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PROLOGO

ESPERO QUE LA REALIZACION DE ESTE TEMA DE TESIS, SOBRE LA EDUCACION
AGROPECUARIA, SIRVA COMO UNA GUIA A TODOS LOS ALUMNOS QUE QUIERAN
DESARROLLAR TEMAS SEMEJANTES A ESTE. POR OTRA PARTE, DESEO QUE LLENE
LOS REQUISITOS PARA QUE SE CONSIDERE COMO UNA ALTERNATIVA DE
SOLUCION, PARA BENEFICIO DE LAS REGIONES GANADERAS Y DE CULTIVO, Y SE
INTEGREN RAPIDAMENTE AL PROCESO DE DESARROLLO ECONOMICO.
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1. ASPECTOS HISTORICOS

1.1 PERIODO PREHISPANICO

Los antecedentes de la region y de los habitantes de lo que hoy es Milpa Alta estan referidos en los documentos escritos
en el aflo de 1600 por Don Juan Sanchez, escribano del Gobierno virreinal de Don Gaspar de Zufiiga. Se tienen datos de
que la mayor parte de lo que hoy es ésta delegacion fue habitada por Toltecas.

El profesor Librado Silva Galeana, Premio “Nezahualcoyotl” de Literatura en Lenguas Indigenas 1994, refiere que
cuando aun no habia sido fundado ni Xochimilco ni Tenochtitilan, nueve familias chichimecas se diseminaron por toda
esta zona, denominando al lugar “Malacachtepec Momozco” o “Malacachtepec Malacachticpac”, es decir, “lugar de
altares rodeado de montafias. Asi se explica como nueve familias o grupos chichimecas procedentes de Amecameca,
dominaron la region a través de continuos ataques a las posesiones toltecas habitandola en 1240.

En el afio de 1483, conducido por el noble Hueyitlahuelanqueh, siete grupos aztecas provenientes del norte lograron
dominar a los chichimecas basados en su mejor organizacion economica, social y militar. Las familias aztecas fueron las
que mas tarde constituyeron los barrios de San Mateo, Santa Martha, Los Angeles y Santa Cruz los pueblos de

Tecomitl, Ixtaydpan y Tulyehualco.’

Hueyitlahuelanqueh, con la intencién de asegurar sus dominios, lejos de desechar a los chichimecas les asigné para su
vigilancia diversas extensiones de su territorio y asi fue como los propios chichimecas resolvieron concentrarse,
fundando los poblados de Atocpan, Oztotepec, Tlacotenco, Tlacoyucan, Tepenahuac, Tecoxpa, Miacatlan, Ohtenco y la

Concepcion.

1) Monografia de Milpa Alta. Edit. Por &l D, D. . Pag, 2.
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1.2 LA CONQUISTA Y LA COLONIA

Con la llegada de los espafloles y la conquista de la Gran Tenochtitlan en el afio de 152, Hueyitlahuilli, hijo y sucesor de
Hueyitlahuelanqueh quien gobern6 de 1484 a 1528, no hallo mejor recurso para proteger a sus subditos ante el
conquistador, que pedir el reconocimiento de sus tierras de cultivos, montes, cerros, pedregales y aguas. A partir de ese
momento se inicia el proceso de evangelizacion de los nativos del lugar y la congregacion de los mismos en los pueblos
que hoy componen la delegacion Milpa Alta.

El 2 de julio de 1529 el emisario del gobierno espafiol Juan de Saucedo llegd a Malacachtepec Momoxco, llevando
consigo el primer documento de reconocimiento legal de todas sus posesiones.

En estas fechas, los frailes franciscanos bautizaron a los jefes de las tribus y colocaron la primera piedra de una ermita
llamada Santa Martazulco, ubicada en la planicie sur del Teutli, la cual funciond hasta que se construyd el templo y
convento de la Asuncion. Juan de Saucedo nombroé por primera vez a esta region Milpas de Xochimilco, que a lo largo
de los afios ha recibido los nombres de Milpan, La Asuncion Milpa Alta y Milpa Alta.

El trabajo y empefio de los habitantes permitié que muy pronto este lugar se distinguiera en la produccion de granos, de
aqui salié una gran parte del maiz para la Gran Tenochtitlan, razon por la cual, desde época muy temprana del periodo
Colonial fue llamada con justicia la Milpa, nombre motivado por lo mucho que aqui se producia.

El 15 de agosto de 1532, se bautizé a todos los nativos congregados y se bendijeron los lugares para el establecimiento
de los pueblo de Milpa Alta, Oztotepec, Tlacoyucan, Tlacotenco Tepenahuac, Miacatldn, Tecoxpa y Ohtenco. Hasta
1787 Milpa Alta pertenecid a la Encomienda y Corregimiento de Xochimilco, fecha en que pasé a depender de la
Intendencia de México.



LA COLONIZACION Y LA ENCOMIENDA

Terminada la conquista espano
lay tras la nueva administraci

on virreynal, Milpa Alta forma

parte de la encomienda de X0
chimilco,en 1523.

En el cambio de vida de la pobla

4 Q.—:}r'
A 2

Tompo
conserar (0 e

cion, se aferraron por conser o
var sus costumbres y tradici Ll R
e T

/"x" a
5
ones. A X

Grabado andnimo que representa la ciudad de Me
xico en el siglo XVI.

15



1.3 SIGLO XIX

El siglo XIX did lugar a varios cambios en la organizacion politica y division territorial. Una vez declarada la
Independencia, Milpa Alta qued6 comprendida en el Estado de México, pero el 16 de enero de 1854 el presidente
Antonio Loépez de Santa Ana decretd la ampliacion del Distrito Federal hasta ¢l limite meridional de la Prefectura de
Tlalpan, incluyendo la municipalidad del antiguo sefiorio de Malacachtepec Momoxco.

En 1862, por decreto del presidente Benito Juérez, este territorio se integrd al Partido de Xochimilco. Durante 1864, con
la formacion del Partido de Tlalpan, las municipalidades de Milpa Alta y San Pedro Atocpan quedan incorporados a ese
territorio. Nuevamente el 16 de diciembre de 1899 bajo el régimen de Porfirio Diaz, Milpa Alta Atocpan y Oztotepec se
suman a la prefectura de Xoxhimilco.

El 26 de marzo de 1903 se expide la Ley de la Organizacion Politica y Municipal del Distrito Federal, en la que se
establece sus division en 13 municipalidades: México, Guaudalupe Hidalgo, Azcapotzalco, Tacuba, Tacubaya, Mixcoac,
Cuajimalpa, San Angel, Coyoacan, Tlalpan, Xochimilco, Milpa Alta e Iztapalapa.

1.4 REVOLUCION

En San Miguel, sitio cercano a Santa Ana Tlacotenco, se reunieron, al iniciar la revolucion de 1910, varios milpatenses
dirigidos por el sefior Concepcion Goémez quienes, se adhirieron al movimiento maderista. Al aflo siguiente, en San
Pablo Oztotepec algunos habitantes de Milpa Alta bajo el mando de Don Antonio Beltran salieron rumbo al estado de
Morelos con el fin de reunirse con las fuerzas del general Emiliano Salazar,

En Milpa Alta se llevaron a cabo varios combates, como ¢l de febrero de 1914 en Santa Ana Tlacotenco y el de San
Pablo Oztotepec; el pueblo de San Salvador Cuauhtenco apoyd en el suministro de viveres para el movimiento
zapatista. En San Pablo Oztotepec el general Zapata establecié un cuartel, donde el 19 de junio de 1914 fue ratificado el
Plan de Ayala | para adaptarlo a las nuevas circunstancias del pais.

Las tropas del general Zapata ocuparon, en el afio de 1914, la mayor parte de Milpa Alta, pueblos de San Angel y la
parte limitrofe entre los estados de México y Morelos. A finales de ese afio tuvieron lugar, nuevamente en Milpa Alta,
varios combates entre los zapatistas y los federales. Al respecto fue loable y solidario el apoyo que proporcionaron a
Zapata los habitantes de los pueblos de Milpa Alta para el aprovisionamiento, transporte de abastos y manutencion de
las tropas refugiadas en esta zona.
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Durante los enfrentamientos, la poblacion de Milpa Alta también comenzo a ser diezmada, ya que gran namero de los
habitantes se sumaron a las tropas zapatistas y fueron severamente castigados, como acontecio el 15 de octubre de 1916
cuando los federales fusilaron 160 milpatenses frente al templo de Nuestra Sefiora de La Asuncidn.

Con el reconocimiento oficial de Carranza como Destinatario de la Nacion y la promulgacion de la Constitucion
Mexicana de 1917 y ante la evacuacion zapatista de los territorios aledafios a la Ciudad de México, dio lugar a que los
milpatenses que habian quedado en esta region abandonaran sus casas y se dirigieran a la Ciudad de México asi como a
otros sitios. Posteriormente, a la muerte del general Zapata, varios de sus dirigentes emitieron algunas disposiciones en
el Plan de Milpa Alta y cuyo lema fue “Reparto Efectivo de la Tierra o Muerte”.

1.5 EPOCA CONTEMPORANEA
Aflos mas tarde entre 1920 y 1930 los antiguos pobladores regresaron a Milpa Alta.

Para el afio de 1929 el territorio del Distrito Federal se divide en 13 Delegaciones: Guadalupe Hiadalgo, Azcapotzalco,
Iztacalco, General Anaya, Coyoacan, San Angel, Magdalena Contreras, Cuajimalpa, Tlalpan, Iztapalapa, Xochimilco,
Tlahuac y Milpa Alta. De esta forma se da término al régimen municipal en este territorio, siendo David Sanchez el
ultimo Presidente Municipal (nombrado en 1928) y el primer Delegado a partir del 1 de enero de 1929.

En 1935 se realizaron dos obras de gran trascendencia para la region: la introduccién del agua potable desde el venero de
Monte Alegre y el inicio de la construccion de la Escuela Secundaria “Teutli”, en San Antonio Tecomitl. A principios de
los cincuenta llego la luz eléctrica y se inicid la construccion de las carreteras que hoy comunican a los 12 pueblos.

Hacia1927 se registran los primeros antecedentes de lo que ahora es la industria del mole en San Pedro Atocpan, cuando
la poblacion empezd a preparar mole rojo para venderlo en el mercado de la Merced. Durante la década de 1950 los
habitantes del poblado iniciaron la fabricacion del mole y dos décadas mas tarde la mayor parte de la poblacion
fabricaba y vendia ¢l producto.

Durante las ultimas tres décadas los milpatenses encontraron en la produccion del nopal un cultivo mucho mds rentable,
que sustituyo a otros tradicionales como el maguey pulquero, maiz, frijol, haba, chicharo y avena forrajera.

En los afios setentas, con la construccion de la carretera panoramica Xochimilco-Oaxtepec, se acelerd el desarrollo
econdmico de los productores de la region, manifestandose en una clara mejoria de las condiciones de vida de la
poblacion,

17



2. DELIMITACIONES GEOGRAFICAS EN LA HISTORIA DE MILPA ALTA

2.1 ACTUAL REGION DE MILPA LTA

En épocas prehispanicas, la actual region de Milpa Alta fue, como se ha expresado, parte integral del antiguo y vasto
seflorio de Xochimilco que se extendié en un principio por regiones actuales de los Estados de México, Puebla y
Morelos y que posteriormente, con la llegada de otros grupos Nahuatlatos, colindd con las independientes regiones:
Chalco, Cuitlahuaca, Mixquica, Tepaneca, Acolhuaque y Tlahuica.

También por la lectura de otro documento encontramos una delimitacion de la zona con el nombramiento de os
siguientes parajes. Lindero Teuthzinitech, Lindero Mexcalco, Teyxedeo, San Bartholomen, Atlayohcayoncas,
Tetzacualona, Chichinauhuey, Tolmiac, Comaltepec, Teociuhea, Cuardatitlz, Ocotelac, Texalon, Macoya, Xalcoyanca,
Cuahtetepentitla, Demuchehincas, Tetexanda, Coyoltlyatla, Tlaltisopa, Yetezco, Yhuipanteepayanca, Maxolco.

Hacia el afio 1773 en que es secularizado el Curato de Milpa Alta, todas sus parroquias pasan a quedar bajo la égida
administrativa de la didcesis metropolitana.

Hacia el siglo XIX con las vicisitudes politicas de la época, Milpa Alta continué dependiendo de Xochimilco, como
municipio, durante el periodo de gobierno de Don Benito Juarez se expidio el decreto relativo al partido de Tlalpan,
mismo que quedd conformado con las municipalidades de: Tlalpan, Xochimilco, Tulyehualco, Tlahuac, Milpa Alta, San
Pedro Atocpan en 1864.

Actualmente es una de las 16 delegaciones con caracteristicas rurales, todavia conserva ese encanto provinciano con sus
calles empedradas y algunos techos de “dos aguas” de tejas o de boveda catalana sostenida por vigas de madera de estos
rumbos. Por lo cual podemos confirmar sin temor a equivocarnos que Milpa Alta es “La provincia del Distrito Federal”.
Ademas de ser el enorme pulmdn para éste gran Valle, ya que se localiza la reserva ecologica con 28,272.14 Has. de
areas verdes.

Posteriormente en pleno periodo porfirista se expidio un decreto referido a las municipalidades del Distrito Federal, en
donde: la municipalidad de Milpa Alta siguié perteneciendo al Distrito de Xochimilco al igual que las municipalidades
de San Pedro Atocpan y San Pablo Oztotepec (28/VII/1899). Meses mas tarde se anoté, dentro de la division
administrativa del Distrito Federal en su articulo segundo del anexo 10 que la.”’prefectura de Xochimilco se conformaba
de las siguientes municipalidades: Xochimilco, Hastahuacan, Tlatenco, Tulyehualco, Mixquic, Milpa Alta, San Pedro
Atocpan (18/X11/1899)”.
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El 26 de marzo de 1903, segun la Ley de Organizacion Politica y Municipal del Distrito Federal, se establecio en su
articulo segundo que el territorio federal, se dividiria para su administracién en trece municipalidades que serian
México, Guadalupe-Hidalgo, Atzcapotzalco, Tacuba, Tacubaya, Mixcoac, Cuajimalpa, San Angel, Coyoacén, Tlalpan,
Xochimilco, Milpa Alta e Iztapalapa.

Debido a su crecimiento incesante se considerd que ya para: “...1970 todo el Distrito Federal formara parte del area
metropolitana salvo la delegacion Milpa Alta”.

En 1978, el Distrito Federal se dividio administrativamente en 16 Delegaciones incluyéndose a Milpa Alta como tal,
atendiendo a la Ley Organica del Departamento del Distrito Federal siendo ratificados los limites del D. F., segun los
decretos de 15 y 17 de diciembre de 1898 (articulo 13).

El 24 de octubre de 1986 se¢ informa acerca de los limites Interdelegacional es de las diversas delegaciones colindantes
con la de Milpa Alta para solucionar los problemas que anteriormente se habian presentado.

2.2 MILPA ALTA EN EL SIGLO XIX

Los habitantes de Milpa Alta en el siglo XIX mostraron sus peculiaridades, por el hecho de no haberse dado, en gran
escala, la integracion racial a través del mestizaje; y que la economia fuese eminentemente agraria; que existiese
dificultad para la comunicacion y el transporte fuera de Ja region milpaltense (era mas facil en aquellos tiempos el
transporte de productos agricolas hacia la zona caliente del Estado de Morelos que, incluso, hacia la propia Ciudad de
Meéxico. Esto dio pauta para que durante mucho tiempo la zona popularmente conocida como Malacachtepec Momoxco,
preservase sus propias costumbres, sus tradiciones, sus leyendas, su sentimiento comunal y su lengua (el nahuatl que en
la actualidad aun se habla en la region).

Es importante conocer en general, la situacion precaria vivida por los grupos de campesinos e indigenas en el marco de
las contiendas entre las facciones politicas conservadoras y liberales en el siglo XIX; fue lamentable que ambos grupos
no contemplasen en sus programas politicos, medidas que incluyesen la captacion y manejo de los expresados grupos
marginales.
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2.3 CASICAZGO Y LATIFUNDISMO

Las perturbaciones politicas alimentaron el regionalismo, en donde en determinadas localidades, los principales
representantes particulares dirigian la economia para la consecucion de sus propios intereses, lo que origind
innumerables casos de cacicazgos y latifundismo. Asi, este era el panorama nacional que rigié a los diez mil ciento diez
habitantes de Milpa Alta.

Poblacién por Grupos Etnico en 25 Parrogquias
Rurales del Arzobispado de México en 1848

Parroquia Indigenas Mestizos Blancos Total
Milpa Alta 10,020 48 42 10,110

Es en el afio de 1855 cuando el grupo liberal en el poder se apresté a dictar una serie de leyes tendientes, en principio, a
pugnar por la transformacion de un México tradicional en una sociedad econdmicamente fuerte. El adoptar una politica
de tal envergadura, era asentar las bases econdmicas para la intromision del sistema capitalista en pleno, pero el
gobierno liberal se topd con la negativa y obstaculizacion tanto a nivel urbano como a nivel rural, de los grupos politicos
conservadores y de la iglesia catdlica mexicana, detentadora de la principal propiedad raiz en el pais y poseedora de una
gran cantidad de valores y dineros,

El problema del enfrentamiento con la economia mas no con el dogma religioso, fue un asunto delicado ya que, atrasaba
el progreso nacional, corriéndose el riesgo de que los dirigentes de la clerecia arengaran a los sectores mas desposeidos
en caso de ver afectados sus intereses.?

2) Milpa Alta Coleccion: Delegaciones Politicas No. 5. Edit. por el D. D. T, Pag, 49.
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2.4 GRUPOS ETNICOS

Los grupos étnicos minoritarios, eran los que gobernaban a la sociedad mexicana, ocupando sus escafios mas altos, las
personas “Etnicamente Blancas” es decir, descendientes de extranjeros o de criollos prominentes. Enseguida
encontramos, en medio de la piramide social, a los grupos mestizos y por ultimo, en la base piramidal se encontraba la
mayoria de la poblacion indigena que era, por definicion pobre, analfabeta, y carente de servicios. Es menester recordar
que la mayoria de la poblacién en la zona de Milpa Alta era indigena y campesina, segun cifras antes citadas, y por lo
tanto su situacion no debi6 haber diferido en mucho de las poblaciones de campesinos del Valle de México.

2.5 VIDA COTIDIANA EN EL SIGLO XIX

Otras de las peculiaridades de la vida cotidiana de los habitantes del siglo XIX de la actual delegacion Milpa Alta, es ¢l
hecho de que conservo sus recursos naturales comunales, a diferencia de otras entidades, que por diversos motivos
politicos y econdmicos se vieron (principalmente las comunidades indigenas) despojadas de dichos recursos, con el
concerniente descenso de las condiciones de vida.

Durante la segunda mitad del siglo XIX, acontecen los sucesos politicos conocidos como el Periodo de la Reforma, bajo
el cual, aparecié la promulgacion de las Leyes de Desamortizacion Sobre Bienes Eclesidsticos y “Manos Muertas”, que
ocasiond una nueva transformacion social, politica y econdmica; al perder la iglesia su podetio economico, cuando el
Estado Liberal se adjudicé la gran mayoria de los bienes eclesiales para su administracion,

La historia propia de Milpa Alta corre conjuntamente con el devenir de los sucesos mencionados. Entre los
acontecimientos mas sobresalientes de este periodo estan los siguientes:

En 1843 los vecinos de Tecomic promueven que dicha poblacion se erija en Vicaria Fija para no perjudicar los intereses
y derechos de la Vicaria Fija de San Juan Ixtoyopan (Tlahuac.)

Por el afio de 1845, por medio de un informe se dio a conocer la extension del curato de Milpa Alta; seis leguas de
oriente a poniente, ocho de norte a sur colinda por el oriente, norte y poniente, con el Curato de Xochimilco y por el Sur
con el de Tepoztlan. Siendo sus pueblos y parroquias Milpa Alta, San Pedro Atocpan, San Pablo Oztotepec, San
Bartolomé Xicomulco, San Lorenzo Tlacoyucan, San Francisco Tecoxpa y San Jerénimo Miacatlan, temperatura fija;
idioma hablado: mexicano; estado a que pertenece: Estado de México, prefectura en Tlalnepantla Subprefectura en
Tlalpan y Juzgado de Letras en Coyoacan, no existen obras Pias, ayuntamientos existentes: Milpa Alta y San Pedro
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Atocpan, no existe ninguna hacienda en el Curato; No. de poblacion 20,923; en economia la agricultura y la raspa
producen maiz y pulque. No. de indigenas 10,113, castas 48 y blancos 42, aguas y rios existentes: ninguno.

Hacia 1849 al solicitarsele al Cura de Milpa Alta informes sobre defunciones por el colera-morbos en afios pasados,
contesta: ““..que desafortunadamente no puede proporcionar la informacion requerida por motivo de estar trunco el
archivo parroquial”, lo que da idea de una pérdida documental irreparable.

En 1865 se da la noticia de la compra de un terreno ante el jefe de la Oficina de Desamortizacion en Tlalpan de un
terreno llamado San Antonio ubicado en Tecomitl y que pertenecié a la parroquia del lugar.
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3. EXTRACCION DEL EXCEDENTE ECONOMICO

3.1 RIQUEZAS FORESTALES

Milpa Alta contaba con una economia basada en la siembra de milpa, pero con un caricter de autoconsumo para su
reducida poblacion, para efectos de tributacion se basaban sus moradores en la extraccion, de sus riquezas forestales,
para la alimentacion, la iluminacion y la celebracion del culto y del uso de las maderas para Ja construccion de canoas y
mobiliario en general, ademas, se aprovechaban los productos silvestres y la caza de especies animales, propias de la
localidad.

El trabajo indigena durante la colonia tuvo caracteristicas de esclavitud y explotacién tanto como el servicio personal
para los comuneros como para la construccion de obras colectivas, como son: calzadas, diques, templos, etc., por otra
parte se sabe que los indios Acapulpanecos fueron utilizados hacia 1599: “con la gente de La Asuncion Milpa Alta para
las cosechas de las provincias de Chalco y que para 1612 con la gente de Xochimilco y Milpa Alta fueron como peones
para la terminacion de la casa de la Compafiia de Jesus...”. 3

Para el afio de 1640 los habitantes de Milpa Alta elevaron su queja ante el virrey Marqués de Guadalcazar, debido a que
200 de sus componentes, mensualmente eran obligados a realizar servicios en obras publicas llevadas a cabo en la
Ciudad de México, ocasionando que debido a las condiciones flagrantes, muchos morian o desertaban, también se sabe
que para 1712 fueron enviados los naturales de Xochimilco y Tulyehualco conjuntamente con los de Milpa Alta y San
Pedro Atocpan: “a hacer los empedrados de las calles, de la Ciudad de México bajo la direccion del Marqués de las
Torres de Rada”,

3.2 ASPECTOS CIVILES DEL SIGLO XVII

Uno de los problemas seculares existentes en el pais ha sido el del abastecimiento del agua que se agrava doblemente en
Milpa Alta, atin hasta la fecha por su accidentada topografia y su gran altitud,

Se tiene la informacién de que: “..en el afio de 1616 los indios de la Asuncion, jurisdiccion de Xochimilco posiblemente
urgidos por la necesidad de tener agua para beber y para las construcciones que estan realizando solicitan permiso para

3) Milpa Alta. Coleccién Delegaciones No. 5, Edit. por el ). . F. Pag. 25.
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acondicionar la cafieria del Tulmiac y dar unos ramales a otros pueblos (San Pedro Atocpan)”. Ya que desde la etapa de
construcciéon de este cafio las aguas del manantial ya mencionado se conducian directamente a La Villa de Milpa Alta
con objeto de abastecer del vital liquido tanto a los misioneros como a os habitantes de la poblacion referida. Y es
gracias a dicho abastecimiento que se logro el asentamiento y desarrollo de la misma.

3.3 COMERCIO Y TIANGUIS DURANTE EL PERIODO COLONIAL EN MILPA ALTA

En la actualidad se conoce que era Milpa Alta uno de los principales tianguis cercanos a la zona de los lagos de Chalco y
Xochimilco, caracterizéndose este Gltimo por que en él, se adquirian variedades de su riqueza forestal, aunado al
comercio del tianguis, existia una verdadera romeria cuando se instalaban las plazas regionales, cuya rotacién se hacia
de la siguiente manera durante el periodo colonial:

Los martes, jueves y especialmente los sabados de cada semana en Xochimilco, los viernes en Chalco; los domingos en
Tlahuac y los miércoles en Milpa Alta.

En los tianguis habia funcionarios que se encargaban de un buen desarrollo y al mismo tiempo tenian ingerencia en la
resolucion de los conflictos comerciales.

3.4 INCIDENTES SOBRE INVASIONES DE TERRENOS

En 1595 el misionero Fray Francisco Basurto, guardian del Convento de Xochimilco, recibié en deposito los
documentos pertenecientes al pueblo de San Gregorio Atlapulco por motivo de haber sido arrendadas las tierras de la
estancia del Teutli —terrenos que en la actualidad pertenecen a la delegacion Milpa Alta- al espafiol Nicolas de Aguilera,
aqui surgio una situacion bastante desagradable ya que, a su muerte, le fueron embargados por deudas todos sus bienes,
incluyendo dicha estancia, lo que dio lugar a muchas querellas, dando como resultado que para 1695, los vecinos de San
Pedro Atocpan invadieron terrenos de San Gregorio cercanos a la estancia del Teutli.

Tres afios duraron las diligencias sobre el juicio seguido ante la real Audiencia, donde se dictamind que los vecinos de

San Pedro Atocpan devolviesen las tierras usurpadas a los de San Gregorio, desde entonces una vez respetados los
acuerdos reino la calma entre las dos poblaciones.
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4. SITUACION DE LA IGLESIA EN MILPA ALTA

4.1 EVANGELIZACION EN MEXICO

La presencia de los franciscanos en México, ha sido de gran trascendencia para la historia de nuestro pais, puesto que la
orden franciscana fue el primer instituto monastico que se establecid en México con la llegada de los frailes Tecto, Aora
y Gante, posteriormente llegaria el grupo conocido como de “Los Doce”, a cargo de Fray Martin de Valencia, quienes
fundan en 1524 la custodia del Santo Evangelio (1524-1535).

En cuanto a la evangelizacién ejercida en el territorio de Milpa Alta, perteneciente a la provincia franciscana del Santo
Evangelio, en los primeros afios ésta permanecié como visita, dependiente de la parroquia de San Bernardino de Sena
Xochimilco, que era su cabecera, conforme se fortalecia la administracion de la orden monacal franciscana, hicieron su
aparicion las llamadas “Cabeceras” o “Cabezas de Doctrina”, que a su vez, adoptaban a otra serie de pueblos que caian
bajo su subordinacion; asi la poblacion de La Asuncién de Milpa Alta que en un principio fue visita de Xochimilco, pasd
a ser cabecera, al igual que las poblaciones de Calpulalpan y Chalco-Atenco. Atocpan, se convertiria en otra cabecera de
doctrina a fines del siglo X VII.

Es bien conocido que los métodos que utilizaban los franciscanos para llevar a efecto la evangelizacion, consistian en:
La implementacion de catecismos con ilustraciones recurrentes para explicar el cristianismo, aprendizaje del idioma
nahuatl para el caso de la region de Milpa Alta, y otras afines, la utilizacion de la danza y la musica para efectuar
representaciones clericales como auxiliar en la ensefianza hacia los nifios y jovenes para, asi, ganar adeptos a la nueva
religion, extirpando la idolatria, fundamentalmente asi se dio el apoyo al gobierno civil novohispano al disuadir las
posibles rebeliones indigenas que se pudiesen suscitar por medio de la persuasiéon del evangelio.
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En esta delegacion los habitantes tienen una plena
identidad con 724 fiestas anuales con cohétes y
juegos pirotécnicos danzas autoctonas y religiosas.
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4.2 CONSTRUCCION DE CONVENTOS

La orden franciscana se caracterizo siempre por el nimero de integrantes a diferencia de otras dérdenes, otra de sus
caracteristicas primordiales fue que atuvieron como norma fundar, en los primeros tiempos de su llegada a La Nueva
Espafia, sus conventos en las comunidades indigenas apartadas de los centros de poblacion de espafioles para llevar a
cabo mas rapidamente la labor de evangelizacion, prueba de ello es el gran nimero de conventos fundados y erigidos
por ellos desde el momento mismo de su llegada.

De éstos, La Asuncién de Milpa Alta y San Antonio Tecomitl corresponden a construcciones realizadas a partir de la
mitad del siglo XVI y finales del mismo respectivamente. En tanto que San Pedro Atocpan serd una obra que se
ejecutara para el siglo XVII, concluyéndose su fabrica el afio de 1669 siendo dedicada (esta Ultima) el 26 de agosto de
1680.

4.3 CAMBIO EN LA ESTRUCTURA FAMILIAR

Para ese entonces la rigida observancia franciscana, produjo un profundo cambio en la estructura familiar y en el sistema
de relaciones de parentesco a partir de la imposicion de la nueva mentalidad religiosa y por las nuevas condiciones
ejercidas por los espafioles hacia la poblacion indigena. La poligamia fue disuelta, el compadrazgo adquirié un gran
significado, sobre todo cuando se dieron las causas de la desintegracion familiar y de la orfandad de los hijos por la
muerte de sus progenitores, evidenciandose inevitablemente este proceso durante las manifestaciones de epidemia que
asolaron a la poblacién.

Al poco tiempo tomo gran auge La Cofradia, que fue una forma de organizacion de la comunidad indigena para el culto,
ya que al participar en éstas los indigenas volvian a sus reminiscencias al incorporar, sus antiguos elementos culturales
tales como ropajes, comida y bebidas, danzas tradicionales, etc., que alcanzaban su climax durante la celebracion de su
deidad y que se traspolaba a la del santo patrono.

El clero impuls6 este tipo de organizaciones, ya cue le proporcionaron un considerable ingreso, por conceptos de las
festividades del santo patrono que ha perdurado profusamente hasta nuestros dias en la region de Milpa Alta, basta
observar su calendario festivo para saber que suman mas de doscientas, las manifestaciones de devocion y jubileo a sus
patronos, tanto en los pueblos como en sus propios barrios.
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4.4 ACTOS Y FIESTAS RELIGIOSAS

La sola observancia en la actualidad, del conjunto arquitectonico del convento-parroquia de Nuestra Sefiora de La
Asuncion, San Antonio Tecomitl y San Pedro Atocpan, dan idea de la cantidad de poblacion que se congregaba con
motivo de los actos y fiestas religiosas. Por otra parte es sabido que los misioneros franciscanos de la region, ademas de
la tarea evangelizadora con la poblacion indigena, se avocaron también a la ensefianza de primeras letras y de oficios
artesanales entre la misma. Lo anterior se desprende por el conocimiento que se tiene de que, en el atrio del convento-
parroquia de San Pedro Atocpan se llevaron a cabo escenificaciones teatrales con fines didécticos evangelizadores, lo
que debid ocurrir durante la primera mitad del siglo XVIL.

4.5 PARROQUIA DE LA ASUNCION DE MARIA EN MILPA ALTA, SIGLO XVI

El Docto Historiador, Pbr. J. Trinidad Basurto, consideraba que, la edificacién conventual de nuestra sefiora de La
Asuncion fue encargada por el R. P., Franciscano Fray Francisco de Escalona. Ante esta aseveracion, se puede afirmar
que muy probablemente el autor confundié el nombre del franciscano referido ya que este debio haber sido Fray Alonso
de Escalona quien arrib6 a la Nueva Espafia en 1531, y se destaco rapidamente por dominar la lengua mexicana por
dirigir la escuela de primeras lecturas de Tlaxcala y por gobernar diversos conventos franciscanos. Siendo ademas
elegido ministro provincial de la provincia del Santo Evangelio de México de 1570-1572.

Respecto a los origenes de la fabrica del convento-parroquia de La Asuncion de Milpa Alta, se tiene la informacion que
esta edificacion fue en un principio doctrina de visita dependiente de la cabecera de Xochimilco, en donde se encontraba
el asiento civil de esta zona.*

Con respecto a la fabrica del templo se puede enunciar que su construccion probablemente se inicio por el afio de 1533,
consistiendo en una capilla sencilla de materiales perecederos. De aqui es posible afirmar que la actual fabrica de la
iglesia de La Asuncion al igual que el Convento, es posterior al afio de 1550 aunque anterior al afio de 1569, ya que en
esta ultima fecha se menciona en el “Cédice franciscano” “...Dos frailes residian en este establecimiento franciscano de
La Asuncion y para 1585 contaba con un amplio salon construido con cal y piedra”,

De la construccion del templo al igual que de su conclusion existen pocos datos, sin embargo se puede afirmar que para
la mitad del siglo XVII continuaban las labores de la obra.

4) Milpa Alta, Coleceion Delegaciones Politicas No, 5 Edit. por el . D. F. PAG. 36-38.
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4.6 OBRAS DE ARTE

A partir del inventario efectuado debido a la secularizacion del curato de Milpa Alta, para el tempo de La Asuncion, se
anotaron como objetos valiosos; una corona de plata, perteneciente a la imagen de La Asuncion y varios retablos: uno en
el que se representa a la Patrona Sefiora de La Asuncion, otro dedicado a la Santisima Trinidad, otro a Nuestra Sefiora de
Los Angeles y otros trece retablos medianos.

Se tiene noticia también de 10 libros de bautizo, de entierros, de cartas pastorales y decretos, despachos de virreyes y
escrituras de indios; un libro de recibos de los rendimientos que se pagaban al Marquesado del Valle y un libro de
padrones. En 1927 hubo un pequefio conato de incendio en la Parroquia de La Asuncién, habiéndose consumido por el
fuego una imagen de la Virgen Maria, empezéndose a quemar el altar también: La pérdida sufrida atiene un valor de 50
pesos.

Segln inventarios de la Parroquia de La Asuncidn efectuado ¢l 27 de junio de 1929, los miembros de la junta vecinal de
Milpa Alta hacian entrega al parroco de los bienes inmuebles de la parroquia: “Altar principal con nicho de la patrona, la
virgen de La Asuncion que tiene corona y palma de laton, altar de La Purisima conteniendo a la virgen de ese nombre
con corona de laton; capilla del Sagrado Corazdén de Jesus conteniendo un ciprés con la imagen referida. Un armario y el
armazon de un 6rgano y una imagen de lienzo representando la vida de San Francisco.

Considerando lo anterior, se puede afirmar que en el pasado el templo goz6 de gran fama y riqueza por sus
ornamentaciones, pinturas y su valioso archivo, sin embargo muchos de ellos se fueron extraviando sobre todo durante
los afios de Ja Revolucion Mexicana, periodo en el que se registran las mayores pérdidas,

4.7 PARROQUIA DE SAN ANTONIO DE PADUA EN TECOMITL, SIGLO XVI

Esta parroquia conventual originalmente se construyé de adobe, y se encontraba entre los mas pequefios
establecimientos de su clase en la Provincia del Santo Evangelio. Al no mencionarse ¢n el Codice Franciscano, se puede
suponer que su fundacién ocurri6 después de 1569.

Se cuenta con el informe de que el 26 de julio de 1929 la Parroquia de San Antonio de Padua habia quedado a cargo de
un sacerdote cat6lico a partir del 1 de julio del mismo aflo, originandose que ese templo y el de La Asuncion Milpa Alta
fuesen los primeros en la delegacion en contar con la residencia de sus respectivos sacerdotes ya que, a la fecha de este
informe los 19 templos restantes seguian a cargo de las juntas vecinales, mecanismo surgido para la preservacion de los
templos durante el llamado conflicto religioso. Fue declarado monumento histérico el 14 de julio de 1933.
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4.8 IGLESIA DE SAN PEDRO EN ATOCPAN, SIGLO XVII

Aunque se ignora la fecha en que se inicid su edificacion, sin embargo por sus caracteristicas puede suponerse que fue
fundada en los albores del siglo XVII.

Se tienen informes de que para el afio de 1865 los habitantes de San Pedro: “...solicitaron licencia para seguir contando
con el servicio religioso y para que no se les descontase dinero alguno sobre los fondos que se estaban reuniendo,
alegaron que: el imperio (francés) protege a la religion catdlica apostolica y romana como religion del estado, peticion
que les fue concedida”.

En la division eclesiastica de la region de Milpa Alta, se observa que aun para 1901 San Pedro fue Vicaria Fija
perteneciente a la parroquia de Milpa Alta y a la foranea de Amecameca a dicha Vicaria en ese tiempo pertenecieron los
pueblos de San Pablo Oztotepec y San Bartolomé Xicomulco.

La iglesia fue dedicada el 28 de agosto de 1680 y declarada monumento historico el 6 de junio de 1933,
Existe ademas de los tres templos mencionados, otros mas representativos del arte colonial en la region de Milpa Alta,

entre los que se encuentran diversos templos y capillas para el servicio del culto religioso en cada uno de los pueblos de
la delegacion, de fabrica mas sencilla y menos historial.
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5. GEOLOGIA DEL RELLENO CUATERNARIO DE LA CUENCA DE MEXICO

5.1 ORIGEN DE LA CUENCA

La Cuenca de México constituye un gran vaso natural azolvado. En él se depositaron los productos de erosion derivados
de las dos grandes sierras laterales y la Sierra de Pachuca, que se eleva en la cola del vaso, asi como las cenizas de los
numerosos volcanes del Sur, activos en los Gltimos 700,000 afios. La enorme cortina natural que represo el vaso fue la
Sierra del Chichinautzin que se extiende entre la Sierra de Zempoala en el Oeste y las bases del Popocatepetl en el Este,
apoyandose en el centro en el macizo del Tepozteco.

5.2 CUADRO TECTONICO MAYOR

La condicion actual del relleno Cuaternario de la Cuenca de México es el resultado de procesos geologicos, volcanicos y
tectonicos que se inician en el Terciario Medio, a mediados del Oligoceno. Es entonces que, de acuerdo con los
conocimientos actuales, puede fijarse el comienzo de la subduccion de la Placa de cocos en el Pacifico, debajo de la
masa continental meridional de México. Este proceso cred primero la Fosa de Acapulco, locus principal desde entonces
de la elevada sismicidad del sur de México y enseguida el levantamiento de la Mesa Central meridional. La placa al
hundirse hasta una profundidad de unos 100 Km. en el Manto Superior, produjo una primera faja volcanica representada
entre otras por las vulcanitas en el area de Temascaltepec, Taxco, Iguala y probablemente Oaxaca. Posteriormente,
posiblemente por un cambio en el angulo de subduccién (dngulo més suave), la disolucion de la placa produjo los
magmas que han constituido a partir del Mioceno Medio el gran conjunto de rocas volcénicas que forman la moderna
Faja Volcanica Transmexicana. Es en el centro de dicha faja que se sita la Cuenca de México.

Es probable que en el mioceno superior y plioceno la capa volcanica tenia su continuacion desde la cuenca oriental al
S E rumbo al pacifico, aunque en el cuaternario este tramo ha permanecido practicamente inactivo en el area de Oaxaca
y el Istmo. También se estima que los volcanes al N y al S E de Veracruz (Chiconcuaco y los Tuxtlas) considerados
como extremo oriental de la faja volcanica, no pertenecen al vulcanismo producto de la subduccion de la placa de cocos
sino que son mas bien el resultado de erupciones a partir del manto superior ligadas a una estructura cortical de origen
distinto y que se extiende desde los Tuxtlas hasta el Chincocuaco, pasando frente a las costas de Veracruz.
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5.3 MIOCENO SUPERIOR.

A fines del mioceno se formaron las sierras de Pachuca, Tepotzotlan, de Guadalupe, del Patlachique y del Tepozan.
Consisten en estrato-volcanes menos y medianos de composicion andecitica y dacitica, asi como de domos
esencialmente daciticos. Estan ligados a fosas individuales. Asi la Sierra de Guadalupe esta relacionada con una fosa
dirigida al ESE, delimitada al sur por el Cerro de Santa Isabel. La Sierra de Tepotzotlan obedece a un control tectonico
dirigido al NNE y a un segundo dirigido al ESE. la Sierra de Pachuca por fin se sitia en un graben dirigido al ESE. El
conjunto de estas sierras constituye el grupo de las sierras menores.

5.4 PLIOCENO INFERIOR.

Subsecuentemente se crearon las elevadas sierras al este y al oeste de la cuenca de México, la de las Cruces y la de la
Sierra Nevada. Estas sierras especialmente de lavas porfidoandesiticas, son el producto de numerosos estrato-volcanes
mayores de prodigiosa eruptividad. La formacién Tarango, consistente en piroclasticos depositados a los pies de estas
sierras, es testigo de dicha actividad explosiva. Forma abanicos volcanicos entrelazados. Ambas, la Sierra de las Cruces
y la Sierra Nevada constituyen alineamientos dirigidos al NN. En el caso de la Sierra de las Cruces (con monte alto) es
posible considerarla una prolongacién al SSE de un prominente alineamiento de fallas que provienen del area de
Querétaro. En el caso de la Sierra Nevada tal correlacion no puede hacerse facilmente.

5.5 PLIOCENO SUPERIOR Y CUATERNARIO

Hacia fines del Plioceno cambid el régimen tectonico. Se formaron fracturas dirigidas esencialmente W-E en la zona de
la Malinche al N de Toluca. Sin embargo, en el espacio intermedio de la Cuenca de México esta familia de fracturas
sufti6 una ligera deflexion, manteniendo una direccion WSW-ENE. Uno de los primeros productos de este vulcanismo
fue probablemente el Cerro del Ajusco. Se trata del alineamiento caracterizado por la Sierra de Santa Catarina, aunque
repetido en numerosas hileras de conos de tezontle en las cumbres de la Sierra del Chichinautzin. Este tectonismo dio
origen primero a andesitas, enseguida a andesitas basalticas y finalmente en el Cuaternario Superior abri6 paso a las
grandes masas de basaltos que constituyeron la mencionada Sierra del Chichinautzin, con un volumen aproximado de
1000 km® de lava. Esta sierra, caracterizada en la superficie por mas de 120 conos cineriticos, cerré la Cuenca de
México



5.6 GEOLOGIA DE LA FORMACION DE LOS SUELOS DE LOS LAGOS DE LA CIUDAD DE MEXICO,
TEXCOCO, XOCHIMILCO Y CHALCO.

La Cuenca del Valle de México se formo después de una €poca de intensa actividad volcéanica, en la cual fueron
apareciendo las sierras; el conjunto de montafias formé un vaso de almacenamiento natural en el que se depositaron
rellenos cuaternarios. Se incluye el orden cronologico en que aparecidé cada serrania y se nota que el Ultimo evento
geologico cobra mayor importancia al sur de la Cuenca. Entre la aparicion de las Sierras de las Cruces y Rio Frio, que
ocurre en el Plioceno, y el cierre total de la Cuenca durante el Cuaternario Superior (que corresponde a la formacion de
la Sierra de Chichinautzin)® existian dos grandes valles que drenaban hacia el sur en el Rio Amacuzac. El mas grande
corria paralelo a la Sierra de las Cruces y pasaba por lo que ahora es Xochimilco; mientras que el menor corria paralelo a
las faldas de la Sierra Nevada hasta llegar a Cuautla.

Durante el desarrollo de estos valles se formaron acarreos aluviales que alcanzaron un espesor de hasta de 1000 m, a
continuacién ocurrid el cierre de la cuenca y se inicid la formacién de los depositos lacustres en que descansan los
aluviones mencionados.

Estos depdsitos provienen de la sedimentacion de ceniza volcanica transportada por aire o por corrientes de agua hacia
los lagos de la cuenca. Un primer horizonte y observando las formaciones de abajo hacia arriba, lo constituye la
formacion Tarango, que contiene en su parte mas superficial arena cementada con carbonato de calcio, con algo de limo
en las capas superiores y con grava en las capas interiores; una de estas costras constituye la primera capa dura. Se
encuentra también ceniza volcéanica blanca del tamafio de arena afina.

Estratificadas estas capas de arena se encuentra arcilla lacustre de alto nivel contenido de agua. Sobre estos suelos se
deposité la formacion Tacubaya compuesta principalmente por arcilla de alta compresibilidad con lentes de arena.
Finalmente sobre estos estratos se encuentran las formaciones Becerra, Barrilaco y Totolcingo.

Esta clasificacion es de origen geologico y de ella se derivan las definiciones tomadas para la llamada zona del lago,
zona lacustre de la ciudad de México, a saber:

a) Manto superficial. Compuesto por depositos areno arcillosos o limosos con abundancia de restos arqueoldgicos, o
bien rellenos artificiales que en algunos sitios de la ciudad llegan hasta diez metros de espesor. Esta zona corresponde a
las formaciones Barrilaco y Totolcingo.

5) El subsuelo y la ingenieria de cimentaciones en el drea urbana de la Ciudad de México. Simposio 10 de marzo de 1978, Pag, 16-20.
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b) Formacion Arcillosa Superior. Suelos que corresponden a la formacion Tacubaya, formados por el arrastre y
sedimentacion de ceniza volcanica de tamafio ultrafino en el ambiente del Lago de la Ciudad de México y el Lago de
Texcoco; esta constituida por arcilla de alta compresibilidad de variados colores, de consistencia blanda a media, su
espesor oscila entre 15 y 32 metros y contiene lentes delgadas de arena.

¢) Capa Dura. La definicion de esta capa se hace con datos de la zona céntrica de la ciudad, se le atribuye un espesor de
aproximadamente 3 m y una composicion de suelos limo arenosos compactos o rigidos, cementados con carbonato de
calcio. Esta descripcion se apega a una época geoldgica donde predomind la sequia y en condiciones tales que el Lago
de Texcoco se encontraba a una elevacion mas o menos constante en la cuenca, excepto en la zona céntrica del Lago de
Texcoco que se presume permanecia sumergida.

d) Formacion Arcillosa Inferior. Compuesta por arcilla volcanica semejante a la de la Formacion Arcillosa Superior,
pero mas comprimida y resistente, en espesores de 4 a 14 m.

e) Depositos profundos. Depositos de arena con grava separados por estratos de limo o arcilla arenosa. Las tres tltimas
capas corresponden a la formacion de Tarango. Las definiciones anteriores se aplican con exactitud a la zona lacustre de
la Ciudad de México y Texcoco. Sin embargo hacia el Sur de la Ciudad se encuentra una zona de transicion entre estos
lagos y los lagos de Chalco y Xochimilco cuya estratigrafia se ve afectada por la actividad de pequefios conos
volcénicos, a tal grado que se distingue un proceso de formacion diferente como se describe a continuacidn: esta frontera
se ubica de manera aproximada entre la Av. Rio Churubusco a continuacion con la Calzada Ermita Iztapalapa al Norte y
la Calzada de las Bombas junto a la Calzada México Tulyehualco al Sur

Algunos de los volcanes de las Sierras de Santa Catarina y de Chichinautzin tuvieron actividad hasta épocas muy
recientes. La evidencia es clara en el Sur de la cuenca. En algunos puntos al sur de Xochimilco, se presenta una costra de
toba superficial de 3 m de espesor y a continuacion arcilla de alta compresibilidad con contenido de agua de 200%.

En los pozos para abastecimiento de agua potable de la zona de San Lorenzo Tezonco (que corresponde a una parte baja
de la Sierra de Santa Catarina) se tienen alternancias de basalto, arcilla y arena hasta 180 m de profundidad.
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5.7 ZONIFICACION DE LA CIUDAD DE MEXICO

Basandose en las caracteristicas mecéanicas del subsuelo, determinadas a partir de un gran numero de exploraciones
realizadas con el objeto de estudiar cimentaciones segun los elementos y capacidades del subsuelo, se distinguen en tres
clases principales:

Zona Pétrea. Incluye las faltas de la Sierra de Guadalupe, la Serrania de las Cruces y se le adicionan las partes altas de
los Cerros del Pefion de los Bafios, Pefion del Marqués y el Cerro de la Estrella. Estd formada por suelos arenolimosos
(tobas) compactas, de alta capacidad de carga y baja deformabilidad, se incluyen los derrames de basalto del Pedregal.

Zona de Transicion, Esta zona es la mas interesante ya que ocurren los cambios mas notables en la estratigrafia. En esta
zona se encuentran superficialmente depodsitos de arcilla o limo organico de la Formacion Becerra cubriendo a estratos
de arcilla muy compresible intercalados por capas de arena, los cuales descansan sobre potentes mantos de arena y
grava. Esta definicion esta basada en los resultados de exploracion sobre las serranias del poniente y el Lago de
Texcoco. En el anilisis de los sondeos se observo que entre la Av. Miguel Angel de Quevedo y el Viaducto Piedad las
capas de arena y grava compactas se detectan con claridad y de ahi que se puedan trazar las curvas de igual profundidad
de los Depositos Profundos. No obstante hacia la zona norte las capas de arcilla y arena se localizan mas alla de las
profundidades de interés de los proyectos actuales de ingenieria, por lo que no es posible determinar la profundidad a
que aparecen los depositos profundos.

Donde se observa la alternancia de los estratos de arena y arcilla hasta 30 m de profundidad hacia el Cerro del Tepeyac,
los Pefiones del Marqués y de los Bafios, y el Cerro de la Estrella la estratigrafia de las zonas aluviales se describe por
separado.

Zona 1. Lomas, formadas por rocas o suelos generalmente firmes que fueron depositados fuera del ambiente lacustre,
pero en los que pueden existir, superficialmente o intercalados depositos arenosos en estado suelto o cohesivos

relativamente blandos.

En esta zona es frecuente la presencia de oquedades en y de cavernas y tuneles excavados en suelos para exploraciones
de arena; RT=20 a 50 T/m’,

Zona II. Transicion, en la que los depositos profundos se encuentran a 20 m de profundidad, o menos, y que esta
constituida predominantemente por estratos arenosos y limoarenosos intercalados con capas de arcilla lacustre; el
espesor de éstas es variable entre decenas de centimetros y pocos metros,

RT=5 a 8T/m’.
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Zona III. Lacustre, integrada por potentes depositos de arcilla altamente comprensible, separados por capas arenosas
con contenido diverso de limo o arcilla. Estas capas arenosas son de consistencia firme a muy dura y de espesores
variables de centimetros a varios metros. Los depdsitos lacustres suelen estar cubiertos superficialmente por suelos
aluviales y rellenos artificiales; el espesor de este conjunto puede ser superior a 50 m. RT=2 a 5T/m*
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6. MEDIO FISICO NATURAL

6.1 LOCALIZACION GEOGRAFICA

La delegacion Milpa Alta ocupa una superficie de 288,41 Km?, de acuerdo con el Instituto Nacional de Geografia,
Estadistica e Informatica (INEGI), que proporcionalmente corresponde al 19% de la del Distrito Federal, ocupando el
segundo lugar entre las delegaciones, después de Tlalpan.

La delegacion Milpa Alta se ubica al sureste del Distrito Federal.
Coordenadas extremas:

e Latitud 19°04°S, 19°13°N, latitud norte.
e Longitud 98’57 E, 99°10°W, longitud oeste.

Se trata en su totalidad de un area agricola por excelencia donde tradicionalmente se siembra nopal, maiz y hortalizas.

Toda la demarcacion es zona de reserva ecologica, donde el 95.5% corresponde a superficie rural; el 3.5% a zonas para
uso habitacional; el 0.5% a equipamiento urbano y rural y solo el 0.5% se considera mixta.

El area de conservacion ecologica se encuentra constituida por bosques de oyamel, pino y encinos. Asimismo hay areas
para la agricultura y otras destinadas a las actividades pecuarias; también se cultiva el nopal, el maiz y la avena forrajera.

Las caracteristicas de los recursos y la topografia del terreno permiten distinguir las zonas geo-econémicas de esta
delegacion; esta ubicada al norte, en los limites de las Delegaciones de Xochimilco y Tlahuac, zona principalmente
agricola y artesanal con algunos puntos ganaderos y pequefias industrias, se trata de un arca comercial que ofrece por
ello mayores niveles de desarrollo relativo a los pueblos que en esta parte se localizan fundamentalmente en
Cuauhtenco, Oxtotepec, Atocpan, Milpa Alta y Tecomitl.

La zona sur, se ubica hacia los limites con el Estado de Morelos, es principalmente boscosa, de agricultura atrasada,

menos comercial y consecuentemente con menos desarrollo relativo a la vez que es de mayor pobreza, identificandose
sus pueblos como aquellos que estan “pegados al monte”, sobre todo San Lorenzo Tlacoyucan y Santa Ana Tlacotenco.
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Las tierras agricolas en la parte sur son limitadas y registran fuertes pendientes que facilitan la erosion; la pendiente del
suelo fértil ha sido contenida mediante la construccion de terrazas y la adopciéon de cultivos que, como el maguey
pulquero fue desde el pasado un excelente medio para este propésito, a la vez que proporcionaba la oportunidad de
ingresos y no impedia el cultivo del maiz con fines de subsistencia para la poblaciéon Milpaltense, otro ingreso es
constituido por el nopal que también compacta el suelo agricola mostrando a la vez rendimientos econdémicos de
consideracion.

Los pueblos que integran la delegacion, a partir de los recursos con que disponen, ha adquirido cierta especialidad
productora que los caracteriza, ain cuando no sea la Unica que se realiza. Asi los pueblos productores de nopal son
Milpa Alta, San Jerénimo Miacatlan, San Francisco Tecoxpa y San Juan Tepenahuac; los productores de leche son San
Salvador Cuauhtenco, San Pablo Oxtotepec y San Antonio Tecomitl.

6.2 RELIEVE

Las dos terceras partes de la superficie de la delegacion son montafiosas y forman parte de la Sierra del Chichinautzin.
Su relieve es accidentado con alturas que varian de 2,245 a 3,700 metros sobre el nivel del mar (msnm) y que permiten
observar hermosos paisajes, zonas para acampar o simplemente para caminar.
El relieve de esta delegacion se forma fundamentalmente por rocas y estructuras de origen volcanico que dan lugar a un
terreno altamente permeable. El 60% de la superficie pertenece a la Cuenca del Rio Moctezuma-Panuco y el 40%
corresponde a la Cuenca del Rio Balsas-Mezcala, subcuenca del Rio Huantla.

Entre los principales cerros destacan; el Cuautzin, Tetzacoatl, Ocusacayo, Tulmiac, Acoxpiaco, San Bartolo, Tlaloc,
Comalera, Chichinautzin, Ocotecatl, Teutli y Ayaquémetl.

6.3 PRECIPITACION PLUVIAL

La precipitaciéon media anual es de 600 mm, ¢l periodo de lluvia comprende la 1" decena de junio a la 2° decena de
septiembre, con 616 mm o sea el 88% del total. La decena y el mes con mayor precipitacion son la 1* de agosto con 46
mm. y la 3* de agosto con 118 mm., respectivamente.

El periodo de sequia comprende de la 3* decena de octubre a la 3 de abril, con una precipitacion de 84 mm o sea el 12%
del total (casi el 60% de lo que llueve en e mes de agosto). La decena y el mes con menor precipitacion son la 3% de
diciembre en donde es practicamente nula y noviembre con 5 mm, respectivamente.
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6.4 GRANIZADAS

Se registra una media anual de 4 granizadas en el periodo comprendido de agosto a octubre,

6.5 TOPOGRAFIA.

La conformacion del suelo es sumamente accidentada, ya que de su superficie total, el 70% se caracteriza por ser terreno
montafioso, variando las alturas sobre el nivel del mar entre los 2,300 metros y 3,700 metros; asi el 30% restante de la
superficie cuenta con zona de valles, declives bajos y que permiten observar hermosos paisajes, zonas para acampar o
simplemente para caminar. La regién montafiosa es de tipo volcanico, asentada en el complejo Chichinautzin
correspondiente a Jas estribaciones de la Serrania del Ajusco, que tiene las mayores alturas del D.F.; el subsuelo es
rocoso a causa de la erupcion del volcan Teutli.®

La topografia de esta delegacion se forma fundamentalmente por rocas y estructuras de origen volcéanico que dan lugar a
un terreno altamente permeable. El 60% de la superficie pertenece a la Cuenca del Rio Moctezuma-Péanuco, subcuenca
del Lago Texcoco-Zumpango y el 40% corresponde a la Cuenca del Rio Balsas-Mezcala, subcuenca del Rio Huantla.

Los principales volcanes que encontramaos en la zona son: El Tuxtepec, El Mezontepec, El Tepeyohualco,
Chichinautzin, Tulmiaque, San Bartolo, Quimiztepec, Zouanquillo, Texcayo, Teutli, Zacayuca, El Xocho, Guarda,
Techaltenco, Zilcuyo, Tecpayo y Tzompole.

6.6 GEOLOGIA

Geologicamente esta zona tomd su forma definitiva durante el Pleistoceno, cuando se inicié el ultimo ciclo de
vulcanismo del Valle de México, representado por la serie basaltica Chichindutzin, el cual formd una barrera que
interrumpi6 definitivamente el drenaje hacia el sur, creando una sola y enorme cuenca endorreica. La zona de estudio se
caracteriza por presentar sedimentos lacustres, principalmente arcillas bentoniticas con contenido variable de sales y
sodio e intercalacion de horizontes piroclasticos; asi como material aluvial y eolico interestratificado con cenizas
volcdnicas.

6) Milpa Alta. Coleccién Delegaciones Politicas No. 5. Edit. por el D. D. F. Pag, 66.
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Se presenta el sistema de provincias fisiograficas en el que se enmarca el territorio delegacional, asi como el dominio de
las topoformas volcénicas, que abarcan casi en su totalidad la superficie de la delegacidn. Esto da como resultado que
dentro de la geomorfologia de Milpa Alta sean los escarpes y superficies de lava las formas preponderantes. También se
presentan algunas depresiones y columnas de lava.

6.7 GEOMORFOLOGIA

La delegacién Milpa Alta cuenta con 28,375 has, de las cuales, conforme a la zonificacién geotécnica del Reglamento de
Construcciones del Distrito Federal, aproximadamente el 95% de su superficie se ubica en la zona de lomas (Sierras de
Chichindutzin — Ajusco) y el 5% restante en zona de transicién, circundando a las elevaciones topograficas, en los
limites de la delegacién Tldhuac. Su elevacion promedio es de 2,500 msnm, mientras que su maxima elevacioén se
encuentra en la cima del Volcan Tlaloc a 3,700 msnm. La pendiente del terreno es del orden del 15% en los poblados
rurales y 25% en las laderas de los cerros circundantes. La mayor parte de la demarcacion se encuentra enclavada en la
Sierra de Chichinautzin, que es de edad reciente, (periodo Cuaternario) y se integra con la formacién geoldgica del
mismo nombre. Todas sus elevaciones corresponden a edificios volcanicos de tipo monogenético, es decir, de los
volcanes que tienen un solo evento eruptivo. Se conforman por sucesiones de coladas ldvicas basélticas, asi como de
paquetes de escoria (tezontle) y brechas volcanicas de matri-areno-limosa, todas ellas de composiciéon baséltica y

andesitica.

Los principales volcanes de la demarcacion son Acopiaxco, Tetzalcdatl, Tlaloc, Ocusacayo y Teuhtli, s6lo se ha
identificado una falla regional que afecta la zona de TecOmitl. Sin embargo, a nivel local, las coladas de basaltos
muestran fracturamiento intenso por enfriamiento.

Considerando las unidades fisiograficas de E. Raisz, el area de estudio queda enclavada dentro de la Sierra Neovolcénica
Transversal. Segun la clasificacién de Lobeck, representa una geoforma de tercer orden, caracterizada por un Valle
lacustre formado a partir del depdsito de materiales aluviales y pirocldsticos en un medio acuoso, el cual se origind con
el taponamiento del desague natural que existia hacia la parte sur de la Cuenca del Valle de México. En el centro, sur y
poniente de Milpa Alta los suelos dominantes son el Andosol y el Litosol, en el norte tenemos una mayor presencia de
afeozem, mientras que en el oriente el que se encuentra con mayor abundancia es el Requesol.
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6.8 SUELOS

Los suelos de la zona del proyecto son minerales en todo su perfil, originados a partir de la intemperizacion de
materiales piroclasticos y de la deposicion edlica de los detritos de las rocas volcanicas del Téuhtli; su modo de
formacion es insitu-eodlico y su grado de desarrollo es reciente.

Se caracterizan por ser suelos profundos, de color café claro a café amarillento, de texturas franco arenosa a areno
francosa, relieve plano, permeabilidad moderadamente répida a rapida, con problemas de erosion eélica, sin problemas
de sales y sodio, drenaje superficial moderado.

Se definen dos areas que se clasifican como clase 28, (textura gruesa y erosion edlica) y clase 3S ;.3.2 (textura gruesa,
permeabilidad rapida y erosién edlica).

Su uso actual es agricola de temporal con maiz, alfalfa, chile y algunas hortalizas.

Se considera que es factible incorporar toda esta zona al sistema de riego por aspersion, estableciendo las siguientes
practicas: para la clase 2, fertilizacion de nitrogeno, fosforo y potasio, estiércol, pequefias y frecuentes laminas de riego,
labranza minima, cortinas de arboles rompevientos y tratar de mantener el suelo con una cubierta vegetal durante la
mayor parte del afio. Para la clase 3, las mismas practicas anteriores, pero con mayor intensidad.

6.9 HIDROGRAFIA

La precipitacion pluvial es variada en razon de lo accidentado del terreno, aunque cabe hacer mencidn de la creencia de
agua que es caracteristica en la mayor parte de los poblados que integran la jurisdiccion.

Milpa alta es atravesada por la fastuosa Cordillera del Ajusco en donde el Teutli, Ayaquemetl, Tlalo¢c, Cuauhtzin,
Tulmiac son las cimas mas elevadas del territorio.

Entre la zona del Teutli al Xitle (zona en la delegacion Tlalpan), se encuentra la Caflada de la Barranca de Texcoli, en
donde se recogen las aguas de la region septentrional del monte Cuauhtzin que llegan al Vallecito de Yancuitlalpan que
alberga al pueblo de San Pedro Atocpan.

Se sabe que el fondo el Lago de Xochimilco y en general toda la cuenca de México estd formado de diversas capas de

estratos acuiferos, que permiten la acumulacion de agua que constituye el relleno del fondo de la Cuenca Sur que da
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lugar a la Ciénega en el Lago de Xochimilco, incluyendo a San Gregorio Atlapulco, poblacién que regularmente ha
brindado su apoyo para el abasto de agua a la zona de Milpa Alta, especialmente a San Pedro Atocpan.

En el area de estudio existe una sola corriente superficial de importancia, denominada Rio Amecameca, cuyo régimen es
intermitente debido a que solo conduce agua durante la temporada de lluvias.

En la misma zona, los acuiferos son explorados principalmente para uso doméstico y en menor cantidad, los pozos cuyas
aguas no son potables s¢ emplean para riegos de auxilio en zonas agricolas.

6.10 CLIMA

Debido al relieve irregular de la region (2,420 msnm, en promedio) el clima es variable; en las zonas bajas, 21% de la
superficie de Milpa Alta, se presenta un clima templado subhiimedo con lluvias en verano; en el 5% de la superficie
delegacional, zonas altas principalmente predomina el clima semifrio-humedo con abundantes lluvias en verano, y el
clima semifrio subhiimedo con lluvias en verano prevalece en ¢l 74% de la extension territorial.

El clima en general es benéfico para la agricultura, sobre todo para el cultivo del nopal-verdura que ha sido por mucho
tiempo el producto mas explotado por la poblacion.

Respecto a la direccion del viento, se presenta de sur a norte y con menor frecuencia del norte. El tipo de vientos
ocasiona remolinos que por su velocidad provocan la expansién de incendios durante la época de estiaje, asi como
grandes tolvaneras. (Dibujos pag 48,49 y 50)

6.11 VIENTOS
Los vientos se presentan durante todo el afio, principalmente en direccion SE con velocidades hasta de 10 Km/hora, sin
embargo en los meses de enero a marzo, adquieren velocidades que varian de 15 a 20 Km/hora, los cuales debido a la

poca cubierta vegetal de los suelos, ocasionan el arrastre de grandes cantidades de suelo, formando tolvaneras que
afectan a las areas circunvecinas. (Dibujo pag.51)
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6.12 HELADAS

Se reporta una media de 48 heladas para el periodo noviembre-marzo, sobresaliendo enero con 16. Ocasionalmente este
fenomeno se presenta en abril, mayo, septiembre y octubre, con una media de 3 heladas con 10 afios en cada uno de
estos meses.

6.13 TEMPERATURA

La temperatura media anual es de 14.7°C. Entre la 1* decena de noviembre y la 2* de marzo, las temperaturas medias son
menores a los 13°C, aunque no inferior a los 10°C; en cambio entre la 3* de marzo y la 3" de octubre, las temperaturas
medias oscilan entre los 15 y 17°C. Las decenas con mayor y menor temperaturas son la 1* de mayo con 17°C y la 1* de
febrero con 11°C, respectivamente. (Dibujo pag.53)

6.14 FLORA

Una proporcion importante de la superficie de la delegacion corresponde a los bosques que estan poblados por arboles
como el pino, ocote, oyamel y aile, localizados en las zonas mas altas. Abundan también diversas variedades de hongos,
algunos de ellos venenosos: jicara roja, azules de oyamel, punteado, el clavo amarillo, el hongo de sacate negro, nariz de
venado, la escobeta, la trompa de cochino trompetilla, hongos de maguey y otros.

6.15 FAUNA

La fauna que habita en la zona de bosques estd formada por especies como el venado de cola blanca, gato montés,
zorrillo, armadillo, liebre, conejo, tuza, serpientes: como la vibora de cascabel, coralillo, vibora fina, vibora sorda; aves
como el aguila, aguililla, paloma silvestre, jilguero clarin, cenzontle, tigrillo, pajaro tunero, canario, gorrion, golondrina,
codorniz y colibri.
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6.16 VEGETACION

La zona de vegetacion se localiza en gran medida en la Sierra del Chichinautzin, gran parte del territorio de la
delegacion corresponde a bosques vy las tierras son de pedregal o falda de montafia; por tal razén, el cultivo agricola (a
excepcion del nopal) es de minimo rendimiento para los sembradores, ya que no existen vasos de captacion de agua y la
técnica que se emplea en general no puede considerarse como de eficaz aprovechamiento; de ahi que los bosques que
forman la mayor parte del territorio, estan integrados por cedros, oyameles, madrofios, ocotes y encinos.

La porcién sur del area de estudio esta representada por especies arboreas como el fresno (Fraxinus viridis), el pirul
(Schinus Molle), casuarina (Casuarina equisetifolia) y eucalipto (Eucalyptus viridis); en la zona de canales predomina el
ahuejote (Saliz bomplandiana) y a lo largo del Rio Amecameca el Sauce llorén (Salis babilonica).

6.17 USOS POTENCIALES DEL TERRITORIO

La mayor parte del territorio (49% del total de la superficie) de Milpa Alta esta ocupada por bosques de oyamel, pino,
encino, ahuejote, sauce lloron y eucalipto principalmente. Le sigue en dimensiones el uso agricola con un 23.5%,
destacando el cultivo de nopal, maiz, alfalfa, espinaca, romerito y frijol. Los pastizales zacate, zacaton y enchilada
ocupan 18% de la superficie, restando solo un 9.16% de la delegacion para otro tipo de usos. Lo anterior confirma el
caracter eminentemente rural de la demarcacion. Los usos potenciales de la tierra en la delegacion son el agricola y el
pecuario, dentro del primero predominan las subclases de manual continua y de traccion animal continua, con 45.86 y
30.52% de la supertficie delegacional respectivamente. Dadas las condiciones topograficas del territorio la superficie con
potencial agricola mecanizado es muy reducida.

Dentro de los usos pecuarios destacan las subclases de aprovechamiento de la vegetacion natural y de desarrollo de
praderas cultivadas, con un 43.37 y un 33.63% del total del territorio. La potencialidad de la region demuestra la
relevancia que tiene el establecimiento de adecuadas politicas de aprovechamiento y conservacion de los recursos
naturales de Milpa Alta, no solo para los habitantes de esta demarcacion, sino también para el equilibrio ambiental de
todo el Valle de México.

6.18 BIOTA

La delegacion Milpa Alta pertenece a la Provincia Bidtica Volcanico — Transversal, que abarca parte del Altiplano
Mexicano y el Eje Transversal Volcanico, zonas fisiograficas que por sus caracteristicas tipograficas y por ser frontera
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de dos regiones biogeograficas, la Neartica y la Neotropical, tiene una enorme diversidad de paisajes y ecosistemas, por
lo que encontramos una gran biodiversidad con un alto nimero de especies endémicas.

Sin embargo la historica presion ejercida por las poblaciones del Valle de México y sus alrededores hacia los recursos de
la region, han mermado considerablemente a los ecosistemas y su riqueza floristica y faunistica, a tal punto que la
situacion ambiental de la Ciudad de México se considera altamente delicada. En este sentido, Milpa Alta es considerada
como estratégica para la conservacion y rescate ecoldgico de la cuenca, principalmente por su funcién en la recarga de
los acuiferos.

Dentro del territorio que abarca la delegacion se pueden observar algunos encinos, relictos de bosques que han cedido su
lugar a arboles exdticos como el pirul (Schinus mole), el eucalipto (Eucaliptus sp.) y casuarinas (Casauarina
equisetifonia), con amplios cultivos de nopal en terrazas,. Conforme la altitud aumenta existen bosques de pino (Pinus
sp.) vy encino (Quercus sp.), intercalados con maiz (Zea mays). Alrededor de los 2 mil 600 metros de altitud, en las
laderas de los cerros, se encuentran cultivos de papa (Solanum tuberosum), haba (Vicia faba), cebada (Hordeum
vulgare) y avena forrajera (Avena sativa). Otras Areas antes ocupadas por bosques ahora los son por nogales (Juglans
sp.) y ocasionalmente durazno (Prunus persica).

En los volcanes de la demarcacion, el estrato arbustivo que se encuentra es la hierba del golpe (Eupatorium glabatru), el
palo loco (Senecio praecox), individuos de yuca (Yuca australis); en las partes mas bajas, la escobilla (Bachans
conferta), el tabaquillo (Gandia urens), el tepozan (Buddieia sp) con abundancia de la especia cordata y magueyes dee la
especia (Agave feroz). En el estrato herbaceo se encuentran las trompetillas (Bouvardia temifolia), los mirtos (Salvia
mexicana), los jarritos (Penstemon roseus), (Chusquea tondusii), Clethra alcocerii) y (Eysenhardtia polystacliya). Las
gramineas son abundantes, entre ellas destacan los pastos silvestres e introducidos.

La region Biotica Volcédnico — Transpersal, a pesar de su deterioro actual, es considerada como una provincia zoologica
muy importante, especialmente por la riqueza faunistica que historicamente ha albergado.

Milpa Alta debe ser representativa de la fauna de las montafias del Valle de México, cuyo namero de especies reportadas
es la siguiente: 10 anfibios, 15 reptiles, 28 murciélagos, 1 marsupial, 4 especies de musarafia, 1 especie de armadillo, 6
especies de conejos y liebres, 34 especies de roedores, 1 especie de coyote, 1 de zorra, 3 especies de procionidos, 5 de
mustélidos, 1 especie de venado, y 2 especies de felinos.

En cuanto a la ornitofauna, esta zona es considerada como critica para la conservacion de las aves de México, por su alto
grado de endemismo. Dentro de éstas, el gremio tréfico mas comin es el de las especies insectivoras (23 especies),
seguido por los granivoros (5), carnfvoros (4), nectarivoros (3) y omnivoros (3).
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7. MEDIO FiSICO ARTIFICIAL

7.1 CONTEXTO DE MILPA ALTA

El ritmo de crecimiento de Distrito Federal ha decrecido considerablemente al pasar de 3.6 entre 1960-70 a 0.4 por
ciento promedio anual, entre 1990-00; es decir, en el primer periodo se incrementaba el volumen cada afio en 36
personas por cada 1,000 habitantes, actualmente el incremento es de 4 por cada 1,000. Este comportamiento significa
suponer una tendencia hacia la estabilizacion del crecimiento de la poblacion de la entidad.

Por otra parte, respecto a la distribucion de la poblacion se registra la densidad bruta mas alta del pais, no obstante que la
superficie del Distrito Federal representa solo el 0.1 por ciento del total nacional. Para el 2000 existian 5,737 hab/km2,
densidad 114 veces mayor al promedio nacional que fue de 50 hab/km2, En un nivel intraurbano, destaca la delegacion
[ztacalco, en donde viven 17,884 hab/km2, indice superior al promedio nacional en 365 veces.

Por delegacion en el 2000, se encontré que poco mas de la mitad de la poblacién (50.4 por ciento) se encontraba en 4
jurisdicciones: Iztapalapa, Gustavo A. Madero, Alvaro QObregon y Coyoacan, por el contrario las delegaciones que
albergaron menores niveles de poblacion fueron: Milpa Alta y Cuajimalpa con tan solo el 1.1. y 1.8 por ciento
respectivamente.

El descenso de la fecundidad, Ja mortalidad y de los movimientos migratorios hacia la ciudad, han determinado cambios
en la estructura de edad de su poblacion, lo cual da lugar a un acelerado proceso de envejecimiento, caracterizado por un
menor porcentaje de nifios y jovenes, asi como, un incremento de las personas en edades adultas y avanzadas.

Lo anterior se manifiesta en la edad mediana de los habitantes en el DF, la cual es de 27 afios, nivel que se prevé
alcanzara el pais hacia el afio 2006. al interior del DF hay grandes disparidades, mientras Cuajimalpa, Milpa Alta y
Tlahuac son delegaciones consideradas “jovenes”, con un promedio de edad de 24 afios, en Benito Juarez la edad
mediana de los residentes es de 33 aflos; nueve afios mayor, lo cual hace una diferencia cuando se traduce en
necesidades de servicios y otros aspectos socioeconomicos.

Es evidente que el DF se encuentra en una nueva etapa de su historia demografica, a lo largo de las ultimas cuatro
décadas se redujeron notablemente los niveles de mortalidad y natalidad, cambi6 su tendencia de receptor de
inmigrantes para convertirse en expulsor neto de poblacion; las delegaciones centrales continian con la pérdida de
poblacion y las delegaciones periféricas crecen aceleradamente, lo cual produce la creacion de asentamientos irregulares
en zonas de alto riesgo y suelo util para la conservacion ecologica; la estructura de distribucion territorial de la poblacion
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presenta grandes desequilibrios entre unas y otras delegaciones; la composicion de la poblacion por grupos de sexo y
edad ha presentado grandes modificaciones, aunadas a la creciente participacion de la mujer en la esfera econdmica,
todo lo anterior implica una profunda transformacion en la familia y la sociedad urbana.

7.2 DEFINICION DEL ESPACIO URBANO

Milpa Alta igual que otras delegaciones periféricas del Distrito Federal, presentan caracteristicas urbanas mas
heterogéneas en comparacion con otras delegaciones centrales, como resultado de su reciente incorporacion al proceso
de expansion urbana. A partir de la década de los setenta, la delegacion ha experimentado una transformacion de lo rural
a rural urbana, y es la Unica delegacion cuya mancha urbana ain no se encuentra integrada plenamente al Area
Metropolitana de la Ciudad de México, situacion en parte derivada por la insuficiencia de vias de comunicacion que
permitan su plena incorporacion a la dindmica metropolitana, Las localidades que presentan caracteristicas suburbanas
son San Antonio Tecomitl, Villa Milpa Alta, San Pablo Oztotepec, Santa Ana Tlacotenco, San Pedro Actopan y San
Francisco Tecoxpa; el resto de la delegacion se considera virtualmente rural.

Los asentamientos se ubica sobre todo al norte del perimetro delegacional y en los limites con Xochimilco y Tlahuac.
Las zonas que en la actualidad presentan la mayor dinamica demografica son el noreste, colindando con Tlahuac a través
de la Calzada Tlahuac-Tulyehualco, que sirve de enlace entre el pueblo de San Juan Ixtayopan y San Antonio Tecomitl;
también en la parte limitrofe con Xochimilco, entre los poblados de San Salvador Cuauhtenco y San Pablo Oztotepec, y
al norte, entre Villa Milpa Alta y los poblados de San Jeronimo Miacatlan y San Agustin Ohtenco.

7.3 EVOLUCION DE LA POBLACION

La poblacion de la delegacion Milpa Alta ha crecido de manera sorprendente en las ultimas cinco décadas, en 1950
contaba con 18, 212 habitantes y para el 2000 su poblacion asciende a 96,773, esto significa que la poblaciéon se ha
multiplicado por un factor de 4.3 en cinco décadas, A pesar de este elevado crecimiento, de acuerdo con su volumen
poblacional, en el primer afio se clasificaba en el decimoquinto lugar y en el 2000 ocupa el decimosexto; es decir, esta
demarcacion ha sido una de las menos pobladas del DF a lo largo del periodo.

La poblacion de Milpa Alta con respecto a la del Distrito Federal presenta como caracteristicas peculiar una relativa
estabilidad de 1950 a 1980, con porcentajes que oscilaron alrededor de 0.6 por ciento; sin embargo, de 1980 al 2000 el
porcentaje se incrementa hasta el 1.1. por ciento, esto debido al bajo crecimiento de las delegaciones centrales y del
primer contorno.
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POBLACION DE MILPA ALTA Y SU PORCENTAJE RESPECTO AL DISTRITO FEDERAL

Afio Distrito Federal Milpa Alta

Absoluto % Absoluto %
1950 3,050,442 100 18,212 0.6
1960 4,870,876 100 24,379 0.5
1970 6,874,165 100 33,694 0.5
1980 8,831,079 100 53,616 0.6
1990 8,235,744 100 63,654 0.8
1995 8,489,007 100 81,102 1
2000 86,052,039 100 96,773 Fal

Entre 1950 y 1960 la tasa de crecimiento medio anual fue de 3.0 por ciento, en los siguientes diez afios aumenta a 3.4,
en el periodo 1970-80 alcanza su maximo con 4.6., posteriormente entre 1980 y 1990 baja a 1.8. y para la década de
1990-2000 vuelve a aumentar a 4.3 por ciento; siendo la demarcacion con mayor tasa de crecimiento en el Distrito
Federal y con un ritmo de crecimiento muy por arriba de la entidad en los ultimos treinta afios.

En el periodo de 1990 a 2000 la tasa de crecimiento de la delegacion fue de 4.3., en términos absolutos el incremento
anual fue de 43 personas por cada mil; por lo que de seguir con el comportamiento demografico de la Ultima década, en
16 afios su numero de habitantes se volvera a duplicar.

A manera de conclusion podemos decir que desde la década de los cincuenta, el crecimiento promedio de esta
demarcacion es superior al 3 por ciento anual y a partir de 1970 este es superior al del DF, estas cifras muestran una
acelerada dindmica demografica en este territorio, comportamiento que debe ser considerado en el momento de la
planeacion del desarrollo urbano.

Analizar el fenomeno demografico en el largo plazo tomando en cuenta dichas variables representa una gran utilidad al
proceso de planeacion socioecondémica, puesto que da luz para anticiparse a las necesidades futuras de infraestructura
social y economica. Ademas, son también necesarias para una mayor comprension del comportamiento de los
fenomenos que afectan a la poblacién, ya que permiten evaluar sus potencialidades.
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En cuanto a la delegacion Milpa Alta pasara a ser de 97 mil habitantes en el 2000 a 110 mil en el 2003, 121 mil en el
2006 y a 165 mil en el 2020, es decir, su poblacion se incrementard en un 71.1 por ciento, su tasa de crecimiento pasara
de 3.8 por ciento entre el 200-2003, a 3.3. en el periodo 2003-2006 y a 2.1 por ciento en el periodo 2010-2020.

El escenario programatico destaca la necesidad de retener habitantes en la entidad sobre todo en la ciudad central y una
mejor distribucion en la periferia.

Uno de los supuestos de este escenario es retener a la poblacion de la ciudad, mediante politicas de arraigo e impulsando
la reorientacion de los flujos migratorios y complementandolos con programas de infraestructura productiva y social.

Segun la hipotesis programatica, el DF crecera a un ritmo de 0.4 por ciento anual entre el 2000 y 2003, ligeramente
mayor al registrado en el escenario tendencial y muy similar el de 1990 al 200, Para el 2020 la entidad contara con una
poblacion de 9 millones 299 mil 739 habitantes, esto significa un incremento de 694 mil 500 personas en 20 afios y
crecera a un ritmo de 0.3 por ciento promedio anual entre el periodo 2010-2020. Las densidades de poblacion iran
también en aumento para el 2020 hasta alcanzar una relacion de 6,200 habitantes por kilometro cuadrado.

En este escenario, Milpa Alta presenta una tasa menor a la tendencia de 2.4 por ciento en el periodo 2003-2006 a 2.2 en
el 2003-2006 y 0.7 por ciento en el periodo entre el 2010-2020, su poblacion se incrementara alcanzando 124 mil
habitantes en el 2020, es decir, 27 mil adicionales respecto al 2000, concentrando el 1.3 por ciento de los habitantes del
DF en el 2020,

Con relacién a la poblacién inmigrante se observa que en el periodo de 10 afios los habitantes nacidos en otra entidad
que radica en Milpa Alta, paso de 10% de la poblacion total de 1990 al 13.1% para el afio 2000, lo’que significa que la
poblacion nativa ha disminuido en 3.7 puntos porcentuales.

Debido a la elevada atraccion que ha tenido Milpa Alta en los Gltimos afios se refleja en los movimientos migratorios.
De acuerdo con este fenomeno los estados que aportan gran parte de esta poblacion son: en primer lugar el Estado de
México con el 23.1%, Oaxaca con el 17.5%, Puebla con el 14.6% y por ultimo Veracruz con el 11% estas cifras se

refieren a las sefialadas en el afio 2000.
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7.4 ESTRUCTURA POR EDAD Y SEXO

La estructura por edad de la poblacion de Milpa Alta en el 2000 es la siguiente: el 61.9 por ciento tiene entre 15 y 64
aflos, mientras que el 32.7 por ciento es menor de 15 afios y el 4.2 por ciento es mayor de 65 afios. En comparacién con
el resto de Delegaciones, este territorio es el mas joven de la ciudad.

El descenso de la fecundidad iniciado hace décadas y la dinamica de los procesos migratorios han venido modificando
esta estructura por ejemplo, la poblacion menor de 15 afios ha cambiado mas de 8 puntos porcentuales en veinte afios -de
41.5 en 1980 a 32.7 en el 2000-. De manera grafica, el fendmeno puede apreciarse al comparar las piramides de edades
de varias décadas, lo que hace posible observar una reduccion en la base que corresponde a las edades menores, y un
ensanchamiento en el resto.

Lo anterior ilustra un proceso de cambio hacia una poblacion de mayor edad, esto implican variaciones en la demanda
de los diversos servicios con los que hasta ahora se cuentan. Las modificaciones en la estructura por edad se reflejan en
un aumento de 6 afios en la edad mediana, la cual pas6 de 17 afios en 1970 a 23 afios en el 2000. Este indicador apunta a
Milpa Alta junto con Tlahuac con la edad mediana mas baja en la entidad, lo cual indica, como ya se menciond, que su
poblacion sigue siendo predominantemente joven.

El cambio observado en la composicion por edad de poblacion permite al gobierno consolidar avances en la politica
social, por ejemplo, en educacion y salud; pero también significa nuevos retos en materia de creacion de empleos y de
atencion a la poblacion adulta mayor.

De acuerdo a sexo los grupos quinquenales de edad para el 2000 en los tres primeros (O a4,5a9,10a 14y 15a 19
afios) presenta mayor niumero de hombres, mientras que en los siguientes grupos Ja poblacién masculina es menor a la
femenina a excepcion del grupo de 40 a 44, La mayor diferencia de mujeres por grupos quinquenales se ubica entre los
30 a 34 aiios con 344 mujeres mas.
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7.5 POBLACION DE HABLA INDIGENA

Milpa Alta es la delegacién con el mayor porcentaje de habitantes que hablan una lengua indigena con respecto a su
poblacion; segun el censo del 2000 residen 3,862 personas de 5 afios y mas hablantes de una lengua indigena, mismas
que representan el 4.5 por ciento del total de su poblacion y grupo de edad.

Entre 1990 y el 2000 ésta poblacion disminuye su porcentaje al pasar de 4.8 a 4.5 por ciento, lo cual nos permite
mencionar que la variacion es minima en ésta década.

De la poblacion hablante el 96.6 por ciento declard también hablar espafiol, ello significa que basicamente casi el total
de esta poblacion se encuentra en la condicion de bilingtiismo. La composicion de los hablantes de lengua indigena por
sexo muestra que es mayor en el masculino, ya que el 54.2% es de este sexo y el 45.8 del femenino.

Las lenguas indigenas que destacan esta delegacion son el nahuatl con 2,172 personas, es decir, 56.2 por ciento del total
de hablantes; le siguen el mixteco y el otomi con 10.4 y 9.7 por ciento respectivamente.

Respecto a la distribucion de la poblacion de S afios y mas hablante de una lengua indigena en las 16 delegaciones del
Distrito Federal, Milpa Alta ocupa el doceavo lugar concentrando el 2.7 por ciento.

7.6 ASPECTOS SOCIALES

En el 2000, en la delegacion Milpa Alta el 51.6 por ciento de la poblacion de 12 afios y mas econémicamente activa
(PEA); esto es, que participa en la produccion de bienes y servicios econdmicos, con respecto a 1990, la PEA aumentd
en 8 puntos porcentuales.

La edad, donde existe una mayor participacion econémica es entre los 40 y 44 afios como podemos observarlo en las
tasa especificas de participacion economica.
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POBLACION MAYOR DE 12 ANOS DE MILPA ALTA POR SEXO SEGUN CONDICION DE ACTIVIDAD 1990y 2000
Poblacién Poblacidn Poblacion Econdmicamente Activa
Sexo de 12 afios de 12 afios Total Total Ocupados Desocupadoes| Poblacién Eco. Inactiva | No Especificado
ymés 1990 | ymas 2000 1990 | 2000 1990 | 2000 | 1990 | 2000| 1990 2000 | 180 | 2000
Total 45,233 600917 19636 36,108 19106 35603 530, S0§| 24,670 33,620 927 189
Hombres 22,193 34,182 14.803| 24935 14,405 24569 398 366 6,924 9,149 466 98
Mujeres 23,040 35735 4833 11,173 4701] 11,084 132] 139  17.746]  24,471] 481 o1

7.7 ASPECTOS DEMOGRAFICOS

La poblacion de la delegacion Milpa Alta ha crecido de manera sorprendente en las Ultimas cinco décadas, en 1950
contaba con 18,212 habitantes y para el 2000 su poblacién asciende a 96,773, esto significa que la poblacion se ha
multiplicado por un factor de 4.3 en cinco décadas, A pesar de este elevado crecimiento, de acuerdo con su volumen
poblacional, en el primer afio se clasificaba en el decimoquinto lugar y en ¢l 2000 ocupa el decimosexto; es decir, esta
demarcacion ha sido una de las menos pobladas del Distrito Federal a lo largo del periodo.

La poblacion de Milpa Alta con respecto a la del Distrito Federal presenta como caracteristica peculiar una relativa
estabilidad de 1950 a 1980, con porcentajes que oscilaron alrededor de 0.6 por ciento; sin embargo, de 1980 al 2000 el
porcentaje se incrementa hasta el 1.1 por ciento, esto debido al bajo crecimiento de las delegaciones centrales y del
primer contorno.

Entre 1950 y 1960 la tasa de crecimiento medio anual fue de 3.0 por ciento, en los siguientes diez afios aumenta a 3.4, en
el periodo 1970-80 alcanza su maximo con 4.6, posteriormente entre 1980 baja al 1.8 y para la década de 11900-2000
vuelve a aumentar a 4.3 por ciento; siendo la demarcacion con mayor tasa de crecimiento en el Distrito Federal y con un
ritmo de crecimiento muy por arriba de la entidad en los Gltimos treinta afios.

En el periodo de 1990 al 2000 la tasa de crecimiento de la delegacion fue de 4.3, en términos absolutos el incremento
anual fue de 43 personas por cada mil, por lo que de seguir con el comportamiento demografico de la ultima década, en
16 afios su numero de habitantes se volvera a duplicar.

A manera de conclusién podemos decir que desde la década de los cincuenta, el crecimiento promedio de esta

demarcacion es superior al 3 por ciento anual y a partir de 1970 este es superior al del D.F., estas cifras muestran una
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acelerada dindmica demogrifica en este territorio, comportamiento que debe ser considerado en el momento de la
planeacion del desarrollo urbano.

Asimismo, se observa que es la delegacion con la mas alta tasa de crecimiento anual en la ultima década del siglo
pasado, por arriba de Tlahuac, Xochimilco y Cuajimalpa que registraron tasas superiores a 2.4 por ciento. Todas estas
demarcaciones periféricas cuentan con suelo de conservacion, zonas importantes para mantener el equilibrio ecologico
del Valle,

El aumento de la poblacion no sera constante a lo largo del periodo considerado; se prevé que el incremento anual de sus
habitantes sera de 21.4 mil personas durante los proximos seis afios, 21.0 mil en los siguientes cuatro afios y 18.7 mil
durante la segunda década. Paralelamente, la tasa de crecimiento demografico pasara de 0.26 por ciento en el periodo
2000-2003 a 0.25 entre el 2003-2006, de 0.24 entre 2006-2010 y de 0.21 entre el 2010-2020.

En cuanto a la delegacion Milpa Alta pasara a ser de 97 mil habitantes en el 2000 a 110 mil en el 2003, 121 mil en el
2006 y a 165 mil en el 2020; es decir, su poblacién se incrementara en un 71.1 por ciento, su tasa de crecimiento pasara
de 3.8 por ciento entre el 200-2003, a 3.3 en el periodo 2003-2006 y a 2.1 por ciento en el periodo 2010-2020.

El escenario programatico destaca la necesidad de retener habitantes en la entidad sobre todo en la ciudad central y una
mejor distribucion en la periferia.

Uno de los supuestos de este escenario es retener a la poblacion de la ciudad, mediante politicas de arraigo e impulsando
la reorientacion de los flujos migratorios y complementandolos con programas de infraestructura productiva y social.

Segun la hipotesis programatica, el D.F. crecera a un ritmo de 0.4 por ciento anual entre el 2000 y 2003, ligeramente
mayor al registrado en el escenario tendencial y muy similar al de 1990 al 2000. Para 2020 la entidad contara con una
poblacion de 9 millones 299 mil 739 habitantes, esto significa un incremento de 694 mil 500 personas en 20 afios y
crecera a un ritmo de 0.3 por ciento promedio anual entre el periodo 2010-2020. Las densidades de poblacién irdn
también en aumento para el 2020 hasta alcanzar una relacion de 6,200 habitantes por kilometro cuadrado.

En este escenario, Milpa Alta presenta una tasa menor a la tendencial de 2.4 por ciento en el periodo 2003-2006 a 2.2 en
el 2002-2006 y 0.7 por ciento en el periodo entre el 2010-2020, su poblacion se incrementara alcanzando 124 mil
habitantes en el 2020, es decir, 27 mil adicionales respecto al 2000, concentrando el 1.3 por ciento de los habitantes del
D.F. en el 2020,
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Con relacién a la poblacion inmigrante se observa que en el periodo de 10 afios los habitantes nacidos en otra entidad
que radica en Milpa Alta, paso de 10% de la poblacién total de 1990 al 13.1% para el afio 2000, lo que significa que la
poblacion nativa ha disminuido en 3.7 puntos porcentuales.

Debido a la elevada atraccion que ha tenido Milpa Alta en los ultimos afios se refleja en los movimientos migratorios.
De acuerdo con este fenémeno los estados que aportan gran parte de esta poblacion son: en primer lugar el Estado de
Mexico con el 23.1%, Oaxaca con el 17.5%, Puebla con el 14.6% y por ultimo Veracruz con el 11%, estas cifras se
refieren a las sefialadas en el afio 2000.

7.8 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

En el 200, en la delegacion Milpa Alta el 51.6 por ciento de la poblacion de 12 afios y méas es econdmicamente activa
(PEA); esto es, que participa en la produccion de bienes y servicios econdmicos; con respecto a 1990, la PEA aumento
en ocho puntos porcentuales, La edad, donde existe una mayor participacion econdémica es entre los 40 y 44 afios como
podemos observarlo en las tasas especificas de participacion econdmica.

En la composicion de sexo, la PEA se comporto de la siguiente manera: la proporcién de hombres es 42 puntos
porcentuales mas alta que la de mujeres. La PEA femenina del 2000 con respecto a la que se tenia en 1990 aumento diez
puntos porcentuales.

La poblacion econdémicamente inactiva (PEA) concentra el 48.1 por ciento de la poblacion de 12 afios y mas en el 2000,
por sexo, entre 1990 y el 2000 la PEI disminuye 4 puntos para los hombres y 8 puntos para las mujeres. En cuanto a la
distribucién de la PEI por tipo de inactividad, se observa que en el 2000 un poco menos de la mitad de los inactivos se
dedican a los quehaceres del hogar, representando el 46.0 por ciento, comparado en 1990 éste disminuye, ya que en este
altimo afio fue de 53.3 por ciento.

De los inactivos, los estudiantes muestran una disminucion porcentual al pasar de 36.6 en 1990 al 31.3 para el 2000. Por
sexo esta disminuciéon es mayor en el sexo masculino que en el femenino. De acuerdo a los inactivos por jubilacion o
pension en el 2000 es mayor el porcentaje en los hombres, siendo del 6.5 por ciento, mientras que el de mujeres es de
1.1, en tanto que en los quehaceres del hogar es superior en las mujeres en 60.5 puntos porcentuales.

El Censo del 2000 muestra que 98.6 de la PEA esta ocupada, siendo superior en un punto porcentual comparando con la
de 1990. En relacion al sexo se puede observar que no hay diferencia pues es el mismo porcentaje de ocupados tanto
para hombres como para mujeres en el 2000.
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La proporcion de desocupados en el 2000 comparada diez afios atras, nos muestra que ésta disminuye ligeramente un
punto porcentual a nivel general. La poblacion ocupada de Milpa Alta segin sector de actividad ha atenido los siguientes
cambios, el sector terciario concentra la mayor parte de la poblacion ocupada con el 63.5 por ciento para el 2000,
comparada con la de 1990 ésta se incrementd, de la misma manera el sector secundario aumenta, a diferencia del
primario que a través del tiempo va perdiendo importancia. El indice de marginacion que aqui se presenta, fue obtenido
del documento “La marginacion socioeconomica en los hogares del Distrito Federal 20007, elaborado por la Secretaria
de Salud-GDF,

De acuerdo a estos indices, Milpa Alta ocupa el primer lugar entre las delegaciones del Distrito Federal que presentan
grados mas elevados de marginacién, debido a que cuenta con 86,419 habitantes en estas condiciones; es decir, el 89.3
por ciento de su poblacion.

Las caracteristicas educativas de la poblacién de Milpa Alta las podemos apreciar en la informacion censal; el nivel de a
analfabetismo ha descendido en las Gltimas décadas, en 1970 el 19.7 por ciento de la poblacion de 15 afios y mas no
sabia leer ni escribir, para el 2000 este porcentaje se coloca en 5.6. Sin embargo, el reto contintia y es necesario atender a
la poblacion que aun es analfabeta la cual asciende a 3,562 personas en este ultimo afio, siendo la primera demarcacion
con mayor analfabetismo en el Distrito Federal. Del total de poblacion 15 afios y més el 1.9 por ciento corresponde a
hombres analfabetas y el 3.7 a mujeres,

Del total de la poblacién de 5 afios y mas que asiste a la escuela el 17.1 por ciento son hombres y 16.6 son mujeres,
siendo mayor la poblacion que no asiste a la escuela 32.1 para hombres y 33.9 para mujeres. Por otra parte, la
informacion indica que en el 2000, 8 de cada cien personas no tiene instruccion primaria, 38 media bésica, 69 media
superior y 89 de cada cien no tiene instruccion superior.

Por sexo, se presentan diferencias en el nivel de instruccion, estas se pueden observar en el grado promedio de
escolaridad, en el 2000 la poblacion femenina alcanza los 6.7 afios aprobados, en tanto que la masculina los supera con
7.0. Respecto a 1970, el grado promedio de escolaridad, aumento tres puntos al pasar de 3.6 a 6.8. En lo que se refiere a
alumnos, personal docente y escuelas, para el periodo 1998/99 Milpa Alta contaba con 27,827 alumnos, 1,148 maestros
y 83 planteles educativos,
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POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA

TASAS ESPECIFICAS DE PARTICIPACION DE LA POBLACION
ECONOMICAMENTE ACTIVA POR SEXO

14 de febrero de 2000
(Porcentaje)
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X!l Censo General de Poblacion y Vivienda 2000, Resultados Definitivos : Tabulados Bdsicos
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POBLACION ECONOMICAMENTE INACTIVA

POR SEXO Y TIPODE INACTIVIDAD
14 de febrero de 2000
(Porcentaje)
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%1l Censo General de Poblacion y Vivienda 2000, Resultados Definitivos : Tabulados Bdsicos,
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7.9 BASE ECONOMICA

La distribucién de los ocupados a partir de las actividades desempefiadas muestran la orientacién de la estructura
econdmica de la delegacién. El 21.8 por ciento de la poblacion ocupada en el 2000 realiza diferentes servicios, seguido
de trabajadores en la industria con el 21.7 y los trabajadores ambulantes representan el 20.9 por ciento. Comparando con
los datos de diez afios atrés, los trabajadores industriales ocupaban el primer lugar con el 20.9 por ciento, el segundo los
comerciantes y trabajadores ambulantes con el 19.8 y el tercer lugar los trabajadores agropecuarios con el 19.0 por
ciento.

En el 2000, la distribucién de los ocupados en la delegacion seglin su relacién con el empleo, muestra que empleados u
obreros concentran la mayor proporcién de ocupados (54.9 por ciento), seguido por el trabajador por su cuenta (29.4 por
ciento) y posteriormente le jornalero o pedn (7.0 por ciento).

Segun las horas dedicadas al trabajo, nos permite observar que 43 de cada cien personas ocupadas labora entre 33 y 48
horas a la semana y que 32 de cada cien labora méas de 48 horas. Existen diferencias por sexo de la poblacién ocupada
que dedica menos de 32 horas a la semana a trabajar, 10.0 por ciento fueron mujeres y 10.3 por ciento del sexo
masculino. Con mds de 48 horas trabajadas semanalmente se encuentra 25de cada cien hombres en tanto que el sexo
femenino s6lo 7 de cada cien mujeres.

El VII Censo Agricola Ganadero de 1991 registr6 5,251 unidades de Produccién Rural, 26.15% con respecto al total de
unidades de 20.078 en el Distrito Federal. De este total, 4581 unidades se dedican a las actividades agropecuarias.
Asimismo se censaron 249 unidades de propiedad urbana y 2,651 viviendas con actividad agropecuaria, La produccién
agricola se desarrolla en 9.835 hectéreas, que representan el 35.12% de la superficie sembrada en el Distrito Federal. Los
cultivos ciclicos ocupan 5,626 hectareas, mientras que los perennes una superficie de 4,209 hectareas.

Considerando, las unidades de produccién con actividad agropecuaria o forestal el VII Censo Agricola Ganadero
determina una mano de obra ocupada de 13,915 personas, se observa una disminucién ya que para el afio 2000 el
personal ocupado en este tipo de actividades haciende a 5,074 lo que equivale a tan solo 14.3% de la PEA delegacional.
Significa entonces que, disminuyd un total de 8,841 personas que seguramente se ocuparon en otro sector de la

economia.

En el Distrito Federal el total de la mano de obra ocupada en estas actividades fue de 55,128 personas. Adicionalmente
del personal no remunerado 11,290 fueron familias, en unidades de produccién menores a 5 hectdreas, en general la
produccién se dedica a venta local o nacional.
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En el campo los cultivos relevantes por superficie sembrada y cosechada son la avena forrajera, el maiz grano y
forrajero. Mientras que los cultivos con mayor rendimiento corresponden al nopal y a la alfalfa. En ganaderia, la
produccién por volumen en canal llegé a 283.8 toneladas de porcino, 380.0 toneladas de bovino y 81.7 toneladas de
ovino, Los niveles de ingreso promedio en la delegacion durante 1990 indicaron un rango bajo de ingreso promedio.

Esta jurisdiccion ocupa el primer lugar en el pais como productora de nopal-verdura, con una produccion anual de
211.916 toneladas, que se cultivan en 4,057 hectareas, es decir, el 41.25% de la superficie total agricola y el 96.39% de
las tierras dedicadas a cultivos perennes.

La actividad pecuaria ha mantenido una tendencia a la baja en los ultimos afios, debido al cambio de la vocacion de uso
del suelo y a la falta de incentivos, manifestandose este hecho en el decremento, del inventario ganadero.

Las actividades que pueden potencializar su funcion econdmica agropecuaria, estdn vinculadas con el mayor
rendimiento en su produccion, para lo cual es necesario mejorar los niveles de asistencia técnica y establecer centros de
acopio y comercializacion; asi como la industrializacion, particularmente del nopal para lograr una mejor distribucion y
precio de sus productos, y auspiciar la integracion de agentes productivos para modernizar su operacion, mediante
acuerdos de caracter regional que reducen la actividad agropecuaria.

Asimismo y de cardcter pecuario, se considera consolidar la actividad porcicola en la region, mediante granjas
demostrativas e impulsar los servicios para las actividades economicas, tales como centros de comercializacion y
servicios financieros.

7.10 VIVIENDA

En el 2000 existen en esta delegacion 21,350 viviendas particulares, esto es, 9,232 mas que las registradas en 1990,
Durante el periodo comprendido entre 1990-2000 Milpa Alta ocupa el segundo lugar de las jurisdicciones con mayor
ritmo de crecimiento de las viviendas particulares, cuya tasa de crecimiento es de 5.8 por ciento.

El promedio de ocupantes por vivienda para el 2000 es de 4.5 personas, diez afios atras este promedio correspondia a

5.2; es decir, el grado de hacinamiento tiende a reducirse. Este promedio es superior respecto a la entidad que fue de 4.6
en 1990 y 4.0 para el 2000.
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POBLACION OCUPADA POR SECTOR

POBLACION OCUPADA POR OCUPACION PRINCIPAL

14 de febrero de 2000
(Porcentaje)

I WEX
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TRABAJADORES DE LA EDUCACION 4.5
TRABAJADORES DOMESTICOS 4.2
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TECNICOS 3.6
PROFESIONALES il 3.1
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TRABAJADORES DEL ARTE 0.5
NO ESPECIFICADO 2.1

——

XIl Censo General de Poblacion y Vivienda 2000, Resultados Definitivos: Tabulados Basicos .
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MATERIALES DE LAS VIVIENDAS

VIVIENDAS PARTICULARES HABITADAS POR PRINCIPALES
MATERIALES PREDOMINANTES EN PISOS,PAREDES Y TECHOS
Afos censales 1990 y 2000

(Porcentaje)
PISOS PAREDES TECHOS
92,7 95
827 rreemes
78.7 .
70.3
65.1
i Tﬁl
2 B
HHE 18.7 H
15,1 15.4 134 |3, ‘:::E
8.0 59 8.9 ke
i : 32 28 o9 o9 : i
(CE—.
TIERRA CEMENTOO  MADERA LAMINADE MADERA TABIQUE,LADRI  LAMINADE LAMINADE LOSA DE CON
FIRME MOSAICO Y CARTON LLO,BLOCK CARTON ASBESTOY CRETO,TABI
OTROS RECU PIEDRA,CANTE METALICA QUE,LADRILLO Y
BRIMIENTOS RA,CEMENTO Y TERRADO CON
CONCRETO VIGUERIA
TOTAL DE VIVIENDAS
PARTICULARES HABITADAS
1990 ¢ 12258 _
2000 : 21350 #1990 [_] 2000

X1y Xll Censos Generales de Poblacion y Vivienda, 1990 y 2000,
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7.11 RESERVA TERRITORIAL

Actualmente no se cuenta con un catalogo de la reserva territorial disponible en la delegacion, sin embargo, es posible
adelantar que la futura bolsa de suelo puede conformarse con un inventario de los predios baldios intraurbanos; es decir,
de los predios sin utilizar ubicados dentro de los cascos urbanos.

7.12 CONSERVACION PATRIMONIAL

Existe un Decreto publicado en el Diario Oficial el jueves 4 de diciembre de 1996, por el que se declara una zona de
monumentos historicos en las delegaciones de Xochimilco, Tlahuac y Milpa Alta, Distrito Federal; que establece en sus
considerados que dicha area fue asiento de los sefiorios prehispanicos de Xochimilco, Culhuacan y Chalco y
posteriormente sede de importantes fundaciones del siglo XVI.

En este decreto se delimita un area en la zona de San Antonio Tecomitl y hasta el pueblo de San Juan Ixtayhopan. El
propio decreto establece, que la zona declarada en San Antonio Tecomitl esta constituida por 34 manzanas y determina,
tanto los inmuebles de la zona considerados monumentos historicos, como los vestigios arqueologicos de interés.

Las zonas tradicionales la integran el grupo de poblados que componen la delegacion y que son: San Bartolo Xicomulco,
San Agustin Ohtenco, San Francisco Tecoxpa, San Pablo Oztotepec, San Pedro Atocpan, San Lorenzo Tlacoyucan,
Santa Ana Tlacotenco, San Jerénimo Miacatlan y Villa Milpa Alta.

A estos conceptos debe agregarse el patrimonio natural constituido por las terrazas prehispanicas, zonas boscosas y por
el paisaje natural que conforma el mayor porcentaje del suelo de esta delegacion.

El estado fisico de sus construcciones y monumentos, principalmente religiosos, va de regular a malo, por lo que se hace
necesario aplicar la normatividad vigente para estas zonas y lograr su rescate y conservacion.

7.13 IMAGEN URBANA

En el programa de 1997 ya se consignaba el deterioro al que estaban sujetos los componentes de la imagen urbana,
deterioro que con el paso del tiempo se ha incrementado resultando en graves alteraciones a las caracteristicas formales
y estéticas del marco construido de la delegacion. Los cambios en el uso del suelo han generado también que la mezcla
de usos derive en una degradacion de la percepcion visual del paisaje urbano y natural en la delegacion. No es raro
encontrar discordancias entre las caracteristicas formales de
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7.14 MEDIO AMBIENTE

La delegacion Milpa Alta, representa para la ciudad, en términos del medio fisico natural, una reserva fundamental para
el equilibrio ecoldgico y la permanencia de los servicios ambientales que el suelo de conservacion delegacional presta a
la zona metropolitana. La capacidad de recarga sostenida del acuifero, la captura de carbono, la produccién de oxigeno
por parte de la cubierta vegetal, la permanencia del patrimonio genético presente en la biodiversidad local y la belleza
escénica como componentes implicitos del paisaje natural de Milpa Alta, son algunos de los servicios intangibles que la
delegacion presta a la zona metropolitana.

Ademas de los servicios ambientales, Milpa Alta es el area rural mas importante del Distrito Federal, los volimenes de
produccién y el nimero de personas empleadas en el sector primario, asi lo confirman y conserva usos y costumbres en
sus doce pueblos tradicionales, que son caracteristicas de sociedades campesinas. No obstante, la delegacion se
encuentra en una dindmica acelerada de expansion urbana, producto de su propio crecimiento demografico natural y
social,

El crecimiento urbano de Milpa Alta muestra patrones de asentamiento de tipo excéntrico, en donde las periferias a los
cascos urbanos son en general, las zonas con mayor aptitud para la construccion de vivienda con excepcion de las zonas
con pendientes considerables. Las caracteristicas geomorfologicas de Milpa Alta (pendientes pronunciadas y material
parental descubierto), no permiten el establecimiento de grandes densidades e poblacion en zonas que estan fuera de los
limites de los cascos urbanos de los doce pueblos. Cuando esto ocurre, el tipo de asentamiento se desarrolla en situacion
de riesgo, como el grupo de viviendas consolidadas de la zona norponiente de San Pedro Atocpan y el grupo de
asentamientos que se localizan en el camino que une a este poblado con Villa Milpa Alta, como los més evidentes.
Existen también una serie de “Corredores” habitacionales irregulares, a lo largo de toda la vialidad que comunica a los
diferentes pueblos.

La transformacion territorial de Milpa Alta en los Ultimos veinte afios, ha sido desarrollada por la accion de diferentes
actores sociales en diferentes ambitos. Destacan las comunidades y los ejidos como formas sociales de propiedad y de
organizacion social que muestran en la actualidad, formas alternativas de gestion territorial algunas de las cuales, entran
en contradiccion con las normas de ordenamiento territorial y urbano del Distrito Federal. Tal situacion es en este caso,
una de las principales limitantes para el ordenamiento urbano y el desarrollo ambiental de la delegacion.
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7.15 INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA

La delegacion enfrenta un problema creciente con respecto al suministro de agua, sin infraestructura y distribucion, ya
que se vuelven mas onerosos al existir pequefias poblaciones a las que es necesario atender.

La disponibilidad de las fuentes de agua entubada varia por poblado. En general, el porcentaje mas elevado corresponde
a las tomas interiores (dentro de la casa). Le sigue en orden la fuente e patio, localizada fuera e la casa pero dentro del
mismo predio; la toma comin, que abarca las tomas externas a las que tiene acceso un determinado nimero de
viviendas y las pipas que proporcionan agua en lugares especificos o directamente a los domicilios. Finalmente, deben
tomarse en cuenta viviendas que no tienen acceso a las fuentes publicas de agua, y que se abastecen de fuentes de agua
superficiales, pozos ilegales, instalaciones clandestinas o de vendedores particulares.

Fuentes de abastecimiento y grado de explotacion.

La delegacion se provee de dos sistemas de abastecimiento denominados “Aguas del Sur” y “Tecoxpa”, el primero se
localiza en las inmediaciones del poblado de San Antonio Tecomitl y cuenta con 15 pozos profundos, el segundo en los
alrededores del pueblo de San Francisco Tecoxpa con 9 pozos. Estos son la principal fuente de abastecimiento en la
delegacion, al ser pozos de alto rendimiento, gracias a la permeabilidad de las rocas.

La zona de recarga es la Sierra de Chichinautzin, que constituye los acuiferos de mayor rendimiento en la cuenca, ¢l
agua que se extrae al pie de la Sierra se considera fe alta calidad. El volumen consumido en la delegacion es
aproximadamente de 14,397.54 m’/dia, equivalente a 177 lts/hab/dia. El recurso proveniente de la delegacion cubre
necesidades adicionales, es conducido hasta los tanques La Caldera, Cerro de la Estrella y la Planta de Bombeo
Xotepingo, por medio del Acueducto Chalco-Xochimilco.

El suministro del agua a la poblacion se realiza de los tanques por gravedad utilizando la red secundaria y
proporcionando el servico a los poblados: San Salvador Cuauhtenco, San Jeronimo Miacatan, San Francisco Tecoxpa,

San Antonio Tecomitl, San Lorenzo Tlacoyucan, San Agustin Ohtenco, San Bartolom¢ Xicomulco, San Juan
Tepenahuac, San Pablo Oztotepec, San Pedro Atocpan y Villa Milpa Alta.

Plantas de bombeo.

El funcionamiento hidraulico de la delegacion se basa principalmente en dos sistemas de rebombeo Tecomitl Viejo y
Nuevo, ubicados en los pueblos de San Antonio Tecomitl. Mandan su gasto hacia el tanque de rebombeo La Luz, con
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capacidad de almacenamiento de 1,000 m’. En conjunto los diez rebombeos tienen una capacidad total de 1,010 Its/seg.,
éstos hacen llegar el agua a los 25 tanques de almacenamiento con capacidad conjunta de 18,530 m® aproximadamente.

Plantas potabilizadoras.

Las capacidades de cada tanque estan en funcion del almacenamiento y regulacion que se requieren en la zona que
sirven. La mayoria de los tanques se ubican en las partes altas de la delegacion, lo cual permite la distribucion del agua
por gravedad.

El funcionamiento hidraulico de la delegacion se inicia en la fuente de abastecimiento (pozos), mandando su caudal a los
rebombeos de Tecomitl (Viejo y Nuevo), de éstos de eleva el agua al tanque rebombeo La Luz por medio de dos tuberias
de 10 y 20 pulgadas; el rebombeo Tecomitl Viejo manda agua por medio de una linea a los tanques Nuevo y Viejo
Tecomitl con capacidad de almacenamiento de 1,000 y 500 m’, respectivamente; la distribucion se realiza por gravedad
al poblado del mismo nombre,

En general, la infraestructura de agua potable atiende a la mayoria de los poblados, dentro del limite del casco urbano;
sin embargo para completar el servicio en los pueblos donde existe insuficiencia del caudal y bajas presiones, se realiza
el suministro por medio de tandeos.

En este sentido y segln el Plan de Accion Hidraulica 2001-2005, el déficit en el suministro de agua potable se presenta
principalmente en las zonas con mayor altura, y es del orden del 3%, para subsanar dicha deficiencia se abastece a la
poblacion por medio de pipas.

7.16 INFRAESTRUCTURA SANITARIA

La cobertura actual de alcantarillado en la delegacion Milpa Alta es de aproximadamente el 60 por ciento, beneficiando
a una poblacion de 40,987 habitantes. Cuenta con la infraestructura hidraulica para desalojar las aguas residuales
mediante una red de atarjeas de 348.5 km con diametros que van de 15 hasta 45 cm. El 40% de la poblacion carece del
servicio y se ubica en las zonas periféricas de los poblados (fuera de los limites del casco urbano), descargando sus
aguas residuales en zanjas a cielo abierto.

En la delegacion se cuenta con un sistema de drenaje de tipo combinado, en términos generales la mayoria de los
poblados cuentan con red secundaria (al interior del casco urbano) y solo algunos casos como el pueblo de San Juan
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Tepenahuac se registran tramos de red primaria. Esta situacién ha provocado la concentracién de agua y azolve en los
colectores ocasionando graves problemas de inundacion principalmente en las partes bajas de la delegacion,

El sistema de colectores se divide en dos subsistemas el subsistema Atocpan que descarga al marginal San Gregorio en
la delegacion Xochimilco y el subsistema Milpa Alta, que conduce las descargas al rio Ameca en la delegacion Tlahuac.

A través del Subsistema Milpa Alta, se conducen las descargas de los pueblos San Lorenzo Tlacoyucan, Santa Ana
Tlacotenco, San Jeronimo Miacatlan, San Agustin Othenco y San Francisco Tecoxpa, ademas de los barrios San
Marcos, Miguel Hidalgo, San Mateo, La Concepcion, Los Angeles, San Agustin Santa Cruz y Santa Marthaa, todos
ellos pertenecientes a Villa Milpa a Villa Milpa Alta. Mediante los siguientes colectores.

El Pueblo de San Lorenzo Tlacoyucan, descarga sus aguas residuales a través de los colectores Tlacoyucan I que tiene
un diametro de 0.30 m y una longitud de 278 m; Tlacoyucan Il que tiene un diametro de 0.30 m y una longitud de 259 m
y Tlacoyucan IIT que tiene un didmetro de 0.30 m y una longitud de 335 m; todos ellos drenan en sentido sur a norte y
descargan al colector Milpa Alta.

Localizacion del sistema de drenaje natural,

Uno de los problemas mis agudos que enfrenta la delegacion derivan de la falta de infraestructura sanitaria
principalmente en las zonas periféricas de los poblados, las descargas de aguas residuales se realizan en zanjas a cielo
abierto y estas se integran en causes y barrancas, generando contaminacion del acuifero y focos de infeccion, aun cuando
existen redes primarias, secundarias y colectores alojados en los margenes de las mismas.

Localizacion y diametro del sistema de drenaje.

En la delegacion Milpa Alta se cuenta con un sistema de drenaje de red primaria con un diametro que varia entre los 61
y 183 centimetros y una longitud aproximada fe 14.10 kilometros, para el caso de la red secundaria se registra una red de
drenaje de 15 a 45 centimetros con una longitud de 184.5 kilometros. Adicionalmente se cuenta con la red de colectores
marginales del orden de 46,050 metros de longitud.

Plantas de bombeo.
Localizacion y caracteristicas de los elementos para el tratamiento de aguas residuales (capacidad, nivel de tratamiento),
actividades en las que se pueden emplear las aguas tratadas. La delegacion cuenta con la planta San Pedro Atocpan para

dar tratamiento a las aguas residuales, las cuales eran descargadas a cielo abierto. Considerando la inexistencia de
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industrias en la zona hace factible un tratamiento primario avanzado de las aguas negras crudas, con una capacidad
nominal de 60 I/s y 35 1/s de operacion.

7.17 INFRAESTRUCTURA ELECTRICA

La delegacion cuenta con 237 transformadores de distribucion con una potencia de 24 megawatts y 4,453 luminarias. La
cobertura de la red de energia eléctrica es superior al 98%, dejando sin servicio solo a aquellas zonas reciente creacion
como los asentamientos irregulares.

Los sistemas de energia eléctrica, drenaje y agua potable requieren contar con mecanismos que prevean fallas en su
funcionamiento, particularmente mediante plantas generadores de energia eléctrica, que permitan mantener los servicios
en caso de una falla mayor. El almacenamiento y transporte de hidrocarburos y productos peligrosos, es muy limitado en
la delegacion.

7.18 EQUIPAMIENTO URBANO

En materia de educacion, los niveles de atencion en rubros basicos de la delegacion son en general suficientes que los
del Distrito Federal,, preescolar, primaria y segundaria tienen capacidad necesaria, mientras que en los niveles de
bachillerato y profesional existen carencias,

Equipamiento para la Salud y Asistencia.

En materia de salud, la delegacién presenta un diverso tipo de servicios mismos que cubren las necesidades basicas de la
delegacion en relacion a especialidades la poblacion tiene que ser encausada a las unidades de atencion mas cercanas,
estas fuera de la delegacion, por lo que se tienen que trasladar a las delegaciones cercanas como Xochimilco o Tlalpan,
cada poblado existe un centro de salud comunitario, a excepcion de San Agustin Ohtenco que esta conurbado y Santa
Ana Tlacotenco en que acuden a Villa Milpa Alta mismo que dado el numero de poblacion es insuficiente.

Equipamiento para el Abasto y Comercio.

En materia de abasto y comercio, la delegacion cuenta con seis mercados para solucionar la demanda de la poblacion,
apoyados por dos mercados sobre ruedas. Los mercados que se destacan son Villa Milpa Alta, San Antonio Tecomit] y
San Pedro Atocpan, especializado en comercializar chile, mole, productos de barro, etc.
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En este rubro es muy importante mencionar que milpa alta cuenta con el unico rastro en funcion dentro del distrito
federal, mismo que es autosuficiente y da servicio de manera regional.

Equipamiento de Comunicaciones y Transporte.

En el rubro de comunicaciones y transportes la delegacion cuenta con los equipamientos basicos para brindar un servicio
suficiente al total de la poblacion, debido a que sus distancias son muy cortas para el tipo de cobertura.

Equipamiento Recreativo y Deporte.

En modulos deportivos hay 7,008 mts®, en centros deportivos 27,114 mts®, en unidades deportivas 43,936 mts’,
gimnasios 2,150 mts?, y alberca semiolimpica. Existe un numeroso equipamiento distribuido en todos los poblados en
materia de recreacion y deporte. Los poblados que tienen un menor nivel de servicios son San Pablo Oztotepec y San
Agustin Ohtenco.

Equipamiento de Administracion y Servicios.

La disponibilidad del equipamiento no se encuentra distribuido de manera uniforme, Villa Milpa Alta tiene un nivel de
especializacion en administracion publica, justicia y seguridad.

Asimismo en materia de comunicaciones concentra el mayor numero de paraderos de la Ex-ruta 100, peseros y a
utobuses y servicios de telégrafo, correo, estacion de radio y sitios de taxis. En esta materia, San Pedro Atocpan, San
Pablo Oztotepec, San Lorenzo Tlacoyucan, Santa Ana Tlacotenco y San Antonio Tecomitl, cuentan también con
paraderos y centrales telefonicas.

Todos los poblados cuentan con cementerio a excepcion de Santa Ana Tlacotenco y San Agustin Ohtenco. En San
Salvador Cuauhtenco y San Lorenzo Tlacoyucan existen nuevos cementerios.
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8. JUSTIFICACION DEL TEMA

8.1 PROBLEMATICA GENERAL

La estructura econdomica tradicional en México han demostrado su incapacidad de mantener situaciones de equilibrio,
trayendo como consecuencia una mala distribucion de las riquezas, tanto en el aspecto geografico y social, creando en
todos los polos de atraccion econdmica desequilibrio por una mala planificacion inherente a esto la falta de trabajo en las
zonas que no cuentan con alta concentracion.

Por esto es necesario encaminar la economia hacia determinados objetivos con el fin de no tener estas situaciones de
desequilibrio mediante la elaboracion de un plan que concuerda con cada una de las divisiones geo-econdmicas del pais.

La planificaciéon es una técnica profundamente social y por lo tanto al servicio de la colectividad que se utiliza para
acelerar el crecimiento economico y transformarlo en desarrollo, mediante adecuada satisfaccidn de las necesidades
populares en materia econdmica y de bienestar social.

8.2 PLANIFICACION REGIONAL

Es necesario aprovechar debidamente las posibilidades reales de desarrollo en México, y que se sistematice la
planificacion a nivel local y regional, El primer paso para ello, seria que el gobierno federal estableciera regiones
econdmicas fundamentales, promoviendo después de ellas laceracion de organismos planificadores, con la participacion
de los estados involucrados y la representacion permanente de una comision de planificacion’ en forma que existe el
debido contacto entre los programas que desarrollan las autoridades municipales y estatales y los esfuerzos que dentro
de cada region realicen las diversas entidades del gobierno federal.

Una de las principales preocupaciones de nuestro pais es el campo mexicano, agrupa los mas rectos y marcados
problemas de nuestro actual sistema economico, al englobar casi la mitad de la fuerza de trabajo, que avive en una buena
proporcion en niveles de subsistencia.

7) Tesis Escuela Tecnologica Agropecuatia, Fac. Arq. UNAM. José Alberto Corona Villasana. Sep. 1982. Pag, 4-7.
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Estos problemas a que se enfrentan el sector agropecuario dentro de un mercado econdmico y social (tenencia,
inadecuacion de cultivos al marco ecologico, bajas productividades que se cristalizan en un raquitico ingreso), llevan a
la urgente necesidad de la planificacion, Gnico instrumento para transformar, de manera definitiva, esta actividad y
lograr que participe mas decididamente en el desarrollo econdmico del pais.

Esto es que exista plena conciencia de que hasta en tanto no se logre un aumento sustantivo de la produccion del campo,
a grado de que los satisfactores sean suficientes para atender las necesidades humanas y el suministro de las materias
primas requeridas por la industria no se podra hablar de un auténtico desarrollo socioecondmico y una notable
disminucion de los problemas en todos los polos de atraccion.

La necesidad de suavizar o mitigar un poco los problemas agropecuarios, ha dado como resultado la elaboracion de
dicho plan que podra marcar directrices generales para la iniciacion de trabajos de planificacion a nivel regional y local
con mas cuerpo para instaurar de manera definitiva los conceptos de planificacion; unica forma de la que no puede
prescindir nuestra actual estructura economica.

La necesidad de llevar a cabo una planificacion regional més profunda y completa, es la que ha conducido a dividir al
pais en zonas. Dentro de la variedad de métodos utilizados, el mejor hasta hoy, es el que tiene los principales criterios de
caracter natural, econdmico y social, para dividir al pais en zonas econdmicas o geo-econdmicas.

8.3 ZONA GEQO-ECONOMICA CENTRAL

Siendo la zona geo-economica central (al sureste del Distrito Federal) la que mas nos interesé porque comprende nuestra
area de estudio, cuyo desarrollo economico desde hace mucho tiempo se encuentra estancado o en lento progreso: en
ella se encuentra localizada la delegacion Milpa Alta, y estd menos desarrollada que otras zonas de la capital del pais,
no se pretende que se tenga una idea de que las otras zonas de la Republica sean mas ricas en recursos o que su nivel de
vida actual sea siempre mas elevado que en el sur de Ja capital, ni que las zonas del centro del pais no posean regiones
en depresion, de gran pobreza o marginados, sino que en nuestra area de estudio en general se dedican a la actividad
agropecuaria y no se cuenta en su seno con una infraestructura verdadera, ni tampoco con centros industriales poderosos,
por lo contrario, la agricultura es mas primitiva y muchas veces de subsistencia y bajo rendimiento, etc.

Y de esta misma manera Milpa Alta cuenta con una economia que se dedica principalmente al pequefio comercio, esta
zona presenta las caracteristicas apropiadas para un estudio mas profundo y detallado.
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La zona central-sur se ubica hacia los limites con el Edo. de Morelos, es principalmente boscosa, de agricultura atrasada,
menos comercial y consecuentemente con menos desarrollo relativo a la vez que es de mayor pobreza, identificindose
sus pueblos como aquellos que estan “pegados al monte”, sobre todo San Lorenzo Tlacoyucan y Santa Ana Tlacotenco.

8.4 PROBLEMATICA PARTICULAR

Para el desarrollo del tema de tesis se enumeran los lineamientos generales sobre la metodologia que se considera basica
para lograr la elaboracion de planes de desarrollo agropecuario regional,

8.5 CUANTIFICACION DE RECURSOS NATURALES Y HUMANOS.

Las caracteristicas de los recursos y la topografia del terreno permiten distinguir las zonas geoecondmicas de esta
delegacion: esta ubicada al norte, en los limites de las Delegaciones de Xochimilco y Tlahuac, zona principalmente
agricola y artesanal con algunos puntos ganaderos y pequefias industrias, se trata de un drea comercial que offece por
ello mayores niveles de desarrollo relativo a los pueblos indigenas de origen tepaneca, chichimeca, otomi y mazahua que
en esta parte ase localizan fundamentalmente en Cuauhtenco, Oxtotepec, Atocpan, Milpa Alta y Tecomitl.

Las tierras agricolas en la parte sur son limitadas y registran fuertes pendientes que facilitan la erosion; la pendiente del
suelo fértil ha sido contenida mediante la construccion de terrazas y la adopeion de cultivos que, como el maguey
pulquero fue desde el pasado un excelente medio para este proposito, a la vez que proporcionaba la oportunidad de
ingresos y no impedia el cultivo del maiz con fines de subsistir la poblacion milpaltense. Otro ingreso es constituido por
el nopal que también compacta el suelo agricola mostrando a la vez rendimientos econémicos de consideracion.

En cuanto a la tenencia de la tierra de esta delegacion incluye las 3 formas de propiedad estipuladas por la legislacion
Agraria: la propiedad comunal correspondiente a nuevos pueblos, la propiedad ejidal surgida del proceso de afectacion
de haciendas vecinas y la propiedad particular, cuyo origen se identifica con los desprendimientos de tierras laborales de
la comunidad en un proceso de afirmacién del sentido de propiedad sobre las tierras comunales.
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Esta forma de propiedad privada, de acuerdo a censos realizados en 1970, se integran 1,244 predios que en conjunto
absorben 2,773-5 Has. son de labor. Considerando su tamafio los predios mayores de 5 Has. sumando 93, tienen una
superficie total de 1,295.8 Has. y dentro de éstas 1,248.2 Has. son laborales, arrojando una extension promedio por
predio de 13.4 Has. de labor.

La propiedad comunal se puede encontrar en la poblacion de Miacatlan, Santa ana Tlacotenco, Atocpan y Cuauhtenco,
En conjunto dan un total de 24,611.5 Has.

La propiedad ejidal tiene una extension total de 515 Has. conformadas por las poblaciones (ejido), de Santa Ana
Tlacotenco, San Francisco Tecoxpa, San Juan Tepenahuac y San Antonio Tecomitl,

En los afios ochentas en la comunidad de San Antonio Tecomitl, existia una importante cantidad de hatos ganaderos,
ganado bovino para carne y/o lechero, que demandaba una gran cantidad de forraje principalmente de alfalfa, los
terrenos mas propicios para este cultivo es la superficie que se ubica en la zona denominada “El Llano”, al norte de la
comunidad, el relieve de estos terrenos es plano de origen lacustre y llegan hasta la delegacion Tlahuac.

El modulo de riego Tecomitl, consta de una estacion de rebombeo ubicada en la parte norte del poblado de San Antonio
Tecomitl. Se abastece con agua del pozo Tecomitl 4 localizado a un costado de la carretera San Juan-Tecomitl y
asignado para riego agricola desde hace mas de 15 afios.

La actividad comercial, es desarrollada en todos la delegacion Milpa Alta, son nucleos rectores de su vida comercial y se
celebran en dias diferentes de la semana, y como una derivacion de los mercados principales. Este sistema de mercados
en la zona indigena, conjuga los elementos culturales, sociales, politicos y economicos que son la esencia de la vida
regional. La infraestructura incrementada de la red de caminos, resulta estratégica en la vida de la region, porque siendo
la casi totalidad de los caminos un transito obligatorio hacia esos centros econdémicos estos resienten cualquier alteracion
en el transito normal de su periferia; donde las condiciones del sistema de comunicacion terrestre, son de terraceria y
algunas carreteras revestidas que en épocas del afio, resultan intransitables y dislocan la vida econdémica de la region.
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En agricultura los cultivos de mayor importancia son el maiz, frijol, hortalizas y nopal. Estos cultivos en su totalidad
son de autoconsumo dadas las circunstancias que prevalecen de haber poca extension territorial aptas para el cultivo,
falta de recursos econdmicos y casi inexistencia de implementos agricolas, incluyendo maquinarias e insumos adecuados
(bodegas o almacenes, tractores, rociadoras, sembradoras, etc. plaguicidas, herbicias fertilizantes, semillas mejoradas
entre otras).

La cosecha es con guadafia en forma manual y con maquinaria, realizando el primer corte a los tres meses de la siembra
y posteriormente un corte cada 30 dias. Con una preparacién adecuada del terreno previa a la siembra y un manejo
adecuado del cultivo, se obtienen un promedio de 10 cortes al afio durante cinco o seis afios. Los costos de produccion
para el establecimiento de una hectarea de alfalfa con proyecto, equivalen a $13,036.00.

8.6 EL DIAGNOSTICO QUE IMPLICA EL ANALISIS DE CADA UNO DE LOS RECURSOS.

Milpa Alta obtiene nexos apenas perceptivos, entre si, por lo que al referirnos a cada uno de ellos, procuraremos sefialar
estos vinculos. La promocioén agticola, sirve excepcionalmente como ejemplar de estudio de la estructura de la sociedad
indigena por esto, la decision de fortalecer sus cultivos tradicionales (maiz, frijol y hortalizas obedece en gran parte), no
solo al objetivo de lograr un ingreso mayor y de relativa seguridad sino que ademas responde a la necesidad cultural en
que descansa la dieta tradicional, viéndose por tanto, asociado el impulso en su estructura econdmica, con la cultura.
(Dibujo pag.92)

La presencia de elementos culturales en la vida indigena, desempeflan importante papel, ya que la festividad socio-
cultural del inicio y fin del ciclo agricola acompafia a la actividad de su agricultura; permitiendo observar patrones
culturales que mediante adecuado manejo favorecen la ¢jecucion promocional,

Refiriéndose a la Produccion Zootécnica-Veterinaria de Ja delegacion Milpa Alta, se atiene al ganado menor con
preferencia al porcino, caprino y avicultura, todos ellos de orientacion familiar, existiendo en esta drea de estudio
ademas del ganado menor anotado, la cria y explotacion del ganado ovino; aunque en toda la region aparece una escasa
cria y explotacion del ganado mayor, que en esos casos, se destina especialmente a las actividades ocupacionales, como
la agricultura (en bovino) comercio para bestias de carga, todo género de ganado equino, etc. (Dibujo pag.93)
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Refiriéndonos ain a su comercio, la creacién de una infraestructura comercial (tiendas rurales de abarrotes), en su
promocion e instalacion combina elementos diversos de su formacion econdmica y social, en las que claramente
participan los patrones culturales, asi tenemos, que en su ubicacion, no solo asisten los elementos técnicos y
econdmicos, sino que ademas es necesario adecuar el conocimiento, al cuadro basico de sus alimentos; pudiéndose
observar que en aquellos poblados donde la adopcion de una dieta no tradicional existe, resulta mas facil la promocion e
instalacion de su infraestructura comercial, mientras que en aquellos pueblos en cuyo seno permanece solidamente
establecida la dieta tradicional, resulta dificil dicha promocion.

En el renglon educativo, vemos que los problemas se presentan mas identificados con el cambio en el seno de la
sociedad, sin embargo, al profundizar, se obtienen elementos de juicio para proyectar las tareas educativas, en un plano
de identidad entre escuela comunidad, e individuo-grupo. En el area de andlisis, se deriva la dificultad que representa el
iniciar al indigena en una educacion encadenada a los patrones del resto nacional, ya que no solo se pretende dotarles del
instrumental tedrico-practico que posibilite intervencion a favor de sus comunidades, sino que ademas, son sometidos a
un proceso educativo-normativo e instructivo en el que constantemente existe el enfrentamiento con sus estructuras;
éstas contienen fronteras entre la vida comunal y la escolar con caracteristicas de aislamiento entre su ambiente social,
cultural y econémico.

Este conjunto de elementos constituyentes de su existencia, hace sentirse al indigena, marginado del proceso nacional,
consistiendo por tanto, a no identificarse o rechazar las normas sociales y especialmente juridicas; situacion que provoca
el entendimiento de las constantes irregularidades a que se ven sometidos, cuando infligen una legislacion desconocida y
ajena a ellos. A grandes rasgos, esta es la coyuntura intercultural que enfrenta la actividad de esta zona de estudio.
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LOS PRINCIPALES CULTIVOS

RENDIMIENTO MEDIO DE LOS PRINCIPALES CULTIVOS
Anos agricolas 1993/94 y 1999/00

( Tonelodas por hectarea)

1993/94 1999/ 00
MAIZ GRANO
AVENA FORRAJERA
HABA VERDE
FRIJOL
MAIZ FORRAJERO 27.166

68.517

NOPAL 59.5634

CIRUELO

HIGO

DURAZNO

CAPULIN

Datos referidos al 3| de diciembre de cada afo.
FUENTE Secretaria de Agricultura,Ganaderia y Desarrollo Rural.
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3.0
2.0

1.0
0.0

LAS PRINCIPALES ESPECIES GANADERAS

POBLACION DE LAS PRINCIPALES
ESPECIES GANADERAS

De 1994 o 2000

(Miles de cabezas )

OvINO BOVINO
5.0
A ANO | OVINO
1994 57 4.0
ﬁ/ ° EER 70
1996 57 3.0
XL Z 1997 8.0 /
\ 1/ 1998 6.0 2.0
\./ 1999 6.0 o
2000 6.0 :
0.0
1994 1999 1996 1997 1998 1999 2000 1994 1998 1996 1997 1998 1999 2000
PORCINO ARO BOVINO
1994 |8
ANO | PORCINO 1995 1.5
1994 53 1996 15
3 ; 1997 35
. / o e
1997 2.0 1999 3.4
1998 72 2000 39
1999 7.2
2000 7.2
1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

Datos referidos al 3| de diciembre de cada afio.
FUENTE: Secretarfa de Agricultura,Ganaderia y Desarrollo Rural.
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8.7 PERSPECTIVAS O PRONOSTICOS

Las perspectivas en cuanto a las condiciones futuras de la actividad econdémica en Milpa Alta son muy poco alagadoras,
mientras no exista una estructura vial adecuada que la comunique con los principales centros de consumo, y que su
principal fuente de riqueza que es la agropecuaria tenga los implementos técnicos suficientes para su mayor
aprovechamiento es decir que el campo cuente con maquinaria, fertilizantes adecuados, suficiente riego y la
introduccion de cultivos propios del cima, en cuanto a la ganaderia es necesario fomentarla y fortalecerla por medio de
cruzas idéneas y programas de produccion.

8.8 PLANES DE DESARROLLO

Para la implementacion de los planes de desarrollo es necesario la creacion de un organismo que planifique los
programas para resolver los problemas a corto, mediano y largo plazo, es decir que el municipio cuente con una
estructura e infraestructura para el desarrollo tanto econdmico, social y politico. Estando implicito a todo esto la
educacion, la salud, los servicios, las fuentes de trabajo, la recreacién, lo administrativo, lo religioso, etc., y que
mantenga una relacion integrada con las demas zonas.

8.9 IMPLEMENTACION O INSTRUMENTACION DEL PLAN

El ente planificador tratara de conformar, en este caso, las variables economicas, con objeto de hacer realidad los
objetivos del plan, predeterminard asi mismo los requerimientos de inversidn, el sacrificio que debe ejecutar la
comunidad para generar el ahorro necesario y la canalizacion suficiente de los financiamientos; también se debera
predeterminar la conducta que van a seguir las variables econdmicas como respuesta al estimulo provocado en el aparato
productivo a consecuencia de la accion de los sistemas, de las estructuras institucionales y de la accion del programa
mismo. Se debe tener especial cuidado de que todo esto se lleve a cabo en perfecta armonia; ¢l plan con el mecanismo
instrumental, a fin de hacer realidad y alcanzar las metas que el programa ha predeterminado.

La localidad de Villa Milpa Alta como est4 ubicada en la cabecera de la delegacion cuenta con todas las caracteristicas

expuestas anteriormente, es decir que su estructura economica esta basada en la agricultura y ganaderia pero en forma
raquitica ya que no se cuenta con la implementacion o instrumentacion de un plan de desarrollo adecuado.
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Aunado a estos aspectos, la falta de una estructura comercial, la adecuada comunicacion terrestre a centros de consumo,
el equipamiento municipal necesario y sobre todo una estructura educacional que integre y relacione a la poblacion
indigena con su medio socio-cultural.

8.10 HIPOTESIS DE SOLUCION

Lo mas importante es que su poblacion tenga los conocimientos técnicos que tanto el campo como la ganaderia
requieren para tener una produccién programada y racional que los haga participar en el desarrollo econdmico del pais.

La seleccion de una Escuela Tecnologica Agropecuaria (E:T:A) para el nivel medio bésico en este lugar fue el mas

apropiado por lo antes mencionado, para no olvidar que debe estar dentro de un estudio de nuclearizacion, ya que éste
involucra a toda la delegacion Milpa Alta.
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9. PLANTEAMIENTO ARQUITECTONICO QUE SE OFRECE COMO SOLUCION

9. | MODERNIZACION DE LA TECNOLOGIA

El objetivo principal que se ha fijado es impartir ensefianza y orientar a la comunidad con conocimientos técnicos
modernos con la finalidad de formar campesinos capaces de dirigir, administrar y ejecutar todas las actividades
relacionadas con la agricultura y la ganaderia lograndose estos fines por medio de una Escuela Tecnologica
Agropecuaria a nivel medio basico (secundaria).

La Escuela Agropecuaria no sera exclusivamente un conjunto de talleres y aulas, sino debera contener aquellos espacios
que permitan al educando formarse en un ambiente que le facilite la adquisicion de conocimientos de cultura
fundamental, como asi los principios cientificos que norman la tecnologia que va aplicar y que tendra que emplear en un
futuro, cuando las condiciones del avance tecnologico lo obliguen a readaptarse a nuevos procedimientos. La Escuela
Agropecuaria no se concebird exclusivamente como institucion educativa, volcada hacia adentro, Su funcion trasciende
al ambito escolar para ingresar como factor de incremento productivo y técnico de las comunidades rurales.

El alumno no va a ser un ente encerrado en los edificios, tendra que salir y enfrentar la realidad con la que va a trabajar
posteriormente. Por ello es parte fundamental de la formacion del alumno, al trabajo supervisado representa la actividad
mediante la cual el educando participa directamente de los problemas reales poniendo a prueba sus conocimientos y
destrezas para resolver aquellos, desde la produccion hasta la comercializacion.

9.2 OBJETIVOS QUE EL TEMA PRETENDE SOLUCIONAR.

OBJETIVOS GENERALES

El desarrollo de este trabajo sea una posibilidad para el desarrollo agropecuario de Milpa Alta.
Crear centros de capacitacion para el trabajo.

Capacitar a la poblacion por medio de la educacion en técnicas agropecuarias modernas.
Aumentar la produccion e industrializar los productos agropecuarios.

@ @ & @
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OBJETIVOS PARTICULARES

Adecuar la infraestructura para la educacion rural.

Acondicionar las instalaciones para la industria agropecuaria.

Obtener el financiamiento para las instalaciones.

Aprovechar al maximo la capacidad de los planteles escolares, a través de una nuclearizacion
educativa para el adiestramiento agropecuario a la poblacion adulta y joven.

e Implementar cooperativas rurales a nivel escolar y regional para aumentar la capacidad de compra-
venta de los productos agropecuarios.

9.3 DETERMINACION DE LAS NECESIDADES DE LA ESCUELA TECNICA AGROPECUARIA

Para establecer las necesidades del sistema E.T.A. se consultdé en la Direccion General de Escuelas Tecnologicas
Agropecuarias (D.G.E.T.A.) los objetivos y las normas generales para el establecimiento de una Escuela con este tipo de
ensefanza.

En primer lugar tenemos que los objetivos tanto de la D.G.ET.A. y los de esta tesis coincidan en cuanto a llevar la
educacion tecnoldgica al ambito rural para poder capacitar a los educandos y a la poblacion en general en el trabajo
productivo y en la industrializacion de las materias primas de que se disponga en el lugar, aprovechando los recursos de
todo tipo y que se puedan encausar en beneficio de la comunidad de Milpa Alta que tiene como actividad principal lo
agropecuario, y en funcién de esto se estudiaron los recursos existentes en cuanto a productos agricolas y tipos de
ganados con que cuenta la region, teniéndose como resultado que en productos agricolas se tiene una gran variedad y
cuenta con: maiz, frijol, calabaza, nopal, chile, lechuga, jitomate, cilantro y rabano. En lo referente a la ganaderia
tenemos que el ganado ovino ocupa el primer lugar, el porcino en segundo lugar, el bovino y caprino en tercer lugar,
cabe hacer la mencion de que se observo que se tienen las condiciones necesarias para el desarrollo de crianza de aves y
conejos, € incrementar bastante la produccion de ganado porcino.

Este estudio es fundamental para poder determinar el tipo de aulas, laboratorios y talleres para poder seleccionar los
productos agricolas que deberan industrializarse, ademés hay otros factores que son determinantes para obtener las
necesidades de una E. T A,
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9.4 NORMAS GENERALES PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UNA ESCUELA AGROPECUARIA

Los gobiernos de los Estados se comprometen a construir y a dotar de mobiliario y equipo a la escuela, y la Secretaria de
Educacion Publica a través de la Direccion General de Escuelas Tecnologicas Agropecuarias, se responsabiliza de la
operacion y funcionamiento de la escuela pagando los gastos de personal docente, directivo y administrativo.

9.5 REQUISITOS QUE DEBERA REUNIR LA COMUNIDAD

L. El nimero de egresados del nivel medio basico primario tendra que ser de 60 escolares como minimo.

2. No debera existir otra E.T.A. en el mismo lugar.
3 La actividad economica predominante de la poblacion debera ser agropecuaria.
9.6 REQUISITOS FISICOS

Se debera aportar €l terreno para la construccion del plantel de acuerdo con:
1. Adquisicion directa.

2. Sesion municipal.

3 Decisién por asamblea ejidal.

En nuestro caso se cuenta con todos los requisitos tanto de la comunidad como fisicos, ya que el terreno fue obtenido
mediante el inciso No. 3.
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9.7 ANALISIS DEL CONTEXTO DEL ENTORNO
A) ESTUDIOS DE POBLACION

El aumento de poblacion y su estructura demografica son los factores que mas intensamente influyen en la evaluacion de
la informacion demografica indispensable para determinar el tipo de actividades que requerira la organizacion espacial
del proyecto. Las graficas de proyeccion de poblacion daran pautas para la prevision de reservas territoriales asi como
para determinar las densidades oOptimas con el fin de evitar ciertos riesgos ambientales como la contaminacion, el
congestionamiento de trafico, y las tensiones escénicas de las personas en la calle.

La estructura demografica y especialmente la division de la poblacion en agricola y comercial, su division en sector
secundario y terciario, la informacion sobre los movimientos migratorios y el conocimiento de las razones que los
provocan son indicadores que permitiran tomar decisiones para promover programas de atencion para el campo y la
venta de ganado, nos serviran para elegir el tipo de satisfactores de acuerdo a las necesidades de la poblacion y quedaran
planteados en la propuesta formal del disefio arquitectonico de esta tesis.

Es evidente que estas cuestiones deben ser debatidas por especialistas en cimentaciones, estructuras e instalaciones del
CAPFSE Comité Administrador del Programa Federal de Construccion de Escuelas, a quienes el autor del proyecto
tendra que someter sus proposiciones antes de considerarlas como definitivas. El proyecto arquitectonico es posible
solamente, si las necesidades de los diferentes grupos constitutivos de la comunidad en estudio son reales y
suficientemente conocidos. La integracion de estas multiples necesidades en un modelo estructural del espacio humano
constituye una labor dificil y permanente para desarrollar un modelo cuya forma y contenido pueden satisfacer a todos.
La eleccion de la vocacion de un uso determinado de suelo tendra que ser determinada por el interés vital de la
comunidad o por consideraciones sociales.

Dentro del proceso de disefio el estudio socioeconomico del sitio y paralelamente al estudio de las necesidades
espaciales es indispensable tomar en cuenta para el asentamiento y para la elaboracion del plan para la propuesta formal
del proyecto los recursos economicos y naturales de la region. El analisis paralelo de los requerimientos de satisfactores
y de los recursos artificiales lleva al estudio de la determinacion de un programa arquitectdnico que, en el caso de un
diagnostico urbano, consiste en determinar principalmente los usos del suelo en cuanto a habitacion, comercios y
servicios asi como en la localizacion de las zonas agricolas, de vivienda, recreativas y en la indicacion de las vias de
comunicacion
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B) LOCALIZACION GEOGRAFICA

Para entender el concepto global de la sociedad sobre la cual debe estar basado nuestro proyecto, hay que ubicarse a
distintos niveles.

El arquitecto debe tener una vision planologica de la delegacion, pues no solamente el poblado tradicional se va
transformando en una poblacion, sino que también el impulso rapido de la motorizacion ha puesto los centros de
desarrollo urbano al alcance inmediato de las zonas de influencia delegacional. En el estudio de una localidad, lo
fundamental no es considerarla individualmente; es indispensable determinar el 4rea de influencia que cada poblacion
importante ha generado junto con las poblaciones distribuidas dentro de su ambito. Una poblacion es parte de una
superficie de territorio mas amplia y entonces, antes de examinar los rasgos caracteristicos de su plano, es conveniente
considerar su relacion con otras poblaciones.

Los factores principales son las condiciones naturales donde intervienen componentes tales como la localizacion
geografica, relieve del terreno, morfologia, hidrologia, clima, paisaje urbano, recursos naturales y suelos, mucho mas
esencial para la futura escuela técnica agropecuaria es la red de asentamientos y la estructura demografica de la
poblacion. Seria inconcebible la realizacion de esta fase del estudio, en la cual intervienen conceptos de regionalizacion,
paisaje urbano y desarrollo economico, sin contar con la participacion de técnicos especializados en planificacion
regional, economia y disefio arquitectonico.

El éarea fisica una vez determinada puede subdividirse en tres zonas suburbanas que se definen a continuacion,
considerando que la influencia de la ciudad sobre su region es muy notable en el centro y que esta va diluyéndose poco a
poco en la periferia.

a) La zona suburbana inmediata: es la zona de espacios libres; en algunos aspectos se trata ya del campo y no obstante la
poblacion vive ahi. Esta zona suburbana se extiende constituyendo la zona residencial o industrial.

b) La zona suburbana media: no pertenece en absoluto a la poblacion aunque depende de ella. Todas las formas de
irradiacion urbana ejercen su influencia. Comienzan a transformarse ciertos campos de cultivos, con vistas al

abastecimiento urbano.

¢) La zona suburbana remota: donde la atraccion de la poblacion tiene caracter mucho mas definido. En ella ya no se
encuentran representadas todas las formas de irradiacion urbana.
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C) ZONIFICACION

Se entiende por zonificacién, la prevision formal y temporal del uso del territorio urbano y su zona adyacente. Esto es la
determinacion en el espacio y en el tiempo de las areas para alojar las actividades humanas de habitacién, trabajo,
circulacién, las acciones que procuran el esparcimiento, la conservacién ecoldgica y el desarrollo corporal y mental del
individuo y finalmente aquellas actividades que tienden a la conservacion del patrimonio cultural del asentamiento

humano.

El plan de desarrollo urbano debe ser en esencia un programa de uso de la tierra por el conglomerado de familias con
vista al desarrollo de una vida fisica y espiritualmente plena, tanto para el individuo como para la colectividad entera y
tanto para el presente como para el futuro. Este programa de uso de la tierra se denomina en un proceso de planificacién
urbana zonificacién y su objetivo es fijar dentro del 4rea urbana aquellas extensiones de tierra que han de ser usadas para
satisfacer las necesidades cotidianas del hombre.

D) USO DEL SUELO

Se entiende por uso del suelo la clasificacién funcional y temporal del espacio urbano y de su zona adyacente. Es el
punto de partida para la zonificacion. Esto es para la elaboracién del plan de desarrollo, la asignacién de uno o mas usos
determinados a los espacios previstos en la zonificacion. La Ley de Asentamientos Humanos define usos como la
“prevision y localizacion de predios que deberan ser utilizados para fines particulares”.

E) RESERVAS TERRITORIALES

Es el area situada fuera del perimetro urbano y destinada a la expansién de la localidad. La Ley de Asentamientos
Humanos define reservas como la “prevision y localizacién de predios que tengan por objeto el futuro crecimiento de un

centro de poblacién”.

F) CRITERIO DE ORDENAMIENTO PARA LAS ZONAS FUNDAMENTALES DE VILLA MILPA ALTA.

La planificacién urbana es condicién necesaria al desarrollo. Definimos como zonas fundamentales aquellas que hemos
enumerado en el plan descriptivo: son las zonas edificadas, las zonas naturales y las zonas para infraestructura y
servicios urbanos.
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Zonas de Habitacion.

Son zonas destinadas principalmente a la residencia asi como a los equipamientos comunitarios. Estas zonas de
habitacion abarcan los equipamientos colectivos (culturales, de ensefianza y recreativos), los comercios de primera
necesidad, los servicios publicos de interés local, los talleres artesanales y las pequefias industrias siempre y cuando
éstas nltimas sean compatibles con el uso habitacional y no ocasionen molestias para los ocupantes. Las oficinas
necesarias al ejercicio profesional y las oficinas que tienen una relacion directa con las otras instalaciones admitidas en
estas zonas, estan autorizadas,

Zonas Industriales.

Las fabricas deben tener tratamiento especial segiin su compatibilidad con las zonas habitacionales, segtn el tipo y la
cantidad de servicios que demanden y su necesidad o conveniencia de agrupamiento con otras industrias. Las
dimensiones de las zonas industriales deben ser evaluadas con base en los objetivos de empleos, pensando que son
destinadas a recibir también las empresas que siendo mal localizadas en las zonas urbanas deben encontrar mejores

condiciones de desarrollo.

Zonas de Equipamiento.

El equipamiento que no estd destinado a satisfacer las necesidades locales, sino las de la comunidad en general, debe
estar localizado en zonas exclusivas para su uso. En estas zonas se agrupa el equipamiento, cuya concentracion es
deseable; equipamiento sociocultural, sanitario, escolar y recreativo. Estas zonas de equipamiento deben estar proximas
a las infraestructuras mas adecuadas y en la mayoria de los casos, tener relaciones con el transporte colectivo y en
general con la circulacion.

En cuanto a areas verdes el plan debe distinguir:

a) zonas boscosas o zonas de volimenes verdes.

b) zonas de parques.

¢) paisaje protegido.

d) zonas de reservas naturales o conservacion ecologica.

En estas zonas conviene especificar el equipamiento recreativo, asi como las areas de juegos, si las hay. Es deseable que

se determine el porcentaje minimo de los espacios verdes en relacion a la superficie de las zonas construidas. Estos
espacios verdes no pueden ser concebidos como simples zonas de pasto sino como volumenes verdes de arboles.
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Las zonas historicas y arquitectonicas son zonas cuyo caracter debe ser preservado en funcion de la estructura urbana, de
los edificios interesentes y de los conjuntos existentes.

Las Zonas Naturales

En funcién de las opciones socioeconomicas que se tomaran en cuenta al momento de proceder a la zonificacion, el
ejecutor del Plan evitara proyectar una extension de la zona habitacional o de la zona industrial en zonas fértiles. Toda el
area urbana provoca la necesidad de una extension por lo general circundante de tierras agricolas y ganaderas cuya
finalidad primordial, es la de constituirse una fuente de provision inmediata de alimentos frescos para la poblacion.

Ademads, conviene conservar alrededor de la poblacion un “cinturén rural” que tiene como finalidad proteger el drea
urbana liberando a ésta del peligro de ser afectada por el crecimiento demografico hipertrofico de otra poblacion cercana
o del peligro de una expansion irracional sobre el campo circundante, ademas se requiere proveer de lugares de descanso
y esparcimiento a la poblacion urbana, dentro de un radio razonable, en forma de parques, bosques y 4reas deportivas y
socioculturales. El area urbana y su area agricola constituyen una unidad integral de paisaje ambiental que los planes de
desarrollo urbano y de extension urbana deben zonificar 6ptimamente.

En cuanto a los bosques sabemos que representan un capital importante desde el punto de vista econémico y también
turistico. A este respecto, es deseable que el andlisis y diagnostico urbano haga proposiciones sobre la proteccion de los
bosques, sitios y paisajes considerados como los mas caracteristicos dentro de la zona de estudio. La proteccion del
paisaje no impide la explotacion del recurso forestal, pero este debe operarse respetando el paisaje natural.

Los Espacios Sociales.

Los sintomas numerosos de inadaptacion de esta poblacion, de sus centros historicos, sociales o colectivos, en las
condiciones nuevas de la vida urbana, postulan el uso de soluciones nuevas. Los espacios comunitarios de la ciudad,
plazas, calles y parques tienen una imagen urbana tal que deben ser realmente espacios colectivos. Para eso, ya no es
solamente necesaria la salvaguardia de monumentos, de edificios muchas veces prestigiosos lo que hay que tomar en
cuenta, sino la proteccion y la conservacion de todo el paisaje urbano. Eso significa que la integracion de las vias
urbanas, la densidad de las construcciones y la arquitectura deben determinar las futuras realizaciones, Los lugares de
encuentro, de diversion, de recreacion, tienen en los diferentes barrios de la ciudad un papel esencial: determinan
ampliamente las multiples funciones caracterizando la estructura urbana. Los espacios colectivos, asi como algunos
lugares publicos constituyen de alguna manera el receptaculo de esa vitalidad. El ordenamiento de estos espacios no
podria ser realizado si no se toman en cuenta las necesidades especificas de las comunidades. También los terrenos
baldios, los muros, las equinas de las calles, los edificios deteriorados y los desocupados, pueden ser parte de las
actividades y del conjunto colectivo.
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G) ESPACIOS ABIERTOS
Parques:

Fundamentales para la recreacion y el esparcimiento de la poblacion, el arbolamiento y la vegetacion complementaria
cobran importancia ademas para la imagen y el medio ambiente de la localidad.

Por la importancia de lo anterior los parques deberan conservarse e incrementarse de acuerdo con el suelo disponible y
el desarrollo urbano de cada poblacion.

Los beneficios mas importantes por la presencia de parques y jardines en pueblos y ciudades son:
Funcionales. Espacios para la recreacion (equipamiento).

Medio Ambiente:
Reguladores del clima local.
Absorcion de agua y recarga del acuifero.

Paisajistico. Mejoramiento y elevacion de la calidad de la imagen, generando asi, una mayor atraccion turistica.
De acuerdo al tamafio y localizacion de los parques, se recomienda el siguiente programa general:

Arbolamiento variado. Diferentes especies locales combinadas, zonas de pasto.
Zonas de sombra y zonas de sol.

Vegetacién complementaria: Arbustos, plantas de flor en diferentes épocas del afio.
Espacios y actividades para poblacion de todas las edades:

Paseos, recorridos amenos y variados.

Zonas de estar,

Juegos infantiles y areas de deporte.

Areas de cultura, miniparques ecologicos al interior, pequeflas bibliotecas, areas de exposiciones temporales y
permanentes,

Areas de ferias y festividades periodicas,

Mobiliario adecuado, bancas, fuentes, kioscos de venta.

Sefializacion, alumbrado, etc., modulos de informacion y promocion turistica.
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Servicios sanitarios, vigilancia y mantenimiento.
Zona de espectaculos y eventos populares.

H) PLAZAS

Las plazas son espacios abiertos definidos o enmarcados por edificacion, fundamentales en la estructura de pueblos y
ciudades. En nuestro pais la plaza es considerada el centro de la localidad o de barrios y colonias de la misma, como
lugar de encuentro, la animacion que genera contribuye, determinantemente, a la definicion del caracter y la imagen de
la ciudad.

Algunas funciones importantes de la plaza son:

Constituye un sitio de reunion y encuentro

Permite paseos y otras actividades recreativas

Estimula la actividad en la edificacion circundante

Abre un espacio y la perspectiva ante edificios frecuentemente Patrimoniales

Conjuntamente con la edificacion de su entorno conforma nodos de animacion y actitud de la poblacion local y el
turismo.

De diferentes formas, estos espacios por su tamaiio pueden clasificarse en:
Plazas (Edificacion circundante)

Edificios publicos
Iglesias

Comercios

Caf€s y restaurantes.

Plazoletas (Edificacion circundante)

Cafés, restaurantes
Iglesias

Vivienda Rural
Rinconada
Vivienda Semirural
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Comercio menor.

El mobiliario urbano debe integrarse a las caracteristicas formales de la zona y del espacio en que se ubica,
particularmente en zonas historicas o en espacios definidos por la edificacion Patrimonial. Como es facil observar las
plazas, las plazoletas y las rinconadas deben conservarse, sin mutilaciones por construcciones que frecuentemente hacen

desaparecer estos espacios vitales para el desahogo visual y funcional de la ciudad, sin ellos no podria imaginarse el
espacio y la imagen urbana.

De la misma manera que los parques, las plazas deben contener:
Arbolamiento.- Parcial, restringido de acuerdo a su funcion periddica de reunién de grupos de poblacion.

Mobiliario Urbano.- Sera adecuado a su entorno; alumbrado, kioscos y bancas, fuentes y otros elementos de ornato
urbano, botes y depdsitos de basura, modulos de informacion, casetas de teléfonos y paradas de autobus.

Pavimentos.- Canteras o piedras de la region en lajas grandes, adoquin de concreto, concreto de color martelinado o
agregado expuesto, losetas de barro prensado a maquina.

La edificacion del entorno, juega un papel determinante en las plazas en tanto conforma y define el espacio abierto. El
cuidado y conservacion de la edificacion patrimonial asi como la adecuacion de la obra nueva, son fundamentales para
el ordenamiento de la imagen urbana.

I) VIALIDAD PRINCIPAL

Los espacios abiertos 0 espacios publicos, son todos aquellos que en la traza de una poblacion quedan definidos por los
paramentos de la edificacion o los limites de predios. En ellos la poblacion circula, se retine, descansa o se recrea.

Forman parte integral de la escena urbana y su importancia esta ademas de lo anterior, en que en ellos se desarrollan
multiples actividades y manifestaciones culturales de la poblacion como: ferias, fiestas, tianguis ymercados, reuniones
politicas, etc. Determinantes en la animacion de zonas y barrios de la ciudad y el caracter y la imagen de las mismas.

De cuerdo a su funcion y temario los espacios abiertos se clasifican en:
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Calles vehiculares. Estas pueden ser

Primarias
Secundarias
[Locales.

Calles peatonales.

Es recomendable que en las zonas historicas los materiales y tratamientos de los espacios existentes se adecuen al
contexto. Para calles vehiculares se recomienda las alternativas de pavimentos siguientes:

Adoquin de concreto

Concreto grabado (tipo adoquin)
Cantera

Asfalto hidraulico

Concreto (agregado expuesto)
Recinto natural

Recinto artificial con junta de piedra

Las calles vehiculares deberan arbolarse tan abundantemente como sea posible, sin impedir la circulacion vehicular o

peatonal. El arbolamiento debera corresponder con el clima y el caracter general de la localidad. El uso de pavimentos
filtrantes mejora notablemente la recarga del agua del subsuelo y por consiguiente la ecologia y el medio ambiente.

Calles peatonales

Las calles peatonales pueden estimular el desarrollo comercial y la animacion de la zona, al convertirse, de hecho, en
paseos, y areas lineales de estar. Las calles peatonales deben unir nodos o plazas o zonas de actividad importantes de la
ciudad.

La peatonizacion de cualquier zona de la ciudad requiere del estudio integral de los usos del suelo, la vialidad y los
estacionamientos de la zona y su entorno.

Las actividades de la calle peatonal requeriran de elementos de mobiliario y arbolamiento para mantener la animacion de
la misma.
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J) ESTRUCTURA VISUAL

Los diversos elementos que conforman la imagen urbana, son captados por la poblacién que disfruta, recorre y vive la
ciudad, de forma que le permiten tener una imagen estructurada del espacio. Asi, las rutas que el habitante usa, los
espacios abiertos de encuentro o recreo, las diversas texturas o ambientes de barrio y colonias, la edificacion relevante
que lo orientan en la ciudad, le dan una estructura visual de su localidad.

El analisis de esta estructura visual es fundamental en el estudio de la imagen urbana para conocer, cuidad y reforzar o
mejorar los elementos que la conforman. Lo anterior facilitara la relacién de la poblacién y el espacio, la identificacién
de barrios y zonas y el arraigo y la vinculacion de la poblacién con su ciudad y el entorno. Los elementos que conforman

la estructura visual son:
Barrios o Distritos:

Son zonas de caracteristicas fisicas, sociales o de aspectos peculiares que les confieren identidad y las distinguen.
Hitos:

Son aquellos elementos fisicos que destacan de la totalidad del conjunto, por sus caracteristicas formales, volumétricas o
naturales. A través del tiempo estos se convierten para la poblacion en referencias de orientacion urbana.

Sendas:

Son aquellas vias por donde la poblacion se desplaza comun y periddicamente.

Nodos:

Son aquellos espacios que por su gran actividad se consideran puntos estratégicos en el conjunto urbano, adquieren
identidad por el tipo de actividad que en ellos se desarrolla, por ejemplo: Plazas, jardines publicos, confluencia de varias
vialidades, etc.

Bordes:

Son aquellos limites, fronteras o barreras fisicas, naturales o artificiales, que distinguen una o varias zonas de otras por
sus caracteristicas y funciones dentro del conjunto urbano. Estos pueden ser una vialidad, una barranca, un puente, o una

montafia.
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PLANO DE ESTRUCTURA VISUAL
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K) RECORRIDOS

Esta parte del andlisis se lleva a cabo en vialidades, rutas o sendas, que en sus paramentos cuentan con caracteristicas
que incrementan o disminuyen la calidad de la imagen. Por medio de recorridos fotograficos o la toma de apuntes, tantos
como se requieran, se captan los elementos de valor patrimonial, paisajistico y escénico, asi como los elementos y
deterioros que demeritan la imagen urbana. Constituye, como se ha dicho un testimonio inicial del estado de la imagen,
por recorridos, para tener una panoramica general que permita la seleccion de la zona prioritaria por atender. En ésta
deberé hacerse con mayor profundidad.

Se requiere la localizacion espacial de todas las manifestaciones culturales, sus recorridos, extensién temporal y otras
caracteristicas. Esta informacién serd determinante para la seleccion del drea de estudio.

El cuidado y conservacion del espacio urbano que ocupan fiestas y tradiciones, contribuye a mantenerlas y a conservar
la identidad de la poblacién local y un gran atractivo al visitante.
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L) LOS BARRIOS O ESPACIOS SOCIALES

Los sintomas numerosos de inadaptacion de nuestras ciudades, de sus centros histéricos, sociales o colectivos, en las
condiciones nuevas de la vida urbana, postulan el uso de soluciones nuevas.

Los espacios comunitarios de la ciudad, plazas, calles, parques, etc., deben ser imaginados de manera tal que sean
realmente espacios colectivos y que jueguen el papel de 4gora urbana. Para eso, ya no es solamente necesaria la
salvaguardia de monumentos, de edificios, muchas veces prestigiosos, lo que hay que tomar en cuenta es la proteccién y
la conservaciéon de todo el paisaje urbano. Eso significa que la integracién de las vias urbanas, la densidad de las
construcciones, la arquitectura, etc., deben determinar las futuras realizaciones. Los lugares de encuentro, de diversion,
de recreacion, tienen en los diferentes barrios de la ciudad un papel esencial: determinan ampliamente las multiples
funciones, caracterizando la estructura urbana. Antiguamente también los barrios tenfan una funcién socio-religiosa
como en Milpa Alta, San Pedro Atocpan y San Antonio Tecomitl.

Estos barrios urbanos son “el corazén” de la ciudad, donde nacen todas las impulsiones y donde estan resentidas todas
las emociones. Los espacios colectivos, asi como algunos lugares publicos, constituyen de alguna manera el receptéculo
de esa vitalidad. El ordenamiento de estos espacios no podria ser realizado si no se toman en cuenta las necesidades
especificas de las comunidades.

Los espacios publicos y colectivos pertenecen a la comunidad. Estas zonas de encuentro son espacios sin clase social.
No vivimos solamente en una casa, sino también en un territorio pequefio dentro de la ciudad. Este lugar es tan
importante como aquél de nuestra casa. Los dos estidn en correlacién constante; su interaccidén es intensiva, y sus
cualidades especificas son ricas en significacion; “el espacio es una estructura que vive, un organismo completo”.

También los terrenos baldios, los muros, las esquinas de las calles, los edificios desocupados, pueden ser parte de las
actividades y del conjunto colectivo. Cada esquina o rincén tiene su sentido y su contenido.

En este sentido, el espacio colectivo puede ser considerado como el barémetro del espiritu urbano. Vibra al ritmo de la

vida, del tiempo, del dia y de la noche. Los espacios colectivos pueden tomar entonces un significado social excepcional
y contribuir a la emancipacién del ciudadano en la busqueda de una comunicacién creciente y con contactos naturales.
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M) DESFILES Y PROCESIONES

El mayor patrimonio de cualquier localidad, es su poblacién. Todo lo que la poblacidén realiza en su espacio habitado,
trabajar, circular, divertirse, etc., asi como las expresiones de la cultura local imprimen a la ciudad caracter e identidad.
Lo anterior como expresion genuina de la cultura del pais, arraiga a la poblacién local y constituye un enorme atractivo
para el turista.

La Poblacion y sus Actividades.

Las actividades en general y, particularmente, la actividad predominante imprimen una imagen distinta y distintiva a
cada localidad. Las actividades de la poblacion, particularmente las tradiciones, generan vida y animacion al paisaje
urbano, su estimulo, ademés de las fundamentales razones socio-econémicas, tiene gran importancia para la plastica
urbana. La disminucién o pérdida de las actividades de un lugar, genera desarraigo, expulsién de poblacién con el
resultado de poblados abandonados, localidades “muertas” y con una imagen mds propia de pueblos museo, sin interés
ni vida.

Festividades, Desfiles y Tradiciones.

La cultura del pais, heterogénea y diversa entre regiones distintas, hace presencia en el espacio habitado con
manifestaciones de gran colorido y animacién que impactan la imagen urbana e imprimen un carcter que distingue
regiones y poblados.

Fiestas de pueblos y barrios, costumbres y habitos comunitarios, vestimentas y otras expresiones culturales constituyen
un patrimonio que, en conjunto, conforma nuestra nacionalidad, nuestro “modo de ser”, y que debe ser conservado,
protegido y difundido.

Las manifestaciones de este patrimonio como ya se dijo, identifican a la poblacién con su localidad, les generan arraigo
y constituyen un atractivo de gran importancia para la poblacion visitante.
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N) PROPUESTA DE MEJORAMIENTO DE LA IMAGEN URBANA.

Inicialmente, conviene insistir en que el mejoramiento integral y permanente de la imagen de un asentamiento, requiere
de respuestas de ordenamiento para la totalidad de la estructura urbana.

Previamente a la elaboracién de propuestas especificas es indispensable establecer objetivos que ordenen los propésitos
de intervencién para el mejoramiento de la imagen. De manera general podriamos mencionar, los siguientes:

Cuidado y conservacion del patrimonio cultural y la ecologia del sitio.

Proteccidn y restauracién de la edificacidén de valor arqueoldgico, histérico artistico o vernaculo.

Definicion de usos compatibles en la reutilizacién de inmuebles patrimoniales y control selectivo de cambios de uso en
los mismos.

Adecuacién de edificios no integrados al cardcter y a la imagen de Centros Histéricos.

Integracién al contexto de nueva edificacién en terrenos baldios sin copiar la arquitectura patrimonial o inhibir la
presencia de la arquitectura moderna.

Cuidado y conservacién de pavimentos con materiales regionales y de caracter local y adecuacion de aquellos que
salgan del contexto.

Dotacion de niveles bésicos de infraestructura con elementos que no contaminen la Imagen Urbana, como: cableados
subterraneos, alumbrado adecuado al carécter y escala de la localidad, etc.

Arbolamiento adecuado a las caracteristicas del clima y la imagen local.

Dotacién de mobiliario adecuado a la funcién y caracter del espacio publico y la Imagen Urbana.

Sefializacion comercial integrada convenientemente a la edificacion en que se ubique y a las caracteristicas generales de
cada localidad.

Difusion del valor patrimonial local para la incorporacién de la comunidad en su cuidado.

Elaboracién del reglamento para la proteccién y mejoramiento de la Imagen Urbana, para cada localidad. Como acto de
gobierno del Ayuntamiento, este podria tener cobertura Municipal.

Por lo anterior, es fundamental entonces, la normatividad de los usos del suelo y los niveles de edificacién, la
permanencia de la vivienda, asi como el ordenamiento de la estructura vial y el transporte. Esto se obtiene a través del
instrumento de planeacién denominado Plan o Programa Parcial, de acuerdo a la Legislacion local, que se realiza para la
zona patrimonial, o un barrio, o el centro histérico, o cualquier otra zona que se requiera intervenir.
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10. METODOLOGIA DEL PROCESO DE DISENO

10.1ESTUDIOS Y PROCESOS BASICOS DE ESPACIOS

Los estudios y procesos basicos que se refieren a todas aquellas actividades en el 4rea de la arquitectura y la ingenieria
de procesos industriales, que servirdn de base para la implementacién de la construccion de una escuela técnica
agropecuaria de nivel medio. Son procesos encaminados a la produccidon de este edificio que, respondiendo a
requerimientos Optimos de disefio y economia, permitirdin dar respuesta a exigencias planteadas por condicionantes
educativas, demogréficas, climéaticas y econémicas en Milpa Alta, dentro del sector agropecuario.

Las actividades que se realizan en este proceso se inician con el analisis de los curriculos y de las actividades educativas
a las que éstos dan lugar. A partir de éstas se cuantifican los espacios de esta escuela en funcién de la capacidad de esta
clase de planteles. El proceso continiia con el dimensionamiento interno de cada local o espacio e incluye el estudio de
sus requerimientos de confort, para llegar a una primera sintesis que es el programa arquitecténico. Esta a su vez
determina la base para el disefio arquitectdnico, estructural y de instalaciones que dard por resultado una gama de
proyectos tipificados, que se producirdn en un porcentaje variable mediante procesos industrializados. El contenido
basico de cada una de las etapas de la construccion de esta escuela técnica agropecuaria se describe a continuacion.t

8) Planeamiento y disefio de edificios educativos. Div, Est. Sup. Facultad de Arquitectura UN,A.M. Pag. 4.5.
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10.2 INFORMACION LEGAL DEL TERRENO.

En esta parte del estudio que trata de la estructura politico-administrativa, es indispensable analizar la informacién legal
para conocer las limitaciones que el Reglamento de Construcciones del Distrito Federal imponen a la ciudad. Existen
restricciones legales que habria que tomar en cuenta, principalmente en el estudio de uso del suelo como son: las
restricciones en altura, las restricciones en densidades y en uso, los derechos de via, las zonas tipicas, histéricas y
monumentales asi como las zonas de proteccién y en los estudios del medio ambiente (control ambiental).

Estas restricciones frecuentemente marcan las pautas en la accién de la investigacién del terreno. Como condicién
esencial para realizar el andlisis de las actividades econdmicas, sociales o culturales de la poblacion en estudio y conocer
asi sus necesidades, hay que identificar previamente el sector fisico y humano para el que se va a disefiar.

El resultado de las interrelaciones de los elementos constitutivos del medio juega un papel importante en la

determinacién de las diversas utilizaciones del espacio: cultivo, ganaderia, industria, comercio, vivienda, educacién,
recreacion, turismo, zonas de reforestacion, reservas o parques naturales.
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BRAZA Y TABIQUE APARENTE.

ANALISIS DEL SITIO DE ESTUDIO

Ubicacion = ’
Calle Verocruz s/n Col. Santa Criuz
Delegacion Milpa Altg

INTEGRACION DE ELEMENTOS

ESCALA GRAFICA

o 10

30 ¥ 100 mis,

FISICO-ESPACIALES

YIVIENAS MODESTAS Y SENCILLAS
DE IYZ NIVELES,DE URAN POTENCI

AL VISUAL .EN ZONA 5% TRANSICION
ENTRE LA CIUDAD Y EL CAMPO,

AYE.NUEYQ LEON.ARBOLES DE ALCAN
FOR ADEMAS DE SUVALOR AMBIENTAL
Y ESCENICO OFRECE UNA BARRERA OE
PROTECCION CONTARA YIENTOS,RUID0S
Y OLORES.

EXISTEN FRECUENTES CONFLICTOS VE

HICULARES Y PEATONALES DEBIDO AL

CRECIMIENTO Y TRANFORMACION DEL

TRANSPORTE URBANO Y COLECT|VO,

VIVIENDA

® EL DIAGNOSTICO OEL SITIO E3 UTIL
COMO UNA ETAPA PREVIA AL PROYEC
TO,SU ANALISIS SERA LA BASE DEL
DISENO DE LOS ESPACIOS ARQUITIC
TOMICOS.

® SE TRATARA OE RECIBIR EL SOL EN
INVIERNO Y ELIMINARLO EN YERANO
PARA APROVECHAALO EN LAS DISTIN
TAS ESTACIONES DURANTE SU RECO
RIDO APARENTE,

O LAS OBARAS NUEVAS SE ADAPTAN
A LAS CARACTERISTICAS DEL EN
TOANO | (ALTURAS, PARAMENTOS Y
MATERIALES ).

o LA INTEGRACION DE LA YEQETACION
PERMITE LA ADAPTACION AL MICRO
CLIMA LOCAL PARA LOGRAR EL ESTA
DO DE CONFOART,

© SENALIZAGION Y PROPAGANDA OISCOA
DANTE EN COMERCIOS Y POSTES CaU
SA DETERORO EN LA IMAGEN URBANA
SIMBOLOGIA
o POSTE DE TELEFONO
o POSTE DELUZ

ARBUSTO
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T
7 A ESTADO ACTUAL DEL TERRENO

AGUA DREMAJE Y ALUMBRADO PUBLICO
AL 85% EN UNA TONA DE  MEDLANA
DENSIDAD OE POBLACION,

CONSTANTES MOYIMIENTOS VEHICULARES
DE ENTRADA Y SALIOA EN DOS SENTIOOS

\

LAS ZONAS VERDES YDE BOSQUE DEN

EL ORDEMAMIENTO INTEGRAL DE ES
TA CALLE REQUIERE DE ACCIONES
DE MEJORAMIENTO DE EQIFICACION

TRO DEL PERIME TRO URBANO CONTRI
BUYEN AL ATRACTIVO DEL CONTEXTO
AMBIENTAL .

LA ORIENTACION CORECTA DE LA ES
CUELA SERA PARA ENCONTRARLEEL
EL LUGAR APROPIADO A CADA LOCAL
EN RELACION CON EL ASOLEAMIENTO
YIENTOS Y VISTAS DESEABLES.

LA FORMA DE LA FUTURA ESCUELA
AQROPECUARIA Y EL TIPO DE VEGETA
CION DEBE CANALIZAR LAS BRISAS
A TRAVES DEL EQIFICIO.

LA SENALIZACION O ANUNCIOS FUE
RA OE ESCALA EN BAROAS, COMERCI
03 Y POSTES,CAUSA DETERIORO EN

LA INAGEN URBANA, iliRis

pradominanias

VIALIDAD DE ACCESO AL TERRENO DE
USO MIXTO,CON MOVIMIENTOS PEATO
:; NALES Y VEHICULARES POCO FRECU
ENTES Y PARA{)_A QE AUTOBUS.

ANALISIS DEL SITIO DE ESTUDIO

Ubicacidn =
; . _ACCESO AL PREDIO .~
Colle Veracruz s/n Col. Santa Cruz

Delegacion Milpa Alla
VIALIDADES DE UN CARRIL POR SENTIDO

INTEGRACION DE ELEMENTOS  FISICO-ESPACIALES
CON OLMOS PINOS,CAPULINES Y BUGAM

ESCALA GRAFICA
BILIAS DENTROY FUERA DE LAS FACHA
DAS,

¢ 10 N % 100 mle.

URBANO AMBIENTAL

® SE DESTACA EL RESPETO Y LA INTE
GRACION DE LA POBLACION CON EL
EQUILIBRIO ¥ CONSERYACION AMBI
ENTAL,

® AVE,NUEVO LEON.ARBOLES DE EUCA
LIPTO QRANDES, ELEVANLACALIDAD
OE LAIMAGEN URBANA Y MEJORAN
EL MEDIO AMBIENTE.

® PREDIOS SIN USO DEFINIDO Y SIN DELI
MITAR QUE RESTAN CONTIMUIOAD A LA
IMAGEN AMBIENTAL ,

‘@ ZONA DE ALTO RIESGO DE ALTERACION
ES A LA IMAGEN URBANA CON LA EDIFY
CACION DE NUEYOS CONCEPTOS AROUI
TECTONICOS.

e SE DISTINQUE EN EL CONJUNTO UR
BANO UNA CLARA PERCEPCION DE
RITMOS,TEXTURAS Y FORMAS QUE
INCREMENTAN LOS EFECTOS VISUA
LES Y LA IMAGEN AMBIENTAL .

SIMBOLOOIA
o POSTE DL TELEFONO |
e POSTE DE LUZ
@ ARBUSTO
Q ansoL
L0 mata

% YIENTOS
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ESTADO ACTUAL DEL TERRENO

ESPACIOS VERDES Y COATINAS D€ ARBO

LES EN ZONA DE RESCATE ECOLOGICO ARBOLAMIENTO ¥ MATAS DE UNLADO

CON EDIFICACION SOCIOCULTURAL . DE LA CALLE CUESTA ARRIBA NOSE
\ DISTINGUEN BANQUETAS.

VISUALES DE ATRACTIVO PAISAJISTICO CAMPO ¥ SEMBRADIO DE NOPAL CON ELEMENTOS DE PAISAJE

EN UN ENTORNO DE GRAN POTENCIAL VIVIENDAS DISPERSAS,DE BAJA DEN
ESCENICO (VOLCAN TEUTLI). SI0AD DE POBLACION.

® SE TRATARA DE MANTENER EL EQUILI
BRIO ECOLOGICO YA QUE LA§ AREAS
AGRICOLAS Y ARBOL ADAS DENTRO DEL
CONTEXTO URBAMNO SON ESCASOS RE

= FUGIOS PARA LA FLORA Y FAUNA.
EL TERRENO SE LOCALIZA ENLAS LA ‘El ® 8E DEFINE EL PUNTO DE ARTICULA
DERAS DEL VOLCAN TEUTLI,SUS PEN CION ENTRE LA MASA DE LA ESCUE
DIENTES VARIAN ENTRE ISY 30 % Y LA Y EL ESPACIO AFIRMANDO LA IN

TERELACION DEL USUARIO CON EL
MEDIO AMBIENTE,

® LAVEOETACION ARBOREA DENTRO DEL
PATIO DE LAS VIVIENDAS , FUNCIONA
COMO REGULADORA DEL MICROCLI

SUS COTAS SON DE 2,420 METROS 80 5
BRE EL NIVEL DEL MAR,

LOS ESPACIOS Y DIMENSIONES DE LA ES

CUELA TECMICA AGROPECUARIA,SE JUZ o MA Y DE HUMEDAD.

GARAN TAMBIEN POR SU ESCALA CON =

RESPECTO AL TERRENO. ® S€ DEFINEN LAS CUALIDADES C3CTM
- CAS COMO RELACIONES VISUALES Y
2 ZACATONAL ELEMENTOS OF PAISAJE PAAA APRO
2 VECHAALOS EN EL PLANTEAMENTO
~ O (o] DEL PROYECTO,

O«

I0MA DE VISTAS ESCENICAS Y PAISAJIS
TICAS,00NDE LA ARQUITECTURA, LA
VEGETACION Y LA ESTRUCTURA DE
BARRIO SE CONSERVAN,

0

vientos
predeminontes

SiMBOLOGIA

' VIALIOAD SIN BANQUETAS, OE UN CA o POSTE DL TELEFONO
ANALISIS DEL SITIO DE ESTUDIO RRIL POR SENTID0,CON PINOS, CA
Air PULINES Y BUGAMBILIAS DENTRO s POsTEDELUZ
— ey, A M\_DE LAS VIVIENDAS, pp—
n - \
2 , 80 AL PR P
Calle Veracriz s/n Col. Sonta Criz RS AN oy -
Delegacion Milpa At VIVIENDAS MODESTAS Y RESIDENCIALES O e
INTEGRACION DE ELEMENTOS  FISICO-ESPACIALES DE UNOY DOS NIVELES CON GRAN POTEN el
CIAL VISUAL ENFATIZANEL PAISAJE EN E\(
ESCALA GRAFICA EN ESTA ZONA OE TRANSICION ENTRE LA VIENTOR

CIUDAD Y EL CAMPO,

0 0 N % 100 s,
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Sedz
(A

Lirtp= b

LA SEHALIZACION O ANUNCIOS FUERA
DE ESCALA EN BARDAS, COMERCIOS Y
CAUSA DETERIORG EN LA IMAGEN UR
BANN,

EOIFICACIONES DE 1Y 2 PISOS EN REQU
LAM ESTADO DONDE LAS FAMILIAS SE
DEDICAN AL CUIDADO Y CRIA DE GANA
00 Y AYES DE TRASPATIO,

__RAMENTOS Y MATERIALIS).

CAMPOY PASTIZAL CON ARBOLES EN HI
LERAY DISPERSOS COMO REMATE VISV
AL ADEMAS UN SEMBRADO DE NOPA
LES SOBRE TERRAZAS,

IMAGEN DE ACCESO DEL SITIO DE ESTUDIO

LAS OBRAS NUEVAS SE ADAPTAN A
LAS CARACTERISTICAS DEL ENTORNO
({ALTURAS ,COLORES, VEGETACION,PA

B
.

\

9

.
S T

5 ¥ - Bact
OIS agrl Taionmain’y
e wlli

T N )
b “‘-:"'%"—Vl'\ N

AGUA,DRENAJE Y ALUMBRADO PUBLICO
AL B3 % EN UNA ZONA DE MEDIANA DEN
SIDAD DE POBLACION,.

VIALIOAD DE UN CARRIL POR SENTIOO
COM PINOS,CAPULINES ¥ BUOAMBIL LAS
OENTRO DE LAB VIVIENOAS.

R0

ACCESO VEHICULAR Y PEATONAL HACIA
EL TERRENO EN LA AVE. NUEVO LEON
ESQ.CALLE YERACRUZ,

EL TRATAMIENTOQ QUE SE DA A LAS FA
CHADAS ES A BASE DE MORTFROYPIN
TURA OE ACEITE,DE PIEDRA BRAZA Y
TABIQUE APARENTE,

__,-Lﬁ'/—r\/, vienles
e predominames

LA INTEGRACION DE LA YEGETACION
PERMITE LA ADAPTACION AL MICRO
CLIMA LOCAL PARA LOGRAR EL ESTA
0O DE CONFORT,

T ESTE SITIO SE CARACTERIZA
™ ;¢ POR PRESENTAR CONFLICTOS
£, ' ENTRE PRODUCTORES DE NO
o -.., PAL Y LOS INTERESADOS EN
CONSERVAR AREAS NATURA
= LES,LA MANCHA URBANA A
MENAZA ESTAS AREAS NA
TURALES.

LA VEGETACION ARBOREA, MATAS , BAR
DAS DE PIEDRA Y SEMBRADOS DE NOPA
LES,CONTRIBUYEN AL ATRACTIVO DEL
CONTEXTO AMBIENTAL ,

ALTURAS, MATERIALES Y VEGETACION
ESTADO ACTUAL DEL TERRENO

Ubicacidn ~ .
Colle Verocriuz s/n Col, Santa Cruz
Delegacion Milpa Alta

ZONA EN PROCESO DE CONSOLIDACION
CON VISUALES DE PAISAJES DE ORAN
DES MONTANAS VERDES Y BAJA OEM
SIDAD DE EDIFICACION PATRIMONIAL ,

i Al MDY P

VILLA MILPA

o

VIVIENDAS MODESTAS Y RESIDENCIALES
DE UNO Y DOS MIVELES CON GRAN POTEN
CIAL VISUAL ENFATIZAN EL PAISAJE EN
ESTA ZONA DE TRANSICION ENTRE LACI

EL RELIEVE TIEME PENDIENTES DE 13 %
A 30%, SOBRE LAS CALLES PERPENOI

CULARES A LA VIA PRINCIPAL AVE , NUE
YO LEON Y TOPOGRAFIA ACCIDENTADA.

VOAD Y EL CAMPO,

PUNTOS VISUALES DEL SITIO

ENTORNO CON POTENCIAL
PAISAJISTICO Y AGROPECUARIO

ALTA
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PUNTOS VISUALES DEL SITIO

Por su ubicacién y dimensiones grandes; el terreno presenta un gran potencial de
elementos de vegetacion hacia el interior del predio, como édrboles de capulin, e hileras de
nopales; un camino de tierra y viviendas de tabique y concreto; al fondo se puede apreciar
una vista panoramica de villa Milpa Alta.
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PUNTOS VISUALES DEL SITIO

En la misma esquina pero mirando al poniente puede observarse el paisaje de este bonito
lugar que presenta una vegetacion tenue a base de pasto y hierba que crece en el lugar y
algunos érboles de capulin; a la derecha se ve una balaustra con barda y una estructura
geodesica roja de un restaurante y al fondo como remate visual importante la vista del
volean teutli.

129



BARDA O ALCANFOR ey BARDA DE
_Tapigue 0=0,80 TABIQUE
158.00 T
POSTE OE ——
CONGRETO ConcaeTo
i METALICO
YERDE
LL-I..
300
Al l‘

LUMINARIA
DE 80010 -1

CAPULIN
D=0.8

ts3.00 -~

CARPETA
ASFALTICA

ARCILLA
COMPAC TADA

SUELO TELEFONO
NATURAL

E . } 4 " |

HET) '0. fo 10.00 ' 2.00 10.00 o0 1.50

c TE A- 26.40 t
OR AA' AVE, NUEVO LEON ESCALA. 11250

POSTE DE
CONCRETO
H=9.00 m.

CAPULIN

\_Hedsom TAPA OE
O REGISTRO

LUMINARIA LUMINARIA

OE $0010 DE 50010
u-c.oo-, Hs6.00 m,

ACERAY QUAR
CARPETA
Asm.nc;. / NIGION DI
§ >
| R i A Ve o
| 1.%0" 0.T0 |o 00 i oo TR st ab
PLANTA 26.40

AVE, MUEVO LEON

SECCIONES VIALES

T LUMINAR QLIIO CHINDG
| DL 30010

aalla 1 o c ao
L.po
Pareice
r/";’ POSTE DE &ﬁf"
o s,
ELECTRICO NGV Y

e S z‘zz

PIEDRA BRAZA ,5
CARPETA MOATERD
ASFALTICA COH MORTE & W‘
ARCILLA TIERRA =
COMPACTAOA SUELTA v{,‘m_,_?
:IQ‘ODIHO*D:O‘:M' TUBO OALY./

AQUA POTABLE
19 mm,

L}
1
L}
- 2 I:
o :l
sUELO || CRETO/ ORE.
L}
NATURAL *+ HAJE @ IR o a.
1 | L .. J }
T 6.00 bﬁ:
CORTE B-8' i
CALLE VERACRUZ ESCALA. 11123
5 K?L/d LUMINARIA
0O eeseRe o) %R Fm rs‘“ "L
CARPETA
sosTE oF ASFALTICA
CONCRETO PIEDRA BASAL ;1 J L’
/ CABLEADO ACOMODADA
ELECTRICO 5-

e AAE@I;‘Q

[0 s

"—/ OLWO CHINO
-PASTO ,ul’o 4.00 0.90 qao e

.80 L
PLA ' TA CALLE YERACRUZ Lraoe

130



BARDA DE
TABIQUE 8IN
ENTORTADO

nto.oo |

POSTE DE
MADERA /
TELEFOMOS

PIEDRA BRAZA
COM MORTEROQ

CARPETA
ASFALTICA

NI

MATA

TIERAA PARA
SEMBRAR

i
i

%
/

600

N-0.70

PIEDAA BASALTICA
ACOMOOADA

Nt0.TO L

SECCIONES VIALES

POSTE DE
MADERA /
TELEFONOS

CARPETA
ASFALYICA

ARCILLA
PIEDORA BASALTICA
COMPACTADA ACOMODADA
N-l.20

MATA

NOPAL

— f/
(4
. oo OO
i TUSO DE CON
1: A L &
1 | =y m— g 1 GODQ
040" 0.40 . 800 0.40' 1.00 |
CORTE D-D' o :
CALLE JALAPA ESCALA 11128

A

177

POSTE OE MADERA
/ TELEFONOS

TUBO OALY. / o cEPA /ORE /G5! |
AQUA POTABLE o 2 NAJE DE 4 T
919 mm, SOX D0 am. ]:
o e
COMPACTADA v}
_"_éﬂ_!_'z!_
ki |
RT3 .00 30 fozo
. ) 670
-
CORTE C-C CALLE JALAPA
AT = , i
TA
ENTORTADO —MATA b
—_— TIERRA PARA
SEMBRAR %
CARPLTA NOPA
_ABFALTICA ﬁ‘h_ %’X
SARDINEL S MATA \ g
Ll
_—— PIEOAA o::::
PARA COM MORTER
COMEACIO e " LMo Ll N-0T0
/ nm(o‘r:o
CONCA
w+O0 23 # /// e ”
P30 DL —_— Pl
mARMOL v g
4900, $.00 9 TICARA /
a FLs
PLANTA vi9 SENBRAR

CALLE JALAPA

.‘_
Ul NomaL MALEZA
RELLENO OE .
i RENA Y MORTERQ |
o7 CcArPETA _MATA
| _ASFALTICA
TIERRA PARA
SEMBRAR

TIERRA_ SUELTA

PIEDRA BASALTICA

\\ ACOMODADA |
i I.' /1 I/‘ : I, |
MALEZA [ O.Zb ol $.00 080  0.89
PLANTA 340 '

CALLE JALAPA

131



10.3 CUANTIFICACION DE ESPACIOS

Como su nombre lo indica, esta actividad tiene por objeto determinar el nlimero y tipo de espacios a partir de un plan de
estudios o curriculo perteneciente a un ciclo y nivel educativo determinado. Dicho de otra forma, la suma de acciones
que se realizan en esta actividad producir4 una tipologia de edificios en cuanto a una capacidad y un enlistado del tipo de
espacios y del ntimero de ellos con los que los primeros habrdan de integrarse. De hecho se tendrd una primera

aproximacion al programa arquitecténico.

En el analisis que se realiza en esta etapa se manejan cuatro tipos de variables:
1) Actividades educativas;

2) Tiempos de duracién de dichas actividades;

3) Matricula total y por actividad; y

4) Numero y tipo de espacios en donde se realizaran las actividades educativas.

a. Matricula total y por actividad; y
b. Numero y tipo de espacios en donde se realizaran las actividades educativas.

Las variables a manejar, que suman un total de 20 se enumeran a continuacion:

Variables pedagdgicas.

1) Nivel Educativo

2) Ciclo
1) ESTRUCTURA EDUCATIVA 3) Grado
Y CURRICULUM 4) Cantidad de Grupos por Grado

5) Asignaturas

6) Actividades Educativas por Asignatura

7) Horas semanales por asignatura y por grado

8) Horas semanales por grado

9) Horas semanales por actividad Educativa y tipo de
Espacio
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2) CARGAS HORARIAS 10) Carga Horaria Total por Asignatura

11)
12)

Carga Horaria Total por tipo de Espacio.
Horas semanales disponibles por Turno

13) Matricula por Grupo

3) MATRICULA Y GRUPOS 14)
15)

16)

17)

4) NUMERO Y TIPO 18)
DE ESPACIO 19)
20)

Nuimero de Grupos por Grado
Matricula Total

Tipo de Espacio

Capacidad de Cada Espacio

Indice De Utilizacion de cada Espacio

Indice de Utilizacion del Conjunto de Espacios
Cantidad de Espacios Segtn su Tipo

Para la obtencién de la variable No. 20, es necesario ir definiendo las que le anteceden, lo que implica una serie de toma
de decisiones y la realizaciéon de una serie de procesos numéricos que se manejan mediante cuadros de sintesis que
permiten trabajar un elevado nimero de variables en forma simultdnea.

El Proceso parte de la desagregacion para cada grado del curriculo respectivo en actividades educativas y cargas horarias
de las mismas, las que habréd de asignérseles en determinado tipo de espacio. Esto es una primera hipétesis a confirmarse
posteriormente. Una vez que se ha procedido a la desagregacién y anélisis de las actividades educativas de todas las
asignaturas del ciclo en estudio, es necesario proceder a la determinacion de las capacidades que puede tener un edificio
escolar. Esta puede variar entre un minimo de un grupo en una escuela unidocente, hasta un maximo recomendable de
30 6 35 grupos, magnitud que desde el punto de vista administrativo se considera como umbral en el cual la
coordinacién de la Institucién empieza a presentar dificultades. Suponiendo como ejemplo una capacidad por grupo de
40 alumnos, se tendran entre 40 y 1200 alumnos las posibles variaciones de capacidad entre 1 y 30 grupos.
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Considerando los casos extremos de 240 y 1200 alumnos se tendria lo siguiente:

MG* _Cx MGP :; de donde

> MGP
MG = Matricula a determinar por grado.
C = Capacidad total de la escuela
MGP = Matricula por grado de la pirdmide.
2. MGP = Suma de los seis grados de la matricula de la pirdmide.

Una vez definidas las variables de curriculum, de cargas horarias y de matricula y grupos, es factible definir algunos
aspectos de tipo fisico antes de proceder a cuantificar el nimero y tipo de espacios. A este respecto, es necesario tomar
en cuenta las opciones de subdivisién o agrupacién de grupos o mddulos base, sobre las cuales es posible adoptar
decisiones antes de proceder a cuantificar espacios. Sobre este punto habrin de tomarse decisiones en forma

interdisciplinaria con el equipo de educadores.

Finalmente, el elemento auxiliar con el que se define la cuantificacién de espacios es un indice, denominado de
utilizacion de los espacios. Se le llama indice de utilizacién de un espacio educativo al cociente entre la carga horaria,
generalmente semanal, que exige un programa educativo y las horas que, en el mismo periodo, el o los espacios pueden
ser utilizados para ese fin.

10.4 NORMAS

Los estudios de normas son de dos tipos: de espacio y de confort. Los primeros tienen por objeto definir las superficies
6ptimas que se deben asignar a cada actividad educativa y los segundos buscan encontrar pardmetros adecuados respecto
a penetracion solar, iluminacién, ventilacién y acustica en relacion a distintas zonas climéticas.
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10.5 ESPACIOS.

El punto de partida de este tipo de estudios es el anélisis de actividades educativas y el nimero y la disposicion de los
participantes que en ellas incurren; en segundo término, se procede al estudio de la proyeccién horizontal del mobiliario
requerido definiendo su dimensionamiento y disposicion.” Para esto es necesario considerar las decisiones adoptadas en
el paso anterior, en el que se calcularon el nimero y tipo de espacios en donde se impartirdn determinadas actividades
educativas. Este trabajo se realiza mediante fichas en las que se va concentrando informacion grafica respecto a tamafio
de muebles, disposicién del mismo, ayudas didécticas, 4reas de circulacién y otros aspectos, todo ello debidamente
codificado en funcién de tipos de espacios.

En el caso de espacios especializados, como talleres y laboratorios, el procedimiento es semejante, inicamente que més
laborioso, debido a que las funciones que en ellas se realizan son méas complejas e implican el uso de equipo en
ocasiones altamente especializado; sin embargo, en términos generales el proceso logico de anélisis es el mismo.

Las alternativas en la disposicion de las redes de afluidos (agua, gas, vapor, etc.), debido a su alto costo, son asimismo
un factor determinante en el anélisis de normas. Debido a esto es preciso hacer una evaluacién de alternativas sobre la
forma de agrupar salidas alimentadoras en la forma mas econdmica posible, lo que indicara en la disposicién del equipo
y en las normas de espacio.

La informaci6n a concentrar mediante fichas de trabajo en forma lo mas sintético y grafico posible para cada tipo de
espacios, es la siguiente:

Tipo de actividades educativas.

Flujo de las funciones a realizarse.

Ayudas didacticas a emplearse y requerimientos de las mismas.

Dimensiones del mobiliario y equipo

Disposicion y nimero de los participantes.

Disposicién del mobiliario y equipo (alternativas posibles).

Alternativas de disefio de redes de alimentacién en funcién de criterios de economia.
Requerimientos bésicos de seguridad.

Forma y dimensiones de los espacios resultantes (dimensiones funcionales).

® @ @ ° @ & © o @

9) Revista CONESCAL No. 30. Arq. Alejandro Unikel S. Técnicas de la Programacién Arquitectonica. Pag, 18.
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10.6 CONFORT.

Los estudios de confort se realizan mediante tres procedimientos distintos: a) métodos graficos; b) trabajos en modelos
y maquetas; y c) evaluaciones de campo. Dependiendo de las circunstancias habra de escogerse el o los procedimientos

mas adecuados.

El confort puede clasificarse en tres grupos: el térmico, el visual y el auditivo. El primero de ellos se encuentra
condicionado por los siguientes aspectos: asoleamiento, ventilacion y aislamiento térmico. Los procedimientos usuales
para el andlisis de cada uno de ellos son los siguientes: Los estudios de asoleamiento, cuya finalidad es el
dimensionamiento de parasoles o marquesinas, se realizan cominmente y en forma simplificada mediante maquetas, en
las cuales se pueden fécilmente reproducir las condiciones de latitud y alternativas de orientacion. Este procedimiento es
més simple y objetivo que los métodos graficos. Los estudios de ventilaciéon natural pueden realizarse asimismo,
mediante modelos a escala y pruebas de laboratorio, sin embargo, presentan mayores dificultades que los anteriores. La
evaluacion de experiencias mediante pruebas de campo y encuestas de opinién entre los usuarios, puede conducir a
resultados con suficiente grado de confiabilidad y precision. Por dltimo, el andlisis de las propiedades térmicas de los
materiales de muros y techumbre, puede realizarse mediante métodos cuantitativos, ya que generalmente el fabricante
realiza pruebas de laboratorio sobre las propiedades de sus productos, las que concentra en literatura técnica. Este tltimo
punto puede asimismo ser evaluado en pruebas de campo.

La clasificacién climatica del pais debe formar el marco de referencia dentro del cual se realicen los estudios de confort
térmico.

El confort visual se encuentra condicionado por los siguientes aspectos: iluminacién natural o artificial y color. Los
componentes basicos que forman la iluminacion, son la intensidad de la misma y el grado de reflexion de superficies de
muros y cubiertas de mobiliario.

La forma mas simplificada de abordar los estudios de iluminacidn natural se lleva a cabo-mediante el manejo de indices
que relacionan dentro de un local la superficie de ventana y la de piso. Estos indices son generalmente confrontados a
experiencias anteriores mediante evaluaciones de campo. (Se considera un indice minimo aceptable de 0.17 al dividir la
superficie de ventanas entre la de piso). En cuanto a la iluminacién artificial, existe abundante literatura técnica
producida a base de experiencias de campo y de laboratorio, cuyos resultados se encuentran tabulados y clasificados en
forma normativa de acuerdo al tipo de actividad a realizar en cada espacio. Otro tanto acontece con la reflexién de las
superficies de muebles y muros y el color de los mismos.
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ALGUNOS NIVELES MINIMOS DE ILUMINACION SOBRE EL PLANO DE TRABAJO RECOMENDADOS DE
ACUERDO CON EL NIVEL EDUCATIVO Y EL TIPO DE ACTIVIDAD.

Nivel de ensefianza v tipo de local

Escuelas pre-primarias

Escuelas primarias
Aulas
Salas de gimnasia

Escuelas medias
Aulas
Laboratorios
Talleres
Salas de gimnasia; cafeterias

Escuelas superiores
Aulas
Salas de dibujo
Talleres
Gimnasios
Dormitorios

Nivel minimo

100 a 200

200 a 400
100 a 200

250 a 500
300 a 600
250 a 500
150 a 300

250 a 500
400 a 800
250 a 500
300 a 600
100 a 300
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FACTORES DE REFLEXION RECOMENDADOS

Plafén o techo 80 - 85%

Parte superior de los muros 80 -85

Muros en general 50-70

Molduras o rebordes 30 -40

Pizarrén 15-20

Tapa superior del escritorio o mesa del alumno 35-50

Mobiliario 30-40

Piso 15-30

COEFICIENTES DE REFLEXION

Superficie Tipo Color Coeficiente de reflexion

Pintada Muy clara Blanca 81%
Marfil 79
Crema 74

Pintada Bastante clara Ante 63
Verde claro 63
Gris claro 58
Azul claro 58
Canela 48
Gris oscuro 26
Verde oliva 17

Madera Bastante oscura Roble claro 32
Roble oscuro 13
Caoba 8

Cemento Oscuro Natural 25

Ladrillo Rojo 13
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10.7 ACUSTICA

La acustica es un aspecto al que generalmente se le ha prestado poca atencién en el disefio de los espacios escolares més
usuales. Esto se debe a que las exigencias de mantenimiento y conservacién de los edificios escolares, demandan la
presencia de materiales de alta resistencia al desgaste, cuyas caracteristicas actsticas generalmente son escasas. El factor
costo es asimismo, otro elemento que ha incidido en la ausencia de materiales y recubrimientos con caracteristicas
acusticas; sin embargo, a ultimas fechas, el cada vez mayor empleo de ayudas audiovisuales demanda mayo atencion al
problema. La definicién de normas actsticas demanda de evaluaciones de campo y de un disefio cuidadoso en cuanto a
la seleccién de materiales y tiempos de reverberacién, basicamente en aquellos espacios destinados a la produccién de
material audiovisual. La sintesis de todos los aspectos hasta aqui analizados daré por resultado una serie de normas
preliminares, que habrdn de alimentar a la etapa posterior de tipificacién y racionalizacién de las soluciones hasta aqui

elaboradas.

10.8 DEFINICION DE UN SISTEMA DIMENSIONAL

Racionalizando los componentes de la construccién y relacionando los requerimientos de espacio con los sistemas
constructivos, fue necesario el establecimiento de un conjunto de dimensiones comunes a todos los locales o al menos a
la mayor parte de ellos; lo suficientemente rico para asegurar una flexibilidad adecuada a los sistemas constructivos

posibles y acordes a la flexibilidad requerida por las exigencias funcionales y sociales.

Con el objeto de obtener un sistema dimensional coordinado y aplicado al conjunto de componente constructivos,
instalaciones y equipamiento que integren el edificio. Esto hace posible la colocacién de elementos con el minimo de
cortes y ajustes en la obra, asi como la reduccion en la variedad de tamafios tanto en sus disefios como en su produccién.
Con el objeto de obtener un sistema dimensional coordinado y aplicado al conjunto de componentes constructivos,

instalaciones y equipamiento que integren el edificio. Esto hace posible la colocacién de elementos con el minimo de
cortes y ajustes en la obra, asi como la reduccion en la variedad de tamafios tanto en sus disefios como en su produccion.

10.9 DETERMINACION DE LA TIPOLOGIA DEL EDIFICIO

Definicion de la relacién entre la estructura educativa propuesta y la tipologia de los edificios del entorno. Los
elementos constitutivos de la estructura educativa determinan las caracteristicas del edificio escolar.
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Compatibilidad entre los edificios y sus tipos como agrupamiento de contenidos.

10.10 DETERMINACION DE ZONAS MODULARES

Definir las zonas modulares tiene como objeto especificar todos aquellos espacios que serdn ocupados por los
componentes del sistema constructivo; en su interior pueden variar sus dimensiones sin afectar los elementos
adyacentes. Esto quiere decir, que al normalizar todos los componentes haciéndolos ocupar zonas definidas, se tendrd la
certeza de que no afectarén a las variaciones de espacio,

10.11 FORMULACION DE LA METODOLOGIA PARA LA OBTENCION DE NORMAS

Establecer un lenguaje comun entre los responsables de las construcciones escolares. Determinar sistematicamente las
necesidades para satisfacer de orden pedagégico y técnico, partiendo del programa educativo y traducido en normas
propias de cada circunstancia . Expresar las necesidades en funcidén de las diversas asignaturas.

Analizar las necesidades con el objeto de relacionarlas o emparentarlas cuando son similares o comunes a varias
asignaturas. Interpretar estas relaciones e intercambiarlas por espacio y equipo. Procesamiento continuo y revision
permanente de las normas, como dispositivo dindmico de la investigacién de la informacién y de su procesamiento

sistemaético.

10.12 IDENTIFICACION Y DESCOMPOSICION DEL EDIFICIO EN COMPONENTES

Para lograr la mayor variedad posible de combinaciones a partir de un nimero limitado de dimensiones, el
procedimiento se deberd iniciar con la descomposicién del sistema en un nimero determinado de componentes:
estructura, muros, instalaciones, etc., claramente definidas por su funcién; se proseguird con la determinacién de
compatibilidades y dependencias de uno a otro, para finalmente determinar la relacién de un componente con los
subsecuentes, logrando obtener de esta manera ciertas prioridades de algunos componentes que iran siendo afectados por
otros factores, posicion e interrelaciéon de los componentes y verificacién del establecimiento de dimensiones

funcionales y preferenciales.
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11. ESTABLECIMIENTO DEL PROGRAMA ARQUITECTONICO

11.1 PROGRAMACION

La programacién arquitectonica es una técnica que tiene como propésito fundamental llevar el problema que nos ocupa
a términos arquitectdnicos y que serd resuelto posteriormente por el disefio y la ejecucién de la obra. Para este efectos se
estudiaron lo objetivos de la Institucion, el contenido de la ensefianza los medios para llevarla a cabo y la organizacion
educacional que atiende al desarrollo del proceso educativo en funcién del cual se habrd de programar y diseflar los

espacios.
El estudio de los objetivos de la Escuela Técnica Agropecuaria nos sirvieron para entender de una manera general los

fundamentos y las bases conceptuales de la organizacion educativa que se quiere dar, del contenido de la ensefianza se
tomaron los planes y programas de estudio que se requieren en este tipo de escuelas, también se tomaron en cuenta a los
medios para la ensefianza y el aprendizaje que se relacionan con las ayudas didécticas y las técnicas que se emplean para
una mejor aplicacién de los métodos que quieran utilizar los profesores.

Programar el edificio escolar para determinar, calcular y especificar ordenadamente los requerimientos de espacios y
ambientes que plantea el proceso educativo por lo tanto al elaborar el programa arquitecténico tomamos en cuenta las

siguientes etapas principales.

1.- La obtencién de los espacios o ambientes “simples”, directamente deducidos de los andlisis de los planes y
programas de estudio, y de las actividades educativas.

2.- La combinacién de los espacios o ambientes simples que sean iguales o afines; estos espacios y ambientes son ya
elementos del programa arquitecténico. (aunque todavia puedan sufrir modificaciones).

3- El célculo del nimero de los elementos del programa arquitecténico
4.- La organizacién de los elementos del programa en cuadros de especificaciones programaticas.

5.- Costo o presupuesto de la construccion.
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La estructuracion de los programas arquitectonicos constituye una actividad de sintesis de las etapas anteriores:
cuantificacién de espacios y estudios de normas. A esta altura del proceso ya se cuenta con informacién respecto a los

siguientes aspectos:
a) Tipologia de edificios de acuerdo al ciclo o ciclos educativos que abarquen.

b) Capacidades mas adecuadas de los mismos en funcién de criterios de economia.

c) Numero y tipo de espacios que integran cada tipo de edificio.

d) Caracteristicas y requerimientos interiores de cada uno de los espacios tipo.

e) Dimensiones funcionales o envolventes geométricas de cada espacio tipo.

Con el fin de completar los programas arquitectdnicos, faltaria establecer las correlaciones funcionales (diagramas de
funcionamiento) entre los distintos elementos de programa. Con toda esta informacién adecuadamente organizada y

sintetizada ya es factible proceder a las etapas siguientes de disefio arquitecténico, de sistemas constructivos e
instalaciones y la definicién de costos.
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11.2 PROGRAMA ARQUITECTONICO

En la distribuciéon y zonificacion de las partes componentes del programa arquitecténico surgieron tres subsistemas
generales en base a la combinacién de espacios o ambientes afines, por lo cual el edificio qued6 constituido de la
siguiente manera:

SUBSISTEMA ADMINISTRACION

1. Direccién 11.30 m?
2. Subdireccion 11.70 m?
3. Secretaria Direccion 36.00 m?
4. Sala de Juntas 25.80 m’
5. Cocineta 10.75 m?
6. Jardin 13.45 m®
7. Vestibulo 105.90 m?
8. Bafio Hombres 14.70 m?
9. Bafio Mujeres 14.70 m?
10. Servicios Escolares 72.00 m?
11. Bodega 18.00 m?
12. Aula Tedrica 54.00 m?
TOTAL 388.30 m?

SUBSISTEMA TALLERES

13. Taller de Frutas y Legumbres 144.00 m?
14. Taller de Mieles 72.00 m?
15. Cuarto de Méaquinas 72.00 m?
16. Taller de Lacteos 144.00 m?
17. Taller de Carnes 144.00 m?
18. Circulaciones 91.00 m?

TOTAL 167.00 m?
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SUBSISTEMA AULAS Y LABORATORIOS

19. Aulas 680.80 m*
20. Laboratorio de Fisica 103.60 m?
21. Laboratorio de Quimica 103.60 m?
22. Bafio Hombres 22.20 m?
23. Bafio Mujeres 22.20 m?
24. Bodega 44.40 m?
25. Subestacion Eléctrica 22.20 m?
26. Servicios Verticales 46.00 m?
27. Circulaciones 391.46 m*

TOTAL 1,414.26 m?

11.3 CONCEPTO DEL PROYECTO

Esta escuela serd construida por el CAPFSE y financiada por la Secretaria de Educacion Publica. El terreno tiene una
pendiente casi 2plana y buena aptitud para la construccion de una Escuela Técnica Agropecuaria con una superficie total
de 10,000 mts”. Se encuentra ubicado en la Col. Santa Maria en Milpa Alta, México, D. F. Se localiza al norte por la
calle Jalapa; al sureste por la Av. Nuevo Leén y al oeste por la calle Veracruz.

El planteamiento del sistema edificio de esta propuesta a nivel de anteproyecto consta de tres subsistemas espaciales; la
administracion, los talleres y las aulas con laboratorios multiples en los cuales. En los cuales se funda el marco tedrico
de la propuesta de este anteproyecto.

La forma o pie de huella de esta Escuela es una agrupacién de ambientes espaciales en forma de “U” en la cual la
funcién-utilidad se ha tomado en cuenta en cada uno de sus locales de acuerdo al reglamento de construcciones y a las
normas vigentes de disefio para poder elaborar el costo.

El volumen tiene la forma de prisma rectangular y tiene una orientacion norte-sur para proteger a los alumnos del
excesivo asoleamiento: Su geometria consta de tres ejes axiales simétricos en los cuales se encuentran localizados los
subsistemas del edificio. El sistema constructivo es a base de una estructura metélica de vigas “I” forradas de concreto;
ademés consta de una cimentacién de concreto armado a base de zapatas corridas en la administracién y aulas y zapatas
aisladas en la zona de talleres.
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11.4 PENETRACION SOLAR

Se analizaron las condiciones climéticas de la zona: el asoleamiento con datos referentes a los niveles de iluminacién, a
las temperaturas, al régimen pluviométrico y a los vientos dominantes. Por muchos motivos el estudio del clima es
importante en el disefio arquitecténico de la Escuela Agropecuaria.

Hay elementos como la presiéon atmosférica, la ionizacién del aire, las radiaciones cdésmicas, las cuales no ejercen
ninguna influencia sobre el proyecto. El grado de profundidad en el conocimiento de las gréficas climéticas depende de
los objetivos perseguidos por el plan. La informacion referente a las precipitaciones pluviales y al asoleamiento sirven
para llegar al planteamiento de los requerimientos funcionales del programa arquitecténico, y ayudard grandemente al
proyectista para poder promover ciertos tipos de cultivos o para aconsejar las reforestaciones con un tipo preciso de

vegetacion.

Del mismo modo, el estudio de las gréficas solares serd realizado con cuidado por el arquitecto que desea proporcionar a
su disefio buenas orientaciones, penetracidn solar y sombra, ventilaciéon adecuada y debe decidir sobre la forma de la

techumbre y los materiales térmicos adecuados para la construccion del edificio.
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11.5 DISENO Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

El punto de partida para llevar a cabo el disefio parte de las dimensiones funcionales o envolventes geométricas de cada
uno de los espacios ya definidos en la etapa de normas. Esta actividad es una aproximacién en el proceso de tipificacién
y tiene por objeto lograr un minimo de variantes en las dimensiones de los espacios; dicho de otra forma, tiende la
creacién de espacios polivalentes o multiuso, cuyas medidas sean compatibles a diversos requerimientos funcionales.
Para llegar a definir estas dimensiones, es necesario realizar una cuidadosa coordinacién dimensional, que permita
optimizar la produccién de elementos y componentes eliminando al méximo los desperdicios en los materiales. Este es
un proceso laborioso que implica el conocimiento sélido de la disponibilidad de materiales en la industria de la
construccion ya que a partir de éste se establecerd la coordinacién modular que daré por resultado una reticula de disefio
y en base a ésta, una reticula estructural. La definicién de dimensiones preferenciales estd encuadrada claramente en
funcion de la disponibilidad de elementos estructurales producidos por la industria de la construccién local. Otro de los
aspectos que incide en la definicién del sistema constructivo a emplearse es el que se refiere a las formas de
organizacién y ensamble de los volimenes o cuerpos de los edificios, situacién igualmente vinculada a la posibilidad de
llevar a cabo crecimientos o adaptaciones posteriores a la terminacion de las obras. Estos se clasifican en tres grupos,
unidireccionales, bidireccionales y tridimensionales de acuerdo con la direccién de crecimiento que puede soporta un
volumen construido, sin que se afecten sus condiciones estructurales.

Finalmente las condiciones econémicas seran las determinantes que habrén de incidir en la seleccién. En la definicién de
un sistema constructivo para la implementacién de un programa de construccién para una escuela, se cuenta con dos
alternativas: La primera de ellas se basa en el aprovechamiento de los elementos y componentes disponibles en el
mercado de la industria de la construccion. El segundo se refiere a la busqueda y desarrollo de nuevos sistemas
constructivos con los cuales se daria respuesta al programa en proceso. En el primer caso el procedimiento usual busca
la organizacion de espacios tipo que pueden o no, responder a una funcién especifica y en base a los cuales se organiza
un conjunto arquitecténico. La Segunda alternativa, o sea la encaminada al desarrollo de sistemas nuevos y
experimentales, debe de implicar el desarrollo y detallamiento de especificaciones de trabajo o de rendimiento, a través
de las cuales sea factible obtener de la industria la produccién de elementos y componentes nuevos que puedan ser
empleados en el desarrollo de proyectos especificos, una vez que ha sido realizado su disefio estructural y probadas sus
caracteristicas en laboratorio.
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11.6 PRESUPUESTO

Los elementos de control de costo son los siguientes: los costos limite, los costos por metro cuadrado y los costos por
alumno. En base a una contabilidad de costo de obras previas y similares, y a un continuo trabajo de actualizacién de
precios y de ajuste de indices inflacionarios, debe contarse con informacién suficiente y disponible desde la etapa de
diseflo a fin de poder realizar tomas de decisiones, asi como para posteriormente llevar a cabo el control de las obras.

CONCEPTO

Cimentacién
Estructura
Albaiiileria

Herreria
Instalaciones
Obras Exteriores

Costo de los edificios por M?

Edif. Mts. 2
A 999.58
B 685.41
C 877.74

Total metros 2,562.73

Promedio del costo/M?

En este resumen est4 contemplado el I.V.A.

PRESUPUESTO
UNIDAD CANTIDAD P.U.
M? 2,696.74 563.28
M3 602.50 5,147.11
M 358.86 5,603.25
M? 2.508.07 349.91
M? 1,103.11 569.31
M? 1,850.00 1,106.73
total =
Costo /M2
2,955.43
3,278.23
3,344.31
3,174.96

COSTO

1°519,022.64
3’101,135.45
2,010,781.44
877,602.88
628,014.41
204,745.07

$ 8,341.301.86
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CONCEPTO

Cimentacion

Muros cabeceros
Muros transversales

Muros transv. a pdrtico o esc.

Muros longitudinales
Muros long. Ciegos
Muros interiores
Cubierta

Canceleria

Barandales

Instalacién eléctrica
Instalacién hidr. y sanit.

Pisos en sanitarios

Pisos en otros locales
Estructura (tipo sismicidad)

ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION

EDIFICIOS

ESPECIFICACIONES

Estructura tipo 717
Estructura tipo 717
Estructura tipo 784

Concreto armado zapatas corridas

Concreto armado zapatas aisladas
Block hueco bar-pren 6x12x24 natural aparente ambas caras
Block hueco bar-pren 6x12x24 natural aparente ambas caras
Block hueco bar-pren 6x12x24 natural aparente ambas caras
Block hueco bar-pren 6x12x24 natural aparente ambas caras
Block hueco bar-pren 6x12x24 natural aparente ambas caras
Block hueco bar-pren 6x12x24 natural aparente ambas caras
Concreto armado (var No. 3) acab. ¢/imperm. Aparente
Lémina zintro sin aislante
Aluminio tipo corrediza y vidrio fijo (ca-1500)

Aluminio anodizado con lamina de acrilico

Tubo conduit fo galv. p/g con ldmparas fluorescentes

Tubo hidraulico cobre y sanitario PVC

Tubo hidraulico cobre y sanitario FOFO

Mosaico de granito firme armado

Loseta de barro prensado

Concreto simple acabado pulido o rayado

Zona sismica “B”
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DESCRIPCION DE EDIFICIOS

A P.B. Seis aulas didé4cticas en 2.00 EE cada una + escalera de 1.00 EE
P.A. Laboratorio de Fisica de 4.00 EE + laboratorio de Quimica de 4.00 EE
+ dos aulas didacticas de 2.00 EE cada una

B P.B. tres aulas de 2.00 EE cada una + servicios sanitarios de 2.00 EE + bo-
dega de 1.00 EE
P.A. tres aulas de 2.00 EE cada una + servicios sanitarios de 2.00 EE + bo-
dega de 1.00 EE + escalera de 1.00 EE

& Un taller de carnes de 2.00 EE + un taller de lacteos de 2.00 EE + cuarto de
méquinas de 1.00 EE + un taller de mieles de 1.00 EE + un taller de frutas
de 2.00 EE + administracion de 5.00 EE

Descripcién de obra exterior
01 Plaza y andadores

11.7 PROYECTO TIPO

La actividad a desarrollarse en este inciso vuelve a constituir un proceso de sintesis con el que habra de darse respuesta a
cada uno de los programas tipo previamente definidos. Esta actividad implica la produccién de los siguientes aspectos:
Desarrollo de planos arquitectdnicos, estructurales, de instalaciones y detalles constructivos, desarrollo de
especificaciones y presupuestos base, requerimientos de superficie y caracteristicas de terrenos en donde habrén de
edificarse las construcciones, etc. Esta actividad constituye la etapa final del trabajo de gabinete a través del cual se
producen soluciones tipificadas a partir de un curriculo dado. Los proyectos tipo habrdn de contemplar soluciones
alternativas con las cuales se daré respuesta a condicionantes climéticos distintas. Una vez concluidas estas actividades
habrd que planearse la contratacién de la fabricacién de los elementos o los componentes industrializados, como la
adquisicion de equipo y material didédctico, que en ocasiones es de origen importado y cuyos plazos de entrega son muy
largas. Estos son aspectos que habrdn de tomarse en cuenta en esta fase a fin de poder establecer una programacion
adecuada que posibilite dar una respuesta masiva en periodos cortos de tiempo.
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11.8 REQUERIMIENTOS DE INFORMACION

El punto de partida para la formulacidon de un plan estd condicionado por una adecuada seleccién del detalle, tipo y
volumen informativo que habrd de manejarse. Dicha seleccion es fundamental que esté constrefiida a los objetivos
béasicos que se persiguen con el plan, ya que de lo contrario se corre el peligro de fracasar debido a la multiplicacién de
datos que no sean imprescindibles para la obtencién de conclusiones. Esta situacién se traducird en un incremento del
costo y del tiempo de realizacién y procesamiento del inventario.

La formulacién de un plan de construcciones escolares implica el conocimiento detallado de todo el universo de trabajo
y no solo de una fraccién del mismo mediante muestreos. Esta situacion aunada a la magnitud de una red de edificios
escolares a escala nacional y a su dispersion geogréfica, implican el que se establezcan pardmetros muy definidos en
cuanto al conocimiento de la realidad que se desea precisar. Los aspectos minimos indispensables a conocer a través del
inventario son las siguientes:

L Datos de identificacion: Codificacion de la ficha, fecha de realizacién, encuestador,
y datos de ubicacion de la escuela.

II. Datos educativos: Cédigo de la escuela, nivel y ciclo de enseflanza, nimero
de turnos de operacién, dependencia administrativa.

III.  Datos de matricula Matricula total por turno, nimero de grupos por gradoy
por turno.

IV. Datos fisicos Area y dimensiones del terreno, 4rea ocupada por la cons-

truccidn, area libre, nimero y tipo de espacios, incluyendo
las dimensiones y superficie de cada uno de ellos y estado
de la construccion.

Por lo que respecta a la informacién basica requerida para la formulacién de programas de mantenimiento, es preferible,
dada la complejidad de este tema, trabajar a base de muestreos en los cuales se manejen las necesidades de reparacion
por tipo de obra en cuanto a su sistema constructivo y su edad de construccién. Un muestreo adecuadamente disefiado
permitird el definir con una precision aceptable los programas de inversién con que habrd de darse respuesta a este
problema.
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11.9 CUANTIFICACION DE LA OFERTA

La cuantificacion de la oferta de capacidad instalada tiene como punto de partida la concentracién de la informacién
obtenida en las fichas del inventario. Debido al volumen de datos a manejar, esta es una actividad que usualmente
requiere de procesamiento electrénico. De la interpretacion del inventario, habréa de concluirse el volumen de la oferta de
capacidad instalada de la red escolar. Esta puede definirse como el nimero de alumnos susceptibles de atenderse en los
edificios escolares existentes de acuerdo a normas éptimas de uso u operacién. Tres son los aspectos fundamentales a
considerar como normas de eficiencia de uso para definir la oferta de capacidad instalada.

e Turnos de operacién. En principio todos los edificios escolares deberian funcionar en doble turno para satisfacer las
exigencias del sistema educativo regular, sin considerar un tercer turno, generalmente nocturno, con el que se atiende
a la educacion de adultos. Sin embargo, en 4reas rurales esto resulta practicamente imposible debido a la dispersion
geografica de la demanda, o a otra serie de factores por lo que tan solo se considera un turno. A pesar de esto, es
necesario definir con precisién las normas de operacién de los edificios, de acuerdo a ubicacion, disponibilidad de

docentes, etc.

e Normas de espacio. El drea por alumno en espacios educativos se da en torno a los rangos que se describen a
continuacion:

LOCAL INDICADOR PROMEDIO
Aulas 1.00 - 1.50 M*Alumno (6)
Laboratorio de Fisica 3.60 o (7)
Laboratorio Quimica 3.70 “ “
Laboratorio de Biologia 3.80 @ i
Taller de productos Alimenticios 10.00 “ >
Taller de artes manuales 4.39 “ “
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11.10 CAPACIDAD DE INSTALACION

En el caso de que existieran espacios especializados, tales como talleres, laboratorios o espacios de otro tipo, la oferta de
capacidad instalada se daria de la siguiente forma:

A,/ Nxi) +(AL/NxI) + (Ar/ Nx ]I

C
C = Capacidad del edificio.
A, = Superficie de aulas.

N = Norma de espacio por alumno.
I = fndice de utilizacion

Ay = Superficie de laboratorios.

Ar = Superficie de talleres.

El empleo de indices de utilizacion obedece a la dificultad de coordinacién de horarios, que impide un uso al 100%.
Los indices de utilizacién generalmente empleados son los siguientes: i en aulas = 80%, i en talleres y laboratorios
= 70%.

Con el planteamiento anterior se obtendra la capacidad por turno, habiendo de considerar el nimero de turnos de
operacion para obtener la capacidad total de edificio. La oferta de capacidad de la red sera igual a la suma de la de
todos los edificios que la integran.

11.11 CUANTIFICACION DE LA DEMANDA Y DEL DEFICIT.

Por demanda educativa se entienden los requerimientos a ser satisfechos de acuerdo a metas previstas en un plan
educativo. En lo que respecta a construcciones escolares, por demanda se entiende el nimero de nuevas plazas a crear, a
fin de expandir la red escolar en concordancia con las metas propuestas por el plan educativo. Esas generalmente se
encuentran expresadas por cada nivel o ciclo y modalidad educativa por medio de nimeros absolutos o relativos que
plantean las metas de expansién del sistema. Dichas metas habrin de traducirse a requerimientos de nuevas plazas a fin
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de cuantificar la demanda por nivel educativo. Las prioridades de atencién generalmente se encuentran dadas por nivel y
modalidad, impulsidndose en los ultimos afios la atencion a nivel medio diversificado en la mayoria de los paises de

América Latina.

El proceso de anélisis que conduce hasta la organizacion de los tipos de espacios, comprende 9 graficos que se presentan
a continuacién. Para efectos de ejemplificacién, hemos seleccionado algunas actividades que se pueden dar en la
asignatura de Biologia.

Grafico No. 1 Objetivos educativos:

Se refiere al andlisis de los objetivos de la asignatura, tanto generales como particulares, y
a las actividades curriculares a las que da lugar cada uno de éstos tltimos.

Gréfico No. 2 Participantes en las actividades:

Trata el estudio de los participantes de la actividad, en cuanto a su tipo, nimero y
disposicidn fisica en el desarrollo de la misma.

Grafico No. 3 Ayudas didécticas:

Es el correspondiente al andlisis de las ayudas didécticas que requiere cada actividad de la
asignatura.

Grafico No. 4 Mobiliario:

Es el analisis del mobiliario; el cual debe realizarse también para cada actividad de cada
asignatura.

Gréfico No. 5 Equipamiento especial:

Se refiere al estudio del equipamiento especial que puede requerir cada actividad de cada
asignatura.
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Grafico No. 6 Condiciones de confort:

Trata las condiciones generales de confort que implica el desarrollo de cada actividad.

Grafico No. 7 Superficie por alumno:

Es una ficha de sintesis en donde se concentran los resultados de los 6 anteriores. La
integracion permite obtener alternativas de “envolventes geométricos”que se acomodan a
los requerimientos analizados con anterioridad; de esta manera se obtienen superficies
totales para cada alternativa, asi como normas preliminares de metros cuadrados por
alumno.

Grafico No. 8 Relacién asignatura-actividad:

Se refiere a las actividades a que ha dado lugar cada asignatura, ajustadas después del
andlisis realizado.

Gréfico No. 9 Determinacion de espacios:

Es un conjunto de matrices donde se hace el analisis de las actividades compatibles y se
determinan los tipos de espacios.

11.12 CALCULO DEL NUMERO DE ESPACIOS

Para el célculo del numero de espacios se utiliza una férmula matemética que relaciona los siguientes factores:

E: No. de espacios a calcular.

G: No. de grupos que van a utilizar el espacio en cuestién.

P No. de periodos semanales que cada grupo va a utilizar el espacio en cuestién.
S: No. total de periodos semanales que esta disponible el espacio en cuestion.
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E = GXP__ . (1)

Nétese que el numerador de la formula es propiamente la carga a la que va a estar sujeta el espacio; o sea, “la necesidad”
cuantitativa en términos de perfodos de actividad que ese espacio tiene que satisfacer; y que el denominador expresa “el
rendimiento” que puede dar cada unidad de espacio. De esta manera, al dividir “necesidad” entre “rendimiento” se
obtiene el nimero de unidades de espacio necesarias para satisfacer la carga anotada.

11.13 RENDIMIENTO DEL ESPACIO EN EL TIEMPO

Sin embargo el resultado de la féormula anterior debe ser aun revisado, en virtud de que en ella se presupone que la
utilizacion del espacio es igual al 100% de la “S” (nimero total de perfodos semanales) cuando en realidad no siempre
es asi. Hay varios factores que tienden a reducir la utilizacién adecuada del espacio, entre los cuales destacan los
siguientes:

1. Actividades no educativas que se realizan en el espacio, en el transcurso del tiempo en que este estd disponible: v.g.
limpieza, traslado de alumnos, preparacion de clase por el profesor, etc.

2. Matricula insuficiente que impida que el espacio esté totalmente ocupado en todo el tiempo que estéd disponible.

3. Desajuste de la matricula respecto al tiempo que estd disponible el espacio, obligando siempre a mantener un indice
de ocupacién bajo de algin o algunos espacios.

4. Imposibilidad de acomodar al personal docente disponible en el mejor horario que convendria para lograr un uso
6ptimo de la planta fisica.

Respecto al factor “1”, es posible considerar que las actividades no educativas, se realicen fuera del tiempo neto de
utilizacion del espacio, organizando que aquellas no afecten el cumplimiento adecuado del horario.

La matricula insuficiente y la matricula desajustada, puede detectarse al hacer el célculo del nimero de espacios, y si es
el caso, se pueden proponer las modificaciones al respecto con el fin de no incurrir en sub-utilizacién de los ambientes.
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11.14 FACTOR DE OCUPACION DE PLAZA

El factor de ocupacién de plaza “es un concepto que relaciona la capacidad de los espacios, con el nimero de plazas o
lugares ocupados. Este factor es cambiante en cada periodo escolar, empero a este nivel de programacién arquitectdnica
conviene verificarlo estdticamente considerando dos elementos derivados de la fase anterior: a) la matricula para la cual
se ha previsto la escuela, y b) la capacidad de los espacios programados para ella. Lo 6ptimo seria obtener un factor de
ocupacion del 100%, pero esto es poco probable. En el cuadro que sigue se realiza el calculo de dicho factor.

CALCULO DEL FACTOR GLOBAL DE OCUPACION DE PLAZA

Tipo de espacio No. de Espacios Capacidad por espacio Capacidad total
Auditorio 2 70 140
Aula comtin 6 40 240
Aula Ciencias Sociales 3 20 60
Lab. de Ciencias 5 20 100
Taller de artesanias 3 20 60
Taller industrial 7 20 140

11.15 PLAN NACIONAL

La formacién de un plan de construccién de escuelas técnicas agropecuarias a escala nacional tiene por objeto definir el
monto de inversiones requeridas tanto en obra nueva como en reparaciones, para adecuar la red escolar a las exigencias
expresadas en objetivos, politicos politicas y metas de un plan educativo. El aspecto fundamental que habra de
detectarse en el plan serd la distribucién geogréfica de los déficits, los que habran de condicionar la estructuracién y
asignacion proporcional de los recursos, a fin de abatir las diferencias geogréficas en lo que respecta a la educacion
primaria y media bésica. En lo que ha nivel medio diversificado concierne, la asignacién presupuestaria para cada regién
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debera responder a requerimientos de otra indole, establecidas en funcién de prioridades de desarrollo econémico y
social y de requerimientos de recursos humanos. A escala nacional, un plan de construcciones escolares no debe de
abarcar mayores detalles, ya que estos deben ser proporcionados, establecidos y jerarquizaos por entidades regionales
cuyo conocimiento detallado de su 4rea de trabajo les posibilita esta actividad.
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12. DESCRIPCION FUNCIONAL DE LOS ESPACIOS ARQUITECTONICOS DE LA ESCUELA
TECNICA AGROPECUARIA

12.1 DIRECCION

Funcién.- Controlar las actividades tanto administrativas, culturales y sociales de la escuela, necesitando los medios
necesarios para poder realizar las actividades siguientes, sentarse, leer, escribir e informar.

Normas de Espacio:

Deberé tener facil comunicacidn al acceso principal, zona educativa, bafios y plaza civica.
Ventilacién natural.

Iluminacién natural.

Se requiere vista hacia zonas verdes.

Altura minima 3.00 M.

Area de trabajo para 2 direcciones.

Area de trabajo para el prefecto.

Sala de espera para los padres y proveedores.

Mobiliario: Se requiere.- Escritorio, sillon, silla, archivero, librero y lugar para guardado.
Materiales: En estos espacios los pisos deben ser resistentes al desgaste producido por los profesores.
Instalaciones: La unica instalacién que se requiere es la eléctrica.

Confort: Las condiciones de confort estdn en funcidn a las condiciones climéticas.

12.2 ZONA SECRETARIAL

Funcién: Informar del estado académico de todos los alumnos, de la produccion de los arboles frutales, hortalizas,
postas, talleres y ventas de la cooperativa.
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Normas de Espacio: Zona de atencidn al publico, 4rea de informacion gréfica, zona de archivos y zona de guardado de
material didéctico.

Mobiliario: Anaqueles, escritorio secretarial, maquina de escribir, material de papeleria, sillas, cesto de basura y
archiveros

Materiales: En estos espacios, los pisos deben ser resistentes al desgaste.
Instalaciones: La Unica instalacién que se requiere es la eléctrica.

Confort: Las condiciones de confort estdn en funcidn a las condiciones climéticas.

12.3 SALADE JUNTAS

Funcién: Se realizardan asambleas o juntas para poder coordinar las actividades pedagdgicas y administrativas de la
escuela, en donde atendran que realizar también trabajos de investigacion, preparacién de material didéctico, grafico y la
difusion de ésta.

Normas de espacio: La ventana no debe dar a la zona recreativa, iluminacién en cada punto de trabajo mayor o igual
que 500 lux e iluminacién y ventilacién naturales.

Mobiliario:  Pizarrédn, méaquina de escribir, proyector de dispositivos, grabadora portatil, material bibliogréfico,
materiales de papeleria y dibujo, escritorio, fichero, sillas y mesas méviles para disponerse en grupo o mesa redonda.

Materiales: En estos espacios los pisos deben ser resistentes al desgaste producido por los profesores.
Instalaciones: La Unica instalacion que se requiere es la eléctrica.

Confort: Las condiciones de confort estan en funcidn a las condiciones climaticas.
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12.4 AULA TEORICA.

Funcién: Es el espacio por excelencia para informacion general, que se transformard posteriormente en accién directa
por el alumno en los ambientes practicos y experimentales. Se busca que esa informacién tedrica, sea proporcionada a
grandes grupos de alumnos, el aula funcionara para una ocupacién de 50 alumnos.

Normas de espacio: Aula comin.- La norma para una aula comun, puede variar desde 0.96 hasta 1.80 m? por alumno.
Este Gltimo valor es aceptable para nuestro caso porque de hecho la informacion teérica puede requerir ciertas
demostraciones que obliguen a un mobiliario mayor y a un desplazamiento constante.

Mobiliario: En el aula comtn el mobiliario juega un papel fundamental en el funcionamiento del espacio. En el aula
comun deberé estar constituido basicamente por sillas y mesas individuales, ligeras, resistentes, que permitan diversa
ubicacion en el espacio, en funcién de las variadas actividades educativas que van a tomar lugar en él.

Para el maestro, se requiere un escritorio con silla. El guardado de material didactico puede resolverse también a base de
muebles que deban estar coordinados con el disefio del espacio para que formen parte integrante y no sobrepuesta de €l.

Materiales: En estos espacios los pisos deben ser resistentes al desgaste producido por el movimiento del mobiliario.
Los muros deberan ser resistentes, faciles de limpiar y deducir el mantenimiento. Es indispensable tomar en cuenta el
efecto psicoldgico que producen los materiales en el alumno.

Instalaciones: Las instalaciones pueden considerarse como bésicas comunes; es decir, la energia eléctrica, agua y
desagiie. Se utilizaran para ello los materiales idéneos que garanticen un efectivo servicio dentro de un marco de

economia bien entendida.

Condiciones de confort: Las condiciones de confort estan en funcidn de las caracteristicas climaticas, las condiciones de
confort térmico, se controlaran por medios mecéanicos, calefaccion y previsién para aire acondicionado, hay que tomar
en cuenta la posibilidad de una ventilacion lenta, cruzada y controlada, cuando el clima lo permita. La iluminacién debe
ser una adecuada combinacion de fuentes exteriores naturales y artificiales. El nivel luminico minimo es del orden de los

300 luxes.
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12.5 LABORATORIOS DE FISICA Y QUIMICA

Funcién: El laboratorio experimental, ha sido y es todavia un espacio tradicionalmente rigido. Planteado para la
realizaciéon de una sola modalidad de actividades experimentales, es el ambiente que debido a lo profuso de sus
instalaciones, y a lo especializado de su mobiliario, no permite la mas minima flexibilidad arquitecténica si esto es
valido para los laboratorios destinados a una sola asignatura, la inconveniencia de esa excesiva especializacién es
todavia mas incidente en laboratorios destinados a varias disciplinas cientifico-experimentales.

Estas consideraciones, en términos de criterios arquitectdnicos, apuntan hacia la desaparicidn total de las tradicionales
mesas de trabajo, para ser sustituidas por “estaciones de servicio”, con concentraciones estratégicas de las instalaciones,
a las cuales se adosan, seglin lo requiera la préctica o la actividad en general, mesas comunes y corrientes, que tan solo
deben guardar las necesarias caracteristicas de resistencia a las sustancias quimicas que se manejan al agua, acidos, etc.
Por otro lado, el criterio de distribucioén de las instalaciones, también ha cambiado; ahora se planean de tal forma que
acepten cambios de posicion de las estaciones de servicio, y ademds, ramales de abastecimiento y/o desalojo de nuevos
fluidos, todo ello, desde luego, dentro de las normas de seguridad.

Mobiliario: El mobiliario es uno de los aspectos mas discutidos actualmente por los arquitectos, y los educadores.
Nosotros nos inclinamos por un mueble mesa-mévil, con ruedas de posiciéon multiple, que sea capaz de adosarse a
estaciones de servicio como los descritos anteriormente. Estimamos inadecuadas las tradicionales mesas fijas de trabajo,
mas aun en el caso del laboratorio que nos ocupa, que pretende ser multifuncional, y por ende, extremadamente
adaptable a muy diversas actividades educativas.

Materiales: En pisos, el criterio para la seleccién del material debe ser su resistencia a los acidos, 4lcalis y solventes, asi
como su absorcidn del sonido y capacidad de aislamiento. Los muros deberdn ser de materiales que puedan limpiarse
con facilidad, que requieran un mantenimiento minimo, y ademads, que sea resistente también a los 4cidos, 4lcalis y
solventes.

Instalaciones: Las instalaciones de un laboratorio son especializadas.

Normas de espacio: Las normas de espacio para laboratorios, son, como en los otros casos, variables. Lo que se
recomienda es prever un minimo de 3.00 m? por alumno para el 4rea destinada a la experimentacién directa. Ademds de
este valor, se aflade 1 m® minimo por alumno para los espacios de guardado de material did4ctico portétil, y de
preparacién de practicos. De esta suerte, la norma seria de 4 m* por alumno, pero nosotros estimamos que es mas
adecuada la de 4.50 por la existencia de estanterias, mesas de cultivos, exposiciones, etc. y circulaciones.
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12.6 SANITARIOS DE HOMBRES Y MUJERES

Funcién: La funcién de los bafios y sanitarios es mantener el aseo personal entre el alumnado y el personal docente, asi
como el desempeiflo de sus actividades fisioldgicas.

Mobiliario: Contar4 con W.C., lavabos, mingitorios y tarja.

Materiales: Los baflos deberan tener pisos impermeables, antiderrapantes y de facil aseo; los recubrimientos en muros y
techos deberdn ser de materiales impermeables, lisos y de facil aseo las aristas o 4ngulos deberdn de redondearse para
facilitar el mantenimiento.

Instalaciones: Los bafios tanto de hombres y de mujeres deberén tener instalacién hidraulica y sanitaria con servicio de
agua fria, estas instalaciones deben de localizarse en lugares que sean registrables para su mantenimiento (se recomienda
uso de ductos), ademas contaré de instalacion eléctrica monofasica e iluminacion fluorescente.

Confort: La ventilacién deberd de ser cruzada lenta y controlable. En lo que respecta a la iluminacion ésta tendré un
nivel luminico de 300 luxes.

12.7 CUARTO DE MAQUINAS

Funcién: El cuarto de méquinas alojard todos los controles maestros, representando asi el nicleo de manejo de la
cisterna y caldera para el agua caliente.

Normas de espacio: El tamafio de este local estd en funcidn del tipo de equipo que se empleard, por lo tanto no damos
por ahora una norma de espacio establecida.

Mobiliario: El mobiliario est4 también sujeto al tipo de equipo que se va a alojar ahi, pero en forma generalizada
podemos decir que seran controles de instalaciones tanto hidraulicas y sanitarias como eléctricas y de otro tipo, el equipo
serd bombas de agua, tableros de control eléctrico, subestacion eléctrica, calderas, etc.

Materiales: En cuanto a los materiales se requiere que sean faciles de limpiar, resistentes y de poco mantenimiento,

tanto en pisos, muros y techos.
Instalaciones: Contara con todas las instalaciones antes descritas.
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Confort: El nivel luminico deber4 ser del orden de los 300 luxes, incrementindose en las zonas de trabajo y control mas
preciso.

12.8 TALLER DE LACTEOS

Funcién: En este taller se realiza el procesamiento de la leche y sus derivados, en él se explica, el proceso tedrico para
ser aplicados, en la elaboracién de productos lacteos como: queso, crema y mantequilla. El taller es una pequefia
procesadora, a nivel semi-industrial, puesto que su capacidad de produccién es muy pequefia.

Normas de espacio: El nimero de alumnos seré de 20 y 8.5 m? por alumno. El espaciamiento minimo entre equipo serd
[ m%,

Mobiliario: Béscula, tanque de recepcion, pasteurizadora, depdsito para leche pasteurizadora, tina de doble fondo
(cuajado), mesa para quesos, prensa de quesos, cuarto de refrigeracién, descremadora, mantequillera, cortadora de
mantequilla, mesa para empacar mantequilla y selladora manual .

Materiales: Pisos resistentes al desgaste, sin ser demasiado duro, aclstico que no observa calor, ademds debe ser
agradable, de facil y rapido aseo y antiderrapante. Muros de material aparente que requiere el minimo de mantenimiento
y resistente al desgaste.

Instalaciones: Energia monofésica, trifasica, agua fria y caliente, drenaje, gas y calefaccion.

Confort: Ventilacién controlada, la salida del aire deberd ser lenta y continua. Para el confort luminico deberd de
considerar, un nivel luminico de 600 luxes. Los vientos dominantes deberin de ser preferentemente perpendiculares al

edificio.

12.9 TALLER DE CARNES

Funcién: En este conjunto, el taller es una pequefla industria para la elaboracién de alimentos, el procedimiento semi-
industrial es una forma de elaboracién que difiere de la industria, por los siguientes conceptos: La mayoria del equipo, es
de construccion sencilla y con una capacidad de produccién reducida; la produccién depende de la disponibilidad de la
materia prima y de la demanda del producto terminado; el transporte del producto a las diferentes operaciones y el
empacado se efectian manualmente; la calidad del producto terminado no es siempre constante, debido a las
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posibilidades limitadas del control del proceso; el producto no es bien aceptado por el consumidor a causa de la
inconsistencia de caracteristicas como olor, calor y texturas; el costo de fabricacién no es competitivo y la produccién se
especializa en pocos productos.

Normas de espacio: El nimero de alumnos serd de 20 y 6 m? por alumno.

Mobiliario: Trampa de sujecion, pinza de aturdimiento, garrucha para levantamiento, monorriel para el transporte de la
canal, tina de escaldado, mesa de pelado, dispositivo abridor de patas, sierra eléctrica, béscula aérea, mesa con
fregadero, mesa para el despiece y el procesamiento, tajo, bascula de piso, molino triturador, méquina mezcladora,
maquina embutidora, armario de ahumado, estufones con tina para escaldado y coccién de los productos, extractor de
campana para olores y vapor, tarja lavamanos, prensa para extraccion de la manteca, carros sobre rueda para el traslado
de la carne y parcha de transporte para productos elaborados.

Materiales: Al seleccionar un piso se debe escoger un material que soporte desgaste a la vez que no sea demasiado duro
y que no se caliente, ademés debera tener caracteristicas para reducir el ruido dentro del taller. El piso debe tener
apariencia agradable y que sea facil y rapido de limpiar y antiderrapante. En muros convendrd utilizar materiales
aparentes vistos que requieren un minimo de mantenimiento, aguanten al desgaste y puedan limpiarse sin problemas.

Instalaciones: Las instalaciones pueden considerarse como especializadas, particularmente por la utilizacién frecuente
de la energia eléctrica trifésica y los problemas técnicos que plantean la distribucién de los ramales de alimentacién
tanto de energia eléctrica, como el agua, drenaje y en algunos casos de otros fluidos.

Conforte: El confort térmico de los talleres, dadas las caracteristicas climatoldgicas, deberd lograrse mediante una
adecuada combinacién de ventilacion natural y mecanismos artificiales de calefaccién. El sistema de ventilacion natural
debera tener salida lenta y continua de aire. Para el confort luminico se debe tener en consideracién un nivel de 300
luxes.

12.10 TALLER DE FRUTAS Y LEGRUMBRES

Funcién: Este taller es un laboratorio que se encarga del proceso de transformacién de la materia prima (frutas y
legumbres) provenientes de las huertas y hortalizas de la region, ademds en el taller se da un proceso educativo donde
los alumnos aplican sus conocimientos tedricos para obtener los productos elaborados como: jugos, mermeladas, pulpas,
etc. El taller funciona como una unidad productiva a nivel semi-industrial ya que su capacidad de produccién es
limitada.
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Normas de espacio: El taller contard con los siguientes espacios:

o Oficina 10.00 M?
e Laboratorio de control de calidad. 10.00 M2
e Almacén de productos elaborados. 10.00 M?
o Cémara de refrigeracion. 10.00 M?
e Sala de procesamiento (taller) 120.00 M?

Estas dreas son aproximadas.

El disefio de este taller estard en funcion del mobiliario y equipo que va a tener cada local, asi como el de la capacidad
en alumnos del taller. En nuestro caso se consideraran 20 alumnos por préctica y 8.4 m* por alumno. La distribucién del
taller debe ser tal que puedan observarse todos sus sitios desde cualquier punto. El equipo debe fijarse a bases; si el
equipo es pesado se fijard a bases de concreto, y si es vibratorio deberd fijarse a bases aislantes.

Mobiliario: Mesa de recepcion, pasadora o extractora de pulpa, exhauster, engargoladora y selladora de latas, autoclave,
una prensa y un carro movil.

Instalaciones: Llevara instalaciones de agua fria y caliente, drenaje, vapor, corriente eléctrica monofésica y trifasica,
gas, se puede considerar que son instalaciones especiales y por lo tanto deberan ser registrables para su mejor
mantenimiento.

Confort: Térmico.- Contard para efectos de ventilacién con una cruzada y controlada, las ventanas deberén estar a una
altura minima de 2.00 mts. Luminico.- Se deberd considerar un nivel de 600 luxes en aquellos sitios donde se realicen
trabajos de precision o de calidad, en otras zonas se considerard un nivel de 300 luxes.

12.11 TALLER DE MIELES

Funcién: La explotacién apicola requiere fundamentalmente de 2 tipos de ambiente; la zona de colmena y el taller
apicola. L.a primera es abierta y el segundo es un local cerrado. La zona de colmena debe estar protegida solamente
contra vientos dominantes fuertes. El taller apicola sirve para procesar la miel y la cera, para preparar los panales para
las nuevas cosechas y para envasar la miel para su venta. Este taller debe estar alejado de la zona de colmenas para
facilitar su manejo en cuanto a las abejas. Dentro del taller se requiere, un cuarto de lavado y otro de empaquetar.

173



Normas de espacio: En la zona de colmenas se requiere un promedio de unos 2 m” x colmena. El nimero de colmenas
se requiere un promedio de unos 2 m? x colmena. El nimero de colmenas es variable, segiin la politica de produccion y
explotacién que se tenga en la escuela. El taller de apicultura puede o debe considerarse un taller ligero, de tal manera o
forma se requiere unos 4 m* x alumno, estimando como maximo unos 10 alumnos que podrian trabajar bajo la
supervision de un asesor.

Materiales: De acuerdo a la forma o disefio que se tenga de los demds talleres respecto a éste, tomando en cuenta los
recursos econdmicos que cuente en el proyecto y de los recursos materiales de la region que estén a la mano.

Mobiliario: Unicamente el taller apicola requiere de mobiliario consistente en una mesa de trabajo en la que deban estar
cuando menos unos 4 alumnos o en su caso una mesa general para el mismo propdsito. El mobiliario y el material
didactico fundamental en el taller serdn los siguientes: Fundidora de cera, accionada por gas, recipientes diversos,
estampadora de rodillos, centrifugadora eléctrica para extraer la miel y anaqueles para el almacenamiento.

Instalaciones: Las instalaciones del taller son especialmente y se requiere de: Abastecimiento de agua fria y caliente,
drenaje. energia eléctrica trifasica, instalacion para gas, ventilacion adecuada e iluminacidén natural (300-400 luxes).

Confort: El confort térmico se basard en una ventilacidén cruzada, lenta y confortable. En el luminico se considerara un
nivel de 600 luxes.

12.12 PLAZA DE ACCESO
Funcién: La plaza de acceso a la escuela tiene como funcidn recibir y controlar el flujo de estudiantes, maestros, padres,
etc., antes y después de entrar a clases. En esta pequefia plaza de acceso también servird para proteger al usuario de los

vehiculos que pasan por la avenida y de ser usado como un lugar que les proporciona el medio propicio para la
convivencia.

Mobiliario: Pequefios arriates.

Materiales: Se requiere de materiales resistes al desgaste y de mantenimiento minimo, todo el piso debe ser
antiderrapante y con pendiente adecuada para permitir el desagtie fluvial.

Confort: Que sea agradable, con iluminacién tanto natural como artificial adecuada, que esté limpia y fresca.
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12.13 PLAZA CIVICA

Funcidén: Es tener un marco adecuado para las reuniones masivas, manifestaciones y festejos comunitarios de tipo
cultural, politico o tradicionalista, que satisfacen necesidades vitales de identidad. Las plazas son espacios de
convivencia donde se expresa el modo de vida de un lugar, donde las personas desarrollan su deseo de convivencia y
subrayan la relacion individuo-comunidad. Son lugares donde se observa y se es observado, donde se participa o se
permanece pasivo; son sitios en los que el ritmo de vida se modifica aumentando o disminuyendo, segtn los objetivos de

las personas.

Normas de espacio: Unidades de medicion. Metro cuadrado por usuro y metro cuadrado por habitante.

Mobiliario: De ningln tipo, para que sea mas flexible su uso.

Materiales: Se requiere de materiales resistentes al desgaste y de mantenimiento minimo, todo el piso debe ser
antiderrapante y con pendiente adecuada para permitir el desagtie pluvial.

Confort: Deben constituir centro de interés para todos los tipos de personas; adolescentes, adultos, etc., que contenga un

simbolo que refuerce la identidad del grupo residente, accesos faciles y naturales para los diversos elementos
considerados en el sistema y los aspectos de iluminacion, ventilaciéon que adecuen el lugar para su uso.

12.14 ARRIATES

Funcién: Los arriates tienen como funcién de proporcionar un lugar que brinde descanso, en donde se platique, se lea,
etc., y que sirva como un elemento de localizacion y jerarquizacion.

Normas de espacio:
No existen

Mobiliario:
De ningun tipo.

Materiales:
Podran realizarse principalmente con materiales de la regidn (piedra laja, piedra braza, piedra de rio, concreto, etc).
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Instalaciones:
De ningtn tipo.

Confort:
Sera determinado por la misma ambientacion de la flora que se utilice y la ubicacién del arriate.

12.15 JARDIN

Funcidén: Son espacios para descanso y contribuyen a la salud fisica teniendo, ademas, un uso préctico, al actuar como
filtros de sonido, calor, humos y vientos.

Normas de espacio: Total de los usuarios, nimero de usuarios simultaneos 15% del total y metros cuadrados por
usuario 25 m? (dato hipotético).

Mobiliario: De ningln tipo, mas que los elementos naturales de las plantas.
Materiales: Arboles, arbustos, planta de flor, pasto, pavimento ristico y rocas.

Confort: Los jardines han de contener atractivos, se deben estructurar de manera que las personas tengan opciones de
diferentes escalas para satisfacer su necesidad de contacto con la naturaleza.
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13.- PLANOS ARQUITECTONICOS

Figura del Plano de Planta Baja (con mobiliario)

Figura del Plano de Planta Alta (con mobiliario)

Figura del Plano de Planta Baja

Figura del Plano de Planta Alta

Figura del Plano de Cortes Longitudinales (con mobiliario)
Figura del Plano de Cortes Transversales (con mobiliario)
Figura del Plano de Fachadas Principal y Sur

Figura del Plano de Fachadas Interior Norte e Interior Sur
Figura del Plano de Fachadas Este e Interior Este

Figura del Plano de Cortes por Fachada

Figura del Plano de Instalacién Eléctrica (planta baja)
Figura del Plano de Instalacion Eléctrica (planta alta)
Figura del Plano de Instalacién Hidraulica y Sanitaria (planta baja)
Figura del Plano de Instalacion Hidraulica y Sanitaria (planta alta)
Figura del Plano de Acabados (planta baja)

Figura del Plano de Acabados (planta alta)

Figura del Plano Estructural (planta baja)

Figura del Plano Estructural (planta alta)

Figura del Plano de Cimentacién

Figura del Plano de Canceleria y Carpinteria (planta baja)
Figura del Plano de Canceleria y Carpinteria (planta alta)
Figura del Plano de Canceleria

Figura del Plano de Carpinterfa
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14. CRITERIOS CONSTRUCTIVOS

14. 1 CRITERIO ESTRUCTURAL Y DE CIMENTACION

Para el proyecto estructural se tomo en cuenta la funcién de los edificios de modulacién empleada en el proyecto
arquitectonico y los diferentes sistemas estructurales que se podrian emplear como posibles soluciones.

Primeramente debido a su funcién se dividi6 la escuela en tres zonas la de Aulas y Laboratorios, la de Talleres y la
Administrativa, esta divisién obedece también a que en la escuela se tienen tres tipos de claros, siendo los talleres mas
grandes en los claros a cubrir, las aulas son edificios de dos niveles por lo que la estructura es diferente a los talleres en
cuanto a su cubierta; por lo que respecta a la modulacién utilizada pensamos que es la adecuada ya que se toma en
cuenta las experiencias de otras escuelas, y el médulo escogido para este proyecto nos reduce los claros y nos da
uniformidad en el sistema estructural debido a que es el mismo mddulo en toda la escuela, esto nos llevé a pensar que
parte de la estructura podria ser la misma en todos los edificios diferencidndose en el tipo de cubierta. En cuanto a los
diferentes sistemas estructurales que se podrian emplear se estudid y se comprd con los procesos y sistemas
constructivos, asi como los materiales de la regién que nos pudieran ser utiles; llegando a la conclusién de que la
estructura serfa hecha en obra y de concreto armado conjuntamente con estructuras metdlicas, ya que en el lugar no se
presenta la posibilidad de emplear sistemas de pre-fabricados porque no es el adecuado en este tipo de procedimientos.

Con las consideraciones antes seflaladas se determind el disefio estructural de la escuela y fue de la siguiente manera:

La cimentacién de toda la escuela seria a base de zapatas aisladas y corridas de concreto armado con contratrabes y
cadenas de liga; la estructura seria en toda la escuela a base de marcos continuos de acero y IPR de 10” x 12” y rellenas
de concreto de seccion rectangular, siendo éstas perpendiculares a los muros longitudinales de los edificios, esto es con
el objeto de que se formen marcos rigidos entre las columnas y las trabes, ya que en el sentido transversal la longitud de
muros es minima y formando marcos rigidos en ese sentido se contrarresta el efecto de un posible sismo.

La super estructura difiere en la zona de aulas de la de talleres, en las aulas se tendrén losas de concreto armado y en los
talleres se tendrédn armaduras de acero y cubiertas de ldminas galvanizadas acanaladas. Este tipo de cubierta es con el fin
de dar ligereza ya que el claro a cubrir es grande. Todos los elementos estructurales de concreto armado tendrdn una
resistencia de £ c= 200 kg/cm’ y acero de fs=2000 kg/cm? y serén colados en obra.
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14.2 CRITERIOS DE INSTALACION ELECTRICA
La alimentacién de energia eléctrica o acometida es mas conveniente en alta tension.

Generalmente el equipo de medicién en alta tensién estd integrado en la subestaciéon que puede estar en el cuarto de
maquinas.

El equipo de medicidn, que en cada subestacion se instala depende de la tension que se suministra de manera que reserva
de precisar el espacio necesario9, el asesor o proyectista de las instalaciones eléctricas aconsejard las previsiones

razonables.

La subestacion eléctrica es el equipo que tiene por funcién transformar la energia eléctrica que por razones de economia
llega en alta tensién lo cual siempre presenta peligro, a corrientes de baja tensién que se distribuyen en las redes
eléctricas del edificio en forma apropiada para su uso y sin riesgo para las personas.

Idealmente la ubicacién de una subestacion eléctrica es el centro de cargas (consumo) respecto a las areas a que de
servicio, el cual es determinado por el ingeniero especialista encargado del proyecto eléctrico tomando en cuenta las
necesidades inherentes a toda instalacion eléctrica y las especificas del programa. Es claro que el centro de cargas
eléctricas no es necesariamente el centro geométrico de las dreas construidas pues existen diversos locales con equipo
que representan un elevado consumo de corriente,.

La ubicacién de la subestacion eléctrica en el centro de cargas representa el dptimo aprovechamiento técnico-econémico
de las instalaciones, pero otros factores de igual o mayor significacién pueden contraponerse, y obligar el
desplazamiento de la subestacién, con respecto tedricamente ideal.

Uno de los es, la conveniencia innegable de que la subestacion esté situada en un local al que tenga fécil acceso los
vehiculos que efectiian las maniobras de descarga o de reemplazar los transformadores que son equipos muy pesado y
voluminosos, etc.

La distribucion de la corriente eléctrica desde la subestacion hasta los diversos puntos de salida de alumbrado de fuerza
y de contactos, se hace por medio de talleres ubicados en las diversas plantas de los edificios.

Un tablero recibe de la subestacion cables de alimentacion en baja tensién y distribuye circuitos que parten de él, en
forma ramificada, hasta los lugares de salida.
Datos para el proyecto de alumbrado.
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Cuando se ha determinado la intensidad de iluminacién en luz, generalmente en un plano horizontal a unos de 0.75 a
0.90 M sobre el suelo, el problema est4 en calcular las pérdidas debidas a las condiciones del local al color de las
paredes y techo, al rendimiento de los aparatos y a la distribucién de luz, a fin de poder deducir el flujo en limenes que
deben proporcionar las lamparas. El método es el mismo cualquiera que sea el tipo de lamparas empleado. Los datos y
coeficientes necesarios, para estos célculos se encuentran tablas.

Valores de iluminacién localizada también en tablas indica la iluminacién en lux, convenientes para cada tipo de local o
habitacién. Situacion de la ldmpara. Para obtener la iluminacién bien uniforme sobre una superficie, no debe rebasarse el

espaciado maximo entre dos unidades que sefialan las tablas.

Muy frecuentemente es necesario adoptar espacios menores para acomodarlos a las crujias y otras exigencias de la
estructura.

Las pantallas y otros tipos de reflectores requieren distancias reducidas que dependen del grado de concentracién de la
luz.

Cuando se emplean hileras continuas de tubos fluorescentes individuales, las cifras indican los espacios entre dos
hileras.

Sin embargo, con aparatos fluorescentes individuales (cuyo flujo en limenes es limitado), no se puede adoptar las
distancias de separacién corrientes. El problema entonces se resuelve fijando primero el nimero de aparatos necesarios
para suministrar los limenes requeridos, y luego determinar el espacio para acomodar dicho nimero de unidades.

Indice del local. En tablas clasifican los locales (por medio de letras) segin su ancho-largo, y alturas de techo y de
suspensién para aparatos de iluminacién indirecta y semi-indirectas se toma la altura del techo; para iluminacién, directa
y semi-directa la altura de suspension. De terminese el indice del local y éntrese con él en la tabla, coeficientes de

utilizacion.
Coeficiente de utilizacién. En la tabla se reinen todos los factores que afectan a la utilizacién del alumbrado.

La cifra obtenida al servirse de esta tabla (para el tipo de aparatos empleados y el tamafio de la habitacién en la cual
deban instalarse) es el porcentaje del flujo suministrado por las lamparas que llega al plano de trabajo. Por ejemplo, un
factor de utilizacion 0.40 significa que el 40% de la potencia luminosa se aprovecha y que el 60% es absorbido por las
paredes, techos y el mismo aparato.
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Rendimiento de los aparatos y distribucion de la luz.

Los coeficientes de utilizacién estan calculados de acuerdo con el rendimiento y las curvas fotométricas representados y
los esquemas del tipo de aparatos sirven simplemente, para identificar a los que corresponden a cada caso. Varios
aparatos pueden parecer igualmente y sin embargo diferir considerablemente en rendimiento y en distribucion de la luz.

Uno de los primeros pasos en el estudio de un proyecto de iluminacién consiste en buscar un aparato de gran
rendimiento, tanto si se emplean ldmparas fluorescentes, como si se emplean lamparas de incandescencia.

La iluminacién inicial comparada con la e servicio. La iluminacién inicial, medida cuando las l4mparas est4n nuevas y
cuando el equipo esta limpio, serd superior a la iluminaciéon medida que puede mantenerse en servicio. Para tenerlo en
cuenta se indica un factor de conservacion que es el porcentaje aproximado de la iluminacién inicial que puede
mantenerse con una conservacién. Limpieza y repintado razonable. Estos factores de conservacion (F.C. estan indicados
en las tablas para cada tipo de aparato.

Los limenes requeridos para iluminar una habitacion se calculan por medio de las férmulas:

Lux por superficie

Lumenes por habitacién =
Coef. Utilizacién x Factor conservacion.

Lux de limenes

Limenes por aparato =
Numero de aparatos que se instalan

De lo antes mencionado, es para tener una idea general para determinar la iluminacion y si se requiere profundizar.

(Ver el libro de instalaciones en los edificios de Gay, Fawcett, etc.)
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14.3 CRITERIOS DE INSTALACION HIDRAULICA, SANITARIA Y GAS
Abastecimiento. El agua se abastece de la red municipal.

Almacenamiento. Para satisfacer la demanda médxima de agua en la escuela y tener reserva para el caso de
interrupciones de alimentacidn es necesario contar con un tanque de almacenamiento.

Equipo de bombeo. Para distribuir el agua a toda la escuela es necesario que tenga presién; esta presién se puede dar
bombeando el agua a un tanque alto, que la distribuya por gravedad o mediante un equipo de bombeo.

Calentamiento de agua. El agua caliente que se necesita para los servicios de los talleres de lacteos, carnes, frutas,
legumbres y mieles determinard la capacidad de la caldera.

Redes de distribucion. A las redes de distribucién de agua potable fria o caliente no se conectaran con ninguna red de
agua no potable que pueda contaminar a la primera.

Para proteger la red de distribucién de agua, de contaminacién con aguas negras, soluciones de reactivos, desechos de
laboratorio, etc., siempre se instalardn en los muebles que lo requieran un aditamento para evitar el contraflujo del agua

sucia de los muebles sanitarios a la red.
Mingitorios. Se recomienda emplear mingitorios de pared.
Los vertederos. Deberén ser de fierro fundido esmaltado.

Riego de jardines. El riego de jardines puede hacerse mediante mangueras o sistemas fijos de aspersion. El sistema de
riego fijo por aspersion es recomendable porque se obtiene mejor distribucién de agua, menor consumo de ella y permite
que al personal de jardineria se dedique a la atencién de plantas.

Desagiie de desechos corrosivos. Cando se usen en los laboratorios substancias corrosivas, es recomendable construir
sus desagiies con materiales adecuados para su manejo hasta un tanque de dilucién neutralizacién o hasta un lugar en
que la dilucién sea no afectar los materiales usados.

Gas combustible. El gas combustible para consumo en la cocina, laboratorios, talleres, etc., podra ser natural o “L.P.”
(licuado de petréleo).
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Si el gas de que se dispone es natural es necesario obtener de la compaiiia que lo suministra la informacién relativa a la
proteccién que se dara al medidor.

En caso de que el consumo sea grande y amerite una instalacion de abastecimiento de tipo industrial, el equipo de
medicién se alojard en una caseta bien ventilada con dimensiones segin el consumo que se espere tener.

Y si usa gas “L.P.” se localizard el tanque de almacenamiento en un lugar ventilado, de preferencia en una azotea,
protegida de dafios mecénicos, a no menos de 7.5 m. de la colindancia y de alguna flama viva.

Las tuberias de conduccion de gas “L.P.” o natural se instalardn en el interior o en ductos bien ventilados al exterior
sobre el nivel del terreno; no se instalarin en sdtano entrepisos que estén a un nivel inferior de terreno.
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58 CRITERIOS DE INST. HIDRO-SANITARIA
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15. ESPECIFICACIONES GENERALES

Higiene y Seguridad en la Obra.

La obra deberd mantenerse constantemente limpia evitando acumulaciones de basura, desperdicios y escombros. Desde
el inicio hasta el final de la obra, se instalaran servicios sanitarios para uso exclusivo de los trabajadores.

Se obliga a observar y hacer que todos los destajistas, trabajadores y empleados cumplan con las normas de higiene.
Todos los equipos, herramientas y maquinaria serdn operados exclusivamente por personal debidamente calificado; el
equipo eléctrico deberd instalarse con interruptores de seguridad, fusibles, aislamientos y accesorios.

15.1 PRELIMINARES
Planta de construccion:

La localizacién, dimensiones, materiales y especificaciones de construccion estardn a cargo de la direccion de obra;
incluye el conjunto de bodegas, oficina, instalacién eléctrica e hidraulica, provisiones necesarias para los trabajadores y
oficinas para el personal de supervisién de obra.

Las bodegas para cemento, cal, yeso y similares serdn con piso de concreto y tarimas de madera; los muros y techos
evitaran el contacto del material con la humedad, el acero de refuerzo podré prescindir de muros. Se hard un cercado
provisional que limite el terreno de la construccion .

Demoliciones:

Antes de proceder a la demolicién, la supervision de obra definird los elementos recuperables y los no recuperables.
Deberan realizarse todos los cuidados para no afectar construcciones vecinas.

Los elementos econémicamente recuperables serdn seleccionados, identificados y almacenados para su uso posterior,

debiendo reponer cualquier deterioro que sufran. Los elementos no recuperables, serdn extraidos de la obra y utilizados
para rellenos.
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Limpieza del terreno:

Antes de iniciar el trabajo la supervision de obra recabaré los limites dentro de los cuales se hara la limpieza del terreno.
Se procederd a la junta y apilamiento de basura, cascajo, corte y apilamiento de matorrales, hierba y zacate. Todos los
sobrantes se sacaran fuera de la obra. La zona limpia quedard en posibilidad de ser recorrida a pie con facilidad,

quedando visible el terreno en todos los puntos.

Despalme del terreno:

Deberé ser lo menor posible con objeto de evitar grandes movimientos de tierra y rellenos posteriores. En aquellos sitios
donde esta indicada una excavacién a cielo abierto no se hara despalme alguno.

Nivelacion y trazo:

El trazo se haré con teodolito de aproximacién angular de un minuto y con cinta metélica. La nivelacidn se hard con
nivel montado. Los bancos y mojoneras serdn de concreto, localizando el punto de referencia con un clavo colocado
dentro de la mojonera con el concreto en estado pléastico, llevando una identificacién con el nimero o letra del punto o

gje.

15.2 BASICOS:
Cimbras:

La cimbra que se use serd de madera de pino de tercera clase, de 1 '2” de espesor, pulida en la cara de contacto para
dejar acabado aparente. La cimbra sera tratada con dos manos de aceite o diesel antes de colocar el molde en el lugar del
colado y nunca ya estando colocado el armado.

Acero de refuerzo:

El material cumplird con lo establecido con las normas ASTM Al5 y A-305. El grado estructural tendrd como limite
elastico aparente 2530 kg /cm2 y una fatiga a la ruptura de 3900 kg / cma. Las varillas deberdn doblarse y cortarse en
frio y se colocardn en las posiciones, longitudes y traslapes que parque el proyecto.
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Concreto:

Se usara cemento Portland normal (tipo 1) de marca reconocida y cumplir las normas ASTM C 150.

La arena y la grava deberdn estar compuestas de particulas densas, resistentes, exentas de arcilla y materia organica.
Deberan cumplir con las especificaciones de agregados para concreto (ASTM C 33 o ASTM C 330), se usard grava de
19, 25 y 32 mm. para lograr economia y disminuir contracciones en el concreto. Se debe utilizar en el mezclado agua
exenta de materias orgénicas o sales que ya reducen la resistencia del concreto. La resistencia del concreto serd de f ‘c

=250 kg/cma.

15.3 TERRACERIA Y CIMENTACION

Excavaciones para cimientos:

Se haran de acuerdo con los planos estructurales de cimentacion, en los que se indica la profundidad de desplante de
zapatas de concreto y lozas de cimentacion. Las dimensiones, niveles, holguras, y demds caracteristicas de la excavacién
seran indicadas en el proyecto o estudio de mecénica de suelos.

La excavacion se hard por medios mecénicos o hecha a mano con pico y pala. El material producto de la excavacion serd
acarreado fuera de la obra Unicamente cuando no se use como relleno.

Acarreos:

El medio de transporte serd el camién, carretilla, tarima, parihuela o shunde, dependiendo del procedimiento de
excavacion autorizado. Los recorridos se hardn por la ruta accesible més corta entre los lugares de carga y descarga del
material.

Plantillas:

La superficie del terreno sobre la que serd colocada la plantilla estard exenta de troncos, raices o cuerpos extrafios que
estorben el trabajo. La cohesion y resistencia de la plantilla deberd permitir los trabajos de cimentacién sin que se
mezcle el material de la plantilla con el concreto de la cimentacion.

224



Cimiento de concreto armado:

Se respetardn y cumplirdn todas las recomendaciones del estudio de Mecénica de Suelos y/o del proyecto estructural,
verificando que el terreno en el nivel del desplante tenga la capacidad de carga necesaria. Se abatird el nivel de aguas
freéticas en caso necesario.

Durante la colocacién, amarre o soldado de las varillas y antes de la ejecucion del colado, se revisardn las holguras,
biseles, alineaciones de las varillas, dimensiones de la soldadura, posicién, recubrimientos, limpieza de las varillas,
dobleces, traslapes y anclajes extremos; ademads pasos para las instalaciones e instalaciones ahogadas en el colado.

Rellenos:

Se usarén rellenos en toda el area de cimentacidén seglin lo indiquen las especificaciones del plano del proyecto. Estos
rellenos se harin con material producto de la excavacion que no contengan materias orgénicas, en capas de 20 cm. con
pisén de mano hasta lograr una compactacion uniforme.

15.4 OBRA NEGRA.
Muros divisorios:

Se usaréan tabiques de block hueco recocido de barro vitroleado, su localizacién, dimensiones y disposicion de las juntas
estaran dadas por el proyecto.

En muros con acabado aparente no se aceptaran tabiques desportillados o con irregularidades que afecten la apariencia
del mismo. Se usard mortero de resistencia f°¢c=70 kg/cm2. para asentar block de muro, extendiéndolo de manera que la
junta resulte uniforme y de espesor constante.

Para evitar desplomes y derrumbes los muros no se levantaran a una altura mayor de 1.80 mts sin antes construir los
amarres verticales adyacentes.
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Castillos y cadenas:

Los tabiques de block hueco llevaran castillos ahogados con una varilla de 5/16”. Se usard concreto f'¢c=150 kg/cma.
[rén colocados en todas las intersecciones de los muros y con un espaciamiento en muros de block hueco de diez veces

Su espesor.
Se colocard una cadena intermedia para cada tramo vertical de muro a una altura de 1.70 mts. En muros divisorios su

seccion serd rectangular de 12 cm. por el espesor del muro. Su armado serd de 3 varillas de 3/8” y estribos de %4 a cada
25 cms. Se usara concreto f¢=100 kg/cmz. Cuando el proyecto lo indique se colocara una cadena en el remate del muro.

Estructura de acero:

La forma, secciones, material, uniones y demds caracteristicas de la estructura estaran dados por el proyecto estructural y
estaran bajo la responsabilidad de la direccién de obra. Los perfiles y placas laminadas que componen una estructura de
acero se uniran con tornillos a la soldadura. Las placas de columnas seran de 40 x 40 cms.

Las conexiones de viga a columna designadas como marco rigido o marco continuo se unirdn con tornillos y soldadura.
Todos los cortes, biseles, ranuras, etc.; las soldaduras de taller, su inspeccién, alineamiento, dimensiones de perfiles y
pintura anticorrosiva se haran en el taller siguiendo las recomendaciones de la AWS (American Welding Society).

Techo de lamina galvanizada Zintro:

La lamina galvanizada ondulada que se use serd de 6 ondas. Para traslapar una onda completa para su colocacién, se
deben considerar los ganchos o accesorios de fijacién por lamina, de modo que cada ldmina quede sujeta en cuatro
puntos como minimo. Las cuales se apoyardn en largueros de tipo estructural.

Las medidas de la lamina serdn las que requiera la estructura y estardn indicadas en los planos estructurales. Su
colocacion se hard bajo la supervision de obra.

Loza de Cimentacidn:

La loza de cimentacién serd de un firme de concreto f ‘c=150 Kg/cm2. De 13 cms. de espesor, armado con varillas de
numero 2.5 a cada 25 cm. en ambos sentidos.

El colado del firme se har4 sobre una plantilla de tepetate (grava cementada o limo de arena) compactada
mecénicamente en capas de 20 cm. de espesor.
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El acero de refuerzo serd fy=4200 Kg/cm2. alta resistencia. La longitud de los traslapes serd de 40 didmetros, salvo
donde se indique otra medida. Todos los dobleces de varillas se haran alrededor de un perno de 6 didmetros de la varilla.

Losa de Entrepiso:

Seré de concreto armado f ‘c=250 Kg /cm2. de 12 cm. de espesor, acabado aparente (lecho inferior y costados visibles).
El acero de refuerzo en la losa debera ser varilla corrugada con un esfuerzo minimo de fluencia de 4200 Kg/cm2 (ASTM

grado 60).

Todas las varillas de refuerzo deberdn estar traslapadas como se especifica en los planos, donde no se indique se
traslapardn de acuerdo con las tablas de anclaje del plano.

Losa de Azotea:

Las losas de azotea y de entrepiso se amarraran al patin superior de la viga con conectores de fierro soldado. El concreto
tendrd una resistencia a la ruptura de f ‘c=250 Kg/cm2. de 12 cm. de espesor, acabado aparente (lecho inferior y
costados) con impermeabilizacion, entortado y enladrillado.

Todo el acero debera estar debidamente asegurado en su posicion mientras se cuela el concreto. Las varillas de refuerzo
deberan estar traslapadas como se indica especificamente en los planos estructurales.

Enladrillado en Azoteas:

Sobre un relleno de tezontle se tendera un plantilla de mortero de concreto. Se procederé a la colocacién del enladrillado
en disposicién de petatillo. Después una lechadeada de sellado de las juntas entre ladrillos y los remates con los pretiles.
Se evitara la entrada de lechadeada en coladeras de campana y drenajes pluviales.

Impermeabilizacion:

La losa deberé estar libre de materias extraflas, depresiones y materiales de construccién y resanaran las grietas con
adhesivo para concreto. Preparada la loza se aplicard microprimer para sellar los poros la cual pueda adherirse al
sistema de impermeabilizacin.

Se aplicard la capa impermeable y si estd especificado se colocard carton asféltico intercalado con otras capas
impermeables. Se procedera al acabado de proteccidn a base de pintura reflejante.
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Firme de concreto sin refuerzo:

Los pavimentos de concreto experimentaran dilatacion y contraccién con los cambios de temperatura, humedad y
fraguado del concreto. El firme sera de 8 cm. de espesor y un relleno de tepetate o similar compactado al 95% proctor
con la pendiente que indique el proyecto.

Las guarniciones seran de concreto hidrdulico de f ‘c=150 Kg/cm2. y un agregado maximo de %" acabado aparente. Los
moldes seran metélicos y sujetos a la base para conservar el alineamiento durante el vaciado del concreto.

15.5 ACABADOS

Yeso:

En los planos de yeso en muros o losas se usara yeso en una proporcion de dos partes de agua por tres de yeso, si se
quiere lograr mayor resistencia y manejabilidad se debera adicionar cemento en la proporcién que indique la supervision
de obra. Ajustandose a las especificaciones marcadas en los planos de acabados se aplicardn en los lugares indicados,
cuidando en todos los casos que las superficies por enyesar estén limpias y libres de particulas extrafias o sueltas.

El aplanado en los plafones se ejecutard a reventén, es decir fijando maestras a los extremos de la losa como base para el
reventdn, rostreando el aplanado con regla hasta lograr una superficie plana, el acabado final se dara con llana de metal.

Pintura vinilica:

La superficie por cubrir se limpiard con zacate, cepillo de raiz o espatula hasta eliminar toda sustancia extrafia adherida,
se resanaréd con plaste hecho a base de blanco de Espaiia y la pintura aprobada segin muestra; aplicado con espétula, se
lijar4 para eliminar rebabas o bordes del plaste, se aplicard en los resanes exclusivamente. Se dard una mano de color
marca Comex o similar; se dard una segunda mano hasta cubrir totalmente la superficie.

El terminado se hard con brocha de pelo dando dos manos o més de la pintura autorizada por la supervisiéon con
intervalo de cuatro horas como minimo hasta obtener una superficie tersa y uniforme. No se aplicard pintura sobre
superficies hiimedas, engrasadas o con yeso fresco.
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Pintura acrilica en exteriores:

Para su ejecucion la superficie por recubrir deberd limpiarse con cepillo de raiz para eliminar polvo o perticulas sueltas.
Se aplicard una mano de sellador con la pintura del color segiin muestra aprobada, marca Comes o similar.

Después de la primera mano se harén los resanes y emplastecidos en las irregularidades. Se terminard con dos manos o
las que sean necesarias a juicio del supervisor, aplicadas a intervalos de cuatro horas como minimo yo con brocha de

pelo.
Pintura anticorrosiva:

Se limpia la superficie metélica a tratar con fibra de acero, espétula o cepillo de alambre para eliminar toda particula
extrafia adherida y 6xidos. Se aplicardn una o dos manos de primario anticorrosivo. Se plasteceran las irregularidades
con plaste recomendado por el supervisor de obra.

Se aplicaran dos 0 mas manos de esmalte color 6xido con brocha de pelo a intervalos de seis horas como minimo, hasta
dejas la superficie uniforme y tersa. Se indicaran los casos en que se aceptara el uso de pistola de aire en la aplicacién de
la pintura.

Pintura acrilica sobre superficies metélicas:

Se limpiara la superficie con fibra de acero, espatula o cepillo de alambre para eliminar todas las particulas extrafias
adheridas u oxidadas en escamas. Se dardn una o dos manos de primario, aplicado con pistola de aire. Entre mano y
mano se dejard orear un minimo de 30 minutos. Plastecido de irregularidades, con el plaste recomendado por el

fabricante.

Se daran dos manos del sellador indicado por el fabricante, sin diluir aplicado con pistola de aire. Para aumentar el brillo
y dar mayor tersura se aplica una segunda manos “briseada” con una parte de retardador y nueve partes de thiner.

Vidrieria:

Su fijacién a la herreria serd mediante mastique, grapas, cafiuelas, baquetas, molduras de aparador, junquillo de aluminio
y empaque de vinilo o pijas, dependiendo de las dimensiones del vidrio y del tipo de manguetes que forman el marco.

Los vidrios deberdn cortarse en forma recta y a escuadra dejando una holgura minima entre el marco y el vidrio igual a
la mitad del espesor del vidrio para evitar agrietamiento y roturas. En ventanas y puertas de aluminio la dimensién de los
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vidrios serd de 5 mm. mds corta en cada una de las dimensiones del claro. Se colocaré el junquillo inferior calzado con
un empaque de vinil y sobre éste el vidrio el cual se presiona hacia abajo para colocar el empaque y junquillo superiores.

Se recibe el vidrio con un empaque de vinilo para evitar el paso del agua, del viento y del polvo. Una vez colocado el
vidrio deberd limpiarse por ambas caras quitdndole todo residuo de pintura, marcas de grasa y manchas.

Cubierta de Acrilico:

La cubierta serd de plastico acrilico transparente de la forma que indica el proyecto, llevard un marco de aluminio para
agua pluvial, condensaciones interiores, gotero perimetral y perforaciones para sujecién. Se colocaran en los lugares
indicados en el proyecto, sobre una base de tabique o concreto perimetral al hueco de la losa de forma y dimensiones
tales que permitan el libre escurrimiento del agua pluvial hacia la superficie de la azotea.

Lacas de piroxilina sobre madera:

Se lijard la superficie por recubrir, hasta dejar una superficie uniforme y tersa. Se aplicard una mano de sellador, marca
Sherwin Williams con el color aprobado segtin muestra de la misma marca. Se plasteceran las irregularidades con plaste
hecho de aserrin fino y plaste transparente de la misma marca de la laca empleada, cuando el acabado en puertas,
canceles, gabinetes, anaqueles y libreros asi lo requieran.

La aplicacién de la laca se hard con mufieca y estopa, con el nimero de manos que sean necesarias hasta dejar la
superficie con el acabado especificado. La primera mano podré darse con pistola de aire y el acabado final a mufieca.

Colocacién de Letreros:

Los letreros pequefios aplicados sobre vidrio, madera o acabados interiores podrén hacerse con el uso de adhesivos de
contacto, tornillos, taquetes, etc. Tratandose de letreros con proporciones mayores, la fijacién se hara acorde con su peso
recurriéndose a los anclajes y soldadura si es necesario y se utilizard obra falsa si el caso lo amerita.

A la terminacion de la colocacion se retirard el material sobrante. Si se requiere se aplicardn los medios de proteccién
adecuados que permitan resguardarlos o cubrirlos mientras las obras no sean entregadas.
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Muro de block de vidrio:

Se colocaréd a ras del piso el primer vitro-block rectificando los niveles y plomos. Cada tercer hilada horizontal se
estructura con dos alambrones de 4” hasta el limite del muro. Sobre el alambrén se agrega mortero de cal y cemento
blanco para colocar la siguiente hilada.

Se rellenan, entallan y emboquillan las juntas con mortero y una pieza de madera. Después se le da una limpieza.

Lambrin de azulejo:

Se colocard en cocineta y sanitarios recubrimiento de azulejo de primera de 11x11 cm. en colores escogidos por la
Direccién de obra, escogidos por la Direccién de obra, asentado y junteado con pega-azulejo. Se humedecerd el azulejo
por saturacion 24 horas antes de su colocacion. Las esquinas de lambrin se rematardn a 45°.

Los pafios verticales deberdn estar a plomo y los horizontales a nivel, excepto donde los planos indiquen pendiente y su
distribucion sera de manera que coincidan las juntas tanto verticales como horizontales.

Piso de granito:

Una vez libre de polvo y materias extrafias se nivela el piso y se procedera a la colocacién del mosaico con mortero de
cemento-arena 1:4. El mosaico deber4d mojarse en agua limpia conforme se vaya colocando para que la mezcla de la base
se adhiera bien.

Se colocara el mosaico del centro del piso que estd pavimentandose hacia los lados. Al terminar se procedera a llenar las
juntas con un lechada de cemento blanco y se limpia.

Piso de loseta de barro:

Las piezas se saturardn de agua antes de su colocacion y se protegeran con cera grasa para que no se manchen con el
cemento. Las piezas se asentardn con mortero cemento-arena 1:5 y un espesor de 1.5cm. Se haran cortes ajustandose a
la forma necesaria.

La colocacién de las piezas se haré al hilo, petatillo o segin lo indique la supervision de obra. Las juntas se lechadearan
con cemento blanco.
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Piso de Interceramic:

Las piezas de interceramic y el firme de concreto se saturaran de agua antes de su colocacién. Las losetas se asentaran
con pega-losetas interceramic y esta pasta tendrd un espesor de 1 cm. Se colocardn al hilo con juntas continuas
procurando un empezar con piezas enteras y tendrdn entre si una separaciéon de 1.5 mm. para absorber las
irregularidades. Los cortes se hardn ajustdndose al perimetro indicado.

Las intersecciones de pafios quedaran perfecta y limpiamente definidas. Sobre el piso ya colocado se aplicard una
lechada de cemento blanco para el sellado de las juntas. Se limpiara la superficie aun fresca para evitar posteriormente

una limpieza general.
Piso de Loseta Vinilica Asbestada.

La loseta se colocara sobre piso de concreto con superficie lisa, acabado con fino de cemento pulido a maquina, libre de
bordes, estrias, desniveles e irregularidades. Se limpiara y cepillard la superficie para desprender el polvo, basura,
manchas de pintura, grasas o cualquier otra materia extrafia.

Se procurara mezclar las losetas de diferentes cajas con el objeto de lograr un mejor efecto en las tonalidades y en su
distribucién. Se verificara la geometria del piso que se va a recubrir y trazar cuidadosamente los ejes via.

Para un sardinel colado en el lugar se procedera a colocar los cachetes de madera o metal que formaran el molde dando
la forma y dimensiones sefialadas. Posteriormente se humedecera el piso donde se colara el concreto. Se vaciara hasta la
mitad colocando dos alambrones en el sentido longitudinal. Se llenara el molde hasta la altura total requerida , a manera
de que los alambrones queden ahogados en el centro del elemento.

Los sardineles de tabique se fabricaridn colocando el tabique al hilo o de canto, segun el espesor del sardinel, uniendo las
piezas con mortero de cemento-calhidra-arena 1:2:5 y se dard la forma definitiva con un recubrimiento del mismo

mortero.
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15.6 COLOCACIONES
Colocacion de accesorios de baiio:

Los lugares de colocacion de los accesorios de bafio seran localizando y respetando niveles y cotas del proyecto. Si los
accesorios son de sobreponer se recurrird al uso de los adhesivos plasticos, taquetes de plomo o pléstico y tornillos
cadminizados, de acero o de aluminio. Estos accesorios son: jaladera de papel cromado, recipiente para jabén liquido,
recipiente para toallas de papel y secadora de aire.

Colocacién de Lavabos:

Lo referente al acero de refuerzo, como colocacion, traslapes, anclajes, dobleces y ganchos se ajustaré a los sefialado en
el proyecto estructural. Se cimbra y apuntala para armar un emparrillado con varillas de 3/8”. Deberdn preverse los

anclajes necesarios para sustentacion de elementos de albaiiileria.

Colocacion de espejos:

Se hara por medio de molduras metélicas, madera u otro metal, las cuales sujetaran el espejo al paramento indicado con
grapas o tornillos. El espejo no debe estar en contacto directo con el paramento sino que se coloca sobre un respaldo que

proteja la luna.

Se evitara que los tornillos o grapas sujetas con mas presion a la necesaria a los espejos para evitar el peligro de roturas.

Colocacién de mamparas:

Su instalacién se hace por medio de herrajes cromados que trabajan como clips fijados al piso y muro o en cantiliver
para los migitorios. Los tornillos seran cromados y de cabeza antirrobo. Las mamparas divisorias de sanitarios estan

hechas de madera, acabadas en pléstico laminado o formica y marco perimetral de aluminio.

Deberan ser libres de irregularidades, grietas, pliegues y alabeos. La cara aparente no tendrd defectos y el color asi como
la textura seran aprobados por la supervision de obra. Los pernos de fijacién irdn ahogados en taquetes expansivos.
Tendran un minimo de 1.45 mts. de altura, colocadas a no mas de 30 cms. sobre el nivel de piso terminado. Su fijacién
serd a nivel y a plomo.

233



Colocacién de inodoro con fluxémetro:

Previo a la colocacién de los muebles sanitarios de fluxémetro, deberan probarse todas las instalaciones con la presién
indicada para asegurar que no existen fugas. El mueble se fijard por medio de fijas a los taquetes de plomo empotrados
al piso. Se ajustard el piso de plomo con el piso y la junta “Pronel”. El desague de los inodoros se haré con tubo fo.fo. de
100 mm. de didmetro colocado sobre el piso terminado, colocando una junta para asentar la tasa. Todos los muebles
estaran dotados de tubo de ventilacion en serie.

Se colocara el fluxémetro y el “Sput” verificando su sello correcto entre accesorios y mueble. Efectuada la colocacion y
la fijacién de la tasa se probara su funcionamiento y el de la tasa. Se retira el material sobrante, se escombra el sitio y se
limpia el mueble.

Se recomienda procurar espacio de registro de instalaciones por detrds del muro de respaldo de los muebles entre
sanitarios de hombres y sanitarios de mujeres. Dejando un espacio interior para registro y compostura a manera de ducto
de 60 cms. Minimo.

Colocacién de migitorios:

Los migitorios serdn de tipo individual de sobreponer o de pedestal. provisto de sifén, de obturacidn hidraulica y estardn
dotados de un tubo de ventilacién en serie. Se hara la nivelacién, plomeo y fijacién del mueble, vigilando el correcto
ajuste y su ubicacién de acuerdo al proyecto. De acuerdo a la norma oficial NOM-C-328/1-1986.

La tuberia debera cortarse en las longitudes necesarias para evitar deformaciones. Las tuberias deberdn conservarse
limpias en su interior y exterior, hasta la terminacion total y entrega de los trabajos. La profundidad de huecos en muros
y pisos para alojar tuberfas y registros se preveréa para colocar las juntas correspondientes. Se probaré la instalacién, se
limpia el mueble y se retiran materiales sobrantes.

Colocacion de vertederos:

Se llevara a cabo la nivelacién y plomeo del vertedero, verificando que su posicién sea de acuerdo al proyecto. El
vertedero estard provisto de cespol de plomo y el tubo de descarga tendrd ventilacién en serie. Se verificara la

horizontalidad del soporte.

El vertedero sera de fierro fundido esmaltado en blanco con dimensiones 40 x 40 c¢cms. de acuerdo a la norma oficial.
Accesorios, marca y tipo segun lo especifique el supervisor de obra.
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15.7 TRABAJOS COMPLEMENTARIOS.
Herreria de fierro estructural:

La techumbre de los talleres se montara sobre armaduras de fierro estructural y largueros del mismo material de acuerdo
al disefio y secciones del plano estructural correspondiente. Los perfiles deberdn estar libres de oxidacidén alabeos y

deformaciones.

Las soldaduras para unir las diferentes partes de una pieza se harén con el electrodo adecuado para no quemar las piezas
a unir, debiendo ser en cordén continuo y esmerilarse posteriormente para lograr un buen acabado. Una vez terminada
cada armadura estructural serd pintada con dos manos de pintura anticorrosiva .

Herreria de aluminio:

Durante la preparacién de perfiles, ensambles, manejo y colocacién de ventanas y puertas, los miembros horizontales
que soporten vidrio o ldmina deberdn disefiarse para no frambearse mas de 3 mm. de su longitud. En la seleccién del
perfil se verd que cumpla con la dimensién de las holguras y empotramientos minimos para la colocacién de vidrio. Para
no manchar el aluminio se protegera con una capa de grasa o con plastico.

Las secciones y tipos de perfiles verticales y horizontales seran especificados por el proyecto en funcién de la carga que
soporten, presiéon del viento y 4rea por cubrir. Los tornillos penetraran en el perfil 25 mm. como minimo, serdn de
aluminio exceptuando el acero inoxidable y el bronce. Los perfiles que se utilicen en la fabricacién de la herreria seré el
clasificado con la aleacién 6063-T-5.

15.8 CARPINTERIA.

Puertas de madera:

Las puertas seran de tambor con un bastidor perimetral a base de madera de encino de 50 x 32 mm. y tres peinazos de 25
x 32 mm. repartidos uniformemente en toda la altura. El forro serd de triplay de 6 mm. sin nudos sueltos y lijados. El
marco serd de madera de encino de primera con cortes y ensambles perpendiculares, las dimensiones estaran dadas en el
plano de carpinteria. El forro se pegard con adhesivos de acetato de polivinil y prensado para lograr una perfecta

adherencia.
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Las puertas se fijaran con bisagras de latén con perno de 2” marca Fanal, 3 piezas por puerta, debidamente plumeadas y
niveladas. La chapa o cerradura de intercomunicacién serd marca Schlager.

En acabado se empleara tinte segin muestra aprobada, una vez que se aplique sellador, se lijard y se barnizard con
mufleca y algodén industrial dando un brillado uniforme. Y cerraduras marca “Dexter”.

Se colocaran molduras de aluminio; una que funcione como chambrana y otra como batiente, irdn fijadas al muro y a la
moldura con taquetes y tornillos galvanizados.

Gabinete de madera para oficina:

Llevara bastidores de madera de pino de segunda de 19 x 32 mm. con peinazos cada 55 cms. Los costados y el frente
serdn de plastico laminado de formica de color acordado por la supervision o de triplay de 6 mm. acabado con sellador y
/o laca y brillo aplicado con mufieca y estopa. Entrepafios de tabla de pino de % “ por 45 cms. ir4 pegada con resistol
850 terminado con sellador y laca.

Las puertas corredizas tendrdn un bastidor de madera de pino de segunda de 19 x 32 mm. forradas con una cubierta de
triplay de 6 mm. terminada con sellador y/o laca y dos manos de barniz seglin aprobacién de la supervisién o de ldmina
plastica de formica segiin color aprobado.

El soclo serd de 19 mm. por 15 cms. ensamblado con cortes rectos segun detalle y terminado con sellador, barniz y laca
o con formica negra o del mismo color aprobado. Llevara jaladera de latén y cerradura marca “Phillips”.

Llevara un sistema de correderas de lamina galvanizada calibre No. 18 y ruedas de metal embalado. Las cubiertas serdn
de 19 mm. de madera de pino de primera o de lamina plastica de formica de color aprobado por la supervision.

Gabinete para fregadero:

Llevara bastidores de madera de pino de segunda de 19 x 32 mm. de corte y ensamble perpendicular pegado con cola.
Puerta abatible, cajones y bagueta con acabado en triplay de 6 mm. sellador y barniz o laminado plastico de formica de
color aprobado por la supervision de obra.

Jaladeras de latén cromado, soclo de 15 cms. del mismo material y tarja metdlica de acero inoxidable para fregadero
apoyada sobre el mueble de madera. Llevard llaves y mezcladora marca Mabe.

236



Gabinete para quemadores de gas:

Con bastidores de madera de pino de primera de 19 x 32 mm. en los costados y parte trasera, ensambles y cortes rectos
pegados con cola, cubierta de triplay de pino de segunda sin nudos con sellador y/o laca y barniz. Frente con
perforaciones para instalar las llaves de encendido de flama de gas de 3 cm. de didmetro. Puertas abatibles de bastidor de
madera de pino de segunda de 19 x 32 mm. Bisagras de latén de 1 2 “, tornillos de acero cadminizado '2”, cabeza plana

y 3 piezas por hoja.

Jaladera de laton cromado pegadas con adhesivo plastico. Soclo de 19 x 15 cms. con 1.5 cm. de remetimiento. Y charola
de metal pintada de negro para 4 quemadores y un comal. Cubierta de acero inoxidable cromado con rejilla de alambrén
para calentar.

Los deméds muebles serviran para guardar equipo y utensilios. Tendrén las mismas caracteristicas de disefio en cajones,
gavetas y puertas abatibles correderas y los mismos acabados.

Anaqueles:

Colocados sobre el muro a una altura no mayor de 1.80 mts. de tabla de pino con o sin nudos de 19 mm. de espesor y 50
cms. de altura por 40 cms. de fondo. Entrepafios del mismo material a 25 cms. con sellador y laca en el interior, aplicada
con mufieca de algodén industrial. Puertas corredizas de cristal de 4 mm. con riel doble de lamina galvanizada
atornillada con pijas y cerradura de acero inoxidable cromado marca Yale.

Puertas abatibles de bastidor de madera de pino de segunda, cortes y ensambles rectos pegados con cola, cubierta de
madera de pino de 19 mm. con nudos o sin nudos, sellador y barniz o de plastico laminado tipo formica segiin color
aprobado por la supervisiéon. Embisagrado de latén de 1” con tornillos de acero cadminizado, 2 piezas por puerta.
Jaladeras de latén cromado unido con tornillos de acero cadminizado de '4”, cabeza redonda y cerraduras de boton
marca Yale.

Anaquel para Utiles de Limpieza:

Con bastidores de madera de pino de segunda 19 x 32 mm. en los costados y parte trasera, cortes y ensambles rectos
pegados con cola. Cubierta trasera de triplay de madera de pino de 6 mm. de primera. Divisiones y entrepafios de
madera maciza de pino de primera 19 mm. segin especifique el disefio. Puertas abatibles de madera de triplay de
primera, sellador muiiequeado con algodén industrial y barniz o cubierta de laminado pléstico tipo formica, seglin color
aprobado por la supervisidn.
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Bisagras de latén 1 % “ con tornillos de acero cadminizado de '4" cabeza plana. 3 piezas por puerta, jaladera de
aluminio fijada con tornillo de %4” una en cada puerta y cerradura con chapa de botén marca Phillips.

Cerrajeria:

La cerrajeria se colocara en el lugar preciso marcado en el proyecto o por el supervisor de obra. Serd de fabricacion
nacional y de calidades y marcas indicadas en las especificaciones adjuntas y su colocacién se hard de acuerdo a lo
recomendado por los fabricantes.

En caso de imposibilidad para cumplir con las marcas o modelos especificados por escasez en el mercado su sustitucion
por otra marca o modelo debera ser aprobada por la supervision de obra y serd de costo, presentacion y calidad similar a
lo especificado.

Entrada:

La cerradura ser4 marca Dexter modelo Alden Imperio linea 900 para exteriores, con llave, botén de vuelta y pestillo de
seguridad, con extensién para chapa al centro y chapetén. Intercomunicacién serd de marca Dexter modelo Astro 912-
EB, linea 900. Con ranura de emergencia en el interior con botén de empuje. Bafios: serd de marca Dexter ,modelo Astro
912-EB, linea 900 en exterior con ranura de emergencia, en interior con botoén de empuje y perilla de aluminio.

Bisagras y Accesorios:

Para puertas de muebles de carpinteria, se colocaran bisagras con perno marca Fanal, éstas irdn colocadas en el costado
de los bastidores de las puertas. En el caso de puertas de madera para intercomunicacion se atornillardn a la chambrana
de aluminio. El acabado de las bisagras podré ser de latén o aluminio. Su colocacién se hard con tornillos del mismo
acabado.

Topes:

Seran de piso cromados, incluye tornillo y taquete para fijacion. Jaladeras para anaqueles: serdn de botén en puertas
abatibles y de embutir en puertas corredizas del tipo que apruebe la supervisién. Resbalones: irdn en puertas abatibles de
anaqueles, se colocaran resbalones de caja para embutir de laton.
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15.9 INSTALACIONES
Instalacién hidraulica y sanitaria:

Todas las tuberias ahogadas en muros y losas se colocardn de tal modo que no retrasen el proceso de colado de los
elementos afectados. El calendario de ejecucion del tendido de tuberia deberd coordinar con la ejecucion de los
elementos que incluyan los tubos ahogados. Antes de la colocacioén de tuberia se revisaran los planos de la estructura y
de las otras instalaciones y se indicara a la direccién de obra para evitar interferencias. Las tuberias de las instalaciones
podran colocarse ocultas o visibles; los ductos verticales deberdn colocarse a plomo y en el caso de los horizontales,
deberén llevar las pendientes del caso.

La separacion minima entre las tuberias debera ser la que permita hacer con facilidad los trabajos de mantenimiento,
debiendo quedar alineadas unas con otras. Las tuercas de unién, bridas y véalvulas quedaran de tal forma que se logre
facil acceso a ellas y no deberan quedar ahogadas en los elementos estructurales tales como muros y losas. Las valvulas
quedardn localizadas en lugares accesibles y de fécil operacion. Los ramales horizontales de la doble ventilacion tendran
una pendiente minima que permita el escurrimiento de la condensacién hacia los tubos de desague.

La tuberia vertical se sujetard de los bordes de las losas o de las trabes mediante abrazaderas de colores. Si se sujetan a
las trabes metélicas se usardn tornillos con tuerca. Las tuberias horizontales se suspenderan de las trabes y/o losas bajo el
piso a que den servicio usando abrazaderas de doble tirante de hierro y ancladas con taquetes expansores y tornillos.
Todas las tuberias irdn pintadas con pintura anticorrosiva de aceite en los lugares que se encuentres visibles. Los apoyos
o soportes horizontales de las tuberias de agua caliente serdn con soportes de dngulo, las cuales tendran en su parte
inferior un rodillo de aluminio donde descansaran las tuberias para permitir la libre dilatacién.

Cisterna:

Para efectuar el abastecimiento de agua necesaria, se localiza en el cuarto de maquinas una cisterna con una capacidad
suficiente para abastecer el consumo que se tiene diariamente, especialmente en horas criticas. La capacidad de la
cisterna corresponde a tres veces aproximadamente, del consumo diario de agua que tiene la Escuela Agropecuaria,
contando también con dos tinados en la azotea, para que por gravedad, tenga la suficiente presién o fuerza para poder
circular a través de la red de instalacién y alimentar eficazmente a todas y cada una de las salidas que requieran del
elemento liquido.

Los tinacos se surten a base de un sistema de bombeo que trabaja automaticamente por medio de electroniveles, el cual
permite que, una vez lleno el tanque no entre més agua de la requerida hasta cierto nivel. La cisterna se alimentard desde
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la toma con una tuberia de 19 mm. de didmetro, provista en su extremo de una vélvula de flotador de alta presion. Para
la conexién del medidor y la toma de agua por el Departamento del Distrito Federal se dejard a la entrada del predio un
cuadro con tuberia de 19 mm. provisto de valvula de corte, tuerta unién, niple y una llave para manguera.

Drenaje exterior:

Se usaré tubo de primera calidad de una marca reconocida o que cumpla con las normas sefialadas: de concreto simple
(ASTM C-14-62), de concreto armado (ASTM 361-64), de barro (ASTM C-4-62) o de barro vitrificado (ASTM 479-
61T). La forma de la red material y didmetros de la tuberia, dimensiones y localizacién de registros, coladeras y demas
accesorios estaran dados en el proyecto.

Se colocarén registros de tabique con aplanado fino de concreto en el interior de 40 x 60 x 90 cms o precolados en los
lugares indicados en el proyecto y con tapas de concreto con un marco metdlico que apoye en un contramarco
firmemente sujeto al registro. La tapa debera soportar las cargas a que pueda verse sujeta durante su vida util.

Entre el marco y el contramarco debera haber una holgura de 7 mm. por lado que permita levantar la tapa facilmente con
ayuda de una barreta o pico. Los muros de tabique, plantillas, aplanados, armados y tapas deben cumplir con las
especificaciones. El concreto tendra un f¢=100 kg/cm2 minimo y cuando lo indique el proyecto se usard cemento tipo 2
o tipo 5.

Se hard un trazo y nivelacidén previo a la ejecucion, para determinar posibles interferencias de la red con otras
instalaciones subterraneas: eléctricas, telefonicas o de gas. En este caso se propondrdn soluciones por escrito para su
aprobacioén o modificacién. Con el trazo y nivelacion definitivos se haré la excavacion para alojar la tuberia, los registros
y pozos de visita o fosas sépticas, colocando puentes de madera a una distancia de 8 metros que permitan verificar el
nivel del fondo de la excavacién y més tarde el nivel de la tuberia.

El ancho de las cepas serd el menor posible dependiendo de la profundidad y didmetro de la tuberia, permitiendo la
colocacién, junteo y revision dependientes y pruebas. El tendido de la tuberia se hara partiendo del punto mas bajo de la
red, colocando la campana de todos los tubos, aguas arriba y recibiéndolos en la campana del tubo inmediato anterior
con una mezcla de mortero de cal-cemento-arena 1:2:9.

Fosa séptica:

Se construird con muros de concreto armado, para su colocacién se construye una plantilla de concreto pobre sobre la
que se asienta la fosa y en su perimetro un muro de mamposteria para contencién de tierras que deje suficiente holgura
para cambiar la fosa en caso necesario. Todo el conjunto se cubre con una capa de piezas precoladas provistas de
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argollas, sobre estas tapas se pone una capa de cartén asfltico y luego se cuela un firme para recibir el pavimento o
jardin.

Antes de llegar a la fosa séptica debe haber un registro y la tuberia tener una pendiente del 1%. La salida de la fosa se
conecta con un tubo ventilador que debe quedar cuando menos a 3 metros de altura sobre el nivel del pavimento de la
terraza mas proxima, si cae cerca de las ventanas deberd llevarse hasta la azotea. Esta descarga se lleva al pozo de
absorcion o a un sistema de drenes perforados que se cubren con tezontle o un material poroso semejante, sobre este
colchén se pone tierra vegetal con un espesor minimo de 30 cm. y en esta cama se siembra pasto.

Este sistema solo es préactico en el campo y ademdés garantiza la permeabilidad del suelo y no contamina los mantos de
agua superficiales que se utilicen para consumo humano. Los pozos deben ser suficientemente profundos e igualmente

que no sea impermeable su fondo.

Instalacion Eléctrica:

Toda la instalaciéon se sujetard a lo dispuesto por el Cédigo Nacional Eléctrico en vigor. Los materiales que se
empleardn en la ejecucion del trabajo seran de la calidad y marcas que se indican. Invariablemente los conductores de
tierra negativo serén en cable color negro y los conductores de corriente positiva seran de cualquier color excepto negro.

Tubo conduit; sera rigido de primera calidad, pared gruesa, marca Cuahutémoc en tramos de 3 metros de longitud con
cople en el extremo. Coples; serdn de primera calidad, para tubo conduit de pared gruesa, de manufactura nacional y de
igual marca que los tubos. Cajas de conexién; las cajas cuadradas serdan de 25 mm. y 19 mm.; las cajas redondas,
chalupas, tapas ciegas cuadradas, redondas, sencillas y dobles seran de fabricacién nacional, de ldmina reforzada y
galvanizada. Condulets; seran de aluminio de fabricacion nacional marca Domex o Condumex. Conductores; serédn de
cobre electrolitico con forro termopléastico resistente a la humedad tipo “TW”, de marca Condumex o Picsa, con
aislamiento para 600 voltios. Los conductores seran en forma de alambre asta el calibre No. 10 (AWG).

Cinta aislante y de friccion; serd de hule de manufactura nacional de primera calidad, marca Helios o de otra de la
misma calidad. La cinta de friccion serd también de manufactura nacional marca Arlid o de otra de la misma calidad.
Contactos, apagadores, tapones de relleno y placas tipo intercambiable, serdn de manufactura nacional y de marcas Iusa
o Arrow , de baquelita color café o marfil, segin se especifica en los planos. Los contactos duplex serdn de baquelita
café o marfil de igual marca que los anteriores. La supervisién de obra debera vigilar que al rematar las tuberias a las
cajas de los tableros, correspondan a los circuitos que lleva dicha tuberfa al tablero en cuya caja se ha rematado.
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Todos los interruptores que se utilicen seran de manufactura nacional marca Royer de navajas y cartuchos de 30
amperes. Los tramos de conductores para la conexion de los tableros deben ir perfectamente ordenados y tener una
longitud suficiente para que sea posible cambiar los circuitos a diferentes interruptores sin hacer afiadiduras.

En los casos en que la tuberia quede visible se sujetard con abrazaderas de lamina galvanizada del tipo usual para
sujecién de tubos, de dos orejas y del mismo diametro del tubo. Estas abrazaderas deberdn atornillarse sobre taquetes de
fibra. En los casos de fijacion de tubo sobre estructuras metélicas, se fijardn de acuerdo con el perfil del sitio de
colocacion, utilizando abrazaderas del tipo usual, solera delgada o ldmina galvanizada.

Cuando ocurra alguna interferencia con otras instalaciones, se deberd consultar con el Ingeniero Residente de la
contratante; el contratista evitard instalar tuberias conduit junto a las tuberias de vapor; cuando esto sea imprescindible
se procurara guardar una distancia minima de 20 cm. a dichas tuberias, incluyendo el espesor del aislamiento o de no ser
posible se pediran instrucciones al Ingeniero Residente. Se debera vigilar que al rematar las tuberias a las cajas de los
tableros, correspondan a los circuitos, que lleva dicha tuberia al tablero en cuya caja se ha rematado. Para el
procedimiento de ejecucion de tuberias, la supervisién de obra deberd instalar las tuberias siguiendo la trayectoria mas
conveniente, aunque no coincida con la indicada en los planos, sin cambios de direccidén innecesarios, debiendo quedar
firmemente fijadas a las losas o trabes de la construccion y no se utilizaran medios de sujecidn de otras instalaciones.

Instalacion de gas:

Llevard un tanque de almacenamiento de 150 kg. Las tuberias serdn de cobre rigido tipo “L” de la marca Anaconda
Nacional. Las conexiones serdn de cobre o bronce para soldar por capilaridad marca Nibco. La soldadura sera de estafio
No. 95 de la marca Streemline y pasta fundente para soldar. Las véalvulas serdn de la marca Regio especiales para gas, de
8.8 kg /em2.

El tanque para gas estard construido de ldmina de 4" tipo estacionario; equipado con valvulas de llenado, retorno de
vapores, vélvulas de seguridad, de exceso de flujo y no retroceso (check-loock), medidor, flotador y regulador de baja
presion. Con las siguientes medidas: 0.94 mts. de didmetro; longitud total 3.04 mts., equipado con patas, con 1.55mts.
centro a centro, con longitud de 49 x 15 cms. Peso total vacio 480 kgs; lleno 1530 kgs. Pintado a tres manos de pintura
anticorrosiva de cromato de zinc y una de aluminio.

242



15.10 OBRA EXTERIOR.

Terraceria:

Antes de iniciar los trabajos de terracerias deberan haberse terminado los trabajos de alcantarillado y drenaje exterior,
conducciones eléctricas, telefonica, de riego, de gas y todas aquellas que requieran excavacion de zanjas o pozos en la
zona de trabajo. La Direccién de Obra propondra a la supervision la maquinaria, equipo y procedimiento adecuado. Se
procederé a la compactacion del terreno natural en el grado y profundad sefialados en el proyecto dandose el nivel del
subrasante. Se hard un mejoramiento del terreno natural cuando asi lo requiera el proyecto.

Se procederé al tendido del material para la sub-base, humedeciendo, mezclando, afinando y compactando al 90% de
pruebas de laboratorio Proctor, indicado por el proyecto, del material especificado para la base, se mediran pendientes,
espesor de capas, cota de la rasante y calidad de materiales al terminar cada una de las etapas.

Pavimento de Concreto:

El vibrado se haréd utilizando vibradores de superficie del tipo de reglas, o en algunos casos cuadrillas montadas de
cabezas vibratorias de inmersion. En todos los casos deberan hacerse pruebas en el lugar para determinar el radio de
influencia del vibrador bajo la superficie. Se recomienda el uso de vibradores de pequefia apotencia a espaciamientos
cercanos mas que los vibradores pesados usados a mayores espaciamientos. Deberd evitarse la sobrevibracidn, asi como
el espolvorear cemento para dar el acabado final.

La arena y la grava deberéan estar compuestas por particulas densas resistentes y exentas de arcilla, materia orgénica y en
general cualquier sustancia que pueda reducir la resistencia o durabilidad del concreto. Deberan cumplir con las
especificaciones de agregados para concreto (ASTM C 33 o ASTM C 330). Cuando no sea econémicamente posible
contar con agregados que cumplan estas pruebas puede permitirse el uso de agregados mediante la aprobacién escrita de
la supervisién de obra.

Pavimento de asfalto hidraulico:

Debera lograrse un trabajo de calidad uniforme, de espesor constante y apegado a las indicaciones del estudio de
pavimentos. Las pendientes, nivel de la rasante y bombeo serdn como se indica en el proyecto, evitando siempre la
formacién de charcos. Se procedera al riego de la impregnacion de emulsién de chapopote y gasolina diesel, a la
temperatura especificada. Después de un dia se hard un riego de arena fina barriendo el excedente. No deberdn de
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transcurrir mas de 48 horas antes de la iniciacion de la carpeta. Se evitara la circulacién de vehiculos o personas sobre la
zona.

La mezcla asféltica preparada en planta con los agregados y cementantes de la calidad y en la proporcién fijada por la
supervision, se tendera en el ancho y espesor fijados en el proyecto. Se iniciard la compactacion utilizando un rodillo
liso tipo tendem adecuado para dar acomodo inicial a la mezcla, realizando el recorrido de las orillas de la carpeta hacia
el centro. Finalmente se hara la compactacion de la mezcla utilizando compactadora de llantas neumaticas hasta alcanzar
el 95% del peso volumétrico méximo que se especifique. Se recortaran las orillas y se espolvoreard cemento normal en
la superficie terminada a razén de 1 kg/ma.

Piso de adoquin:

Se usardn adoquines, mortero de cemento-arena 1:5, cemento blanco y color para cemento. En los lugares donde indique
el proyecto se procederd a la colocacién del adoquin, los niveles y pendientes seran los requeridos. Se procederd a
colocar maestras a cada 2 m. Méximo, para indicar el nivel de piso terminado. Las piezas de adoquin serdn de 20 x 20
cm. Su colocacion serd respetando el dibujo del disefio.

No se aceptardn piezas fracturadas, que tengan grietas, incompletas o con desportilladuras. Su calidad y color serdn
uniformes. Las piezas de adoquin serdn humedecidas antes de su colocacién. Dada la forma concava de la pieza, el nivel

del mortero colocado debe quedar arriba de la mitad inferior de la pieza.

Las juntas podran ser a tope o con entrecalle segtn lo indique la supervision de obra, dichas juntas se rellenardn con
lechada de cemento y color. La lechada sobrante deberd removerse cuando esté aun fresca para evitar limpiezas

posteriores.
Banqueta:

Se consolidaré la superficie donde se va a colocar la banqueta, se humedecerad la zona compactada y se vaciard el
concreto en moldes que en el sentido longitudinal tengan un méximo de 2 m. Y en el sentido transversal abarque la
distancia entre el pardmetro y la guarnicién a menos que la Direccién de Obra sefiale otra cosa. El espesor de las
banquetas no serd menor de 5 cm. El vaciado del concreto se hard en forma alterna. Es decir, se vaciari el colado de un
mddulo, de manera que al quitar los moldes, las piezas coladas confinen a las nuevas.

Antes de colocar una pieza nueva, se cubrird la cara interior de la ya colada con pintura de asfalto de 3 mm. de espesor o
se colocaran piezas de cartdn o celotex con objeto de formar las juntas de dilatacion. Las banquetas se protegeran del
paso de los peatones un minimo de 72 horas si el colado se realizé6 con cemento normal; y 48 horas minimo si el
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cemento usado fue de secado répido. El acabado final se hard con cuchara, banda, rayadores, malla, costal y escoba, de
manera que se obtenga una superficie no resbaladiza.

Guarnicién de concreto precolada:

Para las guarniciones se usara concreto hidraulico con f'¢150 kg/cm2 con agregado méximo de 38 mm. Cimbra metélica
o madera, Celotex o cartén asfaltico para las juntas. Antes de proceder al vaciado del concreto deberda humedecerse la
base. Inmediatamente después debera hacerse el vaciado por capas de un espesor no mayor de 15 cm. Los cuales se
compactaran con vibrador.

La seccion de la guarnicion serd la indicada por el proyecto. La cimbra contard con dispositivos que permitan hacer los
boleados de la corona, la cual se pulird, debiendo quedar con la pendiente proyectada. Se harén juntas de dilatacién cada
6 m. Dejando una holgura de 3 mm., la que se rellenara con celotex, carton asféltico o asfalto.

Areas jardinadas:

La supervisioén de obra indicara los niveles definitivos donde se ejecutarén los trabajos de jardineria y en los planos del
proyecto. El terreno del jardin deberd quedar completamente limpio de materiales de construccién tales como cal,
cemento, grava, tabique y cualquier otro tipo de escombro. La Direccién de Obra hard por su cuenta un andlisis de la
tierra para determinar las carencias de ésta en cuanto a nutrientes, a fin de tomar la decisién de utilizacién de la misma, o
en caso contrario, proporcionar los elementos requeridos para un cultivo especifico.

En caso de que no sea posible hacer el tendido de la tierra lama, es necesario adicionar acondicionantes al suelo y que el
volumen del acondicionador sea el 25% del suelo por cultivar; las hojas, el musgo, la turba, el compost de jardin y el
estiércol tienen suficiente nitrégeno. Cuando el acondicionador se haga con material lefioso, por cada 100 mz y 7.5 cm.
De espesor se requieren 250 kg. De sulfato de amonio o 150 kg. De nitrato de amonio. Antes de proceder a la
plantacién, el pasto y plantas se someteran a una inspeccién para verificar la sanidad general, andlisis de raices y
ausencia de plagas.

Las cepas para la plantacion deberén ser abiertas con una anticipacion de 7 dias. Las dimensiones de las cepas para los
arboles de 2 a 3 m. De altura deberan ser de 80 ¢cm. De ancho, profundidad y largo; para los arbustos, de 60 cm. De largo

y ancho por 40 cm. De profundidad. Para édrboles de mayores dimensiones se consultard a la supervisién de obra,
debiendo recabar la respuesta correspondiente por escrito.
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15.11 ENTREGA DE OBRA.
Limpieza general:

Al término de los trabajos anteriormente especificados y con el objeto de realizar la entrega de la Escuela, se realizarédn
los trabajos de limpieza final de obra y acarreo de escombros en camién fuera de la obra, como sigue:

Limpieza de piezas de cemento; se procedera a despegar con una espatula las particulas de mortero, concreto, pintura,
yeso, etc., que estén adheridas al piso, para a continuacién proceder a limpiar con una solucién de 4cido muriatico y
agua, utilizando para la limpieza un cepillo de ixtle y cepillo de alambre donde se requiera.

Limpieza de azulejo y loseta; se llevara a cabo la limpieza de recubrimientos con una solucién de dcido muriatico y agua
aplicada con jerga y utilizando un cepillo de alambre donde sea necesario.

Limpieza de vidrios; los vidrios deberan limpiarse por sus dos caras por medio de jerga, agua y jabon, navajas y
finalmente papel.

Limpieza de muebles de bafio y accesorios; se limpiardn con agua, limpiador en polvo y jerga, después de haber
despegado las particulas de morteros, etc., que tengan adheridas y teniendo especial cuidado de no dafiar el cromo,

porcelanas y esmaltes.

Pulido y brillado de piso de granito; se utilizard agua y jerga, con lo cual se trapeard hasta limpiar el polvo del piso
dejandolo con un brillo reluciente.

Limpieza de pisos de loseta vinilica y asféltica; se usard limpiador tipo neutro, shampoo, cera cristal antiderrapante y
agua. Deberén evitarse los tratamientos que contengan sustancias como la gasolina, el éter, el alcohol, la acetona, etc. La
funcién del encerado seré evitar que el polvo y la suciedad se adhieran al piso, lo mismo que proporcionar una superficie
no derrapante de facil aseo.

Limpieza de obras exteriores; se utilizara agua, cepillos, escobas y espatulas; los pavimentos y banquetas deberan
barrerse y lavarse, quitando cualquier residuo de morteros que pudieran haber quedado adheridos al piso; deber4 ponerse
especial atencidn a los registros del drenaje, los cuales deberan quedar sin rastro de escombro o desperdicios que puedan
afectar su correcto funcionamiento.

246



BIBLIOGRAFIA:

Material y Procedimientos de Construccién. Tomo 1y 2
Fernando Barbard Zetina |
Edit. Herrero. México 1988.

Arte de Proyectar en Arquitectura.
Ernest Neufert
Ediciones Gustavo Gili, S. A. De C.V. México 1997.

Instalaciones Eléctricas Practicas
Ing. Diego Onésimo L. Becerril
11%. Edicién. 1988.

Datos Practicos de Instalaciones Hidrdulicas y Sanitarias
Ing. Diego Onésimo Becerril
7¢. Edicién 1988.

Manual de Costos y Precios en la Construccidn
Carlos Suérez Salazar

Editorial Limusa, S. A.

México, D. F. 1996

Manual de Paisaje Urbano
Cliff Tandy

Ediciones. Bume

Madrid 1982.

Guia, Proceso y Seguimiento de la Problematica Arquitectdnica
Ignacio Gonzéalez Tejeda
Editorial Limusa, S. A. De C. V. 1993.

247



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



La Vegetacién en el Disefio de EspaciosExteriores
Rocio Lépez de Juambelz

Alejandro Cabeza Pérez

Unidad Académica de Arquitectura de Paisaje
Facultad de Arquitectura, UN.A.M. 1998

Milpa alta. Coleccidén Delegaciones Politicas
Arq. Fernando Abascal S.

Departamento del Distrito Federal

México 1995.

Planeamiento y Disefio de Edificios Educativos
Division de Estudios Superiores
Escuela Nacional de Arquitectura. U.N.A.M.

Guias para el Desarrollo Constructivo de Proyectos Arquitectonicos.

Alvaro Sanchez
Editorial Trillas, S. A.
México 1972.

248



	Portada
	Índice
	Prólogo
	1. Aspectos Históricos
	2. Delimitaciones Geográficas en la Historia de Milpa Alta
	3. Extracción del Excedente Económico
	4. Situación de la Iglesia en Milpa Alta
	5. Geología del Relleno Cuaternario de la Cuenca de México
	6. Medio Físico Natural
	7. Medio Físico Artificial
	8. Justificación del Tema
	9. Planteamiento Arquitectónico que se Ofrece Como Solución
	10. Metodología del Proceso de Diseño
	11. Establecimiento del Programa Arquitectónico
	12. Descripción Funcional de lso Espacios Arquitectónicos de la Escuela Técnica Agropecuaria
	13. Planos Arquitectónicos
	14. Criterios Constructivos
	15. Especificaciones Generales
	Bibliografía

