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Introduccion

La revision y actualizacién de los programas delegacionales de Desarrollo Urbano, responden a la necesidad de adecuar los instrumentos de
planeacién en materia de usos de suelo asi como la dinamica social y econémica; pretenden también lograr que éstos sean congruentes con lo que
establece la Ley de desarrollo Urbano del Distrito Federal, el Programa General de Desarrollo Urbano y otras normatividades que versan sobre la

materia.

El Programa Delegacional de Desarrollo Urbano se constituye en un instrumento clave para orientar el proceso de crecimiento y consolidacion
dentro de la Delegacién Coyoacén, como expresion de la voluntad ciudadana para la transparente aplicacion de los recursos publicos disponibles en un
marco de accién coordinada para las distintas instancias a quienes corresponde operarlo, pero también se convierte en un factor fundamental para
promover y estimular la participaciéon de todos los agentes sociales interesados en mejorar la capacidad productiva del Distrito Federal y generar la

elevacion del nivel de vida de su poblacion.

La Ciudad de México esta inmersa en el bullicioso crecimiento de los Ultimos afios a nivel mundial; por ese motivo no se puede perder de vista
que con el crecimiento acelerado, la demanda de servicios, infraestructura y espacios habitacionales, debemos estar preparado para dar respuesta a las

emergencias.

Se debe contar con cuerpos de seguridad de reaccién inmediata, compuestos por personal altamente calificado, ante cualquier tipo de

emergencia y dotados tanto de equipo como de instalaciones 6ptimas para su buen desempefio.

El Cuerpo de Bomberos de la Ciudad de México, cuenta con un historial intachable a lo largo de su existencia. Fue después de un incendio en
1948, en la ferreteria “La Sirena”, localizada en el Centro de la Ciudad y en el cual murieron varios elementos con su jefe al mando en el desempefio de

su deber, que se le denominé como “Heroico Cuerpo de Bomberos de la Ciudad de México”.

La Academia de Bomberos de la Ciudad de México, es practicamente inexistente, ya que las personas que ingresan como aspirantes al H.
Cuerpo de Bomberos, unicamente reciben adiestramiento basico de formacién y conocimientos en las instalaciones de la Estacion Central por un periodo
de seis meses. Ante esta situacion el presente proyecto es la propuesta a la necesidad y urgencia de que ésta Instituciéon cuente con instalaciones dignas
y funcionales, para que asi se desarrollen de mejor manera en las técnicas y procedimientos para la prevencién y respuesta a todo tipo de emergencias,

poniéndolos al mismo nivel que los cuerpos de bomberos de los paises mas desarrollados.



Marco Tedrico

Ubicado entre los limites de las delegaciones Coyoacan e Iztapalapa, resuelto dentro de una volumetria general, respetuosa del entorno, donde
el contexto es muy diverso, se plantea la Estacion y Academia de Bomberos, compartiendo un mismo espacio fisico. El proyecto genera una gran
riqueza, con el aprovechamiento de los claroscuros, la volumetria a gran escala, combinando alturas, macizos y vanos; de igual manera se aprovecha el

asoleamiento para realzar sus texturas, materiales y formas que le dan un lenguaje propio.

El proyecto presenta un vocabulario propio, producto de la sintesis de una tipologia, en la composicion de volimenes y espacios habitables,

dando una representaciéon contemporanea a los programas que comenzaron con la revolucion industrial.
La propuesta constructiva resume, las nuevas posibilidades de una constante tipolégica, dando continuidad a una caracteristica programatica

Para determinar las caracteristicas formales que rigen al proyecto, se tomaron en cuenta factores naturales y artificiales, pero sobre todo se
buscé resolver los esquemas basicos del disefio, como son el dimensionamiento de los espacios, la escala, el nivel de iluminacién y ventilacion
naturales, la ergonometria y uno de los mas importantes, el contexto. Se buscé proporcionar a los espacios, una intenciéon que los identificar con la

instituciéon y con la comunidad a la que dara servicio

Este proyecto esta formulado con base en la creacién de un espacio vanguardista de categoria, sin que esto signifique un exceso de areas y
costos. Una estacion de bomberos que no crea cumplidas sus funciones por si sola, sino que comparta jerarquia con la academia y sus areas

complementarias

Dar la ubicacion correcta a cada uno de los espacios de acuerdo a su funcion, lograr una expresion formal de lenguaje claro; que ofrezca interés

tanto a propios como extrafios, que invite a un recorrido sobre la base de un analisis interactivo de sus zonas.

Utilizar métodos constructivos que pongan en evidencia los recursos y el desarrollo tecnolégico actuales; aprovechar el sol como elemento

compositivo, creando elementos formales que provoquen claroscuros, sombras y penumbras durante diferentes horas del dia.



Capitulo 1



1.0 Antecedentes histéricos

Los primeros indicios que se tienen para contrarrestar un siniestro, los observamos en un papiro egipcio. Dos siglos antes de nuestra era, los
primeros grupos encargados de la extincién de incendios estaban en Grecia y Roma, los cuales llegaron a desarrollar tanto técnica como eficacia para el
servicio que prestaban. Fue hasta la invasion de los barbaros lo que puso fin a esta forma de organizacion, por lo que la Unica forma de contrarrestar los

siniestros era basandose en métodos rudimentarios.

El primer cuerpo de bomberos que funcioné en Roma fue organizado por el Emperador Cesar Augusto en el S. 1 A. C, y estaba integrado por
600 esclavos llamados vigiles, duré hasta el afio 6 D. C. cuando se reorganizé el cuerpo de bomberos contaba con formacién militar; habia divisiones y
subdivisiones que se hacian cargo de una demarcacion o zona especifica; estaba formado por diez cortes urbanas que controlaban y daban seguridad a
dos distritos semiurbanos, que era la forma en que estaba dividida la ciudad. Cada una de estas zonas contaban con dos “siphonas” (maquinas
extintoras de incendio), escaleras, escobas de metal, picotas, mallas, palas y formones o mantas impermeables que servian para salvar y proteger los

objetos.

Es hasta 1460 en Alemania, donde aparecieron leyes para la proteccion contra incendios. En la época del Renacimiento se organizan cuerpos
para contrarrestar el fuego. A fines del siglo XVI los grandes recipientes dedicados a la extincién de incendios se montaban sobre ruedas de madera con
un émbolo puesto sobre una union universal que le permitia moverse en distintas direcciones. Para 1657 Rumber fabric6 una bomba monumental
consistente en un gran recipiente montado en correderas que tenian un émbolo al centro para facilitar el manejo de dicho aparato; para operarlo se
requerian varios hombres y otros mas para llenar el recipiente de agua. En el S. XVII, se funda en Paris el primer cuerpo de bomberos, mismo que se
regia con disciplina militar. Tan pronto se conté con maquinaria para extinguir incendios, se formé un cuerpo de voluntarios que generosamente
cooperaban en los percances. En 1699 Paris contaba ya con diecisiete aparatos o “bombas” y para 1712 tenia treinta, distribuidas en demarcaciones de

la ciudad para combatir eficazmente todo tipo de siniestros.

A finales del S. XVII, en Londres intensificaba la organizacion cientifica de los cuerpos de bomberos; ya que éstos se veian ligados al negocio de

los seguros dado que ofrecian la proteccién de la propiedad por medio de los servicios de bomberos pertenecientes a la misma compaiiia.

En 1672 se desarrolld6 en Holanda una nueva técnica, consistente en poner al servicio del equipo la primera manguera para extincion de
incendios, que presentaba mucha similitud con las que hay en el mercado actualmente. Estados Unidos las fabricd hasta 1811.
Para el S. XIX los cuerpos de bomberos se tornan ya indispensables. En 1829, en Londres, Inglaterra, se inventa la primera maquina de vapor con un
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peso aproximado de doce toneladas y media, con motor de 10 caballos de fuerza. Como era de suponerse, por su peso excesivo y la dificultad para
manejarla, pronto fue obsoleta. En 1852 en Cincinatti, Estados Unidos, se fabrico una maquina que superaba en eficiencia a la anterior, la cual se

reemplazé por las maquinas impulsadas con motor
1.2 Estaciones de Bomberos en la Ciudad de México

En la Nueva Espaiia, poco después de la Conquista, entre los afios 1526 y 1527 ya existia un cuerpo para apagar incendios; este grupo lo
integraban indigenas, quienes acudian al lugar del siniestro al mando de un soldado espariol.
El primer cuerpo de bomberos que funcioné en América Latina, fue el del Puerto de Veracruz creado por orden del gobernador. En ese entonces se le
denominé “Cuerpo de Bomberos Voluntarios de Veracruz”, constituido en el afio de 1873.

La Ciudad de México cont6 desde el 20 de diciembre de 1887 con su Cuerpo de Bomberos. La primera estacién de bomberos se ubicé en el
edificio de la Contaduria Mayor de Hacienda, que hoy dia es el Palacio Nacional (del lado de la calle de Moneda). El 1°. de julio de 1889 se constituyo el

Cuerpo de Bomberos de la Ciudad de México que formaba parte del Ayuntamiento de la Ciudad.

La primera estacion de bomberos estuvo ubicada en la calle de Moneda; cabe mencionar que a partir de entonces a ocupado diversas
direcciones, asi, para 1895 la estacion central fue trasladada al Callején de Betlehemitas 8, hoy Filomeno Mata; y en 1901 paso6 a la Puerta Falsa de San
Andrés, hoy calle Donceles, donde se encuentra el edificio que fue la Secretaria de Comunicaciones; para 1905 a la primera calle de Tacuba; en 1907 a
la Avenida Juarez No. 72, donde estuvo hasta 1985 el Hotel del Prado; en 1925 a las calles de Revillagigedo 11; en 1929 a la misma calle esquina con
Independencia y el 14 de octubre de 1957 a su edificio actual en la avenida Fray Servando Teresa de Mier y Calzada Canal de la Viga.

En el afio de 1892 la compaiiia de bomberos fue dividida en tres estaciones, la primera en las calles de Tlipan (hoy Pedro Moreno); en el afio de
1902 se cambi6 a las calles de Violeta 36 y se suprimié definitivamente el 9 de julio de 1911; la segunda subestacién de bomberos se establecié en la
esquina del Callejon del Perro y Salto del Agua; pasé en 1908 a las calles de Victoria 56, Tacubaya, D. F.. donde aln se encuentra.
En 1901 la tercera subestacion estaba en un pequefio e inadecuado anexo a la primera demarcacién de policia en la Plaza del Carmen hasta que en
1904 se suprimié por inoperable. De 1923 a 1958 se establecié la subestacién en Regina 66. Finalmente, de 1951 a 1977 se inauguraron cuatro

estaciones en la Ciudad.
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1.3 Adquisiciéon de equipo

En 1897 el equipo constaba de dos bombas de vapor inglesas de traccién animal, dos bombitas de vapor, una escala telescépica y la primera
bomba automévil de vapor asi como también la bomba de vapor “Hidalgo”. Apenas en 1912 se logré emplear en México el equipo de combustiéon a
gasolina, sustituyendo al de vapor y mano y de traccién animal. En 1917 trajeron de Nueva York las dos primeras bombas de gasolina. En 1925 se
adquirieron dos bombas extintoras con dos tanques de 80 galones de capacidad de solucién quimica. De 1932 a 1987 se incrementa poco a poco la

adquisicién del equipo. Y para 1980 ya se combaten grandes incendios inflamables con espuma.
En julio de 2001 con un presupuesto asignado de 400 millones de pesos para un periodo de 5 afios, de los cuales 100 millones se gastan en la

compra de vehiculos y herramientas para cada una de las 10 estaciones existentes.
La corporacién en la fecha de su fundacién contaba con los siguientes efectivos:

e Un Comandante
e Un segundo Comandante
e Cuatro Oficiales

e 52 Bomberos
Como material contra incendios contaban Gnicamente con:

¢ Una bomba de vapor de manufactura belga, denominada “Mina”

¢ Dos bombas de mano doble accién que llevaron los nombres de “Hidalgo” y “Morelos”
e Cuatro bombas chicas de mano

e Unos cuantos tramos de manguera

e Herramientas de zapa (palas, picos, barretas, etc.)

En esa época el material era transportado por los mismos bomberos a paso veloz hasta el lugar en que eran solicitados; por dicha razén siempre
llegaban tarde y agotados al lugar del siniestro. En aquel entonces, la Ciudad contaba tGinicamente con tuberias de agua de media pulgada de diametro

para uso domestico, por lo que los bomberos usaban las atarjeas de aguas negras para la extincion de incendios.

12



De los 84 bomberos que habia en 1910 aumentaron a 343 en 1958 y sélo fue hasta 1972 cuando el personal llegé a 620 elementos. Actualmente
el H. Cuerpo de Bomberos cuenta con 1,334 efectivos, 10 estaciones repartidas en nueve delegaciones y 125 unidades para dar servicio en el Distrito
Federal.

A partir de los afos cincuenta la Corporacién incrementa sus servicios a la poblacion paralelamente a la modernizacién acelerada de la Ciudad,
en contraparte la estructura, organizaciéon y recursos del Heroico Cuerpo de Bomberos del Distrito Federal se va anquilosando. Adicionalmente los
factores geograficos, demogréficos y socioeconémicos han sido definitivos para tener una Ciudad considerada como una de las de mayor riesgo en el
mundo.

Para los afios setenta, el Heroico Cuerpo de Bomberos del Distrito Federal quedo adscrito a la Secretaria de Proteccion y Vialidad del
Departamento del Distrito Federal, donde permanece hasta la creacién de la Secretaria de Seguridad Publica con las reformas de 1995. En ésta ultima
queda bajo la adscripcion de la Direccién General de Siniestros y Rescates, con nivel de Direccién de Area integrada por una Subdireccién y una Jefatura
de Unidad Departamental. Para 1998 pasa a formar parte de la Direccién General de Control Metropolitano conservando su nivel de Direccién de Area,
conformada por una Subdireccion y dos Jefaturas de Unidad Departamental.

Visiblemente marginada, resulta contradictorio pedir mayor eficacia en la prevencion de siniestros y en general en materia de proteccién civil
cuando tenemos un Cuerpo de Bomberos que trabaja con imaginacion y mucho valor, pero sin los elementos suficientes para atender las necesidades
de una Ciudad cada vez mas compleja.

Para dar respuesta a este rezago histérico la Primera Legislatura de la Asamblea Legislativa del Distrito Federal aprobé el 27 de octubre de 1998
la Ley del Heroico Cuerpo de Bomberos del Distrito Federal, publicada el 24 de diciembre del mismo afio, la cual establece la base sdlida para contar con
una institucién modernizada, con mayores recursos y capacitacion. La Ley otorga a la Corporacion el nivel de Organismo Descentralizado del Gobierno
del Distrito Federal, contando en consecuencia con personalidad juridica y patrimonio propio, autonomia operativa y financiera con él propésito de
realizar y coordinarse de manera eficiente en el desempefio de las funciones y ejercicio de las atribuciones conferidas, dandole a los bomberos mayor
seguridad, mejores prestaciones y los equipos e instalaciones necesarias para desempefiar su trabajo con mayor eficacia.

En tal virtud, con fecha 29 de diciembre de 1999 fue emitido por la Oficialia Mayor del Gobierno del Distrito Federal, el Dictamen de
Estructuracion No. 048/99 de la Direccién General del Heroico Cuerpo de Bomberos con vigencia a partir del 16 de diciembre del mismo afio, en el cual
autoriza la integracién de 1 Direccién General, 4 Direcciones de Area, 11 Subdirecciones y 37 Jefaturas de Unidad Departamental (en las que se
contemplan 17 J.U.D. de Estacién); ademas, de 1 puesto homdlogo por norma y 6 homdlogos por autorizaciéon especifica. Asimismo, como Organismo
Descentralizado cuenta con una Junta de Gobierno, como maxima autoridad para la definicién de politicas y estrategias; un Consejo que funcionara
como 6rgano asesor y de consulta, y un Patronato cuyos fines sociales contribuiran a mejorar la prestacién del servicio.

Con objeto de actualizar la estructura de este Organismo de acuerdo a las politicas emitidas por el Jefe de Gobierno, con fecha 31 de enero de
2001, el Oficial Mayor conjuntamente con el Director General de Administracion de Personal emiten el dictamen No. 103/2001 de reestructuracién
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Organica de la Direccion General del Heroico Cuerpo de Bomberos con vigencia a partir del 01 de febrero del mismo afo, en el cual autoriza la
integracién de una Direccién General, cuatro Direcciones de Area, trece Subdirecciones y cuarenta Jefaturas de Unidad Departamental, dos Lider

Coordinador de Proyecto, tres Enlace, con el siguiente resumen.

58 Total de Estructura
Total de Lider Coordinador de Proyectos
Total de Enlace
63 Gran Total del Heroico Cuerpo de Bomberos del Distrito Federal

La Coordinacién General de Modernizaciéon Administrativa mediante oficio CGMA/1398/03 autoriza a partir del 16 de junio de 2003 la creacién de
la Jefatura de Unidad Departamental de Relaciones Laborales adscrita a la Subdireccién Juridica, asi mismo la cancelacién de la Jefatura de Unidad

Departamental de la Estacién Magdalena Contreras.
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2.0 Fundamentacion del Tema

“ - Luego de 111 afios, los traga humo del Distrito Federal ya tienen su Ley. Sin embargo, no comparten el ideal planteado por el

ordenamiento que ahora los rige -.

Un mejor salario, ascensos, estimulos, un mayor nimero de estaciones y hasta capacitacion especializada que para cualquiera hubiera sido un
sueio hasta hace algunos afios, todos estos beneficios ya son posibles para los bomberos capitalinos... o al menos, estas son sus caracteristicas de
acuerdo con la Ley que rige a los traga humo del Distrito Federal.

Pero lo que esta escrito en el papel, ademas de que no se ha cumplido del todo, tampoco satisface las necesidades de los bomberos, quienes se
tendran que seguir conformando con atender emergencias que, de origen, no les corresponden, pero que por necesidades de la sociedad deben cubrir.

La Ley del Heroico Cuerpo de Bomberos fue aprobada por unanimidad en la Asamblea de Representantes del Distrito Federal (ALDF), el 27 de
octubre de 1998, luego de 111 afios sin ninglin amparo para la labor de los bomberos capitalinos.

Por primera vez en su historia dejarian de ser parte de la administracion de los cuerpos de seguridad publica y la labor que desempefian sera
calificada de “especializada y de alto riesgo”, por lo que en teoria, recibiran mayores beneficios.

Segun refiere la Ley, el cuerpo de bomberos capitalino cuenta con personalidad juridica y patrimonio propio y tiene autonomia operativa y
financiera con el propésito de realizar y coordinar de manera eficiente el ejercicio de sus funciones.

Para ello, sus elementos cuentan con una junta de gobierno que les coordina, estableciendo politicas generales, y define las prioridades en
materia de financiamiento y administracién general.

Aprueba los sueldos y prestaciones de los elementos del organismo y otra de sus facultades es la de nombrar y remover, a propuesta del
Director General a los elementos que ocupen cargos de jerarquias altas e inferiores, a excepcién de la Contraloria Interna.

Ahora los bomberos cuentan con un patronato, integrado por representantes del sector publico y privado, para la obtencién de recursos
materiales y econémicos.

También habra una Academia de Bomberos que se encargara de la profesionalizacion de ese organismo, evaluara las propuestas para
ascensos de personal y buscara la superacion del personal de la corporacion.

Asimismo, existird un Consejo del Heroico Cuerpo de Bomberos del Distrito Federal, que sera el 6rgano asesor, de consulta y analisis que
buscara el constante mejoramiento y profesionalizacién del organismo con la facultad de emitir opiniones y recomendaciones a la Junta de Gobierno.

Se pretende, segun el Articulo 21 de dicha Ley, instalar en cada Delegacién Politica una subestacion de bomberos y sélo por razones

economicas se podran instalar estaciones piloto en su lugar.
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Las subestaciones y estaciones piloto, sefiala el mismo Articulo, tendran como objetivo ayudar como primer ataque en los siniestros que

combata la corporacién, de acuerdo con el equipo con que cada una de ellas cuente.

El equipamiento serd uno de los factores de mayor impacto en el crecimiento esperado para Coyoacan. En este sentido, se espera una demanda

creciente en los subsistemas de salud, educacién y abasto.

La situacion se encuentra en periodo de equilibrio para los sectores con mejores posibilidades de ingresos, como es el caso de la parte del Centro
Histérico de Coyoacan; sin embargo, las zonas con mayor demanda como los Culhuacanes y los Pedregales, sumaran su déficit actual a los incrementos

en poblacién, sin posibilidades claras de construccién de nuevas alternativas por escasez de terreno.
En materia de crecimiento poblacional, en el apartado de prondstico se presentoé el escenario tendencial, el cual constituye un crecimiento mas

moderado de la poblacién en la delegacion, en los proximos 24 afos. En el caso del escenario programatico, a continuacién se presentan las

proyecciones para la delegacion Coyoacan, en funcién de los datos emanados del programa General de Desarrollo Urbano.

2.1 Escenarios programaticos, habitantes, tasas y densidades.

Coyoacan 1970 1980 1990 1995 2000 2010 2020
Miles de habitantes 3394 541.3 640 653.4 712.6 755.0 800.0
Tasa de crecimiento 4.53 1.71 1.71 0.45 0.58 0.58
Habitantes por hectarea 101.5 100.5 118.8 129.3 132.2 140.1 148.5

Fuente: Programa general de Desarrollo Urbano del Distrito federal

Como se observa en la tabla anterior, el escenario programatico considera un crecimiento 10 % superior al escenario tendencial. De esta
manera, hacia el afio 2000 esta delegacion albergaria 712,606 habitantes y para el afio 2020 alcanzara los 800,000 habitantes.

Algunos de los criterios generales que deben normar el escenario programatico en su dimension territorial consideran alta generacién de
empleos productivos y bien remunerados, reducido consumo de agua y energia, bajo impacto ambiental, fomento al desarrollo de la micro, pequefia y
mediana empresa, articulacion a través de economias de aglomeracion, asi como la elevada calidad de los servicios publicos que apoyen la actividad

! Periddico Metro, lunes 29 de marzo de 1999.
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econdémica del Distrito Federal. Para ello se prevé que como resultado de la dinamica poblacional en el periodo 1996-2020 se habran de atender las

siguientes necesidades:

2.2 Demandas de equipamiento social

Elemento Unidades requeridas Médulos
Jardin de nifios 112 aulas 18
Primaria 192 aulas 13
Secundaria general 38 aulas 3
Secundaria Técnica 30 aulas 3
Escuela Técnica 4 talleres 3
Bachillerato 15 aulas 1
Biblioteca 400 m2. 3
Guarderia infantil 12 médulos 7
Clinica 450 m2. 3
Centro Social 1400 m2. 3
Casa de cultura 1250 m2. 1
Mercado o tienda de autoservicio 1750 m2. 6
Tianguis 600 m2. 12
2.3 Demandas de infraestructura

Concepto Norma Demanda
Agua Potable 150 lts/hab. 15,600 m3.
Drenaje 120 Its/hab. 12,480 m3.
Electricidad 0.5 kv. 52,000 kv.

Desechos solidos

1.5 kgs/persona

1,200,000 kg/persona
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2.4 Necesidades y acciones de vivienda

Concepto Coyoacan Distrito Federal Coyoacan /D.F. Promedio Anual

Miles % Miles % % Coyoacan D.F.

Total 148.7 100.00 1,901.1 100.0 7.8 5.9 76.04

Incremento demografico 97.7 65.7 845.9 445 11.5 3.9 33.84

Hacinamiento 15.8 10.6 304.8 16.1 5.1 0.6 12.9

Precariedad 216 14.6 395.6 20.8 5.4 0.9 15.82

Deterioro 13.6 9.1 354.8 18.6 3.8 0.5 14.19

Fuente: Escenario Programatico de la vivienda en la ciudad de México 1996-2010-2020.

2.5 Impacto inmobiliario para requerimientos habitacionales

Concepto Coyoacan Distrito Federal Coyoacan / D.F.
Miles Miles %

Demanda de construccién nueva 8,741.4 101,225.9 8.6

(miles m2).

Demanda de suelo (Ha). 374.7 3,804.3 9.8

Fuente: Escenario Programatico de la vivienda en la ciudad de México 1996-2010-2020

En suma, las necesidades habitacionales en la delegacion entre 1996 y el afio 2020 ascienden a 148.7 miles de acciones, de las cuales dos

terceras partes (67.5 %) obedecen al incremento demografico y el resto a las motivadas por el hacinamiento, la precariedad y el deterioro.




Capitulo 3
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3.0 Analisis Genérico

Estaciones de Bomberos
De las estaciones de bomberos se tienen ejemplos muy significativos para su estudio, no sélo en el Distrito Federal, sino también a lo largo de la

Republica Mexicana, e incluso, algunas en el extranjero.
Para un mejor estudio, se hace necesario clasificarlas tanto por el tamafio de sus instalaciones como por su funcionamiento.

3.1 Clasificacion de los edificios de bomberos

Al Central de bomberos. Lleva a cabo el control operativo y administrativo de todo el personal, la capacitaciéon, entrenamiento de nuevo personal
y el mantenimiento del equipo existente.

2. Estacion o subcentral. Organizacion media que se encarga del servicio de determinada region.

3 Subestacioén. estacion pequefia que comprende un maximo de 60 elementos, 20 en cada guardia y pocas unidades

La distancia que recorren las unidades moviles desde la subestaciéon debe ser corta, incidiendo directamente en el tiempo de respuesta,

contemplado entre 3 y 5 minutos como maximo.

3.2 Academia de Bomberos
En el caso particular de la Academia de Bomberos, como tal, no se localizé ningtn antecedente dentro o fuera del pais, por lo que se opt6 por

analizar cada uno de sus componentes de manera separada, materia en la que hay un estudio muy vasto tratando de conformarlo en una sola unidad

que responda a las necesidades particulares del proyecto.
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3.3 Funciones del Cuerpo de Bomberos

A continuacion se enlistan los servicios mas comunes que presta el Cuerpo de Bomberos:
1. Control y extincién de todo tipo de conflagraciones e incendios.
2. Control y extincién de fugas de gas y derrames de gasolina

3. Atencién a colisiones de vehiculos por choque o volcadura, previniendo o controlando explosiones o derrame de combustible o substancias volatiles

o tdxicas.

4. Atencioén a explosiones

5. Rescate o exhumacion de cadaveres

6. Retiro de cables de alta tension caidos y atencién de posibles cortos circuitos.

7. Realizacién de labores de supervision para prevencion de riesgos a través de dictamenes a establecimientos mercantiles, industrias y empresas
encargadas de la venta, almacenamiento o trasporte de substancias flamables o peligrosas.

8. Seccionamiento y retiro de arboles cuando provoquen situaciones de riesgo.

9. Realizar acciones tendientes a proteger a la ciudadania de los peligros de la abeja africana y retiro de enjambres.
10.Labores de salvamento y rescate de personas atrapadas.

11.Servicios varios

12.Atencién a derrames de fluidos

13.Atencién y control de inundaciones

14.Atencién y control en derrumbes de bardas o cualquier otro tipo de derrumbes.

15.Captura de animales que presenten riesgo para la ciudadania.

16.Retiro de anuncios espectaculares caidos o que pongan en peligro la vida de la ciudadania.

17.Coadyuvar en el control y extincién de incendios en areas forestales.

18.Coadyuvar en el control y extincion de incendios en municipios conurbados.

19.Atencién en los casos de falsos avisos.

22



3.4 Porcentaje de servicios

1. Incendios 32%
2. Abastecimiento de agua 21%
3. Fugas de gas 12%

4. Servicios varios 20%

3.4 Riesgos

El término riesgo, se aplica a la accién proxima a un dafio, para su mejor estudio se clasifican en:
Riesgo menor.- seran de primera y Unica vez, contaran con un programa de reinspeccion selectiva cada afio.

Riesgo mayor.- la vigencia de inspeccion sera obligatoria, la gravedad del riesgo se determina de acuerdo a los digitos con que se enumeran:
riesgo menor de 1111 a 2232

riesgo mayor de 2233 a 6455

El primer digito indica la combustibilidad de acuerdo a los materiales que se manejen de entre los que destacan:

1. Incombustibles

De combustién moderada

De combustiéon normal

Intensamente combustibles

L )

Explosivos

El segundo digito indica la concentracién de material en volumen y peso por area.

1. Concentracién de 1 a 100, baja
2. Concentracion de 100 a 500, media
3. Concentracion de 500 a 5,000, alto
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La concentracion se mide en litros o kilogramos de material inflamable por m2. con que cuentan los locales.

El tercer digito indica la posibilidad de reunién entre fuentes de calor para iniciar un fuego y las sustancias o los materiales combustibles que se manejen

en los locales de las edificaciones.

1. No existe. Cuando hay la posibilidad de contacto entre combustibles y fuentes de calor.

2. Leve. Cuando hay la posibilidad de reunir combustibles con fuentes de calor, aunque sea muy remoto.
3. Mediano. Normalmente cuando se manejan fuentes de calor

4. Grandes. Cuando se manejen grandes cantidades de fuentes de calor.

5. Extraordinario. Cuando hay exceso de numero y magnitud de fuentes de calor.

El cuarto digito indica la toxicidad y el grado que puede causar a la salud los vapores que se desprenden de los materiales que se manejan, aun

sin haber llegado a producir un siniestro.
1. Inofensivo. Son materiales que no producen dafios temporales ni permanentes.
2. Irritantes. Son materiales que producen molestias temporales como ardor en los ojos o en la piel.

3. Téxico bajo. Son materiales que producen dafios permanentes o temporales sin llegar a producir la muerte, excepto en los casos de exposicion

prolongada.
4. Alta toxicidad. Producen lesiones letales atn en caso de exposicion ligera.
5. Radiactivo. Produce lesiones permanentes aun cuando no aparecen inmediatamente.
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3.5 Estaciones de Bomberos en el Distrito Federal

o 1957 Estaciéon central de bomberos de la Ciudad de México
e 1963 Subestacion de bomberos Tacubaya

e 1969 Subestacion de bomberos Tacuba

e 1976 Subestacion de bomberos Tlalpan

e 1978 Subestacion de bomberos Tlahuac

e 1980 Subestaciéon de bomberos Azcapotzalco

e 1990 Subestacion de bomberos Cuajimalpa

. Subestacion de bomberos Gustavo A. Madero
s 1991 Subestaciéon de bomberos Alvaro Obregén

e 1991 Subestacion de bomberos Iztapalapa

e 2001 Subestacion de bomberos Xochimilco

e 2001 Subestacion de bomberos Benito Juarez

e 2005 Subestacion Insurgentes-Cuauhtémoc

3.6 Edificios analogos

Para el presente estudio se tomaran en cuenta las doce estaciones de bomberos que operan actualmente en la Ciudad de México, analizando
sus caracteristicas generales, tomando en consideracién que la mayoria de ellas fueron construidas en un periodo de 60 afios aproximadamente; por lo
que la variaciéon de unas a otras pudiera ser imperceptible. Sélo hay cuatro casos en los que su periodo de construccion fue en los ultimos veinte afios

del siglo pasado (1900).

Otro grupo del estudio seran las estaciones al interior de la Republica Mexicana, en las que el periodo de su construccién abarca también los
ultimos veinte afios del siglo, en donde la concepcién de éstas es muy diferente a lo que se llevaba a cabo en la Ciudad de México, a excepcion de la

estacion Iztapalapa, donde las similitudes se acentian en muchas de las caracteristicas.
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El primer grupo es una serie de construcciones significativas para su tiempo, resueltas basandose en estructuras de concreto armado donde el
pensamiento funcionalista se aprecia en la concepcién de la obra, y en el que se emplearon las instalaciones mas modernas de su época. Todas ellas
desarrolladas en uno o dos niveles, con un remetimiento en la salida de vehiculos con la finalidad de dar jerarquia a la zona caracteristica como lo es el

parque vehicular.

Como dato adicional, la mayoria de las estaciones de este grupo, se localizan en predios ubicados en esquina, pero la salida de los vehiculos de
emergencia se dispuso a varios metros de ella; con la intencion de enmarcar la importancia de esta zona.
Su concepcion formal esta resuelta con lineas horizontales, tanto en planta como en alzados, todos sus ejes son ortogonales, con una solucion un tanto

rigida, que las hacen parecer un cuartel militar. Hace que se sientan pesadas por la masividad de sus elementos rectores.

El uso de materiales laminados, como canteras y piedra volcanica resaltan ciertas areas y dan unidad al conjunto. Lleva a cabo un manejo de

distintas texturas y colores; cabe mencionar que las fachadas de estos edificios son cerradas hacia el exterior, es decir, no participan de su contexto.

Se puede decir que la composicion formal de estos proyectos es muy pobre, pues no aprovechan los elementos naturales o la diversidad de
formas para cada funcién; sin embargo no pueden descalificarse, y se debe tomar en cuenta que responden a una época y una corriente arquitecténica

muy definida, en la que siguen funcionando, pero tal vez plasticamente hayan quedado rezagadas.

El siguiente subgrupo corresponde a las estaciones del Distrito Federal, de los dltimos veinte afios del siglo, en donde su concepcién formal
también es muy rigida; sus ejes, asi como su estructura son totalmente ortogonales, sélo que ya se aprecia una preocupacion por el manejo de macizos

y vanos, todo resuelto en lineas horizontales.

El uso de los materiales es en concreto aparente en los grandes macizos horizontales que hacen juego con los ventanales corridos del area de
dormitorios; aqui se nota la intenciéon de hacer con mas altura el area del parque vehicular, para resaltar su jerarquia, provocando que se vean un tanto

mas ligeras que las del grupo anterior.

Existen también, elementos verticales, o0 macizos trabajados con materiales laminados donde se localiza el area administrativa, totalmente

cerrada al exterior.
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Mencién especial tiene la subestacion de Iztapalapa donde el partido de distribucién consta de un cuerpo lateral de oficinas y servicio, y otro
mayor para las demas zonas; ambos cuerpos se unen mediante un nucleo de circulaciones y se encuentran remetidos en el terreno para evitar
congestionamiento vial en la avenida principal. Consta de planta baja, mezanine, primer y segundo piso. El area libre posterior se utiliza para maniobras

vehiculares, ejercicios, etc.

A nivel de calle se encuentra el estacionamiento de los vehiculos a doble altura, que comprende cinco carriles de estacionamiento y uno libre

para acceso de las unidades.

Entre los carriles se colocaron los equipos para el personal y los tubos de bajada de los niveles superiores. Contiguo al vestibulo de acceso se
encuentra la oficina de oficiales en servicio, visitas, cuarto de maquinas y la oficina de guardia. Esta ultima esta situada en un volumen sobresaliente de
la fachada frontal para la vigilancia; una escalera interior comunica con el dormitorio de personal femenino del mezanine, ademas de este dormitorio, en

este nivel se encuentra también la oficina del jefe de la estacion.

En el primer nivel se ubica la cocina, taller, seccién de oficinas y servicios; en el cuerpo mayor se encuentra el comedor, aula de usos multiples y
sala de estar. Los dormitorios se encuentran en el segundo piso. Los dormitorios destinados para la tropa estan divididos en seis partes con cinco camas
en cada uno; los de oficiales se reparten en dos secciones de cinco camas cada uno, poseen un nucleo de dos bafios centrales.

La circulacion por medio de tubos se divide en dos tramos debido a la altura del edificio. Formalmente, la doble altura le confiere caracter al
proyecto. El concreto aparente con entrecalles divide los elementos estructurales fabricados con concreto armado. En los pisos se empleé loseta de
ceramica de alta resistencia, con excepcion del estacionamiento que es de concreto lavado. La iluminacién y la ventilacion son de manera natural.

Tiene ademas una caracteristica interesante, el uso de antepechos en ventanas recubiertos de ceramica de color que le dan una personalidad
propia, con ventanas corridas entre columnas haciendo de sus elementos horizontales, una percepcion de ligereza apoyados en unas columnas muy

esbeltas y muy largas.

El siguiente grupo corresponde a las estaciones del interior de la Republica, mismas que en su mayoria fueron construidas en los ultimos veinte

afos del siglo pasado, reflejando un estudio y una proposicién formal mas clara.
En el caso de la estacion de Aguascalientes, con respecto al manejo de materiales, se hace una propuesta en materiales aparentes como el

tabique de barro recocido en diferentes tonalidades y texturas.
Por su parte, en Guanajuato se utiliza el concreto aparente con manejo de claroscuros, grandes macizos y vanos, con una gran horizontalidad,

apoyados en columnas esbeltas y dejando volar los extremos.
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En Pachuca se maneja la masividad, descomponiendo las formas, con reminiscencia de los taludes y tableros toltecas, con un manejo de
texturas muy rugosas que lo hacen un tanto imponente.

En la subestacién de Civac, Morelos; el uso de materiales industriales como el acero y la lamina, hacen que ésta se integre perfectamente a su
entorno, ya que corresponde a la zona industrial de Jiutepec. Lo anterior, lo hace un edificio totalmente transparente y ligero.

En su concepcién formal, todas estan resueltas en planos ortogonales, debido en gran medida al tamario del terreno que ocupan, en donde se
hace una buena integracién con su entorno.

Por su calidad constructiva y propuesta formal, a continuacién se presenta un analisis mas detallado de la estacién de Aguascalientes.

El partido consiste en un edificio de dos niveles con dos alas; formando una “L” en planta con los extremos biselados. El cuerpo mas alto es un
cilindro rojo localizado en la unién de las dos alas, pero separado de éstas. Un muro con aberturas ritmicas corre a todo lo largo del terreno y cruza el
edificio en la parte superior. Cuenta con una plaza de acceso, jardines y areas deportivas.

En la planta baja se localiza la zona administrativa consistente en recepcion, area secretarial con sanitario; privado del Capitan con sanitario y
primeros auxilios. El aula de capacitacion da servicio no solo al cuerpo de bomberos, sino que también ofrece una funcién social al ser utilizado por
estudiantes y poblacién civil en general para recibir, principalmente, cursos sobre situaciones de emergencia.

El estacionamiento de las unidades alberga cinco vehiculos que tienen la opcién de salir rapidamente a cualquiera de las vialidades principales.

Los implementos y vestimentas de los bomberos se localizan de manera directa en el estacionamiento.

Para el mantenimiento y reparacion de las unidades vehiculares se destind un area de servicio, que funciona como taller mecanico, lavado y
engrasado. También cuenta con un almacén de mangueras, otro de productos quimicos y un almacén general.

El aspecto recreativo y para realizar ejercicios de capacitacion se resuelve con el gimnasio, con sus bafios respectivos. Cuenta ademas, con una
cancha para basquetbol, voleibol y alberca. Un muro grueso con aberturas a manera de fachada, cruza el edificio; por un lado se utiliza para realizar
ejercicios y simulacros, ademas de dividir el patio de maniobras de la zona deportiva; por el otro continia como un elemento escultérico que funciona
como pértico y sirve de marco a una fuente simbdlica.

El acceso a la planta alta se realiza por medio de una escalera helicoidal localizada en un cuerpo cilindrico; convirtiéndose en el nexo entre el
area publica y privada. La cisterna se encuentra en la parte baja de este elemento y en la parte superior se localiza el area de comunicacién y control,
que debido a su situacion, domina visualmente el contexto circundante y gran parte de la ciudad.

En la planta alta se localizan las areas privadas de la estacion comunicadas mediante pasillos exteriores hacia el patio de maniobras.

Justo encima del estacionamiento de vehiculos de servicio se localizan los dormitorios que consisten en un area abierta con las bajadas de
emergencia; estan repartidas en el area de tal manera que sea facil el acceso desde las veinte camas de los bomberos. Los bafios se encuentran
aledarios a los dormitorios.

En cuanto a su volumetria podemos decir que es sencilla, armoniza con la funcién y su forma para la que fue creada.
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Los materiales y sistema constructivo son tradicionales y representativos de la region y la zona, lo cual permitié un bajo costo y poco tiempo de
ejecucion.
Los muros son de ladrillo aparente y la estructura es la base de marcos rigidos de concreto armado, con cubierta de vigueta y bovedilla.

El cilindro y el gran muro estan aplanados con mezcla y pintados con colores que hacen resaltar mas su forma.
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Para el estudio y posterior resumen de locales solo se tomaran en cuenta cinco ejemplos del

considerarse las mas representativas y con mayores aportaciones arquitecténicas.

3.7 Resumen de locales

universo contenido en las analogias, por

Local Caso 1 % Caso 2 % Caso 3 % Caso 4 % Caso 5 %
Zona Caracteristica

Parque vehicular 225 11.6 378 46.8 270 253 260 326 235 22.8
Secado de mangueras 16 1.49 12 117
Abasto de combustible 20 1.87

Almacén 25 1.29 52.5 6.5 20 1.87 16 2.02 12 1.17
Zona complementaria

AREAS EXTERIORES

Estacionamiento publico 375 1.93 60 7.57 50 4.86
Patio de maniobras 50 2.58 50 4.86
AREA ADMINISTRATIVA

Vestibulo 30 1.55 45 4.2 5 0.63 30 2.91
Zona de trofeos 5 0.63 16 1.55
Recepcién de publico 7.5 0.38 18 2.23 125 1.16

Sala de espera 25 0.12 14 1.73 10 0.93

Zona secretarial 4 0.49 10 0.93 9 1.14 5 0.48
Archivo 7.5 0.38

Oficina jefe de estacion 19 0.98 26.5 3.28 23 2.15 12 1.51 20 1.94
Oficina subjefe 15 0.77

Oficina jefe de servicio 15 0.77 12 1.61

Sala de juntas 20 2.47 12 1.51 35 34
ALARMA Y SERVICIOS
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Control 25 3.09 20 1.87 9 1.14 10 0.97
HABITACION

Dormitorio jefe estacion 20 1.03 25 243
Dormitorio subjefe 20 1.03

Dormitorio Bomberos 175 9.05 39 4.83 296 27.7 42 5.3 125 12.2
Postes de emergencia 1.0 1.0 1 4 0.38
RECREACION 35 1.81 24.5 3.03 18 1.68 25 2.43
COMEDOR

Comedor 100 5.17 245 3.03 120 11.2 21 2.65 25 2.43
Cocina 16 0.82 125 1.55 9 1.14 30 2.91
Bodega 2.0 8 0.74 5 0.48
CAPACITACION

Aula 70 3.62 49 6.07 70 6.54 28 3.563 35 34
Biblioteca 55 2.84

ACONDICIOINAMIENTO FISICO

Gimnasio 484 251 91 11.3 25 2.43
Barfios y vestidores 210 21.7 58 5.42 42 5.3

Squash 300

Zona de servicios

Cuarto de maquinas 20 1.03 20 2.52 12 1.17
Taller 20 2.52

Subestacion eléctrica

Lavanderia 24 2.24

Patio de maniobras 20 1.03 28 262 200 19.4 200 19.5
ENFERMERIA 25 1.29 7.5 0.92

PELUQUERIA 12 1.17
SUMA DE AREAS 1933 100 807 100 1069 100 792 100 1028 100
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Resumen de porcentaje por zona

AREA Caso 1 Caso 2 Caso 3 Caso 4 Caso 5

% % % % %

ZONA CARACTERISTICA

Parque Vehicular 12.89 53.3 30.53 3462 25.14

ZONA COMPLEMENTARIA

Areas exteriores 4.51 7.57 9.72

Area administrativa 4.95 10.2 9.37 6.93 10.2

Alarma y servicios 3.09 1.87 1.14 0.97

Habitacién / dormitorios 11:11 4.83 27.7 53 15.01

Recreacién 1.81 3.03 1.68 2.43

Comedor 7.8 7.61 13.62 3.79 8.25

capacitacion 6.46 6.07 6.54 3.53 34

Acondicionamiento fisico 46.8 11.3 542 5.3

ZONA DE SERVICIOS

Servicios generales 2.66 2.47 4.86 25.58 23.58

Enfermeria 1.29 0.92

Peluqueria 117
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Resumen de porcentajes de las la Estaciones de Bomberos

ZONA PORCENTAJE

Area Administrativa 7.8

Alarma y servicios 1.34
Dormitorios 14.84
Recreacion 1.56
Comedor 5.85
Capacitacion 5.29
Entrenamiento 15.51
Parque vehicular 30.55
Servicios generales 10.46
Enfermeria 1.10
Peluqueria 1.03

El porcentaje de areas esta determinado por el nimero de elementos y unidades que se requiera para cada estacion de bomberos; en ciertos
casos, estas estaciones cuentan con los espacios minimos necesarios para su funcionamiento, prescindiendo de areas complementarias, y cediendo
espacio a otras mas esenciales. Esto también depende del area de terreno, ya que en algunos casos de estudio el terreno es muy reducido. En algunas
estaciones el porcentaje de areas varia de un ejemplo a otro debido a la solucién arquitecténica, que puede o no ser la mejor.
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4.0 Localizacion

Nivel Ciudad

El Distrito Federal es una Ciudad construida sobre un valle a 2240 mts. de altura sobre el nivel del mar, su territorio
esta conformado por 148,936 hectareas que corresponden al &rea de desarrollo urbano y 68,483 a la reserva

ecolégica.

La Delegacion Coyoacan se ubica al Centro-Sur del Distrito Federal, tiene una superficie de 5,400 hectéareas,
la totalidad del territorio corresponde a suelo urbano y representa el 7.1 % de la zona urbana de la entidad,

con respecto al distrito Federal representa el 3.60 % del area total.

Esta delegacion forma parte del sector metropolitano sur, junto con las delegaciones Xochimilco, Tlalpan y
Magdalena Contreras. Se ha caracterizado por ser una Delegacién con tendencia al equilibrio en cuanto a su
dindmica de crecimiento y forma parte del area consolidada del Distrito Federal con un alto nivel de

satisfactores urbanos.
La relacién con el resto de las delegaciones del Distrito Federal es clara; sin embargo, conviene acotar la importancia de la relacién directa que

guarda con las delegaciones vecinas, Tlalpan, Alvaro Obregén, Iztapalapa y Benito Juarez por las opciones de fuentes de trabajo y funciones urbanas

complementarias.
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4.1 Aspectos demograficos

Segun los datos del Conteo General de Poblacién y Vivienda del INEGI de 1995, la poblacién de la delegacién era de 653,407 habitantes.

Durante el periodo de 1980-1995, Coyoacan presenta una tasa de crecimiento de 1.71 % anual, cabe sefialar que este nimero se ha
incrementado alrededor del 15.5 % comparado con lo registrado en la década de los 80’s, las estadisticas indican que esta delegacién cuenta con una
poblacién importante de personas jovenes. Dentro del grupo del primer contorno del Distrito Federal, Coyoacan se ubica dentro de las tres delegaciones

con mayor indice de crecimiento.
4.1.1 Corredores urbanos y transporte

En materia de transporte, la delegacién cuenta con el servicio de todos los modos de transporte urbano y en la interconexiéon con el resto de la
Ciudad y a nivel regional destaca la presencia del Sistema de Transporte Colectivo Metro que sirven practicamente en todo su territorio.

La estructura vial se compone por la via confinada Rio Churubusco, Avenida de los Insurgentes, Calzada de Tlalpan y el sistema de ejes viales 2

Oriente 6 Avenida de la Salud y 3 Oriente o Cafetales, que lo atraviesan en ambos sentidos: Este sistema sirve tanto para la comunicacion de la

delegaciéon como de paso hacia otras zonas de la Metrépoli.
4.1.2 Centros y Subcentros Urbanos
Las principales zonas de la delegacion consideradas como grandes centros de concentracion urbana son: Los Pedregales (Carrasco, Santo

Domingo y San Francisco), Copilco Coapa, Coyoacan Centro, Churubusco, Los Culhuacanes y la Ciudad Universitaria.
En el caso del centro urbano de Culhuacan este elemento esta formando parte de la estructura urbana del Distrito Federal desde 1980.

4.1.3 Usos de suelo

La vocacién de uso de suelo es basicamente habitacional y de servicios; mientras que los centros de trabajo a nivel industrial son practicamente

inexistentes.
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Por otro lado, Coyoacan ocupa porcentualmente mas espacio para equipamiento que el conjunto de la Ciudad y un porcentaje similar a las

actividades de tipo secundario.

Tabla de usos de suelo

Usos de suelo Programa parcial de Distrito Federal
desarrollo urbano 1987
Sup. / ha. % sup. (ha.) % %
Habitacional 3161.6 58.6 3179 59 254
Mixto 180.0 3.3 162
Equipamiento y servicios 160.8 2.9 162 3 9.8
Areas verdes y espacios 1714.8 31.7 1724 32 5.7
abiertos
Industria 180.8 35 162 3 1.9
Total 5400 100 5389 100.0

Fuente; Anuario estadistico del Distrito Federal 1993
4.2 Nivel Distrito

Los Culhuacanes

San Francisco Culhuacan, localizado al Oriente de la demarcacion ha presentado en los Ultimos 25 afios un crecimiento sorprendente con
respecto a las demas colonias, en gran medida por la colindancia con la delegacion Iztapalapa. Aqui pueden encontrarse zonas habitacionales de todos
los niveles socioeconémicos, centros comerciales, escuelas y gran cantidad de servicios diversos.

El area cuenta con todos los servicios e infraestructura necesarios para la realizacién de cualquier proyecto

El sitio se encuentra rodeado principalmente por el Conjunto Habitacional C.T.M Culhuacan, la ESIA del Instituto Politécnico Nacional y por las

instalaciones de la Secretaria de Marina, como lo mas representativo de la zona
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4.3 Medio Fisico Natural

Los componentes del medio natural, que trataremos, dada su influencia e importancia sobre los asentamientos humanos son: clima, elementos

geoldgicos, suelo, relieve y vegetacion.

4.3.1 Clima

Los elementos climaticos son los reguladores del sistema natural, la conjuncién de temperatura, humedad, vientos y precipitacion, regulara en
forma tan determinante a la naturaleza, que si varia cualquiera de estos elementos, habra una repercusiéon en otros aspectos como en el suelo y la

vegetacion, por lo cual los analizaremos de forma individual.

4.3.2 Temperatura

La Ciudad de México tiene una temperatura promedio anual de 15.97 grados centigrados, la temperatura méaxima anual es de 27.87 grados

centigrados y la minima de 6.28 grados centigrados; perteneciendo a un clima templado subhtimedo con moderado grado de humedad.

Consecuencias arquitectonicas: se usaran colores claros en cubiertas y fachadas, asi como materiales que funcionen como aislantes térmicos,

para mantener una temperatura adecuada al interior de los edificios se procurara el no uso de acondicionamiento artificial.

4.3.3 Precipitacion pluvial

Por pertenecer a un clima templado subhimedo, su régimen pluvial es de todo el afio, pero con un porcentaje de lluvia invernal menor de 18

mm.; el promedio anual de precipitacion se conserva en los 86.06 mm.

Consecuencias arquitecténicas: la precipitacion pluvial nos permite la construccién de techos planos con una pendiente minima de 1.5 al 2.0 %,

por la direccién de los vientos dominantes se deben proteger adecuadamente las fachadas y pasillos abiertos.
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4.3.4 Vientos dominantes

Los vientos dominantes soplan en direccién noroeste y tienen una velocidad de 6.5 a 12.0 Km / hora.

Consecuencias arquitecténicas: se buscara el mayor provecho de la direccion Noroeste para provocar una ventilacion cruzada. Se tomara en cuenta la

velocidad maxima del viento para el disefio estructural.

4.3.5 Humedad

El grado de humedad para una atmdésfera agradable, varia del 50 al 60 % pero siempre entre el 40 y 70 %; de acuerdo a esto, el grado de

humedad relativa en la Ciudad de México con 67 % se encuentra dentro del limite recomendable.

Consecuencias arquitecténicas: recubrimiento impermeabilizante a materiales expuestos a la intemperie.

4.3.6 Insolacion

La grafica de insolacion nos muestra que se tiene un asoleamiento total anual maximo al Sur; de acuerdo a la trayectoria del sol, se desea su
penetracion a primeras horas de la mafana, mientras que se debe evitar por las tardes durante el ciclo de verano. La luz Norte, permite la entrada de luz

uniforme, pero no la penetracion directa de los rayos solares.

Consecuencias arquitecténicas: se protegera la fachada Oeste, contra el sofocante sol de la tarde por medio de pasillos y parte soles que
impediran su llegada hasta las oficinas, dormitorios y aulas. Se evitara el uso de ventanas de grandes dimensiones en la zona de exposicion, en las

cubiertas y techos se procurara utilizar materiales aislantes y colores claros.

4.4 Elementos geoldgicos

Son la base y sustento de los procesos naturales, por lo que un andlisis geolégico nos permite saber el tipo de ecosistema que se puede

desarrollar en la zona, detectar las fallas y las fracturas con sus comportamientos mediatos e inmediatos.
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4.4.1 Geologia

Perteneciente a la zona del lago e integrado principalmente por depésitos de arcilla altamente compresible, separados por estratos areno-
arcillosos y areno-luminosos-arcillosos de consistencia blanda a muy blanda, con espesores que varian de centimetros a metros.

4.4.2 Geomorfologia

Constituida por estratos arenosos y limo-arenosos compactos, intercalados con capas de arcilla y agua altamente compresible, éstos, de espesor
variable entre decenas de centimetros y pocos metros.

Caracteristica peculiar de resonancia para sismo en la zona de lago:

A=44cm./seg. 2

DU-MV aceleracién de resonancia en caso de sismo
A =39 cm. /seg2.

A =135 cm./seg2.

(GALS =1 cm. /seg2.)

Los aspectos que corresponden al amortiguamiento son del 5 al 10 % del valor critico aproximadamente. Las deformaciones del subsuelo
durante siglos tienen un desplazamiento de 21 cm., los cuerpos rigidos son sometidos a esfuerzos de compresion.

Esta zona presenta grietas de tension, causadas aparentemente por las presiones hidrostaticas, para este tipo de suelo se recomiendan losa de
cimentacion que deben ser menores de 4.00 ton. / M2. bajo cargas permanentes.

4.4.3 Propiedades dinamicas del suelo

La arcilla tipica del subsuelo en la zona del lago posee propiedades de respuesta elastica extraordinaria para esfuerzos estaticos, en caso de la
accioén dinamica para esfuerzos menores del 90 % de la resistencia al esfuerzo cortante del suelo, el comportamiento es casi elastico. El nivel superficial
se encuentra generalmente a nivel de desplante entre 1.50 m. Y 2.50 m.
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La resistencia de la arcilla limosa de la zona del lago en condiciones consolidadas no drenadas tiene un angulo de friccion interna del orden de
15 a 20 grados. El esfuerzo a la compresion es de 1.00 a 1.50 Kg / cm2. El terreno presenta esfuerzos cortantes.

4.4.4 Profundidad

De 5.0213.0 m.

Arcilla color gris y café, su contenido natural de agua varia de entre 250 % y 500 %, tiene ademas una consistencia blanda y un peso volumétrico
natural medio de 1.2 ton. / M3.
La carga de preconsolidacion de estos materiales con mayores a la presion efectiva variando arriba de esta, entre 4.5 ton. Y 2.5 ton. / M3.; la relacién de

vacios naturales tiene valores comprendidos entre 6 y 11 toneladas.

De 14.0 218.0 m.

Arcilla color café con un contenido natural de agua de 35.5 % y consistencia muy blanda, el peso volumétrico natural medio es de 1.1. ton. / M3.
La carga de preconsolidacion es de 2.5 a 3.0 ton. /M2., arriba de la presion efectiva, la relacion de los vacios naturales es de 8.4 toneladas.

La primera capa dura se encuentra aproximadamente a los 33.0 metros de profundidad, tiene un espesor de 2.5 m. y esta constituida por

depésitos inter estratificados de limo-arenoso.

Propiedades de la arcilla

Contenido de agua W 320 %
Limite liquido LL 357 %
Limite plastico . LP 87 %
Densidad de solidos LP 2.39 %
Relacion de vacios e 7.56
Clasificacion CH
Color Verde olivo

Profundidad Z 10.0 m.
Esfuerzo efectivo Oz. 0.8 kg. / Cm2.
Esfuerzo critico Ob. 1.1Kg/Cm 2.
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4.4.5 Cargas criticas

Las pruebas realizadas fueros hechas con muestras que se consolidaron isotrépicamente con una presion de 0’3 ¢ = 0.615 Kg / cm2.; en una
segunda etapa se aplicé un esfuerzo axial adicional de aproximadamente 0.25 Kg / cm2. con una relacién de consolidacién de 0.70 Kg/cm2. La variable

independiente utilizada es la magnitud del esfuerzo axial ciclico qc.

Frecuencia: 0.50 H2. (periodo de dos segundos.
Numero de ondas: 100

Forma de onda: senoidal

Alcanzando falla con esfuerzo axial gsc = 0.71 Kg / cm2.
Deformacion axial: Esf. = 3.71 %

4.4.6 Agua

El contenido natural medio de agua es del 75 % en los estratos limo-arenosos y del 125 % en las capas arcillosas, los materiales tienen un peso

volumétrico de 1.44 ton. / M3.

Consecuencias constructivas: debido a que las condiciones geotécnicas del terreno no son muy favorables, se estd proponiendo para la
cimentacién de los edificios que forman el conjunto, una cimentacion compensada, esto es losa de cimentacién, contra trabes principales y secundarias y
losa tapa, debido a que este tipo de cimentaciéon trabaja muy bien bajo condiciones desfavorables, tomando los esfuerzos cortantes y axiales,
manejandose como un diafragma que hara que en los edificios no haya hundimientos diferenciales y que la superestructura mantenga sus condiciones

de rigidez en caso de algun temblor.
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5.0 Marco Juridico-Administrativo

e Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, 05 de febrero de 1917. Reforma el 29 de octubre de 2003.

e Estatuto de Gobierno del Distrito Federal, 26 de julio de 1994. Reforma el 22 de abril de 1998.
Leyes

e Ley Federal del Trabajo, 01 de abril de 1970. Reforma 1987.

e Ley Federal de Armas de Fuego y Explosivos, 11 de enero de 1972. Reforma el 24 de diciembre de 1998.

e Ley Federal de Responsabilidades de los Servidores Publicos, 31 de diciembre de 1982. Reforma el 13 de junio de 2003.
e Ley del Instituto de Seguridad y Servicios Sociales de los Trabajadores al Servicio del Estado, 27 de diciembre de 1983. Reforma el 1 de junio de
2001.

e Ley General de Salud, 7 de febrero de 1984. Reforma el 19 de junio de 2003.

e Leyde la Caja de Prevision de la Policia del Distrito Federal, 14 de enero de 1986.

e Ley Federal de las Entidades Paraestatales, 14 de mayo de 1986. Reforma el 4 de junio de 2002.

e Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente, 28 de enero de 1988. Reforma el 30 de diciembre de 2001.
e Leyde Procedimiento Administrativo del Distrito Federal, 19 de diciembre de 1995.

e Leyde Proteccion Civil para el Distrito Federal, 2 de febrero de 1996. Reforma el 23 de julio de 2002.

e Leyde Adquisiciones para el Distrito Federal, 28 de septiembre de 1998. Reforma el 11 de julio de 2002.

e Leydel Heroico Cuerpo de Bomberos del Distrito Federal, 24 de diciembre de 1998.

e Ley Organica de la Administracion Publica del Distrito Federal, 29 de diciembre de 1998. Reforma el 31 de enero de 2002.
e Leyde Obras Publicas del Distrito Federal, 29 de diciembre de 1998. Reforma el 11 de marzo de 2003.

Caodigos

e Codigo Financiero del Distrito Federal, 31 de diciembre de 1994. Reforma el 26 de diciembre de 2003.
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Reglamentos

e Reglamento de la Ley Federal de Armas de Fuego y Explosivos, 6 de mayo de 1972.

e Reglamento de la Ley de la Caja de Prevision de la Policia del Distrito Federal, 26 mayo de 1988.

e Reglamento de la Ley Federal de las Entidades Paraestatales, 26 de enero de 1990.

e Reglamento de Proteccién Civil para el Distrito Federal, 21 de octubre de 1996. Reforma el 20 de octubre de 1997.

e Reglamento de la Ley de Adquisiciones para el Distrito Federal, 29 de septiembre de 1999. Reforma el 01 de abril de 2003.
e Reglamento de la Ley de Obras Publicas del Distrito Federal, 30 de diciembre de 1999. Reforma el 28 de febrero de 2002.

e Reglamento del Heroico Cuerpo de Bomberos del Distrito Federal, 13 de abril de 2000.

Decretos

e Decreto por el que se crea el Organismo Publico Descentralizado denominado "Heroico Cuerpo de Bomberos del Distrito Federal", 24 de diciembre

de 1998.
e Decreto de Presupuesto de Egresos del Distrito Federal para el ejercicio fiscal 2004, 26 de diciembre de 2003.

e Decreto de Ley de Ingresos del Distrito Federal para el ejercicio fiscal 2004, 26 de diciembre de 2003.

Otras Disposiciones

e Convenio de Coordinacién y Colaboracion para la Prevision y Auxilio en Caso de Desastres en Materia de Proteccion Civil que celebran el Gobierno
del Distrito Federal y el Estado de México, 13 de marzo de 1998.

e Programa General de Desarrollo del Gobierno del Distrito Federal 2002-2006.

e Normatividad en Materia de Administraciéon de Recursos, emitida por la Oficialia Mayor del Gobierno del Distrito Federal, 19 de mayo de 2004.
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5.1 Sistema normativo de Equipamiento Urbano

e Ubicacion

La eficiencia del cuerpo de bomberos dentro de las ciudades es muy limitada, porque en ocasiones no esta en la ubicacion adecuada, la cual
debe girar en torno al tiempo 6ptimo de acceso a cualquier area donde se genere un siniestro. El tiempo 6ptimo de llegada del primer vehiculo, segun las
normas Norteamericanas e Inglesas, también aplicadas en la Cd. de México, sera de tres a cinco minutos como maximo, en un radio de accién de diez

kildbmetros

e Terreno

Para construir la estaciéon es necesario adquirir un predio de 2500 m2. Aproximadamente. La aceptacion de cualquier terreno dependera de un

andlisis de necesidades del cuerpo de bomberos.

Se recomienda que sea un terreno en esquina con tres frentes, preferentemente de poca pendiente. Es de suma importancia que se encuentre
sobre avenidas principales que sean arterias de circulacion rapidas que comuniquen facilmente a diversas zonas de la ciudad. El terreno nunca debe dar
a un cruce de calles. El estar en calles secundarias puede entorpecer la salida de vehiculos. Debe permitir que haya espacio, lo suficiente para un patio

de maniobras, torre de entrenamiento y estacionamiento de coches para el personal, entrega de mercancias y visitantes.

En terrenos pequeiios la torre de entrenamiento puede ser un anexo a la torre principal, el patio de entrenamiento se debe cerrar con una barda
de 2.00 mts. de altura para que los bomberos no sean perturbados mientras realizan sus ejercicios de entrenamiento. En general, el patio no debe tener

obstaculos. En terrenos urbanos se recomienda una cerca de malla ciclénica como protecciéon para los juegos de pelota.

Uso del suelo. Ayuda a determinar el grado de riesgo de la zona y la probabilidad de accidentes que pueden ser: habitacional (residencial,

media, popular, tugurios), industrial, comercial, servicios publicos, zonas verdes y vacios urbanos.
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Analisis de probabilidad de accidentes por uso de suelo

Habitacién Industria Comercio
Suelo Residencial Media Popular Tugurios Autorizada No autorizada
Construccion Optima Adecuada Deficiente Peligrosa Optima Mal estado Adecuada
Infraestructura Optima Adecuada Adecuada Deficiente Optima Deficiente Adecuada
Actividad Sin peligro Sin peligro Sin peligro | Sin peligro | Peligrosa Peligrosa Semipeligrosa
Probabilidad por accidente

Fuente: Analisis de probabilidades de riesgo por uso de suelo, Direccién de proteccion Civil del G.D.F.

o Caracteristicas del predio

Proporcién del terreno de1:1a1:2

Frente minimo recomendable 35.00 m.

Frentes recomendables 3

Pendientes recomendables 2al8%

Resistencia minima 4 ton. / M2.

Posicién en la manzana cabecera

Uso de suelo comercial y de servicios
Coeficiente de ocupacioén del suelo 0.33

® Vialidad

Se debe contemplar el crecimiento urbano de la poblacién donde se ubique la estacién, ya que esto determinara él numero de accidentes, revision
constante del transito y acumulacién de vehiculos en horas pico. Estos puntos se consideran porque afectan la velocidad y fluidez de las rutas a seguir.

Generalmente se necesita un acceso directo por una avenida principal. Los vehiculos de manera ideal nunca deben entrar en reversa.

54



e Estudio previo del lugar

Al iniciar el estudio urbano sobre el lugar para determinar si es necesario o no la edificacién de una estacién de bomberos, se consideran los

puntos siguientes:

1. Listado y grafica del numero de accidentes mensual y anual, registrados en la delegacién, municipio, estado, que describa el tipo de servicio,
localizacién (calle, nimero y colonia), caracteristicas de los materiales de la construcciéon y fecha. Estos datos se ilustraran en el plano de la zona

estudiada.

2. Densidad de poblacién.

3. Estadisticas de servicios por densidad de poblacion.

4. Accidentes menores.

5. Estadisticas de conflagraciones, son los accidentes que ocurren al afio.

6. Frecuencia:

Baja de 0 a 30 accidentes al afio.
Media de 30 a 150 accidentes al afo.
Alta de 150 a 300 accidentes al afio.

7.- Pérdidas materiales. Es la suma de todos los valores de los inmuebles destruidos.

8.- Resumen de las areas de mayor probabilidad de accidentes.

9.- Plano de los puntos mas vulnerables de las zonas siguientes:

e Con mayor poblacion (habitaciéon).
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e Industrial, indicando su centro de gravedad (incluyendo periddicos y revistas). Con respecto a esta zona, en el inventario se realizara una
clasificacién del tipo de industria (pesada, ligera, de transformacion, etc.), nombre, ubicacion, producto que elabora y cantidad de empleados.

e Combustibles, (gasolineras, madererias, bodegas de papel, muelles y aduanas).

e Centro de gravedad de poblacion (escuela, centro deportivo, cine teatro, mercado, iglesia, hospital).

e Estudio vial. Plano de factibilidad, dibujando el sentido y dimensiones de las calles primarias, secundarias, terciarias y autopistas, con el objeto de
hacer propuestas sobre circulaciones para que el equipo se traslade a cualquier punto en el menor tiempo posible.

e Inventario urbano del equipamiento e infraestructura.
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6.0 Actividades

Definir y establecer los planes de prevencion de desastres y los programas de auxilio a la poblacion de la Ciudad de México, primordialmente en
el combate y extincion de incendios y el rescate de lesionados en emergencias u otras conflagraciones a que se refiere la Ley, ejecutando las acciones
destinadas a su control y mitigaciéon en coordinacién con los Organismos Publicos o Privados encargados de la Proteccion Civil y la Seguridad Publica
del Distrito Federal, procurando la profesionalizacion del personal mediante la operacién de la Academia de Bomberos y la modernizacion de su equipo e

infraestructura para enfrentar eficazmente dichas situaciones.

La funcion del cuerpo de bomberos es la de prevenir y extinguir los incendios; para el primer caso, tiene a su cargo el dictamen de seguridad
interior del los centros y salones de espectaculos, estaciones de gasolina y depdsitos de explosivos.
El nimero de elementos con los que cuenta la estacion se divide en turnos con criterios diferentes de una zona a otra. Existe la opcién de tener dos
turnos; uno de ellos esta en servicio las 24 horas del dia por 24 de descanso y el otro horario es de 12 por 12 horas. Otro criterio empleado es tener un

servicio de 24 por 48 horas de descanso.
Dentro del turno en servicio estan divididos en primera, segunda y tercera salida, es decir, el grupo de primera salida de emergencia debera estar

prevenido para el momento en que se presente ésta.

Actividades en turno de 24 horas

Hora Actividad Hora Actividad
7 .00 a.m. Formacién, entrega de comisiones y ceremonia 19.00 p.m. Cena
8 .00 a.m. Desayuno 20.45 p.m. Rectificacién de correcciones
9.00 am. Aseo de las instalaciones 21.00 p.m. Guardias
10.30 a.m. Maniobras (instalada) 21.00 p.m. 2 5.00 a.m. Pernocta
12.30 p.m. Juegos recreativos 5.00 a.m. Formacion de Personal
14.00 p.m. Comida6.00 a.m. Ejercicio fisico
15.00 p.m. Limpieza a las instalaciones
16.00 p.m. Academia (teoria)
18.00 p.m. Visita
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Aspirantes

A los voluntarios o aspirantes se les asignara un lugar para colocar su equipo y procuraran conservarlo lo mas limpio posible.
La capacitacion del bombero comienza con un curso basico de seis meses. Las materias que conforman este curso propedéutico son: quimica de la
combustion; fisica de la combustién, agentes extintores; el gas licuado de petréleo y sus emergencias; principios de electricidad; principios de ventilacion;
manejo de escalas manuales y telescopicas; manejo de mangueras contra incendio; equipo especial y de proteccién; primeros auxilios; maniobras de

rescate y salvacion; disciplina militar y acondicionamiento fisico.
6.1 Funciones de la academia de bomberos

Formacion profesional de los elementos
Difusion hacia la comunidad
Cultura de la prevencion

6.2 Vehiculos y equipo

Los vehiculos y aparatos de apoyo en una emergencia forman parte de cada bombero. Su funcionamiento se basa en la capacitacién de cada

individuo; los mas comunes tienen las siguientes caracteristicas.
Auto bomba. Regula la presién de los chorros de las mangueras en relacion con las necesidades variables de la boquilla o lanza. Toman el agua

en caso de necesidad, de fuentes lejanas como rios, estanques, etc.

PR PRI VIR ' Y.L % 0,050 0G5 ] A ] 3G
Vshiculo de rescate '

59



Escalera. Los autos con escaleras que puedan levantarse a mano o mecanicamente, deben emplearse en zonas con varios edificios de cuatro
plantas o mas. Cuando menos una comunidad debera tener una escalera aérea telescopica (montada en el vehiculo y levantada mecanicamente por el
mismo). En las zonas de menos de dos plantas (o pisos) pueden emplearse escaleras con extensiones de 7.30 mts. Y 9.30 mts. y escaleras de tejado de
4.30 mts. y 4.90 mts. En las zonas residenciales las escaleras son menos usadas.

Larro esoatora

Carro cisterna. Es un auto tanque con una bomba de capacidad pequefia y una linea corta de mangueras ya conectadas. Su funcién es de una
auto bomba de uso inmediato con capacidad de 10,000 litros con bomba autocebante de 12 hp.; su maniobra es rapida, combate con eficacia pequefios
incendios.

Carros bomba. Tienen diversas capacidades y especificaciones. Algunos tienen capacidad de surtir 2,800 Its. por minuto. Lleva las mangueras y
tiene un tanque de 380 a 1,890 litros; transporta de 60 a 90 metros de mangueras del reforzador de presion, de 19 a 25 mm. de didmetro; 300 metros de
manguera de 63 mm. de didmetro y 90 metros de manguera de 38 mm. de didmetro. Muchos de estos autos llevan de 450 a 520 metros de manguera de
63 mm. de diametro; y algunas emplean mangueras de 70 a 76 mm. de didmetro. Otro transportan 30 tramos de manguera de 15 metros cada uno que
unidos den un total de 450 metros de 1 Y2y 2 ¥z pulgadas.

Estan conectados por medio de una toma de fuerza al motor, en lugar de la transmision convencional con flecha, lo que permite operar la bomba;

esto lo hace un buen equipo para la extincion de incendios. Actualmente existen bombas de carga desde 378 hasta 7,560 litros, con bombas de 300 a
2,800 litros por minuto de capacidad de expulsion.

60



Carro de bomberos de combinacion triple. Debe cargar por lo menos 300 metros de manguera de 2 2" de diametro, bomba montada con

capacidad minima de 1,890 litros por minuto y un tanque de 378 litros. Transporta personal y equipo para ataque ligero.
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Vehiculo de rescate

Auto escalera. Esta equipado con tanque bomba de 1,890 litros por minuto y hecho de manguera, se le llama carro escala telescépica de

combinacién quintuple.
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Equipo menor. Esta considerado dentro de las mismas maquinas y es de gran variedad. Un jeep es muy necesario para el transporte del jefe de
estacion. Otro vehiculo util es la camioneta pick-up para los servicios de fugas de gas, cortos circuitos, enjambres de abejas, etc.

Servicio, remolque y proyectores de luz. Son elementos auxiliares para llevar herramientas y utensilios extras especiales para su utilizacién por otras

unidades. Estos elementos se mandan en servicios de gran magnitud para complementar el equipo.

Combinaciones triple y cuadruple. Generalmente son las mas usadas. Son combinaciones de las unidades anteriores en un chasis. Las

cuadruples son utiles para servicios en localidades alejadas.

1057

Vdaiaﬁopmdo' de reacate
Unidades para materiales flamables. Son utilizadas en incendios de vehiculos, tanques y aeropuertos. Estan equipadas con depésitos de

espumas, biéxido de carbono y equipo especial para rescate en cable.

Transporte de iluminacion. Construidos con el objeto de llevar equipo de iluminacién y energia eléctrica al lugar requerido, estan equipados con
generador, baterias, reflectores y lamparas moviles.

62



Transporte para escuadrén de rescate. Son vehiculos especiales que llevan equipo de rescate, tanques de oxiacetileno, herramientas de zapa

(palas, picos, marros) y herramientas de corte (motosierras para diferentes materiales, quijadas de la vida, etc.).

Carros para alimentos. Generalmente se usa una camioneta tipo panel que lleva comida preparada de la estacion central a las subestaciones y
al lugar en donde sé este llevando a cabo algun servicio por muchas horas.
Carro de mantenimiento. Transporta combustibles y aceites para los vehiculos y equipos.

6.3 Equipamiento de los vehiculos

El equipo y herramientas que transporta cada vehiculo se especifica en los catalogos de cada marca fabricante de estos carros especiales. El
personal que debe ir en él, varia segun la forma de operar de la estacion y la capacidad del vehiculo. El estar en servicio a bordo de un vehiculo y
atendiendo un siniestro solicita que cada elemento tenga un puesto especifico. Los principales son: chofer, electricista, encargado de la bomba, pitonero
(elemento que sostiene la punta de la manguera y dirige el chorro), tripulacién, operados de escala, operador de extintores de mano, operador de

extintores de espuma, maquinista, extintor, carpintero, voluntarios, etc.
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El radio de giro de los vehiculos de bomberos es muy importante para el disefio de sus instalaciones, debido a que por ser de gran tamaiio, sus
requerimientos de espacio y de lugar para maniobrar son totalmente diferentes que los vehiculos convencionales, estos vehiculos nos determinan
anchos de andenes, alturas de entrepisos, ubicacién del parque vehicular dentro del conjunto y su ubicacion en el terreno.
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7.0 Programa Arquitecténico

Zona caracteristica

Estacion de bomberos

Local Actividad Equipo Requerimiento espacial Arealcapacidad
Parque vehicular Estacionamiento de los Carro escala telescopica, carro | Lugar amplio para el estacionamiento  [631.8 m2
vehiculos de emergencia |escalera de servicios, auto de los vehiculos, de facil salida, con diez vehiculos de
y rescate tanque bomba, carro cisterna, |espacio necesario para los radios de diferentes
pick up, vehiculos de enlace giro de cada uno de ellos, relacion dimensiones.
estrecha con el area de dormitorios y
de guardado de equipo.
Control y mapas Proporcionar informacién | Equipo de radio-operacion, Punto estratégico para dar la salida de |38.0 m2.

previa, y dar seguimiento a
las emergencias, dar la

alarma y vigilar las salidas

teléfonos, mapas,
computadoras, equipo de
intercomunicacion, mapas de

las emergencias.

Siete bomberos y el
jefe de guardia.

de vehiculos. estudio generales y de la zona.
Vestidores Equipamiento de los Percheros en la misma zona En estrecha relacién con las bajadas 1.0 m2./usuario
bomberos del parque vehicular, con de emergencia provenientes de los 36 bomberos por
ganchos para colgar el equipo | dormitorios y con el parque vehicular, servicio.
y gavetas para las sin entorpecer la salida de los mismos.
herramientas de mano.
Patio de maniobras Capacitacion con el equipo Lugar amplio, sin obstaculos fisicos, 2489.36 m2
y los vehiculos de para la capacitacion fisica, practicas al | 10 vehiculos de
practicas, simulacros de aire libre, con entrada y salida de los diferentes
accidentes y vehiculos de emergencia, relacién dimensiones.

familiarizacion con los
equipos, realizacion de

ceremonias civicas.

directa con la zona académica, la
estacion y con las bodegas.
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Taller mecanico

Proporcionar

mantenimiento preventivo

a las unidades de servicios

Fosos de revision, rampas,
Gruas moviles, banco de
trabajo, area de bodega.

Espacio en donde quepan las
unidades, sin entorpecer la salida de
los vehiculos en alguna emergencia.

109.26 m2.
Siete personas.

Tanque elevado

Depésito de agua tratada
para el abastecimiento de
los vehiculos, con area
para el secado de las
mangueras.

Red de agua para el
abastecimiento de los

andén, escaleras, valvulas,

cisterna y bombas.

vehiculos, con salidas en cada

En estrecha relacién con el parque

bomberos por las bajadas de
emergencia.

vehicular sin entorpecer la salida de los

70.36 m2 Segun
calculo hidraulico.

Zona administrativa

Local

Actividad

Equipo

Requerimiento espacial

Arealcapacidad

Jefatura de estacion

Coordinacion de las
actividades de la

estacion

Escritorio, computadora,
credensa, sala de estar,
teléfonos.

Un privado para la planeacion y
coordinacién de todas las actividades
operativas y administrativas, con area
de descanso. En relacién con el area
administrativa y el area de

acondicionamiento.

46.0 m2.
Una persona.

Jefatura de servicio

Coordinacioén de las
actividades del servicio,
por turnos.

Escritorio, computadora,
credensa, sala de estar,
teléfonos.

Un privado para la planeacién y
coordinacion de todas las actividades
operativas y administrativas, en cada
servicio, con area de descanso.
Relacién directa con los dormitorios

24 m2.
Una persona.

Area secretarial

Realizacion del trabajo
administrativo de la
estacion y los servicios.

Seis escritorios equipados
con terminales de
computadora, teléfonos,
faxes, area de recepcion y

espera.

En relacién con el jefe de servicio, el
jefe de estacién y la sala de juntas.

80.0 m2.

Seis personas.
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Sala de juntas

Reunién de altos

mandos y mandos

Una mesa de juntas con 16
lugares, pantalla de

Espacio libre de toda distraccién visual
y auditiva y con buena ventilacion.

1.0 m2./persona
Hasta 16 personas

medios de la estacién y | proyecciones, proyector y sentadas.
de otras estaciones. terminales para computadora.

Archivo Clasificaciéon y Archiveros para la Espacio cerrado, donde no se 36.0 m2.
almacenamiento de los | clasificacion de documentos, |concentre un alto nivel de humedad y Una persona.
reportes de servicios lugar para archivo durante de asoleamiento, con buena
prestados, circulares y |cinco afios. ventilacion.
documentacién del
personal que labora en
la estacion.

Pagaduria Recepcidn y distribucién | Un escritorio, computadora, En relacion directa con la entrada a la 9.0 Mm2.

de los salarios del
personal que labora en

la estacion

teléfono, fax.

estacion y el area administrativa de la

misma.

Una persona.

Zona de Dormitorios

Dormitorio tropa hombres

Descanso de los

elementos en activo

Camas individuales con closet
integrado para cada

elemento.

Area con buena ventilacion e
iluminacién, sin barreras ni obstaculos

fisicos.

631.8 m2.
Hasta 42 personas
por servicio.

Dormitorio tropa mujeres

Descanso de los
elementos en activo

Camas individuales con cléset
integrado para cada
elemento.

Area con buena ventilacién e
iluminacion, sin barreras ni obstaculos

fisicos.

Hasta 10 personas
por servicio.
266.33 m2.

Dormitorio Oficiales

Descanso de los
elementos en activo

Camas individuales con closet
integrado para cada

Area con buena ventilacién e

iluminacion, sin barreras ni obstaculos

Hasta 10 personas
por servicio. 266.33

elemento. fisicos, espacios independientes m2.
Barios y vestidores Aseo personal de los Lockers para el guardado de | Area con buena iluminacién y
elementos en activo enseres personales, asientos, | ventilacion, de facil salida hacia el area |45.00 m2.

area de regaderas, etc.

de dormitorios.
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Zona Educativa

Academia

Local Actividad Equipo Requerimiento espacial Areal/capacidad

Biblioteca Estudio, lectura, Mesas de estudio, anaqueles, |Area con buena iluminacién y 4.00m2./pers
resguardo e investigacion | acervo, equipo de fotocopiado, |ventilacién, sin mucho asoleamiento, Hasta 60 personas
de libros, revistas, computadoras. sin distracciones visuales ni ruidos. de la academia.
periédicos y documentos 144.00 m2.
impresos y digitales.

Aulas Capacitacion tedrica y 25 pupitres, mesa de trabajo. Buena iluminacién y ventilacion, area 1.0 M2. /pers.
practica de exposicién. 147.00 m2.

Laboratorio de materiales Capacitacion en Dos mesas de trabajo para Buena iluminacién y ventilacion, area 1.0 M2. /pers.
diferentes materiales y ocho personas cada una. de exposicion. 220.00 m2.

técnicas.

Salén de computo

Estudio y procesamiento
de datos, manejo de
diferentes programas.

Mesas de trabajo con

terminales de computadora e

impresora.

Con buena iluminacién y ventilacién,

sin ruido.

15 personas en
cada cubiculo
148.0 m2.

Salén de audiovisuales

Capacitacion teérica por
medio de audiovisuales,
peliculas y
videoconferencias.

25 asientos por aula

lluminacién artificial y ventilacion
mecanica, equipo de video, pizarrén y

area de proyeccion.

1.00m2./pers25
personas
45.00 m2.

Auditorio

Conferencias, cursos
masivos, entrega de
reconocimientos a
elementos de servicio.

Foyer, butaqueria, podium.

Area con iluminacién y ventilacion

mecanicas, buena iséptica, area de

proyecciones y exposiciones, acustica.

1.0 M2. /pers.

250.0 personas
294.52 m2.
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Zona Educativa

Servicios generales

Local Actividad Equipo Requerimiento espacial Area/capacidad
Casa de maquinas Albergue de equipo. Planta de emergencia de Lugar amplio, bien ventilado, de facil 75.00 m2.
' electricidad, subestacion acceso.
eléctrica, sistema
hidroneumatico, calderas.
Enfermeria Atencion de primeros Sala de espera, mesa de lluminacién y ventilacién naturales, sin | 430.26 m2.
auxilios y convalecencia y | exploracion, escritorio, un bafo | ruidos.
medicina preventiva. completo, camillas
Peluqueria Corte de pelo a los Sillones de corte, espejos, lluminacién y ventilacién suficientes. 184.4 m2.
elementos activos mesa de trabajo.
Gimnasio Acondicionamiento fisico | Barra fija, anillo, caja para lluminacién y ventilaciéon natural y 337.62 m2.
de los elementos en salto, pesas. artificial. Cercano a la zona de aseo
activo y de los cadetes. personal.
Entrenamiento fisico y Area reglamentaria lluminacién y ventilacion natural y 160.00 m2.

Canchas de squash

recreativo de los

artificial. Cercano a la zona de aseo

elementos en activo y de personal.
los cadetes.

Cocina Preparacion y distribuciéon | Mesas de preparacion, Area con buena iluminacion y 50 % del area de
de los alimentos de la frigorifico, almacén de ventilacién, patio de maniobras. comensales
estacién y de la alimentos, area de lavado de 227.53 m2.
academia menaje.

Comedor Alimentacién de la tropa y | Mesas para seis personas lluminacién y ventilacion natural, salida | 1.0 M2./comens.
de los cadetes cada una, barra de directa al parque vehicular. 120 comensales

autoservicio. 264.0 m2.

Museo Exhibicion de equipo, Vitrinas, area para vehiculos y | lluminacién y ventilacién suficientes, 463.77 m2.
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materiales, vehiculos, trofeos. acceso directo a nivel de calle.
tanto modernos como
antiguos.
Estacionamiento Aparcamiento de Senalizacion. Area que no entorpezca las actividades | 1185.53 m2.
vehiculos particulares de la estacién y la academia
Salén de juegos Distraccion y descanso Mesas de billar, mesas de Buena ventilacion, con salidas de 258.01 m2.
de los elementos en juego, televisién y sala de emergencia.
activo y de los cadetes. estar.
Total de areas
Superficie de terreno 11,269.09 m2.
Superficie construida 10,101.96 m2.
6,255.35 m2.

Superficie libre
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8.0 Concepto espacial

El concepto arquitecténico del proyecto responde a proporcionar un ambiente de dignidad a la labor del bombero a través de un conjunto
cerrado a los extrafios pero con vida interior. Se pretende una riqueza espacial, dinamica por sus ejes de composicion, partiendo del patio de maniobras,
reminiscencia de los cuarteles militares, donde las visuales arquitecténicas y las perspectivas son muy bastas.

Tiene su origen en la necesidad de dar una respuesta 6ptima, tanto al equipo integrante, como a una buena prestacién de los servicios de auxilio,
tomando en consideracién que la necesidad primera a satisfacer se encontrara en las afueras de esta Institucion sin dejar de lado las necesidades de los
usuarios fijos del conjunto, como son los bomberos y los aspirantes a bomberos, brindandoles un espacio de confort fisico y psiquico, con instalaciones
propicias para su capacitacion, con alto desarrollo de sus actividades fisicas e intelectuales sin que ello vaya en detrimento de la imagen publica de la

institucion.

La concepcion arquitecténica articula una serie de espacios y actividades que van desde lo publico hasta lo privado, en una secuencia de
integracion y transicion de envolventes y contenidos, para brindar al contexto de un elemento representativo de una institucion que emana de él.

La creacion de un espacio funcional y estético que responde a su vocacién como elemento de equipamiento para la prevencion y la educacion;

se encamina a desarrollar y promocionar actividades tales como la prevencion de accidentes y el control de emergencias, principalmente.
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8.1 Un recorrido arquitecténico

El conjunto esta dividido en cuatro grandes zonas; la estacién de bomberos, el area educativa de la academia, el area cultural y deportiva, el area
de dormitorios de la academia y los servicios comunes. El 4rea mas representativa de la estacién es por antonomasia el area del parque vehicular, lugar
con el que se distingue a la estacion, tiene capacidad para albergar a 16 camiones en un momento determinado.

En esta planta también se localiza el centro neuralgico de la estacion como es el area administrativa, es ahi donde se toman las decisiones
importantes de la estacion; en el primer nivel de la estacién se localizan los dormitorios de la tropa, en un espacio libre solamente dividido por los muros
de las cabeceras, permite buena ventilacién e iluminacién naturales, por medio de los ventanales que aprovechan la orientacién oriente-poniente. Los
dormitorios de los oficiales tienen un tratamiento diferente ya que son areas mas intimas para el descanso, pero con el uso compartido de los servicios,

como bafios y areas de esparcimiento.

El area educativa o de academia se expresa en un edificio de gran masividad, resuelto con la intersecciéon de dos elementos, uno horizontal, un
rectangulo descompuesto con muros a 45 grados para proteger el asoleamiento; y otro vertical, un cilindro de gran claro, donde se localiza la entrada
principal de esta zona, que le imprime un aire de pesadez, bien agarrado al piso, de estabilidad. Se desarrolla en tres niveles interiores, con un gran
vestibulo-galeria, que tiene también la funcion de circulacion vertical por medio de una rampa.

En complemento con el edificio anterior, otro elemento horizontal, pero éste a su vez da la sensacién de ligereza puesto que su fachada esta
resuelta con un gran ventanal de vidrio transparente, que invita al visitante a que conozca, no sélo el edificio y el conjunto, sino también las actividades
que ahi se desarrollan.

Un elemento complementario a esta zona es el auditorio que se plantea de manera independiente al extremo del eje de composicion, un
elemento masivo, con una planta eliptica, que lo hace a la vez de suave en su forma, fuerte con respecto al conjunto.

El area de dormitorios de los alumnos, se desarrolla en cuatro niveles, tres de ellos se ven y hacen combinacién en alturas con el edificio de la
academia, se maneja una transparencia en su fachada principal, con elementos horizontales en el pasillo y con un marco macizo envolvente.

Los servicios compartidos como son el gimnasio, que se plantea a la misma altura del edificio educativo para tener una continuidad que envuelve
al patio de maniobras, solamente interrumpido por el claro que circunda el auditorio como elemento independiente y en el otro extremo del eje con el
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area de cocina y comedor. El gimnasio se desarrolla en dos niveles al interior, con una base maciza y al llegar debajo de la techumbre se vuelve un
elemento muy ligero, con un ventanal corrido en todo su perimetro, que permite que la techumbre de la sensacién de estar libre.

El drea de comedor y cocina, desarrollados en una planta, crean un ambiente que permite ver a través del comedor, percibiendo asi, lo que esta
sucediendo en el patio de maniobras de la estacién, y dando una serie de visuales a las areas mas importantes de la academia, el area de la cocina esta
cerrada al exterior y sélo se comunica con el comedor y el patio de maniobras propio. Tiene una salida independiente para no entorpecer las maniobras

de la estacion.

Hay un elemento importante dentro de la composicién, que es sin duda la torre de entrenamiento con doble funcidn; pues se utiliza como area de
secado y guardado de las mangueras y como contenedor del agua tratada para las emergencias. Se realza su importancia no sélo por su uso, sino por
su posicién dentro del conjunto ya que se vuelve un elemento de identificacién visual desde cualquier punto dentro de la zona. Se emplaza junto a un
elemento de menor altura, que es parte de los complementos de la estacién y que comparte en altura con ella.

Esto hace que la torre se vea anclada al piso con un elemento de mayor volumen, con un gran macizo y sélo con pequefios vanos que sirven de
iluminacién y ventilacion naturales, se maneja a la misma altura para dar unidad a la fachada principal.

Dentro del conjunto, contenido por elementos macizos, se localiza el patio de maniobras, dando un aspecto marcial, por los edificios que lo
rodean, es ahi donde se lleva a cabo la mayor parte de las actividades, tanto de la estacién como de la academia, es ahi donde confluyen e interactian

los habitantes de los edificios. La plaza entonces adquiere una jerarquia particular y a su vez se articula con el resto del conjunto.

La disposicion de los ejes, responden al emplazamiento del terreno dentro de la zona y siguiendo la direccion de la avenida principal, como eje
rector en su paralela; tratando de articular todos los elementos con la irregularidad y geometria del terreno.

Plasticamente se maneja la luz y la sombra en sus diferentes tonalidades, a través de ventanales de grandes dimensiones y fachadas totalmente
transparentes; a fin de involucrar el interior de los locales con su exterior de una manera visual, sin que se vean interrumpidos fisicamente desde el

exterior, pero ademas con la intencién de invitar al publico a conocer las instalaciones y las actividades que se desarrollan al interior.

El manejo de los materiales, en interiores y exteriores, tiene la conviccion de que sean lo mas puro posible dandole caracter y unidad al conjunto.
Se eligi6 el concreto aparente por su calidad de elemento neutro, en aquellos espacios donde la luz juega un papel importante. Dandole tratamiento con
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materiales laminados o de fabrica en donde hay algiin cambio de uso, de planos o de alturas. Ademas de que el concreto aparente simboliza un
elemento de estabilidad y fortaleza, con un espiritu muy actual; ademas en la busqueda de bajos costos tanto de manufactura como de mantenimiento.

Se plantea que el edificio no sea protagonista hegeménico dentro del contexto, sino que se conjugue en él, sin perder su estilo y sus valores
propios.
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9.0 Criterio Estructural

Descripcion:

El proyecto arquitectonico contempla un conjunto de edificios con alturas variables y funciones distintas; los cuerpos se dividen estructuralmente

en diez edificios:

¢ Torre de secado

¢ Parque vehicular y dormitorio tropa

e Area administrativa y dormitorio de oficiales
e Academia

e Museo

e Auditorio

e Gimnasio y squash

¢ Dormitorio cadetes

e Cocina y comedor

e Subestacion eléctrica y taller

En el presente estudio, nos concentraremos en el edificio de la academia, por pertenecer a la zona caracteristica del proyecto.

El concepto surge de la necesidad de la “flexibilidad” de los espacios y al mismo tiempo la utilizaciéon grandes claros entre apoyos, permitiendo
reducir el nimero de elementos estructurales. El primer concepto da como resultado que al interior de los espacios la estructura no se perciba

fisicamente como un obstaculo, permitiendo areas libres de elementos fijos.
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9.1 Materiales utilizados en la estructura

Para la estructura se buscé que los materiales a emplear tuvieran propiedades y caracteristicas adecuadas para ayudar a identificar el concepto
original y procurar al edificio las caracteristicas fisicas, visuales y conceptuales que necesita. Otra caracteristica que se solicitd a los materiales fue la
rapidez de ejecucion, ahorro y perdurabilidad, se consideré el uso de materiales aparentes para que dieran al edificio un aspecto moderno y no agresivo
a la vista. Se propone la utilizacién de concreto reforzado porque ofrece ventajas desde cualquier punto de vista, principalmente cuando se utiliza en
construcciones de varios niveles, donde son capaces de absorber en la estructura no sélo cargas verticales fuertes, sino también esfuerzos producidos
por el viento y los sismos.

El disefio adecuado de estos elementos y su buena ubicacion, proporcionaran una gran rigidez y una capacidad extraordinaria para soportarla

fuerza cortante horizontal.

La conjugacion de todos los materiales utilizados en la estructura, ademas de ser elementos soportantes en el edificio, deberan mostrar aspectos
de fortaleza, fijacion, seguridad, asi como de estabilidad, este concepto es necesario por un conjunto de este tipo, clasificado dentro del grupo A.
La modulacién basica de la estructura se da a partir de la necesidad de espacios amplios, sin barreras fisicas ni visuales y a partir del espacio

ocupado, los radios de giro y las alturas de los carros de emergencia
9.2 Cimentacién

El tipo de suelo sobre el que esta desplantado el conjunto pertenece a la zona Il (fondo del lago) con una resistencia del suelo de entre 3 a 6
toneladas por metro cuadrado; donde pueden presentarse irregularidades en el contacto entre diversas formaciones, asi como variaciones considerables
en el espesor de los estratos compresibles, esto origina asentamientos diferenciales considerables.

Por estas caracteristicas tan particulares, la propuesta es de cimentacién compensada a base de una losa de cimentacion, contra trabes y losa tapa, de
concreto armado, que debe actuar de manera homogénea distribuyendo uniformemente las cargas transmitidas por la superestructura hacia el terreno, la

cimentaciéon puede presentar una reaccién uniforme en todo el edificio ante los hundimientos del suelo.

La cimentacion esta desplantada a una profundidad de 1.80 m., las contra trabes principales con un peralte de 1.2 m, forman una reticula
ortogonal, las contra trabes secundarias se ubican a la mitad de la longitud resultante de la reticula de las contra trabes resultantes, se utilizaran dados
entre las uniones de las contra trabes y las columnas. Estos cajones tendran también el uso de lastres y cisternas para los diferentes edificios.
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9.3 Memoria de calculo

Academia de bomberos con dos niveles de ensefianza con aulas, laboratorios, biblioteca, auditorios y planta baja utilizada para oficinas.

Estructura de concreto armado.

Andlisis de carga viva segtn actividad

Educacion

Oficinas
Comunicacién
Cubiertas y azoteas

Educacion:

Carga viva:

Mosaico de marmol 40 x 60 cm.

Losa de concreto

Plafén

Area de pasillos
Carga viva

Mosaico de marmol
Losa de concreto

Plafén

Oficinas

Carga viva:

Mosaico de marmol 40 x 60 cm.

Losa de concreto
Plafon

350.00 Kg./m2.
250.00 Kg./m2.
350.00 Kg./m2.

40.00 Kg./m2.

350.00 Kg./m2.
220.00 Kg./m2.
240.00 Kg./m2.

30.00 Kg./m2

350.00 Kg./m2
220.00 Kg./m2

240.00 Kg./m2.

30.00 Kg./m2

250.00 Kg./m2.
220.00 Kg./m2.
240.00 Kg./m2.

30.00 Kg./m2
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Area de azotea

Carga viva 40.00 Kg./m2.
Impermeabilizante 25.00 Kg./m2.
Enladrillado 30.00 Kg./m2.
Mortero 40.00 Kg./m2.
Firme de concreto 70.00 Kg./m2.
Relleno de tezontle 130.00 Kg./m2.
Losa de concreto armado 240.00 Kg./m2.
Plafén 30.00 Kg./m2.

Para este caso sélo se tomara en cuenta el edificio de la Academia

Area tributaria columna G1 Oriente 33.20 m2.

Por tratarse de un edificio de educacion, se debe agregar por piso el peso del muro de tabique:
Area de muro 1.5 x m2./piso

1.5 M2. X 33.20 m2. = 49.80 m2.

49.80 M2. X 210.00 kg./m2. (peso del muro /m2.) = 10,458 Kg = 10.5 toneladas

Carga en niveles de la Academia:

Educacion 21.68 m2. X 840.00 Kg./m2. = 18,211.20 Kg
Pasillos 3423 m2 x  840.00 Kg./m2. = 28,753.20 Kg
Oficinas 21.68 m2 x 740.00 Kg./m2. = 16,043.20 Kg
Azotea 21.68 m2. X 605.00 kg.7M2. = 13,116.40 Kg

=76,124.00 Kg. = 76.12 toneladas
* 10.50 Kg. = 86.62 toneladas

Carga total de columna

Educacién 18.21 ton. X 2 niveles = 36.42 toneladas
Pasillos 28.75 ton. X 3 niveles = 86.25 toneladas
Oficinas 16.04 ton. X 1 nivel = 16.04 toneladas
Azotea = 13.11 toneladas

81



Sumando 151.82 toneladas

15 % de estructura 22.77 toneladas

30 % de cimentacién 45.55 toneladas
Peso transmitido a la columna 220.14 toneladas

Fatiga del terreno 4 ton. / M2.

Area de desplante de la cimentacion 33.20 m2.

Utilizando la férmula Area = Peso / Fatiga

A =220.14 ton. / 4 ton. / M2. = 55.04 m2.
Area de zapata A=7.42 m2. = 7.42 m2. Seccion de la zapata

Debido a que la seccién de la zapara resulta muy grande se estan proponiendo zapatas corridas con contra trabes principales y secundarias y

una losa tapa, para formar un cajén de sustituciéon 6 cimentacién compensada para la cimentacion del edificio de la Academia, esto se debe

principalmente a que la resistencia del terreno es muy baja con relacién al peso de la estructura.
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10.0 Criterio de instalacion hidrosanitaria

El predio cuenta actualmente con una red de agua potable, red telefénica, red eléctrica y conexién a la red de drenaje municipal.

10.1 Sistema de distribuciéon de agua fria

La red de distribucién llega hacia la parte posterior de los edificios hacia la cisterna general, la cual tiene una capacidad de 59, 588 Lts., para
bombear se utiliza un tanque hidroneumatico hacia la red de distribucion de agua potable, una vez distribuida la red de agua fria hacia los muebles que
asi lo necesiten, una tuberia parte hacia el cuarto de maquinas, en donde se localiza la caldera de gas, desde aqui se ramifica hacia el area de la

estacion y la cocina, la tuberia se recubre de aislante térmico para mantener la temperatura.

En todos los ntcleos sanitarios se instalaran valvulas de seccionamiento para permitir el control de mantenimiento del area sin afectar las demas

partes del sistema en el momento de alguna reparacion.

Para absorber el golpe de ariete formados por los cierres bruscos de valvulas y accesorios, todas las alimentaciones individuales de los muebles
contaran con camaras de amortiguamiento formados por la prolongacion de la tuberia de alimentacién en el sentido vertical con una longitud minima de

30 cm. Con el mismo didmetro de alimentacién y taponados en su extremo superior.

10.2 Sistema de distribuciéon de agua caliente

Este sistema comprende calderas, tanque de agua caliente y sus accesorios, la red de tuberias de alimentacién y la red de retorno para
proporcionar agua caliente con la temperatura, presién y gasto requerido a los muebles y equipos que deben de contar con este servicio. Se propone un
sistema de recirculacion (linea de retorno de agua caliente), debido a la magnitud de las instalaciones, asi se evitaran demoras en la obtencion de agua

caliente a la temperatura necesaria de servicio y el desperdicio por carecer de una temperatura adecuada.
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10.3 Reciclamiento de aguas

En los ultimos afos la Ciudad de México se ha enfrentado a la escasez de agua potable, por lo que el tratamiento y la reutilizacién de aguas
servidas son importantes para fomentar y mantener una cultura del ahorro de agua. El conjunto cuenta con una serie de dispositivos que permiten la
reutilizaciéon de una parte del agua que se consume para volver a emplearla en algunos muebles sanitarios, asi como para el llenado de los carros

cisterna o para el riego de las areas verdes.

Las aguas grises se recogen del area de regaderas y de lavabos por una red independiente de la red sanitaria, la tuberia se dirige hacia una de
las cisternas ubicada bajo el parque vehicular, que cuenta con una serie de filtros que ayudan a eliminar residuos e impurezas para obtener un liquido
con cierto grado de pureza y poder volver a usarla. La cisterna se divide dos partes, una de las cuales cuenta con algunos elementos y materiales que
permitiran el filtrado del agua. En la segunda parte se halla la cisterna que almacena el agua producto de las filtraciones, la capacidad de la cisterna es
de 20000 Its. Se bombea hacia la cisterna de aguas tratadas que se encuentra por debajo de la torre de secado, de ahi se vuelve a bombear hacia el
tanque elevado localizado en la parte superior de la misma torre que tiene una capacidad de 10000 lts. Desde la cual por gravedad se distribuye haya los
muebles sanitarios, del conjunto, al parque vehicular para las lineas de llenado y por ultimo hacia la red de riego. Se tiene ademas una red que colecta

las aguas pluviales, las cuales se colectan en las azoteas y las areas pavimentadas, las cuales son conducidas hacia la cisterna de filtracion.

10.4 Consumo diario

Consumo
Oficinas 20 Its./m2/dia 4490.60
Alojamiento 300 Its./hab./dia 36000.00
Salud 800 Its./hab./dia 4800.00
Educacién y cultura 35 Its./alumno/turno 4200.00
Alimentacién 12 Its./hab./dia 1440.00
Deportes con barios y vestidores 150 Its./asistente/dia 9000.00
Seguridad 150 Its./persona / dia 9000.00
Estacionamientos 2 Its./m2/dia 5206.46
Espacios abiertos 5 Its./m2./dia 7802.80
Consumo total diario 81,939.86 litros
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10.5 Sistema contra incendio

Segun el Reglamento de Construccion del Distrito Federal este conjunto estd considerado dentro del grupo A, por contar con méas de 250
ocupantes y un area de construccion mayor a 300.00 m2, por lo que debera contar con las instalaciones y los equipos necesarios para prevenir y
combatir los incendios, el cual esta comprendido por detectores de humo, red de agua para el combate de incendios, con aspersores, llaves siamesas y
gabinetes de emergencia en cada piso con un radio no mayor de 30 mts. y una separacion de 60 mts. entre ellos, ubicados por lo menos uno, cerca de

las escaleras.

La reserva de agua en cisterna para prevenir incendios sera en proporcion de 5 Its/ m2. Construido. Se usara el sistema de hidrantes con

mangueras directas del sistema de bombeo (bombas autocebantes), ademas de extinguidores de auxilio.

Considerando el riesgo como de peligrosidad ordinaria y al estar protegido con hidrantes, se debera contar, por lo menos con un extinguidor por
cada 300.00 m2. Cuando el equipo de bombeo instalado en el interior del edificio quede imposibilitado para trabajar o por alguna razén el volumen de
agua de la reserva contra incendio llegara a ser insuficiente, es indispensable contar con una conexion a través de la cual se pueda bombear agua del

cuerpo publico de bomberos, por lo que debera considerarse como parte que integra el sistema de hidrantes una toma siamesa.

La toma siamesa se colocara en el exterior de los edificios, a un metro de altura sobre el nivel de banqueta.

Capacidad de la cisterna

Proponiendo una cisterna para dos dias de almacenamiento:

Consumo diario 81,939.86 Its. X 2 dias = 163,879.72 litros
Reserva contra incendio 140.00 Its / min x 6 hidrantes x 240 minutos = 201,600 Its
Volumen util de cisterna 403,200 Its. =403.2 m3.

10.6 Instalacion sanitaria

La instalacion se divide en dos secciones de acuerdo al uso que se destine al agua utilizada, la red de coleccion de aguas grises y su posterior
tratamiento y reutilizacién, se ubican en la parte inferior del edificio de la estacion, ya que en esta parte se encuentran la cisterna y la planta de
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tratamiento, hacia el frente se descargan todas las aguas grises y negras productos de muebles sanitarios de los cuales no resulta conveniente la
reutilizacion del agua por el grado de impurezas que contiene y los procedimientos especiales que necesita, ademas de costosos, no es posible

aplicarlos en este conjunto pos los altos costos que representaria.
Hacia el Oriente se descargan y se retinen las diversa tuberias de aguas servidas las cuales van a ser descargadas a la red municipal.
Los muebles sanitarios como el w.c., tienen una conexion independiente la cual suministra agua tratada, una vez utilizada se desecha posteriormente

hacia la red de aguas negras.

Las azoteas contaran con una pendiente minima del 2 % para poder captar el agua pluvial a través de coladeras en azoteas y terrazas. Estas

canalizaran el agua a las bajadas, que son independientes de la red de aguas negras.
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11.0 Criterio de instalacion eléctrica

Por las caracteristicas propias de la Estacién y Academia de Bomberos y los requerimientos necesarios, el conjunto contara con una subestacién
eléctrica y una planta de emergencia, para generar corriente para las areas prioritarias. La subestacion eléctrica y la planta de emergencia se localizan en
el area de servicios del conjunto ( con acceso por la avenida Apaches). Por lo general las subestaciones constan de tres secciones: una denominada de
alta tension, otra de transformacién que es el transformador reductor de voltaje y una seccién de baja tensioén que contiene los gabinetes de interruptores
principales y de cada alimentador.

Se dispondra de un sistema de pararrayos de puntas de aluminio, bajando con cable desnudo de cobre semiduro, varilla de cobre-acero y
conexiones soldables que llegaran a una delta preparada para conducir a tierra.

Se propone que la instalacion eléctrica de la Academia cuente con un sistema de varios alimentadores principales, es decir, existira un alimentador por
cada zona de servicio, al usuario y por piso en la zona de habitaciones. En caso de falla de algun alimentador, se desconecta la parte que tiene falla sin
afectar el resto de las areas.

Se requerira de un mayor nimero de interruptores, al existir un mayor nimero de circuitos. Las tuberias y canalizaciones son los conductos,
charolas, trincheras para introducir los conductores eléctricos, para protegerlos de la humedad, corrosién, 6xidos, explosivos, etc. Por lo tanto se usaran
los siguientes tubos; en el interior conduit de fierro galvanizado en muros, paredes o plafones. En el exterior tubo conduit de pvc clase A-3 en camas
necesarias, en tramos de 3.00 mts., la unién entre los tubos se realiza por medio de coples del mismo material con muescas interiores en donde se
colocan los anillos de hule que sirven de empaques de sellamiento. Los contactos seran monofasicos dobles, en donde se requiera, de 15 amperes con

tierra fisica, con placa plastica o metalica segun el lugar en donde se coloquen.
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11.1 Carga a utilizar

De acuerdo a las especificaciones técnicas para instalaciones eléctricas, la carga por alumbrado se puede calcular sobre la base de 20 watts /
m2 de area ocupada. Este valor se basa en condiciones medias de carga y para un factor de protecciéon del 100 %, incluye contactos en cada local,

cubriendo 100 watts por cada contacto.

La carga a considerar es:

W = 10101.96 m2 ( total de superficie construida) x 20 watts/m2. = 202039.2 watts

Para el suministro de area exteriores se calcula un 2 % de la carga generada por el edificio, con lo que obtenemos 4040.78 watts.
Carga total a utilizar = 206,079.98 watts.

Criterio para calcular la capacidad de la subestacién eléctrica

La capacidad de las subestaciones esta dada en Kva. (Kilovoltios-amperes). En el mercado existe una gama de capacidades de transformadores

que van desde los 12.5 Kva. hasta los 500 Kva.

Para obtener Kva. se utilizan las siguientes formulas:

Kva. = volts x 1732 x amperes
1000
Ampere = watts
220 x 0.90
Amp = 206079.98 watts /(1.73 x 220 v x 0.9) = 601.62 amperes
Kva. = (220 x 1.73 x 601.62) / 1000 = 228.98 Kva.

Se requiere una subestacion eléctrica con capacidad de 230 Kva.
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Para la iluminacién exterior se emplearan dos tipos de ldamparas, las cuales se instalan a nivel de la banqueta, para la iluminacién adecuada de
los espacios exteriores y de los edificios. Las lamparas para iluminacién de pasos de circulacion peatonal, tienen la posibilidad de instalarse al ras del
piso, eliminando la posibilidad de obstruccién peatonal y visual, ademas son resistentes a la intemperie, resultan ideales para la sefalizaciéon de las
circulaciones, se encuentran sobre la fachada y rematan con reflectores de halogenuro metalico, dirigidos hacia los diferentes edificios para resaltar las

caracteristicas fisicas exteriores, asi como para una mejor apreciacion de los volimenes del conjunto durante las noches.

Al interior de los edificios se proponen dos tipos de lamparas; en las areas de recepcion, circulaciones en pasillos, asi como muros perimetrales
se utilizan pequefas lamparas incandescentes, en riel o canope, que por su capacidad de giro horizontal y vertical, se instala para resaltar las
caracteristicas del ambiente dirigiendo el flujo luminico a diferentes puntos para resaltarlos y hacerlos mas visibles; las lamparas flurorescentes de
encendido rapido se utilizan por la uniformidad de su iluminacién en zonas de trabajo y en el aula, una variacién de este tipo de lamparas consiste en
utilizar una membrana de policarbonato, que resuelve la iluminacién de ambientes altos, tiene la caracteristica de modificar la curvatura y cambia el flujo
luminoso adaptandose a las exigencias del ambiente, pueden utilizarse de forma directa o indirecta, produciendo un ambiente calido para areas comunes
o de descanso, se utiliza principalmente en el comedor.

En el area del Parque vehicular se utiliza una iluminacién a base de lamparas de vapor de sodio, de tipo industrial, ya que su gran potencia
ilumina adecuadamente alturas de mas de 6 m. con una amplitud de 7 a 9 m., también se tiene un sistema de iluminacién de emergencia independiente
empleando en las lamparas una bateria recargable con una duracién de media hora, este sistema se activa inmediatamente después de una interrupcion

eléctrica.
11.2 Criterio para calcular el nimero de luminarias

Las instalaciones eléctricas deben permitir una iluminacién 6ptima en espacios de trabajo dependiendo de las funciones a realizar en cada local.
La intensidad de luz dependera del nimero de personas que ocupen ese lugar, del tamafio y proporcién del local, de los acabados, los colores y los

muebles.
Las unidades de iluminaciéon se miden en luxes o limenes. Un limen equivale a una flama de un centimetro de una vela y la unidad de potencia
luminaria equivale a un watt. Los niveles de iluminacién en luxes que deberan proporcionar los medios artificiales en las areas de educacion sera de 300

luxes. Para circulaciones horizontales y verticales el nivel de iluminacion sera de cuando menos 100 luxes y para sanitarios en general de 75 luxes.
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Proponiendo un calculo aproximado para el area de academia:

Area de academia = 2,411.84 m2. El nivel de iluminacién requerido es de 300 luxes. Se propone utilizar luminarias tipo Slim-Line para dos ldmparas
fluorescentes de 74 watts de potencia, de un diametro de 230 mm. Marca GE.

No. de lamparas = (nivel de iluminacién en luxes x area) / (limenes de luminarias x coeficiente de iluminacién x factor de mantenimiento).

No. de lamparas = (300 luxes x 2411.84 m2) / (230 x 2) (0.61) x (0.60) = 429.76

En toda la superficie del area de la academia habran de colocarse alrededor de 430 luminarias.
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I OF Jow (noon). i Bl ASIEg ELECTRONICO DE ConEL T OF ATeRmizaR 10008 LOS ACCESOAIDS 1 FARTES WETALIAS PEL SSTEMA < enc{ r—nn SERVICIO NORMAL Y COL ¥ PLACA DE NiLOM COLOR RO:
0E 2 NCENOIDO, BABIOO). .CON_ UN THO£ 0% e SERVCIO DE TUERCENGA, COLOCADS. N WORG A 040m SNPT EXCEPTO LOS
Ton Uiy DIRGSOR DE ACRICO 100% FURD. CON UN ESPESOR 5-DEBE INSTALARSE CABLE DE COBRL SUAVE TRENZADO COMPACTO & RO
GAUBRE INDICADO EN PROTECTO. CON ~ AISLAMIENTO  TERWORLASTICC, 1190
MPOTRAR EN FALSO PLATON 0.00cm. INCLUYE 600V. A Exc(men OL “Vico 0E PuCSTA A TERRA_ OUE COMO € PECEPTACLLO  MONGFASICO SENOLLD OF MEDIA WUELTA TIPO “TwST-LOCK"
GABINETE. FABRICADO EN LAMINA NEGRA DE PRIMERA ROLADA EN FRID rmmmm EN 1N°M DKEE SER SN’ AISLAMENTO = (CAPACH ADA £ _H 125vr:u‘ 60Kz, (uu}ﬁ HEGRO

EGRA D! N
BLANCO, APLICADO EN POLVO POR PROC! 6.~ TODAS LAS CANALIZACIONES, CAJAS DE COMIIGRES ¥, |DRMAS: (GfSasTTvoR. (O6EN @ F‘LALA of NvLDM wcu PAR COLOR
ZERVICIO DE  EMERGENCIA. COLOCADG EN MURD A ALTURS SEGUN St

N UNA REFLECTANCIA  MINIMA LAMI DEJARSE LIBRES DE RESIDUCS DE CONSTRU
CTA OBLE OF 8w, (41001 ). U BALASTR HiEeTonico o . N PROYECTO
27V, 80Hz, CON UN DIFUSOR DE ACRILICO 100% PURD CON UN 7.-T000 EL MATERIAL v EL EQUI EMPLEADO DEBE SER CERTIFICADO SEGUN LA "NOM'

ESPESOR MINIMO DE 4mm (R QoML MENICANA) ¥ e (NORA MEXICANA), DE ~ACUERDO ™ AL~ ARTICULO

NORMA NON-0D

o SALIDA ESPECIAL DE  CARACTERISTICAS INDICADAS, COLOCADO EN MURQ o PLAFON
SEGUN SE INDICA EN PROYECTO

APAGADOR SENCILLO TP INTERCAMBIABLE 1P—15AMP. 177vco. 60Hz, PLACA DE 8-DEBE BASARSE EN ELCODICO OE COLORES OF DENTIFICACION RECOMENDADA POR
@ REQINA COLOR. WAARFIL PARA 1. 2 5 5 WENTANAG, SCOUN' SE FEGOIERA. COLOCADD EN & NOM~G01~SEDE- 1096, ABTIEULD 30026 (2] (L) 3 210-5 (o} (b5
0 A 120m NPT iy TR . s
| REGISTRO ELECTRICC NEYIONES  METALICO ) ca
APAGADOR SENCLLO TRO INIERCAVBIABLE | 1P-15auP. 12 PLACA DE NEGRO NEGRO NEGRG BLANCO OESNUDA N o
® ALOMIND ANODIZADD PaRs CANCEL PARA 1 0 3 VENTANAS SEGUN St s . TUBERIA CONDUIT VETALICA GALVANIZADA PARED GRUESA, COLOCADA EN FORMA
FEQUIERA, COLOCADD A 1.30m SNF T -TODA LA INSTALACION ELECTRICA DEGE ESTAR  CONSTRUDA €N CONCRUENCIA 1 OCULTA EN PISO o EN RANURA POR MURO DE DIAMETRG INOICADC
ACEGANDOSE A LA U £Dicion ot (& " REa AVENTACION O8SERVACION
o y o ATORA. INDCADA LA NOR MEXICANA “NOW- E-1999" JUVu- METALICO FLEXIBLE TIFG LIOUID- TIGHT. DE DIAMETRO INDICADO
UBERA CONDUIT METALCA CALVANZADS PAFCO. GRUESS. COLOCADR et Fofus 3
== Y NOKADD S LGATERALES REFERENTES & LAS. INSTALACIONES  DESTIADAS v
Sinta ENTRE PLA GSA o EN PANURA POR MURO, DE DIAMETRO INOIADD N e LU

10-LA CONEXION. ENTRE. LA CAIA OE CONENONES, v EL LUMMARS
TUBO FLEWBLE DE 3/8° DE_DIAMETRO 1 (G cuR
CLAWJA Y RECEPTACUCD, MO SE  PERMITE £
RUOO ENTRE LA CALA DE CONEWONES ¥ EL LLANARID

TSLA WSTALACION PARA SERVIIO NORMAL: DEBE. 18 EN CARALIZCKN WOEPENIENTE O
LA INSTALACION PARA EMERGENCIA. ESTO MICLUYE  LAS CAJAS
eGSR, CONENDHES, CAIRS s PLACKS D6 APALADERES

SEINDIUEN  LOS
s P
S,

~OE RerERENO
¥ CARACTERIS!
DEL MS$

13-PARA CRUCE DE JUNTAS CONSTRUCTIVAS UTILIZAR TUBO FLEXIELE DEL TPO
LIOUID-TIGHT

14 -L0S EMPALMES O DERIVACIONES SOLO SE DEBERAN HACER EN CAJAS FEGISTRO.

15~ INTERPRETACION: 9 AN "ESTACION Y ACADEMIA DE BOMBEROS |
| L wowere pe tasLERo ‘Coyoacan * Cludad de Méxco |
e

ESTACION Y ACADEMIA DEBOMBEROS COYOAGCA N

—— NUMERG DE CIRCUITO

16 = NORMAL. SERVICIO EMERGENCIA, Samuel Martinez Lépez
242 FASE + NEUTRO 24126
1424 PUESTS A TIERRA 1124 FLESTA A TIERRA Eje 3 Oriente y Apaches Del Coyoactn | MTS.

] = - ‘ - e {w— =
INSTALACION ELECTRICA P.B. ;Emj_:

FASE 4 NEUTRO
¥ | i3 ‘
T-16 DIAMETRO DE TUBERIA T-16 ‘




A 2 A 1 1 e A
-E1- =F1- -H1~ -1~ 1= “K1- L1~ M1~
¥ F 18 T ¥ ¥ T

v iy
o1~ P~
T

SIMBOLOS

JARERD CLECTROD OF Z0WA PARA ENPOTRAR L WORD, TP WOOUT ELASE
1630 3 CON S JEMOMADIETCOS TPO 008"
Ay y A DE PUESTA A TERRA CENERAL. WARC
TOUNVALENTE . £ CALDAD ¥ CARACIEMSIICAS
CENTRO DEL Mt
LUMINARIO DE EMPOTRAR EN FALSO PLAFON DE TABLAROCA DE 30.4!
CRA DE
APL

X

N
T0F_DE POTENCIA DE 2x32W. (ENCENDIDO 1

I52F 1274, 60ne, CON UN DIFUSOR DE ACRILICO 100% PURD, CON UN ESPESOR

MINIMO ©

LUMNAR DE EMPOTRAR EN FALSO PLAFON DE_30.00-30.0041000cr, MCLUYE

CABINETE FABRICADO EN LAMINA NEGRA DE PRIMERA ROLADA EN INADA  EN

PITURA POLESTER COLOR BLANCO, AFLICADO EN POLVO POR PRoces

¢ A REFLECTANCIA  MINIMA UNA  LAMPARA

FL\)HRE;EENVE \.OMPALTA OGBLE DF 26w, (4100%), U BALASTRO ELECTRONICO. D
2 oz CON N DIFUSOR. BE ACRILICO 100% BURD CON 0

FPESOR MM D Amim

APAGADUR  SENCILLD  TIPG  INTERCAMBIABLE 1P~ 15AMP, 127vea, 80Hz, PL.
@ RESIA COLOR ARFIL PARA 1 2 o 3 VENTANAS, SEOUL SE PEGUIERA, COLOCAD EN
MURO 4 1 30m SNP.T

APAGADOR  SENCILLO TIPO  INTERCAMBIABLE 1P~ 15AMP, 127 60Hz, PLACA DE
@ ALUMMNIG ARODIZADS PARA CANCEL PARA 1o 2 VENTANAS SEGUN ST
REOUERA, COLDEADD A 1 30m SN

DUIT METALICA GALVANIZADA PARED GRUE

TUBERIA CO
NTRE PLAFON y LOSA o EN RANURA POR MURC

Tm— GCHETA

ADA EN FORMA
METRO INDICADO,

NOTAS

1—ESTE PLANQ ES U TE PARA INSTALACION ELECTRICA, LA DISTRIBUCION SE RIGE
PO £y PUANG ARDGITEETOCE
2-LA ALTURA DE INSTALACION DE APAGADORES DEBE SER DE 120m SMPT
3-LA ALTURA DE INSTALACION DE LOS TABLEROS DEBE SER DE 150m SNPT y AL
CENTRO DEL MISMO
4-DONDE NO SE INDIQUE OTRa
SUAVE TRENZADO COVRACTO CLAS
AISLAMIENTO (DESNUDO! AR 3 A5 LAS CANAUZACIONES ESTO
EL Fin DE ATERRIZAR 7000S LOG ACCESORIOS v PABTES METALICAS DEL SSTEMA
5~DEBE INSTALARSE CABLE OBRE SUAVE TRENZADO COMPACTO CLASE “B”
CALBRE INDICADD. EN PROYECTO CON - AISLAMENTO  TERMOPLASTICO . 11P0)
HW-LS" 757, 600V, A EXCEPCION DEL HILO DE PUESTA A TERRA OUE COMO SE
INDICA DEBE SER O AISLAMENTS
6.-TODAS LAS CANALIZACIONES, CAJAS DE CONEXIONES Y DEMAS DISPOSITVOS DEBEN
DEJARSE LIBRES DE PESIDUOS OE CONSTRUCCION
7- ATERAL ¥ EL EQUIPG EWPLEADO DEBE SER CERTEICADD SIGUN LA “NOW®
(anw OCIAL MENCANA) 5 'NMY" (NORMA MEXICANA) DE ACUERDO AL  ARTICULO
652" B LA "NoRMA NOM-0B!~SEDE~ 1096

8-OEBE  BASARSE BN EL_CODICO DE COLORES OE IDENTITICACION RECOMENDADAPOR
LA NORMA NOM-001-SEDE- 159 ARTICULO 200-6 (a) (61 1 210-5 (a} (b)

DEBE INSTALARSE CABLE DE COBRE

FASE A FASE 8 FASE © NEUTRO
NEGRO NEGRO NEGRO BLANCO
Ch OFBE ESTAR CONSTRUDA EN CONGRUENGIA ¥
APEGANDOSE “A LA ULTMA  EDICION DE LA REGLAMENTACK OBSERVACION
MOICAGA BN LA" RORMA CFICIAL | MENEANA. M~ 001~ SFDE-1968°
VPCOATERALES, FEFERENTES & LAS INSTALACIONES | SESTNADAS AL SUMNIGTRG. ¥
USO DE LA ENERGIA ELECTRICA
10L& CONENION ENTRE L2
TUBO FLEXIBLE DE 3/8
CLAVA Y RECEPTACULO.
RUDO ENTRE LA CAJA OE

PUESTA A TIERRA GENERAL
DESNUDA

~TODA LA INSTALACION ELEC

EBE
CONECTOR RECTO.
FLEXBLE DE USO

=LA WESTALACION PARA SERY ZACION INDEPENDIENTE DE

LA INSTAL NCLUYE LAS CAJAS DE
REGISTRO, (
2= SEINDIQUEN L ELOS o ATERIAL o [OUIPD SON
Y% oot T POR N EOUVALENTE b CALIDAD

B Rercrtncia
Y CARACTERISTICAS. 3 OUE
DEL MSS

St TE
N AUTORIZADOS POR EL AREA DE CUADROS BASICOS

13 -para DE JUMTAS CONSIRUCTIVAS UTILUZAF TUBD FLEXBLE DEL TIPO

LOUID-TiGHT

14 -10S EMPALMES © DERIVACIONES SOLU SE DEBERAN HACER EN CAJAS REGISTRO

~INTERPRETACION. 9 AN

L nousre or taBLERD

NUMERC DE CIRCUITO.

16 = NORMAL: SERVICIO EMERGENCIA,
242 ——— FASE + NEUTRO 212 FASE + NEUTRO
1424 PUESTA & TIERRA 142d ——— PUESTA A TERRA
T-16 LIAMETRC OE TUBERIA  T-46 ——— DIAMETRC OE TUBERIA

INSTALACION ELECTRICA 1ER. NIVEL

NORMAL

9~
-
A
4 —o0-
ilF
.
o
+ «(11»
L

L12r

SIMBOLOS

TABLERO, ELECTACO OE Z0NA PARA EMPOTRAR. €N JARO. TPO -WOOU'.  CLAS
1630, 3F— Oriz, CON INTERRUPTORES TERMOMACNETICOS TIPG

BARRA DE PUESTA A TIERRA GENERAL MAPCA SOUARE-D
oc:

108" Ton AR NEUTE
© EQUIVALENTE EN CALIDAD ¥ CARACTERISTICAS .
CENTRO DEL MISMO.

L0 MONOFASICO [DOBLE POLARIZADO
NS SATRRES (808 EPTO L A
25ve ADO WOUSTRIAL. COLOR BEIGE v YLON  COLOR
SEIGE PARA SERICID NORMAL ¥ COLOR RO ¥ OF mu 'COLOR R0J0
PARA | SERVICID DE EUERGENCIA, COLOCADG EN NURD A 3.40m SN 1 ExCERTO LOS
INDICADOS.

RECIRTADAO. MOROFRSED, SHMGuo. DE VEDM WIELTA' TP TTMSELOOKT
FACIDAD INDICADA EN " H4PT, 125Ve0, 60Hz

LACA DE NYLON COLOR Btu{ Fara Sewcio NORMAL v BLACA

ROJC PARA s[wv\cw D EMERCENCIAL COLOCADG EN MURG A ALTURA SEGUN. S
INDICA EN PROYEC

JESTA A TERPA INTEGRADA
208,36 ep

:

SALIDA ESPECIAL DE CARACTERISTICAS INDICADAS. COLOCADO EN MURG o PLAFON
SEGUN SE INDICA EN PROYECTO.

REGISTRO ELECTRICO DE CONEXIONES METALICO GALVANIZADO CON TAPA

OLOCADA EN FORMA

UBERIA CONDUIT METALICA CALVANIZADA PARED  GRUESA. C
N PISO o EN RANURA POR MURO DE DIAMETRO INDIC

TUBO CONDUIT METALICO FLEXBLE TIPO LIGUID-TIGHT, DE DIAMETRO INDICADO

AD0 A 150m SNPT AL

8 Secretoric ce Ooras

gomeano be:. orsTaro FeoERAL

Sheccin Gorers "ds Obres Pibkees

v

|

e

Cwpvommesce e Rovunue
SOMPESA0 ¥ LR BASACH) LA
A 10+ CAPIAD

]

e —
ESTACION Y ACADEMIA DE BOMBEROS
Coyoscan * Ciudad de México

3

Samuel Martinez Lépez

[ nsTAL ELECTRIGA 1ER N | INSTAL ELECTRICA 1ER N

ESTACION Y ACADEMIA DEBOMBEROS COYOACA N




SIMBOLOS

TABLERD ELECTRICO. O ZONA PARA EMPOTELR EN WURQ, TIPO. 'NOOD™ CLASE
g 1630 3r—4. 220/127V. 604z, CON INTERRUPTORES | TERMOMAGNETICOS, IR0 "“008"
[ oA

[N ON 'y BARRA DE PUESTA A TERRA GENERAL, MARCA
SQUARE-D o EQUIVALENTE EN <CALDAD "Y' CARACTERISTICAS "CGLOCADG &
150m SNP.T AL CENTRO DEL

LUMINARIO DE EMPOTRAR EN FALSO PLAFON DE TABLARGCA DE 30 48x121 92412
INCLUYE GABINETE. FABRICADD EN LAMINA NEGRA O PRIMERA ROLADA EN FRI
TERMINADA EN PINTURA POLESTER  COLOR BLA POLVO P

PROCESO ELECTROSTATICO. _ CON
LAUPARRS. FLUORESCENTES “1-8
£ POTENCA DE
TFooHaBT. 127w, S Con O i

LUMINARIO DE EMPOTRA® EN FALSD PLAFON DE_ 30.003000x10.00cm, INCLUYE
CABINETE, FABRICADO EN LAMINA NECRA DE PRMERA FOLADA EN FRIO TERMINADA EN
PINTURA POLESTER COLOP BLANCD, APLICADO EN POLVO POR PROCESO
ELECTROSTATICO CON UNA REFLECTANGA MMMA DEL 93% UNA s
FLUORESCENTE COMPACTA DOBLE DE 26W, (4100% . UN BALASTRO ELECTRONICO DE
L26w, IF-2HePT, 127V, 60Hz. CON UN DIFUSOR DE ACRRICO 100% FURO CON U
ESPESOR MINMO DE 4mm

APAGADOR SENCHLO TFPO INVEFCAMEMEXL 1P~ 15AMP,  127) 60wz, PLACA DE
@ PESNA COLOR MARFL PARA 1.2 0 3 VENTANAS SFoin St PEGUERS. COLOCADO EN
MURO A 120m S NP.

APAGADOR SENCILLO TIPO  INTEI
ALUMINO ANODIZADO PARA CANCEL PARA
REQUERA, COLOCADO A 1.30m

MBIABLE IF-13AMP. 127Vco. 60z, PLACA DE
' VENTANAS  SEGUN SE

TUBERIA CONDUIT METALICA GALVANIZADA PARED GRUESA. COLOCADA EN FORMA
OCULTA ENTRE PLAFON y LOSA o EN RANURA POF MURO. DE DIAMETRO INDICADO

NOTAS

1 ~ESTE FLANO 5 UNCAENTE PARA INSTALACION ELECTRICA. Li DISTRIBUCION SE RIGE
EL PLANG ARGUITECTONI
2-LA ALTURA DE INSTALACION DE APAGADORES DEBE SER DE 120m. SNPT.
3-LA ALTURA O INSTALACION DE LOS TABLEROS DEBE SER DE 150m SNPT y AL
CENTRG DEL MISMO
4-DONDE NO SE NDIQUE OTR OEEE WSTALARSE CABLE DE
SUAVE TRENZADD COMPACTO CLASE CALIBRE INDICADO
AL ESNUDO) A LO LARGO OF TODAS
Con''EL Pt GE ATCRRIZAR T000S (05 ACCESCHIOS ¥ PARTES METALCAS DEL. SISTEMA
5—DEBE INSTALARSE CABLE DE COBRE SUAVE TRENZADO COMPACTO CLASE B™.
CALIBRE NO EN PROYECTO CON AISLAMENTO TERMOPLASTICO  TIPO
THW-LS” 00V. A EXCEPCION DEL 140 OE PUESTA A TIERRA  OUE COMO SE
INOICA DEBE SEFSA ASLAEN
6.2 TODAS LAS CANALIZACIONES, CAJAS DE CONEXIONES ¥ DEMAS DISPOSITVOS DEBEN
DEJARSE LBRES DE FESIDUDS DE CONSTRUCCION
TODO €L MATERIAL v EL EQUIPO EMPLEADO DEBE SER CERTIFICADO SEGUN LA “NOM™
(NORUA OFICIAL WEXICANA) » “NMX” (NORMA MEXICANA). DE ACUERDO AL ARTICULO
M0-2 DE LA NORMA NOM-0DI-SEDE-1993

8-DEBE BASARSE [N EL CODIGO DE COLORES DE IDENTIFICACION RECOMENDADA POR
UA NORMA NOM-001- SEDE- 1999 ARTICULO 2006 (5) (6) ¢ 210-5 (o) (0)

FASE A FASE B FASE C NEUTRO
NECRO NEGRO NEGRO BLANC

PUESTA A TIERRA GENERAL
DESNUDA

9-TO0A LA INSTALACION ELECTRICA DEBE EST UIDA EN  CONGRUENOIA ¥
APEGANDOSE IO DE LA FEGLAMENTACION Dt GBSERVACION
OBUGATORA, c a0n B LK RORMA CFICIAL  MECANA . ~NOM—001-SEDE 1958
¥ COLATERALS ERENTES A LAS INSTALACIONES DESTINADAS AL SUMINISTRO ¥

USSBE La ENEROA ELECTRCA

10 -LA CONEXION ENTRE LA CAJA DE CONEXIONES v EL LUMINARIO DEBE SER CON
Teo FLEueE O 3767 DE DIAMETRO ¥ CONCCTOR "OURve. COMECTOR RECTO.
CLAVA ¥ RECH USO DE CABLE FLEXBLE DE USO

€ £l

EUDG ENTRE LA A0k BE CONEXOMES Y EL. LUMMARID
LA WSTALACION FARASERVCIO NORMAL DECE R EN CANALIZAGION ROEPENDIEWTE DE
LA INSTAI PARA SERVICIO DE  EMERGE! ESTO INCLUYE LAS CAJAS DE
REGISTRO, CCMEMONES, CAIAS'y PLACAS DE. APACADORES

NDE INDIUEN, LOS. MODELOS. o MARCAS = DE MATERWL o EQUPQ SON
B REFERENCIA. X EDEN SUSTITIR POR UN EQUIVALENTE EN  CALIDAD
O CARACTERATICAS, 1 U ESTEN ALTORIZADS POR EL AREA Bt CUADRGS BASICCS
DEL MSS
15.-PARA CRUCE DE JUNTAS CONSTRUCTIVAS UTIUZAR TUBD FLEXBLE DEL TIPO
LIOUID=TIGHT

142105 EMPALMES O DERIVACIONES SOLO SE DEBERAN HACER EN CAJAS REGISTRO

15~ INTERPRETACION. @ AN

L niowmsre oF TagLERG

NUMERC DE CIRCUITO.

16 ~ NORMAL. SERVICIO EMERGENCIA,
242 FASE + NEUTRO 2426 FASE + NEUTRO
1-12d PUESTA A TIERRA 142d ——— PUESTA A TIERRA
TA6 ——— DIAMETRO DE TUBERA  T-46 ——— DIAMETRO DE TUBERIA

INSTALACION ELECTRICA 2DO. NIVEL

NORMAL

SIMBOLOS

TABLERO ELECTRICO DE ZONA PARA EMPOTRAR EN MURO. TFO ca
1630, S50, 2207127, 600z, CON_INTEARUPTORES  TERMOMACNENCOS TPO
"00B" CON BARRA NEUTRA, BARRA DE PUESTA A TERRA GENERAL. MARCA SOUARE-D
2.EQUIVALENTE EN CALDAD Y CARACTERISTICAS . COLOCADO. &
CENTRG DEL MISM

RECEPTACULO  MONOFASICO DOBLE DnUWl‘A CON PLESTA A TERRA INTEGRADA
Y,CONEONES. LATERALES (150W. T NDICADOS). 20A. +PT,
125Vca. 60z, GRADO  INDUSTRIAL. awn BEIGE ) PLACA

BEIGE PARA scnvncm NORMAL ¥ COLOR 5D notan oL
PARA SERWCIO DE  EMERGENCIA, COLOC Ay R 040m SNPT

COLOR
ROJ0

SECEPTACIRG _MONOFASCO. SINCALO __DE_VEDIA WUELTK
(CAPACIDAD INDICADA EN "W). 20A. If 2naPT. 125vea. 60H:
PLACA DE NYLON COLOR BEKE PARA ERWICHO NORMAL X PL
RO SERVICIO DE - EMERGENCIA. COLOCADG EN MURD A ALTURA SEGON SE
Hoica o FRovECTS

SAUDA ESPECIAL DE CARACTERISTICAS INDICADAS
SEGUN SE INDICA EN PROYECTO.

COLOTADG  EN MURO o PLAFON

REGISTRO ELECTRICO DE CONEXIONES METALCC GALVANIZADO CON TAPA

ADA EN FORMA

TUBERIA CONDUIT METALICA GALVANIZADA PARED
OCULTA EN PIS0 o EN RANURA POR MURQ D€ ©

TUBC CONDUIT METALICO FLEMIBLE TIPO LIDUID-TIGHT. DE DIAMETRO i

150m SNPT. AL

SIMBOLOGIA

e & =
P T
— e
e (e
e
et S |
iy |
T e
p el —

NOTAS

TABLA 101 ARG 01

AR
"DMENSIOHES DE TU0 (CONOUT METALD 19
DG SEMPESADG | IZERG (BASAG) EM LA

WOMENCLATURA SEGUNLA | NOUENCLATURA SEGLILA
SEce

&
‘Samuel Martinez Lépez
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ESTACION Y ACADEMIA DE BOMBEROS
‘Coyoacan * Giudad de México

e
je 3 Oriente y Apaches, Del Coyoacin
""" INSTAL. ELECTRICA 200 N '
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TABLERO GENERAL
"TG-1N" SERVICIO NORMAL
UBICADG  SUBESTACION ELECTRICA DERIVADA

TABLERO SUBGENERAL
"8$G-1N"

SERVICIO NORMAL
mc‘ﬁco PASILLO DE CROULACION

ALES. PLANTA |

' 0 =
| 3 e i 5
3 ' SRR <.
H P R s -
§ i —_— ——— ez =
i —
2 e enmes o e 2 o
' L — - EE SRS .
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SUBESTACION ! 1
ELECTRICA ! !
AN -
DERNADA :
1 i
| i
| i
i '
1
1
I
1
'
i
1
| 3 !
I . i
1 z= |
! B i i—
' i
s | ]
i o) }
| 8=
i
SUBESTACION |
ELECTRICA i
RECERTORA: i CUADRO DE CARGAS
! SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA
i TABLERO. 1N TIPO. NQOD-42-4AB-21F LISTA DE EQUIPO
TEw | oW CCOMPACTA DE CLASE 15KV.
cro INT — | ‘ FASE FASE FASE | WATTS SERVICIO INTERIOR, (PARA OPERAR A 1809 m.s.n.m.)
No | =) A 8 c o
LINEA DE LA saw | 180W 26w | (A SUBESTACON COMPACTA EN WEDIA TENSION QUE CONTENE LOS SIGUENTES ELEMENTOS
COMPANIA TS 3 o
SUMINISTRADORA = 24] o)- £OUPO O MEDIOON €N WEDIA TENSON 37, 3. 132 KV GOnz. PROPEDAD OE LA COMPARLA SUMMeSTRADORA,
3F-3H, 60Hz, 132KV, = o VARCA AMBAR o EQUIVALENTE APROBAL
P-20A 11 ©)= GABNETE CON UEGO DE CLCHILLAS DESCONECTADORAS OF SEPVICIO. QBERACON EN  GRUFO SN CARGA DE
= H AMP. NOMINALES PARA 15KV, MARCA AMBAR o EGUIVALENTE APROBAD)
P15A INTERRUPTOR GENERAL N MEDIA TENSION, TRIOLAR AL AIRE TIPO “TKL" OPERACION EN GRUPO CON
= CARGA, WECANISMO O ENERGIA ALMACENADA PARA APERTURA ' CEPRL INSTANTANEG TRES FUSBLES
15A UMTADORES | D CORFICNTE (1EUPO X READAMENTE INVERS0 PARA PROTECCION. CONTRA CORTQ GRCUTD
P-15A INSTANTANEO ) , 40A c/u. 1000 MvA CAPACIDAD INTERRUPTIVA A 15KV UN JUEGO DE TRES
P1SA APARTARRAYOS .momwmss DF WD DE ZNC) CLASE. 1514,y CUCMLLA TRPGLAR ™ BE  PUESTA A
TIERRA, PARA OPERAR om
TOTAL "1-AN"
o s i SUBESTACION ELECTRICA DERIVADA
SIMBOLOS il S LISTA DE EQUIPO
AN OE 14 b SnaresTRADOR v, 30 6o BT [E— 29 T == 'SUBESTAGION COMPAGTA DE DISTRIBUCION, CLASE 15 KV.
10A DE LA A SunNS s 132 1Y, ¥ o
=) : I . 2 SERVICIO INTERIOR, (PARA OPERAR A 1809 m.s.n.m.)
A T B LA . = —= 0 " DECHST I R—
-1
PAsA | 8| 40| 1420 O)- GABNETE PaRA ACOUETON DT LAEAS N MEDIA TENSION S Ls COUPATIA SLMMSTRADOEA CON KGO
DESCONECTADOR TRIPOLAR DE OPERACIONR EN GRUPO S CARGA ( AL ARE) —t — CHILLAS DESCONECTADORAS DE  SERWICH xr )i’( AGON EN GRUPG  SIN CARGA DE 300 AMP. NOMINALES VAFA
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12.0 Factibilidad financiera

El analisis financiero que se presenta a continuaciéon contempla el costo aproximado del proyecto sélo en construcciones, sin tomar en cuenta el

equipo y mobiliario requerido para su funcionamiento. Al ser un edificio que pertenece al equipamiento de la Ciudad, el cual sirve a la comunidad y en el

que no se persiguen fines de lucro en su operacién, es de las llamadas inversiones perdidas del Gobierno y por el contrario debera recibir presupuesto

del Gobierno de la Ciudad, del Gobierno delegacional y del patronato del H. Cuerpo de Bomberos, para llevarlo a cabo y para el funcionamiento del

mismo.

El terreno en el cuél se desplanta el conjunto es propiedad del Gobierno del Distrito Federal, el cuél sera donado a la Delegacién de Coyoacan,

para que éste a su vez promueva la construccion y se haga cargo del mantenimiento de la Estacién y Academia de Bomberos.

Para la ejecucion de la obra el Patronato debera buscar acuerdos con entidades publicas y privadas, asi como también con organismos internacionales,

las cuales tendran una participacion con recursos materiales o econémicos.

Local Superficie Porcentaje Costo/ m2 Total

Areas cubiertas

Torre de secado 70.36 0.70 $ 4,527.40 $ 318,547.86
Escalera Sur 170.58 1.69 $ 3,509.97 $ 598,730.68
Bodega de equipo menor y de menaje 227.22 2.25 $ 4,527.40 $ 1,028,715.83
Parque vehicular 631.8 6.25 $ 5,527.40 3 3,492,211.32
Dormitorio tropa 631.8 6.25 $ 5,148.56 $ 3,252,860.21
Escalera Norte 170.58 1.69 $ 3,509.97 $ 598,730.68
Administracion de la Estacion 266.33 2.64 $ 5,475.23 $ 1,458,218.01
Dormitorio tropa mujeres 266.33 2.64 $ 5,148.56 $ 1,371,215.98
Dormitorio oficiales 266.33 2.64 $ 5,148.56 $ 1,371,215.98
Salén de juegos y paso cubierto 258.01 2.55 $ 4,492.59 $ 1,159,133.15
Cocina y comedor 491.53 4.87 $ 4,492.59 $ 2,208,242.76
Servicios cubiertos 91.78 0.91 $ 3,994.58 $ 366,622.55
Subestacion vy taller 218.52 2.16 $ 2,296.59 3 501,850.85
Consultorio 430.26 4.26 $ 4,527.40 $ 1,947,959.12
Peluqueria 184.4 1.83 $ 3,586.13 $ 661,282.37
Dormitorios cadetes y profesores 1843.98 18.25 $ 5,148.56 $ 9,493,841.67
Gimnasio 497.62 493 $ 3,429.24 $ 1,706,458.41
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Barios y vestidores 108.68 1.08 $ 2,974.12 $ 323,227.36
Auditorio 294.52 2.92 $ 4,5627.40 $ 1,333,409.85
Museo 463.77 4.59 $ 2,929.84 $ 1,358,771.90
Escaleras del museo 105.72 1.05 $ 3,509.97 $ 371,074.03
Academia 1607.89 15.92 $ 5,905.91 $ 9,496,053.63
Area administrativa de la academia 803.95 7.96 $ 5,475.23 $ 4,401,811.16
Subtotal 10101.96 100.00 $ 48,820,185.37
Areas descubiertas

Entrada parque vehicular 535.51 8.56 $ 405.25 $ 217,015.43
Salida parque vehicular 163.56 2.61 $ 405.25 $ 66,282.69
Jardin torre 98.48 1.57 $ 127.72 $ 12,677.87
Jardin academia 432.32 6.91 $ 127.72 $ 55,215.91
Jardin estacionamiento 414.06 6.62 $ 127.72 $ 52,883.74
Area jardinada posterior 615.7 9.84 $ 127.72 $ 78,637.20
Estacionamiento 1185.53 18.95 $ 40525 $ 480,436.03
Entrada patio de maniobras 234 3.74 $ 386.18 $ 90,366.12
Plaza central 2489.36 39.80 $ 450.00 $ 1,120,212.00
Escaleras estacionamiento ) 51.08 0.82 $ 709.97 $ 36,265.27
Andén de carga y descarga 35.75 0.57 $ 386.18 $ 13,805.94
Subtotal 6255.35 100.00 $ 2,223,698.20

Total de costos de construccién $ 51,043,883.56

El Patronato analizara y aprobara en su caso los proyectos de inversién y crediticios que el organismo requiera para que se proceda conforme a
las disposiciones aplicables. Establecera las politicas generales y definira las prioridades en materia de finanzas y Administracion General, a las que se
sujete el organismo. Expedira las normas y bases generales para resolver sobre las inversiones del organismo. Aprobaréd de acuerdo con las leyes y
reglamentos aplicables, las politicas, bases y programas generales para la contratacién de créditos, asi como las que regulan los convenios, contratos,
pedidos, o acuerdos que deba celebrar el organismo con terceros en obras publicas, adquisiciones, arrendamientos y prestacion de servicios

relacionados con bienes muebles.
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Conclusiones

Actualmente los conceptos de modernidad implican que los edificios no sélo deben brindar una solucién estatica y estética en su disefio, tanto
interior como exterior, estos edificios deben permitir la subdivision libre del espacio para que puedan ser “flexibles”. La estructura juega un papel muy

importante ya que su disposicién permitira que pueda darse una conjunto flexible.

En la Estacién y Academia de Bomberos se propuso un disefio flexible que permitiera que los espacios junto con la estructura dieran como
resultado un espacio libre que nos permitiera mas opciones en el disefio interior; jamas encasillando al usuario a la misma solucién: Para lograr esto se

tomaron en cuenta algunos puntos.

e La utilizacion de grandes claros y la ubicacion de apoyos perimetrales en los espacios interiores para evitar obstaculos e interferencias fisicas y visuales

en el desarrollo de las actividades propias.

e Utilizar el concepto de espacio “flexible” que permita que los espacios puedan crecer o disminuir, sin perder coherencia y funcionalidad, variando la

subdivisién por medio de particiones moviles.
eEmplear los conceptos anteriores para dar una imagen formal al edificio, que identifique al H. Cuerpo de Bomberos como una corporacién moderna al

crear un edificio que responda a sus necesidades y que le dé identidad propia, dejando atras los conceptos e ideas obsoletos, tomar aquellos que han

perdurado y proponer formas simbdlicas que establezcan un punto de partida para un desarrollo arquitecténico posterior.
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