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RESUMEN
MARTINEZ REYES SANDY. Parametros hematolégicos en cachorros (estudio

comparativo) (bajo la direccion de Maria de Guadalupe Ramirez Diaz y Araceli
Lima Melo).

El presente trabajo se realizé en el Departamento de Patologia, seccion Patologia
Clinica de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, Universidad Nacional
Autdnoma de México.

El objetivo fue comparar los resultados hematoldogicos obtenidos con los
resultados citados en la literatura. Para ello se utilizaron 25 cachorros de razas
elipométricas y 25 cachorros de razas eumétricas, entre los dos y cuatro meses de
edad clinicamente sanos. Se realizd el examen clinico y se obtuvieron muestras
de heces para descartar parasitos y determinar que los animales estaban
clinicamente sanos y asi posteriormente tomar muestras de sangre y realizar
hemogramas de cada uno de los cachorros. De los resultados en este trabajo, los
principales cambios observados fueron: con respecto a la edad en los cachorros
de razas elipométricas y eumétricas, se observd que en ambos tamafios tanto el
hematdcrito como el conteo de eritrocitos se incrementa conforme se desarrolla
el cachorro. Con respecto a la comparacion entre machos y hembras, los
principales cambios que se observaron fueron un incremento en el hematécrito,
leucocitos y neutrdfilos (p< 0.05); el nimero de muestra fue pequefio, sin
embargo, estos cambios se pueden relacionar a la liberacién de catecolaminas-
(epinefrina) como ocurre a causa de miedo (por ej; durante la venopuncién).

Al comparar los resultados de este estudio con lo informado en la literatura los
principales cambios fueron mayor cantidad de monocitos, neutréfilos, leucocitos,
eosindfilos y una menor cantidad de linfocitos en lo informado por los autores, con
respecto a este estudio.

Se concluye que hay diferencias con los datos existentes en cachorros, ya que los
articulos utilizados son antiguos y no se encontraron otros articulos actualizados

referentes a este tema.




INTRODUCCION

El examen clinico del paciente se complementa con el uso del laboratorio.
Los parametros clinicos patolégicos son necesarios para juzgar si el resultado es
normal o anormal y ademas nos brindan informaciéon objetiva en la elaboracién
del diagnéstico, supervision del tratamiento y formulacién de un pronoéstico. Las
determinaciones y examenes del laboratorio anormales son aquellos que salen
de los limites del rango de referencia, estos se obtienen utilizando datos que sean
especificos para la edad, especie (en ocasiones raza), localizacién geografica, etc.
Un resultado de laboratorio carece de significado si se desconoce cuales son los

valores normales de los animales sanos.’

El hemograma completo es utilizado para describir la cantidad y calidad de
los elementos celulares presentes en la sangre, mismos que ayudan a valorar el
estado general de salud. Este comprende la evaluacién del hematdcrito, asi como
la determinacién de proteinas totales (soélidos totales), conteo de eritrocitos,
leucocitos y su diferencial (neutréfilos, linfocitos, monocitos, eosinéfilos y baséfilos)
asi como su valoracién morfologica en el frotis sanguineo y la determinacién de la

estimacién plaquetaria y en el caso de ser necesario conteo de reticulocitos.'* 3

Los valores de referencia hematolégicos en los perros muestran cambios
marcados relacionados con la edad. En cachorros de 5 a 6 semanas de edad, se
ha observado que presentan un hematécrito alrededor de 0.28 a 0.30 L/L; la
concentracién de proteinas plasmaticas se encuentra entre a 53 a 60 g/L y el
conteo de reticulocitos entre 30 a 40 x 10° /L, estos valores podrian confundirse

€On una anemia si se comparan con valores de referencia para adultos."?




Los valores del hematocrito y la hemoglobina se incrementan durante el

desarrollo fetal, alcanzando valores cercanos a los del adulto al nacimiento. **

Posterior al nacimiento, existe una rapida disminucion de estos parametros
durante las primeras semanas de vida que es seguida por el incremento gradual
hacia los valores de los adultos a los cuatro meses de edad. Los factores que

participan en el desarrollo de la anemia neonatal comprenden:

e Absorcion de proteinas calostrales durante el primer dia de vida
(incrementando el volumen plasmatico mediante un efecto osmético).

* Menor produccion de eritrocitos durante el periodo neonatal temprano.

o En el perro de un mes, el peso corporal es tres a cuatro veces mayor al
del nacimiento y el volumen total de células sanguineas rojas circulantes
ha aumentado sélo de media a una vez.

e Existe un rapido crecimiento con hemodilucién resultante de la
expansion del volumen plasmatico total con mayor rapidez que la masa
eritrocitaria total. Por consiguiente, con frecuencia hay anemia, que
representa una adaptacion fisiolégica al medio extrauterino mas que a

un estado patolégico.” 518

Aunqgue no participa en la acelerada reduccion temprana del hematécrito, la
disponibilidad del hierro puede limitar la respuesta a la anemia en algunos

animales de crecimiento rapido.

También por la edad el valor de leucocitos cambia, se ha informado que los

animales jovenes suelen tener recuentos mas elevados.




Willard 2000, informa que el nimero de linfocitos minimo esperado en
perros entre 3y 6 meses de edad es de 2.0 x 10° /L, entre 8 y 24 meses de edad
es de 1.5 x 10° /L y a partir de 24 meses de edad es de 1.0 x 10° /L, por lo que se

espera encontrar mayor cantidad de linfocitos en animales mas jévenes.*

Los pardmetros de referencia en perros jovenes son diferentes a los
valores de perros adultos, por lo tanto, es importante contar con parametros
hematologicos representativos de la edad.*

En laboratorios de medicina veterinaria se utilizan parametros de
referencia de perros adultos para el caso de cachorros se manejan parametros
informados en la literatura y particularmente en la raza Beagle, por lo que es
importante obtener parametros de referencia hematolégicos en perros del area
metropolitana de diferentes razas comunes, con el objetivo de observar si existen
diferencias respecto a la literatura y asi poder contar con datos que apoyen en la

interpretacién adecuada del hemograma en cachorros.




ANTECEDENTES

Desde que el hombre domesticdé al perro, obtuvo gran provecho de éi
haciéndolo su inseparable acompanante. Normalmente los perros difieren mucho
en su temperamento, por lo que al examen fisico y a la toma de muestra unos
perros suelen ser mas nerviosos que otros, por lo que es importante conocer el

comportamiento de las razas.

Aproximadamente mas de 400 razas caninas se han originado, por

diferentes causas y como consecuencia de:

e La domesticacion.
e Mutaciones naturales
o Factores ambientales, climatolégicos y reproductivos.

e Intervencion del hombre.

Se ha destinado a obtener ejemplares aptos para la realizacion de trabajos
especializados, UGtiles al hombre, dentro de estas se encuentran los perros de

compania, caceria, pastoreo, trabajo, presa, entre otras.'

Se conocen diferentes pesos y tallas de perros que abarcan desde el
Chihuahuefio hasta el Lobero Irlandés. En funcion de la talla y de peso en los
perros se pueden distinguir 3 grupos: elipométricos (3 — 15 kg), eumeétricos (15- 40

kg) e hipermétricos (40 — 100 kg)."® '°




Por lo tanto conociendo algunas razas de perros, podemos determinar el
tipo de comportamiento de cada raza, conocimiento que ayuda a la realizacion de
un adecuado examen fisico en los cachorros, en donde primero se observa la
reaccion con el entorno. Posteriormente, se determinan las constantes fisiologicas:
como temperatura rectal, frecuencia cardiaca y frecuencia respiratoria, entre

otras."’

Después del examen fisico se puede realizar un hemograma completo el

cual es una parte integral del proceso diagnéstico y tiene dos componentes:

e Examen cuantitativo, que incluye hematécrito, conteo de eritrocitos y
leucocitos, estimacion plaquetaria, volumen glomerular medio (VGM),
concentraciébn glomerular media de hemoglobina (CGMH),
concentracion plasmatica de proteinas totales y cuenta diferencial de
leucocitos.

e Examen cualitativo de los frotis sanguineos para evaluar la

morfologia de las tres lineas celulares.

El hematocrito tiene el objetivo de determinar el volumen del paquete
celular, es una de las pruebas mas frecuentes, rapida, precisa y ayuda a detectar
anormalidades, como es el caso de la anemia, que se define como una
disminucidon en la masa eritrocitaria en el organismo y generalmente va
acompafiada de la disminucion de los valores de referencia de hematocrito,
hemoglobina y de eritrocitos. Puede ocurrir secundario a hemorragias, aumento en

la destruccion de eritrocitos o reduccion en la produccion, 271314



También puede encontrarse incremento del hematdcrito, hemoglobina y
recuento de eritrocitos por encima del rango de referencia normal. A este

incremento se le conoce como eritrocitosis y se puede clasificar en:

o Transitoria: causada por contracciéon esplénica estimulada por la
liberacién de epinefrina como ocurre en la excitaciéon, miedo, dolor o
actividad fisica.

¢ Relativa: causada por deshidratacién.

e Absoluta: la cual puede ser primaria (trastorno mieloproliferativo) o
secundaria que se clasifica en apropiada (hiperproduccién de
eritropoyetina debido a hipoxia) y no apropiada (tumores y quistes

renales).’®

Dentro del hemograma también se determinan las proteinas plasmaticas

que corresponde del 5% al 10% en el plasma. 2

El leucograma que consiste en la cuenta total y diferencial de leucocitos y
su valoracion morfoidgica en el frotis sanguineo. Nos ayuda a valorar el estado de
salud del paciente, elaborar un diagnéstico y la respuesta al tratamiento o

sugerir un pronéstico." ®

Los leucocitos se clasifican como polimorfonucleares y mononucleares, los
primeros presentan nucleos segmentados y normalmente son referidos como
granulocitos debido a que tienen granulos citoplasmaticos y hay tres tipos:
neutréfilos, eosindfilos y basofilos, los cuales se identifican mediante

caracteristicas tintoriales." 8




Neutroéfilos: se forman en médula 6sea y emigran hacia el torrente
sanguineo, donde permanecen cerca de 12 horas antes de desplazarse hacia los
tejidos. Son esenciales en la defensa contra microorganismos, en particular
bacterias y para actuar deben de reconocer células inflamatorias, su funcién
principal es la captura y destruccién del material exiraio a través de la

fagocitosis." & 1010

Son la primera linea de defensa y representan entre el 60% al 75% de los
leucocitos sanguineos en la mayor parte de los carnivoros.! Ademas tienen un

citoplasma con granulaciones finas y en el centro existe un nucleo segmentado. '
16

Eosinéfilos: son llamados asi debido a que sus granulos citoplasmaticos
se tifien con intensidad con eosina; normalmente, sélo se encuentra una pequefa
cantidad en circulacion periférica y el tiempo de transito en la sangre es de

aproximadamente 24-35 horas.'" 1°

Sus funciones no estan definidas por completo, tienen una capacidad
fagocitica limitada y representan una minima defensa contra las bacterias o
agentes virales y son activos en la destruccién de parasitos.! Esta actividad
depende de los anticuerpos, del complemento o ambos siendo una funcidn
importante. Los eosinéfilos se unen a los parasitos y se degranulan liberando el

contenido de sus granulos sobre la cuticula del parasito.® '®

También participan en las reacciones de hipersensibilidad tipo |. Poseen
sustancias que contrarrestan la liberacién de mediadores por las células cebadas,
las cuales pueden ser importantes en la modulacién de la respuesta de

hipersensibilidad inmediata.'®




Basofilos: generalmente se encuentran en cantidades reducidas en la
circulacién, ya que constituyen cerca del 0.5% de Jos leucocitos sanguineos. Su
funcion todavia no se conoce completamente, pero se cree que es similar a la de

las células cebadas debido a que tiene caracteristicas bioquimicas similares.® ' *®

Los basoéfilos y las células cebadas intervienen en procesos alérgicos,
ambos se degranulan cuando los antigenos forman complejos con la IgE en sus
superficies y ambos participan en las reacciones alérgicas. Los basodfilos se

caracterizan por tener granulos citoplasmaticos de color violeta rojizo." ® 1

Los leucocitos mononucleares se clasifican como linfocitos y monocitos,
estas células no estan desprovistas de granulos sino que poseen menos

cantidades que los granulocitos.®

Monocitos: leucocitos de mayor tamafo que se forman en médula 6sea
en un periodo de 2 a 4 dias y constituyen cerca del 5% de la poblacion leucocitaria
sanguinea total, estos se transforman en macrdfagos tisulares los cuales
participan de manera importante en la regulacion de la respuesta inmunitaria al
presentarle el antigeno a los linfocitos. ™ *°

Los monocitos tienen un citoplasma abundante que se tine de gris azulado

y su nlcleo es pleomorfico.®

Fagocitan y destruyen organismos que no pueden ser controlados por los
neutréfilos, especialmente hongos, protozoarios, microorganismos intracelulares y

algunas bacterias."




Linfocitos: hay dos tipos de linfocitos que no son morfoloégicamente
distinguibles. Los linfocitos T participan en la inmunidad celular, mientras que los
linfocitos B se relacionan con la inmunidad celular. Sélo circulan un 10 % en
sangre periférica; contienen una pequefa cantidad de citoplasma con un nucleo

redondo, el cual no tiene nucleolos. * &1

Los linfocitos B se originan en la médula ésea, se encuentran en corteza de
linfonodos, en los foliculos que aparecen dentro de las placas de Peyer, el bazo, y

en la zona marginal de la pulpa blanca esplénica. *°

Las alteraciones en el leucograma rara vez son patognomoénicos de
determinada enfermedad, no identifica agentes etiologicos especificos o sefiala
la localizacion del proceso inflamatorio. Sin embargo, los cambios del
leucograma nos permiten detectar procesos inflamatorios y caracterizan su

gravedad. *

10




HIPOTESIS

Los parametros hematolégicos de cachorros entre los 2 y 4 meses de edad

seran semejantes a los mencionados en la literatura.

OBJETIVO PRINCIPAL

Comparar los resultados hematolégicos obtenidos con los resultados

citados en la literatura.

OBJETIVOS COMPLEMENTARIOS
1. Comparar por tallas de perros los resultados de los hemogramas en
las diferentes lineas celulares.
2. Establecer si existen diferencias entre machos y hembras en los

resultados de los hemogramas en las diferentes lineas celulares.




MATERIAL Y METODOS

Poblacion a muestrear

Criterios de inclusién: 25 perros cachorros de razas elipométricas y 25 de razas

eumétricas, de 2 a 4 meses de edad, clinicamente sanos.

Criterios de exclusién: perros parasitados y recién vacunados.

Criterios de eliminacién: perros enfermos durante el experimento

La toma de muestra, se llevo a cabo en pacientes en ayuno y después de
un examen fisico completo, ademas se realizaron estudios coproparasitoscépicos
de tres muestras de heces por medio de la técnica de flotacion y Faust para
descartar parasitos; todo lo anterior se realizé para determinar que el cachorro

estuviera clinicamente sano.

Los cachorros de razas eumétricas provinieréon del criadero “Tomages”
localizado en la calle de Morelos 18-A en Santo Témas de Ajusco, en México,
Distritoc Federal y los cachorros razas elipométricas provienen de la clinica
veterinaria “Cooper”, ubicada en Boulevard Quetzalcoatl manzana 71 lote 2 en

Ecatepec, Estado de México.



Toma de muestra

En perros pequefios se tomd muestra de sangre de la vena yugular segun
la técnica citada por Voigt; 2003, empleando el sistema de tubos al vacio
(vacutainer) con anticoagulante acido etilenodiaminotetraacético (EDTA). En caso
de cachorros mas grandes, se utilizé la vena cefélica, las agujas que se utilizaron,

fueron del calibre 21 6 22 dependiendo de la raza del perro.

Después de retirar la aguja que sirve para obtener la muestra, se coloco
una torunda impregnada con alcohol sobre el sitio de puncién, aplicando presidn
para evitar el sangrado. Posteriormente se coloco la muestra en el tubo con EDTA,
deslizando la muestra por las paredes para evitar la hemdlisis, segun la técnica
citada por Voigt; 2003.2

Las muestras fueron procesadas en el Departamento de Patologia, seccion
Patologia Clinica de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la

Universidad Nacional Autbnoma de México.
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Técnicas hematoldgicas

Luego de haber obtenido la muestra, esta se colocd en un homogeinizador
durante 10 minutos aproximadamente, después se introdujo un tubo capilar y se
llend tres cuartas partes de su capacidad y se sellé6 el extremo libre con calor
(encendedor). El tubo capilar se colocé en una microcentrifuga a 11000 rpm
durante 5 minutos.

Posteriormente se llevé a cabo la lectura del micrchematécrito como o
indica Voigt; 2003. 2

Después de esto se rompid el capilar por arriba de placa leucoplaquetaria
para depositar el plasma en el refractdometro y realizar la lectura de sélidos totales
como lo indica Voigt; 2003. 2

Se realizd el conteo de eritrocitos y leucocitos con pipetas de Thoma,

soluciones de Turk y Hayem respectivamente, con ayuda del hemocitémetro.
La diferenciacion de leucocitos y estimacion de plaquetas se efectud

manualmente preparando frotis sanguineos tefiidos con colorante Wrigth
siguiendo lo indicado por Voigt; 2003. 2

14




ANALISIS DE RESULTADOS

Para facilitar el registro y la interpretacion de los datos obtenidos se formaron 4
grupos:

. Grupo 1: cachorros de razas elipométricas de 2, 3 y 4 meses de edad
(Cuadro I).

. Grupo 2: cachorros de razas eumétricas de 2, 3 y 4 meses de edad
(Cuadro II).

. Grupo 3: machos de razas elipométricas, de 2, 3 y 4 meses de edad
(Cuadro lil).

. Grupo 4: hembras de razas elipométricas, de 2, 3 y 4 meses de edad
(Cuadro V).

. Grupo 5: machos de razas eumétricas, de 2 , 3 y 4 meses de edad
(Cuadro V).

. Grupo 6: hembras de razas eumétricas de 2, 3 y 4 meses de edad
(Cuadro VI).

Se realizé una comparacién con lo informado en la literatura, de los valores

hematoldgicos en cachorros con los resultados del presente estudio.

Ademas se utilizé la estadistica descriptiva numérica, obteniendo medias
aritméticas y desviacion estandar de cada analito; asi como la prueba “t” de
Student.




RESULTADOS
Los cachorros utilizados en este trabajo de talla elipométrica fueron: Poodle,
Dachshund y Schnauzer miniatura (CUADRO VII) y los cachorros de talla

eumétrica fueron: Pastor aleman, Labrador, Béxer, Dalmata y Shar pei (CUADRO
Vil).

En los parametros hematolégicos de la poblacién de cachorros de razas
elipométricas (cuadro ) de 2 meses de edad, se observé un hematécrito de 0.31 +
0.17 L/L; eritrocitos de 5.28 + 0.17 x 10'%/L; proteinas plasmaticas de 55.55  3.71
g/L y leucocitos de 10.7 + 2.03 x 10%L. A la edad de 3 meses se observé un
hematocrito de 0.35 + 0.02 L/L; eritrocitos de 5.67 + 0.27 x 10'’/L; proteinas
plasmaticas de 55.25 + 6.15 g/L y leucocitos de 13.68 * 4.45 x 10°/L. Mientras que
en los cachorros de 4 meses de edad, se observé un hematécrito de 0.42 + 0.01
L/L; eritrocitos de 6.82 + 0.28 x 10'%/L; proteinas plasmaticas de 58.5 + 1.85 g/L y
leucocitos de 12.83 + 1.74 x 107/L.

En los parametros hematolégicos de la poblacion de cachorros de razas
eumétricas (cuadro 2), se observo a la edad de 2 meses un hematécrito de 0.33 +
0.25 L/L; eritrocitos de 5.64 + 0.43 x 1012/L; proteinas plasmaticas de 52.88 + 4.75
g/L y leucocitos de 12.25 + 1.69 x 10%L. A los 3 meses de edad se obtuvo un
hematécrito de  0.37 £ 0.02 L/L; proteinas plasmaticas de 57 + 3.92 g/L y
leucocitos de 13.6 + 3.82 x 10%L. En los cachorros de 4 meses de edad se
observé un hematécrito de 0.40 + 0.01 L/L; eritrocitos de 6.57 + 0.29; proteinas
plasmaticas de 59.25 + 3.53 g/L y leucocitos de 12.96 + 1.41 x 10%L. Asi mismo,
en ambos grupos se determiné el volumen globular medio (VGM), neutréfilos
segmentados, linfocitos, monocitos, eosindfilos, basoéfilos, asi como la estimacion

de plaquetas.
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Se realizé la comparacion del grupo 1 (razas elipométricas) y 2 (razas
eumétricas). En los cachorros de 2 meses de edad se pudo observar diferencia
significativa (p< 0.05) en el valor promedio del hematdcrito, eritrocitos y neutrdfilos
segmentados; donde se presenté un incremento de estos analitos en la talla
eumeétrica. En los cachorros de 3 y 4 meses de edad, no se encontré diferencia

significativa (p>0.05) entre las razas eumétrica y elipométrica.

También se realizé la comparaciéon entre machos y hembras del grupo 3 y
4 de razas elipométricas (cuadro Il y IV), donde se noté una diferencia
significativa en el promedio de hematécrito presentandose un incremento en las
hembras. En los cachorros de 3 meses de edad solamente se observd una
diferencia significativa (p< 0.05) de los neutréfilos segmentados, donde hubo un
incremento de estos en machos, mientras que en los cachorros de 4 meses de
edad no se observé diferencia significativa (p>0.05). Ademas se compararon el
promedio de eritrocitos, VGM, proteinas plasmaticas, plaquetas, leucocitos,
linfocitos, monocitos, eosinéfilos y basdfilos, en donde no se presentd una

diferencia significativa (p>0.05).

En el caso de machos y hembras grupo 5 y 6 de razas eumétricas (cuadro
V y VI), no se encontré diferencia significativa (p>0.05) de ningun analito en los
cachorros de 2 meses de edad; a diferencia de los cachorros de 3 meses donde
se observé diferencia significativa en el valor de leucocitos totales, donde se
determind un incremento en las hembras. Y en los cachorros de 4 meses de edad
se observé un incremento en el hematécrito en hembras. También se compararon
el promedio de eritrocitos, VGM, proteinas plasmaticas, plaquetas, neutréfilos
segmentados, linfocitos, monocitos, eosindfilos y basdéfilos, en donde no se

encontré diferencia significativa.



Ademas se realiz6 la comparacion entre edades de 2, 3 y 4 meses de edad
en los dos grupos. En las razas elipométricas se encontr6 una diferencia
significativa (p<0.05) en el promedio de hematécrito y eritrocitos donde se

observé un incremento el cual fue a partir de los 3 meses de edad.

También se realizdé la comparacién de edades en el grupo 2 (razas
eumétricas), donde también presentaron diferencia significativa en el hematécrito
y el promedio de eritrocitos de las tres comparaciones. Ademas se observaron
ofras diferencias con respecto a las proteinas plasmaticas en la comparacién de 2
con 4 meses de edad donde se observd un incremento en los cachorros de 4
meses de edad.
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DISCUSION

Al realizar la comparacion con respecto a la edad en los cachorros de
razas elipométricas y eumétricas, se observé que en ambos grupos, tanto el
hematdcrito como el conteo de eritrocitos se incrementa conforme se desarrolla el
cachorro, ademas en el frotis sanguineo se observé policromasia (signo de
regeneracion). Esto se debe a que el crecimiento de un cachorro es rapido, por lo
tanto hay adaptacion fisiologica que se le conoce como anemia neonatal
fisiolégica, la cual es normal en un cachorro. A partir de los dos meses de edad,
tanto los eritrocitos como el hematécrito se incrementa hasta que llegan a los
valores comparables a los de un adulto. Ademas la policromasia denota un
numero mayor de policromatéfilos que son reticulocitos, los cuales son mas
grandes que los eritrocitos maduros y tienen un citoplasma mas azul grisaceo
debido a la presencia de ribosomas, por lo tanto la policromasia sefala
eritropoyesis activa en la médula ésea y la magnitud de la policromasia refleja la

intensidad de la eritropoyesis. " 1®

En los resultados también se observé que la concentracién de proteinas
plasmaticas o sdlidos totales son menores con respecto a los parametros para
adultos; esto también es normal en un cachorro y también incrementa en forma
gradual hasta la edad adulta como sefala Willard, 2000. Esto también esta

relacionado con el crecimiento del cachorro, el cual es muy rapido.

En la diferencia entre machos y hembras de las razas elipométricas se
observd diferencia significativa en el hematdcrito a la edad de 2 meses, el cual
fue mayor en las hembras, este incremento puede ser relativo, sin embargo, la
masa eritrocitaria total fue normal. Esta eritrocitosis, puede ser causada por
esplenoconcentraciéon estimulada por la liberacion de catecolaminas (epinefrina)

como ocurre a causa de miedo (por ej; durante la venopuncién, después de un




gjercicio vigoroso). Ademas a los tres meses de edad se observé incremento en
los neutréfilos en el caso de machos, esto también dado por la liberacion de
catacolaminas (epinefrina). La liberacion de catecolaminas principalmente
favorece incremento del recuento celular, sin que se observe desviacion a la
izquierda. Sin embargo, el nimero de cachorros que se utilizaron para la
realizacion de este estudio fue muy pequefio, por lo tanto se requieren otros

estudios para correlacionar estos hallazgos.

El efecto de las catecolaminas se observa con mayor regularidad en los
animales jovenes. Ademas, de no observarse otros factores que pudieran indicar

proceso patologico.™®

En la comparacion de machos y hembras de la talla eumétrica a los dos
meses de edad, se observé incremento en los leucocitos en hembras, esto puede
relacionarse al igual que la leucocitosis fisiologica transitoria a la liberacion de
catecolaminas a causa del miedo. El conteo total de neutréfilos segmentados
permanece sin alteraciones. Y en el caso de los cachorros de 4 meses de edad
también se detecté incremento en el hematdcerito en el caso de hembras, por lo
que también se puede relacionar a estrés, al igual que los animales anteriores

aunque el numero de muestra también fue pequerio.

Con respecto a la comparacion entre razas (eumétricas y elipométricas),
solamente se observo que a la edad de dos meses hay una diferencia significativa
en el hematoécrito, cantidad de eritrocitos y neutréfilos segmentados en la talla
eumetrica, esto también se puede relacionar a estrés debido a que las razas que

se utilizaron pueden ser nerviosas.
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Con respecto a la comparacion de los resultados de este trabajo con otros
autores; no se encontré una justificacién para los cambios que se observaron en
ciertos parametros; debido a que los articulos utilizados son antiguos y no se
encontraron otros articulos referentes a este tema y en la literatura reciente siguen

utilizando los mismos parametros.

Los datos obtenidos en este estudio se compararon con los parametros
informados por Anderson 1958, el cual trabaj6é con cachorros Beagle, al igual que
Wilson 1973, donde utilizé 70 cachorros de la raza Beagle de 1, 7, 14, 21, 28, 42
y 56 dias de edad. Estos dos articulos son utilizados por los autores Hoskins 1999

y Meyer 2000, usandolos como parametros de referencia. % 2% %!

También los datos de este trabajo se compararon con los informados por
Jain 1993, el cual utilizé una poblacion de 24 cachorros de 6 a 8 semanas de

edad, 21 cachorros de 9 a 12 semanas y 9 cachorros de 4 a 6 semanas de edad.

Ademas los autores mencionan que los cachorros alcanzan los valores
normales de un adulto a los cuatro meses de edad, sin embargo se observa que la

concentracién de proteinas no es igual a las de aduitos en este estudio.

En la comparacién del grupo 1 (razas elipométricas) con el autor Jain se
observé mayor cantidad en monocitos en los pardmetros del autoralos 2, 3y 4
meses de edad a diferencia con los obtenidos en este trabajo; ademas a la edad
de 2 meses de edad se encontré mayor cantidad de leucocitos, neutréfilos y una
menor cantidad de linfocitos en los datos referidos por el autor, con respecto a los

de este trabajo.

2]




En lo que refiere Wilson 1973, en los cachorros de 2 meses de edad se
observé un incremento en los monocitos informados con respecto a los datos
obtenidos en este trabajo. Y en la comparacién con Anderson 1958, se observd
una mayor cantidad de monocitos y neutréfilos en relacion con los datos
obtenidos de este trabajo; en los cachorros de 3 meses de edad se encontré un
incremento en los leucocitos, neutréfilos y monocitos, ademas una disminucion en
los linfocitos; y en los cachorros de 4 meses de edad se encontré un aumento en
los leucocitos, neutrofilos y monocitos. También se realizé la comparacion con los
demas analitos, los cuales no presentaron cambios importantes con lo informado

por los autores.

En la comparacion del grupo 2 (razas eumétricas) Jain encontré una mayor
cantidad de monocitos en la edad de 2, 3 y 4 meses de edad, ademéas de una
disminucién en los linfocitos en la edad de 3 y 4 meses en los parametros del
autor con respecto a los datos obtenidos en este trabajo. También se observé
mayor cantidad de monocitos en los datos informados por Wilson 1973,

comparando con los datos de este estudio.

Y en los datos obtenidos por Anderson 1958, se encontré6 mayor cantidad
de monocitos a la edad de 2, 3 y 4 meses de edad, ademas de menor cantidad de

eosindfilos a diferencia de lo encontrado en este trabajo.

Tanto los cachorros utilizados por Anderson 1958, asi como los utilizados
por Wilson 1973, fueron de raza Beagle, los cuales fueron vacunados vy
desparasitados, aunque no mencionan si realizaron estudio coproparasitoscopicos
que determinen que estaban libres de parasitos, ademas de encontrarse en jaulas,
por lo que la variable estrés no fue contemplada. Por lo tanto, las condiciones de
estos cachorros al ser diferentes a las utilizadas en este trabajo, pudieran estar

ocasionadas por las que se encontraron en estos animales.
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CONCLUSIONES

Los parametros hematolégicos determinados en este trabajo presentaron
diferencias en relacién a lo informado por otros autores, debido a que los trabajos

se realizaron en condiciones diferentes.

En la linea roja no se encontraron diferencias porcentuales significativas,
sin embargo, en la linea blanca si se observaron diferencias porcentuales por lo
que hay que considerar que la variable estrés en los cachorros que manejaron los

autores, se desconoce.

En este trabajo el muestreo que se realizo fue pequefo, sin embargo, a
partir de este muestreo se pudo realizar el estudio comparativo y encontrar
diferencias, por lo tanto, es importante dejar abierto para nuevos estudios y
considerar que se deben de realizar mas estudios a cerca de este tema con una
poblacién mas grande y tomar en cuenta las tres tallas de perros que existen, para
obtener parametros de referencia, los cuales sean utiles para la practica de la

Medicina Veterinaria y la Zootecnia en México.
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CUADRO I. PARAMETROS HEMATOLOGICOS EN CACHORROS DE TALLA ELIPOMETRICA

ANALITO UNIDADES 2 MESES 3 MESES 4 MESES
n=29 n=8§8 n=§
PROMEDIO = D.E | RANGO | PROMEDIO+D.E| RANGO | PROMEDIO +£D.E | RANGO

Hematdcrito L/L 0.31 £0.01 0.30—0.34 0.35+0.02 0.32-0.38 0.42 + 0.02 0.40 — 0.45
Eritrocitos X 1071 528 +0.17 50-55 5.67+0.27 52-6.0 6.82+0.28 64-73
VGM fL 59.88 +2.20 57-62 54.87+ 19.85 59— 66 615+1.19 60 — 64
Proteinas (%9 55.55+3.71 48 — 60 55.25+6.15 46 - 62 585+ 1.85 56 — 61
Plaquetas X10°/L 288.88 +99.55 200 — 520 336.5 + 82.40 200 — 428 25125 + 48.23 200 — 300
Leucocitos X10°/L 10.7 +2.03 8.6-15.0 13.68 + 4.45 8.8-18.8 12.83 + 1.74 9.9-147
Neutr6filos X107/ 5.48+ 1.04 41-75 707 +2.14 52-10.7 70+1.12 53-88
segmentados
Linfocitos X10°/L 475+ 1.73 28-6.7 4.68 +2.44 25-83 525+ 1.30 3.8-6.9
Monocitos X107/ 0.16+0.18 0-0.5 0.4 £0.35 0-1.0 035022 0.1-0.8
Eosinéfilos X101 0.28 +0.25 0-0.8 0.35+0.25 0-0.7 023+0.17 0-0.5
Basofilos X10°L 0 0 0 0 0 0
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CUADRO II. PARAMETROS HEMATOLOGICOS EN CACHORROS DE TALLA EUMETRICA

ANALITO UNIDADES 2 MESES 3 MESES 4 MESES
n=9 n=3§ n=3§

PROMEDIO = D.E| RANGO | PROMEDIO+D.E| RANGO | PROMEDIO*D.E| RANGO
Hematécrito L/L 0.33 +0.02 0.29-0.39 0.37 £ 0.02 0.34—-0.41 0.40 = 0.01 0.38-0.43
Eritrocitos X 10%/L 5.6+0.43 48-6.4 6.05 + 0.55 5.6-6.6 6.57 +0.29 6.1-7.1 |
VGM fL. 61+3.14 58— 69 61.62 +3.58 59-62 61.37 +1.50 59 — 64
Proteinas /L 52.88 +4.75 48 —61 57+3.92 52-61 59.25+3.53 56 - 66
Plaquetas X10°/L 488 + 127.28 350 — 800 395 £41.05 320 - 460 317.5+ 52.84 220 — 400
Leucocitos X10%/L 1225+ 1.69 10.1 = 15.1 13.6 +3.82 9.4-192 12.96 + 1.41 11.1-15.8
Neutréfilos X10%L 7.1+0.97 57-83 8.08 +3.05 45-14.1 6.13+ 0.95 52-175
segmentados
Linfocitos X10°/L 428 +2.07 1.8-87 4.55+198 20-7.1 5.83 + 1.44 4.0-87
Monocitos X10°/L 024+0.16 0-0.5 0.325 +0.24 0-0.7 0.41 = 0.24 03-1.0
Eosinofilos X10°/L 0.41+0.20 0-0.7 0.5+ 0.44 01-15 0.53+0.25 03-09
Basofilos X10°/L 0 0 0.025 + 0.07 0-02 0.02+0.07 0-02

28



CUADRO III. PARAMETROS HEMATOLOGICOS EN CACHORROS DE TALLA ELIPOMETRICA (MACHOS)
ANALITO UNIDADES 2 MESES 3 MESES 4 MESES
n=4 n=3 n=4

PROMEDIO + D.E | RANGO | PROMEDIO+D.E | RANGO | PROMEDIO  D.E RANGO
Hematécrito L/L 030+0.01 0.30 - 0.31 0.35 £ 0.02 0.33 —0.37 0.41 £0.02 0.40 — 0.44
Eritrocitos X 10"%/L 5.22+0.20 50-54 5.6+02 54-5.38 6.77 +0.22 6.4—7.0
VGM fL 5825+1.5 57-60 63 +2.64 61— 66 61.75 + 1.70 60 — 64
Proteinas g/L 55.75+2.5 53-59 5433 +6.65 50 — 62 59.25+£221 56 —61
Plaquetas X10%/L 260 + 71.18 200 — 360 354.66 = 4.61 352 - 360 2854434 220 - 300
Leucocitos X10°/L 10.65 +2.98 8.6—15.0 16.96 £2.75 13.8-18.8 125+ 1.74 9.9 135
Neutréfilos X10%/L 5.7+1.27 45-175 9.56 +1.01 88107 6.7+1.20 53-78
segmentados
Linfocitos X10°/L 437+ 1.62 29-6.7 6.26 £ 3.09 2.7-83 52+ 1.15 44-69
Monocitos X10°/L 0.12£0.15 0-03 0.73 = 0.30 04-1.0 03+0.18 0.1-0.5
Eosinéfilos X10°7L 0.45 +0.26 02-0.8 0.4 +0.36 0-0.7 0.3+0.21 0-0.5
Basofilos X10%/L 0 0 0 0 0 0

29




CUADRO IV. PARAMETROS HEMATOLOGICOS EN CACHORROS DE TALLA ELIPOMETRICA (HEMBRAS)

ANALITO UNIDADES 2 MESES 3 MESES 4 MESES
n=35 n=5 n=4

PROMEDIO +D.E | RANGO | PROMEDIO+D.E| RANGO | PROMEDIO +D.E | RANGO
Hematocrito L/L 0.32 +0.01 031-0.34 0.34 + 0.02 0.3-0.38 0.42 +0.02 0.40 — 0.45
Eritrocitos X 10" 534 +0.15 52-55 5.72+032 52-6.0 6.87 +0.36 6.4-73
VGM L 61.2+1.78 58— 62 50 + 24.63 59— 63 61.25+0.5 61 —62
Proteinas g/L 55.4 +4.77 48 — 60 55.8 +6.57 46 ~ 61 5775+ 1.25 56 —59
Plaquetas X10°/L 312 + 120.49 220 - 520 325.6 £107.12 200 — 428 217.5 +20.61 200 — 240
Leucocitos X10°/L 10.74 +1.24 9.1-12.6 11.72 £4.26 8.8-18.8 13,17 £1.93 10.5-14.7
Neutrofilos X10°/L 5.32+0.94 41-6.1 5.58 +0.27 52-59 73+ 1.13 6.1 —8.8
segmentados
Linfocitos X10°/L 5.06 + 1.93 2.8-8.0 3.74 +1.63 29-6.6 535+ 1.69 3.8-7.1
Monocitos X10°/L 0.2+0.21 0-05 0.2 +0.2] 0-10.5 0.4+0.28 0.2-08
Eosinéfilos X10°/L 0.16 £0.16 0-04 0.32+0.21 0-0.5 0.12+0.15 0-03
Basofilos X10°/L 0 0 0 0 0 0
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CUADRO V. PARAMETROS HEMATOLOGICOS EN CACHORROS DE TALLA EUMETRICA (MACHOS)

ANALITO UNIDADES 2 MESES 3 MESES 4 MESES
n=4 n=4 n=4

PROMEDIO £ D.E | RANGO | PROMEDIO +D.E | RANGO | PROMEDIO+D.E| RANGO
Hematderito L/L 0.34 +0.04 0.30 — 0.31 0.37 +£0.03 0.34-0.41 0.39 + 0.01 0.38-0.40
Eritrocitos X 1071 5.42 +0.81 5-54 6.2 %045 5.6-6.6 642+ 022 6.1-6.6
VGM fL 63.4+7.70 57— 60 61+ 1.41 56-6.6 61.25+0.95 60— 62
Proteinas g/L 53+ 4.52 53-59 56.5 + 4.65 52-61 58 £2.30 56 — 60
Plaquetas X107/L 260 + 161.40 200 — 360 390 + 20 360 — 400 325 £ 30 300 - 360
Leucocitos X10°/L 11.42 £0.89 8.8-15 10.5 = 0.80 94112 13.2+04 13.0-13.8
Neutrofilos X10°/L 746 +0.71 45-75 637+127 45-73 6.42 + 1.02 52-175
segmentados
Linfocitos X107 344 £ 128 45-175 3.32+0.96 2.0-423 5.87 + 0.63 52-66
Monocitos X10%/L 02+0.18 0-0.3 0.27 +0.26 0-05 0.32 % 0.05 0.3-04
Eosinofilos X10°/L 032+022 0-0.8 03+0.18 0.1-05 0.55 + 0.25 03-09
Basofilos X10°/L 0 0 0 0 0 0
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CUADRO VI. PARAMETROS HEMATOLOGICOS EN CACHORROS DE TALLA EUMETRICA (HEMBRAS)

ANALITO UNIDADES 2 MESES 3 MESES 4 MESES
n=35 n=4 n=4

PROMEDIO £ D.E | RANGO | PROMEDIO +D.E | RANGO PROMEDIO + D.E RANGO
Hematocrito L/L 0.33 £ 0.01 0.33-0.35 0.37 £ 0.02 0.35-0.39 0.41 £0.01 0.40-0.43
Eritrocitos X 101 5.67+0.26 54-59 6.05+ 042 56-6.3 6.72 +0.29 64-7.1
VGM fL 59.5+1.29 58 -6l 60.25 +1.25 59 -62 61.5+2,08 59 - 64
Proteinas g/L 525+£5.25 48 — 60 57.5+3.69 52-60 60.5+4.43 56 - 66
Plaquetas X10°/L 462.5 +47.87 400 - 500 400 + 58.87 320 - 460 310+ 73.93 220 -400
Leucocitos X10°/L 13.42 +1.82 11.7-15.1 16.7 +£2.79 13.9-19.2 12.72 + 2.09 11.1-15.8
Neutréfilos X10°/L 6.65x1.16 57-82 9.8+3.50 6.7-14.1 5.85+0.91 52-72
segmentados
Linfocitos X10°/L 5.42+£2.50 3.1-87 5.77+£2.07 27-71 5.842.11 4-8.7
Monocitos X10°/L 0.32+£0.12 02-05 0.37+0.25 0.1-0.7 0.5+0.33 03-1.0
Eosinéfilos X10°/L 0.55+0.15 04-0.7 0.7+0.56 03-1.5 0.52+0.28 0.3-0.9
Baséfilos X10°/L 0 0 0.05+0.1 0-02 0.05+0.1 0-0.2
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CUADRO VII. RAZAS ELIPOMETRICAS UTILIZADAS EN ESTE TRABAJO

RAZA CANTIDAD DE CACHORROS SEXO
2 meses 3 meses 4 meses Q &
Poodle 3 3 4 6 4
Schnauzer miniatura 4 3 4 5 6
Dachshund 2 2 0 3 1
Total 9 8 8 14 11
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CUADRO VIII. RAZAS EUMETRICAS UTILIZADAS EN ESTE TRABAJO

RAZA CANTIDAD DE CACHORROS SEXO
2 meses 3 meses 4 meses Q 3
Labrador 4 2 2 4 4
Pastor aleman 3 4 4 8 3
Boxer 0 2 0 0 2
Délmata 0 0 2 1 1
Shar pei 2 0 0 0 2
Total 9 8 8 13 12
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