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La historia de la humanidad nos ha mostrado 
ciclos de esplendor en diferentes pueblos y épocas; 
Grecia, Roma, Egipto, T enochtltlán , etc. Dentro de 
sus manifestaciones de alta calidad las culturas 
clásicas han desarrollado las bellas artes en diversos 
aspectos artísticos concibiéndolos como parte de su 
educación y cultura. 

Considerando que las artes plásticas conforma 
una rama Importante del quehacer cultural en la 
sociedad, el presente tema de tesIs pretende dar a 
conocer al lector todos los aspectos que giran 
alrededor de un " Centro AcadémIco de Arte5 
F/á5tlca5 "mismos que se van desarrollando en cada 
uno de los capítulos, desde la elección del tema hasta 
el resultado, que es el diseño arqUitectónico, 
estructural, de instalaciones y acabados. 

Capítulo l. Definición del tema. - En este 
Capítulo se define el tema, género, subgénero e 
indicador, así como de los antecedentes del tema a 
tratar en este caso el " Centro Académico de Artes 
Plásticas ", como antecedente principal tenemos a la 
Academia de San Carlos, desde su fundación hasta 
llegar a convertirse en la Escuela Nacional de Artes 
Plásticas de la UNAM y por otra parte tenemos a la 
Escuela de Escultura, Pintura y Grabado "La 
Esmeralda", desde que se ubicaba en la calle de 

Esmeralda hasta el cambio de sus instalaciones en el 
Centro Nacional de las Artes. 

Capítulo 2. Justlflcaclón.- Se Justifica el ¿por 
qué? del tema, para lo cual se realizó una investigación 
del défiCit, partiendo del estudio de los datos 
proporcionados por el INBA sobre las escuelas de 
arte eXistentes y su radio de influencia concluyendo 
que no eXiste los suficientes espacIos para el 
desenvolvimiento Artístico y Cultural de la población 
conurbana. De acuerdo a la demografía que presenta 
el Municipio de Cuautltlán Izcalll y su rápido 
crecimiento, se considera que es necesario dotarle 
de equipamiento de índole artístico-cultural, 
apoyándonos en los de planes de desarrollo, que en 
este caso fueron el plan de desarrollo urbano y 
ordenamiento ecológico de Cuautltlán Izcalll y plan de 
desarrollo MUnicipal de Cuautltlán Izcalll . 

Capítulo 3. ObJetlvos .- Listado de alcances que 
se pretenden en forma general y particular para el 
diseño del " Centro Académico de Artes Plásticas " 

Capítulo 4. El terreno y su entorno. - Trata en 
general del MUnicipiO de Cuautltlán Izcalll, para concluir 
en el terreno destinado para el proyecto; analizando: 
localización geográfica, economía, medio fíSIco natural 
y artificial. 
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Capítulo 5. Normatlvldad.- AnáliSIS de normas 
que rigen a una Escuela de Arte; normatlVldad 
obtenida del reglamento de construcciones del 
Distrito Federal y del Sistema Normativo de 
EqUipamiento SEDESOL, también vemos otras 
particularidades del terreno como su uso de suelo, de 
acuerdo a la ZOnificaCión primaria y secundarla de uso 
del suelo del plan del centro de poblaCión estratégiCO 
de Cuautltlán Izcalll y sus restriCCiones. 

Capítulo G. AnáliSIS Arqultectónlco.-
DeSCripCión metodológicamente del proceso que se 
llevo a cabo para conocer y desarrollar el tema; se 
hace un estudiO de ejemplos análogos que tiene como 
objetivo prinCipal tener un amplio conocimiento del 
tema para luego desarrollarlo, esto se logra 
generando: programa de neceSidades, estudiO de 
áreas, programa arquitectónico, organigrama, y 
diagrama de funCionamiento. 

Capítulo 7. Proyecto Arqultectónlco.-
Desarrollo de plano topográfiCO, planos de trazo y 
planos arquitectóniCOS, metodología de diseño y 
memoria descriptiva. 

Capítulo 8. Proyecto Estructura\.- Planos 
estructurales con memoria de calculo. 

Capítulo 9. Proyecto de Instalaclones.- Planos 
de instalaCiones: instalaCión hidráulica, instalaCión 
sanitaria, instalaCión eléctrica y aire acondiCionado con 
sus respectivas memorias de calculo. 

Capítulo 10. Albañilería y Acabados.- Planos de 
albañilería y planos de acabados, con sus 
especificaciones. 

Capítulo I I . Presupuesto Paramétrlco.- AnáliSIS 
general de los costos actuales en el mercado de la 
construcción para obtener un presupuesto final del 
proyecto. 

Capítulo 12. Concluslón.- Comentarla final del 
resultado obtenido. 
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ANTECEDENTE5 H 15TORICOS 

Academia de 5an Carlos 

Hablar de artes plásticas en MéxIco Implica volver 
más de dos Siglos atrás. En efecto, las artes plásticas 
tiene su origen en 1778 con la llegada a la Nueva 
España de JerÓnimo AntOniO Gil, qUien respondiendo al 
nombramiento del Rey Carlos 111 de España, pisa 
tierras mexicanas para funglr como Tallador Mayor de 
la Real Casa de Moneda, además de atender una 
petición del Monarca: fundar una escuela de grabado 
en hueco, destinada a preparar al personal que 
requeriría la Casa de Moneda 

JerÓnimo AntOniO Gil , hombre de gran ta lento y 
entUSiasmo, no tardó en Cristalizar esta segunda 
encomienda . Ante su éXito rotundo, se VIO motivado 
para ensanchar el hOrizonte de la escuela, por lo que 
aspiró a fundar una Academia al estilo europeo. 
Convenció al superintendente de la Casa de Moneda, 
don Fernando Manglno, a qUien al principio no 
entusiasmó la Idea; pero la insistencia de Gil terminó 
por convencerlo. Manglno hiZO suya la Idea, y en su 
oportUnidad la puso a la conSideraCión de don Martín 
de Mayorga, Virrey en turno. 

Después de que se probara la convenienCia de la 
escuela para los fines de la Corona, el 25 de 
diCiembre de 1783, el Rey Carlos 111, expide la Real 
Orden que establece la Real Academia de las Nobles 
Artes de Pintura, Escultura y ArqUitectura con el título 
de San Carlos de la Nueva España, dando origen así a 
la institución más Importante dedicada a la enseñanza 
Sistemática de las Artes Plásticas (La Academia de 
San Carlos) . Desde su fundaCión ofiCial el 04 de 
nOViembre de I 785, ha llevado sucesivamente los 
nombres de Real Academia de San Carlos, Academia 
Imperial , Escuela NaCional de Bellas Artes y Escuela 
NaCional de Artes Plásticas de la UNAM Inagurada en 
1979 

La academia estuvo hasta I 79 I en lo que fue durante 
much05 años Museo de Antropología. Desde esa 
fecha ocupa su actual edifiCIO que era entonces el 
Hospital del Amor de DIOS, en las actuales calles de 
Academia y Moneda de la Ciudad de MéXICO. 

La institución era subSidiada por el tribunal de 
Minerva y Ciudades como MéXICO, Querétaro, 
Veracruz y GuanaJuato. 
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Carlos III la dotó en 1794 de estatutos, 
profesores preparados, colecciones de estampas, 
grabados, yeso y libros. Desde los primeros años 
comenzaron a formarse la biblioteca y la galería de 
pinturas. 

La guerra de independencia cerró sus puertas y 
en I 843 Santa Anna expidió 2 decretos que le 
devolvieron su rango en la enseñanza artística. 

A fines de I 979, la Escuela NaCional de Artes 
Plásticas Inaugura un nuevo edificIo, ubicado en 
Avenida Constitución GOO, BarriO de Santiago, en 
Xochlmllco, D.F. En el Inmueble de Academia 
permanece la DIVISión de Estudios de Postgrado, 
donde a la fecha se Imparte la Maestría en Artes 
Visuales con las Orientaciones en Pintura, Escultura, 
Grabado, Arte Urbano, Comunicación y Diseño 
Gráfico. 

Actualmente la ENAP cuenta con tres planteles: 
Plantel Xochlmllco, Plantel Academia de San Carlos y 
Plantel Taxco. 
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La Esmeralda 

En 1927 se erigió en el exconvento de la 
Merced la Escuela de talla directa, fundada por el 
escultor GUillermo RUlz Reyes, pasando después al 
Cacahuatl y más tarde a la calle de la Esmeralda de 
donde adopto y conservo el nombre de Escuela de 
Flntura y Escultura la Esmeralda. 

En 1943 se estructura el Flan de EstudiOS de la 
que se denominó Escuela de Flntura y Escultura de la 
5ecretaría de EducaCión Fúbllca, baJO la DireCCión del 
Flntor AntoniO M. RUlz. En esa época Impartieron 
clases en sus talleres, artistas de la talla de: María 
IzqUierdo, Fnda Kahlo, Diego' Rivera, FranCISco Zúñlga, 
Salvador Toscano y Rómulo Rozo. En 19G4 se 
renueva el edifiCIO en el mismo lugar y se estructura un 
Flan de EstudiOS Frofeslonales baJO la direCCión del 
pintor Fernando Castro Facheco, vigente hasta 1983, 
año en que se reestructura el plan y se establecen las 
carreras de Flntor, Escultor y Grabador a nivel 
LicenCiatura, promOVidas por el entonces director, el 
pintor Rolando ArJona Amabllls. 

En I 994 es renovado el Flan de EstudiOS con el 
fin de adecuarlo a las actuales formas de expresión y 
ante el cambiO a las nuevas instalaCiones de La 
Esmeralda en el Centro NaCional de las Artes, al 5ur 
de la Ciudad de MéxIco. I 
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JU5TIFICACION 
DÉFICIT 

Actualmente en la Zona Metropolitana de la 
Ciudad de MéxIco no eXIsten 105 sufiCientes espacIos 
para e l desenvolvimiento artístico y cultural del ser 
humano, solo se cuenta con la ENAF' (plantel 
Xochlmllco y Academia de 5an Carlos), L;¡ Escuela de 
artes Plásticas la Esmeralda ubicada en el Centro 
NaCional de las Artes (CNA) y cuatro Escuelas de 
IniCiaCión Artística (EIA.); registradas en el Instituto 
NaCional de Bellas Artes (INBA), todas ellas en la 
Ciudad de MéXICO. 

ENAP Xochlmllco.- Calle Constitución No. 
GOO Col. BarriO L;¡ Concha, 
Xochlmllco, D.F. MéXICO. 

ENAF' 5an Carlos.- Academia 22, Centro 
HistÓriCo de la Ciudad de 
MéXICO. MéXICO D.F. 

EAP L;¡ Esmeralda. (CNA) Calzada de Tlalpan 
Esq. Av. Río Churubusco 

E.LA. NO. I Tlacotalpan No. 83, Col. Roma, 
MéxiCO, D.f. 

E.LA. NO. 2 Nlnos Héroes N" 188, Col. 
Doctores, MéXICO. D.f. Dr. 

E.LA. NO. 3 Henry ford No. 33G, Col. 
BondoJ'to, MéXICO, D.f. 

E.LA. NO. 4 Bolívar N" /50 Esq. f ray 
Servando, Col. Obrera, 
MéXICO. D.F. 
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Cabe menCionar que el Centro Nacional de la5 
Artes (CNA), también registrado en el INBA, fue 
re5ultado de la necesidad de crear un centro de 
Integración artística I fue Inaugurado en noviembre 
de1994. 2 

CONCLU510N: 51 al problema de la escasez de 
espacIos para la enseñanza del arte, le sumamos que 
los que eXisten se encuentran en malas condiCiones, 
que no cuentan con el e5paclo mfnlmo requendo para 
la adecuada formaCión profesional artística y que la 
funCión original de estos edlnclos , excepto las ENAF y 
la EAF "La Esmeralda" , era la de casa habitaCión y 
5010 se "adaptaron", obtenemos como resultado la 
gran necesidad de promover la con5trucClón de 
espacl05 adecuados para el buen desarrollo del 
hombre en el ámbito artístiCO. 

RADI05 DE INFLUENCIA 

RadiOS de influencia para centros culturale5 
artístlco5 

• 2.5 km.---+' de 500 a 1000 m2 
construidos. 

• 5.0 km. ---+. de 2000 a 5000 m2 
construidos. 

• 15.0 km. ___ de más de 5000 m2 
construidos. 

La ENAF Y la EAF "La Esmeralda entrarran en la 
categorra de radiO de influenCia de 5.0 Km. 

De las 4 Escuelas de IniCiaCión Artrstlca del INBA 
en el Distrito Federal ninguna sobrepasa los 1000 m2 
construidos, por lo tanto, su influenCia máXima abarca 
un radiO de 2 .5 Km. 3 

) .com.OOESD.VlOOS EDUCATIVOS INflA. 
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RADI05 DE INFLUENCIA DE L05 DI5TINT05 
PLANTELE5 DONDE 5E IN PARTEN ARTE5 PLA5TICA5 

EN LA ZONA METROPOLITANA DE LA CIUDAD DE 
MÉXICO. 

CONCLU510N, Podemos obselVar que 
todos estos centro cultural se ubican en la zona 
centro y sur de la Ciudad de MéXICO y su Zona 
Metropolitana. por lo que se hace necesariO e 
indispensable constrUir al norte de la zona 
metropolitana un centro cultural y en espeCial de 
artes plásticas por lo que proponqo el 
• Centro AcadémiCO de Artes Plásticas • en el 
mUniCipiO de Cuautltlán Izealh. 
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DEMOGRAFIA 

La población de Cuautltlán Izcalll es de 4 53, 298 
habitantes, según Censo General de Población y 
V,v,enda del estado de MéxIco 2000 INEGI, con una 
tasa de crecimiento anual del I .93%; actualmente la 
población ocupa una superficie de 5, I 9G. 50 
hectáreas alcanzando una densidad urbana de 100 
hab./ha. 5e estima que para mantener el equIlibrio 
entre las zonas urbanas y las áreas de 
aprovechamiento ecológiCO, la poblaCión de Cuautltlán 
Izcalll debe alcanzar I ,000,000 de habitantes, 
dentro de la zona Metropolitana de la Cd. de MéXICO, 
con las ventajas y la calidad ambiental de la provincia. 

Ciudad Cuautltlán Izcalll ha Sido un centro de 
atraCCión demogrMlca por lo que se prevé que será 
uno de los primeros mUniCipiOS que recibirá parte del 
creCimiento de 105 próximos años, en razón de su 
ubicaCión con respecto a la Cd. de MéXICO, por sus 
condiciones C3eO'3ráflcas y grado de urbamzaclón, se 
ha planeado Impulsar obras que aumenten el atractivo 
del municipio: la construCCión de Infraestructura, 
comerCIOS de alcance regional y equipamiento de toda 
fndole. 4 

El creCimiento demográfico del municipio se ha 
dado fundamentalmente por poblaCión inmigrante, 
proveniente tanto del Distrito Federal como de otras 
entidades del país. La participación de la poblaCión 
inmigrante en el creCimiento ha Ido disminuyendo hasta 

ser superada por la emigración en el último 
qUinquenio. 

En forma paralela, se observa una Cifra 
Sh3n1flcatlva en la natalidad. Considerando los huos 
naCidos V1VOS por seCjmento de edad de la madre, las 
mUjeres de 50 a 54 anos tuvieron 5.4 hU05, mientras 
que las de 25 a 29 sólo han tenido I .8. 

Este decremento en la tasa de natalidad se 
refleja en la pirámide poblaclonal del mUnicipiO y 
explica en parte la composIción de su estructura . 
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Estructura poblaclona l del municipio 1995-2000 
(relación porcentual). 
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En el municipio se re~ 15tra que el mayor 
porcentaje de la población se ubica, por grupos de 
edades, entre los O y los 29 años de edad, es decir 
que más del (;0% de los habitantes requieren y 
demandan servicIos, equipamiento. educación y 
fuentes de t rabaJo, entre otros, para población 
Joven. 5 

Graflca de nivel de escolaridad 
Estado-Municipio 2000 

Cuautlt lán Izeal!!, es uña de 105 mUniCipiOS que 
cuenta con un gran número de InstituCIones educativas 
a donde acude no sólo la población del mUnicipiO Sino 
también de otras localidades. Del total de la poblaCión 
que habita en la entidad, el (;2.22% aSiste a alguna 
instituCión educativa en el munIcipIo. 

CONCLUSiÓN: De acuerdo a la investigación 
demográfica, el mUnicipiO de Cuautltlán Izcalli además 
de contar con un porcentaje alto de habitantes que 
requIeren de servICIO educativo, también recIbe 
poblaCión estudiantil de mUniCIpiOS colindantes por lo 
cual se considera que es apto para ubicar el "Centro 
AcadémiCO de Artes Plásticas' . 
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PLANES DE DESARROLLO DE CUAUTITLÁN 
IZCALlI 

-Flan de Desarrollo Urbano y OrdenamIento 
Ecoló-:l'co Cuautltlán Izcalh. 

-Plan de Desarrollo Municipal Cuautltlán Izcalh . 

PLAN DE DESARROLLO URBANO Y 
ORDENAMIENTO ECOLOGICO CUAUTITLÁN IZCALlI . 

Este es el tercer plan de desarrollo y tIene como 
base a los dos antenores. el de I ~72 Y el de I ~85. 
pero con las modifIcacIones y fleXibilidad para 
adecuarse él la realidad eXistente. 

Los prmclpales objetiVOS de este plan son: 

• CondUCir en forma ordenada el creCimIento. 

• fortalecer su funCión del creCimiento re<31onal. 
• Asegurar áreas para el esparCimIento, la 

cultura y el mejoramiento ambiental. 

• Elevar su calidad de vida.' 

Principales proeramas urbanos: 

1.- PARQUE CENTRAl. 
2.- PARQUE METROPOLITANO. 
3. - SAN MIGUEl. 
4.-PERINORTE. 
S.-LAGO DE GUADALUPE. 
G.-ZONA INDUSTRIAl. 

-- _.J 
, , 

Analizaremos el programa urbano Parque Central, 
ya que en esta zona es adecuada para el equipamiento 
de tipo cultural y educatIvo. 
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Justo en el punto más céntriCO y acceSible de 
Cuautltlán Izcall!, se ubica el Parque Central (77 ha.), 
el cual cuenta con una valiosa Infraestructura vial e 
hidráulica con equipamient o Importante como el PalacIo 
MUnicipal, el Parque de las Esculturas, el antiguo 
Casco de la Hacienda de la Venta; con una vegetación 
de fondo y con reservas susceptibles de 
desarrollarse. 

El Parque Central se conforma actualmente de 
las siguientes zona5: 

A.- Centro crVICO. (13 Ha). 
B. - Parque Cultural. ( I 2 Ha) . 
C.- Zona de recreación. (12 Ha). 
D.- Zona deportiva y de convivenCia. (12 Ha). 

En el Parque Cultural se encuentran ubicadas las 
instalaCiones del Centro Cultural Cuautlt lán Izcalll, en 
donde se presentan eventos de diversos t ipOS, 

también se Imparten pequeños talleres de teatro, 
pmtura, danza y mÚSica. 

A pesar de que hay la iniCiativa de promover la 
educaCión artrstlca no se ha logrado debido a las 
madecuadas instalaCiones donde se Imparten estos 
ta lleres. 7 
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=======================II~~ 
PlAN DE DESARROLLO MUNICIPAL CUAUTlTLÁN QJJ / "''''~ ~ 

IZCALLI "En Cuautlt lán Izcalll no se han desarrollado G:!J [' ~)~: "" 11 
En Cuautltlán Izcalh eXiste la carenCia de espacIos escuelas de arte como lo son la pintura, escultura y ¿!J I ~ JI -

tanto deportiVoS como educativos y culturales. ';3rabado. Se carece de un sistema de reconOCimiento fh;'U~II -~ ' J 
y estimulo a la expresión cultural.' ~ ;c'y 

Uno de 105 problemas para desarrollar la cultura _ 
d La cultura es parte esencial en el desarrollo del e n"""'M 'J Izca llense ha Sido la fa lta de un cuerpo colegia o C'ii'~~n~ 1PIil®/P~~u~.J 

formado por ciudadanos de prestigio en la promoción ser humano, y sobre todo, es símbolo de Identidad de 
del arte y la cultura que atienda de manera concreta un pueblo. La cultura de Cuautltlán Izcalll ha Sido uno 1

' 
~ ~ 

las particularidades de este rubro. de los rubros que más ha quedado al margen del § N I 

Se cuenta con espacIos esculturales. tales como: 
El Parque de las Esculturas, Ateneo de la Biblioteca 
"Sor Juana Inés de la Cruz', Callejón Cervantino, 
templo de 105 pueblos, entre otros, esto se 
encuentran 5ubutl11zado5 y en algunos casos 510 el 
mantenimiento adecuado, además de que no se les 
brinda una promoción adecuada sumando a esto una 
falta de coordinaCión de políticas culturales entre el 
gobierno del Estado y el mUnicipio. 

Esta Subutlhzaclón ha generado una inSUfiCiencia 
de talleres y la escasa realizaCión de certámenes y 
eventos culturales. 

desarrollo mUnicipal. 8 Z . O !! :::J 
'O ......J ...J il ¡¡¿ 

CONCLUSiÓN : El municipio de Cuautltlán Izcalll 
cuenta con el planes de desarrollo en los cuales marca 
la neceSidad de equIpamIento de índole artístlco­
cultural y además ofrece programas urbanos como el 
de Parque Central en el cual promueven la 
construcción de ta lleres de educaCión artfstlca. 

JUSTifiCACiÓN: De acuerdo a la investigación 
de défiCit, al estudio demográfico y al análisIs de 105 
planes de desarrollo del mUnicipiO Justifico la creación 
del "Centro AcadémiCO de Artes Plásticas" en el 
municipio de Cuautltlán Izcalll sobre la avenida Dr. 
Jorge Jlménez Cantú esquina con avenida 
ConstitUCión, manzana C-34-C del Corredor Urbano, 
en la zona denominada Parque Central en el MUniCipiO 
de Cuautltlán Izcalll, frente al Centro Cultural Cuautltlán 
Izcalll (parque de las Esculturas) . 
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OBJETIVOS 

OBJETIVO GENERAL: 

Diseñar un Centro Académico de Artes Plásticas 
(CAAP) , considerando las necesidades arquitectónicas 
requeridas por cada disCiplina de las artes plásticas. 
Las aulas y talleres serán espacIos que proporcionen 
el ambiente adecuado tanto para la enseñanza como 
para el aprendizaje del arte; contara con espacIos 
complementarios como sala de exposIciones, sala de 
conferencias, biblioteca, cafetería y el área 
administrativa . Tendrá una superficie de construcción 
de G,OOO metros cuadrados y se ubicara en el 
MUnicipiO de Cuautltlán Izcalll sobre el corredor 
urbano, exactamente sobre la zona denominada Parque · 
Central. Se diseñaran y calcularan tanto la estructura 
como las instalaCiones hldro-sanlt,ma, eléctrica y aire 
acondiCionado. Se aSignaran acabados interiores y 
exteriores y se diseñaran las áreas libres. Por ultimo 
se analizaran costos para poder dar un presupuesto 
final. 
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OBJETIVOS PARTICULARES: 

• Diseñar arquitectónica mente el Centro 
Académico de Artes Plásticas. 

• Aplicar 105 conocimientos adquiridos en el área 
. creativa de la carrera como lo es la geometría 

y el diseño, para lograr que el CAAP sea en 51 

mismo una expresión artística contemporánea. 

• Aplicar 105 conocimientos adquIridos sobre 
sistemas constructivos para proponer el más 
adecuado. 

• Analizar 105 esquemas de funcionamiento del 
CAAP para dar la mejor solución a 105 

espacIos. 

• Dibujar 105 planos arquitectónicos del CAAP. 

• Diseñar la estructura del CAAP. 

• Calcular el entre-eje más fatigado del proyecto 
estructural según el método de Newmark. 

• Dibujar 105 planos estructurales y detalles 
necesarios según el diseño y calculo del 
proyecto estructural. 

• Diseñar la instalaCión hidro-sanitaria del CAAP. 

• Calcular la instalaCión hidro-sanitaria del área 
de servIcIos más significativa. 

• Dibujar planos de la instalaCión hidro-sanitaria. 

• Dar un Criterio general de la instalaCión 
eléctrica. 

• Dibujar planos de la instalaCión eléctrica . 

• Dar criteriOS generales en la instalación de aire 
acondicionado. 

• Dibujar planos de instalación de aire 
acondicionado. 

• Dibujar planos de acabados del CAAP. 

• Analizar 105 costos del mercado actual 
dar un presupuesto general. 
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CUAUTITLÁN IZCALLI 
"Tu C3sa entre los drboles· 

En el año de I 970 el ",oblerno mexicano decldl6 
establecer una nueva ciudad cuyo obJetivo prmclpal fue 
el crear una alternativa para la sobre poblaCión de la 
20na metropolitana de la Ciudad de MéXICO con 
fuentes de empleo y calidad de vida, una Ciudad 
planificada. una Ciudad auto5uflClente. 

La poblacI6n fue creada el 23 de octubre de 
197 I , Cuautltlán Izcalh nace baJO el Imperativo de la 
explosl6n demo",ráflca. 

El 3 I de JuliO de 197 I el Presidente de la 
República, LIC. LUIS Echeverría Álvarez, colabor6 en la 
primera piedra de Cuautltlán Izealll; fundando así un 
centro de poblacl6n que apoya su eXistencia en la 
plamflcaclón Ciudadana, esfuerzo conjunto, orden de 
autoridades y habitantes, para ser de esta poblacI6n 
una realidad y de inmediato se elabor6 un proyecto 
urbanístico. 

El Gobierno del Estado de MéXICO crea el 23 de 
octubre de I 97 I Cuautltlán Izcalll; ODEM, dentro de 
una polftlca. 
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coordinar y promover el desarrollo de la nueva ciudad Ghfo W.?(0I ~ ~ 
Sin un gran aparato burocrático y con plena conCienCia ~. 11 ~ )~f.i 1\ 
de su calidad de organismo efímero que puede dar ~ ~~_ ~ 

empleos y revitalizar a organizaciones permanentes. ('uautitlán ILcall i ~ 
¡;:;j ~~ ,,,,'f. 

Dos meses después fue fundado el organismo, Tu Ctlla ~ ,., .~"r 
se IniCiaron las obras de urbanización y para el primero , ' /lIfe /11.' 1,1>0/('\ 
de mayo de I B72, con la aSistenCia del Presidente e W~D~ 1PIIl@l1~~D~) 
de la República, del Profesor Carlos Hank González, 0 ' 11

1 
ú) ir-

Gobernador Constitucional del Estado de MéXICO, se En náhuat l, proviene de cuauhltl árbol; tltlan :z: '1 o 
hIZO entrega del primer grupo de Gasas-habitación. entre; 12 fu; callí Gasa , que sIgnIfica "Tu Gasa entre los a,¿: 11 ,O ~ N 

Hoy, la5 1000 hectáreas que aproximadamente 
construían los campos ha5ta hace poco pastorales de 
Cuautltlán Izcalh se han transformado en terrenos 
urbanizados. con todos los servicIos necesariOS. 

Termina con los actos de creación de una ciudad , 
con el decreto No. 50 del 22 de JUniO de I B73, 
cuando la cámara de diputados del Estado de MéXICO, 
decreta la creación del mUnicipiO I 2 I del E5tado de 
MéXICO localizado a 35 km. al norte de la Ciudad de 
MéXICO. 

Cuaubtlán Izcalh, es la primer ciudad - municipiO 
planificada del Estado de MéXICO, que en tan solo 25 
años de Vida se ha convertido en le centro industrial y 
de seTVlCIOS más Importante del norponlente de la 
zona metropolitana de la CUidad de MéXICO' 

O il ': U 5 ~ 
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RUinas de la fábrica de hilados y tejidos '~ 
Aurora-, que fue la primer fábrica que se Instaló en el 
Valle de MéXICO en I B03, acueducto de Guadalupe , 
construida e n el 51gl0 XVIII. 

ArqueológiCOS ' RUinas arqueológicas de Atlamlca 
y Tepusaco. 

ArqUitectónicos, ~ IgleSia de 5anta Bárbara, 
parroquia de 5an Lorenzo Río T enco del estilo 
barroco. 
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HistÓriCOS: Estatua dedicada a Don Miguel 
Hidalgo y Costilla y un busto a Don Benito Juárez 
entre otros. 

Obras de Arte 

Esculturas: Existen I G esculturas creadas por 
Charlot Vazbeck y se localizan en el parque de las 
esculturas. 

Artesanras 

Se elaboran una ~ran variedad de artesanías de 
barro . madera, algodón, pIel y cuero, cerámIca y 
al larerra. 
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SITIOS DE INTERES EN CUAUTITlÁN IZCALLI 
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====================R 
LOCALlZACION GEOGRAFICA. 5U5 coordenada5 geogr~flca5 50n la5 5lgulente5' _ 

El municipio se locahz3 al noroeste de la cuenca 
de MéXIco. 5u 5uperflcle e5 de 109.92 Kl lómetr05 
cuadrados, la altitud en la cabecera del municipio 
alcanza 2,290 m.5.n.m. 

mímma 
Ion Itud 99° lO' 32" 99° 17' 25" 
latitud 19° 35' 5" 19° 43' 4(;" 

Cuautltlán Izcalh limita al norte con los municipiOS 
de T epotzotl~n y T eoloyu~n; al 5ur con Tlalneplantla 
de Baz y Atlzap~n de Zaragoza; al oe5te colinda con 
Cuautltl~n MéXICO y T ulbtl~n y por el e5te con 
T epotzotl~n y Villa Nlcol~5 Romero. 10 
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MEDIO FISICO NATURAL 

OROGRAFIA. 

La orografía se car3ctenza por tener suaves 
lom3Jes Inclinados de Oriente a poniente dentro de 105 
cuales eXiste un pequeño cerro llamado "Cerro de la 
Cachucha" con una altura de 2,350 m.S.n.m. y la " 
Sierra de Guadalupe". 

GEOLOGIA. 

Se Identifica'; tres fallas y una fractura. Las 
primeras se ubican entre los cerros de la Quebrada y 
Barnento5 y la fractura en el fraCCionamiento Bosques 
del La"lO 

SUELOS. 

El substrato "leoI6"l'co está conformado: por los 
alUViones ubicados en las áreas planas. que ocupan una 
extensl6n de G, I 00 has; por el matenal formado por 
areniscas y tobas volcánicas que ocupan 4,700 has. 
ubicadas en los lomenos; y por los suelos reSiduales 
que ocupan una extensión de 193 has. que se . les 
encuentra en las depreSiones de lomeríos. r I 

HIDROLOGIA. 

El mUniCipiO se localiza en la reglón hidrológica 
del Río Fánuco en la cuenca del Río Moctezuma. Lo 
atraviesan dos subcuencas las del Río Hondo de 
T epotzotlán y la del Río Cuautltlán, este ultimo es la 
corriente acuátIca más Importante, contándose con 
varias presas y bordos, cuyas aguas se destman al 
ne"l0; destacando la presa de Guadalupe. Los 
cuerpos de a"lua abarcan 385 has. 12 
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CLIMA. 

El clima es templado 5ubhúmeao con llUVias en 
verano. La temperatura promediO anual es de I G.5° 
centígrados, la máXima alcanza los 30° centígrados y 
la mímma 5° centígrados. que se presenta en el mes 
de enero. El régimen plUVIal medio anual OSCila entre 
los GOO y 800 mm., y los principales meses de 
preCipitación son: JuniO, Julio. agosto y septiembre. 
Los Vientos dominantes proVlenen del noreste y 
suaves VIentos del sureste. 

FLORA. 

l.lI vegetación esta constituida por bosques y 
pastizales IndUCidos; los prtmeros ocupan una 
superficie de 45 I has. Y las especies más abundantes 
son enCinOS, eucaliptos y plrules, con la finalidad de 
reforzar la flora natural se introdUJeron: plfUl, alle, 
jacaranda, álamo plateado, fresno, colorln, trueno y 
eucalipto, esto fue además con objeto de refrescar el 
ambiente y devolver humedad al suelo. Al mismo 
tiempo dichas variedades formaron barrera contra el 
polvo y el humo, contemplándose, por otra parte 
bastos espacIos para sembrar árboles frutales . los 
pastizales están conformados prinCipalmente por los 
géneros Bromus (pasto azul), Cynodón (pata de gallo) 
y Boutelova (navajlta) estos ocupan una superficie de 
1,002 .30 has. 

111111 r:~,~ 
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FAUNA. 

l...;:J fauna Original ha desaparecido caSI 

-

completamente, en la actualidad solo se pueden 
encontrar algunos ejemplares como tusa, ratón y 
coneJo; otras especies más recientes son gorrión 
Inglés, tortolitas, palomas habaneras, salatres, 
garcltas blancas, ardillas y liebres. 13 ( 'ii'lJ¡¡~¡¡ lPIK{@!?lJ¡¡~@IllillI, j 
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MEDIO FI51CO ARTIFICIAL 

INFRAE5TRUCTURA. 

Con respecto a la dotación de 105 servicIos de 
mfraestructura báSica, se re~15tra déficit en e l 
suministro de 3c:3ua. así como en las redes de 
alcantarillado y pavimentación de las comunidades 
periféricas al centro urbano. 

El problema del servicIo de a",ua ha representado 
una preocupación constante para la poblaCión, ya que 
5610 se cuenta con este servicIo unas horas del día y 
en algunas colomas precarias no se cuenta con este 
serviCIO. 

VIALI DAD. 

El muntClplO se comunica regionalmente por la 
autopista MéXICO - Querétaro que lo cruza de norte a 
sur. La red primaria que comumca entre 51 a las zonas 
habltaclonales e Industriales con el corredor urbano y 
de SerYIC105, así como con el resto de la Ciudad, esta 
Inte",rada por las avenidas Primero de Mayo, Jor",e 
Jlménez Cantú, Chalma, HUlxqullucan, Teotlhuacan, 
T enan",o del Valle y la avenida Hldal",o. 

E5 TRUCTURA URBANA. 

La estructura urbana de Cuaut lt lán Izcalh, esta 
conformada por 45 colonias habltaclonales, 30 
fraccionamientos habIta clona les, condomlnales 
plurlfaml llares, 12 poblados, G parques industriales y 
I corredor urbano. 

Las zonas del mUntClplO de reciente constrUCCión, 

cuentan con VIalidades primarias y secundarlas 
conformando supermanzanas habltaclonales, 
comerCiales y de serviCIOS que están conectadas al 
centro urbano. 

La zona Industrial esta conformada por ~randes 
manzanas de traza orto~ona l , separada de la zona 
comercial y de serviCIOS mediante la autopista MéXICO 
- Querétaro. 

El centro o corredor urbano sirve de columna 
vertebral, en torno a la cual ~raV1ta una ~ran variedad 
de actiVidades ~eneradas por este corredor urbano, 
que Incluso, es un elemento de orientaCión báSICO 
para la Ciudad. 
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Existen defiCienCias en la dotación de 
equipamiento de 5alud, de deporte, de recreacl6n y 
socIocultural, áreas verdes, de abasto y cementerios, 
así como de instalaciones de apoyo a la industria . 

En el mUnicipiO eXI5ten 85,170 vlvlenda5, de la5 
cuale5 el 35% (29,520 ca5a5) han 51do con5trulda5 
por INFONAVIT. El 13% de e5ta5 vlvlenda5, 5e 
encuentran en asentamientos Irre~ulares. 

Cuautltlán Izcalh con5tltuye un e5paclo 
estraté~lco para el desarrollo urbano e industrIal 
dentro del 515tema de cludade5 del valle Cuautltlán -
Texcoco.'4 

ECONOMIA. 

El mUniCIpiO cuenta con un corredor Industrial en 
el que 5e de5tacan 105 parque5 Indu5trlale5 de 
Cuamatla, Cuautltlán Izcalh, Xhala, La Luz, El Peral y La 
Joya. Actualmente en e5ta área 5e a51entan 320 
Indu5trla5 en una 5uperflcle de 793.50 ha5. 

La agricultura de temporal 5e practica 
generalmente en los lomeríos con pendientes suaves, 
ocupando una 5uperflcle de 3,047.2 ha5. 

la ganadería tiene una gran relevancIa, en este 
sector encontramos especies como: boVinO, OVinO, 
caprino y eG\ulno ocupando una superfICIe de 1,002.3 
ha5. 

El comercIo y la prestacIón de servIcIos se han 
convertido, en uno de los ren~lones Importante. Se 
cuenta con modernas tIendas de autoservIcIo, 
estableCimientos finanCieros y ofiCinas G\ue ofrecen 
serviCIOS múltiples. ASimismo, se construyo el centro 
comercial Ferlnorte cuya dimenSión es Similar al de 
Perl5Ur en la Ciudad de MéXICO. 

Cuautltlán Izcalh 5e de5taca, por lo tanto como el 
centro regional: industrial, comercial y de servicIos. 15 
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==============================~~ r:~~ 
UBICACiÓN Y VIAS DE ACCE50 - ~~o!i'¿f~"<¡?~ 

()}) ''0~~ 
UBICACIÓN. \~\ ~ ~~ ~--~= ~ 
El terreno propuesto esta ubicado en la parte ~ 

este del MUnicipiO de Cuautltlán Izcalh. . /\ fl;f.J./ .~ §/l 
\~~ . ~"'0r. 

Terreno 
CMJ> 

UBICACiÓN DEL TERRENO EN CUAUTITLAN IZCALlI 

El Centro Académico de Artes Flástlcas se 
propone sobre la avenida Dr. Jorge Jlménez Cantú 
esquma con aveOlda Constitución, manzana C-34-C del 
Corredor Urbano, en la zona denommada Parque 
Central en el MUnicipiO de Cuautltlán Izcalh, frente al 
Centro Cultural Cuautltlán Izcalh (Farque de las 
Esculturas) . Con un uso de suelo C52 (comercio y 
serviCIOS de alta mtensldad). con un U50 general de 
suelo: Centro cultural e instalaCiones para la 
recreacIón. 
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VIA5 DE ACCEBO. 

Como ya se menCionó, se encuentra en la 
manzana C-34-C del Corredor Urbano y esta manzana 
esta delimitada por Importantes avenIdas: al norte la 
Av. HUlxqullucan. al sur la Av. Constitución, al este la 
Av. Dr. Jorge Jlménez Cantú y al oeste la Av. Primero 
de mayo; claSificadas todas como Vialidad prlmana, las 
cuales el 5EDE50L, conSidera como convenientes 
para acceso a edifiCIOS educatIVOs. l' 

En cuanto a transporte cabe menCionar que las 
cuatro avenidas mencionadas anteriormente cuentan 
con t ransporte publico. las avemdas Jor';3e Jlménez 
CantO y Primero de mayo recorren todo el corredor 
urbano de sur a norte y las avenidas HUlXqullucan y 
Constitución comUnican al mUniCipiO con la autopista 
Méxlco-Querétaro. 

El terreno esta ubicado en la esquina formada por 
la Av. Constitución y la Av. Jorge Jlménez Cantú, y el 
acceso principal se propone por la Av. Constitución 
generando un rápido y fáCil acceso y desalOjO de 105 

alumnos. 

16 .f't..ANO De toNIJ'ICACION l'kJ).I..U.lA DE uso DE. SUELO 
..f'LI.NO DI! ZONIFICACIOH SECIJHI)AalA DI! uso DE SUELO 
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==========================~lI r:~~ 
DE5CRIPCION DEL TERRENO. =S~7U!'~~<l'",~ «25 

El terreno se encuentra ubicado en la manzana 
C-34-C del corredor urbano de Cuautltlán Izcalh 
exactamente a espaldas del palaCIO municipal y 
enfrente del Parque de las Esculturas. Cumple con los 
requerimientos normativos y presenta optlmas 
caracterfstlcas para realizar un centro de índole 
cultural. 

5e trata de un terreno prácticamente plano y 
limpiO. 5010 tiene árboles en las cohndancI3s, esta 
delimitado al sur por la avenida Constitución, al este 
por la avenida Dr. Jor'3e Jlménez Cantú y al norte y 
oeste con andadores que dan acceso al PalaCIO 
MUniCipal. Tiene una superficie de 50,230 m2. 

Este prediO cumple con los requerimientos del 
sistema normativo 5EDE50L como son: U50 de suelo , 
escala urbana de inSerCiÓn, vías circundantes 
princIpales 6 secundarlas, Infraestructura I 

equipamiento compatible y no tiene afectaCiones. 

Por su ubicaCión entra en un U50 de suelo 
donde se permite la constrUCCión de caSI cualqUier 
tipO de equipamiento, pero prinCipalmente de rndole 
cultural ya que se encuentra Junto al centro cultural 
Cuautltlán Izcalll. 17 
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NORMATIVIDAD 

515TEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO 
5EDE50L. 

5UB515TEMA: CULTURA (INBA) 
ELEMENTO: E5CUELA INTEGRAL DE ARTE5 

I .- Localización y dotación regional y urbana. 

~ Localización: 

Cuautltlán Izcalll tiene una población de 
aproximadamente 500,000 habitantes, entra en 
el rango de población de 100,00 I a 500,000 
habitantes, con una Jerarquía urbana y nivel de 
servicIos Estatal, dadas estas características, 
se conSidera un elemento indispensable. 

Cubrirá un radio de servIcIo de GO Km. (1 hora) 
y estará ubicado en el centro del mUnicipio. 

~ DotaCión: 

Este servicIo será para personas de I 8 a 40 
años, las Unidades báSicas de servicIo (UB5) 
será el aula tipo con capacidad de 25 alumnos 
por turno. 5e requieren de 7 a 33 aulas tipO. El 
CMP contara con I G aulas tipo, de las cuales 
4 serán aulas teóricas y I 2 serán talleres, 
beneficiando a una población de 800 alumnos en 
dos turnos. 
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~ Dimensionamiento: 

• Superficie de terreno = 22 I m2 por UBS. 
SI serán I G aulas tipo, la superficie mínima 
de terreno será de 3,53G m2 

El predio seleccionado tiene 50,230 in2 

• SuperfiCie de construcción = I 5G m2 por UBS. 
SI serán I G aulas tipo, la superfiCie mínima 
de construcción será de 2,494 m2 

Se propone construir G,OOO m2 

• Altura recomendable = I nivelo 4 m 
El CAAP se desarrollará en un nivel 

• CoefiCiente de ocupación de suelo 
COS = 70%. 
GOOO/50230= I 2% < 70% 

• CoefiCiente de utilizaCión de suelo 
CUS = 70%. 
GOOO/50230= I 2% < 70% 

• Cajones de estacionamiento = 37 cajones. 
El CAAP cuenta con 207 cajones de 
estaCionamiento de 105 cuales I O son para 
minusválidos. 

2.- UbicaCión urbana. 

~ Respecto al uso de suelo: 

• Recomendable = habltaclonal. 
• CondiCionado = comerCIO, ofiCinas y 

serVICIOS. ../ 

lB 

~ En núcleos de servIcIo: 

• Recomendable = subcentro urbano . ../ 

• CondiCionado = corredor urbano . ../ 

~ Con relaCión a la Vialidad: 

• Recomendable = avenida secundarla . ../ 
• CondiCionado = calle o avenida principal. 

3.- SeleCCión del prediO. 

~ Características fíSicas: 

• 
• 
• 
• 
• 
• 

SuperfiCie mínima = 4, G93 m2 ../ 

Proporción = 1: I a 1:2 ../ 

Frente mínimo recomendable = GO m . ../ 

Núm. frentes recomendables = 2 a 3 . ../ 

Pendiente recomendable = 2% a 8% ../ 

POSICión de manzana = cabecera ../ 

~ Requerimientos de Infraestructura y servIcIos: 

• agua potable ../ 

• drenaje ../ 

• energía eléctrica ../ 

• alumbrado público ../ 

• teléfono ../ 

• pavimentación ../ 

• recoleCCión de basura ../ 

• transporte público ../ 18 

- SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO S E D E S O L. 



REGLAMENTO DE CONSTRUCCION DEL D.F. 

Art. 5.- Clasificación del edificIO (genero y rango 
de magnitud) 

Genero ServIcIos 

EducaCión y Cultura EducaCión Superior. 

Rango de Magnitud Hasta 4 niveles. 

Art. 76.- Intensidad y denSidad según uso de 
suelo. 

Intensidad de uso de suelo 3.7 (media) 

DenSidad máXima permitida 400 hab./ha 

Sup. ConstrUida máXima 3.5% supo del 
respecto al área de terreno terreno 

Art. 77 SuperfiCie mínima libre de construcción 

Superficie del prediO de mas de 3,500 
hasta 5,500 m2 

Area libre I 27.50% 

19 

Art. 9 Transitorio 

A.- Numero mínimo de calones de 
estacionamiento 

I Universidades 1 X 40 m2 construidos I 
./ Se requiere de mínimo 150 cajones. El 

CAAP cuenta con 207 cajones de 
estacionamiento de los cuales 10 son para 
minusválidos. 

B.- Habitabilidad y funcionamiento 

Aulas 0.9 m2/alumno 
EducaCión Altura mínima 2.70 m 
superior Superficie total 2.50 m2/ 

del prediO alumno. 

./ Se cuenta con I 6 aulas tipO de 
aprOXimadamente 90 m2 c/u. 

C.- A0ua potable 19 

25 Its./alumno/turno 

- REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES PARA EL DISTRITO FEDERAL. 
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D.- ServIcIos santtarlos 

EducacIón superior wc 
de 7G a I 50 alumnos lavabo 

E.- VentilaCIón 

Tendrá ventilaCIón natural por medIO de 
ventanas. 
El área de abertura de venttlaclón no será 
Inferior al 5% del área del local. 

F.- iluminaCIón 

4 
2 

Tendrá IlumInacIón dIurna natural por medIO de 
ventanas. 
El área de abertura de IluminacIón será de 
acuerdo a la orIentacIón: 

Norte: 15.0% 
Sur: 20.0% 
Este: 17.5% 

Oeste: 17.5% 

NIvel de IluminacIón en luxes: 

Aulas 250 luxes 
Talleres 300 luxes 

G.- Patios de IlumInacIón 

EducacIón su erlor 1/5 de altura del edIfIcIo 

H.- Puertas 

I Acceso prlnctpal 1.20m. I 
1.- CIrculacIones HOrizontales 

Corredores comunes a dos o más aulas : 

Ancho míntmo Altura míntma 
1.20m 2.30m 

J.- Escaleras 

En zona de aulas: ancho mínImo: l. 20m 20 

20 
- REGLAMENTO DE CONSTRUCCCIONES DEL DISTRITO FEDERAL 



USO DE SUELO DE ACUERDO AL FLAN DEL CENTRO 
DE FOBLACION E5TRATEGICO DE CUAUTITLÁN 

IZCALLI . 

ZONIFICACION PRIMARIA DE USO DE SUELO. 21 

De acuerdo a la zOnificación primaria de uso de suelo, 
a este predio le corresponde la clasificación: 

C5 (ComercIo y ServIcIos). 
Uso general de suelos Centro Cultural 

Uso especifico del suelo 
Centros de enseñanza 

artística I 

Densidad urbana 100 hab./ ha. 

Densidad bruta 400 hab./ha 

Intensidad de utilizaCión 
3 veces la superficie 

.. del predio 
Área libre de 20% de la superficie del 
construcción predio' 22 

21 -PLANO DE WNIFICACION PRIMARIA DE USO DE SUELO. 

22 .PLAN DEL CENTRO DE POBLACION ESTRA TEGlCO DE CUAUTITLÁN IZCALLI. 

I 

23 

ZONIFICACION SECUNDARIA DE USO DE SUELO. 23 

De acuerdo a la zOnificación secundarla de uso 
de suelo, a este predio le corresponde: 

(ComercIo y servIcIos 
C52 

de alta intensidad) 
Uso general de suelo Centro cultural 

Uso especifico de suelo 
Centro de educaCión 

fíSica y artística 
Densidad bruta GOO- I ,200 hab./ha 

Densidad urbana 100 hab./ha 
3 veces la superficie 

Intensidad de utilizaCión 
del predio 

Área libre de 20% de la superficie 
construcción del predlo. 24 

-PLANO DE ZONIFICACION SECUNDARIA DE USO DE SUELO 

24 -PLAN DE CENTRO DE POBLACION ESTRATEGlCO CUAUTITLÁN IZCALLI. 
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Uso de suelo en Cuautltlán Izcalll. 

Los usos de suelo en el mUnicipiO de Cuautltlán Izcalll 
revelan una alta concentración urbana en torno a la 
cabecera mUnicipal cuyo centro urbano constituido por 
el Corredor Centro Urbano y el Parque Central 
cuentan con una gran cantidad de comercIos y 
servIcIos. 

Hacia el lado pOniente de este corredor se 
desarrollan grandes agrupamientos de vIvienda 
siguiendo el trazo de sus arterias principales, 
generando un área urbana que envuelve a la mayoría de 
los poblados preexistentes a la creación del municipio. 

La Autopista MéXICO - Querétaro representa el umbral 
que claSifica claramente la espeCializaCión del uso del 
suelo y la arteria regional prinCipal que comunica al 
mUnicipiO con el resto de la zona metropolitana de 
donde, haCia el pOniente se ubica en primer términO la 
cabecera mUniCipal y la mayor parte de los 13 pueblos 
que conforman el mUnicipio. Es en esta área donde se 
concentra la mayor parte de los usos habltaclonales, 
de comercIos y servIcIos así como de eqUipamiento; 
los cuerpos de agua, así como sus zonas agrícolas y 
pecuarlas. 25 

25 Plan Municipal de Desarrollo Urbano Cuautitlán Izcalli. 
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ANALl515 ARQUITECTONICO 

DESCRIPCiÓN METODOLOGICA 

CONOCIMIENTO DEL TEMA 

Fara poder iniCiar el desarrollo de cualquier 
proyecto es neces¿:mo conocer el tema a través de 
ejemplos análogos, para así poder comprender la 
esencia del proyecto. las neceSidades en cuanto a 
espacIos requeridos, áreas requendas, espacIos 
libres, servicIos, etc. 

Este caso no fue la excepción y para dar 
Imclo al desarrollo del proyecto, fue indispensable 
realizar una sene de VISitas a edifiCIOS análo~05 como 
las ENAP (Escuela NaCional de Artes Plásticas) de la 
UNAM, planteles Xochlmllco y San Carlos, la EAP 
(Escuela de Artes Plásticas) "La Esmeralda" en el 
Centro NaCional de las Artes CNA y las cuatro 
escuelas de Imclaclón Artística del INBA, ubicadas en 
el D. F.. analizando 5U5 esquemas arquitectóniCOS, 
áreas y locales y las condiCiones de estos, 
or<;3anlC;3ramas y diagramas de funCionamiento. seMe105 
con los que cuenta. etc. 
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También se hizo el análisIs de dos tesIs 
profesionales, de las cuales una de ellas estaba muy 
exagerada en áreas y la otra de lo contrariO se 
limitaron a las áreas mínimas según el estudiO de áreas 
realizado. 

fue necesariO hacer un sondeo de cuantas 
escuelas dedicadas a la enseñanza del arte existen, 
dónde se localizan y a que población atienden, para 
esto fue necesario recurrir al Centro de ServiCIOS 
Educativos del INBA donde se nos proporciono la 
siguiente Información: 

E5CUELA5 FROFE510NALE5 EN EL D.F. 

I .- Academia de la Danza Mexicana 
2.- Escuela Nacional de Danza "Nelhe y Gloria 

Campobello. 
3.- Escuela Nacional de Danza Folklónca 
4 .- Conservatorio Nacional de Música 
5.- Escuela de Diseno 
b. - Escuela de Artesanías 
7. - Escuela Nacional de Danza CláSica y 

Contemporánea 
B.- Escuela 5upenor de Música 
9. - Escuela de Arte Teatral 
10.- Escuela Nacional de Flntura , Escultura y 

Grabado " La Esmeralda"" 

E5CUELA5 FROFE510NALE5 EN EL 
INTERJOR DE LA REFUBLlCA 

I .- Escuela Superior de MÚSica y Danza de 
Monterrey 

2.- Escuela de Laudería 

E5CUELA5 DE INICIACION ARTI5 T1CA 

1.- E. i.A. No. I 
2.- E.i.A. NO.2 
3.- E.I.A. NO.3 
4 .- E.i.A. NoA 27 

TABLA RE5UMEN DE MODEL05 ANALOG05 

En la siguiente tabla se presenta el resumen 
de los datos obtenidos de las cuatro escuelas de 
iniCiaCión artística ubicadas en el D. f. Y de las dos 
tesIs profeSionales consultadas, haCiendo 
comparación entre ellas y dando una conclUSión en 
cuando a áreas. 

En la tabla de resumen también observamos 
en que áreas esta dIVIdida una escuela de este tipO y 
que locales pertenecen a cada área. 

l7 -CENT1.O DE SEJ.VlCIOS EDUCAn vos INR" 
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REPORTE FOTOGRAFIC05 DE EJEMPLOS ANÁLOG05 

Escuela NacIonal de Artes Plásticas 
Plantel Xochlmllco 

Escuela NacIonal de Artes Plásticas 
Plantel 5an Carlos 

Escuela NaCional de Pintura . Escultura: 
Grabado "L:I Esmeralda" CNA 



CONCLU510NE5 

Las actuales escuelas de artes plásticas tienen 
buena ubicación por su prOXimidad a serviCIOS púb.hc05 
como transporte y comercIo pero a su vez 
con<3estlonan la zona por la falta de estaCionamiento 
propio. 

Ninguna de ellas tiene el carácter de escuela de 
arte y son InsufiCientes en espacIos meflClentes. 

Tienen esquemas arqultectómcos desorganizados 
al ser adaptaCiones y remodelaclones de edifIcIos. 
antiguos. El esquema más frecuente es el de patio que 
se aprovecha para actividades comunes como talleres 
o como dlstnbuldor. Estos patios son Importantes 
para el ambiente de la escuela y para lograr buena 
IluminaCión y ventilaCión natural. 

Los talleres se agrupan dentro de un espacIo 
común, deben tener una orientaCión adecuada que les 
permita IluminaCiÓn abundante y constante en la 
mayoría de 105 ejemplos son inSUfiCientes. 

Debido a que las Escuelas de InIciaCión Artística 
E.I.A. que eXisten en la Ciudad de MéXICO se 
encuentran en casa5-habltaclón (que poco a poco 5e 
han Ido adaptando a las necesidades y espacIos que 
5e requieren) carecen de algun05 e5paclos nece5arl05 
para este tipO de Escuelas de Arte como son 
auditOriOS, lugar de exp05lclone5, ve5tldore5. 
e5taClonamlentos. Ademá5 105 e5paCIOS con los que 
cuentan no tienen la 5uperflcle mímma requerida y 5e 
encuentran deterlorada5 y 5í ademá5 a e5to le 
5umam05 que no cuentan con la IluminaCión y la 
venti laCión natural nece5arla, da como re5ultado 
e5paclos Inadecuados para de5arrollar la5 actlvldade5 
del ámbito artí5tlCO. 

Otro problema derivado de e5ta5 5eml-
adaptaclone5 e5 el poco funclonah5mo. ya que la 
dl5trlbuclón arqUltectómca de una Ga5a-habltaclón, 
resulta defiCiente para una Escuela de Arte. 
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DESARROLLO DEL TEMA 

Con el análisIs de los ejemplos análogos y 
especialmente del CNA, se llegó a la conclusión de 
desarrollar un centro de enseñanza úmcamente de 
artes plásticas ya que esta rama de las artes además 
de ser de las disciplinas artísticas con mayor 
demanda, es de las de más fáCil acceso para la 
población en general. 

Partiendo de lo anterior se enhstaron la s 
necesidades especificas de cada disciplina de las 
artes plásticas como son la pintura en lienzo y mural, 
la escultura en yeso. piedra o madera, el grabado en 
relieve y hueco, el dibUJO de ImitaCión O con modelo, 
la cerámica, el modelado, la 5erlgrafía y la litografía 
mismas que se Impartirán en el "Centro AcadémiCO de 
Artes Flástlcas'; también se enlistan las necesidades 
de las zonas de serviCIOS, administrativa y 
complementarlas. 

Con el enhstado de neceSidades se armo la 
matrIZ del • Frograma de Necesidades· donde se 
especifica la actividad, el numero de usuarios y el local 
requerido de cada una de las zonas (Zona 
Administrativa, Zona Educativa, Zona de ServiCIOS y 
Áreas Complementarlas). 

El siguiente paso fue armar el Programa 
ArqUitectónico, en el cual se conSideraron dos tipOS 
de áreas, las cubiertas y las descubiertas; en las 
áreas cubiertas a su vez se conSideraron las distintas 
zonas antes menCionadas con sus respectivos locales; 
y en las áreas descubiertas se conSideraron la plaza 
de acceso, el estaCionamiento, el área Jardmada y 
áreas de exposIciones al aire libre. 

Posteriormente se procedió a realizar un EstudiO 
de Áreas de las distintas zonas para poder sacar el 
mínimo de área requerida por cada local y por 
consiguiente de cada zona. 

Por último. para fmallzar esta etapa de AnáliSIS 
ArqUitectónico, con base en los ejemplos análogos 
se realizaron el orgamgrama y los diagramas de 
funCionamiento general y particular. 
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PROGRAMA ARQUITECTONICO 

lo Áreas cubiertas. 

1.1. Zona Administrativa. 

1.1.1 . Dirección. 

1. 1.1.1. Privado. 
1.1.1.2. T Ollet . 

1.1.2. Subdirección. 

1.1.2.1. Privado. 
1.1.2.2. T ollet. 

1.1.3. Área secretanal. 

1.1.3.1. Ve5tíbulo. 
1.1.3.2. Recepción. 
1.1.3.3. Sal. de e5pera. 
1.1.3.4. Pool secretarlal. 

1.1.4. Administración . 

1.1.4.1. Privado I . 
1.1.4.2. Privado 2. 
1.1.4.3. Privado 3. 
1.1.4.4. Privado 4. 
1.1.4.5. Privado 5. 

l.I.s.Tr.b'Jo Soc,.r. 
¡.1.6.Consultorlo medico. 
1.1.7. Archivo. 

1.1.8. S.I. de Junt.35 
1.1.9. S.I. de profe50re5. 
1.1 .10. Sanitarios. 

1.1.9.1. SanitariOS mUJeres. 

1.1.9.2. SanitarioS hombres. 

1.2. Zona Educat1V.3. 

1.2.1. Aul'5. 

1.2.1.1. Aul'5 Teórlca5 (4) . 
1.2.1.2. Taller de pmtura en lienzo. 

1.2.1.3. Taller de pmtura en mural. 
1.2.1.4. Taller de escultura en yeso. 
1.2.1.5. Taller de escultura en piedra. 
1.2.1.6. Taller de escultura en madera. 

1.2.1.7. T.ller de grab.do en relieve. 
1.2.1.8. T.ller de grab.do en hueco. 
1.2.1.9. Taller de dibUJO a Imlt.3clón. 
1.2.1.10. Taller dibUJO con modelo. 
1.2.1.1 t. T aUer de cerámica. 
1.2.1.1 2. Taller de modelado. 
1.2.1.13. Taller de sengrafía. 
1.2.1.14. Taller de litografía . 

N 

~ 
<.) 

U",CACIÓN G 
1I JULIO - 2005 _~J 



1.2.2. Bode'3as. 

1.2.3. SanitariOS. 

1.2.3.1. SanitarioS mUJeres. 
1.2.3.2 .. SaOltarlos hombres 

1.3. Zona de servicIos y Áreas 
complementarlas. 

1.3.1. 5ala de exposIción. 

1.3.1.1. Área de exposICión. 
1.3.1.2. Control. 
1.3.1.3. InformaCión. 

1.3.2. Blbhoteca. 

1.3.2.1.5ala de lectura. 
1.3.2.2. Acervo. 
1.3.2.3. Administración. 
1.3.2.4. Sanitarios. 

1.3.2.4. 1. SaOltarlos mUjeres. 

1.3.2.4.2. SanitariOS hombres. 

1.3.3.5ala de conferenCias. 

1.3.3.1. Área de espectadores. 
1.3.3.2. Área de proyección. 
1.3.3.3. Bode'3a. 

1.3.4. Cafetería. 

1.3.4.1. Área de comensales. 
1.3.4.2. Cocina. 

1.3.4.3. SanitariOS. 

1.3.4.3. 1. 5a nltano mUJeres. 

1.3.4.3.2. SanitariO hombres. 

1.3.5. Intendencia. 

1.3.5.1. Área de estar. 
1.3.5.2. SanitariO. 

1.3.5.3. Bode'3a. 

2. Áreas descubiertas. 

2.1. Plaza de acceso. 
2.2. Estacionamiento. 
2.3. Área Jardmada. 
2.4. Área de exposIción al aire libre. 
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Il ZONA ADMINISTRATIVA 
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MobiliariO' O O ° (f) 

2 muebles Integrales 9.20 9 g i ~ 
3 5111.5 0.50 X 0.45 = 0.675 -.. lñ 1" 
3 eS<;\umeros 0.60 X 0.60 = 1.08 c' "=~=~=='-'-===I 
2 sola l . 80 X 0 .60= 2.16 r- If 

1 mesa de centro radiO 0.30 = 0.2827 !L "'.~.""""''''''''' ~ 
1 credenza 2.00 X 0.40 = 0.80 ... _"--.... 
1 banco radiO O. 1 5 = 0.070 « ~ 
1 barra 3.00 X 0.50 = 1 .50 lh:;;U~::::U"'::::CAC::::::::'Ó::::N~¡I.Gr~44 '1 
1 mesa 0 .60 X 0.85 = 0.5 I IT' 

I G.2777 m2 Il JULIO - 200 .5 ~ ~ 



ZONA ADMINISTRATIVA JI 

4 .00 

- - G.50 - - --

SALA DE JUNTAS 

2G.00 m2 

Mobiliario: 

3.50 

I credenzas 2 .00 X 0040 = 0.80 

12m~~Zs g:~8 * ?:~O H2 

¡oD QO~ 
~oD () 

mUJ7r-
~~ 

r\;bres 

!:i:l~ 

----5.00 ---

7 .82 m2 

SANITARIOS 

17.50 m2 

Mobiliario: 
3W.C. 
4 lavabos 
I mingitorio 

~ 
"0 ~ 

l'::=======::J 

-- - --7.00 

MobiliariO: 
3 credenzas 
4 Sillas 
I esqumero 
2 sofa 
1 mesa 
I mesa de centro 
I coclneta Integral 

0.70 X 0.50 = 1.05 
O.GO X 0040 = O.BG 
0.30 X 0.30 = O.OB 

2.10 m2 

o 

SALA DE MAESTROS 

31 .50 m2 

2 .00 X 0040 = 2040 
0 .50 X 0045 = O.BO 
O.GO X O.GO = 0 .3G 
l . 8OXO.GO= 2.IG 
radiO 0.75 = 1.7G71 
radiO 0.30 = 0.2827 
2.50 X O.GO = 1.50 

B.3G98 m2 



I 1 
ZONA EDUCATIVA 

10.00 

8 e 
99999 
99999 
99999 
99999 
99999 

,-----8.50-----

TALLER DE DIBUJO 
85 .00 m2 

MobiliariO: 
25 restlradores 
25 bancos 
I escntorlo 
1 credenza 
1 Silla 

0.80 X 0 .60 = 12.00 
radiO O. 1 5 = 0.070 
1 .00 X 0 .90 = 1 .62 
2 .00 X 8.40 = 8 .00 
0 .50 X .45 = .225 

14~7 15 m2 

9 .50 

11 
"-J 

O \)0 dlj 
00 v D

<) <& o[J 
00 O DO 

cO cOQ~ g: c0 
~ {)O QQ '8 

B O 
c::J1c::J I 1c::J I c::J 

- -----9.50------

MobiliariO' 

25 mesas 
25 bancos 
I escritorio 
2 credenza 
1 Silla 
I mesa 
8 verteder05 

TAULER DE GRABADO 
90.25 m 2 

0 .60 X 0 .60 = 9.00 
radiO 0 .1 5 = 1.75 
I .OOX 0.90 = 1.62 
2 .~ X §<\O = 1 .~q 
°é;,r,! :7~ ?:7t:~ 1 
1.00 X 2 .00 = 3 .60 

19.5621m" 
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ZONA EDUCATIVA 

TAUER DE f'INTURA 
72.00 m2 

Mobiliario: 
25 capalletes 
25 pancos 
I escritOriO 
2 estantes 
1 silla 
1 porta-modelo 

O.GO X 0 .50 = 7.50 
radio 0.15 = 1.7G7 

1 .80 X 0.90 = 1 .G2 
2.00 X 8,40 = 8 .80 
0.50 X ,45 = .225 
0,45 X 0,45 = 0.2025 

12.114 m2 

12.00 -------- I Do 
Do 

0800 
0800 

00000 
BBB0B 
00000 
BBBBB 
000B~ 0 

3.50 

hombres 

- ----8.00----
AULA TEORJCA 

48.00 m2 

Mobiliario: 

Mobiliario: 
GW.C. 
G lavapos 
2 mingitorios 

25 sillas con paleta 0.50 X O.GO = 7.5 
1 si lla 0.50 X 0,45 = 0.225 
1 eSCritorio 1.80 X 0.90 = I .G2 

5ANITARJ05 

28.00 m2 

0.70 X 0.50 = 2.10 
O.GO X 0,40 = 1,44 
0.30X 0.30 = 0.18 

3.72 m 2 

- ----8.00 - -- - - 1 credenza 2.00 X 0,40 = 0.80 
10. 145 m2 
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ID O 0000 
----- - 10.00 

6.50----

TALLER DE ESCULTURA 

55 .25 m2 

O ---'0 

O O 

~ ~ 
O O 

'-~ 

O O 

O O 

c-p 
O 
O 
O 
O 

~ 

O 

O 

. 

1 
6.00 

TALLER DE MODELADO 

70.00 m 2 

Mobiliario: 
Mobiliario: 3 .00 X 0.60 _ 9 .g~0 5 mesas 

25 bancos 
I escntono 
1 credel123 
1 "ila 

d O 75 = 8.836 ra 10. _ 0070 
radio :2bl.§o - '" .62 

§:~ * §:~a ~:~5 
5 mesas radio 0 . 15 - 9.62 
25 bancos 1 80 X 0.90 = .~ 

. 1 escntorlO 2:~X§.~0_l<. 2 5 
1 credel123 8.5 X . 5 - Y.2 

·-- 4 .00-~ 

BODEGA 
2 24.00 m 

Mobiliario: 

Anaqueles 
I 1.40 m2 

S homos 
5 tarjas 
1 m<!sa 9:~8 * 8:~8 b:!fz 

15.871 m2 

1 silla delo .5 X . O 4.~ 5 tornos porta-mo 800 X 0.58 = . 
5 mesas-vertedero 8·00 X 0.4 = 3. m2 
1 estante . 20. I 65 

1I JU LIO - 2005 



7. 

¡[ZONA DE SERVICIOS Y AREAS COMPLEMENTARIAS 11 

o 

--------12.00--------

MODlllano , 
3 me5a5 radio 0.75 
27 e5tante5 1 .00 X 0.35 
1 mueDle ml:e<jral 
255111a5 0.50 X 0.45 

= 5.30 
= 9.45 

= ~:~25 

BIBLIOTECA 

84.00 m2 

24.970 rrf 

I 

I 

D 
12. ,00 

D 
O D -::::J 

- ----8 .00-----

5ALA DE EXf>05ICIONES 
96.00 m2 

mueDle para 
montar exposIción 49.5 
1 escritorio 0 .50 X 1.00 = 0.50 
2 5111a5 0.45 X 0.50 = 0.225 
1 credenza 2.00 X 0.40 = 0.80 

51.025 m2 
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I@ NA De SERVICIOS Y AREAS COMPL~MÉNT~I 

- -----9 .00------

Mobiliario: 

CAFETERlA 

72 .00 m2 

5 mesas 1.00 X 1.00 = 5.00 
I cocina Inte'lral I .8 
barra.Y contral:>arra 4.G 
20 slnas 4 .00 X 0.60 = 2.40 
2 ~.C. 0.70 X 0 .50 = 0.70 
2 lav¡¡b05 0.60 X 0.40 = 0.48 
mueble COCina 2.00 X 0.60 = O. I 2 

15 . 10 m2 

. 010 7 00 
¡2Q 

1 
4 .00 

1 

j 
~ ~ '3 :{ 
f\ III o 

Moblliano: 
I mesa 
4 bancos 
I cocina Integral 
I refrigerador 
I sQf¡¡ 
I ~.~. 
I lavabo 
I anaquel 

INTENDENCIA 

22 .00 m2 

radio 0.40 = 0.5026 
radio 0.20 = O. I 256 

1.80 

6:~§ ~ M§ §:~~ 
0 .60 X 8.48 0 .24 
2.00 X .7 1.40 

2 5.4982 m 
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DIAGRAMA DE FUNCIONCIONAMIENTO 

TAUfROE 
SfRlGRAFlA 

V'e5TI8ULO 
GfNfRAl 

PlAZA 
Df 

Acaso 
PEATONAl 

AULA 
TEORlCA 

PATIO DE 
SERVICIO 

esTACIONAMIENTO 

VEHIGULAR 

N 

~ 
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PROYECTO ARQUITECTÓNICO 

METODOLOGíA DE DI5EÑO 

Antes de definir la metodología y/o estilo 
arquitectónico del proyecto en cuestión: "Centro 
Académico de Artes Plásticas" , en forma breve 
definiremos lo que es la arquitectura y lo que ha 
representado en MéxIco en las ultimas décadas. 

ArqUItectura: arte o la ciencia de proyectar y 
construir edificIos perdurables. 51gue determinadas 
reglas, con objeto de crear obras adecuadas a su 
propósito, agradables a la vista y capaces de 
provocar un placer estético. 28 

Vlturblo fuo tres condiciones básicas de la 
arquitectura: Flrmltas, utllltas, venustas ( resistencia, 
funCionalidad y belleza). 

La ArqUItectura se ha matenallzado según 
diferentes estilos a lo largo de la hlstona 
clasificándose de acuerdo a una cultura o penodo 
hlstónco, reflejando determinados valores o 
necesidades sociales, por otra parte, la arquitectura 
no solo depende del gusto o de los cánones 
estéticos, sino que tiene en cuenta una sene de 
cuestiones prácticas, estrechamente relacionadas 
entre SI: la elección de los matenales y su puesta en 

28 
-"ARQUITEC11JRA" ENCICLOPEDIA MICROSOFT ENCARTA 98. 
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obra, la disposIción estructural de las cargas y el 
precepto fundamental del uso al que esté destinado el 
edificIo. 29 

La arquItectura contemporánea mexicana 
desarrollada en la segunda mitad del siglo XX, es 
personal y característica, ha depurado algunas de las 
variables del movimiento moderno - la plástica lineal 
de los volúmenes, 105 grandes ventanales 
longitudinales o el funclonallsmo extremado. 

etapa 
105 

del 

En 105 años 20, se marca la primer 
definida de la arquitectura mexicana con 
planteamiento racionalista y antl-academlstas 
Arquitecto José Vlllagrán Garda. 

En las ultimas décadas se han desarrollado 
varios estilos, dentro de la misma arquitectura 
contemporánea, planteados por distintos arquitectos 
mexicanos como Enrique Yánez con la integración de la 
arquitectura y la naturaleza, relaCionando los espacIos 
abiertos y cerrados con patios interiores y Juegos de 
masas y vados. Félix Candela replantea el papel del 
arquitecto con 105 problemas estructurales a partir de 
tres premisas: economía, senCillez de cálculo y 
flexibilidad. La calidad de su obra radica en la 
senSibilidad para conformar espacIos. Pedro Ramírez 
Vázquez estudiando con especial Interés 105 aspectos 
funcionales y CirculatOriOS crea elementos expresIvos 
en 105 cuales se centran en la articulaCión de 

29 ."ARQUlTECTURA" ENCICLOPEDIA MICROSOFT ENCARTA 98. 

espaCIOS, el tránSito de espacIos entre lo abierto y lo 
cerrado, la sucesión y las transparencias en 105 

reCOrridos acotados. Ricardo Legorreta entronca la 
arquitectura tradicional mexicana con sus fuertes 
volúmenes, cromatlcldades insólitas y amplios 
espacIos abiertos, mostrando una clara influenCia de 
LUIs Barragán, qUién en su arquitectura fue 
Incorporando la tradiCión meXicana, destilando 
espacIos de gran fuerza con recIos muros y planos 
despojados desarrollando un cromatismo fascinante. 

Las nuevas generaciones realizan obras de un 
sutil equilibriO entre la fuerza y la sobriedad de la 
tradiCión mexicana y una cOrriente mlnlmallsta. Algunas 
veces aparece el expresionismo más exacerbado, 
pOSibilitado por las nuevas tecnologías. 30 

Estilo mlnlmallsta. - basado en la introdUCCión del 
menor número pOSible de elementos al espaCIO, para 
así lograr a través de ellos, un máXimo efecto. Como 
estilo arquitectónico surge en la década de 105 

ochenta como respuesta a la excesiva sobrecarga de 
adornos y complejOS diseños de aquella época; se 
enfoca en formas Simples y puras, otorgando mayor 
Importancia al espacIo y 105 materiales ecológiCOS, 
pretendiendo un máXimo efecto con la cantidad míntma 
de elementos, dando lugar a un estilo austero pero a . 
su vez elegante. 

30 . 
·"MEXICANA ARQUITECTURA CONTEMPORANEA" ENCICLOPEDIA MICROSOFT ENCARTA 98. 
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CONCLUSiÓN: 

Después de haber hecho un breve recorrido de 
lo que ha sido y representado la arquitectura mexicana 
en las ultimas décadas, podemos concluir que no 
eXiste un estilo definido con reglas y pautas a seguir, 
SI no que es un estilo propio, ubicado en una época y 
en un lugar, personal, característico, funciona lista , 
estructurallsta y tradicionalista, todo esto conjugado 
para dar lugar un amplio campo de desarrollo 
arquitectónico mexicano moderno. 

En mi concepto, no eXiste un sistema o un 
proceso lineal para proyectar, hay una serie de 
condicionantes teóricos formadas por conceptos 
espaciales, formales, etc., que de alguna manera se 
confrontan y dan comienzo a un proceso, en el cual la 
condicionante de tiempo obliga a tomar una decIsión, 
es muy difícil expresar lo que uno qUiere o siente, 
solo al final del proceso se percibe el concepto total, 
la arquitectura se va modelando poco a poco, cada 
elemento del programa arquitectónico define su forma 
final como resultado de su función; salen formas que 
en un prinCipiO resultan vagas y confusas y van 
tomando su aspecto final. Las Ideas no son geniales 
SinO hasta que se transforman en formas, SI no hay 
forma no hay nada, la arquitectura es espacIo y forma. 
Algo primordial es la geometría, Sin la cual no hay 
arquitectura, se busca el orden y la proporción. 

Todos los edificIos del conjunto tienen 
funciones y coracterístlcas diferentes, pero conservan 
una unidad formal en cuanto a materiales, texturas, 
volumetría y fachadas similares, integración de 
espacIos exteriores en un solo volumen contextual. 

Concibo la arquitectura como un volumen 
plástico en el espacIo, es definitivamente un arte 
encaminado a crear una forma que tenga un valor 
utilitario, que sirva para algo, la forma debe de tener 
todos los atributos de un volumen plástico, 
proporción, escala, color, ritmo, contraste, etc. 

Como obra arquitectónica el "Centro AcadémiCO 
de Artes Plásticas" CMP será en sí mismo una 
expresión artístico contemporánea, concedido y 
diseñado como lugar para la formación de los artistas 
orientado a convertirse en una Importante área de 
conVivenCia cultural y artística. 

Siendo que la arquitectura es una de las Bellas 
Artes, se pretende que ella brinde un espacIo donde 
se pueda llevar a cabo la enseñanza de las artes 
plásticas en su máXima expresión, conSiderando que 
es un servIcIo del arte para el arte. 



MEMORIA DESCRIPTIVA 

El " Centro AcadémIco de Artes PlástIcas" 
(CMP), e5 un conjunto arquitectónico compue5to por 
ocho edlflcI05 (EdifiCIO Admln15tratlvo, 2 EdlflcI05 de 
Aula5 y Tallere5, Sala de Conferencla5, Sala de 
EXp05lclone5, Biblioteca, Cafetería y Servlcl05) tod05 
ell05 con funclone5 dlferente5 pero con5ervando una 
unidad formal en cuanto a matenale5, textura5, 
fachada5 y/o element05 decoratlv05 repre5entatlv05 
en dlcha5 fachada5, integración del e5paclo Intenor 
con el extenor formando un 5010 volumen contextual . 

El proyecto 5e nge por la 5lmetría. Cuenta con 
un eje principal equilibrando el conjunto de edlflcl05, 
e5taclonamlent05 y área5 verde5, eXl5te proporción y 
ritmo ya que 105 edlflcI05 e5tán colocad05 y 
dl5eñad05 de tal forma que van 51gulendo la 51metría y 
tod05 50n de un 5010 nivel. 

El acce50 pnnclpal e5 por la Av. Con5t1tuclón, 
contando con una bahía vehlcular, 5e llega a una plaza 
de acce50 que da directamente al EdificIo 
Admln15tratlvo, a la cual ademá5 de5embocan 105 d05 
corredore5 de la5 zona5 de e5taclonamlento. 

El acce50 del per50nal docente, adl'I1I1115tratlvo 
y alumn05 e5 a travé5 de la plaza formada por 105 d05 
cuerp05 del edificIo admln15tratlvo, e5to e5 con el fin 
de re5trlnglr el acce50, y permitir 5010 el acce50 al 

alumnado, eVitando a5í act05 de vandall5mo muy 
dad05 en e5te tipo de 1n5t1tuclone5. ==::::"7 

Pa5ando el área de acce50, 5e llega a una plaza 
central de5de la cual 5e ob5ervar un muro con el 
nombre de la 1n5t1tuclón, también de5de e5ta plaza 5e 
tiene acce50 directo a 105 EdlflCI05 de Aula5 y T allere5 
y a la5 área5 de e5parclmlento; de5cendlendo por un 
par de e5callnata5 5e llega a otra plaza que da 
acce505 a 105 demá5 edlflcI05 como 50n: 5ala de 
conferencla5, 5ala de exp05lclone5, biblioteca y 
cafetería. 

El conjunto cuenta con d05 zona5 de 
e5taclonamlento con aproximadamente 100 CajOne5 
cada una, Incluyendo 105 CajOne5 para mlnu5válld05. A 
e5t05 e5taclonamlent05 5e tiene acce50 por medio de 
una bahía de acce50 dl5eñada dentro del la propiedad 
del CMP. 

Cuenta también con un acce50 de 5erVlCl0 por la 
Av. Jorge Jlménez Cantú, controlado por una ca5eta 
de vigilancia para tener un acce50 re5trlngldo, podrán 
acceder per50nal de intendencia y 5erVlCl05 
complementan05, ademá5 de contar con un patio de 
manlobra5 para de5cargar matena pnma para cafetería, 
equipo de mantenimiento para el cuarto de maqulna5 y 
5erVlCl05 que requieran la biblioteca, 5ala de 
exp051clone5 y 5ala de conferencla5. 



L05 e5taclonamlent05 50n prácticamente de 
área5 rectangulare5, lo que facilito el acomodo de 
CajOne5 y el máximo provecho del área. Cuenta con 
jardín a 5U5 alrededore5 y en la5 151eta5 para 
proporcionar 50mbra a 105 vehícul05. 

EDIFICIO ADMINISTRATIVO. E5te edificIo e5 el 
de mayor jerarquía por 5U ubicación y por 5U forma, e5 
el que da acce50 hacia el área interior del CAAP e5ta 
Integrado por d05 cuerp05 5emlclrculare5 formando 
en 5U centro una pequeña plaza de acce50 
5emlcublerta que 51rve como filtro para controlar a la 
poblaCión que tenga acce50 a e5te 51t10. En uno de 
105 cuerp05 5e encuentra el área directiva y de 
profe50re5 y en el otro cuerpo 5e concentra el área 
de 5erVlCl05 e5colare5 y admln15tratlv05. e5t05 
cuerp05 e5tán unidos por una5 cublerta5 de 
e5téreoe5tructura en amb05 extrem05 dando como 
re5ultado la Original forma circular. 

AULAS Y TALLERES. Son edlflcI05 Idéntlc05 
ublcad05 uno al lado Izquierdo del edifiCIO 
Administrativo y el otro al lado derecho 51gulendo a5í 
la 51metría planteada . A 5U vez 50n 51métrlC05 en 51 
ml5m05 ya que al Igual que el edifiCIO Admln15tratlvo 5e 
forma de d05 cuerp05 totalmente Idéntlc05 unld05 por 
las cublerta5 de e5tereoe5tructura. Cada uno cuenta 
con 2 aula5 teÓrlca5, G tallere5 y d05 núcleos de 
5erVlCl05 5anltarl05, cuentan con un área central de 
lectura al aire libre. La fachada principal e5 muy 

5emejante a la fachada principal del 
Admlnl5tratlvo. 

SALA DE CONFERENCIAS. Se encuentra 
formando parte del eje principal de 51metría al Igual 
que el edifiCIO Admln15tratlvo y la Sala de 
EXp05lclone5. Se con51dera que e5 el que le 51gue al 
EdifiCIO Admlnl5tratlvo en cuanto a jerarquía ya que 5e 
localiza prácticamente en el centro del conjunto y 5U 
altura e5 mayor que la de 105 demá5; la e5palda del 
Inmueble e5 un muro de grande5 proporclone5 
quedando como remate vl5ual de5de la plaza principal, 
en el muro 5e pla5mará el nombre de la 1n5t1tuclón. 
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SALA DE EXPOSICIONES. Se ubica exactamente t- I 
frente a la fachada principal de la Sala de :::J " 
Conferencla5, e5 de pequeña capacidad ya que 5010 ~ I 
5e expondrán trabaj05 de 105 alumn05 y exp051clone5 <:( I 
temporale5 . Al Igual que el EdifiCIO Admln15tratlvo y la ' 1 O . 
Sala de Conferencla5 5e localiza 50bre el eje principal 01' 

U-l li de 51metría del conjunto. >-

BIBLIOTECA. Ubicada al lado Izquierdo de la 
Sala de Exp05lclone5, junto al área de e5parclmlento y 
en la zona má5 alejada de la5 avenlda5, esta diVidida 
en tre5 prlnclpale5 área5: acervo, 5ala de con5ulta y 
área admlnl5tratlva, cuenta con un andador que da 
haCia el acce50 de 5erVlCl0, para poder llevar material 
o IIbr05. 
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CAFETERIA. Ubicada al lado derecho de la Sala 
de ExposIciones, es muy parecido al EdificIo de 
Biblioteca, cuenta con tres principales áreas : 
comensales, cocina y zona de servIcIos. Este edifiCIO 
al contrario que la Biblioteca se encuentra próximo a 
una de las avenidas, con acceso directo por el patio 
de maniobras, para la descarga de materia prima y la 
carga de material de desecho o basura. 

Los tres edifiCIOS anteriores (Biblioteca, Sala de 
EXposIciones y Cafetería), son tres cuerpos 
independientes formando un solo volumen con una 
composIción arquitectónica. 

EDIFICIO DE SERVICIO Y CUARTO DE 
MÁQUINAS. Se trata de una zona de control del 
personal de intendenCia y servIcIos complementarios, 
la cual cuenta con serVICIOS básIcos para dicho 
personal. Este edifiCIO esta directamente conectado 
con el cuarto de maqulnas en el cual se encuentran los 
controles prinCipales para el abasteCimiento de 
servicIos de energía eléctrica, agua potable, sistema 
contra incendiO y riego. 
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PROYECTO ESTRUCTURAL 

El cnteno estructural se hará de acuerdo al 
método elástico, considerando las especlf'c.3CIOneS 
marcadas en el reglamento de construcciones para el 
distrito federal y a sus Norma5 T écnlGas 
Complementarlas. Dada5 las características de 105 
edlftclos (edificIos de un 5010 nivel y de formas 
regulares y ortogonales) se conSideraran úmcamente 
las cargas verticales. Se calcularán 105 prinCipales 
elementos estructurales del edifiCIO Administrativo 
como son zapatas, columna, armaduras, placas y 
soldadura. 

De acuerdo al reglamento de construcciones 
para el distrito federal Art. 139, el CAPP, pertenece 
al grupo A. 

Grupo A: EdificaCiones cuya falla estructural 
podría constitUir un peligro Significativo por contener 
sustanC1.3S tÓXicaS o explOSivas, así como edificaCIones 
cuyo funCIonamiento es esenCial a raíz de una 
emergenCia urbana, como: hospitales, escuelas, 
terminales de tran5porte, estaciones de bomberos, 
centrales eléctricas y de telecomunicaCiones, 
estadiOS, depÓSitos de sustanCias flama bies o tÓXicaS, 
museos y edifiCIOS que alOjen archIVOS y registros, 
públicos de particular ImportanCia, y otras 
edificaCiones a JUICIO de la Secretaría de Obras y 
ServIcIos. 31 



De acuerdo a las Normas Técnicas 
Complementarlas sobre CriteriOS y ACCiones para el 
Diseño Estructural de las EdificaCiones, inCISO 3.4, se 
aplicara un factor de carga de 1.5, conSiderando que 
la edificaCión pertenece al grupo A y que tiene 
combinaCión de acciones permanentes y variables. 32 

Las acciones permanentes son las que obran en 
forman contmua sobre la estructura y cuya intenSidad 
varía poco con el tiempo. Las pnnclpales acciones que 
pertenecen a esta categoría son: la carga muerta; el 

empuje estático de suelos y de liqUidas y las 
deformaCiones y desplazamientos Impuestos a la 
estructura que varían poco con el tiempo, como los 
debidos a preesfuerzo o a mOVimientos diferenCiales 
permanentes de 105 apoyos. 

Las acciones vana bies son las que obran sobre 
la estructura con una IntenSidad que vada 
Significativamente con el tiempo. Las prinCipales 
acciones que entran en esta categoría son: la carga 
viva; 105 efectos de temperatura; las deformaCiones 

Impuestas y 105 hundimientos diferenCiales que tengan 
una IntenSidad vanable con el tiempo, y las acciones 
debidas al funCionamiento de maqulnana y equipo, 
Incluyendo los efectos dmámlcos que pueden 
presentarse debido a VibraCiones. Impacto o frenado. 
33 

32 NORMAS TtcNIc¡..s OOMPr..EMaNT AR.IJ\S SOBR!:; cnrEk!OS y .... OOONES PAJU,. a 01500 
ESTItIJCTlJMJ.. DE lAS EDIFICA.ClONES. 

13 NO~ TtcNICASCOMPt.eM:EN1'AR.IJ\S SOBRE-c:RIl'aIOS y .... CClONES PAJU,. a OlSeilO 
ES'TlUJCll.I"l. 06 lAS EDIFICACIONES 

-

En el diseño de toda estructura deben tomarse 
en cuenta los efectos de las cargas muerta.s, de las 
cargas Vivas, del Sismo y del Viento, cuando este 
último sea SignificatiVO. 

Se conSideran como cargas muertas los pesos 
de todos 105 elementos constructivos, de 105 

acabados y de todos los elementos que ocupan una 
posIción permanente y tienen un peso que no cambia 
sustancialmente con el tiempo. 

Se conSideran cargas vivas las fuerzas que se 
producen por el uso y ocupación de las edificaCiones 
Y que no tienen carácter permanente. A menos que se 
Justlhquen raCionalmente otros valores, estas cargas 
se tomarán Iguales a las espeCIficadas en las Normas. 

La carga viva unltana máXima de acuerdo a la 
tabla b. I de las Normas T écnlGas Complementarlas 
sobre Cntenos y ACCiones para el Diseño Estructural 
de las EdificaCiones, son las siguientes: 34 

DestinO de piSO o cubierta Wm (carga V1va I 
máxima) Kajm2 

OfiCInas 250 
Aulas 250 
Blbhorecas, teatros, restaurantes, etc. 350 
Azotea con pendiente mayor de 5% 40 

34 NOIVdAS TtoIlCAS OOMP'l.EMENT AAJNi, SOBRE CRJTeIUOS y "CCIONES p","" a DlsE1l0 
.ESTIlUCTUlV.!. DE lAS EDmCJ-.CIONES., 
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SeparacIón de EdIfIcIos. La separacIón entre 
edIficIos no será, en nmgún ntvel, menor de 50 mm, nI 
menor que la altura del ntvel sobre el terreno 
multiplicada por 0.007, 0.009 ó 0.012, se<:jún que 
la edificación se halle en las zonas 1, II ó 111, 
respectivamente. 

La separaCIón entre cuerpos de un mIsmo 
edIfIcIO o entre edIfICIOS adyacentes será cuando 
menos Igual a la suma de las que corresponden a cada 
uno, de acuerdo con el párrafo anterior. 

Podrá dejarse una separacIón Igual a la mitad de 
dicha suma SI los dos cuerpos tienen la mIsma altura y 
estructuraCIón y, además, las losas COinCiden a la 
misma altura, en todos los niveles. En los planos 
arquitectónicos y en los estructurales se anotarán las 
separacIones que deben dejarse en los hnderos y 
entre cuerpos de un mismo edifiCIO. 

Los espacIos entre edifIcaCiones colindantes y 
entre cuerpos de un mismo edifiCIO deben quedar 
libres de todo material. 51 se usan tapajuntas, éstas 
deben permitir los desplazamientos relatiVOS, tanto en 
su plano como perpendicularmente a él. 35 

Calidad de 105 materiales, 

Concreto: Los concretos serán tales que se logre la 
resistencia y durabIlidad necesarias, para el colocado 
de elementos de refuerzo, Interiores o exteriores a 
los elementos, tendrán la cantidad de a<:jua que 

asegure una conSIstenCIa liqUida Sin segregación de 
los materiales constItuyentes. El tamaño máXimo del 
agregado será de 1 cm y no debe sobrepasar a un 
tercIo del espesor del muro. La reSistenCIa en losas, 
trabes, cimentaCIón: f·c=250 Kqlcm 2 y en cadenas y 
castillos, f'c= I 50 kqlcm2

. 

Refuerzo. No se admitirá traslape colocadas en Juntas 
hOrizontales. Las barras de refuerzo pueden unirse 
mediante traslapes o estableCiendo continUidad por 
medIO de soldadura o diSpOSItivos mecániCOS. En lo 
pOSible deben eVitarse las unJones en secciones de 
máXimo esfuerzo de tenSión. 

El refuerzo que se emplee en los castIllos, dalas 
y/o elementos colocados en el Interior del muro, 
estará constttuldo por barras corrugadas que cumplan 
las espeCificaCiones NOM. BG Y B294, por malla de 
acero que cumpla con la espeCIficaCIón B 290 o por 
alambres corrugados lammados en frío que cumpla con 
la norma b 72, se admItIrá el uso de barras lisas 
únicamente en estribos, en mallas electrosoldadas o 
conectores. 

El recubrimiento mfnlmo los recubrimIentos mrnlmos 
serán de 2 cm. El cual no será menor que 1.5 veces 
el diámetro de la barra mas gruesa del armado. En 
caras expuestas al terreno el recubnmlento hbre 
mínimo, además de cumplir con 105 requIsItos 
antenores será de 5 cm. SI no hay planttlla en la 
zapatas o zampeados en muros y de 3 cm. 51 hay 
esta protección. 
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Mamposterfa. Se consideran piezas macizas aquellas 
que tienen en su sección transversal mas desfavorable 
un área de por lo menos 75 % del área total, cuyas 
paredes no tienen espesores menores de 2 cm. 

Las piezas huecas son las que tienen en su 
sección transversal mas desfavorable una área neta de 
por lo menos 45% del área bruta, además el espesor 
de sus paredes extenores no es menor que 1.5 cm. 

Morteros. Los morteros que se empleen en 
elementos estructurales de mampostería deberán 
cumplir con 105 requIsitos siguientes: 

A). - Su reSistenCIa en compresión será por lo menos 
de 40 kglcm2. 
B}.- La relaCión volumétnca entre la arena y la suma de 
cementantes se encontrara entre 2.25 y 3. 
eJ.- Se empleara la mrnlma cantidad de agua que de 
cómo resultado un mortero fácilmente trabajable. 3G 

P'ROPORClONAMlf.NTOS fN VOLUMeN RfCOMfND.0D05 rAAA MOI1:l'fR.O eN UfMfNTOS 
E5T1WCTU~. 

'''''''' r~Df VM.OR. nnca DE LA 

TIPO "" o, CtMeNTO 'ARreS rAATES Df Rf5l~TENOA IoIOMINAl 
MO= COoifl-lTO DI' 

"" o>C """'. eN COMrRE510N eN 
.AL6AÑILfRlA «;cM2 , , . o a V~ NO MeNOS De: '25 I , O,~ 2.25 NI MA5 Dr: 

" 
, V~ a Vi: 3 vece. LA " I , \I\! ~ I . 5UMA Dr: 

'" 
, . l7alV~ 

ce:MeNTANTE~ fN 
'0 I VOLUMfN 

Juntas El mortero de las juntas cubnrá totalmente las 
cargas hOrizontales y verticales de la pieza. Su 
espesor será el mfnlmo que permita una capa uniforme 
de mortero y la alineaCión de las piezas. El espesor 
de las juntas no excederá de 1.5 cm. 

Por 105 claros que va a cubrir, por el tipo de 
edifiCIO y por la zona en que se encuentra se propone 
CimentaCión con zapatas aisladas de concreto unidas 
con trabes de liga para evrtar el volteo, los muros de 
fachada serán muros dobles de block hueco 
I 5X20X40, para lograr el espesor de 50 cm., 
sustentado en una zapata COrrida de concreto; 105 

apoyos verticales (columnas) serán de perfiles de 
acero, 105 muros exteriores serán de block hueco y 
los interiores de panel ConVltec; la cubierta se 
resolverá con lamina losacero ROMSA con una capa 
de compresión de Cinco centfmetros armada con malla 
eleGtrosoldada bXb-1 O/ I O. 

Los muros de fachada serVirán de apoyo para una 
estructura tndlmenslonal semiCircular formada por 
perfiles tubulares en acero de alta reSistenCia de 
calidad comerCial donde los elementos, cuerda y 
diagonales se conectan a un nodo en acero alta 
reSistencia tipO conector esfériCO atornillado tanto en 
malla supenor como en malla Infenor. 

Las tres dimenSiones se generan en el nodo 
conector y se le llama estructura tndlmenslonal por la 
direCCión que todos los elementos guardan en 
relaCión con un sistema de ejes. 
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ANÁliSiS DE CARGAS 

~O$ACt:ItO ROM~ 
~(CC . 3 CAl. 2 2 _ 

I.4AI.I..A -

eI.!Cf~ID"'O" 
",, -. Ot' .O ' 

CA'A Of COUI"Rt5I~ 
Df 5 C¡"j 

i05A DE AZOTEA 

'iMPERMEABlliZANTE 

I ' CAPA DE COMPRES iON (5 CM.) 

' LOSACERO ROMSA SECC.3 CAL.22 

' INSTALACIONES 

• PLAfON liGERPLAC 

:> 
:> 
:> 
:> 
:> 

PESO = 

5 .00 KG!M2 

I 50. DO KG/M2 

9 .00 KG/M2 

3 5 .0 0 KG!M2 

7 .3 5 KGiM2 

206.3 5 KGiM2 

MAS PESO PROPiO DE ESTRUCTURA (10% ACERO)~ 20.6 4 KG/M2 

CARGA MUERTA= 226 .9 9 KGiM2 

CARGA VIVA= 40 .0 0 KGiM2 

266.99 KGiM2 

'fACTOR DE CARGA (GRAViTACiONAU = X 1.5 

"De .. cuerdo ~ la~ Norma5 TécrllC.l5 Complementana~ ~bre CrlterlO5 y A.cClone5 parill el o,~o ~n.tCtur.l1 de L¡5 ~dlflcaC!~. 400.48 KG/M2 
1!1 C1~ 3 .4 , ~ aplicara un I~r ~ car':Jól de I .5 . con:llCic:rando que la edIfica cIÓn pertenece al tjrupo A y que tiene compmilCIÓn de 

.JCCIOne:> permanente:) y vanable!l. 

~ '~ltrJJl ;tvÍf 11: ~ ~ I ~ 
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DISEÑO Y CALCULO DE ZAPATAS AISLADAS TIPO Z I y Z2 • 
Izapata tipO I I Zl AISLADA I I Z2 AISLADA 

I 

C.;¡rqa de dISeño 2795808 "'11m2 18979.30 kglm2 

ResistenCia de terreno 1 0000.00 "'11m 2 10000.00 k'lim2 

Area de CimentaCió n 2.80 m2 1.90 m2 

Lado de zapata cuadrada 1,67 m 1.38 m 

DImenSión definItiva 1,70 cm 1.40 cm 

Lado largo del dado 70,00 cm 70.00 cm 

Lado corto del dado 50.00 cm 50.00 cm 

Alero de zapata 50 ,00 cm 35.00 cm 

Momento 174738.01 kg-m 83034.42 kg-m 

Peralte 10.45 cm 7 .20 cm 

Peralte defmltlvo 20.00 cm 15.00 cm 

Peralte efectiVO 13 .00 cm 8 .00 cm 

Area de acero necesana 4 .62 cm2 2 .93 cm2 

Area vanlla de 0 3/8" 0 .7 1 cm2 0 .7 1 cm2 

Area vanlla de 0 V2- 1.27 cm2 1.27 cm2 

No, De vanllas de 0 3/8" 6.5 1 pza" 4,13 pzas. 

No. De vanllas de 0 V2~ 3,64 pza" 2 ,31 pzas. 

Separación con vGlnlla de 0 3/8- 15,36 cm 24.24 cm 

Separación con van lla de o V," 27.47 cm 43 ,36 cm 

Separación m~xlma 32,50 cm 20,00 cm 

UOICAClÓN ~ 
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DI5EÑO y CALCULO DE COLUMNA TIFO C I 

·Selecclón de perfil de acero 

PerfIl, IPR 

Peso: 157.5 

Area: 200.7 

Peralte: 47.G 

Base: 28.4 

ti, 2.39 

tw: 1.5 

5x: 3343 

Ix: 79500 

roe 19.9 

• AnálisIS de carga 5y' 646 

AT X w~ P Iy' 9157 

AT~ 45.31 m2 ry' 6.8 

w~ 400.48 ko/m2 

18" X 

ko/m 
cm2 

cm 

cm 

cm 

cm 

cm3 

cm4 

cm 

cm3 
cm4 
cm 

I I u 

-·0.204 --

1 '- = ,¡ 

I 
i I 1, 

11 
ce =::....::L--¡ 

COLUMNA TIPO C I 
p~ 18145.64 kg -RevISión de la seCClon propuesta: 

Altura de columna 

-RevIsión a relación de esbeltez 

kVr < ~ 120 

500.00 cm 

CondlClon de conexión k= O.G5 

r ~ kV 120 
r~ 

kVr~ 

2.71 

120 ok. 5e acepta 

Momento en eje X; 
Momento en eje Y: 
Relación de esbeltez: 

Esfuerzo Admisible: 

Capacidad de Carga: 

Carga EqUivalente: 

Carga T atal .Actuante: 

27192G.62 

45,29 ton-m 
J 0,36 ton-m 
1 G,33 < 

1463,60 ko/cm2 
293744.52 kg 

27192G.62 kg 
290072,25 kg 

120 ok. 

< 293744.52 ok. 5e acepta 
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-Placa Base 

fy 

re 
fb, O.G Iy~ 

Peso sobre columna: 
FP, 0.25 f'e ~ 

Area: 

Columna: 

Peso JlP ~ 
IPR 

Peso: 

Peralte: 

Base: 

·Proponemos B Y N 

d (peralte de la columna) 

b (base de la columna) 

B (base de la placa) 

N (peralte de la placa) 

B (deflmtIVa) 

N (definitiVo) 

3500 

2530 k<JIem2 

300 k.yem2 
1518 k.yem2 

18145.G4 kg 
75 k<JIem2 

241.9418 em2 

18" XII" 

157.5 k<JIm 
47.G cm 

28.40 cm 

47.GO cm 
28.40 cm 
48.40 cm 
G7.GO cm 

50.00 cm 
70.00 cm 

> 241.94 
ok. Se acepta 

• Determinamos m y n 

m, (N-0.95 d)/2 ~ 
n, (B-0.80 b)/2 ~ 

'fF (real) Peso/B X N ~ 

-espesor de la placa 

12.39 cm 

13.G4 cm 

5.18 k.yem2 
(presión de contacto con el terreno) 

T~ J3Fp n2Jfb 0.9531305 cm 

Placa escogida: dimenSiones: 0.70 X 0.50 m 

) . 
3/4" espesor; 

4 ANCLAS 
REDONDO 
- 03/4". 

PLACA BASE 

N 

52 
O 

U~OQÓN O 
1I JULIO_200!l ~ 



Ip = 0.9 fy= 2277 kglcm2 

De acuerdo al .kea qu~ requIere la columna ~ 

propone una placa de: 0.50 m X 0.30 m 

A=BXN= 1351.84 cm2 

Ip = Peso/B X N = 13.42 kglcm2 

T=J3Fp/1 p 0 .0 13264 cm 

Placa e5coCdlda: ,hm~n510ne5 ; 0 .50 X 0.30 m 

: .! ;:. -

r-, .. 
' ''" COLUMNA .. ~OC I 

. ~ PLACA DE 

1~';'~~'~"~~/~~ 50X30CM 
'" ESPESOR, V2' . 

PLACA SUPERIOR 

6AocIas 

Número de anclas : 

Carga en tenSIón : 

Ccílr'Ja por ancla : 

SeleCCión de ancla 

Afea del ancla : 

Dlametro del ancla 

Úlpaooad de carga 

en tenSión por ancla : 

4 Pza~. 

18 145.64 

4536.41 

Redondo de 3/4' 

2 .87 cm2 

1.91 cm 

4356.66 cm 

SeparaCIón Orilla dado y ancla 

Separación entre anclas 

3.3 cm 

con G.3rtabon 7.3 cm 

Redondo 03/4" 

. 0.07 

, 

- --0.30 

ANCLA 03/4" 

51n cartabon b.2 cm 

SOLDADURA 
Con 51derando es espesor de 

alma del peml IPR y de las 
placas. de la tabla de diseño de 

soldadura de filete en kg/cm y 
con51derando electrodos E70X:X 
y metal pase DGN-5-254- 1 968, 

proponemos soldadura d~ 9.5 
mm, (313") con una capaadad de 

carga de 1 550 k<J / cm 
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Jft:' 

PLANTA 

CALCULO Y DISEÑO DE ARMADURA PRINCIPAL AP I 

" " ,. 
/ 

/ 
W. 

ESTRUCTURAL 

• Lonqltud : 

·Carqa de Ol5eñO; 
• Afea tnbutana : 
·Carqc1 por m2 : 

10 m 

400 kglm2 
78.54 m2 

314551 "'3 

•• Para efecto de cálculo y diseño de 105 elementos 

conformadores de la armadura se estandanzaran 

las car<jas "Po con la de mayor carqJ:. 

• Car"a por nodo = AT X W 

PI = 5 .5 X 400 = 2202.74 
P2 = 12 .57 X 400 - 5034 .26 
P3 = 14.GG X 400 = 5371.30 
P4 = I G.75 X 400 = 6703.34 

Ps = 18.85 X 400 = 7543.33 
p, = 10.21 X 400 - 4033.03 

31455. 1 3 1455.1 
Por lo tanto : 

p= 7.55 ton. 
V2P= 3.77 ton . 

k<J 
"'3 
"'3 
k" 
"'3 
kg 
ok 
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·Obtenclón de esfuerzos 

e cuerda supenor 

compresión = 

-cuerda !Ofenor 

tracCión = 

-montante 

compresión = 

edla@onal 

tracción = 

coseno de án'julo: 

t~ 

45.30 ~ 45.30 

1.00 

45.30 ~ 45.30 

1.00 

15.10 

15.10 ~ 21.35 
0.7071 

cas 0.7071 
45° 

: : 

-Diseño 

-cl/e;cd,¡J 5!¡~e;CIQc 

compresión = 4529G.32 
I00'3ltud = 100 

too. r ~ 100 
120 

too. Sección esco'jlda: 

2 -'r 
radiO 
Área 
Peso 

too. 

RevISión: 

Vr 
fatiga Admisible 

ton Capacidad de Car'ja 

CapaCidad de Car'ja 

51272.55 

"" cm 
~ 0.83 01:: 5e acepta 

-

4 " X 3/8" 
~ 3. 12 cm 
~ 18.45 cm2 
~ 14.58 ko/m 

~ 32.05 aprox. = 33 
~ 1389.5 ko/cm2 
~ 25G3G.28 

"" 
1 < 

~ 51272.55 

"" 
2 < 

> 452%.32 o\::.. 5e acepta 
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• cuerda lOfenor 

traCCión 

longitud 

= 

= 
452% kg 

100 cm 

Area de acero necesana = 452% = 
1520 

29.80 cm2 

ReviSión: 

2 .-J L 4' X 3/8' 

radiO = 
Área = 
Peso = 

3 . 12 cm 
18.45 cm2 
14 .58 k<3im 

Area de doble anqulo = 36.90 

Pe,o doble anqulo = 29. I 6 

; 

"montante 
compresión = 

longitud = 

r= 

Sección escogida : 

15098.77 kg 
100 cm 
100 = 

120 

racho = 

Área = 

Pe50 = 

0.83 

3.18 
12.52 
9.82 

o k. 5e clapta 

cm 
cm2 

ko/m 

Vr = 3 I .45 aprox. = 32 

Fatiga Adml"ble = 1394.7 ko/cm2 

CapaCidad de Carqa = 174(; 1.64 1< 

36 .90 > 29.00 ok. Se acepta 1746 1.64 > 150g8.77 ok. Se acepta 

(J!J 

li!J 
~ 

~~ 
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-dla,ªonal 

tracclon 

longitud 

~ 21352.0 kg 
= 100 cm 

Area de acero necesaria = 21352 = 14.05 cm2 

SeccI6n escogida: 
/ 

radio ~ 

Área ~ 

Peso ~ 

ReVIsión: 

/520 

4"X5//G" 

3./5 cm 
/5.48 cm2 
/2.20 ko/m 

Area del angulo ~ 15.48 

/5.48 > 14.05 ok. Se acepta 

-SoldadlJra 

Montante 
I 1:: 4" X 1/4" 

Cuerda Superior 
2 « 4" X 3m" 

" 

; Dla00nal 
'L <4"X5//G" 

Cuerda Infenor 
~2 <: 4" X 3/8" 

Tratando la 50Idadura como una linea de fuerza, en kqlcm lineal 
y teniendo una carga de tipO tensión o compresión. tenemos 

-.que: f=P/A5 

ARMADURA PRINCIPAL 
TIPO AP I 

Donde: f= Fuerza de la soldadura en kg/cm 

p= Fuerza de ten51ón o compresión en kg = 

A5= Longitud de la soldadura en cm = 

Por lo tanto: f~ / /32.35 ko/cm 

45294.0/ kg 
40.00 cm 

De la tabla de dlsef'lo de soldadura de filete en kg/cm y conSiderando electrodos E70XX y 
metal base DGN-5-254- 19GB, obtenemos que para una fuerza de soló. I 132.35 kglcm 
el tamaño del filete serJ de 7.9 mm (5/IG") con una capaCidad de carga de 1290 kglcm 

~ 
~ 



CALCULO Y DISEÑO DE ARMADURA PRINCIPAL AP2 

.~ 
-'C~--

~ ~1r-iJ- . 
, . """ 

y .N ..... '· • 

.o,T-20 m2-" ~..;" "', "' •. . \ .~ ) \\5. ..~ 
. "'1,' '" \ . " ', ,," \ \ 

" \.~\ .. "~, 
'. ~... -

.' 
/ 

PLANTA ESTRUCTURAL 

• Longitud : 10.35 m 

·Cari3.<1 de Dlsei"lo: 400 91m2 

-Area tnbutarla: 20 m2 

·Car0a por m2: 8010.0 kg 

• Carga por nodo = Al X W 

P, = 1.00 X 400 ~ 

f"z = 2.00 X 400 ~ 

f"3 = 2 .00 X 400 ~ 

f"4 = 2 .00 X 400 ~ 

p, ~ 2.00 X 400 ~ 

p, = 2.00 x 400 ~ 

F7 = 2.00 x 400 = 
Fe = 2.00 x 400 = 
f"9 = 2.00 x 400 = 

P'O = 2.00 x 400 = 
P, 1= 1.00 x 400 = 

80/0.0 = 
Por lo tanto : 

Cargas extremas: 0.80 ton . 

Carqas Intermedias: 0.40 ton. 

--' 

400.50 kg 

801.00 k<3 

801.00 kg 

80 1.00 kg 

001 .00 kg 

801.00 kg 

001 .00 kg 

801.00 kg 

801.00 kg 

801.00 kg 

400.50 kg 

8010.0 ok 

~ C\J g N 
::::l 9 

(L u 
::J 

G « g ~ 
::::l ---l U 

ª « u 

U D [;:j 
f- ---l (L 9 
ú) « - => D 

U ~ Z lU U ~ 

z u <{ 
O lU aL 

~ .. z 
G ~ ~ a!' 

O !L 8 .. ll.J 

~ « ;i2 ~ ~:c 
aL 

.. <{ .. ~ 
IL O ::::l ¡j <{ 

O !O L :2 ~ cQ « lU u <{ 

& 
D 

lO :2 ~ O O 
" ~ ---l « ~ 

::::l 
1-
!L « 

1tt.~~=1-o:n 
1ft. Cu.cIItI béIl. 

U U6ICACION " 
104 

========================================= Ir J ULIO . 2005 



·ObtenClón de e5fuerzo5 

• Cllerda 5lJpenOr 

"cuerda 5lJpe:f10f compres16n = 103G2.89 k~ 

lon~::jltud = 100 cm 

compres160 = 10.3G = 10.3G ton. r = 100 = 0.83 ok se acepta 
-J 

1.00 120 

"cllecda IDf¡:CIQ[ 

10.3G = 10.3G ton. 5ecCl6n e5co<jlda : 

traCCl6n = 1.00 2 Ir 2" x 3/1 G" 

radIO = 1.57 cm 

"montant e: Área = 4.G I cm2 

Fe50 = 3.G3 kg/m 

compre516 n = 3.GO to n. 

RevIsIón; 

°d 'ªf6Qnal Vr = G3.G9 aprox . = G4 

f atll.ja AdmISible = 1200.3 kglcm2 

t raCCIón = 3.GO - 5.22 ton CapaCIdad de Carl.ja = 5 533.383 ~ 1 < 

0.G907 Capac.dad de Carga = II OGG.77 ~ 2< 

coseno de án<3u1o : 1.035 C05 0.G907 II OGG.77 > 103G2.89 ok. Se acepta 

tg 4G' 19' 
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$ 

lonca ,tud : 10.35 

No. de claros: 10 
Peralte : 1.00 

Claro : 1.035 

FI = P2 = P3 = 
0.40 0.00 0 .80 

: 

m 

claros 
m 
m 

P4 = P5 = 
0 .80 0.00 

PG = 

0.80 

• Obtención de elementos mednlC05 de otsei'lo 

P7 = 

0 .00 
P8 = 

0.00 
P9 = PIO= 
0.00 0 .80 

PI I = 

0.40 

~<~=============IO~.~3::::5=============:;) 
1100 

I 1.035 1.035 1.035 1.035 

e I -0.40 -0.80 -0 .00 -0.00 -0.00 

V 4.00 3 .bO 2 .00 2 .00 1.20 

AV 3 .73 2 .90 2 .07 1. 24 

M I 0.00 3.73 G.G3 8.70 995 

1.035 1.035 

-0.80 -0.80 

0.40 -0.40 

0.41 -0.41 

10.3G 9.95 

M máx. 
V máx. 

1.035 1.035 

-0.80 -0.00 

-1.20 -2.00 

-1.24 -2.07 

8.70 G.G3 

10.% 
3.GO 

1.035 

-0.80 

-2.00 

-2.90 

3.73 

ton- m 

ton 

1.035 

-0.40 

-3.bO 

-3 .73 

0.00 

M 

I 
-4.00 rON -M 

TON -M 

I TON -M 



• cllerda lofenQ( ·mQotaote 
tracCión ~ 103(;3 kg compresión = 3(;04.48 kg 

longitud - 100 cm longitud = 100 cm 
r ~ 100 ~ 0.83 ok se acepta 

Area de acero necesaria ~ 103(;3 ~ (;.82 cm2 120 

1520 

Sección escogida: Sección escogida: 

2 ..JL 2" X 3/1 (;" --, 2"X 1/8" 

radiO ~ 1.57 cm radiO ~ 1 .(; cm 

Área ~ 4.(;1 cm2 Área ~ 3.1 cm2 

Peso ~ 3.(;3 k<3im Peso ~ 2.4(; ko/m 

ReVIsión: RevISión: 

Area de doble angulo ~ B.22 Vr ~ (;2.50 aprox. = (;3 

Peso doble angulo ~ 7.2(; fatiga AdmiSible ~ 1207.3 ko/cm2 

CapaCIdad de Carga - 3742.(;3 kg 1 < 

B22 > (;.82 ok. Se acepta 3742.(;3 > 3(;04.48 ok. Se acepta 



·dla~Qnal 

tracclon 
lon~ltud 

~ 5218.33 kg 
= 100 cm 

Area de acero nece5ana = 52 18 = 

1520 

SeCCión escoqlda: 

3.43 cm2 

1 -, 2" X 3/16" 

radIO ~ 1.57 cm 
Área ~ 4.61 cm2 
Peso ~ 3.63 ko/m 

ReVIsión: 
Areo del anqulo = 4 .b I 

4 .61 > 3.4 3 0<. Se acepe.. 

·Soldadura 
Tratando la 50Idadura como vna linea de 'vena. en 'I:.o/cm hne.;JIl 
y remendo una car'3.1 de tipO ten~6n o compre5IÓn, tenemo5 
que , f ~ P /As 

Donde: f= fuerLl de la soldadura en kq/cm 
p= fuerza de tensión o compreSión en 1:.'3 = 

As;::. lonqltud de la soldadura en cm = 

Por lo tanto: f= 518.12 <o/cm 

Montante 
1 " 2" X 1/<2:. 

Cuerda Superior 
2 '" 2" X 3/1 6" 

, 
, . ,"" 

,< ." 

~. 

... 

, 

ARMADURA PRINCIPAL 
TIPO AP2 

10362.4 kg 
20.00 cm 

De la tabla de diseño de soldadura de filete en kqlcm y con51derando electrodos E70x.x y 
metal base DGN·5·254-19G8. obtenemos que para una fuerza de soldadura de 5 18 . 1 /78 ko/cm 
el tamaño del filete será d 3 .2 mm (1 /8") con una capaCIdad de carqa de 520 !<.o/cm 
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CALCULO Y DISEÑO DE ARMADURA PRINCIPAL AP3 

• Lon<j,tud: 

· CarlJa de Dlsei'lo : 
"Area tributarla: 

' Car"a por m2 , 

5 . 18 m 

400 ko/m2 
1 I m2 

4405.25 '" 

• Car". por nodo = Al X W 

PLANTA ESTRUCTURAL 

PI = 

F2 = 

P3 =. 
P4 = 

Ps = 

p¡; = 

1.10 x 400 = 
2.20 x 400 = 
2.20 x 400 = 
2.20 x 400 = 
2.20 x 400 = 
1.10 x 400 = 

4405.25 

For lo tanto , 

Cargas extremas : 0 .88 ton. 
Car~a5 Intermedtas: 0.44 ton . 

440.53 
881 .05 
881 .05 
881.05 
881.05 
440.53 

4405 .25 

... 
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Lon'3ltud: 5.18 

No. de clar05 : 5 
Feralte : 1.00 

Claro : 1.036 

e I 
V 

M 1 

m 

claros 
m 
ni 

PI ~ 

0.44 

1 

-0.44 

2.20 

AV 

. 0 .00 

< 

P2 ~ 
0.88 

1.036 

·088 

1.76 

1.83 

1.83 

• ObtenCión de elemento5 mecánlCO~ de dl5eño 

P3 ~ P4 ~ 

0.88 0.88 

P5 ~ 

0.88 

P6 ~ 
0.44 

11
.
00 

5 . 18 
;. 

1.036 1.036 1.036 1.036 M 

-0.88 -0.88 ·0.88 -0.44 1 

0.88 0.00 -0.88 -1.76 -2.20 

0.91 0.00 -0.91 -1 .83 TON-M 

2.74 2.74 1.83 0.00 I 

M máx. 2.74 ton-m 

V máx. 1.76 ton 

. 

TON-M 

TON-M 
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·d@3onal 

traCClon ~ 2555.25 "3 
longitud ~ 100 cm 

Are.a de. acero nece:>arla ~ 2555 ~ I .G8 cm2 

1520 

5ecclón escogida : 

1 -, I V4"X I /B~ 

racho ~ o.e? cm 
Área ~ l.e3 cm2 
P'e5o ~ 1.5 "o/m 

ReVl5lón: 

Area del angulo = J .93 

1.93 > I .G8 ok. 5e acepta 

·SoldadlJra 
Trat.1ndo la soldaóvra como una linea de fuerza. en ko/cm lineal 

teniendo una carqa de tipO tenSl6n O compre~lón, tenem05 qlk 
f~P / k> 

Donde : f = fuerza de la soldadura en ko/cm 

Montant~ 

I <) I V4· X l/Bu 

Cuerda Superior 
2 <¡: 1 v." X 1/8" 

\ 

Cuerda Inferior 
\~5 I V4" X l/8 ' 

\ Dlaqonal 
11 < 1 v.o" X \/8' 
~ 

ARMADURA PRINCIPAL 
TIPO AP3 

p = fuerza de tenSión o compre51ón en bj = 2?3éUO "3 
12.70 cm As= l onqlwd de la 50ldadura en cm 

Por lo tanto : f= 215.GI "o/cm 

De la tabla de dlsef\o de soldadura de filete en k<3'cm y conSiderando electrodos E70XX y 

metal ba:x: DGN-5-254- 19GB. obtenem05 que para una fue rza de sold<ldura de 2 15.b I 5 Irqc m 
el t.3maí"lo del hlete 5erá 3.2 mm (1}8") con una capacidad de car'33 de 520 kqc m 



CALCULO Y DISEÑO DE ARMADURA SECUNDARIA AS I 

/ , 
~ 

PLANTA ESTRUCTURAL 

~ Longitud: 

·Carga de DlseAo: 
"Area tributaria: 
·Cargc3 por m2: 

B.32 m 

400 kqlm2 
18.85 m2 

754B.3B kg 

f'1 = 

f'2 = 

F3 = 
P4 = 

Ps = 

Pb = 

P7 = 

Pe. = 

P9 = 

PIO = 

. Carga por nodo = AT X W 

1.05 
2.0B 
2.0B 
2.0B 
2.0B 
2.0B 
2.0B 

2.0B 
2.0B 

x 
X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

400 
400 

400 
400 
400 
400 
400 

400 

400 
1.05 X 400 

754B.3B 

Por lo tanto 

Cargas extremas: 0.84 
Cargas mtermedlas: 0.42 

= 

= 

ton. 

ton. 

41 BAI 
838.82 
838.82 
838.82 
838.82 
838.82 
838.82 

838.82 
838.82 
41 BAI 

754B.3B 

kg 
kg 

kg 
kg 
kg 
kg 
kg 

kg 
kg 
kg 
ok 
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Longitud: 

No. d~ claros; 

PI ~ 

0.42 

e 

v 

M 

Peralte: 
Claro: 

P2 ~ 

0.84 

« 

I 

1 -0.42 

3 .77 

AV 

I 0.00 

9.32 m 

9 claros 
1.00 m 

1.04 m 

P3 ~ P4 ~ P5 ~ 

0.84 0.84 0.84 

1.04 1.03% 1.0356 

-0.84 -0.84 -0.84 

3.36 2.52 1.68 

3.47 2.6 1 1.74 

3.47 6 .08 7 .82 

• Obtención de elementos mednlcos de dlsei\o 

P6 ~ 

0.84 

F7 ~ 

0.84 

9 .32 

1.0356 1.0356 

-0.84 -0.84 

0.84 0.00 

0 .87 0.00 

8.69 8.69 

P8 ~ 

0.84 

1.03% 

-0.84 

-0.84 

-0.87 

7.82 

P9~ PIO~ 

0.84 0.42 

1.0356 1.0356 

-0. 84 -0.84 

- 1.68 -2.52 

-1 .74 -2.61 

6.08 3.47 

M máx. 8.69 ton-m 

V máx . 3 .36 ton 

1.0356 

-0.42 

-3.36 

-3.47 

0.00 

M 

I 
-3.77 TON -M 

TON·M 

I TON ·M 



: 

• clJerda !Ofenor ·mootante 

tracCión ~ 8G8G kg compresión = 3355.28 

longitud ~ 100 cm longitud = 100 
r ~ 100 

Area de acero necesana ~ 8G8G ~ 5.71 cm2 120 

1520 
Sección escogida: Sección escogida: 

2 -1L 2" X 3/1 G" I 
radio ~ 

Área ~ 

Peso ~ 

ReVIsión: 

Area de doble angula = 

Peso doble angula = 

B.22 > 

1.57 
4.GI 
3.G3 

B.22 

7.2G 

cm 
cm2 
kglm 

5.7 I ok. Se acepta 

radio 

Área 
Peso 

ReVIsión: 

Vr 

Fatiga AdmIsible 

Cap,Kldad de Carga 

3742.G3 

: ; . 

kg 
cm 
~ 0.83 ok se acepta 

2"X 1/8" 

- I.G cm 
~ 3.1 cm2 
~ 2.4G kglm 

~ G2.50 aprox. = G3 

~ 1207.3 kglcm2 

~ 3742.G3 kg 1< 

> 3355.28 ok. Se acepta 



"dla'a0oal 
tracciÓn 
lonqltud 

= 4865 .30 kq 
= 100 cm 

Are3 de acero necesaria = _-:4.:;:8.:;::G:;:5,--­
/520 

Sección e:sco<;3lda: 

3 .20 

/ ---, 2" X 3/1 6" 

raolO = /.57 cm 

Área = 4.6 / cm2 

Peso = 3.63 <g/m 

R.e:vISIÓn: 

Are:a del angula = 4. G 1 

4 .6/ > 3.20 0<. Se acepb 

· Soldadura 

cm2 

T r¿atando la soldadura como una Imea de fuer2a, en k:.'3'cm 
hne..1 y temendo una car'3a de tipo ten516n O compre~16n, 

tenemos que: f = PI As 

Donde: f= Fuerza de la soldadura en kq/cm 

Montante 
/ <J 2 " X //8.:.... 

Cuerda Superior 
2 <l 2" X 3/1 G" 

ARMADURA SECUNDARIA 
TIPO ASI 

P = ftlerza de tensión O compresión en kg == IlGbGOI kq 
20.00 cm As= lonqltud de la soldadura en cm = 

Por lo tantO : f= 434 .30 <g/cm 

De la tabla de dIseño de soldadura de filete en kq/cm y considerando electrodos E70XX y 
metal base DGN-5-254-19G8, obtenemos qu<: para una fuerza de soldadura de 434.30 I kglcm 
el tama¡:'o del filete será 3 .2 mm ( 1/8«) con una c.a.pacldad de carga de 520 kqlcm 

- ------ - -



CALCULO Y DISEÑO DE ARMADURA SECUNDARIA AS2 

Al,,) b.75 m2 
" , 

\ 
" 

PLANTA ESTRUCTURAL 

• Lonqltvd: 8.28 m 

-Carga de Dlsel1o: 4004'm2 
-Afea. tnbutana: 16.75 m2 

·Carga por m2: 6708.34 kg 

• Carga por nodo = AT X W 

PI = 

P2 = 

P3 = 
P4 = 
Ps = 

PG = 

P7 = 

Pe = 

P9 = 

1.05 X 400 
2.09 X 400 

2.09 X 400 
2.09 X 400 
2.09 X 400 
2.09 X 400 
2.09 X 400 

2.09 X 400 

1.05 X 400 
6708.34 

Por lo tanto 
Car<jas extremas: 

Cargas Intermecha5: 

0.84 
0.42 

~ 

~ 

~ 

~ 

~ 

~ 

~ 

~ 

~ 

ton. 
ton. 

419.27 kg 
838.54 kg 

838.54 kg 
838.54 kg 
838.54 kg 
838.54 kg 
.838.54 kg 
838.54 kg 
419.27 kg 

6708.34 ok I 
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-cue[da IOfeoQ[ -montante 

tracCIón ~ G943 k.:l compresión = 2934.90 kg 

longitud ~ 100 cm longitud = 100 cm 
r ~ 100 - 0.83 al se acepta 

Are<J de acero necesaria ~ G943 ~ 4.57 cm2 120 

1520 

SecCIón escogida; Sección escogida: 

2 ..JL 2"X 1/8" I 2" X 1/8" 

radiO ~ I.G cm radiO - I.G cm 

Área ~ 3.1 cm2 Área - 3.1 cm2 

Peso 2.4G kg/m Pe50 - 2.4G kg/m 

ReVISión: RevIsión: 

Area de doble angula ~ G.20 Vr ~ G2.50 aprox. = G3 

Peso doble angula ~ 4.92 Fatiga Admisible - 1207.3 kgIcm2 

Capacidad de Carga - 3742.G3 kg 1 < 

G.20 > 4.57 o\:::.. Se acept.;:l 3742.G3 > 2934.90 ok. Se acepta 

- - - --- -- ---



tracClon 
longitud 

- 4255.73 kq 
= 100 cm 

Area de acero necesaria = 425G 
1520 

= 2.80 

5ecclón escogida: 
1 

radio = 
Área = 
Feso = 

RevISión: 

--, 2"X 1/8" 

I.G cm 
3.1 cm2 
2AG kg/m 

Area del angula = 3. I O 

3.10 > 2.80 ok. Se acepta 

-Soldadura 

cm2 

Tratando la 50Idadura como una linea de fuerza, en k.glcm 

linea:l y temendo una carga de tipo ten51ón o compres1ón, 

tenemos que: f = P / As 

Donde: f= fuerza. de la soldadura en k!:Ycm 
F= Fuerza de tenSión o compresión en k.g = 

As= Longitud de la soldadura en cm = 

for lo tanto: f= 347.14 kg/cm 

Montante 
1 <l: 2" X l/eL. 

Cuerda Inferior 
. f' <:: 2" X 1/8" 

ARMADURA SECUNDARIA 
TIPO AS2 

G942.7B kq 
20.00 cm 

De la tabla de diseño de soldadura de filete en kqlcm y conSiderando electrodos E70XX y 
metal base DGN-5-254- 19G8, obtenemos que para una fuerza de soldadura de 347. 139 ko/cm 

el tamaño del filete será 3.2 mm (1/8") con una capaCidad de carga de 520 kq.Icm 
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·Obtenclón de esfuerzos 

"cuerda 5upenor 

compresión =_..:5.::.2::..:..1 _ 
1.00 

"cuerda lo feoo( 
5.21 

tracción = 1.00 

"mootante 

compre sión = 

"dlª~onal 

5 .21 ton. 

~ 5.21 too. 

2 .52 ton . 

tracción = 2.52 - 3.65 ton 

0.G8% 

C05eno de ángulo, 1 .03571 C05 0 .G89G 
tg 46° 24' 

"cuerda 5upenor 

compresión = 

longitud = 

r ~ 

SeCCión escogida: 

5212 .28 '"' 
100 cm 
100 ~ 0.83 

120 

2 -,r- 1 V2' X 3/1 G" 
radiO ~ 1.17 
ÁretJ ~ 3.43 
Peso ~ 2.G8 

ReviSión : 

Vr ~ 85.47 
Fatll:p AdmiSible ~ 1033.7 

CapaCidad de CarC3a ~ 3545.59 

CapaCidad de Carga ~ 7091.18 

010:. se acepU 

cm 
cm2 
"'J/m 

aprox. = 86 
k<3icm2 

'"' 
1< 

'"' 
2< 

7091 . 18 > 5212.28 ok. Se acepta 



longitud : 7.25 m • Obtención de elementos meQnlC05 de diseño 

No. de claros : 7 claros 
Peralte : 1.00 m 

Claro: 1.0357 m 

1" 1 ~ 1"2· ~ 1"3 ~ 1"4 ~ P5 ~ f'G ~ 1"7 ~ 1"8 ~ 

0.42 0 .84 0 .84 0.84 0.84 0 .84 0 .84 0.42 

( 
7 .25 " 

1 1.0357 1.0357 1.0357 1.0357 1.0357 1.0357 1.0357 M 

e l -0.42 -0.84 -0.84 -0.84 -0.84 -084 -0.84 -0.42 I 
V 2.94 2.52 I .G8 0.84 0.00 -0 .84 - 1.G8 -2.52 -2.94 TON .M 

AV 2 .6 1 1.74 0 .87 0 .00 -0 .87 - 1.74 -2.6 1 TO N ·M 

M I 0.00 2.6 1 4.34 5.2 1 5.2 1 4.34 2.6 1 0.00 I TON .M 

M m.3x. 5.2 I ton-m 

V máx. 2 .52 ton 

~---- -
- -



• cuerda IOfeno c 

traCCión = 52 I 2 kq 
lon~ltud = I 00 cm 

Ar~ de .acero neceS.3na = 52 I 2 = 3.43 cm2 

1520 

2 --1 L 1Y2"X 1/8" 

radiO = , . I 7 cm 

Área - 2.34 c m2 
Peso ~ 1 .83 <o/m 

RevIsión: 

Area de doble anqulo = 4 .68 

Peso doble anqulo = 3 . bb 

·mootante 

compresión = 25 I G. 27 kq 
lo nqltud = 100 cm 

r ~ 1 00 ~ 0 .83 ok se acepta 

120 

Sección e5Coqlda: 

-, 1 V2" X 3/1 b" 

radiO = I . I 7 cm 
Área - 3.43 c m2 
Peso ~ 2 .b8 <o/m 

ReVISión: 

Vr = 85.47 aprox. ~ 8b 

f atl'3" AdmiSible = 1 033.7 <o/c m2 

Capacidad de Car<Ja ~ 3545 .59 1< 

4.b8 > 3.43 ok. Se acepta 3545 .59 > 251 b .27 ok. Se acepta 



traCClon 

lon'3 ltud 

- 3G4B.70 kg 
= 100 cm 

Area de acero necesaria 3G4B = 2.40 

1520 

SeCCión esc0'3lda : 

1 --, 1 V2' X 3/1 G' 

radiO - 1.17 cm 

Área = 3.43 cm2 

Peso = 2.GB kgim 

Rev1516n: 

Area del angulo = 3.43 

3.43 > 2 AO ok. 5e acepta 

·Soldaduca 

cm2. 

Tratando la soIdadur.3 corno una hnea de fuer2¡¡, en k..:Ycm 
Imeal y teniendo una carqa de tipo tens~ o compresión. 
tenemos que : I = PI As 

Donde : f= fuerza de la soldadura en kqcm 

Montante 
1 <l 1 Vz' X 3/Lf: 

Cuerda 5upenor 
2<1. I Vz 'X3/1~' 

, 

, 
" Cuerda Inferior 
\~ .. :<l I V2" X 1/8" 

, Diagonal 
'._I_ <l 1 V,' X 3/1 G' 

ARMADURA 5ECUNDARIA 
TIPO A53 

f'= Fueru de tenSión o compresión en kq = 5212,01 kg 
15.50 cm A-,= Longitud de la 50Idadura en cm == 

Por lo tanto: f= 33b.2G kg/cm 

De la tabla de dlserio de soldadura de filete en kglcm y conSiderando electrodos E70X:X y 
metal base DGN-5-254-/9G8. obtenemos que para una fuerza de soldadura de 336.259 kglcm 
el tamaño del filete será 3.2 mm (1/8") con una capaCidad de carga de 520 ko/cm 

N 
¡¡z 
U 
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• lon~ltud : 

'Car~a de Dlseí'lo: 
"Area tnbutana : 
·Carga por m2 , 

6.21 m 

400 k<jIm2 
12.57 m2 

5034 .00 ~ 

• Carga por nodo = AT X W 

= 
= 

Al '" 12.57 m2 

PI = 

P2 = 

p, = 

1.05 
2.10 
2.10 

x 
x 
x 
X 

X 

X 

X 

400 
400 
400 
400 
400 
400 
400 

= 

.. , 

,po 
·1 

p, = 2.10 
Ps = 2. 10 
P. = 2.10 
p, = 1.05 

Por lo tanto : 

= 
= 
= 
= 

5034.00 = 

Cargas extremas: 0.84 ton. 
Cargas mtermeGhas: 0.42 ton. 

PLANTA ESTRUCTURAL 

4 I ~.50 

83~ .00 

83~.00 

83~00 

83~.00 

83~00 

4 I ~.50 

5034.00 ok 



·Obtenclón de esfuerzos 

'cuerda 5lJpeOOC 

'cuerda 5upeflor 
compresión = 

longitud = 

3907.84 kq 
100 cm 

compresión = 3.91 3.91 ton. r = 100 = 

120 

0.83 ok se acepta 

1.00 
·cuerda mfenDc 

3.91 = 3.91 ton. 

traCCión = 1.00 

'monta.nte... 

compresión = 2.10 ton. 

'dla~Qnal 

tracCión = _--.:2:.; . .:.1 O~ = 3.04 ton 
0.G89G 

coseno de ángulo: 
tq 

1.035 cos 0.G89G 
4Go 24' 

SecCión escoqlda: 

2 --, r 11/2" X 1/8" 
radiO = I . 1 7 cm 
Área = 2.34 cm2 
feso = 1 .83 kq/m 

RevISión: 

Vr = 85.47 aprox. = 8G 

fatiga AdmISible = 1033.7 kq/cm2 
CapaCidad de Carqa = 2418.BG kq 1< 

CapaCidad de Carqa = 4837.72 kq 2< 

4837.72 > 3907.84 ok. 5e acepta 
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:.cuerda mfenor -montante 

tracCión = 3908 kg compresión = 2097.(;1 kg 

longitud = 100 cm longitud = 100 cm 
r = 100 = 083 01::. se acepta 

Area de acero necesana = 3908 = 2.57 cm2 120 

1520 
SecCIón escogida: SecCión escog Ida: 

2 -1L 1 V4" X 1/8" --, I Vi' X 1/8" 

radiO = 0.97 cm radiO = 1.17 cm 

Área = 1.93 cm2 Área = 2.34 cm2 

Peso = 1.5 kg/m Peso = 1.83 «31m 

ReVISión: ReVISión: 

Area de doble angula = 3.8(; Vr = 85.47 aprox. = 8(; 

Peso doble angulo = 3 Fatl(;}3 Admisible = 1033.7 kg/cm2 

Capacidad de Carga = 2418.8(; kg 1 < 

3.8(; > 2.57 ok. Se acepta 2418.8(; > 2097.(;1 ok. Se acepta 



~ 304 1 .<;2 k<¡ 
= 100 cm 

Area de acero necesana = 3042 ~ 2.00 cm2 
1520 

SeCCión e5co~lda : 

1 ....., 1 Vz" X 118" 

radio ~ 1. 17 cm 
Área ~ 2 .34 cm2 
Peso ~ 1.83 kglm 

ReVISIón : 

Are. clelanqulo ~ 2.34 

2.34 > 2 .00 ok. 5e acepta 

· SoldadlJra 

Montante 
,., 1V2"X 118" 

Cuerda Superior 
2 '" 1 Vz" X 118" 

<. 

~ 

'. 

, 
\Cueroa Infenor 
'2 '" 1 V." X 118" 

rratando l. 50Idadura corno una linea de fuerza, en kqcm 
lineal y tenlt:ndo una car"3a de bpo tenSión O compreSión . ten( 

que' f~P/A6 

ARMADURA SECUNDARIA 
TIPO AS4 

Do nde : f= fuerza de la soldadura en kqcm 
f' = fuef'Z3 de tensión o compreSión en ~ ::s 

As= Longitud de la soldadura en cm = 
3~07.b4 k<¡ 

15.50 cm 

Por lo tanto, f~ 252. 1 I kglcm 

De l.;I bbl,¡¡: de diseño de soldadura de filete en k.o/cm y conslderanoo electrodos E70XX y 
met.:ll base DGN-5-254- J 9GB, obtenemos que para una fuerza de soldadura de 252 . 1 OG k~cm 

el I:.a.maño del filete serj 3 .2 mm (l/O") con una capac,c::Iad de car~a de 520 kqcm 
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IN5TALACION HIDRAULlCA 

El princIpal objetivo de la InstalacIón HIdráulIca es 
planear de la forma más adecuada las redes de agua 
como son: alimentaCIón, dIstribucIón general y 
partIcular, riego y red contra incendIo. 

DEFINICiÓN: Es el conjunto de accesorIOS 
(tinacos, tanques elevados, CIsternas, tuberías de 
SUCCIón, descarga y dIstribucIón, válvulas de servIcIo, 
bombas, equIpos de bombeo, de suaVIzaCIón, 
generadores de agua caliente, de vapor, etc.), 
necesarIos para proporcIonar agua fría, agua caliente, 
vapor en casos específicos, a los muebles sanitariOS, 
hldrantes y demás servIcIos especIales de una 
ed Iflcaclón. 3 I 

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO 
DE AGUA FRIA. 

Los sIstemas de abastecImIento de agua fría de 
acuerdo al Reglamento y DISposIciones SanItarias en 
vIgor, son las sIguIentes: 

• Sistema de AbasteCimiento DIrecto 
• SIstema de AbasteCImIento por Gravedad 
• 51stema de AbasteCImiento Combinado 
• Sistema de Abaste,clmlento por PresIón 

31 . 
• ". DATOS PRAcncos DE INSTALACIONES HIDRAULICAS y SANITARIAS los. BecariI L. Diego Oneiimo 
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For el tipo y las características del proyecto se 
adopta por un Sistema de Abastecimiento por 
Freslón. 

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO 
POR FRESION 

El sistema de abastecimiento por presión es más 
complejo y dependiendo de las características de las 
edificaCiones, tipo de serVICIO, volumen de agua 
requerido, presiones, simultaneidad de serVICIOS, 
número de niveles, número de muebles, características 
de estos últimos, etc., puede ser resuelto mediante: 

~ Un Equipo Hldroneumátlco 
~ Un Equipo de Bombeo Programado 32 

Dadas las características y necesidades del 
proyecto se adoptara por el Equipo Hldroneumátlco 
debido a que se Instalaran muebles con fluxómetro. 

SERVICIO DE AGUA CALIENTE 

En este caso únicamente se utilizara agua caliente 
en la cocina de la cafetería, se usara calentador de 
gas automático. 

32 
·DATOS PRACTICOS DE INSTALACIONES HIDRAULlCAS y SANITARIAS Ing. Becerril L. Diego Ooesimo 

RED CONTRA INCENDIO 

eléctrica y otra de motor de combustión 
succiones independientes. 

~ Red hidráulica para alimentar directa y 
exclUSivamente las mangueras contra incendio dotadas 
de tomas siamesas de C;4mm. de diámetro con válvula 
de no retorno en ambas entradas, colocadas por lo 
menos una en cada fachada o a cada 90 m lineales a 
un metro de altura sobre el nivel de banqueta. 
eqUipada con válvula de no retorno, la red hidráulica 
será de cobre con copies soldados, acero soldable o 
fierro galvanizado C-40 pmtada con pintura de 
esmalte rOJo. La red hidráulica se compone de red 
primaria o principal con diámetro no menor a 3" y red 
secundarla con diámetro de 2", las salidas de 
hldrantes deberán de ser de I V2" de diámetro 

Gabinetes con cama o soporte para manguera 
plegada las que deberán cubrir un área de 30 m de 
radiO con una separación máXima de C;O m. 33 

33 
·REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES PARA EL DISTRITO FEDERAL 
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CALCULO DE INSTALACiÓN HIDRÁULICA 

DOTACiÓN DE ACUERDO A LOS REQUERIMIENTOS MiNIMOS DE AGUA POTABLE 

EDIFICIO 11 TIPOLOGIA 11 DOTACION MIt\IIMA 

Admmlstratnvo OfiCinas 20l/m2/día 
Aulas EducaCión Media y Supenor 25 l/alumno/turno 

Sala de Conferencias Entretenimiento b l/asiento/día 
Sala de ExpOSICiones ExpOSICiones temporales I O l/asistente/día 

Biblioteca Cultura I O l/asistente/día 
Cafetena Alimentos y bebidas 12 l/comida 

IntendenCia TrabaJadores • 100 l/trabajador/día 
Jardines Rle~o" 5 I/m2/día 

Sistema contra incendio··· 5 l/m 2 

·Las necesidades generadas por empleados o trabajadores se conSiderarán por separado a razón de 

100 l/trabajador/día. 

• Las necesidades de nego se conSiderarán por separado a razón de 5 I/m2/día. 

···En lo referente a la capacidad del almacenamiento de agua para sistema contra mcendlo deberá 

conSiderarse lo siguiente: se deberán disponer de Redes de hldrantes que contara con cisternas o 
tanques para almacenar agua en proporción de 5 I/m2 construidos, reservada exclusivamente a surtir 

a la red Interna para combatir mcendlos. La capacidad mínima para este efecto será de veinte mil 
litros. 

11 



·C a I c u I o del a d e m a n d a m I n I m a d lar I a 

Admlnlstratrlvo ~ 20 I X 595 III¿ 
= 11900 

Aulas • 25 I X 400 alumnos = 10000 

5. ConferenCias ~ G I X 324 aSientos = 1944 

5. ExpOSICiones • 10 I X 500 aSistentes = 5000 

Biblioteca ~ 10 I X 250 aSistentes = 2500 

Cafeterla • 12 I X 200 comida = 2400 

IntendenCia • 100 I X 30 trabajadores = 3000 

DEMANDA M I N 1 M A DI A RI A = 3G744 

De acuerdo al arto 150 del Reglamento de construcCiones del D.F. se alamacenará el doble de 

la demanda mlnlma diaria. 

por lo tanto 3G744 X 2 73488 

Contra Incenclo 5 X 437G "'2 = 21880 

t 
t 
t 

t 
t 
t 

t 

t 

t 

l 

El agua que se va a uttllzar para la red contra incendiO se almacenara en la misma cisterna de consumo 

diariO esto se hace con el fin de que el agua que se desttne para el sistema contra incendiO este en 

constante Circulación y además para que en caso necesario se disponga del total de agua almacenada. 

La capaCidad de la cisterna tendra que ser de: 953G8 t 

CapaCidad mímma de cisterna en m3 95 .37 m3 

Propuesta de dimenSiones de cisterna: 11 largo 11 ancho 11 profundidad 1I capaCidad 

19.50 1 5.00 I 2.10 1 99.75 m3 



Equipo de bombeo 
contra Incendio 

~ 

._--a red contra incendio « 

a red de alimentación general ( 
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Con5umo 7 5m3 
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Incendio 25m3 

CORTE 1 -1 ' 

CISTERNA DOTACiÓN DIARIA Y CONTRA INCENDIO 

NOTAS: 

Equipo de bombeo 
hldroneumátlco 

Equipo de bombeo 
contra Incendio 

P,chanchas 

- LA PICHANCHA DE RED DE AGUA POTABLE PARA USO GENERAL NO LLEGARA HASTA EL FONDO CON EL FIN DE 

MANTENER SIEMPRE EN NIVEL PREESTABLECIDO DE AGUA PARA LA RED CONTRA INCENDIO Y ADEMAS 
MANTENER EL AGUA EN CONSTANTE RECIRCULACION. 

- LA PICHANCHA DE LA RED DE AGUA CONTRA INCENDUIO LLEGARA HASTA EL FONDO Y ASI SE PODRA 
DISPONER DEL TOTAL DE AGUA EN CASO DE INCENDIO. 



Cálculo de toma domiCiliaria. 
-Dotación diaria 3G744 t 

-Gasto máximo horariO 

-Dlametro D= 

o Comercial 

3G744 / 8G400 = 

0.43 X 1.20 = 

0.51 X 1.50 = 

4 X Qm3/s 

'11 / vel 

Q= 0.00077 m3/seg 

D= 0.031 m 

D= 31 mm 

= 32 mm 
TUERCA UNION 

0.43 

0 .51 

0.77 

t/seg 

t/seg 

t/seg 

VALVULA DE GLOBO 1 MEDIDOR - l ,~ 

LLAVE DE NARIZ ¡ / 
+: TEE A ~ CODO 90 

- ,~,~ =,~ ----t-r¡ ", , / I 

:::; I ' NIPLE I 
:::; O.GO 

~ I I NIVEL PISO INTERIOR I 
10 
O 
U 

I 
I 

0.40 

TUBO DE COBRE (2) 32 MM 

CODO 90 ' "===±=============~ <f---- VIEN E DE RED 
"'-J MUNI CIPAL 

DETALLE DE TOMA DOMICILIARIA 



C á I c u 1 o d e d I a m e t r o s d e t u b e r I a d e red h Id r á u 1 I C a 

Los gastos máximos problables de acuerdo al Método de Hunter son: 

1 MUEBLE 11 U.M.-

WC de fluxometro público 10 
Lavabo público 2 
Mmt::¡ltorlo de fluxometro público 5 
Fret::¡adero restaurante 4 
Ret::¡adera pública 4 
Vertedero talleres 3 
Bebedero público 2 

• U.M, Umdada Mueble = U,G, Umdades de Gasto 

Unidades de gasto o mueble por edificIo: 

INTENDENCIA 

1 Mueble 1I Cantidad 11 U.M. 1 Total 

WC I 10 10 
Lavabo I 2 2 
FreGjadero I 4 4 
ReGjadera 2 4 8 
Vertedero 2 3 G 
Total de Unidades de gasto U.G. 30 

5ALA DE EXP051CIONE5 

Mueble Cantidad I U.M. II Total 

WC 3 10 30 
Lavabo 4 2 8 
MlnGlltorlo I 5 5 
Total de Unidades de gasto U.G. 43 

1 

1 

I 1 

De acuerdo al reglamento de la 

DGCOH la velocidad mínima derá de 0.70 

m/seg . , y la velocidad máxima será de 

2.50 m/seg. Para el abastecimiento a 

presión se debe considerar una perdida 

por fricción máxima de 10m por cada 

100 m. 

CAfETERIA 

Mueble 11 Cantidad 11 U.M . 1I Total 

WC 3 10 30 
Lavabo 3 2 G 
MingitOrio I 5 5 
fregadero 2 4 8 
Total de unidades de Gjasto U.G. 49 

BIBLIOTECA 

Mueble 1I Cantidad I1 U.M. I1 Total 

WC 4 10 40 
Lavabo 5 2 10 
MingitOrio I 5 5 
Total de Unidades de Glasto U.G. 55 
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5ALA DE CONfERENCIA5 EDifiCIO ADMINI5TRATIVO 

1 Mueble 11 
Cantidad 

11 
U.M. 

1 
Total 1 Mueble 1 Cantidad U.M. Total 

WC 5 10 50 WC 3 10 30 
Lavabo G 2 12 Lavabo 2 2 4 
Mingitorio 1 5 5 MingitOrio 1 5 5 
Total de umdades de gasto U.G. G7 Fregadero I 4 4 sala maestros 

AULA5 y TALLERE5 (4 NUCLEOS) 
Vertedero I 3 3 4G 
WC 1 10 10 dlrecCl6n 

Mueble 1 Cantidad I1 U.M. I Total Lavabo I 2 2 12 

WC G 10 GO WC I 10 10 subdlreccl6n 

Lavabo G 2 12 Lavabo I 2 2 12 
MingitOrio 2 5 10 WC 3 10 30 
Vertedero 12 3 3G Lavabo 2 2 4 admlnlstraCl6n 

Bebedero 2 2 4 MingitOrio I 5 5 39 
Total de umdades de gasto U.G. 122 Total de unidades de !3asto U.G. 109 

4 nucleos 488 

TOTAL DE UNIDADE5 DE GA5TO DEL CMP: 841 U.M. 

De acuerdo a la graflca de curvas de equivalencia y al nomograma para calculo de gasto, perdida de friCCión, velocidad y 
dlametro de tuberlas de conducclon de agua para el calculo con el sistema Hunter, obtenemos lo siguiente: 

EDifiCIO U.M. GA5TO L.P.5 12} tubería 
INTENDENCIA 30 2.G 38 mm 

CAFETERIA 49 3.3 50 mm 
5ALA DE EXP051CIONE5 43 3 50 mm 

BIBLIOTECA 55 3.4 50 mm 
5ALA DE CONFERENCIA5 G7 3.G 50 mm 

AULA5 y TALLERE5 (4 NUCLE05) 122 4.G G4 mm 
EDIFICIO ADMINI5TRATIVO 109 4.4 G4 mm 

RED INICIAL (GA5TO TOTAL) 841 12.2 100 mm 

J 

I 

J 

I 



Para el calculo de la red 

general de abastecimiento de 

agua potable, la tubería se va 

calculando en tramos, 

siguiendo el mismo cnteno de 
la tabla antenor, iniciando 

desde el mueble más lejano, 

sumando las unidades mueble 

o de gasto hasta llegar al 

almacenamiento. 

La tubería será de cobre 

rígido tipO M. 

E 

9 
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E ~ ª ~ .-t~. cto . máquonas 
,¡¡ -; -; 'N i~_J 
~ - ~!ó \ 

. -i ::: ::: l (Y) Inten\¡enCla / VIENE DE RED 
(Y) • • ~- -~ r MUNICII'AL ti'! m N I ~'\,,' 
11) ;:: ~ 18 I I - I 1.9- I OOmm 

sala de , ~_ 
exposIcIones: Y9-3 .3-50mm 

blhoteca ¡ ~ < 

GG4-IO.8-75mm: ,;, cafetería 
, M 
, '1' , , 

sala de I 

~~! OO"""@ ~~' .,,¡: ~N:_!1 
G7-3G-50mml ~ '" 

aulas y talleres , aulas y talleres 
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U.M.-Q-0 

U.M . = Unidades Mueble 
Q= Gasto en Vseg 
0= diámetro en mm 

DIÁMETRO DE TUBERíA 

INSTALACiÓN HIDRÁULICA 
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Cálculo del equipo hldroneumátlco 

1.- Determmar el gasto el litros por mmuto de acuerdo a las unidades muebles (U.M.), según el método de Hunter. 

TOTAL DE UNIDADES DE GASTO DEL CMP: 84 I U.M. = 12.2 L.P.5. = 732 L.P.M. 

2.- Obtener el volumen en litros del tanque hldroneumátlco. 

V=420(0) 
V= Volumen en litros 
420= Constante V = 420 X 12.2 = 5 I 24 litros 
0= Gasto máXimo en L.P.5. 
L.P.S.= Litros por segundo 

3.- De acuerdo al Gasto en L.P.5. y al volumen requerido obtenemos las dimenSiones necesaria de tanque. 

Gasto (O) 

/3 a 15 L.P.S. 

Volumen 

GOOO Its. 

Dlametro Londltud 

1.35 m 3.9G m 

4.- ConSiderando el gasto en L.P.5., obtenemos el diámetro según tablas de perdida de frlcclon para agua. 

Dlametro Gasto V 
mm L.P.5. m Iseo, 
100 12.2 1.555 

V¿12g 

m 
0.123 

hf 
mllOOm 

2 .9 

V = VelOCidad 
V2/2g = VelOCidad 12 veces la gravedad 

hf = Perdida de friCCión 

5.- ReVisar SI cumple con reglamento de la DGCOH, que marca que lo siguiente: 

VelOCidad mmlma: 0.70 m Iseg 
VelOCidad máxima: 2.50 m Iseg 

V= 1.555 > 0 .7 
1.555 < 2.5 

G.- Calcular motobomba con la siguiente formula: 

H P =0 X hf 1 7 G X Ef 

HP= Potencia de la Bomba 
0= Gasto en L.P.5. 
hf= Pérdida de presión por friCCión 

7G= Factor para convertir a HP 
Ef= Factor de efiCienCia 50 a 70% 

HP = 0.0 I = 1/4 HP 



En el mercado no eXIste un equIpo con las caracterlstJcas obtenidas en el calculo anterior, por lo que se 
opto por consIderar un equIpo hldroneumátlco comercIal obtenlendolo de la sIguIente forma y con los 
sIguIentes calculas: 

Calcular la presIón mínima en metros de columna de agua (MCA 

PresIón mínIma (MCA) = md + 0.07 mt + 10 
md= metros de desnivel de la cIsterna al servIcIo mas alto. 

mt= metros de tubo entre el equIpo y el servIcIo mas lejano. 

PresIón mínima (MCA) = 5. I 2 + 0.07 X 195 + 10 = 28.77 

De acuerdo al gasto máxImo en L.P.M., se seleccIona el equIpo adecuado y se verifIca que cumpla con la presIón mínIma 

requerida. 

EquIpo Hldroneumátlco seleCCIonado: 

Modelo 
Gasto máx L.P.M 
Presión mín. MCA 
Motobombas 
Tanques 

Largo 
Ancho 
Alto 

H3 I -P500-2T I I 9 
780 

42(GO) 

3 de 5hp c/u 
2 de 900 litros c/u 

2.95 m 
0.95 m 
I.G5 m 

Los equIpo hldroneumátJcos mtegrados mcluyen: 

~ Motobombas 
~ Tanques 
~ Tablero de control alternado y SImultaneado con proteccIones 
~ Interrumptores de presIón 

• Manómetro 
1» Cabezal de descarga 

• Válvulas secclonadoras en la descarga de motobombas 
y tanques 

• ConexIones de descarga para motobombas y tanques 
• ConexIones y materiales para mterconectar todos los 

elementos eléctrica e hIdráulicamente 
ca Base chasIs estructural para mantener todos los 

elementos formando una sola Unidad 
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MURO 
TABLERO MOTOBOMBA PRES~~~5 ~ÓMETRO 

MEN5ULA DE ANGULO DE 3' 
TAQUETEADA A MURO 

ELÉCTRICA \ I 

I 

EXTINTOR TIPO A,B,C 
DE POLVO QUIMICO 
DE I 1.5 kt;¡. 

N.P.T. 

1.60 

REDONDO U50 0 13 mm 
SOLDADO A MEN5ULA 

EXTINTOR ~~11', 

~. / ' TUBERlA DE fo Go 

DE50~ 

CODO DE 2' A 90" 

RD5CADO\ "-
.---\ ..... :4_1::] 

, ... 

'~ I 

VALVULA ANGULAR 
~ 2'x I 1/2' <~~'~ I 

RAMAL PRINCIPAL ~ 
075 ~ / 

MANGUERA TIPO 

I /"i'iiDINDU5mAL 
V ;:.f 11/2' x 30 mt5. 

V CpHlfLON DE TRES 
A505 DE I 1/2' 

~ABINETE METAUCO 
TIPO DE 50BREPONER 

TUBERlA DE AUMENTACION 
050 

VALVULA ANGULAR 
DE 2' x I 1/2' 

/' /// 
(t /~ 

/ / / / 
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TABLERO MOTOBOMBA 
DE COMBUSTIÓN 

TANQUE 
PRESURIZADOR 

BANQUETA 

/ ~ 
/ /;/ 

/ ~f 
"/ 

/;:/ 

TOMA 

5IAMESA\ 
0b4MM 

-----€l 

0.90 

-0.20-/ 

MURETE DE 
CONCRETO 
ARMADO 

1.10 

COLOCACION DE 
TOMA SIAMESA 

0.832 

0.216 

MANGUERA TIPO 
INDU5mAL 
DE I 1/2' x 30 mt5. 
CHlfLON DE TRES 
PA505 DE I 1/2' 

EXTINTOR TIPO A,B,C 
DE POLVO QUIMICO 
DE 11.5 kt;¡. 

HIDRANTE 
HIDRANTE CON EXTINTOR 
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LOS COlNTOIte -.... nro l>rIC oc 1"01.\10 
QUlMlCQDC 11.5 ~r:IRANACN)A 15M. 
COMO MINIMO. 

~ DIHArnOO oc lA RtD c:c>tmA lNClNDIO 
-...OC7S ..... 

LOS .. ~ IST_ COI.OCAOO5 oc TAl. 
r'OItMA ~ ~ UN otN.C'Tm oc 50 
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1 112" oc DIHArnOO. 

tII ~ ~ oc I5TAOONMAIOITO ~ 
COl.OCARAN T~ oc 200 ~ utIIGe 
DC Mr.HA A CN)A 20 M. 



IN5TALACION 5ANITARIA 

DEFINICiÓN: Es el conjunto de tuberías de 
conducción, coneXiones, obturadores hidráulicos en 
general como son las trampas tipo P, tipo 5, sifones, 
céspoles, coladeras, etc., necesarios para la 
evacuación obturación y ventilación de las aguas 
negras y pluviales de una edificación. 

Las Ir1stalaclones sanitarias, tienen por 
objeto retirar de las construcciones en forma segura, 
aunque no necesariamente económica, las aguas 
negras y pluviales, además de establecer obturaciones 
o trampas hidráulicas, para eVitar que los gases y 
malos olores produCidos por la descomposIción de las 
materias orgánicas acarreadas, salgan por donde se 
usan los muebles sanitarios o por las coladeras en 
general. 

Las instalaciones sanitarias, deben 
proyectarse y prinCipalmente constrUirse, procurando 
sacar el máximo provecho de las cualidades de los 
materiales empleados, e Instalarse en forma lo más 
práctica posible, de modo que se eViten reparaciones 
constantes e Injustificadas, preViendo un mínimo 
mantenimiento, el cual consistirá en condiciones 
normales de funcionamiento, en dar la limpieza 
periódica requerida a través de los registros. 

5ERVICI05 5AN ITARI05 

hombres. 

Escuela 5ecundarla, Vocacional y Profesional 
- 1 lavabo por cada 200 alumnos 
- 1 bebedero por cada 1 00 alumnos 
- 1 W.C. y 1 mingitorio por cada 50 

-1 W.C. por cada 70 mUjeres 

EDIFICIO DE OFICINA5 

- En forma general en todo edificIO debe 
disponerse por lo menos de un excusado. 

- Cuando el número de personas pase de 
10, se Instalaran excusados a razón de uno por cada 
10 personas o fraCCión que no llegue a este número. 

VENTILACION DE IN5TALACIONE5 5ANITARIA5 

Como las descargas de los muebles 
sanitarios son rápidas, dan origen al golpe de ariete, 
provocando presiones o depreSiones tan grandes 
dentro de las tuberías, que pueden en un momento 
dado anular el efecto de las trampas, obturadores o 
sellos hidráulicos, perdiéndose el cierre hermético y 
dando oportUnidad a que los gases y malos olores 
produCidos al descomponerse las materias orgánicas 
acarreadas en las aguas residuales o negras, penetren 
a los locales. 

Para eVitar lo anterior se conectan 
tuberías de ventilación. 34 

34 _ DATOS PRACTICOS DE INSTALACIONES HIDRAUUCAS y SANITAIlIAS Ing. Becaril L. Diego Onesimo. 
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11 

CALCULO DE INSTALACiÓN SANITARIA 

REQUERIMIENT05 M/NIM05 DE 5ERVICl05 5ANITARI05 

EDIFICIO 11 TIPOLOGIA 11 MAGNITUD 11 WC 11 LA VAB05 11 

Admmlstratnvo Oflcmas Hasta I 00 personas 2 2 
Aulas Educación Media y 5upenor De 7G a 150 alumnos 4 2 

· 5. Conferencias Entretenimiento 324 personas G G 
5. ExpOSICiones Inst. para exhibiciones De I O / a 400 personas 4 4 

Biblioteca Centro de mformaclón Hasta I 00 personas 2 2 
Cafetena Entretemmlento Hasta , 00 personas 2 2 

Intendencia Oflcmas Hasta I 00 personas 2 2 

Los excusados y lavabos se distribUirán por partes Iguales en locales separados para hombres y mUjeres. 

En el caso de locales sanitarios para hombres será obligatOriO agregar un mingitorio para locales con un maxlmo de 2 excusados. 

En locales con 3 excusados, podrá sustituirse uno de ellos por un mingitOriO, Sin necesidad de recalcular el número de excusados. 

El procedimiento de Susutltuclón podrá aplicarse a locales con mayor número de excusados, pero la proporCión 

entre éstos y los mingitorios no excederá de uno a tres. 

Todas las edificaCiones, excepto de habitaCión y alojamiento, deberán contar con bebederos o con depÓSitos de agua potable en 

proporCión de uno por cada 30 trabajadores o fraCCión que exceda de qUince, o uno por cada 100 alumnos, según sea el caso. 
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·C a I e u I o den Ú ro e r o d e ro u e b I e 5 5 a n , t a r , o 5. 

EDIFICIO 
11 

Aulas 1 

Aulas 2 

Administración 

Sala de Conferencias 

Sala de Exposiciones 

Biblioteca 

Cafetería 

Intendencia 

TOTAL 1\ 

De acuerdo a los requerimientos marcados por el reglamento de 

construcciones del D.F. ya la magnitud de ocupantes de cada una 

de los edifiCIOS se obtiene el siguiente número de muebles. 

WC 11 LAVABO 11 MINGITORIO 11 VERTEDERO 11 BEBEDERO 1 FREGADERO 

12 12 4 24 4 -
12 12 4 24 4 -
8 6 2 1 - 1 

5 6 1 - - -
3 4 1 - - -
4 5 1 - - -
3 3 1 - - 2 

1 1 - 2 - 1 

48 

" 
49 14 51 8 4 
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e á I c u I o d e d I a m e t r o s d e t U b e r I a d e red s a n Ita r I a (a<auas ne<aras) 

Las Unidades de Desague y los dlametros mlnlmos recomendados para cada mueble sanitario son: 

1 
MUEBLE 11 0 de de5a~ üe 11 U.D.-

1 

WC de fluxometro público 100 mm 8 

Lavabo público 50 mm 2 

MingitOrio de fluxometro público 50 mm 4 

Fregadero restaurante 50 mm 2 

Vertedero o tar:¡ª 50 mm 3 

• U.D. Umdad de de5aqüe 

Unidades de Desague por edifiCIO: 

INTENDENCIA CAFETERIA 

1 Mueble 11 Cantidad 11 U.D. I! Total I 1 
Mueble 

1I Cantidad 1I U.D. 1 Total 

WC I I I 8 8 WC 3 8 24 
Total de unidades de desagüe U.D. 8 MingitOrio I 4 4 

Total de unidades de desagüe U.D. 28 

SALA DE EXPOSICIONES BIBLIOTECA 

11 ~AIIPble 1 Cantidad 1I U.D. 
11 

Total 1 1 Mueble 1 Cantidad U.D. Total 

WC 3 8 24 WC 4 8 32 
MingitOrio I 4 4 Mingitorio I 4 4 
Total de Unidades de desagüe U.D. 28 Total de Unidades de desagüe U.D. 3G 



5ALA DE CONFERENCIA5 EDIFICIO ADMINI5TRATIVO 

I Mueble 11 
Cantidad 

11 
U.D. 11 Total 1 I Mueble 11 Cantidad 11 U.D. 11 Total 

I 

WC 5 8 40 WC 3 8 24 

M tn"l ItOrlO I 4 4 Lavabo 2 2 4 
Total de unidades de desac;¡üe U.D. 44 Mingitorio I 4 4 

Fregadero I 2 2 
Vertedero I 3 3 
WC I 8 8 
Lavabo I 2 2 
WC I 8 8 

AULA5 y TALLERE5 (4 NUCLEOS) 

Mueble 1I Cantidad 1I U.D. I Total Lavabo I 2 2 

WC G 8 48 wc 3 8 24 
Mm'lltorlo 2 4 8 Lavabo 2 2 4 
Total de unidades de desac;¡üe U.D. 5G Mingitorio I 4 4 

4 nucleos 224 Total de unidades de desa'lüe U.D. 89 

TOTAL DE UNIDADE5 DE DE5AGÜE DEL CAAP: 457 U.D. 

De acuerdo a la tabla de capacidad máxima (U.D.) para albañal y ramales de albañal para diversas pendientes y 
considerando una pendiente del 2%, obtenemos los siguientes diámetros. 

EDIFICIO U.D. o tubería 
I NTEt\I DENCIA 8 50 mm 

CAFETERIA 28 lOO mm 
5ALA DE EXP051CIONE5 28 100mm 

BIBLIOTECA 3G lOO mm 
5ALA 'DE CONfERENCIA5 44 100mm 

AULAS y TALLERE5 (4 NUCLE05) 5G 100 mm 
EDWICIO ADMINI5TRATIVO 89 100mm 
RED FINAL (GA5TO TOTAL) 457 125 mm 

1 

sala mae5tros 
37 

dlr&Xlón 
10 

subdirección 

10 

administración 
32 

I 

I 

1 

I 

N 
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Para el calculo de la red 

general de desalojo de aguas 
negras, la tubería se va 
calculando en tramos, 

siguIendo el mismo criterio de 
la tabla anterior, iniciando 

desde el mueble más lejano, 
sumando las unidades de 

desagüe hasta llegar a la salida 
de drenaje. 

La tubería será de PVC en 
interiores y Asbesto-cemento 

en exteriores. 

aulas y talleres 

~\ .' . ' ; ~. \ 

. '" ~'¡ 
...... 

5G-IOOmm 

5G-IOOmm 

:i ' ;,-
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aulas y talleres 

E 
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357-125mm 
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8 
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E 
E 
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exposICiones 

sala de 
conferencias 

313-125mm 

\\ 

E 
E 

8 -
\ (\J 

'. 

\~ 

89-IOOmm 

37-IOOmm
p
' 52-IOOmm . 

/ Ci!>, 32-IOOmm 
sala de \' "':~.,\ ~ 

cto, máquinas 
¡------¡ 
L ---------I 

E E 

Ji ,"tendencia Ji 
(\J (\J 

8-50mm 

-
<Ó 
(\J 

5G-IOOmm 

5G-IOOmm 

~ r ' \ ·1-1\ '. 
'. ,~/ 

-~ 
aulas y talleres 

maestros \:'¿~ '~.::J 
~ administrativos U.D.-0 

( 20-50mm 

dirección rtJ U.D. = Unidades de Desague 
0= diámetro en mm 

DIÁMETRO DE TUBERíA 

INSTALACiÓN SANITARIA 
(AGUAS NEGRAS) 
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NOTAS: 
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e á I e u I o d e d I a m e t r o 5 d e t U b e r I a d e red 5 a n Ita r I a (a~ua5 ~rl5e5) 

La5 Umdade5 de De5ague y 105 dlametr05 mlnlm05 recomendad05 para cada mueble 5anltarlO 50n: 

I MUEBLE 
11 

o de de5a~üe 
11 

U.D.- I 
Lavabo público 50 mm 2 

Fregadero re5taurante 50 mm 2 

Regadera pública 50 mm 3 

Vertedero talleres 50 mm 3 

Bebedero público 25 mm 0.5 

• U.D. Umdad de desagüe 

Unidades de Desague por edifiCIO: 

INTENDENCIA CAFETERIA 

Mueble Cantidad U.D. Total I Mueble 11 Cantidad 11 U.D. 

Lavabo I 2 2 Lavabo 3 2 
Fregadero I 2 2 Fre adero 2 2 
Regadera 2 3 G Total de Unidades de asto U.D. 
Vertedero 2 3 G 
Total de Unidades de gasto U.D. IG 

SALA DE EXPOSICIONES BIBLIOTECA 

Mueble Cantidad I U.D. I! Total I I Mueble 1I Cantidad I! U.D. 

Lavabo 4 2 8 Lavabo I 5 I 2 

Total de Unidades de gasto U.D. I 8 Total de Unidades de gasto U. D. 

T 

G 
4 
10 

I! Total 

10 

10 
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SALA DE CONFERENCIAS AULAS Y TALLERES (4 NUCLE05) 

Mueble 1 Cantidad 11 
U.D. 1 Total 1 Mueble 11 

Cantidad l' U.D. Total 

Lavabo G I 2 12 Lavabo G 2 12 
Total de umdades de gasto U. D. 12 Vertedero 12 3 3G 

Bebedero 2 0.5 I 

Total de umdades de gasto U.D. 49 
4 nucleos 19G 

TOTAL DE UNIDADES DE DESAGÜE DEL CAAF: 252 U.D. 

De acuerdo a la tabla de capacidad máxima (U.D.) para albañal y ramales de albañal para diversas pendientes y considerando 
una pendiente del 1%, obtenemos los siguientes diámetros. 

EDIFICIO U.D. o tubería 
INTENDENCIA IG 75 mm 

CAFETERIA 10 75 mm 
SALA DE EXFOSICIONES {3 75 mm 

BIBLIOTECA 10 75 mm 
SALA DE CON FERENCIAS 12 75 mm 

RED FINAL (DESAGUE TOTAL) 5G 100mm 

EDIFICIO U.D. o tubería 

AU LAS y TALLERES (4 NUCLEOS) 49 100mm 

DESAGUE TOTAL DE 4 NUCLEOS DE SANITARIOS 19G 125mm 



Para el calculo de la red 

general de desalojo de aguas 

grises, la tubería se va 

calculando en tramos, 

siguiendo el mismo criterio de 

la tabla anterior, iniciando 

desde el mueble más lejano, 

sumando las unidades de 

desagüe hasta llegar al tanque 

de filtrado. 

La tubería será de PVC en 

interiores y Asbesto-cemento 

en exteriores. 

E 
E 
Ifl 
t-
6 

sala de 
conferencias 
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8 -
N 
N 

a tanque 
de hltrado 

i cto . máquinas 

5G-lOOmm r-l 
E L--.J 

E E 
E ~ 
8 <.b -
6 
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(3 -7 mm 

Q 
sala de 

exposIciones 

intendencia 

12-75mm 

E 
E 

8 

aulas y talleres 

~ 
('{*-/) 

24 .5 - 1 oom~~:·. 5-1 OOmm 

? 4!1-IOOmm 

/ 4!1-IOOmm 

1 !lb-I 25mm 

a tanque ~ .,-/ 
de filtrado ~:¡\ 

sala de '0 
maestros 

t;;;:;\ 
"V admlnlstratlvos U.D.-0 

U.D. = Umdades de Desague 
0= dIámetro en mm 

DIÁMETRO DE TUBERíA 

INSTALACiÓN SANITARIA 
(AGUAS GRISES) 
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CalculQ de 
, 

dlametrQ5 de t u 12 e r I a d e red 5 a n Ita r I a la,ªua5 plUVlale5) 

Fara el calculo de diámetro de tubería para 
bajada de agua5 pluvlale5, 5e con51dera la 

tabla 5lgulente: 

02" X 2 = 4 + O 50 40 m2 

03" X 3 = 9 + O 75 90 2 m 

04" X 4 = I G + O 100 IGO m2 

05" X 5 = 25 + O 125 250 m2 

o Gil X G = 3G + O 150 3GO m2 

08" X 8 = G4 + O 200 G40 
2 m 

El régimen plUVial medio anual 05cila entre 

105 GOO y 800 mm., y 105 prlnclpale5 me5e5 
de preCipitación 50n: JUniO, juho, ag05to y 

5eptlembre. 

Obtenem05 área5 de azotea5 y agrupam05 
en d05 rede5 para dl5tClbulr a cada una de 

la5 cl5terna5 de Ciego. 

Cuarto de ma~ulOa5 54.00 m2 

EdifiCIO IntendenCia 33.75 m2 

Cafetería 524.75 m2 

5ala de Ex~05lclone5 709.7G 2 m 

EdificIo AdmlO15tratlvo 594.84 m2 

Aula5 y T allere5 1577.92 2 m 

5ala de Conferencla5 350.89 2 m 



Para el desalojo del agua pluvial se 
colocaran coladeras para azotea de 

hierro fundido con pintura especial 

anticorrosiva, cúpula y canastilla de 

sedimentos en una sola pieza 

removlble, modelo HELVEX 444 

con rosca st.3ndart, las bajas de 

agua pluvial serán de PVC, de 

diámetros variables según 

corresponda al área de azotea y 
los ramales horizontales serán de 

PVC 0 150 mm conservando una 

pendiente mínima del I %, contara 

con registros máximo a cada 10m. 

l. 20.7 -1 
I 

1 
1 

I 
1-- 19 .6 .. 1 I --r--- I 
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1 1 
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1 PO~ 
I I 

I I I I 
I I I I 

10.4 1 
1 

1 I 
I I I 1 
I 

1 
1 1 

1 I 1 I 
-- ----
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~----·1 7. 11----------. 

COLADERA "HELVEX 444 
PARA AZOTEA, CON ROSCA STANDART 
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CUADRO DE AAV6 DE 1>20TEA 
ClI~1lt 

1,577.:12 '"' 

EDII'ICIO 5S4~ o/' AOIoMNe 
!WA1lt 

350-," '"' ~ 

" ~"'-I 1 2.523.405 o/' " 
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oaraVllla yarena " r 7.70 

VIene de red de 
aoaua5 plUVIales 

de oara5aS 

Tapa r~lstro 
hombre bO~bO Rebosadero 

> 

.~ + 
-" Tubo P.V.C. de 100 mm. 

Cisterna Cap. 50m3 

FLANTA 

PIChancha 

CORTE 1-1 1 

ESQUEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS 
GRISES Y PLUVIALES PARA RIEGO 

POZO DE AB50RCION 
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NOTA: LAS ENTRADAS DE WC SERNI OE 
25 mm LAS ENTRADAS [)[ WINGITORtOS 

SERAN' DE 19 mm Y LAS ENTRADAS 
DE lAVABOS. TARJAS Y BEBEDEROS 

S(RAN DE " 13 mm. 

NÚCLEO DE SANITARIOS AULAS Y TALLERES 

INSTALACiÓN HIDRÁULICA 

~-._-

UNIDADES 
MUEBLE DE 

GASTO 
WC IOU.M. 

MINGITORIO 5 U.M. 
LAVABO 2 U.M. 
TARJA 3 U.M. 

BEBEDERO 2 U.M. 

T ' . , 

122 u .... 

122u...k 'F L.-------'·""" ..... =tt--I - --

~ .. I, 

~l 
~. 
~' , 

. i /~ 

/ ~U ... 

ESQUEMA DE DETERMINACION DE 

DIÁMETROS 

DIAMETRO 
DE 

ENTRADA 
25 mm 
19 mm 
13 mm 
13 mm 
13 mm 

51MBOLOGIA 

~ CODO".,. 

o CODO ... 

o '" 
- !!DIIIlO De 11m 



UNIDADES DIAMETRO 
MUEBLE DE DE 

DESAGUE SALIDA 
wc 8 U.D. 100mm 

MINGITORIO 4 U.D. 50 mm 
LAVABO 2 U.D. 50 mm 
TARJA 3 U.D. 50 mm 

BEBEDERO 0.5 U.D. 25 mm 

NÚCLEO DE SANITARIOS AULAS Y TALLERES 

INSTALACiÓN SANITARIA 
(AGUAS GRISES Y AGUAS NEGRAS) 

e.D.v . . "'""" PI<: 

1 
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RED PARA RIEGO DE JARDINES 

De acuerdo al Reglamento de Construcciones 
para el D. F., las necesidades de riego se 
considerarán por separado a razón de 5 1/ m2 /día. 
35 

Fara el riego de Jardines se usara el agua pluvial yaguas 
grises previamente tratadas, canalizadas a tanques de 
filtrado y almacenada en dos cisternas equipadas con 
dos motobombas cada una. 

La Red de agua gris pasara a través de varias trampas 
de grasa y después junto con el agua plUVial llegarán a 
un tanque de filtrado compuesto por grava, graV1l1a, 
arena y arenilla y posteriormente pasara a una cisterna 
de la capaCidad requerida la cual contará con 
rebosadero o tubería para desalOJO del agua excedida 
misma que se gUiara a un pozo de absorCión. 

El riego será mediante el sistema de aspersión. 

35 .REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES PARA EL DISTRITO FEDERAL 

Riego por AsperSión 

El riego por aspersión permite aplicar el agua en forma 
de llUVia en la cantidad y la zona seleCCionada para 
ello. 

Para el diseño de un sistema de riego por aspersión, 
es necesario determinar parámetros técniCOS como: la 
velocidad de infiltración báSica o estabilizada del 
terreno, la Intensidad de la llUVia del aspersor, la 
distanCia entre emisores y su caudal, lo que determina 
el tiempo de riego. 

La velocidad de infiltraCión del suelo se refiere a la 
velocidad de penetración vertical del agua en el suelo 
que depende de la textura, estructura y contenido de 
humedad, cubierta vegetal, contenido de materia 
orgánica y grado de compactación. 

Al iniCIO del riego, la velocidad de infiltraCión es alta y 
a medida que transcurre el tiempo, disminuye hasta 
llegar a un valor relativamente constante denominado 
velocidad de infiltraCión báSica o estabilizada. 

Para eVitar el eSCUrrimiento superficial y el 
apozamlento de agua cuando se riega por . 
asperSión, la intenSidad de la llUVia que apliquen los 
aspersores debe ser siempre menor que la 
velOCidad de infiltraCión estabilizada. 36 

36. GUlA MECANICA PARA ASPERSORES UADC FACULTAD DE ARQUITECTURA 

9 
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La cantidad de agua que cae sobre el suelo disminuye 
a medida que el chorro se aleja del aspersor, la 
distanCia a la cual se debe colocar un aspersor debe 
estimarse con un cierto traslape entre los chorros de 
agua para asegurar un riego uniforme. 

La distancia entre aspersores estará determinada por 
el diámetro de alcance del chorro de agua que arroja 
el aspersor, Sin olVidar considerar el efecto de la 
velocidad del viento predominante durante las horas 
en que se riegue. 

A mayor velocidad de viento más próximos se deben 
poner los aspersores. Para diSposIciones en 
cuadrado, la distanCia entre un aspersor y otro no 
debe sobrepasar el G5% del diámetro de mOjamlento 
en condiciones Sin viento. 37 

Aspersor para riego de pastos "Rain Blrd" 
Modelo 30 
Tipo 3/4" "Y" 
Forma de riego: circulo completo 
Diámetro de riego; 30 m. 
Presión: 3. 15 kglcm2 

38 Gasto de 32.50 L.P.M. 

La red de riego será con tubo de PVC 0 38 mm. 

37 _ GUIA MECANICA PARA ASPERSORES UASC FACULTAD DE ARQUITECTliRA-

38 _ MANUAL HE!. VE)( PARA INSTALACIONES 

A5per50r "Rain Blrd" 
Modelo No. 30 

con d05 chlflone5 

Adaptador / 
plá5tlC~ 

Tubería PVC 

Rotatorio 5umergente con 
tapa y cubierta de hule 

Nivel de terreno 

ASPERSOR 

-
Av. Dr. ~.Iiménez Cantó e5<j. con 
Av. Con5bfoo6n. CuaubWn Izcalh. 
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RED PARA RIEGO DE ÁREAS VERDES 

El agua para riego de áreas verdes se tomará de la captación de agua pluvial y de aguas 

grises, previamente tratadas, canalizada a traves de trampas de grasa para llegar a dos 

tanques de filtrado y almacenada en dos cisternas. 

De acuerdo al reglamento de construcciones para el D.F.: 

Jardines ----i~ .. 15 ¿ 1m2 X 

Propuesta de Cisternas para riego: 

DIMENSIONES 1] 

largo 5.00 m 

ancho 5.00 m 

profundidad 2.00 m 

capacldar:l 50.00 m3 

18G50 m2 = 93250 

Se consideraron dos cisternas de agua tratrada 

para riego de áreas verdes cada una con 

capacidad de 50,000 litros. 

De acuerdo al área verde por regar y a los dlametros alcanzados por cada aspersor, 

considerando traslapes para garantizar un riego pareJo, se requerlran de 18 aspersores 

tipo Ram Blrd Módelo 30 con un diámetro de aspersión de 30 m. 

Cada red abastecera 9 aspersores y a aproximadamente I 5 llaves de nariz con 

mangueras de 15m de longitud para el riego de pequeñas áreas verdes. 
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Tapa registro 
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CORTE 1-1' 
ESQUEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS 

GRISES Y PLUVIALES PARA RIEGO 
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IN5TALACION ELECTRICA 

DEFINICiÓN: 5e entiende por In5talaclón 
eléctrica, al conjunto de tubería5 condult y 
canallzaclone5 de otro tipo y formar caja51 de 
coneXión, regl5tr05, element05 de unión entre 
tubería5, y entre la5 tubería5 y la5 caja5 de conexión o 
105 regl5tro, conductore5 eléctrlc05, aCCe50rl05 de 
control, de protección, neCe5arl05 para conectar o 
Interconectar una o Varla5 fuente5 o toma5 de energía 
eléctrica con 105 receptore5. 

Debido a la cantidad de watt5 neCe5arl05 
el aba5teclmlento 5erá por 5ube5taclón y la corriente 
5erá trlfá51Ca a 4 h1105, 3 fa5e5 y un neutro. 

5e controla en un tablero general, donde 
5e dl5trlbuye a tre5 tabler05 5ecundarl05. 

L05 cable5 pa5aran por techo ya que con 
la armadura metálica 5e cuenta con buen e5paclo para 
el pa50 de 1n5talaclone5, 5e utilizara tubería tipo 
condult. 

L05 contact05 e5tarán colocad05 en muro 
o en pi 50 para 105 cuale5 5e dejara una preparación de 
4 X B cm . 47 

El alumbrado en área5 verde5 y zona5 de 
e5taclonamlento 5erá con luminarias de captación 
501ar. 

47 
• DATOS PRACTICOS DE INST ALAClON ELECTRlCA Ins. Becerril L. Diego Onesimo. 

ALUMBRADO 50LAR 

E5t05 515tema5 fotovoltalc05 e5tán dl5eñad05 para 
alumbrado de zona5 exterlOre5, como plaza5, jardlne5 
ye5taclonamlent05. 

U5arem05 lámpara convenclonale5 con el noved050 

515tema APLED. Con5ta de una lámpara de led5 ( " [j'g~~~ lPm@l?g~~~& '~ 
e5peclale5 que permiten reducir con51derablemente el l .J . .. .. 

con5umo energético, por lo tanto, 5e convierte en la 
50luclón óptima para reducir el c05to en el equipo 
fotovolta ICO. 

Ademá5 de 105 grande5 beneflcl05 ecológlc05 y de 
baja mantenimiento, 105 equlp05 50lare5 cuentan con 
ventaja5 adlclonale5: 

• No requiere tendido eléctrico 

• No eXI5te C05tO por con5umo eléctrico 

• Operación automática 

• Flexibilidad en la localizaCión e 1n5talaclón. 

La5 IUmlnarla5 APLED utllzan fuente5 de iluminaCión 
electrónica, lo que permite un ahorro de ma5 de 50% 
en el precIo del 515tema y vida de 25 añ05. mlentra5 ' 
que la5 IUmlnarla5 de vapor de 50dlO a baja pre51ón 
V5BP 5010 ofrecen 2 a 3 añ05 de vida útil . 48 

4S • INFORMACIÓN TECNlCA SOBRE LUMINARIAS SOLARES APLED. 
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CALCULO DE IN5TALACIÓN ELÉCTRICA 

Cálculo de número de lámpara5 nece5ana5 por local del EDIFICIO ADMINISTRATIVO 

De acuerdo al Reglamento de Con5trucclone5 para el DI5tnto Federal, Requl51t05 mínlmo5 de iluminaCión, 105 medl05 

artlflclale5 de iluminaCión deben de proporcionar como mlnlmo 105 51gulente5 nlvele5 de iluminaCión en luxe5: 

NIVELE5 DE ILUMINACiÓN EN LUXE5 

LOCAL N.I. 

OFICINAS 250 

PASILLOS 100 
SANITARIOS 75 

FORMULAS 
1. C. = /.Y..A / h ( L + A) 

C.L.E. = N.I. X S / C.U X F.M 

N.L. = C.L.E. / L.L. 

Para determinar el CoefiCiente de 

UtilizaCión 5e con51deraran la5 51gulente5 

reflexlone5: tech05 80% y parede5 50% 

Donde: 

I.C. = Indlce de Cuarto 

L = Largo del local 

A = Ancho del local 
h = Altura del local 

C.L.E. = Cantidad de Lúmene5 a Emitir 

N .1. = N Ivele5 de iluminaCión 
S ~ SuperfiCie del local 

C. U. = CoefiCiente de UtilizaCión 

F.M . = Factor de Mantenimiento 

N. L. = Número de Lámpara5 

L.L. = Lúmene5 por Lámpara 

Se con51derará un Factor de 

mantenimiento mediano: O.GO ó 
70 (5egún lámpara) 

INDICE DE CUARTO 
IIJII men05 de 0 .7 

"1" 0 .70 a 0.90 
IIH II 0 .90 a 1. 12 
IIGII l. J 2 a 1.38 
"FIf 1.38 a 1.75 
IIEII 1.75 a 2.25 

11 DI! 2.25 a 2.75 
IICII 2.75 a 3.50 

"BII 3 .50 a 4 .50 
"Al! má5 de 4 .50 

Para el cálculo de Indlce de 

Cuarto 5e debe de con51derar el 
tipo de IluminaCiÓn que en e5te 

ca50 5erá directa. 

En oflClna5, archlv05, 5ala de Junta5, 5ala de e5pera, recepCión, 5ala de mae5tr05 y algun05 pa5i1105, 5e U5aran lámpara5 

fluore5cente5 . L05 gablnete5 5erán de O.G IXI .22 cm., con reflector en color blanco y rejilla dlfu50rade plá5t1co de 
45Q • E5te tipO de lámpara5 de 40 watt5 eqUivalen a 3 100 lúmene5 y la medida del tubo e5 de 1.22mt5. En 5anltan05, 

intendenCia, coclneta y algun05 pa5i1105 5e U5aran lámpara5 fluore5cente5 compacta5 de 23 watt5, e5ta5 lámpara5 
equlvale5 a 1500 lúmene5 . 
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• OfiCinas administrativas 

(cQntadQr. trab.:uadQra sQclal y 5 admlnlstratlvQs) 

L= 

A= 
h= 

4.50 

3.95 
2.80 

• DlCecclÓn 

m 
m 
m 

L= 8.00 m 
A= 4.85 m 
h= 2.80 m 

• SubdireCCión 

L= G.IO m 

A= 4 .85 m 

h= 2.80 m 

• FQQI SecretaDa I 

L= 5.85 m 
A= 5.50 m 

h= 2.80 m 

• Sala de Juntas 

L= 7.00 m 
A= 3.85 m 

h= 2.80 m 

literal 
"1" 

literal 

"H" 

literal 

"H" 

literal 
"H" 

literal 

"1" 

I.C.= 0.75 I 
C.u F.M. 

0.30 O.GO 

I.C.= 1.08 I 
C.u F.M. 

0.34 O.GO 

I.c.= 0 .9G I 
C.u F.M. 

0.34 O.GO 

I.C.= 1.01 I 
C.u F.M. 

0 .34 O.GO 

I.C.= 0.89 I 
C.u F.M. 

0.30 O.GO 

C.L.E. = 24G87.5 Lúmenes IN.L.= 8 lámparas 

Lámpara de 40 watts que 

eqUivale a 3100 lúmenes 

C.L.E.= 47549 Lúmenes IN.L.= 15 lámparas 

Lámpara de 40 watts que 

eqUivale a 3 I 00 lúmenes 

C.L.E. = 3G25G. I Lúmenes IN.L.= 12 lámparas 

Lámpara de 40 watts que 
eqUivale a 3 I 00 lúmenes 

C.L.E. = 39430. I Lúmenes IN.L.= 13 lámparas 

Lámpara de 40 watts que 
eqUivale a 3 I 00 lúmenes 

C.L.E. = 37430.G Lúmenes IN.L.= 12 lámparas 

Lámpara de 40 watts que 

eqUivale a 3 I 00 lúmenes 
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• Sala de Espera y RecepCión 

L= 

A= 
h= 

7.50 

G.35 
2.80 

m 
m 
m 

• Sala de Maestros 

L= 5.00 m 
A= 4.85 m 
h= 2.80 m 

• Archivo general 

L= 3 .GO m 

A= 9.85 m 

h= 2.80 m 

• Archivo direCCIón 

L= 3.85 m 
A= 2.00 m 
h= 2 .80 m 

• Pasillo I 

L= 11.30 m 
A= 2.00 m 
h= 2.80 m 

literal 

literal 
"1" 

literal 
IIH II 

literal 

literal 

I.C.= 

C.U 
0.38 

I.C.= 

C.U 
0.30 

I.C.= 

C.U 
0.34 

I.C.= 

C.U 
0.24 

I.C.= 

C.U 
0.24 

J .23 I 
F.M. 
O.GO 

0 .88 I 
F.M. 
O.GO 

0 .94 I 
F.M. 
O.GO 

0.47 I 
F.M . 
O.GO 

O.GI I 
F.M. 
O.GO 

C.L.E. = 52220.4 Lúmenes 

Lámpara de 40 watts que 

eqUivale a 3 J 00 lúmenes 

C.L.E. = 33G80.G Lúmenes 

Lámpara de 40 watts que 

eqUivale a 3 100 lúmenes 

C.L.E.= 43455.9 Lúmenes 

Lámpara de 40 watts que 

eqUivale a 3 100 lúmenes 

C.L.E.= 133G8. I Lúmenes 

Lámpara de 40 watts que 

eqUivale a 3 1 00 lúmenes 

C.L.E. = 15G94.4 Lúmenes 

Lámpara de 40 watts que 

eqUivale a 3100 lúmenes 

IN .L.= 

IN.L.= 

IN.L.= 

IN.L.= 

IN.L.= 

I 7 lámparas 

J I lámparas 

I 4 lámparas 

4 lámparas 

5 lámparas 

N 
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• Pasillo 2 

L= 8.00 m I.C.= 0 .57 I C.L.E. = I I I I I . I Lúmene5 

A= 2 .00 m literal C.U F.M. Lámpara de 40 watts que 
h= 2 .80 m "J" 0.24 O.GO equivale a 3 100 lúmenes 

ICuadro resumen de lámparas de 40 watts 

LOC8L cantidad Unidad 
ADMINISTRATIVO I 8 lámparas 
ADMINISTRATIVO 2 8 lámparas 
ADMINISTRATIVO 3 8 lámparas 
ADMINISTRATIVO 4 8 lámparas 
ADMINISTRATIVO 5 8 lámparas 

CONSULTORIO MEDICO 8 lámparas 
TRABAJADORA SOCIAL 8 lámparas 

DIRECCION IG lámparas 
SU BDI RECCION 12 lámparas 

ARCHIVO I 14 lámparas 
ARCHIVO 2 4 lámparas 

POOL SECRET ARIAL 12 lámparas 
SALA DE JUNTAS 12 lámparas 
SALA DE ESPERA 20 lámparas 

RECEPCION 20 lámparas 
SALA DE MAESTROS 14 lámparas 

PASILLO I G lámparas 
PASILLO 2 4 lámparas 

Total 190 lámparas 

IN.L.= 4 lámparas 
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• CQclneta de sala de maestros 

L= 

A= 
h= 

5.50 m I.C.= 0.G7 I C.L.E.= 5598.2' lúmenes 

~------~------~ 2.85 m literal C.U F.M. Lámpara de 23 watts que -----+--------+--------
2 .80 m UJ" 0.40 0.70 . eqUivale a 1500 lúmenes 

• IntendenCia 

L= 

A= 
h= 

5.00 m 

1.85 m 

2.80 m 

literal 

• PaslllQ en sala de maestros 

L= 

A= 
h= 

3.00 m 

1.85 m 

2.80 m 

literal 

I.C.= 

C.U 
0.40 

I.C.= 

C.U 
0.40 

• SanltarlQ direCCiÓn y subdireCCiÓn 

L= 

A= 
h= 

3.00 m 
2.00 m 
2.80 m 

literal 
UJI! 

I.C.= 

C.U 
0.40 

• SanltarlQs administracIÓn hQmbre y mUjeres 

L= 

A= 
h= 

3.00 m 

3.85 m 

2.80 m 
literal 

I.C.= 

C.U 
0.40 

0.48 I C.L.E.= 2477.G8 lúmenes 

F.M. Lámpara de 23 watts que 

0.70 eqUivale a 1 500 lúmenes 

0.41 I C.L.E.= 1982.14 lúmenes 

F.M. Lámpara de 23 watts que 

0.70 eqUivale a 1 500 lúmenes 

0.43 I C.L.E.= 1 G07. 14 lúmenes 

F.M. Lámpara de 23 watts que 

0.70 eqUivale a I 500 lúmenes 

O.GO I C.L.E. = 3093.75 lúmenes 

F.M. Lámpara de 23 watts ~.ue 
0.70 eqUivale a 1 500 lúmenes 

IN.L.= 4 lámparas 

IN.L.= 2 lámparas 

IN.L.= 1 lámparas 

IN.L.= I lámparas 

IN.L.= 2 lámparas 



• 5aOltanos profesores hombres y mUjeres 

L= 2.00 m I.C.= 0.42 I C.L.E.= 152G.79 wmenes IN.L.= lámparas 

A= 2.85 m literal C.U F.M. Lámpara de 23 watts que 
h= 2 .80 m "J" 0.40 0 .70 . eqUivale a /500 lúmenes 

ICuadro resumen de lámparas de 23 watts 

LOC8L cantidad Unidad 

COCINETA s. MAESTROS 4 lámparas 
INTENDENCIA 3 lámparas 

SANITARIOS M . ADMON. 2 lámparas 
SANITARIOS H. ADMON. 2 lámparas 
SANITARIOS M . PROF. I lámparas 
SAN IT ARIOS H. PROF. I lámparas 
SANITARIO DIRECCION I lámparas 

SANITARIO SUBDIRECCION I lámparas 
PASILLOS 3 lámparas 

Total /8 lámearas 



·Cálculo de conductores eléctncos de EDIFICIO ADMINISTRATIVO 

• DetermlOaclon de carga total 

I 90 lámparas fluorescentes de 40 watts = 7bOO watts 

18 lámparas fluorescentes de 23 watts 414 watts 

4 I contactos de 180 watts 7380 watts 

4 cajlllos de 10 focos de 40 watts IbOO watts 

4 cajillos de 4 focos de 40 watts = b40 watts 

I b lámparas de poste SLI- I 7 de 17 watts = 272 watts 

Carga total I 790b watts 

ConSiderando que las cargas parCiales son monofáSicas y que el valor de la carga total resulto 
mayor a 8000 watts, el sIstema será tnfáslco a 4 hilos (3 0 - 4 h) . 

Datos: Donde: 

W= I 790b 

En= 127.5 

Cos0= 0.85 

Watts 

Volts 

W= PotenCia, carga por alimentar o carga total Instalada en watts. 

En= TenSión o Voltaje entre fase y neutro 

Cos0= Factor de potencia 

F.U.=F.D.= Factor de UtilizaCión o Factor de Demanda 

Conductores con aislamiento tipo TW 

F.U.=F.D.= 0.7 

• Calculo de la cOrriente en Amperes por conductor = 1 

1= W /3 En Cos 0 por lo tanto ---.~ 1 = 55.074 Amperes 
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• Correción de la Intensidad de comente = le 

Ic= 1 x F.U. por lo tanto -----1~. 1 e = 38.552 Amperes 

• Determinación del calibre de los hilos de acuerdo a tablas. 

Para una comente de 3G.77 Amperes, según la tabla de capaCidad de comente promedio de conductores con tipO 
de aislamiento TW; 3 hilos de comente en tubo condult y a una temperatura ambiente de 30°C, se necesitan 
conductores del # 8 que en condiciones normales transportan hasta 40 Amperes. 

Considerando que los sistemas trlfáslcoa a 4 hilos son 100% balanceados y la Intencldad de comente en el hilo 
neutro es In=O, se le puede diSminUir un calibre. 

Por lo tanto: 3 # 8 para hilos de comente o fase 

, # 10 para el hilo neutro 

• Calculo de diámetro de tuberla para alOjar los conductores 

De acuerdo a la tabla de área promedio de conductores eléctriCOS de cobre suave o reCOCido 
con aislamiento tipO TW, tenemos que : 

Área de 3 hilos calrbre 8 con aislamiento TW = 89. 1 O 

Área de 1 hilo calrbre 10 con aislamiento TW = I GAO 

Área total = 105.50 

;¿ 
mm 

;¿ 
mm 

;¿ 
mm 

De la tabla de diámetros y áreas interiores de tubo condult, obtenemos que para alOjar 105.50 

mm
2 

requerimos de un tubería de pared delgada de 3/4" ( I 9 mm), de la cual se puede ocupar 

hast.:l 142 mm
2 

al 40% de su capaCidad. 
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Cálculo de nÚmero de lámparas necesarias por local del EDIFICIO AUlAS Y TALLERES 

De acuerdo al Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal, ReqUISitos mínimos de iluminaCión, los mediOS 
artifiCiales de iluminaCión deben de proporcionar como mlnlmo los siguientes OIveles de iluminaCión en luxes: 

NIVELE5 DE ILUMINACiÓN EN LUXE5 

LOCAL N.I. 

AUlAS 250 

TALLERES 300 
PASILLOS 100 

SANITARIOS 75 

FORMUlAS 
1. C. = LXA / h ( L + A) 

C.L.E. = N./. X S / C.U X F.M 
N.L. = C.L.E. / L.L. 

Para determinar el CoefiCiente de 

UtilizaCión se conSideraran las siguientes 
refleXiones: techos 80% y paredes 50% 

Donde: 

I.C. = Indlce de Cuarto 

L = Largo del local 

A = Ancho del local 
h = Altura del local 

C.L.E. = Cantidad de Lúmenes a Emitir 

N./. = Niveles de iluminaCión 
S = SuperfiCie del local 

C.U. = CoefiCiente de UtilizaCión 

F. M. = Factor de ManteOlmlento 
N.L. = /\lúmero de Lámparas 

L. L. = Lúmenes por Lámpara 

Se conSiderará un Factor de 
manteOlmlento mediano: O.GO ó 
70 (según lámpara) 

INDICE DE CUARTO 
"JII menos de 0.7 

"1" 0 .70 a 0.90 
IIH II 0.90 a 1.12 
IIGII 1.12 a 1.38 
"FII 1.38 a 1.75 
IIEII 1.75 a 2.25 
110 11 2.25 a 2.75 
"ell 2.75 a 3.50 
"B" 3 .50 a 4.50 
tlA" más de 4.50 

Para el cálculo de Indlce de 

Cuarto se debe de conSiderar el 
tipo de IluminaCión que en este 

caso será directa. 

En aulas teóricas se usaran lámparas fluorescentes de arranque rápido de 40 watts (2GOO lúmenes). En Talleres las 
lámparas también seran de 40 watts pero de 3050 lúmenes. En sanitariOS se usaran lámparas fluorescentes compactas 

de 23 watts, estas lámparas eqUivales a 1 500 lúmenes. Av. Dr . .b"f:!e Junblez ~ ~. CQI1 
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• Aulas teÓncas 

L= 10.GO m 

A= 8.50 m 
I.C.= 1.27 I C.L.E.= 8044G.4 Lúm~n~5 IN .L.= 31 lámparas - \~.~ , " -- .,' " I ;g ,,"l ' 

literal C.U F.M. Lámpara de 40 watts que ""'( /"- \ I ,:g=" ". " ___ 1 

h= 3 .70 m "G" 0.40 0.70 equivale a 2GOO lúmenes 

• Talleres 

L= 10.GO m I.C.= 1.27 I C.L.E.= 9G535.7 Lúm~n~5 IN .L. = 32 lámparas 

A= 8 .50 m literal C.U F.M. Lámpara de 40 watts que 
h= 3 .70 m 0.40 0.70 equivale a 3050 lúmenes 

• Sanitarios 

L= 5.70 m I.C.= 0.53 I C.L.E. = 7328.57 Lúm~ne5 IN . L. = 5 lámparas 
A= 3 .00 m literal C.U F.M. Lámpara de 23 watts que 
h= 3.70 m 0.25 0.70 eqUivale a I 500 lúmenes 

ICuadro resumen de lámparas de 40 watts 

LOCAL cantidad lámparas total 

AULA TEORICA 4 32 128 
TALLERES 12 32 384 

SANITARIOS 8 5 40 



·Cálculo de conductores eléctriCOS de EDIFICIO AULAS Y TALLERES 

• Determlnaclon de carga total 

1 28 lámparas fluorescentes de 40 watts = 5/20 watts AULAS 

384 lámparas fluorescentes de 40 watts = /53GO watts TALLERES 

40 lámparas fluorescentes de 23 watts = 920 watts SANITARIOS 

8 cajillas de 3 focos de 40 watts = 9GO watts SANITARIOS 

8 cajlllos de 4 focos de 40 watts = 1280 watts SANITARIOS 

/ G lámparas fluorescentes de 23 watts = 3G8 watts BODEGAS 

I 5G lámparas fluorescentes de 23 watts = 3588 watts PASILLOS 

8 lámparas de poste SLI- / 7 de 17 watts = 13G watts AREA LECTURA 

Carga total = 27732 watts 

ConSiderando que las cargas parCiales son monofáSicas y que el valor de la carga total resulto 

mayor a 8000 watts, el sistema será tnfáslco a 4 hilos (3 0 - 4 h). 

Datos: 

W= 27732 

En= 127.5 

Cos0= 0.85 

Watts 

Volts 

Donde: 

W= PotenCia, carga por alimentar o carga total Instalada en watts. 

En = TenSión o Voltaje entre fase y neutro 

Cos0= Factor de potencia 

F. U. = F. D. = Factor de UtilizaCión o Factor de Demanda 

Conductores con aislamiento tipO TW 

F.U.=F.D.= 0.7 
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• Calculo de la comente en Amperes por conductor = 1 

1 = W / 3 En Cos 0 por lo tanto ---.~ 1 = 85.29G Amperes 

• Correción de la Intensidad de comente = le 

le= 1 x F.U. por lo tanto ---...,~ .. 1 e = 59.707 Amperes 

• Determinación del calibre de los hilos de acuerdo a tablas . 

Para una comente de 59 .71 Amperes, según la tabla de capacidad de comente promedio de conductores con ttpo 
de aislamiento TW; 3 hilos de comente en tubo condult y a una temperatura ambiente de 30°C, se necesitan 
conductores del # 4 que en condiciones normales transportan hasta 70 Amperes. 

Considerando que los sistemas trtfáslcoa a 4 hilos son 100% balanceados y la Intencldad de comente en el hilo 
neutro es In=O, se le puede disminuir un calibre. 

Por lo tanto: 3 # 4 para hilos de comente o fase 

I # G para el hilo neutro 

• Calculo de diámetro de tu berta para alOjar los conductores 

De acuerdo a la tabla de área promedio de conductores eléctrtcos de cobre suave o recocido 
con aislamiento ttpo TW, tenemos que: 

Área de 3 hilos calibre 4 con aislamiento TW = 19G.83 

Área de I hilo calibre G con aislamiento TW = 49. 2G 

Área total = 24G.09 

L mm 
L mm 
L mm 

De la tabla de diámetros y áreas Intertores de tubo condult , obtenemos que para alOjar 24G.09 

mm
2 

requertmos de un tubería de pared gruesa de 1" (25 mm), de la cual se puede ocupar hasta 

250 mm
2 

al 40% de su capacidad. 

o 
--1 
::J 
\--- L.-

1\ 191. Dr • .b'~.Nnénez Cantú e51\. con 
'-'- Av. Consbfuaón, CuaubWn lzéallt 

« ú'-=:'"", 

U UBICACiÓN B 
='93 

=============================~== 1I JULIO - 2005 ~ 



Cálculo ~eneral de la Cafetena 

NIVELES DE ILUMINACiÓN EN LUXES 
LOCAL N.I. 

ARLA COMENSALES 200 
BODEGA 100 
COCINA 300 

SANITARIOS 75 

• Área de comensales 

área 250 M2 

C.U 0.40 
F.M . 0.70 

• Cocma 

área 48.78 M2 

C.U 0.40 
F.M. 0.70 

• Sanitarios 

área 27.97 M2 

C.U 0.40 
F.M. 0.70 

• Bode~as 

área 9G.53 M2 

C.U 0.40 
F.M. 0.70 

En el área de comensales se usaran lámparas de halogeno 
metálicos (HQ 1) Construllta de 70 watts y 5950 lúmenes. En 
cocma se usarán lámparas fluorescentes de 40 watts (3 100 

lúmenes). En sanitarios y bodegas se usarán lámparas 
fluorescentes compactas de 23 watts = a 1500 lúmenes. 

C.L.E.= 17857' Lúmenes 

Lámpara 70 watts 
eqUivale a 5950 lúmenes 

C.L.E. = 522G4.3 Lúmenes 

Lámpara 40 watts 
eqUivale a 3 , 00 lúmenes 

más 'O contactos 

C.L.E.= 

Lámpara 
eqUivale a 

C.L.E.= 

749 I .9G Lúmenes 

23 watts 
1500 lúmenes 

34475 Lúmenes 

Lámpara 23 watts 
eqUivale a 1 500 lúmenes 

más 5 contactos 

IN. L. = 30 lámparas 

Total 210 1 watts 

IN.L.= 17 lámparas 

G74 watts 
1800 watts 

Total 2474 watts 

IN.L.= 5 lámparas 

Total , 1 5 watts 

IN.L.= 23 lámparas 

529 watts 
900 watts 

Total 1429 watts 

IT otal Gil 9 watts 
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Cálculo ~eneral de la BIblioteca 

NIVELES DE ILUMINACiÓN EN LUXES 

LOCAL 
5ALA DE LECTURA 

ANAQUELE5 
AREA5 GENERALE5 

5ERVICI05 
5ANITARIu5 

• 5ala de lectura 

área 

C.U 
F.M. 

• Anaaueles 
i 

área 

C.U 
F.M. 

110 

0.40 
0.70 

//0 

0.40 
0.70 

N.I. 
400 
200 
300 
100 
75 

M2 

M2 

En sala de lectura, anaqueles y áreas generales se usarán 
lámparas fluorescentes de arranque rápido ultralume de 40 
watts (3300 lúmenes). En sanitariOS y servicIos se usarán 

lámparas fluorescentes compactas de 23 watts ( I 500 lúmenes) 

C.L.E.= 

Lámpara 
eqUivale a 

C.L.E .= 

Lámpara 
eqUivale a 

157557 Lúmenes 

40 watts 
3300 lúmenes 

78778.G Lúmenes 

40 watts 
3300 lúmenes 

IN.L.= 48 lámparas 

Total /910 watts 

IN .L.= 24 lámparas 

Total 955 watts 

• Areas caenerales Centrada. salida y archiveros) 

área 

C.U 
F.M. 

• 5ervlclos 

área 

C.U 
F.M. 

• 5an¡tanos 

área 

C.U 
F.M. 

G7 .00 

0.40 
0.70 

45.14 

0.40 
0.70 

7.7/ 
0.40 
0.70 

M2 

M2 

M2 

C.L.E.= 

Lámpara 
eqUivale a 

C.L.E.= 

Lámpara 
eqUivale a 

C.L.E.= 

Lámpara 
eqUivale a 

7/785.7 Lúmenes IN.L.= 22 lámparas 

40 watts 
3300 lúmenes Total 870 watts 

/ G / 2 / .4 Lúmenes IN.L.= / I lámparas 

23 watts 
/ 500 lúmenes 247 watts 

20G5. /8 Lúmenes IN.L.= 2 lámparas 

23 watts 
/ 500 lúmenes 4G watts 

más 5 contactos ITotal 4928 watts 
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Cálculo ~eneral de Sala de ExpOSICiones y Sala de conferencias 

NIVELES DE IWMINACIÓN EN LUXES 

LOCAL 
5ALA DE EXP051CIONE5 
5ALA DE CONFERENCIA5 

5ERVICI05 
5ANITARI05 

• Sala de esposlclones 

área 400 

C.U 0.40 
F.M. 0.70 

• Sala de conferencias 

área 350 

C.U 0.40 
F.M . 0.70 

• SerVICIOS 

área 

C.U 
F.M. 

• SanltarJos 

área 

C.U 
F.M. 

GO.OO 

0.40 
0.70 

20.00 

0.40 
0 .70 

N.!. 
200 
200 
100 
75 

M2 

M2 

M2 

M2 

En sala de exposIciones se usarán lámparas fluorescentes ultralume 30 

de 40 watts (3300 lúmenes). En sala de conferenCias se usarán 

lámparas empotradas construhta de 36 watts (3060 lúmenes). En 

sanitariOS y servicIos se usarán lámparas fluorescentes compactas de 

C.L.E.= 

Lámpara 
eqUivale a 

C.L.E.= 

Lámpara 
eqUivale a 

C.L.E.= 

Lámpara 
eqUivale a 

C.L.E.= 

Lámpara 
eqUivale a 

23 watts ( I 500 lúmenes) 

2857 J 4 Lúmenes IN.L.= 87 lámparas 

40 watts 
3300 lúmenes Total 34G3 watts 

250000 Lúmenes IN.L.= 82 lámparas 

3G watts 
30GO lúmenes Total 2941 watts 

2 1428.G Lúmenes IN.L.= 7 lámparas 

3G watts 
30GO lúmenes 252 watts 

5357. 14 Lúmenes IN.L.= 2 lámparas 

23 watts 
I 500 lúmenes 4G watts 

más 10 contactos ITotal 8502 watts 
IU 
o 
O 

~ 
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·Cálculo de conductor eléctriCO general 

• Determlnaclon de carga total 

EDIFICIO ADMINISTRATIVO = I 790G watts 

EDIFICIOS DE AULAS Y TALLERES (2) = 27732 watts 

CAFETERIA = GI19 watts 

BIBLIOTECA = 4928 watts 

SALA DE EXPOSICIONES = 4251 watts 

SALA DE CONFERENCIAS = 4251 watts 

INTENDENCIA = 3000 watts 

MOTOBOMBAS = 48789 watts 

Carga total = I I G97G watts 

Considerando que las cargas parCiales son monofásicas y que el valor de la carga total resulto mayor a 

8000 watts, el Sistema será tnfáslco a 4 hilos (3 0 - 4 h). 

Datos: 

W= IIG97G 

En= 127.5 

Cos0= 0.85 

Watts 

Volts 

Donde: 

W= PotenCia, carga por alimentar o carga total Instalada en watts. 

En= Tensión o Voltaje entre fase y neutro 

Cos0= Factor de potencia 

F.U.=F.D.= Factor de UtilizaCión o Factor de Demanda 

Conductores con aislamiento tipo TW 

F.U.=F.D.= 0.7 



• Calculo de la comente en Amperes por conductor = 1 

1 = W / 3 En Cos 0 por lo tanto ---~~ 1 = 359.7884 Amperes 

• Correción de la intensidad de comente = le 

Ie= 1 x F.U. por lo tanto ---.~ 1 e = 25 I .85 I 9 Amperes 

• Determinación del calibre de 105 hilos de acuerdo a tablas . 

Para una comente de 25 I .852 Amperes, según la tabla de capaCidad de comente promedio de conductores con 

tipo de aislamiento THW; 3 hilos de comente en tubo condult y a una temperatura ambiente de 30°C, se necesitan 

conductores del # 250 que en condiciones normales transportan hasta 270 Amperes. 

Considerando que 105 sistemas trlfáslcoa a 4 hilos son 100% balanceados y la Intencldad de comente en el hilo 

neutro es In=O, se le puede disminUir un calibre. 

Por lo tanto : 3 # 250 para hilos de comente o fase 

I # 0000 para el hilo neutro 

• Calculo de diámetro de tubena para alOjar 105 conductores 

De acuerdo a la tabla de área promedio de conductores eléctncos de cobre suave o reCOCido con 

aislamiento tipo THW, tenemos que: 

Área de 3 hilos calibre 250 con aislamiento THW = 895 .95 

Área de I hilo calibre 0000 con aislamiento THW = 239.98 

Área total = I 135 .93 

¿ 
mm 

¿ 
mm 

¿ 
mm 

De la tabla de diámetros y áreas interiores de tubo condult, obtenemos que para alOjar 

I 135.93 mm2 requerimos de un tubería de pared gruesa de 2V2" (G4 mm), de la cual se puede ocupar 

hasta 137G mm2 al 40% de su capaCidad. 
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AIRE ACONDICIONADO 

Sistemas de Aire Acondicionado: 

los sistemas de aire acondicionado para uso de 
oficinas mantienen el lugar fresco en los meses más 
calurosos, mientras que ayudan a redUCir el nivel de 
humedad en el Interior. los sistemas Incluyen un 
compresor, un ventilador, un serpentín condensador, 
un serpentín evaporador y un refrigerante que extrae 
el calor del aire interior y lo transfiere hacia el exterior 
dejando el aire frío dentro del lugar para ser 
reCiclado. 

Estos sistemas utilizan electricidad como su fuente 
de energía y requieren de: 

• Una sección exterior (unidad condensadora.) 

• Un serpentín de aceite o gas interior o una 
manejadora de aire. 

• Ductos que transfieren el aire enfriado al lugar 
requerido. 

El equipo de aire acondiCionado, sera TI PO 
FAN AND COll MARCA YORK modo 
YGFC08CD20HGO o Similar, con capacidad de 
I G,892 BTU/HORA, para Instalarse en el techo 
(interior), Interconectadas entre ellas a través de tubo 
de cobre tipO "M". 

El cableado para la interconexión de FAN 
AND COll, llevarán 3 hilos de cal. I G THW 90° para 
control, I hilo de corriente cal. 12 THW 90°, I hilo 
de neutro cal 12 THW 90° Y I hilo cal. 12 desnudo 
para tierra fíSica. 49 

Se propone este tipo de manejadora de aire Fan Coil 
en el edifiCIO Administrativo. 

49 
-INFORMACIÓN TÉCNICA SOBRE MANEJADORA DE AIRE TIPO FAN COIL. 

o 
--1 
::) 
\-­
(L 

« 
U 

-

Av. Dr. _.Nnéne2 Canbl e5q. con 1 
Av. Constl6m. CuaubWn !zéaftl. 

~.J 
UBICACiÓN hC~ 

~~~~ \ 204 1 
1 JULIO - 2005 \~ / 
L.:' ~'~ 



lONA 

FA l5 O 

DueTO 111[j@ FAN - eOll 

f'lAFON 

/~ 
AIRE 

~IR~ --
DI FU 5 O R 

REGI5TRO DE RETORNO 

ALZADO 

REGI5TRO DE RETORNO 

r-· .. --- ·· - - -. 

DI FUSORI o I DueTO 

!111118 
FAN - eOll 

PLANTA 
L __ ___ _ ____ ___ _ 

lONA 

DETAllE TAf'A 
REGI5TRO DE RETORNO 

~~~ \ 

- '~~~~~~~\ :;:::;::;---:::::::::::::---b~ - - - - -- -- --

MANEJADORA DE AIRE DEL TIPO 

5ERPENTIN VENTILADOR ( F A N - e O I L) f!J[ 

I 
I 

._.J 



ALBAÑILERIA Y ACABADOS 

ALBAÑILERIA 

Los planos de albañilería son aquellos que 
contienen cotas exhaustivas para que las personas que 
estén Involucradas en la construcción del proyecto se 
guíen a través de estos planos. 

ACABADOS 

Los planos de acabados contienen las 
especIficaciones de que material se va a colocar en 
determinado muro, piSO o losa ya sea Interior o 
exterior, proporcionando acabado base, acabado 
mlclal y acabado fmal. 

Se propusieron acabados en el edi fiCIO 

adm101stratlvo, procurando que dichos acabados 
tengan una mayor durabilidad y un mínimo 
mantenimiento. 
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PRESUPUESTO PARAMÉTRICO 

Para el criterio de costos para métricos 
del Centro Académico de Artes Plásticas, se 
tomaron en cuenta los costos por m2 de 
construcción y de obra exterior, de acuerdo a 
la Cámara Mexicana de la Industria de la 
Construcción (CMIC) del género de Escuela de 
Arte correspondientes al año 2004. 

Para el estimado de costo del terreno se 
tomo en cuenta el valor por m2

, de acuerdo a 
las tablas de Valores Unitarios de Suelo 
actualizadas, para la determinación de los 
valores catastrales del Estado de MéxIco, 
2005. 

El valor final del proyecto no Incluye 
Impuestos. 
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ANAlISIS GENERAL DE COSTOS DE CONSTRUCCION y TERRENO 

CONSTRUCCION (CAFETERIA, BIBLIOTECA, SALA DE EXPOSICIONES, SALA DE CONFERENCIAS Y EDIF. ADMINISTRATIVO) 

CONCEPTO PARTIDA CANTIDAD UNIDAD $/m2 % IMPORTE 

Estructura 
TrabaJos preliminares, Cimentación 

3411 m2 $ 7,389.69 30.40% $ 7,662,694.71 
y superestructura 

Albañllerla Albañllena gruesa y acabados 3411 m2 $ 7,389.69 11.30% $ 2,848,304.28 

Instalaciones 
Hldrosanltana, eléctrica y 

3411 m2 $ 7,389.69 37.70% $ 9,502,749.69 
especiales 

Complementarios riego, canta incendio, etc 3411 m2 $ 7,389.69 19.60% $ 4,940,421 .59 

gastos generales eJecución de la obra 3411 m2 $ 7,389.69 1.00% $ 252,062.33 

TOTAL 100.00% $ 25,206,232.59 

CONSTRUCCION (AULAS, TALLERES Y MANTENIMIENTO) 

CONCEPTO PARTIDA CANTIDAD UNIDAD $/m2 % IMPORTE 

Estructura 
TrabaJos preliminares, cimentación 
y superestructura 

3314.83 m2 $ 6,500.00 30.40% $ 6,550,104.08 

Albañllerla Albañllerla gruesa y acabados 3314.83 m2 $ 6,500.00 11.30% $ 2,434,742.64 

Instalaciones 
Hldrosamtarla, eléctrica y 

especiales 
3314.83 m2 $ 6,500.00 37.70% $ 8,122,990.92 

Complementarios riego, canta incendio, etc 3314.83 m2 $ 6,500.00 19.60% $ 4,223,093.42 

gastos generales eJecución de la obra 3314.83 m2 $ 6,500.00 1.00% $ 215,463.95 

TOTAL 100.00% $ 21,546,395.00 

TOTAL DE CONSTRUCCION DE EDIFICIOsl $ 46,752,627.59 I 
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OBRA EXTERIOR (PLAZAS, JARDINES, ESTACIONAMIENTOS) 

CONCEPTO PARTIDA CANTIDAD UNIDAD $/m2 % IMPORTE 

Obra exterior 
Plazas, Jardines, estacIonamIento, 
relas, etc 

43504.17 m2 $ 320.00 75.00% $ 10,441,000.80 

Obra complementarlas 
Acometida, subestaClón, 

43504.17 m2 $ 320.00 25.00% $ 3,480,333 .GO 
alimentaCIón hldraullca y drenale 

TOTAL 100.00% $ 13,92 I ,334.40 

OBRA EXTERIOR (BARDAS) 

CONCEPTO PARTIDA CANTIDAD UNIDAD $/ml % IMPORTE 

Bardas Barda perlmetral y frontal 900 mi $ G50.00 100.00% $ 585,000.00 

TOTAL 100.00% $ 585,000.00 

TOTAL DE OBRA EXTERIORI $ 14,50G,334.40 1 

TERRENO 

CONCEPTO UBICACION CANTIDAD UNIDAD $/m2 % IMPORTE 

Suelo Cuautltlán Izcalll, centro urbano 50230 m2 $ 1,100.00 100.00% $ 55,253,000.00 

Notas: 
Los precIos Incluyen costos indIrectos, utilidad del contratista, la cual corresponde al 24% y un estImado de costo de proyecto y 
licenCIas 105 cuales pueden varIar +/- 5%. 

, 2 
Los costos de construccIón por m son de acuerdo a la Cámara MeXIcana de la Industria de la ConstruccIón (CMIC) del género de 
Escuela de Arte correspondIentes al año 2004. 
Para el costo de suelo se tomo en cuenta el valor por m2

• de acuerdo a las tablas de Valores UnitarIos de Suelo actualizadas, para la 
determinacIón de 105 valores catastrales del Estado de MéXICO, 2005. 
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DE ACUERDO AL ANALlSIS 

ANTERIOR EL COSTO TOTAL DEL 

PROYECTO SERIA EL SIGUIENTE: 

FINANCIAMIENTO 

C05TO DEL PROYECTO 

CON5TRUCCION $ 4G, 752,G27 .59 
OBRA EXTERIOR $ /4,50G,334.40 

TERRENO $ 55,253,000.00 
TOTAL $ / / G,5 / / ,9G / .99 

El Centro Académico de Artes Plásticas, estaría financiado por el gobierno Municipal, de acuerdo a 
sus Planes de Desarrollo, por el gobierno del Estado y por el Instituto Nacional de Bellas Artes, que 
es qUién subsidia el costo de este tipo de Escuelas. 

Propuesta de financiamiento: 

Gobierno MUnicipal 
Gobierno Estatal 
INBA 

Nota: Este presupuesto no Incluye Impuestos. 
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CONCLUSiÓN 

Después de definir, Justificar, 
plantear objetivos y hacer todo el estudio 
necesariOS para desarrollar el tema" Centro 
Académico de artes plásticas .. se logro de 
forma satisfactoria resolver el proyecto 
planteado, dando como resultado un lugar 
adecuado para la enseñanza-aprendizaje de 
las artes plásticas al mismo tiempo se logro 
crear un conjunto de edificIos que en SI 
mismo sea una expresión artísticas 
contemporánea concibiendo cada unidad 
como un volumen plástico con todos su 
atnbutos artísticos, dando lugar a un 
espacIo para la convivencia cultura l y 
artística y considerándolo como un servlcl.o 
del arte para el arte. 
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-Plan del centro de Población Estratégico de Cuautttlán Izcalll. 

-Plan de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Ecológico Cuautttlán Izcalll 1992. 

-Plan de Desarrollo MunicIpal Cuautttlán Izcalll 1997 - 2000. 

-SíntesIs monográfica. 20 años de vida municipal Cuautttlán Izcalll 1993. 

-Centro de ServIcIos Educativos INBA. 

-Reglamento de Construcciones del Distrito Federal. 

-Sistema Normattvo de Equipamiento sEDESOL. 

-Lynch Kevtn 
LA IMAGEN DE LA CIUDAD 
Ediciones Inftnlto 
Buenos Aires I 9GO 
p.p. 207 

-Lynch Kevtn 
PLANIFICACION DEL SITIO 
Editorial Gustavo GIII, S.A. 
Barcelona 1980 
p.p. 324 

-JH. Etnen, J Gutlérrez 
ESTRUCTURAS 
Editorial PROCESA. 
p.p. G33 
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- Ing. Becerril L. Diego Oneslmo 
DATOS PRACTICOS DE IN5TALACIONES HIDRAULlCA5 y SANITARIA5 
7ª Edición (corregida y aumentada) 
p.p.20G 

-Ing . Becernl L. Diego Oneslmo 
INSTALACIONES ELECTRICAS PRACTICAS 
10ª Edición 
p.p. 225 

-Plazola Clsneros, Alfredo -Plazola Angulano, Alfredo 
NORMAS y COST05 DE CONSTRUCCION 
Tercera Edición 
Editorial LlMUSA 
MéxIco, 198G 
p.p. 510 

-Manual HELVEX para instalaciones 

-InformaCión T écntca Losacero ROMSA 
Robertson MeXicana S.A de C.V. 

-Manual para construcciones 
AHMSA 
Altos Hornos de MéXICO S.A. 

-Mernck Gay, Charles -de Van Fawcet, Charles 
INSTALACIONE5 EN LOS EDIFICIOS 
5exta EdiCión 
EditOrial Gustavo GIII, S.A. 
Barcelona I 982 
p.p. G48 
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