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1. INTRODUCCION

El agua es la Unica sustancia que se presenta en los tres estados fisicos en nuestro
planeta. Es esencial para la vida, ya que participa en muchos procesos biologicos; como
estabilizadora de la temperatura corporal, como portadora de nutrientes y productos de
desecho, como reactivo y medio de reaccién, asi como estabilizadora de biopolimeros y
como probable facilitadora de la conducta dinamica de las macromoléculas, incluidas sus
propiedades cataliticas (enzimaticas).

El agua es el principal componente de la mayoria de los alimentos, cada uno de los
cuales tiene un contenido de agua caracteristico, ésta se encuentra en la cantidad,
localizacién y orientacion correctas; es indispensable para los procesos vitales, e influye
profundamente también en la estructura, aspecto y sabor de los alimentos asi como en
su susceptibilidad a la alteracién. Por estas razones es necesario tener métodos de
analisis del contenido de agua adecuados para la gran variedad de alimentos que existen.

Es conocido que hay una estrecha relacion entre el contenido de agua y la estabilidad
de un alimento. Los procesos de deshidratacion y de concentracion se emplean
principalmente con el objeto de reducir la cantidad de agua de un alimento,
incrementando simultineamente la concentraciéon de soélidos y disminuyendo su
inestabilidad.

Sin embargo, el contenido de agua por si solo no es un indicador de la susceptibilidad
a la alteracion de los alimentos ya que se ha observado que alimentos con el mismo
contenido de agua difieren significativamente en su susceptibilidad a la alteracion. Esto
generalmente se atribuye a las diferencias en la intensidad con la que las moléculas de
agua se asocian con los constituyentes no acuosos, ya que el agua que interviene en
asociaciones fuertes no tiene tendencia a participar en actividades degradativas, tales
como el crecimiento de los microorganismos y las reacciones quimicas hidroliticas.

Para entender mejor la relacion entre el agua y la susceptibilidad a la alteracion de los
alimentos, se desarrollé el término: “actividad del agua” (ay). La actividad es un concepto
termodinamico que se define como la concentracion real de una sustancia en una mezcla
o solucién. Termodindmicamente es un cociente de fugacidades

donde fi es la fugacidad de “i” en las condiciones del problema y f°i es la fugacidad de “i”

en el estado estandar. En el caso de nuestro interés, la actividad del agua puede definirse
de la siguiente manera:

donde aw es la actividad del agua, p es la presion parcial del agua en equilibrio con la
muestra y p0 es la presion de vapor del agua pura a la misma temperatura de equilibrio.

- El valor del aw tiene una gran influencia en la estabilidad de los alimentos, ya que para
ciertos valores de aw se pueden incrementar la rapidez de degradacién y de crecimiento
microbiano’. Este término aunque es un mejor indicador de la alterabilidad de los



alimentos que el contenido o concentracion de agua, no es el unico indicador, ya que
depende de otros factores, tales como concentraciéon de oxigeno, pH, movilidad del agua
y el tipo de solidos presentes; los cuales pueden ejercer fuertes influencias en la rapidez
de degradacion. No obstante, la actividad del agua se puede correlacionar con la rapidez
de muchas reacciones degradativas.

En el caso de la oxidacion de los lipidos se ha podido observar que a valores bajos de
ay la rapidez de oxidacién disminuye, y en la medida en que se incrementa el valor de ay
la rapidez aumenta, hasta llegar a un punto en que la rapidez decrece; esto se debe a
que al agua es capaz de ligarse con hidroperéxidos interfiriendo en su descomposicion lo
que retarda el proceso de oxidacion, ademas el agua hidrata los iones metélicos que
catalizan la oxidacion, reduciendo aparentemente su efectividad, debido a la dilucion de
éstos.

La adiciéon de agua a los lipidos produce un incremento en la rapidez de reaccion, esto
se debe a que el agua contenida puede incrementar la solubilidad del oxigeno y permite
que las macromoléculas se expandan dejando expuestos de esta forma mas sitios de
reaccion.

La hidrolisis del enlace éster de los lipidos (lipdlisis) se produce por accién enzimatica
o por calentamiento en presencia de agua, y da lugar a la produccién de los acidos
grasos libres; éstos se encuentran virtualmente ausentes de las grasas de los animales
vivos, pero una vez sacrificado el animal se pueden liberar, debido a la accién de las
enzimas.

La liberacion de acidos grasos de cadena corta por hidrolisis es la responsable del
desarrollo de aromas rancios (enranciamiento hidrolitico)'.

La importancia de desarrollar una celda electroquimica para el estudio de la cinética
de reaccion entre el agua y el reactivo de Karl Fischer en un sistema alimenticio, es que
este estudio nos dara informacién sobre como ocurre la reaccion, la participacion de los
materiales involucrados y si puede haber interferencias por parte de los componentes del
producto o por adicién de algun aditivo o adulterante; esta informacion nos sera también

de gran utilidad al momento de elegir la mejor técnica de andlisis para el producto en
cuestion.




2. OBJETIVO

Construir una celda electroquimica para el estudio de la cinética de
reaccion entre el agua y el reactivo de Karl Fischer.

1.1. METAS

1.1.1.Encontrar la mejor técnica potenciométrica para seguir la cinética de
reaccion del reactivo de Karl Fischer con el agua.

1.1.2.Verificar la viabilidad del uso de la celda construida, para el estudio
cinético de la reaccion entre el agua y el reactivo de Karl Fischer en
un sistema que sélo contiene agua.

1.1.3.Realizar con la celda construida, un estudio preliminar de la cinética
de reaccion entre el agua contenida en un sistema alimenticio (aceite
de girasol) y el reactivo de Karl Fischer.



3. HIPOTESIS

El mecanismo de reaccion entre el agua destilada y el reactivo de Karl Fischer,
"no es diferente al mecanismo de la reaccién entre el agua contenida en el aceite de
girasol y el reactivo de Karl Fischer.

La constante de rapidez, obtenida a partir del estudio de la cinética del reactivo
de Karl Fischer con el agua destilada, sera de la misma magnitud que la constante
de rapidez de la cinética de reacciéon entre el agua contenida en el aceite y el
reactivo de Karl Fischer, dadas las mismas condiciones de reaccion. Esto indicara
que no hay ninguna interferencia por parte de los componentes del aceite en la
reaccion de Karl Fischer.



4. ANTECEDENTES
4.1. METODOS DE DETERMINACION DE HUMEDAD

Todos los alimentos, cualquiera que haya sido su industrializacién, contienen agua en
mayor o menor proporcién, en los alimentos no procesados este contenido puede variar entre
un 60 a 95 %,

En los tejidos vegetales y animales, puede decirse que existen dos formas en las que
se encuentra el agua; “agua libre” y “agua ligada”.

El agua libre, que es la forma predominante, ocupa posiciones mas alejadas de los
constituyentes no acuosos, predominan los enlaces de puente de hidrogeno agua-agua; tiene
propiedades similares a las del agua de soluciones salinas diluidas y su flujo macroscépico
se encuentra impedido; es congelable pero con ligera a moderada reduccién del punto de
congelacion; el agua libre se libera con gran facilidad g es estimada en la mayor parte de los
métodos usados para el calculo del contenido de agua®.

El agua ligada se encuentra combinada o absorbida, se puede encontrar en los
alimentos como agua de cristalizacion (en los carbohidratos) o ligada a las proteinas y
moléculas de azucares y adsorbida sobre la superficie de las particulas coloidales. Estas
formas requieren para su eliminacién una gran cantidad de energia. Por esta razén es
necesario tener métodos de determinacion de humedad de acuerdo al tipo de alimento y de
su contenido de agua.

Existe una diferencia entre determinar el contenido de agua y la humedad, debido a
que al determinar humedad se obtiene la cantidad de agua en la muestra mas el contenido
de materia volatil; y al realizar métodos especificos para la molécula de agua se puede
determinar la cantidad total de ésta en el alimento.

En la mayoria de las industrias alimentarias, la humedad se determina a diario. Los
niveles maximos se sefalan en las especificaciones comerciales. Para esto existen varias
razones:

e El comprador de materias primas no desea adquirir agua en exceso.

¢ Si el agua se encuentra presente por encima de ciertos niveles, facilita el crecimiento de
microorganismos.

¢ Los materiales sélidos pulverizados, se aglomeran en presencia de agua.

e La cantidad de agua presente puede afectar la textura.

e La determinacion del contenido de agua presenta una via sencilla para el control de la
concentracion en las distintas etapas de la fabricacion de los alimentos.

En la practica es dificil determinar la cantidad exacta de humedad, por lo cual es
suficiente utilizar cualquier método que proporcione una buena reproducibilidad. También son
validos ciertos métodos especialmente rapidos, siempre que los resultados se contrasten con
los resultados obtenidos por algtn otro método convencional.

Los métodos de determinacion de humedad pueden clasificarse en la forma siguiente:

¢ Métodos de secado, en los cuales se elimina agua térmicamente o con agentes
desecantes.

Métodos de destilacion directa
e Meétodos eléctricos rapidos
e Meétodos quimicos®.




4.1.1. METODOS DE SECADO

Son los métodos mas comunes para determinar la cantidad de humedad en los
alimentos; se calcula el porcentaje de ésta por la pérdida en peso debida a su eliminacion por
calentamiento bajo condiciones normalizadas. Aunque estos métodos generalmente dan
buenos resultados, es preciso tomar en cuenta que algunas veces es dificil eliminar por
secado toda la humedad presente; ademas, algunos alimentos son susceptibles a
descomponerse a cierta temperatura; por lo que se volatilizaran otras sustancias generadas
por la temperatura, ademas de agua y los materiales volatiles ya presentes, dando un
resultado incorrecto.

La rapidez de pérdida de humedad se puede aumentar por secado a presién reducida.
El secado a vacio es muy Util en los casos en los que los alimentos se descomponen a
temperaturas relativamente bajas®. Algunos productos con un elevado contenido de azucares
y las carnes con un contenido alto en grasa, se deben deshidratar en estufa al vacio a
temperaturas que no excedan de 70 °C. Algunos azlcares se pueden descomponer a
temperaturas de 70 °C, liberando agua. Estos métodos son inadecuados para productos con
un alto contenido de substancias volatiles, distintas al agua®.

4.1.2. METODOS POR DESTILACION DIRECTA

Los métodos por destilacion directa para la determinacion de humedad, implican la
destilacion a reflujo de los alimentos con un liquido inmiscible con el agua, menos denso que
ella y normalmente con un punto de ebullicion méas elevado. El aparato es disefiado de
manera que el agua y el liquido inmiscible se volatilicen en el matraz, se condensen en el
refrigerante y caigan en el colector, de acuerdo al siguiente esquema del equipo.

A = refrigerante
B = colector
C = matraz

FIGURA 1.-APARATO PARA LA DETERMINACION DE HUMEDAD POR ARRASTRE CON TOLUENO.



El liquido organico y el agua destilados, se condensan en el refrigerante y caen en el
tubo colector, en éste se separan y el agua que es mas densa cae a la parte inferior del tubo
graduado, donde se mide su volumen y el exceso de liquido organico refluye al matraz. Para
esta determinacion los solidos deben ser pulverizados finamente.

Las ventajas que ofrece este método; cuando se ha seleccionado correctamente el
disolvente, son las siguientes: se mantiene una temperatura constante (la del punto de
ebullicién del disolvente), puede seguirse la marcha de la velocidad de destilacion por simple
inspeccion visual, cuando se aclara la capa superior del disolvente en el colector la
destilacion se concluye; es un método mas rapido que las técnicas de deshidratacion; no
necesita equipos muy complejos y de alto costo. La desventaja de este método es, como en
todos los métodos en los que la muestra es calentada, que la muestras susceptibles a la
temperatura de destilacion pueden producir materiales volatiles que al llegar a ser
condensados y si se disuelven en el agua, van a ser sumados en la determinacion.

4.1.3. METODOS ELECTRICOS RAPIDOS

La proporcién de agua presente en los alimentos afecta a sus propiedades eléctricas,
lo cual ha dado lugar a métodos rapidos basados en la resistencia eléctrica o en la capacidad
de conducir la corriente eléctrica.

Los instrumentos basados en la resistencia no son aplicables a la determinacion de
pequenas cantidades de agua, pero la simplicidad del circuito utilizado los hace instrumentos
portatiles muy recomendables cuando hay presente cantidades apreciables de agua.

Los instrumentos basados en la constante dieléctrica pueden medir niveles muy bajos
de humedad. La constante dieléctrica del agua es mucho mayor que la de la mayoria de las
sustancias secas y asi en los alimentos, aumenta la constante dieléctrica conforme aumenta
la humedad. Estos métodos son recomendables para alimentos con un contenido de
humedad entre el 5 y el 25%.

Las ventajas de este tipo de métodos son, que es selectivo para el agua y rapido; la
desventaja es el uso de un equipo muy complejo.

4.1.4. METODOS QUIMICOS.

Dentro de los métodos quimicos para la determinacion de agua, existen dos métodos
que son mas comunmente usados, basados en reacciones quimicas de ésta: el método del
carburo y el método de valoracién de Karl Fischer.

41.41. METODO DEL CARBURO

En el método del carburo la muestra pulverizada se agita con carburo caicico, del cual
se genera acetileno en forma gaseosa y la humedad se mide a partir del volumen de gas o
del aumento de presion en un recipiente cerrado®. La desventaja de este método es que se
debe de asegurar que el carburo calcico se ponga en contacto con la cantidad total de agua
presente en la muestra y que se separe totalmente la cantidad total de acetileno®.
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4.1.4.2. METODO DE KARL FISCHER

Para determinar el contenido de agua en una muestra, Fischer la disolvié en metanol y
la titul6 con una solucién que consistia en 10 moles de piridina (py), 3 moles de diéxido de
azufre y 1 mol de yodo disueltos en 5 litros de metanol anhidro. La finalidad con la que al
principio se utilizé yodo fue para tener reproducibilidad en la deteccion del punto final de la

reaccion. Fischer reportd la estequiometria de la reaccién de acuerdo con la siguiente
ecuacion quimica:®

Ib+2H,0+S0,+4py ——> (pyH)2SO4 + 2 pyHI

de esta ecuacion estequiométrica se observa que por cada mol de yodo se van a consumir
dos moles de agua.
El método de Karl Fischer se aconseja en particular para la determinacién de

cantidades de agua por debajo del 0.1 %. Los fundamentos teéricos del método se
comentaran en el siguiente capitulo.

4.2. CINETICA DE REACCION

Existen dos razones fundamentales para estudiar la cinética de reaccion, la primera es
la importancia practica de ser capaz de predecir la rapidez con que una mezcla reaccionante
se movera hacia su estado de equilibrio, ya que la rapidez puede depender de una serie de
factores bajo nuestro control, tales como la composicion de la mezcla, la temperatura, la
presion y la presencia de un catalizador. La segunda razén consiste en que el estudio de la
cinética puede revelar el mecanismo de la reaccion, el establecer la ecuacion experimental
de rapidez proporciona un punto de apoyo para definir una secuencia de pasos que
constituyen el mecanismo.

Los datos basicos de la cinética quimica son las concentraciones de los reactivos en
funcion del tiempo. El método seleccionado para detectar las concentraciones depende de la
naturaleza de las especies implicadas en la reaccijon y en la rapidez de reaccion.

Suponiendo que la ecuacion de interés es de la forma

A+B ——» P

y que las concentraciones de las especies A,B y P son [A], [B] y [P] respectivamente. La
rapidez de la reaccion puede expresarse como la tasa de cambio de la concentracion de
cualquiera de las especies con respecto al tiempo. Asi, la rapidez de formacién del producto
es d[P]/dt y la rapidez de destruccion de A es —d[Al/dt. En este caso

diP) _ d4]__d[B]
a At at

porque una molécula de B debe destruirse por cada molécula A destruida y en el proceso se
forma una molécula de P. Cualquiera de estas derivadas sirve como definicién de la rapidez
de reaccion; solo se tiene que tener cuidado con los signos.
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Para una reaccién donde
A+2B—» 3C +D
La relacion entre las rapideces de reaccion se representa con las siguientes derivadas:

_d[A]__1d[B) _1d[C]_d[D]
&  2dt 3 dt dt

4.2.1. LEYES Y COEFICIENTES DE RAPIDEZ.

La rapidez de una reaccion es proporcional a las concentraciones de los reactivos
elevadas a cierta potencia. Por ejemplo, se puede encontrar que la rapidez de la reaccion
A + 2B —* 3C +D depende de la concentracion de los reactivos como

=_M— )
i = k[4] B] ™

donde k es un coeficiente independiente de las concentraciones, pero generalmente
dependiente de la temperatura: se llama constante de rapidez. La rapidez de otra reaccion de
la misma estequiometria (o sea, también de la forma A + 2B —» 3C + D) puede
obedecer a la siguiente ecuacion

- _di4]_ 2
r - k'[4]B] ()
y otra cumplira,
= _dA4] _ b
r=-= = =kp[5] (3)

Establecer la ley de rapidez cumple tres propositos. El primero es que permite la
prediccién de la rapidez, dados la composicion de la mezcla y el valor experimental del
coeficiente de rapidez. El segundo es que la explicacion de la ley de rapidez involucra el
establecer un mecanismo para la reaccion, y un mecanismo aceptable debe estar de acuerdo
con la ley de rapidez observada. El tercero es el de clasificar las reacciones en algun “orden”.
El orden de una reaccion es la potencia a la cual se eleva la concentracién de un
componente en la ley experimental de la rapidez, y el orden global es la suma de las
potencias de las concentraciones. Esto implica que una reaccién que obedece la ley de
rapidez en la ecuacion (1) es de primer orden en A, primer orden en B y de segundo orden
global. No es necesario que la reaccion tenga un orden entero: la ley de rapidez establecida
en la ecuacion (3) que es de orden un medio para A y de tres medios global.

En muchos casos la ley de rapidez refleja la estequiometria de la reaccion, pero es
importante notar que éste no es siempre el caso: la ley de rapidez es algo a lo que se llega
experimentalmente y no puede inferirse simplemente viendo la ecuacion de la reaccion.




4.2.2. DETERMINACION DE LA LEY DE RAPIDEZ: ECUACIONES INTEGRADAS.

Existen varios métodos para determinar la ley de rapidez a partir de datos cinéticos (de
concentracion y tiempo) que dan la concentracién en funcion del tiempo. Un método discreto
es a partir de la medicién de las pendientes iniciales. Por ejemplo, supongamos que en una
reaccion entre 4 y B se supone que la ley de rapidez tiene la forma

AU sy,

donde a y b son los érdenes por determinar. Al principio de la reaccién, cuando las
concentraciones 4 y B son [4], y [B],, la rapidez es

de manera que

ln{— (M) }: Ink +aln[4], +bIn[B],,

y una grafica de la rapidez inicial frente a diversas concentraciones iniciales de 4 y B
proporciona los érdenes a y b a partir de las pendientes, y Inka partir de la ordenada al
origen. Desafortunadamente, la pendiente inicial puede no revelar la ley de velocidad
completa, ya que en una reacciéon completa los mismos productos pueden estar involucrados
en pasos intermedios.

Como las leyes de rapidez son ecuaciones diferenciales que proporcionan la rapidez del
cambio de concentraciones en cualquier etapa de la reaccién, la integracién proporcionara
una expresion para las concentraciones reales en un instante cualquiera. Diferentes leyes de
rapidez pueden dar lugar a diferentes dependencias de las concentraciones respecto del
tiempo, por lo que se puede encontrar la ley de velocidad real ajustando las diversas
predicciones a las concentraciones observadas.

La ley de rapidez mas simple es para una reaccion de primer orden:

A1

que se reorganiza de la forma

—(—L)d[A]z kydt,

4]
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integrable de forma directa. Teniendo en cuenta que a ¢ =0, la concentracién de 4 es [4], y
a un tiempo posterior  es [4],, por lo que tenemos

fo- g 1= L

~(in[4], = n[4],) = k.

[4] = [4]; exp(~ k1)

La segunda ecuacién muestra que la concentracion de 4 cae exponencialmente con el
tiempo a una rapidez determinada por k,. La primera ecuacién muestra qué graficar para

confirmar el comportamiento de primer orden y para determinar el valor de k;:
, 4 ., : i
si ln[{—A]L]se grafica en funcién de ¢, la pendiente de la linea recta es -k, °. De esta forma
0
se determina la constante de rapidez para el sistema dado.
4.2.3. METODO DE AISLAMIENTO.

Este método tiene como objetivo reducir a una forma simple una ecuacion de rapidez
complicada, mediante Ia reaiizacién de experimentos en ios que las concentraciones de
todos los reactivos se encuentran en exceso con respecto a uno determinado.

Suponiendo la siguiente reaccion:

A+B——> P

cuya ecuacion de rapidez es de la forma

A (a}

cuando Bse encuentra en exceso, la concentracion de [B] es virtualmente constante,
[B]~[B], y puede incorporarse al coeficiente de rapidez para dar un nuevo coeficiente



k' =k[B],’
La ley de rapidez se simplifica entonces a

—%’jlz K'[4]°

Esta es la ley de rapidez de pseudo orden, donde k es la constante de rapidez de
pseudo orden “a” .

A partir de esta ecuacion se puede utilizar el método integral o diferencial para poder
encontrar los valores de k, a y b; tomando en cuenta que k es una constante de pseudo
orden “a”, independiente de la concentraciéon de [A] pero dependiente de la concentracion
de [B),, por lo que al realizar varios experimentos en los que se cumpla que [B],))[4],, pero
con diferentes valores de [B], y [4],, obtendremos tantos valores de k' como experimentos
realicemos y ya que se tiene:

Ink’ =Ink +b1n[B],

por lo que al hacer una grafica de ln[B] en funcién de Ink ', obtendremos una recta en la que
la pendiente sera igual “5” y la ordenada al origen sera igual a Ink .

El método del aislamiento es la base con que Verhoef simplificé la ecuacion cinética
de la reaccion de Karl Fischer, que es el objetivo de estudio de este trabajo.



5. FUNDAMENTACION TEORICA.

Después de las observaciones de Karl Fischer, Smith, Bryant y Mitchell, encontraron que
la reaccion en metanol se lleva a cabo en dos pasos:

pylz + py'SO; + py+ H,O — 2 pyHI + py'SO3
py SO3; + CH;OH——— pyHSO4CH;

Ellos también observaron que al utilizar otros disolventes como el cloroformo y el
benceno, una segunda molécula de agua se consumia. Utilizar metanol como disolvente
favorece la estequiometria, ya que una mol de yodo consume una en vez de dos moléculas
de agua. El exceso de metanol asegura que la rapidez de reaccion sea mayor con el
intermediario de la reaccion que con otra molécula de agua, por lo tanto es mas sensible.

En cuanto a la piridina varios investigadores como Cedergren® han concluido que su
papel es el de amortiguar los cambios de pH, manteniendo un valor de pH favorable para la
reaccion. También encontr6 que la rapidez de reaccion es independiente de la concentracion
de piridina. ‘

Ciertas sustancias reactivas pueden interferir en la determinacién de agua; en general
las sustancias que interfieren son de tres tipos: reductores que son oxidados por el yodo, por
ejemplo mercaptanos, tioacetatos; oxidantes que son reducidos por el yoduro, por ejemplo
dicromato de sodio y sustancias que forman agua al reaccionar con los componentes del
reactivo de KF o con los productos de reaccion, por ejemplo esteres, carbonatos inorganicos.
Muestras conocidas que contienen dichas sustancias pueden tener un tratamiento especial o
emplear condiciones especiales para eliminar o minimizar dichas interferencias.

5.1. PUNTO FINAL DE LA REACCION.

Fischer detecté que el punto final de la reaccién no podria ser detectado en soluciones
obscuras o coloridas, o en alimentos tales como aceite, grasa, margarina, manteca de cacao
y mermelada, por el color intenso que presentan en el medio de titulacion; y propuso un
método electrométrico para determinar el punto final de la titulacion®. Asi se desarrollé un
método de titulacion de agua con deteccion potenciométrica del punto final, siendo este
método mas preciso que el de deteccion del punto final por el cambio de color. EI método
utiliza un par de electrodos de platino-tungsteno que detectan cambios de potencial al
agregar agua disuelta en metanol a la solucién de yodo del reactivo de Karl Fischer.

5.2. RAPIDEZ DE REACCION.

Estudios realizados por Cedergren® muestran que la rapidez de la reaccion es
independiente de la concentracion de piridina y es de primer orden con respecto a cada uno
de los otros reactivos: agua, didxido de azufre y yodo.

Los investigadores Verhoef y Barendretcht'® confirmaron los resultados de Cedergren
y desarrollaron un método para poder medir la rapidez de reaccion entre el agua y el reactivo
de Karl Fischer; produciendo electroliticamente triyoduro a partir de una solucién de yoduro
de potasio. Mediante un proceso coulombimétrico a corriente constante, en el que se emplea
la corriente constante para generar electroliticamente, con 100 % de eficiencia, una sustancia




que actua inmediatamente como titulante, en una reaccion de titulacién, con la especie
deseada en la solucién. Para el caso del triyoduro, este se produce entre dos electrodos de

platino sumergidos en una solucién de yoduro de potasio libre de oxigeno. La reaccion de
generacion es anddica:

3 —2e e I

manteniendo el catodo aislado'".

Ellos también llegaron a la conclusion de que la piridina no tiene ningun efecto sobre la
rapidez, sélo de amortiguar los cambios de pH; por lo cual al usar otras soluciones de
amortiguadores que mantengan el mismo valor de pH se obtiene la misma rapidez de
reaccion.

Verhoef y Barendretcht al utilizar este método electrolitico, observaron que para medir la
rapidez de reaccién lo mas conveniente es monitorear la concentracion de triyoduro;
utilizando electrodos de platino, debido a que en una solucion amortiguada con un exceso
relativo de agua, diéxido de azufre y yoduro, sélo la concentracion de triyoduro variara.
Asumiendo que la reaccién es de primer orden con respecto al triyoduro, la disminucion en la
concentraciéon de triyoduro por unidad de tiempo es proporcional a su concentracion
instantanea, segun se indica en las ecuaciones desarrolladas a continuacion:

Cinética de Pseudo Primer Orden

dc,.
a - Gy M
asi,
InC, =InC, —kt )

donde C,_, k ¥y C;_ son, la concentracién residual (o al tiempo “¢”) de triyoduro, la constante

de rapidez de pseudo primer orden y la concentracion inicial de triyoduro respectivamente.
De acuerdo con la ley de Nerst, el potencial de un electrodo inerte en una solucién de
yoduro y triyoduro, esta dado por la siguiente ecuacion:

. RT [ C-
BB e} (—? +E 3
2F n{ Cl’ ] ! ()

E:E"'+ElnC_—ﬂlnCr +E; (4)
2F % 2F

donde E es el potencial estandar redox y E, es el potencial de union.




Cuando la concentracion de yoduro es muy grande, la ecuacion (4) se modifica como
sigue:

E=F + e (5)
2F ki

en donde agrupamos los términos constantes en la siguiente ecuacion:

3RT

Eoanm—El——ﬁ—lnC,_ (6)
Sustituyendo la ecuacién (2) en (5) obtenemos:
g st e B, )
2F L F

Una grafica de E vs ¢, segun la ecuacion (7) da una recta con una pendiente dada por:

... —(Ejk, . (8)
dt 2F

con la ecuacioén (8) se puede calcular la constante de pseudo primer orden; y una ordenada
al origen representada por:

~ RT s
EI=0 =F + —ﬁln C/‘_ (9)

a partir de la ecuacion (9) se puede conocer la concentracion inicial de triyoduro.

Cedergren demostré que un electrodo de platino se puede usar como electrodo de
trabajo para monitorear la concentracion de triyoduro, pero no consider6 la ventaja de la
caracteristica logaritmica del electrodo; lo que hace posible obtener directamente la
constante de rapidez de reaccion; a partir de la ecuacién (8) ademas de que no es necesario
conocer la concentracion inicial de triyoduro, C;; .

Si la concentracion de dioxido de azufre no es mucho mayor que la concentracion de
triyoduro, la reaccion se convierte en una de pseudo-segundo orden (asumiendo que la
reaccion es de primer orden para el I; y SO,); por lo tanto la ecuacion cinética es del tipo
siguiente:

ac,.
dt
debido a que asumimos un primer orden para /; y para SO, entonces:

= —kzcxozc,; (10)

o (11)




asi

c
5 +InCy, +(C] ~Cip Jou (12)

50,

lnC,J_ =In

en donde C;_ y C;(,2 son las concentraciones iniciales de triyoduro y de diéxido de azufre,
3
respectivamente.

Si la concentracion inicial de dioxido de azufre es mucho mayor que la concentracion
inicial de triyoduro, entonces la concentracion de dioxido no sufrira variacion en el transcurso

de la reaccién por lo que Cy, ~ Cg, Y la ecuacion (12) se reduce a la ecuacion (2), con
k, = C;‘(), k, . Sustituyendo la ecuacion (12) en (5) obtenemos la ecuacion: -

RT, C,. RT (. .
E=E" +=——In T B e WA ok 13
2F Cm, F % 2F(’ S5d2 (13)

La tangente trazada en cualquier punto de la curva obtenida al graficar E vs ¢ de la ecuacién
(13) tiene una pendiente representada por:

df- (f;](cq{, -C,. +C)c (14)

la pendiente varia con respecto a la concentracion de triyoduro y por lo tanto con el tiempo.
Pero la pendiente inicial tiene el siguiente valor:

(iE—j = (RT)CS()k (15)
dt ), 2F : :

la ecuacién 15 es igual a la pendiente en el caso de la reaccion de primer orden, con
kl = C.s‘ozkz-

En el caso de que la concentracion de agua sea muy pequefia, la reaccion es de
tercer orden (asumiendo que la reaccion es de primer orden para el agua). Entonces se
puede deducir que la pendiente inicial de la curva E vs ttiene el valor:

dE RT
— = Coo.Chr oy 16
(dt]o (ZF) S W)

Resultado que es el mismo que el dado por la ecuacion (8), con k; dada por la expresion:

ky = C.:'u: C;Iz()kii (17)
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A 25°C el factor (%) es igual a -12.85 mV. La constante de la rapidez de reaccién

de tercer orden (k,), se obtiene dividiendo la pendiente inicial de la curva E — ¢ obtenida
experimentalmente entre el factor —12.85 C;o, C.,0- quedando en la forma siguiente:

(@] — _12.85C, C,y ok (18)
dt . 2 2

A partir de las ecuaciones 8, 15 y 18, es posible determinar los valores de las
constantes de rapidez para cada uno de los pseudo-ordenes.
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6. METODOLOGIA
6.1. EVALUACION DE LAS TECNICAS POTENCIOMETRICAS:

Debido a que la potenciometria es un método analitico con el cual se puede seguir la
reaccion de Karl Fischer, la primera parte del experimento consistié en evaluar tres técnicas
potenciométricas a intensidad constante. Se tomé como base la titulacion 6xido-reduccién del
sulfato ferroso amoniacal, reportada en la literatura®, para probar tres equipos diferentes, con
el objetivo de elegir el mas adecuado para los propésitos del estudio. En esta parte del
experimento, se hizo la titulacion y se registré el valor de la fuerza electromotriz en cada
adicion de titulante, para después hacer graficas de f.e.m. en funcién del volumen de titulante

y compararlas con la grafica reportada en la literatura®, los tres equipos evaluados fueron los
siguientes:

e Equipo Analégico

e Equipo Digital

e Una Computadora con tarjeta de adquisiciéon de datos analégico-digital, que mide
. valores de voltaje con una resolucion de 1/3 de mV.

Para las tres técnicas se construyé el siguiente sistema:

[T
o s
!
0 ;(-’ (.\‘
Eia

Donde:

A, fuente de poder

C, celda electroquimica

G, miliamperimetro

P1y P2, electrodos de Platino
R, resistencia

V, potenciometro

v, voltimetro
Fig. 2 Circuito Potenciométrico
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Procedimiento:

Se titularon 10 mL de sulfato ferroso amoniacal 0.1M con una solucién de dicromato
de potasio 0.016 M, registrando la f.e.m. del sistema después de cada adicién de titulante,
. con un valor en la fuente de poder de 0.5 volts.

Se hicieron las graficas de volumen de titulante en funcion de la f.e.m. de dos de las
técnicas digital y analégico-digital, de la técnica analégica no se graficaron los resultados
debido a que el potenciémetro analdgico no se pudo estabilizar por las variaciones en la
corriente eléctrica en el laboratorio; las graficas se compararon con la reportada en la
literatura y se escogio la técnica que mostrara los resultados mas congruentes (graficas 1y 2
del andlisis de resultados).

En la figura 3 se presenta la gréfica de la titulacién de sulfato ferroso amoniacal con
una solucién de dicromato de potasio'? reportada en la literatura. Esta grafica nos sirvié de
referencia para comparar el desempefio de las tres técnicas potenciométricas; ya que se
comparé esta grafica con las obtenidas.

040}
0-35}-

0-30}

EMF

O-25}

0-20

L
5 10 15 20 o
Volume of Titrant

Figura 3.- Curva de titulacion

Después de comprobar que la técnica analogica-digital con computadora fue la mas
precisa, y aprovechar la ventaja de usar la conexion a la computadora, la cual nos
proporciona datos de f.e.m. en funcién del tiempo, a una rapidez considerable; se decidid
trabajar con ésta para la construccion de la celda electroquimica y el desarrollo del método.

Usando la técnica seleccionada se realizo la titulacion del reactivo de Karl Fischer con
una solucion de agua al 1.5115 % en metanol, y la titulacion del aceite vegetal con el reactivo
de Karl Fischer, para conocer el contenido de agua en éste. De estos analisis se obtuvieron
las graficas 3 y 4 del analisis de resultados.
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6.

2. DESARROLLO DE LA CELDA ELECTROQUIMICA

La celda se construy6 de acuerdo al siguiente diagrama:

1
2
3
4
5
6.
7
8
9
1

FIGURA 4.- CELDA ELECTROQUIMICA
Donde:

. Electrodo generador de Pt
. Electrodo indicador de Pt

. Puente de sal

. Electrodo contador de Pt
Filtros de vidrio sinterizado
. Agitador magnético

. Llaves de paso

. Termémetro

0.Abertura de ventilacién

i

. Electrodo de referencia de Calomel en metanol
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Los electrodos de platino se utilizaron para generar l;” a partir de una solucién de Kl en
metanol y para seguir la cinética de reaccién.

Para el estudio cinético, se sigui6 el procedimiento descrito por Verhoef, para el cual se
prepararon soluciones de yoduro de potasio (KI) en metanol 0.5 M y un amortiguador de
acido acético/acetato de sodio (CH;COOH/CH3;COONa) ajustado aproximadamente a pH de
4.5 y una solucién de diéxido de azufre (SO;) en metanol.

La solucién de didxido de azufre (SO,) en metanol se prepar6é burbujeando diéxido de
azufre (SO>) (g) en metanol, después para conocer su molaridad se retrotitulé agregando una
solucién de concentracion conocida de yoduro de potasio-yodo (KI -I,) y el exceso de éste se
tituld con tiosulfato de sodio (Na,S;03); esto se realizd con la finalidad conocer su
concentracién antes de cada corrida y saber el volumen que se debia de agregar a la celda
para obtener la concentracion deseada en la corrida.

En la primera parte se determiné el voltaje de la fuente de poder, para el cual se observo
una produccion constante de triyoduro (l3); en el cual la f.e.m. de la celda se mantuvo
constante; en esta parte se observd que los filtros porosos no permitian el paso de la
corriente de voltaje ya que producian una gran resistencia en el sistema y por consecuencia
no se producia el I3°. Por esta razén se tuvieron que abrir las llaves de paso de la celda y se
realizaron varios experimentos con varios porcentajes de la corriente (en Amperes) de la
fuente de poder hasta encontrar el adecuado; el cual fue el 18 %.

El siguiente paso fue medir la f.e.m. al producir el I3. En la computadora se registraba el
valor de la fuerza electromotriz mientras se generaba el I3, en este paso se tuvieron varios
problemas ya que el electrodo de calomel no presentaba una buena respuesta; y el valor de
la sefial no se logré estabilizar por lo cual se tuvo que sustituir por un electrodo de platino
con el cual se obtuvo una mejor respuesta y una sefal mas estable.

El pH de la disolucién se medié antes y después de la corrida y la temperatura se

monitore6 a lo largo de ésta, observandose que en ninguna de las corridas hubo variacion
durante el experimento.
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6.3. ESTUDIO PRELIMINAR DE LA CINETICA DE REACCION

Desarrollo:

Una vez que se establecieron las condiciones ideales para llevar a cabo las diferentes
corridas del experimento, éstas se llevaron a cabo mediante el siguiente procedimiento.

En la celda se agregaron las soluciones de Kl 0.5 M y de SO, dependiendo de la
concentracion necesaria para la corrida, el agua se agregé al final para evitar que la
reaccion pudiera iniciarse antes de comenzar la medicion.

Se comenzé a tomar mediciones de f.e.m. con la ayuda de la computadora.

Se agreg6 el agua e inmediatamente después se enciende la fuente de poder al 18 %
de corriente para generar el triyoduro. Como se representa en la curva tipica de potencial vs
tiempo reportada por Verhoef (fig 4), el potencial en la celda aumenta por la formacion del
triyoduro registrandose en la computadora la fuerza electromotriz, la fuente de voltaje se
apago6 cuando se observd que el potencial permanecia constante, en este instante se
registré una disminucion del potencial; debida a la degradacion del triyoduro; obteniéndose
la porcion recta de la curva experimental, cuyos datos fueron utilizados para el estudio de
la cinética de la reaccion, la corrida se detiene cuando el valor de la fuerza electromotriz
disminuye y permanece constante de nuevo.

75|

E/mV —s

tfs, —=

FIGURA 5.-Curva tipica de potencial (f.e.m.) en funcion del tiempo, reportada por
Verhoef.

Las corridas que se realizaron fueron las siguientes:

Corrida Reactivo  en | [KI] (mM) [H20] (mM) [SO2] (mM)
exceso

1 H,Oy SO, 500 27.8 50

2 H,Oy SO, 500 19.5 10

3 H,0 500 50 4

4 H,O 500 50 6

5 H,O 500 50 10

6 H,0 500 50 12

7 Ninguno 500 10 1

8 Ninguno 500 10 3
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En la primera serie (corridas 1y 2), se manejé un exceso de agua y diéxido de azufre, el
reactivo limitante fue el triyoduro, ya que en todos los casos al ser producido dentro de la
celda, fue el que se encontr6 en menor cantidad. Para calcular el valor de ki, se utilizé la
ecuacion numero (8) del capitulo de fundamentacion tedrica.

En la segunda serie (corridas 3, 4, 5 y 6) solo se mantuvo un exceso de agua, lo que
significa que la concentracion de didxido de azufre no era mucho mayor que la
concentracion de triyoduro, por lo cual estas corridas fueron para analizar el pseudo
segundo orden (considerando que la reaccion es de pseudoprimer orden para el triyoduro y
el diéxido de azufre). Se manejoé un exceso de agua, debido a que era mas facil manejar
concentraciones bajas de SO, que de agua; como se maneja en el experimento de Verhoef.
A partir de esta serie de corridas se busca conocer el valor de la constante de rapidez de
pseudosegundo orden y con los datos obtenidos, se calculd el valor de k; utilizando la
ecuacion numero (15) de la fundamentaciéon tedrica. Sustituyendo en la ecuacion la
concentracion SO, (Csoz) por la del agua (Cpzo).

En la tercera serie (corridas 7 y 8), se disminuy0 la concentracion de agua para analizar
el tercer orden (suponiendo que la reacciéon es pseudoprimer orden para el agua también).
De esta serie de corridas, se calcul6 el valor de ks, para lo cual se utilizé la ecuacion
numero (16) de la fundamentacion tedrica.

Después de hacer las pruebas con agua destilada, se realizé el mismo procedimiento
sustituyéndola por 0.1 mL del aceite de girasol. Se utiliz6 esta cantidad debido a los
problemas de miscibilidad que presenta el aceite de girasol en metanol.

Solamente se pudo realizar el estudio de la cinética de reaccion a concentraciones bajas
de agua y SO,, debido a la limitante que representa el contenido de agua en el aceite y que
no se podia manejar una cantidad mayor de éste por los problemas de miscibilidad de la
muestra de aceite con los reactivos y por la cantidad de aceite que se necesitarian para
lograr este exceso.

Los datos obtenidos en cada una de las corridas se presentan en el Apéndice I; estos
datos fueron promediados cada 25 puntos y se hicieron las graficas correspondientes a
cada una de las corridas. De estas gréaficas, se tomaron los datos en los que se presento la
disminucion de la f.e.m. y se obtuvo el valor de la pendiente inicial; este valor es utilizado
para el calculo de las constantes de rapidez.
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7. RESULTADOS Y ANALISIS DE RESULTADOS.

7.1. EVALUACION DE LAS TECNICAS POTENCIOMETRICAS:
Las curvas obtenidas son las siguientes:
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Gréfica 2
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En estas graficas se puede observar el comportamiento de cada una de las técnicas
utilizadas. Observandose que el potenciémetro digital, no reproduce el comportamiento
esperado, al presentar una disminucion en la f.e.m. cuando no se debe de presentar éste. Al
utilizar la técnica analégica-digital en computadora, se observa que la grafica obtenida
presenta los rasgos caracteristicos de la grafica reportada en la literatura.

TITULACION DEL REACTIVO DE KARL FISCHER Y DEL ACEITE VEGETAL

TITULACION DEL REACTIVO DE KARL FISCHER
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Grafica 3

TITULACION DEL ACEITE VEGETAL

TITULACION DEL ACEITE VEGETAL

O
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Gréfica 4

29



Al titular el reactivo de Karl Fischer se obtuvo la siguiente equivalencia de mg de agua
por mL de reactivo (RKF).

1 mL de RKF = 24.37 mg de H,0.

La titutacién del aceite vegetal con el reactivo de Karl Fischer, se realizd, tomando una
cantidad de 10 g de éste, mezclados con 10 ml de metanol. Se gast6 un volumen de 1.75 mL
de reactivo por lo que el contenido de agua en el aceite, es el siguiente:

Contenido de agua en el aceite = 0.0042 g/g de aceite 0 0.42 % de agua en al aceite.

Este dato se considerd para conocer el contenido de agua, para las corridas en las
cuales se utilizé el aceite como el portador de ésta.
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7.2. CINETICA DE LA REACCION DE KARL FISCHER

Con la celda y el sistema construido, se llevé a cabo el estudio preliminar de la cinética
de reaccién entre el agua y el reactivo de Karl Fischer; una vez resueltos los problemas de
resistencia que producian los filtros de la celda. A continuacion se presentan las graficas de
cada una de las corridas y de la caida de voltaje; los datos obtenidos de cada una, se
encuentran en el Apéndice |; los cuales fueron promediados cada 25 puntos para poder
hacer las gréaficas. Estos datos se obtuvieron con la ayuda de la técnica analégica-digital en
la computadora y fueron tratados con un software para el procesamiento de datos.

A continuaciéon se presentan dos graficas por cada una de las corridas realizadas. En
todos los casos la primera grafica es la representacion del tiempo total de medicion; la region
atil es la caida de potencial que se representa en la segunda grafica; a partir de esta ultima
se obtiene la pendiente para calcular la constante de rapidez de seudoprimer orden del

reactivo que no estd en exceso; utilizando las ecuaciones desarrolladas en la
fundamentacion teérica.

CORRIDA 1

EXCESO DE H20 ¥ §02.

CORRIDA 1

[H20]27.8m M
2 [SO2]50mM
pH 7.71

f.e.m. (mV)

T T T i T i T T T
0:1:32:99:3:6:8M:4:40:60:6:14:4Q:7:48:28:9:22:D010:55:97
Tiempo (min)

En esta grafica podemos observar un aumento en la f.e.m. desde el inicio de la corrida
por la produccion del triyoduro, también se observa una variacion grande en la zona donde la
f.e.m debe de permanecer constante, esta diferencia puede deberse a la sensibilidad que
tiene la tarjeta analdgica digital para detectar variaciones de voltaje de un tercio de mV.
Después de cierto tiempo transcurrido y que la f.e.m. tenia variaciones considerables, se
decidi6 apagar la fuente de voltaje, para comenzar a obtener los datos correspondientes a la
caida de potencial debido al consumo del triyoduro en la reacciéon de Karl Fischer.
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EXCESO DE H20 Y SO 2.

f.e.m. (mV)

I
a
| S, [0 O O, N [ TS |

0.6

T T T T v T T T 1
0:7:43:570:7:48:230:7:52:960:7:57:630:8:2:35 0:8:7:2 0:8:11:740:8:16:410:8:21:14
Tiempo (min)

En esta grafica se observa la zona que se considera como la caida inicial del voltaje,
utilizada para calcular el valor de la constante de rapidez para la corrida 1.

CORRIDA 2
EXCESO DE H20 Y S0O2
0.002
0.000
s |
E .0.002 4 CORRIDA 2
: [H20]19.5
€ y [SO2] 10
2 pH 7.5
-0.004 -
-0.006 —
T T T T T T T T 1
0:7:48:29 0:8:36:18 0:9:33:42 0:10:21:20 0:11:8:11
Tiempo (min)

En esta corrida al igual que en las siguientes cuatro, el aumento de la f.e.m. provocado
por la generacién del triyoduro fue muy lento, por lo que al momento de observase que
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comenzaba la zona del potencial constante se decidi6 apagar la fuente de voltaje y
comenzar a tomar los datos relacionados con la pendiente inicial para el calculo de la
constante de rapidez correspondiente para cada una de las corridas.

EXCESO DE H20 Y SO2

7 -
0.0014 -
0.0012
< | CORRIDA 2
S 0.0010 [H20]119.5
E 4 [so2110
: H75
£ 0.0008 — P
o
- ]
0.0006 —
0.0004 _ \\
0.0002 \\\
T ¥ T ¥ T X T W T v T »
0:8:59:64 0:9:9:96 0:9:23:9 0:9:833:42 0:9:43:74 0:9:53:14
Tiempo (min)
CORRIDA 3
-0.010
. -0.015 —
>
€ ]
g -0.020 CORRIDA 3
) [H20] 50.04 mM
e 1 [SO2] 4.0 mM
-0.025 PHIT.3
-0.030
-0.035

v T -+ T - T - T - T v T r T -+ T g
°1434°15535327359161‘4142031"?é3tﬁ°p704iiﬁ%8)'351140:9:22150“018:9@110355:86
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-0.0105

-0.0110

EXCESO H20

E -0.0115 CORRIDA 3
- [H20] 50.04 mM
E‘ [SO2] 4.0 mM
m: -0.0120 pH 7.3
.
-0.0125
-0.0130
-0.0135 T ¥ T + T — T - T - 1
0:6:33:15 0:6:51:94 0:7:10:72 °0:7:29:45 0:7:48:23 0:8:7:2
Tiempo (min)
CORRIDA 4
EXCESO H20
i CORRIDA 4
[H20] 50 mM
[SO2]6 mM
pH 6.8
-0.04 —
S
E
E .
o
w
-0.05 -
M T T T ' T b T
0:7:1433 0:7:48:23 0:8:35:20 0:9:22:10

Tiempo (min)
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f.e.m. (mV)

EXCESO H20

-0.041 T v T T T ~ T T 1
0:7:38:90 0:7:48:23 0:7:57:63 0:8:7:2 0:8:16:41 0:8:25:80 0:8:35:20 0:8:44:59
Tiempo (min)

CORRIDA 5

f.e.m. (mV)

EXCESO H20

-0.038
-0.040 —
-0.042 CORRIDA 5
J [H20] 50 mM
[SO2]10 mM
-0.044 pH 6.8
-0.046
-0.048 —
+ T T T = T v 7 T 1
0:2:19:89 0:3:6:80 0:3:54:64 0:4:41:54 0:5:28:45 0:6:15:41

Tiempo (min)
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-0.0390

-0.0392

-0.0394

f.e.m. (mV)

-0.0396

-0.0398

-0.0400

EXCESO H20

CORRIDA 5
[H20]50 mM
[SO2]10 mM
pH 6.8

T v T i T v T T T v T v T v 1
0:4:13:37 0:4:18:9 0:4:22:760:4:27:480:4:32:150:4:36:870:4:41:540:4:46:21

Tiempo (min)

CORRIDA 6

-0.056

f.e.m. (mV)

-0.064

-0.066

-0.068

EXCESO H20

CORRIDA 6
[H20] 50 m M-
[SO2]12 mM
pH 6.4

T T - T v T - T v
0:3:6:74 0:3:53:65 0:4:40:61 0:5:27:52 0:6:14:42 0:7:1:33

Tiempo (min)
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f.e.m. (mV)

EXCESO H20

CORRIDA 6
[H20] 50 mM
[SO2] 12 mM
pH 6.4

L] L T L] L] L T L T L T LA | ¥
0:4:12:43 0:4:17:10 0:4:21:82 0:4:26:49 0:4:31:22 0:4:35:89 0:4:40:61
Tiempo (min)

CORRIDA 7

f.e.m. (mV)

CONCENTRACIONES BAJAS DE H,O Y SO,

3.5
3,0
2,5

CORRIDA 7

] [H,0]10 mM
2.0 -

0 [SO,]1.0mM

1 pH 7.49
1.5
1,0 4
0.5
0.0
T T ¥ T x T T T v 1
0:3:6:69 0:6:14:31 0:9:21:94 0:12:29:56

Tiempo (min)
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En las corridas 7 y 8; ocurrié el mismo fenémeno que se presentd en la corrida 1; en
donde comienza el aumento de la f.e.m. desde el inicio de la corrida y con una rapidez
considerable, pero no se logra tener la zona constante.

CONCENTRACIONES BAJAS DE H20 Y S0O2
T S
2.9 i
2.0 -
1.8 CORRIDA 7
. [H20]10 mM
S 1.6 [SO2]1.0mM
€ - pH 7.49
R e
£ y
8 1.2+
1.0
o.e-
T SN
0.4 . : . y . . . . —
0:9:40:72 0:9:50:11 0:9:59:51 0:10:8:84  0:10:18:24  0:10:27:63
Tiempo (min)

CORRIDA 8

CONCENTRACIONES BAJAS DE H20 Y SO2
o CORRIDA 8
[H20]110 mM
4 [SO2]3 mM
§ pH 6.59
E*
E J
Q
N— i
0 —
0:3:;3:80 ' 0:6:1l4:48 ' 0:9:2l2:21
Tiempo (min)
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CONCENTRACIONES BAJAS DE H20 Y SO2
224 -
2.0 - h
1.8 -
= ] CORRIDA 8
s 1.6 — [H20]10mM
g, [SO2]3 mM
. 1.4 - pH 6.59
E
8 4124
1.0
0.8 -
0.6 ] \\
0.4 : 5 , - , ; 5 . . —r
0:9:50:39 0:9:59:78 0:10:9:12 0:10:18:51 0:10:27:90 0:10:37:30
Tiempo (min)

Valores de las Constantes de Rapidez

En la siguiente tabla se presentan los valores de las constantes de rapidez obtenidos de
las graficas anteriores.

Corrida | [H20] (mM) [[SO;] (mM) | Ki(s™) Ka(mMs)™' Ka(mM?s)™
1 27.8 50 4x10-5

2 19.5 10 2x10-5

3 50 4 1.75x10-6

4 50 6 6.48x10-7

5 50 10 2.33x10-7

6 50 12 6.48x10-8

7 10 1 0.0017

8 10 3 0.003

El pH se monitoreé antes y después de cada corrida, éste en ninguna de las corridas
presento6 una variaciéon considerable.

El valor que se obtuvo de la constante de rapidez (ks) en el estudio de la cinética de
reaccion entre el agua pura y el reactivo de Karl Fischer, es mucho menor al reportado por
Verhoef (k;=1200), uno de los factores que pudieron haber afectado este tipo de
determinaciones son las concentraciones utilizadas para las diferentes corridas,
especificamente en el caso de la necesidad de tener al agua como reactivo limitante, dado
que no era posible en el caso del aceite de girasol controlar la concentracion de agua. Otro
factor que afecta la constante de rapidez por su dependencia, es la temperatura, por lo que al
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trabajar a una temperatura diferente el valor de la constante varia, Verhoef no reporta la
temperatura de trabajo por tanto no podemos saber cual es la diferencia con la temperatura a
la que se realiz6 este estudio cinético.
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ESTUDIO DE LA CINETICA EN EL ACEITE VEGETAL
CORRIDA 1

Gréficas de f.e.m. en funcién del tiempo; del estudio de la cinética de reaccion entre el agua
en el aceite vegetal y el reactivo de Karl Fisher, el conjunto de datos obtenidos del
seguimiento de la reaccion se encuentran en el Apéndice I; los cuales tuvieron el mismo
tratamiento que los datos de la cinética del agua pura y el reactivo de Karl Fischer; los
cuales fueron promediados cada 25 puntos.

CINETICA EN ACEITE VEGETAL
3.0
2.5
2.0
TN
g i
qé 1.0 H
0.5
0.0
T T T T T T T
0:0:46:8 0:1:32:98 0:2:19:89 0:3:6:80 0:3:53:70
TIEMPO (min)
CINETICA EN ACEITE VEGETAL
2.4%
2.2
2.0 ] CORRIDA 1
] [H20]10.23 mM
= 1:8 [SO2]2.0mM
€ 1.6 pH 6.9
£ 1.4
o 4
- 1.2 -
1.0 -
0.8
0.6—- x
\\_‘
0.4 - -
0:2:33:95 0:2:3'8:62rO:Z:AIS??E%ZPZE)ﬂ(r%:zlhsl)z:74 0:2:5l7.40' 0:3:'2:7 0'3:é:BO

Pendiente inicial para calcular el valor de la constante de rapidez “k”.

41



CORRIDA 2

CINETICA EN ACEITE VEGETAL

3.0 —
2.5 -
2.0
CORRIDA 2
= 1 [H20]10.23 mM
E 1.5 4 [SO2]3.0mM
~ ] pH 7.42
S
o 1.0
‘.- -4
0.5 -
0.0 - ‘
T N ] ¥ ] ¥ T X T L T £ T
0:0:46:8 0:1:32:98 0:2:19:84 0:3:6:74 0:3:53:65
TIEMPO (min)
CINETICA EN ACEITE VEGETAL
224
2.0 -
1.8 A
o CORRIDA 2
1.6 - [H20]0.23 mM
. i [SO2]3.0 mM
E 1.4 4 pH 7.42
£ 1.2 -
0: a
= 1.0 4
0.8 H
0.6
0.4

T

T L] ] ® T b3 T
0:2:52:68 0:2:57:40 0:3:2:7 . 0:3:6:74

3 0:3:1'1:47 ' 0:3:1'6:13
TIEMPO (min




CORRIDA 3

CINETICA EN ACEITE VEGETAL

3 o
CORRIDA 3
2 [H20]0.23 mM
[SO2] 4 mM
— pH 7.34
> -
E
S
E 14
o
T
0 -
| P T v T ¥ T T
0:1:32:98 0:3:6:80 0:4:40:61
TIEMPO (min)
CINETICA EN ACEITE VEGETAL
2.0j S
1.8
T CORRIDA 3
1.6 - [H20]0.23 mM
— i [SO2]4 mM
E 1.4 pH 7.34
E: 1.2 H
o J
1.0 -
0.8 -
0.6
0.4 ¥ T Y T ¥ T ¥ T ¥ T s T ¥ T ¥ T "\\l
0:2:24:56:2:29:23:2:33:96:2:38:62:2:43:349:2:48:0:2:52:6:2:57:400:3:2:70:3:6:80

TIEMPO (min)
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En las tres corridas realizadas con el aceite vegetal, se puede observar el mismo
comportamiento que en las corridas del estudio preliminar, en donde se observa el aumento
significativo de la f.e.m., pero no se puede obtener la zona en donde debe de permanecer
constante o con poca variacién el potencial.

Valores de la constante de rapidez en el aceite:

Corrida [KI] (mM) g Aceite [H20] (mM) | [SOz] (mM) Ks

1 500 1.0 0.23 2.0 0.3231
2 500 1.0 0.23 3.0 0.2549
3 500 1.0 0.23 4.0 0.0905

Al comparar los valores de k3 del estudio cinético del agua pura con el del agua
contenida en el aceite, se puede observar que el valor de k; en estas UGltimas es
aproximadamente cien veces mayor. Considerando que ambos estudios se realizaron en las
mismas condiciones de temperatura y pH, esta diferencia de valores probablemente se deba
a que la reaccién entre el agua contenida en el aceite y el reactivo de Karl Fischer no sigue el
mismo mecanismo que con el agua pura, en tal caso postulamos que algunos de los
componentes del aceite producen interferencia.

En caso de que el aceite haya sufrido cierto grado de descomposicién, de los
productos de ésta, tales como acidos grasos libres y los grupos hidroxido que quedan libres
en el glicerol, estos al ser parte de los componentes que interfieren en la reacciéon pueden
reaccionar también con el reactivo de Karl Fischer y modificar el mecanismo de la reaccién.

El uso de antioxidantes en los aceites comestibles, produce una interferencia en la
reaccion del agua contenida en éste y el reactivo de Karl Fischer, ya que los antioxidantes
son compuestos que se pueden oxidar por el yoduro.
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8. CONCLUSIONES

La celda construida, nos permite realizar el estudio de la cinética de reaccion entre el
agua pura y el agua contenida en un sistema alimenticio y el reactivo de Karl Fischer.
Se requiere modificar la celda; para eliminar la resistencia que producen los discos
porosos y aislar completamente los compartimentos de la celda.

El uso de la técnica analogica-digital, nos permitié seguir la cinética de reaccion de
una manera mas precisa, ya que al poder obtener los valores de f.e.m. contra el
tiempo a una velocidad determinada, se sigue los cambios de cambios de potencial
en todo momento en que ocurre la reaccion y se consume el triyoduro, y cuando se
forma.

El sistema construido para este trabajo, tiene la ventaja de que se puede utilizar para
estudiar otros sistemas de oxido-reduccion, ya que el sistema de electrodos utilizados
se pueden cambiar para adaptarlos a otros sistemas.
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10.APENDICE
DATOS CRUDOS DE CADA UNA DE LAS CORRIDAS

CORRIDA 1
Tiempo : Tiempo Tiempo

f.e.m. (mV) [ (min) fe.m. (mV) | (min) f.e.m. (mV) | (min) f.e.m. (mV)
-1.6705 | 0:0:47:94 0.196 | 0:1:35:79 0.191]0:2:23:63 2.52275
0.08225 | 0:0:48:88 0.22925 | 0:1:36:72 0.33275 | 0:2:24:56 2.6865
0.0825 | 0:0:49:81 0.219]0:1:37:65 0.36325 | 0:2:25:49 2.6305
0.082 | 0:0:50:75 0.25725 | 0:1:38:59 0.305|0:2:26:43 2.539
0.08225 | 0:0:51:68 0.18925 | 0:1:39:52 0.2815| 0:2:27:36 2444
0.082 | 0:0:52:61 0.1925 0:1:40:45 0.305 | 0:2:28:29 2.254
0.08225 | 0:0:53:55 0.2605 | 0:1:41:39 0.25775 | 0:2:29:23 2.28125
0.08225 | 0.0:54:48 0.26675 | 0:1:42:32 0.4105| 0:2:30:22 2.282
0.08225 | 0:0:55:41 0.228 | 0:1:43:25 0.1605 | 0:2:31:15 2.33875
0.08225 | 0:0:56:35 0.213]0:1:44:24 0.25875 | 0:2:32:8 2.37075
0.08225 | 0:0:57:28 0.181)0:1:45:18 0.2]0:2:33:2 2.45875
0.08225 | 0:0:58:27 0.24175| 0:1:46:11 0.24125|0:2:33:95 2.419
0.08225 | 0:0:59:20 0.19710:1:47:4 2.297]0:2:34:88 2.44875
0.08225| 0:1:0:14 0.33475|0:1:47:98 2.1890:2:35:82 25055
0.082]0:1:1:7 0.2335[0:1:48.91 2.0405| 0:2:36:75 24625
0.08225|0:1:2:1 0.16825 | 0:1:49:85 2.188 | 0:2:37:69 2.534
0.0820:1:2:94 0.201 ] 0:1:50:78 2.4070:2:38.62 2.23875
0.08225 | 0:1:3:.87 0.232 | 0:1:51:71 2.27925 | 0:2:39:55 2.46675
0.08225| 0:1:4:81 0.29325 | 0:1:52:65 2.288|0:2:40:49 2.4685
0.08210:1:5:74 0.22025 | 0:1:53.58 2.3445|0:2:41:42 2.36175
0.08225 | 0:1.6:67 0.35425 | 0:1:54:51 237725 0:2:42:41 2.33525
0.082 | 0:1:7:61 0.27625 | 0:1:55:50 2.574|0:2:43:34 2.364
0.08225 | 0:1:8.54 0.201 | 0:1:56:44 2.353|0:2:44:28 2.303
0.082]0:1:9:53 0.264 | 0:1:57:37 2.60075 | 0:2:45:21 2.3235
0.0822510:1:10:46 0.2315 | 0:1:58:30 2.31425| 0:2:46:14 2.2405
0.082 | 0:1:11:40 0.20425 | 0:1:59:24 2.2515|0:2:47:8 2.459
0.082250:1:12:33 0.1705 | 0:2:0:17 2.274|0:2:48:1 2.336
0.082 | 0:1:13:27 0.23475|0:2:1:11 2.08625 | 0:2:48:95 2.17275
0.082]0:1:14:20 0.3345|0:2:2:4 2.39025 | 0:2:49:88 2.27225
0.08225 | 0:1:15:13 0.23925|0:2:2:97 2.10125| 0:2:50:81 22345
0.082]0:1:16:7 0.2085 | 0:2:3:91 2.36125 | 0:2:51:75 2.21425
0.08225| 0:1:17:.0 0.072|0:2:4:84 2.4085 | 0:2:52:68 2.26425
0.0820:1:17:93 0.22775|0:2:5:.77 2,195 0:2:53:61 2.21375
0.0825]0:1:18.87 0.3]0:2.6:71 2.2775|0:2:54:60 2.221
0.08225 0:1:19:80 0.22625 | 0:2:7.64 2.19275| 0:2:55:54 2.2235
0.082 | 0:1:20:74 0.2435(0:2:8:63 2.2875|0:2:56:47 221775
0.0825]0:1:21:72 0.19975 | 0:2:9:56 2.321]0:2:57:40 2.2665
0.082 | 0:1:22:66 0.285 | 0:2:10:50 2.3185| 0:2:58:34 2.23125
0.0825] 0:1:23:59 0.20575|0:2:11:43 2.252|0:2:59:27 2.195
0.08225 0:1:24:53 0.1155|0:2:12:37 2.25875|0:3:0:21 2.27675
0.08225 | 0:1:25.46 0.2235]0:2:13:30 2.36275|0:3:1:14 2.2175
0.0825) 0:1:26:39 0.24975) 0:2:14:23 2.28425|0:3:2:.7 2.2705
0.082(0:1:27:33 0.2115|0:2:15:17 2.2757510:3:3:1 2.25225
0.08225 | 0:1:28:26 0.261/0:2:16:10 2916 0:3:3:94 2.132
0.082250:1:29:19 0.21075| 0:2:17:3 2.7472510:3:4.87 2.32475
0.08225| 0:1:30:13 0.07575|0:2:17:97 3.04925 | 0:3:5:86 2.358
0.20075[0:1:31:6 0.1995 | 0:2:18:90 3.0075|0:3:6:80 2.35125
0.22875(0:1:32:0 0.19675 | 0:2:19:84 2.70225(0:3:7:73 2235
0.22925|0:1:32:93 0.1815[0:2:20:82 2.63075 | 0:3:8:66 2.22525
0.296 | 0:1:33:92 0.33275|0:2:21:76 2.52375 | 0:3:9:60 2317
0.19825| 0:1:34:85 0.2635 | 0:2:22:69 2.78925 | 0:3:10:53 2.287
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Tiempo Tiempo Tiempo Tiempo

(min) f.e.m. (mV) | (min) f.e.m. (mV) | (min) f.e.m. (mV) | (min) f.e.m. (mV)
0:3:11:47 2.316|0:3:59:31 2.6935 | 0:4:47:15 2772 0:5:35:4 2.2475
0:3:12:40 2.36825 | 0:4:0:24 2.73475 | 0:4:48:8 2.75)0:5:35:97 2.277
0:3:13:33 2.3615| 0:4:1:17 2.98475 | 0.4:49.7 2.74875( 0:5:36.91 2.30225
0:3:14:27 2.32475 | 0:4:2:11 2.68|0:4:50:0 2679 0:5:37:84 2.24675
0:3:15:20 2.27475|0:4:3:4 2.5295 | 0:4:50:94 2.12375|0:5:38:78 2.30875
0:3:16:13 2.2955(0:4:3.97 2.6395 | 0:4:51:87 2.11675(0:5:39:71 2.24675
0:3:17:7 2.27675 | 0:4:4.96 264575 | 0:4:.52:80 2.0945 | 0:5:40:64 2.29525
0:3:18:0 2.25225 | 0:4:5:90 2.76125 | 0:4:53:74 2.1185 | 0:5:41:58 2.336
0:3:18:99 2.30325]0:4:6:83 2.63475 | 0:4:54:67 2.19625 | 0:5:42:51 2.2745
0:3:19:92 2.413|0:4:7:76 2.66825 | 0:4:55.60 1.9995 | 0:5:43:44 2.5735
0:3:20:86 2.31|0:4:8:70 2.665 | 0:4:56:54 2.14925 | 0:5:44:43 2.498
0:3:21:79 2.346 | 0:4:9:63 2.61325 | 0:4:57.47 1.97775] 0:5:45:37 2.35025
0:3:22:72 2.28325| 0:4:10:57 2.667 | 0:4:58:41 2.10075 | 0:5:46:30 2.6405
0:3:23:66 2486 0:4:11:50 2.5665 | 0:4:59:39 2.049|0:5:47:23 2.553
0:3:24:59 2.286 | 0:4:12:43 2.57175 0:5:0:33 2.0025 | 0:5:48:.17 2.6825
0:3:25:53 2.21350:4:13:37 2.6375(0:5:1:26 2.1495 | 0:5:49:10 2.892
0:3:26:46 2.387]0:4:14:30 2.3975 | 0:5:2:20 1.99875 | 0:5:50:4 2.83175
0:3:27:39 2.168 | 0:4:15:29 267075 0:5:3.13 2.056 | 0:5:50:97 2.64575
0:3:28:33 2.229)0:4:16:22 2.55725 | 0:5:4:6 2.18725 ] 0:5:51:90 2.71525
0:3:29:26 2.19775|0:4:17:16 2.624 | 0:5:5.0 1.98525 | 0:5:52:84 2.7365
0:3:30:19 227175/ 0:4:18:9 268475 | 0:5:5:93 2.17775]0:5:53.77 2.703
0:3:31:13 2.24725|0:4:19:2 2.67975 | 0.5:6:86 1.90025 | 0:5:54:70 2.3315
[0:3:32:12 2.5315]0:4:19:96 2.6995 [ 0:5:7:80 2.06075 | 0:5:55:69 2.1335
0:3:33:5 2.55125|0:4:20:89 2.475(0:5:8.73 2.0205 | 0:5:56:63 2.26325
0:3:33:98 261525 | 0:4:21:82 2.40525 | 0:5:9:66 1.99375 | 0:5:57:56 2.35775
0:3:34:92 2.56 | 0:4:22:76 2.54925 | 0:5:10:65 2.10175 0:5:58:49 2.17025
0:3:35:85 2.569|0:4:23:69 266375 0:5:11:59 1.8755 | 0:5:59:43 2.353
0:3:36:79 2.58225 | 0:4:24:63 2.39025 | 0:5:12:52 2.19975 | 0:6:0:36 2.19575
0:3:37:72 2.62325 | 0:4:25:56 2.43025 | 0:5:13:45 2.2205 | 0:6:1:.29 2.333
0:3:38:65 2.5625 | 0:4:26:55 2.45975|0.5:14:39 2.41925|0:6:2:23 2.33225
0:3:39:59 2.902 | 0:4:27:48 2.5305 | 0:5:15:32 2.19625 | 0:6:3:16 2.1575
0:3:40:52 2.7065| 0:4:28:42 2.6765 | 0.5:16:26 2.12525| 0:6:4:10 2.1835
0:3:41:45 2.3565 | 0:4:29:35 269125 0:5:17:19 2.14275 | 0:6:5:3 2.2105
0:3:42:44 2.307 | 0:4:30:28 261725 0:5:18:12 2.26175|0:6:5.96 2.26425
0:3:43:38 2.30525 | 0:4.31:22 2.4935|0:5:19:6 2.0815[0:6:6:90 2.34875
\0:3:44:31 2.343|0:4:32:15 2.481]0:5:19:99 2.33625] 0:6:7:89 2.2625
0:3:45:24 2.3855 | 0:4:33:8 2.658 | 0:5:20:92 2.31675 | 0:6:8:82 2.1795
0:3:46:18 2.49525|0:4:34:2 2.738 | 0:5:21:86 2.32075|0:6:9:.75 2.4375
[0:3:47:11 2.2865 | 0:4:34.95 2.647250:5:22:79 2.369| 0:6:10:69 2.2525
(0:3:48:5 2.243|0:4:35:89 2.619[0:5:23.78 2.3310:6:11:62 2.1855
0:3:48:98 2.3085 | 0:4:36:82 2622 |0:5:24:71 2.26225|0:6:12:55 2.2005
0:3:49:91 2.30925 | 0:4:37:81 2.5555 | 0:5:25:65 2.27175|0:6:13.49 2.4155
0:3:50:85 2.29175)0:4:38.74 2.73375 ] 0:5:26:58 2.244 | 0:6:14:42 2.18725
0:3:51:78 2.30675 | 0:4:39.:68 2,759 | 0:5:27.52 2.22210:6:15:36 2.14925
0:3:52:71 2.39425 | 0:4:40:61 2.8255 | 0:5:28:45 2.287 | 0:6:16:29 -2.3095
0:3:53:70 2.260:4:41:54 3.46675 | 0:5:29:38 2.44525 | 0:6:17:22 2.2365
0:3:54:64 2.51025|0:4:42:48 3.2915[0:5:30:32 2.45525| 0:6:18:21 2.15175
0:3:55:57 2.399 | 0:4:43:41 2.81675 | 0:5:31:25 2.39225|0:6:19:15 2.10675
0:3:56:50 2.4547510:4:44:34 2.69575 | 0:5:32:18 2.4265 | 0:6:20:8 2.16325
0:3:57:44 2.43325 | 0:4:45:28 2.8175]0:5:33:12 2.44275 1 0:6:21:1 2.23275
0:3:58:37 2.34925 | 0:4:46:21 2.71425 | 0:5:34:5 T 2415251 0:6:21.95 2.19025
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Tiempo

Tiempo Tiempo Tiempo
(min) fe.m. (mV) | (min) f.e.m. (mV) | (min) f.e.m. (mV) | (min) f.e.m. (mV)
0:6:22:88 2.1595| 0:7:10:72 2.20375| 0:7:58:56 2.23425| 0:8:46:46 -0.0165
0:6:23:81 2.233]0:7:11:65 2.11975 | 0,7:59:55 2.24275|0:8:47:39 -0.01675
0:6:24.75 2.24175|0:7:12:59 2.22310:8:0:48 2.2690:8:48:32 -0.01625
0:6:25:68 2.14925| 0:7:13:52 2.30775 | 0:8:1:42 2.2615|0:8:49:26 -0.0165
0:6:26:62 2.164 | 0:7:14:46 2.17675 | 0:8:2:35 2.24325|0:8:50:19 -0.01675
0:6:27:55 2.18025| 0:7:15:39 2.189 | 0:8:3:28 2.29410:8:51:12 -0.01625
0:6:28:48 2.168 | 0:7:16:38 2.292 | 0:8:4:22 2.264 | 0:8:52:6 -0.016
0:6:29:42 2.2655|0:7:17:31 2.32425 | 0:8:5:15 2.1395| 0:8:53:5 -0.01525
0:6:30:35 2.1495|0:7:18:25 2.229/0:8:6:9 2.11775 ] 0:8:53:98 -0.015
0:6:31:34 2.133[0:7:19:18 2.28325 | 0:8:7:2 0.19625 | 0:8:54:91 -0.01475
0:6:32:27 2.314]0:7:20:11 2.25075 | 0:8:7:95 0.17225 | 0:8:55:85 -0.014
0:6:33:21 2.1635|0:7:21:5 2.27325(0:8:8:89 0.14525 | 0:8:56:78 -0.0135
0:6:34:14 2.0685 | 0:7:21:98 2.29675 | 0:8:9:82 0.123]0:8:57:72 -0.01275
0:6:35.7 1.976| 0:7:22:91 2.1825|0:8:10:75 0.1055 | 0:8:58:65 -0.012
0:6:36:1 2.0445| 0:7:23:85 - 2.3145(0:8:11:74 0.09125 | 0:8:59:58 -0.0115
0:6:36:94 2.04625 | 0:7:24:78 2.19025 | 0:8:12:68 0.0785 | 0:9:0:52 -0.0105
0:6:37.88 2.02875|0:7:25:72 2.1775|0:8:13:61 0.06825 [ 0:.9:1:45 -0.01
0:6:38:81 2.03210:7:26:65 2.23925 | 0:8:14.54 0.05925 | 0:9:2:44 -0.0095
0:6:39:74 2.08475|0:7:27:58 2.2715|0:8:15:48 0.05110:9:3:37 -0.00825
0:6:40:68 2.04875 | 0:7:28:57 2.156 | 0:8:16:41 0.04425 | 0:9:4:31 -0.00775
0:6:41:61 2.0185( 0:7:29:51 2.23875 | 0:8:17:35 0.038 | 0:9:5:24 -0.00675
0:6:42:60 2.0195] 0:7:30:44 2.40975 | 0:8:18:28 0.0325]0:9:6:17 -0.00575
0:6:43:53 2.07275|0:7:31:37 2.2950:8:19:21 0.02775 | 0:9:7:11 -0.00525
0:6:44:47 2.30025 | 0:7:32:31 2.392 | 0:8:20:15 0.02275|0:9:8:4 -0.00425
0:6:45:40 2.42275|0:7:33:24 2.3115|0:8:21:14 0.01925 | 0:9:8:98 -0.00325
0:6:46:33 2.45925 | 0:7:34:17 2.382|0:8:22.7 0.0155| 0:9:9:91 -0.00225
0:6:47:27 2.48825 [ 0:7:35:11 2.2385|0:8:23:0 0.0125| 0:9:10:84 -0.00125
0:6:48:20 2.366| 0:7:36:4 2.2365 | 0:8:23:94 0.0095 | 0:9:11:78 0
0:6:49:13 2.555 | 0:7:36.98 2.2035|0.8:24:87 0.00675 | 0:9:12:71 0.001
0:6:50:7 2.45075 | 0:7:37:96 2.24275|0:8:25:80 0.0045]| 0:9:13:64 0.002
0:6:51:0 2.393] 0:7:38:90 2.25550:8:26:74 0.00225 | 0:9:14:63 0.00275
0:6:51:94 2.134]0.7:39:83 2.2515 | 0:8:27:67 -0.00025 | 0:9:15:57 0.004
0:6:52:87 2.0375]0:7:40:76 2.209 | 0:8:28:61 -0.002 | 0:9:16:50 0.00475
0:6:53:86 2.0595| 0:7:41:70 2.20575| 0:8:29:54 -0.004 | 0:9:17:43 0.00575
0:6:54:79 1.99425 | 0:7:42:63 2.260:8:30:47 -0.00525 | 0:9:18:37 0.007
0:6:55:73 2.17275|0:7:43:57 2.2675 | 0:8:31:41 -0.00675 | 0:9:19:30 0.0075
0:6:56:66 2.295] 0:7:44:50 2.27225 | 0:8:32:39 -0.00825 | 0:9:20:24 0.0085
0:6:57:59 2.25875 | 0:7:45:43 2.8755|0:8:33:33 -0.00925] 0:9:21:17 0.0095
0:6:58:53 2.34475 | 0:7:46:37 2.5625|0:8:34:26 -0.01025 | 0:9:22:10 0.01025
0:6:59:46 2.289) 0:7:47:30 2.50775 | 0:8:35:20 -0.01125[0:9:23:4 0.01125
0:7:0:39 2.11075|0:7:48:23 2.6780:8:36:13 -0.01225 | 0:9:23:97 0.01225
0:7:1:33 2.065 | 0:7:49:22 2.551|0:8:37:6 -0.01325 | 0:9:24:96 0.013
0:7:2:26 2.12025(0:7:50:16 2.5705 | 0:8:38:0 -0.01375 | 0:9:25:89 0.014
0:7:3:20 2.087|0:7:51:9 2.761|0:8:38:93 -0.01425 | 0:9:26:83 0.0145
0:7:4:13 2.09975 | 0:7:52:2 2.46775 | 0:8:39:86 -0.015 | 0:9:27:76 0.0155
0:7:5:12 2.1225| 0:7:52:96 2.7315|0:8:40:80 -0.01525 | 0:9:28:69 0.01625
0:7:6:5 2.09175 | 0:7:53:89 2.923/0:8:41:73 -0.01575 | 0:9:29:63 0.01675
0:7:6:99 2.0765| 0:7:54:83 2.10775 | 0:8:42:72 -0.016 | 0:9:30:56 0.01775
0:7:7:92 2.1515| 0:7:55:76 2.1235|0:8:43:65 -0.016 | 0:9:31:49 0.01825
0:7:8:85 2.097 | 0:7:56:69 2.20225 | 0:8:44:59 -0.01675 | 0:9:32:43 0.01875
0:7:9:79 2.181]0:7:57:63 2.204 | 0:8:45:52 -0.0165 | 0:9:33:36 0.01975
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Tiempo Tiempo Tiempo

(min) f.e.m. (mV) | (min) fe.m. (mV) | (min) f.e.m. (mV)
0:9:34:30 0.02025 | 0:10:22:19 0.03350:11:10:3 0.0375
0:9:35:28 0.02075(0:10:23:12 0.03375[0:11:10:96 0.0375
0:9:36:22 0.0215 | 0:10:24:6 0.03375 [ 0:11:11:90 0.03725
0:9:37:15 0.02175 | 0:10:24:99 0.03375 | 0:11:12:83 0.0375
0:9:38:9 0.0225 | 0:10:25:93 0.034 | 0:11:13:77 0.0375
0:9:39:2 0.02275 | 0:10:26:86 0.034 | 0:11:14:70 0.0375
0:9:39:95 0.02325 | 0:10:27:79 0.03425 | 0:11:15:63 0.03775
0:9:40:89 0.024 | 0:10:28:73 0.03425 | 0:11:16:57 0.0375
0:9:41:82 0.024 | 0:10:29:66 0.0345

0:9:42:75 0.02475 | 0:10:30:59 0.0345

0:9:43:69 0.02525 | 0:10:31:53 0.0345

0:9:44.68 0.02525 | 0:10:32:52 0.03475

0:9:45:61 0.02575 | 0:10:33:45 0.03475

0:9:46:54 0.02625 | 0:10:34:38 0.03475

0:9:47:48 0.02625 | 0:10:35:32 0.03525

0:9:48:41 0.027 | 0:10:36:25 0.035

0:9:49:35 0.027 | 0:10:37:19 0.03525

0:9:50:28 0.02725 | 0:10:38:12 0.03525

0:9:51:21 0.02775[0:10:39:5 0.03525

0:9:52:15 0.028 | 0:10:39:99 0.0355

0:9:53:8 0.02825 { 0:10:40:92 0.0355

0:9:54:1 0.0285 | 0:10:41:85 0.0355

(0:9:54:95 0.0285 | 0:10:42:79 0.03575

f0:9:55:94 0.0290:10:43:72 0.0355

0:9:56:87 0.029 [ 0:10:44:71 0.036

0:9:57:80 0.02925 | 0:10:45:64 0.036

0:9:58:74 0.0295 | 0:10:46:58 0.03575

0:9:59:67 0.0295 | 0:10:47:51 0.03625

0:10:0:61 0.03|0:10:48:45 0.036

0:10:1:54 0.03025 | 0:10:49:38 0.036

0:10:2:47 0.03025 | 0:10:50:31 0.03625

0:10:3:41 0.0305 | 0:10:51:25 0.036

0:10:4:34 0.0305 | 0:10:52:18 0.03625

0:10:5:27 0.03075 ] 0:10:53:11 0.03625

0:10:6:21 0.031|0:10:54:5 0.0365

0:10:7:14 0.031 | 0:10:54.98 0.03675

0:10:8:8 0.03125 | 0:10:55:97 0.0365

0:10:9:6 0.0315 | 0:10:56:90 0.0365

0:10:10:0 0.0315| 0:10:57:84 0.03675

0:10:10:93 0.03175 | 0:10:58:77 0.0365

0:10:11:86 0.03175|0:10:59:71 0.03675

0:10:12:80 0.03225 | 0:11:0:64 0.03675

0:10:13:73 0.03225(0:11:1:57 0.03675

0:10:14:67 0.03225 | 0:11:2:51 0.037

0:10:15:60 0.0325 | 0:11:3:44 0.037

0:10:16:53 0.03275 | 0:11:4:37 0.037

0:10:17:47 0.03275|0:11:5:31 0.03725

0:10:18:40 0.03275|0:11:6:30 0.037

0:10:19:33 0.033|0:11:7:23 0.03725

0:10:20:32 0.0335| 0:11:8:16 0.03725

0:10:21:26 0.03325]0:11:9:10 0.037
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CORRIDA 2

Tiempo Tiempo Tiempo Tiempo
(min) fe.m. (mV) [ (min) fe.m. (mV) [ (min) f.e.m. (mV) | (min) f.e.m. (mV)
0:0:0:10 0.03275 | 0:0:47:94 -0.0255 | 0:1:35:73 -0.0195 | 0:2:23:63 -0.01675
0:0:1:4 -0.028 | 0:0:48:88 -0.026 | 0:1:36:72 -0.01875 | 0:2:24:56 -0.0165
0:0:1:97 -0.02825 | 0:0:49:81 -0.026 | 0:1:37:65 -0.01925 ] 0:2:25:49 -0.016
0:0:2:91 -0.028 | 0:0:50:75 -0.02525 | 0:1:38:59 -0.01925 | 0:2:26:43 -0.01625
0:0:3:84 -0.028 | 0:0:51:68 -0.02525 | 0:1:39:52 -0.01875 | 0:2:27:36 -0.0165
[0:0:4:77 -0.02775 0:0:52:61 -0.0255 | 0:1:40:45 -0.0185 | 0:2:28:29 -0.01575
0:0:5:71 -0.0275 | 0:0:53:55 -0.02475 | 0:1:41:39 -0.0190:2:29:23 -0.01625
-0.02775]0:0:54:48 -0.02475 | 0:1:42:32 -0.01875 | 0:2:30:16 -0.0165
-0.02725 | 0:0:55:41 -0.025 | 0:1:43:25 -0.01825|0:2:31:10 . -0.016
-0.02725 ] 0:0:56:35 -0.02425 | 0:1:44.19 -0.0185 | 0:2:32:3 -0.01575
-0.02725] 0:0:57:28 -0.024 | 0:1:45:12 -0.01875 | 0:2:32:96 -0.016
-0.02675 0:0:58:22 -0.0245 | 0:1:46:6 -0.0185 | 0:2:33:90 -0.016
-0.02675 | 0:0:59:20 -0.0235 | 0:1:46:99 -0.01825 | 0:2:34:83 -0.01575
-0.02675| 0:1:0:14 -0.02375 | 0:1:47:92 -0.01825 | 0:2:35:82 -0.01575
-0.02625 | 0:1:1:7 -0.024 | 0:1:48:91 -0.0185 | 0:2:36:75 -0.016
-0.026 | 0:1:2:1 -0.02325 | 0:1:49:85 -0.01825 | 0:2:37:69 -0.0155
-0.02575] 0:1:2:94 -0.02325 0:1:50:78 -0.018 | 0:2:38:62 -0.0155
-0.0255 [ 0:1:3:87 -0.02325 | 0:1:51:71 -0.01775 | 0:2:39:55 -0.0155
-0.02525 | 0:1:4:81 -0.02275 | 0:1:52:65 -0.01825 | 0:2:40:49 -0.016
-0.025 | 0:1:5:74 -0.02275 | 0:1:53:58 -0.018 | 0:2:41:42 -0.01525
-0.025 | 0:1:6:67 -0.023 | 0:1:54:51 -0.01750:2:42:35 -0.01525
-0.02475]0:1:7:61 -0.0225 | 0:1:55:45 -0.018 | 0:2:43:29 -0.01525
-0.02425 | 0:1:8:54 -0.02225 | 0:1:56:38 -0.018 | 0:2:44:22 -0.0155
-0.024 | 0:1:9:48 -0.0225 | 0:1:57:32 -0.01775 | 0:2:45:16 -0.015
-0.024 | 0:1:10:41 -0.02225 | 0:1:58:25 -0.0175 | 0:2:46:14 -0.01475
-0.0235 | 0:1:11:34 -0.02175 | 0:1:59:24 -0.01775 | 0:2:47.8 -0.015
-0.031[0:1:12:33 -0.02175 | 0:2:0:17 -0.01775 | 0:2:48:1 -0.01525
-0.03125|0:1:13:27 -0.022 [ 0:2:1:11 -0.01725 | 0:2:48.95 -0.01475
-0.03075 | 0:1:14:20 -0.0215 | 0:2:2:4 -0.0175 | 0:2:49:88 -0.0145
-0.03025 | 0:1:15:13 -0.0215 | 0:2:2:97 -0.01775 | 0:2:50:81 -0.01475
-0.03075| 0:1:16:7 -0.02175 ) 0:2:3:91 -0.01675 | 0:2:51:75 -0.01475
-0.03 | 0:1:17:0 -0.02125 | 0:2:4:84 -0.01725 | 0:2:52:68 -0.0145
-0.02975 | 0:1:17:93 -0.021[0:2:5:77 -0.0175 | 0:2:53:61 -0.01425
-0.03025|0:1:18:87 -0.0215 | 0:2:6:71 -0.01725 | 0:2:54:55 -0.01475
-0.0295 {0:1:19:80 -0.02125 | 0:2:7.64 -0.017 | 0:2:55:48 -0.01475
-0.029 | 0:1:20:74 -0.0205 | 0:2:8:58 -0.0175 | 0:2:56:47 -0.014
-0.0295 | 0:1:21.67 -0.02075 | 0:2:9:51 -0.01725 | 0:2:57:40 -0.01425
-0.02925 | 0:1:22:60 -0.021 ] 0:2:10:50 -0.01675 | 0:2:58:34 -0.01475
-0.02825 | 0:1:23:54 -0.02025 | 0:2:11:43 -0.01725 | 0:2:59:27 -0.0145
-0.02875 | 0:1:24:47 -0.02025 | 0:2:12:37 -0.01725 | 0:3:0:21 -0.014
-0.0285 | 0:1:25:46 -0.02075 | 0:2:13:30 -0.01650:3:1:14 -0.01425
-0.0277510:1.26:39 -0.02025 | 0:2:14:23 -0.0170:3:2.7 -0.0145
-0.028 | 0:1:27:33 -0.01975| 0:2:15:17 -0.01725[0:3:3:1 -0.01425
-0.028 | 0:1:28:26 -0.02025 | 0:2:16:10 -0.0165 | 0:3:3:94 -0.014
-0.0275 | 0:1:29:19 -0.02025 | 0:2:17:3 -0.0165 | 0:3:4:87 -0.014
-0.027 | 0:1:30:13 -0.01925| 0:2:17.97 -0.017 | 0:3:5:81 -0.01425
-0.0275 | 0:1:31:6 -0.0195 | 0:2:18:90 -0.01675 | 0:3:6:74 -0.01425
-0.02675 | 0:1:32:0 -0.01975 | 0:2:19:84 -0.0165 | 0:3:7:68 -0.01375
-0.02625 | 0:1:32:93 -0.01925 | 0:2:20:77 -0.01675 | 0:3:8:61 -0.01375
-0.0265 | 0:1:33:86 -0.019 [ 0:2:21:70 -0.0165 | 0:3:9:60 -0.014
-0.02625 | 0:1:34:80 -0.0195 | 0:2:22:64 -0.01625 | 0:3:10:53 -0.014
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Tiempo Tiempo Tiempo Tiempo

(min) f.e.m. (mV) | (min) f.e.m. (mV) | (min) f.e.m. (mV) | (min) f.e.m. (mV)
0:3:11:47 -0.01375]0:3:59:31 -0.01275 | 0:4:47:15 -0.0110:5:35:4 -0.00925
0:3:12:40 -0.0135 | 0:4:0:24 -0.01275 | 0:4:48:8 -0.01125 | 0:5:35:97 -0.0095
0:3:13:33 -0.01425 | 0:4:1:17 -0.01325 | 0:4:49:1 -0.01125 | 0:5:36:91 -0.00975
0:3:14:27 -0.014 [ 0:4:2:11 -0.01275 | 0:4:50:0 -0.01075| 0:5:37:84 -0.00925
0:3:15:20 -0.0135 | 0:4:3:4 -0.01275 | 0:4:50:94 -0.01125 | 0:5:38:78 -0.00925
0:3:16:13 -0.01375| 0:4:3:.97 -0.013 | 0:4:51:87 -0.01125| 0:5:39:71 -0.00975
0:317:7 -0.01410:4:4:91 -0.01275] 0:4:52:80 -0.011 | 0:5:40:64 -0.00925
0:3:18:0 -0.01375 0:4:5:90 -0.0125| 0:4:53:.74 -0.01075| 0:5:41:58 -0.009
0:3:18:94 -0.0135 | 0:4:6:83 -0.0125| 0:4:54.67 -0.01125] 0:5:42:51 -0.0095
0:3:19:87 -0.01375|0:4:7.76 -0.01275 | 0:4:55:60 -0.01125 | 0:5:43:44 -0.00925
0:3:20:86 -0.014 | 0:4:8:70 -0.01275 | 0:4:56:54 -0.0105 | 0:5:44:38 -0.00925
0:3:21:79 -0.0135 | 0:4:9:63 -0.01225 | 0:4:57:47 -0.011 | 0:5:45:37 -0.00925
0:3:22:72 -0.01325]0:4:10:57 -0.01225 | 0:4:58:41 -0.011 | 0:5:46:30 -0.0095
0:3:23:66 -0.014 | 0:4:11:50 -0.01275 | 0:4:59:34 -0.01075 | 0:5:47:23 -0.00925
0:3:24:59 -0.0135| 0:4:12:43 -0.01225 | 0:5:0:27 -0.01075 | 0:5:48:17 -0.00875
0:3:25:53 -0.0135| 0:4:13:37 -0.01225 | 0:5:1:21 -0.01125 | 0:5:49:10 -0.0095
[0:3:26:46 -0.01375|0:4:14:30 -0.0125 | 0:5:2:20 -0.011 | 0:5:50:4 -0.0095
0:3:27:39 -0.01375| 0:4:15:23 -0.01275 | 0:5:3:13 -0.0105 | 0:5:50:97 -0.00875
0:3:28:33 -0.01325 | 0:4:16:17 -0.01225| 0:5:4:6 -0.01075 | 0:5:51:90 -0.009
0:3:29:26 -0.01375| 0:4:17:16 -0.012 ] 0:5:5:.0 -0.01075 | 0:5:52:84 -0.0095
0:3:30:19 -0.01375| 0:4:18:9 -0.01275 0.5:5:93 -0.01025 | 0:5:53:77 -0.009
0:3:31:18 -0.01325|0:4:19:2 -0.0125 | 0:5:6:86 -0.011 | 0:5:54:70 -0.009
0:3:32:12 -0.01325 | 0:4:19:96 -0.01225 | 0:5:7:80 -0.01075 | 0:5:55:69 -0.00925
0:3:33:5 -0.014 | 0:4:20:89 -0.012 | 0:5:8:73 -0.01025 | 0:5:56:63 -0.00925
0:3:33:98 -0.01325 | 0:4:21:82 -0.0125 | 0:5:9:66 -0.01075 | 0:5:57:56 -0.009
0:3:34:92 -0.0135 | 0:4:22:76 -0.01225 0:5:10:60 -0.0105 | 0:5:58:49 -0.009
0:3:35:85 -0.01375]0:4:23:69 -0.012 [ 0:5:11:53 -0.01025 | 0:5:59:43 -0.00925
0:3:36:79 -0.013 | 0:4:24:63 -0.01175] 0:5:12:47 -0.0105 | 0:6:0:36 -0.009
0:3:37:72 -0.0135 | 0:4:25:56 -0.01225| 0:5:13:45 -0.0105 | 0:6:1:29 -0.009
0:3:38:65 -0.01375 | 0:4:26:49 -0.01225 | 0:5:14:39 -0.01]0:6:2:23 -0.00925
0:3:39:59 -0.013 [ 0:4:27:43 -0.0115] 0:5:15:32 -0.0105 | 0:6:3:16 -0.009
0:3:40:52 -0.0135| 0:4:28:42 -0.012 | 0:5:16:26 -0.0105 | 0:6:4:10 -0.0085
0:3:41:45 -0.0135{0:4:29:35 -0.012 | 0:5:17:19 -0.00975 | 0.6:5:3 -0.00875
0:3:42:39 -0.013 | 0:4:30:28 -0.01175 | 0:5:18:12 -0.0105 | 0:6:5:96 -0.00925
0:3:43:38 -0.01375| 0:4:31:22 -0.0115]0:5:19:6 -0.01025 | 0:6:6:95 -0.0085
0:3:44:31 -0.013]0:4:32:15 -0.0115| 0:5:19:99 -0.01]0:6:7:89 -0.0085
0:3:45:24 -0.013[0:4:33:8 -0.012 | 0:5:20:92 -0.01]0:6:8:82 -0.00875
0:3:46:18 -0.0135| 0:4:34:2 -0.01175 ] 0:5:21:86 -0.01025 | 0:6:9:.75 -0.00875
0:3:47:11 -0.01275 0:4:34:95 -0.0115 | 0:5:22:79 -0.00975 | 0:6:10:69 -0.0085
0:3:48:5 -0.013 [ 0:4:35:89 -0.0115 | 0:5:23:78 -0.010:6:11:62 -0.00875
\0:3:48:98 -0.0135 | 0:4:36:82 -0.01125|0:5:24:71 -0.01[0:6:12:55 -0.00875
0:3:49:91 -0.01325 | 0:4:37:75 -0.01175 1 0:5:25:65 -0.00975| 0:6:13:49 -0.0085
0:3:50:85 -0.01275| 0:4:38:69 -0.01125 | 0:5:26:58 -0.010:6:14:42 -0.00825
0:3:51:78 -0.01325 | 0:4:39:68 -0.011 | 0:5:27:52 -0.01]0:6:15:36 -0.00875
0:3:52:71 -0.01325 | 0:4:40:61 -0.0115] 0:5:28:45 -0.00975| 0:6:16:29 -0.0085
0:3:53:65 -0.013]0:4:41:54 -0.0115 | 0:5:29:38 -0.010:6:17:22 -0.00825
0:3:54.64 -0.01325| 0:4:42:48 -0.011]0:5:30:32 -0.0095 | 0:6:18:21 -0.00825
0:3:55:57 -0.013 | 0:4:43:41 -0.011 [ 0:5:31:25 -0.0095 | 0:6:19:15 -0.00875
0:3:56:50 -0.01275| 0:4:44:34 -0.0115|0:5:32:18 -0.00975 | 0:6:20:8 -0.00825
0:3:57:44 -0.013 | 0:4:45:28 -0.01150:5:33:12 -0.010:6:21:1 -0.00825
0:3:58:37 -0.01325] 0:4:46:21 -0.011 ] 0:5:34:11 -0.00975 | 0:6:21:95 -0.0085
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Tiempo Tiempo Tiempo Tiempo

(min) f.e.m. (mV) | (min) f.e.m. (mV) |[(min) f.e.m. (mV) | (min) fe.m. (mV)
0:6:22:88 -0.00825 | 0:7:10:72 -0.00675 | 0:7:58:62 -0.00525 | 0:8:47:44 0.00175
0:6:23:81 -0.008 | 0:7:11:71 -0.00625 | 0:7:59:55 -0.00525 | 0:8:48:38 0.00165
0:6:24:75 -0.00825 | 0:7:12:64 -0.00625 | 0:8:0:48 -0.005 | 0:8:49:31 0.00165
0:6:25:68 -0.00825 | 0:7:13:58 -0.00675 | 0:8:1:42 -0.00525 | 0:8:50:25 0.00165
0:6:26:62 -0.00775 | 0:7:14:51 -0.0065 | 0:8:2:35 -0.005 | 0:8:53:98 0.0015
0:6:27:55 -0.008 | 0:7:15:44 -0.00625 | 0:8:3:28 -0.00525 | 0:8:54:91 0.0015
0:6:28:54 -0.00825 | 0:7:16:38 -0.0065 | 0:8:4:27 -0.00525 | 0:8:56:84 0.0015
0:6:29:47 -0.008 | 0:7:17:31 -0.0065 | 0:8:5:21 -0.005 | 0:8:58:70 0.0015
[0:6:30:41 -0.0075| 0:7:18:25 -0.006 | 0:8:6:14 -0.005 | 0:8:59:64 0.0015
0:6:31:34 -0.008 [ 0:7:19:18 -0.006 (0:8:7:7 -0.0055 | 0:9:0:57 0.0015
0:6:32:27 -0.00825 | 0:7:20:11 -0.0065 | 0:8:8:1 -0.005 [ 0:9:2:44 0.00135
0:6:33:21 -0.0075]0.7:21:5 -0.006 | 0:8.8.94 -0.00525 | 0:9:3:37 0.00135
0:6:34:14 -0.00775 | 0:7:21:98 -0.00575 | 0:8:9:88 -0.00525 | 0:9:4:31 0.00135
0:6:35:7 -0.00825 | 0:7:22:97 -0.00625 | 0:8:10:81 -0.005 | 0:9:5:24 0.00125
0:6:36:1 -0.008 [ 0:7:23:.90 -0.006 | 0:8:11:74 -0.00525 | 0:9:6:17 0.00125
0:6:36:94 -0.00775[0:7:24:84 -0.0055 | 0:8:12:68 -0.00525 | 0:9:7:11 0.00125
[0:6:37:88 -0.00775| 0:7:25:77 -0.00625 | 0:8:13:61 -0.00525 | 0:9:8:4 0.00125
\0:6:38:81 -0.008 | 0:7:26:70 -0.00625 | 0:8:14:60 -0.005 | 0:9:9:3 0.00125
[0:6:39:80 -0.00775 | 0:7:27:64 -0.006 | 0:8:15:53 -0.0055 | 0:9:9:.96 0.00125
0:6:40:73 -0.0075| 0:7:28:57 -0.00575 | 0:8:16:47 -0.005 | 0:9:10:90 0.00125
0:6:41:67 -0.008 | 0:7:29:51 -0.00625 | 0:8:18:33 -0.0055 [ 0:9:11:83 0.00125
0:6:42:60 -0.00775 | 0:7:30:44 -0.00575 | 0:8:19:27 -0.00475 [ 0:9:12:77 0.00125
0:6:43:53 -0.0075| 0:7:31:37 -0.006 | 0:8:20:20 -0.00375 | 0:9:13:70 0.0011
0:6:44:47 -0.0077510:7:32:36 -0.00625 | 0:8:21:14 -0.003 | 0:9:14:63 0.0011
0:6:45:40 -0.00775 | 0:7:33:30 -0.006 | 0:8:22:7 -0.00225 | 0:9:17:43 0.001
0:6:46:33 -0.00775 [ 0:7:34:23 -0.0055 | 0:8:23.0 -0.0015|0:9:18:37 0.001
0:6:47:27 -0.00725| 0:7:35:16 -0.006 | 0:8:23:94 -0.001 [ 0:9:19:36 0.001
0:6:48:20 -0.00775| 0:7:36:10 -0.00575 | 0:8:24:93 -0.0005 | 0:9:21:22 0.001
0:6:49:19 -0.0075|0:7:37:3 -0.0055 | 0:8:25:86 -0.00025 | 0:9:23:9 0.001
0:6:50:12 -0.00725 | 0:7:37.96 -0.00575 | 0:8:26:79 0]0:9:24:2 0.001
0:6:51:6 -0.00725 | 0:7:38:90 -0.00625 | 0:8:27:73 0.00075 | 0:9:24:96 0.001
0:6:51:99 -0.0075 | 0:7:39:83 -0.0055 | 0:8:28:66 0.00075 | 0:9:25:89 0.00085
0:6:52:92 -0.007 | 0:7:40:76 -0.00575 | 0:8:29:59 0.001 | 0:9:26:83 0.00085
0:6:53:86 -0.007 | 0:7:41:70 -0.006 | 0:8:30:53 0.00125 | 0:9:27:76 0.00085
0:6:54:79 -0.0075 | 0:7:42:63 -0.0055 | 0:8:31:46 0.0015 | 0:9:28:69 0.00085
0:6:55:73 -0.007 | 0:7:43.62 -0.00575 | 0:8:32:39 0.00125 | 0:9:29:68 0.00075
0:6:56:66 -0.007 | 0:7:44:55 -0.00625 | 0:8:33:33 0.0015 | 0:9:30:62 0.00075
0:6:57:59 -0.0075| 0:7:45:49 -0.00575 | 0:8:34:26 0.00175 | 0:9:31:565 0.00075
0:6:58:53 -0.007 | 0:7:46.42 -0.0055 | 0:8:35:20 0.0015[0:9:33:42 0.00075
0:6:59:52 -0.00675 | 0:7:47:36 -0.0055 | 0:8:36:18 0.00175 | 0:9:34:35 0.00075
[0:7:0:45 -0.00675 | 0:7:48:29 -0.006 | 0:8:37:12 0.002 | 0:9:35:28 0.00075
[0:7:1:38 -0.00675 | 0:7:49:22 -0.0055 | 0:8:38:5 0.001750:9:37:15 0.00075
[0:7:2:32 -0.0065 | 0:7:50:16 -0.00525 | 0:8:38:99 0.00175 | 0:9:38:9 0.0005
0:7:3:25 -0.0065 | 0:7:51:.9 -0.00575 | 0:8:39:92 0.00175 0:9:39:7 0.00025
0:7:4:18 -0.007 | 0:7:52:2 -0.00525 | 0:8:40:85 0.002 | 0:9:40:1 0.00075
0:7:5:12 -0.00675 | 0:7:52:96 -0.00525 | 0:8:41.79 0.00175 | 0:9:40:94 0.00025
0:7:6:5 -0.0065 | 0:7.53:95 -0.0055 | 0:8:42:72 0.00175 [ 0:9:41:88 0.00025
0:7:6:99 -0.00675 | 0:7:54.88 -0.00575 | 0:8:43.65 0.00175]0:9.42:81 0.00075
0:7:7:.92 -0.0065 | 0:7:55:81 -0.00525 | 0:8:44.59 0.00175 | 0:9:43:74 0.0005
0:7:8:85 -0.00625 | 0:7:56.75 -0.0055 | 0:8:45:52 0.00175 | 0:9:44.68 0.00025
0:7:9:79 -0.00625 | 0:7:57:68 -0.00575 | 0:8:46:51 0.00175 | 0:9:45:61 0.00025
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Tiempo Tiempo

(min) fe.m. (mV) | (min) f.e.m. (mV)
0:9:46:54 0.00025 | 0:10:34:33 0
0:9:47:48 0/0:10:35:26 -0.00025
0:9:48:41 0.00025 | 0:10:36:20 -0.00025
0:9:49:35 0.00075]0:10:37:13 -0.00025
0:9:50:28 0.00025 | 0:10:38:6 G
0:9:51:27 00:10:39:5 -0.00025
0:9:52:20 0.00025 | 0:10:39:99 -0.00025
0:9:53:14 0.00025 | 0:10:40:92 -0.00025
0:9:54.7 0.00025 | 0:10:41:85 -0.00025
0:9:55:0 0]0:10:42:79 -0.00025
0:9:55:94 0]0:10:43:72 -0.00025
0:9:56:87 0.00025 | 0:10:44:66 0
0:9:57:80 0]0:10:45:59 -0.00025
0:9:58:74 0]0:10:46:52 -0.00025
0:9:59.67 0]0:10:47:46 0
0:10:0:61 0/0:10:48:39 0
0:10:1:54 0]0:10:49:32 0
0:10:2:47 00:10:50:26 -0.00025
0:10:3:41 0.00025 [ 0:10:51:19 -0.00025
0:10:4:34 0]0:10:52:13 -0.00025
0:10:5:27 0]0:10:53:11 -0.00025
0:10:6:26 0,0:10:54:5 -0.00025
0:10:7:20 0.00025 | 0:10:54:98 -0.00025
0:10:8:13 0]0:10:55:92 0
0:10:9.6 0]0:10:56:85 0
0:10:10:0 0]0:10:57:78 -0.00025
0:10:10:93 0]0:10:58:72 -0.00025
0:10:11:86 00:10:59:65 0
0:10:12:80 0[0:11:0:58 -0.00025
0:10:13:73 0[0:11:1:52 -0.00025
0:10:14:67 0]0:11:2:45 -0.00025
[0:10:15:60 0]0:11:3:39 0
0:10:16:53 0]0:11:4:32 -0.00025
0:10:17:47 0]0:11:5:25 -0.00025
0:10:18:40 0/0:11:6:24 0
0:10:19:33 0/0:11:7:17 -0.00025
0:10:20:27 0[0:11:8:11 -0.00025
0:10:21:20 -0.00025|0:11:9:4 0
0:10:22:14 0

0:10:23.7 0

0:10:24:.0 0

0:10:24.94 0

10:10:25:93 0

[0:10:26:86 0

[0:10:27:79 -0.00025

0:10:28.73 0

0:10:29:66 0

0:10:30:59 -0.00025

0:10:31:53 -0.00025

0:10:32:46 0

0:10:33:40 0
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CORRIDA 3

fem.

Tiempo Tiempo f.e.m. Tiempo f.e.m. Tiempo f.e.m.

(min) (mV) (min) (mV) (min) (mV) (min) (mV)

0:0:0:10 -0.32225 | 0:0:47:89 -0.03675|0:1:35:73 -0.03225 | 0:2:23:57 -0.03025
0:0:1:4 -0.03125 | 0:0:48:82 -0.0365 | 0:1:36.66 -0.032 | 0:2:24:50 -0.0305
0:0:1:.97 -0.03025 | 0:0:49:81 -0.03625 | 0:1:37.60 -0.0315| 0:2:25:49 -0.0305
0:0:2:91 -0.0295 | 0:0:50:75 -0.03625 | 0:1:38:59 -0.03175| 0:2:26:43 -0.03025
0:0:3:84 -0.029 | 0:0:51:68 -0.036 | 0:1:39:52 -0.032 | 0:2:27:36 -0.03075
0:0:4:77 -0.0285 | 0:0:52:61 -0.036 | 0:1:40:45 -0.03175 | 0:2:28:29 -0.03025
0:0:5:71 -0.0275 | 0:0:63:55 -0.03525 | 0:1:41:39 -0.032 | 0:2:29:23 -0.03
0:0:6:64 -0.02725 | 0:0:54:48 -0.0355 | 0:1:42:32 -0.032 | 0:2:30:16 -0.0305
0:0:7:57 -0.02625 | 0:0:55:41 -0.0355 | 0:1:43:25 -0.032]0:2:31:10 -0.0305
0:0:8:51 -0.026 | 0:0:56:35 -0.03525|0:1:44:19 -0.0315| 0:2:32:3 -0.0305
0:0:9:44 -0.0255 | 0:0:57:28 -0.03475 | 0:1:45:12 -0.0325 0:2:32:96 -0.0305
0:0:10:38 -0.02475 | 0:0:58:22 -0.0355 | 0:1:46:6 -0.032]0:2:33:90 -0.03025
0:0:11:31 -0.0245 | 0:0:59:15 -0.03475 | 0:1:46:99 -0.03125 | 0:2:34:83 -0.03025
0:0:12:24 -0.02425] 0:1:0:8 -0.03425 | 0:1:47:92 -0.03175| 0:2:35:76 -0.03
0:0:13:23 -0.0235 | 0:1:1:2 -0.03425]0:1:48:86 -0.03175 | 0:2:36:75 -0.0305
0:0:14:17 -0.0235| 0:1:2:1 -0.0345 | 0:1:49:85 -0.03125 | 0:2:37:69 -0.03075
0:0:15:10 -0.023| 0:1:2:94 -0.03475|0:1:50:78 -0.03125 | 0:2:38:62 -0.03025
0:0:16:3 -0.02275|0:1:3:87 -0.034 | 0:1:51:71 -0.0315| 0:2:39:55 -0.03025
0:0:16:97 -0.0225 | 0:1:4:81 -0.03425 | 0:1:52:65 -0.0315| 0:2:40:49 -0.03
0:0:17:90 -0.02175 | 0:1:5:74 -0.03425| 0:1:53:58 -0.031] 0:2:41:42 -0.03075
0:0:18:83 -0.02175 | 0:1:6:67 -0.0335 | 0:1:54:51 -0.031|0:2:42:35 -0.03025
0:0:19.77 -0.02125 | 0:1:7:61 -0.03375 | 0:1:55:45 -0.0315| 0:2:43:29 -0.03
0:0:20:70 -0.02075 | 0:1:8:54 -0.0345 | 0:1:56.38 -0.03125 | 0:2:44:22 -0.0305
0:0:21:64 -0.02075 | 0:1:9:48 -0.03375 | 0:1:57:32 -0.03125 [ 0:2:45:16 -0.0305
0:0:22:57 -0.04175]0:1:10:41 -0.0335|0:1:58:25 -0.03125| 0:2:46:9 -0.03
0:0:23:50 -0.04125 | 0:1:11:34 -0.0335 | 0:1:59:18 -0.031[0:2:47:2 -0.03
0:0:24:49 -0.04075|0:1:12:28 -0.0335| 0:2:0:12 -0.031]0:2:48:1 -0.0305
0:0:25:43 -0.0415(0:1:13:21 -0.03375|0:2:1:5 -0.031]0:2:48:95 -0.03075
0:0:26:36 -0.0415|0:1:14:14 -0.033 | 0:2:1:98 -0.031 | 0:2:49:88 -0.02975
0:0:27:29 -0.041 | 0:1:15:13 -0.03325 | 0:2:2.97 -0.031]0:2:50:81 -0.02975
0:0:28:23 -0.041 | 0:1:16:7 -0.034 [ 0:2:3:91 -0.03075 | 0:2:51:75 -0.03075
0:0:29:16 -0.04025 | 0:1:17:0 -0.033[0:2:4.84 -0.03125 0:2:52:68 -0.03025
0:0:30:9 -0.04025 | 0:1:17:93 -0.03275 | 0:2:5:77 -0.0305| 0:2:53:61 -0.0305
0:0:31:3 -0.04 | 0:1:18:87 -0.03375]0:2:6.71 -0.03075 | 0:2:54:55 -0.02975
0:0:31:.96 -0.0395 | 0:1:19:80 -0.033 | 0:2:7.64 -0.03125 | 0:2:55:48 -0.0305
0:0:32:90 -0.03975 | 0:1:20:74 -0.03325[0:2:8:58 -0.0305 | 0:2:56:42 -0.03025
0:0:33:83 -0.03925 | 0:1:21.67 -0.033 | 0:2:9:51 -0.031]0:2:57:40 -0.03025
0:0:34:76 -0.03925 | 0:1:22:60 -0.033[0:2:10:44 -0.0305 | 0:2:58:34 -0.03
[0:0:35:70 -0.039 | 0:1:23:54 -0.03275 | 0:2:11:38 -0.031 | 0:2:569:27 -0.03025
0:0:36:63 -0.0385 | 0:1:24:47 -0.03225| 0:2:12:31 -0.03075| 0:3:0:21 -0.03025
0:0:37:62 -0.03875 | 0:1:25:40 -0.033[0:2:13:24 -0.03075|0:3:1:14 -0.02975
0:0:38:55 -0.03875]0:1:26:34 -0.03275 | 0:2:14:23 -0.0305 | 0:3:2:7 -0.03
0:0:39:49 -0.03775 | 0:1:27:27 -0.032 | 0:2:156:17 -0.03075 0:3:3:1 -0.03025
0:0:40:42 -0.03825 | 0:1:28:26 -0.033|0:2:16:10 -0.03075 | 0:3:3:.94 -0.02975
0:0:41:35 -0.038 | 0:1:29:19 -0.0325 [ 0:2:17:3 -0.03025 | 0:3:4:87 -0.03
0:0:42:29 -0.0375 | 0:1:30:13 -0.03225|0:2:17:97 -0.03075| 0:3:5:81 -0.0305
0:0:43:22 -0.03725| 0:1:31:6 -0.03225| 0:2:18:90 -0.031 | 0:3:6:74 -0.03
0:0:44:16 -0.03725|0:1:32:0 -0.032 [ 0:2:19:84 -0.03025 | 0:3:7:68 -0.03025
0:0:45:9 -0.037]0:1:32:93 -0.0325|0:2:20.77 -0.0310:3:8:61 -0.0305
0:0:46:2 -0.0365 | 0:1:33:86 -0.03225 | 0:2:21:70 -0.03075 | 0:3:9:60 -0.0305
0:0:46:96 -0.0365 | 0:1:34:80 -0.03225 | 0:2:22:64 -0.03075 | 0:3:10:53 -0.03025
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Tiempo f.e.m. Tiempo fe.m. Tiempo fe.m. Tiempo fe.m.
min) (mV) (min) (mV) (min) (mV) min) (mv)
0:3:11:47 -0.03025 | 0:3:59:31 -0.03]0:4:47:15 -0.03 ] 0:5:34:99 -0.03028
0:3:12:40 -0.0305 | 0:4:0:24 -0.03075 | 0:4:48:8 -0.03025 | 0:5:35:92 -0.03028
0:3:13:33 -0.02975 | 0:4:1:17 -0.0305 | 0:4:49:1 -0.03025 | 0:5:36:85 -0.03028
0:3:14:27 -0.02975 | 0:4:2:11 -0.03025 | 0:4:49:95 -0.031]0:5:37:79 -0.03028
0:3:15:20 -0.03025 | 0:4:3:4 -0.03075 | 0:4:50:88 -0.03075 | 0:5:38:78 -0.03029
0:3:16:13 -0.03] 0:4:3:.97 -0.03025 | 0:4:51:81 -0.0305 | 0:5:39:71 -0.0303
0:3:17:7 -0.03 | 0:4:4:91 -0.0305 | 0:4:52:80 -0.0305 | 0:5:40:64 -0.03023
0:3:18:0 -0.03025 | 0:4:5:84 -0.03025 | 0:4:53.74 -0.031 [ 0:5:41:58 -0.03009
[0:3:18:94 -0.0305 | 0:4:6:78 -0.0305 | 0:4:54:67 -0.02975] 0:5:42:51 -0.02988
[0:3:19:87 -0.02975| 0:4:7:71 -0.03025 | 0:4:55:60 -0.0305 | 0:5:43:44 -0.02963
0:3:20:80 -0.0305 | 0:4:8:70 -0.03 | 0:4:56:54 -0.0305 | 0:5:44:38 -0.02934
0:3:21:74 -0.03 ] 0:4:9:63 -0.03075 | 0:4:57:47 -0.03025 | 0:5:45:31 -0.02901
0:3:22:72 -0.02975 | 0:4:10:57 -0.03075 | 0:4:58:41 -0.0305 | 0:5:46:25 -0.02866
0:3:23:66 -0.03025 | 0:4:11:50 -0.0295 | 0:4:59:34 -0.0305 | 0:5:47:18 -0.02828
0:3:24:59 -0.03| 0:4:12:43 -0.03075 | 0:5:0:27 -0.03075 | 0:5:48:11 -0.02789
0:3:25:53 -0.03 ] 0:4:13:37 -0.0305 | 0:5:1:21 -0.03025 | 0:5:49:5 -0.02748
| 0:3:26:46 -0.03 | 0:4:14:30 -0.03025 | 0:5:2:14 -0.03 | 0:5:50:4 -0.02707
\%3:27:39 -0.03025 | 0:4:15:23 -0.031|0:5:3:.7 -0.0305 | 0:5:50:97 -0.02664
0:3:28:33 -0.03 | 0:4:16:17 -0.0305 | 0:5:4:1 -0.0305 | 0:5:51:90 -0.0262
|0:3:29:26 -0.02975 | 0:4:17:10 -0.03075 | 0:5:4.94 -0.03025 | 0:5:52:84 -0.02574
[0:3:30:19 -0.03025 | 0:4:18:3 -0.03025 | 0:5:5:93 -0.03025 | 0:5:53:77 -0.02528
&3:31:13 -0.03]0:4:18.97 -0.03075 | 0:5:6:86 -0.0305 | 0:5:54:70 -0.02481
0:3:32:6 -0.02975 | 0:4:19.96 -0.0305 | 0:5:7:80 -0.0305 | 0:5:55:64 -0.02435
0:3:33:0 -0.03025 | 0:4:20:89 -0.03025 | 0:5:8:73 -0.03 | 0:5:56:57 -0.02388
0:3:33:98 -0.03|0:4:21:82 -0.031 | 0:5:9:66 -0.03075 | 0:5:57:51 -0.02339
0:3:34:.92 -0.0295 | 0:4:22:76 ~0.0305 | 0:5:10:60 -0.03025 | 0:5:58.44 -0.0229
0:3:35:85 -0.03025 | 0:4:23:69 -0.03075 | 0:5:11:53 -0.03 | 0:5:59:37 -0.02243
0:3:36:79 -0.03025 | 0:4:24:63 -0.03075 | 0:5:12:47 -0.03025 | 0:6:0:31 -0.02195
0:3:37:.72 -0.03 | 0:4:25:56 -0.0305 | 0:5:13.40 -0.03025 | 0:6:1:29 -0.02146
0:3:38:65 -0.0305 | 0:4:26:49 -0.031]0:5:14:33 -0.03075| 0:6:2:23 -0.02099
0:3:39:59 -0.0305 | 0:4:27:43 -0.0305 | 0:5:15:27 -0.03/0:6:3:16 -0.02051
0:3:40:52 -0.0305 | 0:4:28:36 -0.0305 | 0:5:16:20 -0.0305 | 0:6:4:10 -0.02002
0:3:41:45 -0.03 | 0:4:29:29 -0.03075 | 0:5:17:19 -0.03075| 0:6:5:3 -0.01953
0:3:42:39 -0.03 ] 0:4:30:28 -0.031]0:5:18:12 -0.03025 | 0:6:5.96 -0.01905
0:3:43:32 -0.03|0:4:31:22 -0.03075 | 0:5:19:6 -0.031 [ 0:6:6:90 -0.01856
0:3:44:26 -0.03025 | 0:4:32:15 -0.03075 | 0:5:19:99 -0.0305 | 0:6:7:83 -0.01807
0:3:45:19 -0.0305 | 0:4:33:8 -0.031 | 0:5:20:92 -0.03025| 0:6:8:76 -0.01759
0:3:46:18 -0.02975 | 0:4:34:2 -0.0305 [ 0:5:21:86 -0.03[0:6:9:70 -0.01712
0:3:47:11 . -0.03025 | 0:4:34:95 -0.0305 | 0:5:22:79 -0.03023 | 0:6:10.63 -0.01663
0:3:48:5 -0.03025 | 0:4:35:89 -0.0305 | 0:5:23:73 -0.0302 | 0:6:11:62 -0.01615
0:3:48:98 -0.02975 | 0:4:36:82 -0.0305 | 0:5:24:66 -0.03021 | 0:6:12:55 -0.01567
0:3:49:91 -0.03025| 0:4:37:75 -0.03075 | 0:5:25:59 -0.03022 | 0:6:13:49 -0.01518
0:3:50:85 -0.03025 | 0:4:38:69 -0.03025 | 0:5:26:53 -0.03022 | 0:6:14.42 -0.01471
0:3:51:78 -0.03025 | 0:4:39:62 -0.030:5:27:52 -0.03022 | 0:6:15:36 -0.01424
0:3:52:71 -0.03 | 0:4:40:55 -0.03|0:5:28:45 -0.03023 | 0:6:16:29 -0.01377
0:3:53:65 -0.03075 | 0:4:41:49 -0.03075 | 0:5:29:38 -0.03024 | 0:6:17:22 -0.01329
0:3:54:58 -0.03025 | 0:4:42:48 -0.031 | 0:5:30:32 -0.03024 | 0:6:18:16 -0.0128
0:3:55:52 -0.03025 | 0:4:43:41 -0.0305 | 0:5:31:25 -0.03024 [ 0:6:19:9 -0.0124
0:3:56:50 -0.03025| 0:4:44:34 -0.0305 | 0:5:32:18 -0.03025 | 0:6:20:2 -0.01207
0:3:57:44 -0.03075 0:4:45:28 -0.03]0:5:33:12 -0.03025 | 0:6:20:96 -0.01181
0:3:58:37 -0.03025 | 0:4:46:21 -0.03025 | 0:5:34:5 -0.03027]0:6:21:89 [ -0.01159
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Tiempo

fe.m.

Tiempo fe.m. Tiempo fe.m. Tiempo fe.m.

(min) (mV) | (min) (mV) | (min) (mV) (min) (mV)

0:6:22:88 -0.01141 | 0:7:10:72 -0.01201 | 0:7:58:56 -0.01295 | 0:8:46:40 -0.0134
0:6:23:81 -0.01127 | 0:7:11:65 -0.01203 | 0:7:59:49 -0.01297 | 0:8:47:33 -0.0134
0:6:24:75 -0.01115|0:7:12:59 -0.01205 [ 0:8:0:43 -0.01298 | 0:8:48:27 -0.01341
0:6:25.68 -0.01107 | 0:7:13:52 -0.01207 | 0:8:1:36 -0.013 | 0:8:49:20 -0.01342
0:6:26:62 -0.011]0:7:14:46 -0.0121]0:8:2:30 -0.01301 | 0:8:50:14 -0.01343
0:6:27:55 -0.01096 | 0:7:15:39 -0.01212 ] 0:8:3:23 -0.01302 | 0:8:51:7 -0.01344
[0:6:28:48 -0.01092 | 0:7:16:32 -0.01215|0:8:4:16 -0.01303 | 0:8:52:0 -0.01345
[0:6:20:42 -0.0109 | 0:7:17:26 -0.012170:8:5:10 -0.01304 | 0:8:52:99 -0.01345
[0:6:30:35 -0.01089 | 0:7:18:19 -0.0122 | 0:8:6:3 -0.01306 | 0:8:53:93 -0.01346
0:6:31:28 -0.01088 | 0:7:19:12 -0.01222 | 0:8:7.2 -0.01306 | 0:8:54:86 -0.01348
0:6:32:22 -0.0109 | 0:7:20:6 -0.01224 | 0:8:7:95 -0.01307 | 0:8:55:79 -0.01349
0:6:33:15 -0.01091.| 0:7:20:99 -0.01226 | 0:8:8:89 -0.01309 | 0:8:56:73 -0.0135
0:6:34:9 -0.01093 | 0:7:21:98 -0.01228 | 0:8:9.82 -0.0131|0:8:57:66 -0.01351
0:6:35:2 -0.01096 | 0:7:22:91 -0.0123 | 0:8:10:75 -0.01311 ] 0:8:58:59 -0.01352
0:6:36:1 -0.01098 | 0:7:23:85 -0.01232 | 0:8:11:69 -0.01311 | 0:8:59:53 -0.01354
0:6:36:94 -0.01101 | 0:7:24:78 -0.01234 | 0:8:12:62 ~ -0.01313] 0:9:0:46 -0.01355
[0:6:37:88 -0.01104 | 0:7:25:72 -0.01237 | 0:8:13:56 -0.01313 [ 0:9:1:40 -0.01356
0:6:38:81 -0.01107 | 0:7:26:65 -0.01238 | 0:8:14:49 -0.01315] 0:9:2:33 -0.01357
0:6:39:74 -0.0111 ] 0:7:27:58 -0.0124 [ 0:8:15:42 -0.01315 0:9:3:26 -0.01359
0:6:40:68 -0.01113 ] 0:7:28:52 -0.01243 | 0:8:16:36 -0.01316 | 0:9:4:20 -0.0136
0:6:41:61 -0.01116 | 0:7:29:45 -0.01245) 0:8:17:29 -0.01318] 0:9:5:19 -0.01362
0:6:42:54 -0.01119]0:7:30:38 -0.012470:8:18:22 -0.01317 ] 0:9:6:12 -0.01362
0:6:43:48 -0.01123 | 0:7:31:32 -0.01248 | 0:8:19:21 -0.013180:9:7:5 -0.01363
0:6:44:41 -0.01126 | 0:7:32:25 -0.01251 | 0:8:20:15 -0.0132 1 0:9:7:99 -0.01365
0:6:45:35 -0.0112910:7:33:19 -0.01252 | 0:8:21:8 -0.0132 | 0:9:8:92 -0.01367
0:6:46:28 -0.01133 | 0:7:34:17 -0.01254 | 0:8:22:1 -0.01321[0:9:9:85 -0.01369
0:6:47:27 -0.01136 | 0:7:35:11 -0.01257 | 0:8:22:95 -0.013220:9:10:79 -0.0137
\0:6:48:20 -0.01139 | 0:7:36:4 -0.01259| 0:8:23.88 -0.01323|0:9:11:72 -0.01371
0:6:49:13 -0.01141 | 0:7:36:98 -0.01261 | 0:8:24:82 -0.01323 | 0:9:12:66 -0.01373
0:6:50:7 -0.01145 | 0:7:37:91 -0.01262 | 0:8.25.75 -0.01324 | 0:9:13:59 -0.01374
0:6:51:0 -0.01148 | 0:7:38:84 -0.01264 | 0:8:26:68 -0.01325 | 0:9:14:52 -0.01376
0:6:51:94 -0.0115(0:7:39:78 -0.01266 | 0:8:27.62 -0.01326 | 0:9:15:51 -0.01378
0:6:52:87 -0.01153 | 0:7:40:71 -0.01268 | 0:8:28:55 -0.01327 [ 0:9:16:45 -0.01379
0:6:53:80 -0.01155 | 0:7:41:64 -0.01269 | 0:8:29:48 -0.01327 | 0:9:17:38 -0.01381
0:6:54:74 -0.01159 | 0:7:42:58 -0.0127 | 0:8:30:42 -0.01328 | 0:9:18:31 -0.01383
0:6:55:67 -0.01161 | 0:7:43:51 -0.01272(0:8:31:41 -0.01329 0:9:19:25 -0.01385
0:6:56:60 -0.01164 | 0:7:44.50 -0.01273 | 0:8:32:34 -0.01329 | 0:9:20:18 -0.01387
0:6:57:59 -0.01166 | 0:7:45:43 -0.01275 0:8:33:27 -0.0133 ] 0:9:21:11 -0.0139
0:6:58:53 -0.01169 | 0:7:46:37 -0.01277 | 0:8:34:21 -0.0133 | 0:9:22:5 -0.01392
0:6:59:46 -0.0117210:7:47:30 -0.01279|0:8.35:14 -0.0133 | 0:9:22:98 -0.01393
0:7:0:39 -0.01174|0:7:48:23 -0.01279|0:8:36:7 -0.013310:9:23:92 -0.01395
0:7:1:33 -0.01177| 0:7:49:17 -0.01281]0:8:37:1 -0.01332 | 0:9:24:85 -0.01397
0:7:2:26 -0.0118 | 0:7:50:10 -0.01283 | 0:8:37.94 -0.01332 | 0:9:25:84 -0.01399
[0:7:3:20 -0.01183[0:7:51:4 -0.01284 [ 0:8:38:88 0.01333] 0:9:26:77 -0.01401
0:7:4:13 -0.01185 | 0:7:51:.97 -0.01285]0:8:39:81 -0.013340:9:27:70 -0.01403
0:7:5:6 -0.01188 | 0:7:52:90 -0.01287 | 0:8:40:74 -0.01334 | 0:9:28:64 -0.01405
0:7:6.0 -0.0119 | 0:7:53:84 -0.01288 | 0:8:41:68 -0.01335 | 0:9:29:57 -0.01407
0:7:6:93 -0.01192 | 0:7:54:77 -0.0129 | 0:8:42:67 -0.01335| 0:9:30:51 -0.01409
0:7:7:86 -0.01195 | 0:7:55:76 -0.01291 | 0:8:43:60 -0.01336 | 0:9:31:44 -0.0141
0:7:8:80 -0.01197 | 0:7:56:69 -0.01293 | 0:8:44:53 -0.01337 | 0:9:32:37 -0.01412
@9:79 -0.01199 | 0:7:57:63 -0.01294 | 0:8:45:47 -0.01338 | 0:9:33:31 -0.01413
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Ti

empo fem. Tiempo fe.m. Tiempo fe.m.
min) (mV) (min) (mV) (min) (mV)
0:9:34:24 -0.01415|0:10:22:8 -0.01475]0:11:9:92 -0.01525
[0:9:35:17 -0.01416 | 0:10:23:1 -0.01476 [ 0:11:10:85 -0.0155
0:9:36:11 -0.01418 | 0:10:23:95 -0.01477 | 0:11:11:79 -0.015
0:9:37:10 -0.014210:10:24:88 -0.01479| 0:11:12:72 -0.0155
[0:9:38:3 -0.01421 0:10:25:82 -0.01479 ) 0:11:13:66 -0.01525
@38:96 -0.01422 | 0:10:26:80 -0.0148 | 0:11:14:64 -0.01525
[0:9:39:90 -0.01423] 0:10:27:74 -0.0148
[0:9:40:83 -0.01424[0:10:28:67 | -0.01481
0:9:41:77 -0.01426 | 0:10:29:61 -0.01482
0:9:42:70 -0.01427 | 0:10:30:54 -0.01482
0:9:43:63 -0.01427 | 0:10:31:47 -0.01483
0:9:44.57 -0.01429 0:10:32:41 -0.01482
\0::9:45:50 -0.0143[0:10:33:34 -0.01482
0:9:46:43 -0.01432 | 0:10:34:27 -0.01482
[0:9:47:37 -0.01433 [ 0:10:35:21 -0.01483
[0:9:48:30 -0.01434 [ 0:10:36:14 -0.01483
[0:9:49:29 -0.014370:10:37:8 -0.01482
0:9:50:22 -0.01438 | 0:10:38:6 -0.01483
0:9:51:16 -0.0144 | 0:10:39:0 -0.01483
0:9:52:9 -0.01441 | 0:10:39:93 -0.01483
0:9:53:3 -0.01443 ] 0:10:40:87 -0.01483
0:9:53.96 -0.01445 | 0:10:41:80 -0.01484
0:9:54:89 -0.01447 | 0:10:42:73 -0.01485
[0:9:55:83 -0.01448[0:10:43:67 | -0.01484
0:9:56:76 -0.01449 | 0:10:44:60 -0.01485
0:9:57:69 -0.01451 | 0:10:45:53 -0.01485
0:9:58:63 -0.01452 | 0:10:46:47 -0.01486
0:9:59:62 -0.01452 | 0:10:47:40 -0.01487
0:10:0:55 -0.01454 | 0:10:48:34 -0.01486
0:10:1:48 -0.01455 | 0:10:49:27 -0.01488
[0:10.2:42 -0.01456 | 0:10:50:20 -0.015
0:10:3:35 -0.01457 | 0:10:51:19 -0.01525
0:10:4:29 -0.01457 | 0:10:52:13 -0.015
0:10:5:22 -0.01459 | 0:10:53:6 -0.01525
0:10:6:15 -0.01459 | 0:10:53:99 -0.01525
0:10:7:9 -0.0146 | 0:10:54:93 -0.01525
0:10:8:2 -0.0146 | 0:10:55:86 -0.01525
0:10:8:95 -0.01462 | 0:10:56:79 -0.01525
@0:9:89 -0.01463 | 0:10:57:73 -0.01525
MO:10:82 -0.01463 ] 0:10:58:66 -0.015
0:10:11:76 -0.01465 | 0:10:59:60 -0.0155
0:10:12:69 -0.01466 | 0:11:0.:53 -0.015
0:10:13:68 -0.01468 | 0:11:1:46 -0.01525
0:10:14:61 -0.01468 | 0:11:2:40 -0.01525
0:10:15:55 -0.01469 | 0:11:3:33 -0.015
0:10:16:48 -0.0147 | 0:11:4:32 -0.01525
0:10:17:41 -0.0147 [ 0:11:5:25 -0.015
0:10:18:35 -0.01472 | 0:11:6:19 -0.01525
0:10:;19:28 -0.01472 | 0:11:7:12 -0.01525
0:10:20:21 -0.01473/0:11:8:5 -0.01525 [
0:10:21:15 -0.01474 | 0:11:8:99 | -0.01525 L
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CORRIDA 4

Tiempo fem. Tiempo fe.m. Tiempo fe.m. Tiempo fe.m.

(min) (mv) (min) (mv) (min) (mv) (min) (mv)

0:0:0:10 -0.077 | 0:0:47:94 -0.044 | 0:1:35:79 -0.043 | 0:2:23.63 -0.043
0:0:1:4 -0.042 | 0:0:48:88 -0.044 | 0:1:36:72 -0.043 | 0:2:24:56 -0.043
0:0:1:97 -0.041 | 0:0:49:81 -0.044 | 0:1:37:65 -0.043 | 0:2:25:49 -0.044
[0:0:2:91 -0.041 | 0:0:50:75 -0.044 | 0:1:38:59 -0.043 | 0:2:26:43 -0.043
0:0:3:84 -0.04 | 0:0:51:68 -0.044 | 0:1:39:52 -0.043 | 0:2:27:36 -0.043
0:0.4:77 -0.04 | 0:0:52:61 -0.044 | 0:1:40:45 -0.043 | 0:2:28:29 -0.044
0:0:5:76 -0.04 | 0:0:53:55 -0.044 | 0:1:41:39 -0.043 | 0:2:29:23 -0.043
0:0:6:70 -0.039 | 0:0:54:48 -0.044 | 0:1:42:32 -0.043 | 0:2:30:16 -0.044
0:0:7:63 -0.039 | 0:0:55:47 -0.044 | 0:1:43:25 -0.043 | 0:2:31:10 -0.044
0:0:8:56 -0.039 | 0:0:56:40 -0.044 | 0:1:44:19 -0.043 | 0:2:32:8 -0.043
0:0:9:50 -0.038 | 0:0:57:34 -0.043 [ 0:1:45:18 -0.043 | 0:2:33:2 -0.044
0:0:10:43 -0.038 | 0:0:58:27 -0.044 | 0:1:46:11 -0.043 | 0:2:33:95 -0.044
0:0:11:36 -0.038 | 0:0:59:20 -0.044 | 0:1:47:4 -0.043 | 0:2:34:88 -0.044
0:0:12:30 -0.038 | 0:1:0:14 -0.044 [ 0:1:47:98 -0.043]0:2:35:82 -0.044
0:0:13:23 -0.037 | 0:1:1:7 -0.044 | 0:1:48:91 -0.043 | 0:2:36:75 -0.043
0:0:14:17 -0.037 | 0:1:2:1 -0.043[0:1:49:85 -0.043 | 0:2:37:69 -0.044
0:0:15:10 -0.037 [ 0:1:2:94 -0.043 | 0:1:50:78 -0.043 | 0:2:38:62 -0.044
0:0:16:3 -0.037 | 0:1:3:87 -0.044 | 0:1:51:71 -0.043 | 0:2:39:55 -0.043
0:0:16:97 -0.036 | 0:1:4:81 -0.043 | 0:1:52:65 -0.042 | 0:2:40:49 -0.044
0:0:17:90 -0.036 | 0:1:5:74 -0.043 | 0:1:53:58 -0.043 | 0:2:41:42 -0.044
0:0:18:89 -0.036 | 0:1:6:67 -0.043|0:1:54:51 -0.043 | 0:2:42:35 -0.043
0:0:19:82 -0.036 | 0:1:7:61 -0.043 | 0:1:55:45 -0.042 ] 0:2:43:34 -0.043
0:0:20:76 -0.036 | 0:1:8:60 -0.044 | 0:1:56:38 -0.043 | 0:2:44:28 -0.043
[0:0:21:69 -0.035 | 0:1:9:53 -0.043|0:1:57:37 -0.043 | 0:2:45:21 -0.043
0:0:22:62 -0.048 | 0:1:10:46 -0.043 | 0:1:58:30 -0.042]0:2:46:14 -0.044
0:0:23:56 -0.047 [ 0:1:11:40 -0.043 [ 0:1:59:24 -0.043 | 0:2:47:8 -0.043
0:0:24:49 -0.046 [ 0:1:12:33 -0.043 | 0:2:0:17 -0.043 | 0:2:48:1 -0.043
0:0:25:43 -0.047 | 0:1:13:27 -0.043 [ 0:2:1:11 -0.042 | 0:2:48:95 -0.044
0:0:26:36 -0.047 | 0:1:14:20 -0.043 | 0:2:2:4 -0.043 1 0:2:49:88 -0.043
0:0:27:29 -0.046 | 0:1:15:13 -0.043 | 0:2:2:.97 -0.043]0:2:50:81 -0.043
0:0:28:23 -0.047 | 0:1:16.7 -0.043 | 0:2:3:91 -0.043 | 0:2:51:75 -0.044
0:0:29:16 -0.046 | 0:1:17:0 -0.043|0:2:4:84 -0.043|0:2:52:68 -0.043
0:0:30:15 -0.046 | 0:1:17:93 -0.044 | 0:2:5:77 -0.043 | 0:2:53:67 -0.043
0:.0:31:.8 -0.046 | 0:1:18:87 -0.043(0:2:6:71 -0.043 | 0:2:54:60 -0.044
0:0:32:2 -0.045 | 0:1:19:80 -0.043]0:2:7:64 -0.043 | 0:2:55:54 -0.044
0:0:32:95 -0.046 | 0:1:20:74 -0.043|0:2:8:63 -0.043 | 0:2:56:47 -0.043
0:0:33:88 -0.045|0:1:21:72 -0.043 | 0:2:9:56 -0.043 | 0:2:57:40 -0.044
0:0:34:82 -0.045 | 0:1:22:66 -0.043 | 0:2:10:50 -0.043]0:2:58:34 -0.043
0:0:35.75 -0.045 | 0:1:23:59 -0.043(0:2:11:43 -0.043 | 0:2:59:27 -0.044
0:0:36:69 -0.045 | 0:1:24:53 -0.043 | 0:2:12:37 -0.043 | 0:3:0:21 -0.044
[0:0:37:62 -0.045 | 0:1:25:46 -0.043[0:2:13:30 -0.043]0:3:1:14 -0.043
0:0:38:55 -0.045 | 0:1:26:39 -0.043[0:2:14:23 -0.043]0:3:2.7 -0.043
0:0:39:49 -0.045 [ 0:1:27:33 -0.043 | 0:2:156:17 -0.044 1 0:3:311 -0.044
0:0:40:42 -0.045 | 0:1:28:26 -0.043 | 0:2:16:10 -0.043|0:3:3:94 -0.044
0:0:41:35 -0.045 | 0:1:29:19 -0.043 | 0:2:17:3 -0.043 | 0:3:4:.87 -0.044
0:0:42:29 -0.045 | 0:1:30:13 -0.043]0:2:17:97 -0.044 | 0:3:5:86 -0.043
0:0:43:28 -0.045|0:1:31:6 -0.043/0:2:18:.96 -0.043 | 0:3:6:80 -0.043
0:0:44:21 -0.045 | 0:1:32:0 -0.043 | 0:2:19:89 -0.044 | 0:3:7:73 -0.044
0:0:45:14 -0.044 | 0:1:32:93 -0.043]0:2:20:82 -0.044 | 0:3:8:66 -0.044
0:0:46:8 -0.045 | 0:1:33:92 -0.043 ] 0:2:21:76 -0.043 | 0:3:9:60 -0.043
0:0:47:1 -0.044 | 0:1:34:85 -0.043 | 0:2:22:69 -0.044 | 0:3:10:53 -0.044
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Tiempo

.m. Tiempo fem. Tiempo fe.m. Tiempo f.e.m.

(min) (mV) (min) (mV) min) (mV) (min) mV)

0:3:11:47 -0.043 | 0:3:59:31 -0.044 | 0:4:47:15 -0.046 | 0:5:35:4 -0.047
0:3:12:40 -0.043 | 0:4:0:24 -0.045 | 0:4:48:13 -0.046 | 0:5:35:97 -0.046
0:3:13:33 -0.044 | 0:4:1:17 -0.045 | 0:4:49:7 -0.045 | 0:5:36:91 -0.047
0:3:14:27 -0.043 | 0:4:2:11 -0.045 | 0:4:50.0 -0.046 | 0:5:37:84 -0.047
[0:3:15:20 -0.044 | 0:4:3:4 -0.045 | 0:4:50:94 -0.046 | 0:5:38:78 -0.046
[0:3:16:13 -0.044 | 0:4:4:3 -0.045 | 0:4:51:87 -0.045 0:5:39:71 -0.047
0:3:17.7 -0.044 | 0:4:4:96 -0.045 | 0:4.52:80 -0.046 | 0:5:40:64 -0.047
0:3:18.0 -0.044 | 0:4:5:90 -0.045 | 0:4:53:74 -0.046 | 0:5:41:58 -0.047
0:3:18:99 -0.043 | 0:4:6:83 -0.045 | 0:4:54:67 -0.046 | 0:5:42:51 -0.047
0:3:19:92 -0.043 | 0:4:7:76 -0.045 | 0:4:55:60 -0.046 | 0:5:43:44 -0.047
0:3:20:86 -0.044 | 0:4.8:70 -0.045 | 0:4:56:54 -0.045 | 0:5:44:43 -0.046
[0:3:21:79 -0.044 | 0:4:9:63 -0.045 | 0:4:57:47 -0.045] 0:5:45:37 -0.047
0:3:22:72 -0.044 | 0:4:10:57 -0.045 | 0:4.58:46 -0.046 | 0:5:46:30 -0.047
0:3:23:66 -0.044 | 0:4:11:50 :0.046 | 0:4:59:39 -0.045 | 0:5:47:23 -0.046
0:3:24:59 -0.043 | 0:4:12:43 -0.045 | 0:5:0:33 -0.046 | 0:5:48:17 -0.047
0:3:25:53 -0.044 | 0:4:13:37 -0.045 | 0:5:1:26 -0.046 | 0:5:49:10 -0.047
0:3:26:46 -0.044 | 0:4:14:30 -0.046 | 0:5:2:20 -0.045 | 0:5:50:4 -0.046
0:3:27:39 -0.044 | 0:4:15:23 -0.045[0:5:3:13 -0.046 | 0:5.50:97 -0.047
0:3:28:33 -0.044 | 0:4:16:22 -0.045|0:5:4:6 -0.046 | 0:5:51:90 -0.047
0:3:29:32 -0.044 | 0:4:17:16 -0.046 | 0:5:5:0 -0.045 | 0:5:52:84 -0.047
0:3:30:25 -0.044 | 0:4:18:9 -0.045 | 0:5:5:93 -0.046 | 0:5:53:77 -0.047
0:3:31:18 -0.044 | 0:4:19:2 -0.045 | 0:5:6:86 -0.046 | 0:5:54:70 -0.047
0:3:32:12 -0.044 | 0:4:19:96 -0.046 | 0:5:7:80 -0.045 | 0:5:55.64 -0.047
0:3:33:5 -0.044 | 0:4:20:89 -0.045|0:5:8:73 -0.046 | 0:5:56:57 -0.047
0:3:33:98 -0.044 | 0:4:21:82 -0.046 | 0:5:9:72 -0.046 | 0:5:57:56 -0.047
0:3:34:92 -0.043 | 0:4:22:76 -0.045 | 0:5:10:65 -0.046 | 0:5:58:49 -0.047
0:3:35:85 -0.044 | 0:4:23:69 -0.0450:5:11:59 -0.046 | 0:5:59:43 -0.047
0:3:36:79 -0.044 | 0:4:24:63 -0.046 | 0:5:12:52 -0.046 | 0:6:0:36 -0.047
0:3:37:72 -0.044 | 0:4:25:56 -0.045 | 0:5:13:45 -0.046 | 0:6:1:29 -0.047
0:3:38:65 -0.044 | 0:4:26:55 -0.045 | 0:5:14:39 -0.046 | 0:6:2:23 -0.047
0:3:39:59 -0.044 | 0:4:27:48 -0.045| 0:5:15:32 -0.047 | 0:6:3:16 -0.047
0:3:40:58 -0.044 | 0:4:28:42 -0.045 | 0:5:16:26 -0.045| 0:6:4:10 -0.047
0:3:41:51 -0.045 | 0:4:29:35 -0.045 | 0:5:17:19 -0.046 | 0:6:5:3 -0.048
0:3:42:44 -0.044 | 0:4:30:28 -0.046 | 0:5:18:12 -0.046 | 0:6:5:96 -0.047
0:3:43:38 -0.044 | 0:4:31:22 -0.045 [ 0:5:19:6 -0.046 | 0:6:6:90 -0.047
0:3:44:31 -0.045 | 0:4:32:15 -0.045 | 0:5:19:99 -0.046 | 0:6:7:89 -0.048
0:3:45:24 -0.045 | 0:4:33:8 -0.046 | 0:5:20:92 -0.046 | 0.6:8:82 -0.047
0:3:46:18 -0.044 | 0:4:34:2 -0.046 | 0:5:21:91 -0.045] 0:6:9.75 -0.047
0:3:47:11 -0.045| 0:4:34:95 -0.045 | 0:5:22:85 -0.046 | 0:6:10:69 -0.048
0:3:48:5 -0.044 | 0:4:35:89 -0.046 | 0:5:23.78 -0.046 | 0:6:11:62 -0.047
0:3:48:98 -0.045 | 0:4:36:82 -0.046 | 0:5:24:71 -0.045 | 0:6:12:55 -0.047
0:3:49:91 -0.045 | 0:4:37:75 -0.045 | 0:5:25:65 -0.046 | 0:6:13:49 -0.048
0:3:50:85 -0.044 | 0:4:38:74 -0.046 | 0:5:26:58 -0.047 | 0:6:14:42 -0.047
0:3:51:78 -0.045 | 0:4:39:68 -0.046 | 0:5:27:52 -0.046 | 0:6:15:36 -0.047
0:3:52:77 -0.045 | 0:4:40:61 -0.046 | 0:5.28:45 -0.046 | 0:6:16:29 -0.048
0:3:53.70 -0.044 | 0:4:41:54 -0.046 | 0:5.29:38 -0.047 | 0:6:17:22 -0.048
0:3:54:64 -0.045 | 0:4:42:48 -0.046 | 0:5:30:32 -0.046 | 0:6:18:16 -0.047
0:3:55.57 -0.045 | 0:4:43:41 -0.045| 0:5:31:25 -0.046| 0:6:19:9 -0.047
0:3:56.50 -0.044 | 0:4:44:34 -0.046 | 0:5:32:24 -0.047 | 0:6:20:8 -0.048
0:3:57:44 -0.045| 0:4:45:28 -0.046 | 0:5:33:17 -0.046 | 0:6:21:1 -0.047
0:3:58:37 -0.045 | 0:4:46:21 -0.045| 0:5:34:11 -0.047 | 0:6:21:95 -0.047
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Tiempo fe.m. Tiempo fe.m. Tiempo fem. fe.m.
(min) (mv) | (min) (mV) (min) (mv) (mv)
0:6:22:88 -0.048 | 0:7:10:72 -0.049 | 0:7:58:56 -0.038 -0.041
0:6:23:81 -0.048 | 0:7:11:65 -0.049 | 0:7:59:55 -0.038 -0.041
0:6:24.75 -0.047 | 0:7:12:59 -0.049 [ 0:8:0:48 -0.038 -0.041
0:6:25:68 -0.048 | 0:7:13:52 -0.049| 0:8:1:42 -0.038 -0.041
0:6:26:62 -0.048 | 0:7:14:46 -0.048 | 0:8:2:35 -0.038 -0.041
[0:6:27:55 -0.048 [ 0:7:15:39 -0.047 [ 0:8:3:28 -0.038 -0.041
0:6:28:48 -0.048 | 0:7:16:38 -0.045| 0:8:4:22 -0.038 -0.041
0:6:29:42 -0.048 | 0:7:17:31 -0.043 | 0:8:5:15 -0.039 -0.041
0:6:30:35 -0.048 | 0:7:18:25 -0.043|0:8:6:9 -0.039 -0.041
0:6:31:28 -0.048 | 0:7:19:18 -0.042 | 0:8.7:2 -0.039 -0.041
[0:6:32:27 -0.048 | 0:7:20:11 -0.041|0:8:7.95 -0.039 -0.041
0:6:33:21 -0.048 | 0:7:21:5 -0.04 1 0:8:8:89 -0.039 -0.041
0:6:34:14 -0.048 | 0:7:21:98 -0.04 | 0:8:9:82 -0.039 -0.042
0:6:35:7 -0.048 | 0:7:22:91 -0.039 | 0:8:10:81 -0.039 -0.042
0:6:36:1 -0.048 | 0:7:23:85 -0.039 | 0:8:11:74 -0.039 -0.042
0:6:36:94 -0.048 | 0:7:24:78 -0.038 | 0:8:12:68 -0.039 -0.042
0:6:37.88 -0.048 | 0:7:25:72 -0.038 | 0:8:13:61 -0.039 -0.042
0:6:38:81 -0.048 | 0:7:26:65 -0.037 | 0:8:14:54 -0.039 -0.042
0:6:39:74 -0.048 | 0:7:27.64 -0.037 | 0:8:15:48 -0.039 -0.042
[0:6:40:68 -0.048 | 0:7:28:57 -0.037 | 0:8:16:41 -0.039 -0.042
0:6:41:61 -0.048 | 0:7:29:51 -0.037 | 0:8:17:35 -0.039 -0.042
0:6:42:60 -0.048 | 0:7:30:44 -0.037 | 0:8:18:28 -0.039 -0.042
0:6:43:53 -0.048 | 0:7:31:37 -0.037 | 0:8:19:21 -0.039 -0.042
0:6:44:47 -0.048 | 0:7:32:31 -0.037 | 0:8:20:15 -0.039 -0.042
[0:6:45:40 -0.048 | 0:7:33:24 -0.037]0:8:21:8 -0.04 [ 0:9:8: -0.042
0:6:46:33 -0.049 | 0:7:34:17 -0.037 | 0:8:22:1 -0.04 | 0:9:9:91 -0.042
0:6:47:27 -0.049 | 0:7:35:11 -0.037 | 0:8:23:.0 -0.039 | 0:9:10:84 -0.042
0:6:48:20 -0.048 | 0:7:36:4 -0.037 | 0:8:23:94 -0.04]0:9:11:78 -0.042
0:6:49:13 -0.049 | 0:7:36:98 -0.037 | 0:8:24:87 -0.04 | 0:9:12:71 -0.042
[0:6:50:7 -0.049 | 0:7:37:91 -0.037 | 0:8:25.80 -0.04 | 0:9:13.64 -0.042
0:6:51:.0 -0.048 | 0:7:38:90 -0.037 | 0:8:26:74 -0.04 | 0:9:14:58 -0.042
0:6:51:94 -0.048 | 0:7:39:83 -0.037 | 0:8:27:67 -0.04 | 0:9:15:51 -0.042
0:6:52:87 -0.049 | 0:7:40:76 -0.037 | 0:8:28:61 -0.04 | 0:9:16:50 -0.042
0:6:53:86 -0.048 | 0:7:41:70 -0.037 | 0:8:29:54 -0.04 | 0:9:17:43 -0.042
0:6:54.79 -0.048 | 0:7:42:63 -0.037 | 0:8:30:47 -0.04 | 0:9:18:37 -0.043
0:6:55:73 -0.049 | 0:7:43:57 -0.037 [ 0:8:31:41 -0.04 | 0:9:19:30 -0.043
0:6:56.66 -0.049 | 0:7:44:50 -0.037 [ 0:8:32:34 -0.040:9:20:24 -0.043
0:6:57:59 -0.048 | 0:7:45:43 -0.037 [ 0:8:33:33 -0.04 | 0:9:21:17 -0.043
0:6:58:53 -0.048 | 0:7:46:37 -0.037 | 0:8:34:26 -0.04|0:9:22:10 -0.043
0:6:59:46 -0.049 [ 0:7:47:30 -0.037 [ 0:8:35:20 -0.04 [0:9:23:4 -0.043
0:7:0:39 -0.048 | 0:7:48:23 -0.037 | 0:8:36:13 -0.04 | 0:9:23:97 -0.043
0:7:1:33 -0.049 | 0:7:49:22 -0.037 [ 0:8:37:6 -0.04 | 0:9:24:90 -0.043
[0:7:2:26 -0.049 | 0:7:50:16 -0.037 | 0:8:38:0 -0.04 | 0:9:25:84 -0.043
0:7:3:20 -0.048 | 0:7:51:9 -0.037 | 0:8:38:93 -0.041 | 0:9:26:83 -0.043
0:7:4.13 -0.049 [ 0:7:52:2 -0.037 | 0:8:39:86 -0.04 | 0:9:27:76 -0.043
0:7:5:12 -0.049 | 0:7:52:96 -0.037 | 0:8:40:80 -0.041 | 0:9:28:69 -0.043
0:7:6:5 -0.049 | 0:7:53:89 -0.037 | 0:8:41:73 -0.041] 0:9:29:63 -0.043
0:7:6:99 -0.049 | 0:7:54:83 -0.037 | 0:8:42:67 -0.041 | 0:9:30:56 -0.043
0:7:7.92 -0.049 | 0:7:55:76 -0.038 | 0:8:43:60 -0.041

0:7:8:85 -0.049 | 0.7:56:69 -0.038 | 0:8:44:59 -0.041

0.7:9:.79 -0.049 | 0:7:57:63 -0.038 | 0:8:45:52 -0.041
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CORRIDA 5

Tiempo fe.m. Tiempo fe.m. Tiempo fe.m. Tiempo f.e.m.

(min) (mV) (min) (mV) | (min) (mV) | (min) (mv)

0:0:0:10 0.313 ] 0:0:47:94 -0.04525 | 0:1:35:79 -0.0455 | 0:2:23:63 -0.0465
0:0:1:4 -0.04025 | 0:0:48:88 -0.04525 | 0:1:36:72 -0.046 | 0:2:24:56 -0.04625
0:0:1.97 -0.04025 | 0:0:49:81 -0.0455 | 0:1:37:65 -0.0455 | 0:2:25:49 -0.04725
0:0:2:.91 -0.04025 | 0:0:50:75 -0.04475 | 0:1:38:59 -0.0455 | 0:2:26:43 -0.04675
0:0:3:84 -0.04025 | 0:0:51:68 -0.04525 | 0:1:39:52 -0.046 | 0:2:27:36 -0.0465
0:0:4:77 -0.04 | 0:0:52:61 -0.0455 | 0:1:40:45 -0.04575 | 0:2:28:29 -0.04675
0:0:5:71 -0.04 | 0:0:53:55 -0.045 | 0:1:41:39 -0.04575 | 0:2:29:23 -0.04675
0:0.6:70 -0.04 | 0:0:54:48 -0.045 [ 0:1:42:32 -0.046 | 0:2:30:16 -0.04625
0:0:7:63 -0.03975 | 0:0:55:41 -0.0455| 0:1:43:25 -0.0455 | 0:2:31:10 -0.04675
0:0:8:56 -0.03975 | 0:0:56:40 -0.04475 | 0:1:44:19 -0.04575 | 0.2:32:8 -0.047
0:0:9:50 -0.03975 | 0:0:57:34 -0.0455 | 0:1:45:12 -0.04625 | 0:2:33:2 -0.0465
0:0:10:43 -0.03975 | 0:0:58:27 -0.045 | 0:1:46:11 -0.04575 | 0:2:33.95 -0.04675
0:0:11:36 -0.03975 | 0:0:59:20 -0.04475 | 0:1:47:4 -0.046 | 0:2:34.88 -0.047
0:0:12:30 -0.0395 | 0:1:0:14 -0.04525 | 0:1:47.98 -0.046 | 0:2:35:82 -0.0465
0:0:13:23 -0.03975 | 0:1:1:7 -0.04525 | 0:1:48:91 -0.04575 | 0:2:36:75 ~-0.04675
0:0:14:17 -0.0395 | 0:1:2:1 -0.04475 | 0:1:49:85 -0.0465 | 0:2:37:69 -0.04675
0:0:15:10 -0.0395 | 0:1:2:94 -0.045 | 0:1:50:78 -0.04575 | 0:2:38:62 -0.04625
0:0:16:3 -0.03925 | 0:1:3.87 -0.045 | 0:1:51.71 -0.046 | 0:2:39:55 -0.0475
0:0:16.97 -0.03925 | 0:1:4:81 -0.04475 | 0:1:52:65 -0.04675 | 0:2:40:49 -0.04675
0:0:17:90 -0.039 | 0:1:5:74 -0.04525 | 0:1:53:58 -0.04575 | 0:2:41:42 -0.04625
0:0:18:89 -0.039 | 0:1:6:67 -0.045 | 0:1:54:51 -0.046 | 0:2:42:35 -0.04675
[0:0:19:82 -0.039 | 0:1:7:61 -0.0445 | 0:1:55:45 -0.0465 | 0:2:43:34 -0.0465
[0:0:20:76 -0.03925 | 0:1:8:60 -0.045 | 0:1:56:44 -0.04575 | 0:2:44:28 -0.04625
[0:0:21:69 -0.03925 | 0:1:9:53 -0.04475 | 0:1:57:37 -0.0465 | 0:2:45:21 -0.04675
0:0:22:62 -0.039 | 0:1:10:46 -0.04475 ] 0:1:58:30 -0.04625 | 0:2:46.14 -0.04675
0:0:23:56 -0.039 | 0:1:11:40 -0.0455 | 0:1:59:24 -0.046 | 0:2:47:8 -0.04625
0:0:24:49 -0.03875]0:1:12:33 -0.04525 | 0:2:0:17 -0.0465 | 0:2:48:1 -0.04675
0:0:25:43 -0.047 | 0:1:13:27 -0.045 [ 0:2:1:11 -0.046 | 0:2:48.95 -0.0465
0:0:26:36 -0.04725 | 0:1:14:20 -0.0455 | 0:2:2:4 -0.046 | 0:2:49:88 -0.04625
0:0:27:29 -0.0475(0:1:15:13 -0.04525 | 0:2:2:97 -0.04675 | 0:2:50:81 -0.04675
0:0:28:23 -0.047 | 0:1:16:7 -0.04475{ 0:2:3:91 -0.046 | 0:2:51:75 -0.04675
0:0:29:16 -0.047 | 0:1:17:0 -0.0455 | 0:2:4:84 -0.04625 | 0:2:52:68 -0.0465
0:0:30:15 -0.04725 | 0:1:17:93 -0.045 | 0:2:5:77 -0.0465 | 0:2:53.67 -0.047
0:0:31.8 -0.0465 | 0:1:18:87 -0.045 ) 0:2:6:71 -0.046 | 0:2:54:60 -0.047
0:0:32:2 -0.0465 | 0:1:19:80 -0.04525 | 0:2:7:64 -0.04675 | 0:2:55:54 -0.04675
0:0:32:95 -0.047 [ 0:1:20:74 -0.04475| 0:2:8:63 -0.04625 | 0:2:56:47 -0.04725
0:0:33:88. -0.0465 | 0:1:21:72 -0.0455 | 0:2:9:56 -0.04625 | 0:2:57:40 -0.04675
0:0:34.82 -0.04625 | 0:1:22:66 -0.0445 | 0:2:10:50 -0.04675 | 0:2:58:34 -0.04675
0:0:35:75 -0.0465 | 0:1:23:59 -0.045 | 0:2:11:43 -0.046 | 0:2:59:27 -0.04725
0:0:36.69 -0.046 | 0:1:24:53 -0.0455 | 0:2:12:37 -0.0465 | 0:3:0:21 -0.047
0:0:37.62 -0.046 | 0:1:25:46 -0.0450:2:13:30 -0.04675 | 0:3:1:14 -0.047
0:0:38:55 -0.04625 | 0:1:26:39 -0.04575|0:2:14:23 -0.04625 | 0:3:2.7 -0.04725
0:0:39:49 -0.0455 | 0:1:27:33 -0.0455 | 0:2:15:17 -0.04675(0:3:3:1 -0.04675
0:0:40:42 -0.04575 | 0:1:28:26 -0.045/0:2:16:10 -0.0465 | 0:3:3.94 -0.047
0:0:41.35 -0.04625 | 0:1:29:19 -0.0457510:2:17:3 -0.046 1 0:3:4:87 -0.04725
0:0:42:29 -0.0455 | 0:1:30:13 -0.04525 | 0:2:17:97 -0.0465 | 0:3:5:86 -0.0465
0:0:43:28 -0.04575 | 0:1:31:6 -0.0455 | 0:2:18:96 -0.04575 | 0:3:6:80 -0.04675
0:0:44:21 -0.046 [ 0:1:32:0 -0.04575(0:2:19:89 -0.04625 | 0:3:7:73 -0.04725
0:0:45:14 -0.0455 | 0:1:32:93 -0.04525 | 0:2:20:82 -0.0465 | 0:3:8:66 -0.04675
0:0:46:8 -0.0455 | 0:1:33:92 -0.04575 | 0:2:21:76 -0.046 | 0:3:9:60 -0.047
0:0:47:1 -0.046 | 0:1:34:85 -0.04575(0:2:22:69 | -0.04625 | 0:3:10:53 -0.04725
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Tiempo fem. Tiempo fe.m. Tiempo fe.m. Tiempo fem.
(min) (mV) (min) (mV) (min) (mV) (min) (mV)
0:3:11:47 -0.04675 | 0:4.0:24 -0.03875 | 0:4:48:13 -0.04025 | 0:5:35:97 -0.041
0:3:12:40 -0.047 | 0:4:1:17 -0.0385 | 0:4:49:7 -0.04025 | 0:5:36:91 -0.041
0:3:13:33 -0.04725| 0:4:2:11 -0.03875 | 0:4:50:0 -0.04025 | 0:5:37:84 -0.04075
0:3:14:27 -0.047 [ 0:4:34 -0.0385 | 0:4:50:94 -0.04025 [ 0:5:38:78 -0.041
0:3:15:20 -0.04725 | 0:4:4:3 -0.0385 | 0:4.51:87 -0.04025 | 0:5:39:71 -0.041
0:3:16:13 -0.0475 | 0:4:4:96 -0.03875 | 0:4:52:80 -0.04025 | 0:5:40:70 -0.041
0:3:17:7 -0.047 | 0:4:5:90 -0.03875 | 0:4:53.74 -0.04025 | 0:5:41:63 -0.041
0:3:18:6 -0.04725 | 0:4.6:83 -0.03875 | 0:4:54:67 -0.0405 | 0:5:42:57 -0.041
0:3:18:99 -0.047751 0:4.7:76 -0.03875 ] 0:4:55:60 -0.04025 | 0:5:43.50 -0.041
0:3:19:92 -0.04725 | 0:4:8:70 -0.03875 | 0:4:56:54 -0.0405 | 0:5:44:43 -0.041
[0:3:20:86 -0.04725 | 0:4:9:63 -0.039 | 0:4:57:47 -0.0405 | 0:5:45:37 -0.041
0:3:21:79 -0.0475 | 0:4:10:57 -0.039 | 0:4:58:46 -0.0405 | 0:5:46:30 -0.04075
0:3:22:72 -0.047 | 0:4:11:50 -0.03875 | 0:4:59:39 -0.04025 | 0:5:47:23 -0.041
0:3:23:66 -0.04725 | 0:4:12:43 -0.039| 0:5:0:33 -0.0405 | 0:5:48:17 -0.04075
0:3:24:59 -0.0475|0:4:13:37 -0.039 | 0:5:1:26 -0.0405 | 0:5:49:10 -0.041
0:3:25:53 -0.047 | 0:4:14:35 -0.039 | 0:5:2:20 -0.04075 | 0:5:50:4 -0.041
0:3:26:46 -0.04725] 0:4:15:29 -0.039 0:5:3:13 -0.04075 | 0:5:50:97 -0.04075
0:3:27:39 -0.0475 [ 0:4:16:22 -0.039 [ 0:5:4:6 -0.04075 | 0:5:51:96 -0.04075
0:3:28:33 -0.047 | 0:4:17:16 -0.039 | 0:5:5:0 -0.04075 | 0:5:52:89 -0.04075
0:3:29:32 -0.0475]0:4:18:9 -0.039 | 0:5:5:93 -0.04075 | 0:5:53:83 -0.04075
0:3:30:25 -0.0475| 0:4:19:2 -0.039 | 0:5:6:86 -0.04075 | 0:5:54.76 -0.04075
0:3:31:18 -0.047 | 0:4:19:96 -0.039 0:5:7:80 -0.04075 | 0:5:55:69 -0.041
0:3:32:12 -0.0475 | 0:4:20:89 -0.039 | 0:5:8:73 -0.04075 | 0:5:56:63 -0.04075
0:3:33:5 -0.04725| 0:4:21:82 -0.03925 | 0:5:9:72 -0.04075 | 0:5:57:56 -0.041
0:3:33:98 -0.047 | 0:4:22:76 -0.03925| 0:5:10:65 -0.0405 | 0:5:58:49 -0.041
0:3:34:92 -0.04775 | 0:4:23:69 -0.03925 | 0:5:11:59 -0.04075 [ 0:5:59:43 -0.04075
0:3:35:85 -0.047251 0:4:24:63 -0.03925 | 0:5:12:52 -0.04075 | 0:6:0:36 -0.04075
0:3:36:79 -0.047 1 0:4:25:61 -0.03925 | 0:5:13:45 -0.04075 | 0:6:1:29 -0.041
0:3:37.72 -0.0475 | 0:4:26.55 -0.03925 | 0:5:14.39 -0.04075 | 0:6:2:23 -0.04075
0:3:38:65 -0.04725 1 0:4:27:48 -0.0395 | 0:5:15:32 -0.04075 | 0:6:3:22 -0.04075
0:3:39:59 -0.0475 | 0:4:28:42 -0.03925 | 0:5:16:26 -0.04075 | 0:6:4:15 -0.04075
0:3:40:58 -0.048 | 0:4:29:35 -0.03925 | 0:5:17:19 -0.04075 | 0:6:5:8 -0.0405
0:3:41:51 -0.04719 | 0:4:30:28 -0.0395 | 0:5:18:12 -0.04075 | 0:6.6:2 -0.0405
0:3:43:38 -0.04625 | 0:4:31:22 -0.0395 | 0:5:19:6 -0.04075 ) 0:6:6:95 -0.04075
0:3:44:31 -0.04475 | 0:4:32:15 -0.0395 | 0:5:19:99 -0.04075| 0:6:7:89 -0.04075
0:3:45:24 -0.04375 [ 0:4:33:8 -0.0395 | 0:5:20:98 -0.04075 | 0.:6:8:82 -0.04075
0:3:46:18 -0.043] 0:4:34:2 -0.0395 | 0:5:21:91 -0.0405| 0:6:9:75 -0.041
0:3:47:11 -0.04225 | 0:4:34:95 -0.0395 | 0:5:22:85 -0.04075 | 0:6:10:69 -0.041
0:3:48:5 -0.04175| 0:4:35.94 -0.03975| 0:5:23:78 -0.04075| 0:6:11:62 ~0.041
[0:3:48:98 -0.04125 (1 0:4:36:87 -0.0395 | 0:5.24.71 -0.04075 | 0:6:12:61 -0.041
[0:3:49:91 -0.04075) 0:4:37:81 -0.03975 | 0:5:25.65 -0.04075 | 0:6:13:54 -0.041
[0:3:50:85 -0.0405 | 0:4:38:74 -0.03975 | 0:5:26.58 -0.041]0:6:14:48 -0.041
[0:3:51:78 -0.04 | 0:4:39:68 -0.0395 | 0:5:27:52 -0.04075 | 0:6:15:41 -0.041
[0:3:52:77 -0.03975 | 0:4:40:61 -0.03975 | 0:5:28:45 -0.041 [ 0:6:16:34 -0.04125
[0:3:53:70 -0.03975 | 0:4:41:54 -0.04 | 0:5:29.38 -0.041 | 0:6:17:28 -0.041
0:3:54:64 -0.0395 | 0:4:42:48 -0.04 | 0:5:30:37 -0.04075 | 0:6:18:21 -0.041
0:3:55:57 -0.03925 | 0:4:43:41 -0.04025 | 0:5:31:31 -0.04075 | 0:6:19:15 -0.041
0:3:56:50 -0.03925 | 0:4:44:34 -0.04025 | 0:5:32:24 -0.041 ] 0:6:20:8 -0.041
0:3:57:44 -0.039 | 0:4:45:28 -0.04025 | 0:5:33:17 ~ -0.041

0:3:58:37 -0.039 | 0:4:46:21 -0.04025 | 0:5:34:11 -0.041

0:3:59:31 -0.039 0:4:47:20 -0.04025 | 0:5:35:4 -0.041 o
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CORRIDA 6

Tiempo fe.m. Tiempo f.e.m. Tiempo fe.m. Tiempo fem.

(min) (mV) (min) (mV) (min) {(mV) (min) (mV)

0:0:0:10 -0.09725 | 0:0:47:94 -0.06175 | 0:1:35:79 -0.062 | 0:2:23:63 -0.06175
0:0:1:4 -0.05925 | 0:0:48:88 -0.06225 | 0:1:36:72 -0.0615 | 0:2:24.56 -0.0615
0:0:1:97 -0.059 | 0:0:49:81 -0.062 | 0:1:37:65 -0.06175 | 0:2:25:49 -0.062
0:0:2:91 -0.0585 | 0:0:50:75 -0.0615| 0:1:38:59 . -0.06225 | 0:2:26:43 -0.062
0:0:3:84 -0.05775 | 0:0:51:68 -0.06175 | 0:1:39:52 -0.06175 | 0:2:27:36 -0.06175
0:0:4:77 -0.0575 | 0:0:52:61 -0.06175 | 0:1:40:45 -0.06175 | 0:2:28:29 -0.06225
0:0:5:76 -0.05675 | 0:0:53:55 -0.0615]0:1:41:39 -0.0625 | 0:2:29:23 -0.06225
0:0:6:70 -0.0565 | 0:0:54:54 -0.06125 | 0:1:42:32 -0.06175 | 0:2:30:16 -0.062
0:0:7:63 -0.056 | 0:0:55:47 -0.0615|0:1:43:25 -0.06175|0:2:31:10 -0.06225
0:0:8:56 -0.05525 | 0:0:56:40 -0.06125 | 0:1:44:19 -0.0625 | 0:2:32:3 -0.0625
0:0:9:50 -0.05525 | 0:0:57:34 -0.061 | 0:1:45:18 -0.062 | 0:2:32:96 -0.06225
0:0:10:43 -0.055 | 0:0:58:27 -0.06075 | 0:1:46:11 -0.06175 | 0:2:33:90 -0.06275
0:0:11:36 -0.0545 | 0:0:59:20 -0.06125 | 0:1:47:4 -0.0625 | 0:2:34:88 -0.06275
0:0:12:30 -0.05425 | 0:1:0:14 -0.061 | 0:1:47:98 -0.06175 | 0:2:35:82 -0.06225
0:0:13:23 -0.054 | 0:1:1:7 -0.06025 | 0:1:48:91 -0.06175 | 0:2:36:75 -0.06275
0:0:14:17 -0.0535 | 0:1:2:1 -0.06125 | 0:1:49:85 -0.06225 | 0:2:37:69 -0.06225
0:0:15:10 -0.05375 | 0:1:2:94 -0.06125 | 0:1:50:78 -0.06175| 0:2:38:62 -0.0625
0:0:16:3 -0.05325 | 0:1:3:87 -0.06025 | 0:1:51:71 -0.06175 | 0:2:39:55 -0.063
0:0:17:2 -0.05275 | 0:1:4:81 -0.06075 | 0:1:52:65 -0.062 | 0:2:40:49 -0.06275
0:0:17:96 -0.05275 | 0:1:5:74 -0.06125 | 0:1:53:58 -0.06175|0:2:41:42 -0.06275
0:0:18:89 -0.05225 | 0:1:6:67 -0.06075 | 0:1:54:51 -0.06175 | 0:2:42:35 -0.06325
0:0:19:82 -0.052 | 0:1:7:61 -0.061 ] 0:1:55:45 -0.06175 | 0:2:43:29 -0.06275
0:0:20:76 -0.052 1 0:1:8:60 -0.06125 | 0:1:56:38 -0.06175] 0:2:44:22 -0.063
0:0:21.69 -0.05175 | 0:1:9:53 -0.06075 | 0:1:57:32 -0.06175 | 0:2:45:21 -0.06375
0:0:22:62 -0.05175 ] 0:1:10:46 -0.061 | 0:1:58:30 -0.06175 | 0:2:46:14 -0.063
ﬂ23:56 -0.0515| 0:1:11:40 -0.06125 | 0:1:59:24 -0.062 | 0:2:47:8 -0.06325
0:0:24:49 -0.051250:1:12:33 -0.06075 | 0:2:0:17 -0.06175[0:2:48:1 -0.064
0:0:25:43 -0.05125) 0:1:13:27 -0.061 | 0:2:1:11 -0.0615 | 0:2:48:95 -0.0635
0:0:26:36 -0.051 | 0:1:14:20 -0.06125 [ 0:2:2:4 -0.062 | 0:2:49:88 -0.0635
0:0:27:29 -0.05075 | 0:1:15:13 -0.061 0:2:2:97 -0.062 | 0:2:50:81 -0.064
0:0:28:23 -0.06375]0:1:16.7 -0.06075 | 0:2:3.91 -0.0615 | 0:2:51:75 -0.0635
0:0:29:16 -0.0635 | 0:1:17:0 -0.06125 | 0:2:4.84 -0.06175| 0:2:52:68 -0.06375
0:0:30:15 -0.063 | 0:1:17:93 -0.061 ) 0:2:5:77 -0.06225 | 0:2:53.61 -0.06425
0:0:31:8 -0.06325 | 0:1:18:87 -0.06075 | 0:2:6:71 -0.06175 | 0:2:54:55 -0.06425
0:0:32:2 -0.0635 | 0:1:19:80 -0.06125 | 0:2:7:64 -0.0615 | 0:2:55:48 -0.064
0:0:32:95 -0.0635 | 0:1:20:79 -0.06125 | 0:2:8:58 -0.062 | 0:2:56:47 -0.065
0:0:33:88 -0.063 | 0:1:21:72 -0.06075 | 0:2:9:56 -0.06175 | 0:2:57:40 -0.06425
0:0:34:82 -0.06275 | 0:1:22:66 -0.06125 | 0:2:10:50 -0.0615 | 0:2:58:34 -0.064
0:0:35:75 -0.063 | 0:1:23:59 -0.06125 | 0:2:11:43 -0.06175 | 0:2:59:27 -0.0645
0:0:36:69 -0.0625 | 0:1:.24:53 -0.0610:2:12:37 -0.06175 [ 0:3:0:21 -0.0645
0:0:37:62 -0.06225 | 0:1:25:46 -0.06125 | 0:2:13:30 -0.0615 [ 0:3:1:14 -0.06425
0:0:38:55 -0.06275 | 0:1:26:39 -0.06175[0:2:14:23 -0.06175|0:3:2.7 -0.065
0:0:39:49 -0.06275] 0:1:27:33 -0.06075 | 0:2:15:17 -0.06175] 0:3:3:1 -0.06475
0:0:40:42 -0.06225 | 0:1:28:26 -0.06125|0:2:16:10 -0.0615|0:3:3:94 -0.06475
0:0:41:35 -0.0625 | 0:1:29:19 -0.06175 [ 0:2:17:3 -0.06175 | 0:3:4.87 -0.06475
0:0:42:29 -0.0625| 0:1:30:13 -0.06125 | 0:2:17:97 -0.062 | 0:3:5:81 -0.065
[0:0:43:28 -0.062510:1:31:6 -0.06125 [ 0:2:18:90 -0.0615|0:3:6:74 -0.065
0:0:44:21 -0.062 | 0:1:32:5 -0.06175 [ 0:2:19:84 -0.06175 | 0:3:7:68 -0.066
0:0:45:14 -0.062 | 0:1:32:98 -0.0615 | 0:2:20:77 -0.06175 | 0:3:8:61 -0.0655
0:0:46:8 -0.06225 [ 0:1:33:92 -0.06125 [ 0:2:21:70 -0.0615 [ 0:3:9:60 -0.06525
0:0:47:1 | -0.06225]0:1:34:85 | -0.0615] 0:2:22:69 -0.062[0:3:10:53 | -0.06625
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Tiempo fe.m. Tiempo fem Tiempo fe.m. Tiempo fe.m.

{min) (mV) (min) m (min) (mV) (min) (mV)

0:3:11:47 -0.066 | 0:3:59:31 -0.057 | 0:4:47:15 -0.06025 | 0:5:34:99 -0.06275
0:3:12:40 -0.0655 | 0:4:0:24 -0.057 | 0:4:48:8 -0.06025 | 0:5:35:92 -0.063
0:3:13:33 -0.0665 | 0:4:1:17 -0.057 | 0:4:49:1 -0.06025 | 0:5:36:85 -0.063
0:3:14:27 -0.06625 | 0:4:2:11 -0.05675 | 0:4:49:95 -0.0605 | 0:5:37:79 -0.06275
0:3:15:20 -0.066 [ 0:4:3.4 -0.0565 | 0:4:50:88 -0.06025 | 0:5:38:78 -0.06325
0:3:16:13 -0.066 | 0:4.3:97 -0.057 | 0:4:51:81 -0.06025 | 0:5:39:71 -0.063
0:3:17:7 -0.06625 | 0:4:4:91 -0.05675 | 0:4:52:75 -0.06075 | 0:5:40:64 -0.063
0:3:18:.0 -0.066 | 0:4:5:90 -0.0565 | 0:4:53:74 -0.0605 | 0:5:41:58 -0.06325
[0:3:18:94 -0.06675 | 0:4:6:83 -0.057 | 0:4:54.67 -0.0605 | 0:5:42:51 -0.06325
0:3:19:87 -0.0665 | 0:4:7:76 -0.05675 | 0:4:55:60 -0.06075 | 0:5:43:44 -0.06325
0:3:20:86 -0.06625 | 0:4:8:70 -0.05675 | 0:4.56:54 -0.0605 | 0:5:44:38 -0.0635
0:3:21:79 -0.0665 | 0:4:9:63 -0.05725| 0:4:57:47 -0.06075 | 0:5:45:31 -0.06325
0:3:22:72 -0.06675 | 0:4:10:57 -0.057 | 0:4:58:41 -0.061 | 0:5:46:25 -0.0635
0:3:23:66 -0.0665 | 0:4:11:50 -0.057 | 0:4:59:34 -0.06075 | 0:5:47:18 -0.0635
0:3:24:59 -0.06675 | 0:4:12:43 . :5:0: -0.06075 | 0:5:48:11 -0.0635
0:3:25:53 -0.06725| 0:4:13:37 -0.0575| 0:5:1:21 -0.061 [ 0:5:49:5 -0.06375
0:3:26:46 -0.0665 | 0:4:14:30 -0.05725| 0:5:2:14 -0.06075 | 0:5:50:4 -0.06375
0:3:27:39 -0.067 [ 0:4:15:23 -0.05775 | 0:5:3.7 -0.061 | 0:5:50:97 -0.06375
0:3:28:33 -0.06725 | 0:4:16:17 -0.05775 | 0:5:4:1 -0.06125 | 0:5:51:90 -0.064
0:3:29:26 -0.067 [ 0:4:17:10 -0.05775| 0:5:5:.0 -0.061 | 0:5:52:84 -0.064
0:3:30:19 -0.0675 | 0:4:18:3 -0.05825 | 0:5:5:93 -0.06125 | 0:5:53:.77 -0.06375 |
0:3:31:13 -0.06775 | 0:4:19:2 -0.058 | 0:5:6:86 -0.06125 | 0:5:54.70 -0.064
0:3:32:6 -0.06725 | 0:4:19:96 -0.05825 | 0:5:7:80 -0.061 | 0:5:55:64 -0.064
0:3:33:5 -0.068 | 0:4:20:89 -0.0585| 0:5:8:73 -0.06125 | 0:5:56:57 -0.064
0:3:33:98 -0.06775 | 0:4:21:82 -0.05825 | 0:5:9:66 -0.06125 | 0:5:57:51 -0.06425
0:3:34:.92 -0.06775 | 0:4:22.76 -0.05825 | 0:5:10:60 -0.06125 | 0:5:58:44 -0.06425
[0:3:35:85 -0.06825 | 0:4:23.69 -0.0585 | 0:5:11:53 -0.0615 | 0:5:59:37 -0.06425
[0:3:36:79 -0.068 | 0:4:24:63 -0.0585 | 0:5:12:47 -0.06125 | 0:6:0:36 -0.0645
0:3:37.72 -0.06825 | 0:4:25:56 -0.0585| 0:5:13:40 -0.0615 | 0:6:1:29 -0.0645
0:3:38:65 -0.0685 | 0:4:26:49 -0.05875 | 0:5:14:33 -0.06175 | 0:6:2:23 -0.0645
0:3:39:59 -0.068 | 0:4:27:43 -0.05875 | 0:5:15:32 -0.0615 | 0:6:3:16 -0.0645
0:3:40:52 -0.0685 | 0:4:28:36 -0.05875| 0:5:16:26 -0.0615 | 0:6:4:10 -0.0645
0:3:41:45 -0.06875 | 0:4:29:29 -0.059 [ 0:5:17:19 -0.06175 | 0:6:5:3 -0.0645
0:3:42:39 -0.0685 | 0:4.30:28 -0.05875| 0:5:18:12 -0.0615 | 0:6:5:96 -0.0645
0:3:43:32 -0.06875| 0:4:31:22 -0.059/0:5:19:6 -0.06175 | 0:6:6:90 -0.0645
0:3:44:31 -0.06875 | 0:4:32:15 -0.059 | 0:5:19:99 -0.062 | 0:6:7:83 -0.06425
0:3:45:24 -0.06775|0:4:33:8 -0.05925 | 0:5:20:92 -0.06175 | 0:6:8:76 -0.0645
0:3:46:18 -0.06625 | 0:4:34:2 -0.05925 | 0:5:21:86 -0.062 | 0:6:9:70 -0.0645
0:3:47:11 -0.065 | 0:4:34:95 -0.0595| 0:5:22.79 -0.06225 | 0:6:10:63 -0.0645
0:3:48:5 -0.0635 | 0:4:35:89 -0.0595 | 0:5:23:73 -0.06175 | 0:6:11:62 -0.0645
0:3:48:98 -0.0625 | 0:4:36:82 -0.0595 | 0:5:24.66 -0.06225 | 0:6:12:55 -0.0645
0:3:49:91 -0.0615|0:4:37:75 -0.05975 | 0:5:25:59 -0.06225 | 0:6:13:49 -0.0645
0:3:50:85 -0.06075 | 0:4:38:69 -0.0595 | 0:5:26:53 -0.062 | 0:6:14:42 -0.06475
0:3:51:78 -0.06 | 0:4:39:62 -0.05975| 0:5:27:52 -0.06225 | 0:6:15:36 -0.06475
0:3:52.71 -0.0595 | 0:4:40:61 -0.05975 | 0:5.28:45 -0.06225 | 0:6:16:29 -0.06475
0:3:53:65 -0.059 | 0:4:41:54 -0.0595 | 0:5:29:38 -0.06225 | 0:6:17:22 -0.065
0:3:54:64 -0.05825 | 0:4:42:48 -0.05975 | 0:5:30:32 -0.0625 | 0:6:18:16 -0.065
0:3:55:57 -0.058 | 0:4:43:41 -0.05975 | 0:5:31:25 -0.0625 | 0:6:19:9 -0.065
0:3:56:50 -0.05775 | 0:4.44.34 -0.05975|0:5.32:18 -0.0625 | 0:6:20:2 -0.065
0:3:57:44 -0.0575 | 0:4:45:28 -0.06025 | 0:5:33:12 | -0.06275 | 0:6:20:96 -0.065
0:3:58:37 -0.05725 | 0:4:46:21 -0.06 | 0:5:34:5 | -0.06275]0:6:21:89 -0.06525
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Tiempo fe.m.
(min) (mv)
0:6:22:88 -0.06525
0:6:23:81 -0.06525
0:6:24:75 -0.0655
0:6:25:68 -0.0655
0:6:26:62 -0.0655
0:6:27:55 -0.0655
0:6:28:48 -0.0655
0:6:29:42 -0.0655
0:6:30:35 -0.0655
0:6:31:28 -0.06575
0:6:32:22 -0.06575
0:6:33:15 -0.06575
0:6:34:9 -0.06575
0:6:35.7 -0.06575
0:6:36:1 -0.066
0:6:36:94 -0.06575
0:6:37:88 -0.066
0:6:38:81 -0.066
0:6:39:74 -0.06575
0:6:40:68 -0.066
0:6:41:61 -0.066
0:6:42:54 -0.066
0:6:43:48 -0.06625
0:6:44:41 -0.06625
0:6:45:35 -0.06625
0:6:46:33 -0.06625
0:6:47:27 -0.06625
0:6:48:20 -0.0665
0:6:49:13 -0.06675
0:6:50:7 -0.06675
0:6:51:0 -0.0665
0:6:51:94 -0.06675
0:6:52:87 -0.06675
0:6:53:80 -0.067
0:6:54:74 -0.067
0:6:55:67 -0.067
[0:6:56:66 -0.067
0:6:57:59 -0.06725
0:6:58:53 -0.06725
0:6:59:46 -0.06725
0:7:.0:39 -0.06725
0:7:1:33 -0.0675
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CORRIDA 7

Tiempo f.e.m. Tiempo f.e.m. Tiempo fem. Tiempo f.e.m.

min) (mV) (min) (mV) (min) (mV) (min) (mV)

0:0:0:5 0.19425 [ 0:0:47:89 1.95734 | 0:1:35:73 2.41643 | 0:2:23:57 2.44875
0:0:0.98 0.20484 | 0:0:48:82 1.99176 | 0:1:36:66 2.41676 | 0:2:24:50 2.45206
0:0:1:92 0.21612 | 0:0:49:76 2.02434 | 0:1:37:60 2.41714|0:2:25:44 2.45556
10:0:2:85 0.2281 | 0:0:50:69 2.05515 | 0:1:38:53 2.41754 | 0:2:26:37 2.45924
[0:0:3:78 0.24075 | 0:0:51:62 2.08425 | 0:1:39:47 2.41797 | 0:2:27:31 2.46311
[0:0:4:77 0.25407 | 0:0:52:56 2.11167 | 0:1:40:40 2.41842 | 0:2:28:24 2.46709
@:0:5:71 0.26806 | 0:0:53:55 2.13746 | 0:1:41:33 2.41888 | 0:2:29:17 2.47115
0:0:6:64 0.28271 | 0:0:54:48 2.1617 | 0:1:42:27 2.41933 | 0:2:30:11 2.47526
0:0:7:57 0.29801 | 0:0:55:41 2.18447 | 0:1:43:20 2.41976 | 0:2:31:4 2.47941
0:0:8:51 0.31396 | 0:0:56:35 2.20583(0:1:44:19 2.42016 [ 0:2:31:97 2.48361
[0:0:9:44 0.33057 | 0:0:57:28 2.22582 | 0:1:45:12 2.42053 [ 0:2:32:96 2.48781
0:0:10:38 0.34784 | 0:0:58:22 2.24446 | 0:1:46:6 2.42086 | 0:2:33:90 2.49201
0:0:11:31 0.36577 [ 0:0:59:15 2.26179(0:1:46:99 2.42113 | 0:2:34:83 2.49619
0:0:12:24 0.38433/0:1:0:8 2.27785/0:1:47:92 2421321 0:2:35:76 2.50036
0:0:13:18 0.40355 | 0:1:1:2 2.29269 | 0:1:48:86 2.42139|0:2:36:70 2.50451
0:0:14:11 0.42342 | 0:1:1:95 2.30634 | 0:1:49:79 2.42133|0:2:37:63 2.50862
[0:0:15:4 0.44393 [ 0:1:2:88 2.31882 | 0:1:50:72 242116 | 0:2:38:56 2.51261
0:0:16:3 0.46508 [ 0:1:3:82 2.33015 | 0:1:51:66 2.4209 | 0:2:39:50 2.51643
0:0:16:97 0.49851 | 0:1:4:.75 2.34039 | 0:1:52:59 2.42056 | 0:2:40:43 2.52005
0:0:17:90 0.53366 | 0:1:5:69 2.34961 | 0:1:53:53 2.42015| 0:2:41:37 2.52345
[0:0:18:83 0.57039 | 0:1:6:62 2.35785 | 0:1.54:46 2.41967 | 0:2:42:30 2.52661
0:0:19:77 0.60857 | 0:1:7:61 2.36518 [ 0:1:55:45 2.41921|0:2:43:23 2.5295
0:0:20:70 0.64809 | 0:1:8:54 2.37165 | 0:1:56:38 241882 |0:2:44:17 2.53208
0:0:21.64 0.68884 | 0:1:9:48 2.37731|0:1:57:32 24185 0:2:45:10 2.53429
0:0:22:57 0.7307 | 0:1:10:41 2.38222 | 0:1:58:25 2.41824 | 0:2:46:9 2.53613
0:0:23:50 0.77357 | 0:1:11:34 2.38644 | 0:1:59:18 2.41804 | 0:2:47:2 2.5376
0:0:24:44 0.81738 | 0:1:12:28 2.39003]0:2:0:12 241793 | 0:2:47:96 2.53867
0.0:25:37 0.86206 | 0:1:13:21 2.393050:2:1:5 241792 | 0:2:48:89 2.5393
0:0:26:30 0.90755 | 0:1:14:14 2.39561 | 0:2:1:98 241799 0:2:49:82 2.53947
0:0:27:24 0.95378 | 0:1:15:8 2.39778|0:2:2:92 2.41811 0:2:50:76 2.53915
0:0:28:17 1.00066 | 0:1:16:1 2.39966 | 0:2:3:85 2.41829 ] 0:2:51:69 253834
0:0:29:16 1.0481310:1:16:95 2.40131]0:2:4.79 241852 | 0:2:52:63 2.53704
0:0:30:9 1.09613 | 0:1:17:88 2.40277 | 0:2:5:72 2.41885 | 0:2:53:56 2.53522
0:0:31:3 1.14461 [ 0:1:18:87 2.40407 | 0:2:6:65 2.4193 | 0:2:54:49 2.53289
0:0:31:96 1.1935(0:1:19:80 2.40526 | 0:2:7:59 2.41986 | 0:2:55:43 2.53006
0:0:32:90 1.24271]0:1:20:74 2.40637 | 0:2:8:58 2420481 0:2:56:42 2.52676
0:0:33.83 1.29195 | 0:1:21:67 2.407450:2:9:51 242118 | 0:2:57:35 2.523
0:0:34:76 1.34108 | 0:1:22:60 2.4085 | 0:2:10:44 2.42196 | 0:2:58:28 2.51875
0:0:35:70 1.39001 | 0:1:23:54 2.40949(0:2:11:38 2.42283 :59:; 2.51402
0:0:36:63 1.43864 | 0:1:24:47 2.4104 | 0:2:12:31 2.42382 2.50883
0:0:37:56 1.48685 | 0:1:25:40 241125 0:2:13:24 2.42493 2.50321
0:0:38.50 1.53454 | 0:1:26:34 2.41209 | 0:2:14:18 2.42617 2.49721
0:0:39:43 1.5816 | 0:1:27:27 2.41283[0:2:15:11 2.42756 2.49085
0:0:40:37 1.62792 | 0:1:28:21 2.41348 | 0:2:16:5 2.42913 2.48414
0:0:41:35 1.67337 | 0:1:29:14 2.41403 | 0:2:16:98 2.43089 247709
0:0:42:29 1.71782 | 0:1:30:7 2.41451|0:2:17:91 2.43285 2.46974
0:0:43:22 1.76115| 0:1:31:1 2.41493|0:2:18:85 2.43501 2.46212
0:0:44:16 1.80325 | 0:1:32:0 24153 0:2:19:78 2.43736 2.45429
0:0:45:9 1.84403 | 0:1:32:93 2.41562 | 0:2:20:71 2.43991 2.44625
0.0:46:2 1.88337 [ 0:1:33:86 2.4159(0:2:21:70 2.44266 | 0:3:9: 2.43802
0:0:46:96 1.92117]0:1:34:80 2.4161410:2:22:64 2.44562 | 0:3:10:48 2.42964

67




Tiempo

f.e.m. Tiempo fe.m. Tiempo fem Tiempo fe.m.

{min) (mV) (min) (mV) (min) (m (min) (mV)

0:3:11:41 2.42116| 0:3:59:25 241721 | 0:4:47.9 2.42261 | 0:5:34:93 2.38385
0:3:12:34 2.41267 | 0:4:0:18 2.41996 | 0:4:48:2 2.42373 | 0:5:35:86 2.38426
0:3:13:28 2.40421|0:4:1:12 2.4224 | 0:4:48:96 2.42486 | 0:5:36:80 2.38493
0:3:14:21 2.39586 | 0:4:2:5 2.42455 | 0:4:49:89 2.42602 | 0:5:37:73 2.38587
0:3:15:15 2.38762|0:4:2:99 2.4264 | 0:4:50:83 2.42719|0:5:38:67 2.38708
0:3:16:8 2.37957 | 0:4:3:92 242794 | 0:4:51:76 2.42835 | 0:5:39:60 2.38858
0:3:17:1 2.37177]0:4:4:85 2.42919(0:4:52:69 2.42948 | 0:5:40:53 2.39037
0:3:17:95 2.36431 | 0:4:5:79 243018 | 0:4:53.63 2.43053 | 0:5:41:47 2.39244
0:3:18:94 2.35721|0:4:6:72 2.43093 | 0:4:54:56 2.43147 | 0:5:42:40 2.3948
0:3:19:87 2.3505 | 0:4:7:65 2.43146 | 0:4:55:49 2.43229 | 0:5:43:33 2.39742
[0:3:20:80 2.34421 | 0:4:8:64 2.43182 | 0:4:56:48 2.43296 | 0:5:44:27 2.40032
[0:3:21.74 2.33838 | 0:4:9:58 243198 | 0:4:57:42 243342 | 0:5:45:26 2.40349
0:3:22:67 2.333 | 0:4:10:51 2.43195|0:4:58:35 2.43366 | 0:5:46:19 2.40691
0:3:23:60 2.32812|0:4:11:44 2.43171|0:4:59:28 2.43373|0:5:47:12 2.41057
0:3:24:54 2.32373 | 0:4:12:38 243132 [ 0:5:0:22 2.43359 | 0:5:48:6 241443
0:3:25:47 2.31986 | 0:4:13:31 2.43076 | 0:5:1:15 2.43325 | 0:5:48:99 2.41855
[0:3:26:41 2.31652 | 0:4:14.:25 2.43003 2 2.43273|0:5:49:93 2.42294
0:3:27:34 2.31374| 0:4:15:18 242914 :3: 2.43204 | 0:5:50:86 2.42759
0:3:28:27 2.31153 | 0:4:16:11 2.42808 3 2.4312 | 0:5:51:79 2.4325
0:3:29:21- . 2.30986 | 0:4:17:5 2.42685 4: 2.43021 [ 0:5:52:73 2.43763
0:3:30:14 2.30871|0:4:17:98 2.4255 5: 2.42907 | 0:5:53:66 2.44302
[0:3:31:7 2.30811 [ 0:4:18:91 2.42407 : 242781 | 0:5:54:59 2.44868
0:3:32:6 2.30804 | 0:4:19:85 2.42258 7 2.42643 | 0:5:55:53 2.45462
0:3:33.0 2.30847 ) 0:4:20:84 2.42104 | 0:5:8:68 2.42494 | 0:5:56:46 2.46083
0:3:33:93 2.30934 | 0:4:21.77 2.41949 | 0:5:9:61 242336 | 0:5:57:40 2.46729
0:3:34:86 2.31066 | 0:4:22:70 2.41796 | 0:5:10:54 2.42168 | 0:5:58:38 2.47396
0:3:35:80 2.31238 | 0:4:23:64 2.4165|0:5:11:48 241992 | 0:5:59:32 2.48084
0:3:36:73 2.31452 | 0:4:24:57 241517 | 0:5:12:41 2.41807 | 0:6:0:25 2.48794
0:3:37:66 2.31707 | 0:4:25:50 2.414|0:5:13:34 2.41618 | 0:6:1:19 2.49523
0:3:38:60 2.32003 | 0:4:26:44 241298 | 0:5:14:28 241427 [ 0:6:2:12 2.50268
0:3:39:53 2.32333 | 0:4:27:37 241213 0:5:15:21 241235 | 0:6:3:5 2.51025
0:3:40:47 2.32696 | 0:4:28:31 2.41143|0:5:16:15 241043 [ 0:6:3:99 2.51791
0:3:41:40 2.33091 | 0:4:29:24 241089 | 0:5:17:8 2.40849 | 0:6:4:92 2.52561
0:3:42:33 2.33515 | 0:4:30:17 2.4105| 0:5:18:1 2.40657 | 0:6:5:85 2.53335
0:3:43:27 2.33968 | 0:4:31:11 2.41023(0:5:18:95 2.40468 | 0:6:6:79 2.54107
0:3:44:26 2.34447 | 0:4:32:4 2.41008 | 0:5:19:88 240284 | 0:6:7:72 2.54872
0:3:45:19 2.34945|0:4:33:3 24101 0:5:20:87 2.40103 | 0:6:8:65 2.55624
0:3:46:12 2.35457 | 0:4:33:96 241025 | 0:5:21:80 2.39923 | 0:6:9:59 2.56362
0:3:47:6 2.35977 | 0:4:34:90 2.41053|0:5:22:74 2.39743|0:6:10:58 2.57081
0:3:47:99 2.36506 | 0:4:35:83 2.41095 | 0:5:23:67 2.39564 | 0:6:11:51 2.57775
0:3:48:92 2.37037 | 0:4:36:76 2.4115|0:5:24:60 2.39387 | 0:6:12:44 2.5844
0:3:49:86 2.37565 | 0:4:37:70 241218 | 0:5:25:54 2.39215]0:6:13:38 2.59072
0:3:50:79 2.38081 | 0:4:38:63 2.41299 | 0:5:26:47 2.39052 | 0:6:14:31 2.59671
0:3:51:73 2.3858 | 0:4:39:57 2.41393 | 0:5:27:41 2.389 | 0:6:15:25 2.60235
0:3:52:66 2.39058 | 0:4:40:50 2.41493| 0:5:28:34 2.38761|0:6:16:18 2.60762
0:3:53:59 2.39513 [ 0:4.41:43 2.41597 | 0:5:29:27 2.3864 | 0.6:17:11 2.61248
0:3:54:53 2.39942 | 0:4:42:37 2.41705[0:5:30:21 2.3854 | 0:6:18:5 2.61693
0:3:55:52 2.40348 | 0:4:43:30 241814 | 0:5:31:14 2.38463 | 0:6:18:98 2.62097
0:3:56:45 2.40728 | 0:4:44:23 2.41928 | 0:5:32:7 2.38407 [ 0:6:19:91 2.62459
0:3:57:38 2.41083 | 0:4:45.17 2.4204 | 0:5:33.6 2.38375 | 0:6:20:85 2.62784
0:3:58:32 2.41415] 0:4:46:16 2.42151|0:5:34:0 2.38368 | 0:6:21:78 2.63067
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Tiempo f.e.m. Tiempo fe.m. Tiempo f.e.m. Tiempo f.e.m.

(min) (mV) (min) (mV) (min) (mV) (min) (mV)

0:6:22:77 2.63303 | 0:7:10:61 2.48286 | 0:7:58:45 2.42429 | 0:8:46:29 2.38575
0:6:23:70 2.63493|0:7:11:54 2.48435 | 0:7:59:38 2.42347 | 0:8:47:22 2.3812
0:6:24:64 2.63637 | 0:7:12:48 2.48597 | 0:8.0:32 2.422810:8:48:16 2.37671
0:6:25:57 2.63734 [ 0:7:13:41 2.48766 | 0:8:1:25 2.4223210:8:49:9 2.37236
0:6:26:51 2.63781|0:7:14:35 248934 | 0:8:2:19 2.4220:8:50:8 2.36817
0:6:27:44 2.63776 | 0:7:15:28 2.49103 [ 0:8:3:12 2.42188(0:8:51:1 2.36417
0:6:28:37 2.63716 | 0:7:16:21 2.49268 | 0:8:4:11 2.42197 | 0:8:51:95 2.36044
0:6:29:31 2.63602 | 0:7:17:15 2.49426 |1 0:8:54 2.4222510:8:52:88 2.35705
0:6:30:24 2.63438 | 0:7:18:8 2.49573 | 0:8:5:98 2.42275]0:8:53:82 2.35405
0:6:31:17 2.63225|0:7:197 2.49706 | 0:8:6:91 2.42346 | 0:8:54.75 2.35145
0:6:32:11 2.62964 | 0:7:20:0 2.49825 [ 0:8:7:84 2.42438 | 0:8:55:68 2.34922
0:6:33:4 2.62653 | 0:7:20:94 2.4993 (0:8:8:78 2.42551 | 0:8:56:62 2.34737
0:6:34:3 2.62293 | 0:7:21:87 2.50022 | 0:8:9:71 2.42684 | 0:8:57:55 2.34591
0:6:34:96 2.61887 | 0:7:22:80 2.50096 | 0:8:10:64 2.42838 | 0:8:58:48 2.34489
0:6:35:90 2.61439|0:7:23:74 2.50151]0:8:11:58 2.43014 | 0:8:59:42 2.3443
0:6:36:83 2.60951 | 0:7:24:67 2.50187 | 0:8:12:51 2.43208 | 0:9:0:35 2.34416
0:6:37.77 2.60427 | 0:7:25:61 2.50204 | 0:8:13:45 2.43414 ) 0:9:1:29 2.34442
0:6:38:70 2.59868 | 0:7:26:54 2.50203 | 0:8:14:38 2.43626 | 0:9:2:27 2.34509
0:6:39:63 2.59283 | 0:7:27:47 2.50183 | 0:8:15:31 2.43837 [ 0:9:3:21 2.34618
0:6:40:57 2.58679 | 0:7:28:41 2.50144 | 0:8:16:30 2.44043 | 0:9:4:14 2.34769
0:6:41:50 2.58065 | 0:7:29:40 2.50086 | 0:8:17:24 2.44239 | 0:.9:5: 2.34961
0:6:42:43 2.57441|0:7:30:33 2.50008 | 0:8:18:17 2.44423 1 0:9:6:1 2.35192
0:6:43:37 2.56812 | 0:7:31:26 2.4991|0:8:19:10 2.44588 | 0:9:6:94 2.3546
0:6:44:30 2.56186 | 0:7:32:20 249792 | 0:8:20:4 2.4472910:9:7:88 2.35764
0:6:45:29 2.55567 | 0:7:33:13 2.49649 | 0.8:20:97 2.44842 | 0:9:8:81 2.36104
0:6:46:22 2.54959 | 0:7:34:6 2.494780:8:21:90 2.44928 | 0:9:9:74 2.36483
\0:6:47:16 2.54362 | 0:7:35:0 249281 |0:8:22:84 2.44989 | 0:9:10:68 2.36899
0:6:48:9 2.5377910:7:35.93 2.49056 | 0:8:23:77 2.4502210:9:11:61 2.37351
0:6:49:3 2.53213 | 0:7:36:87 2.48803 ] 0:8:24.71 2.45028 | 0:9:12:55 2.3784
0:6:49:96 2.52668 | 0:7:37:80 2.48521)0:8:25:64 2.45001 ] 0:9:13:53 2.38364
0:6:50:89 2.52149 | 0:7:38:73 2.48215|0.:8:26:57 2.44943 | 0:9:14:47 2.38917
0:6:51:83 2.51656 | 0:7:39:67 2.47886 | 0:8:27:51 2.44855 | 0:9:15:40 2.39492
0.6:52:76 2.51188 | 0:7:40:66 2.4754 | 0:8:28:50 2.44738|0:9:16:34 2.40082
0:6:53:69 2.50744 | 0:7:41:59 2.47183|0:8:29:43 2.44596 | 0:9:17:27 2.40682
0:6:54.68 2.50327 | 0:7:42:52 2.4682 | 0:8:30:36 2.44428 | 0:9:18:20 2.41282
0:6:55:62 2.49939 | 0:7:43:46 2.46454 | 0:8:31:30 2.44236 | 0:9:19:14 2.41874
0:6:56:55 2.4958 | 0:7:44:39 2.46085 | 0:8:32:23 2.44021 | 0:9:20:7 2.42451
0:6:57:48 2.49249 | 0:7:45:32 2.4571910:8:33:16 2.43786 | 0:9:21:0 2.43007
0:6:58:42 2.48948 | 0:7:46:26 2.45362 | 0:8:34:10 2.43532]0:9:21:94 2.43531
0:6:59:35 2.4868 | 0:7:47:19 2.45018 | 0:8:35:3 2.43259 | 0:9:22:87 2.44015
0:7:0:28 2.48449(0:7:48:12 2.44688 | 0:8:35:97 2.42965 [ 0:9:23:81 2.44453
0:7:1:22 2.48257 | 0:7:49:6 2.44375|0:8:36:90 2.4265 | 0:9:24.79 2.4483
0:7:2:.15 2.48105 | 0:7:49:99 2.4408 | 0:8:37:83 2.42313 | 0:9:25:73 2.45136
0:7:3.9 2.47992 {0:7:50:93 2.43805|0:8:38:77 2.41955 | 0:9:26:66 2.45356
0:7:4:2 247917 | 0:7:51:.91 2.43554 | 0:8:39:75 2.41579]0:9:27:60 2.45483
0:7:4:95 2.47879 | 0:7:52:85 2.43328 | 0:8:40:69 2.41187 | 0:9:28:53 2.45509
0:7:5:89 2.47877 | 0:7:53:78 2.43125|0:8:41.:62 2.4078 | 0:9:29:46 2.45425
0:7:6:88 2.47907 | 0:7:54:72 2.42945|0:8:42:56 2.4036 | 0:9:30:40 2.45221
0.7:7:81 2.47966 | 0:7:55.65 2.42786 | 0:8:43:49 2.39927 [ 0:9:31:33 2.44889
0:7:8:74 2.48051 | 0:7:56:58 2.42648 | 0.8:44.42 2.39483 | 0:9:32:26 2.44421
0:7:9:68 2.48158 | 0:7:57.52 242529 |0:8:45:36 2.3903 | 0:9:33:20 2.43812
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Tiempo

fe.m.

Tiempo fe.m. Tiempo fem. Tiempo fe.m.

(min) (mV) (min) (mV) (min) (mV) (min) (mv)

0:9:34:13 24306 | 0:10:21:97 0.44833 | 0:11:9:81 0.11709 | 0:11:57:65 0.09992
0:9:35:6 2.4215710:10:22:96 0.42019 | 0:11:10:75 0.11655 | 0:11:58:59 0.09972
0:9:36:5 2.41096 | 0:10:23:89 0.39379(0:11:11:68 0.11602 | 0:11:59:52 0.09952
[0:9:36:99 2.39869 | 0:10:24:83 0.36909 | 0:11:12:67 0.1155|0:12:0:45 0.09933
0:9:37:.92 2.38472 | 0:10:25:76 0.34604 | 0:11:13:60 0.11499 | 0:12:1:39 0.09913
0:9:38:85 2.36899 | 0:10:26:69 0.32459 | 0:11:14:53 0.11449 | 0:12:2:38 0.09894
0:9:39:79 2.35144 | 0:10:27:63 0.30467 | 0:11:15:47 0.114 ] 0:12:3:31 0.09875
0:9:40:72 2.33204 | 0:10:28:56 0.28625 | 0:11:16:40 0.113562 | 0:12:4:24 0.09857
0:9:41:66 2.3107 | 0:10:29:50 0.26926 | 0:11:17:34 0.11305 | 0:12:5:18 0.09838
0:9:42:59 2.28738 | 0:10:30:43 0.25364 | 0:11:18:27 0.1126 | 0:12:6:11 0.0982
0:9:43:52 2.26199 [ 0:10:31:36 0.23933 [ 0:11:19:20 0.11215 [ 0:12:7:4 0.09802
[0:9:44:46 2.2345110:10:32:30 0.22625 | 0:11:20:14 0.11171]0:12:7:98 0.09785
0:9:45:39 2.20484 [ 0:10:33:23 0.21433 | 0:11:21:7 0.11128 | 0:12:8:91 0.09767
0:9:46:38 2.17291[0:10:34:16 0.20352 | 0:11:22:0 0.11087 | 0:12:9:84 0.0975
0:9:47:31 2.13881 [ 0:10:35:15 0.19375 | 0:11:22:94 0.11046 [ 0:12:10:78 0.09733
0:9:48:25 2.10264 | 0:10:36:9 0.18494 | 0:11:23:87 0.11006 | 0:12:11:71 0.09717
0:9:49:18 2.0645|0:10:37:2 0.17704 | 0:11:24:86 0.10967 | 0:12:12:65 0.097
0:9:50:11 2.02449 | 0:10:37:95 0.16998 | 0:11:25:79 0.10928 | 0:12:13:58 0.09684
0:9:51:5 1.98275 | 0:10:38:89 0.16372 | 0:11:26:73 0.10891 | 0:12:14:57 0.09668
0:9:51:98 1.93937 | 0:10:39:82 0.15821 | 0:11:27:66 0.10854 | 0:12:15:50 0.09652
0:9:52:92 1.89446 | 0:10:40:76 0.15339 | 0:11:28:60 0.10819 | 0:12:16:44 0.09637
0:9:53:85 1.84813 | 0:10:41:69 0.1492 | 0:11:29:53 0.10784 | 0:12:17:37 0.09621
[0:9:54:78 1.80051 | 0:10:42:62 0.1456 | 0:11:30:46 0.10749 | 0:12:18:30 0.09606
[0:9:55:72 1.75171 | 0:10:43:56 0.14253 | 0:11:31:40 0.10716 | 0:12:19:24 0.09591
[0:9:56:65 1.70183 | 0:10:44:49 0.13993 [ 0:11:32:33 0.10683 | 0:12:20:17 0.09577
0:9:57.64 1.65104 | 0:10:45:42 0.13775 | 0:11:33:26 0.10651 [ 0:12:21:10 0.09562
0:9:58:57 1.59948 | 0:10:46:36 0.13593 | 0:11:34:20 0.1062 | 0:12:22:4 0.09548
0:9:59:51 1.54732 | 0:10:47:35 0.13443 | 0:11:35:13 0.10589 | 0:12:22:97 0.09534
0:10:0:44 1.49472 | 0:10:48:28 0.13317 | 0:11:36:7 0.10559 | 0:12:23:91 0.0952
[0:10:1:37 1.4418 | 0:10:49:21 0.13212]0:11:37:.0 0.10529 | 0:12:24:84 0.09506
0:10:2:31 1.38872 | 0:10:50:15 0.13121 | 0:11:37.99 0.105|0:12:25:83 0.09493
0:10:3:24 1.33562 | 0:10:51:8 0.13039 | 0:11:38:92 0.10471 [ 0:12:26:76 0.09479
0:10:4:18 1.28266 | 0:10:52:2 0.12959 | 0:11:39:86 0.10443 | 0:12:27:70 0.09466
0:10:5:11 1.22994 | 0:10:52:95 0.12882 | 0:11:40:79 0.10416 | 0:12:28:63 0.09454
0:10:6:4 1.17757 | 0:10:53.:88 0.12806 | 0:11:41:72 0.10389 | 0:12:29:56 0.09441
0:10:6.98 1.12564 | 0:10:54:82 0.12731 | 0:11:42:66 0.10362 | 0:12:30:50 0.09429
0:10:7:91 1.07428 | 0:10:55:75 0.12659 | 0:11:43:59 0.10336 | 0:12:31:43 0.09417
0:10:8:84 1.0236 | 0:10:56:68 0.12587 | 0:11:44:52 0.10311 [ 0:12:32:36 0.09405
0:10:9:83 0.97372 | 0:10:57:62 0.12517 | 0:11:45:46 0.10286 | 0:12:33:30 0.09393
0:10:10:77 0.92475 | 0:10:58:55 0.12448 | 0:11:46:39 0.10261 [ 0:12:34:23 0.09382
0:10:11:70 0.8768 | 0:10:59:54 0.1238 | 0:11:47:33 0.10237 [ 0:12:35:17 0.09371
0:10:12:63 0.82999 | 0:11:0:47 0.12313 | 0:11:48:26 0.10213 | 0:12:36:10 0.09361
0:10:13:57 0.78442 | 0:11:1:41 0.12248 | 0:11:49:25 0.10189 | 0:12:37:3 0.0935
[0:10:14:50 0.74023 | 0:11:2:34 0.12183 [ 0:11:50:18 0.10166 | 0:12:37:97 0.0934
0:10:15:44 0.69751]0:11:3:28 0.1212 | 0:11:51:12 0.10143 | 0:12:38:96 0.09331
0:10:16:37 0.65639 | 0:11:4:21 0.12058 | 0:11:52:5 0.1012 | 0:12:39:89 0.09321
0:10:17:30 0.61697 | 0:11:5:14 0.11997 | 0:11:52:98 0.10098 | 0:12:40:82 0.09312
0:10:18:24 0.57938 [ 0:11:6:8 0.11937]0:11:53:92 0.10077 [ 0:12:41:76 0.09303
0:10:19:17 0.54376 | 0:11:7:1 0.11879 | 0:11:54:85 0.10055 | 0:12:42:69 0.09295
0:10:20:10 0.51007 | 0:11:7:94 0.11821 [ 0:11:55:78 0.10034 | 0:12:43:62 0.09286
0:10:21:4 0.47828 1 0:11:8:88 0.11765 | 0:11:56:72 0.10013 | 0:12:44.56 0.09278
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Tiempo fem.
min) (mV)
0:12:45:49 0.09271
0:12:46:43 0.09263
0:12:47:36 0.09259
0:12:48:29 0.09254
0:12:49:23 0.0925
0:12:50:16 0.09246
0:12:51:15 0.09241
0:12:52:8 0.09237
0:12:53:2 0.09234
0:12:53:95 0.0923
0:12:54:88 0.09226

[0:12:55:82 0.09223

|0:12:56:75 0.09219

| 0:12:57:69 0.09216
[0:12:58:62 0.09213

[0:12:50:55 0.0921
0:13:0:49 0.09207

[

[

E

[

[

=

[

[
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CORRIDA 8

Tiempo fe.m. Tiempo  [fem. Tiempo fem. Tiempo  |fe.m.

min) (mV) | (min) (mv) | (min) mv) | (min) (mv)

0:0:0:10 0.575| 0:0:47:94 3.12525|0:1:35:79 3.1535| 0:2:23:63 0.808
10:0:1:4 0.0510:0:48:88 2.89575(0:1:36:72 2.68575 | 0:2:24:56 0.574
[0:0:1:97 0.051 | 0:0:49:81 3.08575(0:1:37:65 2.74025 | 0:2:25:55 0.626
[0:0:2:91 0.051 | 0:0:50:75 2.5215(0:1:38:64 3.124 | 0:2:26:48 0.39225
[0:0:3:84 0.05075 | 0:0:51:68 2.59225 | 0:1:39:57 2.6245 ] 0:2:27:42 0.539
0:0:4.77 0.05075 | 0:0:52:61 26165 0:1:40:51 2.2105|0:2:28:35 0.66725
0:0:5:71 0.05075 | 0:0:53:55 2.98625|0:1:41:44 2.29825|0:2:29:28 0.68575
0:0:6:64 0.05075 | 0:0:54:54 3.142750:1:42:38 1.88975 | 0:2:30:22 0.52375
0:0:7:57 0.051 | 0:0:55:47 3.1275|0:1:43:31 1.812]0:2:31:15 0.8295
0:0:8:56 0.05075 | 0:0:56:40 3.113| 0:1:44:24 2.4225(0:2:32:8 0.564
0:0:9:50 0.05075 | 0:0:57:34 2.8765|0:1:45:18 2.6595(0:2:33:2 0.66525
0:0:10:43 0.05075 | 0:0:58:27 3.11025| 0:1:46:11 2.681250:2:33:.95 0.542
0:0:11.36 0.05075 | 0:0:59:20 3.02175)0:1:47:4 2.7115 | 0:2:34:88 0.57375
0:0:12:30 0.0505 [ 0:1:0:14 2.98975|0:1:47:98 2.43975|0:2:35:82 0.67825
0:0:13:23 0.05075 [ 0:1:1:7 3.1065| 0:1:48:91 2.169 | 0:2:36:75 0.505
0:0:14:17 0.05075 | 0:1:2:1 2.5105 | 0:1:49:90 2.1785(0:2:37.74 0.56375
0:0:15:10 0.05075 | 0:1:2:94 2.5145|0:1:50:83 2.4195|0:2:38:67 0.84575
0:0:16:3 0.05075 | 0:1:3:87 3.126(0:1:51:77 2.191250:2:39:61 0.6775
0:0:16:97 0.0505 | 0:1:4:81 2.90925 | 0:1:52:70 2.03225 | 0:2:40:54 0.553
0:0:17:90 0.0505 | 0:1:5:74 3.2565 | 0:1:53.64 1.8605 | 0:2:41:48 0.6505
0:0:18:89 0.0505 | 0:1:6:73 2.955/0:1:54:57 1.82325 | 0:2:42:41 0.4605
0:0:19:82 0.0505 | 0:1:7:66 2.5225(0:1:55:50 3.04325|0:2:43:34 0.59725
0:0:20:76 0.0505 | 0:1:8:60 2.55175| 0:1:56.44 2.32625 | 0:2:44:28 0.52675
0:0:21:69 0.0505 | 0:1:9:53 2.5225)0:1:57:37 2.12325)0:2:45:21 0.54
[0:0:22:62 0.0505 | 0:1:10:46 2.74525 | 0:1:58:30 2.3435(0:2:46.14 -0.1645
[0:0:23:56 0.0505 [ 0:1:11:40 2.6640:1:59:24 2.016]0:2:47:13 0.5165
[0:0:24:49 2.76175|0:1:12:33 1.90350:2:0:17 2.5425|0.2:48.7 0.52925
0:0:25:43 3.2825 | 0:1:13:27 2.12275[0:2:1:11 2.848 | 0:2:49:0 0.49
0:0:26:36 3.33175|0:1:14:20 2.25375|0:2:2:4 2.76175 | 0:2:49:93 0.542
0:0:27:29 3.2955 | 0:1:15:13 2.87875)0:2:3:3 2.453|0:2:50:87 0.55225
0:0:28:23 3.2535] 0:1:16:7 2.9515]0:2:3:96 2.3065 [ 0:2:51:80 0.2275
0:0:29:16 3.295[0:1:17:0 3.10875|0:2:4:90 2.47825|0:2:52:.74 0.45675
0:0:30:9 3.28975 | 0:1:17:99 3.124|0:2:5:83 2.3105| 0:2:53:67 0.56375
[0:0:31:3 2.784510:1:18:92 3.3545[0:2:6:76 2.15325 | 0:2:54:60 0.54775
0:0:32:2 2.679|0:1:19:86 29625 0:2:7.70 2.370:2:55:54 0.54975
0:0:32:95 1.9745(0:1:20:79 3.039|0:2:8:63 2.021|0:2:56.47 0.52175
0:0:33:88 1.93375 0:1:21:72 3.01025 0:2:9:56 2.06875 | 0:2:57:46 0.5375
0:0:34:82 1.923|0:1:22:66 2.64475|0:2:10:50 1.65625 | 0.2:58:39 0.68375
0:0:35:75 2.01675|0:1:23:59 2.792|0:2:11:43 1.71425| 0:2:59:33 0.5315
0:0:36:69 1.9625 | 0:1:24:53 3.0055] 0:2:12:37 1.29575 0:3.0:26 0.5075
0:0:37.62 1.913[0:1:25:46 2.98075]0:2:13:35 1.15625|0:3:1:19 0.677
0:0:38:55 2.07925 0:1:26:39 2.88125(0:2:14:29 1.179750:3:2:13 0.5175
£0:39:49 2.239(0:1:27:33 2.92475| 0:2:15:22 0.9525|0:3.3.6 0.5195
0:0:40:42 2.21825(0:1:28:32 2.7645)0:2:16:16 0.91175[0:3:4:0 0.59475
0:0:41:35 2.23575|0:1:29:25 2.52175|0:2:17:9 0.95875(0:3:4:93 0.51375
0:0:42:29 1.9205|0:1:30:18 2.108|0:2:18:2 0.806 | 0:3:5:86 0.52225
[0:0:43:22 2.67825(0:1:31:12 2.58225 | 0:2:18:96 0.74975 | 0:3:6:80 0.42525
0:0:44:21 3.295|0:1:32:5 1.89925|0:2:19:89 0.77975|0:3:.7.73 0.55575
0:0:45:14 3.19375|0:1:32:98 2.0195|0:2:20:82 0.62175)0:3:8:72 0.6195
0:0:46:8 3.13425] 0:1:33:92 2.05375/0:2:21:76 0.78225 ] 0:3:9:65 0.50125
0:0:47:1 2.47310:1:34:85 2.5495| 0:2:22:69 0.6605 | 0:3:10:59 0.5325
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Tiempo fem. Tiempo fem. Tiempo fem.  |[Tiempo  |fem.

min) (mV) (min) (mV) (min) (mV) min) (mv)

0:3:11:52 0.6485 | 0:3:59:36 2.928 | 0:4:47:20 2.4465 | 0:5:35:4 2.133
0:3:12:45 0.45025 | 0:4:0:29 2.9065 | 0:4:48:13 2.5610:5:35:97 2.4205
0:3:13:39 0.494 | 0:4:1:23 3.259 | 0:4.49.7 2.33325|0:5:36:96 212725
0:3:14:32 0.5245 | 0:4:2:16 2.89175 | 0:4:50:0 2.404 ] 0:5:37:90 2.04825
0:3:15:26 0.57375 ] 0:4:3:10 2.90475 | 0.4:50:99 2.674 | 0:5:38:83 227
0:3:16:19 0.486 | 0:4:4:3 3.30875 | 0:4:51:92 2.401 | 0:5:39:76 2.39
0:3:17:12 0.48525 | 0:4:4:96 2.64375 | 0:4:52:86 2.69225 | 0:5:40:70 2.503
0:3:18:6 0.639 | 0:4:5:90 2.41475 | 0:4:53:79 2.432|0:5:41:63 3.51025
[0:3:18:99 0.50975 | 0:4.6:89 2.92125 | 0:4:54:73 265925 | 0:5.42:57 3.26525
[0:3:19:92 0.869 | 0:4:7:82 3.28875 | 0:4:55:66 2.2215|0:5:43:50 3.4895
[0:3:20:91 0.4995 | 0:4:8:75 3.587 | 0:4:56:59 2.307 | 0:5:44:43 3.4825
[0:3:21:85 0.55325 | 0:4:9:69 3.09275 | 0:4:57:53 2.15075 | 0:5:45:37 3.566
[0:3:22:78 0.61925 | 0:4:10:62 3.5295 | 0:4:58:46 2.65825 | 0:5:46:30 2.78275
0:3:23:71 0.613 | 0:4:11:55 3.5735 | 0:4:59:39 2.61375(0:5:47:29 2.60375
0:3:24.65 2.34575 | 0:4:12:49 3.552 | 0:5:0:33 3.01575 | 0:5:48:22 3.2335
0:3:25:58 2.1035 | 0:4:13:42 3.565525 | 0:5:1:26 2.61875|0:5:49:16 3.61
0:3:26.:51 2.4055 | 0:4:14:35 3.08575 | 0:5:2:25 2.83675 | 0:5:50:9 3.68575
0:3:27:45 2.4765|0:4:15:29 2.79575 | 0:5:3:18 2.602 | 0:5:51:2 3.181
0:3:28:38 2.3645 | 0:4:16:22 2.438 | 0:5:4:12 2.6185|0:5:51.96 3.6555
0:3:29:32 2.47175(0:4:17:16 3.05125 | 0:5:5:5 2.9815|0:5:52:89 3.138
0:3:30:25 2.31975|0:4:18:14 3.42825 | 0:5:5:98 2.30825 | 0:5:53:83 3.52475
0:3:31:18 2.6425 | 0:4:19:8 3.5635 | 0:5:6:92 2.46625 | 0:5:54.76 3.1455
0:3:32:12 2.3395 | 0:4:20:1 3.591[0:5:7:85 2.344 | 0:5:55.69 3.5465
0:3:33:11 2.62725 | 0:4:20:95 3.60575 | 0:5:8:79 2.4965 | 0:5:56:63 2.48275
0:3:34:4 2.02875|0:4:21:88 3.4915|0:5:9:72 2.2885|0:5:57:61 2.30275
0:3:34:97 2.107 | 0:4:22:81 3.56675 | 0:5:10:65 2.31025 | 0:5:58:55 2.39525
0:3:35:91 2.04225 | 0:4:23:75 2.9575 | 0:5:11:59 2.44075 | 0:5:59:48 2.60325
0:3:36:84 2.2975 | 0:4:24:68 3.355| 0:5:12:52 2.05725 | 0:6:0:42 2.46275
0:3:37:77 2.48975 | 0:4:25:61 2.696 | 0:5:13:51 2.319|0:6:1:35 2.57625
0:3:38:71 2.30325 [ 0:4:26:55 2.40375 | 0:5:14:44 2.08875|0:6:2:28 2.622
0:3:39:64 2.4245 | 0:4:27:48 2.70825|0:5:15:38 2.3515[0:6:3:22 2.42275
0:3:40:58 2.1385 | 0:4:28:42 2.9155 | 0:5:16:31 1.8155 | 0:6:4:15 2.50325
0:3:41:51 2.40925 | 0:4:29:40 2.876|0:5:17:24 1.9865 | 0:6:5:8 2.34625
0:3:42:44 2.166 | 0:4:30:34 2.0415 | 0:5:18:18 1.77425|0:6:6:2 2.52775
0:3:43:38 2.62875(0:4:31:27 2.08825 | 0:5:18:11 2.38975 | 0:6:6:95 1.972
0:3:44:31 2.37275 | 0:4:32:21 2.296 | 0:5:20:5 2.113|0:6:7:94 2.15675
0:3:45:24 2.18575|0:4:33:14 2.113]0:5:20:98 22745/ 0:6:8:87 2.0095
0:3:46:23 2.3965(0:4:34:7 2.49675 [ 0:5:21:91 2.2690:6:9:81 2.53875
0:3:47:17 2.54825 | 0:4:35:1 2.51675 | 0:5:22:85 2.1495 | 0:6:10:74 2.536
E):3:48:10 2.60175| 0:4:35:94 2.33/0:5:23.78 2.35225|0:6:11:68 2.35125
0:3:49:3 2.9895 | 0:4:36:87 2.2805 | 0:5:24:77 2.126 [ 0:6:12:61 2.276
0:3:49:97 2.869 | 0:4:37:81 2.9655 | 0:5:25:70 2.37125|0:6:13:54 2.6095
0:3:50:90 2.93475|0:4:38:74 26575 0:5:26:64 1.75525 | 0:6:14:48 2.33075
0:3:51:84 3.30375 | 0:4:39:68 2.45525|0:5:27.57 2.06075 | 0:6:15:41 2.3095
0:3:52:77 2.95775 | 0:4:40:66 261575 | 0:5:28:50 1.81525 | 0:6:16:34 2.56825
0:3:53:70 2.94925 | 0:4:41:60 3.00175 | 0:5:29:44 2.25525|0:6:17:28 2.20725
[0:3:54:64 2.7045 | 0:4:42:53 2.39275 | 0:5:30:.37 2.2805 | 0:6:18:21 262675
0:3:55:57 2.3495 | 0:4:43:47 2.6405 | 0:5:31:31 2.17475|0:6:19:20 2.359
0:3:56:50 2.42075 | 0:4:44.40 2.39675|0:5:32:24 2.2525 1 0:6:20:13 2.701
10:3:57:49 3.14175 | 0:4:45:33 2.1535 | 0:5:33:17 2.144 | 0:6:21.7 2.43025
0:3:58:43 3.279[0:4:46:27 26845(0:534:11 | 2.4165[0:6:22.0 2.3865




ﬁempo f.e.m. Tiempo f.e.m. Tiempo fem. Tiempo fe.m.

min) (mv) (min) (mv) (min) (mV) | (min) (mV)

0:6:22:94 2.40075|0:7:10:78 2.52675 | 0:7:58:67 2.50425 | 0:8:46:57 2.411
0:6:23:87 262275 0:7:11:71 2.5315 | 0:7:59:60 2.50725 | 0:8:47:50 2.65775
0:6:24:80 2.62675|0:7:12:70 3.075 0:8:0:54 2.54625 | 0:8:48:43 2.38
0:6:25:74 2.60275] 0:7:13:63 3.067 | 0:8:1:47 3.16725 | 0:8:49:37 2.3335
0:6:26:67 2.36925 | 0:7:14:57 2.952 | 0:8:2:41 2.877|0:8:50:30 2.203
0:6:27:60 2.1925 | 0:7:15:50 3.009 | 0:8:3:34 2.9025 | 0:8:51:23 2.90875
0:6:28:54 2.2305|0:7:16:43 3.0325 | 0:8:4:33 2.99275|0:8:52:17 2.80525
10:6:29:47 2.20075(0:7:17:37 2.6095 | 0:8:5:26 2.94275 [ 0:8:53:10 3.148
@6:30:46 2.372|0:7:18:30 2.6435)0:8:6:20 3.1555| 0:8:54:4 2.8025
[0:6:31:39 2.40325 | 0:7:19:23 2.906 | 0:8:7:13 2.728 | 0:8:54.97 3.03475
[0:6:32:33 2.5475 | 0:7:20:17 3.203 | 0:8.8:6 2.992 | 0:8:55.96 2.877
|0:6:33:26 26]0:7:21:10 2.899 | 0:8:9:0 2.82325 | 0:8:56:89 2.8275
E6:34:20 2.5425 [ 0:7:22:4 2.9125| 0:8:9:93 2.34125| 0:8:57.83 3.15075
0:6:35:13 2.8575(0:7:23:2 2.90975 | 0:8:10:86 2.714 | 0:8:58:76 2.8445
[0:6:36:6 2.7405 | 0:7:23:96 2.8935 | 0:8:11:80 2.53425 | 0:8:59:69 2.44425
[0:6:37.0 2.75125 0:7:24:89 2.8205 | 0:8:12:73 2.257 | 0:9:0:63 2.48725
0:6:37:93 2419(0:7:25.83 3.158 | 0:8:13:67 2.5315|0:9:1:56 2.7465
0:6:38.86 2.6505 | 0:7:26:76 3.18725|0:8:14:65 2.229 | 0:9:2:49 2.846
0:6:39:80 3.02925 | 0:7:27:69 3.12925 | 0:8:15:59 2.290:9:3:43 2.8335
10:6:40:79 2.94225 | 0:7:28:63 2.60625 | 0:8:16:52 2.53475(0:9:4:36 2.82025
[0:6:41:72 2.6655 | 0:7:29:56 2.55075 | 0:8:17:46 2.26675 | 0:9:5:30 2.72075
|0:6:42:65 2.4410:7:30:49 2.8125|0:8:18:39 2.57475 | 0:9:6:28 2.59525
0:6:43:59 26765 | 0:7:31:43 2.87525(0:8:19:32 2.27325(0:9:7:.22 2.3935
0:6:44:52 2.67425 | 0:7:32:42 2.6225 | 0:8:20:26 2.45725|0:9:8:15 2.5555
0:6:45:45 2.52125] 0:7:33:35 2.282|0:8:21:19 2.539 | 0:9:9.9 2.71975
[0:6:46:39 2.4015|0:7:34:28 2.35075 | 0:8:22:12 2.6895 | 0:9:10:2 2.53825
[0:6:47.32 2.18875|0:7:35:22 2.319/0:8:23.6 2.98875|0:9:10:95 2.1445
[0:6:48:26 2.27875]0:7:36:15 2625 0:8:23:99 2.6645| 0:9:11:89 2.38825
0:6:49:19 2.2825(0:7:37:8 2.59725 | 0:8:24:98 2.492 | 0:9:12:82 2.6225
0:6:50:18 2.3425|0:7:38:2 242475 0:8:25:91 2.45675|0:9:13:75 2.377
0:6:51:11 2.43525 | 0:7:38:95 2.01]0:8:26:85 2.7205 | 0.9:14:69 261725
0:6:52:5 26245 | 0:7:39:89 2.05225 | 0:8:27.78 2716 0:9:15:62 2.39425
0:6:52:98 2.40925 | 0:7:40:82 2.46475 | 0:8:28:71 2.42675 | 0:9:16:61 2.58975
0:6:53:91 2.397 | 0:7:41:75 2.76675 | 0:8:29.65 2.37725 | 0:9:17:54 2.3925
0:6:54:85 2.43525 | 0:7:42:69 1.9835 | 0:8:30:58 2.079 | 0:9:18:48 2.39825
0:6:55:78 2.5910:7:43.68 2.43075|0:8:31:52 2.43025 | 0:9:19:41 2.5495
0:6:56:71 2.392 | 0:7:44:61 2.79325 | 0:8:32:45 2.7475|0:9:20:34 21775
10.6:57:65 2.3515 | 0:7:45:54 2.3945 | 0:8:33:38 2.08850:9:21:28 2.17325
0:6:58:58 2.2515|0:7:46:48 2.4870:8:34:32 2.28625 | 0:9:22:21 2.55125
[0:6:59:52 2.323|0:7.47:41 2.76175 | 0:8:35:31 2.11175]0:9:23:15 2.691
0:7:0:45 2.67375(0:7:48:34 2.0745 | 0:8:36:24 2.09350:9:24:8 2722
0:7:1:38 2.841250:7:49:28 2.22275|0:8:37:17 2.289 | 0:9:25:1 3.05475
0:7:2:37 2.75125 | 0:7:50:21 2.267 | 0:8:38:11 2,695 | 0:9:25.:95 2.8135
0:7:3:31 2.687250:7:51:15 2.704 | 0:8:39:4 2.98275 | 0:9:26:88 2.40975
0:7:4:24 2.66 | 0:7:52:8 3.0785 | 0:8:39:97 2.32725 | 0:9:27:81 2.6835
0:7:5:17 2.3975 | 0:7:53:1 2.962 | 0:8:40:91 2.3965 | 0:9:28:80 2.71475
0:7:6:11 2.411750:7:54:.0 2.95675 [ 0:8:41:84 3.00925 | 0:9:29:74 2.74225
0:7:74 2.42675 | 0:7:54:94 3.00625 | 0:8:42:78 2.75425 | 0:9:30:67 2.39325
0:7:7.97 2.32175 | 0:7:55:87 2.99425 | 0:8:43.71 2.6195 | 0:9:31:60 2.595
0:7:8:91 2.136 | 0:7:56:80 2.96775 | 0.8:44.64 2.76425 | 0:9:32:54 2.87225
|0.7:9:84 1.9605 | 0:7:57:74 2.833]0:8:45:58 3.02675 | 0:9:33:.47 2.6435
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Tiempo

fe.m.

Tiempo f.e.m. Tiempo fem. Tiempo f.e.m.

(min) (mV) (min) (m\V) min) (mV) (min) (mV)
0:9:34:41 2.67675| 0:10:22:25 0.175/0:11:10:9 0.033 | 0:11:57:93 0.016
0:9:35:34 2.57875(0:10:23:18 0.16875|0:11:11:7 0.03225 | 0:11:58:86 0.01575
0:9:36:27 2.39025 | 0:10:24:17 0.16275|0:11:12:1 0.0315 [ 0:11:59:85 0.016
0:9:37:21 2.381) 0:10:25:10 0.1575|0:11:12:94 0.03075 | 0:12:0:78 0.01575
0:9:38:20 2.5815 | 0:10:26:4 0.1525|0:11:13:88 0.03025 [ 0:12:1:72 0.0155
0:9:38:13 2.39525 | 0:10:26:97 0.148 | 0:11:14:81 0.0295 | 0:12:2:65 0.0155
0:9:40:6 2.4905 | 0:10:27:90 0.14375 | 0:11:15:74 0.029|0:12:3:58 0.0155
0:9:41:0 2.1455|0:10:28:84 0.13975[0:11:16:68 0.02875 | 0:12:4:52 0.0155
0:9:41:93 2.15875 | 0:10:29:77 0.13575]0:11:17:61 0.028 | 0:12:5:45 0.0155
0:9:42:86 2.1745] 0:10:30:70 0.13175[0:11:18:54 0.0275|0:12:6:38 0.01525
0:9:43:80 2.58025{0:10:31:64 0.128 | 0:11:19:48 0.027250:12:7:32 0.01525
0:9:44:73 2.365|0:10:32.57 0.12425 | 0:11:20:41 0.02675

0:9:45:67 2.4035| 0:10:33:51 0.12075 | 0:11:21:35 0.02625

0:9:46.60 2.5765 | 0:10:34:44 0.11725)0:11:22:28 0.026

0:9:47:53 2.342|0:10:35:37 0.114 | 0:11:23:27 0.0255

0:9:48:52 2.5787510:10:36:31 0.1105[0:11:24:20 0.025

0:9:49:46 2.36975(0:10:37:30 0.107 | 0:11:25:14 0.02475

0:9:50:39 2.10175]0:10:38:23 0.10375 | 0:11:26:7 0.0245

0:9:51:32 2.2815| 0:10:39:16 0.1[0:11:27:0 0.024

0:9:52:26 2.16125[0:10:40:10 0.09675 | 0:11:27:94 0.0235

0:9:53:19 2,407 0:10:41:3 0.0935|0:11:28:87 0.02325

0:9:54:112 2.0945| 0:10:41:96 0.09| 0:11:29:80 0.023

0:9:55:6 2.1845| 0:10:42:90 0.0865 0:11:30:74 0.0225

0:9:55:99 2.356 | 0:10:43:83 0.08325[0:11:31:67 0.02225

0:.9:56:93 2.447|0:10:44:77 0.08 | 0:11:32:61 0.022

0:9:57:86 2.497 | 0:10:45:70 0.07675 | 0:11:33.54 0.02175

[0:9:58:85 2.56925 | 0:10:46:63 0.0735|0:11.34:53 0.0215

0:9:59:78 2,437 0:10:47:57 0.07025| 0:11:35:46 0.02125

0:10:0:72 2.44525 | 0:10:48:56 0.067 | 0:11:36:40 0.021

0:10:1:65 2.1585 | 0:10:49:49 0.0645|0:11:37:33 0.0205

0:10:2:58 2.17210:10:50:42 0.062 | 0:11:38:26 0.0205

0:10:3:52 2.31575[0:10:51:36 0.0595 | 0:11:39:20 0.02025

0:10:4:45 2.43975 | 0:10:52:29 0.05725|0:11:40:13 0.02

0:10:5:38 2.77225(0:10:53:22 0.055|0:11:41:6 0.0195

0:10:6:32 2.37575|0:10:54:16 0.053[0:11:42:0 0.01925

0:10:7:25 2.35675 | 0:10:55:9 0.05125]0:11:42:93 0.01925

0:10:8:18 2.768 | 0:10:56:3 0.0495|0:11:43.87 0.019

0:10:9:12 2.4225 | 0:10:56:96 0.048 | 0:11:44:80 0.01875

0:10:10:5 2.43575 [ 0:10:57:89 0.0465 | 0:11:45:73 0.0185

0:10:10:99 2.33810:10:58:88 0.045 | 0:11:46.67 0.0185

0:10:11:97 1.9505 | 0:10:59:81 0.0435|0:11:47:66 0.01825

0:10:12:H 1.8765|0:11:0:75 0.04225]0:11:48:59 0.01775

0:10:13:84 0.3915|0:11:1.68 0.0415|0:11:49:52 0.01775

0:10:14:78 0.322]0:11:2:62 0.04025 | 0:11:50:46 0.0175

0:10:15:71 0.2775|0:11:3:55 0.039| 0:11:51:39 0.01725

0:10:16.64 0.24875| 0:11:4:48 0.03825) 0:11:52:32 0.01725

0:10:17:58 0.228|0:11:5:42 0.03725|0:11:53:26 0.01675

0:10:18:51 0.2125|0:11:6:35 0.03625 | 0:11:54:19 0.01675

0:10:19:44 0.2005 [ 0:11:7:28 0.0355 | 0:11:55:12 0.0165

0:10:20:38 0.1905[ 0:11:8:22 0.03475|0:11:56:6 0.01625

0:10:21:31 0.182 ] 0:11:9:15 0.034|0:11:56:99 0.01625
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CORRIDA 1 ACEITE VEGETAL

LTiempo fe.m. Tiempo fe.m. Tiempo fem. Tiempo fe.m.

(min) (mVv) | (min) (mV) | (min) (mv) | (min) mv)

[0:0:0:10 0.0835 | 0:0:47:94 2.69375 | 0:1:35.79 2.723|0:2:23:63 2.40825
[0:0:1:4 0.05575 | 0:0:48:88 2.53625 | 0:1:36:72 2.7075|0:2:24:56 2.55125
0:0:1:97 0.05575 | 0:0:49:81 2.52125]0:1:37:65 2.6835 | 0:2:25:49 2.5535
0:0:2:1 0.05575 | 0:0:50:75 2.4965 | 0:1:38:59 2.64075 | 0:2:26:43 2.3315
0:0:3:84 0.0555 | 0:0:51:73 2.494 | 0:1:39:52 2.559|0:2:27:42 2.4385
0:0:4.77 0.056 | 0:0:52:67 2.4335 | 0:1:40:51 2.539|0:2:28:35 2.422
0:0:5:76 0.0555 | 0:0:53:60 2.649(0:1:41:44 2.54675 | 0:2:29:28 2.403
0:0:6:70 0.056 | 0:0:54:54 2.71875 | 0:1:42:38 2.4995 | 0:2:30:22 2.25925
0:0:7:63 0.05575 | 0:0:55:47 2.71775| 0:1:43:31 2.54075|0:2:31:15 2.143
0:0:8:56 0.056 | 0:0:56:40 2.73875 | 0:1:44:24 2.725]0:2:32:8 2.18275
0:0:9:50 0.056 | 0:0:57:34 2.709 [ 0:1:45:18 2.6475|0:2:33:2 2.28225
0:0:10:43 0.05575 | 0:0:58:27 2.639 | 0:1:46:11 2.64350:2:33:95 2.25275
0:0:11:36 0.056 | 0:0:59:20 2.4825(0:1:47:4 2.6135(0:2:34:88 2.435
0:0:12:30 0.05575)0:1:0:14 2.43825 | 0:1:47:98 2.72425|0:2:35:82 2.388
0:0:13:23 0.056 | 0:1:1:7 2.47625)0:1:48:91 2.74925|0:2:36:75 2.44725
0:0:14:17 0.05575| 0:1:2:1 2.538 | 0:1:49:85 2.48775|0:2:37:69 2.44775
0:0:15:10 0.056 | 0:1:2:94 2.514[0:1:50:78 2.4775|0:2:38:62 2.46575
0:0:16:3 0.056 | 0:1:3:87 2.706 | 0:1:51:77 2.561]0:2:39:55 2.43025
0:0:17:2 0.056 | 0:1:4:86 2.74025 | 0:1:52:70 2.53775|0:2:40:54 2.26575
0:0:17:96 0.056 | 0:1:5:80 2.6505 | 0:1:53:64 2.53975 | 0:2:41:48 2.24125
0:0:18:89 0.05575(0:1:6:73 2.63025 | 0:1:54:57 2.70775|0:2:42:41 2.2885
0:0:19:82 0.056 | 0:1:7:66 2.62975 | 0:1:55:50 2.71675|0:2:43:34 2.3785
Wo:zo:m 0.05575] 0:1:8:60 2.65175|0:1:56:44 2.7185 | 0:2:44:28 2.34225
0:0:21:69 0.05575(0:1.9:53 2.521 | 0:1:57:37 2.6365 | 0:2:45:21 2.47475
0:0:22:62 0.056 | 0:1:10:46 2.50175]0:1:58:30 2.6445 | 0:2:46:14 2.53575
0:0:23:56 0.05575 | 0:1:11:40 2.547 10:1:59:24 2.44225(0:2:47:8 2.4565
0:0:24:49 0.05575] 0:1:12:33 2.55125|0:2:0:17 2.5215]0:2:48:1 2.42325
[010125:43 0.05575]0:1:13:27 2534 0:2.1:11 2.55125 | 0:2:48:95 2.41925
0:0:26:36 0.05575 | 0:1:14:20 2.71425|0:2:2:4 2.5285|0:2:49:88 2.453
0:0:27:35 0.05575| 0:1:15:13 2.6615 | 0:2:2:97 2.45925 | 0:2:50:87 2.443
0:0:28:28 0.05575|0:1:16:7 2.6615|0:2:3:96 2.46825 | 0:2:51:80 2.28075
0:0:29:22 0.05575| 0:1:17:6 2.71025|0:2:4:90 2.62475|0:2:52:74 0.3715
0:0:30:15 0.05575]0:1:17:99 2.732[0:2:5:83 2.5915 | 0:2:53:67 0.2995
0:0:31:8 0.056 | 0:1:18:92 2.32125 | 0:2:6:76 2.6295 | 0:2:54:60 0.27225
0:0:32:2 2.2815(0:1:19:86 2.28625 | 0:2:7:70 2.62675 | 0:2:55:54 0.25425
0:0:32:95 2.553]0:1:20:79 2.3275|0:2.8:63 2.61225|0:2:56:47 0.2415
0:0:33:88 2.57425 | 0:1:21:72 2.31150:2:9.56 2.60750:2:57:40 0.23225
0:0:34:82 2.43425| 0:1:22:66 2.273[0:2:10:50 2.461)0:2:58:34 0.225
0:0:35:75 2.579250:1:23:59 2.51575|0:2:11:43 2.44275|0:2:59:27 0.2195
0:0:36:69 2.686 | 0:1:24:53 2.43975|0:2:12:37 2.4175]0:3:0:21 0.215
0.0:37:62 2.566 | 0:1:25:46 2.40875|0:2:13:30 2.43475 1 0:3:1:14 0.21125
0:0:38:55 2.3885|0:1:26:39 2.481 | 0:2:14:29 2.40625 | 0:3:2.7 0.208
0:0:39:49 2.407]0:1:27:33 2.51425| 0:2:15:22 2.61 0.205
0:0:40:48 2.40425] 0:1:28:26 2.4875|0:2:16:16 2.64175 0.20275
0:0:41:41 2.49525 | 0:1:29:25 2.312[0:2.17:9 2643 0.20025
0:0:42:34 2.45575|0:1:30:18 2.34325|0:2:18:2 2.6145 0.19825
0:0:43:28 2.64210:1:31:12 2.3202510:2:18:96 2.652 6: 0.1965
0:0:44:21 2.68425|0:1:32:5 2.294 | 0:2:19:89 2.482 7 0.19425
0:0:45:14 2.57325]0:1:32:98 2.343 | 0:2:20:82 2.44325|0:3:8:66 0.19275
0:0:46:8 2.60625 ) 0:1:33:92 2.49075 | 0:2:21:76 2.45275 | 0:3.9:60 0.191
0:0:47:1 2.61725]0:1:34:85 2.61225|0:2:22:69 2.45775|0:3:10:53 0.1895
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Tiempo fem. Tiempo fem.
min) (mV) (min) (mV)
0:3:11:47 0.18825 | 0:3:59:36 0.1515
0:3:12:40 0.18675 | 0:4:0:29 0.15125
0:3:13:33 0.1855 | 0:4:1:23 0.15075
0:3:14:27 0.184 | 0:4:2:16 0.15025
0:3:15:26 0.183[0:4:3:10 0.15
0:3:16:19 0.182|0:4:4:3 0.14925
0:3:17:12 0.1805 [ 0:4:4:96 0.149
0:3:18:6 0.17975| 0:4:5:90 0.1485
0:3:18:99 0.1785| 0:4:6:83 0.14825
0:3:19:92 0.1775]| 0:4:7:76 0.1475
0:3:20:86 0.17675 | 0:4:8:70 0.14725
0:3:21.79 0.1755 | 0:4.9:63 0.147
0:3:22:72 0.17475(0:4:10:62 0.14625
0:3:23:66 . 0.17375| 0:4:11:55 0.14625
0:3:24:59 0.173|0:4:12:49 0.1455
[0:3:25:53 0.17225] 0:4:13:42 0.14525
0:3:26:51 0.17125|0:4:14:35 0.145
0:3:27:.45 0.17075] 0:4:15:29 0.14425
0:3:28:38 0.16975 | 0:4:16:22 0.144
0:3:29:32 0.16925 | 0:4:17:16 0.1435
0:3:30:25 0.1685 | 0:4:18:9 0.14325
0:3:31:18 0.16775 | 0:4:19:2 0.14275
0:3:32:12 0.16725 | 0:4:19:96 0.14225
0:3:33.5 0.1665 | 0:4:20:89 0.142
0:3:33:98 0.166 | 0:4:21:82 0.1415
0:3:34:92 0.16525 | 0:4:22.81 0.14125
0:3:35:85 0.1645 | 0:4.23:75 0.141
0:3:36:79 0.164 | 0:4:24:68 0.1405
0:3:37.72 0.16325 | 0:4.25:61 0.14025
0:3:38:71 0.163 | 0:4:26:55 0.13975
0:3:39.64 0.16225 | 0:4.27:48 0.1395
0:3:40:58 0.1615] 0:4:28:42 0.13925
0:3:41:51 0.16125| 0:4:29:35 0.13875
0:3:42:44 0.1605 | 0:4:30:28 0.13875
0:3:43:38 0.16025 | 0:4:31:22 0.13825
0:3:44:31 0.15975

0:3:45:24 0.159

0:3:46:18 0.1585

ﬁ47:11 0.158

0:3:48:5 0.1575

|0:3:49:3 0.157

0:3:49.97 0.15625

0:3:50:90 0.156

0:3:51.84 0.15525

0:3:52:77 0.155

0:3:53:70 0.1545

0:3:54.64 0.154

0:3:55:57 0.1535

0:3:56:50 0.15275

0:3:57.44 0.1525

0:3:58:37 0.152
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CORRIDA 2 ACEITE VEGETAL

Tiempo fe.m. Tiempo f.e.m. Tiempo fe.m. Tiempo fe.m.

min) mv) | (min) mv) | (min) (mY) __|(min) (mv)

[0:0:0:10 0.136 | 0:0:47:94 2.32375 | 0:1:35:79 2.35150:2:23.63 2.382
[0:0:1:4 0.04775 | 0:0:48:88 2.46725|0:1:36:72 2.40025 | 0:2:24:56 2.363
[0:0:1:97 0.048 | 0:0:49:81 2.42875|0:1:37:65 2.43125(0:2:25:49 212725
[0:0:2:96 0.04775 | 0:0:50:75 2.43775|0:1:38:59 2.40025 | 0:2:26:43 2.11225
[0:0:3:89 0.0475] 0:0:51:68 2.47625 | 0:1:39:52 2.537(0:2:27:36 2.176
[0:0:4:83 0.04775 | 0:0:52:61 2.47275 | 0:1:40:45 2.575750:2:28:29 2.18275
0:0:5.76 0.04775 | 0:0:53.:60 2.50475 (0:1:41:39 2.52625|0:2:29:23 1.89825
0:0:6:70 0.0475| 0:0:54:54 2.319]0:1:42:32 2.54225|0:2:30:16 1.97825
0:0:7:63 0.04775 | 0:0:55:47 2.3105[0:1:43:31 2.594 [ 0:2:31:10 2.3305
| 0:0:8:56 0.04775 | 0:0:56:40 2.34325|0:1:44:24 2.60775]0:2:32:3 2.36225
[0:0:9:50 0.0475] 0:0:57:34 2.3205| 0:1:45:18 2.4095 | 0:2:32:96 2.318
[0:0:10:43 0.04775 | 0.0:58:27 2.30975 | 0:1:46:11 2.123250:2:33:95 2.267
0:0:11:36 0.04775 | 0:0:59:20 2.50825 | 0:1:47:4 2.14425 [ 0:2:34.88 2.27875
0:0:12:30 0.04725 1 0:1:0:14 2.4245 | 0:1:47:98 2.12175|0:2:35:82 2.16375
0:0:13:23 0.04775|0:1:1:7 2.4275|0:1:48:91 2.1135|0:2:36:75 2.15225
[0:0:14:17 0.0475| 0:1:2:1 2.51375|0:1:49:85 23405 0:2:37:69 2.17675
[0:0:15:10 0.0472510:1:2:94 2.4925 | 0:1:50:78 2.31775|0:2:38:62 2.1705
[0:0:16:9 0.04725 | 0:1:3:87 2.50775|0:1:51:71 2.35625 | 0:2:39:55 2.03575
[0:0:17:2 0.0475| 0:1:4:81 2.37725(0:1:52:65 2.37625 | 0:2:40:49 2.25225
[0:0:17:96 0.04725 [ 0:1:5:74 2.3542510:1:53:58 2.345|0:2:41:42 2.2865
%0:0:18:89 0.04725[0:1.:6:73 2.3205 | 0:1:54:51 2.435|0:2:42:35 2.32975
0:0:19:82 0.0475] 0:1:7:66 2.3815] 0:1:55:50 2.2755|0:2:43:29 2.3465
[0:0:20:76 0.04725 | 0:1:8:60 2.38225 | 0:1:56:44 2.23575 | 0:2:44:22 2.585
[0:0:21:69 0.04725| 0:1:9:53 2.51275|0:1:57:37 2.206 | 0:2:45:16 2.57925
[0:0:22:62 0.047 | 0:1:10:46 2.5265 | 0:1:58:30 2.27275|0:2:46:14 2.30975
[0:0:23:56 0.04725 | 0:1:11:40 2.52075|0:1:59:24 2.211/0:2:47:8 2.35425
[0:0:24:49 0.047 ) 0:1:12:33 2.47525 | 0:2:0:17 2.48725)0:2:48:1 2.425
0:0:25:43 0.047 | 0:1:13:27 2.51325|0:2:1:11 2.597250:2:48:95 2.401
0:0:26:36 0.047 ] 0:1:14:20 2.58575 | 0:2:2:4 2.406 [ 0:2:49:88 2.396
0:0:27:29 0.04675| 0:1:15:13 2.405)0:2:2:.97 2.4695 | 0:2:50:81 2.51525
0:0:28:28 0.04675 [ 0:1:16:7 2.416|0:2:3.91 2.3765 | 0:2:51:75 2.53675
0:0:29:22 0.047 | 0:1:17:0 2.44475(0:2:4:84 2.45725 | 0:2:52:68 2.53125
0:0:30:15 0.04675 | 0:1:17:99 242125 0:2:5:77 2.2905 | 0:2:53.61 2.57425
0:0:31:8 0.0465 | 0:1:18:92 2.388|0:2:6:71 2.1425 | 0:2:54:55 2.577
0:0:32:2 0.04675| 0:1:19:86 2.55725|0:2:7.:64 226175 0:2:55:48 2.498
0:0:32:95 0.0465 | 0:1:20:79 2.52475]0:2:8.58 2.19125 | 0:2:56:42 2.31525
0:0:33:88 0.0465 | 0:1:21:72 2.58325(0:2:9:56 2.18|0:2:57:40 2.39825
0:0:34:82 0.04675 | 0:1:22:66 2.6315|0:2:10:50 2.355(0:2:58:34 2.3945
0:0:35.75 0.04675 | 0:1:23:59 2.64475]0:2:11:43 2.39075 | 0:2:59:27 2.39575
0:0:36:69 0.04625 | 0:1:24:53 2.39175|0:2:12:37 229125 0:3:0:21 2425
0:0:37:62 0.0465 | 0:1:25:46 2.4125|0:2:13:30 2.261/0:3:1:14 2.5665
0:0:38:55 0.0465 | 0:1:26:39 2,402 0:2:14:23 2.379/0:3:2.7 0.306
0:0:39:49 0.046 | 0:1:27:33 2.3315|0:2:15:17 2.202250:3:3:1 0.2535
0:0:40:48 0.04625 | 0:1:28:26 2.33575|0:2:16:10 2.16525 | 0:3:3:94 0.21775
0:0:41:41 0.0465 | 0:1:29:19 2.5655|0:2:17:3 2.3740:3:.4:87 0.19275
0:0:42:34 246125 0:1:30:13 2.57525(0:2:17.97 2.39625 | 0:3:5:81 0.1745
0:0:43:28 2.4565 | 0:1:31:12 2.5805|0:2:18:90 2.377750:3:6:74 0.16075
0:0:44:21 2.34075 | 0:1:32:5 2.6205 | 0:2:19:84 2.3755|0:3:7:68 0.151
0:0:45.14 2.341]0:1:32:98 2.588 | 0:2:20:77 2.509 | 0:3:8:66 0.1445
0:0:46:8 2.2827510:1:33:.92 2.51425|0:2:21:76 2.563 | 0:3:9:60 0.13925
0.0:47:1 2.32210:1:34:85 2.3535 | 0:2:22:69 2.3735|0:3:10:53 0.13475
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Tiempo fem. Tiempo fem.
(min) (mV) (min) (mV)
0:3:11:47 0.13175 [ 0:3:59:31 0.12075
0:3:12:40 0.12925 | 0:4:0:24 0.1205
0:3:13:33 0.127 | 0:4:1:17 0.1205
[0:3:14:27 0.12525( 0:4:2:11 0.1205
[0:3:15:20 0.1245| 0:4:3:4 0.1205
[0:3:16:13 0.1235| 0:4:3:.97 0.12025
0:3:17:7 0.12275 [ 0:4:4:96 0.12025
0:3:18:0. 0.12275 | 0:4:5:90 0.12
0:3:18:94 0.12225 | 0:4:6:83 0.12
0:3:19:92 0.122]0:4:7.76 0.12
[0:3:20:86 0.12175 | 0:4:8:70 0.12
0:3:21:79 0.12175 | 0:4:9:63 0.11975
0:3:22:72 0.12125]0:4:10:57 0.1195
0:3:23:66 0.12125 | 0:4:11:50 0.11975
0:3:24:59 0.1215] 0:4:12:43 0.1195
0:3:25:53 0.12125 | 0:4:13:37 0.11925
0:3:26:46 0.12125 | 0:4:14:30 0.1195
0:3:27:39 0.1215]| 0:4:15:23 0.11925
0:3:28:33 0.12175[0:4:16:22 0.11925
0:3:29:26 0.12175|0:4:17:16 0.11925
0:3:30:19 0.122 | 0:4:18:9 0.11925
0:3:31:13 0.12225 | 0:4:19:2 0.119
0:3:32:6 0.12225 | 0:4:19:96 0.119
0:3:33:5 0.12225 | 0:4:20:89 0.119
0:3:33:98 0.1225 | 0:4:21:82 0.11875
0:3:34:92 0.1225 | 0:4:22:76 0.11875
0:3:35:85 0.12225 | 0:4:23:69 0.11875
0:3:36:79 0.1225] 0:4:24:63 0.11875
[0:3:37.72 0.12225 | 0:4:25:56 0.1185
0:3:38:65 0.12225 | 0:4:26:49 0.1185
0:3:39:59 0.12225 | 0:4:27:48 0.1185
0:3:40:52 0.1225 | 0:4:28:42 0.11825
0:3:41:45 0.12225

0:3:42:44 0.12225

0:3:43:38 0.12225

0:3:44:31 0.122

0:3:45:24 0.12175

0:3:46:18 0.122

0:3:47:11 0.12175

0:3:48:5 0.1215

0:3:48:98 0.12175

0:3:49:.91 0.1215

0:3:50:85 0.12125

0:3:51:78 0.12125

0:3:52:71 0.12125

0:3:53.65 0.121

0:3:54:64 0.121

0:3:55:57 0121

0:3:56:50 0.121

0:3:57:44 0.12075

0:3:58:37 0.121

79




CORRIDA 3 ACEITE VEGETAL

Tiempo fe.m. Tiempo f.e.m. Tiempo fe.m. Tiempo fe.m.

min) (mv) (min) (mV) (min) (mv) (min) (mV)

0:0:0:10 -0.03429 | 0:0:47:94 1.9247 | 0:1:35:79 2.00949 | 0:2:23:63 2.05815
[0:0:1:4 -0.03063 | 0:0:48:88 1.94965 | 0:1:36:72 2.01484 | 0:2:24:56 2.04678
0:0:1:97 -0.02609 | 0:0:49:81 1.97179 [ 0:1:37:65 2.02008 | 0:2:25:49 2.03383
0:0:2:91 -0.02067 | 0:0:50:75 1.99114 | 0:1:38:59 2.02515 | 0:2:26:43 2.01926
0:0:3:84 -0.01436 | 0:0:51:68 2.00775 0:1.39:52 2.03001 | 0:2:27:36 2.003
0:0:4:77 -0.0071 ] 0:0:52:61 2.02174 | 0:1:40:45 2.03464 | 0:2:28:29 1.98506
[0:0:5:74 0.00111 0:0:53:55 2.03336 | 0:1:41:39 2.03895 | 0:2:29:23 1.96539
[0:0:6:70 0.01032 | 0:0:54:48 2.04282 | 0:1:42:32 2.04298 | 0:2:30:16 1.94397
[0:0:7:63 0.02057 | 0:0:55:41 2.05035 | 0:1:43:25 2.04672 | 0:2:31:10 1.92073
[0:0:8:56 0.03186 | 0:0:56:40 2.05606 | 0:1:44:19 2.05023 | 0:2:32:3 1.89561
[0:0:9:50 0.0442 | 0:0:57:34 2.06007 | 0:1:45:18 2.05357 | 0:2:33:2 1.86864
[0:0:10:43 0.05759 | 0:0:58:27 2.06249 | 0:1:46:11 2.0568 | 0:2:33.95 1.8398
[0:0:11:36 0.072 | 0:0:59:20 2.06337 | 0:1:47:4 2.05988 | 0:2:34:88 1.80919
[0:0:12:30 0.09333] 0:1:0:14 2.06274 | 0:1:47:98 2.06282 | 0:2:35:82 1.77684
[0:0:13:23 0.11667 | 0:1:1:7 2.06065 | 0:1:48:91 2.06557 | 0:2:36:75 1.74282
R):0:14:17 0.14217) 0:1:2:% 2.05718 | 0:1:49:85 2.06809 | 0:2:37:69 1.7072
0:0:15:10 0.16999 | 0:1:2:94 2.05253 | 0:1:50:78 2.07039 | 0:2:38:62 1.67001
0:0:16:3 0.20031 | 0:1:3:87 2.04698 | 0:1:51:71 2.07243 | 0:2:39:55 1.63129
0:0:16:97 0.23327 | 0:1:4:81 2.0408 | 0:1:52:65 2.07423 | 0:2:40:49 1.59097
0:0:17:90 0.26905 | 0:1:5:74 2.03423 | 0:1:53:58 2.0758 | 0:2:41:42 1.54904
0:0:18:89 0.3077910:1:6:67 2.02747 | 0:1:54:51 2.07724 [ 0:2:42:35 1.50565
10:0:19:82 0.34962 | 0:1:7:66 2.02077 | 0:1:55:45 2.0786 [ 0:2:43:34 1.46104
[0:0:20:76 0.39469 | 0:1:8:60 2.01410:1:56:38 2.07997 | 0:2:44:28 1.41544
[0:0:21:69 0.44268 | 0:1:9:53 2.00753 | 0:1:57:37 2.0814 | 0:2:45:21 1.36909
0:0:22:62 0.49336 | 0:1:10:46* 2.00109 | 0:1:58:30 2.08292 | 0.2:46:14 1.32221
0:0:23:56 0.54649 | 0:1:11:40 1.99475 | 0:11:59:24 2.08451[0:2:47:8 1.27505
0:0:24:49 0.60167 | 0:1:12:33 1.98864 | 0:2:0:17 2.08617 | 0:2:48:1 1.22779
0:0:25:43 0.65869 | 0:1:13:27 1.98284 | 0:2:1:11 2.08788 | 0:2:48:95 1.18055
[0:0:26:36 0.71737 { 0:1:14:20 1.97753 | 0:2:2:4 2.08958 | 0:2:49:88 1.1335
0:0:27:29 0.77749/0:1:15:13 1.97287 | 0:2:2:97 2.09123 | 0:2:50:81 1.0868
0:0:28:23 0.83877| 0:1:16:7 1.9689 | 0:2:3:91 2.09284 | 0:2:51:75 1.0405
0:0:29:16 0.90096 | 0:1:17.0 1.96559 | 0.2:4:84 2.09447 | 0:2:52.68 0.9947
0:0:30:15 0.963710:1:17:93 1.96293 | 0.2:5:77 2.0961(0:2:53:61 0.94953
0:0:31:8 1.02667 | 0:1:18:87 1.96082 | 0:2:6:71 2.09775 | 0:2:54:60 0.90513
0:0:32:2 1.08955 | 0:1:19:80 1.95924 | 0:2:7:64 2.09939 | 0:2:55:54 0.86165
0:0:32.95 1.15212 | 0:1:20:79 1.95815|0:2:8:58 2.10099 | 0:2:56:47 0.81924
0:0:33:88 1.21413 | 0:1:21:72 '1.89575 | 0:2:9:56 2.10241 | 0:2:57:40 0.77803
0:0:34.82 1.27537 | 0:1:22:66 1.95733[0:2:10:50 2.10361 | 0:2:58:34 0.73807
0:0:35:75 1.33565 | 0:1:23:59 1.9577310:2:11:43 2.10448 | 0:2:59:27 0.69946
0:0:36:69 1.39484 | 0:1:24:53 1.95877 | 0:2:12:37 2.10495 | 0:3:0:21 0.66228
0:0:37.62 1.45272 | 0:1:25:46 1.96055 | 0:2:13:30 2.1049510:3:1:14 0.62658
0:0:38:55 1.50903 | 0:1:26:39 1.96307 | 0:2:14:23 2.10444 | 0:3:2.7 0.59244
0:0:39:49 1.56345 | 0:1:27:33 1.96622 | 0:2:15:17 2.10338 [ 0:3:3:1 0.55993
0:0:40:42 1.61564 | 0:1:28:26 1.96993 | 0:2:16:10 2.10175[0:3:3:94 0.52919
0:0:41:35 1.66525 | 0:1:29:19 1.97412(0:2:17:3 2.09956 | 0:3:4.87 0.50038
0:0:42:29 1.71197 | 0:1:30:13 1.97869 | 0:2:17:97 2.09675|0:3:5:86 0.47344
0:0:43:28 1.75553 | 0:1:31:6 1.98351 [ 0:2:18:90 2.09318 | 0:3:6:80 0.44829
0:0:44:21 1.79566 | 0:1:32:0 1.98852 | 0:2:19:84 2.08868 | 0:3:7:73 0.42484
0:0:45:14 1.83252 1 0:1:32:98 1.99366 | 0:2:20:82 2.08306 | 0:3:8:66 0.40303
0.0:46:8 1.86622 | 0:1:33:92 199888 |0:2:21:76 | 2.07620:3:9:60 0.38274
0:0:47:1 1.89689 | 0:1:34:85 2.00416 | 0:2:22:69 2.06793 | 0:3:10:53 0.36389
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Tiempo

fe.m.

Tiempo f.e.m. Tiempo fe.m. Tiempo f.e.m.

min) (mV) (min) (mV) (min) (mV) (min) (mV)
0:3:11:47 0.3464 | 0:3:59:36 0.09931 | 0:4:47:20 0.0476 | 0:5:35:4 0.03213
0:3:12:40 0.3302 | 0:4:0:29 0.0976 | 0:4:48:13 0.04709 | 0:5:35:97 0.03194
0:3:13:33 0.31521 | 0:4:1:23 0.09592 | 0:4:49:7 0.0466 | 0:5:36:96 0.03176
0:3:14:27 0.30136 | 0:4:2:16 0.09428 | 0:4:50:0 0.04613 | 0:5:37:90 0.03158
0:3:15:20 0.28861 ] 0:4:3:10 0.09268 | 0:4:50:94 0.04566 | 0:5:38:83 0.03141
0:3:16:13 0.2769 | 0:4:4:3 0.09112 | 0:4:51.87 0.04521 | 0:5:39:76 0.03125
0:3:17:12 0.26617 | 0:4:4:96 0.08959 | 0:4:52:80 0.04478 | 0:5:40:70 0.03109
0:3:18:6 0.25635 | 0:4:5:90 0.0881 | 0:4:53:79 0.04435 | 0:5:41:63 0.03094
[0:3:18:99 0.24737 | 0:4:6:83 0.08664 | 0:4:54.73 0.04394 | 0:5:42:57 0.0308
10:3:19:92 0.23913]0:4:7.76 0.08521 | 0:4:55:66 0.04354 | 0:5:43:50 0.03071
[0:3:20:86 0.23157 1 0:4:8:70 0.08382 | 0:4:56:59 0.04315 | 0:5:44:43 0.03063
[0:3:21:79 0.22464 | 0:4:9.63 0.08246 | 0:4:57:53 0.04277 | 0:5:45:37 0.03055
@:3:22:72 0.21826 | 0:4:10:57 0.08113|0:4:58:46 0.0424 | 0:5:46:36 0.03047
[0:3:23:66 0.21238 | 0:4:11:55 0.07983 | 0:4:59:39 0.04204 | 0:5:47:29 0.03039
0:3:24:59 0.20695 | 0:4:12:49 0.07856 | 0:5:0:33 0.04169 | 0:5:48:22 0.03032
0:3:25:53 0.20189 | 0:4:13:42 0.07731[0:5:1:26 0.04135 | 0:5:49:16 0.03025
0:3:26:46 0.19717 | 0:4:14:35 0.0761 | 0:5:2:20 0.04102 | 0:5:50:9 0.03019
0:3:27:39 0.1927 | 0:4:15:29 0.07492 | 0:5:3:18 0.04069 | 0:5:51:2 0.03013
0:3:28:38 0.1884 | 0:4:16:22 0.07376 | 0:5:4:12 0.04038 | 0:5:51:96 0.03007
0:3:29:32 0.18426 | 0:4:17:16 0.07263 | 0:5:5:5 0.04007 | 0:5:52:89 0.03001
0:3:30:25 0.18027 | 0:4:18:9 0.07152 [ 0:5:5:98 0.03977 | 0:5:53:83 0.02997
0:3:31:18 0.17641|0:4:19:2 0.07044 | 0:5.6:.92 0.03947

0:3:32:12 0.17268 | 0:4:19:96 0.06939 | 0:5:7:85 0.03918

0:3:33:5 0.16907 | 0:4:20:89 0.06836 | 0:5:8:79 0.0389

0:3:33:98 0.16557 | 0:4:21:88 0.06735 | 0:5:9:72 0.03862

0:3:34:92 0.16218 | 0:4:22:81 0.06637 | 0:5:10.65 0.03834

0:3:35:85 0.15889 | 0:4:23:75 0.06541 ] 0:5:11:59 0.03807

[0:3:36:79 0.15569 | 0:4:24.68 0.06447 | 0:5:12:52 0.03781

0:3:37:72 0.15259 | 0:4:25:61 0.06356 | 0:5:13:45 0.03754

0:3:38:71 0.14956 | 0:4:26:55 0.06266 | 0:5:14:39 0.03728

0:3:39:64 0.14663 | 0:4:27:48 0.06179 | 0:5:15:38 0.03702

0:3:40:58 0.14377 | 0:4:28:42 0.06094 | 0:5:16:31 0.03677

0:3:41:51 0.14098 | 0.4:29:35 0.06011 | 0:5:17:24 0.03652

0:3:42:44 0.13827 | 0:4:30:28 0.05929 | 0:5:18:18 0.03627

0:3:43:38 0.13562 | 0:4:31:22 0.0585 | 0:5:19:11 0.03602

0:3:44:31 0.13305 | 0:4:32:21 0.05772 | 0:5:20:5 0.03577

0:3:45:24 0.13053 | 0:4:33:14 0.05696 | 0:5:20:98 0.03552

0:3:46:18 0.12808 | 0:4:34:7 0.05622 | 0:5:21:91 0.03528

0:3:47:11 0.12569 | 0:4:35:1 0.0555| 0:5:22:85 0.03504

0:3:48:5 0.12336 | 0:4:35.94 0.0548 | 0:5:23.78 0.0348

[0:3:49:3 0.12108 | 0:4:36:87 0.05411 | 0:5:24:71 0.03456

0:3:49:97 0.11886 | 0:4:37:81 0.05344 | 0:5:25:70 0.03432

0:3:50:90 0.11669 | 0:4:38:74 0.05279 | 0:5:26:64 0.03409

0:3:51:84 0.11457 | 0:4:39:68 0.05215 | 0:5:27.57 0.03386

10:3.52:77 0.1125 | 0:4:40:61 0.05153 | 0:5:28:50 0.03363

0:3:53:70 0.11048 | 0:4:41:54 0.05092 | 0:5:29:44 0.0334

0:3:54:64 0.10851 | 0:4:42:53 0.05033 | 0:5:30:37 0.03318

0:3:55:57 0.10658 | 0:4:43:47 0.04975(0:5:31:31 0.03295

0:3:56:50 0.1047 | 0:4:44:40 0.04919|0:5:32:24 0.03274

0:3:57:44 0.10286 | 0:4:45:33 0.04865 | 0:5:33:17 0.03253

0:3:58:37 0.10107 | 0:4.46:27 0.04812 | 0:5:34:11 0.03233
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