UNIVERSIDAD NACIONAL
AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA

SISTEMA DE CONTROL DE BECARIOS
PARA LA DGDC UNIVERSUM

TESIS PROFESIONAL

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE:
INGENIERO EN COMPUTACION

PRESENTAN:
YAIR GOMEZ MENDEZ
JOSE ROBERTO HERNANDEZ MOLINA

DIRECTORA DE TESIS:
M. C MA. JAQUELINA LOPEZ BARRIENTOS

CIUDAD UNIVERSITARIA 2005

M. 32RO 33



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



f formato lectrinico ¢ Inprese
','::r;;im m tebel O IO
Agradecimientos wowsreait ol

Roberto

Es hermoso caminar por largo tiempo y después voltear a ver el camino
recorrido, si bien ha sido dificil y ha veces hemos tenido que librar
obstaculos, al final del camino tendremos nuestra recompensa.

Esta tesis esta dedicada a Mis Padres Roberto y Socorro a mi Hermana
Esperanza a todos mis Hermanos (Todos sin excepcion), y mis Tias que me
han apoyado siempre a lo largo del camino. jGracias!

Quiero dedicar esta tesis a otra persona que me ha dado todo su amor y
apoyo a mi Perla preciosa que siempre llevo en mi corazon Te amo.

Yair

Empezar un proyecto de cualquier indole requiere conocimientos en el
area, vision, disposicién de trabajar, deseo de cumplir con los objetivitos
planteados, entre otras cosas, pero hay algo mas valioso, el apoyo y en
muchas ocasiones la comprensiéon de esas personas que han estado y
estaran junto a ti hasta que el tiempo y la vida lo permitan, por ello dedico
estas lineas a mis padres y abuelita que en mayor o menor medida
contribuyeron ha esta causa, jGracias!.

Yair, Roberto

No podiamos dejar de lado el apoyo y confianza que nos otorgd Ing.
Addina Cuervo, gracias por confiar en nosotros.

m:uww“‘w""

dibendic on formato jmpresc ol

o . [ m.:!pc onel.

contenido de mi "T:wl ey
& dger U ey nangc

NOMBRE o e

S -
T oA ) "
A .ftc(t = " Yy ——



Indice

Capitulo 1 Introduccién
1.1 Panorama General de la Problematica

1.1.1
1.1.2

Areas dentro de Universum
Desarrollo

1.2 Objetivo de la Tesis

Capitulo 2 Antecedentes
2.1 Antecedentes Académicos
2.1.1 Ingenieria de Software

2.1.1.1 Modelo Lineal Secuencial

2.1.1.2 Modelo de Construccion de Prototipos

2.1.1.3 El Modelo en Espiral

2.1.2 Bases de Datos

2.1.2.1 Analisis del Concepto de Base de Datos
2.1.2.2 Las caracteristicas elementales de una Base

de Datos

Datos
2.13

2.1.2.3 Ventajas de las Bases de Datos
2.1.2.4 Componentes de los Sistemas de Bases de

Programacion Orientada a Objetos
2.1.3.1 Objetos

2.1.3.2 Mensajes

2.1.3.3 Métodos

2.1.3.4 Clases

2.1.3.5 Caracteristicas de la POO
2.1.3.6 Abstraccion

2.1.3.7 Encapsulamiento

2.1.3.8 Herencia

2.1.3.9 Polimorfismo

2.1.3.10 Constructores y Destructores

2.1.4 Redes De Computadoras

2.1.4.1 Topologia Estrella
2.1.4.2 Topologia Anillo
2.1.4.3 Topologia Bus

2.1.4.4 Protocolos

2.1.4.5 TCP/IP

2.1.4.6 Protocolo Intemnet (IP)
2.1.4.7 Apple Talk

2.1.5 Arquitectura Cliente/Servidor

Pagina

001
002
006
007
008

010
011
011
012
013
015
018
018
019

020
021

024
024
024
025
025
025
025
026
026
026
027
027
029
030
031
032
034
035
036
038



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



2.1.5.1 Componentes Esenciales de la
Infraestructura Cliente/Servidor

Capitulo 3 Analisis del Problema
3.1 Analisis del Problema
3.1.1 Las Caracteristicas de los Sistemas Operativos
3.1.2 Microsoft Windows
3.1.2.1 Versiones basadas en MS-DOS
3.1.22 Versiones basadas en NT (New
Technology)
3.1.2.3 Sistemas de Archivos de Windows
3.1.2.4 Windows XP
3.1.3 Apple Macintosh
3.1.3.1 Aplicaciones del Sistema
3.1.3.2 Interfaz de Usuario
3.1.3.3 Marcos para Aplicaciones
3.1.3.4 Graficos y Multimedia
3.1.3.5 Gestion del Sistema
3.1.3.6 Cimientos del Sistema
3.1.4 Analisis del Sistema de Control de Becarios
Informacion Requerida del Sistema
3.1.4.1 Relacionado a los Becarios
3.1.4.2 Relacionado a las Salas o Areas del Museo
3.1.4.3 Relacionada a los Horarios
3.1.4.4 Informacién en Tiempo Real sobre los
Anfitriones
3.1.4.5 Adquisicién de la Informacion
3.1.4.6 El Entorno del Sistema
3.1.4.6.1 Red Interna

Capitulo 4 Creacion de un Modelo
4.1 Creacién de un Modelo (Ingenieria)
4.1.1 Reingenieria de Procesos
4.2 Asistencia de los Becarios
4.2.1 Funcionamiento del Sistema de Cédigos de Barras
4.2.2 Simbologias del Codigo de Barras
4.2.2.1 Codigo EAN-13
4.2.2.2 Cédigo Codabar
4.2.2.3 Cédigo 39 (3 de 9)
4.3 Credencial e Identificacién de los Becarios
4.4 Creacion de la Base de Datos para el Control de Becarios
DGDC

040

041
042
042
045
045
045

046
046
047
048
048
049
049
050
050
050

050
052
053
053

054
055
056

059
060
061
062
062
063
064
065
065
066
069



Capitulo 5 Construccion y Desarrollo
5.1 Visual Basic 6.0
5.1.1 Caracteristicas Generales de Visual-Basic
5.1.2 Visual Basic en el Sistema de Control de
Becarios
5.2 Java
5.2.1 Caracteristicas Generales de Java
5.3 MYSQL
5.5.1 Tipos de Datos en MYSQL
5.4 Tomcat
5.4.1 Historia de Tomcat
5.4.1.1 Entorno Tomcat
5.4.1.2 Estado del Desarrollo de Tomcat
5.4.1.3 Estructura de Directorios
5.4.1.4 Caracteristicas de Tomcat
5.5 Vision General de las JSP
5.5.1 Cémo funciona JSP
5.6 Credenciales Para Becarios de la DGDC
5.7 Sistema de Control de Becarios fase Red
5.7.1 Seguridad en el Sistema en Red
5.7.2 Modulo Para los Becarios
5.7.3 Diagrama Conceptual del Sistema en Red
5.8 Sistema de Control de Becarios fase Red Local
5.8.1 Servidor de Informacién de Asistencia (SIA)
5.8.1.1 Asistencia
5.8.1.2 Servicio de Envio de Informacion
5.8.1.3 Recepcion de Informacion
5.8.1.4 Parar el Servicio de Informacion
5.8.2 Terminales
5.8.2.1 Ficha “Inicio”
5.8.2.2 Ficha “Asistencia”
5.8.2.2.1 Consulta Rapida
5.8.2.2.2 Consulta Avanzada
5.8.2.3 Fichas “Becarios”, “Salas”, “Horas
de Inicio”
5.8.2.4 Ficha “Séabana”
5.8.2.4.1 Horarios
5.8.2.4.2 Asignar Horario
5.8.2.4.3 Consultar Horario
5.8.2.4.4 Modificar Horario y Asignar
Horario de Suplente
5.8.2.4.5 Asignar Becario

077
077
078
079

080
083
085
085
090
090
090
091
091
091
092
093
095
104
110
114
115
116
117
117
123
129
131
132
135
145
147
150
153

159
160
162
164
166

167



5.8.2.5 Consultar Sabana por Sala
5.8.2.6 Sabana por Dia
5.8.3 Mejorando Busquedas

Capitulo 6 Implantacién del Sistema
6.1 Requerimientos de Software
6.2 Requerimientos de Hardware
6.3 Capacitacién de los Usuarios
6.4 Politicas de Seguridad
6.4.1 Politicas de Seguridad Para el Sistema de
Control de Becarios

Capitulo 7 Conclusiones
Capitulo 8 Bibliografia

Capitulo 9 Apéndices y Glosario
Apéndice A Manual de Usuario C*WCAM
Apéndice B Manual de Usuario Ms Access a Mysql
Apéndice C Manual Sistema de Control de Becarios Red
Apéndice D Manual Sistema de Control de Becarios Red Local
Glosario de Términos

168
171
175

179
182
183
183
185
186

188

193

195
196
197
198
199
201



Capitulo

Introduccion




e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



CAPiTULQ 1
INTRODUCION

En este capitulo se dejara ver el panorama general de la problematica del
area de Becarios, asi como también una breve resefia de la Direccion General

de Divulgacion de la Ciencia Universum, las dreas del Museo y el objetivo de
esta tesis.
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1. Introduccion

1.1 Panorama General de 1a Problematica

La Direccion General de Divulgacion de la Ciencia (DGDC) tiene como fin
difundir la cultura general, conocimientos basicos de la ciencia, avances de la
ciencia y la tecnologia del siglo pasado, asi como lo que nos depara el siglo
que empieza.

Para ello cuenta con diversos medios como publicaciones, eventos culturales,
diversos recursos multimedia y exposicién permanente en Universum.

Universum fue inaugurado el 12 de diciembre de 1992 empleando las
antiguas instalaciones del Conacyt, en ese entonces contaba con 11 salas
dedicadas a diversas &reas, mas una de exposiciones temporales y con
espacios donde crecer. En la antigua guarderia del Conacyt, que se habia
adaptado previamente para albergar los gabinetes de ingenieria y disefio, se
construy6 su auditorio propio, un observatorio astrondmico (Astrolab), un
teatro laboratorio (Fisilab) y varias salitas para cursos y talleres, asi como una
sala de hidroponia; de esta forma quedd constituido lo que es conocido como
la “Casita de las Ciencias”.

Actualmente cuenta con 12 salas con exposiciones permanentes y una de
exposiciones temporales. También se imparte una maestria (Maestria en
Divulgacién de la Ciencia), para ello se adaptaron las instalaciones de la
Casita de las Ciencias.

Una de las areas importantes dentro del Universum es €l area de Innovacion
Tecnoldgica la cual tiene como misién introducir a la DGDC las innovaciones
tecnoldgicas que permitan incrementar la calidad y eficiencia de las labores de
los integrantes de la institucion; asi como divulgar la ciencia por medio de las
tecnologias digitales de computo y comunicaciones. Gracias a esta area se
cuenta con una infraestructura de red de datos confiable y con posibilidades de
expansion para migrar a nuevas tecnologias como es el caso de la fibra Optica.

Universum cuenta con un programa de Becarios los cuales son de gran
importancia ya que son el puente de comunicacion entre las exposiciones y los
visitantes del museo.
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Actualmente se cuenta con aproximadamente 200 Becarios, pero se ha llegado
a contar hasta con 350. El Becario tiene un periodo de permanencia variable
con un minimo de 1 dia y maximo de 2 afios. Se publican dos convocatorias
al afio para aceptar becarios, pero si las necesidades de la dependencia
requieren de uno o mas becarios pueden entrar fuera de ese periodo de
convocatoria. Esta convocatoria es abierta a cualquier alumno y sin importar
la institucion educativa de la que provenga, el alumno debe contar con un
minimo de 50% de créditos de su carrera y ser menor de 25 afios, de lo
contrario no pueden ser aceptados.

Al ser aceptados tienen la posibilidad de escoger un horario de acuerdo a sus
necesidades, en total tienen que cubrir 20 horas a la semana, cabe sefialar que
la dependencia tiene un horario de Lunes a Domingo de 9:00 a 18:00 horas.

Los coordinadores del area de Becarios tienen diversas tareas a su cargo, entre
ellas esta coordinar a todos los Becarios, asi como efectuar la planificacion de
horarios.

Se cuenta en esta 4rea con archivos que contienen informacién personal de
todos los Becarios como nombre, direccidn, carrera a la que pertenece,
escuela de procedencia, etc. Toda esta informacion se maneja de forma
manual, es decir, se encuentra en papel.

Para llevar el control de la asistencia de los becarios, ellos tienen que firmar
una bitacora lo cual implica llegar al tercer piso de la dependencia y anotar su
nombre y firma cada que asisten.

Posteriormente los encargados tienen que registrar dicha informacion en un
archivo de control de asistencia.

Los coordinadores realizan la planeaciéon de horarios dos veces al afio, ya que
los becarios son estudiantes y sus horarios cambian cada semestre. Esto se
plasma en varias hojas de control.

Para llevar a cabo este control se cuenta con un archivo en Excel y una hoje
para cada sala, que contiene lo siguiente:

e Dia de la semana
e Horario

e Becarios asignados en sala para cada horario
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Como ejemplo practico de lo que se hace actualmente se muestra la figura 1.1:
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Figura 1.1 Hoja de Control de Becarios para una Sala

Ademas siete hojas para cada dia de la semana con la siguiente informacion
como se muestra en la figura 1.2:

e Sala de exposicion
e Horario

e Becario
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Figura 1.2 Hoja de control Para un Dia

El manejo de este control es el siguiente:

Los coordinadores del area anotan, dependiendo del horario solicitado, el
nombre del becario en la hoja correspondiente a la sala en la que fue asignado
dentro de las horas y dias acordados. Ademas se debe anotar esta informacion
en las hojas de control para un dia en todas las salas. Esta labor se realiza para
cada uno de los becarios por cada periodo escolar.

Este control es flexible ya que un Becario puede cambiar su horario en forma
temporal siempre y cuando cumpla con 20 horas a la semana, lo cual complice
la labor de los coordinadores ya que los reportes se deben actualizar cuando
hay un cambio de este tipo. No hay un limite para el niimero de becarios que
pueden realizar estas modificaciones. Ademds un becario, en caso de
requerirlo, puede darse de baja y esto se debe reflejar en las hojas de control.
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1.1.1 Areas dentro de Universum

Por otra parte en el Universum y DGDC se cuentan con diversas Areas:

Actualizacion Técnica
Actividades y Eventos Especiales
Atencion al Visitante

Biblioteca

Colecciones

Compras

Comunicacion Grafica
Coordinacion de Becarios
Coordinacion de la Maestria
Coordinacion de Mantenimiento y Obra Civil
Colecciones

Direccion de Museos

Direccion General

Exposiciones Itinerantes
Fotografia

Ingenieria

Libros

Multimedia

Museografia

Radio

Espacio Infantil

Fisilab- Astrolab

Invernadero

Jévenes hacia la Investigacion
Mantenimiento Museografico
Medios Audiovisuales
Prevencién de Riesgos
Relaciones Publicas

Revista {Como Ves?
Subdireccion de Medios
Subdireccion de Universum
Subdireccion Innovacion Tecnologica
Subdireccién Medios Comunicacion
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Subdireccion de Exposiciones
Subdireccién Museo de la Luz
Taquilla

Teatro

Unidad Académica

Unidad Administrativa

Las areas dentro del Museo que requieren informacion de manera simultanea
son la Coordinacién de Becarios y Atencién al Visitante.

En Atencion al Visitante, se necesita conocer la informacién contenida en las
hojas de control general con una semana se anticipacioén y confirmarla el dia
de la visita para saber si cuentan con Becarios disponibles en alguna sala,
cuando hay visitas por parte de Instituciones Educativas. De esta forma
proporcionar una mejor experiencia dentro del museo a los visitantes.

Puesto que los becarios pueden permanecer en una sala o estar en varias,
dependiendo de las necesidades, es decir, un becario puede permanecer en una
sala todo el tiempo o dar un recorrido por una o varias salas, las visitas
guiadas son atendidas por uno o mas becarios, por ejemplo, un becario puede
acompafiar a los visitantes por dos salas y a la tercera otro becario continuar
con la visita; el caso extremo es que por cada sala que los visitantes recorran
sera necesario un becario, esta situacién es muy comun.

Considerando las situaciones anteriores, al llegar los becarios anotan su
nombre en una hoja general en la hora (s) y sala que le corresponde, cabe
sefialar que este proceso es independiente de pasar lista, esta es la inica forma
rapida de saber quien asistio y quien esta disponible para guiar la visita. Es
muy importante saber quien esta presente ya que de no estarlo es necesario
asignar personal disponible a la sala o realizar un ajuste a la visita que se habia
programado.

1.1.2 Desarrollo

Dentro del mundo de la informatica existen diversos sistemas operativos y
varias arquitecturas de computadoras. Dependiendo del 4area en que se
empleara una computadora los usuarios tienen preferencia por alguna
configuracion en particular.

En Universum, como se menciond, cuenta con varias areas en las cuales se
emplean computadoras para diversos fines, por ejemplo, disefio grafico,
edicién de video, desarrollo de multimedia, ingenieria, etcétera. Para cada
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actividad hay una configuracién que se adecua mejor. Para multimedia, disefio
grafico en general es reconocido el desempefio que tienen las computadoras
Apple, en particular se cuenta con equipos como iMac, G4 y G5; estos tienen
diferentes versiones de sistema operativo: MacOS 9.X / OS X Jaguar y
Panther. En el caso de otras actividades como las relacionadas a ingenieria se
tiene mayor soporte para equipos PC y sistema operativo Windows.

Para los servicios tales como impresidn, Internet, correo electrénico y DHCP
se cuentan con una variedad de servidores dentro de la dependencia. Estos
servidores cuentan con distintos sistemas operativos: Windows NT Server,
OSX, Solaris y Linux.

Por lo que para el desarrollo del presente trabajo de tesis se debe considerar,
ademas de la problematica antes mencionada, que ele sistema debe
desempefiarse bajo algunos de estos sistemas operativos y arquitecturas.

1.2 Objetivo de la Tesis

Con base en lo expuesto anteriormente sera necesario apoyarse en las
tecnologias de la informacion para desarrollar un Sistema Integral de
Informacién y Control de Becarios.

El objetivo de nuestra tesis es proveer a la dependencia de un Sistema de
Informacién que cumpla cabalmente con los requerimientos y resuelva la
problemadtica actual, asi como contribuir al mejor desempefio de las funciones
de la DGDC.

Requerimientos:
1. Registro de Becarios
2. Control de asistencia de Becarios
a. Encontrar la forma rapida y eficiente de registrar asistencia
b. Automatizar y procesar la informacién derivada del punto a
c. Transporte y Almacenamiento de informacién

d. Consulta de la informacidén en los sistemas operativos existentes
en la dependencia.
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3. Logistica
a. Proveer informacién de utilidad para ambas areas:
i. Ubicacién de los Becarios asignados a cada sala y horario
il. Manipular la informacién en forma dindmica
iii. Generar reportes estadisticos

b. Consulta y manipulacién de la informacién en multiples
plataformas.

Uno de los principales objetivos de esta tesis es resolver dicha problematica
que existe en la dependencia aplicando los conocimientos obtenidos en el
transcurso de la carrera de Ingenieria en Computacion.
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CAPITULO 2
ANTECEDENTES

En este capitulo propondremos algunas definiciones acerca de la
Ingenieria de software, se describirdn algunos modelos de la misma y se
dejara ver cual seguiremos para la realizacion del Sistema de Control de
Becarios para la DGDC, se hablard también de las bases de datos, la
programacion orientada a objetos, los protocolos de transmision de datos
que nos interesan para el sistema, las redes de computadoras y sus
topologias y por ultimo la arquitectura cliente servidor.
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2.1 Antecedentes Académicos

En este capitulo se definiran algunos conceptos que debemos tener bien
claros, tal es el caso de la Ingenieria de Software, las Bases de Datos, las
Redes de computadoras, la programacion Orientada a Objetos, ademas de
la Arquitectura Cliente Servidor.

Comencemos por definir lo qué es la Ingenieria del Software:

2.1.1 Ingenieria de Software

[La Ingenieria del Software es una disciplina o 4rea de la Informatica o
Ciencias de la Computacién, que ofrece métodos y técnicas para desarrollar
y mantener software de calidad que resuelvan problemas de todo tipo. La
ingenieria de Software trata con 4reas diversas de las ciencias de la
Computacion, tales como construccion de compiladores, sistemas
operativos o desarrollos en Intranet/Internet, abordando todas las fases del
ciclo de vida del desarrollo de cualquier tipo de sistemas de informacion y
aplicables a una infinidad de areas tales como: negocios, investigacion
cientifica, medicina, produccién, logistica, banca, control de personal (en
nuestro caso), Internet, etc.]’

Para otros Ingenieria del Software se define como la aplicacion practica del
conocimiento cientifico en el disefio y construccion de programas de
computadora y la documentacién asociada requerida para desarrollar,
operar (funcionar) y mantenerlos. Se conoce también como desarrollo de
software o producci6n de software [Bohem, 19761

Dadas estas dos definiciones de Ingenieria de Software podemos proponer
la nuestra:

La Ingenieria del Software o Ingenieria de Programacion es una disciplina
que forma parte de las Ciencias de la computacién, sirve para planear,
diseflar y construir programas de computo para resolver algun problema
practico ademas de que el programa debe estar documentado
adecuadamente para poder operar y mantenerlo en funcionamiento.

' PRESSMAN S. ROGER: <<Ingenieria del Software.>>, Mc Graw Hill, Prélogo, pp. XXIX
2 BOEHM, B. W.: <<software Engineering>>, IEEE Transactions on Computers, C-25, nim. 12, pp.
1226-1241
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Para el desarrollo de un sistema, generalmente se selecciona un modelo de
proceso para la ingenieria de software segiin la naturaleza del proyecto, de
la aplicacién, los métodos y las herramientas a utilizarse, por tanto es
necesario, definir la forma en como desarrollaremos el sistema de Control
de Becarios dando una vista general de algunos modelos de proceso de
software.

2.1.1.1 Modelo Lineal Secuencial

Llamado algunas veces ciclo de vida basico o modelo en cascada, el
modelo lineal secuencial sugiere un enfoque sistematico, secuencial, para el
desarrollo del software que comienza en un nivel de sistemas y progresa
con el analisis, disefio, codificacién, pruebas y mantenimiento la figura 2.1
muestra el modelo lineal secuencial para la ingenieria de software.
Modelado segiin el ciclo de ingenieria convencional, el modelo lineal
secuencial comprende las siguientes actividades:

Ingenieria
de
Sistemas

Analisis Disefio

Figura 2.1. El modelo lineal secuencial.

¢ Ingenieria y modelado de Sistemas/Informacién. Como el software
siempre forma parte de un sistema mas grande(o empresa), el trabajo
comienza estableciendo requisitos de todos los elementos del sistema
y asignando al software alglin subgrupo de estos requisitos. Esta
vision del sistema es esencial cuando el software se debe
interconectar con otros elementos como hardware, personas y bases
de datos. La ingenieria de informacion abarca los requisitos que se
recogen en el nivel de empresa estratégico y en el nivel del 4rea de
negocio.

e Anilisis de los requisitos del Software. El proceso de reunién de
requisitos se intensifica y se centra especialmente en el software.
Para comprender la naturaleza de los programas a construirse, el
ingeniero de software debe comprender el dominio de informacién
del software, asi como la funcién requerida comportamiento,
rendimiento e interconexion.
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e Disefio. El disefio de software es realmente un proceso de muchos
pasos que se centra en cuatro atributos distintos de programa:
estructura de datos, arquitectura de software, representaciones de
interfaz y detalle procedimental (algoritmo). El proceso de disefio
traduce requisitos en una representacion del software donde se puede
evaluar su calidad antes de que comience la codificacién.

e Generacion de cédigo. El disefio se debe traducir en una forma
legible por la maquina. El paso de generacion de codigo lleva a cabo
esta tarea. Si se lleva a cabo el disefio de una forma detallada, la
generacion de codigo se realiza mecanicamente.

e Pruebas. Una vez que se ha generado el cddigo comienzan las
pruebas del programa. El proceso de pruebas se centra en los
procesos logicos internos del software, asegurando que todas las
sentencias se han comprobado, y en los procesos externos
funcionales; es decir, realizar las pruebas para la deteccion de errores
y asegurar que la entrada definida produce resultados reales de
acuerdo con los resultados requeridos.

e Mantenimiento. El software indudablemente sufrira cambios después
de ser entregado al cliente. Se produciran cambios porque se han
encontrado errores, porque el software debe acoplarse a los cambios
de su entorno externo o porque el cliente requiere mejoras
funcionales o de rendimiento. El soporte y mantenimiento del
software vuelve a aplicar cada una de las fases precedentes a un
programa ya existente y no a uno nuevo.

2.1.1.2 Modelo de Construccion de Prototipos

Un cliente, a menudo, define un conjunto de objetivos generales para el
software, pero no identifica los requisitos detallados de entrada, proceso o
salida. En otros casos, el responsable del desarrollo del software puede no
estar seguro de la eficacia de un algoritmo, de la capacidad de adaptacion
de un sistema operativo, o de la forma en que deberia tomarse la iteracion
hombre maquina. En estas y en otras muchas situaciones, un paradigma de
construccion de prototipos puede ofrecer el mejor enfoque.
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El paradigma de construccién de prototipos como se muestra (Ver figura
2.2), comienza con la recoleccion de requisitos. El desarrollador y el cliente
encuentran y definen los objetivos globales para el software, identifican los
requisitos conocidos y las areas del esquema en donde es obligatoria mas
definicion. Entonces aparece un disefio rapido. El disefio rapido se centra
en una representacion de esos aspectos del software que serén visibles para
el usuario/cliente (por ejemplo: enfoques de entrada y formatos de salida).
El disefio rapido lleva a la construccion de un prototipo. El prototipo lo
evalua el cliente/usuario y se utiliza para refinar los requisitos del software
a desarrollar. La iteracion ocurre cuando el prototipo se pone a punto para
satisfacer las necesidades del cliente, permitiendo al mismo tiempo que el
desarrollador comprenda mejor lo que se necesita hacer.

Construir/revisar la
maquets

Escuchar al Cliente

El cliente prueba la
magquina

Figura 2.2 El paradigma de la construccién de prototipos.

Lo ideal seria que el prototipo sirviera como un mecanismo para identificar
los requisitos del software. Si se construye un prototipo de trabajo, el
desarrollador intenta hacer uso de los fragmentos del programa ya existente
o aplica herramientas (por ejemplo: generadores de informes, gestores de
ventanas, etc.) que permiten generar rapidamente programas de trabajo.

El prototipo puede servir como primer sistema. Es verdad que a los clientes
y a los que desarrollan les gusta el paradigma de construccién de
prototipos, ya que a los usuarios les gusta el sistema real y a los que
desarrollan les gusta construir algo inmediatamente pero es recomendable
trabajar con prototipos.
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Para desarrollar el Sistema de Control de Becarios para la DGDC
tomaremos como base El Modelo en Espiral ya que consideramos que es el
mas adecuado debido a que en este modelo el cliente puede observar los
avances del proyecto, asi pues, definiendo la ruta a seguir comenzaremos
por definir el modelo en espiral.

2.1.1.3 El Modelo en Espiral

El modelo en espiral, propuesto originalmente por Boehm, es un modelo de
proceso de software que conjuga la naturaleza iterativa de construccion de
prototipos con los aspectos controlados y sistematicos del modelo lineal
secuencial. Proporciona el potencial para el desarrollo rapido de versiones
incrementales del software. En el modelo espiral, el software se desarrolla
en una serie de versiones incrementales. Durante las primeras iteraciones,
la versién incremental podria ser un modelo en papel o un prototipo.
Durante las tltimas iteraciones, se producen versiones cada vez mas
completas del sistema disefiado.

El modelo en espiral se divide en un nimero de actividades de marco de
trabajo, también llamadas regiones de tareas.

e Comunicacion con el cliente: las tareas requeridas para establecer
comunicacion entre el desarrollador y el cliente.

¢ Planificacion: las tareas requeridas para definir recursos, el tiempo y
otra informacion relacionadas con el proyecto

* Analisis de Riesgos: las tareas requeridas para evaluar riesgos
técnicos y de gestion

o Ingenierfa: las tareas requeridas para construir una o mas
representaciones de la aplicacion.

e Construccion y Accion: las tareas requeridas para construir, probar,
instalar y proporcionar soporte al usuario (documentacién y
préctica).

¢ Evaluacion del cliente: las tareas requeridas para obtener la reaccion
del cliente segiin la evaluacion de las representaciones del software
creadas durante la etapa de ingenieria e implementada durante la
etapa de instalacion.
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Cada una de las regiones estd compuesta por un conjunto de tareas del
trabajo, llamado conjunto de tareas, que se adaptan a las caracteristicas del
proyecto que va a emprenderse. Para proyectos pequefios, el nimero de
tareas de trabajo y su formalidad es bajo. Para proyectos mayores y mas
criticos cada region de tareas contiene tareas de trabajo que se definen para
lograr un nivel més alto de formalidad.

Cuando empieza este proceso evolutivo, el equipo de ingenieria del
software gira alrededor de la espiral en la direccion de las agujas del reloj,
comenzando por el centro. El primer circuito de la espiral puede producir el
desarrollo de una especificacién de productos; los pasos siguientes en la
espiral se podrian utilizar para desarrollar un prototipo y progresivamente
versiones mas sofisticadas del software. Cada paso por la regién de
planificacién produce ajustes en el plan de proyecciéon. El coste y la
planificacién se ajustan con la realimentacién ante la evaluacién del cliente.
Ademias, el gestor del proyecto ajusta el niimero planificado de iteraciones
requeridas para completar el software.

A diferencia del modelo de proceso clasico que termina cuando se entrega
el software, el modelo en espiral puede adaptarse y aplicarse a lo largo de
la vida del software de computadora. Una visién alternativa del modelo en
espiral puede ser considerada examinado el eje de punto de entrada en el
proyecto también reflejado en la figura 2.3.

Planificacion  J/ »n4iisis de riesgos

Eje de punto de
entrada de proyeclg

Ingenieria

Evaluacion
del cliente

[ Proyecto de mantenimiento de productos.
[T7051] Proyecto de mejora de productos.

[EEE] Proyecto de desarrollo de nuevos productos.
[ Proyecto de desarrollo de conceptos.

Construccién y adaptacion

Figura 2.3. Un modelo espiral tipico

Cada uno de los cubos situados a lo largo del eje puede usarse para
representar el punto de arranque para diferentes tipos de proyectos. Un
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proyecto de desarrollo de conceptos comienza en el centro del espiral y
continuara (aparecen multiples iteraciones a lo largo de la espiral que limita
la region sombreada central) hasta que se completa el desarrollo del
concepto. Si el concepto se va a desarrollar dentro de un producto real, el
proceso continia a través del cubo siguiente (punto de entrada del proyecto
de desarrollo del producto nuevo) vy se inicia un nuevo proyecto de
desarrollo. El producto nuevo evolucionara a través de iteraciones
alrededor de la espiral siguiendo que limita la region algo mas brillante que
el centro. En esencia, la espiral, cuando se caracteriza de esta forma,
permanece operativa hasta que el software se retira. Hay veces en que el
proceso estd inactivo, pero siempre que se inicie un cambio, el proceso
arranca en el punto de entrada adecuado (por ejemplo: mejora del
producto).

El modelo en espiral es un enfoque realista del desarrollo de sistemas y de
software a gran escala, Como el software evoluciona, a medida que
progresa el proceso el desarrollador y el cliente comprenden y reaccionan
mejor ante riesgos en cada uno de los niveles evolutivos. El modelo en
espiral utiliza la construccién de prototipos como mecanismo de reduccién
de riesgos, pero, lo que es méas importante, permite a quien lo desarrolla
aplicar el enfoque de construccién de prototipos en cualquier etapa de
evolucién del producto. Mantiene el enfoque sistematico de los pasos
sugeridos por el ciclo de vida clésico, pero lo incorpora al marco de trabajo
iterativo que refleja de forma mas realista el mundo real.

El modelo en espiral demanda una consideracion directa de los riesgos
técnicos en todas las etapas del proyecto, y, si se aplica adecuadamente,
debe reducir los riesgos antes de que éstos se conviertan en problemas.

Pero igual que otros paradigmas, el modelo en espiral no es la panacea.
Puede resultar dificil convencer a grandes clientes (particularmente en
situaciones bajo contrato) de que el enfoque evolutivo es controlable.
Requiere una considerable habilidad para la evaluacion del riesgo, y cuenta
con esta habilidad para el éxito. Si un riesgo importante no es descubierto y
gestionado, indudablemente surgirdn problemas. Finalmente, en el modelo
no se ha utilizado tanto como los paradigmas lineales secuenciales o de
construccion de prototipos. Todavia tendran que pasar muchos afios antes
de que se determine con absoluta certeza la eficacia de este nuevo e
importante paradigma.
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2.1.2 Bases de Datos

Podemos dar varias definiciones de Bases de Datos:

L

2.

Conjunto de datos interrelacionados con independencia fisica y
légica, consistentes, integros y con redundancia controlada.
Coleccion integrada y generalizada de datos, estructurada atendiendo
a las relaciones naturales, de modo que suministre todos los caminos
de acceso necesario a cada unidad de datos con objeto de poder
atender a todos los necesidades de los diferentes usuarios.

. Coleccién de datos integrados, con redundancia controlada y una

estructura que refleje las interrelaciones y restricciones existentes en
el mundo real; los datos han de ser compartidos por diferentes
usuarios y aplicaciones, manteniéndose independientes los datos de
estas ultimas. La definicion y descripcion serdn tinicas para cada tipo
de dato, debiendo estar almacenadas junto a los datos. Los
procedimientos de actualizacién y recuperacién seran comunes y
bien determinados, siendo capaces de conservar la integridad,
seguridad y confidencialidad del conjunto de datos.

2.1.2.1 Analisis del Concepto de Base de Datos

El concepto de Base de Datos determina algunas caracteristicas que le son
propias, por ejemplo:

El mundo real considera interrelaciones entre datos y restricciones
seménticas que deben estar presentes en una base de datos. Una base
de datos no solo debe almacenar entidades y atributos (recordar los
sistemas tradicionales de archivos), sino que también debe almacenar
interrelaciones entre datos. Por otro lado, actualmente se le esta
dando mucha importancia a las restricciones seménticas, de manera
que éstas se almacenan junto con los datos.

La redundancia de datos debe ser controlada, de forma que no
existan duplicidades perjudiciales ni innecesarias. Las redundancias
fisicas, convenientes muchas veces a fin de responder a objetivos de
eficiencia, sean tratadas por el mismo sistema, de modo que no
puedan producirse incoherencias. Esto significa que en las bases de
datos NO estd permitida la redundancia logica, pero si se admite
cierta redundancia fisica por motivos de eficiencia.

Las bases de datos pretenden servir a toda la organizacion, es decir a
muiltiples usuarios y a diferentes aplicaciones.
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« La independencia, tanto légica como fisica, de los tratamientos sobre
los datos y estos mismos, ha tenido una enorme influencia en la
arquitectura de los SGBD (recordar los sistemas tradicionales de
archivos).

« La definicion y descripcién del conjunto de datos contenido en la
base debe ser tinica e integrada con los mismos datos. (recordar los
sistemas tradicionales de archivos). En las bases de datos, la
descripcién, y en algunos casos, también una definicion y
documentacién completas (meta-datos) se almacenan junto con los
datos, de modo que éstos estan documentados, y cualquier cambio
que se produzca en la documentacion debe quedar recogido en el
sistema.

« La actualizacién y recuperacion de las bases de datos debe realizarse
mediante procesos bien determinados, incluidos en el SGBD;
procedimientos que han de estar disefiados de modo que se mantenga
la integridad, seguridad y confidencialidad de la base.

2.1.2.2 Las Caracteristicas elementales de una Base de
Datos

El objetivo de disminuir la redundancia de un conjunto de datos determina
dos caracteristicas fundamentales que poseera cualquier sistema de Bases
de Datos:

Integrada: se entiende que una base de datos puede considerarse como una
unificacién de varios archivos de datos independientes, donde se elimina
parcial o totalmente cualquier redundancia entre los mismos. Por ejemplo:
una base de datos especifica puede contener registros de EMPLEADO, que
incluyen el nombre, direccion, departamento, salario, etc. y, existir
registros de INSCRIPCION que representan inscripciones de empleados en
cursos de capacitacion. Supongamos que para llevar a cabo el proceso de
administracion de los cursos se necesita conocer el departamento de cada
estudiante inscrito. Desde luego, no hay necesidad de incluir este dato
(redundante) en los registros de INSCRIPCION, siempre se puede obtener
recurriendo a los registros de EMPLEADO correspondiente.

Compartida: Se entiende que partes individuales de la Base de Datos
pueden compartirse entre varios usuarios distintos, en el sentido que cada
uno de ellos puede tener acceso a la misma parte de la Base de Datos y
utilizarla con propésitos diferentes. Tal comportamiento es en verdad
consecuencia del hecho de que la Base de Datos es integrada. En el caso
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del ejemplo anterior se tiene que los datos de los registros de
EMPLEADOS son compartidos por usuarios del departamento de personal
y capacitacion. Consecuencia del mismo hecho, que la Base de Datos es
integrada, se advierte en que cualquier usuario tendrd acceso sélo a algin
subconjunto de la Base completa, ademas, los subconjuntos de diferentes
usuarios se procesardn de muy diversas maneras. En otras palabras,
diferentes usuarios percibirdn de modos muy distintos una Base de Datos.

2.1.2.3 Ventajas de las Bases de Datos

Tabla de resumen de las ventajas de las bases de datos.
Referidas a | Ventajas
Los datos » Independencia de estos respecto de los tratamientos
y viceversa
» Mejor disponibilidad de los mismos
» Mayor eficiencia en la recogida, codificaciéon y
entrada
Los « Mayor coherencia
resultados « Mayor valor informativo
« Mejor y més normalizada documentacion de la
informacién
Los « Acceso mas rapido y sencillo de los usuarios finales
usuarios « Mas facilidades para compartir los datos por el
conjunto de los usuarios
+ Mayor flexibilidad para atender a demandas
cambiantes.

Tabla 2.1

Anailisis de la tabla anterior (tabla 2.1)

l
|

« Independencia de los datos respecto a los tratamientos y viceversa:
esto supone que un cambio en los tratamientos no imponga un nuevo
disefio logico y/o fisico de la base de datos. Por otro lado, cambios
en la incorporacién, desaparicion de datos, cambios en la estructura
fisica o caminos de acceso no deben obligar a alterar los programas.
Asi se evita la reprogramacién de las aplicaciones. Es el punto de
partida para la adaptacion de los sistemas de informacion a la
evolucion de las organizaciones.
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Coherencia de los resultados: debido a que la informacion de la base
de datos se recoge y se almacena una sola vez, en todos los
tratamientos se utilizan los mismos datos, por lo que los resultados
de estos son coherentes y comparables. Asi, se eliminan las
divergencias en los resultados.

Mejor disponibilidad de los datos para el conjunto de los usuarios: en
una base de datos ningiin usuario es propietario de los datos, pues
éstos se comparten entre las aplicaciones, existiendo una mayor
disponibilidad y transparencia.

Mayor valor informativo: esto se refiere al concepto de sinergia, en
donde el valor informativo del conjunto de datos es superior a la
suma del valor informativo de los elementos individuales.

Mejor y mas normalizada documentacién: la mayoria de los SGBD
proporcionan herramientas para reflejar el contenido seméntico de
los datos, es decir, incluyen una descripcion de los datos dentro del
sistema.

Mayor eficiencia en la captura, validacion e ingreso de datos al
sistema: al no existir redundancias, los datos se capturan y validan
una sola vez aumentando el rendimiento del proceso previo al
almacenamiento

Reduccion del espacio de almacenamiento: por un lado, la
disminucién de redundancias y las técnicas de compactacion hacen
que disminuya el espacio en disco. Sin embargo, los diccionarios,
referencias, punteros, listas invertidas también ocupan espacio.

2.1.2.4 Componentes de los Sistemas de Bases de Datos

Un sistema de Bases de Datos contempla los siguientes componentes:

La base de datos

El Sistema de Gestion de Bases de Datos(SGBD, DBMS) o motor,
tal como Oracle, Sybase, etc.

Programas de aplicacién

Un conjunto de usuarios (finales, DBA, programadores de
aplicaciones, etc.)

Méquinas

Programas utilitarios (generadores de informes, de interfaces,
herramientas de desarrollo, de administracion, etc.)

En la Figura 2.4 - se puede observar un esquema general del la arquitectura
de una base de datos, en la cual se detallan los principales componentes de
ella ademas de las relaciones entre ellos y la base de datos logica. Veamos
una descripcién simple de aquellos elementos:
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Usuario A Usuario A2 Usuario B Usuario B2 Usuario B3

Esquemza
externo A

u_.‘ Vista Extera B quema
xterno B

Comespondencia
Extema:Conceptual
Esquema x
Vista Conceptual cgnoe,%E
' Intema:Conceplual

Vista Iﬁiérﬁ; . Oo O O Esq%’

Definicién de estructura de Almacenamiento Intem%

Vistas y ndencias truidos y por el
administrador de la base de datos (DBA;

Figura 2.4. Arquitectura de una Base de Datos.

Una Vista Externa es una visién particular de un usuario o un grupo de
usuarios de la Base de Datos. El Esquema Externo representa una forma de
definicion o formalizacion de esta vista externa.

La Vista Conceptual pretende ser la representacion total y abstracta de los
datos que componen la Base; la formalizacion de esta se logra mediante el
Esquema Conceptual.

Por 1ltimo, la Vista Interna es de un nivel muy bajo y corresponde al
almacenamiento fisico de los datos de la Base, sobre un Esquema Interno
que es la formalizacion de esto, tipos de registros almacenados, indices, etc.

Las correspondencias se pueden definir como una asociacion de distintas
representaciones para un mismo dato,

Un DSL es un sublenguaje de datos, es una combinacion de dos lenguajes:
un lenguaje de definicién de datos (DDL) y un lenguaje de manipulacién
de Datos (DML). Este lenguaje representa un nexo entre el Sistema de
Base de Datos y algin lenguaje anfitrion (por ejemplo: COBOL,
FORTRAN, C, etc.); el DSL provee herramientas a los lenguajes
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tradicionales para que se integren al Sistema de Base de Datos. Puede haber
distintos tipos de DSL para un mismo sistema.

DBMS es la sigla en inglés de Sistema de Administracion de Bases de
Datos, que corresponde al Software que maneja todos los accesos a la Base
de Datos, cada solicitud de acceso de un usuario al SABD es interpretada e
inspeccionadas las correspondencias, generando, a continuacién, una
respuesta coherente a las necesidades de la pregunta.

La interfaz con el Usuario es el limite de acceso que tiene un Usuario
comin a la Base, todo lo que estd bajo este limite es transparente
(desconocido) para €l.

Por 1ltimo, el Administrador de Bases de Datos (DBA) corresponde a la
persona o grupo de personas encargada del control general del sistema. Sus
responsabilidades o funciones incluyen:

« Decidir el contenido de la Base de Datos: comprende la
identificacion de entidades de interés para la organizacion y los datos
a registrar de estas entidades. Luego se define el contenido de la
Base de Datos generando un Modelo Conceptual.

+ Decidir la estructura de almacenamiento y la estrategia de acceso:
esto es decidir como deben representarse los datos en forma interna y
hacer la correspondencia entre estos y el modelo conceptual ya
definido.

+ Vincularse con los usuarios: comprende toda una labor de prestacion
de servicios que busca garantizar la existencia, en la Base, de los
datos necesarios y la formalizacién de los distintos esquemas
externos.

« Definir los controles de autorizacion y procedimientos de validacion:
involucra la definicién de restricciones de seguridad y proteccion
para la conservacion de la integridad de los Datos.

o Definir una estrategia de respaldo y recuperacién: esto corresponde a
un esquema de seguridad méas amplio que lo anterior y, basicamente,
su objetivo es la operacion exitosa del sistema.

« Controles de desempefio y responder a los cambios de requerimiento:
la idea aqui es lograr un desempefio aceptable, segin expectativas,
del Sistema mediante mecanismos de control.
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2.1.3 Programacién Orientada a Objetos

La programacion orientada a objetos (POO) es una forma de programacién
que utiliza objetos, ligados mediante mensajes, para la solucion de
problemas. Puede considerarse como una extension natural de la
programacion estructurada en un intento de potenciar los conceptos de
modularidad y reutilizacion del codigo.

Los mecanismos bésicos de la programacién orientada a objetos son:
objetos, mensajes, métodos y clases.

2.1.3.1 Objetos

Un programa tradicional se compone de procedimientos y de datos. Un
programa orientado a objetos se compone solamente de objetos. Un objeto
es una encapsulacion genérica de datos y de los procedimientos para
manipularlos. Dicho de otra forma, un objeto es una entidad que tiene unos
atributos particulares, las propiedades, y unas formas de operar sobre ellos,
los métodos. Por lo tanto, un objeto contiene, por una parte, operaciones
que definen su comportamiento, y por otra, variables manipuladas por esas
operaciones que definen su estado.

Por ejemplo, un formulario es un objeto. El color de fondo del formulario,
la anchura, la altura, etc. Son propiedades. Las rutinas, légicamente
transparentes al usuario, que permiten maximizar la ventana, minimizarla,
etc., son métodos.

2.1.3.2 Mensajes

Cuando se ejecuta un programa orientado a objetos, los objetos estan
recibiendo, interpretando y respondiendo a mensajes de otros objetos. Esto
marca una clara diferencia con respecto a los elementos de datos pasivos de
los sistemas tradicionales. Por ejemplo, en Visual Basic, un mensaje esta
asociado con un procedimiento, de tal forma que cuando un objeto recibe
un mensaje la respuesta a ese mensaje es ejecutar el procedimiento
asociado. Este procedimiento recibe el nombre de método. Otro ejemplo,
cuando un usuario quiere maximizar una ventana, lo que hace simplemente
es pulsar el botén de la misma que realiza esa accién. Eso, provoca que
Windows envie un mensaje a la ventana para indicar que tiene que
maximizarse. Como respuesta a que este mensaje se ejecutara el método
programado para ese fin.
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2.1.3.3 Métodos

Un método se implementa en una clase de objetos y determina como tiene
que actuar el objeto cuando recibe un mensaje. En adicion, las propiedades
permitirdn almacenar informacién para dicho objeto. Un método puede
también enviar mensajes a otros objetos solicitando una accién o
informacion.

La estructura mas interna de un objeto esta oculta para otros usuarios y la
unica conexion que tiene con el exterior son los mensajes. Los datos que
estan dentro de un objeto solamente pueden ser manipulados por los
métodos asociados al propio objeto.

La ejecucién de un programa orientado a objetos realiza fundamentalmente
tres cosas:

1. Crea los objetos necesarios

2. Los mensajes enviados a unos y a otros objetos dan lugar a que se
procese internamente la informacion.

3. Finalmente, cuando los objetos no son necesarios, son borrados,
liberandose la memoria ocupada por los mismos.

2.1.3.4 Clases

Una clase es un tipo de objeto definido por el usuario. Una clase equivale a
la generalizacién de un tipo especifico de objetos. Un objeto es una
determinada clase se crea en el momento en que se defina una variable de
dicha clase.

2.1.3.5 Caracteristicas de la POO

Las caracteristicas fundamentales de la POO son: abstraccion,
encapsulamiento, herencia y polimorfismo.

2.1.3.6 Abstraccion

Por medio de la abstraccion conseguimos no detenernos en los detalles
concretos de las cosas que no interesen en cada momento, sino generalizar
y centrarse en los aspectos que permitan tener una vision global del tema.
Por ejemplo, el estudio de una computadora ponemos realizarlo a nivel de
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funcionamiento de sus circuitos electronicos, en términos de corriente,
tension, etc., o a nivel de transferencia entre registros, centrandose asi el
estudio del flujo de informacién entre las unidades que lo componen
(memoria, unidad aritmética, unidad de control, registros, etc.), sin
importarnos el comportamiento de los circuitos electrénicos que componen
estas unidades.

2.1.3.7 Encapsulamiento

Esta caracteristica permite ver un objeto como una caja negra en la que se
ha introducido de alguna manera toda la informacién relacionad con dicho
objeto. Esto nos permitird manipular los objetos como unidades basicas,
permaneciendo oculta su estructura interna.

La abstraccion y la encapsulacion estén representadas por la clase. La clase
es una abstraccion, porque en ella se definen las propiedades de un
determinado conjunto de objetos con caracteristicas comunes, y es una
encapsulacion porque constituye una caja negra que encierra tanto los datos
que almacena cada objeto como los métodos que permiten manipularlos.

2.1.3.8 Herencia

La herencia permite el acceso automatico a la informacién contenida en
otras clases. De esta forma, la reutilizacién del cédigo esta garantizada.
Con la herencia todas las clases estan clasificadas en una jerarquia estricta.

Cada lista tiene su superclase (la clase superior en la jerarquia), y cada
clase puede tener una o mas subclases (las clases inferiores en la jerarquia).
Las clases que estdn en la parte inferior en la jerarquia se dice que heredan
de las clases que estan en la parte superior en la jerarquia.

2.1.3.9 Polimorfismo

Esta caracteristica permite implementar multiples formas de un mismo
método, dependiendo cada una de ellas de la clase sobre la que se realice la
implementacién. Esto hace que se pueda acceder a una variedad de
métodos distintos (todos con el mismo nombre) utilizando exactamente el
mismo medio de acceso.
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2.1.3.10 Constructores y Destructores

Un constructor es un procedimiento especial de una clase que es llamado
automaticamente siempre que se crea un objeto de esa clase. Su funcién es
iniciar el objeto.

Un destructor es un procedimiento especial de una clase que es llamado
automaticamente siempre que se destruye un objeto de esa clase. Su
funcién es realizar cualquier tarea final en el momento de destruir el objeto.

2.1.4 Redes De Computadoras

Una red de computadoras es un conjunto de terminales, nodos, servidores y
elementos de propésito especial que interaccionan entre si con la finalidad
de intercambiar informacién y compartir recursos.

Anteriormente (aunque existen todavia) la informacién se almacenaba en
los llamados “Mainframes”. De este elemento, diferentes terminales eran
conectadas con la finalidad de recibir informacion y compartir los recursos.
El problema con este tipo de “red” es que se basaba en un sistema
centralizado, es decir, del mainframe se extraia toda la informacion,
teniendo de esta forma la limitante en cuanto a la capacidad de
almacenamiento de datos (figura 2.5)

Por otro lado, con la utilizaciéon de un mainframe, el fallo del mismo
provocaba el fallo de todo el sistema, lo cual traia consecuencias muy
graves en el manejo de una organizacion.

Figura 2.5 Mainframe
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Con la introduccion de las diferentes clases de redes de computadoras y
tecnologias, surgi6 la posibilidad de utilizar diferentes “servidores” que,
como su nombre lo indica, proveen servicios a un conjunto de nodos
denominados “clientes”. De esta forma, no existe limitante en cuanto
almacenamiento de informacién, ya que nuevos servidores pueden ser
instalados (Ver figura 2.6), dando asi, la facilidad en la expansién de las
redes.

De esta forma, una “red de computadoras” se define como un sistema
distribuido. En un sistema distribuido, la existencia de multiples
computadoras autonomas es transparente para el usuario. El usuario puede
teclear una orden para ejecutar un programa y éste se ejecutara. La tarea de
seleccionar al mejor o el correspondiente procesador y colocar los
resultados en el lugar apropiado, corresponde al sistema operativo y a la red
en si. En un sistema distribuido, el usuario no estd consciente de que
existen miltiples procesadores. El sistema se ve como un monoprocesador
virtual. El sistema distribuido es un sistema de software construido encima
de una red. (Figura 2.6). Las razones principales que se pueden tomar en
consideracion para la utilizacion de una red de computadoras son:

Integridad. Hacer de un sistema de varios elementos una sola herramienta,
en donde se utilicen las caracteristicas y las aptitudes de cada uno de la
mejor forma posible.

Flexibilidad. Fécil de utilizar, rdpida comunicacioén de datos en cualquier
momento, etc.

Figura 2.6.Ejemplo de una expansién de redes
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Una topologia de red va relacionada con el tipo de conexién entre los
diferentes dispositivos que forman la red de computadoras, es decir, la
forma como se interconectan todos los dispositivos para formar la red.
Existen tres topologias bésicas que son utilizadas para formar redes: Star
(estrella), Ring (Anillo) y Bus. De estas tres topologias principales, es
posible generar diferentes topologias “hibridas”, logrando asi, una
integracion entre las topologias basicas, expandiendo las redes de
computadoras hacia redes de cobertura global.

2.1.4.1 Topologia Estrella

La topologia Estrella o Star (Ver figura 2.7) consta de una unidad central
que controla el flujo de informacién a través de la red. La topologia Star
tiene limitaciones en cuanto a rendimiento y confiabilidad, ya que el
tamafio de la red depende directamente de la capacidad del controlador
central (mimero de conexiones que puede soportar) y en caso de fallar éste,
todo el sistema deja de funcionar. Por otro lado, tiene la ventaja de poderse
administrar inicamente administrando el dispositivo central.

En la topologia estrella se tiene un control de transmisién Centralizado y
una forma de transferencia de Conmutacion.

Figura 2.7. Topologia estrella.
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2.1.4.2 Topologia Anillo

Una de sus caracteristicas mas importantes es que estd formada por un
conjunto de enlaces punto a punto (figura 2.8), lo cual es una topologia
bien entendida y probada, en donde la informacién es pasada a través de los
nodos de uno a uno en una comunicacién punto a punto. La ventaja que
tiene esta topologia es que no se requiere un cuarto de control central,
aunque la desventaja es que si uno de los enlaces peer to peer que la forman
se rompe (o se desconecta debido a errores en la transmision, etc.), la red
deja de funcionar.

Figura 2.8. Topologia anillo

El control de transmisién que usa esta topologia es Distribuido y su modo
de transferencia es de Conmutacion. La tecnologia comnin que utiliza dicha
topologia es denominada Token Ring.

Token Ring es una tecnologia desarrollada por IBM, corresponde al
estandar IEEE 802.5. El disefio bésico es un anillo de nodos que no superan
256, operando a 4 6 16 Mbps. En Token Ring se utiliza un cédigo de
autorizacién llamado Token que actia como método de acceso al medio
denominado Token Passing.
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El método de acceso al medio Token Passing trabaja de la siguiente forma.
Si no hay mensaje, el token (tres bytes) es enviado a través del anillo.
Cuando un nodo A con un mensaje a enviar recibe el token, retiene éste y
envia el mensaje, el cual incluye un cddigo de identificacion del
destinatario. Los nodos ignoran el mensaje si no es para si mismo, en caso
contrario, obtienen la informacién. La informacién sigue viajando hasta
que se completa su trayectoria alrededor del anillo hasta que llega al nodo
A. Dicho nodo suelta el token para que pase nuevamente alrededor del
anillo para futuros envios de informacién.

2.1.4.3 Topologia Bus

En esta topologia no existe un CPU o similar que controle la comunicacion
entre los nodos. Cada nodo esta conectado a un bus, donde cada nodo actiia
como si fuera parte de una red anillo, pero ninguno depende del nodo
siguiente para que el flujo de informacién continte, ni tampoco depende
del nodo anterior para que la informaci6n llegue a €l (figura 2.9).

Figura 2.9. Topologia bus

La tecnologia comiin que trabaja bajo una topologia Bus es denominada
Ethernet.

Ethernet fue desarrollada por Digital, Intel y Xerox, normalizada con IEEE
802.3. Ethemet distribuye paquetes de datos de longitud variable con una
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velocidad de 10 Mbps a los diferentes nodos dispersos a lo largo de un bus
que comunmente es cable coaxial.

Los nodos separados hasta un 50m de largo pueden ser también unidos por
cable par trenzado. Una red Ethernet puede estar formada hasta por 1024
nodos.

Asi como Token Ring utiliza un Token como acceso al medio, Ethernet se
basa en el acceso al medio denominado CSMA/CD (Carrier Sense Multiple
Access with Collision Detect). Es denominada Carrier Sense porque cada
nodo es capaz de saber si la informacién que viaja en el bus es para si
mismo o no. Multiple Access porque como se ha mencionado, un bus es
compartido por todos los nodos que forman la red. Collision Detect porque
cada nodo sabe si existe informacién que viaja en la red y es posible
detectar y eliminar colisiones.

2.1.4.4 Protocolos

Después de haber visto las topologias definamos qué es un protocolo:

Los protocolos son reglas y procedimientos para la comunicacion, es decir,
cuando dos equipos estdn conectados en red, las reglas y procedimientos
técnicos que dictan su comunicacién e interaccién se denominan
protocolos.

¢, Cémo funciona un protocolo?

La operacion técnica en la que los datos son transmitidos a través de la red
se puede dividir en dos pasos discretos, sistematicos. A cada paso se
realizan ciertas acciones que no se pueden realizar en otro paso. Cada paso
incluye sus propias reglas y procedimientos, o protocolo.

Los pasos del protocolo se tienen que llevar a cabo en un orden apropiado y
que sea el mismo en cada uno de los equipos de la red. En el equipo origen,
estos pasos se tienen que llevar a cabo de arriba hacia abajo. En el equipo
de destino, estos pasos se tienen que llevar a cabo de abajo hacia arriba.

En el equipo origen:
1. Se dividen en secciones mas pequefias, denominadas paquetes.

2. Se afiade a los paquetes informacion sobre la direccion, de forma que
el equipo de destino pueda determinar si los datos le pertenecen.
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3. Prepara los datos para transmitirlos a través de la NIC y enviarlos a
través del cable de la red.

En el equipo destino: (se realizan los mismos pasos pero en sentido
inverso):

1. Toma los paquetes de datos del cable y los introduce en el equipo a
través de la NIC.

2. Extrae de los paquetes de datos toda la informacién transmitida
eliminando la informacion afiadida por el equipo origen.

3. Copia los datos de los paquetes en un bifer para reorganizarlos
enviarlos a la aplicacion.

4. Los equipos origen y destino necesitan realizar cada paso de la
misma forma para que los datos tengan la misma estructura al
recibirse que cuando se enviaron.

Protocolos encaminados

Hasta mediados de los ochenta, la mayoria de las redes de area local (LAN)
estaban aisladas. Una LAN servia a un departamento o a una compafiia y
rara vez se conectaba a entornos mas grandes. Sin embargo, a medida que
maduraba la tecnologia LAN, y la comunicacién de los datos necesitaba la
expansion de los negocios, las LAN evolucionaron, haciéndose
componentes de redes de comunicaciones més grandes en las que las LAN
podian hablar entre si.

Los datos se envian de una LAN a otra a lo largo de varios caminos
disponibles, es decir, se encaminan. A los protocolos que permiten la
comunicacion LAN a LAN se les conoce como protocolos encaminados.
Debido a que los protocolos encaminados se pueden utilizar para unir
varias LAN y crear entomnos de red de area extensa, han tomado gran
importancia.

Los protocolos de red proporcionan lo que se denominan «servicios de
enlace». Estos protocolos gestionan informacion sobre direccionamiento y
encaminamiento, comprobacién de errores y peticiones de retransmision.
Los protocolos de red también definen reglas para la comunicacién en un
entorno de red particular como es Ethernet o Token Ring.

IP: El protocolo de TCP/IP para el encaminamiento de paquetes.

IPX: El protocolo de Novell para el encaminamiento de paquetes.
NWLink: La implementacién de Microsoft del protocolo IPX/SPX.
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NetBEUIL: Un protocolo de transporte que proporciona servicios de
transporte de datos para sesiones y aplicaciones NetBIOS.
DDP (Protocolo de entrega de datagramas): Un protocolo de Apple Talk
para el transporte de datos.

Veamos ahora los protocolos que nos interesan para el desarrollo del
Sistema de Control de Becarios para la DGDC

2.1.4.5 TCP/TP

El Protocolo de control de transmision/Protocolo Internet (TCP/IP) es un
conjunto de Protocolos aceptados por la industria que permiten la
comunicaciéon en un entorno heterogéneo (formado por elementos
diferentes). Ademas, TCP/IP proporciona un protocolo de red encaminado
y permite acceder a Internet y a sus recursos. Debido a su popularidad,
TCP/IP se ha convertido en el estandar de hecho en lo que se conoce como
interconexion de redes, la intercomunicacion en una red que esta formada
por redes mas pequefias.

TCP/IP se ha convertido en el protocolo estandar para la interoperabilidad
entre distintos tipos de equipos. La interoperabilidad es la principal ventaja
de TCP/IP. La mayoria de las redes permiten TCP/IP como protocolo.
TCP/IP también permite el encaminamiento y se suele utilizar como un
protocolo de interconexion de redes.

Entre otros protocolos escritos cspecificamente para el conjunto TCP/IP se
incluyen:

¢ SMTP (Protocolo basico de transferencia de correo). Correo
electrénico.

e FTP (Protocolo de transferencia de archivos). Para la interconexion
de archivos entre equipos que ejecutan TCP/IP.

¢ SNMP (Protocolo basico de gestion de red). Para la gestion de redes.

Disefiado para ser encaminado, robusto y funcionalmente eficiente, TCP/IP
fue desarrollado por el Departamento de Defensa de Estados Unidos como
un conjunto de protocolos para redes de area extensa (WAN). Su propdsito
era el de mantener enlaces de comunicacion entre sitios en el caso de una
guerra nuclear. Actualmente, la responsabilidad del desarrollo de TCP/IP
reside en la propia comunidad de Internet. La utilizacién de TCP/IP ofrece
varias ventajas:
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Es un estindar en la industria. Como un estandar de la industria, es un
protocolo abierto. Esto quiere decir que no esta controlado por una tnica
compafiia, y estd menos sujeto a cuestiones de compatibilidad. Es el
protocolo, de hecho, de Internet.

Contiene un conjunto de utilidades para la conexiéon de sistemas
operativos diferentes. La conectividad entre un equipo y otro no depende
del sistema operativo de red que esté utilizando cada equipo.

Utiliza una arquitectura escalable, cliente/servidor. TCP/IP puede
ampliarse (o reducirse) para ajustarse a las necesidades y circunstancias
futuras.

2.1.4.6 Protocolo Internet (IP)

El Protocolo Internet (IP) es un protocolo de conmutacién de paquetes que
realiza direccionamiento y encaminamiento. Cuando se transmite un
paquete, este protocolo afiade una cabecera al paquete, de forma que pueda
enviarse a través de la red utilizando las tablas de encaminamiento
dindmico. IP es un protocolo no orientado a la conexién y envia paquetes
sin esperar la sefial de confirmacion por parte del receptor. Ademas, IP es
el responsable del empaquetado y fragmentacion de los paquetes requeridos
por los niveles fisico y de enlace de datos del modelo OSI. Cada paquete IP
estd compuesto por una direccién de origen y una de destino, un
identificador de protocolo, un checksum (un valor calculado) y un TTL
(tiempo de vida, del inglés time to live). El TTL indica a cada uno de los
routers de la red entre el origen y el destino cuanto tiempo le queda al
paquete por estar en la red. Funciona como un contador o reloj de cuenta
atras. Cuando el paquete pasa por el router, éste reduce el valor en una
unidad (un segundo) o el tiempo que llevaba esperando para ser entregado.
Por ejemplo, si un paquete tiene un TTL de 128, puede estar en la red
durante 128 segundos o 128 saltos (cada parada, o router, en la red), o una
combinacion de los dos. El propésito del TTL es prevenir que los paquetes
perdidos o dafiados (como correos electronicos con una direccion
equivocada) estén vagando en la red. Cuando la cuenta TTL llega a cero, se
retira al paquete de la red.
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Otro meétodo utilizado por IP para incrementar la velocidad de transmision
es el conocido como «ANDing»’. La idea del ANDing es determinar si la
direccién es de un sitio local o remoto. Si la direccion es local, IP
preguntara al Protocolo de resoluciéon de direcciones (ARP) por la
direccion hardware de la maquina de destino. Si la direccion es remota, el
IP comprueba su tabla de encaminamiento local para encaminarlo al
destino. Si existe un camino, el paquete se envia por ahi. Si no existe el
camino, ¢l paquete se envia a través del gateway a su destino.

El TCP es el responsable de la transmision fiable de datos desde un nodo a
otro. Es un protocolo orientado a la conexion y establece una conexion
(también conocida como una sesién, circuito virtual o enlace) entre dos
maéquinas antes de transferir ningtin dato.

Para establecer una conexién fiable, TCP utiliza lo que se conoce como
«acuerdo en tres pasos». Establece el nimero de puerto y los nimeros de
secuencia de inicio desde ambos lados de la transmisién. El acuerdo consta
de tres pasos:

1. El solicitante envia al servidor un paquete especificando el nimero
de puerto que él planea utilizar y el nimero de secuencia inicial
(ISN).

2. El servidor responde con su ISN, que consiste en el ISN del
solicitante mas uno.

3. El solicitante responde a la respuesta del servidor con el ISN del
servidor mas uno.

En orden a mantener una conexién fiable, cada paquete tiene que contener:

¢ Un niimero de puerto TCP origen y destino.

e Un numero de secuencia para mensajes que tienen que
dividirse en partes mas pequefias.

e Un checksum que asegura que la informacién se ha recibido
sin error.

¢ Un numero de confirmacién que indica a la maquina origen
qué partes de la informacion han llegado.

e Ventanas deslizantes (Sliding Windows) TCP.

* Un AND es una operacion l6gica que combina los valores de dos bits (0, 1) o dos valores l6gicos
(verdadero, falso) y devuelve un 1 (verdadero) si los valores de ambas entradas son 1 (verdadero) y
devuelve 0 (falso) en caso contrario.
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2.1.4.7 Apple Talk

Apple Talk es la jerarquia de protocolos de Apple Computer para permitir
que los equipos Apple Macintosh compartan archivos e impresoras en un
entorno de red. Se introdujo en 1984 como una tecnologia LAN
autoconfigurable. Apple Talk también estd disponible en muchos sistemas
UNIX que utilizan paquetes comerciales y de libre distribucion. El
conjunto de protocolos AppleTalk permite compartir archivos a alto nivel
utilizando AppleShare, los servicios de impresion y gestores de impresion
de LaserWriter, junto con la secuencia de datos de bajo nivel y la entrega
de datagramas bésicos.

Protocolos AppleTalk

AppleTalk: Una coleccion de protocolos que se corresponde con el
modelo OSI. Soporta LocalTalk, EtherTalk y TokenTalk.

LocalTalk: Describe el cable par trenzado apantallado utilizado para
conectar equipos Macintosh con otros Macintosh o impresoras. Un
segmento LocalTalk permite hasta un méaximo de 32 dispositivos y opera a
una velocidad de 230 Kbps. Es la forma original del protocolo. La
comunicacién se realiza por uno de los puertos serie del equipo. La
velocidad de transmisién no es muy rapida pero es adecuada para los
servicios que en principio se requieren de ella, principalmente compartir
impresoras.

Ether Talk: AppleTalk sobre Ethernet. Opera a una velocidad de 10 Mbps.
Fast Ethernet opera a una velocidad de 100 Mbps. Es la version de
Appletalk sobre Ethernet. Aumenta la velocidad de transmision y facilita
aplicaciones como la transferencia de archivos.

Token Talk: AppleTalk sobre Token Ring. Dependiendo del hardware,

TokenTalk opera a 4 0 a 16 Mbps. Es decir, es la versién de Appletalk para
redes Tokenring.
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2.1.5 Arquitectura Cliente/Servidor

La arquitectura cliente/servidor es un modelo para el desarrollo de sistemas
de informacién, en el que las transacciones se dividen en procesos
independientes que cooperan entre si para intercambiar informacion,
servicios o recursos. Se denomina cliente al proceso que inicia el didlogo o
solicita los recursos y servidor, al proceso que responde a las solicitudes.

Es el modelo de interaccion mas comin entre aplicaciones en una red. No
forma parte de los conceptos de la Internet como los protocolos IP, TCP o
UDP, sin embargo todos los servicios estandares de alto nivel propuestos
en Internet funcionan segtin este modelo.

Los principales componentes del esquema cliente/servidor son entonces los
Clientes, los Servidores y la infraestructura de comunicaciones. En este
modelo, las aplicaciones se dividen de forma que el servidor contiene la
parte que debe ser compartida por varios usuarios, y en el cliente
permanece s6lo lo particular de cada usuario.

Los Clientes interactian con el usuario, usualmente en forma grafica.
Frecuentemente se comunican con procesos auxiliares que se encargan de
establecer conexion con el servidor, enviar el pedido, recibir la respuesta,
manejar las fallas y realizar actividades de sincronizacién y de seguridad.

Los clientes realizan generalmente funciones como:

* Manejo de las interfaces del usuario.
o Captura y validacion de los datos de entrada.
e Generacion de consultas e informes sobre las bases de datos.

Los Servidores proporcionan un servicio al cliente y devuelven los
resultados. En algunos casos existen procesos auxiliares que se encargan de
recibir las solicitudes del cliente, verificar la proteccion, activar un proceso
servidor para satisfacer el pedido, recibir su respuesta y enviarla al cliente.
Ademds, deben manejar los interbloqueos, la recuperacién ante fallas, y
otros aspectos afines. Por las razones anteriores, la plataforma
computacional asociada con los servidores es mas poderosa que la de los
clientes. Por esta razon se utilizan PCs poderosas, estaciones de trabajo,
minicomputadores o sistemas grandes. Ademas deben manejar servicios
como administracion de la red, mensajes, control y administracién de la
entrada al sistema ("login"), auditoria y recuperacion y contabilidad.
Usualmente en los servidores existe algin tipo de servicio de bases de
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datos. En ciertas circunstancias, este término designara a una maquina. Este
seréd el caso si dicha miquina estd dedicada a un servicio particular, por
ejemplo: servidores de impresion, servidor de archivos, servidor de correo
electrénico, etc.

Por su parte los servidores realizan, entre otras, las siguientes funciones:

* Gestion de periféricos compartidos.
¢ Control de accesos concurrentes a bases de datos compartidas.
e Enlaces de comunicaciones con otras redes de area local o extensa.

Siempre que un cliente requiere un servicio lo solicita al servidor
correspondiente y éste, le responde proporcionandolo. Normalmente, pero
no necesariamente, el cliente y el servidor estin ubicados en distintos
procesadores. Los clientes se suelen situar en ordenadores personales y/o
estaciones de trabajo y los servidores en procesadores departamentales o de

grupo.

Para que los clientes y los servidores puedan comunicarse se requiere una
infraestructura de comunicaciones, la cual proporciona los mecanismos
basicos de direccionamiento y transporte. La mayoria de los sistemas
Cliente/Servidor actuales, se basan en redes locales y por lo tanto utilizan
protocolos no orientados a conexién, lo cual implica que las aplicaciones
deben hacer las verificaciones. La red debe tener caracteristicas adecuadas
de desempefio, confiabilidad, transparencia y administracion.

Entre las principales caracteristicas de la arquitectura cliente / servidor, se
pueden destacar las siguientes:

¢ EIl servidor presenta a todos sus clientes una interfaz tnica y bien
definida.

¢ El cliente no necesita conocer la légica del servidor, sélo su interfaz
externa.

e El cliente no depende de la ubicacion fisica del servidor, ni del tipo
de equipo fisico en el que se encuentra, ni de su sistema operativo.

Los cambios en el servidor implican pocos o ninglin cambio en el cliente.

Como ejemplos de clientes pueden citarse interfaces de usuario para enviar
comandos a un servidor, APIs para el desarrollo de aplicaciones
distribuidas, herramientas en el cliente para hacer acceso a servidores
remotos (por ejemplo, servidores de SQL) o aplicaciones que solicitan
acceso a servidores para algunos servicios.
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Como ejemplos de servidores pueden citarse servidores de ventanas como
X-windows, servidores de archivos como NFS, servidores para el manejo
de bases de datos (como los servidores de SQL), servidores de disefio y
manufactura asistidos por computador, etc.

2.1.5.1. Componentes Esenciales de la Infraestructura
Cliente/Servidor

Una infraestructura Cliente/Servidor consta de tres componentes
esenciales, todos ellos de igual importancia y estrechamente ligados:

Plataforma Operativa. La plataforma deberéa soportar todos los modelos de
distribucion Cliente/Servidor, todos los servicios de comunicacién, y
deberd utilizar, preferentemente, componentes estindar de la industria para
los servicios de distribucién. Los desarrollos propios deben coexistir con
las aplicaciones estandar y su integracion debera ser imperceptible para el
usuario. Igualmente, podrin acomodarse programas escritos utilizando
diferentes tecnologias y herramientas.

Entorno de Desarrollo de Aplicaciones. Debe elegirse después de la
plataforma operativa. Aunque es conveniente evitar la proliferacién de
herramientas de desarrollo, se garantizara que el enlace entre éstas y el
middleware no sea excesivamente rigido. Sera posible utilizar diferentes
herramientas para desarrollar partes de una aplicacién. Un entorno de
aplicacion incremental, debe posibilitar la coexistencia de procesos cliente
y servidor desarrollados con distintos lenguajes de programacién y/o
herramientas, asi como utilizar distintas tecnologias (por ejemplo, lenguaje
procedural, lenguaje orientado a objetos, multimedia), y que han sido
puestas en explotacién en distintos momentos del tiempo.

Gestién de Sistemas. Estas funciones aumentan considerablemente el costo
de una solucion, pero no se pueden evitar. Siempre deben adaptarse a las
necesidades de la organizacién, y decidir la plataforma operativa y el
entorno de desarrollo.

40



Capitulo

Analisis
del
Problema




e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



CAPITULO 3
ANALISIS DEL
PROBLEMA

En este capitulo se dara la definicion de Sistema Operativo (5.0.), sus
principales caracteristicas, enfocdndose particularmente en dos sistemas
operativos: Windows y Mac OS; se asentaran las bases del andlisis del
problema esencial del Area de Becarios de la DGDC.
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3.1 Analisis del Problema

Una parte del enfoque de esta tesis sera solucionar el problema
multiplataforma, debido a que en la DGDC, hay diferentes sistemas
operativos como son Microsoft Windows 98/XP y Apple Macintosh OS X.

Comencemos por definir lo que es un sistema Operativo:

Un sistema operativo (SO) es un conjunto de programas o software para
permitir que el usuario se comunique con la computadora y gestionar sus
recursos de manera comoda y eficiente. Comienza a trabajar cuando se
enciende la computadora, y gestiona el hardware de la maquina desde los
niveles mas bésicos.

Otra definicion posible y bastante aceptada indica que un sistema operativo
es como una capa compleja entre el hardware y el usuario, concebible
también como una maquina virtual, que facilita al usuario o al programador
las herramientas e interfaces adecuadas para realizar sus tareas
informdticas, abstrayéndole de los complicados procesos necesarios para
llevarlas a cabo.

3.1.1 Las Caracteristicas de los Sistemas Operativos

¢ Administracion de tareas:
Monotarea: Si solamente puede ejecutar un programa (aparte de los
procesos del propio S.0.) en un momento dado. Una vez que empieza a
funcionar un programa, continuard haciéndolo hasta su finalizacién o
interrupcion.
Multitarea: Si es capaz de ejecutar varios programas al mismo tiempo. Este
tipo de S.0. normalmente asigna los recursos disponibles (CPU, memoria,
periféricos) de forma alternativa a los programas que los solicitan, de
manera que el usuario percibe que todos funcionan a la vez.

e Administracion de usuarios:

Monousuario: Si sélo permite ejecutar los programas de un usuario al
mismo tiempo.
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Multiusuario: Si permite que varios usuarios ejecuten simultineamente sus
programas, accediendo a la vez a los recursos de la computadora.
Normalmente estos Sistemas operativos utilizan métodos de proteccion de
datos, de manera que un programa no pueda usar o cambiar los datos de
otro usuario.

* Manejo de recursos:
Centralizado: Si permite utilizar los recursos de una sola computadora.

Distribuido: Si permite utilizar los recursos (memoria, CPU, disco,
periféricos, etc.) de mas de una computadora al mismo tiempo.

e Organizacion interna:

Kernel monolitico: La estructura de esta arquitectura es simplemente no
tener ninguna. A nivel de niicleo no se produce ninguna abstraccién, es
decir, si un procedimiento necesita a otro es libre de hacerlo en cualquier
momento. Fue el primer enfoque en la historia, el resto son evoluciones.
Como ejemplos de este tenemos: (Linux, BSD, skyOS, Windows,
Syllable).

Microkemel o micronticleo: En este caso, el S.0. se ocupa solo de unas
pocas funciones, reduciendo el nicleo a su minima expresion. El resto de

funciones pasan a estar en el espacio de usuario. Como por ejemplo:
(BeOS, Mach, MacOSX, newOS).

Nanokernel: Se basa en una cola de reparto de interrupciones, permitiendo
asi ejecutar dos kemels a la vez (como linux y windows). Se desarrollo en
principio para cargar un kernel de tiempo real antes de linux, y tener asi
funciones de tiempo real como las de RTlinux como ejemplos tenemos:
(AdeOS, Eros, KeyKOS, Brix-OS).

VoiD: Es una forma de disefiar un sistema operativo en ausencia de kernel.
El antikernel VOID fue disefiado por un joven hacker Illamado Dave
Poirier, y consiste en un grupo de células o cells cargadas dindmicamente,
su comportamiento es totalmente descentralizado, es una aplicacion de la
biologia al disefio de sistemas operativos, algunos ejemplos de sistemas
operativos de esta naturaleza son: (unununium, TUNES, Vapour).
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SASOS: (Single Address Space Operating System) sistema adaptado a las
necesidades de usos complejos, tales como CAD/CAM, donde un nimero
de programas en cooperacién manipulan y comparten una base de datos de
_ gran tamaiio.Ejemplo (Opal, Mungi, BriX).

Exokernel: es un sistema creado con fines de investigacion en el Instituto
Tecnolégico de Massachussets (MIT) sobre OpenBSD. Su propédsito es
crear como una capa de software para otros sistemas virtuales.

Consta de 3 capas, la capa del Exokernel, la capa LibOS (nticleos de varios
Sistemas Operativos corriendo sobre Exokernel) y la capa de aplicaciones,
corriendo sobre LibOS.

El sistema es realmente robusto y flexible, debido a que la tinica tarea del
Exokernel, es impedir que tengan errores de permisos al hardware y
conflictos entre los LibOS. Ejemplo de este disefio se encuentra en ExOS y
Extended OpenBSD.

El Cache Kernel: El cache kernel es un sistema que propone que el kernel
del sistema sea basicamente una cache de los recursos empleados por las
aplicaciones. De este modo, son las aplicaciones las que poseen los
recursos fisicos (aunque de modo virtualizado) y dentro del nicleo se
mantienen sélo aquellos recursos mas empleados. En la practica, el cache
kernel es un sistema similar al exokernel.

Los objetos de los que hace caching el Cache Kernel son espacios de
direcciones y threads. El mecanismo de intercomunicacién de procesos
empleado se basa en la implementacion de los espacios de direcciones.
Basicamente se extiende el concepto de traduccion de direcciones para que
incluya opcionalmente un thread que deberd manejar mensajes
relacionados con dicha direccion. Los clientes pueden serialar dicha
direccion y el thread que lo sirve serd notificado. La transferencia de datos
entre clientes y servidores se implementa con ayuda del gestor de memoria
virtual (universidad de stanford).
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3.1.2 Microsoft Windows

Microsoft Windows es el nombre de una familia de sistemas operativos
desarrollados por la empresa de software Microsoft Corporation. Todos
ellos tienen en comun el estar basados en una interfaz grafica de usuario
basada en el paradigma de ventanas (de ahi su nombre en inglés). Las
versiones de Windows que existen hasta el momento se basan en dos lineas
separadas de desarrollo que finalmente convergen en una sola con la
llegada de Windows XP.

3.1.2.1 Versiones basadas en MS-DOS

La primera de esas lineas mencionadas anteriormente conformaban la
apariencia de un Sistema Operativo, aunque realmente requerian otro sobre
el cual ejecutarse (MS DOS). Todos los Sistemas Operativos, desde
Windows 1.0 a Windows ME necesitaban tener MS DOS instalado, aunque
desde la aparicion de Windows 95, podia instalarse Windows sobre un
disco duro vacio, ya que durante su propia instalacion, se instalaba ademas
una version reducida de MS DOS. La arquitectura de Windows comenzé
siendo de 16 bits, hasta Windows 95, donde pasé a funcionar bajo una
arquitectura de 32 bits, aunque manteniendo bastantes médulos de 16 bits
por razones de compatibilidad.

Los sistemas operativos basados en MS-DOS son:

Windows 1.0

Windows 2.0

Windows 3.0

Windows 3.1

Windows 3.11 (Windows Para trabajo en grupo)
Windows 95

Windows 95 OSR2

Windows 98

Windows 98 SE (Second Edition)

Windows ME (Millennium Edition)

3.1.2.2 Versiones basadas en NT (New Technology)

La segunda linea de desarrollo (NT) se basaba en emplear desde el origen
un sistema operativo en modo grafico y con una arquitectura de 32 bits.
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Este Sistema Operativo no requiere tener instalado ningin otro
previamente. Incluye en todas sus versiones, un emulador de consola en
modo texto. A modo de anécdota, Windows NT 4.0, en origen no era
compatible con tarjetas graficas AGP, requeria la instalacién de un Service
Pack o conjunto de parches (de la version 3 en adelante), que permitian su
deteccion y la instalacion de sus controladores.

Los sistemas operativos basados en NT son:

NT 3.1

NT 3.5

NT 3.51

NT 4.0

Windows 2000
Windows XP
Windows Server 2003

e @ o e o o o

3.1.2.3 Sistemas de Archivos de Windows

El sistema de archivos utilizado por estos sistemas operativos, comenzé
siendo FATI6 o FAT solamente. La primera versién de Windows en
incorporar soporte nativo para FAT32 fue Windows 95 OSR2. Por otro
lado, los Sistemas Operativos basados en NT emplean los sistemas de
archivos FAT32 y NTFS desde el origen.

3.1.2.4 Windows XP

Windows XP (cuyo nombre en clave inicial fue Whistler) fue hecho
publico el 25 de octubre de 2001 por Microsoft. Microsoft inicialmente
saco a la venta dos versiones: Home y Professional. La version Home esta
destinada al mercado doméstico, mientras que la version Professional
dispone de caracteristicas adicionales disefiadas para entornos
empresariales, como la autenticacion por red y el soporte multiprocesador.

Las letras "XP" provienen de la palabra experience.
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Antes de XP, Microsoft producia dos lineas (como ya se vio en al capitulo
3.1.2) separadas de sistemas operativos. Una linea estaba dirigida a los
ordenadores domésticos representada por Windows 95, Windows 98 y
Windows Me, mientras que la otra, representada por Windows NT vy
Windows 2000, estaba pensada para el mercado corporativo y empresarial
e incluia versiones especiales para servidores. Windows XP es el intento
por parte de Microsoft de ofrecer un tinico sistema operativo multiuso, con
el inconveniente de eliminar definitivamente el soporte para los programas
basados en MS-DOS del sistema operativo.

Windows XP estéd basado en el cédigo de Windows 2000 con un nuevo
interfaz grafico (llamado Luna), el cual incluye caracteristicas ligeramente
redisefiadas, algunas de las cuales parecen inspiradas por los modernos
entornos de escritorio presentes en Linux, como KDE. La pantalla de login
grafica con imagenes para cada usuario es un buen ejemplo. Incluye
también un reducido conjunto de las caracteristicas de seguridad de
Windows 2000 y un cortafuegos integrado (desactivado por defecto). Todo
ello es parte de un esfuerzo mayor en hacer seguros los productos de
Microsoft (sin demasiado éxito), conocidos por una muy larga lista de
fallos de seguridad.

En noviembre de 2002, Microsoft sac6 a la venta dos nuevas versiones de
Windows XP para hardware especifico:

Windows XP Media Center Edition para PCs especiales.

Actualmente, dichos PCs son los "HP Media Center Computer" y la serie
"Alienware Navigator". "Windows XP Media Center Edition" debe ser
vendido con uno de estos ordenadores y no puede encontrarse en tiendas.

Windows XP Tablet PC Edition para ordenadores portatiles especiales
disefiados con una pantalla tactil que admiten escritura a mano y pantallas
tamafio portarretratos. Adicionalmente, Microsoft hizo publica otra version:
Windows XP 64 Bit Edition para fabricantes cuyo destino son los
procesadores Intel Itanium.

3.1.3 Apple Macintosh

Apple Macintosh (abreviado Mac) es el nombre de una serie de
computadoras fabricadas y comercializadas por Apple Computer desde
1984, Apple ha autorizado a otras compafiias, como Umax o
PowerComputing para la fabricacién de clones Macintosh en los afios
1990.
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Los primeros microprocesadores Macintosh estaban basados en los de la
familia 68000 de Motorota. Las maquinas mas recientes emplean el
PowerPC de IBM y Motorola. Las Apple Macintosh son comercializadas
con el sistema operativo Mac OS pero también es posible instalar en ellos
Linux o FreeBSD.

Mac OS X combina nuevas tecnologias basadas en estdndares abiertos que
lo convierten no sélo en el sistema operativo personal mas estable,
compatible e interactivo del mundo, sino también en el mas apasionante e
innovador.

La arquitectura modular de Mac OS consta de seis componentes
principales: las aplicaciones del sistema, la interfaz de usuario Aqua, un
variado conjunto de marcos de aplicaciones, sistemas grificos estindar,
servicios de gestion del sistema de amplio alcance y los cimientos Darwin.

3.1.3.1 Aplicaciones del Sistema

Los programas del Mac son disefiados para trabajar en equipo, simplificar
la experiencia informatica y realizar tareas cada vez mas complejas.

Mac OS X incluye todas las aplicaciones que se necesitan para aprovechar
la computadora en un instante. Usa aplicaciones de estilo de vida digital:
con iMovie, iPhoto e iTunes para gestionar camaras, iPod y descargar
canciones. iChat AV, Safari, Mail, QuickTime y Sherlock ofrecen la mejor
Panther incluye aplicaciones para gestionar tipos de letra, ver PDFs y
DVDs, editar texto, llevar a cabo céalculos, gestionar impresoras, conectarte
a Internet, cambiar las preferencias del sistema y muchas mas utilidades
para cambiar la apariencia de la Mac.

3.1.3.2 Interfaz de Usuario

La interfaz de usuario Aqua hace que el trabajo y el ocio en la Mac sean
todavia mas intuitivos para los wusuarios primerizos, ademds de
proporcionar potentes herramientas personalizables para los profesionales.
Toda la interfaz, incluidos iconos, menis, ventanas y controles, constituye
una innovadora continuacion de la legendaria facilidad de uso de la Mac.

Colores, transparencias y animaciones mejoran la usabilidad y consistencia
del sistema. Apple es lider del sector, como demuestra su aportacion de
avances como Exposé, que facilita la navegacion por montones de ventanas
abiertas. Ademis, Mac OS X cumple los criterios de accesibilidad
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establecidos y ofrece reconocimiento de escritura manual, cambio rapido
de usuario y prestaciones sin igual en entornos internacionales.

3.1.3.3 Marcos para Aplicaciones

Ademas de las tradicionales APIs de UNIX, Mac OS X incluye una amplia
gama de completos marcos para aplicaciones. Esto ayuda a los
desarrolladores de diferentes comunidades, puesto que pueden crear
interfaces de usuario basadas en Aqua para aplicaciones Cocoa, Carbon,
AppleScript y Java gracias al entorno de desarrollo de serie Xcode. Cocoa
es un conjunto de marcos de desarrollo orientados a objetos disefiado para
desarrollar aplicaciones rapidamente, por lo que resulta muy facil dotar a
los programas UNIX existentes de exuberantes interfaces Aqua o bien crear
aplicaciones totalmente nuevas.

Carbon ofrece un armonioso método de migracién para desarrolladores que
hayan adaptado sus aplicaciones de Mac OS 9 a Mac OS X. AppleScript
ayuda a crear aplicaciones propias para automatizar comandos en
aplicaciones, extraccién de informacion y tareas repetitivas. Java 2
Standard Edition v1.4.1 para Mac OS X es una versién totalmente
compatible, enormemente optimizada y estrechamente integrada con el
estilo y aspecto original de Java, por lo que es facil ejecutar aplicaciones
estandar de Java directamente.

3.1.3.4 Graficos y Multimedia

El sistema grafico de Mac OS X combina estandares 2D, 3D y temporales
mediante un sistema de composicién de ventanas lider del sector, con lo
que se consigue una vivencia como usuario rica y sencilla. La libreria de
generacion grafica 2D de alto rendimiento Quartz es el principal modelo de
imagen de Mac OS X. Basada en el estindar multiplataforma PDF
(Portable Document Format), Quartz 2D muestra e imprime texto y
graficos suavizados de alta calidad y es absolutamente compatible con tipos
OpenType, PostScript y TrueType. Para aquellos usuarios que dispongan
de una tarjeta de video compatible, Quartz Extreme mejora notablemente la
velocidad y capacidad de respuesta de Mac OS X. OpenGL es el estandar
para visualizar formas y texturas en 3D, y permite generar graficos en 3D
de primera calidad en Mac OS X, lo que lo convierte en la plataforma ideal
para las animaciones y los efectos especiales en 3D. QuickTime ofrece un
entorno totalmente basado en estiandares para la creacion, los juegos y la
distribucién de video, audio e imagenes. El nicleo Core Audio de Mac OS
X integra las funciones de audio directamente en el sistema operativo de
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formas que antes eran impensables, posibilitando un rendimiento y
facilidad de uso en tu estudio virtual sin precedentes.

3.1.3.5 Gestion del Sistema

Creado con muchas de las tecnologias que impulsan a la propia Internet,
Mac OS X incluye conexiones de red modernas y es compatible con
protocolos estindar. Esto hace que Mac OS X sea fécil de integrar en
cualquier red estandar, incluidas las redes Macintosh, Windows y, por
supuesto, Internet. Seguridad es un concepto clave en Mac OS X, como
prueba la cantidad de detalles que permiten a los usuarios particulares e
institucionales descansar algo mas tranquilos. Dado que Apple disefia tanto
el sistema operativo como los ordenadores, Mac OS X incluye tecnologias
exclusivas que ponen a disposicién de sus usuarios la mejor plataforma
portatil del mundo.

3.1.3.6 Cimientos del Sistema

Bajo la interfaz facil de usar y los graficos detallados de Mac OS X se halla
Darwin, los cimientos UNIX basados en tecnologias de cédigo abierto
como FreeBSD, Mach, Apache y GCC. Darwin proporciona un entorno
completamente UNIX, con servidor X11 y servicios POSIX comparables a
los de Linux o FreeBSD, como los viejos conocidos para kernel, librerias,
redes y utilidades de linea de comandos.

3.1.4 Analisis del Sistema de Control de Becarios
Informacién Requerida del Sistema

3.1.4.1 Relacionado a los Becarios
Datos Personales del Becario: Se trata de informacién basica del Becario
como el nombre, apellidos, id, domicilio, la sala o area de la dependencia a
la que se encuentra asignado; ademas del horario que tiene. Dicha
informacioén se debe:

a) Consultar

b) Modificar o actualizar; y

¢) Permanecer en archivos historicos

Los datos que se requieren almacenar en la base son los siguientes:

» Nombre completo
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« Fecha de nacimiento

« Edad

« Estado civil

« Domicilio (calle y nimero, colonia, delegacion, C.P.)
« Teléfono

« Correo electrénico

+ Universidad de procedencia

« Facultad o escuela

«» Carrera

« Numero de cuenta (matricula)

« Créditos

« Promedio

« Otros estudios

« Idioma (porcentaje que habla, lee y escribe)
« Otras actividades que realice

+ Fecha de ingreso

Asistencia de los Becarios: Por el papel que juegan los becarios dentro de
la dependencia es importante saber qué becarios estdn presentes, cuales
tienen retardo o estan ausentes.

Existe dos politicas al respecto: “sélo se permiten tres faltas injustificadas”,
el tener tres faltas implica baja automatica del Becario, y “tres retardos
cuentan como una falta”, se considera como retardo el exceder la tolerancia
de 15 minutos después de la hora de llegada.

Es importante resaltar que no todos los becarios se encuentran en las salas
del museo, algunos ayudan en otras labores de la dependencia, por ejemplo,
disefiando paginas Web.

Para los becarios que se encuentran en las salas (anfitriones), ademas de su
estado en cuanto a la asistencia se refiere, es necesario ubicarlos en las
mismas, es decir, saber qué becarios estan asignados en una sala y quiénes
se encuentran presentes.

Si los anfitriones cumplen con el tiempo semanal tienen derecho a solicitar
mensualmente un dia libre, ademés si por motivos escolares tienen que
ausentarse pueden solicitar un permiso. El sistema debe ser capaz de
aceptar o reconocer este cuarto estado de asistencia.
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3.1.4.2 Relacionado a las Salas o Areas del Museo

Informacién de la Sala o Area del Museo: Se refiere a datos como el
nombre de la misma y asignar o crear de forma automatica un identificador
tinico. Las operaciones requeridas sobre la informacion son:

a) Consulta
b) Modificar o Actualizar

En este caso para efectuar las busquedas s6lo se realiza empleando los dos
pardmetros con los que se cuenta (nombre e id) o incluso seleccionado de
una lista todas las que existen en la base de datos.

Becarios Asignados a una Sala o Area: Esta informacién se encuentra
estrechamente ligada a los Becarios como ya fue mencionado, pero es
necesario abundar un poco mas.

Podemos clasificar esta informacion en dos tipos:

I. Becarios asignados a un Area: La menor parte de los Becarios es la
que se encuentra en este caso. Se necesita conocer de una forma mas
organizada y clara la asignacién de los becarios dentro de la DGDC.

II. Anfitriones: De forma similar al anterior caso se necesita tener la
informacion de asignacion a las salas de forma mas clara.

De estos dos casos el segundo es el mas complejo, puesto que tenemos dos
variantes que llamaremos estatica y dindmica. En cuanto a la primera se
refiere, tiene un manejo mas simple, puesto que las operaciones requeridas
para este tipo de informacion son las siguientes:

a) Consultar la informacion, poder ver la asignacién de anfitriones en
cada una de las salas en el transcurso de una semana.

b) Modificar la informacién, poder cambiar la asignacion de anfitriones
en las salas cuando esto sea necesario.

La dinamica se refiere a que este tipo de informacion se crea en tiempo
real, y cada dia cambia puesto que depende de dos factores mas: el humano
(asistencia de los becarios) y la configuracion de los horarios (realizada por
jefes de drea). A continuacion se analizara lo concerniente a los horarios
para después analizar esta informacion dindmica contando con todos sus
elementos.
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3.1.4.3 Relacionada a los Horarios

Informacién sobre los horarios: Hay un minimo de horas a la semana
que los Becarios estan comprometidos a cumplir y para ello cada Becario
puede configurar un horario que cumpla con este nimero de horas
semanales. Para el caso de los anfitriones existe el siguiente criterio para
establecer los horarios:

a) Durante el horario del museo, en cada sala debe haber, minimo un
anfitrion.

b) El niimero de becarios por sala sera mayor en las maiianas que en las
tardes.

c) De lunes a viernes los anfitriones pueden asistir minimo tres horas y
maximo cuatro.

d) Los sabados y domingos pueden asistir minimo tres horas y maximo
seis.

e) Elinicio de sus actividades puede ser a las 9:00, 10:00, 14:00 a 15:00
horas.

Los horarios se crean cada semestre, pero regularmente se modifican cada
mes, todo depende de los Becarios, es decir, cambios en los horarios de los
becarios, que termine su periodo dentro de la dependencia, etc. Incluso se
puede dar cambios temporales, por ejemplo, si un anfitrién asiste a una
practica de campo alguien tiene que cubrir al becario en la sala y horario
correspondiente.

Las operaciones que interesan sobre esta informacion son:

a) Consulta
b) Modificar o Actualizar

3.1.44 Informacion en Tiempo Real sobre los
Anfitriones

Como lo mencionamos, es necesario considerar la asistencia, salas y
horarios, esta informacién se encuentra muy relacionada entre si por lo
siguiente: los encargados del area necesitan saber qué becarios se
encuentran presentes en una o varias salas del museo para atender a los
visitantes y visitas guiadas en diversos horarios. Se trata de generar un
informe que muestre la ubicacién de aproximadamente 150 becarios en las
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m
dieciséis salas del museo complementada con la asistencia. Por ejemplo,
ver tabla 3.1:

\| Felipe Jimena Pilar
Jorge Sofia

Tabla 3.1. Se muestran los anfitriones
que pasaron asistencia y se encuentran a
tiempo en tres salas del museo.

Se observa que de estos tres factores necesarios para este informe, el que
no varia es el de las salas, es decir, se mantiene estatico, pero es
indispensable. Los horarios, si pueden cambiar pero es menos frecuente
que esto ocurra. Por otra parte la asistencia es la méas variable, ya que
depende del factor humano, el cual no se puede controlar.

Ahora bien, si observamos més detenidamente, los horarios son la base de
este informe, ya que la asistencia implica estar en la sala que le
corresponde al becario dentro del horario que le corresponde, es decir, la
asistencia depende de los horarios. Y con fines de logistica esta
informacién se empata con la asignacion de anfitriones en las salas.

3.1.4.5 Adquisicion de la Informacion

Este proceso implica algunas operaciones que no se han mencionado de
forma explicita hasta el momento:

Dar de alta a un becario

Registrar la asistencia de un becario
Dar de alta una sala

Dar de alta un horario

La forma mas simple de efectuar un alta en el sistema es teclear los datos
para asi obtener informacién de ellos. Esta accion solo se efectuara una vez
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para cada registro, esto tomara tiempo al principio del ciclo vida del
sistema, después no implicardi mayor problema. Entonces este proceso
puede ser efectuado por los encargados y / o asistentes del area.

Para registrar la asistencia en el sistema de todos los becarios lo mas
eficiente es que ellos mismos lo hagan, es decir, cada becario registrard su
asistencia al llegar al museo. Para esto se debe buscar la forma mas facil y
simple; pero eficiente a la vez.

Actualmente el sistema opera de la forma descrita con detalle en el
Capitulo 1 Introduccioén; La automatizacién del sistema es necesaria ya que
al dejar el proceso en manos del personal tenemos que estar sujetos al
factor humano, es decir, estamos sujetos a que la persona que registra a los
becarios en ese momento no se encuentre, o que no llegue en todo el dia,
etc.; al automatizar este sistema tendremos un control adecuado de cada
uno de los Becarios de la DGDC ya que el sistema sera imparcial, es decir,
no tendré distincion entre los becarios (todos serdn tratados de la misma
forma), de esta manera no se tomaran decisiones erréneas ya que el sistema
no estara sujeto a factores humanos.

3.1.4.6 El Entorno del Sistema

Es importante conocer y analizar las caracteristicas del entorno de un
sistema si queremos que este se adapte mejor a las condiciones que
imperan. Si pasamos por alto alguna caracteristica en especial puede
afectar de forma negativa durante el ciclo de vida del software, lo cual
puede implicar: perdida de tiempo durante alguna etapa de creacién del
sistema y llegar al extremo de fracasar, es decir, que el sistema provoqué
problemas en lugar de generar soluciones. Por lo tanto analizaremos que
puede afectar en el entorno al éxito del proyecto.

Retomando las dreas de la dependencia tenemos que son dos dreas las que
se veran beneficiadas por el sistema: Becarios y Atencién al Visitante. Solo
parte de todo el personal que trabaja en estas dreas tiene acceso completo a
toda la informacion sobre los becarios.
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Pero recordemos que existe otra area que aunque empleara el sistema si
puede tener influencia en él, se trata de Innovacién Tecnoldgica. Dicha area
es la encargada de todo lo referente a Tecnologias de la Informacién, por lo
tanto se debe tener comunicacién con ésta area.

La comunicacion con los usuarios finales es vital, pero no siempre se puede
obtener todos los datos que son necesarios. En este caso, las dreas
interesadas no conocen como se encuentra la infraestructura de la red, el
tipo de servidores que se tienen, etc. Por lo tanto, es necesario establecer
comunicacioén con Innovacion Tecnoldgica, para obtener este tipo de datos
y poder tener acceso los recursos que sean necesarios.

Ademas hay ciertas politicas en cuanto a software se refiere. En particular
se debe tomar en cuenta que para este proyecto no se debe depender de
software con licencia. Es decir, como parte de la solucién al problema que
se presenta no se debe incluir software por el cual se tenga que pagar una o
mas licencias.

Después de tener un acercamiento con Innovacién Tecnolégica se obtuvo
mds informacién sobre la red interna. S6lo se presentan los datos que sean
utilidad pero que no vulneren la seguridad informatica de la dependencia.

3.1.4.6.1 Red Interna

Se trata de una red LAN, la conexion a Internet llega por parte de DGSCA,
como se muestra en la figura 3.1:

Internet DGSCA DGDC

Figura 3.1. Esquema de conexion a Internet

Las caracteristicas generales de la red interna son:

a) Sutopologia es del tipo estrella.
b) Cuenta con cableado UTP categoria 5 y fibra dptica en el back bone.
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¢) Se maneja conmutadores con la velocidades de 10/100/1000 Mbps.

d) Se cuenta con una red inaldmbrica.

e) Hay un servidor de impresién con Windows NT

f) Existe un servidor de correo en la plataforma Solaris 8.

g) Para hospedar las paginas de la DGDC cuenta con servidores Intel
(sistema operativo Red Hat 9) y servidores Sun (con sistema
operativo Solaris 8).

h) Un software enrutador sobre el sistema Mac OSX.

i) Se tiene el siguiente rango de [P: 132.248.66.XX

El esquema general se muestra en la siguiente figura:

H &E“ S?M%u) §2§
u. % —d %

Revista

Qi ST
=] 3 S

Edif D2

Edif C

-
H

Internet DGSCA DGSCA CCU A

Figura 3.2. Esquema general de la red interna de la DGDC

En la figura 3.2 se muestran con lineas continuas el cableado UTP y con
lineas punteadas el cableado con fibra 6ptica. Las lineas con un grosor
mayor son el segmento de la red que da servicio a las dos areas interesadas.

El porcentaje de ancho de banda que se ocupa es maximo del 13 %, segin

datos proporcionados por DGSCA, en el afio 2003. Como lo mencionamos
se pueden manejar velocidades de conexion 10/100 Mps.
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Se puede aprovechar estas caracteristicas, ya que se cuenta con tecnologia
actual en el backbone de la red, el uso del ancho de banda no es una
limitante. Ademas se cuentan con servidores robustos capaces de soportar
grandes cargas de trabajo y se puede solicitar permiso para emplear aquel
que Innovacion Tecnoldgica designe en caso de ser necesario.
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CA})iTULO 4
CREACION DE UN
MODELO (INGENIERIA)

En este capitulo realizaremos el andlisis a fondo de lo que serda nuestro
modelo de ingenieria analizando como haremos el control de los Becarios y
que tipo de codigo sera el que ocuparemos para pasar lista de forma eficiente
y rapida, dejando ver cual es el proceso que se tiene actualmente y cual es el
proceso que vamos a realizar; veremos el analisis de la Base de Datos para el
Sistema de Control de Becarios para la DGDC.
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4.1 Creacion de un Modelo (Ingenieria)

Después de conocer que tipo de informacion se requiere obtener del sistema,
las operaciones sobre ella y analizarla, podemos comenzar a elaborar un
modelo.

Para crear un modelo debemos recordar los puntos cruciales:

Se manejan dos sistemas operativos (Windows y Macintosh)
Se requiere que la informacién se encuentre en tiempo real
Se cuenta con infraestructura de red

Se cuenta con Servidores

La forma de pasar lista a los Becarios debe ser sencilla

Se desea almacenar informacion

Como ya sabemos actualmente se cuenta con “un sistema” para registrar a un
nuevo Becario. Para esto se necesitan fotos y crear un reporte con los datos del
mismo. El proceso que siguen actualmente es el siguiente:

1. Primero se toman los datos del Becario en un formato el cual se llena a
mano.

2. Se le pide al Becario dos fotografias; una para su credencial y otra para
el documento antes mencionado.

3. Para la credencial se tiene un formato, el cual se llena a maquina en los
espacios en blanco y se agrega la fotografia del Becario.

Lo anterior se muestra en la figura 4.1

El formato se llena a =_
y mano :
atos del Becario

WEERE LR T TR O

| Se realiza su

El ingreso de los datos Se le piden dos credencial llenando

es de forma manual y fotografias al los formatos ya
en papel Becario establecidos

Figura 4.1 Proceso Actual de ingreso del Becario
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Considerando el esquema actual, observamos que seria mas lento si le

agregamos un paso mas, es decir, dar de alta a los Becarios en el nuevo
Sistema, como lo podemos ver en la figura 4.2:

mano

G e Becar e |y 6‘ -

fmmmmmmg

El formato se llena a g

Para tener esta informacior

) : Se realiza s. de los Becarios se tendria que
Elingreso de los datos Se le piden dos credencial llenando capturar de nuevo en formatc
es de forma manual y fotografias al los formatos ya digital

en papel Becario establecidos

Figura 4.2 Proceso Actual de ingreso del Becario y captura de datos en el
nuevo formato digital

Esto lejos de agilizar un proceso incrementa el tiempo que se lleva en
realizarlo. Para solucionar este problema, nos ayudaremos de técnica conocida
como reingenieria de procesos.

4.1.1 Reingenieria de Procesos

La Reingenieria de Procesos es una herramienta gerencial moderna, orientada
al mejoramiento de los procesos. Su adecuada aplicacion seguida de
innovacién y mejoramientos continuos nos permitira mantenernos
competitivos.

Propiamente hablando: "reingenieria es la revisién fundamental y el redisefio
radical de procesos para alcanzar mejoras espcctaculares en medidas criticas y
actuales de rendimiento, tales como costos, calidad, servicio y rapidez"’.

Un proceso redisefiado es muy distinto a un proceso tradicional. Los
procesos redisefiados toman diferentes formas, pero en general podemos
dar algunas caracteristicas tipicas de los mismos:

! Definicién tomada del libro REENGINEERING, THE CORPORATION, escrito
por: HAMMER & CHAMPY, ED. HARPER BUSSINESS.
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Varios oficios se comgmgn en uno: desaparece ol traEajo en serie, y

muchos oficios o tareas que antes eran distintos, ahora se integran en uno
solo. Es una compresién horizontal del trabajo. Por ejemplo, una
persona, llamada trabajador del caso, ejecuta todo el proceso. Al eliminar
fases de tareas se eliminan errores y ahorra tiempo. También hay
'equipos de caso": un grupo ejecuta todas las tareas.

Los trabajadores toman decisiones: Es una compresion vertical, porque
ahora los trabajadores ya no consultan al superior jerarquico y pueden
tomar sus propias decisiones. Hay asi menos demoras, costos mas bajos,
mejor atencién hacia la persona que se atiende (en nuestro caso el
Becario).

Los pasos del proceso se ejecutan en orden natural: No hay por qué
respetar un orden lineal artificial, donde la tarea 2 se hacia al finalizar la

tarea 1. Ahora ambas pueden hacerse simultineamente, con lo cual se
gana tiempo.

4.2 Asistencia de los Becarios

Como se requiere pasar lista a los Becarios de forma agil y eficaz,
proponemos que con su credencial (en donde hay impreso un codigo de
barras) el Becario pueda registrar su asistencia al pasar la credencial por el
lector de cédigo, en ese momento el sistema reconozca el Id del Becario y
mande la informacion al servidor con la hora de llegada del Becario.

Vamos a ver un poco acerca de los codigos de Barras y cual sera el mas
adecuado para realizar la identificacion del Becario. Actualmente la mayoria
de los lectores de codigo de barras leen las siguientes codificaciones:

Codabar, EAN 39 o cddigo 3 de 9,RS2-32.

4.2.1 Funcionamiento del Sistema de Cédigos de Barras

El lector de coédigo de barras decodifica la informaciéon a través de la
digitalizacion proveniente de una fuente de luz reflejada en el cddigo y luego
de ser procesados los impulsos se envia la informacién a una computadora
como si la informacion hubiese sido ingresada por teclado.
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El procedimiento ( igura 4.3): el simbolo de codigo

iluminado por una fuente de luz visible o infrarroja, las barras oscuras
absorben la luz y los espacios las reflejan nuevamente hacia un escéner. El
escaner transforma las fluctuaciones de luz en impulsos eléctricos los cuales
copian las barras y el modelo de espacio en el cddigo de barras. Un
decodificador usa algoritmos matematicos para traducir los impulsos
eléctricos en un cédigo binario y transmite el mensaje decodificado a una
Terminal manual, PC, o sistema centralizado de computacién. El
decodificador puede estar integrado al escaner o ser externo al mismo.

Haz luminoso

12345ABCDE

Cédigo de Barras
EAN-39

[Direoct'én de la Lectura

Figura 4.3 Descripcion del funcionamiento de un scanner lector de codigo de
barras.
Algunos de los beneficios de los cédigos de barras son:

Entrada de Datos con Rapidez

Costos de Mano de Obra mas bajo

Un acceso rapido a la informacioén.

Reduccién de errores en la recoleccién de datos.

4.2.2 Simbologias del Cédigo de Barras

Los sistemas de codigos de barras pueden usar varias simbologias. Una
simbologia es equivalente a un lenguaje. Cada simbologia tiene fortalezas y
debilidades. Muchas de ellas estan en uso por razones histéricas o por motivos
politicos, mientras que otras tienen ventajas técnicas definidas. En muchos
sistemas, se tiene que satisfacer la simbologia especifica de la empresa.
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Estandares: La snmgoiogla EAN tiene un comité de estandares que establece

codigos para una variedad de aplicaciones. Esta es la razén por la que un
fabricante de productos puede poner un codigo de barras en un empaque sin
temor de duplicacion.

Densidad: Cada simbologia puede codificar un nimero diferente de caracteres
sobre un espacio determinado. Aun si una simbologia es capaz de hacer un
codigo de barras del tamaifio requerido, se puede conseguir una mejor relacion
de lectura usando diferente simbologia. Algunos scaners, particularmente los
de Léapiz, estan construidos para una densidad fija. Es importante asegurarse
que el dispositivo de lectura sea compatible con la densidad del cdédigo de
barras que se va a usar.

Legibilidad: Algunos codigos de barras son mas legibles que otros. Por
ejemplo, algunas pruebas muestran que el Code 128 (el cual es uno de los que
tienen simbologia mas flexible) es facil y exitosamente leido por la mayoria de
los lectores. En algunos casos se puede sacrificar legibilidad a cambio de otros
requisitos.

4.2.2.1 Cédigo EAN-13

EAN-13 se utiliza por todo el mundo para las mercancias de venta al por
menor de alguna marca. El simbolo codifica 13 caracteres: los primeros dos o
tres son un cédigo de pais que identifican el pais en el cual se coloca el
fabricante (no necesariamente donde el producto se hace realmente). El
codigo de pais es seguido por 9 o 10 digitos de los datos (dependiendo de la
longitud del cédigo de pais) y una sola suma de comprobacién del digito. Las
barras suplementales 2-digit y 5-digit se pueden agregar para un total de 14 o
17 digitos de los datos como se muestra en la figura 4.4.

| | i
G 12345 67390@)

Organizacién Cédigo EAN-13 Digi
: gito de Control
Nacional Identificador de

Figura 4.4 Cédigo EAN-13
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4.2.2.2 Codigo Codabar
También conocido como USD-4, NW-7, y 2 del codigo 7.

Codabar puede codificar los seis simbolos (-:.$/+), de los digitos 0 a 9, y los
caracteres A, B, C, D, E, * N, o T. Codabar (ver figura 4.5) se utiliza en
bibliotecas, los bancos de sangre, la industria de entrega de paquetes, y una
variedad de otros usos de tratamiento de la informacion.

I

123456789012
Figura 4.5 Ejemplo de un Codigo de Barras Codabar

4.2.2.3 Codigo 39 (3 de 9)

El cédigo 39 se utiliza extensamente en muchas industrias y es el estandar
para muchas especificaciones del codigo de barras del gobierno, incluyendo el
departamento de defensa de ESTADOS UNIDOS. El codigo 39 se define en el
American National Standards Institute (ANSI) MH10.8M-1983 estandar, y
también se conoce como USD-3 y 3 de 9.

El juego de caracteres del codigo 39 incluye los digitos 0-9, las letras A-Z
(mayuscula solamente), y los simbolos siguientes: espacio, menos (-), mas (+),
punto (.), signo de ddlar ($), raya vertical (/), y el caricter partida/parada
especial de los por ciento (%). El cddigo puede ser de cualquier longitud,
aunque mas de 25 caracteres realmente comienzan a rebasar los limites.

Cada caracter consiste en 9 elementos: 5 barras y 4 espacios. Cada caracter
incluye 3 elementos anchos y 6 estrechos (Ver figura 4.6). Los caracteres son
separados por un boquete del inter-caracter que sea de la misma anchura que
una barra estrecha. El cociente de la anchura de la barra de wide:narrow puede
estar en la gama de 1.8 a 3.4. Codigos de barra con una anchura estrecha de la
barra de menos de 0.020 pulgada (0.508m m) debe tener un cociente de por lo
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menos 2.5, Un cociente de 3.0 se recomienda, Cada coa1go de barras del

codigo 39 se debe preceder y seguir por una zona reservada la anchura por lo
menos de 10 barras estrechas.

LT

12345ABCDE
Figura 4.6 Ejemplo de un cédigo de barras EAN-39

El c6digo de barras que se elegira para realizar la identificacién del Becario es
EAN 39 ya que este codigo como ya se vio es de tipo alfanumeérico acepta
varios caracteres y dado que el Id del Becario serd su RFC mas un nimero
consecutivo se tomara este codigo.

4.3 Credencial e Identificacion de los Becarios

Se requiere tener la informacién de los Becarios asi como generar su
credencial y tener un numero de identificacion tinico (que sera el Codigo de
barras); esto para tomar asistencia de forma agil y eficaz. Después de aplicar
la Reingenieria de Procesos, encontramos la forma de optimizar el modelo que
se vio al principio del capitulo incluyendo al nuevo sistema:

Al realizar la credencial del Becario vamos a adquirir la informacién del
mismo, ejemplo: todos sus datos personales; en ese momento toda esta
informacién almacenada se puede migrar hacia el servidor evitando asi tener
que volver a tomar todos los datos del Becario para el sistema, ver figura 4.7.
Es decir, con el registro del becario y la impresién de su credencial tendremos
toda la informacion que necesitamos para el Sistema de Control de Becarios
para la DGDC.

66



Capitulo 4
Creacién de un Modelo (Ingenieria)

Proceso de Captura de Datos del Datos Recopilados
Becario y Generacioén de p
Credencial

Servidor DGDC

Se migran los datos
hacia el Servidor

TR fah ey,

H
e — I -y

Figura 4.7 Esquema conceptual de Procesos para el Sistema

Proponemos una forma réapida, eficaz y agil de pasar lista, tener el control de
los Becarios, generar los reportes necesarios de los datos del Becario,
actualizar una Base de Datos para los Becarios, desde el mismo momento que
el Becario se registre.

De forma detallada esto seria asi: Ver figura 4.8

Se imprime la
credencial y los repories
de datos del Becario

al Servidor a través
de la red

Se realiza la
captura de la
fotografia del

Considerando que tenemos la informacién suficiente en la credencial
podemos describir el modelo detallado para tomar asistencia.
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El Becario al momento de su
liegada pasa su credencial con el
codigo de barras en el lector

ujo de datos
hacia el Servidor
para actualizar

la informacién

La informacién se puede
consultar desde cualquier
terminal (PC o MAC)

Figura 4.9 Proceso de identificacion del Becario
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e
4.4 Creacion de la Base de Datos para el Control de
Becarios DGDC

Para hacer eficiente la Base de Datos tenemos que realizar un andlisis de la
misma, para no tener una redundancia en las busquedas ni arrojar algin error.
Comenzamos por la creacién de una tabla que llamaremos tabla de Becarios,
en la que tendremos una llave primaria (PK) la cual sera el Id _ becario,
ademas de contar con todos los datos solicitados para el registro del Becario
como se ejemplifica en la figura 4.10

nombre
appat
apmat
fecha _de_ nacimiento
edad
edo_civil
direccion
telefono
email
universidad
facultad
carrera
no_cuenta
Idiomas
creditos
promedio
Otros_edos
Otras_Acti

Figura 4.10 Tabla o Entidad Becarios
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Contamos también con la tabla o Entidad Salas con su respectiva llave
primaria id _ sala y como registro tendremos todas las Salas dentro del
museo; al relacionar estas dos tablas tenemos, como se ve en la figura 4.11,
una relacion de los becarios hacia las salas como sigue:

apmat

fecha _de_ nacimiento
edad

edo_civil M
direccion
telefono
email
universidad
facultad
carrera
no_cuenta
Idiomas
creditos
promedio
Otros_edos
Otras_Acti

nombre_de_sala

Figura 4.11 Relacion M : M entre las entidades Becarios y Salas

e Un becario puede asignarse a una o mas salas
e En una sala puede haber uno o mas becarios

Considerando estas premisas tenemos una asociacion entre las dos entidades
anteriores (Becarios y Salas) de muchos a muchos o M : M (esto ocurre
cuando se asocian una ocurrencia en una entidad con muchas ocurrencias de
otra entidad y viceversa.)
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El disefio de Bases de Datos nos dice que se deben romper todas las relaciones
muchos a muchos por tanto realizamos el rompimiento de esta asociacién de
la siguiente forma (Ver figura 4.12) y obtenemos la nueva entidad que
llamaremos Becarios X Salas a la cual se le heredan las llaves primarias id_
becario e id_ sala, esta nueva tabla se une a la tabla Salas y a Becarios
mediante una relaciéon 1:M (uno a muchos) y también se cambia esa relacion
de M:M por una 1:M entre Becarios y Salas; se dice que una relacién entre
entidades es 1:M, si las ocurrencias de una entidad estdn relacionadas con
varias ocurrencias de otra entidad.

GaBnN

PK |id becario

nombre
appat
apmat

fecha _de_ nacimiento ———
edad HeeSalaste Rt

edo_civil M " M PK

direccion /\ e
telefono nombre_de_sala

email
universidad 1
facultad
carrera
no_cuenta [M_

Idiomas BecarioXSalas
creditos T TR
promedio 1 M |PK |id_becario
Otros_edos PK |id_sala

Otras_Acti

Figura 4.12 Rompimiento de la asociaciéon M:M y generacion de la nueva
entidad.

La tabla BecarioXSalas se relacionara 1:1 con la tabla Horario de Becario y
heredara el id_horario_becario como se dejara ver mas adelante en el disefio
final (figura 4.15)
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Este mismo Elsw se realiza para Ta cntiﬁad 0 tabla Horarios de Becario

como se ejemplifica en la figura 4.12 excepto que aqui tenemos una relacién
1:1 de Becarios hacia Horarios de Becario asi como una llave primaria id_
horario_de_becario ademas de los atributos dias de la semana (lunes, martes,
miércoles, jueves, viernes, sdbado, domingo) para esta tabla. Una relaciéon 1:1
(uno a uno) es en donde las ocurrencias de una entidad se pueden relacionar
solo a una ocurrencia de la otra entidad. En esta figura 4.13 podemos ver
como se hereda la llave primaria id _ becario

apmat lunes
fecha _de_ nacimiento |[€————— martes
edad Iii miercoles
edo_civil jueves
direccion viernes
teleft_:no sabado
email domingo
universidad
facultad
carrera
no_cuenta
Idiomas
creditos
promedio
Otros_edos
Ofras_Acti

Figura 4.13 Relacion 1:1 entre la tabla Becarios y la tabla Horarios de Becario

Esta relacion 1:1 la obtenemos ya que a la entidad Becario solo le interesa
saber los horarios del Becario.

Otra entidad que necesitamos es la Asistencia como registros tendremos
presente_hoy (para saber si el Becario esta presente en el dia), num_faltas
(nimero de faltas del Becario), num_retardos (numero de retardos del
Becario), num_asistencias (nimero de asistencias); este ultimo solo para
estadisticas.
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A esta entidad Asistencia la asociamos con la entidad Becarios ya que se trata
de una caracteristica de los becarios (si estan presentes o no), la relacion de las
tablas o entidades sera 1: 1 tal como se muestra en la siguiente figura 4.14.

nombre

appat

apmat

fecha _de_ nacimiento
edad

edo_civil 1
direccion 1

telefono e presente_hoy
email num_faltas
universidad num_retardos
facultad num_asistencias
carrera
no_cuenta
|diomas
creditos
promedio
Otros_edos
Otras_Acti

Figura 4.14 Relacién 1:1 entre la tabla Becarios y la tabla Asistencia

No podemos olvidarnos de la Seguridad en la Base de Datos por tanto es
indispensable crear una tabla adicional a la que llamaremos Usuarios en la que
pondremos como llave primaria un Login y como atributo un Password. Esto
para aseguramos de que las personas que ingresen al sistema o a la base de
datos tengan permiso para acceder a estas. También tendremos otra tabla que
llamaremos Horas de Llegada esta tabla servird para guardar la informacion de
la hora de llegada del Becario.
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'de Datos se presenta de la siguiente forma:

figura 4.15)

Disefio Base de Datos Sistema de Control de Becarios DGDC

B S L DS R P IR
.. Homrode Bacaro
PK Id_horario becario
PK,FK1 | id becario
lunas
maries
1 miercoles
jueves
viemes
sabado
domingo
1
N
‘ PKFK1 | [d_becario
f T || BecarioXSslss || cromanie_ o
M | PKFK2FK3 |id becario T, falkax
PK,FK1 num_retardos
i sala num_asistencias
FK3 id_horario_becario |1

Figura 4.15 Disefio de la Base de Datos para la DGDC
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En la siguiente figura (ver figura 4.16) se muestra como seré el proceso desde
que el Becario ingresa a la Dependencia hasta la visualizacion de la
informacién por el personal autorizado (solo usuarios con acceso).

Flujo de datos

hacia el Servidor 3
pl::ldmlmal = on ol Se ,l’:l

El Becario al momento de su
llegada pasa su credencial con e
codigo de barras en el lector

Figura 4.16 Modelo conceptual del proceso Automatizado
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CAPITULO 5
CONSTRUCCION Y
DESARROLLO

En este capitulo se realizard la construccion del Sistema Propiamente dicho,
se explicaran y se expondran los diagramas de flujo necesarios para cada
parte del Sistema de Control de Becarios, es decir, explicaremos el
funcionamiento esencial de cada Programa asi como una vista rdpida de los
lenguajes en los que se desarrollo el sistema.
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5 Construccion y Desarrollo

Después de analizar el problema al que nos enfrentamos y crear un modelo
que resuelva esta problematica el siguiente paso natural es la construccion y
desarrollo del sistema. Para ello es necesario elegir las herramientas que
ayuden a llevar a buen término este proyecto. Gracias al trabajo hecho en los
anteriores capitulos, ahora tenemos mas claros los requerimientos del sistema
y las condiciones en las que debe operar. Asi bien partiendo del modelo
podemos separar este sistema en tres partes:

a) Elaboracion de las credenciales
b) Tomar asistencia, manejo de informacién en red local
¢) Consulta de informacion via Internet

La anterior divisidén nos ayuda en el desarrollo como lo veremos mas adelante.

Después de analizar todas las herramientas para desarrollo se llegd a la
conclusién de emplear para el punto a) Visual Basic 6.0 y para los dos puntos
restantes usar Java. A continuacion se plantean los puntos importantes por los
cuales se escogieron.

5.1 Visual Basic 6.0

Es un sistema de desarrollo disefiado especialmente para crear aplicaciones
con interfaz gréafica, de una forma rapida y sencilla. Para ello se vale de dos
herramientas (principalmente), la primera permite realizar disefios graficos
para crear la Interfaz Grafica de Usuario.

También podemos ver que Visual-Basic es una herramienta de disefio de
aplicaciones para Windows, en la que estas aplicaciones se desarrollan en gran
parte a partir del disefio de una interfase grafica. En una aplicaciéon Visual
Basic, el programa estd formado por una parte de cddigo puro, y otras partes
asociadas a los objetos que forman la interfase grafica.

El lenguaje esta basado en BASIC (Beginner's All purpose Symbolic
Instruction Code ) que naci6 en el afio 1964 como una herramienta destinada a
principiantes, buscando una forma sencilla de realizar programas, empleando
un lenguaje casi igual al usado en la vida ordinaria (en inglés), y con
instrucciones muy sencillas y escasas. Pero después de varias evoluciones esta
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herramienta conserva del BASIC tunicamente su nombre y su sencillez. Y
aunque no se tiene prestaciones como otros lenguajes cuando deseamos llegar
al fondo de la maquina y controlar uno a uno sus registros, en la mayor parte
de las aplicaciones, las herramientas aportadas por VB son mas que suficiente
para lograr un programa fécil de realizar y de altas prestaciones.

Es por tanto un término medio entre la programacién tradicional, formada por
una sucesion lineal de cédigo estructurado, y la programacion orientada a
objetos. Combina ambas tendencias. Ya que no podemos decir que VB
pertenezca por completo a uno de esos dos tipos de programacion, debemos
inventar una palabra que la defina: programacion visual.

5.1.1 Caracteristicas Generales de Visual-Basic

Cuenta con un entorno de desarrollo integrado: editor de Texto, intérprete,
depurador, examinador de objetos, explorador de proyectos, compilador, etc.
Visual Basic fue disefiado para ser intérprete, lo que favorece la creacion y la
depuracién de una aplicacién, y a partir de la version S incluyé también un
compilador que permite generar .exe favoreciendo asi la ejecucion de los
programas. En adicién, puede crear ficheros .ocx y .dll lo que permitird
manipular controles ActiveX.

La creacién de un programa bajo Visual Basic lleva los siguientes pasos:

Andlisis. Es el estudi6 de las necesidades que han dado origen a la creacion de
ese programa. Es lo que se llama anélisis de la aplicacion. Es la primera fase
que debe tener siempre un programa y es también la mas olvidada entre los
programadores. Una aplicacion no se inicia con el teclado, sino sobre un

papel.

Creacién de una interfase grdfica de usuario. Esta interfase sera la principal
via de comunicacién hombre maquina, tanto para salida de datos como para
entrada. Ser4 necesario partir de una o varias ventanas - Formularios - a las
que les iremos afiadiendo los controles necesarios.

Definicion de las propiedades de los controles. Se daré la forma, posicion, y
todas las caracteristicas necesarias a los controles que hayamos colocado en
ese formulario. Estas propiedades determinardn la forma estitica de los
controles, es decir, como son los controles y para qué sirven.
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Generacion del cddigo asociado a los eventos que ocurran a estos controles.
A la respuesta a estos eventos (click, doble click, una tecla pulsada, etc.) le
llamamos Procedimiento, y debera generarse de acuerdo a las necesidades del
programa.

Generacion del cédigo del programa. Un programa puede hacerse solamente
con la programacion de los distintos procedimientos que acompafian a cada
objeto. Sin embargo, VB ofrece la posibilidad de establecer un codigo de
programa separado de estos eventos. Este codigo puede introducirse en unos
bloques llamados Modulos, en otros bloques llamados Funciones, y otros
llamados Procedimientos. Estos Procedimientos no responden a un evento
acaecido a un control o formulario, sino que responden a un evento producido
durante la ejecucion del programa.

Las anteriores son caracteristicas generales de la herramienta, cuenta con otras
entre las destacadas tenemos: Acceso a bases de datos a través del control de
datos ADOQ, utilizando el motor de Access o controladores OBDC, ademas de
acceso utilizando OLE DB. Cuenta con una biblioteca que permite manipular
bases de datos relacionales. Y un administrador visual de datos para manipular
bases de datos.

5.1.2 Visual Basic en el Sistema de Control de Becarios

Después de ver las caracteristicas generales de esta herramienta, podemos ir a
puntos mas especificos:

e Para adquirir la fotografia se pueden tomar en cuenta tres formas:
digitalizarla, tomarla desde una cdmara digital y emplear una camara
Web. Pero las dos primeras toman tiempo y no resulta practico.

Con la tltima se puede aprovechar la documentacidn, librerias disponibles y la
facilidad que tiene Visual Basic para conectarse a distintos dispositivos
periféricos. La mayoria de las Web Cam son facilmente instaladas en una PC
y con Visual Basic se pueden aprovechar los controladores del sistema y asi
ahorrar tiempo, puesto que no es necesario escribir un controlador.
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Aprovechando lo anterior es posible tener una pre-visualizacion de la
fotografia, lo cual no es posible en muchos sistemas de credencializacion
existentes en el mercado.

Ademas la forma en que se maneja la informacién facilita el almacenamiento
de la fotografia en una base de datos.

e Laimpresion de la credencial es muy facil y sencilla, ya que con Visual
Basic se utiliza la interfaz de impresién que los usuarios ya conocen.
Para la impresion del codigo de barras se tiene la ventaja de un fécil al
dispositivo de impresion.

e Para la hoja con los datos del becario que deben firmar, se cuenta con
un generador de reportes en Visual Basic. Empleando esta herramienta
se puede crear un formato que se llene de forma automética.

e La informacion se puede almacenar en una base de datos interna al
programa y después ser migrada una servidor

Contemplando estas caracteristicas y otras bondades del lenguaje, aunado a la
experiencia que tenemos programando con esta herramienta se decidio crear el
sistema de credenciales en Visual Basic 6.

5.2 Java

En 1991 Sun Microsystems patrocind un proyecto de investigacion
denominado Green, el cual desemboco en el desarrollo de un lenguaje basado
en C++, al que su creador James Gosling, llam6 Oak. Posteriormente se
descubri6 que ya existia un lenguaje de programacion con el mismo nombre y
posteriormente se sugirié Java, que finalmente fue aceptado.

Los programas en Java constan de varias piezas llamadas clases. Estas clases
incluyen piezas llamadas métodos, las cuales realizan tareas y devuelven
informacién cuando completan esas tareas. Se puede crear dichas piezas pero
en Java se cuenta con una gran variedad de colecciones de clases existentes en
las bibliotecas de clases de Java, que también se conocen como APIs
(Interfaces de programacién de aplicaciones) de Java.
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Los programas en Java se crean usando editores de Texto ASCII como el vi,
emacs o notpad y por lo general para poder ejecutarse pasan por cinco fases:
edicion, compilacion, carga, verificacion y ejecucion. Estas etapas se explican
en la siguiente figura (Ver figura 5.1):
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Fase 2

Fase 3

Fase 4

Fase 5

Editor -——.@
Disco
Compilador -—»@
Disco
Memoria
Principal
| Cargador de P
clases —>
Disco
Memoria
= Principal
Verificador de g
cédigo de bytes|—>
Memoria
— Principal

| Intérprete
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El programa se crea en un editor
y se almacena

en disco, en un archivo

con la terminacién . java

El compilador crea los codigos
de bytes y los almacena en
disco, en un archivo con la
terminacién .class

El cargador del clases lee

los archivos .class (que
contienen codigos de bytes) del
disco y coloca esos codigos

de bytes en la memona

El verificador de cédigos de
bytes confirma que todos
los c6digos de bytes sean
validos y no violen las
restricciones de seguridad
de Java

El intérprete lee los cédigos
de bytes y los traduce en un
lenguaje que la computadora
Pueda entender, posiblemente
almacenando los valores

de datos a medida que se
ejecuta el programa

Figura 5.1 Entorno tipico en Java
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5.2.1 Caracteristicas Generales de Java

Orientado a objetos: Java implementa la tecnologia basica de C++ con
algunas mejoras y elimina algunas cosas para mantener el objetivo de la
simplicidad del lenguaje. Java trabaja con sus datos como objetos y con
interfaces a esos objetos. Soporta las tres caracteristicas propias del paradigma
de la orientaciéon a objetos: encapsulacion, herencia y polimorfismo. Las
plantillas de objetos son llamadas, como en C++, clases y sus copias,
instancias. Estas instancias, como en C++, necesitan ser construidas y
destruidas en espacios de memoria.

Distribuido: Java se ha construido con extensas capacidades de interconexion
TCP/IP. Existen librerias de rutinas para acceder e interactuar con protocolos
como HTTP y FTP. Esto permite a los programadores acceder a la
informacion a través de la red con tanta facilidad como a los archivos locales.

Robusto: Java realiza verificaciones en busca de problemas tanto en tiempo de
compilacion como en tiempo de ejecucion. La comprobacion de tipos en Java
ayuda a detectar errores, lo antes posible, en el ciclo de desarrollo. Java obliga
a la declaracion explicita de métodos, reduciendo asi las posibilidades de
error. Maneja la memoria para eliminar las preocupaciones por parte del
programador de la liberacion o corrupcion de memoria. También implementa
los Arrays auténticos, en vez de listas enlazadas de punteros, con
comprobacion de limites, para evitar la posibilidad de sobrescribir o
corromper memoria resultado de punteros que sefialan a zonas equivocadas.
Estas caracteristicas reducen drasticamente el tiempo de desarrollo de
aplicaciones en Java. Ademds, para asegurar el funcionamiento de la
aplicacidn, realiza una verificacion de los byte codes.

Interpretado: El intérprete Java (sistema run-time) puede ejecutar
directamente el codigo objeto. El lenguaje Java es a la vez compilado e
interpretado. Con el compilador se convierte el codigo fuente que reside en
archivos cuya extension es .java, a un conjunto de instrucciones que recibe el
nombre de byte codes que se guardan en un archivo cuya extension es .class.
Estas instrucciones son independientes del tipo de ordenador. El intérprete
ejecuta cada una de estas instrucciones en una computadora especifica
(Windows, Macintosh, etc). Solamente es necesario, por tanto, compilar una
vez el programa, pero se interpreta cada vez que se ejecuta en una
computadora. Como lo podemos ver en la figura 5.2:
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Programa.java

Programa.class

0B\

Figura 5.2 Portabilidad de Java

Cada intérprete Java es una implementacion de la Maquina Virtual Java
(JVM). Los byte codes posibilitan el objetivo de "write once, run anywhere",
de escribir el programa una vez y que se pueda correr en cualquier plataforma
que disponga de una implementacion de la JVM. Por ejemplo, el mismo
programa Java puede correr en Windows 98, Solaris, Macintosh, etc.

Como vemos en la figura 5.3, el API de Java y la Maquina Virtual Java
forman una capa intermedia (Java plataform) que aisla el programa Java de las
especificidades del hardware (hardware-based plataform).

Programa Java

API de Java

Maquina Virtual de Java

Hardware:

Figura 5.3 Maquina Virtual de Java
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Conexion a Bases de Datos: Los programas en Java se comunican con las
bases de datos y manipulan sus datos utilizando la 4PI JDBC. Un controlador
de JDBC implementa la interfaz para una base de datos especifica. Al separar
la API de los controladores especificos, los desarrolladores pueden cambiar la
base de datos subyacente sin necesidad de modificar el codigo Java para tener
accedo a dicha base. La mayoria de los sistemas de administracién de bases de
datos populares incluyen controladores de JDBC y también los hay de
terceros.

53 MYSQL

MySQL es el sistema gestor de bases de datos de cédigo abierto mas popular
del mundo. La razén: las empresas que utilizan MySQL consiguen recortar el
gasto dedicado a este tipo de software en un 90%, y por regla general su uso
es gratuito. La facilidad de uso, la velocidad y la flexibilidad en diferentes
sistemas operativos hacen popular a MySQL. Por la razén de costos es que
hemos elegide este gestor de bases de datos.

5.3.1 Tipos de Datos en MYSQL

MySQL soporta varios tipos de datos, que pueden ser agrupados en fres
categorias: numéricos, fecha y hora, y cadenas (caracteres). En este capitulo se
presenta un breve resumen de estos tipos, se mencionan sus requerimientos de
almacenamiento, y se hace una descripcién mas detallada de las propiedades
de cada uno de ellos. Los tipos de datos soportados por MySQL son listados a
continuacion.

Las siguientes convenciones son usadas en las descripciones:

M - Indica el tamafio maximo que se puede desplegar (mostrar). El mayor
valor legal es de 255.

D - Aplica a los datos de punto flotante e indica el nimero de digitos que
siguen al punto decimal. El valor maximo posible es de 30, pero no debe ser
mayor de M-2.

Los paréntesis cuadrados indican que un elemento es opcional.
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Se debe notar que cuando se especifica ZEROFILL para una columna,
MySQL agregara automAaticamente el atributo UNSIGNED.

e TINYINT[(M)] [UNSIGNED] [ZEROFILL]
Un entero muy pequefio. Su rango es de -128 a 127. Para enteros sin signo
el rango es de 0 a 255.

e BIT y BOOL
Es un sinonimo para TINYINT(1).

e SMALLINT[(M)] [UNSIGNED] [ZEROFILL]
Un entero pequefio. Su rango es de -32768 a 32767. Para enteros sin signo
el rango es de 0 a 65535.

e MEDIUMINT[(M)] [UNSIGNED] [ZEROFILL]
Un entero de tamafio medio. Su rango es de -8388608 a 8388607. Para
enteros sin signo el rango es de 0 a 16777215.

o INT[(M)] [UNSIGNED] [ZEROFILL]
Un entero normal. Su rango es de -2147483648 a 2147483647. Para
enteros sin signo el rango es de 0 a 4294967295.

o INTEGER[(M)] [UNSIGNED] [ZEROFILL]
Es un sinénimo para INT.

e BIGINT[(M)] [UNSIGNED] [ZEROFILL]

Es un entero grande. Su rango es de -9223372036854775808 a
9223372036854775807. Para enteros sin signo el rango es de 0 a
18446744073709551615.

o FLOAT(precision) [UNSIGNED] [ZEROFILL]

Un numero de punto flotante. La precision puede ser <=24 para un numero
de precision sencilla y entre 25 y 53 para un numero de doble precision.
Este tipo es como el FLOAT y DOUBLE que se describen a continuacion.
Un FLOAT(X) tiene el mismo rango que los correspondientes tipos
FLOAT y DOUBLE, pero el tamafio de despliegue y el numero de
decimales no estan definidos.
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e FLOAT[(M,D)] [UNSIGNED] [ZEROFILL]

Un niimero pequefio de punto flotante (o bien, de precisién sencilla). El
rango de valores permitidos es de -3.402823466E+38 a -1.175494351E-38,
0, y de 1.175494351E-38 a 3.402823466E+38. Si se usa el modificador
UNSIGNED, los valores negativos son deshabilitados. M es el tamafio de
despliegue y D el nimero de decimales. FLOAT sin argumentos o
FLOAT(X) donde X<=24 se entiende como un numero de punto flotante
de precisién sencilla.

e DOUBLE[(M,D)] [UNSIGNED] [ZEROFILL]

Un nimero normal de punto flotante ( o bien, de precision doble ). El rango
de valores permitidos es de -1.7976931348623157E+308 a -
2.2250738585072014E-308, 0, y de 2.2250738585072014E-308 a
1.7976931348623157E+308. Si el modificador UNSIGNED es
especificado, los valores negativos son deshabilitados. M es el tamafio de
despliegue y D el numero de decimales.

e DOUBLE sin argumentos 0 FLOAT(X) donde 25 <= X <= 53 se
entiende por un nimero de punto flotante de doble precision.

e DOUBLE PRECISION[(M,D)] [UNSIGNED] [ZEROFILL]

e REAL[(M,D)] [UNSIGNED] [ZEROFILL]

Son sinénimos para DOUBLE.

e DECIMAL[(M[,D])] [UNSIGNED] [ZEROFILL]

Un numero de punto flotante sin empaquetar. Como en las columnas
CHAR, "sin empaquetar” significa que el nimero es almacenado como una
cadena con un caracter para cada digito del valor. El punto decimal, para
ndimeros negativos el signo - no son contados en M (sin embargo se les
reserva espacio). Si D vale 0, los valores no tendran punto decimal.

El maximo rango de valores es el mismo que para DOUBLE, pero el rango
para una columna DECIMAL puede ser restringido con la eleccién de
valores en M y D. Si el atributo UNSIGNED es usado, los valores
negativos son deshabilitados. Si D es omitido, el valor por omisién es 0. Si
M es omitido el valor por omision es 10.

e DEC[(M[,D])] [UNSIGNED] [ZEROFILL]

e NUMERIC[(M[,D])] [UNSIGNED] [ZEROFILL]
Son sinénimos para DECIMAL.
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e DATE

Valores de fecha. El rango valido es de '1000-01-01' a '9999-12-31".
MySQL muestra valores DATE en el formato 'YYYY-MM-DD', y permite
asignar valores a columnas DATE usando cadenas o numeros.

e DATETIME

Una combinacion de fecha y hora. El rango de valores vélidos es de '1000-
01-01 00:00:00" a '9999-12-31 23:59:59'. MySQL muestra los valores
DATETIME en el formato 'YYYY-MM-DD HH:MM:SS', y permite
asignarles valores usando cadenas y numeros.

e TIMESTAMP[(M)]

Un timestamp. El rango de valores es de '1970-01-01 00:00:00" a algo antes
del afio 2037. MySQL muestra estos valores en el formato
YYYYMMDDHHMMSS, YYMMDDHHMMSS, YYYYMMDD, o
YYMMDD, dependiendo de si M es 14 (o hace falta), 12, 8, o 6, y permite
asignar estos valores usando cadenas y numeros.

Las columnas TIMESTAMP son utiles para grabar la fecha y la hora en
que se efectud una operacion INSERT o UPDATE, ya que
automaticamente se le asigna el valor de la fecha y la hora de la operacion
mas reciente si es que no se le asigna un valor diferente. El argumento M
afecta unicamente como se muestra una columna TIMESTAMP; sus
valores son almacenados usando 4 bytes. Se debe notar que cuando M es 8
0 14 se reportan como nimeros, mientras que si M tiene otros valores, se
reportan como cadenas.

e TIME

Una hora. Su rango es de '-838:59:59' a '838:59:59'. MySQL muestra
valores TIME en el formato 'HH:MM:SS', y permite asignar valores
usando cadenas 0 ndmeros.

e YEARJ[(2/4)]

Un afio en formato de 2 o 4 digitos. Los valores permitidos son de 1901 a
2155, 0000 en el formato de 4 digitos, y 1970-2069 si se usa ¢l formato de
2 digitos (70-69). MySQL muestra valores YEAR en el formato YYYY, y
permite asignarles valores usando cadenas o niimeros.
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e [NATIONAL] CHAR(M) [BINARY]

Una cadena de longitud fija que siempre es rellenada con espacios a la
derecha para completar la longitud especifica. El rango de M es de 0 a 255
caracteres. Los espacios sobrantes son removidos cuando se recuperan los
valores. Los valores CHAR son almacenados y comparados en modo no
sensitivo a menos que se especifique el modificador BINARY.
NATIONAL CHAR es la manera de definir que una columna CHAR debe
usar el conjunto CHARACTER por default.

e CHAR
Es un sinénimo para CHAR(1).

e [NATIONAL] VARCHAR(M) [BINARY]

Una cadena de longitud variable. Los espacios sobrantes son removidos
cuando el valor es almacenado. El rango de M es de 0 a 255 caracteres. Los
valores VARCHAR son ordenados y comparados en modo no sensitivo a
menos que se use el modificador BINARY.

e TINYBLOB

o TINYTEXT

Una columna BLOB o TEXT con una longitud maxima de 255 (28 - 1)
caracteres.

e BLOB

e TEXT

Una columna BLOB o TEXT con una longitud maxima de 65535 (216 -
1) caracteres.

¢ MEDIUMBLOB

e MEDIUMTEXT

Un columna BLOB o TEXT con una longitud maxima de 16777215 (2”24
- 1) caracteres.

e LONGBLOB
e LONGTEXT

e Una columna BLOB o TEXT con una longitud méxima de 4294967295
(2732 - 1) caracteres.
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e ENUM('valorl''valor2',...)

e Una enumeraciéon. Un objeto cadena que puede tener sélo un valor,
elegido de la lista de valores 'valorl', 'valor2',... NULL o el valor
especial de error "". Un valor ENUM puede tener un méaximo de 65535
valores distintos.

e SET('valort','valor2',...)

¢ Un conjunto. Un objeto cadena que tiene cero 0 mas valores, cada uno
de los cuales debe ser elegido de la lista de valores 'valorl','valor2',....
Un valor SET puede tener un maximo de 64 miembros.

5.4 Tomcat

Tomcat (Jakarta Tomcat) funciona como un contenedor de servlets
desarrollado bajo el proyecto Jakarta en la Apache Software Foundation.
Tomcat implementa las especificaciones de los servlets y de JavaServer Pages
(JSP) de Sun Microsystems. Se le considera un servidor de aplicaciones.

5.4.1 Historia de Tomcat
Tomcat empezd siendo una implementacion de la especificacion de los
servlets comenzada por James Duncan Davidson, que trabajaba como
arquitecto de software en Sun y que posteriormente ayudo a hacer el proyecto
open source y en su donacion a la Apache Software Foundation.

Duncan Davidson inicialmente esperaba que el proyecto se convirtiese en
open source y dado que la mayoria de los proyectos open source tienen libros
de O'Reilly asociados con un animal en la portada, quiso ponerle al proyecto
nombre de animal. Eligid6 Tomcat (gato), pretendiendo representar la
capacidad de cuidarse por si mismo, de ser independiente.

5.4.1.1 Entorno Tomcat

Tomcat funciona con cualquier servidor web con soporte para servlets y JSPs.
Tomecat incluye el compilador Jasper, que compila JSPs convirtiéndolas en
servlets. El motor de servlets de Tomcat a menudo se presenta en combinacién
con el servidor web Apache.
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Tomcat puede, funcionar como servidor web por si mismo. Opera de tal
manera en entornos de desarrollo poco exigentes en términos de velocidad y
de manejo de transacciones. Dado que Tomcat fue escrito en Java, funciona en
cualquier sistema operativo que disponga de la maquina virtual Java.

5.4.1.2 Estado del Desarrollo de Tomcat

Tomcat lo desarrollan y lo mantienen miembros de la Apache Software
Foundation y voluntarios independientes. Los usuarios disponen de libre
acceso a su cddigo fuente y a su forma binaria en los términos establecidos en
la Apache Software Licence. Las primeras distribuciones de Tomcat fueron las
versiones 3.0.x. Las versiones mas recientes son las 5.x, que implementan las
especificaciones de Servlet 2.4 y de JSP 2.0. En las versiones 4.x, Jakarta
Tomcat utiliza el contenedor de servlets Catalina.

5.4.1.3 Estructura de Directorios
La jerarquia de directorios de instalacién de Tomcat incluye:

¢ Bin: arranque, cierre, y otros scripts y ejecutables.

e Common: clases comunes que pueden utilizar Catalina y las
aplicaciones web.

e Conf: ficheros XML y los correspondientes DTDs para la configuracion

de Tomcat.

Logs: logs de Catalina y de las aplicaciones.

Server: clases utilizadas solamente por Catalina.

Share: clases compartidas por todas las aplicaciones web.

Webapps: directorio que contiene las aplicaciones web.

Work: almacenamiento temporal de ficheros y directorios.

5.4.1.4 Caracteristicas de Tomecat
Tomcat 3.x (distribucion inicial)

» Implementado a partir de las especificaciones Servlet 2.2 y JSP 1.1
» Recarga de servlets
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Tomcat 4.x

+ Implementado a partir de las especificaciones Servlet 2.3 y JSP 1.2

+ Contenedor de servlets redisefiado como Catalina

+ Motor JSP redisefiado como Jasper

o Conector Coyote

+ Java Management Extensions (JMX), JSP Y administracién basada en
Struts

Tomcat 5.x

+ Implementado a partir de las especificaciones Servlet 2.4 y JSP 2.0

+ Recoleccion de basura reducida

+ Capa envolvente nativa para Windows y Unix para la integracion de las
plataformas

5.5 Vision General de las JSP

Una pégina Java en servidor (JSP, acronimo del inglés Java Server Pages) es
una plantilla para una pagina Web que emplea codigo Java para generar un
documento HTML dindmicamente. Las paginas JSP se ejecutan en un
componente de servidor conocido como contenedor de JSP, que las traduce a
servlets Java equivalentes.

Por esta razon los servlets y las paginas JSP estan intimamente relacionados.
Lo que se puede hacer con una tecnologia es, en gran medida, también posible
con otra; aunque cada una tiene capacidades propias. Como son servlets, las
paginas JSP tienen todas las ventajas de los servlets:

¢ Tienen un mayor rendimiento y capacidad de adaptacion (escalabilidad)
que las secuencias de comandos CGI porque se conservan en la
memoria y admiten multiples subprocesos.

e No es necesaria una configuracioén especial por parte del cliente.

e Incorporan soporte para sesiones HTTP, lo que hace posible la
programacion de aplicaciones.

e Tienen pleno acceso a la tecnologia Java —capacidad de reconocimiento
del trabajo en red, subprocesos y conectividad a bases de datos- sin las
limitaciones de los applets del cliente.

92



Capitulo 5
Construccion y Desarrollo

Pero ademas las paginas ISP tienen ventajas propias:

e Se vuelven a compilar automaticamente cuando es necesario

e Como estan en el espacio comiin de documentos del servidor Web,
dirigirse a ellas es mas facil que dirigirse a los servlets.

e Como las paginas JSP son similares al HTML, tienen mayor
compatibilidad con las herramientas de desarrollo Web.

5.5.1 Como funciona JSP

La pagina JSP pasa por tres etapas en la evolucién de su codigo:

e Codigo fuente JSP. Este codigo es el que realmente escribe el
desarrollador. Se encuentra en un archivo de texto con extension .jsp y
consiste en una mezcla de codigo de plantilla HTML, instrucciones en
el lenguaje Java, directivas JSP y acciones que describen como generar
una pagina Web para dar servicio a una peticién concreta.

e Cadigo fuente Java. El contenedor de JSP traduce el codigo fuente JSP
al codigo fuente de un servlet Java equivalente. Este codigo fuente
guarda en un drea de trabajo y suele ser util en el proceso de depuracion
de errores.

e C(Clase Java compilada. Como cualquier otra clase Java, el codigo del
servlet generado se compila en cddigo de bytes en un archivo .class,
preparado para ser cargado y ejecutado.

El contenedor de JSP administra cada una de estas etapas de la pagina JSP
automaticamente, basandose en la situaciéon temporal de cada archivo.
Como respuesta a la peticion HTTP, el contenedor comprueba si el archivo
fuente jsp ha sufrido modificaciones desde que el codigo fuente java se
compilé por Gltima vez.

La figura 5.4 muestra el proceso empleado por el contenedor de JSP.
Cuando se realiza una peticién de una pagina JSP, el contenedor determina
primero el nombre de la clase correspondiente al archivo jsp. Si la clase no
existe o es anterior al archivo .jsp (lo que significa que el codigo fuente
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JSP ha cambiado desde que fue compilado por ultima vez), entonces el
contenedor crea el codigo fuente Java para un servlet equivalente y lo
compila. Si no hay aun un ejemplar o instancia del servlet en
funcionamiento, el contenedor carga la clase servlet y crea un ejemplar.
Finalmente, el contenedor lanza un subproceso para que gestione la
peticion HTTP actual del ejemplar cargado.

{Inicio

Determinar el nombre
de laclase

Traducir el cddige

No

fuente JSP al cédigo
del servlet Java

!

Compilar el coédigo
fuente del servlet en
un archivo de la clase |

!

Cargar la clase y crear

No

¢ Es la clase mas
reciente que la JSP?

¢Funcionayae

el ejemplar

ejemplar?

Traducir el codigo
fuente JSP al cédigo
del servlet Java

Figura 5.4. L6gica empleada por el contenedor JSP para gestionar la
conversién JSP.
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5.6 Credenciales Para Becarios de la DGDC

Con las herramientas a emplear definidas, detallaremos mas las actividades
que este programa realizard. En la figura 5.5 se muestran en el diagrama la

estructura de este programa.

Inicio del
Programa

Para Validar un
Usuario se verifica su
existencia en la BD
interna y se
comprueba la validez
del password

Salir del
Programa

Es un Usuand
Valido?

Si

Seleccionar

' Esta herramienta
una Opcién contara con 4 opciones,

y la principal es crear
I 0p 3 una nueva credencial
> Op 1 Op 2
y l v
Crear Nueva B de Dat | W
Credencial ase de Dalos | Acceso
,—¢_, Agregar
Tomar la ) Nuevo/
fotografia Seleccionar Borrar
No una Opcién B
I Actualizar
Si ngresar
los datos £0P- 21——0p22 \ BSZTO?
del Becario - 5 7
Buscar uscar
’ Agregar Buscar
Almacenar L Becario Sala
Datos [
Agregar
A 4 * Regresar
Imprimir o Mostrar ( Almacenar Mostrar
posponer Datos \ Datos \ Datos
impresién
LRegresar—p(—Regresa(

Esta herramienta ayuda a
imprimir las credenciales
| que se hayan pospuesto y

= a imprimir reposiciones
Herramienta L_amp p

S—» de
Impreslon

Figura 5.5 Diagrama General para la elaboracion de credenciales

Continuar
Creando
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En el anterior esquema se mostraron los procesos mas relevantes dentro del
programa para generar credenciales. Como se observa, algunos se refieren a
almacenaje y busqueda informacidn, para ello se siguen los procedimientos
tradicionales y en algunos casos s6lo se requiere de una instruccidn, por lo
cual no los veremos mas a fondo. El resto tiene diferente funcionalidad y
propositos; estos son los procesos que veremos mas a detalle. Para ellos nos
valemos de diagramas de flujo de funciones cruzadas; empleamos estos
diagramas en vez de mostrar todo el codigo ya que pensamos que una imagen
puede ilustrar mejor el funcionamiento del programa, méas aun si no se esta
familiarizado con el lenguaje de programacion empleado.

El primero es el proceso de Tomar Fotografia, en la figura 5.6 se muestra el
diagrama de este proceso y dentro de él podemos encontrar tres funciones
basicas:

1. Iniciar camara
2. Mostrar imagen de la cdmara
3. Capturar fotografia

En el proceso 1 lo que se busca es establecer una conexion con la WebCam.
Con el fin de tener un programa versatil y sin necesidad de que opere sélo con
un modelo y /o marcar se tiene la posibilidad de operar con cualquier
dispositivo de este tipo que sea compatible con el sistema operativo. Esto se
logra al reconocer todos los drivers a fin de que estén instalados, es decir, si
el usuario tiene configurado en su sistema dos WebCam, podré operar con la
que desee. En adicién a lo anterior, se pueden configurar los pardmetros que el
driver nos permita, como puede ser la resolucién, el contraste etc.

Al detectar un driver instalado lo siguiente es determinar si esta conectado el
dispositivo, si no es el caso se maneja el error para que no colapse el sistema y
se informa al usuario que no se encontré un dispositivo de captura. Otro
problema relacionado es que otra aplicacién este empleando el dispositivo, en
este caso se solicita seleccionar otra fuente de captura disponible, si no la hay
canaliza el problema de forma similar al caso anterior.

Si se logra una conexidén exitosa con el dispositivo se inicia la pre —
visualizacion, el proceso 2. En la ventana creada se muestra lo que la camara
estd captando, para ello se establece una velocidad de muestreo, que este caso
es de 66 milisegundos.

96



Capitulo 5
Construccion y Desarrollo

Y finalmente se puede pasar al proceso 3, tomar la fotografia. Consiste en
mostrar lo que la cAmara esta captando en el instante que se hizo clic en un
botén, de forma andloga a una foto tradicional. Para fines del programa se
coloca en un PictureBox la imagen de la cdmara, de hecho la operacion es
similar a un “copiar y pegar”, es decir, se coloca la informacion en el porta
papeles del sistema y mediante una operacion se obtiene la misma, para luego
colocarse en el objeto antes mencionado. Todo este se realiza en segundos. El
codigo es el siguiente:

capEditCopiar vntnaC
Picturel.Picture = Clipboard.GetData

Pareceria muy sencillo pero si se conoce del lenguaje se sabra que la primera
funcidén no existe, fue necesario agrupar varias operaciones para llegar a ella y
que al final todo se traduzca en una linea. La clave es saber colocar la
informacidn en el porta papeles como si se tratara de una imagen, para que con
la segunda linea se coloque dicha informacién en el objeto contenedor de
imagenes. Y para ello se emplea la técnica de recorte Ventana — Puerto, la cudl
no explicaremos ya que sale del objetivo de esta Tesis.
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Tomar Fotografia

Obtener Fotografia usando una camara web

Iniciar Camara

Mostrar Imagen de la

Tomar Fotografia

Camara |
inici Establecer
nicio _ |parametros para
la pre
visualizacion
Crear Veritana Tomar
de Captura . "
P Iniciar pre _ Fotografia
visualizacién
Cargar
propiedades | Mostrar
de Ventana Mostrar resuitado de
Si imagen de la captura
Conectar la a camara
ventana con el
driver
iSe
onecté?
Almacenar
fotografia en
memoria

.

Procesar Error

Mostrar
Error

|

A 4

Descargar
ventara y
continuar

Iniciar siguiente |
ventana

Figura 5.6 Diagram;d para tomar fotografia
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Capitulo 5

El siguiente proceso que analizaremos es Imprimir o posponer impresion, en
la figura 5.7 se observa el diagrama:

Imprimir o posponer impresion

Imprimir registro de

Inicio imprimir Credencial Terminar
Ingreso
v;at;?gy Obtener Datos Se:;;c;r;ar Revisar que
completos se imprimié
obtener datos P Reversc P
a imprimir

Seleccionar
una Opcidn

Posponer

¢Reporte?

No

>  Imprimir

Colocar datos
en reporte

-

Crear ventana

Mostrar
reporte

¢ Posponer?
Si
Actualizar Actualizar
estado de estado de
impresién impresioén

> Imprimir

Frente Ravers

ostrar
vista
previa

¢ Posponer?

Si

Actualizar
estado de
impresién

Crear

C

f

codigo de
Barras

Informar
estado
jmpresion

Si
h 4

Comenzar
el proceso
de crear
Nueva
Credencial

Fir

Figura 5.7 Diagrama de Impresion
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Si recordamos la figura 5.5 un paso antes de imprimir es el de almacenar los
datos del becario, por eso en el primer proceso de la figura 5.7 se tiene que
recuperar los datos, pero para optimizar memoria sélo se obtiene €l ID del
becario, ya que con él se tiene acceso al resto de la informacién y cuando se
requiera el resto se obtiene de la base de datos interna.

Para imprimir se tienen basicamente dos opciones: imprimir el registro de
ingreso y la credencial, si se elige el primero se carga la informacidn completa
del becario en un reporte, €l cual tiene un formato predefinido, se muestra al
usuario una vista previa de lo que se va a imprimir y se imprime. Si se tiene
problemas con la impresora o cualquier causa que impida que se lleve a cabo
la impresién del documento se puede posponer. Al terminar cualquiera de
estas acciones el sistema actualiza la bandera de impresion del reporte con los
siguientes valores:

imprimioReporte = True >>Se imprimio el reporte
imprimioReporte = False >> No se imprimié €l reporte
Para la credencial se tienen dos banderas como esta, puesto que se imprimen
los dos lados de la credencial y el camino a seguir es similar al que se lleva un
reporte. Para este caso se tiene el formato de la figura 5.8:

28 mir
- T T ]
Espacio Reseryads pars s Codige
PP Py o218 miy
% mw ////-,/-///"e.//‘.’fg///, o
|
J x ,
7Cmm '
10 mmr pacio fe ervgdo‘;')ara 3 )lofnbre ‘1
IF// o /ﬁel Bgcaﬂo// Sy
 Espaclon orsse rvhdo pafa Saloﬂ |
k }) é 120 mm
7 s'p ciote] o'parg 5 finfie de
Gt
)
o,
T
|
7C mm
3
|’ 8C mr )
(
Vista Credenciai {Fronta Vista Credencial (Trasera,

Figura 5.8 Formato de impresion de la credencial
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En la figura 5.8 se observa el formato que se llena de forma automatica por el
sistema cuando se imprime, para la vista frontal se obtienen los datos y se
colocan en el espacio reservado, cabe sefialar que imprime respetando las
medidas indicadas en la figura 5.8.

Para la parte trasera de la credencial se crea el codigo de barras, para ello se
traduce el ID del Becario a unos y ceros segun el estandar EAN 39, por
ejemplo:

GOMY810608001 a cédigo EAN 39

G =101010011011
0O =110101101001
M =110110101001
Y =110010110101
=110100101101
=110100101011
=101001101101
=101100110101
=101001101101
=110100101101
=101001101101
=101001101101
=110100101011

— O O WO ANDO —®

Estos unos y ceros se traducen en las lineas que se observan en un codigo de
barras, cémo lo vimos en el capitulo 4. Para el cddigo de barras no se tiene
una vista previa por que se crea en el instante que se manda imprimir, es decir,
a la impresora se le pide que imprima las lineas que componen el cédigo de
barras y no se dibujan en pantalla. Cuando se imprime un lado de la credencial
se hace una verificacién como en el reporte, modificar las banderas para saber
si se logré la impresion,

Cuando se pospone una impresién lo que se hace es poner el valor Falseala
bandera de impresion, para el caso de la credencial se modifican las dos
banderas que se tienen. Asi cuando se pide terminar el proceso o continuar, se
verifica el estado de las banderas y se coloca un valor que representa el estado
de la impresion para después tener acceso a la Herramienta de Impresion, los
valores son los siguientes:
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0 - Imprimi6 todo, credencial y registro de registro

1 - Imprimié sé6lo credencial

2 - Imprimi6 sélo registro de ingreso

3 - No imprimié
El esquema de la Herramienta de Impresion se muestra en la figura 5.9, esta
herramienta tiene el objetivo de imprimir las credenciales o registros de
ingreso que no se pudieron imprimir, ademas de poder hacer reposiciones de
credenciales en caso de ser necesario. Se tienen dos formas de llamar a esta
herramienta, una es de forma automatica, cuando un becario es buscado. Al
mostrar la informacién se determina el estado de impresion y se habilita el uso
de la herramienta para que el usuario pueda imprimir lo que esta pendiente.

La otra forma es imprimir una reposicion de credencial, lo cual habilita la
impresion de la credencial sin importar el estado de impresion
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Herramienta de Impresion
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Figura 5.9 Diagrama de la Herramienta de Impresion
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Los procesos de impresién de credencial y registro de ingreso son los mismos
que se observaron en la figura 5.7, por ello no se muestran c6mo un solo
proceso.

Finalmente este programa de creaciéon de credenciales es una herramienta que
complementa el Sistema de Control de Becarios, para ver el producto final se
puede ver el manual de usuario en el Apéndice A.

5.7 Sistema de Control de Becarios fase Red

Para la parte de desarrolle en Red, de inicio se levanto un servidor en una
maquina de forma local para realizar pruebas, esto se hizo a través de Tomcat
y Mysql que lo describiremos un poco mas adelante; gracias al estudio de la
base de datos para nuestro sistema (Sistema de Control de Becarios) se
crearon las tablas correspondientes a dicha base de datos.

Para el programa de consulta en Red; ya que el personal del drea de Becarios
es el unico que tendrd acceso a este sistema decidimos protegerlo por
contrasefia el funcionamiento del programa se describe en el diagrama
signiente (Ver figura 5.10)
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Ingreso de
Loginy
Password

1logia 0 password
Incorrectos! o se trata
de un usuario no
valido. Por favor

Autenticacion de
Usuario

£l login
Password son
orrectos?

Identificacién de

Login y password A
usuano

correctos

¢Es
Administrador?

Opciones
Meni
Administrador

Opciones
Meni Usuario

Las Salas asi como
realizar consultas a la
Base de Datos Todas

las Onciones

Figura 5.10. Diagrama de Flujo del Sistema en Red

Consulta de Consulta y Modificacion
Informacién Salas | de Informacién Salas y
Becarios Becarios
T
Solo podremos realizar pofrzs\i: gi:rtZr o
consuitas a la que de Modificar informacion
Datos de Becarios y ] de los Becarios y de
Salas . Fin = ‘

De inicio el programa pide un nombre de usuario y una contrasefia si el
“login” y “password” son correctos el sistema nos dara acceso, de lo contrario
tendremos un mensaje como el descrito en la figura 5.5 “Login y password
incorrectos o se trata de un usuario no valido. Por favor intente nuevamente”.
En esta parte del desarrollo hay unos archivos claves para esta funcion de
autorizar un usuario estas son login.jsp y loginVprueba.jsp, en los cuales se
importa un paquete de clases llamadas VerUsuarios mediante la instruccion
que se encuentra en el archivo loginVprueba.jsp:

<%@ page language="java" import="java.util.*, VerUsuarios.* "
%>
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Una vez dentro del sistema y ya autorizados por el mismo las opciones a elegir
seran las siguientes siempre y cuando el usuario se haya identificado como
Administrador:

¢ Informacién de Becarios

o En este apartado podremos ver todos los datos personales de los
Becarios contenidos en la Base de Datos, esto se puede hacer
gracias a una clase realizada en Java (a la cual llamaremos
Servlet) en la cual se hace una conexién y una consulta a la Base
de Datos. El servlet o la clase de java se llama
MostrarBecario.class esta clase realiza una consulta SELECT a la
tabla de Becarios, se muestra el Id del Becario y su nombre, al
dar clic al nombre accedemos a los datos del Becario.

e Consulta Horario

o En esta parte del meni de opciones tememos la opcién de
Introducir el id del Becario para poder obtener su horario
completo. La clase que realiza esta funcion es Horario.class esta
clase esta en un paquete que se llama horarios el cual esta
importado en la pagina JSP ImprimirHorario.jsp <%@ page
import="horarios.*"%> La clase Horario devuelve una
consulta a la base de datos dgdc de la tabla horario de becario
dado el id del Becario, esta consulta devuelve una cadena la cual
ocupamos para generar visualmente el horario.

o Ademas se cuenta dentro de la pagina dindmica
ImprimirHorario.jsp con la opcién de imprimir el horario del
becario si asi se solicita.

e Modificar Datos de un Becario
o En este modulo del sistema podremos modificar los datos
personales de los Becarios (dando el id del Becario) contenidos
en el sistema, las paginas dinamicas que se utilizan aqui son
frmModificarBec.jsp, ModificarB.jsp el funcionamiento de la
primera pagina jsp consiste en consultar la base de datos y
mostrar los resultados de la busqueda (datos personales del
becario seleccionado) y mostrarlos en cajas de texto para que el
usuario pueda modificar la informacién que desee; la segunda
pagina muestra la informacién ya modificada y un mensaje el
cual indica si la informacion se guardo correctamente o hubo un
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error en la base de datos esta pagina utiliza un Update
(Actualizacion) en la base de datos.

Informacidén de Salas
o Podremos ver todas las salas registradas en la Base de Datos, esto
gracias a una clase mas hecha en Java (Servlet MostrarSala.class)
la cual muestra el contenido de la Base de Datos de las Salas
registradas, esta clase devuelve el resultado en una tabla HTML,
la clase hace una consulta SELECT a la Base de Datos.

Alta de una Sala
o Aqui podremos registrar una nueva Sala, el Id de sala se muestra
automaticamente ya que aqui se cuenta con una clase mas en java
la cual genera autométicamente el id, el administrador solo
agrega el nombre de la sala. La sala se agrega al sistema.

Modificar Datos de una Sala
o En esta parte del sistema podremos modificar la informacion de
una sala cambiando el nombre de la misma si asi se desea solo
tecleando el id de la sala, esto es similar al modulo de Modificar
Datos de un Becario, aqui las paginas cambian
frmModificarSala.jsp y ModificarS.jsp.

Agrega Horarios
o Aqui podremos agregar id de horario al sistema el id de horario
se da con base en las horas de entrada de los Becarios, esto nos
sirve para identificar la hora de llegada y la hora de salida de los
Becarios.
o El id de horario se muestra automaticamente esto gracias a una
clase que es similar al modulo de Alta de una Sala.

Informacion Horarios
o Se muestra la informacion contenida en la base de datos acerca de
los id de horario ya mencionados anteriormente aqui se ocupa un
servlet MostrarHora.class para mostrar la informacion.

Manuales

o Aqui se muestran todos los manuales que comprenden el Sistema
de Control de becarios, los formatos son en HTML y en PDF,
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esto con la versatilidad de que los usuarios que no cuenten con
Acrobat Reader puedan ver los archivos desde el servidor y los
que cuenten con el los puedan copiar a su computadora.

o Lista de Becarios
o Este es un modulo en el cual generamos las listas por cada dia de
la semana (de Lunes a Domingo), donde podemos obtener una
lista de asistencia de todos los Becarios que asisten en ese dia. La
pagina dindmica jsp se llama Listas.jsp para generar las listas
tenemos un servlet para cada dia de la semana. Se cuenta con la
opcién de imprimir las listas por cada dia de la semana.

e Séabana por Sala

o Aqui se genera la Sibana por cada Sala a seleccionar, tenemos la
opcidn de generar la Sibana seleccionando primero la sala en una
lista de opciones cabe sefialar que para realizar la Sébana el
programa consta de aproximadamente 1500 lineas de codigo y
que se utilizan clases del sistema en red local esto se vera en el
punto 5.8.2.5 de este capitulo.

o En la seleccion de la Sabana por Sala se da la opcion para
imprimir dicha sdbana

e Sabana por Dia
o Para esta opcidn se genera la Sdbana de todas las Salas por dia de
Lunes a Domingo, seleccionando primero un dia de la semana de
la lista en seguida se muestra la Sdbana se hace el uso de clases
del sistema de red local esto se vera en el punto 5.8.2.6 de este
capitulo.
o Al igual que en sabana por dia aqui también se da la opcioén para
imprimir la Sdbana por Dia la cual se genera dindmicamente.

e Usuarios del Sistema
o En esta parte del menu de opciones es donde el usuario del
sistema tendra la opcion de cambiar su login y su password asi
como crear un nuevo usuario para que pueda acceder al sistema,
en este modulo el usuario teclea su login y su password actuales y
a continuacién, puede cambiar estos parametros por los nuevos,
aqui se solicita la confirmacién del password y si los passwords o
contrasefias son las mismas entonces se actualiza en la base de
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datos el login y el password nuevos del usuario, de lo contrario
regresa al ment de opciones para volver a esta opcion.

o Salir
o En esta opcién podremos salir del sistema y cerrar la sesion el
Manejo de la sesioén lo explicaremos en el siguiente apartado de
este capitulo Seguridad en el Sistema de Red punto 5.7.1.

Cabe sefialar que se realizaron dos sistemas; como se ha visto, en la
dependencia se cuenta con equipos PC y Mac, por tanto los sistemas quedan
de la siguiente forma:

1. Versién PC (Ver figura 5.11 a.)
2. Version Mac. (Ver figura 5.11 b.)

Esto se tuvo que hacer ya que algunos Scripts de Java (Java Script) no son
compatibles con las versiones de Mac, por lo que se tuvieron que modificar
los menus.
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Figura 5.11
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Flgura 5.11 b Ejemplo del s1stema Vers1on Mac

Como se muestra en las figuras anteriores (Figura 5.11 a. y 5.11 b.) las
versiones cambian de una a otra solamente por el menu, es decir, el
funcionamiento del sistema es el mismo por tanto el diagrama de flujo de la
figura 5.10 no cambia.

5.7.1 Seguridad en el Sistema de Red

Para la parte de seguridad en red, pudimos percatarnos de que el sistema en
sus 1nicios no era seguro ya que al teclear nosotros toda la direccion de la
pagina podiamos acceder a cualquier modulo del sistema independientemente
de habernos logeado como administrador o no, es decir, que si cualquier
persona copiara la direccidn completa de la pagina podria atacar nuestro
sistema; por tal motivo se opto por incluir dentro de las paginas dinamicas del
sistema un par de identificadores “IdS” e “Id” ambos para seguridad, el
funcionamiento del id de Sesion es el siguiente:
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1. Al momento de autorizarse como administrador creamos una sesion a

través de la siguiente instruccion:
HttpSession sesion = request.getSession();

En esta pagina donde se crea la sesion asi como en todas las demas del

sistema pondremos una instruccion:
<%@ page session="true" %> // el valor true indica que
el valor de la sesién esta activo.

2. Cuando se inicia una sesion en la primera solicitud, el servidor emite un
Id. de sesién Unico para el usuario. Para que persista el Id. de sesion lo

incrustamos en las URL (o referencias) de cada pagina dinamica jsp.
String urlA = "opcionesmenupc.jsp?idS="+sesion.getId();
out.println("<input type='hidden' name='id' value='"+
sesion.getId()+ "'");

3. En cada pagina dindmica tendremos que comparar el Id del servidor con
el id de la sesidn este método se realiza para cada pagina tal como lo

muestra el siguiente codigo:

<%
String idS = request.getParameter("idS");
String id = (String)session.getId{();

if(idS.equals(id})
{
%>
// continua la dindmica de la pagina
// Aqui va todo lo que tiene que hacer la pagina

4. Entonces cuando la sesion es rescrita en la direccion de otro navegador

la sesién no es valida (id de Servidor y de sesion son diferentes); al no
ser valida el sistema regresa automaticamente a logear al usuario.

<%
else

out.println("<H2>Sesion no valida</h2>");
response.sendRedirect ("SesionNovValida.jsp");
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Asi podemos afirmar que nuestro sistema cumple con lineamientos de
seguridad indispensables para su Optimo funcionamiento. El ID de
seguridad se puede ver en el explorador Web y tiene la siguiente
estructura:
http://localhost:8080/dgdc/opcionesmenupe.isp?idS=35FBFF665CD64
980BOCAAFES747TECBYE
¢ localhost:8080: es el servidor de pruebas
e dgdc : es la carpeta que contiene todas nuestras paginas
dinamicas
e opcionesmenupc.jsp : es una de las paginas donde estan las
opciones de! sistema.
e ?7idS=35FBF665CD...: es el id generado por el servidor el cual es
diferente para cada sesion.

. Cuando queremos salir de la sesion de forma adecuada elegimos la
opcion salir, aqui nos enviara a una pagina CerrarSesion.jsp, al
seleccionar la opcion Regresar al Sistema la sesion se mantiene activa
gracias a que en cada referencia estamos llevando con cada pagina
nuestro idS y podremos utilizar todas las opciones (Ver figura 5.12). Si
lo que deseamos es salir de] sistema utilizaremos la opcién Salir del
Sistema aqui aparecera una pantalla emergente del navegador en el cual
nos preguntara si realmente queremos salir; al aceptar la pregunta
saldremos de la sesion y se cerrara el navegador este método se utiliza
comunmente en las paginas que manejan sesiones Bancarias este
método lo utiliza Bancomer por mencionar uno de tantos. Con esto
aseguramos que la sesion termine por completo. Ver figura 5.13
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5.7.2 Modulo para los Becarios

Dentro del Sistema también se creé un modulo que facilita a los Becarios la
consulta de sus faltas, retardos, datos personales y la impresién de su horario.
Asi tenemos que este modulo se encuentra en la direccion:
http://localhost:8080/dgdc/iniciobec.jsp

Lo que realiza este modulo es pedirle al Becario que ingrese su ID (id
Becario), después manda una consulta hacia la Base de Datos la cual mostrara
el resultado de la bisqueda devolviendo el nombre del Becario, su Id y las
opciones que se quieren ver. Esto se muestra en la figura 5.14

A Sistema de Controt de Becarios > » BAOVS20729001  Micraselt tnternet Explorer [_-—J@Lfgl
NM :m Vﬂ quhl Mm Apxda

Que - & [ @ (| Preemts frreonn @ 215 5 - JRWA B

Chosrin | ) et ahont:0000/ipdc/Conmkaf dkar).ipTiSe | 6ASTG0ZORE23I20AZ* _'.:w";,"' T IBy v ™ -

Y! - 2| Is-mw«b|-[- New Toohar Update = | EIMal « @ My vahoo! [ Games - HMCAAHOODs ~ K Personals - §hHuskc - »

BLCARIOS ...

DGDC

Bienvenido: Verénica
Tu Id es: BAOVS820729001

Consul(a de Asistendias: {{w)
| Datos Personales: ;@
Consulta tu Horario: (i)

Salir de |a Sesitn

| ‘ﬂkmhuf

Flgura 5 14 Modulo de Opc1ones dlspombles para un Becarlo

o Consulta de Asistencias
o Aqui el Becario podré ver Sus faltas asistencias y retardos, esto
gracias a una pagina dindmica en la cual se hace una consulta a la
base de datos en la tabla asistencia.
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e Datos Personales
o El Becario podra ver todos sus datos personales, para verificar si
estan correctos.

e Consulta tu Horario

o El Becario podra ver su horario completo e imprimirlo si asf lo
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desea ya que se agrego esta opcion al modulo del Becario.

5.7.3 Diagrama Conceptual del Sistema en Red

A continuacién mostramos un mapa o diagrama (Figura 5.15) conceptual para
nuestro sistema en Red, las paginas son todas en formato .jsp, cabe sefialar que
este diagrama conceptual es para el sistema en PC, el de Mac es exactamente

¢l mismo.

http://
localhost: 8080/
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Figura 5.15 Diagrama del Sistema
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5.8 Sistema de Control de Becarios Fase Red Local

Se le llama de Red Local porque aprovecha la posibilidad de compartir
informacion dentro de la red interna del museo cdmo ya se explico al principio
de este capitulo. Esta fase la podemos considerar con el corazén del sistema,
puesto que aqui se genera la informacidn que el usuario requiere a partir de los
datos recopilados en la fase anterior y los que se obtienen dentro de esta fase.

Para poder comprender mejor el desarrollo recordemos el modelo que se
planteo para resolver la problematica y sélo concentrdndonos en esta fase
tendria como resultado la figura 5.16:

Terminal tipo Terminal tipo
PC Mac

4

Se informa al becario si llega a
tiempo o con retraso, si
acumula 3 retardos se informa
que se tomara como una falta.
Finalmente se manda la
informacion a todas las
lerminales conectadas

(1)
El becarlo pasa
su credenclal

por el leclor de
cddigo de
barras.

3D

Del SBD se obtiene el horario
del becario, asl como el
numero de retardos. La
informacion sélo la recibe el
“servidor de informacion”.

‘ El “servidor de informacion”

procesa el codigo y obtiene el

ID del becario, para después
hacer una consulta al SBD.

Figura 5.16. Modelo para la fase de red local

Del modelo podemos distinguir tres elementos: el Servidor de Informacion de
Asistencia (SIA), el Servidor de Base de Datos (SBD) y las terminales. El
segundo se tocard en el punto 5.8.1 de este capitulo, por lo tanto nos
centraremos en el primero y tercero, los cuales veremos en los siguientes
puntos.
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5.8.1 Servidor de Informacion de Asistencia (SIA)

El SIA tiene como labor el recolectar datos sobre la asistencia de Becarios dia
con dia. Cémo ya se ha mencionado esto se hace empleando un lector de
codigos de barra, para saber el estado del becario se consulta la BD, después
se analiza si esta a tiempo o tiene retardo, finalmente se hacen actualizaciones
y se informa a las terminales. Pero veamos esto mas a detalle.

5.8.1.1 Asistencia

El primer paso es obtener el identificador unico del becario, para ello se utiliza
el lector, el cual se encuentra conectado al mismo puerto del teclado, se utiliza

un cable especial conocido como “y” para tener ambos dispositivos
conectados al CPU, esto lo podemos ver en la figura 5.17:

CPU @—ﬂ

=
V>

@
Lector Teclado

5.17. Conexién del Lector al CPU

Esta configuracién nos ayuda a la obtencion del identificador del becario, ya
que, podemos programar con los eventos asociados al teclado, sabemos que la
informacién siempre vendra de ese puerto. Con esto en mente lo siguiente es
tener comunicacién con el usuario, para ello se¢ utiliza un GUI, esta interfaz
esta compuesta basicamente de tres partes:

a. Informacion del Sistema
b. Datos del Becario
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c. Resultado

En la figura 5.18 podemos ver como estan organizados, si se desea ver la
apariencia final se puede consultar el manual de usuario correspondiente que
se encuentra en el apéndice.

SIA @
~Informacién de Sistema: - --—- ——-
Fecha: 15/5/2005
Hora:  6:30:32 p.m.

- Tus Datos: --

ID; |IMMB20608002 |

Resultado: - SRS it

« Nombre de Becario: Llegas a
1 Tiempo. ‘

iQue tengas un buen Dia!

Figura 5.18. GUI de SIA

Co6mo su nombre lo indica la Informacién de Sistema nos muestra la fecha y la
hora del sistema, pero en el caso de la hora no es totalmente la del sistema, si
depende del mismo pero tiene un defasamiento, si solicitamos un objeto del
tipo fecha lo que obtenemos es la hora pero con la configuracion de la
maquina virtual, esto depende totalmente de la version instalada. Esta
variacion depende del estandar que se ha empleado, puede ser el GMT o el
UTC. Para evitar este problema de define que sea el estindar GMT -6 que es
correspondiente para el Distrito Federal.

El siguiente elemento de la interfaz son los datos del becario, para esta parte se
coloco una caja de texto previniendo una posible falla del lector, asi se puede
teclear el identificador, es decir, cuentan con las dos opciones trabajando de
forma simultanea.

La ultima parte tiene fines informativos, se le informa al becario los resultados

que basicamente pueden ser de tres tipos: a tiempo, retardo o etror. Estos
mensajes se veran mas adelante.
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Ya con esta idea que se tiene de la interfaz podemos continuar viendo lo que
tiene que hacer este servidor. Como ya lo mencionamos al llegar el becario
pasa su credencial por el lector, este iltimo se encarga de interpretar el codigo
y es enviado por el puerto a la computadora. Esta informacion llega al
programa como un evento ocurrido sobre el teclado, es decir, como si el
becario hubiera tecleado el identificador, por lo tanto esta informacion serd
mandada a la caja de texto en donde se tiene implementado un “escucha”, este
ultimo se encarga de detectar cualquier cambio en la caja de texto, pero no
todos los cambios nos interesan, es decir, cuando presionamos una tecla y la
informacidn llega a la caja de texto este “escucha” se activa, entonces seria un
total desperdicio hacer algo por cada tecla que sea presionada, por ello solo
nos concentraremos el contenido de toda la caja y en la longitud del mismo.

Sabemos que el identificador del becario es su RFC y una homoclave de tres
digitos, en total tendremos 13 caracteres. Entonces verificaremos la longitud
de dicho contenido y ademas que esté conformada por letras concatenadas con
caracteres numéricos, para ser mas concretos en el siguiente orden: primero
letras seguidos por los niimeros. Esta ultima verificacion se efectia para evitar
optimizar los recursos de red y uso de procesador, veamos dos casos para
comprender mejor: el uso de codigos de barras es muy socorrido para
identificar productos de cualquier tipo y en particular algunos emplean un
cédigo con una longitud de trece caracteres, por ejemplo las botellas de agua.
Si por alguna razén algin becario pasa ese codigo por el lector el sistema lo
podria tomar como bueno si sélo nos fijamos en su longitud, entonces
desperdiciariamos recursos. El segundo caso se presentaria con una posible
falla del lector, al no tener el lector disponible el sistema puede continuar su
funcionamiento, los becarios tendrian que teclear su identificador, si digitaran
uno incorrecto una primera forma de detectarlo es ver como esta compuesto,
claro que si esta escrito con las caracteristicas antes mencionadas, pero atn asi
es incorrecto la Gnica forma de detectar esta situacién es verificando en la
base.

En el estado normal de trabajo del sistema tendremos un identificador que se
encuentre en la base, al obtener este dato el siguiente paso es registrar la hora
exacta en que llego el Becario, obviamente es necesaria para determinar si
llega a tiempo, en la figura 5.19 vemos como estan determinados los rangos.
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<®I~/ I~/I®)

1 hora Hora de 6 minutos

antes llegada después

en BD
/ A tiempo

® Antes de tiempo o
retardo

Figura 5.19. Rango tiempo para considerar un asistencia o retardo

Con la hora y el identificador procedemos a consultar a la BD, de la cual
necesitamos la siguiente informacion:

a. Nombre: este dato es empleado para mejorar la forma de comunicacién
con el usuario, en este caso el becario.

b. Horario: con el horario podemos saber su hora de entrada, la cual
necesitamos para saber si lleg6 a tiempo.

c. Nimero de retardos: cuando llega tarde se tiene que aumentar un
retardo, cuando se acumulan tres se aumenta en 1 el nimero de faltas.

d. Numero de faltas: cuando el nimero de faltas es igual a tres el becario
esta dado de baja.

Cuando obtenemos la respuesta de la base y la analizamos podemos tener los
siguientes casos, empezando para los casos negativos:

i, El becario no esta registrado: se entra en este caso si el identificador
que se proporciono aun no esta registrado en la base o simplemente
se usé el teclado y se digitd uno incorrecto.

ii.  El becario no tiene horario: ain no tiene un horario asignado en el
sistema, estos dos primeros casos son factibles cuando un becario
nuevo es registrado.

ill. No es un dia de trabajo para el becario: recordemos que los
becarios pueden elegir (bajo ciertas condiciones) las horas y dias que
asisten al museo, por lo tanto si alguien pasa su credencial por el
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lector en un dia que no le corresponde no puede ser admitido por es
sistema.

iv.  Baja temporal: si el estado es igual a baja temporal no puede ser
admitido, ya que, dicho estado implica que se encuentra
deshabilitado para efectuar actividades como becario dentro del
museo.

V. Tiene permiso para ausentarse: cuando un becario solicita permiso
para no asistir al museo se coloca bajo dicho estado para no afectarlo
con las faltas, pero si asiste tampoco se le puede considerar.

vi. Error en la consulta: puede ser que ocurra algin problema
inesperado en el servidor, entonces obtendremos como respuesta un
error SQL, el cual tiene que ser manejado.

vii.  Error general: esto ocurre por problemas ajenos al sistema o la BD,
puede ser una falla de red o algun otro error inesperado, estos
problemas no son una respuesta directa del servidor pero la clase
encargada de la consulta puede experimentarlos y los regresara como
una respuesta, también tienen que ser manejados.

viii. Llega retrasado: después de comparar la hora de llegada del becario
con la que se tiene en su horario se detectd que llegé tarde.

ix.  Llega antes de tiempo: una politica con respecto a las asistencias es
que si el becario llega con mucho tiempo de anticipacién no se puede
registrar, esto es mas factible en los horarios vespertinos.

X. El becario llega a tiempo: cuando el becario llega dentro del
intervalo aceptado es registrada su asistencia.

En este momento no veremos como crear el horario de un becario, por el
momento solo consideraremos que podemos extraer los datos que
necesitamos, como la hora de entrada, los horarios se veran en el punto
58.24.1

El punto i y ii son faciles determinar, si el becario ain no esta registrado, no
tiene horario o simplemente no existe, cuando se efectué la consulta no
generaré ningun error en el manejador, pero obtendremos como respuesta un
Empty set. Al tener esta respuesta por ende sabemos que no esta en la base o
no tiene horario. Con el punto iii pasa algo similar, aunque existe una gran
diferencia, si obtendremos datos pero el campo correspondiente al horario no
tendra valor.

Como lo veremos en ¢l punto referente al horario la cabecera del mismo tiene
informacién con respecto a su estado, por ejemplo normal, baja temporal y
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permiso. El campo correspondiente en la base de datos contiene una cadena,
para ver el estado del becario leemos la cabecera (que son las seis primeras
letras) y podemos saber si esta en el caso iv y v.

Los casos vi y vii son posibles situaciones que se presentan y deben ser
consideradas. Para la clase estos en realidad no son respuestas directas del
servidor, se tratan de errores que impiden que se continuara con la ejecucion
del programa, se les conoce como excepciones, cuando se produce una de
ellas pueden ser “atrapadas” para no terminar con la ejecucion. Por ejemplo,
una excepcion SQL (caso vi) en java se le conoce como SQLException,
cuando ocurra algun problema y esté contemplado sera atrapado y podemos
solicitar que la clase regrese un valor, en este caso de error.

Los casos ix y x se determinan comparando la hora de llegada en ese momento
(hora de sistema o hA) y la que se tiene registrada en la base dentro de su
horario (hB). Con estas dos horas hacemos una comparacion directa de la cual
podemos obtener tres resultados:

hA < hB :: el becario llega antes de su hora de entrada
hA = hB :: el becario llega exactamente a su hora de entrada
hA > hB :: el becario llega después de su hora de entrada

Si llega exactamente entonces estamos de forma directa en el caso x , es decir,
que esta a tiempo o puntual para ser mas precisos. Pero si recordamos la figura
5.19, podemos ver que atin puede no tener retraso o estar antes de tiempo, para
este Ultimo tenemos que fijarnos en la diferencia de horas, si no excede a una
hora puede ser registrado pero se considera como a tiempo. Cuando se
presenta con una anticipacion mayor a una hora no se registra y entramos en el
caso ix. Estas determinaciones obedecen a que los becarios estan registrados y
seran necesitados en el horario que ellos solicitaron, no antes y no después,
por lo tanto tienen que cumplir con él en la medida de lo posible.

Cuando el becario llega a tiempo se aumenta en uno el numero de asistencias,
esto es con fines estadisticos.

Al llegar después de la hora aun existe la posibilidad de estar a tiempo, cuando
estamos en este caso el sistema puede tener mas tareas que ejecutar, es decir,
si llega antes de los seis minutos atin se considera dentro del caso x. Si esto no
ocurre la situacién cambia, el becario tendra un retardo mas y tenemos que
considerar los siguientes escenarios:
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Escenario 1: El becario ya tiene un retardo, este caso aun no es grabe,
simplemente aumentamos el ndmero de retardos, tendria dos,
actualizamos la base e informamos al becario el total de faltas
acumuladas.

Escenario 2: El becario acumula dos retardos y maximo una falta, seria
un caso de alerta amarrilla, al llegar tarde en este dia se tiene que
aumentar el nimero de retardos que serian tres en total, por lo tanto se
considera como una falta, si tiene cero o una falta, ain no hay un
problema grabe puesto que maximo tendria dos faltas, pero tendrd que
tener mucho cuidado con su asistencia. También se informa al becario
el total de retardos y faltas, ademas de una breve explicacién del caso en
que se encuentra.

Escenario 3: El becario acumula dos retardos y dos faltas, es un caso
grabe o alerta roja, al llegar retrasado se aumenta en uno el nimero de
retardos y tenemos tres, por lo tanto, se aumenta el nimero de faltas que
llegaria a tres, que es el nimero de faltas necesario para ser considerado
como baja automatica del programa de becarios. Este caso para el
sistema es baja temporal, ya que, aiin puede ser retraso justificable y en
caso de no serlo ain puede ser considerado su caso por parte de los
encargados del 4rea, se le puede dar una segunda oportunidad.

En todos los casos se actualiza la base y se informa al becario, puede ser un
simple saludo de bienvenida o un informe de sus retardos y faltas.
Complementado con todos los casos que se acaban de mencionar son las
tareas que se ejecutan para tomar asistencia.

5.8.1.2 Servicio de Envié de Informacion.

Cémo ya lo vimos uno de los servicio que ofrece este sistema es el de tener
informacidn en tiempo real, esto es, cuando un becario llega se puede informar
a las terminales. Esto se logra empleando un esquema parecido al de
suscripcion, que solo se envié la informacion a quién la solicite, es decir, un
servicio multicast. Con esta idea se pretende hacer més eficiente el servicio de
informacién, ya que no es necesario que el servidor recuerde o tenga
almacenado en un archivo las direcciones IP de las maquinas a las que tiene
que enviar la informacion, es mas facil tener la direccion del servidor en las
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terminales. Asi cada programa que solicite la informacién debera conectarse y
el servidor enviard informacion a una sola direccion IP, una reservada para
envié multicast. Cémo lo podemos observar en la figura 5.20.

La usuario 1
A) solicita el servicio

El servidor envia la informacién a una sola
direccién y llega a todos los que solicitaron el
servicio
Figura 5.20. Envi de Informacién usando Multicast

Las direccion para este tipo de envid se encuentran en el rango de 224.0.0.0 a
239.255.255.255, en particular las que empiezan con 239 esta reservadas para
intranets, se empleara una de estas direcciones para la transmision.

El servidor SIA sera el encargado de proporcionar el servicio, obviamente
tendra que ser un proceso mas ejecutandose de forma paralela, recordemos
que ya tenemos una aplicacion multiproceso, esta posibilidad es permitida en
java. En particular es conveniente que este subproceso sea del tipo “daemon”,
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ya que estos no evitan que el programa termine hasta que ellos terminen. Este
subproceso se encargara de escuchar peticiones de otros programas, pero
también de enviar la informacion.

En total se tendran tres procesos ejecutdndose de forma simultinea, en la
figura 5.21 se ejemplifica de forma grafica, se trata del proceso principal, el
encargado de escuchar los eventos del teclado que a su vez es el encargado de
disparar los eventos para tomar asistencia y el servicio de mensajeria. Todos
se ejecutan en paralelo y terminan cuando el usuario cierra la aplicacion.

Escucha por

Programa Servicio de
s eventos de h
Principal Informacién
teclado
I I
<| | o - 1 >
n D
8 @ l I
QY I |
(ST Y B
£ | [ e— >
o2 | I
=S
w c I |
= o I >
o I |
| |

Figura 5.21. Procesos Principales de SIA

El subproceso de servicio de informacién a su vez esta conformado por tres
subprocesos:

- subp SI 1, se encarga de escuchar las peticiones de servicio.

- subp SI 2, se encarga de escuchar y recibir la informacion que el
subproceso “escucha por eventos de teclado” solicita enviar a los
suscriptores.

- subp_SI 3, el encargado de preparar y enviar la informacion.

El sistema tiene como una constante el puerto por el cudl se escuchara, tanto
las terminales como el servidor emplean el mismo puerto para escuchar
informacién. Cuando un usuario pide el servicio, este es solicitado al puerto X
que es el puerto que subp SI [ escucha (figura 5.22).
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El usuario solicita el

Escucha por
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[)
[]
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[ ]
Programa eventos de v Serviciode
Principal i Informacion
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| | 5
I | ¢
< . ] 3 >
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| I Subp_S1
[23 - [
e | ||:' "
8 |
= [ Subp_S2 R
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p es en el puerto : | Subp_S3

B
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Figura 5.22. Subproceso dedicado a escuchar peticiones

Cuando un becario pasa su credencial por el lector “el escucha de eventos de
teclado” solicita que se procese y se obtenga un resultado, el becario estd a
tiempo o con retardo, cuando se llega a una conclusién se envia informacién al

subp SI 2(figura 5.23).

126



Capitulo 5
Construccion y Desarrollo

El becario pasa su
credencial por el

[ ——

D
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|
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Figura 5.23. Subproceso que escucha por resultados

v

Subprocesos de SIA

A 4

Finalmente se prepara para ser enviada la informacién a los suscriptores, para
ello se genera un paquete compuesto por: el mensaje, la longitud del mensaje,
la direccidn a la cual debe entregarse y el puerto. En el siguiente orden:

Destino

Puerto

Longitud de
Mensaje

Mesaje

Figura 5.24. Paquete a enviar
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Obviamente serd complementada con mas informacién que requiera el
protocolo, como puede ser direccion de origen, puerto origen, checksum, etc.
Se aprovechan las herramientas que nos proporciona Java, es decir, se
emplean sockets para comunicacion en red, muchas de las caracteristicas son
trasparentes para el programador, pero sabemos que se emplea el protocolo
UDP (User Datagram Protocol) y el IP. Suponiendo que enviamos el mensaje
“Juan>>>Hola” y analizamos la red, podriamos ver lo que se muestra en la
figura 5.25.

O Frame 113 (53 kyras an wire, 53 Dytes captured)
arrival Time: May 23, 2005 18:43:11.721714000
Time delta from previous packet: 0.004198000 seconds
Time since reference or first frame: 5.294594000 seconds
Frame Number: 113
packet Length: 53 bytes
Capture Length: 53 byres
B Ethernet II, Src: 00:11:11:29:24:72, Dst: 01:00:52:00:00:01
pestination: 01:00:5e:00:00:01 (01:00:5e:00:00:01)
source: 00:11:11:29:24:72 (1ntel_29:24:72)
Type: IP (Ox0800)
B Internet Protocol, Src Addr: 132.248.66.221 (132.248.66.221), Dst Addr: 239.0.0.1 (239.0.0.1)
version: 4
Header length: 20 bytes
@ pifferentiated Services Field: Ox00 (DSCP 0x00: Default; ECN: 0x00)
Total Length: 39
Identification: 0x7220 (29216)
@ Flags: 0x00
Fragment offset: 0
Time to Tive: 1
Protocol: uoP (Ox11)
Header checksum: 0x90cf (correct)
source: 132.248.66.221 (132.248.66.221)
pestination: 239.0.0.1 (239.0.0.1)
B User Dpatagram Protocol, Src Port: 3554 (5554), Dst Port: 5555 (5595)
source port: 5554 (5554)
pestination port: 5555 (5555)
Length: 19
Checksum: 0x2493% (correct)
Data (11 byres)

9 ¢4 72 08 00 45 Q
cf 84 8 42 dd ef 0Q
24 95 43 75 61 62 3e 3¢

0L 00 5& 00 Q0 01 00 11

00 27 72 20 Q0 00 01 11 90
00 01 15 b2 15 b3 00 13
ia 68 6f 6c Gl

Figura 5.25. Anélisis del un paquete enviado

El contenido del mensaje es el identificador del becario, separador, nombre,
separador y un valor de asistencia (a tiempo o con retraso).

Los caracteres sombreados en negro de la figura 5.25 representan la forma

final del paquete que es transmitido por subp_SI 3. Asi entonces la
informacién se transmite a todos los suscriptores del servicio (figura 5.26).
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El usuario recibe la

informacion
Escucha por .
Programa P A Servicio de
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®

8

8 Subp_S2
_§' Subp_S3 envia : — =
7)) la informacién | ¥ ; Subp_S3

Figura 5.26. Envi6 de Informacion

Una vez que la informacién es enviada los suscriptores recibiran la
informacion emitida.

5.8.1.3 Recepcion de Informaciéon

Cuando las terminales reciben los datos enviados desde SIA tienen dos
opciones de mostrar la informacién, una es en modo texto y la segunda en
modo grafico. La forma de recibir la informacién es la misma para ambos
casos. Para ello también se emplean subprocesos, se tiene la funcionalidad
como lo veremos en el punto correspondiente a las terminales y un subproceso
tipo daemon que es activado por el usuario, también determina el modo de
mostrar la informacion, es decir, si sera modo texto o grafico.
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Programa Recepcion de
Principal Informacién

I
I
——
|
I
I

v

[ —F—

Subprocesos de las
Terminales

|
Figura 5.27. Subprocesos en las terminales

Para recibir la informacidn se usa una técnica similar a la del servidor, pero
esta vez no se escucha por peticiones, lo que se recibe es informacion y esta es
enviada a otro subproceso que la muestra segiin lo solicité el usuario, es decir,
subp sl y subp_s2 se convierte en un solo subproceso (subp _tl) y subp_s3
envia la informacién a la interfaz de usuario (subp_t2). Graficamente lo
podemos ver en la figura 5.28.
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[ ]

[]
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Figura 5.28. Subprocesos escucha de informacion.

El subproceso subp_tI se encarga de escuchar por informacién entrante en el
puerto X, cuando esta llega es preprocesada, es decir, se extraen del paquete y
se separan los datos del mensaje. Los datos son enviados a subp_t2 que es el
encargado de mostrar informacién al usuario. Cuando es en modo texto se
imprime el nombre y si llego a tiempo o no, para el modo gréfico se aprovecha
la sabana por dia (que se verd més adelante) en esta interfaz se coloca un icono
al becario que corresponda.

5.8.1.4 Parar el Servicio de Informacion

Cuando el servicio de informacién no puede continuar se debe a dos razones,
la primera es: el usuario de una Terminal cierra la venta o solicita terminar el
servicio, en este caso las implicaciones son locales, es decir, al parar el
servicio en una Terminal se envia una sefial de desconexion y ya no recibiré
informacién pero el servidor continua funcionando y el resto de suscriptores
contard con el servicio.
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Cuando se termina la aplicacion (SIA) automaticamente se interrumpe el
servicio, esta es la segunda razon, y afecta a todos los suscriptores,
obviamente todos dejaran de recibir informacidn. Para que las terminales no
estén ejecutando un subproceso que ya no tiene sentido, una tarea que se debe
ejecutar al cerrar SIA es enviar un mensaje final a los suscriptores informando
sobre la terminacion del servicio y asi poder liberar recursos.

La dltima tarea que ejecuta SIA es el verificar que becarios no asistieron el dia
de hoy, esto se hace solo cuando se termina la aplicacion y estd cercana la
hora de cerrar el museo. La tltima que se puede dar de alta son las cinco de la
tarde, por lo tanto se puede dar como “falta” a los Becarios que no se
registraron antes de esa hora. Asi se terminan los aspectos relacionados a la
asistencia y el envio de informacién.

5.8.2 Terminales

Las terminales tienen més funciones que solo mostrar la informacion que el
Servidor de Informacion de Asistencia les envia. Con estas se tiene acceso a
los datos de la base y también la posibilidad de modificar dichos datos. Por lo
tanto tendran mayor variedad de opciones y un GUI mas elaborada que el SI.

Debido a la variedad de informacion que se maneja y para que €l usuario tenga
mayor facilidad, ademas de un acceso rapido a la informacién que requiere, se
crearon cinco secciones y un menu de principal, el esquema que podemos ver
en la figura 5.29 es la estructura general de una Terminal del sistema.

Por seguridad, es necesario ingresar un nombre de usuario (login) y contrasefia
(password); ademas como se puede ver se restringe el nimero de intentos a
tres. Cabe sefialar que un usuario puede estar registrado en el servidor, sélo en
la maquina en donde esta instalada la Terminal o ambos, se tiene esta opcion
considerando las siguientes cuatro posibilidades de un fallo: una caida del
servidor, un problema con la conexion de red o que se cambiara la direccion
IP del servidor en que se tiene la base de datos y que no se tenga configurado
el conector MySQL. Asi se tendra acceso al sistema y probar las herramientas
incluidas, de las cuales se hablard mas adelante cuando se hable de la opcion
Inicio.
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Figura 5.29. Esquema general Sistema de
Control de Becarios fase red local

Una vez validado un usuario se tiene acceso al sistema, como se menciond
antes se tienen 6 opciones, el siguiente paso importante a tratar es el tener una
GUI que cumpla con el proposito del esquema de la figura 5.29: mayor
facilidad y un acceso rdpido a la informacion. Para ello se propone la GUI que
se muestra en la figura 5.30. En la cual se puede observar que las opciones y
por ende sus funciones estan separadas por “fichas”, el objetivo es que al

hacer clic en una de estas fichas se muestren las funciones principales o de uso
frecuente.

Ofra caracteristica importante es que se tiene un “drea de salida de
informacién” comun a todas las fichas, es decir, la informacion resultado de
una busqueda o resultado de una operacion se mostrara en dicha area, aun que
no toda la informacion se mostrara en dicha area. Para que se tenga una mejor
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presentacion y resulte mas amigable al usuario se colocara la informacién con
formato HTML.

Sistema de Control de Becarios Q@

Archivo Opciones

[Tnicio || Asistencia | Beaﬁo Salas || Horas de Entrada | Sabana |
Blsqueda Rapida - it e :

¢Cualesel ID? | | | Buscar

Area de Salida de Informacién con formato HTML

Figura 5.30. GUI de una Terminal

En este caso no se muestra su apariencia final puesto que se empleard Java
para crearla, lo anterior se explica si abundamos més en lo mencionado acerca
de la portabilidad de Java.

Podemos mencionar que para crear una GUI con Java se tienen los
componentes de la GUI de Swing del paquete javax.swing, la mayoria de
estos estan escritos completamente en Java. Ademas se tiene los componentes
. de GUI del paquete java.awt del AWT (4dbstract Windows Toolkit), los
cuales estin enlazados directamente con las herramientas de interfaz grafica
de usuario de la plataforma local. Cuando se ejecuta un programa con una
GUI del AWT en distintas plataformas los componentes se mostraran de
manera distinta, asumira la apariencia de cada sistema operativo.

Por lo tanto, la apariencia del sistema cambiard dependiendo del tipo de
méaquina en el que este instalado, PC o Macintosh. Para conocer la apariencia

en estos dos sistemas en el Apéndice 2 se muestra el manual de usuario.

A continuacién hablaremos sobre las opciones que se muestran en la figura
5.29, que para el usuario se presentan como fichas.
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5.8.2.1 Ficha “Inicio”

En la figura 5.31 se muestra la estructura de las funciones que se tienen en esta
ficha

Inicio
A 4 ‘ A 4 Y
Configuracion ! Herramientas [ Salir
Y
IP de BD Probar g FIN
Conexion
Migrar Base
IP de JSP |« de Datos
Usuario
Local

Figura 5.31. Estructura de la Ficha Inicio

Como podemos observar en la figura 5.31 son tres las opciones que tenemos
en esta ficha. Aunque no son de uso frecuente si es necesario tener acceso facil
a ellas por la utilidad que tienen: La primera se llama Configuracion porque
en ella se colocaron funciones que afectan directamente el funcionamiento del
sistema, se modifican algunos pardmetros que usa el sisttma para su
funcionamiento, cémo son la direccién IP del servidor de Bases de Datos, el
servidor JSP y el usuario de acceso del cual se hablé en el punto 5.4.2 Ahora
para entender el porque de los dos primeros veamos como se realiza la
conexién a un Servidor de Bases de Datos (SBD) con Java, tenemos algo
como este fragmento de codigo':

'El c6digo esta escrito segtin las convenciones de cédigo para el lenguaje de programacién Java, ver
bibliografia.
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1 h23 4
% “ Ejemplo de conexitn a una Base de Datos
W
é public class Consulta() {
6 Connection conn=null;
7 try {
8 Class.forname("com.mysql.jdbc.oriver");
9 conn = DriverManager.getconnectionCurl, Togin, password);
10 if(conn!=null) {
11 haceralgo();
12
13 }
14
15 }

Figura 5.32. Ejemplo de Conexién a una Base de Datos en Java

En la figura 5.32 vimos dos de los cinco pasos bésicos para ejecutar una
sentencia SQL, pero lo que nos interesa de esta figura es la linea 9 en la cual
aparece la variable “ur1” que es la direccién a la cual se debe conectar el
programa para tener acceso al SBD, pero si se deja esta forma se tiene el
inconveniente de tener que volver a compilar las clases que tengan esta
direccién si por algin motivo se cambia la [P del SBD. Por ello es necesario
dar la posibilidad al usuario de cambiar esta IP. Cabe mencionar que solo se
guarda la IP puesto que el resto de la URL no cambia, que en este caso seria
como la que se muestra a continuacion:

jdbe:mysql:// XXX XXX . XXX.XXX/Nombre_BD

Entonces las clases leeran la IP del servidor desde un archivo y con esta
informacién se puede construir facilmente la URL del SBD. Asi no sera
necesario volver a compilar las clases que necesiten una conexién. Y para no
provocar lentitud en las clases que necesiten una conexién, se usan las
caracteristicas introducidas en el SDK 1.4, mas concretamente en la API
conocida como NIO (Nueva [/O). En particular se emplean buiferes y canales.
Los buferes ayudan a agilizar las operaciones de entra y salida (E/S) de datos
(que por lo general las mas lentas) ya que sustituyen muchas operaciones de
E/S que son lentas por varias operaciones sobre el bufer rapidas y sélo una
operacion E/S lenta. Y los canales son una conexién hacia un dispositivo de
E/S que estan disefiados para interactuar eficientemente con los buferes.

Recordando también que se desea tener un sistema multiplataforma, dichos
archivos se guardaran de forma binaria, ya que esto garantizaria la
independencia del sistema operativo. Asi una, por ejemplo, la IP
132.248.66.221 se veria como se muestra en la figura 5.33:
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00000000 OO0 0C 00 B84 00 00 OO F8 OO0 OO 00 42 QO OO OO0 DD ........... B....
00000010 0O 00 1F S0 .

Figura 5.33. Ejemplo de archivo binario

Este archivo tiene un tamafio de 1 KB en memoria, lo cual no representa un
aumento significativo en el espacio requerido por es el sistema en una
computadora. Es importante mencionar que en el archivo se guardan los
cuatro octetos que componen una IP, estos se almacenan como enteros, no es
necesario almacenar los puntos de la IP ya que con cddigo se puede agregar
facilmente, ademés se hace mas facil la lectura del archivo, puesto que solo se
tiene que recuperar enteros de €l y esto es muy sencillo y rapido usando NIO.
Pero como lo que se necesita es una cadena(String), la clase encargada de leer
el archivo y mandar la cadena a quien se lo solicite, lee el archivo y genera la
direccion, esto lo podemos solucionar de una manera sencilla como se muestra
en el codigo de la figura 5.34:

v

* Ejemplo para leer un archivo compuesto de enteros

X crear una direccion IP como cadena
"

gub1ic string Teerarchivo() throws IOException
string ﬁpStrin$="“
ByteBuffer buffer = Bytesuffer.allocate( 24 );
canalarchivo.position( 0 J;
canalarchivo, read( buffer );
buffer.f11p();
ipstring = buffer.getint()+". "+buffer.getint()
+". "+buffer.getint O+". "+buffer. getInt();
canalarchivo.close();
return ipstring;

}
Figura 5.34. Ejemplo para lectura de un archivo binario

Obviamente en este fragmento de codigo falta la declaracién de
canalArchivo esa parte se deja al lector.

Después de explicar el fin que tienen estas opciones describiremos el
funcionamiento de las tres usando como ejemplo a “IP de BD”, en la figura
5.35 se observa el diagrama de flujo:
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( Inicio )

Y

Crear GUI

v

Cargar P

Seleccionar
Opcion

4 &
Mocligicar Salir

| Teclear IP Fin

Verificar IP

No

¢Es
valida?

Si
S AN

Guardar IP L—

Figura 5.35. Diagrama de Flujo para guardar una IP
Los procesos que veremos mas a fondo son los de Cargar IP y Guardar IP, ya

que el resto de los procesos son simples. Después de que se crea la GUI se
intenta mostrar la IP que se tiene almacenada actualmente en el archivo,
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pueden ocurrir tres cosas, que no exista el archivo, que ocurra un error al
leerlo o que se lea exitosamente. Las dos primeras se pueden manejar de
manera similar, es decir, informar al usuario que ocurrié un error ya sea por
problemas al leer el archivo o que no existe y después se procede a cargar una
IP predefinida (que viene dentro del c6digo), pero este manejo de error no es
hecho directamente por la clase actual para ella es transparente; como ya lo
mencionamos hay una clase encargada mandar la URL a las demds, por lo
cual, €l hecho de detectar los errores de lectura y mandar la IP predefinida son
su tarea. A la clase actual llega una IP, pero si es posible informar a la clase
que ocurrid un error, asi se puede avisar al usuario que sucedid y la accion a
tomar.

En este caso lo que necesitamos son los cuatro octetos de la direccién y no la
URL completa, por ello debemos separar extraer esta informacion de la
cadena. Se pueden usar diversas técnicas para extraer los octetos y la que
empleamos fue usar expresiones regulares. El manejo de expresiones regulares
se introduce en la API NIO que se mencioné anteriormente y provee varios
métodos los cuales facilitan la operacién que necesitamos efectuar sobre la
cadena.

Para obtener los datos que necesitamos declaramos una expresion regular
como la siguiente:
[0-9]7[0-9]?[0-9]

Esta expresién busca abarcar las posibles formas que puede adoptar los
octetos que forma la direccion IP. Se buscan que sean nimeros en €l rango
cero a nueve que estén en grupos de tres, dos o sélo un numero. Asi buscamos
coincidencias con la cadena; cuando se encuentra una se extrae y el resto se
ignora. Pueden haber varias coincidencias en una cadena, por lo tanto, se
continua el analisis de toda la cadena, por omisién sabemos que habran 4.

Al final obtenemos la IP en partes y las mostramos en cajas de texto, asi se
s6lo se puede cambiar la parte que haya cambiado.

El diagrama de flujo de la figura 5.36 se puede observar el proceso que se
acaba de explicar.
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Cargar IP
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El proceso para guardar una IP es mas sencillo, primero se tiene que
comprobar que se introdujeron valores validos, después los octetos son
mandados directamente a la clase que los guardara en el archivo, como no es
un archivo con bloqueo se sobre escribe completamente con los nuevos
valores.

Las dos opciones de configuracion restantes tienen un comportamiento similar
a esta, por lo tanto podemos continuar con las Herramientas.

Herramientas del Sistema

La primera herramienta se llama Probar Conexion, su propdsito como su
nombre lo indica es probar la conexién con la Base de Datos. Puesto que para
poder realizar sentencias SQL (que son necesarias para obtener informacion)
se tienen 5 pasos, como lo mencionamos antes. Estos pasos son:

Cargar el Driver

Obtener una conexion

Obtener el objeto “Statement”

Ejecutamos la sentencia SQL y obtenemos resultado
Cerramos la conexion a la Base de Datos

wn AW —

Es obvio que si no podemos completar alguno de los dos primeros pasos, no
podemos continuar y no obtendremos resultados, pero para el usuario esto es
transparente. Si existe algin problema con el servidor esto se traducira al
usuario como una Excepcion SQL o un error con la Base de Datos; este fallo
no es culpa del sistema, pero si lo afecta. También puede ocurrir que el driver
no esta instalado, asi entonces tendriamos un problema de tipo local y otro
foraneo (en el servidor). Por lo tanto es necesario proveer una herramienta que
informe: en que pasé ocurrid el problema y asi se encuentre una solucidn mas
rapido. Esto se hace en dos pasos, primero buscando el problema local y luego
el de servidor:

1. Verificar el conector J (Connector/J)

2. Intentar la conexién con la Base de Datos

Para que las clases Java se conecten a una Base de Datos se requiere de un
controlador. El conector, controlador o driver son partes referentes a JDBC
(Java Data Base Conectity) que permite conexién a diferentes DBMS y cada
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uno tendra su controlador especifico. En la figura 5.37 podemos apreciar
graficamente esta explicacion:

Servidor con DBMS

\ Programa Java con JDBC

Mac

—+——>

M 0 h |

—~ — — N
Programa Java con JDBC
>

. .8
1' | _
Servidor con DBMS 2 \ J/
Y
8
fo
o
5

Figura 5.37. Modela de conexion a un DBMS con Java

En una clase, la sentencia SQL es una cadena y el driver se encarga de traducir
esa cadena Java en instrucciones de SQL y a su vez la respuesta en c6digo
Java.

Por lo tanto es necesario contar con el driver para la el DBMS al que se desea
conectar, que en este caso es MySQL y el conector que ellos proporcionan en
su pagina es llamado Connector/J.

Si no se cuenta con €l no serd posible establecer una conexion, por ello es que
se comprueba que esté instalado y configurado en el ambiente de Java, esto es
el primer paso. Se informa al usuario que el problema radica en el driver.

Pero si no hay un problema en el paso 1, lo siguiente es ver que hay
comunicacién con el DBMS que se encuentra en el servidor. Se intenta
establecer comunicacién con el servidor si fue exitosa no hay problema. Si no
fue posible el problema radica fuera del sistema; las causas pueden ser muchas
y no es tan facil determinar, pero las podemos desglosar en tres principales: no
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se tiene acceso al DBMS, hay un problema con el sérvidbr 0 que exista un
problema con la red. Se informa al usuario que el problema es en el paso 2 (no
se logrd conexidn) y las posibles causas.

Visto de forma gréfica, tenemos la figura 5.38:

G

i

G

e intenta establecer
a conexién con el
DBMS

Se solicita al Driver
establecer la
conexion

El servidor responde ¢
ho a la solicitud

\ Clase para Probar Conexién
-

W >

Si no hay estado de conexion
respuesta la a la clase
conexion es nula

4

ISi hubo respuesta
por el servidor se
pbtiene la conexiér

Figura 5.38. Forma de Probar la Conexion con la Base de Datos

La segunda Herramienta es Migrar Base de Datos, recordemos que los datos
son colectados por el programa de credenciales en una base de datos local,
como ellos son mas ttiles en el servidor es necesario colocarlos en él. Para
ello se hace lo siguiente:

1. Poner los datos en el servidor.
2. Colocar los datos en la tabla especifica.

En la figura 5.39 podemos observarlo graficamente:
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Se colocan los datos
en la base del Sistema
de Becarios

BD del programa
de credenciales

BD del Sistema
de Becarios

Servidor con MySQL
A

03
N> <

5.39. Migrando a la Base de Datos

Para ejecutar el primer paso se emplea una herramienta que proporciona el
equipo de desarrollo de MySQL. Esta herramienta se llama “MS Access to
MySQL” y se encarga de leer la base local y colocarla en un servidor, ademas
de homologar los tipos de datos. Esta herramienta crea una nueva base en el
servidor con los datos obtenidos.

El siguiente paso es poner los datos en la base que usa el sistema, para ello se
leen los datos de la base creado por el programa y después se colocan en la
base que se desea. Se informa al usuario si fue afectado o no cada registro y el
total de registros afectados. No necesariamente se puede efectuar este paso
s6lo en el equipo que tiene el programa de credenciales, es posible hacerlo
desde otro equipo. Asi entonces la figura 5.39 se quedaria de la siguiente
forma:
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Figura 5.40. Migrando la Base de Datos

5.8.2.2 Ficha “Asistencia”
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En esta ficha se agrupan los aspectos relacionado a la asistencia. Su principal
propdsito es consulta de informacién, pero también se puede modificarla. En

la figura 5.41 podemos observar su estructura.

Asistencia
v v v
[ @ wowva
Consulta en 1 Histérico | Justificar
Tiempo Real ; Faltas
Consulta I ) Consulta
Rapida ) Avanzada

Figura 5.41. Estructura de la Ficha “Asistencia”
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La primera opcién que podemos ver es llamada “Consulta en Tiempo Real”,
es llamada asi puesto que al activar esta opcidn se escucha por la informacion
que manda el SIA y se despliega en el 4rea de salida de informacién. Cémo lo
vimos antes, esta informacion es mandada unos segundos después que el
becario pasa asistencia, entonces podemos considerar que esta informacién se
obtiene en tiempo real, es decir, en el momento que ocurre ¢l hecho de pasar
asistencia. En el punto 5.4.1 ya se hablé de esta caracteristica, por lo tanto
continuaremos con la siguiente opcion.

Primero hablaremos de “Justificar Faltas”, esta opcién se debe a que un
becario tendra una falta al no asistir, pero puede ser que la falta sea justificada,
es decir, enfermedad, practicas escolares, etc. Por lo tanto es necesario poder
quitar esa falta del record de faltas, recordemos que se tiene un maximo de
faltas y es importante el nimero de ellas. En términos de programacion esto se
refleja restando uno al nimero total de faltas que se tiene en la base de datos,
lo cual es muy simple.

A la segunda opcion se le llama “Histérico” porque se consulta la base de
datos buscando el record de asistencias, faltas y retardos. Es posible ver
informacién de un becario en particular o de todos los becarios. Existen dos
tipos de busquedas, la primera es llamada rapida, es necesario teclear el ID del
Becario y seleccionar que se quiere buscar de las tres opciones disponibles; la
informacion se desplegara en el area de informacion. La segunda es llamada
avanzada porque ademds de lo anterior en esta se pueden ver todos los
becarios almacenados, seleccionar alguna de las tres opciones o las tres; la
informacién se mostrara en una nueva ventana,

Estas opciones emplean las clases con fines SQL creadas para el sistema, estas
son usadas por todo el sistema cuando se requiere una consulta de
informacién, exceptuando al SIA vy la validacién de un usuario en el servidor,
estas emplean sus propias consultas a la Base de Datos. El motivo es muy
simple, la informacién que es consultada tiene diferentes usos, en el caso de
las excepciones serd empleada para el sistema y no se mostrara dicha consulta,
pero el resto de las consultas son hechas por el usuario y el resultado serd
mostrado al usuario. Como estas clases de consulta son de proposito general
hablaremos mas acerca de ellas.
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5.8.2.2.1 Consulta Rapida

Cuando se hace este tipo de consulta se espera obtener cierta informacién en
particular de un becario, por lo tanto, se tienen dos posibles resultados: cero o
un registro encontrado. Cémo la cantidad de informacién no es mucha, es
posible mostrarla en el area de informacidn sin mayor dificultad, ello también
nos lleva a que no es necesario crear una nueva ventana, esto agiliza el tiempo
de respuesta lo cual se hace notorio en computadoras de recursos limitados.

El diagrama de flujo se muestra en la figura 5.42. En ella podemos ver que
después de crear la instancia a esta clase se manda una cadena SQL, para
poder crearla se tienen diferentes formas, esto se debe a que obviamente las
tablas y nombres de columnas no son iguales, por ello se crea la cadena SQL
con la que se espera obtener los resultados deseados.

El siguiente paso mencionado es mandar la cadena, siendo més apegados al
cddigo esto se hace cuando se llama al método de Consulta Répida que
realiza la consulta (el unico que tiene), en su firma viene incluida la
declaracion de esta cadena que se ejecutard en el servidor.

Después de esto comienza a trabajar la clase de consulta, se lee la cadena que
es mandada por la clase que llama(o clase original) y se lee la URL desde el
archivo como ya se menciond en el punto 5.8.2.1. Ya que se tienen estos
elementos necesarios para la conexidn, se procede a intentar establecer una
conexion con el servidor en el que se encuentra la base de datos.
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Realizar una Consulta Rapida

<C|ase Actual (C.A.)

<Formato HTML<CIase “Consulta Rapida”

Llamar a la clase y

Conectar y ejecutar

Procesar Error

Agrupar Informacién

Con

A 4

Mostrar
Resultados

R L it

mostrar resultados SQL
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Répida
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cadena SQL
- 1
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g de SQL
Obtener URL - \ i
de la Base de : i primer elemento
—J Manejar Error | el resultado
Datos
sitivo
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Conectar con Qolocar en el [ Leer del Objeto
el Servidor de primer elemento | _ | | ResultSet y
BD - el resultado colocarlo en
negativo vector
” [Retornar vector [Retomar vector
¢Se a la clase que ala clase que
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i | informacién informacién
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en un objeto —
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Figura 5.42. Diagraima de ﬂujé de una Consulta Rapida
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Si no fue posible establecer la conexidn se tiene que manejar el error y el
siguiente paso es colocar el resultado en el vector. Esta informacion se manda
a la clase original para poder informar al usuario lo que ocurri6.

Los datos son colocados en un vector ya que asi se pueden empaquetar todos y
facilita su manejo al extraerlos mediante ciclos, asi como darles formato. Los
elementos de un vector son de tipo Object de Java, esto implica que no
existe problema para colocar dentro de él cadenas de tipo String, las cuales
son convertidas al tipo Object y cuando se extraen se pueden convertir
nuevamente a su tipo original, esto podria parecer mas trabajo, pero es una
practica muy comun dentro del ambiente Java, de hecho siempre que se manda
a imprimir se hace una operacion similar, todo lo que se desee imprimir se
convierte al tipo String, lo cual es transparente para el programador.

Regresando al diagrama, cuando fue posible la conexion con la base es
momento de ejecutar la cadena SQL. Los resultados son colocados por Java en
un objeto ResultSet, como ya lo mencionamos solamente obtendremos
cero o un resultado, es facil verificar si hay datos o no, asi entonces, si no hay
datos en el objeto se coloca en el primer elemento del vector que el resultado
fue negativo, es decir, que no se encontré el becario o lo que fue solicitado. El
caso contrario es obtener un resultado, también se informa que el resultado en
el primer elemento y en los siguientes se colocan los datos. El vector resultado
es devuelto a la clase original, esta a su vez solicita que se le de formato, lo
cual se describe en el siguiente parrafo. Después se manda imprimir en
pantalla los resultados. La figura 5.43, se muestra un ejemplo de una posible
consulta rapida.

Resultado de Bisqueda

Nombre Selvador Mendoza
Edad 23
Teléfono 58216348

Figura 5.43. Ejemplo de una consulta rapida
La clase que da formato HTML crea una cadena la cual tiene la informacion y

el codigo HTML necesario para que tenga la apariencia deseada, recordemos
que el area de salida de informacion soporta este formato (vea punto 5.8.2),
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cuando se manda imprimir solo se solicita colocar la cadena y Java se encarga
de interpretar dicho formato.

Solo es necesario proporcionar dos vectores, el que ya se tiene con los datos y
uno para etiquetar la informacién. Se emplean de esta forma puesto que en
esta clase se crean tablas para mostrar la informacion de una manera ordenada.
Esta clase regresard una cadena, por ejemplo, la que se muestra en la figura
5.44, que este caso seria el codigo necesario para poder mostrar la informacion
como se observa en la figura 5.43. Obviamente los caracteres como vuelta de
carro y fin de cadena no se crean ya que no es necesario, se colocaron con

fines ilustrativos.

<table width="100%" border="0" cellspacing="0" cellpadding="0">
<tr bgcolor="#CcCccccc"s
<td><strong><font face="verdana, Arial, Helvetica, sans-serif">
Nombre</font></strong></td>
<td><font face="verdana, Arial, Helvetica, sans-serif"»>
salvador Mendoza</font></td>
</tr>
<tr>
<tds<strong><font face="verdana, Arial, Helvetica, sans-serif">
Edad</font></strong></td>
<td><font face="verdana, Arial, Helvetica, sans-serif's>
23</font></td>
</tr>
<tr bgcolor="#CCCCCC">
<td><strong><font face="verdana, Arial, Helvetica, sans-serif">
Teléfono</font></strong></td>
<td><font face="verdana, Arial, Helvetica, sans-serif's>
58216340</Tont></td>
</tr>
</tahle>

Figura 5.44. Ejemplo de clase Formato HTML

Asi se tiene la informacién etiquetada, ordenada y con formato, lo cual
proporciona una mejor apariencia al usuario.

5.8.2.2.2 Consulta Avanzada

Como ya se comentd en el punto 5.8.2.2, esta opcidn tiene mayor capacidad.
Esto se debe primordialmente a dos razones, la primera es que se puede ver
todo el contenido de la tabla deseada y que la instruccion SQL se genera de
una manera mas dindmica. La informacion se muestra con la configuracion
mostrada en la figura 5.45:
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Apellid

Ay L Nombr Apellido 0 Domicili Eda s
ID Becario _ _ do
e Paterno Matern 0 {
P Escuela
HEPJ810623 Juan Hernénde | Pérez Calle 23, |23 Quimica
vA No 82
MULES82121 | Erica Murillo | Lépez | Av. 22 ENAH
5 Coyoaca
n No 569
LUCMS82090 | Maria |Luna Cruz Calle 101 | 22 Biologia
4 No 182

Figura 5.45. Ejemplo de configuraciéon de Consulta Avanzada

La figura 5.45 nos ayuda a ver caracteristicas que podrian parecer irrelevantes
pero son muy tutiles para esta consulta; obviamente se trata de una tabla que
tiene cierto nimero de renglones, de columnas y el nombre de las ultimas.
Para poder crear una tabla semejante a la mostrada en la figura 5.45 podemos
emplear la clase AbstractTableModel del paquete
javax.swing.table en particular la interfaz TableModel (si se desea
conocer mas acerca de esta clase consulte la bibliografia proporcionada en el
capitulo 8).
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Consulta Avanzada

1
Crear GUI Conectar y ejecutar SQL Crear Tabla Procesar Error
Crear Instancia
de Consuita
Avanzada
Creary [
Mandar  —+»| Lez; csagﬁna
__cadena SQL ‘
rsm = Obtener
) » metadatos de —» Manejar. Error
Obtener URL ResultSet | |
de la Base de |
Datos ['No renglones
= No Informar al
y renglones de usuario
Conectar con rsm
el Servidor de
8D r
No de
columnas =
No de
No— ¢Se columnas de
onecto? rsm
si I
| Obtener
Ejecutar SQL Nombre de
Columnas de
Mandar error f | rsm |
[ Colocar datos l

en un objeto

ResultSet Crear Tabla
Y I
Hay error? R(_ergrt«)alzar
o si
Crear GUI
v
Agregar Tabla

Figura 5.46. Diagrama de Consulta Avanzada

En la figura 5.46 podemos observar el diagrama de flujo para esta consulta, la
primera parte es la conexion a la base de datos, esta parte es muy parecida a lo
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que se vio en el punto 5.8.2.2.1. Después de tener el objeto ResultSet
podemos obtener las caracteristicas que necesita TableModel para poder
construir la tabla. Primero es necesario obtener los datos del objeto a una
forma que sea manejable por TableModel vy esto se hace obteniendo los
meta datos de ResultSet; esto es necesario ya que en una consulta
podemos encontrar varios tipos de datos, es decir, pueden haber cadenas,
enteros, fechas, etc. y para poder extraerlos de forma normal se tiene que
especificar el tipo del dato que se desea extraer del ResultSet obtenido de
una consulta, por ello al homologar los datos transforméandolos a un mismo
tipo de dato es mas facil crear la tabla sin preocuparse del tipo de dato que se
esta mostrando en la tabla.

Ya que tenemos los meta datos, podemos crear la estructura de la tabla, es
decir, saber cuantas columnas y renglones tendra la tabla que se mostrara, es
necesario proporcionar estos parametros a TableModel ya que necesita las
dimensiones que tendra la tabla. Otro parametro, es el nombre que tendran las
columnas, en este caso sera el nombre que tiene el campo de la tabla
consultada en la base de datos.

Finalmente es posible crear la tabla, pero antes de crear la GUI se debe
comprobar que no ocurriera algiun error en el proceso de creacién o en la
conexion a la base de datos, en caso de pasar se maneja y se informa que
ocurrid al usuario, en este caso ya no se continua la construccion de la GUI,
pero en caso de no existir algiin problema se puede crear la interfaz de usuario
para poder mostrar al tabla.

Asi se obtiene una tabla con la informacién solicitada, un dato que no se
menciona es que si la consulta no arroja resultados se mostrard una tabla
vacia. Esto no es un error, ya que todo se ejecuta correctamente, solo que el
criterio de busqueda del usuario no arrojoé algun resultado.

5.8.2.3 Fichas “Becarios”, “Salas”, “Horas de Inicio”

En este caso agrupamos estas fichas, ya que, como se explico las consultas
emplean las clases Consulta Rapida y Avanzada para desplegar informacion,
cada una tiene su manera particular de llamarlas, pero esto no aporta
informacién nueva a este trabajo. Si mencionaremos la estructura de cada
ficha y las caracteristicas particulares.
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Becarios
Para Becarios tenemos una estructura como se muestra en la figura 5.47, las

primeras dos opciones ya fueron mencionadas, la dltima es modificar la
informacién que se tiene en la base de datos.

Becarios
l \ 4 l
Consulta Consulta Modificar
Rapida Avanzada Informacion

Figura 5.47. Estructura de Becarios

Para esto se solicita el ID del Becario y a partir de ello se busca al becario,
esto se hace ya que se cargaran los datos que se tienen almacenados en cajas

de texto para que el usuario modifique solo los deseados. Esto lo podemos
apreciar en la figura 5.48.
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Modificar Informacion

< Becarios

Buscar

Becario

Conexiones a BD - Crear GUI Error
Mandar 1D de
Becario
Leer ID de
Becario v

Manejar Error

¢Error?

.| Crear Cajas y

—_—mm

Combos

Colocar Datos
de Becario en
Cajasy
Combos

Modificar
Datos

Actualizar ‘

Datos

Se guardé
con éxitc

\ 4

Informar tipo
de error

Terminar

A

Figura 5.48. Diagréma para Modificar Informacion
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Los bloques llamados Buscar Becario y Actualizar Datos engloban varios
procesos que ya se mencionaron, como leer de un archivo la IP del servidor o
establecer conexién. Para no complicar mas este diagrama se muestran como
bloques.

Cuando se encuentra al becario y no ocurrié un error se puede crear la interfaz
grafica de usuario, para ello se crean cajas de texto en donde se colocaréan los
datos del becario y en el caso de datos que estén ligados a otras tablas o que se
quiere forzar a que se escoja solo ciertos valores se crean listas desplegables.
Asi cuando se ha creando la interfaz se colocan los datos.

Si'hay un error, este se maneja y se informa al usuario lo ocurrido. Los errores
pueden ser basicamente dos, que no exista el becario solicitado o que se
tengan problemas de conexién. El primero no se trata de un error critico pero
es mejor manejarlo para evitar crear una interfaz sin datos. Como ya no es
necesario continuar creando la interfaz se salta este paso y se termina la
ejecucion de este bloque de codigo.

Al no ocurrir un error se continia de forma normal y el usuario modifica los
datos que desea cambiar y procede a actualizar la informacién. Se vuelve a
ejecutar una conexion a la base de datos para actualizar la informacion. Si se
logré o no guardar se informa al usuario, asi termina este proceso.

Salas

Para las Salas se tiene tres operaciones basicas: agregar, consultar y modificar.
Como lo podemos ver en la figura 5.49. En esta se muestra como se
encuentran agrupadas estas opciones en ficha Salas.
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Salas

Y Y

Consultar/

Agregar Modificar

Consultar

Modificar

Figura 5.49. Estructura de Salas

Agregar una sala a la Base de Datos es una tarea muy sencilla, solo
requerimos un identificador dnico (id) y el nombre de la sala. Para hacer la
tarea aiin mas simple al usuario, el sistema puede crear el id de la sala. Cuando
el id de la sala es creado por el sistema sigue el siguiente algoritmo:

1. Obtener el nimero de salas almacenadas
2. Contador = niimero de salas almacenadas +1
3. idSala = “sala” & convertirACadena(Contador)

Es decir se obtiene el numero de registros almacenados en la Base de Datos y
a esto se le agrega uno para tener un id del tipo: salal, sala2, sala3, etc. Cabe
destacar que el simbolo “&” se emplea en este caso para indicar la
concatenacion del resultado obtenido al convertir a cadena el numero de
registros. Esto en Java no se hace exactamente asi, cambia un poco como lo
podemos ver en la figura 5.50:

numeroDeReng'Iones = rs.getRow() + 1 ;
resultado= "sala" + numaroDeRenglones ;

Figura 5.50. Creando el Id de Sala en Java
Observamos que el operador “+” se usa para sumar, pero también para

concatenar cadenas, ademas la concatenacion se hace de forma directa,
aparentemente.
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Finalmente cuando se tiene el identificador y el nombre de la sala se puede
guardar; los resultados se informan al usuario imprimiéndolos en el area
comun con formato HTML.

Siguiendo con las opciones, en este caso Consultar y Modificar se encuentran
agrupadas para no complicar la interfaz, ya que, ambas solo llaman a otras
clases. En el caso de consultar se llama a Consulta Avanzada, la cual ya fue
comentada en el punto 5.8.2.2.2, Podemos decir que en este caso la sentencia
SQL es la siguiente:

SELECT * FROM salas.

Para modificar la informacion se lleva un procedimiento muy similar al que se
lleva cuando se quiere modificar a un Becario, solo que en este caso, solo se
crea un Combo o lista desplegable, el cual tiene los nombres de todas las salas
almacenadas; asi el usuario selecciona cual desea modificar y hace el cambio
que desee.

Horas de Inicio
Al igual que la otra opcién sélo tenemos tres operaciones: agregar, consultar y
modificar. En la figura 5.51 podemos ver su estructura.

EFI
oras de

Entrada
Lr 1—1
A 4 VL

Consultar/
Modificar

Agregar

% avrra A

—» | Consultar

L | Modificar

Figura 5.51. Estructura de Horas de Entrada

158



Capitulo 5
Construccion y Desarrollo

Como ya se pudo observar tiene una estructura igual a la que tiene Salas, de
hecho la Unica diferencia es que todas estas operaciones se hacen a una tabla
diferente, por no hablaremos mas sobre esta opcion.

5.8.2.4 Ficha “Sdbana”

Quizés sea una de las partes que mas uso tendran por parte del usuario, aqui es
en donde se realiza la asignacion o registro del horario en el sistema y la
ubicacién del becario dentro del museo, es decir, a que sala se encuentra
asignado el becario. También se tienen funciones de consulta de esta
informacion, individual o grupal. Aqui se puede ver todos los becarios que
asisten en un dia en especial o todos los que estdn asignados a una sala en
particular. Como lo podemos ver en la figura 5.52 la estructura de esta ficha
cuenta con las opciones antes mencionadas.

Sabana

! . l ]

Consultar

’E: Modificar

15

L] Suplente

B | Consultar

a Modificar

|
> | Suplente ‘

] - ‘ .
Asignar ! ] Consultar | Consuitar
Ho?an'o Agignar Sala Sabana x Sabana x
Dia Sala
Ll & |
‘ \
| T
Asignar > | Asignar Selegi:;onar SeleSc::nar
= L

Figura 5.52. Estructura de Sabana

Las dos primeras opciones (de izquierda a derecha) que se observan en la
figura 5.52 son las encargadas de hacer modificaciones de forma directa a los
datos que estan almacenados en la base.
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Pero antes de mencionar el funcionamiento de las opciones antes
mencionadas, es necesario hablar sobre los horarios, ya que, de ellos depende
el funcionamiento principal del Sistema.

5.8.2.4.1 Horarios

Para entender que es lo que se tiene que almacenar se muestra la figura 5.53,
se trata de un ejemplo de como el becario puede organizar su horario.

Y — 10 ! X X X
10 | x X X X
|1 X X X X
;5 3 ', X X X X

s § l x

R "
X
X

Figura 5.53. Ejemplo de un horario

En la anterior figura se busca ejemplificar que los horarios pueden ser casi
cdmo el becario lo desee. También hay ciertas normas, que ya se mencionaron
en la introduccién, una de las principales es que se tienen ciertas horas de
entrada ya establecidas.

Ahora tomando en cuenta el “tipo” de horario que se desea guardar, las horas
de entrada y que este se tiene que almacenar en una Base de Datos se llegé a la
conclusion que una forma de guardar los horarios seria una cadena que tenga
cierta estructura y facilite las busquedas. Para agilizar las blisquedas, se tienen
cadenas por cada dia, es posible juntar todo el horario en una cadena, pero es
mas recomendable separarlas para tener busquedas mas rapidas y ahorrar
tiempo de programacion.

Esta cadena tiene una estructura que ayuda a extraer la informacién que se

necesita. Para describirla emplearemos el metalenguaje EBNF, asi la cadena
tiene la siguiente forma:
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< Cadena > : = < Estado > < EstructuraHorario > % <
EstructuraHorario >

< EstructuraHorario > : = { <HoraEntrada > #<Horas>}|$

< Horas >: = < Hora > < Separador > < Horas > | < FinHorario >

< HoraEntrada > : = <IDHoraEntrada >

<IDHoraEntrada > : = [a-zA-Z]+[0-9]+

< Estado > : = NORMAL | PERMIS | SUPLEN | BAJATL
<Hora>:=(1)?[0-9]

< FinHorario > : = [!]

< Separador > : = |,]

Empezando de lzquierda a Derecha observamos que la etiqueta tiene un
elemento llamado “Estado” esto describe las cuatro posibles situaciones de un
becario dentro del museo:

NORMAL, esta en activo dentro del museo y es su horario habitual.

PERMIS, tiene permiso para ausentarse.

SUPLEN, est4 en activo y aparte de su horario normal estd supliendo a otro
becario.

BAJATL, estd dado de baja temporal de sus actividades.

El elemento que hace referencia a la estructura se puede repetir separado por
“%” ya que la segunda parte es el horario de suplente. La estructura del
horario esta conformado por delimitadores, por un ID de la hora de entrada y
las horas que componen el horario. La mejor manera de entender esta
estructura es con un ejemplo, para ello empleamos el horario del la figura
5.53, en particular el dia lunes y suponiendo que las 9 de la mafiana es una
hora de entrada registrada en el Sistema con un identificador igual a Horal.

NORMAL {
Horal#
10,11,12,13,!
}

Esto en la Base se guarda sin elementos superfluos de la siguiente forma:

NORMAL {Horal#10,11,12,13,1}
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Asi esta cadena nos proporciona los elementos suficientes para poder
reconstruir el horario, ademas de algunos delimitadores para encontrar datos
sobre el horario del becario que sean requeridos.

5.8.2.4.2 Asignar Horario

Lo importante al asignar un horario es proporcionar una interfaz que facilite la
asignacion y la creacién de la cadena. La solucion es la que se muestra en la
figura 5.54, en ella podemos ver que utilizando casillas de verificacién se
vuelve muy sencillo la asignacién, sélo es cuestion de seleccionar las horas
deseadas y remover una hora en caso de haber sido seleccionada por error las
dos opciones son igual de simples.

Asignar Horario

Hora\Dia Lunes Martes
9a10 FL O
10a 11 ML [m
11a12 ML vim
12213 | Ot e
13a 14 O v
14a15 ] v

Figura 5.54. Ejemplo de Interfaz para Asignar Horario

Se podria pensar que en términos de programacién se complica, pero no es asi.
Lo mejor es hacer un arreglo de casillas de verificaciéon para cada dia.
Empleando un ciclo se crean los objetos, se dan propiedades y se colocan en el
lugar que les corresponde; al final lo que se tiene es la GUL

Para hacer la asignacion, también se hace por medio de un ciclo, en el cual se
analiza el estado del arreglo, es decir, se verifica el valor de cada uno de los
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elementos del arreglo, que puede ser seleccionado o no. Si esta seleccionado
se agrega la hora a la que corresponde ese elemento. La manera de saber a que
hora corresponde un elemento se entiende ya que podemos observar que hay
una relacién uno a uno (vea Figura 5.55), entonces, la hora se determina
agregando 9 al valor actual de! contador usado en el ciclo.

Arreglo Hora
Lunes
L[0] Relacion Uno a Uno 9
L[1] = 10
L[8] 17

Pero primero se tiene que analizar en cada dia el primer elemento
seleccionado, este primer elemento que sea seleccionado corresponde a la hora
de entrada al museo, por lo tanto se tiene que verificar que esté dentro de las
almacenadas en la Base de Datos (BD). Si se solicita una hora no vélida, el
sistema rechazard la misma, en caso contrario se puede crear la cadena del
horario. Cabe destacar que los becarios no asisten todos los dias, si
observamos la descripcién de la cadena esto es tolerado por la misma. Cuando
se ha analizado los siete arreglos y ninguno provocd un error tendremos siete
cadenas, todas por omision tienen el valor de estado NORMAL, estas cadenas
creadas estan listas para ser almacenadas, antes de ello se debe verificar que el
becario no tenga asignado un horario previamente, esto se debe hacer ya que
la operacién de inserciéon en la BD provocaria un error al tener llaves
duplicadas. Cuando todo ocurre sin errores se procede a guardar el horario en
la BD.

Como valor agregado es posible asignar el mismo horario a varios Becarios,
esto se hace proporcionando los identificadores separados por coma, por
ejemplo:

1D1,1D2, ID3, ..., IDn
Usando una expresion regular podemos determinar si el usuario esta haciendo
uso de esta opcion y lo hizo de la forma correcta, es decir, us6 el separador

correcto y que esta introduciendo un identificador, esta es:

([a-2A-2]+[0-9]+,)*([a-2A-Z]1+[0-9]+)
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Después de analizar la cadena y obtener resultados positivos se extraen los
identificadores de los becarios, cuando se solicita asignar el horario se asigna
a cada uno de ellos.

Podemos ver en el diagrama de la figura 5.55 lo anteriormente explicado.

Asignar Horario

Crear GUI Analizar horario Guardar Horaric Manejar Error
Crear Manejar
Arreglos i Error
S |
Dar
propiedades Informar
B Eror
Crear GUI — Guardar
\ Cadenas en A 4
BD Continuar
j ién
Analizar sies! | ejecucio
asignacion Si
mditiple

Informar
Resultado

Figura 5.55. Asignar Horario

5.8.2.4.3 Consultar Horario

Para consultar un horario es necesario tener el identificar del becario, con él se
puede obtener las cadenas para reconstruir el horario. Este proceso es el
inverso a la creacion, y nuevamente hacemos uso de una expresion regular que
nos ayude a buscar los niimeros dentro de la cadena y asi obtener las horas en
las que asiste el becario.
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Este proceso de reconstruccion del horario no es destructivo con la cadena, al
usar una expresion regular y buscar coincidencias Java nos proporciona
métodos que nos dan el inicio y el fin de una coincidencia en caso de ser
encontrada. Asi podemos crear un subcadena con el dato que nos interesa sin
necesidad de afectar a la cadena original. Por ejemplo:

String cadena = “NORMAL{horal#9,10,11,12}";

int inicio = 13;

int fin = 14;

String subCadena = cadena.substring(inicio, fin);

Resultado

subCadena = 9
En el ejemplo anterior se indico de forma manual el inicio y fin de la
subcadena pero en nuestro caso se hace de forma dinamica. Asi obtenemos las
horas de la estructura del horario.

Recordando la relacion uno a uno vista en el punto 5.8.2.4.2, observamos que
podemos emplear el mismo método para desplegar graficamente el horario.
Creamos una “plantilla” que para fines de programacion se trata de un arreglo
de enteros, cada uno de sus elementos representa una hora, en la figura 5.56 se
puede ver mas claramente, en esta figura se acomodé en un arreglo las horas
para hacer mas evidente esta relacion.

9

10
11 Relacion

12 1a1

()
14
15

16
17

—

Horas arreglo

{ ooooooo{oo}

Figura 5.56. Relacion entre horas y arreglo
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De la cadena original obtenemos las horas y cambiamos el valor del arreglo en
la ubicacién segin corresponda. Asi obtenemos la plantilla que nos sirve para
poder crear la GUI, para ello volvemos a crear un arreglo de objetos
pertenecientes a la API swing y dependiendo del valor del arreglo de enteros
se coloca o no un icono al objeto, en este caso si es uno al objeto se le coloca
un icono. Esto lo hacemos para cada una de las cadenas y asi tenemos la
reconstruccion del horario completo de becario de forma gréfica, algo similar
a la figura 5.52. En la figura 5.57 podemos ver la descripcion grafica de este
proceso.

NORMAL {horal#9,10,11,12)

Se extrae la i g
informacién de la

cadena y se procede
a cambiar el valor
correspondiente en
el arreglo que sirve
como plantilla

OIO|IO|IO|O|—=——|—

w Se juntan todos Ia

Larelacibnes 1 a1 arreglos y se tiene e
entre el arreglo de horario completa
enteros y arreglo de

objetos

Figura 5.57 Reconstruccién Grafica del Horario

Para completar esta descripcion, se tiene que efectuar una conexion a la BD
para obtener las cadenas y se pueda afectar el proceso de analisis de cada una
de ellas.

5.8.2.4.4 Modificar Horario y Asignar Horario de Suplente.

Para estas dos operaciones se usan los procedimientos para asignar y consulta. -
Por ello se agrupan.

Para modificar se lleva un proceso similar al de mostrar, pero esta vez se
cambia el objeto de la API de swing, se usan casillas de verificacion y no se
les coloca un icono sino que su estado se coloca ha seleccionado. Para hacer
efectiva la modificacion en la BD, se crean las cadenas siguiendo el
procedimiento llevado para asignar el horario pero no se verifica si ya tiene un
horario asignado.
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Desde el punto de vista del usuario no hay diferencia entre asignar un horario
de suplente y el horario habitual del becario. Pero si las hay, la diferencia
radica en que si es importante que ya tenga un horario, en caso de no tenerlo
no se puede asignar el horario de suplente, puesto que no es posible tener solo
suplentes y se provocaria un error al querer actualizar la BD. Cuando si lo
hay, las cadenas se crean sin valor de estado, ya que, es necesario conservar el
horario base y sélo agregar el de suplente. En la figura 5.58 vemos como se
genera la nueva cadena.

Horario Suplente: Horario Normal:
{hora2#10,11,12,13} NORMAL {horal#9,10,11,12}

SUPLEN{horal#9,10,11,12)%{hora2#10,11,12,13})
Figura 5.58. Agregar Horario de Suplente.

5.8.2.4.5 Asignar Becario

El funcionamiento basico de esta ficha es hacer insercién, modificar y
consultar los datos de la tabla “becarios por sala”, se trata de operaciones
estdndar y no aportan algo nuevo a este trabajo. Pero es prudente sefialar que
tiene implementadas algunas herramientas ya antes vistas y otras proximas a
ser mencionadas. En particular ya fue descrita la asignacién multiple de
horarios, este caso se tiene la misma asignaciéon multiple implementada para
asignar a una sala a los becarios. Como en el anterior caso se solicita el
identificador del becario y se crea una lista con las salas disponibles en las
BD. En la figura 5.59 podemos observar como se hace la asignacion.
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Asignar Cancelar
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Capitulo 5

Figura 5.59. Asignar un Becario a una Sala

Ofra caracteristica son las busquedas, para ello se usa el analisis llamado

“Mejorando Busquedas” que se vera mas adelante.

5.8.2.5 Consultar

Sabana por Sala

Se trata de la sabana mas “sencilla” de crear, ya que tenemos sus dimensiones
fijas como lo podemos observar en la figura 5.60. En total se tiene una “tabla”
con 10 renglones y 8 columnas, pero un renglén y una columna son empleados

para etiquetar, el resto es usado para agregar la informacion de los becarios.

Totales

\

L

>~————~8 Columnas——-{

Hora \ Dia

|
g

Lunes

s

Domingo

9-10

10-11

11-12

12-13_|

13-14

'_r__‘

14-15

10 Renglones

15-16

)
c
2
[=]
c
Q
14
o)

16 -17

i 17 -18

e

Totales

Figura 5.60. Dimensiones y Estructura de la Sdbana por Sala

‘.77 Columnas_.‘

Para Dréto;-i
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Para poder construir esta sabana necesitamos la siguiente informacion:

a. Sala que se desea consultar (SC).
b. Todos los becarios que estan asignados a la SC.
c. Horario de cada uno de los becarios del punto b.

Con estos datos podemos dar la informacién que el usuario necesita, es decir
saber que becarios estan en esa sala y en que horario. Para obtener la sala se
crea una lista con todas las salas en la BD, el usuario selecciona la que desee
ver, asi podemos obtener el identificar unico de la sala, el resto de la
informacion se obtiene con este dato.

Para construir la tabla recordemos el método descrito en la figura 29 y la
relacion descrita en el punto 5.8.2.4.2, tenemos las ideas suficientes para crear
esta tabla, solo hay unos cambios que son necesarios para lograr este objetivo.
En los anteriores casos se crearon arreglos de casillas de verificacién y
etiquetas, en este caso se utilizaran objetos contenedores, es decir, objetos que
son capaces almacenar otros objetos, que en este caso son botones. La idea es
agregar un botén en vez de poner un icono o cambiar de propiedad, en la
figura 5.61 se puede observar esto. El objeto contenedor cambia de tamafio
cada vez que se agrega un botén, por lo tanto es posible agregar los que sean
necesarios.

Objeto Contenedor ;

[Cowint ],

Botdn 3
por
=B

Agregar
Figura 5.61. Objeto Contenedor
Los botones tienen la finalidad de poder acceder la informacién individual de

los becarios, entonces la figura 5.61 quedaria como lo podemos ver en la
figura 5.62. La etiqueta del botén seria el nombre de cada becario.
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|
Botones Jose

por

Agregar Paulina LA

Figura 5.62. Objeto Contenedor

Objeto Contenedor

Con este cambio a lo antes visto es posible crear la sdbana. Se analiza el
horario y se agregan a la interfaz un botén por cada hora que el becario asiste
al museo, este procedimiento se lleva a cabo para cada uno de los que se
encuentren asignados a esa sala en particular. De lo anterior deducimos que el
numero de becarios sera variable, asi como el nimero de botones necesarios,

pero en este caso solo se crea un arreglo de botones y cada que se necesita uno
es creado.

Como ya se mencioné los botones tienen el proposito de consultar y / o
modificar la informacién de un becario en particular, por ello es necesario
saber qué botones pertenecen a quién. Al tener un arreglo de botones podemos
saber el intervalo de ellos asignados a un becario guardando el inicio y fin del
mismo. Estos limites los podemos relacionar con el identificador tnico del
becario. Se efectia esta operacion cuando se empiezan y terminan de agregar
los botones. En la figura 5.63 lo podemos ver graficamente.

Cuando un botdn es accionado podemos saber precisamente cudl fue y que
indice del arreglo tiene, por lo tanto podemos saber que identificador de
becario corresponde.

El usuario puede configurar el sistema para que al hacer clic sobre el boton se
acceda a una de las cuatro opciones posibles:

Ver su Horario

Modificar su Horario

Cambiar de Asignacion de Sala
Ver informacion personal.

o ow
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J— identificadot inicio fin
Boton|0} D1 0 3
Boton|1] 1 Botones

_ asignados D2 4 8
Boton|2| J a D1
Boton}3) 103 9 12

_

Boton|m) iD4 ﬁl n m
Arreglo de Atreglo con Dos arreglos con
Botones | identificadores limites

Figura 5.63. Arreglo de Botones

5.8.2.6 Sabana por Dia
En esta caso tenemos una sabana con dimensiones mds variables ya que el

numero de columnas que corresponde al nimero de salas puede variar, en la
figura 5.64 podemos ver una descripcion de la tabla.
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}-——N Columnas——-

Hora \ Dia ||Matematicas Biologia
8-10 '
10 - 11
11-12
12-13
13- 14
14-15
15-16
16 - 17

X 17-18

J
i

b
}._NJ CO'U”‘””_" Para Datos
o

Para Datos

9 Renglones___,

10 Renglones

Figura 5.64. Descripcién de Sabana por Dia

En la figura anterior observamos que esta sabana crece de forma horizontal, se
tiene una dependencia total del nimero de salas que se tengan almacenadas de
la BD, todos los datos que se necesitan para crear esta sabana son los
siguientes:

a. El dia que se desea consultar
b. Numero y nombre de salas almacenadas en la BD
c. Todos lo becarios y su horario en este dia en particular

El primer dato lo obtenemos por medio de una lista, el usuario selecciona el
dia deseado y lo siguiente es conocer cuantas salas estdn almacenadas en la
BD, ya que, asf tendremos las dimensiones de la tabla. También es necesario
el identificador y nombre de cada una, puesto que necesitamos etiquetar cada
una de las columnas y esto obviamente lo aremos con el nombre de las salas,
el identificador sera usado de forma interna.

Si recordamos que los resultados de una consulta a la BD pueden ser extraidos
de forma ciclica y como ya lo mencionamos antes el crecimiento de la sabana
es de manera horizontal, esto facilita el etiquetar las columnas, en un ciclo se
puede etiquetar las columnas. Esto lo podemos observar en la figura 5.65, en
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ella podemos ver que los resultados son colocados en un arreglo horizontal y
este a su vez representa las cabeceras de la tabla.

Conjunto de
Resuitado Obtenidos
de la BC
Matematicas
Quimica
SATMEX
H = ’j B Ameglo de
Biologie J e s Etiquelas Asieg
- - ol = manejada ia
Espacio Infanti g 8 |2 % § sabana por el
58| 4 < gistema
EIEIE] Sl —
|3 |« | 20T
|0 | & o8
=3 | &
] uw
[ Hora\ Dia_|[Mateméticas||  Quimica SATMEX Biologfa Esg Infantil
§-1C
10- 11 ]
11-12 [
| 12-13 [ | R ST
13-14
14-18 ||
15-16
16 -17
17-18

v

La Sabana Vista por el
usuario

Figura 5.65. Etiquetando las Columnas

Es muy importante sefialar que para el sistema y en términos de programacion
no se trata de un arreglo de etiquetas horizontal, se trata simplemente de un
arreglo. El sentido horizontal o vertical se le da a la hora de ser mostrados en
pantalla, es decir, a la hora de mostrarlos se hace en el sentido deseado.

El gran cambio es el acomodar a los becarios, en esta ocasion se tiene que
agregar en varios arreglos y lo importante es saber en qué parte del arreglo le
corresponde ser acomodado, esto 1o solucionamos con la asignacién a salas. El
identificar de becario esta asociado con el de sala en la tabla becarios por sala,
entonces creamos un arreglo temporal que tenga una relacién uno a uno con el
de etiquetas, asi cuando agreguemos un becario a la sala empleamos el
identificador de sala asociado a él y ubicaremos en que parte del arreglo deber
colocado. En la figura 5.66 podemos ver una descripcion grafica de cémo se
hace la reconstruccién del horario de becario de un solo dia.
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Suponiendo que este becario en hi ﬁ -g =
i i 3 o @S
particular esta asignado a las sala E £ o8
de Quimica 3|s &S
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Se extrae I 1 hz
informacion de la 1 x| h?
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ameglo que sirve como 0 H
plantilla J 0
0 CLL [ [ [ Jne
Arreglos —|
Contenedores |
Se agregan todos
los becario y %
tenemos la |
sabang (I JY,

Figura 5.66. Agregando un Becario a la Sdbana por Dia

Recordemos que se usan arreglos contenedores para colocar a los becarios, ast
podemos colocar cada uno de los becario que vienen el dia seleccionado. En
este caso también se usa la misma técnica de usar botones para obtener mas
informacién de los becarios, no se hacen modificacion se usa tal cual el caso
de la sabana por sala, ademas se cuentan con los mismas opciones.
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5.8.3 Mejorando Busquedas

Normalmente cuando queremos hacer una bisqueda en una BD tenemos que
sefialar explicitamente el criterio de busqueda, por ejemplo, si deseamos un
libro y lo solicitamos en una libreria o biblioteca podemos proporcionar el
ISBN, el nombre del autor, el titulo, la editorial, etc. como criterios y asi
efectuar busqueda. El Sistema de Becarios no es la excepcion, es necesario
que el usuario proporcione datos como el identificador, el nombre, apellido,
numero de faltas o retardos, etc. No podemos obtener informacién sin que el
usuario proporcione datos, pero si podemos encubrir de cierta forma que se
diga al sistema que tipo de dato proporciona, es decir, efectuar busquedas sin
necesidad de sefialar explicitamente cual es el criterio usado.

El usuario proporciona datos como el nombre o identificador sin necesidad de
sefialar que se esta usando, el sistema es capaz de diferenciar entre ellos. Para
poder lograr esto se hizo una adaptacion del proceso de compilacién. Podemos
recordar se tienen varias etapas, las empleadas fueron: andlisis léxico,
sintactico, semantico. No hablaremos de ellos para evitar alejamos del tema
central de este capitulo. Y continuando con las analogias podemos decir que
se trata de un pequefio Front End, pero para poder comprender mejor veamos
lo que es capaz de reconocer el sistema.

Un identificar tnico de becario (id)

Nombre de becario (nom)

Apellido paterno precedido de la etiqueta “ap.” (ap.appat)

Solicitar Todo €l contenido de una tabla

Todos los becarios que tengan Faltas <,>,=,<> X

Todos los becarios que tengan Retardos <,>,=,<>X

Usar hasta tres criterios separados por coma, por ejemplo id, nom,

ap.appat

S el e

Ahora veamos porque se hicieron las analogias, los pasos seguidos para
estudiar la cadena de entrada (descritos de una forma muy general) son:

1. Identificar si se escribié algo valido, qué caso se trata y empezar a
eliminar elementos superfluos:
a. hay un solo criterio
b. hay varios criterios
¢. se solicita busqueda por faltas
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d. se solicita busqueda por retardos
Esto se hace empleando 4 expresiones regulares:
- Expresion para el caso a

([aAallpP]l[.1)?[a-zA-Z]+([0-9]+)7
- Expresion para el caso b

CC[aAl[pP][.]1)?[a-zA-Z]+([0-9]+)7,D*
(ClaallpP][.10?[a-2zA-Z]1+([0-9]+)7)

Aqui también se comienzan a extraer cada uno de los elementos.

- Expresion para ¢l caso ¢

aAJ[IL][eTI[aA] 1¥CL<1([>107)[ 1¥[0-9]+]
[FF] Laa][1LILeTI[aAll 1¥C[>100 1*[0-9]+]
[FFILaA] [TLI[eT][aAll 1¥([=1D[ 1*[0-9]1+
- Expresion para el caso d
[rR][eE][tT][aA][rR][dD][o0][ 1¥*CL<1C[>1D7O[ J*[0-9]+]
[rR]1[ee] [tT][aA][rR][dD][o0][ J¥*[>1[ 1*[0-9]+]
[rr1[ee][tT] [aAl[rrI[dD][e0][ 1*C[=1D[ 1*[0-9]1+

2. Separa la informacién
a. Si es del tipo visto en 1.a se solicita el andlisis para identificar
qué es:
1. Identificador
ii. Nombre
iii. Apellido paterno
iv. Todo
b. Si es tipo 1.b solicitar para cada uno de los elementos
identificacion:
i. Identificador
ii. Nombre
iii. Apellido paterno
iv. Todo
En este caso si solicita “todo” como parte de los criterios
inmediatamente se desconoce el resto y si hay mas del
maximo permitido solo se toma en cuenta a los primeros
tres.
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c. Si es del tipo 1.c se extraen los tres tokens: “falta” “<>=,<>"y
numero de faltas. También se sustituye “falta” por el nombre del
campo correspondiente en la BD.

d. Si es del tipo 1.d se extraen los tres tokens: “retardo” “<>,=<>”
y numero de retardos. También se sustituye “retardo” por el
nombre del campo correspondiente en la BD.

3. Dar sentido a lo solicitado dependiendo de la tabla que se desea
consultar y crear la instruccion SQL.

Observamos que se hace un analisis de la cadena, comprobamos su validez y
damos significado de lo escrito, estos son los pasos hechos en un Front End.
Dado el tamafio de opciones dadas al usuario podemos no seguir
rigurosamente la secuencia de analisis de un compilador, es decir, primero el
analisis 1éxico para continuar con el sintictico y finalizar con el seméantico. En
este caso particular se efectia el analisis 1éxico y parcialmente el sintéctico,
este ultimo se completa en el paso 2.

Hay dos puntos importantes que aclarar, el primero se refiere al como se sabe
si es un nombre, apellido o identificador, para ellos analizamos como esta
constituido, por ejemplo:

Nombre: Juan

Apellido Paterno: ap.Pérez

Identificador: GEHJ8104090001

Como podemos ver el nombre esta constituido por letras y el apellido paterno
también, es por eso que se solicita anteponer la etiqueta “ap.”, un identificador
esta compuesto por letras y niimeros. Esto tiene una desventaja, si ponemos
una palabra como “tesis” esto es correcto para el sistema y se procedera a
buscar en la BD, pero en general es algo tolerable. Se le dio preferencia al
nombre ya que como parte de nuestra metodologia de trabajo estamos en
constante comunicacién con el usuario y nos indico que hace mayor uso del
nombre de los becarios para buscar su informacién, el apellido paterno pasa a
segundo plano.

Si quisiéramos erradicar esta desventaja para asi tener un sistema capaz de
diferenciar entre un nombre y un apellido paterno seria necesario contar con
una Base de Conocimiento, pero su desarrollo se aleja del propésito del
Sistema.
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El segundo y 1ltimo punto es el referente a “dar sentido”, con el analisis hecho
en los pasos 1 y 2 podemos empezar a deducir que es lo que se quiere buscar
pero no en donde, esto estd ligado a ofrecer resultados utiles al usuario.
Podemos dar sentido a lo que se busca si sabemos desde qué ficha se esta
solicitando informacién, por ejemplo, si se solicita informacién en la ficha de
asistencia no tiene sentido informar al usuario del teléfono o direccién del
becario. Entonces dependiendo desde donde se esta solicitando informacién se
creard una instrucciéon SQL que obtenga resultados de la tabla correspondiente
a la ficha que hizo la solicitud. A continuacién se describe por ficha que tiene
sentido buscar en las tablas correspondientes:

Ficha Becarios:

. Identificador

. Nombre

. Apellido paterno
. Varios criterios
. Todo

oo o

Ficha Asistencia

. Identificador

. Nombre

. Apellido paterno
. Varios criterios
. Todo

Faltas

g. Retardos

O A0 o

Ficha Sabana: Consultar Becarios Asignados a Sala

. Identificador

. Nombre

. Apellido paterno
. Varios criterios
. Todo

o A0 o

Para poder consultar el horario es necesario proporcionar su identificador.
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CAPi’TULO 6
IMPLANTACION DEL
SISTEMA

En este capitulo realicemos la implantacion del sistema asi como la puesta a
punta del mismo se veran los requerimientos de Hardware y Software que se
tienen y los que se necesitan para llevar a cabo esta tarea tan importante y
con la cual concluiremos todo el desarrollo del Sistema de Control de
Becarios.
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6. Implantacion del Sistema

Una vez terminada la etapa de desarrollo vamos a definir la etapa de
implantacion del Sistema de Control de Becarios para la DGDC, hemos
podido realizar ]as pruebas del sistema conforme hemos desarrollado todas las
aplicaciones, esto hace que nosotros tengamos la facilidad de prueba.

Para un ingeniero en computaciéon (enfocado al software) un programa o
aplicacién se disefia con la finalidad de ser probado facilmente, es decir, el
.ingeniero ya tiene la idea en la mente de hacer su sistema a prueba de todo,
pero ;que es la facilidad de prueba? James Bach' describe la facilidad de
prueba de la siguiente manera:

“La facilidad de prueba del software es simplemente la facilidad con la que se
puede probar un programa de computadora. Como la prueba es tan
profundamente dificil merece la pena saber que se puede hacer para hacerlo
mas sencillo. A veces los programadores estan dispuestos a hacer cosas que
faciliten el proceso de prueba y una lista de comprobacién de los posibles
puntos de disefio, caracteristicas, etc., puede ser util a la hora de negociar con
ellos”

({Como sabemos si un programa o sistema es facil de probar?, cuando cumple
con lo siguiente:

e Operatividad: cuando mejor funcione, més eficientemente se puede
probar.
o El sistema tiene pocos errores(los errores afiaden sobrecarga de
andlisis o procesos).
o Ningun error bloquea la ejecucion de las pruebas.
o El producto evoluciona en fases funcionales (permite simultanear
el desarrollo y las pruebas).
o
e Observabilidad: lo que ves es lo que pruebas.
o Se genera una salida distinta para cada entrada.
o Todos los factores que afectan a los resultados estan visibles.
o Un resultado incorrecto se identifica facilmente.

! James Bach, 1994
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o Los errores internos se detectan automaticamente a través de
mecanismos de auto comprobacion.
o Seinforma automaticamente de los errores internos.

e Controlabilidad: cuando mejor podamos controlar el software, mas se
puede automatizar y optimizar.
o Todos los resultados posibles se pueden generar a través de
alguna combinacion de entrada.

e Capacidad de descomposicion: controlando el ambito de las pruebas,
podemos aislar mas rapidamente los problemas y llevar a cabo mejores
pruebas de regresion.

o El sistema (software) esta construido con mddulos
independientes.
o Los médulos del software se pueden probar independientemente.

e Simplicidad: cuando menos haya que probar, mds rapidamente
podemos probarlo.
o Simplicidad funcional (por ejemplo, el conjunto de caracteristicas
es el minimo necesario para cumplir los requisitos)
o Simplicidad estructural (por ejemplo, la arquitectura es
modularizada para limitar la propagacién de fallos)
o Simplicidad del codigo (por ejemplo, se adopta un estandar de
codigo para facilitar la inspeccién y el mantenimiento).

e Estabilidad: cuando menos cambios, menos interrupciones a las
pruebas.
o Los cambios del software son infrecuentes.
o Los cambios del software estan controlados.
o Los cambios del software no invalidan las pruebas existentes.
o El software se recupera bien de los fallos.

o Facilidad de comprension: cuanta mas informacién tengamos, mas
inteligentes seran las pruebas. '
o El disefio se ha entendido perfectamente.
o Las dependencias entre los componentes internos, externos y
compartimos se han entendido perfectamente.
o Se han comunicado los cambios del disefio.
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o La documentacion técnica es accesible.

o Ladocumentacién técnica esta bien organizada.

o La documentacion técnica es especifica y detallada.
o La documentacion técnica es exacta.

Nuestro sistema cumple con todas estas caracteristicas para la prueba del
mismo.

Para la etapa de implantacién se debe planear la disponibilidad de los recursos
de Hardware, Software y de Comunicaciones para el arranque de las
aplicaciones. En esta etapa también se debe de calendarizar actividades de
capacitacion de usuarios finales. Permaneceremos en el sitio de desarrollo para
detectar fallas de la aplicacion, asi como inconvenientes que resulten en la
operacion del Sistema.

6.1 Requerimientos de Software

Los requerimientos de software que hemos mencionado desde el capitulo 1
son aquellos con los que ya se cuenta en la dependencia tales como los
sistemas operativos:

¢ Windows XP
e OSX
¢ Maquina Virtual Java

La maquina virtual el libre y se puede descargar de la pagina de
SunMicrosystems. Se dispone de estos sistemas operativos ademas de la
maquina virtual.

En servidores solicitamos lo siguiente:

e Java2
¢ Servidor de aplicaciones JSP Tomcat
¢ Base de Datos Mysql

Estas aplicaciones también son libres estan en los recursos de la pagina de Sun

Microsystems, en la Pagina de Apache y en la de Mysql. Se cuenta con
servidores capaces de soportar estas aplicaciones
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6.2 Requerimientos de Hardware

Debido a que en la dependencia, como ya se vio, se cuenta con diferentes
plataformas pero no se cuenta con una cdmara web para la toma de la
fotografia del becario para realizar su credencial, ademas se requiere de una
impresion de alta calidad se adquiere lo siguiente:

Los requerimientos de Hardware son los siguientes:
e Una computadora PC para alojar el sistema de credenciales
e Un scanner para la lectura de cédigo de barras conectado a la PC
e Una Web Cam para la toma de la fotografia del Becario
e Una impresora Laser a Color para la impresion del gafete o credencial
de acceso de los becarios.

Ya se cuenta con la PC en la cual estara el scanner conectado para la toma de
la asistencia en el sitio. También se cuenta con el scanner, impresoras y
camara Web por lo que se realiza la instalacion del software después de haber
superado las pruebas y los requerimientos.

La instalacion se llevo a cabo sin ningtin problema y se realizaron todos los
archivos ejecutables para el funcionamiento de todas las aplicaciones
realizadas.

6.3 Capacitacion de Los Usuarios

Una vez instalado el Sistema de Control de Becarios la tarea siguiente es
capacitar a los usuarios para el uso del sistema los usuarios son 3 el jefe de
Becarios y dos de sus asistentes, para esto contamos con la disposicién de
tales usuarios asi como con las herramientas necesarias y con los manuales del
sistema (Apéndices de esta tesis).

El tiempo que se empleo para la capacitacion del usuario fue realmente bajo,

ya que el sistema est4 hecho de forma muy intuitiva y por lo tanto facil de
aprender, el tiempo de capacitacion se ilustra en la siguiente tabla:
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Sistema

Descripcion

Tiempo en Hrs.

C2WCAM

Agregar a los Becarios a
la Base de Datos Local
Como hacer una
credencial para el Becario.

2

2

Subtotal: 4

Sistema de Control de
Becarios fase Red

Consultar Datos de
Becarios

Consultar Horario de
Becario

Modificar Datos de los
Becarios

Imprimir Listas

Imprimir Sdbanas

Crear usuarios para acceso
al Sistema

1

1

Subtotal: 6

Sistema de Control de
Becarios fase Red Local

Posibles Errores en el
Arranque del Sistema
Migrar Base de datos
Local al Servidor
Hacer Consultas
Avanzadas y Rapidas
Modificar Datos de los
Becarios

Asignacién de Becarios a
las Salas

Asignacién de Becarios
Suplentes

Mostrar Sabanas

1

2

1

Subtotal: 9
Total: 19

Tabla 6.1. Tabla de descripcion de actividades y tiempo de capacitacion
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Como se deja ver en la tabla anterior la capacitacion se llevo a cabo con un
total aproximado de 19 horas en donde el usuario pudo conocer el sistema y
las principales opciones las cuales utilizara con frecuencia.

La liberacion del Sistema de Control de Becarios se dio el dia 1° de Junio de
2005 y vamos a permanecer en el sitio de desarrollo por dos semanas para
cualquier posible comentario o pregunta a cerca del sistema, también se deja a
los usuarios los manuales correspondientes (que son los Apéndices de esta
tesis), para cualquier duda que resulte al utilizar este sistema.

6.4 Politicas de Seguridad

Una vez realizada la capacitacion de los Usuarios implantaremos politicas de
Seguridad en el Sistema de control de Becarios Pero veamos primero en que
consiste una politica de seguridad.

El término politica de seguridad se suele definir como el conjunto de
requisitos definidos por los responsables directos o indirectos de un sistema
que indica en términos generales qué estd y qué no esta permitido en el &rea de
seguridad durante la operacién general de dicho sistema. Al tratarse de
“términos generales', aplicables a situaciones o recursos muy diversos, suele
ser necesario refinar los requisitos de la politica para convertirlos en
indicaciones precisas de qué es lo permitido y lo denegado en cierta parte de la
operacion del sistema, lo que se denomina politica de aplicacion especifica.

Una politica de seguridad puede ser prohibitiva, si todo lo que no estd
expresamente permitido esta denegado, o permisiva, si todo lo que no esta
expresamente prohibido estd permitido. Evidentemente la primera
aproximacién es mucho mejor que la segunda de cara a mantener la seguridad
de un sistema; en este caso la politica contemplaria todas las actividades que
se pueden realizar en los sistemas, y el resto (las no contempladas) serian
consideradas ilegales.

Cualquier politica ha de contemplar seis elementos claves en la seguridad de
un sistema informatico:
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+ Disponibilidad: Es necesario garantizar que los recursos del sistema se
encontraran disponibles cuando se necesitan, especialmente la
informacion critica.

« Utilidad: Los recursos del sistema y la informaciéon manejada en el
mismo ha de ser util para alguna funcion.

+ Integridad: La informacién del sistema ha de estar disponible tal y como
se almacend por un agente autorizado.

+ Autenticidad: El sistema ha de ser capaz de verificar la identidad de sus
usuarios, y los usuarios la del sistema.

» Confidencialidad: La informacion s6lo ha de estar disponible para
agentes autorizados, especialmente su propietario.

» Posesion: Los propietarios de un sistema han de ser capaces de
controlarlo en todo momento; perder este control en favor de un usuario
malicioso compromete la seguridad del sistema hacia el resto de
usuarios.

6.4.1 Politicas de Seguridad Para el Sistema de Control de
Becarios

Las politicas de seguridad que sugerimos para el sistema de control de
Becarios se expresa en los siguientes puntos:

En cuanto a los Usuarios del Sistema:

1. El Jefe de Becarios y dos personas mas que manejan el departamento de
Becarios son los tnicos que pueden tener acceso al SCBDGDC por lo que
en ellos radica gran parte de la seguridad del sistema.

2. Los usuarios podran manipular la informacién de los Becarios:

a. Podran Asignar, Re-asignar, y modificar los datos personales de los
Becarios, dar de alta horarios dentro del sistema, crear nuevas salas,
dar de alta a becarios dentro del sistema. Generar un nuevo Gafete o
una reposicion del mismo a peticion de los Becarios

b. No podran dar a otra persona las contrasefias de acceso al Sistema
de control de Becarios.

c. No podran desinstalar las aplicaciones instaladas para el correcto
funcionamiento del sistema.

3. El usuario al terminar de usar las aplicaciones del Sistema de Control de
Becarios Red Local deber4 salir de la sesion correctamente.

4. Los usuarios deberan de memorizar sus contrasefias de acceso.
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En cuanto a los Becarios:

1.

6.

Los Becarios al momento de pasar lista mostraran su gafete o credencial
con su cédigo de barras por el lector.

. No podrd de ninguna forma jugar con el lector de c6digos ni pasar

cualquier otro cédigo fuera del de su gafete o credencial.

Los Becarios podran consultar su horario via red dentro del museo

Los Becarios deberan pasar lista minutos antes de su hora de llegada
formal y hasta antes de cumplir seis minutos después de su hora de
entrada.

. Cualquier falla en el lector de cddigos deberan reportarla al encargado del

area de Becarios
Los Becarios no podran pasar lista por otros Becarios.

En cuanto al Encargado de Administrar la Base de Datos:

1.

El encargado de administrar la Base de Datos del Sistema de Control de
Becarios debera asegurar que el servidor se encuentre en optimas
condiciones de funcionamiento para que las transacciones y consultas de
informacion sean rapidas y eficientes

. El administrador de Servidores deberd realizar los respaldos de la

informacion de la Base de Datos del Sistema de Control de Becarios.
Debera entregar al jefe de Becarios el respaldo de la Base de datos del
Sistema de Control de Becarios una vez cada semana en un CD con la
fecha del respaldo.

En cuanto al Area de Soporte:

1.

El Area. de Soporte técnico debera asegurarse del correcto
funcionamiento de las computadoras en las cuales reside el Sistema de
Control de Becarios.

Soporte debera actualizar el Antivirus periddicamente para evitar algin
problema con las aplicaciones del Sistema de Control de Becarios.

El administrador de Redes debe de asegurar las conexiones adecuadas
para la transmision de datos.
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7. Conclusiones

En un principio la necesidad basica del usuario era tener una forma de agilizar
el procedimiento para tomar lista a los becarios de la DGDC asi como tener
una forma mas 4gil de manejar su sabana'. Sabian que un sistema, algin tipo
de lector y una base de datos se podrian ver involucrados; el como no era
claro, mucho menos todo lo que fuera necesario para lograr dicho objetivo.

Un software con conexion al lector y la base podia cumplir con los
requerimientos basicos, pero gracias a la visién obtenida a lo largo de nuestra
carrera nos facilité ver el potencial de la problematica, es decir, crear un
sistema que abarcara mas procesos del area de becarios y agilizarlos, en ofras
palabras: proveer al usuario de una solucién.

Hasta antes de este sistema, Universum no contaba con sistemas hechos a la
medida, ahora cuentan con una soluciéon que no solamente cumple con las
perspectivas originales, las rebasa. El Sistema de Control de Becarios puede
ser visto como la unién de tres subsistemas® que en conjunto forman esta
solucion, la cual cumple por los siguientes motivos:

e Originalmente cuando se aceptaba a un nuevo becario era necesario
llenar algunas formas y solicitar una foto para poder crear su gafete en
una maquina de escribir, ahora cuando se solicita estos datos se crea el
gafete de forma automatica. Ademas se tienen listos para ser migrados a
la base ubicada en el servidor.

e En el procedimiento manual los becarios escribian su nombre en una
lista, cuando se excedia el limite parar ser considerado como una
asistencia, alguien del area tenia que dibujar una raya para saber quien
tendria retardo para delimitar asistencia de retardo en la lista, al final del
dia se efectuaba el vaciado de informacion, podian pasar varios dias
para que una becario fuera informado sobre acumulacion de faltas o en
el peor de los casos de una baja temporal. En estos momentos todo
ocurre en segundos, el becario es informado y se actualiza la base de
datos mientras los usuarios del sistema pueden ver en sus pantallas en

! Ver capitulos 1,4 y 5.
2 Ver capitulo 5
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tiempo real quien llega, ademas cuentan con una sabana del dia cien por
ciento actualizada, todo de forma automatica.

e E] crear una sabana representaba cotejar becario por becario su horario
y sala de asignacion, este procedimiento se efectuaba sala por sala y dia
por dia, al final se tienen alrededor de 20. Un cambio de horario
implicaba volver a hacer la sabana por dia y sala que se vieran
afectadas, ademas era necesario mandar una copia a todos los usuarios.
Ahora solo basta modificar el horario del becario o la asignacién de sala
y las modificaciones se reflejaran en todas las sabanas afectadas de
forma automatica, también todos los usuarios pueden ver dichas
modificaciones sin necesidad de ser avisados. Ademas pueden consultar
y modificar la informacién de multiples formas, con un solo clic en la
sabana se puede ver, asi como cambiar informacién personal, horario,
sala asignada.

e Si los usuarios no se encuentran en sus computadoras y necesitan
informacién pueden consultarla, incluso modificarla en algunos casos
desde otra que tenga conexion a Internet, todo de forma segura. Al final
cuentan con multiples posibilidades para acceder y efectuar cambios a
la informacion.

Fue posible brindar las caracteristicas antes mencionadas gracias a la creacion
de una forma de representar el horario del becario de forma compacta y fécil
de almacenar en la base de datos. Ahora podemos ver que se cumplieron con
los propdsitos originales y no solo eso.Crear la credencial con una cadmara web
no estaba dentro de estos planes, pero fue considerado para mejorar los
procesos y la calidad de la solucién. En el mercado existen programas que
pueden hacerlo, en general es poco comun tener la posibilidad de tener una
vista previa o conexion en tiempo real entre el programa y la cdmara, una base
de datos interna es otra opcidn, es posible tener el software con estas
caracteristicas pero es necesario solicitar los moédulos necesarios, esto
incrementa el costo total. En nuestro caso se tienen estas caracteristicas como
parte de la solucién, usando una interfaz de usuario sencilla de usar.

Por otra parte, el tener informacion en tiempo real interconectando diferentes
plataformas fue de gran importancia para tener la solucién final. El Servidor
de Informacién de Asistencia se encuentra en una PC con la plataforma
Windows, la base de datos a la que se conecta esta sobre Linux y la mayoria
de las terminales cuentan con la plataforma Mac OSX, pero es posible enviar
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y recibir informacién dentro de la solucién. Contar con informacién de la
asistencia en tiempo real le da mas armas al area de becarios para planificar y
efectuar las actividades que sean requeridas por el museo con la certeza de
saber con que becarios cuentan.

Son las partes que podemos considerar como ayudas extras que mejoran la
experiencia de usuario con el sistema, por ejemplo, las terminales tienen la
capacidad de diferenciar entre los criterios que se desean usar para una
busqueda. Cuando se requiere informacién el usuario puede teclear un
identificador o nombre y el sistema lo identificara para efectuar una basqueda
mas precisa. Estas caracteristicas son inherentes de las terminales, recordemos
la facilidad de poder consultar la informacién desde cualquier maquina usando
Internet, esta caracteristica se tiene como una herramienta de todo el conjunto
que conforman la solucién, la cudl también puede ser empleada por los
becarios para consultar sélo sus datos.

Cuando se habla de Ingenieria de Software, Desarrollo, etc. en la bibliografia
regularmente el usuario es un ente abstracto, pone los requerimientos y usa el
software, no se hace mucha referencia en la gran importancia que tiene para
desarrollo. Resulta de mucha relevancia tener una buena comunicacién con él
o ellos, a parte de facilitar un mejor entendimiento de la problematica
obtendremos datos no relacionados con el motivo original por la cual
solicitaron nuestros servicios, estos datos pueden ser muy valiosos, en
particular, para mejorar la experiencia del usuario con el sistema, es decir,
saber su nivel de conocimientos en cuanto a el area de computacion se refiere.
Por ejemplo, se puede llegar a crear una interfaz que no sea facilmente
manejable por el usuario, lo cual, lejos de facilitar su labor puede complicarla.
Gracias a la buena comunicacién con el personal del 4rea de becarios se
facilito la comprension de la problematica y ayudd para determinar que la
interfaz grafica de usuario tenia que ser simple. Ademas, gracias a esta buena
comunicacion logramos aumentar la cultura en tecnologias de la informacion
(TI) de algunos usuarios, lo cual motivo por un lado a incrementar el
entendimiento del sistema y las exigencias sobre el mismo, ello se ve reflejado
en una solucidn con la cual el usuario esta satisfecho.

Después de completar la solucion el siguiente paso natural es pensar hacia el

futuro, como es bien conocido en el mundo TI la evolucién no ha parado de
traer cambios y mejoras, por tal motivo se debe pensar como afectaran en le
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ciclo de vida del software. El primer punto fue pensar en el software para crear
los gafetes o credenciales, en estos momentos la tecnologia del .NET
Framework ya se consolido y la hemos tomado en cuenta para migrar este
software, ya que, las herramientas que Microsoft provee para desarrollar con
esta tecnologia ayudan en gran medida para mejorar la conexion con bases de
datos y tener componentes mas robustos entre otras cosas. Con estos cambios
se logrard mantener vigente el software por mas tiempo, mejorar procesos y
facilitar el manteniendo del cédigo. Se piensa en mantener el codigo por otro
motivo ligado a los planes a futuro, esta solucién resuelve una problematica
particular, pero podemos pensar en generalizar, es decir, pasar del caso
particular al general, existen muchas instituciones con programas de becarios,
poder abstraer la funcionalidad facilitara la creaciéon de una solucién que
pueda ser adoptada en otras instituciones, asi se le puede dar seguimiento y
una continua serie de mejoras, los usuarios se veran beneficiados. Incluso
podemos pensar en extrapolar a otros casos en los que interese la asistencia y
la generacién de credenciales, como pueden ser escuelas e instituciones.

El dar seguimiento a esta solucion la ayudara a crecer, mejorar cada vez mas
la experiencia del usuario, su desempefio, calidad y a mantenerse en el camino
de la evolucidn inherente al mundo que pertenece, el de las Tecnologias de la
Informacion.
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=8 1.Guia para el usuario:

Presentacion

@.LICFIITI

Elaborado Por: Yolr Gomez Mendoz
J. Roberto Hernandez Molina

En la pantalla Principal Area de Becarios, la
primera venta en aparecer es la denominada
Login:

Aqui encontramos el modulo de seguridad.




mAaNUAL DE UsusRIO

En esta ventana pondremos el Login o nombre
de usuario, posteriormente la contrasefa,
después de dar Clic en Aceptar tendremos
acceso al sistema. Ejemplo:

: N o
Login: . _IAdminislrador
e

Contraseﬁa% mmnso]
ITD‘B'I Cancelar [

Nota importante:

Cabe destacar que el ingreso al Login y a la
Contrasefia es sensible a las letras mayusculas y
mindsculas, es decir, reconoce tanto mindsculas
como mayusculas.

A continuacién se despliega la pantalia Principal:
En donde tenemos:

| € Principal

Nueva Credencial

C‘- : ; Base de Datos
@_@ Configuracion
X Salir




mAarUAL O UsUARIO

582, ¢éCémo realizamos una

credencial para el Becario?

Comencemos por ver la Pantalla Nueva
Credencial:

En este modulo veremos como es un proceso
para realizar la credencial y la captura de los
datos personales del Becario

Aqui podremos realizar la captura de la
fotografia del Becario, al dar clic en el botén

}_Q de la Camara Web.

A0} Fotoprafia [Paso 1/4]

En la siguiente ventana se mostrara la foto que sera la
que tendremos para registrar los datos del becario. Tal
como se muestra a continuacion. Para tomar la foto de
forma adecuada recomendamos que se ubique en la
esquina superior izquierda de la pantalla Microsoft
WDM Image.
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A0 Fotografia [Pasa 1/4]

Microsoft WOM mage ...

Con el icono X‘ cancelamos la captura y el
registro del becario.
|
!
Con el icono d | comenzamos con la captura
de los datos Personales del Becario vy
continuamos con el paso 2.

BB Area de Becarios Cabe sefalar que la captura
de la fotografia del becario
también se puede realizar

desde la barra de menu
como se muestra. O con las
teclas Ctri+C.

Pasamos a la siguiente pantalla:
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Domicko
ke Canodo 8 486 Vate Ve
Callay Mo Colnia
EErEE 5 58631 2
Dalegacin cP. Tetbtor
1oshe@tcimel com
Coren elocénin
: ]
ZEIRFC 08 Comec? OSCOAII04
€ No
ab Continuar X Concelar

Aqui se capturan todos los datos personales de
los Becarios empezando por el Apellido Paterno,
Apellido Materno y Nombre(s), para pasar de
una caja de Texto a otra hay dos formas:

1. Con la tecla Tab de nuestro teclado.
2. Con solo dar un clic sobre la caja de texto en la
cual queremos agregar los datos.

Para verificar el RFC del Becario solo seleccionamos la
Casilla “éVerificar RFC?” esta casilla se encuentra en
la parte inferior derecha de la pantalla.

Aqui se mostrara el RFC actual, si deseamos cambiar
el RFC solo seleccionamos la casilla No y en la caja de
texto modificamos el RFC como se muestra a
continuacién.

v Verificar RFC?
EIRFC 5 Comectn? CSCOB1034

52
’ § D5CO810204
¢ No

@Nota importante:

En donde se seleccionan las listas de Fecha de
nacimiento, Estado Civil y Delegacién, al momento de
seleccionar una deben aparecer sombreadas en Color
Azul, de lo contrario no estan seleccionadas.

Como se muestra:
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e
I%eaadnu-mbm:_:‘f CrT— ‘sm: ] [ —
| pa Mg Ao

Domidla  —--—em-
. [Coke Comnta 3 105 Vatz Voo
Calona
Coropcin 7| B AT 2
Delegacin ce. Teifora
fotoronatcar

. . j> Conti
Al dar clic en el texto continuar ontinuar
pasamos a la siguiente pantalla que sera el paso
3.
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Aqui capturamos los datos de la preparacion
académica.

¢ Dates del Becarba [Paso 3/4]
Preparacién Académica

General -

Universidad de procedencia;  [UNaM

Facultad o Escuela: [INGENIERIA

Carrara; [ComMPUTATION

Nimero de Cuenta (Matrcula): (7173155

Créditos (%): 100 Promedio: 9

Otros estudios: [N/
1diomas
idioma: fINGLES Habia: (8 (%) Leei[@ (%) Escrbe:fso (%) |
[ 1dloma 2 |

Otras Aclividades - Facha de Ingrasa =—

bl T T
| Dia Mes Ao
Horarlo Disponible — e — —
| Sdao Area: [oickoa — sl

| ¥ Lues T Mates ¥ Miercolec [V Jueves 7 Viemes [ Sabasds [ Domingo

@ Continuer vy Guardar X Cancelar

Al seleccionar la casilla Idioma 1 podemos capturar el
idioma y el porcentaje de habla, lectura y escritura del
becario; en caso de que tenga conocimiento de otro
idioma se selecciona la casilla Idioma 2 y se realiza la
misma operacidn de captura del siguiente idioma.

Al igual que en el paso anterior en Nota importante, la
lista Fecha de ingreso se debe seleccionar y quedar
sombreada en azul.

En Horario Disponible:

Sala o Area seleccionamos el area o sala donde se
asignara al Becario.

Asi mismo con las casillas (lunes, martes, miércoles,
jueves, viernes, sdbado, domingos), seleccionamos en
que dias se encontrara en esa sala el Becario.

En Qtras Actividades se realiza la captura de cualquier
otra actividad que realice el Becario. Como se
muestra:

Otras Actividedes =

= O DETR ET
Dfa Mes Ao

Fecha de Ingreso

-Horerlo Disponible ——  — ———— =
[ sata 0 Area: [Bologia <j 2

I.’7 Lunes ¥ Mates 7 Mieicdles U Jueves [V Viemes [ Sabade [ Demngo
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En este paso se imprime el Registro de
Ingreso, La Credencial del Becario. Y se
cuenta con las opciones Continuar Agregando
y Terminar.

= Area de Bec

Archivo  Opdones  Ver

< Imprimir Credencial y Registro [Paso 4/4]

Opciones de Impresion:

v’ Imprimir Reglstro de Ingreso

]
f"f;\ Imprimir Credencial ! o Tatchd |
\é C Reves |

@E Continuar Agregando

ﬁ Terminar

En Imprimir Credencial

Se imprimird la Credencial del Becario en las casillas
de seleccidén indicamos que lado de la credencial se
imprimiréd como se muestra en la figura. Derecho vy
Revés.

d -f, - - L. ) = Deeshd
Fonr &', Imprimir Credencial oA Lot

(" Reves |

En la barra de

; Menu
Crederci tenemos  la
Hoja de Reglstro opcion ‘ d-e

———- Imprimir

Opciones de Imp!| luego si en

ese momento
no contamos con una impresora para poder generar la
Credencial del Becario, aqui podemos imprimir la
Credencial, la Hoja de Registro o Ambos
documentos.

En la barra de Men( tenemos la opcidn Ver esta
opcion genera la vista previa de nuestra Credencial,
como se muestra.
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i hiva e Bacarsm

Asi es como exitosamente podremos obtener la
Credencial del Becario.

Crademcial y Rewiatig [Fase 44]

Opclones da Impresion:

"’/vJ Imprimir Reglstro de Ingresa

Para imprimir el Reporte Registro de Ingreso

Dxito Osrton Condda

ey

: OE Imocimic Credenclal _C==

3

I

o  Pochy |
| 70/0a/05 - 30/08/07

Imprimir Registro de Ingreso

El Reporte de impresién se da al terminar con el
modulo de impresion en el paso 4. Registro de Ingreso, solo damos clic en e] texto y

aqui se genera el Reporte siguiente:
& Area de Becarios

Archivo  Ver

«* Reporte de Impresian

Las resuftados de la impresién fueron los
siguientes:
Se imprimid la Credenclal: St

Se imprimid el Registro de Ingreso: Si
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G hrea de ecar o - [Heghira de ingreso]

L) Archivo  Hosromicnias

@8] =] e E——_)

AREA DI BICARIGS

REGISTRO DE INGRESO PARA
BECARIOS DE LA DGDC
Conada osto
4 Myro 198l Had 23 Estado vl Sokevo (o)
Calle Canada # 405 Colonla vae Verde
Coyoscin o 2080 Toiéono 56663132

Correo cleairéake: ostoBbotma.com
Breparacién Académica
Unhrersidad de procedencioc  LINAM
Facultad o fscucle  DNGOVEDRIA
Mamero de comnta{metriculak: 097173165 Crddkos(m) 100

PR inghae 39 de  soan  del 700

Lugar de Aslonsgidn
tuger o Sals:  Boinla
Horiria ep Sala
Lnesi 5§ Pades: & Mdrcoles: S Jugves § Viemes: i
Sdbado: No  Oomingo: No

Guded Universitaria s, M dec  Agowo  de 004

. [}
Para visualizar los datos del Becario que estamos
agregando en ese momento solo hay gque dar clic
al botén X para llegar a la posiciéon deseada este
botén esta ubicado en la parte inferior izquierda'
del reporte:

[Pagas W47 DM

Para realizar la impresién solo damos clic al boténl—é;l,
ubicado en la barra de herramientas.

E frea de Becarios - [Registro de Ingreso]

B3 Archivo  Herramientas

| Zoon |22~

Una vez realizado esto se despliega ta opcidon de las
impresoras instaladas como se visualiza:

2 Imprlmi_r E

General I
Seleccionar mpresota — — —
= = = ™ e PN
B k-/- '.-_,—.5 \'\__!
» Detectando Detectando  Detectando  Microsoft o
deiliien  odwigen  whkkailbs | S@innse
< >
Estado: Listo ™ Imprimir 8 un archivo Prefesencias
Ubicacitn: g 7
Comentatic: uscar impresora...
 Intervalo de péginas
& Todo Nimero de copias: |1 =
ir y
e i 2
Péginaz. |12 F o] 5 EI
Esciiba un solo nimero o intervalo de 1 1
pagnas. Por efemplo: 5-12
Coes |
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Damos clic en al botén Imprimir y asi
imprimimos el reporte Registro de Ingreso.

,{::
"‘@Nota importante:

Es importante hacer notar que para que el
reporte se imprima en las opciones de impresion
debemos seleccionar las opciones adecuadas
esto es, si queremos imprimir el reporte nimero
12 entonces seleccionaremos la casilla Paginas:
y el nimero en este caso 12, asi como el
nimero de copias que requerimos.

Intervalo de paginas = .
 Todo | [ Nimero de copias: |1 5:
& Péaginas: [12—_' F o ] ;

Esciiba un solo niimero o intervalo de 1 1
péginas. Por efemplo: 512 |
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=¥ 3. Bases de Datos
%D Base de Datos

En este modulo Podremos consultar los datos del
Becario y Realizar busquedas por criterio para su
localizacién dentro del sistema.

= Haso de Dalos

é Salas v Areas de Trabajo

[Setecione un Crterio =

Sin Criterio {

! )

| Nueva Sala -~

| 10 S [7
|Nombredesaa: [

Nuave

@ Regresar

Veamos Primero el modulo de Becarios Registrados.
En primera instancia tenemos el tipo de busqueda
que deseamos realizar por el criterio, esto es por ID,

Nombre, Apellido Paterno, y Ver Todos. Como se
ilustra en la siguiente figura.

= Base de Dalos |:J@@

é Becarios Registrados

-Buscar - —he —
e e
I
Buscar

Nétese que al seleccionar de ia lista el parametro “ID"
y sombrearlo en color azul también cambia la etiqueta
de abajo para asi poder ingresar algun ID y que la
busqueda se realice lo mismo pasa con todos los
siguientes.
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Ejemplo:
=B ————————— =

Nombre |

-Buscar -
| palido Pateina

Apelido Patemd

-Buscar r =

Ver Todos

Y con solo dar clic en el botén Buscar
tendremos los datos:

é Becarios Repistrados
Buscar
e fodes ______°
veeTods [

swir_|

é Salas y Arees de Trebaio

Apelida Paterns; Osemna

{Sencione un Caero ApeDida Materncc Canada
—
S Ctero s
Domiciia: Cale Canoda 2 405
= Vale Verde Cavowdn
yrn b Tettons: SASNT

D Sala:
Camroa COMPUTACIGN

iNombreca Sk [
= Y|
& Regresar

[<i] >
Con los botones E] -J , podremos visualizar y

tener acceso a todos los datos de los Becarios y ver su
fotografia en pantalla.

Para visualizar los datos completos del Becario solo

. Datas Completos
damos clic en el botén Datos completos—‘

ubicado en el extremo inferior de derecho de la
pantalla anterior. La siguiente pantalla que se visualiza
sera: el reporte Datos Personales del Becario.

16
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*« Datos del Becario

ARLADE BLTARIOS

DATOS PERSONALES DEL BECARIO

FREFARACIDN ATACTA A

et b b e

L ]

Paginas: K14 F1

En esta pantalla tendremos acceso a todos los
datos del Becario.

Nota: no olvide que para regresar a la pantalla
Base de datos solo tenemos que cerrar la
pantalla datos del Becario.

. Dalos del Becario

Aqui también tenemos la opcién Imprimir , que
servird para imprimir el reporte en pantalla; la opcién

importar @._l esta opcién guarda en documento en otro

archivo o localizacion (determinada por el usuario); y

la opcién Zoom visualiza el documento.
|

Zoom [25'/, v

Al igual que para realizar las bUsqueQas del Becario se
cuenta con la Herramienta Salas y Areas de Trabajo.
Como se muestra a continuacién en donde también se
tiene que determinar el criterio de la blusqueda ya sea
por ID, Nombre de Sala y Ver todas. Esto se realiza
en el recuadro Buscar. Al seleccionar un Criterio en
nuestra pantalla se ha seleccionado Ver todas y del
lado derecho tenemos los resultados de la blsqueda.
Las zonas en rojo son las que hemos operado.
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= Base de Dt EEs

é Becarlos Reglsirados

© Buscar — — Resfacos do Ausqueda
| N |
e 10 seks0t

] | Sala: Matemiscar
| [

é Sales v Areas de Yrabalo

| o ——

'oencmm [
e

[ B —

| D Sata: fo

| Nomexa do sar: [
i

i LR
QDRW

En la parte inferior derecha podremos ver todas
las salas que tenemos en ese momento en el
sistema. En el recuadro azul tenemos la opcién
de Crear una Nueva Sala, dando el ID Sala vy el
Nombre de Sala ,al dar clic al botén Nuevo se
crea automaticamente la sala que podremos
visualizar en el recuadro derecho seleccionado
en rojo con el nombre de Resultados de
basqueda.

Para regresar a la Pantalla anterior solo damos
clic en Regresar.

Otra de las herramientas importantes dentro de Base
de Datos es la Herramienta de impresién.

Si queremos imprimir la credencial o el Reporte de
algun Becario solo tenemos que llegar al menu
Herramientas dentro del modulo Base de Datos, y
seleccionar cualquiera de las opciones siguientes:
Imprimir Credencial, Imprimir Forma de
Registro.

Como se muestra a continuacion:

Imprimir Credendial
Imprimdr Forma de Registro

Supongamos que deseamos imprimir la Credencial,
por tanto la siguiente pantalla a visualizar sera:
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Osito Dsesno Canada

Blotogia

30/08/05 - 30/08/07

I I

Herramionta da Impresidn

Imprimr Credencal '
(= Imorme vsts
Frontsl

Cancriwlesmnar

~ Imorivir vita
Laterd

Aqui tenemos la Herramienta de impresion la
cual en la figura se encuentra dentro de un
recuadro rojo, también podremos visualizar el

formato de la Credencial

~Herramienta de Impresicn -

I Imprimir Credencial 1

| Frontal

Cancelar/Terminar ]
& Imprimir vista ¢ Imprimir vista
Lateral

Aqui podremos Imprimir la Credencial con dar clic
en el botdn con el mismo nombre, podremos
seleccionar entre Vista Frontal que es donde se
encuentran la foto del becario y sus datos, y la Vista
lateral que es donde se imprimird el Cédigo de
Barras.

Imprimir Credencial Cancelar{Terminar

v Imprimir vista

o~ Imnptirmir vista
Frontal :

Lateral

Si deseamos imprimir la Vista Lateral solo
seleccionamos la casilla con el mismo nombre como se
muestra:

CancetarTerminar

& Imprimir vista
Lateral

Herramianta da Impresidn

_?/ iDetass Carxcelar o Tesminae a Herramiscta de oresiéo?

L] w |
Para cancelar la herramienta de Impresién solo damos
clic en el botén Cancelar/Terminar.
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Se mostrara la siguiente pantalla de mensaje de
Confirmacion:

< Imprimir Cddigo de Barras

Deseas Imprimir el Cédigo de Barras para
OsitoOsesnoCanada ?

ID:0SC0B10304010

Cancelar I

Aqui se imprimira el Coédigo de Barras Gnico para
el usuario seleccionado. Con solo dar clic en el
boton Aceptar tendremos la impresién.

Al mandar la impresiéon Se mostrara el siguiente
mensaje:

Imprimir Credencial

? / &mprimié de forma correcta?

S

Si i No l

Si se imprimié de forma correcta damos clic al
botéon Si de lo contrario, daremos clic en el
botén No y la impresién se pospondra.

=
\)Nota importante:

Posponer una impresién es una gran ventaja en este
Sistema ya que se guarda la informacion para que
este disponible en otro momento esto resufta muy util
cuando tenemos problemas con la impresora.

20
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264, Configuracion

Configuracion

Al dar clic a configuracién se muestra la
siguiente pantalla.

3 Area de Becarios

Archivo  Ver

1 Configuracién

Usuarios Registrados con Acceso:

Nombre: yairgm

En este modulo del sistema Tenemos a los Usuarios
registrados con acceso al sistema. Aqui se pueden
Agregar, Modificar y Eliminar a los usuarios.
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! Y Con esto ya tenemos un nuevo usuario en el sistema.
a) cComo agrego un Después aparecerd la pantalla usuarios registrados

usuario al sistema? con acceso y visualizaremos a nuestro nuevo usuario.

Usuarios Registrados con Acceso: —— - |

Nuevo
e

Damos clic al boton Nuevo |
realizamos la captura del nuevo usuario del Nombre: administrador |
sistema como se muestra: 3 |

Acceso el nombre que vamos a modificar para poder
realizar_el cambio, después damos clic en Modificar
Modificar

Guardar

i g
B Confipuracidn E
Usuarios Registrados con Acceso: ————— Jb) ‘-Como modlflco IOS datos
, PN T 3 de un usuario?
| .
| Password: ‘,:'W‘—— Supongamos que queremos cambiar la contrasefa del
| \ rd usuario Administrador; entonces primero lo tenemos
| Confirmar passwd;W_L que tener en el recuadro Usuarios registrados con
| ¥ .
|

| y se muestra la siguiente pantalla.

Al finalizar la captura damos clic en el botén
guardar.

22
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o Efi
botén Eliminar ™%

se muestra.

y aparece un mensaje como

B Configuracién ‘6;: S - - =
#c) ¢Como elimino a un usuario
| Usuarios Registrados con Acceso: : | istrado en el sistema?
i Srkanes Bdnisiadot ' Para eliminar a un usuario dentro del sistema primero
| 5 i - tenemos que visualizarlo y después damos clic al
| asswaord: =
|

e F 4
Confirmar Password: g "

Aqui realizamos los cambios convenientes y

damos clic en el botén Guardar.m

Para borrarlo solo damos clic en el botén Sil. ]
del mensaje. Y se borrara al usuario.

23
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@5 Herramientas y
Controles Especiales

En la barra de menu tenemos la opcién Control, aqui
se encuentran las opciones siguientes:

Formato, Fuente de Captura, Compresién, Vista
Previa, siempre Visible.

Uno de los controles especiales es la toma de la
fotografia:
I Area de Becarios
Archivo Capburar Haelai]
Formato

Funte de Captura
Compresion

Microsofty w Vista Previa

Siempre Visible Ctrl+W

Comencemos por ver la opciéon Formato:

Configutacion de la transmisién |

Foimato de imagen W_F'rdﬁmddad {bits) y compresion en
Resolucién plxeles e e
U= wox1z0 =] vovz [ 3840

160 + 120PN
176 %144
320 % 240

352 288 -
640 x 480 .V

Aceptar Canceiad s !

Se abre la ventana Formato de Video
En esta opcién tenemos la posibilidad de cambiar la
Resolucidn de la imagen digital desde 128 x 96 hasta

24
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640 x 480, Esto define el tamafo de la foto. La
opcidn que se encuentra por omisiéon es la de
160 x 120 esta medida es la que se recomienda.

En la opcion Profundidad (bits) y compresion
en pixeles, se tienen varias configuraciones
como se muestra a continuacién esto cambia el
tamano en cantidad de bits de la imagen gue se
visualiza. La que se utiliza por omision es el
formato YUY2 es el que se recomienda ya que
tiene una buena resolucibn y no ocupa
demasiado espacio para el archivo de la
fotografia.

Formato de video

Configuacién de la transmision |

[ Fomalo de imagen dotalls o et an
| Resohcién plseles Tamafo (bites)
[=] 160x120 ]| AGB 32 |||  76e00
=
— - RGE 24 —
AGB 32

RGB 555 (16bk)
1420 ¥

J Aceplar | Cancelar [ Aplicar J

En los recuadros rojos se muestra el formato de
pixeles y el tamario de bytes

En la opcion Fuente de Captura tenemos la ventana
Origen de Video aqui podemos seleccionar el Origen
de la captura, La Configuraciéon de dispositivo,
Controles de camara.

Farmato Ctr4F

Funte de Captura

i Compresion
]
| v Vista Previa Ctrlp

Slempre Visible Ciri+w

Origen de Video

Agui encontramos los dispositivos que tenemos
instalados en la Computadora en nuestro caso es una
cadmara Web de marca Logitec como se muestra a
continuacion.
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Origen de video

Aceplar Cancelar [ Aplicar

Donde podemos seleccionar un dispositivo de
Video. En dado caso de que se tuviera mas de
un dispositivo se seleccionaria el dispositivo
adecuado.

En la opcién Configuracién de dispositivo
tenemos las opciones para modificar los colores
del video de la camara, esto es, modificar el
brillo, el contraste, el matiz, la nitidez, etc.
Como se muestra a continuaciéon, el botdn

R Predeterminada i
predeterminada reestablece las opciones

por omision.

Origen de video 4

Otigen de la captura  Configuracién de dispesitivo | Controles de cémara |
Valor  Automético
Brilo p— 5000 T
Contraste p— 5000 I
ik G b
Saturacion  [r—— 5000
Nitidez f———— 5000 [
Balance de blanco | 10000
Gamma —p————————— 2200 [
Comporente delede ———————— ———— | 5000 [
Predeterminada ]
Aceptar I Cancelar Aplicar i

26
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< Nota importante:

Para que cualquier cambio en la configuracion
tenga efecto solo hay que dar clic al botén

Aplicar 2 v después al botén

Acepta Aﬂl.

27
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DeE ACCESS A MNMESsSou

@ v.\m«.su-..‘hm
=LICAM MySoL

Como migrar la base de datos del sistema C2ZWCAM a la Base
de Datos del Sistema de Control del Becarios a través del
programa MS Access to MySQL.



Indice:
1. Guia para el usuario

2. éCOmo transferir la informacion de una base a otra?

03

05



para el usuario:

Introduccion

MS Access to Mysql es un pequefio programa que
puede convertir |la Base de datos de Microsoft Access a
Mysql.

Contiene una interfaz grafica

Transferir datos directamente de una base de

datos a otra
Seleccionar las tablas a transferir
Transferencia opcional de indices.

Transferencia opcional de expedientes.

Transferencia opcional de los
predefinidos de los campos.

Identifica y transfiere tipos de campo.
Interfaz de linea de comando.

Facil de usar

valores



.'.*I ; I y
32 ¢Como transferir la
informacion de una base a otra?

Primero en nuestro Escritorio tendremos el acceso
directo MS Access to Mysql el icono tiene la
apariencia siguiente:

(4
¥
- "
2]

MS Access ko
MySQL

A este icono le daremos doble clic y se mostrara la
siguiente pantalla.

7 M5 Access to MySQL (1.2.0.30) _ (%]

AR5 WTH R

MysaL

MS Access to MySQL Conversion
This wizard will lead you through the conversion of a MS Access
database to a MySQL database or dump file.

Load Settings

Welcome to the MS Access lo MySQL convession
wizard. This wizaid will collect information about the
following topics:

1. The source database

2. The destination database

3. The set of tables to be lransfered
4. A set of ransfer options

Help us help you- - = — —

| Please consider a donation  you find this program useful. Donate ;

Cancel I Help

Aqui se nos da la bienvenida al software daremos clic

. Next -
en el boton Next> 0 siguiente para comenzar

el asistente este botén se ilustra encerrado en un
recuadro rojo.



Al dar clic en el boton Next> inmediatamente

se muestra la siguiente forma:

" MS Access to MySQL (1.2.0.30)

Source Database =y ““R
Specify which MS Access dalabase lo use as data source for the k-

transter.

Filename: r

- (E_ack Next > I Cancel ] Help

Donde se nos dice que especifiquemos que base de
datos de Access es la que se va a transferir a Mysql
Para buscarla daremos clic en el botén con los tres
puntitos que en esta pantalla se encuentra en un
recuadro rojo, al hacer esto se mostrara el siguiente
cuadro Select Source Database (Seleccione el
origen de la base de datos):

Select Source Database ?|?
Buscat en: | ) CopiaBD =] =@
_'.\: @\BaseCredenciales ‘
Documentos
lecientes
Escritorio
Mis documentos
MiPC
" Nombie:  |EECENEEIE ~] abi_|
Mis siios de red  Tipo: [ty MS Access |
™" Abiit como archivo de s6lo leclura
4

Seleccionamos Ia base de datos; en nuestro caso sera
BaseCredenciales.mdb damos clic en

Abrir.



Entonces se muestra toda la ruta en la caja de texto y

. p N
damos clic en el botén Next> LI tal como se

muestra en la figura siguiente:
&7 MS Access 1o MySQL (1.2.0.30) X

Source Database e )
Specify which M3 Access database to use as data source for the gl

transfer. MH SQL.

Filename: [s\Robeno\E scritorio\Betal\Betal\CopiaBD e ERINENAEETRnE ...

© <¢Back I Cancel I Help I

El siguiente cuadro es donde especificamos el destino
de nuestra Base de datos asi como la informacién del
servidor al cual se le entregara dicha base de datos:

€ MS Access to MySQL (1.2.0.30)

Destination Database

Specify the MySQL destination database and conneclion information. il

My S
IF Direct tlanslcul {~ Create dump file
~MyS QL Connettion Options—— o e
Host: [localhost Database: {
Port: 3306 Note: Since MySQL Server 4.1 you must specily a
. ——iy database o cormect 1o. This database must xist

Usesmarre: [root arid may be different from the destination database.

Password:

MySQL Destination Database - ~

Destination Database: [BaseCiedenciales |

< Back Cancel- Help I




Se  selecciona la opcién Direct Transfer
(Transferencia Directa) la cual se encuentra en la
imagen encerrada en un recuadro azul. Después en el
siguiente recuadro rojo Tenemos el frame MySQL
Connection Options (Opciones de Conexion de Mysqt)
en la caja de Texto tenemos que poner la IP del
servidor Ej. 132.248.66.225 en el cuadro de Texto
Host; Port: o puerto es el mismo 3306 el
Username: y Password: es el asignado por el
Administrador de Servidores.

El siguiente frame tambien encerrado en un recuadro
rojo MySQL Destination Database pondremos el
nombre de la Base de datos de destino, en nuestro
caso la llamaremos igual BaseCredenciales como se
mostré en la figura anterior; damos clic en

t . .
Next> para continuar con el procedimiento.

La siguiente pantalla muestra la seleccién de las
tablas que vamos a elegir y que va a contener nuestra
base de datos, tenemos la opcion de seleccionar todas
las tablas con el boton Select All Z58ectAl’Y encerrado
en un recuadro azul, de no seleccionar ninguna con
Select None

Select None encerrada en un recuadro rojo
o manualmente las tablas que se necesiten mediante
las casillas que se encuentran palomeadas encerradas
en un recuadro verde en donde tenemos el nombre de
las tablas Name.

Name
'becalios
[ Salas
usuarnos




" MS Access to MySQL. (1.2.0.30) X
Sefect Tables R
WORYE.S 'iTH

Selact lha tabies you want to transfet fiom the souice database io Lhe
destination databasa. MystiL.

T : [ |[Ceearary |

<Back | New> | Concl | Heo |

Se recomienda tener seleccionada la primera opcién

L. una vez realizado esto damos clic
. N .
en el boton Next>

La siguiente pantalla a visualizar sera Transfer
Options u Opciones de Transferencia. Aqui
pondremos seleccionaremos todas excepto la primera
Drop and recreate destination database ya que si
lo hacemos borraremos los datos de la base de datos
tal como se muestra en la figura debemos seleccionar
nuestras opciones.

" MS Access 1o MySQL {1.2.0.30)

Transter Options
Use this page to set some options that will affect the database transfer.

WORRS Vi\'lhm

MysaL

{~ IDrop and recreale destinalion database:

[V Transfer indexes
¥ Tiansfer records

Field Information == ==L
™ Default value pioperties |
¥ Auto number propertias |

Finalmente damos clic en el botén Finish

"Cancel | Help [

FEinish




La pantalla final Conversion Result nos da un
Reporte de los resultados obtenidos donde nos dice
que se han movido las tablas al servidor de Mysql y
las tablas que se crearon en el servidor como muestra
la figura siguiente:

7 MS Access 1o MySQL (1.2.0.30)

Convession Result U )
This page drsplays a summary of the conversion. Ly
MysQL

SETTINGS ’ -

Moving data diractly to MySQL server

M

TABLES

- Table becarlos’ created
- 0 records moved

- Table '‘Galas’ created

- 0 racords moved v

< Back Exit Help

Para salir del asistente damos clic en Exit ﬂ

Y el proceso de migrar la base de datos se ha
realizado.
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l. Introduccion

Sistema de Control de Becarios [Internet).

El sistema nos da la bienvenida al poner la direccion en el explorador
http.//servidor/dgdc/inicio.jsp

‘A Bienvenidos ol Sistema de Cantral de Docarios DGBC, hoy cs: Jucves, Marzo 24, 2005 - Microsoft Internet Explarer

Adivo EddSn Ver Favorkos Herramierlss  Ayuda 5 I3
OQui - @ - (4] [ @ Lvismnts prmen @ (-5 - [JYE 3
v ———— T %
Y1 - 2| [soacch wad [ B3~ M0 Tockr dte - | Zamal - @y vaboot T} Gomes - FoMCARHoops - & Porsonss - sk - »
Bienvenido
Sistema.de Control de Becarios de la
/. DGDC
,"_:_;-‘ L) T -
“Universum

Ingreso al Sistema

SN~ |
< Whaows»

2 &4 intranet local

En esta pantalla tendremos dos opciones para acceder si nos

encontramos en una PC que sera nuestro primer caso daremos clic en
s /7]

el icono Version PC [ Windws®| e] siguiente navegador mostrara lo

siguiente:

La pantalla de ingreso al sistema en donde tendremos que
proporcionar nuestro Login o nombre de usuario y nuestra password o
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contraseNa para ser autorizados y dar Enter o un clic en el botdn

AceptarE'Acéptér |

Login: : !Sa!vador |

Password: ssesaceq| |

2 Ingsesar (Verslon PC) - Microsoft Internet Exploser

At Edoin Vo Favokos  Hemamertas  Ayoda : »
Quer O K@ G Lo Fyromm @ 3-3 & - LYK 3 ;
oo B poabo ety I | > DR N

Bienvenido

Para poder entrar al Sistepdde

Login:

Password:

1S bt ol

Si escribimos mal nuestro Login o Password o no estamos autorizados
por el sistema al dar Enter o Aceptar nos mostrara el siguiente mensaje
como se ilustra a continuacion.
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2 »shcresando al Shteme de Contral de Decaries - Micrasalt Infernet [xplarer

Arcdive  Eddin  Vor  FavorRos  Heamenlss  Ayuds

O 0 BEG Pumedrm @22 M UNE S

Deecitn @E”bcm

™ ] B o &

Accesando al Sistema de Control de Becarios

W S5TEMA DL

CONTR.OL
DE BECARIOS

asd

| {Login o Password incorrectos!
se trata de un usuario no valido
Sesion no Valida

Por favor intente nuevamente

Q Ot g

| % Intranet local

Al aparecer este mensaje solo tenemos que dar clic en la parte inferior
en el centro donde esta la referencia de Regresar REILESAL

Ahora volvemos a la pagina de acceso y escribimos correctamente el

Login y el Password si lo hacemos bien y estamos autorizados
entraremos con éxito al sistema:
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Il. Opciones del Menu del Sistema {Version PC)

Ya autorizados por el sistema tenemos todas las opciones siguientes:

D uciones de Mend versian BC - Micresalt Internet Lwplorer

ArdWo G0N Vo Feorktos  Hemamieniss  Ands E x
Ouie - @ [ B () Poromss Soreon @ -5 - JUE B
Drocciin [ ) t focabost-6080/dok . 1676C2691990C 755257 1 ) v B ke ® g

! - é-”_ e |;-d-;nb A-"'.g-&vvwb-u,a. - I_Q;ru + @y Yoboat T Games + 5" Porsonas - D Hsic - i Frarce - [Sonin |-

SSTEMA DE
> PENCPAL

CONTROL
Opc_iones de Mena del Sistema

DE BECARIOS

2z2Infoomacién de Becarios >>Consulta Horarjo >>Modificar Oates de un Recade >>Infermaciéo de Salas 22 Alta dg
yoaSala 2xModificar Datas de upa Sala »>Anveqe Horarles > > Infarmaciin Horadps >»Mommaley > >Lsles de Becades
2>54b00a por Sela »>Sibana ner Ofa > > Salir

Opclones del Memd 00DC

&l 7 & ] ) . ; o ity anet loca

a) Informacion de Becarios

b} Consulta Horario

¢) Modificar Datos de un Becario
d} Informacion de Salas

€] Alta de una Sala

f] Modificar Datos de una Sala
g} Agrega Horarios

h| Informacion Horarios

i) Manuales

J} Listas de Becarios

k| Generar Sabana por Sala

I) Generar Sabana por Dia

m) Salir
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Ahora veamos una por una estas opciones:

Il. a) Informacién de Becarios _
Al hacer clic sobre Informacion de Becarios >1Informacién de Becarios | (\/er
la siguiente figura) encerrada se encuentra esta opcion.en un recuadro

rojo y en el seqgundo recuadro tenemos una breve descripcion para
ayuda al usuario de lo que hace esta referencia.

Muestra a todos los Becarios contenidos en el
Sistema

3 Opciones de Mend version PC - Micrasaft Internet Explorer

Archivo  Eddién  Ver  Favorkos  Herramientas  Ayuda
Oue - © [ B G Pomoms yreotn @ 25 - IYH B

Droceiin [48) tpiffocat Jso7Kd5=2C340 9907702 SECE

— >

Q SISTEMA DE

CONTR.OL > PRNCPAL
DE. BECARIOS

Opciones de Menu del Sistema

>2]nforpacion de Becardos|>>Consyitd Horarja > Alta de uy Becario >:>Modilicar Dates de un Bevarle >xInformacion
de Solas ;x>Alta de uia Sala z>Modificor Rotos de una Sola »:Anrees Horarios > Informacion Hororips >>Mannales.
=>Listas de Bacarlos >>Solir

Muestra a todos los Becarios contentdos en el
Sistema

Al seleccionar esta opcion se desplegara una pantalla en donde
nosotros podremos ver a todos los Becarios que se encuentran en
nuestra Base de Datos de forma dinamica se mostrara su ld de Becario
asi como su nombre completo. '
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a hiip:fiozalhest: BREG/ g dckiervictiMostraiBecario?idS: DCBS65BCOBIATRE2S77SA1AFERAFALLD Micrasall Interret Explorer
m\: Eddin Vor Fovorkos  Hamosientss  Aywda

Qw0 RB G Pramt srvome @ 25 5 JIWUA B

¢ o i ittt
Sl

» 1 SISTEMA DE CONSLTA ¥
CONTR.OL > secaRws | MopFcaR

LISTAS

DE BECARIOS
Consulta de Todos los Becarios del Sistema

‘
BAOV825729001
BEOYB30911023
CADC820921002
[CASRATSTS0TITT
ICHCP&3041 7013
[CIRP79G719024 ~ Pau
[FER)790804014
[RoReIG31501S wes! -
(GABME21030016  Marlena Gorde Beutista
GAFFBI0821003 : o5 Py £ e
(GOMKB00415005  ¥arla Maldanada Ganzaiez

Achis  Edoin Yo l-e-q Heromeortas Ay 2 . I3

Que - O XD ,  bisqmda < Fovatns @ ¢

e ] ot o e G291 0T T _ > U S

- e \m] 8- e Tooer e - | 3t - @y vawor [l Garms « & Pornss « B tase - i Frares ~ [Snin
'CASRE1051501L 1 i ez ] : ~

CHCPB30417013  Pacla Cholula Combray
CIRP790719024  Paulins Cluentes Puiz
[FERJ790804014  Joge Faliciang Rodriquez
FLOK910315015  Karina Elores Ocarroo
[GABMB21030016  Marlere Garcia Baltisly
|GAFFE10821003 " Eamanda Gadhiz Fuenies
|GOMKE00415005  Karla Maldonada Gonzalez
GOMYS10708021  Yalr Gomer Mendez
HEAL791006010 Lorena Arenas Henardez
HEMRBL0504020 Jeinands
[1ASDB00929017  IDiana Lisbeth Jacdtn Sanchez
LLoMEB10816004  Shdafian FUGHNIG LabazSiegrate Miranda
MAGEBI 1708022  |Eduardo Martinez Galvan
MOFSBO0924018
NALRBD0627015
NUAME3051 4007 Marlana MNOfez Almanza
[ORRM810509008 Méxla da [ alrdes Triena Ramas :
RACGB10924009 Gabrie! Ramnos Carasm |
RORKEZ0813020.  Karla Madlli Botkiquez Pamos |
[54AME40310021  Miguel Santibsfes Ancrade |

ERgmesar

j + % ocranet local

Si deseamos regresar al menu de opciones solo tenemos que dar clic
en la referencia Rearesar
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Si nosotros queremos saber la informacion de los Becarios solo basta
dar un clic sobre su Nombre Completo (que se encuentra subrayado y
de dolor azul), para que nos muestre sus datos personales.

id_Becario Nombire Completo

[BAOV820729001  [Verénica Barranco Osnaya |

Esto se ilustra a continuacion:

-mmnmm-—mm 3 ¥

|c~~-u DR O Pues e @135 - IAB S

% Y 5.5TCMA DE cNALTA v
CONTFZ.OI_ BECARWS | MODFICAR,
DL BECARIOS -

||‘u L

LNAM R
EENEE T ©<dagogia
_

e _ _ _ 0,60 - . TR EEE: T 5
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D hp:Hiocaltos BDBIg el vietieiecarioTid_Becari- DADYII0) 290UARICS -DLAESEECOBININTRS TP - Micioralt Imetret Explorar e
Adivo Bdcén Ve Fevortos Hemamientas  Ayude

.{‘"
Qe ©- B E G Pomet Fyremm @)@ 2
v [ et ocahont:80001c0x fserve Vo Bocarond e riomBAOVIZOT2IO01 BATS~OCIASICES > @r = " &

N
Una Balsa en ef Tiempa
074

/0974
Eligirar becarle:
Lista de Becarics
B0 o abont 0BGk i o o o3 -OC DAY IDISTTSA | SR AND . T

Si deseamos regresar a la pagina anterior para ver los datos de otro
. . . . i rios
Becario solo damos clic en Lista de Becarios Lista de Becarios nos

’

vamos a la parte inferior de esta pagina donde tenemos las opciones
Eliminar becario y Lista de Becarios como se muestra en la siguiente

pantalia dentro de un recuadro rojo y Uno negro respectivamente:
Opciones de esta pagina:

. o rewraticen
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Nota importante

" P . Eliminar becario .
La opcion Eliminar Becario no es de uso comun, €s

decir, no la utilices a menos que se este seguro de que ese becario se
quiere eliminar. Si queremos Borrar un Becario definitivamente del
sistema entonces podemos utilizar esta opcion.

II. b) Consulta Horario

Regresamos a las Opciones del Menu PC

En esta parte del menu de opciones tenemos Consulta Horario
>>Consulta Horarie ¢] cyal nos da una breve informacion de lo que
contiene.

Consulta Horarios de los Becarios

3 Opciones de Meni versian PC - Micresalt Internel Txplorer

Achivo Edodn Vv Favorlos Heamentss  Ayuda [
Qus - ) [¥ B & O pisaueds "(men & 25498 3

e ] oot 6000 dalopcnarmonsg. KOS 1STICION WOCTSSESTIMACIADOOEY i I > DA R
X! - 2 [ soarch wed |- ] FE1- e voobar Updats - | Mt - @ty vahoo! [ Gamos « 97" Porsonsis + $hMusic - g Francn - [Sgoin |-

S5TEMA DL

CONTROL
DE. BECARIOS

Opciones de Men del Sistema

zzInformacién de Becarias »>Consulta Horarlo »>Modificar Dates e un Giecario 2> lofannacido de Salas »-Alta de

una Sala >>Modificar Datos de ung Sala >>Aareqa Horqrigs 22 [nformaclén Horgrlos >>Mapyales = >Listas de Becartos
2>5idbaos por 4ala »>Sibang ner Ria » > Salic

Consula Hararios dé los Becarlos

L buscer TR KRR DT . 1T~ RIA

11
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Aqui podemos consultar el horario para cada Becario que se encuentra
en el Sistema vamos a ver un ejemplo de como se puede ver un
horario. Lo que tenemos que hacer para Mostrar el Horario del Becario
es poner en la caja de Texto su ld de Becario como ejemplo tenemos lo
siguiente:

Supongamos que deseamos ver el Horario del Becario que tiene el
siguiente Id: BAOV820729001 este id lo escribiremos en la caja de
texto como se ilustra a continuacion.

Consultar Horario de Becarlo Id_Becarlo: [Baovezozesoot| | [
Para realizar la consulta del horario solo tenemos que dar clic en el

boton Ir
Por otra parte si lo que queremos es regresar de nuevo al menu de
| Regresar al menu

opciones solo tenemos que dar clic en lareferencia —— _

2} Actualizar los Datos de La Base - Micrasoft Internct Explorer

| Mdivo €360 Ver Favortas Hemametss  Avuda 'Ry

(O & BB G Pwes fpreen @ 3-5 @ - VE B

55TEMA DE

CONTROL - BECARIDS | MODFICAR
PE BECARIOS Lol

Introduce el ID de Becario para Mostrar el
Horario:

Consultar Horarlo de Becarlo Id_Becarlo: [Baovezorzsoo| |

Recresar al mend

Bluso ] N Intr st kocal

Al dar clic en el botén ir @ tendremos el siguiente resultado:

12
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A Sistema de Conteof de Recarfos>> DAOVEZOT798D1 - ticroseft Internet Explarer
Ardivo  Eddin Ve FavorRos  Hemamiertas  Ayuds L

Oro - © - B @ P

nm:h];:wmmw' _ : e s | oo * -

% Y SI5TEMA DE TR
CONTROL > BLCARWS | MODRICAR.

LISTAS

4 DE BECARIOS
Horario Completo Becario: Verénica

| Id_Becario:BAOV820729001 |Nombre:Veronica

"Hora -:'LJr;es Martes ‘Mierooles Jueves |Viernes Sabado Domingo:

°

@@3

7]
o

@

|
|
l
I

Mrcbvo  Edoin  Var Fevonios Hemomientes  Ayude &

Qus - 1) u@ Pvmets Seerorn @ 13- @)@ 3

Lt\-"nl‘j__ ozt D000 dadk lmprimeox ar h\kﬁ_-_x 7 + . i i DES - ". = _VI'J Vi ™ ﬁ;'
| L - N

| __12
2
| a

13

13

@ o o 7

a
14
14
a
15
15

a
16

a
17
17

¢ © © ©
e & ¢ ©

a
18
Iwprime ¢l Horario pulsando en lx imagen

Regresar

q
:
g

13
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De forma dinamica se genera un Horario del Becario seleccionado
donde se muestra su Nombre, el Id de Becario, los dias y horario que
cubre dicho Becario. Si se requiere imprimir esta informacion solo
damos clic en la figura de la impresora.

Imprime el Horarto pulsando en la imagen

Al hacerlo se abrira el siguiente mensaje de opciones de impresion
seleccione la que mas se ajuste a sus preferencias y de clic en el boton
imprimirmeins_j

3 digtame da Conbros da Tiedar s » » HADWEAD 7290001 s Microgslt mteg ne Dxplorer

i N = |
B Al w3
woed oo R I B B e Bl PRt 2
[T f ey boein: 3o cee—— | | | G i -
| A ah =N L3, a i
R o= o= 9 & i
I. Oatads Osecah W aGR  powoh - | ’ Q
.‘ — = >_
Fadx s iepént oun rders i»a-n- i
Ubeaiter
Comertiac .
. intwrvas do phonat |
I @Yoo Nemem de cosiax {15 o o
QPignee 1 o =
L3000 s g st b L:@EEJ | 2 2
el u — e e
)
17
a 7] 9
10
linprine ¢! Horario pulsando en Ly imagen
Reqresar
ﬁ'_ =] ] B S T = TR, 5 A‘_‘!VHI‘“ 5

Para regresar a buscar el horario de otro Becario solo basta con dar clic
en la referencia regresar que se encuentra en la parte inferior de esta

pagina Regresar

14
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Il. ¢] Modificar Datos de un Becario

Al seleccionar del menu de opciones 22Modificar Dates de un Becatio |5 e

podremos hacer es modificar toda la informacion personal del Becario
tal como lo dice la pequefia ayuda que tenemos con el Menu

Modifica la informacion de un Becario

2 Opciones de Meni version PC - Microsoft Inlernct Explorer
Archivo  Eddén  Yor Favorkos  Herramiertas  Ayuda

Ouwss - O MR G Powawss fyros @ 2-15 @3- Y B
ovecn ] oo v pomemenge NS IS AWe_____ =Ev e ” &
YT - 2 [ Soarch wob [ - | Elv Mo troobartndate - | Mt - @y vahoot [lGames - 57 Porsondls - DMk - @ Fnace - [Sonin [~
| S5TCMA DL
~ d CONTROL
DE BECARIOS,
Opciones de Menu del Sistema

22 uigiin de Becarios >>Congulta Horardg >>Modificar Dates de un Becario >> (nformacidn de Solas > Alla de

ana Sata >>Modifivar Dalas de yna Sala > > Agreqa Havarios > > Jafornacidn Horarjog >>Manuales > >Listas de Becariny

=xGhbana por Saly > >Sabana por Dia = > Sallc

Modifica a Informacidn de un Becaric

Ll S TEC269190CTSS 2SI AL 0ADDEL ) ity ane local

Damos clic en la referencia 22Modificar Datos de un Becario y; tenemos 1o
siguiente:



Manual de Usuario Sistema de Control de Becarios

B Actualizar fos Datos do laBase - Microsoll Internot Cxplarer 7 %]
T T AT _ 8
Qui - Q- M E G Prmes Srros @ -5 @ - YK B

Loctid | ) Wtpe ocalhost:8000/0gdcindcBec. S AdS<22FTEA6 A HIRIFSICHEDS i S Y Er vk ® &

® "\ 55TEMA DE
. CONTROL

DE BECARIOS

Seleccionar una Opcidn:

Ver todos los Becarlos I
Actualizar Informacion sobre los Becarlos 1d_Becarlo: [BAOVE20729001 18

Regresar al meny

2 \gwmbc;“

Podemos seleccionar una opcion:

En la opcion Ver todos los Becarios nos mostrara lo que se vio en el
Inciso a}, es decir, nos llevara a ver a todos los Becarios contenidos
dentro del Sistema solo con dar clic en la referencia ir como se muestra

Ver todos los Becarios ir

En la opcion actualizar Informacion sobre los Becarios pondremos en la
caja de texto el id del Becario:

Supongamos que queremos modificar los datos personales del Becario
que tiene el id siguiente BAOV820729001. Como se ilustra a
continuacion:

Actualizar Informacién sobre los Becaros Id_Becario: [BaOve20723001  |[i]

. . . . . P L
Después de insertar el id de Becario damos clic en el botén = el cual
nos mostrara lo siguiente:
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Adho Pdofn Ve Fovolos Heeenias  Ayud

Owe- O MBG Lo e @ @5 W UM B

I = » .
Drerds | ] hsp:Jfocabost: NS 2 2P TEASASDOE TLIBAC HIRESFSICAROS | vnadks * 9

® ' SI5TEMA DE
CONTROL > BCCARWS

LISTAS

DE BECARIOS

Mod|f|cando la Informacién del Becario: BAOV820729001

T T— - - ——ee ot
i
i

Apelhdo Materno:

|
; “Fecha de Nndmlento. :
s

enrmﬂ

| Teléfono:

Correo Electronico:

Umversldad.

| Faoul(ad.
Carrera.

|

: Numem de Cuenta:
[ Oredltos
|

[

|Promedio: {250 |

Otros Estudios:

Hnbln:"’-ﬂ | (%6 Low: |

Idioma 1

TR

Idioma 2

;chlu_: 0 (%) Les: |_ (s) Escribn: (40| |

|
i Ou'as Acth ades:

Ftdla d- Tnido (DIn/M"/A“o)

Facha de Termino
H, W!ﬁnslnﬁu)

17
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Aqui podemos modificar cualquier campo excepto el ID de Becario,
una vez terminando de modificar lo que deseamos solo tenemos que
dar clic en el botén

| Madificar la Informacion del Becario BAOY820723001 1

Silo que deseamos es regresar a la pantalla anterior solo damos clic en
|Regresar

Una vez que hemos realizado nuestras modificaciones y dado clic en el
[ Modificar la Informacian del Becario BAOV820729001 ]

boton Aparecera un
formulario como el siguiente indicando si la informacion se actualizo
correctamente:

‘A Sistema de Control de Becarios»» Madificundo L Informacisn def Becario BAOVB20725001 - Micrasoft Iternet {xploicr |;“=1fz\
Arcivo  Edddn Yo Pevorkos Mermamientas  Ajuda &

Ore O M@ G Lot prowe @3- 5 W - LIWUB B

Leecodn @17- localhost:2080/ddc Mo 3 _._QMW e
* SIS5TEMA DE CONSLTA
4 CONTROL > BECARIDS | MODFICAR. ¥
DE. BECARIOS LR iiee
Modificando la Informacion del Becario:BAOV820729001
"Id_Becario: {BAOVB20729001 ]
i ‘Nombre: [Verénica |
[ Apeiiido Paterno:  [Bamanco T b
| apellido Materno: 'Osmaya
i Fecha de Nadmiento: 29r7/2 JE 333
| Edad: 122
| ~ Edo. Cwvik: isolero ETRr Al b b
| Drec&bn ’ IVH;I\II;NH 26
{ Colonia: ‘Bonanza
| oéle-dacibn: fA.[var‘o Obregén
Ch.; Na2o
i} Teléfono: |s2-13-72.82 i
" Correo Electronico: " feroomaa@hotmal com T
Universidad: |ONAM i fliid
411 ~ Facultad: " [Pedagoga Rt | v
Buwo S ity onet local
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Sistema de Control de Becarios

A sistema de Contiol de Becarios »> Modificando a Infermacion det
WM Eddn V- M Hmulmlu Ayuda

O RBEG PW‘;‘?F«M@B % om- Lea s

Becario DAOYBZ0729001 - #icrosoft lnlcrnc! l'lplmrr

REIFS2CHFOS

. S —

2T
[P:d.mg

¥ Nt;rm.‘ro de Cuenta:

 [9808695-5

| Creditos:
Otrm Estudios:
‘Idiomal:

Idioma2:

Otras Actividades: b

[100.00 Promedio: 9. so

[;kol =dot

.ndés Huble 70(%) Lee 40(%) E:cﬂhn 46(%) ']

[hdes Hnbln 40(%) an 40(%) Esmbo 40(%)
N

Sala o Area de Preferencia:

Fecha de Inido (Dla/Mes/Ah

Una Balsa en ¢} Tiemps

o) mod

I
I
"™ Fecha de Termino (Dia/Mes/AR0):

170914

SI5TEMA DL
CONTR.OL > | GUARDADD |
DE. BECARIOS

Se ha modificado la Informacion del Becario: BAOVS20729001

.

Volver a la Pagina Inicial
-

| Nod irdyanet tocal

£ uso

Lo que indica que se actualizo la informacién de forma correcta, de lo
contrario mostrara un mensaje como este:

SISTEMA DE

CONTROL
DE. BECARIOS

No se pudo modificar la Informacion:

Este mensaje puede deberse a un error en la Base de Datos, es decir,
que la base de datos no se encuentre disponible o este mal
configurada, si este es su caso favor de ponerse en contacto con el
administrador de servidores.

Para regresar a modificar la informacion de otro Becario damos clic en:

Volver a la Pagina Inicial
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Il. dJ Informacion de Salas

En esta opcion >>Informaciénde Salas de| mend se muestran todas las
salas contenidas dentro del sistema

% | S5TEMA DE

CONTR.OL > PRNCPAL
DE. BECARIOS

Opciones de Menu del Sistema

2>>]oformacidn de Becarjos >>Cansuylta Horarip >>Modificar Datos de un Becario >>Informacién de Salps >>Alta de
una Salg > >Modificer Datos de yna Sala »>Agreqa Horarlos > > Informacidn Horprios »-Manuales >>Listas de Becarios
>>Sébana por Salg >>Sabana por Dia »>Salir

Muesira todas las Salas contenldas en el Sisiema

Damos clic en esta opcion y se mostrara lo siguiente:

2 nitp:Mtacathost; B0B0/dpde/sarvlelMostrarSala?idS~22F TEA665D86723BACH49969F 5ZCEFOS - Microsolt Internct Explorer

Aedivo Tddn Ver Fovorlos Hevamentas  Ayods £ E
Ors - O [ 2 G Powamts Tpreotn @ (3- 05l - [ JHWE 3
ru.u'.-.!_g] . 000/ dgdcservietMostrarS . . 9%IFBICHRSS o T ) .v".u vincdos ™ -
P SISTEMA DE CONALTA ¥
"dCONTROL MODFICAR.
|DE. BECARICS AGREGAR.
Lista de Salas

| idsala | NombredeSala |

[Csalal 0 Matemdticas

|_salaio | Infraestruchurn de Neigstca Nadion

| salall [ T Ouimica 1

| salal2 Tecnologls Satelital

[fsels13 [ 77 UndBalseenel Tlempo * " &

[ “sele2 [ Blodiversidad =g

| Tsala3 T Aniverso '

_salad | Agriultura v Alimentacion

[ __Agriaullura

| salab | iencla de Muestra Macion

TERRY T e besty S

[ sale8 | [ipacioinfantl

el T

Agreqgar Sala
Regrésar r

Lo 2 & | . ef Intranet local
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La opcion Agregar Sala ' A9redar Sala se explicara mas adelante en el
inciso f} si queremos regresar a al ment de opciones solo damos clic
en Regresar Rearesar

Podemos observar todas las salas del sistema; si queremos saber su
contenido solo hacemos clic en el Nombre de la sala:

id_ sala Nombre de Sala

Foisalgit | " Matematicas
Al hacer clic se muestra la siguiente pantalla:

A http:fiiocalhost: 8080/ dpdasservietVerSala?id, sala-sulat@idS-BCIFFODSE7SD9812060F29EEGFEAIF 65 - Microsolt Interaet Explarer Ej@@
S Cdodn Ve Fovorkos Heramtes Ay -
Quu - O D(ﬂﬁlpmw'm@”-’“@':}‘%ﬂ-ﬁ

I.iu-:crv.‘g tp1/focabont 0080 _-_ sl 104 FPODSET! s ” -!_' B3 v ® G-
! - el [summ]-]t&wxwm o | Ot - @oyvooot B Gaves - TONCAAHoops - B Paiontls - Dmnk - »

» 55TEMA DE CONSLTA

A MEPFICAR.

DE. BLCARIOS AGREGAR.

Sala Seleccionada
fodesala: BTG T

MNombrs de Sais:

& lsto | | S Intvanet local

Si queremos eliminar la sala solo tenemos que dar clic enEliminar Sala
esta opcion es recomendable solo si se esta seguro de querer eliminar
la sala definitivamente del sistema.

Para regresar a ver las Salas contenidas en el Sistema damos clic en
Lista de Salas
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II. e} Alta de una Sala

En esta parte del sistema podemos dar de alta una sala si se requiere,
cabe mencionar que el ID de Sala se genera automaticamente por Io
que se necesita cambiar solo hay que agregar el Nombre de la Sala.

P INtp:/flacathost: BB dgdcl/AgregarSala. jsp?idS-F 16 TEC2691990CT755257998ACOADABEY - Microsoil Internel Lrplorer
Ardivo  Eddin Ver Fevortos  Hememlortes  Ayude

2
Ouie- O W@ G Poowmse Fyrenm @ -5 o - UK B
Diecoin | {€) hetpefocabast ;_Tm— ?w__-l_sm_ : :__'__—1—____ - -".u Veadss ® 8-
X! - ¢l [soarchwet [-] 8- et Toober tiedte - | (31l - @y Yeboo! [ Games « 57 Porsonts - © b - 3 Fowa - [Snin |-
® V55TEMA DE CoNALTA
TYCONTROL 3 oans | woonce
AGREGAR. ¥
lddesala:  Jowws | ]
Nombre de laSala: || ] = ]
i G )
>>Qncloneg det Slstema >>Informacidn da Becarlgs > >Cansults Horara > >Madiftear Datas de np Becarln
22lofermarihn de Salas >>Alta de una Sala »>Modificar Datas de una Sela - Aareqa Hocorles 2 1afermaciin
Horades 22Maouales 2xListas de flecarios >>S4bana oor Sala >>S4bang nor Dfa >>9alir
e e — e —

. e
Supongamos que queremos agregar una Sala que llamaremos Sala X
como ejemplo se ilustra lo siguiente:

Agregar una Sala al Sistema

1d de sala: loaste ]
[Nombre de la Sala: Salaﬁ_)(___._‘

’ [ Guardar I
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Damos clic en el botén guardar y el registro de la sala sera
agregado al sistema. Si se realizo de forma correcta tendremos un
mensaje como este:

SI5TEMA DE
CONTR.OL > | GUARDADD |

DE BECARIOS

El registro ha sido agregado

Lista I

Damos clic en Lista de Salas para ver que se agrego efectivamente
nuestra Sala X con el ID sala14

. SSTEMA DE CONSLTA ¥V

CONTROL > SALAS | MopRCAR
DE. BECARIOS AGREGAR.

Lista de Salas

id_sala Nombre de Sala

"Tsalat T Matematicas . :
[ salato frae: ra d ra Ne -
I T e L e __Qg_:im'—lﬁ e e |
| salai2 T loal lital
salai3 Una Balse en el Tlempo
| salal4 Salax |
sala2z | Biodiversidad
sala3 " Unlverso
salad - \agricuitura v Alimentacion

Asi es como agregamos una Sala al Sistema.
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Il f] Modificar Datos de una Sala

» ' SI5TEMA DE
CONTR.OL > PRNCPAL
4 PE BECARIOS

Opciones de Meni del Sistema

2=Informacién de Becarios >>Consulta Horarig >>Modificar Datos de un Becarlo >>Informacién de Salas >>Alta de
una Sala >>Modificar Datos de ung Sala >>Agrega Horarios >>Ipformacién Horarios »>Mapuales >>LIstas de Becarios
>>Sabano por Sala >>S§bana por Ria >>Salir

Modifica Ia Informacion de una Sala

Para modificar el nombre de una Sala solo tenemos que seleccionar la
opcién ==Modificar Datos de una Sala (o) meny), aparecera la siguiente

pantalla en donde solo tenemos que dar el id de la Sala:

T Actualicar los Dalen da La Baae - Micrewall lnfernat Explarer

Noio [ddin Yo Favortos Homasenlss Ay »

@w- O HNB G Pumes Jrrenn @ (3-05 3 JWHE B
umlmmw«mumm ) _ v By v g

Y' [serchwob [-] 78~ v voober updeta - | Emat - @myvavol ()sm- . hcamreor - 7 pusoras - DMk - »

Seleccmnar una Opcidn:

Ver todas las Salas Ir
Actuallzar Informacién sobre las Salas 1d_Sala: |

Regresar al mens

o - B riaiiel ST N vt b
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Si deseamos ver todas las salas contenidas en el sistema solo hay que
dar un clic en la referencia ir como se muestra:

Ver todas las Salas i
Como ejemplo vamos a cambiar el nombre de Ia sala que tiene el id:
salal4 sunombre es Sala X, por Sala X32, por lo que tecleamos en la
caja de texto el id de la sala como se muestra:

Actualizar Informacién sobre las Salas 1d_Sala: |salalq |
Y damos clic en el boton ir W3 se mostrara lo siguiente:

W V5 5TEMA DE CNSLTA
JCONTROL 3 onns |womrcaz v
AGREGAR.

DE BECARIOS

Modificando la Informacion de la Sala: salal4

[ERtges Id_Sala:  Jsalala L R ST T |
T - — - — = o e
| Nombre de la Sala: ([satax ] I I
[ Madificar la Informacién de la Sala: salal4 ]
Regresar

Como se observa en el Recuadro marcado en rojo tenemos el nombre
de la sala Sala X ahora lo cambiamos por Sala X32

e

A SISTEMA DE CONSLLTA
T CONTROL > SALAS | MoDFicaR. ¥
AGREGAR.

DE BECARIOS

Modificando la Informacion de la Sala: salal4

[ 1dsalar | sl _
| |Nombre de la Sala: [salaxad ] J
[ Modificar ja Infarmacién de la Sale: salal4 fi]
Reqresar
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li =~ Modificar la Informacién de la Sele: salald ~— o

damos clic en el boton
para que la informacion se actualice.

Sila informacion se actualizo de forma correcta tendremos el siguiente
mensaje en pantalla;

Modificando la Informacion de la Sala: salal4

{ ; T Idsalar 7 [l '
[ Nombre de la Sala: [Sata X32 J

SISTEMA DE
CONTROL p LT

DE BECARIOS

Se ha modificado la Informacion de la Sala: salald

Volver a la Pagina Inicial

Para regresar a seleccionar otro id de sala para modificar damos clic en
la referencia Yolver a la Pagina Inicial

Il. g) Agrega Horarios
Aqui podemos agregar horarios al sistema como se desee.

Y SI5TEMA DE
CONTR.OL > PRNCPAL

DE BECARIOS
Opciones de Meni del Sistema

2>Intormacién de Becarios >>Consulta Herarin >>Modificar Datos de un Becario >>Informacién de Salas >>4ajta de
una Salg >>Maodificar Datos de upa Sala »>Aqregq Horarios z>Informaclén Horaries >>Manuales >>4istas de Becarins
>>54bena por Sala >>Sabana por Dig >>Salir

O

Agrega Horarios al Sistema

Damos clic en la opcion z=Aareqa Horarios |3 siguiente pantalla sera:
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3 hitp:/fiocalhost: 8B0BO/gdciagreparHora. jsp?ius-F 16 7EC2691990C755257996ACOADOBES - Microsoft Internet Explorer

Archivo  EddSn Ve Favorkos Hemomertas Ayuda R ’ . kg 7”
Ous - Q- KB G /OM\'(FW@'B @-YE 8

Crocasin [ ) g ocabostm0n0foningr oo ST IROCTSS? DADO%ET T __'_ - L
YT - 2] | soarch web [- |~ Mew vookar tpdate + Itauu @ Hy Yahoo! {acum - 9 pursonls - fMsc - M France - -[son [

$Y 5 5TCMA DE
* CONTROL > oRAS |

CONSLLTA

DE BECARIOS AGk

Agregar una Hora al Sistema

Id de Hora: hora5 |
Hora: 090060 v|
[ Guardar ]

2>Oocianes del Slstema 2> Ipformagin de Recarlos »Consulta Horarla >>Moditicar Dotos de yn Becarly
2>Infonmacién de Salas >>Alta de una Sala > ific: 2>Agreta Horaros

22l1aformacién
Horarios >>Manuales >>Listas de Becorios >>S$4hana por Sala >>Séhona por Dia »>Sallr
Opclonegs det Mend DODC

a8 S iokronet bocal
Supongamos que necesitamos agregar un horario, que sea a las 18:00
hrs., el id de hora se genera automaticamente por lo que no hay que
cambiarlo, entonces seleccionaremos de la lista de Hora: las 18:00 hrs.
como se ilustra a continuacion:

Agregar una Hora al Sistema

‘Id de Hora: HihmaE - | ‘
Hora: [Fos0000 ~ |
09:00.00 |
| tro000  perder ] |
13:00:00 .
14:00:00
i Sistema >>Informacién de Bed15:00:00  psuita Horario :»>Alta de un Becario >>»Modific
rmacién de Salas >>Ala de unamfuofou bdificar Datos de una Sala >>Agrega Horarios >
nuales >>Listas de Becarios >>1?'00'00

1DGDC
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Damos clic en el botén guardar LE@9e" | para agregar el horario al
sistema.

Si se ha guardado correctamente tendremos un mensaje como este:

® 1 55TCMA DE
CONTR.OL p JETCT
DL BLCARIOS

El registro ha sido agregado

Lista de Horas

Para regresar a ver que efectivamente se agrego nuestro horario

damos clic en Ia referencia Lista de Horas -ista de Horas

® \ 5.5TCMA DE
CONTR.OL

DE. BECARIVS
Lista de Horas

id_llegada Hora de Llegada |

RN a T e | ' 09:00:00 T
I ‘ 10:00:00
R o i - s e e 40000
- . horad 15:00:00 o
|  Theres 1 T 1800:00]

Agregar Hora

Regresar

Podemos observar que se agrego con éxito nuestro horario id_llegada
hora5 18:00 hrs.

Para regresar al menu de opciones damos clic en la referencia Regresar
I Regresar
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Il. h) Informacién Horarios

Se muestran los horarios contenidos dentro del sistema en esta opcién:
|=>Informaci6n Horarios

& | SI5TEMA DE
* CONTROL > PRNCPAL

4 PE BECARIOS
Opciones de Menu del Sistema

2>Informacign de Becarios »>Consulta Horario >>Modificar Datos de un Becarie >>Informacidn de Salas >>Alta de
una Sala >>Modificer Datos de yna Sala >»Aareaa Horarios >>Jnformacion Horarles »>Manuales > >Listas de Becarlas
>>Sé&bana por Sala »>Sébana por Dla »>-Salir

Agrega Horarios al Sistema

Al dar clic en z2Informacién Horarios se myestra la siguiente pantalla:

2 hitp:/Nocalhost. B0BD/dgde/serviet/Masirarora?idS-0CIFFORSE505812D60F 29EBDTEA3F 65 - Microsolt Internet Explorer

Adwo £adin Ve Favotos Hememeniss  Ayde r
0 J LJ [j \ /Onhaueda »‘er @ I.J ; W - _j e:—}ﬂ 3

Drescin 6] Mg ocatonio0m CFFODSETSD By veads P e
! - di [s.amw.b| |=- w!mm | et - @mvmq Usum - %Ncnm © % Porionds - O Mk - »

>uam

Lista de Horas
_id_llegada Horade Llegada _____J
[ horal = w ;
hora? 10:00:00
BOTa3 i e i | 2 14:00:00
horad 15:00:00
horaS f ! 18:00:00
Agregar Hora
Regrasar

44 Inyanet local
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En donde queremos podemos ver la Lista de Horas por id_{legada y
por la Hora de llegada.

id_llegada Hora de Llegada

il o e RSB TR S Bl
| hora2 [ 10:00:00

Al dar clic sobre la columna de Hora de Llegada tendremos la
informacion de esa hora seleccionada como se deja ver a continuacion.

SISTEMA DE CNSLTA ¥
CONTROL 3 wmas
AGREGAR.

DE BECARIOS

Hora Seleccionada

aqad! - EDF?S —— |
Hora de Llzgada 18:00:00 7 T i

Eliminar Hora

Lista de Horas

(Si queremos regresar a ver la lista damos clic sobre la
referencia Lista de Horas )

Supongamos como ejemplo que estamos seguros de borrar la hora5
que fue la que se creo en el inciso anterior hj damos clic sobre Ia

referencia EIMINar Horai sj e registro se elimino con éxito tendremos
el siguiente mensaje en la pantalla.
El registro ha sido elirminado

Lista de Horas

Il. i) Manuales

En esta parte de las opciones tenemos todos los manuales que se
necesitan para manejar correctamente los sistemas entre ellos se
encuentra este manual.

y la referencia para regresar a la lista.
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# ) 55TCMA DE
CONTROL p LN

4l PE BECARIOS
Opciones de Ment del Sistema

2>Info de Becarjos >>Consuita Horario >>Modificar Datos de un Becarin >> Informacidn de Safas >>Alta de
una Sala >>Modificar Datos de una Sala >>Aareqq Horarles 2> Informaciép Horarios >>Manuates >>Listas de Becarios

>>5ébana por Sola »>>Sdbananor Dia »>Salir

Gulas de usuario o manuales del sistlema

Hacemos clic en la liga 2zManuales v |3 pantalla que aparece es |a
siguiente:

-2 Manuales dei Sistema - Microsoft Internct Explorer

Achivo Eddbn Ve Favortos Herramiectas  Aywda

Ore - O WEG Pomne yreens @3- 5 @-JFGA B
oot [ b e — T B e
X! - e | [ Seerch wa |-]@-wmb.upam | Sma - @ vatoer UG.m - Yonchntops - W Pwsnds - DMk - »

‘ SHSTEMA DE

CONTROL
DE BECARIOS

Manuales de Usuario del Sistema de Control de Becarios

DGDC
Seleccione uno de los Manuales:
Manuales HTML  |PDF
C2WCAM (credenciales) C2WCAM | I
Migrar Base de Datos de Access a Mysql (De la base local al Mysgl- I
Servidor) N Access

Rearesar al ment

Ao T T

Para regresar al menG de opciones damos clic en Redresar al mend
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El formato de los manuales es en HTML y en PDF esto es para facilitar la
visualizacion de los mismos. Si damos clic en las referencias apareceran
los manuales en sus respectivos formatos:

Seleccione uno de los Manuales:

Manuales HTML  |PDF
C2WCAM (credenciales) C2WCAM || Ir
Migrar Base de Datos de Access a Mysql (De la base local al Mysal- Ir
Servidor) : Access Ir

Supongamos que deseamos ver el manual C2ZWCAM en formato HTML

solo damos clic en Ia referencia S2WCAM de |a columna HTML, se
mostrara lo siguiente:

3 Manual de usuario - Micresoft Internet Explarer

Archivo  Edcdn  Ver  Favorlos  Heramientss  Ayuda | &F
Oue- D WRB D Pomme Soreos @ A-5 21 - JWE B

Y- el [search web [ -] i~ e Toobar Lpdate - | EIMat « @ty vohoo! [ Gamer - o ncanroops « 7 Porsondds - D sk - »
[ Regrear ]

mANUAL D USUARIO

SISTEMA PARA LA OGDC

RE&EAIRADO PC‘_“; v

o) <) ‘ 8 ttraret oca

Para regresar a los manuales solo damos clic en el boton [ Regresar |
Silo que deseamos es ver el manual en formato de Acrobat o .pdf

damos clic en la referencia 1L de la columna PDF; se mostrara lo
siguiente:
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2 filtp:/focalhost:8080/dade/manual_cweem. pdi?idS-RCIF TODSE750961 20607 Z9LB07EA3F 65 - Microsofi Intermel Explorer
Ao Eddin Vor Fovotos  Hemamientss Ay -4

Y! ~ZI e [s-dw-b[ |E o Toohartodate @m-@mym chm -ﬁmm 9 pursonsis - 0nn: b »
nsm.cany g.,.nn e,aul P sown [ 5 N e 0 1P redewa coment + Sson -

<")]:‘i‘!s‘-ﬂwﬂ Lﬂf@. )j_‘}@so% - @Ity

W Options v x ||
[ hcaweam [
| SR Indice @
S 1.6u:a para el Usuang = UJCAM
{)vata Imporiante
B3 2., Como realizamos una credencia
Pzt
BPsso? MArUAL 0f USURRO
B rota Importance SUSTEMA ~AMA LA DoOC
-@Pan 3
[@Pas0 £

[@)Nota Impodtanie
B3 Base do Datos
[=)Nota Impadante
1R 4. Conliguracisn
{2 2),00m0 agrage an usuars sl pis
[ty Couma masfen bas dat

de

i comerts \;i Poges ] Layers I Srascres uooum-n\1

=) Como simena 3 un Lsuars 194 Indice: Padina
%[} 5 Hemarmuentas y Contraies Espircit |E‘_"_"'T: Y
[ —
[T, tcome routiames vna contmacsl fara o becarv? o -
< > o
i 10027 o ol L] o
£uste T N | & ntronnt bocal_

Para regresar a los manuales damos clic en atras amras en la barra
del explorador.

El mismo ejemplo se aplica para todos los manuales contenidos en el
apartado Manuales de este sistema.

Il. j) Listas de Becarios

En listas de Becarios podremos acceder € imprimir la lista de asistencia
de los becarios que asisten por dia, es decir, una lista de Lunes a
Domingo de los Becarios.
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A Opciancs de Meni version PC - Micrasaft Imernet Eaplarer

Atwo Edoin Vo Favrtos Hamentss Ands S Bl S8 oY ..__‘t.
Omi - O [0 @ & Pomeme Yoo @ (35 3L WL B

T e e |, &
X! - 2] [seorchwab |- BB~ e Yoo Updets - | Emat - @y Yoot T Gamas - 5" Porsanals - D thsic - i France - [Snin |-

SI5TEMA DE
. CONTROL 3y rarcen

DC BECARIOS
Opciones de Ment del Sistema

zzlaformaciin do Becarles > >Consulla Horade > 2Mesificar Datns ge un Bucarin > > lofnrmasidn dr Salas 2 Alta da
uoa Saia »2Modilicar Datos de uno Sala >>Aqreqs Horeres > Infermacién Harorlos 2> ! Listos de
2254beng por Sala >>Sdbona por Ofy >> Salic

Qonera lag Lisias de los Becarion por dis

2 DS 16 TEC2691 F0CTSS2S Y RACDADGRE ] : %J Intranet local

Hacemos clic en la referencia ZzListas de Becarios |5 nantalla siguiente
muestra las opciones por dia para visualizar las listas.
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B Sistema de Control de Becarios»» - Mictesoft Intcrnet Explorer

Adbo Eddin Ve Fovortos Heomntzs - Arude
Ows - O [H B ) Pomess prets @ B- 5 & - JYH B

rsccn [ ] o oc TR @B e @
X! -2 [soerch wob [ |G- M vonkoor ot + | bk + @ 1y voboo [l Games - 5 NcARHoops - N Porsonls + T bk - »

~

g bIbTEMA DL CONSLLTA
» CONTR.OL > eccaRws | MoDFCAR

LUsTAS v

DE BECARIOS

Listas Por dia de los Becarios que asisten:

Selecciona uno de los dias para Generar la Lista

Correspondiente
Listas
Martes: iGeperar Lista
{  Miercoles:  Generarlista
| Jueves: 1Generar Lista
Viemes:  'Generarlists
Sabado: _iGenerar Lista

" Domingo:  Generarlista |

P - T T

Por ejemplo: nosotros queremos ver la lista de los Sabados (que

Becarios asisten el Sabado), entonces solo damos clic sobre la
referencia Generar Lista
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A bttp:/Hlocalhost: BOB0/dgde servieliMostrarSahadu?ids . BCIF FODSE 750981 2B60F 290807EA3F6S - Micrasoft Internci Ixplorer
Archivo  Eddén  Ver  Favonlcs  Herrambentas  Aywda

Outs - Q- [N @ Poiete preen @3- 5 @ - [JFE B
i 8] oot 8080k sarvitMostro St =B HIOSE TSDAG) 260 TR0 - B st @
X! - 2 [soarchwet [ |EB+ 4w voober update - | Eamat - @ myvaivol T Games - WoNCAAHoops + 7" Pwsonds - M - »

% ' SI5TEMA DE CONSLTA
; CONTQOL > BLCARIOS | MODFICAR.

LIsTAS v

DE BECARIOS

Consulta de Todos los Becarios que asisten el Sabado

Firmal
\Verénica Barranco Osnaya

Rocio Castlilo Sanchez

IPaola Cholula Cambray

IPaulina Cifuentes Ruiz

José Fellciano Rodriguez

Karina Flores Ocampo

[Mariene Garcla Bautista

Lorena Arenas Heméandez

[Maria da Lourdes Ortega Ramos
IGabriel Ramos Carrasco

Regresar g las Listas gor dia

Ragresar al Mend Principal

Ao - = s
Para imprimir esta lista damos clic en el lcono (parte superior de ia
A

barra del explorador] “#* o Archivo y seleccionamos la opcion

Imprimir tal como se ilustra:

@ Edicin Ver Favoritos  Herrami
Nuevo S _- ) —¥|
Abrir, ., Chrl+a
Editar con Microsoft Office Word

Guardar _trlG

Guardar como..,

Configurar pagina...
Troprimir. .. Chrl+pP
Vista preliminar ...

Enviar »
Importar y exportar...

Propiedades
Trabajar sin conexién
Cerrar
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2 hiip.ifocalbost: BIB0/dgocFservietMastiarSahadal S «BCIFTODSL TS0 981 ZBA0F 29 (B TLAIF6Y - Micrownl) Intarnat [xplerer

S-dlum
Sebscciina improzons - i meaes 1 - [ &
= L B B A r@m 5 aboo! ] Gomes ~ Yo NCARHiops + 55" Parsonals - Otk = »
| & 2 2 9 &7 o vmbe 3
Detactand Mcrosolt
‘ te G IR o) CONSLLTA,
Eieda  Lino > BECARIOS | MODFCAR.
e
Comontanc LI5TAS v
|
| Infervala do paginat B
i @ Todo Namero da copiox (1 3 | pcarios que asisten el Sabado
Sttecordn Pixgria achignd |
L o RSN B .. cc .l [Firnal ora de Saiida Firmal
|| Esosbaun scka nimero omiervilo do @jljj] |
phgnas. Pou ojeepl 512
J
(Dl |

Dosé¢ Fellciano Rodriguez
Karina Flores Ocampo
Marlene Garcia Bautista
Lorena Arenas Hemandez

[Maria de Lourdes Ortega Ramos
G_abrlel Ramos Carasco

s < Lis

Reqresar al Menu Princlosl

) s I [T
Seleccionamos nuestras preferencias de impresion y damos clic en el
boton y Listo.

Para regresar a ver otra lista damos clic en la referencia

Regresar a las Listas por dia
Para regresar al menu de opciones damos clic en la referencia

Rearesar al Menu Principal
Il. k) Generar Sabana por Sala

Para generar la Sabana por sala solo tenemos que ir a la siguiente
opcion zzSabanapor Sala como se muestra en la pantalla siguiente
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® | SI5TCMA DE
CONTROL > PRNCPAL

DC. BECARIOS ™
Opciones de Menu del Sistema

>>Informacién de Becarios >>Coasulta Horarie >>Modificar Datos de un Becarin >>Informacidn de Salas >>alta de
una Salg >>Modificar Datos de uno Sala >>Agrena Harorigs >>[nformacién Horarios >>Manyates >>Listas de Becarigs
2>>S&bana por Sala >>S4bana por Dia >>Salir

Genera la 8ébana por Sala
Damos clic en esta referencia >>Sabana porSala e myestra lo siguiente:

& V55TEMA DE

CONTR.OL > AR
DE BLCARIOS

Consulta de la Sabana por Sala

Selecciona una Sala de la Lista

| Salao Area de preferencia: | Biclagie Humenay Salud « [__Generar Sabana

Reqgresar al Menu

Para ver la Sabana de la sala que nosotros queremos solo hay que
seleccionarla de la lista como se ilustra a continuacion:
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Consulta de la Sabana por Sala

Selecciona una Sala de la Lista

{ Sala o Area de preferendia: Biologla Humana y Salud [ Generer Séans_|
- T T T |Biologia Humana y Selud R
Agricuitura y Alimentacion
Universo

Mateméticas

Biodiversided

Conciencia de Nusstra Nacion
Energla

Espacio Infantl

Estructura de la Materia
Infraestructure de Muastia Nacion
Quimica

Tecnologie Sateilal

Una Balse en el Tiempo

Sela X32

Supongamos que deseamos ver la Sabana de la Sala: Infraestructura de
Nuestra Nacion, entonces seleccionamos esta sala y damos clic en el

botén L_GenerarSabana | e mostrara lo siquiente:

A Sistema de Cantral de Becarios»»> Gererar ks Sabana por Sala salatl - Microsaft Internet Dxplorer

Achivo  Eddn Vor  FovorRos  Horamdentas  Ayuda .?,"
OQuis - O N RE @D Posnts Toreetn @ (3- 2 @ JYH B
Guvccsin 5] bt/ ocabost: 8000/ odkfGamor o Saban, 5o KIS =F 67EC2891990C TSS257996AC0ADBE L ; - VB ok * &
Y7 - 2] [ soarchwob [-) BB~ ~ow Toobar ipdate - | [mal - @y vatoot [l Gomes < 9 Parsonas - sk - 3 Frace - [Snin ]
F4 (e
Sabana de la Sala:Infraestructura de Nuestra Nacién
Hor_é y!.pn'eg [Martes Miercoles Jueves |Viemes Sabado Domingo

9 \Femando |Fernando Fermando Femando

a  Christien |Christlan Christian | Christian

10 Eugenio | Eugenio  Eugenio Eugenio

10 'Femando|Femando Femando Fernando

a  |Christlan |Christian Christian ‘Christlan

11 | Eugenlo | Eugenlio = Eugenlo Eugenlo

11 [Femnando [Femando : Femando |Fernando

a | Christian | Christian Christian | Christian

!2 | Eugenio _Eugenlo Eugenlo .Eugef\lo

12 |Femando |Fernando Femando |Fernando

a |Christian | Christian Christian !Christlan

13 | Eugenio | Eugenlo  Eugenio i Eugenlo

13

a

14

Karla |

14 Kerla | Karla Karla | Arlana | . |

a Ariana I Artana Arlana | Mariana 'hid(;rlg‘:e :;;1?:5

15 Marlana | Marlana Marlana | Karina | v

Ao T
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»» Lepera - Micrasall Internet Explorer |
Achho Eddin Vo Fovrtos Hememertss  Arde »
0%'0 ®Ra6 | P o H'F"""“"@EE A LR
uml@ "ﬂ__' iow mw ] i ¥ .u ek > 8~
Y! - ¢-l [s”mw.b[-]E- mvmm I\;du @mvm Lw ﬁmw 9 Pcsonsls + O s - »
{ f | i Kerla | | e
14 | Karla Karla | Karla Ariana
| a | Arlena Arlana Arlana | Marlana hf‘l(;rller‘r\ae I‘J'I(;rlg\r?e
15 | Marlana | Marlana | Marlana | Karina
| I Marlene
{ | | Karla
| 15 Karla Karla Karla Arlana
l a Arlana | Ariana Ariana | Marlana h:!(:rrl[enr?e h:1(aarr|g):e
16 Mariana | Martana | Marlana | Karina
G | Marlene | _
[ [ [ [ Karla
16 Karla | Karla Karla Arlana
i a Arlana | Arltana | Arlana | Mariana «h;(:rrtg’r?e I‘:tl(:rqg‘:é
| 17 Marlana | Marlana | Marlana [ Karina
l | | Marlene
| | | Karla
17 Karla Karla Karla | Arlana
a Arlana Arlana | Arlana | Mariana 3{\:(::"9":& h:}‘l(:rqlenr?e
| 18 Marlana |Marlana Marlana | Karlna |
! | | | Marlene |

Tingrirae la Sabaua pulsando en ka im:

B & e e e Te—ry —

Aqui podemos ver la Sabana de Ia Sala seleccionada para imprimir la

Sabana damos clic en la imagen se mostrara una nueva ventana

indicando nuestras preferencias de lmpre5|on
35y e Gt g Db G Sl i Sl el o o

Lw Jens

| ! S— Ay v
: &5 s & & Enel - Qryvabost [ tames - Gacaboox - 5 hwady - (i - »
(| 2 2 o= 9 &° 5 b1 for ¢ 2
- Korla
I ¥ Karly Arlana P
; £ | Arlena | Martaca | Keno | Kotne
[ ST [imorre 2 0n s | Mariana | Ku‘hu a2
kadi Marlene
i s morwics . - e
e 1 - Korla | Arana ;
Winecak, e phgrm | Korina Karina
" e Arlang | Marlana
Olek Mimamo dycopiet [\ 3 Morlana | Karina Merlene | Marlene
o - = i Mariene
Pignas |1 | Py P g PO
- — A T Karla
ot TS G (| | S

| Adena | Medana K&IN8 | Karina

Morlene | Marlene

Marlana | Harina

o | [ Carcm | Mastene
o la | Kerl A
1 Karla Karla Karla Arlana

a  Algne | Arina Arana | Marlana | fB00 | Keng
18 Mardana | Marisna | Marigna | Kaning
i Mariare

Linpehinic Ia Sabuia pulsande en L imagen
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Seleccionamos la impresora y nuestras opciones y damos clic en el

boton Eﬁa@ regresar a seleccionar otra sala damos clic en la
referencia Regresar

Il. 1) Generar Sabana por Dia

Para generar la Sdbana por Dia damos clic en la opcién >>Sabana por Dia |
del menu como se muestra en la pantalla siguiente:

SI5TEMA DC

CONTROL > PRNCPAL
DE. BLCARIOS

Opciones de Meni del Sistema

2>Informacién de Becarlgs >>Consulta Hararip >>Moditicar Datos de un Becarig >>]aformacign de Salas >»>Alta de
upa Sala >>Madificar Datos de una Sala >>Agrena Hararios > >Informacién Horaries »>Manyales >>Listas de Becarios
>2>§dbana por Sola »>$8bana por Dis >>Salic

Genera la Sabana por Ofa

La pantalla que se abrira sera:

SI5TEMA DE
CONTROL Oy eeowans

DE BECARIDS

Consulta de la Sabana por Dia

Selecciona un Dia de la Lista: [T ! [__Generor SébanaporDle

Regresar al Men(

Supongamos que deseamos ver la Sabana del dia lunes; seleccionamos
el dia de Ia lista y damos clic en el boton L..Generer SébenaporDia |
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TR

Consulta de la Sabana por Dia

Selecciona un Dia de la Lista:

[ GenerarSabanaporDia

v
ol

II Lunes

Martes
Miercoles
Jueves
Viernas
Sébado
Domin

Regy

Lo que se muestra a continuacion es la Sabana generada para el dia
lunes con la informacion de los nombres de los becarios y las salas
correspondientes:

A Sistemu de Controt Lo Becarios»» fures - Microsoft Intcrret [xplaser
Arcivo  [dcn Ve Fevortos  Hurasientes Ayuds

Qns

n,-un"n

N TIECTTTr2

I L.qu 2
: _vah

ocdes

m-

bi.’:JTF_MI.\ DL

CONTROL
DE BECARIOS

Sabana del Dia: lunes

> BLCARIOS

" una | |
unlraanmaurn i |Biologia cond-ndn
Hnrc 'Mateméticas de Nuestra  jQuimica "“"’9'“. Balsp \8ala | o idnd Univarso | AFFIOAMUE Y lHum:mu Ide Nuestra ‘Ensr
Sateltal  anel X32 Allmantacién
NaciGn Salud | Nadén
.l'hmpo
F.T - = < == . < LSRR S
Dlana Usbath | guel
Fernands Shyaby
a Kl Varénica ]
o | Christian fugenie Roxena f -
10| " lana Lsbath | T B " |
Parnands Styaly Wyoat
a | Padina L. | Verbnica o
| Cheietan Tuganic Roxasa .' |
T - ... - —r
| Lisbe oguel
| remends Shydy
a | et . Pobna Karla | Verbnica o
12 | Michel M |
12 : D lcbaeh |
ogued
| Femands Shyady
a PP [ Karla | Werbmica @
13 o —— | Hortio |
|13 : - [ 3 |
| a | Paukas
14 | |
14 Karta | |
| a Ariann
| 15 Martan, v
< 3 >
Gluso T bw L & iiract boeal
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T Sistema ce Conrol da Bacatios>» luncs - Micrasoft Internet Cxplarer

Aot [ddin Ve Pevortos  Hamamertss  Ayuda

Q- O KA G Lot o @25 W UM B

tv-.w.@ 80804 ck ysacwoo - _ < By o = G-
I - e [soarchweb J- )8~ rew roober pdate + | 2w - @My ratoot [lGames « F Parsansts - Dok - e -lsmm B
!3_5____ T sl | [ e | [T e I I D
i | =T~ [m = -
3 T . o o
;[.'3 i o = - [ vt [
12 |
lﬂ4 Pandira
(14 — o
a | | Artana
13 Martans
I'1s | |
s [ !
18 = [ o T
. ) o . I
% = . i.
18 njn : 3
Impriervit js Sabano dia Jnas
Regresar 3
1 : | >
i:\l‘h_- 5 - Ty EY I & i \leuuba
Para imprimir esta Sabana damos clic en el boton
[ Imprimir la Sabana dia: lunes

) si queremos regresar a seleccionar otro
dia para generar su Sabana damos clic sobre la referencia Rearesar
Cabe senalar que esta sabana se imprime en una horade 11" X 16"
por tanto debemos configurar la pagina asi como la impresora en la
cual se va a imprimir nuestra sabana. En la barra de menus de nuestro

explorador nos vamos al menu Archivo después a Configurar pagina
como se muestra y damos clic.
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A Sistema de Control de Becarios»» luncs - Microsoft Internet Explorer

| @] Posamts s @ 2- 5 WL WE B

St | 67EC2601!

- LA

" [seorchweb |- B+ 1w Toober Lidte -+ | Gmat - @y Yool B cames + ' Porsons -~ sk - 3 Fnarcn

Se abrird una pantalla
indicado y la hoja en Horizontal. Como se muestra:

Configurar pdgina
. Papel
Tamafio:

poxer

Encabezados y pies de pdgina
Encabezado

[emebPigna tode e _

Pie de pégina

o

Orierkacidon

O vertkal tequierdoz| 19.05

® Horizontal Suparior: [ 19.05

IMdigenes (miinetros)

J

Qe H -
] Sistema de Control de Becarios
Enviar 3
tnpatar y axportar Sabana del Dia: lunes
Propledades - - . T
Trabajar sin conexidn hastructura ! Lna | | !slologia |Conch
Son Nuestra  [Quimica i";:::;g{ui B‘:‘I: ii;'; |Blodiversidad {Univarso I:ﬁ:‘::‘l:::l"é!‘ }Humunu ide Nu
- i
i Naclon | Tlempa | : t I.v Salud | Nac
o [ T Dienausbets [ | [ i k‘:w: B 0 [
| ! Femando Syuy | |
a Cheds | | Karla | Vardnica |
in ‘: tan Eugenio Roxana I | e |
10 | [Ctana Usbeth | T - T I
Femando | i | | Higuel
| 1"1 Py | hdy I | Paukos | Karls Varsnica
T i et | B R ST Omata S
| Femando | siyuly i gual
| a Paulina Kard Verdnk:
[ 12 Christian Euganio Roxans | » . — I : ek s
Rt fnn | el L - i
12 i Diana Lishath | | ‘ rguel |
| Famendo Shyuly |
a | | { Paulina Karla Verénic
1| | Chrtatian Eugenio . Roxana . [ | -

de seleccion donde escogemos el tamano

]
]

Derecho: | 19.05

| inferon: [19.05

[acenter } [

Cancelar ] Hbmtsswa...j

‘—Aceptar 1 [ Cancelar ] [lmoresow...!

Damos clic en el botén L.Aceptar |

Ahora para ver que realmente se imprimira toda nuestra Sabana vamos

de nueva cuenta al menu Archivo y seleccionamos Vista

preeliminar...
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‘2 Sistema de Control de Becarios>> lunes - Microsoft Internet Explorer
Aychivo

Edicion Ver Favoritos Herramientas Ayuda

Nuevo » |

Abrir... Chri+a f{ﬁ /OBusqueda ¢ Favorkos @I 8
Ediidn

Guardar Ctl+6 dl:iGenerarSabanaDIaImp 1sp7|d5 F167EC2691990C7552575¢

_Guardai_cfr_m_:—..,_ - Search Web |.|% NEW Toobar Update ~ | &=

Configurar pagina...

Impeinir.., Crl+P Sistema de Coi

Vista prefiminar,..

Enviar » -
Importar y exportar. .. Sa ba “ a d G
Propledades
Trabajar sin conexién Una
Cerrar Eestructura . . _|Tecnologia | Balse
» Nuestra Quimica 3
P Satelital en el
Nacién E
] ] [ Tiempo
\ 9 ! Diana lisbeth
a | Fernando Siyuly
| christian Eugenio Roxana
10 | Michel
Se mostraralo siﬁuiente:
o |G| * = Pignall o1 > # |G @[] v | s | Cone

Sistema de Cantrol de Becarlos
Sébana del Dia: lunes

EYSII R o I o

Tagrin ek § Qura kurdo ek Inigen

Cerramos la Vista preellmmary damos clic en la lmagen para lmprlmlr
seleccionamos nuestra impresora y tendremos nuestra Sabana.
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Il. m] Usuarios del Sistema

En este modulo el usuario del sistema podra dar de alta a otro usuario
de confianza o cambiar si asi lo desea su login y su password, en la
siguiente referenciaz2Usuarios del Sistema tenemos esta opcion:

B Opciones de Mend version PC - Microsoft internet Explorer
Archivo  Eddin  Ver Favorkos Memamientas  Ayuda

Ot - O N B G Posenss oo @ R 5 0 - B

Dt 1) bt fPocabost 000kl cpconssment. DTS =GAL07COBATIS2T 6 TETCIDRTC v Br veus ™ -
X7 -2 [ Soarch wb [ -] EE- e Toobar Lidate - | GIMat - @My Yoot T Games + &) Beskethal - 5Porsonas - O sk - »
SISTEMA DE
CONTROL PRNCPAL
A D BECARIDS ¢
Opciones de Menu del Sistema
> Infs - . g 25 Modif o : >aaltede
yna Sala >>Modiflcar Datns de una Sala = >Raqreqa Harados > > Infarmacidn Horaries »>Manuales >>Listas de Becardos
2>5dbana por 94la »>54hana por Dia >>Usyarios del Sistema >>Salic
Moddficar Usuarios del Bisiame
£ s vCROmIC B o et

Al dar clic en esta liga 22Usuarios del Sistema tenemos lo siguiente:
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® | 55TCMA DL
CONTROL > BECARIOS

DE BECARIOS
Opciones Menu Usuario
Selecciéna una de las Opciones siguientes:

i Modificar Cuenta de Usuario: {|
| crearunNuevoUsuario:  |[Cea] |

Regresar el menud Principal

Las opciones del Menu de Usuario: donde podemos seleccionar:
A} Modificar la cuenta de Usuario y B} Crear un nuevo Usuario.
Vamos a ver la primera opcion:
A) Modificar cuenta de usuario:

adificar Cuenta i :_-( Modificar .
M " Prlislnng Hacemos clicen el
botén modificar y tenemos lo siguiente:

SSTEMA DE
CONTROL > BECARIOS

DE BECARIOS

Modificar Login y Password:
Por Favor intoduzca su Login y Password Actuales

Login: Isabvador ] _
| Password: |ssssd _!
Regresar al menu Usuario
Si el login o el password son incorrectos nos aparecera un mensaje

como el siguiente al momento de dar clic en el boton

47



Manual de Usuario Sistema de Control de Becarios

» \ SI5TEMA DE CONSLTA

CONTROL > BLCARIOS | MoDFCAR. W |
DE BECARIOS LISTAS

Modificando la Informacion del Usuario

No se encontré el dato ingresado

Regresar

Damos clic en regresar para volver a identificarnos.
De lo contrario si introducimos el login y el password de forma correcta
aparecera una pantalla como la siguiente:

.ﬁ SISTEMA DE CONALTA

CONTROL > BECARIOS | MODFICAR. ¥/
DE BECARIOS LISTAS

Modificando la Informacion del Usuario

Ingresa tu Nuevo Login Y Password:

| Login: [sevedor
: Password: fowses
| Confirmar I > ———
Password: |— —
[ Modificar la Informecion del Usuaria )

Aqui podremos modificar el login y el password, se pide que se
confirme el password para asegurarnos de que el password es el que

realmente queremos.
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Modificando la Informacion del Usuario

Ingresa tu Nuevo Login Y Password:

! Login: | Salvador_M

' Password: [eesaee
Confirmar ﬁ.’.;; —_—
Password: —_— —

s~ Modificar la Informacion del Usuario |

Modificar la Informacién del Usuario ] yla

Damos clic en el boton I
informacion se actualizara tal como se muestra.

A Sistenta de Control de Becarips»» Modificands 1a Informacisn del Usuario Satvador - Microsoft Internet Exploser

Adive  £ddin Ver Fevorkos Heamentss  Ayuda = 3
Qut - © - [ (2 €h) Poswsss eremen Q13- @ [P B
Do [ {6] hep:focabost-B000 g podficar. Sp TS ~AESB7CEON] \OTOE7CE009IC ) ST ey s &

(oo |- FE e Toobor U - | Gt - @ oot Do - 9 vaiotl < 7 Parsonds - sk - »

SSTEMA DE CONALLTA
CONTROL > BECARIOS | MODFICAR. v
DE BECARIVS LISTAS

Xt - e

Modificando la Informacién del Usuario

Login: - §dvndnr_M 3

> | GUARDADZ |

Se ha modificado la Informacién del Usuario

DE BECARIOS

Volver a la Pagina Inicial

B 7! o - & intranet local
Damos clic en la referencia Yolver ala Pagina Inicial 5514 regresar al

Menu de opciones.
Silos passwords nos son iguales tendremos un mensaje como el

siguiente:
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| Login; {alvador_M

1

® | 55TCMA DE
CONTROL
DL BECARIOS

No se pudo modificar la Informacion del Usuario

Los passwords no son iguales Intentalo de Nuevo

Volver a la Pagina Inicial

Por lo que tendremos que regresar al Menu de Opciones.

B] Crear un nuevo usuario

‘ Crear un Nuevo Usuario: |

J Damos clic en Crear

Y se mostrara lo siguiente:

\ 515TCMA DE
CONTR.OL > BECARIOS

DE BECARIDS
Agregar un Nuevo Usuario al Sistema

Introduce el Nuevo Login y Password

Login:
lPassword: | ]

‘ Agr‘eguu-sun;c; T

Regresar a Opciones de Usuarlo

Pondremos el login y el password del nuevo usuario damos clic en el
boton L.AgregerUsuario |y | jsto tenemos un nuevo usuario en el
sistema, esto se muestra a continuacion:
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#® SI5TEMA DE
CONTROL D iqueowo

DE BECARIOS

El registro ha sldo agregado

ngregar

Damos clic sobre la referencia Rearesar para ir al menu de Opciones
del sistema.

Il. n} Salir

Para asegurarnos de Salir de la Sesion correctamente damos clic en la
>>Salir

referencia==""" del menu de opciones.

W | S5TCMA DL

CONTROL > PRNCPAL,
DL BECARIOS

Opciones de Meni del Sistema

2>[nforinacién de Becarlos >>Consuita Horarlo >>Mpdificar Dates de un Becario >>Informacion de Salas >>Alta de
yna Sala >>Modificor Datos de una Salg »>Aqreqa Horgrios »>Informacidn Horgrios »>Manuales >>Llistas de Becarios
>>Sapana por Salg >>Sdbgpa.por Dia >>Salic

Cenar ja Saslon y Salir del Sistema

>>Salir

Hacemos clic sobre nuestra referencia la siguiente pantalla sera:

SISTEMA DE

J CONT20L > Cerrando Sesion
DE BECARIOS

Salir del Sistema

resar istem

Si deseamos regresar al Sistema damos clic sobre la referencia:
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[ i - .
Rearesar al Sistema p, 5 yoiver al meny de opciones.
Si lo que deseamos es salir definitivamente del sistema elegimos la
opcion Salir del Sistema  ya que es la forma correcta de cerrar el
sistema con seguridad, también se cerrara nuestro explorador, pero

antes enviara un mensaje en una ventana emergente.

SI5TEMA DE
CONTQOI_ > Cerrando Sesién

DE BECARIOS

Micrasoft Internet Explorer

D) La pdgina Web que asté viendo est4 intentando cenar la ventana,
[ )
{Desea cerrarla?

L Il w ]

Como deseamos salir aceptamos y damos clic en el boton L __i__ly se
cerrara nuestro navegador de Internet. ‘
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lll. Opciones del Menu del Sistema Mac (Version Mac)

Las opciones del Menl en Mac como en PC son las mismas lo unico

que cambia es el menu de opciones, tal como se muestra a
continuacion.

El sistema nos da la bienvenida al poner la direccién en el explorador
http://servidor/dgdc/inicio.jsp

Rftiemrs it ) Snicna ir Contio) de Breariot IKDE. hoy e5: Jorres, Wasso 4. 7005 Be-csaltInfsnmd a e

At Gdin Ta Feulc Petesels Srde

Qe @ B B0 Jowwss irremn @ 13- 50 I WH 3
o Oy Tadonseatibubdronwe o ¥
Xr- e | soorch ot - | B 0w tonbw s« | Gdreot - @y ahest T Comes - G MChArapm + W ol - Dok -

Bienvenido

Sistema de Control He‘_Bec:érios de la
[ g DGDC |
Versari

Ingreso al Sistema

)

T d e bt

Ahora seleccionamos el icono para la Version Mac si nos
encontramos en una computadora Macintosh al hacer clic en el icono
tendremos la pantalla de ingreso al sistema en donde tendremos que
proporcionar nuestro Login o nombre de usuario y nuestra password o
contrasena para ser autorizados y dar Enter o un clic en el boton
Aceptarl.Acepter

’ Login: | “Saivador - l
T B —

Password: ;|u......| » |
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‘2 Ingresar (Yersion Mac) - Microsafl Internct Explorer

Arcivo  Eddin Ver Favortos Horramiontas  Ayude

Q- ©- B @ & Pommt s @ G5 8- UM S

S 1 st e oy . — ___' "'{"_n vicus ® Q) -
1 - 2| [soarcr v [- ) 1 voobariote - | Gl - @y veboot T3Games - Eyncaarionps - Frerons - Dk - v

Bienvenido

Para poder entrar al Sistema debes propogcianiE

Login: sahvador ]
fenseaces

Password:

B

Notese que esta es la version Mac.

Si escribimos mal nuestro Login o Password o no estamos autorizados
por el sistema al dar Enter o Aceptar nos mostrara el siguiente mensaje
como se ilustra a continuacion.
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D =>Accesamto al Sistema de Control de Becarics - Miceosaft Internet Explorer

Ao Edcin  Ver Favorftoa  Homeminias  Ayuda

Ou O BEG P e @ -5 8 /BB B

aecﬁnlg'ﬁ:m&w@» == = VB vieus * &~

Accesando al Sistema de Control de Becarios

S5TEMA DE
(4 CONTR.OL > |ERROR. |

DE BECARIVS

asd

jLogin o Password incorrectos!
se trata de un usuario no valido
Sesion no Valida

Por favor intente nuevamente

'S - B

o inronat local

Al aparecer este mensaje solo tenemos que dar clic en la parte inferior
en el centro donde esta la referencia de Regresar Regresar

Ahora volvemos a la pagina de acceso y escribimos correctamente el
Login y el Password si lo hacemos bien y estamos autorizados
entraremos con éxito al sistema:

Ya autorizados por el sistema tenemos todas las opciones siguientes:
Para ver el Menu de opciones solo hay que dar clic en la opcion que

aparece en el extremo superior izquierdo de la pantalla:
Bulsa para ver el menu
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2 Opziones de Meni versian Mac - Micresofl Inlernct Explorer

Adwo Edaln Vor Fevortos Horramentas  Avuda ar
Oue- O WEAG Poswwss slgreas @ -5 B - JNUE B

Crscn [ e oo g R TITI_ AEr e " -
Y- [somchweb || BB~ M roobar pdata - | Gimat - @ My Yaboo! [ Games - 57 Porsonals ~ sk - il Prarce - [sonin |-

S5TEMA DE
CONTROL > PRINCPAL
DL BL:CARIOS

a) Informacion de Becarios

b] Consulta Horario

¢} Modificar Datos de un Becario
d] Informacion de Salas

e] Alta deunaSala

f] Modificar Datos de una Sala
g} Agrega Horarios

h) Informacién Horarios

i} Manuales

j) Listas de Becarios

k) Generar Sabana por Sala

I} Generar Sabana por Dia

m) Salir

Ahora veamos una por una estas opciones;
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lll. a) Informacion de Becarios -
ilnformacién de

Al hacer clic sobre Informacion de Becarios 3282095 (ver 3
siguiente figura] encerrada se encuentra esta opcion en un recuadro
rojo y en el segundo recuadro (ver la Barra de Estado del explorador]
tenemos una breve descripcion para ayuda al usuario de lo que hace
esta referencia.

I&] Muestra a todos los Becarios contenidos Dentro del Sistema

2 Opcones de Mand version Mac - Micresoft internet Faplorer

Ao ESOin Y Forrtos Hemamrias Ayuda ] _
Qui - O Dlﬂr{bpmwm@ﬁ— LE-JeE s

e e m—
Y- el Igud\wchE N Tookr pdoto - | Gwel - Qo Yeoot [ Games + 3 WCRR Hocps = 9 P - D bk - »

Opéiones de Ment del Sistema

Pulsa para ver ol mead

Modificar
Sala

Agrega Hora v

@m.awmmmmumﬂ | Sinracetiocd

Al seleccionar esta opcion se desplegara una pantalla en donde
nosotros podremos ver a todos los Becarios que se encuentran en
nuestra Base de Datos de forma dinamica se mostrara su Id de Becario
asi como su nombre completo.
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¥ ] hitp:ffzcathos): BOBQ/dpdelservictMostrarliccarianac?tds. &8F 9433ADI00DZF IDSANNSIOEICOFAGY Hicrosoft Internst Explorer

m Tddén  Yer lew Horramlontas  Ayuda i
Qmus - @ - D@@pwﬁm@@ ERINE-T R

omum[Q] xfpocabort: DEASY o -:' '__ [ 8 ik 8
I - 2| [somen Wb |- | BB %o Toober tpdets - | G3met - @y Vehooi [l Games ~ ¥oMCARTorps - R Porsrds - sk - 1

~

"% 1 5.5TEMA DE
. CONTR.OL

DE BECARIOS
Cansulta de Todas los Becarios del Sistema

ivombre Completo I

movezongom Veronica Baranco Osrava
BEDYE30011023  ¥asslch’s :jslnnﬂals.m_nm
[CADC820921002  (Clli Castro Cominguez

CASRAIOS1SA1L emcuuuo_sm:

GAFFBI0821003 | T ek "ﬁm Emr AT T

LOMCB10816004  Christlan Eugenio Lopez-Neqrete Miranda
MAPABD0530006 Ariana Martinez Pérez
MOFS800924018  Sivuly Morales Flores A v

aft Internct Explarer

Adio Eddin Ve Fevorkor Hemamectss  Avda

Qui- Q- @ G Lommn frmem @ 3-5 - FH DB

D’“‘“‘\ﬂ OADOBE 1 i _"v Br v
X! - 2 Fﬁ o Tockar datn - | GOl - & My vaoo! E)c-m V'Pclmnh . QM - E e - [sonmm |-
CaSRB10515011 Al Caskilio Sanchez 3 o

CHCPR3D417013  Pacls Chalula Cambray
CIRP790719024 Paulin Cifdentes Rilz
FERJ790804014  Josd Feliclano Rocriguez
FLOK910315015.  Karlna Flores Ocampo
GABMB21030016  Marlene Garcia Rautista
GAFFB0821003  Eamantio Gachiz Fuentes
GOMK800415005  Karla Maldanada Gonzalez
GOMY810708021 ' Yalr Gomez Mendez
HEAL791006010  |.orena Arenas Hemandaz
HEMRBIG504020  Eubecto Hermandz Molina
JASDB00929017  [Clana Lisbath Jardon Sarchez
LOMCEL081 6004 is wgenio Lopez-tia
MAGES1 1708022 a
MAPABOG530006
MOF5800924018
NALRBO0627019
NUAMB30514007
GRAMETDS00008
RACGB10924009  Gahricl Ramos Carasco -
RORKEZ0B13020  Katla Mixilin Fodriguez Pamch
SAAMB40310021 ML(_.E!_SQ'_L-P &9z Andrade

Regresar

2 ST rovet ko
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Si deseamos regresar al menu de opciones solo tenemos que dar clic
en la referencia "edresar

Si nosotros queremos saber la informacion de los Becarios solo basta
dar un clic sobre su Nombre Completo [que se encuentra subrayado y
de dolor azul|, para que nos muestre sus datos personales.

Nombre Completo

[BAOV820729001  |Vertnica Barranco Osnaya

Esto se ilustra a continuacion:

Ardivo  Eddin Ve Pavortos  Mowesbortas  Ayuda

Ont - © RED Puems oo @ 2- 5 - UK 3

N

o/

TEMA DE CSLTA v
CONTROL 3 eccaews |mrcne
DL BECARIOS LISTAS

Becario Seleccionado

‘BAOVS26729001
i — Verbnica =~
ioellics Patere, Barranco
Osnaya

=i 2907182
_'2'2'
Soltero
Veramizanos 76
_

LT .. - P L T
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Ardbu Eddin Vo Favortos  Hovaslortas  Apda

Ore- © BB G Pt e @25 8- IWM B

By o
e e — =
Facitas: LR
i
-
) Mtp: ocahot A0/ servie Mosts s Becario 5 ~DCRSESECE0RAL BIZSTTSS - 4FSRRARSD it icd

Si deseamos regresar a la pagina anterior para ver los datos de otro

. . . . i ri
Becario solo damos clic en Lista de Becarios Lista de Becarios , Nos

vamos a la parte inferior de esta pagina donde tenemos las opciones
Eliminar becario y Lista de Becarios como se muestra en la siguiente
pantalla dentro de un recuadro rojo y uno negro respectivamente:
Opciones de esta pagina:

Aede G e Raerhi Swsesdw b -

Qaw- ) AHAD e e @ 1 -, B Y
et bt S - SR oo B

T —
PIOBEEE-5

Srewaea
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Nota importante
Eliminar becario

La opcién Eliminar Becario Nno es de uso comun, es
decir, no la utilices a menos que se este seguro de que ese becario se
quiere eliminar. Si queremos Borrar un Becario definitivamente del
sistema entonces podemos utilizar esta opcion.

lll. b] Consulta Horario

Regresamos a las Opciones del Ment Mac.

Consistta
. Horarios
En esta parte del ment de opciones tenemos Consulta Horarios  gecan g

cual nos da una breve informacion de lo que contiene en la Barra de

Estado. @ Consulta de Horario de los Becarios

a Qpciones de Menid version Mac - Microsoft Interncl Explorer

Activo Eddin Ve Fevclos Heromentss Ayuda '
Que- O [ @ 65 oot o @ 35 - BE B

cxoc i Ter——————— S VB e B
X7 -2 [ search wes [- | T~ 1w Tookr wpdsto - | @Mut - @ by vahoo! L Games - 57 Parsondls - DMk + 4 A - [Soin |-

~

. 515 A DE
‘ CoN-']-'Eth;L > FRNCPAL

DE BECARIOS
Opciones de Menu del Sistema

Builsa para ver ¢l meoy

Informacidn de.
Dgcasios

Consuita
Horanos
Bacario

Agrega Hora

&) Consuka de Horaro de los Becarios % Intranet local

Aqui podemos consultar el horario para cada Becario que se encuentra
en el Sistema vamos a ver un ejemplo de como se puede ver un
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horario. Lo que tenemos que hacer para Mostrar el Horario del Becario
es poner en la caja de Texto su Id de Becario como ejemplo tenemos lo
siguiente:

Supongamos que deseamos ver el Horario del Becario que tiene el
siguiente Id: BAOV820729001 este id lo escribiremos en la caja de
texto como se ilustra a continuacion.

Consultar Horarlo de Becarlo Id_Becarlo: [Baove2orzsoni] | [i]

Para realizar la consulta del horario solo tenemos que dar clic en el

botén Ir 0
Por otra parte si lo que queremos es regresar de nuevo al menu de

opciones solo tenemos que dar clic en fa referencia

Regresar al menu

3 Actualizar los Datos de la Base - Microsalt Internct Exglorer

Archivo  Edcin Ver Favortos Hevameents  Ayuda L
Qut- O HRAD Posns foroms @ (25 @ -JUH B

s [ iplocsbort oo s s o tor TS By et
¥ - 2| [Soarct wob [}~ e Toobar tpttn - | Gamal - @y vohoo! EGames - EoHCARMomps - WPaonds - PMsk - »

‘ SS5TEMA DE CONSLTA
'd CONTROL > BECARIDS | MODPICAR

LISTAS v

DE BECARIVS

Introduce el ID de Becario para Mostrar el

Horario:
Consultar Horarlo de Becario Id_Becario: [Bacvezoreseed | [
Regresar al menu
e — ! %3 inrant b

Al dar clic en el boton ir @ tendremos el siguiente resultado:
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2 Siiemas e Conteol da Becaikno»» RAGVBZ0775001 - Mlcrovalt Inlornet Fuplater

0"’“'0 @@?bpmc%mggﬂi I.J%'ﬂa
D'-ml[ﬂumlmmmm - ' S &
%Y S5TCMA DE CABLLTS

CONTROL > BLCARIOS | MODFICAR.

LISTAS

4l DE BLCARIOS
Horario Completo Becario: Verénica

Id_Becario;BAOV820729001 iNombre:Veronlca

[ Hora [Lunes |Martes - |Miercoles Jueves Viemes |Sabado  Doringo

2 | @ 7]

2
= @ O o o
0 |

—
N

| Antho edotn ver Fevortos Hemenieotas e ¥

| Q- D L]J Doieseds rmm @
Dot | ) i

|12
12

13 |

-
[+

Imynmc cl Horaie pulsando ¢n la imagen

Regresar
TR N — — R — - - e e
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De forma dinamica se genera un Horario del Becario seleccionado
donde se muestra su Nombre, el Id de Becario, los dias y horario que
cubre dicho Becario. Si se requiere imprimir esta informacion solo
damos clic en la figura de la impresora.

Imprime el Horario pulsando en la imagen

En Mac nos saldra un mensaje como este:

Esta funcion no se puede realizar en una Macintosh.

Utiliza la siguiente combinacion de teclas “Manzanita-P”

Aceptamos el Mensaje y para imprimir tecleamos Manzanita + P asi
saldra nuestra pantalla de impresion

Al hacerlo se abrird el siguiente mensaje de opciones de impresion
seleccione la que mas se ajuste a sus preferencias y de clic en el boton

imprimirLlmeimi_)

Para regresar a buscar el horario de otro Becario solo basta con dar clic
en la referencia regresar que se encuentra en la parte inferior de esta

pégina Regresar

lIl. c) Modlificar Datos de un Becario

Madificar
Datos de un

Al seleccionar del menu de opciones  Becalie o que podremos
hacer es modificar toda la informacion personal del Becario tal como lo
dice la pequeria ayuda que tenemos en la barra de estado.

é:’l Modifica la informacién de un Becario
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‘A Oprioncs de Mend version thac - Micresaft Internct Explorer

Achivo  £dGén  Ver Favortos  Herramientas  Ayuds

0w 0 086 prm Free 0185 3-UFB S

tvecon ) v oo | [ T
Y7 - 2|

1su¢\w-h—|-]E-‘r: Toobor Uyelte - | EMal - @ty Voot T Gamos - 89 Porsans + XMk - 2ol France -

®  55TEMA DE
" CoONTROL

DE BECARIOS

Fudsa pard ver el meny

Infarmagidn de

Sala

Moificar
Ratas de una
Sala

sareqa Hoea

B) Modtia a nformadin do un becao Pt e S ST T

& intranet local

Madificar
Datgs de un
Damos cli¢ en la referencia  Be<2i2 vy tenemos lo siguiente:
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A Actualizer lox Datos de taBase - Mictoselt Inlernct fxplarer

Ao Tddin Ver fovotos Meirontas A a

Ot~ @ W@ B Pows foree @35 8- UA B

covcote ) ahast:0000kSAcrtet

Seleccionar una Opcion:

Ver todos los Becarios I

Actualizar Informacién sobre los Becarios 1d_Becarlo: (BAGVE2072900 o]

fegrasar al men)

ol intranat local pRay

il

Podemos seleccionar una opcion:
En la opcion Ver todos los Becarios nos mostrara lo que se vio en el
Inciso a), es decir, nos lievara a ver a todos los Becarios contenidos
dentro del Sistema solo con dar clic en la referencia ir como se muestra

Ver todos los Becarios ir

En la opcidn actualizar Informacion sobre los Becarios pondremos en la
caja de texto el id del Becario:

Supongamos que queremos modificar los datos personales del Becario
que tiene el id siguiente BAOV820729001. Como se ilustra a
continuacion:

Actualizar Informacién sobre los Becarios 1d_Becarlo: [BAovezo7ze001 | i

Después de insertar el id de Becario damos clic en el boton Y el cual
nos mostrara lo siguiente:
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D Sictema do Contral de Becarlas »» Madificando La Informacion cel Becario: BAGYBZ0729001 - & ol lternet Explorer

Que- O RE G Ormes foren @3- 0 WLV B

m«mﬁ AOWAFSICLOS

% 1 SI5TCMA DE CONSLTA
CONTROL 3 eccnews [wvricaa v
DL BLCARIOS LsTAS

Modificando la Informacién del Becario: BAOVS820729001

[T TdBecario: - [Baovezmsom |

:!0'"_;'!“.
IDia/Mes/Afo: [ ¥ 17 vl

|Bonanza
[ Abero Ooragon
C.P.: {1220 ]

Teléfono: 52-73-7262
| ComeoElectronico:  aroimoya@homed com
| Universidad: UNAM v
"~ Facultad: [Padagogia ‘
Ca-rre.rc.): :mu-[é )
| Numero de Cuenta:  [sosdiss
; Creditos: L) Promedio: 250 | [
| otros Estudios: [owms odlos |
[ - l.dioma L ingies Habla: 70| (%) Loo: (40| (%) Excribe: [0
PN 10%) — N
‘ Idioma 2 [iphers [Habla: @ (%) Lee:[40 (%) Escriba: |40
= 3
| Otras Actividades: il
| SHapheade  (ibummatas ¥
| Facha da Inicla (0ia/Mes/ARo): | /1014
T
[ Madffices In del Becaria BAOVE20723001 i |
Regresar 4
TR T —_———
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Aqui podemos modificar cualquier campo excepto el ID de Becario,
una vez terminando de modificar lo que deseamos solo tenemos que
dar clic en el botén

I Madificer la Informacién del Becario BAOV820723001 1

Silo que deseamos es regresar a la pantalla anterior solo damos clic en
Regresar

Una vez que hemos realizado nuestras modificaciones y dado clic en el

L Modificar I Informacign del Becerio BAOVE20723001 | .
boton .Aparecera un
formulario como el siguiente indicando si la informacion se actualizo
correctamente:
A Sistema de Control de Becarios»» Modificanda 1a Informacisn del Decaria BAOVEZ0729001 - Micrasolt Internel Explorer
Ardvo Edobn Ve Favokos Hemamntas Ayods L 7]
Qre- O NB G Pomms e @3- 5 W LFE S
Drecodn Ii]_ 0st:0000/dg Modficard f5p S~ 22F TE 4665006 T2X “m_ — - - B _.‘.‘ Vingutzs ”‘.ﬁ"
) SISTEMA DE calsLTA
e CONTROL > BECARS | MODIFICAR. W
DL BECARIOS DS
Modificando la Informacion del Becario:BAOV820729001
Id_Becario: |BAOVB20725001
Nombre: ; :Verémca
Apcllidb Paterno: Bamanco
Apellido Materno: [Omaya
‘Fecha de Nacimiento: 2372782 i
Edad: |22
"~ Edo. Civil: T s st B A
Direcdién: |Veracruzanos 26
Colonia: |Bonanza
Delegacion: | Atvaro Qbregén o
GRist [1220 =
Telefono:  [s2737m82
Correo Electronicos " |veroomaya@hotmusl com
Universidad: {oNAM o
N RS R T g,
T T 3 3 Inronet hcal
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‘D Sistema de Cantrol de Becarios>» Modificando ta Informacisn del Becario BAOVEZ0729001 - Miceasoft Internct Explorer ;IE\@
nmm Eddbn Vu Fovortos  Herramientas  Ayuda

Ome- O BE G Pres fren @ 3-5 0 [JWE B

Cesiod |2 g 080/dode Mo QESDRETZRAC A s = _vyl ks ® & -
PN el Universidad: ]UNAM = o D -
G Facultad: " [Pedagoga RRE
[ carrera: [Pedagogia o ]
| 7 ‘Nomero de Cuenta: [s808695-5 il
i_' T cCreditos: [100.00 Promedio: 9.60 o T

OD‘OS Estudios: lo-tr.ol edos = I rET
~ Idiomat: ) Ingua Hahbia: 70(%) Loa: 40(%) Escriba: 40(96)__- |
BE e  Idioma2: [Tnglés Habla:40(%) Lsn 46(95) Est:rlh-e 4'6(%) A
| - Otras Actividades: UN |
[ " salao Area de Preferenda: |Una Balsa enel Tl:mpo 2 B TR
| Fecha de Inido (Dia/Mes/Afio): [o -
(7 “Fecha de Termino (Dia/Mes/ARo): oo 1 T AT 2 T

S5TEMA DE
- CONTR.OL > | GUARDADD |

Se ha modificado la Informacion del Becario: RBAOVS20729001

Volver a la Pagina Inicial

Lo que indica que se actualizo la informacion de forma correcta, de lo
contrario mostrara un mensaje como este:

SI5TCMA DE
CONTROL

DE BECARIOS

No se pudo modificar la Informacion:

Este mensaje puede deberse a un error en la Base de Datos, es decir,
que la base de datos no se encuentre disponible o este mal
configurada, si este es su caso favor de ponerse en contacto con el
administrador de servidores.

Para regresar a modificar la informacion de otro Becario damos clic en:
Volver a la Pagina Inicial
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lll. d) Informacién de Salas

Informacién de

En esta opcion = Salas del ment se muestran todas las salas
contenidas dentro del sistema como lo dice la barra de estado del
Explorer.

@ Muestra todas las Salas contenidas en el Sistema

2 Opciones de Menii version Mac - Hicrosoft Internet Explarer
Archivo EdcBn  Ver Favortos Heramentss  Avuda ) i

Evetal |.E|__» St == Br dosiien ™ & -

X! -2 — 7~|:UmW¢;|ICE§j'“TM~WvIQJM -a;ﬁvéml chm.-ivm - fmmc - @ Anancs - | S0 |-

W) SISTEMA DE

CONTROL > PRNCPAL
DL BECARIOS

Opéiones de Meni del Sistema

Agiega Horg

2] Foessa ot Lo Soks contords mn o Stoma ) troont focal

Damos clic en esta opcion y se mostrara lo siguiente:
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A hip:Mlocathost: E080/dpde/servictMostrarSala?id  22F 7846650867 238AC449969F 12C6F05 - Microsalt Internel Explorer

Achivo  Eddin Ve Favorkos Hemamontas  Ayuds [ 3

Omi- O D@ | Lo S @ B3 @ - I BE B

Crucoin g_- it

] s F B ks *

CONASLLTA
MODFICAR.
AGREGAR.

[ isaials |
| salal0
[ selall

5‘5"5!2—_-___‘_ S i a

R TR TR (T

La opcion Agregar Sala| 29redar $8la ce explicara mas adelante en el

inciso f} si queremos regresar a al menu de opciones solo damos clic
en Regresar Redresar

Podemos observar todas las salas del sistema; si queremos saber su
contenido solo hacemos clic en el Nombre de la sala:
Nombre de Sala

[ salal” | ~ Mateméticas
Al hacer clic se muestra la siguiente pantalla:
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2 nitpidtioraliost: BOE0/dgacierviakVerSalatid_sata-sala18idS -DCITFODSLI50981 2060F 29030 TLAIF 65 - Microsoft Intcrnet Explorar

Ak Gl Vo fotes oneees mnde ISV 5 R A
Onic - © [ @ W) Povmnss prern @ (-5 A -[JYE 3

st ] oot 200 VNS e ST MBe ek ® @
YI! - ¢ [soarch web |- | BB v toobar et ~ | Smal - @y voboo! T Games ~ YoNCAAHoops - 57 Personsk - DMk - »

*» 'O5TEMA DE COSLTA ¥
" dCONTROL MODFICAR.

AGREGAR

Biso T S
Si queremos eliminar la sala solo tenemos que dar clic enEliminar Sala,
esta opcion es recomendable solo si se esta seguro de querer eliminar
la sala definitivamente del sistema.

Para regresar a ver las Salas contenidas en el Sistema damos clic en
Lista de Salas

Ill. e] Alta de una Sala

En esta parte del sistema podemos dar de alta una sala si se requiere,
cabe mencionar que el ID de Sala se genera automaticamente por lo
que se necesita cambiar solo hay que agregar el Nombre de la Sala.
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‘D Opciancs de Meni version Mec - Hicrosaft Internet [xplarer

Ao EGdin Ver Forctos Homementss Ands : [
Qu - O - E‘J@@Pw“ﬁmﬁ'ﬁ S @- L,“ﬁﬁ&

[‘m“l_____... j_?_'______ 7 SO T ] I‘.b vihoudas Q'
X7 - ¢ [ searchwabs [ - ]@ - lgm . @y vatool Bl omes - Whmuk LR L s |-

Modificar
Dalos de upa

AQreda Hora

2) Registro do una rueva Sals T d ] s "ng:;’b:d—

Supongamos que queremos agregar una Sala que llamaremos Sala X
como ejemplo se ilustra lo siguiente:

Agregar una Sala al Sistema

Id de Sala: |sa|a14 J
Nombre de la Sala: || Sala X
[ Guardar ]

Damos clic en el botén guardar L8418 Jy ef registro de la sala sera
agregado al sistema. Si se realizo de forma correcta tendremos un
mensaje como este:
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SI5TCMA DE
CONTR.OL p JETEEY

DE BECARIOS

El registro ha sido agregado
ista Sal

Damos clic en Lista de Salas para ver que se agrego efectivamente
nuestra Sala X con el ID sala14

‘4 SISTEMA DE CONSLTA
CONTROL > oans | vovpcaz

DE BECARIOS RAESGAR

Lista de Salas

Nombre de Sala a

~salat’ 7| Matematicas _-
salal0 fr n
Ahsaar o [F e, T OUralce e
| sala12 Tec 12 Satelltal
[ sala13 I "7 UnsBalseenelTiempo - TR
[ salata | Sala X I |
~ salaz’ Blodiversidad ' f
sala3 Universo
 salad | i ra v Alimentaclén

Asi es como agregamos una Sala al Sistema.

v
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lll. f] Modificar Datos de una Sala

-2 Opciones de Mend version Mac - Microselt (nternet Explarer

Archivo  €dGSn  Yer Favontos  Herramiontes  Ayuda

QO wes 'E)_Iﬂ_ ol _{h Lot ormetes @) (32 @ - JNE B

PRS- v e -

s 0080/ dascfopdonemanumac by REHFTIRICKINONNON _ > @ i
Y? - 2| [ sourch wab [ G- v Toobar tidots - | Gamar + @ty voiwot [ Games - 7 Personsls - D Muk - 34 Prenca ~ [Soain |-

"OISTEMA DE
. CON}Q%[_ > PRNCPAL

DE BECARIVS
Opciones de Meni del Sistema

Modificar
Patas_de una
Sala

4greqa Hary

ﬁ» h-- B i < ol Fiol s Bt BN i

o Intranet bocal

Para modificar el nombre de una Sala solo tenemos que seleccionar la
Maodificar
Datos de una

opcion e del mend, aparecera la siguiente pantalla en
donde solo tenemos que dar el id de la Sala:
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2} Actualizar los Dates de la Bse - Micresalt Intetnet Cxplorer

o fddin Ver Fovertcs Hemwmentas Awcde Y 2l ___.
Ore O BRG] Poovme Shreen @ 35 8- IUE S

t-.xmla_'__ i oSalamac. NS =60F94 300 | SO0 TP IDMABEEIO0NTRALT - ,::,-H_ v B veein * 8-
X - e [Sorch wels [- ) - 1 Toobar tpdte - IEml < @ Yoot [ cames « %o NchRHoops ~ " pcsonds - O Mk - »

’ SSTEMA DE

CONTROL ) EAlAr
DL PECARIOS

Seleccionar una Opcién:

Ver todas las Salas It

Actuallzar Informaclén sobre las Salas 1d_Sela: samd | [

Regresar al menu

Si deseamos ver todas las salas contenidas en el sistema solo hay que
dar un clic en la referencia ir como se muestra:

Ver todas las Salas ir
Como ejemplo vamos a cambiar el nombre de la sala que tiene el id:
salal4 su nombre es Sala X, por Sala X32, por lo que tecleamos en la
caja de texto el id de la sala como se muestra:

Actualizar Informacion sobre las Salas 1d_Sala: [selatd

Y damos clic en el botdn ir & se mostrara lo siguiente:
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» VO55TEMA DE CONSLLTA
CONTQ&L > SHALAS MIDFICAR. ¥

DE BECARIOS Aole=Gas

Modificando la Informacion de la Sala: salal4

| Id_Sala: salalq
fRETRE e
| | Nombre de la Sala: [SelaX | F
k.~ WModiiicarla Informacién de la Sdla: salai4 |
Regresar

Como se observa en el Recuadro marcado en rojo tenemos el nombre
de la sala "Sala X" ahora lo cambiamos por "Sala X32"

@ V55TCMA DE
CONTR.OL ) ohs
DL BECARIOS

CONSLLTA
MODFICAR. ¥ °
AGRLGAR.

Modificando la Informacién de la Sala: salal4

ERE CId_Salai  sad
| Nombre de la Sala: [saiexad ] '
[ “Modilicar la Informacion de la Sela: salal4 |
Regresar
. .| Modificar la Informacion de la Sala: salald |
Damos clic en el boton .

para que la informacion se actualice.

Si la informacion se actualizo de forma correcta tendremos el siguiente
mensaje en pantalla;
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Modificando la Informacion de la Sala: salal4

| Id_Sala: [salaM
I R T T T . - WA

WV SISTEMA DE
CONTROL

> | GUARDADO |

DE BECARIVS

Se ha modificado la Informacion de la Sala: salaid

Volver a la Pagina Inicial

Para regresar a seleccionar otro id de sala para modificar damos clic en

la referenc|a VO'Ver a Ia Péqma IniciaL

lll. g] Agrega Horarios

Aqui podemos agregar horarios al sistema como se desee.
3 Opcioncs de Meni yersion Mac - Microsaft Intermet Explorer

Ardwa  Edoin  Ver  Favortos  Hemamentss  Ayuds

Ome- & B@G

P v et @) (305 ol - [ HPE D
oreco ] oo s pconemenmec poN TS TR ; 1 LR
Y7 - ¢ [searchweb [-] - Mo tocbar - | vt - @myveroor [Games - B Pocsonss < Dmusk - Fance - [Sonin |-
@ S5TCMA DE

CONTR.OL PRINCPAL

DE BECARIOS
Opciones de Menu del Sistema

Buiss pard ver el mend
ormacion ge

Bacanns

Consulta
Horarios
Becario

Mochficar

Barang
Inforraacidn de
Salas
Sala

Modificar
NALYs do u

2Qraga Hora

£ Aorega Horarios af Sstems

& Intronet locdl

Damos clic en la opcién A8reea Hora |5 siguiente pantalla sera:
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r Hora al Sistema - Micresoll Inlornet Cxplorer i
L Sl S O S Y i EHIGEREE ]
Gui- O D@ Prvamt st @ 3 5 3L W B
e e S — TR ¢
Yt - el [ssarchwebs [ BB+ e Toobar ipdate - | CImat - @ity Yohoo! [ Gamas + 57" Porsonas - st - 3l Arace - [S00in]-]

SS5TEMA DE CONSLTA
CONTROL 3 uwomas
DL BLCARIOS AGREGAZ ¥
J; 12 J
Opcionss dl Agregar una Hora al Sistema
Sistena
loformacion de -
Recarios Id de Hora: ot __
Consuita Hora: 050000 v i
i "~ [ovarnar)
Mogificar
Dates de un
Bacari
{nformagién de
Salas
Sala
Modificar
Ratos de uny
Sala ¥
\Sluuo LI | A Jriranet iocd -

Supongamos que necesitamos agregar un horario, que sea a las 18:00
hrs., el id de hora se genera automaticamente por lo que no hay que
cambiarlo, entonces seleccionaremos de Ia lista de Hora: las 18:00 hrs.
como se ilustra a continuacion:
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‘D Agregar Hora of Sislemy - Microsolt Internel Explarer

N TR A i ARy .. L
Ouir - © [ @ G| Pomwes Sorenn @ 2-5 @-JYE B
tvoscen [ e .1 -> LAt
X! - e [ soarch web [ | B+ Mew tookr Updets - | Evat - @y varool ] Gamer S Porsondls + sk - A Anarce - [m [
» 155TEMA DE CONSLTA
CONTROL Sy uoas
DE BECARIOS AEELOCRN
Qucangs dal Agregar una Hora al Sistema
Sistema
laformacién de e —
Becarios Id de Hora: hoss ]
Consulta [Hora: 05:00:00 +
Horarios _—
Bicann o0 o ]
it =
Datos de un 15:00.00
Becarip 16:00:00
. 17:00:00
Informacion da
Salas
Alta de una
Sala
Modificar
Dates de wa
Sala v
Blmo ~ = Jiwanctiocl

Damos clic en el botén guardar para agregar el horario al
sistema.

Si se ha guardado correctamente tendremos un mensaje como este:

SI5TEMA DE.
CONTROL > | GUARDADO |

DE BECARIOS

El registro ha sldo agregado
Lista de Horas
Para regresar a ver que efectivamente se agrego nuestro horario

damos clic en la referencia Lista de Horas .M
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SIS5TEMA DE

CONTROL
DE BECARIOS

Lista de Horas

__ Hora de Llegada _ | %

LR ) ] R B R e
s [ looom
!— : hora3 ¥ -: 7 TETETTO000"
|__ horad | .L_QQ..C!}: : e
I Thetss P _Al_smmgqj__.‘"
Agreqar Hora
Rearesar

Podemos observar que se agrego con éxito nuestro horario id_llegada

hora5 18:00 hrs.
Para regresar al menu de opciones damos clic en la referencia Regresar

| Regresar

L}

lll. h) Informacion Horarios

Se muestran los horarios contenidos dentro del sistema en esta opcion:
Informacion
Horarios

e ot
Qom0 B fovems o @ (-4 40 WY

N GE e &

Yi - o [t [ e e ot nite - tine < @yraos Biwnes « Wiy« D - K fracce - [san])
o t= =g - -

Contumg
beanss

e
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Informacion
Al dar clic en' HOraos  ce myestra la siguiente pantalia:

a htp:/tiocathost: 8000/dgdeiservictiMostrarHora?idS -BCIFFOBSE 750981 2060F 29[807EAIT 65 - Microsaft Infernct Exploser

Adio Edoh Vo Fevortos Heomontss  Avudo 3
Qus- Q- HNRBG PW‘*FM"Q?)B w A-JGgE 3
tuecols |ﬁ '__m__ o0 res T Br i ? -
Y- 2 l |Soud\wmﬂfav MW Toober et - | EImat - @ myvohoo! T Gamas - @mw S paronak -+ D Mk - »
) SI5TCMA DE
CON