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RESUMEN
Esta investigacion analiza la configuracion espacial y las transformaciones acontecidas en la region

de la Huasteca Potosina, situada en la planicie costera del Golfo de México. Por medio de
percepcion remota, sistemas de informacion geogréfica, trabajo de tipo etnografico e histdrico y
recorridos de campo, se identifican, localizan y cuantifican los cambios ocurridos en el area del
proyecto Pujal-Coy entre 1973 y 2000. Se analiza la tendencia de los cambios en dos diferentes
escalas, los factores asociados a tales cambios y las razones que han permitido la conservacion de
los Ultimos remanentes de selva en el drea del proyecto. También se reconocen las estrategias que
siguen las unidades de produccidn exitosas desde el punto de vista productivo y econdmico. La
confluencia de disciplinas como ecologia, etnografia, historia y agronomia en este analisis
geogréfico ha permitido abordar, desde una perspectiva geografica mas amplia, el entramado que
representa el drea del proyecto Pujal-Coy.

Aunque se habian analizado variables socioecondmicas, culturales y politicas para explicar porqué
en el area de estudio se retomo el anterior uso del suelo, no se habia cuantificado ni ubicado con
precision la magnitud de los cambios ocurridos. Los resultados obtenidos indican que a pesar de los
avances logrados en materia de desmontes, la transicién planeada de una ganaderia extensiva
hacia una agricultura intensiva de riego nunca fue consumada; de hecho, existe una clara
recuperacion del predominio de la actividad ganadera, pero con un enorme costo ambiental.
Actualmente, sélo 51,000 ha son destinadas a la produccién de cosechas en toda el drea del
proyecto, apenas 7,300 ha mas que en 1973. Por el contrario, la superficie ocupada por las
praderas rebasa las 195,000 ha. En este sentido, se identificé que la configuracidn espacial de las
actividades agropecuarias se relaciona con los factores biofisicos predominantes en el érea, en
particular el suelo. Aqui el entorno ambiental evidencia la necesidad de planear las actividades
agropecuarias en funcion de las capacidades de cada microregion, algo que al inicio fue

subestimado por los técnicos que disefiaron el proyecto.

La implementacién del proyecto Pujal-Coy trajo consigo la deforestacion de 73,108 ha de tres
diferentes tipos de selva. Actualmente, sélo persisten unas 11,000 ha de selva fragmentada en los
municipios que conforman el area del proyecto. En esta investigacion se documenta la existencia y
caracteristicas de los Ultimos remanentes de selva baja espinosa y selva baja caducifolia que
persisten en esta porcion de la planicie Huasteca, contrariamente a lo sefialado por fuentes

oficiales que las consideraban casi extintas. Ahora se sabe que aln existen varios remanentes de
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estos tipos de vegetacion, asi como las posibilidades de conservarlos. Al respecto, es alentador que
algunos terrenos inicialmente deforestados, pero posteriormente abandonados, estdn en un
proceso de recuperacion. Estos remanentes 'estén localizados y cuantificados y podrian
considerarse como los Ultimos bancos de germoplasma que albergan parte de la biodiversidad de la

region estudiada.

Desde el inicio del Pujal-Coy los productores del drea enfrentaron una serie de dificultades
socioecondmicas, técnicas y ambientales que les impidieron acercarse a los niveles proyectados de
produccion agropecuaria, beneficios y calidad de vida enunciados en el proyecto. Si embargo, a
través del tiempo, algunos grupos de productores han logrado una cierta estabilidad productiva y
econdmica, basada en la organizacién en grupos pequefios y con mayor cohesion interna. La
identificacién y andlisis de las estrategias seguidas por estas organizaciones de productores es algo
que no se habia estudiado anteriormente. Aln cuando lo planeado era un impresionante distrito de
riego para la produccion de cosechas vegetales, la tendencia de los cambios en el uso del suelo
indica que en el area del proyecto existe ya un claro predominio del uso pecuario. A escala local, se
averigud que la reconversion de los terrenos inicialmente destinados a una agricultura intensiva de
cultivos como hortalizas y oleaginosas basada en el riego por praderas y terrenos dedicados a la
siembra de sorgo, soya y cartamo obedece a la demanda del mercado regional de alimento para el
consumo del ganado. Esto, a la fecha, se vislumbra como la opcién més rentable para la mayoria

de los productores, una de las principales razones para retomar el anterior uso del suelo.



INTRODUCCION
Las teorias que enfatizan la necesaria intervencién del Estado en el desarrollo regional mediante la

imposicion de modelos agrotecnoldgicos y de organizacién, han resultado, en la practica, en
grandes fracasos, la mayoria de ellos con enormes costos ambientales. El proyecto de riego Pujal-
Coy de la Huasteca Potosina abordado desde la perspectiva del cambio en el uso del suelo
representa uno de los mejores ejemplos de intervencion territorial del Estado mexicano por
conformar regiones econdmicas a partir de la incorporacién de grupos sociales “improductivos” y
“marginados” a la dindmica de desarrollo econdmico del pais. El Pujal-Coy, ubicado en las
margenes de los rios Tampadn, Moctezuma y Tamesi, se planted como un proyecto de cambio de
uso de suelo, el cual transitaria de una ganaderia extensiva a una agricultura intensiva basada en
el riego. Sus objetivos eran controlar las inundaciones de los rios; redistribuir la tierra mediante
expropiaciones y reparto a solicitantes agrarios; construir grandes obras civiles e hidraulicas y
aumentar la produccion y productividad de la zona con base en una agricultura de riego orientada

a cultivos comerciales, complementada con una ganaderia intensiva.

Este proyecto de riego planeado en dos fases, inicid la primera de ellas en 1973 en los municipios
de Ebano y Tamuin, SLP, y Panuco, Ver., en una superficie de 72,200 ha. Del drea que abarcaba
esta primera fase casi la mitad se encontraba cubierta por selva baja espinosa y selva baja
caducifolia, vegetacion que fue eliminada y sustituida por los campos de cultivo y las obras
hidrdulicas programadas. En 1978 concluyd esta fase, aunque de la superficie planeada sélo 36,000
ha se podian irrigar efectivamente. La segunda fase del proyecto, puesta en operacion el mismo
ano, abarcaria 230,000 ha y afadiria, ademas, tierras de los municipios de San Vicente
Tancuayalab, SLP y de Pénuco, Ver. Entre sus metas estaba construir las presas “Pujal” y “Coy”
sobre los rfos que dan nombre a este proyecto. En los terrenos de esta segunda fase, ademas de la
presencia de las selvas bajas, existia la selva mediana subperennifolia. A pesar de que lo
programado en materia de desmontes, caminos y drenes tuvo avances significativos, mas del 60%
de los terrenos de esta fase carecen de riego y las presas estan aln en proyecto. Aunque en los
primeros afios del proyecto la actividad agricola tuvo un gran crecimiento, en pocos afios se revirtio
el patrén del uso del suelo que se habia impulsado; de manera tal que, a la fecha, los cambios en
el uso y la cobertura del suelo evidencian claro predomino de la actividad ganadera en praderas

que inicialmente estarian dedicadas a la produccién de cosechas.
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1.1. Justificacion y planteamiento del problema de investigacion
Hasta ahora no se conocia con certeza la superficie de selva transformada en el area del Pujal-Coy

a raiz de la ejecucion del proyecto. Asimismo, se desconocia la existencia y el estado actual de los
remanentes de vegetacion arborea que escaparon de la accion devastadora del proyecto, al igual
que las razones de su permanencia. Si bien lo planeado era un impresionante distrito de riego para
la produccion agricola, actualmente existe un predominio del uso de suelo pecuario, aunque este
cambio en el patron de uso del suelo se asocia con variables socioecondmicas, culturales y
politicas, no se habia profundizado ni demostrado su relacién con los factores biofisicos. Ademas
inmersos en la compleja problematica del proyecto, existen productores que han logrado prosperar
econdémica y productivamente, aspecto que tampoco habia sido abordado anteriormente,
desconociendo sus estrategias y la base de sus logros. Hasta ahora la mayoria de los trabajos que
anteceden a esta investigacion se enfocaban a describir Gnicamente la problematica del proyecto y

las causas de su fracaso.

1.2. Objetivos
General

Analizar los cambios en la cobertura y uso del suelo en el drea del proyecto Pujal-Coy en el estado
de San Luis Potosi durante el periodo 1973-2000. |

Especificos:

a) Analizar los cambios en el uso del suelo, definir sus orientaciones y reconocer la influencia
de los factores biofisicos en el proceso de cambio durante el periodo 1973-2000.

b) Conocer a escala local las razones de la preferencia del uso del suelo pecuario y las
estrategias que han procurado “éxito” en materia econdmica y productiva a algunos
productores del Pujal-Coy.

) Cuantificar y localizar los cambios en la cubierta vegetal en el drea del proyecto Pujal-Coy
durante el periodo 1973-2000.

d) Analizar las razones de la permanencia de los remanentes de vegetacién arborea nativa

presentes en el area de estudio.



1.3.

Hipotesis

El actual predominio del uso de suelo pecuario, ademas de las razones socioecondmicas, se
explica por las condiciones biofisicas poco favorables para el desarrollo de las actividades
agricolas.

A escala local, la preferencia de los productores por las actividades agropecuaria se explica

principalmente por la demanda de materias primas de parte del mercado regional.

Ha habido una importante reduccién de la superficie de selva en el area del proyecto Pujal-
Coy v la reduccion de la cobertura arbdrea se estima en un 90% entre 1973 y 2000. Se
considera que la superficie deforestada ha sido sobrestimada por la ausencia de mediciones
directas y porque no se considera la restauracion natural de las dreas desmontadas que no

fueron utilizadas.

La presencia de los remanentes de vegetacion arbdrea en el area del proyecto se debe

principalmente a las restricciones fisicas de los terrenos donde aquéllos se encuentran.
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ANTECEDENTES
2.1. Laintervencién del Estado

2.1.1. El fundamento de la intervencion territorial del Estado
Con el objetivo de disminuir la desigualdad en el desarrollo econémico de las diferentes regiones

que componen el pais, el Estadok ha intervenido directamente, fundamentando su ingerencia en la
idea central de la teoria del “crecimiento desequilibrado”. Esta teoria fue desarrollada
paralelamente por G. Mydral, F. Perroux y A. Hisrchman en la década de los cincuenta (Palacios,
1989). Dicha teorfa sostiene que el libre funcionamiento de las fuerzas del mercado no conduce por
si mismo a la eliminacion de las diferencias geograficas en el desarrollo, sino que dichas fuerzas
tenderan a generar e incluso a agravar esas diferencias, a menos que el Estado intervenga para
contrarrestarlas y regularlas. Bajo este supuesto, se considera que las desigualdades regionales
ocasionadas basicamente por una escasa movilidad territorial de los factores de la produccion, se
eliminaran al dinamizarse el trabajo y el capital. Aqui es donde el Estado, a través de las politicas
regionales, promueve |a movilidad del capital y de la mano de obra, mediante incentivos para su
movilizacién y reubicacion, subsidios a la migracion de mano de obra, incentivos fiscales, etc. El
objetivo de estas acciones es la localizacion dptima de los factores de la produccidn, resultado de la
accion conjunta entre las fuerzas del mercado y las politicas regionales del Estado (Aguilar-
Robledo, 1992a).

Esta y otras tesis que fundamentan la intervencion del Estado se han traducido territorialmente en
las denominadas politicas regionales, expresadas en forma de planes o programas de desarrollo
regional, cuyo objetivo central ha sido combatir las profundas desigualdades regionales presentes
en México. El disefio y la construccion del aparato politico-administrativo del Estado para aplicar las
politicas regionales por medio de la intervencion territorial y con objetivos considerados deseables
por €l propio Estado, es algo relativamente nuevo para el pais (Aguilar-Robledo, 1992a; Palacios,
1989). Hasta antes de 1970 no se contaba con una planeacién regional integral en rivel nacional.
Esto no significa que no haya habido intentos por aplicar estas politicas regionales anteriormente;
mas bien, las acciones gubernamentales fueron estrategias sectoriales y aplicadas a regiones muy
particulares de! pais. En este contexto destacan los Planes de Desarrollo instrumentacos por Lazaro
Cardenas, quien logré crear enclaves agricolas como el Valle del Yaqui en Sonora, La Laguna en

Coahuila y Durango y Valle Hermoso en Tamaulipas. Ademas de esto, los proyectos agropecuarios



y de colonizacion de las regiones tropicales del pais fueron otras acciones trascendentes.
Particularmente estos proyectos fueron concebidos como un elemento estratégico de la famosa
“marcha hacia el mar”, emprendida durante los afios cuarenta del siglo XX por el presidente
Manuel Avila Camacho, quien sefialaba que el futuro de la agricultura estaba en las tierras fértiles
de la costa, requiriéndose de un modelo agropecuario de gran escala acorde a las condiciones de

estas regiones (Revel-Mouroz, 1980).

El antecedente mas relevante de intervencion territorial del Estado mexicano lo constituye el
enfoque regional por cuencas hidroldgicas en el sexenio de Miguel Aleman Valdez (1946-1952) a
mitad del siglo XX. Fue en este sexenio cuando realmente se inici6 la colonizacion de las regiones
tropicales de México. Este enfoque se inspird en la Tennessée Valley Authority (TVA) de los EE.
UU., cuya base tedrica sosteriia que la creacién de centros regionales de fortaleza econdmica o
polos de desarrollo abatirian las desigualdades regionales y sustentarian la generacién de riqueza.
Este planteamiento forma parte de la llamada doctrina del desarrollo comprensivo por cuencas
hidroldgicas, concebida una década atras e inspirada en varias iniciativas del presidente Roosevelt
(Aguilar-Robledo, 1995; Palacios, 1989; Tudela et a/., 1989).

El ejemplo de esta primera experiencia de planeacién regional en México fue la creacién de unas
agencias federales semiauténomas llamadas Comisiones Hidroldgicas en cinco grandes regiones dei
pais. Las primeras comisiones fueron las del Rio Tepalcatepec y del Rio Papaloapan, encabezadas
por sendos ex-presidentes mexicanos, puestas en marcha en 1947 (Barkin y King, 1978). Este
enfoque por cuencas hidrolégicas predominé en la préctica de la planeacion regional de México
durante la décadas de los cincuenta y sesenta, en la medida en que el programa iniciado por
Miguel Aleman fue continuado y aln extendido a otras regiones por las administraciones siguientes
(Palacios, 1989). En esencia, estas comisiones constituyeron una forma de planear y coordinar el
gasto publico de algunas secretarias federales y gobiernos estatales. Este enfoque domind la
planeacién regional del pais desde 1947 hasta 1986, cuando desaparecid el Gltimo de estos

organismos: la Comision del Rio Panuco, a la cual pertenecia el proyecto de riego Pujal-Coy.

Durante la década de 1960 se impulsé una politica de desarrollo a partir de la creacion de polos de
desarrollo urbano-regionales y la colonizacién dirigida de las regiones tropicales del pais; la

supuesta “alta fertilidad” de las regiones tropicales fue una de las razones ideoldgicas del Estado



gue justificaron la puesta en marcha de estos proyectos en estados como Campeche, Tabasco,
Veracruz y San Luis Potosi. Tales acciones, en esencia, permitirian resolver los conflictos agrarios vy,
al mismo tiempo, reorientar la inversion piblica hacia zonas marginadas, incrementar las areas
productivas y la propia produccion de alimentos (Saldivar y Arreola, 1997; Paz, 1995; Székely y
Restrepo, 1988).

2.1.2. La plyaneacién regional por cuencas hidroldgicas
Los proyectos de cuencas hidrolégicas, tanto de la vertiente del Golfo como del Pacifico, se

iniciaron con la creacién de la Comisién del Rio Papaloapan en 1947. Este fue el primer proyecto
mexicano de desarrollo para la regidn tropical himeda que pretendia impulsar a gran escala las
actividades agropecuarias, sin problemas de riego y drenaje, mediante el control de las avenidas
del rio a traves de la construccidon de presas reguladoras que, al mismo tiempo, fueran generadoras
de energia y depésitos de agua para irrigacién (Paz, 1995; Barkin y King, 1978). El proyecto del Rio
Tepalcatepec, el primero que se desarroll en la vertiente del Pacifico (trdpico seco), se inicié en
1947 con la creacion de la Comisidn respectiva, cuyo objetivo era la construccién de obras de
irrigacion y generacion de energfa, ingenierfa sanitaria, infraestructura carretera y la creacion y
expansion de centros de poblacidn. En 1960 se cred la Comisién del Rio Balsas, la cual absorbio a
la del Tepalcatepec. Aungue al principio tuvo poco efecto en los trabajos de esta Comision, con el
tiempo disminuyeron las actividades y el presupueSto destinado a la cuenca del Tepalcatepec, a
medida que se prestd mayor atencién al desarrollo de otras zonas de la cuenca del Rio Balsas
(Barkin y King, 1978).

En 1950 se establecid la Comision Lerma-Chapala-Santiago; aungue no fue una comision como las
anteriores, debido al bajo presupuesto asignado y a la estructura operativa limitada,
ocasionalmente promoviéd pequefios proyectos de irrigacion, control de inundaciones y de
abastecimiento de agua en cooperacion con las autoridades locales. En 1951 fue creada una
comisidn para promover el desarrollo integrado de las cuencas hidroldgicas del Grijalva vy
Usumacinta, localizadas principalmente en los estados de Chiapas y Tabasco. Sus objetivos eran
desarrollar el potencial agricola de la regién, controlar las inundaciones, generar energia eléctrica,
ampliar la infraestructura carretera y colonizar las partes bajas de la cuenca. Finalmente, el

proyecto del Rio Fuerte, inicid en 1951 con la creacidén de la comision respectiva. Aunque su
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objetivo principal era promover el desarrolio integral de la cuenca, en la practica, se redujo a
mejorar, conservar y expandir el distrito de riego del Rio Fuerte (Barkin y King, 1978).

Este enfoque de planeacion regional por cuencas hidroldgicas se complementd con una serie de
programas regionales como el Programa Nacional Fronterizo, El Programa de Parques y Ciudades
Industriales, La Comisién Nacional de Zonas Aridas, El Programa Integral de Desarrollo Rural, entre
otros, los cuales fortalecieron y consolidaron la préctica de la planeacidn regional en el pais
(Aguilar-Robledo, 1992a).

2.1.3. Los proyectos de desarrollo regional
A mediados de los sesenta del siglo XX, cobré forma nuevamente la idea que se tenia en los

cuarenta de las regiones tropicales como frontera agropecuaria natural y granero potencial de la
nacion, surgiehdo asi los primeros planes de desarrollo regional; la mayoria de ellos como una
continuacion de los proyectos impulsados bajo el esquema de cuencas hidrolégicas. Se crefa que
tales acciones resolverian los conflictos agrarios en las zonas templadas densamente pobladas vy, al
mismo tiempo, reorientarian la inversién publica hacia zonas marginadas, incrementarfan las areas
productivas y la propia produccion de alimentos, reactivando con ello algunas comisiones

hidrolégicas como las del Rio Grijalva y del Rio Panuco (Saldivar y Arreola, 1997; Paz, 1995).

El objetivo de estos proyectos fue conformar subregiones a partir de la expansién de la frontera
agropecuaria para incorporar grupos sociales “improductivos” a la dinamica de desarrollo
econdmice del pafs. Las acciones inclufan el desmonte de extensas areas de selvas para poner en
marcha sistemas colectivos de agricultura mecanizada y ganaderia de bovinos. Durante esta €poca
los proyectos de desarrollo regional partieron de la premisa, que a la postre fue falsa, de que los
suelos de las regiones tropicales no presentan limitaciones en su manejo y son capaces de soportar
una explotacidn intensiva, al igual que ocurre en los grandes distritos de riego del noreste de pais
(Quadri, 2002; Tudela et a/., 1989; Székely y Restrepo, 1988; Revel-Mouroz, 1980).

Entre los proyectos de desarrollo regional destaca el Plan Chontalpa, puesto en marcha en 1965,
con el objetivo de incorporar cerca de 350,000 ha a las actividades agropecuarias; de ellas, el 80%
estaria dedicado a la produccién de cultivos basicos anuales y el resto a la ganaderia (Revel-

Mouraz, 1980). La cuantiosa inversion inicial del proyecto se destind a obras de infraestructura
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hidraulica y caminera, asi como a la habilitacién agricola que incluia el desmonte de selvas, la
construccién de caminos internos, la nivelacidén de terrenos, el riego y drenaje. Si bien el proyecto
generd enormes expectativas, en su mayoria las metas planteadas no se alcanzaron a pesar del
considerable presupuesto ejercido; en general, este proyecto fue un fracaso. En términos
ambientales fue también a.todas luces un desastre incuestionable, en virtud de que mas de 80,000
ha de selvas habian sido destruidas para obtener muy pocos beneficios (Paz, 1995; Tudela et al.,
1989). Empero, existen indicios que fueron mas de 300,000 ha de selvas las que desaparecieron

durante la implementacién del Plan Chontalpa (Quadri, 2002).

El Plan Balancan-Tenosique, puesto en marcha en 1972, fue concebido como un plan de desarrollo
integral en términos muy semejantes a los del Plan Chontalpa (aungue con una orientacion
esencialmente ganadera) en una extension de 115,000 ha. Como medida precautoria, antes de su
puesta en marcha se consideraron aspectos ambientales (3reas de conservacion, rescate de
especies nativas, etc.), para evitar errores como los ocurridos en la Chontalpa. Sin embargo, los
resultados fueron muy diferentes a lo proyectado, comenzando con la desaparicion por completo
de la selva alta perennifolia de la region y culminando con los pobres incrementos en la produccion

y productividad agropecuaria (Tudela et a/., 1989) (Figura 1).

No obstante la inviabilidad del modelo, se implementaron mas proyectos de este tipo como el de
Valle de Edzna en Campeche y Uclim en Quintana Roo en el sur de la peninsula de Yucatan. Otros
como el proyecto Uxpanapa, puesto en marcha en 1974, pretendia la construccion de una presa y
la reubicacién de la poblacién asentada en lo que seria el vaso de la presa en un distrito de riego
aledafio a la obra hidraulica. Al igual que en los casos anteriores, la transformacion de las selvas en
campos agricolas y praderas, las falsas expectativas y los problemas de indole social fueron una
constante (Cortina et al,, 1999; Saldivar y Arreola, 1997; Fuentes, 1992; Székely y Restrepo, 1988)
(Figura 1).
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Fig. 1. Proyectos de desarrollo regional implementados en las regiones tropicales de la repUblica mexicana, 1960-1975.
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2.2. El proyecto de riego Pujal-Coy

2.2.1. Los origenes del proyecto _
En este afan del Estado por conformar regiones productivas y polos de desarrollo econdmico,

surgio el proyecto de riego Pujal-Coy, que se sumd a otros como Las Animas, Chicayan, Tamesi,
Ampliacion las Animas, Los Moctezumas, Hules-Calabozo y Camiclan, formulados para el sur de
Tamaulipas, el norte de Veracruz, el norte de Hidalgo y el oriente de San Luis Potosi. Dichos
proyectos estaban bajo la tutela de La Comision del Rio Panuco, con sede en Ciudad Madero,
Tamaulipas y su area de influencia com_pren_dl'a los estadbs de Tamaulipas, Veracruz, Hidalgo y San
Luis Potosi. Su objetivo era formar lo que se presumia seria “el distrito de riego mas grande de
Latinoamérica”, con una superficie total de 720,000 ha de tierras irrigadas. En este ambicioso
proyecto de desarrollo agricola la porcion potosina del Pujal-Coy representaba mas del 40% de la
superficie total del distrito de riego, en sus fases I y II (Aguilar-Robledo, 1995; Baca del Moral,
1997, 1992; Muhoz, 1992).

Sus objetivos eran: a) controlar las inundaciones y avenidas de los rios; b) redistribuir la tierra
(conformada entonces por grandes latifundios) mediante expropiaciones y' reparto a nuevos
ejidatarios; c) construir grandes obras civiles e hidraulicas (dos presas, drenes, canales de riego y
centros de poblacién); d) aumentar la produccion y productividad del drea con base en una
agricultura de riego orientada a cultivos comerciales y basicos, complementada con una ganaderia
intensiva; y e) a través del programa de colonizacidén vigente, se fomentaria la inmigracion de
campesinos solicitantes de tierras de otras regiones con gran presion social, como el centro y

noreste del pais (Figura 2).

El proyecto Pujal-Coy, asociado a los rios Tampaén-Moctezuma y Tamesi, asi como al sistema
lagunar del oriente de San Luis Potosi, norte de Veracruz y sur de Tamaulipas en la region
Huasteca, esta situado en la planicie costera del Golfo de México. Se ubica entre las coordenadas
geograficas 21° 30" a 22° 45' LN y 97° 50' a 99° 15' LW y comprendia los municipios de Ebano,
Tamuin y San Vicente Tancuayalab, Tanlajds, Aquismén, Cd. Valles y Tancanhuitz, en San Luis

Potosi; Panuco en Veracruz y El Mante y Gonzalez en Tamaulipas (SARH, 1980a) (Figura 2).
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Fig. 2. Area total del proyecto de riego Pujal-Coy San Luis Potosi-Tamaulipas-Veracruz, México.
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Como resultado de la proteccion juridica de que gozaron los ganaderos encabezados por el mayor

cacique ganadero de la region, Gonzalo N. Santos, la Huasteca era reconocida nacionalmente por
su alto potencial para la engorda de bovinos, situacion que fue quebrantada al expropiarse y
fragmentarse la propiedad privada. La agricultura, aunque -incipiente y de menor importancia que
la ganaderia en esa época, estaba confinada a las mérgenes de los rios que circundan el érea del
proyecto. Ante tal situacidn se pretendia cambiar la orientaciéon productiva que, hasta entonces,
tenfa la zona; es decir, el area eminentemente ganadera pasaria a ser una region productora de
granos basicos, oleaginosas y hortalizas y en segundo término la ganaderia pasaria a ser
semintensiva en praderas cultivadas (INIFAP, 1996a; Aguilar-Robledo, 1995, 1992b).

En la segunda mitad de los cincuenta y hasta mediados de los sesenta del siglo XX se avanzd en
estudios prospectivos; empero, fue hasta 1973 cuando se puso en operacién la primera fase del
Pujal-Coy en los municipios de Ebano y Tamuin. Con un equipo de bombeo ubicado en el ejido El
Porvenir, Tamuin, se pretendia irrigar unas 72,000 ha con agua extraida del rio Tampadn. Esta
unidad de bombeo, con capacidad de 74 m?/s alimentarfa, a su vez, a la planta de rebombeo
“Tulilo Chapacao®, con capacidad para irrigar 28,630 ha. Con la finalidad de hacer mas eficiente el
manejo administrativo, la asistencia técnica y el acceso a insumos basicos, asi como el
mantenimiento y conservacién de las obras, se crearian cuatro nuevas unidades (tres de riego y
una de drenaje), que formarfan parte del Distrito de Riego Nlmero 92 Bajo Rio Panuco (SARH,
1980b). Para 1978 concluyd la primera fase del Pujal-Coy con so6lo 36,000 ha irrigadas de las
72,000 ha proyectadas, es decir sélo el 50% (Figura 3).

Hacia finales de 1978 inicid la segunda fase del proyecto, que abarcaria también parte de los
municipios de San Vicente Tancuayalab, SLP y Panuco, Ver. Esta fase inicié con el decreto de
expropiacion de 220,000 ha en los municipios de Aquismén, Cd. Valles, Tamuin, Ebano, San
Vicente Tancuayalab, Tancanhuitz y Tanlajés, seguido inmediatamente por los trabajos de
desmonte, nivelacién y construccién de canales. En esta segunda fase se planeaba ampliar de
72,000 a casi 300,000 ha adicionales, previa construccién de uno o dos grandes reservorios de
agua. En una primera versién del proyecto se pensé en una gran presa, luego de una redefinicion
se decidi6 la construccion de dos de menor tamafio que, a la postre, quedarian proyectadas como
la Presa El Pujal y la Presa El Coy en los municipios de Aquismén y Cd. Valles (SARH, 1980b). El

area de Pujal-Coy segunda fase nunca llegd a irrigarse (tampoco las presas fueron construidas de
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donde se abastecerfan los cultivos), por lo que s6lo quedé clasificada como “temporal tecnificado”,

€S decir, una zona que cuenta con infraestructura hidroagricola necesaria, excepto que no se irriga
(CNA, 2001; INIFAP, 1996b) (Figura 3).

En el proyecto se sefialaba que al cabo de los primeros 12 afios (ya vencidos) se contaria con
185,600 ha netas de riego y 34,300 ha de temporal tecnificado y se sembrarian dos ciclos por afio
en 45,500 ha, lo que haria un gran total de 265,400 ha cultivadas anualmente, esto sin considerar
los frutales, la cafia de azlicar y las praderas. El calculo inicial estimaba que con este proyecto en
plenitud se alcanzaria una produccion de 3'137,370.2 t. de los diversos productos agropecuarios,
con un valor estimado de 7'499,389 millones de pesos (valor de 1990), de los cuales 314,302
millones serian una contribucion directa de la agricultura, mientras que el resto los aportaria la
ganaderia semintensiva. Se fortalecerian los programas de investigacion agricola, extension y
divulgacién, ademas de la mecanizacion, el uso de productos agrogquimicos, semillas mejoradas y el

crédito y seguro agricola (SARH, 1980a).

Un elemento esencial del proyecto fue la dotacion de tierra a solicitantes agrupados en
organizaciones como la Confederacion Nacional Campesina (C. N. C.), la Central Campesina
independiente (C. C. 1.) y la Central Independiente de Obreros Agricolas y Campesinos (C. I. O. A.
C.), entre otras. Asi, el Estado a través de las Comisiones de Colonizacion y Establecimiento de
Centros de Poblacion Ejidal atrajo inmigrantes de grupos étnicos y mestizos de diversos municipios
del estado de San Luis Potosi y de otros estados de la replblica, quienes fueron agrupados en

asentamientos conocidos como Nuevos Centros de Poblacién Ejidal (NCPE).

En su mayoria, estos solicitantes carecian de familiaridad con la agricultura de riego que se practica
en el trépico subhimedo o como campesinos, desconocian las condiciones ambientales de la zona;
ademas, entre los nuevos colonos se encontraban herreros, zapateros, choferes, pelugueros,
maestros, cargadores, etc., es decir, personas con nulo conocimiento agricola. Ademas de esto, la
mayoria de los NCPE carecfan de servicios como agua potable, luz, escuelas o centros de salud,
principaimente en los terrenos de la primera fase donde antes de la expropiacién existian
solamente seis ejidos. Empero, para 1978 ya habian 40 sociedades de solidaridad social (SSS) con

2,000 productores en posesién de 22,000 ha. Durante la segunda fase del proyecto se otorgé el
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resto de los terrenos expropiados. Actualmente continua el proceso para entregar las Gltimas 3,500

——hapendientes-de-repartoatos grupos de campesinos (SAGARPA, 2002) (Figura 3).

Estos nlcleos de poblacién formados por diferentes ejidos concentrados en una sola érea urbana,
quedaron constituidos por solicitantes de diversas regiones del estado y del pais, y con
antecedentes y objetivos muy distintos. La gran heterogeneidad cultural ocasiond una serie de
pugnas, una débil cohesién interna, el fracaso del trabajo colectivo y la desorganizacion
generalizada. Esto condujo a la desercién de una gran cantidad de ejidatarios y a la fragmentacion
de los ejidos en diferentes grupos. Aunque la constitucion de los ejidos colectivos tenia la intencion
de formar empresas agropecuarias que hicieran mas eficiente el uso de los recursos, desde su
conformacion los ejidos experimentaron procesos de desintegracion organizativa y su evolucion se
caracterizd por un continuo proceso de descapitalizacion, lo que les impidié aprovechar el potencial

productivo de las tierras.

A pesar de las enormes expectativas que generd el proyecto en sus inicios y el arnplio potencial
agricola que se vislumbraba de acuerdo con la gama de cultivos que se podian sembrar y los que
se fomentaron (Cuadro 1), la falta de familiaridad con la agricultura de riego y/o el
desconocimiento de la zona por parte de los colonizadores originaron qué muchos cultivos no
tuvieran el éxito que esperaban los recién llegados. Aunado a esto, la SARH decidia los calendarios
de cultivo, determinaba las labores culturales, las técnicas de riego, y los sistemas de
comercializacién y administracién que debian realizarse. Planeacién que, a su vez, era tomada
como base por el BANRURAL. Empero, la falta de coordinacion entre las instituciones ocasionaba
que, a menudo, los productores recibieran a destiempo el crédito o los insumos, provocando con
ello trabajos de labranza, siembras, control de plagas y riegos inoportunos. Todo esto se tradujo,
con frecuencia, en siniestros recurrentes y, a su vez, en acumulacion de carteras vencidas que, a la
larga, tuvieron como resultado el desaliento y fragmentacién de los ejidos. A lo anterior se sumé la
apatia por la forma de colectiva de trabajo, la desercién y el abandono paulatino de los ejidos v el
usufructo limitado de las tierras ejidales, ademas del surgimiento de un fendmeno cada vez mas
creciente en el drea del proyecto: la venta y renta de parcelas ejidales a pequefios propietarios y

empresarios (Mufoz, 1992).
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Fig. 3. Fases del proyecto, Nuevo Centros de Poblacion Ejidal (NCPE) y Ultima dotacién agraria en Pujal-Coy, San Luis Potos/, México.
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Cuadro 1. Cultivos potenciales y su rendimiento (t/ha) para el area del proyecto del

proyecto Pujal-Coy en 1980.

Potencial
Maiz L1 25 4.0
Sorgo 1.7 0.8 2.0 3.0 5.0
Frijol ) 0.7 0.8 1.0 1.0 1.4 2.0
Cértamo 0.8 0.9 1.2 1.2 1.4 L7
Arroz - - - 3.0 4.0 5.0
Scya 0.9 1.0 1.2 15 1.5 2.5
Chile 6.5 7.0 9.0 10.0 13.0 17.0
Tomate 9.5 10.0 12.0 112.0 16.0 20.0
Cebolla 8.0 8.5 10.0 10.0 16.0 20.0
Melén 6.0 - - 8.0 16.0 20.0
Sandia - - - 15.0 18.0 25.0
Mangoe 5.0 6.0 8.0 7.0 8.5 12.0
Papaya 30.0 31.0 33.0 35.0 35 40.0
Cafa 52.0 53.0 57.0 70.0 | 70 100.0

Fuente: SARH, 1960a

La diversidad de modos de pensar de los grupos étnicos y mestizos involucrados en el proyecto,
con antecedentes agrfcolés muy distintos a los del nuevo escenario, o ajenos totalmente a la
agricultura y la nula infraestructura de almacenamiento y de comercializacién condujeron a los
solicitantes que trabajaban obligadamente con créditos a caer en cartera vencida. Ante esta
situacion, a principios de 1980 se planted una estrategia encaminada a reconvertir los terrenos
agricolas a la actividad ganadera y, con ello apoyar a quienes afios atrds cayeron en cartera
vencida a finiguitar sus deudas. Empero, los “Pactos Econdmicos” de finales de esa década
originaron que los productores cayeran de nueva cuenta en cartera vencida, debido a que
compraban a precios muy altos y vendian de acuerdo a como se los permitia la inflacion, con

interés que llegaron a ser del 80 y 90%.

Por si lo anterior no bastara, el proyecto generd corrupcion a todos los niveles. Por ejemplo, los
comisarios ejidales o los responsables del manejo del crédito en el ejido, en contubernio con los
inspectores del Banco y de la aseguradora estatal ANAGSA, contribuyeron al desarrollo de una de
las “industrias” con mayor auge en la Huasteca Potosina: “la del siniestro”. Una prueba elocuente

del mal funcionamiento de las instituciones se encuentra en el hecho de que en los predios
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asignados y trabajados individualmente con recursos propios y oportunidad (y no cuando lo

marcaba el calendario buUrocratico), las cosechas casi
1995, 1992¢).

2.2.2. Las condiciones actuales del proyecto Pujal-Coy
El proyecto financiado por el Banco Mundial implico una inversion inicial de US$ 197°000,000 a ser

erogados entre 1974 y 1980; sin embargo, los retrasos en la ejecucion de la obra, el incremento
del costo de la infraestructura y el deficiente manejo financiero, ocasionaron que su costo se
elevara a mas de US$ 460'000,000, a pesar de las obras inconclusas, como la construccion de las
presas. Durante el tiempo en que el proyecto recibié financiamiento, y aun después, existieron
diversas irregularidades técnico-administrativas que propiciaron en gran parte el fracaso del
proyecto, la mayoria de ellas documentadas ampliamente por Aguilar-Robledo (1995, 1992b,
1992c); Baca del Moral (1997, 1992), Aguilar-Robledo y Mufioz (1992); Diaz y Valtierra (1992) y
Mufioz (1992). En 1986, concluyd oficialmente el financiamiento para la construccién de
infraestructura del proyecto y se desmanteld la Gltima de las comisiones hidroldgicas: la del Rio

Panuco, a la cual pertenecié el Pujal-Coy.

Actualmente el drea de la primera fase de Pujal-Coy, ubicada principaimente en el municipio de
Ebano y una pequena parte de Tamuin, cuenta con una superficie irrigable de 66,800 ha, de las
cuales 34,950 se encuentran en San Luis Potosi y el resto en Veracruz. Aqui existen cultivos
anuales con riego, en los que se utiliza traccién mecénica y productos agroguimicos de manera
intensiva. En el ciclo primavera-verano se siembra soya, sorgo, ajonjoli, algoddn, jitomate, chile,
sandia y meldn, mientras que en el ciclo otofio-invierno se cultiva cartamo, frijol, maiz, algodén y
cebolla. La ganaderia ocupa una extension de riego considerable, en las llanuras aluviales y valles
de laderas tendidas, el tipo de clima presente en el 4rea, de acuerdo con la clasificacion de
Koeppen (modificada por E. Garcia, 1988) es del tipo Aw, (el mas seco de los subhimedos) con
sequia intraestival o canicula, lo cual justifica la utilizacion del riego. En las praderas predominan
los zacates africanos como el Estrella Africana (Cynodon dactylon ssp. dactylon L. Pers.), Bermuda
cruza (Cynodon dactylon ssp. aridus Harlan & de Wet), ademas de los zacates Pangola (Digitaria
decumbens Stewt.) y Guinea (Panicum maximum Jacq.). Estas son utilizadas con ganado para
carne como Brahaman e Indobrasil, asi como sus cruzas con Herford y Angus. También se realizan

explotaciones de doble propdsito (carne y leche) con ganado Pardo-Suizo y Suizo-Holandés aunque
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en mucho menor proporcién que el ganado de engorda (CNA, 2003; SAGARPA 2003; Baca del

Moral, 1997).

El area de “temporal tecnificado” que comprende la zona del Pujal-Coy segunda fase, se localiza al
norte de los municipios de Tamuin, Ebano y San Vicente; como su nombre Io sugiere, es una zona
de agricultura de secano, que, a diferencia de la zona de temporal tradicional cuenta con
infraestructura de apoyo a la produccion (CNA, 2001). Aunque como se sefialé anteriormente, esta
segunda fase del proyécto nunca llegd a irrigarse, puesto que las presas que abastecerfan el
sistema de riego no fueron construidas, pero esto no ha sido obstaculo para que se sigan
sembrando cultivos comerciales de temporal mecanizado como'el sorgo, el cartamo y la soya
principalmente en terrenos de los NCPE Ponciano Arriaga, Aurelio Manrique y Santa Martha. Esta
produccidn agricola se comercializa regionalmente con empresas dedicadas a la engorda intensiva
de ganado. Aqui también se cultiva maiz v frijol, con el propésito de satisfacer las necesidades de
autoconsumo, pero durante la Gitima década fa carencia de riego y las sequias recurrentes han

acelerado |a sustitucion de dreas agricolas por praderas (CNA, 2003; SAGARPA 2003).

Pese a disponerse de riego en las tierras de la primera fase del Pujal-Coy, en el ciclo primavera-
-verano (P-V) los cultivos se establecen normalmente bajo condiciones de temporal y muchos
agricultores riegan solo cuando ios; cultivos manifiestan sintomas severos de sequia (punto de
marchitez permanente). En el ciclo otofio-invierno (O-I) la precipitacién disminuye y los cultivos
deben irrigarse si se desean altos rendimientos, lo cual generalmente no se logra por la
disminucién en el ndmero de riegos debido a su alto costo. El manejo del agua y la escasez de
forraje son problemas que se acentlan mas en el ciclo O-I cuando la precipitacién minima vy las
bajas temperaturas ocasionan menor crecimiento en los zacates y un rebrote mas lento que en el
verano. Ademas, por lo general existe un manejo deficiente de las praderas, una distribucion
inadecuada de animales en los predios (que ocasiona sub y sobrepastoreo) e inexistente control de
plantas indeseables (el 60% de los potreros se encuentran invadidos por el zacate carretero
Botrichloa pertusa). Otros factores poco considerados son las inapropiadas densidades de siembra,
el inoperante control fitosanitario y la desmedida aplicacion de productos quimicos que generan
resistencia de las plagas e inocuidad hacia los productos que se utilizan para su control y el
problema de las malezas, que se acrecienta en el ciclo P-V, debido a que la precipitacion dificulta el

control mecénico y limita su control @ métodos quimicos (INIFAP 1996a, 1996b).
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_2.3.los cambios en la cobertura y el uso del suelo

La cobertura y el uso del suelo son dos de los elementos que mejor evidencian la transformacion
humana de la superficie terrestre a través del ti_erhpo. La cobertura del suelo se define como la
cubierta biofisica de la superficie terrestre; por otra parte, el uso del suelo se caracteriza por el
arreglo, actividad y produccién que hace la gente en un cierto tipo de cubierta para producir,
cambiar o mantener esta cobertura del suelo. Es a través del uso del suelo que se produce lo
necesario para la “supervivencia” de la humanidad. Sin embargo, el impacto derivado de este
proceso ordinariamente se relaciona con la deforestacion, la degradacion y la fragmentacion de los
ecosistemas, la desertizacion, la alteracién de los ciclos hidrolégicos, la pérdida de la diversidad
biolégica y el incremento de la vulnerabilidad de los grupbs humanos (Velazquez et al., 2002a;
Bocco et al., 2001; Lambin et al., 2001; Vitousek ef al,, 1997).

El cambio en el uso del suelo es una de las principales modificaciones humanas sobre la tierra. La
alteracién acumulativa de la cubierta vegetal tiene impactos negativos a nivel regional e incluso
global, por ello se le considera un factor clave en el cambio (_:|im'ético global (Turner II et al.,, 2001).
Los cambios en el uso y cobertura del suelo generalmente se asocian con la reduccién o
eliminacion de la cubierta vegetal primaria, en la mayoria de los casos, para destinar el suelo a la
produccion vegetal o animal. En funcién de las condiciones naturales, socioecondmicas y
tecnoldgicas predominantes, este cambio puede ser transitorio o permanente, desencadenar otros
cambios o conducir a la degradacién del suelo para, finalmente, producir su abandono. En términos
generales, estos cambios en el uso del suelo puedén ser tan profundos o Superﬁciales como las
causas que los propicien, asi como las posibilidades de revertirlos: cuanto mas profunda y
permanente sea una forma de uso del suelo, mas dificil serd su posible reversién o reorientacion
(Aguilar Robledo-1992¢). Se puede hablar de restauracion cuando se trata de recuperar las
principales funciones ambientales del ecosistema original, mediante la reintroduccién de especies
extintas localmente y el restablecimiento de comunidades destruidas o deterioradas parcial o

totalmente (Vazquez et al., 2004).

Si bien existen eventos naturales como las inundaciones, sequias, etc. que propician, en mayor o
menor medida, alteraciones en la cobertura natural, en las Ultimas décadas el impacto de las
actividades humanas se ha convertido en uno de los principales agentes transformadores de los

ecosistemas (Vitousek et a/, 1997). Se estima, por ejemplo, que en el 2000, los bosques y selvas
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de América Latina se habfan reducido en més de un 50% de su cobertura original; en particular,

pafsescomo Brasit, México y Costa Rlca fueron el centro de las mayores alteraciones. Al respecto,
estudios recientes de un periodo de 24 ahos (1976-2000) sefalan que en México se pierden
anualmente cerca de 545,000 ha de cobertura arbdrea (Veldzquez et al, 2002a; 2002b). Para 2000
los bosques y selvas cubrian 32°850,691 y 30°734,896 ha respectivamente, cuya suma representa

el 32.7% de la superficie nacional (Palacio-Prieto et a/., 2000).

No obstante que los factores asociados con estas transformaciones son multiples y muy variados
de ahi su enorme complejidad (Geist y Lambin, 2002; Lambin et a/.,' 2001; Angelsen y Kaimowitz,
1999), varios -autores sugieren que la creacion de infraestructura, la presion demogréfica, la
tenencia de la tierra, la intensificacion del uso del suelo y el acceso a los mercados son algunas de
SUS causas mas signiﬂcativas. Por otra parte, hay que afiadir que algunas politicas oficiales de
subsidio agropecuario y de colonizacion también han jugédo un papel importante en la
transformacion de los ecosistemas, particularmente en las regiones tropicales (Munroe et al, 2002;
Geoghengan et al, 2001; Turner II et al., 2001; Steininger et al., 2001; Cropper et al, 1997;
Kaimowitz, 1997; Repetto, 1988). En relacion con las politicas publicas, Repetto (1988) sefialan los
impactos negativos y el alto costo econdmico de algunas de ellas en América Latina; su aplicacion
ha contribuido directamente a acelerar los procesos de deforestacion, a pesar de que aquéllas

tenian por objeto estimular el crecimiento econdmico y aliviar la pobreza.

En este sentido, debe mencionarse que, durante las décadas de 1960 y 1970, varios gobiernos de
Latinoamérica instrumentaron una serie de politicas de desarrollo basadas en esquemas de
financiamiento al sector rural (la gran mayoria auspiciadas por organismos internacionales como el
Banco Mundial). Estas acciones conformarian regiones economicas a partir de |a colonizacion de las
regiones tropicales y la expansién de la frontera agropecuaria, generalmente, a través del
desmonte de selvas para poner en marcha proyectos de agricultura mecanizada y ganaderia
intensiva de bovinos. Los programas de colonizacion de Santo Domingo de los Colorados, en
Ecuador, y Tingo Marfa-Tocache, en Per( (Szekely y Restrepo, 1988), el Plan de Desarrollo de la
Amazonia (PDAM), en Brasil (Hecht, 1993; 1985) y los planes de desarrollo por cuencas
hidroldgicas (PDCH) en México (Aguilar-Robledo 1995), son ejemplo de ello. En otras palabras
proyectos como el Pujal-Coy representan tan sdlo uno de los multiples ejemplos de la

instrumentacian de politicas “desarrollistas” promovidas por organismos financieros internacionales
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2.4. FEl area de estudio

2.4.1. Localizacion
El drea del proyecto Pujal-Coy correspondiente al estado de San Luis Potosi, se localiza en el

oriente del estado, entre las coordenadas geograficas 21° 40' a 22° 25' LN y 98° 20" a 98° 55' LW,
sobre una superficie de 3,056 km2 y comprende los municipios potosinos de Ebano, Tamuin y San

Vicente Tancuayalab (Figura 3).

2.4.2. Geomorfologia
El area en estudio se encuentra en la provincia fisiografica Llanura Costera del Golfo de México, en

la subprovincia Llanuras y lomerios. Se caracteriza por ser una amplia planicie con suave
inclinacién hacia el sureste, que se extiende entre las estribaciones de la Sierra Madre, con
lomerios suaves de poca elevacion y cerros aislados que interrumpen la planicie, ubicados hacia el
norte de Tamuin, cuyas elevaciones van de 100 a 150 m. y pendientes que oscilan entre 4 y 15%.
La orientacion de la Sierra Madre Oriental es noroeste-suroeste con varias deflexiones hacia el
noreste como es la escarpa topografica de la Sierra del Abra. La parte oeste de la sierra Madre

Oriental estd representada por las laderas orientales de la Sierra Cerro Alto.

En la regién aflora un sustrato geoldgico de rocas sedimentarias compuesto principalmente por
lutitas del Cretdcico Superior en el 80% del area en estudio. Los aluviones del Cuaternario ocupan
el resto del area y se distribuyen hacia el sur sobre el municipio de San Vicente Tancuayalab y
parte de Tamuin, principalmente en las margenes de los rios. Al oeste de Tamuin existe una
estrecha franja de rocas calizas. Es posible identificar también pequefios sitios de conglomerado y
de suelo palustre en las areas ocupadas por las lagunas y otros cuerpos de agua permanente. La
altitud minima es de 15 m. y se localiza al este de la cabecera municipal de Tamuin, en la unién de

los rios Tampadn y Moctezuma (INEGI, 2002 1985) (Figura 4).
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Fig. 4. Geomorfologia del area del proyecto Pujal-Coy , San Luis Potosi, México
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2.4.3. Clima

El clima predominante en el norte del drea de estudio en los municipios de Ebano y Tamufn,
corresponde al tipo calido subhlimedo Aw,(e)gw”, de acuerde con la clasificacion de Kdeppen
modificada por Garcia (1988). Este clima se distingue por un periodo marcado de lluvias de julic a
octubre y de sequia de noviembre a junio; una temperatura media anual de 24.5°C y temperaturas
méximas que oscilan entre los 32 y 40°C, mientras que las minimas van de los 10 a 13 °C. La
probabilidad de heladas es del 6 al 8% y se registra una precipitacién promedio de 870 mm
anuales. Hacia el sur, en el municipic de San Vicente Tancuayalab, el clima tiende a ser mas
hdmedo Aw;(e)w”, la precipitacion media alcanza los 1,350 mm y la temperatura media anual es
de 25°C (INEGI, 2002) (Figura 5).

En toda la regidn existe una marcada estacionalidad, presencia de canicula o sequia intraestival
durante julio y agosto, asociada con un notable incremento de plagas y enfermedades,
particularmente en la zona mas seca del area del proyecto. También se registra un gradiente de
menor a mayor precipitacién que va de noreste a sureste. La primera zona se ubica en las
inmediaciones de la cabecera municipal de Ebano (800 a 1,000 mm anuales); la siguiente se
extiende desde el norte de Tamuin al noreste de San Vicente Tancuayalab (1,000 a 1,200 mm
anuales) y; finalmente, la zona con mayor precipitacion se presenta al suroeste de San Vicente
Tancuayalab (1,200 a 1,500 mm anuales). Los vientos prevalecientes en el area son los contralisios
que se presentan de febrero a marzo, procedentes del Golfo de México, los vientos alisios que
normalmente inician en abril y terminan en mayo, los ci’clones del sur y sureste gue ocurren en
septiembre y octubre y, finalmente, los vientos invernales o “nortes” que se presentan de
noviembre a enero (Figura 6) (INEGI, 2002, 1982).

2.4.4. Hidrologia
El Pujal-Coy se localiza en la Regién Hidrolégica 26, Panuco (RH-26), la cual se conforma por las

cuencas del Rio Panuco, Rio Tamesi, Rio Tamuin y Rfo Moctezuma. En la cuenca del rio Panuco
existen escurrimientos que se originan en las partes relativamente mas altas de la regién y vierten
sus aguas a las lagunas Chaiil y Marland localizadas al sur de Ebano. En la cuenca del rio Tamesi se
originan algunos escurrimientos intermitentes que son afluentes del Rio Tantoan, localizado al

norte de Tamuin y cuyas aguas se aprovechan en el estado de Tamaulipas.
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Fig. 5. Tipo de clima predominante en el area del proyecto Pujal-Coy, San Luis Potosi, México
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Fig. 29. Distribucion de la precipitacion (mm anuales) en el area del proyecto Pujal-Coy, San Luis Potosi, México
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Fig. 7. Hidrologia superficial en el area del proyecto Pujal-Coy, San Luis Potosi, México

21°45

22°15'

22°00

99°00' 98°45' 98°30' 98°15'
. N
------- N
- o
&
Laguna de
Marland
Laguna
Chayjil
5, ’//"
)\ Laguna de
e, Mo Patitos
N
N
|- O
o
=
N
By
5
v
99°00' 98°45° 98°30' 98°15'

Simbologia

Hidrologia superficial

/\/ Canales de riego

/N Corrientes intermitentes
Rios principales
lLagunas permanentes

] Cabecera municipal

[ ] Limite del area

0 3 6 9 12 Kilometers
™™ el

Fuente: Carta topografica de INEGI (2000),
escala 1:50,000




La cuenca del Rio Tamuin es la mas importante del drea por su extension y compleja red fluvial,
que se origina en la Sierra Madre Oriental. El Rio Tampadn, la corriente mas importante de la
cuenca, se localiza en la parte central del drea de estudio y sus aguas se aprovechan en el Distrito
de riego 092, Panuco-Las Animas—Chicayén-PujaI-Coy. La cuenca del Rio Moctezuma, entre cuyos
afluentes estd el rio del mismo nombre, se localiza al oriente de San Vicente Tancuayalab, sirve
como limite natural entre el estado de San Luis Potosi y el de Veracruz y sus aguas se aprovechan
para el riego de cultivos como la cafia de azlcar. Este Rio se une al Tampaon al sur de Tamuin y

Ebano para dar origen al rio Panuco (INEGI, 2002) (Figura 7).

2.4.5. Edafologia _
De acuerdo con |a clasificacion de la FAO (Spaargaren, 1994; FAO, 1990) en el area existen cinco

unidades principales de suelo: Vertisoles, Gleysoles, Leptosoles, Regosoles y Feozems. Los
Leptosoles y los Regosoles se localizan en las partes mas altas, al norte y oeste de Tamuin; los
Gleysoles se distribuyen en las &reas sujetas a inundaciones al sur de Ebano y Tamuin; los
Feozems estan presentes en los pequenos lomerfos al norte del drea del proyecto; los Vertisoles se
localizan en el area de planicie de los tres municipios, son los mas abundantes y ocupan un poco
mas del 66% de la superficie total del area. Las caracteristicas y subdivisiones de los suelos
presentes en el area de estudio, de acuerdo con Brady (2002), Spaargaren (1994) e INEGI (1985)

son las siguientes:

Los Vertisoles son suelos de textura muy fina y presentan generalmente bajos contenidos de
materia organica; su propiedad mas importante es la predominancia de una arcilla expandente, por
lo general, montmorillonita. Su elevado contenido de arcillas limita su utilizacidn debido a la
estrecha amplitud del contenido de humedad con la que pueden labrarse. Fuera del nivel de
humedad dptima, se enfangan faciimente (si estan muy mojados) o se endurecen en extremo (i
estan muy secos). Su riqueza de arcillas provoca ademas que al secarse se agrieten severamente,
lo cual afecta su nivel hidrico y destruye las raices de los cultivos. No obstante, estos suelos son
muy fértiles y su utilizacion agricola es muy variada y productiva (siempre gue tengan un manejo
adecuado) en cultivos como la cafia de aztcar, arroz, sorgo, hortalizas y granos basicos. De
acuerdo a sus propiedades, los Vertisoles se subdividen en: tidnicos, salicos, sddicos, gypsicos,
célcicos, districos, cromicos y haplicos. En areas cercanas a cuerpos de agua Se asocian

generalmente con Gleysoles que son suelos con menores restricciones para las actividades



agropecuarias, debido al menor contenido de arcillas expandentes y mayor presencia de materia
organica que en los Vertisoles. Los Gleysoles se forman a partir de materiales no consolidados v se
caracterizan por presentar una capa que se satura de agua periddicamente. Se utilizan en la

agricultura con buenos resultados, siempre v cuando estén bien drenados.

Los Feozems son suelos que se caracterizan por poseer una capa obscura, suave, rica en materia
organica y nutrimentos, aungue con menor contenido de carbonatos de calcio, a diferencia de la
mayoria de los suelos presentes en el drea del proyecto. Su profundidad varfa en dependencia del
relieve donde se presenten, pero en general es mayor de un metro. Los Feozems situados en
terrenos ligeramente ondulados son utilizados para la ganaderia con buenos resultados. Estos
suelos, de acuerdo con sus propiedades, se subdividen en: gléyicos, estagnicos, vérticos, gldsicos,

gréyicos, lUvicos y haplicos.

Los Regosoles son suelos de poca profundidad, depositados directamente sobre el material del
cual se originaron; en general, son de colores claros y se parecen bastante a la roca madre de |a
cual se derivan. Estos suelos bien drenados, son de textura media y estan formados de materiales
no consolidados, presentan algunas restricciones para su utilizacién en la agricultura. Generalmente
se localizan en areas de lomerio y en las sierras de baja altitud, donde se mezclan con Leptosoles y
presentan afloramientos de roca. Su fertilidad es variable y su uso agricola esta condicionado a su
profundidad y restricciones fisicas. Estos suelos se subdividen en: gélicos, antrépicos, téfricos,

gypsiricos, calcaricos, districos y eltricos.

Los Leptosoles se caracterizan por su poca profundidad y porque se encuentran directamente
sobre el material calcareo del cual se originaron. Tienen altos contenidos de carbonato de calcio y
generalmente no presentan horizontes de diagndstico bien definidos. Estos suelos se subdividen
en: liticos, cryicos, esqueléticos, réndzicos, malicos, umbricos, districos y eutricos. Los Leptosoles
réndzicos son por 1o general suelos que estan de inmediato sobre el material calcrec; es comun
que muestren escasa humedad, debido a que son muy delgados y tienen poca capacidad para
almacenar agua. Su poca profundidad (< 30 c¢cm), a menudo acompanada de alta pedregosidad
limita el use de aperos grandes, mientras que su alta permeabilidad reduce mas su capacidad de

almacenamiento de agua, ain en climas himedos. Los Leptosoles liticos presentan mayores



restricciones para el cultivo, debido, principalmente, a que su profundad no excede los 10 cm; se

encuentran generalmente en sitios escarpados y areas con pendientes de fuertes a moderadas.

Generalmente, estas unidades de suelo no se encuentran aisladas sino que forman microregiones

mas o menos definidas con predominancia de una unidad de suelo y la presencia de una o varias

unidades de suelo asociadas, con diferentes clases texturales y fases quimicas y fisicas. Las

diferentes combinaciones permiten identificar 13 microregiones edafologicas (Cuadro 2; Figura 8).

Cuadro 2. Microregiones edafoldgicas identificadas en el area del Pujal-Coy, San Luis -

Potosi, México

Unidades

Microregién " Pascripcion Superficie| %
edafoldgica en ha
I LPg+LPk+Rc/3 Leptosel litico, teptosol réndzico y regosol calcarico de textura fina. 6,395 2.1
11 LPk+PHh+RGc/3 Leptosol réndzico, feozem héplico y regosol calcarico, de textura 7,230 2.4
litica media, con presencia de una capa de roca dura somera.
I RGe+LPq/2 Iltica Regosol calcdrico y Leptosol litico, de textura media, con presencia de 600 0.2
una capa de roca dura somera.
v LPk+VRh/3 litica | Leptosol réndzico y vertisol haplico de textura fina, con presencia de 30,092 9.9
profunda una capa de roca dura y continua.
v PHh+RGCc+VRh/3 Feozem calcdrico, regosol calcarico y vertisol calcdrico, de textura 3,445 11
litica fina, con presencia de una capa de roca dura somera.
VI VRh+RGc+PHK/3 Vertisol haplico, regosol calcarico y feozem haplico, de textura fing, 55,330 18.3
gravosa con presencia de gravas menores de 7.5 ¢m de largo.
VII VRh+PHh/3 gravosa | Vertisol haplico y feozem haplico, de textura fina, con presencia de 2,060 0.7
gravas menores de 7.5 ¢m de largo.
VIII VRc+VRs/3 Vertisol cromico y vertisol sdlico de textura fina, con presencia de 13,360 4.5
sales solubles y sodio.
IX VRs/3 Vertisol salico de textura fina, con presencia de sales solubles y sadic. 83,945 27.7
X VRh/3 Vertisol hdplico, de textura fina, sin restricciones fisicas o quimicas 63,620 | - 21.0
aparentes.
X1 VRh+VR¢/3 Vertiso! haplico y vertisol cromico, de textura fina, sin restricciones 9,313 3.1
fisicas o quimicas aparentes.
X1 VRh+GLh/3 Vertisol haplico y gleysol haplico, de textura fina, sin restricciones 21,420 7.1
fisicas o quimicas aparentes.
XIII VRh/3 gravosa Vertisol haplico, de textura fina, con presencia de gravas menores de 6,250 2.2
7.5 cm de largo.
Total 305,300 100

Fuente: Carta edafoldgica INEGI, 1985; actualizacion de las unidades de suelo de acuerdo a Spaargaren (1994)



Fig. 8. Microregiones edafoldgicas identificadas en el area del proyecto Pujal-Coy, San Luis Potosi, México
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2.4.6. Tipos de vegetacion
Los tipos de vegetacion presentes en el drea del proyecto de acuerdo con INEGI (2002, 1985) y

Miranda y Hernandez X. (1963) son la selva baja espinosa, selva baja caducifolia y la selva
mediana subperennifolia. Sus equivalencias entre esta nomenclatura y las de Puig (1991) y
Rzedowski (1961, 1986) se muestra en el Cuadro 3.

Cuadro 3. Tipos de vegetacion identificados en el area del proyecto Pujal-Coy, segiin

diferentes autores.

Rzedowski (1961) Miranda y Hernandez
' X. (1963)

Selva mediana

Rzedowski (1986) Puig (1991) INEGI (2002)

Bosque tropical Selva mediana

perennifolio

Bosque espinoso

Bosque tropical deciduo

subperennifolia
Selva baja espinosa
caducifolia

Selva baja caducifalia

Bosque tropical
perennifolio

Bosque espinoso

Bosque tropical

Bosque tropical mediano
subperennifolia

Bosque espinoso bajo
deciduo

Bosque tropical bajo

subperennifolia

Selva baja espinosa

Selva baja caducifolia

caducifolio deciduo

Fuente: INEGI (2002, 1985), Miranda y Herndndez X (1963), Puig (1991), Rzedowski (1961, 1986)

La selva baja espinosa se localiza al norte de los municipios de Ebano y Tamuin, ocupa sélo el 13%
de la superficie total del area. Se desarrolla en un clima que se caracteriza por una precipitacion
menor a 1,200 mm, con seis meses de sequia acentuada y temperatura media de 25°C. El sustrato
donde se desarrolla son terrenos planos o poco inclinados, con suelos someros y textura arcillosa o
arcillo-limosa (Rzedowski, 1961, 1986). En promedio, su talla varia de 8 a 10 m; abarca dos
estratos arbustivos, uno de 2 a 4 m de altura y el otro herbaceo de 0.5 a 1.5 m vy algunas
herbaceas que forman una alfombra continua. La mayoria de las especies que componen esta
vegetacion pierden sus hojas durante la temporada seca. Un caracter notable de esta selva es la
abundancia de especies espinosas (50% de las especies arboreas y 30% de los arbustos son
espinosas). Este tipo de vegetacion prospera en terrenos con caracteristicas adecuadas para la
agricultura, razon por la cual en la actualidad la mayor parte de estas selvas han sido sustituidas

por areas pastizales, persistiendo solo relictos (Puig, 1991) (Figura 9).

Las especies mds caracteristicas de este tipo de vegetacién son, en el estrato arbdreo:

Pithecellobium flexicaule, P. calostachys, P. lanceolatum, Bumelia laetavirens, Piscidia communis,
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Bursera simaruba, Dyospiryos texana, Guazuma ulmifolia, Lysilema acapulcensis, Esenbekia
berlandieri, Phyflostyfon brasiliensis, Prosopis juliflora, Petrea arborea y Sabal mexicana. En el
estrato arbustivo alto predominan: Acacia spp., Randia aculeata, Capparis incana, Cercidium
macrum, Condalia obovata, Croton spp., Amyris madredrensis, Bumelia celastrina, Condalia
lycioides, Caesalpinia mexicana, Eupatorium odoratum, Leucophyllum frutencens, Parkinsonia
aculeata, Lemaireocereus spp. Verbesina persifolia, Chioccoca alba, Cnidoscolus multilobus y

Nopalea spp.

La selva baja caducifolia se distribuye en todo el municipio de Tamuin y noroeste del San Vicente
Tancuayalab, es la de mayor extension, y ocupa el 68% del area de estudio. La selva baja
caducifolia se desarrolla en climas calidos hdmedos, con una época seca bien definida. La
temperatura media anual va de 18° a 26° C y una precipitacion total anual de entre 800 y 1,500
mm. Este tipo de vegetacidn descansa sobre rocas sedimentarias del tipo calizas y lutitas, las
cuales dan origen a suelos someros y pedregosos de textura fina y ricos en materia organica como
los Leptosoles liticos y réndzicos (Rzedowski, 1961; 1986). El grado de disturbio que presenta este
tipo selva se acrecienta conforme avanza hacia la planicie, en donde ha sido reemplazada casi en

su totalidad por las areas agricolas.

Particularmente la ganaderia extensiva tiene un marcado impacto en este tipo de vegetacion,
debido al uso del fuego y a que el ganado pastorea libremente sin ningun control en los escasos
remanentes de selva. Sus caracteristicas principales éon que los arboles y arbustos pierden las
hojas durante el periodo seco, de noviembre a mayo. El estrato arbdreo presenta una altura
promedio de 8 a 12 m, el estrato arbustivo de 3 a 6 m de alto y un estrato herbaceo poco
desarrollado. Aunque los elementos espinosos no son dominantes, en esta selva se encuentran

especies crasicaules como Nopalea, Opuntiay Lemajrocereus (Puig, 1991) (Figura 9).

Las especies dominantes en el estrato arbdreo son Acacia coulteri, Beucarnea inermis, Bursera
simaruba, Lysiloma acapulcensis, Lysiloma divaricata, Casimiroa pringle), Fithecellobium spp.,
Guazuma ulmifolia, Cedrela mexicana, Chiococca alba, Leucanea pulverulenta, Guazuma ulmifolia,
Phoebe tampicensis, Sapindus saponaria, Thouinia villosa, Wimmeria concofor. En el estrato

arbustivo destacan: Acacia spp., Anisacanthus wrightii, Annoena globifiora, Bahuinia mexicana,
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Callicarpa acuminata, Citharexylum berlandieri, Colubrina reclinata, Condalia obovata, Croton spp.,

Randia laetavirens, Adelia barvinerbis, Karwinskia humboltianay Bumelia spp.

La selva mediana subperennifolia se localiza al sur del municipio de San Vicente Tancuayalab. Este
tipo de vegetacion esta formada por arboles de mas o menos 20 m de altura. El clima en el que se
desarrolla es semicalido himedo, con temperaturas entre 182 y 26° C, con poca oscilacion térmica
y libre de heladas, con una precipitacién superior a los 1,500 mm anuales. La caida de las hojas es
una de las caracteristicas mas importantes de la selva mediana subperennifolia, alrededor de un
cuarto de los componentes arbdreos, durante un periodo de uno a dos meses, pierden sus hojas
(Rzedowski, 1961; 1986). Actualmente este tipo de vegetacion casi ha desaparecido; gran parte de
la selva mediana presenta un estadio secundario de desarrollo debido al fuerte impacto en las
actividades humanas. El estrato arboreo superior esta formado por los arboles de 20 a 30 m. En el
arboreo inferior, la altura de los arboles va de los 10 a 20 m, las copas son menos extendidas y

mas imbricadas, de forma que la capa superior es menos densa (Puig, 1991) (Figura 9).

En el estrato arbdreo superior las especies mas caracteristicas son Brosimum alicastrum, Bursera
simaruba, Carpodiptera ameliae, Ceiba pentandra, Coccoloba barbadensis, Dendropanax arboreus,
Ficus spp., Manilkara zapota, Mirandaceltis monoica, Pithecelobium arboreum, Pouteria hypoglauca.
En el estrato arbdreo inferior es comin la presencia de Adelia barbadensis, Bursera simaruba,
Carpopodiptera ameliae, Dendropanax arboreus, Dyospirus digyna, Garcia nutans, Hellocarpus
donnell-smithii, Pithecellobium lanceolatum, Protium copal, Tabebuia pentaphylla 'y Zuélania

guidonia.
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Fig. 9. Tipos de vegetacion identificados en el area del proyecto Pujal-Coy, San Luis Potosi, México
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2.4.7. Aspectos sociodemograficos
De acuerdo al XII Censo de Poblacion y Vivienda, para el afio 2000 habia registrados 39,687

habitantes en Ebano, 35,087 en Tamuin y 14,107 88,890 en San Vicente Tancuayalab. Estos
habitantes se distribuyen principalmente en las cabeceras municipales y en las localidades de Pujal-
Coy, Aurelio Manrique, Reforma, Plan de Iguala, Veinte de Noviembre y Ponciano Arriaga en
Ebano; Santa Martha, Nuevo Aquismon, La Ceiba, Estacion Tamuin, Las Palmas, Nuevo Tampadn,
Velazco y Nuevo Ahuacatitla en Tamuin; San Francisco Cuayalab, Francisco Villa, Tasajeras, Nuevo

Jomté, La Bolsa, El Chote, Huastecos, El Alamo y Tantojon en San Vicente Tancuayalab (Figura 3).

La tasa mas aita de crecimiento de la poblacion se registra en el municipio de San Vicente
Tancuayalab con 2.37%, seguida de Tamuin con 1.36 y Ebano con 0.48. Para todo el estado de
San Luis Potosi la tasa de crecimiento anual se sitla en 1.9%. Tamuin y Ebano registran un indice
de marginacion de -0.5, mientras que en San Vicente Tancuayalab es de 0.3. La densidad de
poblacién en el drea de estudio es de 29.08 hab/km?. Las principales actividades econdmicas en la
region son la ganaderfa extensiva de bovinos, seguida de la agricultura y un incipiente desarrollo

industrial,
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MATERIALES Y METODOS

3.1. Andlisis espacial
Para definir la conformacion inicial, la reorganizacién subsecuente del uso del suelo e identificar los

cambios en la cobertura y el uso del suelo a través del tiempo se utilizaron cuatro imagenes de
satelite Landsat georefenciadas: tres imagenes MSS (mayo de 1973, octubre de 1985 y octubre de
1990) de 60 metros de resolucion espacial y una imagen ETM+ de ‘junio de 2000 de 30 metros de
resolucion. Para el andlisis se considerd una subescena de 1,099 x 1,459 pixeles, para las imagenes
MSS, y de 2,521 x 3,161 pixeles para la imagen ETM+ (en total unos 5,770 km?), con lo cual se

cubrié por completo el area en estudio.

Las escalas de interpretacion y representacion se estabiecieron en 1:125,000 tomando como base
el criterio de interpretacion cartogréfica propuesto por Palacio-Prieto y colaboradores (2000) para
la elaboracion del Inventario Forestal Nacional 2000. Con base en esta escala y la resolucion de las
imdgenes MSS (60x60m por pixel) se establecié un drea minima cartografiable de 43 ha. Se utilizd

la proyeccion UTM vy la zona 14, el Datum horizontal NAD27 vy el eIiplsoide Clarke de1866.

Para el proceso digital de las imagenes de satélite se utilizé el programa IDRISI 32. El primer paso
fue realizar una clasificacion digital de la imagen, proceso entendido como la elaboracién de mapas
interpretados a partir de imagenes obtenidas mediante percepcion remota. Para ello se efectud un
analisis de la respuesta del patrén espectral (SRP), cuya base es encontrar un area del espectro
electromagnético en el cual la naturaleza de esa interaccién sea diferente de otros materiales

presentes en la imagen (Eastman, 2001).

Para la clasificacion de las imagenes se recurrié al método de clasificacion supervisada. Como
primer paso se definieron las areas o poligonos usados como sitios o campos de entrenamiento
para cada tipo de cobertura del terreno. Asi se delimitaron campos de entrenamiento para la selva
baja espinosa, la selva baja caducifolia, la selva mediana subperennifolia, la agricultura de riego, la
agricultura de secano, las praderas, la vegetacion secundaria arbustiva, la vegetacion secundaria
lefosa, los cuerpos de agua y los asentamientos humanos. Todos ellos sobre compuestos en falso
color de las imagenes (combinacion de bandas del infrarrojo y bandas del visible 4, 3 y 2). Estos
campos de entrenamiento se basaron en la cartografia existente y diversos recorridos de campo,

donde se verificé el uso v cobertura actual del suelo, las condiciones del terreno y el uso de ia
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tierra asociado a estas condiciones de terreno. De la verificacion en campo se obtuvieron 230

puntos de control correspondientes a diferentes clases de cobertura del suelo.

Una vez que los sitios de entrenamiento fueron digitizados, se realizd un analisis estadistico de
cada clase, utilizando para ello el modulo MAKESIG, las cuatro bandas de las imagenes MSS vy las
seis bandas de la imagen ETM+. Para determinar la respuesta del patron espectral de cada tipo de
cobertura en cada una de las bandas, se analizaron los histogramas correspondientes y la
separacion en cada banda de los tipos de cobertura del terreno. Cuando éstos no mostraron una
distribucion normal se procedid a redefinir los limites de los campos de entrenamiento y se realizd
nuevamente el procedimiento. Cabe mencionar que, debido a la dificultad para separar
espectralmente los tres tipos de selva, se optd por agruparlos en una sola clase, al igual que los

dos tipos de agricultura.

Una vez que fueron cotejados y corregidos los campos de entrenamiento, se realizé la clasificacion
de la imagen, mediante un c/asificador duroy el algoritmo de maxima verosimilitud (MAXLIKE) el
cual se basa en la teorfa de la probabilidad Bayesiana (Eastman, 2001). Usando la informacién de
un grupo de campos de entrenamiento este método usa el promedio y los datos de varianza y
covarianza de las firmas espectrales para estimar posteriormente la probabilidad de que un pixel
pertenezca a una determinada clase (Lillesand y Kieffer, 2004; Geoghegan et al., 2001; Mas vy
Ramirez, 1996). De esta manera se obtuvieron los mapas de cobertura y uso del suelo para los
afios 1973, 1985, 1990 y 2000 con las siguientes clases: i) areas cubiertas con selva, ii) areas
dedicadas a praderas, iii) areas dedicadas al cultivo, iv) dreas cubiertas con vegetacién secundaria

arbustiva, v) areas cubiertas con vegetacion secundaria lehosa y vi) cuerpos de agua.

Como paso final para contrastar la exactitud de la clasificacion de los mapas resultantes de 1973,
1985 y 1990 se compararon con la cartografia del INEGI (1985), COTECOCA (1974) y Puig (1991).
Para medir la exactitud de la clasificacion de la imagen de 2000, se gener6 un archivo digital de
coberturas del terreno “verdaderas” correspondientes a cada una las clases anteriormente
sefialadas. Estas coberturas verdaderas se basaron en los puntos de verificacién obtenidos
previamente en campo. El archivo digital en formato vectorial fue transformado a un formato de
imagen raster a fin de ser comparado con el mapa clasificado. Para ello, se utilizd el procedimiento

Accuracy assessmenty el moédulo EERMAT. Este procedimiento crea una tabla de datos cruzados
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que muestra la relacién entre las coberturas del terreno verdaderas y las clases del mapa, asi como
el error proporcional. A continuacion se muestra la matriz de error obtenida en dicha comparacion,

las columnas muestran las coberturas “verdaderas” y las filas el mapa clasificado

COBERTURAS VERDADERAS
CLASIFICACION Selva Praderas Agricultura Vegetacion Vegetacion Agua Total de filas
secundaria secundaria
arbustiva lefiosa
Selva 4539 14 9 35 853 2 5446
Praderas 104 26646 2159 222 627 285 30043
Agricultura 253 243 7064 480 60 0 8100
Vegetacion 203 2270 346 1233 26 1 4079
secundaria
arbustiva
Vegetacion 1368 1097 343 983 2611 16 6418
secundaria
lefosa
Agua 0 71 7 0 15 3508 3601
Total de 6467 30341 9928 2953 4192 3812 57687
columnas

Para calcular la exactitud global de la clasificacion se utilizd la formula:

2 de pixeles correctamente clasificados/total de pixeles)*100 (Lillesand y Kieffer, 2004)
Al aplicar la formula se obtuvo: (4539+26646+7064+1233+2611+3508) = 45601
45601/57,687 = 0.7904.

Asi se determind que la exactitud global de la clasificacidn fue del 79% de pixeles correctamente

clasificados.

Debido a que la resolucion espacial de las imagenes MSS (originalmente con un tamafio de pixel de
79x79 m y posteriormente remuestreadas a 60x60 m) difiere de la resolucion de la imagen ETM+
de 2000 (tamafo del pixel de 30x30 m), antes de proceder a comparar los mapas elaborados, se
redujo el tamafio del pixel de la imagen ETM+ para homogeneizar la resolucion espacial de todas

las imagenes a 60x60 m por pixel, mediante el procedimiento image contraction.
La cuantificacion de las areas deforestadas y superficies que cambiaron de uso del suelo se logro a

través de la comparacién de los mapas de cobertura del terreno para los periodos de 1973-1985,

1985-1990 y 1990-2000, por medio de una sobreposicidn cartografica y una tabulacién cruzada
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(Bocco et al., 2001; Eastman et al., 1994). De esta manera se generaron mapas y tablas de cambio
para cada periodo de estudio, con lo cual se pudieron identificar las superficies con cambios v las
que no lo tuvieron. Los cambios detectados en los tres periodos de estudio y que fueron

considerados en los analisis se resumen en el Cuadro 4.

Cuadro 4. Cambios en la cobertura y uso del suelo asociados al
proyecto Pujal-Coy durante los periodos 1973-1985, 1985-1990 y 1990-2000

Cobertura y uso del suelo anterior Cambié a / o se mantiene Clave asignada
como:
Cultivo, vegetacidn secundaria Pradera C, Vs-P
Pradera, vegetacion secundaria Cultivo P, Vs-C
Pradera Pradera p-p
Cultivo Cultivo C-C
Selva Pradera 5-P
Selva Cultivo S-C
Selva Vegetacién secundaria S-Vs
Selva Selva S-S
Pradera Vegetacién secundaria P-Vs
Cultivo Vegetacién secundaria C-Vs
Vegetacién secundaria Vegetacion secundaria Vs-Vs

Las tasas de cambio y de deforestacion anual fueron calculadas con base en la férmula propuesta
por la FAO: t = [1-(5,-S,/S1)1"/"-1 (Veldzquez ét al., 2002a, 2002¢) donde:

t es la tasa de cambio

S, superficie en la fecha 1 (inicial)

S, superficie en la fecha 2 (final)

n es el nimero de afos entre las dos fechas.

Para establecer el Iimite entre los tres tipos de selva, se digitizd la carta de vegetacidn y uso del
suelo del INEGI (1985) escala 1:250,000. Los poligonos correspondientes a cada tipo de selva
fueron cotejados para precisar sus limites en el area de estudio y, en su caso, corregirlos con base
en la cartografia e informacion de campo de Puig (1991), COTECOCA (1974) y Rzedowski (1961).
La informacion en formato vectorial fue transformada a formato raster tomando como base las
dimensiones de las imagenes MSS. Por medio de una sobreposicion cartogréfica se obtuvo la

superficie de cada tipo de selva y el area deforestada por tipo de selva y por periodo.
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3.2, Orientacion de los cambios en el uso del suelo y su relacién con los
factores biofisicos

En el programa ArcView 3.3 se capturaron las coberturas digitales correspondientes a las
microregiones edafoldgicas, tipo de clima, sustrato geoldgico, tipo de vegetacién, uso potencial del
suelo, pendiente, altitud, isoyetas y zonas con riego. Para elaborar las primeras cinco coberturas se
tomoé como referencia la cartografia tematica del INEGI escala 1:250,000 y para la pendiente la
escala 1:50,000. Las isoyetas se construyeron con base en la informacién de seis estaciones
climaticas presentes en el drea y la delimitacion de las zonas de riego se realiz con base en la
cartografia e informacion de CNA (2003). Luego, dichas coberturas fueron exportadas al programa
IDRIST 32, en el cual se realizd una nueva sobreposicion cartografica con los mapas de cambio
generados previamente. El objetivo fue establecer la correspondencia de los cambios en el uso del
suelo y su relacion con los factores biofisicos, representados en las coberturas previamente

elaboradas.

Con los datos provenientes de la tabulacion cruzada entre los mapas de cambio y la cobertura de
cada uno de los factores biofisicos, se realizaron diferentes analisis estadisticos. Primero, se
efectud un analisis de correlacion con el programa SPSS 11.5, para observar la tendencia de las
variables. Se determind que la mayoria de las variables estaban correlacionadas significativamente
(valores de r* superiores a 0.83) y que las variables microregiones edafoldgicas, precipitacion y
riego representaban gran parte de las variables correlacionadas. Por este motivo fueron

seleccionadas como variables indicadoras para el siguiente paso del analisis proyectado.

La informacion de los cambios detectados y la correspondiente cobertura fueron capturados en una
base de datos, la cual se exportd posteriormente al programa PC-ORD v.4, donde se llevo a cabo
un analisis multivariable, a través de un método de ordenacion. La ordenacion, definida como el
arreglo u orden de unidades de muestreo a lo largo de un gradiente (McCune y Mefford, 1999), se
realizd por medio de un analisis estadistico factorial de correspondencias desprovisto de tendencia
(DCA), mediante el programa DECORANA, para cada uno de los periodos de estudio: 1973-1985,
1985-1990 y 1990-2000.

Adicionalmente, en el programa IDRISI 32, por medio del esquema de muestreo estratificado al

azar del modulo spatial sampling, se generd una cobertura de 500 puntos de control del area en
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estudio. Posteriormente, en cada punto se verificé el cambio ocurrido y sus caracteristicas (tipo de
suelo, precipitacion, pendiente y presencia/ausencia de riego). La informacion de los puntos se
capturd en una base de datos y se exportd al programa STATISTICA 6.0, donde se realizd un
analisis discriminante mdltiple (MDA) mediante el método estadistico por pasos (stepwise). Este
tipo de analisis multivariable permite entender las diferencias de los grupos y predecir la
verosimilitud de que cada una de las entidades pertenezca a una clase o grupo particular (Hair et
al., 1999).

El juego de hipotesis planteado al respecto dice que:

Ho: No existe relacion entre los cambios en la cubierta vegetal y uso del suelo y al menos un factor
biofisico.

Ha: Existe relacion entre los cambios en la cubierta vegetal y el uso del suelo y al menos un factor

bioffsico.
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3.3. Razones del uso del suelo pecuario y las estrategias productivas a escala
local

A fin de contrastar los hallazgos derivados del analisis espacial en la escala regional, se desarrolld
trabajo en diferentes comunidades que conforman el proyecto. El objetivo fue conocer y analizar
las razones que propician el cambio o permanencia del uso del suelo entre los productores, asi
como las estrategias empleadas en el desarrollo de sus actividades. Se sefiala que, dia con dia, las 7
personas toman decisiones que conducen a transformaciones del medio. Aunque el efecto de una
decision en particular puede ser pequefio, en cambio es enorme el efecto acumulativo de todas
esas decisiones. Desde el punto de vista geografico, es necesario profundizar en los complejos
procesos de creacion de panoramas y analizar los factores que influyen sobre la conducta, es decir,
estudiar el medio percibido. Por ello, este apartado de la investigacién se basd en un enfoque
fenomenoldgico, el cual subraya que la existencia de fuentes de informacion no cuantificables y
puntos de vista subjetivos son elementos suficientemente apropiados para la investigacion

cualitativa y la generacion de nuevos conocimientos (Norton, 1984).

Como primer paso se buscd conocer las estrategias empleadas por los grupos exitosos en el area
del proyecto. En primera instancia se considerd como “exitoso” aquel grupo o productor agricola o
pecuario que destaca por los niveles de produccion y productividad obtenidos, por la continuidad
de trabajo y ocupacién por afio, por su grado de desarrollo econémico y su bienestar. Se comenzd
con una investigacion documental para conocer la historia y experiencias de los productores de
Pujal-Coy. Posteriormente, se realizaron entrevistas con funcionarios de dependencias federales,
estatales y municipales con programas en el area de estudio, como SAGARPA (Secretaria de
Agricultura, Ganaderia, Pesca y Alimentacion), SEDESOL (Secretaria de Desarrollo Social), DDR
(Distritos de Desarrollo Rural), CADER (Centro de Apoyo al Desarrollo Rural), FIRA (Fondos
Instituidos en Relacion con la Agricultura), CNA (Comision Nacional del Agua), SEGAM (Secretaria
de Ecologia y Gestion Ambiental), SEDARH (Secretaria de Desarrollo Agropecuario y Recursos
Hidraulicos), con los departamentos de desarrollo rural de los ayuntamientos, propietarios privados,

exfuncionarios y técnicos.
Al mismo tiempo, se revisaron las estadisticas oficiales (apoyos recibidos, niveles de marginacion,

dotacion de servicios, créditos obtenidos, etc.). En total, se identificaron 68 grupos sobresalientes,

localizados principalmente en los NCPE Santa Martha y Nuevo Tampadn, de Tamuin; y Aurelio
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Manrique, Ponciano Arriaga, Pujal-Coy y Plan de Iguala, de Ebano. Otros ejidos, como Nuevo

Ahuacatitla, Tamuin y Reforma, de Ebano, también figuraron en la lista final.

Una vez identificados los ejidos “exitosos” de Pujal-Coy aquellos donde la informacion de la
mayoria de los agentes de las dependencias y los datos estadisticos coincidian asi como los grupos
exitosos de cada uno de ellos, se procedid a visitar las comunidades para conocer la opinién de los
propios productores. Ahi se realizaron entrevistas con autoridades ejidales, jueces auxiliares,
lideres de grupo e informantes clave con conocimiento de la historia del poblado y de los grupos de
productores. El extracto de algunas entrevistas realizadas se presenta en el Anexo 1. De esta
manera, se seleccionaron aquellos ejidos en donde existi6 mayor coincidencia en la informacion
recabada entre el sector oficial, los productores y los datos estadisticos. Luego, los ejidos
seleccionados fueron visitados en funcién de la disponibilidad de sus habitantes para proporcionar
la informacidn requerida y permitir la entrada a sus propiedades. Finalmente, fueron elegidos los

grupos senalados en el Cuadro 5.

Cuadro 5. Grupos de campesinos del area del proyecto Pujal-Coy seleccionados para

este estudio

Grupo Ejido NCPE Municipio
SPR G. T. Roldén Rodriguez Flores Galaviz Santé Martha Tamuin
GT Sin nombre Ruiz Cortinez Nuevo Tampadn Tamuin
SPR Union de Productores Zapatistas Emiliano Zapata Ponciano Arriaga Ebano
SPR Ganaderia Tropical 6-80 Alfredo V. Bonfil Ponciano Arriaga Ebano
GT Constitucion de 1917 Constitucion de 1917 Ponciano Arriaga Ebano
SPR Yaquis en Produccién Bajo el Cielo de Sonora Aurelio Manrique Ebano
Soc. Nuevo Temalacaco SC de RL Nuevo Temalacaco Aurelio Manrigue Ebano
GF Unidos para la Causa de Nuestros Hijos Jutian Carriilo 11 Pujal-Coy £bano
SPR Familias Unidas para el Progreso Francisco Villa Pujal-Coy Ebano
GF Alianza Agropecuaria Zavala Zapata Plan de Iguala Ebano
SPR Productores Agropecuarios de Plan de Iguala Plan de Iguala Plan de Iguala Ebano
SPR El Higuerdn del Barrote Reforma Ebano
GF Sin nombre (Zacatecas) Nuevo Ahuacatitla Tamuin
GF Sin nombre (Roberto Rubio) Nuevo Ahuacatitla Tamuin

SPR: Sociedad de Produccién Rural, GT: Grupo de Trabajo, Soc: Sociedad Cooperativa, GF: Grupo Familiar.
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Para conocer los motivos para mantener o cambiar de uso de suelo, las razones que han permitido
alcanzar el éxito y reconocimiento regional a los grupos de productores, y las condiciones en las
cuales desarrollan sus actividades economicas, se realizaron entrevistas grupales. Para ello se
empled una guia que contenia preguntas dirigidas a conocer el acceso y manejo de los recursos
(naturales, técnicos y econdmicos), historia del grupo y organizacién interna, cultura y vocacion por
la actividad desarrollada, asistencia técnica e innovaciones tecnoldgicas. También se realizaron
entrevistas individuales con los dirigentes de estos grupos y autoridades locales para corroborar la

informacién. Los instrumentos empleados para tal fin se presentan en los nimeros 1y 2 del Anexo
2.

En total se entrevistaron 75 productores, 15 dirigentes de grupo, 11 comisarios ejidales y tres

jueces auxiliares.

Se realizaron recorridos por las parcelas, durante los cuales se detallaron datos sobre la historia de
uso del suelo, el sistema de produccion establecido, las condiciones fisicas del terreno y los
recursos materiales con los que cuentan. Mediante un geoposicionador (GPS) se localizaron las

parcelas en cada uno de los ejidos.

Para conocer con detalle el funcionamiento y organizacion de un grupo, se documentaron los
estudios de caso de la Union de Productores Pecuarios Zapatistas S. P. R. de R. L. y de la S. P. R.
G. T. Roldan Rodriguez. Aqui se realizaron entrevistas individuales, reuniones de trabajo y talleres
participativos con los integrantes de cada grupo a quienes se les explico la forma de intervencion,
objetivos y actividades a realizar, ademas de emplear las herramientas metodoldgicas de: Analisis
de problemas (causa y efecto), escenario deseable y andlisis FODA (Fortalezas, Debilidades,
Oportunidades y Amenazas) a partir de las areas funcionales de la organizacidn. La guia de

preguntas para estos estudios de caso se muestra en el Anexo 2.
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3.4. Impacto sobre las selvas y caracterizacion de fragmentos arboreos
Para analizar el cambio en la cubierta vegetal e identificar los remanentes de vegetacion arbodrea,

se imprimieron las cuatro imagenes de satélite originales en compuestos de falso color (MSS en
escala 1:125,000 y ETM+ en escala 1:50,000). En la imagen mas reciente se delimitaron las areas
con, cobertura arborea. A partir de su ubicacién actual, el andlisis retrospectivo del resto de las
imagenes permitio establecer el origen, modificacion o alteracidon de las dreas arboladas; también,
se constatd el surgimiento y el progreso de los nuevos remanentes, asi como el uso de suelo que
les antecedid. Adicionalmente, durante este proceso, se empled una imagen ETM+ pancromatica
de 16 m de resolucion de febrero de 2002 esto para detallar algunas caracteristicas de ellos,
despejar dudas sobre su existencia y calcular la edad de algunos remanentes. De esta manera, se
determind la localizacién de los relictos de selva baja espinosa, selva baja caducifolia, selva
mediana subperennifolia y vegetacion arborea con mas de 17 afos de existencia. Esto Ultimo se
calculd con base en la diferencia de afios entre la imagen mas reciente y la fecha de la imagen
cuando apareci6 por primera vez el remanente arbdreo: por ejemplo 2002-1985= fragmento de 17
anos. Dicha informacion fue posteriormente cotejada en campo durante los recorridos y las

entrevistas y cuestionarios aplicados a los poseedores de los fragmentos.

Los remanentes identificados fueron digitizados para definir su posicion geografica, calcular su
superficie total y detallar las caracteristicas del medio fisico donde se localizaron como son la
pendiente, el tipo de clima y la clase de suelo, el tipo de tenencia de la tierra, la distancia a los
caminos, a los centros de poblacidn, entre otras. En este proceso se emplearon ademas ortofos
digitales del INEGI escala 1:20,000 de 1996 y 1998.

A efecto de corroborar lo observado en la imagen de satélite mas reciente y reconocer las
condiciones y caracteristicas de los relictos de vegetacién, se realizaron recorridos de campo,
donde se obtuvieron 110 puntos de verificacion georefenciados con un GPS. Asi se confirmo su
existencia y se localizaron aquellos remanentes que para 2004 habian sido desmontados. Ademas
de esto, se determind el tipo de tenencia de la tierra, la continuidad entre cada remanente, el

grado de perturbacién y las condiciones ambientales en las cuales se desarrollan.

Finalmente, los remanentes fueron ordenados por tipo de vegetacién (selva mediana

subperennifolia, selva baja caducifolia y selva baja espinosa), grado de perturbacion (de acuerdo
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con los ejidatarios, la frecuencia de tala de arboles, pastoreo y extraccion de lefia), tiempo de
existencia del remanente (edad aproximada de la vegetacion arborea), tipo de tenencia de la tierra
(privada o ejidal) y las condiciones ambientales predominantes (clima, relieve, tipo de suelo y

pendiente) del sitio donde se encuentran.

3.4.1. Permanencia de los remanentes arboreos
Con el objetivo de reconocer la relacion existente entre la distribucion espacial de los remanentes y

los factores biofisicos y socioecondmicos, se realizé un analisis espacial que incluyd la sobreposicion
y creacion de zonas de transicion. Para ello, a la cobertura de remanentes le fueron sobrepuestas
las coberturas de tipo de clima, suelo, pendiente, tenencia de la tierra, areas irrigadas, ademas de

calcular la distancia a los caminos y centros de poblacion.

Este analisis permitio, ademas, seleccionar remanentes con diferentes condiciones (extension, tipo
de vegetacion, propiedad y tiempo de permanencia), en los cuales se realizd un analisis mas
detallado de sus condiciones que incluyd recorridos de campo adicionales. Con el objetivo de
precisar los factores causales de permanencia de los remanentes de vegetacién y de los casos de
recuperacion de la vegetacion arborea, se realizaron entrevistas y se aplicaron cuestionarios a
ejidatarios, informantes clave de las comunidades y pequenos propietarios. Los instrumentos

empleados en este ejercicio se muestran en los nimeros 3 y 4 del Anexo 2.

En este sentido, se aplicaron cuestionarios a ocho ganaderos quienes, en conjunto, poseen el 35%
de los remanentes identificados en toda el area del Pujal-Coy. En los ejidos que permitieron realizar
el trabajo, se entrevistaron a 65 ejidatarios en total, quienes fueron seleccionados al azar en los
ejidos de Nuevo Ahuacatitla, Tamuin (29 entrevistados); Francisco Villa, San Vicente Tancuayalab
(16 entrevistados); y El Sasub, San Vicente Tancuayalab (20 entrevistados). El numero de
entrevistados correspondio al 33% del total de ejidatarios registrados (que tienen terrenos, que
viven en las localidades y que cuentan con derechos agrarios). En la localidad de Tancojol, San

Vicente Tancuayalab y El Porvenir, Tamuin, se entrevistd a los responsables de estos fragmentos.
La informacion recogida con los cuestionarios fue codificada y capturada en una base de datos, la

cual fue posteriormente exportada al programa SPSS 11.5; con este programa se realizaron los

andlisis estadisticos descriptivos y correlaciones. Posteriormente para conocer la relacion entre las
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variables y la permanencia de estos remanentes en el area del proyecto se aplicaron las pruebas
estadisticas no paramétricas de X (Chi cuadrada) y Mann y Whitney. El nivel de significancia

estadistica fue establecido en p<0.05.

3.4.2. Estructura y composicion floristica de los remanentes
La caracterizacién de la estructura y composicion de los remanentes se realizd a través de

recolectas boténicas, con la toma de 6 ejemplares de cada especie. En cada uno de los fragmentos
se establecieron lineas de intercepcion de 50 m de longitud en puntos donde se detectaron
cambios en la vegetacién dentro del fragmento. Para el tendido de la linea se utilizé una brdjula
orientando el rumbo y la ubicacién de cada transecto. A cada 10 metros de la linea se coloco un
punto (estacién) donde se registraron las especies de arboles (d. a. p. 210 cm), nimero de
individuos y altura total de las especies arbdreas (Reyes, 1996). Anotando, ademas, nimero de
linea, estacion, nimero de colecta, nombre comun, estado fenolé‘gico, forma de vida y cualquier
informacion adicional de interés para el estudio. Con la ayuda de informantes locales y pobladores
conocedores de las plantas de la region se identificaron las especies presentes por nombre comun,

su aprovechamiento e historia de uso.

La herborizacién (prensado y secado) de los ejemplares se realizd de acuerdo con el método
propuesto por Lot y Chiang (Diaz, 2002). Posteriormente, la identificacién del material colectado se
realizd en el herbario “Isidro Palacios” del Instituto de Investigacién de Zonas Desérticas de la
Universidad Auténoma de San Luis Potosi, donde quedaron depositados algunos ejemplares
colectados. Para la identificacion floristica de las especies se recurrid a claves dicotémicas, cotejo

de especimenes y consulta con especialistas.
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RESULTADOS

4.1. Los cambios en el uso del uso del suelo
Al inicio del proyecto, en 1973, la actividad predominante en la region correspondia a una

ganaderia extensiva, basada en el libre pastoreo en praderas y dreas con vegetacién arbustiva
secundaria las cuales se distribufan principaimente en el municipio de Tamuin, en gran medida
rodeadas por las selvas que, aunque perturbadas, persistian hasta entonces en el noroeste del
municipio. La agricultura, considerada en ese tiempo como una actividad secundaria y de menor
importancia que la ganaderia, estaba confinada a las margenes de los rios Tampadn y Moctezuma
(planicies de inundacién con suelos aluviales fértiles y bien drenados), aunque en el noreste de
Ebano es donde se practicaba con mayor intensidad |a aéricu\tura. Las selvas, por su parte, cubrian
una porcién importante del norte de Tamuin, Ebano y el noroeste de San Viéente Tancuayalab. La
superficie ocupada por las praderas ascendia a un poco mas del 23% de la superficie total (66,000
ha), las areas agricolas ocupaban el 15% (45,000 ha), la superficie cubierta por selva (selva baja
espinosa, selva baja caducifolia y selva mediana subperennifolia), abarcaba mas del 32% del total
(98,000 ha) y los cuerpos de agua (lagunas y pantanos) ocupaban el 1.8% (5,430 ha) (Figura 10,
Cuadro 6).

Entre 1973 y 1985, la superficie dedicada a las praderas se redujo 12%, mientras que las areas
agricolas se incrementaron en 6% (25,940 ha). Durante la primera fase del proyecto y parte de la
segunda, la transformacion acelerada de los agostaderos (tierras con vegetacion secundaria
sometidas al libre pastoreo de bovinos) y de las “tierras ociosas” (denominacion oficial de las
tierras cubiertas con vegetacion primaria) en grandes superficies irrigadas productoras de
oleaginosas, hortalizas y granos basicos, derivé en una expansién de la “frontera agricola”,
notoriamente en el norte de Ebano y Tamuin, donde se establecieron cuatro de los mas
importantes NCPE: Santa Martha, Aurelio Manrique, Ponciano Arriaga y Pujal-Coy, con mas de 158
ejidos (Figura 11). Sin embargo, la transicion planeada de una ganaderia extensiva a una
agricultura intensiva basada en el riego nunca se realizo totaimente. Esto se hizo notorio al inicio
de la segunda fase, por el incremento en 41,799 ha de las dreas cubiertas con vegetacion
secundaria, distribuidas principalmente en el norte y centro de San Vicente Tancuayalab y en el
norte de Tamuin. Estas son areas que fueron desmontadas al inicio del proyecto, cultivadas

durante un tiempo y posteriormente abandonadas por los colonos recién llegados (Figura 12).
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Cuadro 6. Cambios en la cobertura y uso del suelo (ha) en el area del proyecto Pujal-Coy, San Luis Potosi, México,

1973-2000

Superficie Superficie Cambio Superficie Cambio Superficie Cambio

en 1973 % en 1985 % (ha) (tasa) en 1990 % (ha) (tasa) en 2000 % (ha) (tasa)
Selvas 98,272 32.16 25,164  8.23 -73,108 11.12 17,842  5.84 -7,322 6.65 10,216  3.34 -7,625 5.42
Praderas 66,710 21.83 66,328 21.70 -381 0.05 117,545 38.46 51,216 12.12 196,823 64.40 79,278 5.30
Cultivos 44,962 14.71 70,906 23.20 25,943 3.97 52,337 17.13 -18,569 5.89 51,033 16.70 -1,303 0.24
Vegetacion 61,513 20.13 103,283 33.80 41,770 4.57 53,656 17.56 -49,626 12.28 18,944 6.20 -34,712 9.85
secundaria )
arbustiva
Vegetacion 28,716 9.40 36,822 12.05 8,106 1.87 57,668 18.87 20,846 9.39 24,911 8.15 -32,756  11.31
secundaria arbérea .
Cuerpos de agua 5,432 1.78 3,101 1.01 -2,329 -4.60 6,557 2.15 3,456 16.15 3,681 1.20 -2,876 6.36
Total 305,605 100 305,605 100 305,605 100 305,605 100

Fuente: datos obtenidos a través del analisis y comparacion de imagenes de satélite MSS y ETM+
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Fig. 10. Cobertura y uso del suelo en el area del proyecto Pujal-Coy, San Luis Potosi, México, 1973
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Fig. 11. Cobertura y uso del suelo en el area del proyecto Pujal-Coy, San Luis Potosi, México, 1985
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Figura 12. Cambios en la cobertura y uso del suelo en el area del proyecto
Pujal-Coy, San Luis Potosi, México, 1973-2000
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En 1985 un afio antes de que oficialmente terminara el financiamiento del Pujal-Coy, inici6 la
reconfiguracion de las actividades agropecuarias inducidas inicialmente por el proyecto. Aunque
desde 1978 se hablaba del retorno de la actividad ganadera que histéricamente predomind en la
region, es hasta el periodo 1985-1990 cuando ocurre un giro significativo en las actividades
agropecuarias del Pujal-Coy. En este lapso, cerca de 87,000 ha de terrenos que estuvieron
dedicados a la produccion de cosechas pasaron a ser cultivados con praderas, mientras que los
terrenos dedicados a la agricultura crecieron solamente en 33,000 ha. Lo anterior evidenciaba
ya una tendencia hacia el restablecimiento del uso del suelo anterior, la cual se vio fortalecida
en la década siguiente, cuando se consolidé plenamente. Para 1990, las praderas ocupaban el
38% de la superficie total, mas del doble de las areas dedicadas al cultivo, que cubrian apenas
el 17%. Las areas agricolas se concentraban en el centro y norte de Ebano, mientras que en
Tamuin se ubicaban en el centro del municipio. En ambos casos dichas areas se mantuvieron y
desarrollaron especialmente en las cercanias de las cabeceras municipales. Las areas cubiertas
por vegetacion secundaria (arbustiva y lefiosa) ocupaban, en conjunto, el 36% de la superficie.
En 2000, las areas agricolas registraron un descenso del 28% con respecto a 1990, al igual que
la vegetacidn secundaria. Por su parte, las areas de praderas tuvieron un notable incremento al

pasar de 117,500 ha en 1990 a 196,800 ha en 2000 (Figuras 12, 13 y 14, Cuadro 6).
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Fig. 13. Cobertura y uso del suelo en el area del proyecto Pujal-Coy, San Luis Potosi, México, 1990
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Fig. 14. Cobertura y uso del suelo en el area del proyecto Pujal-Coy, San Luis Potosi, México, 2000
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Durante el periodo 1990-2000, el uso del suelo para la produccién de cosechas en el drea del -
Pujal-Coy mostro cierta estabilidad. Podria decirse que en este lapso culmind la transicion de las

areas agricolas y cubiertas con vegetacién secundaria hacia praderas. Asi, las areas agricolas

quedaron confinadas a las margenes de los tres rios QUé flanquean el area, con sdlo porciones

pequefias diseminadas al norte de Ebano y Tamuin, donde se localizan los NCPE Ponciano

Arriaga, Aurelio Manrique, Santa Martha y Pujal-Coy, y en las inmediaciones de la cabecera

municipal de Tamuin. Durante este periodo la superficie ocupada por las praderas incrementé su

cobertura hasta ocupar el 64.4% de la superficie total de Pujal-Coy. En efecto, este crecimiento

se aprecia particularmente al norte de Tamuin y al suroeste de San Vicente Tancuayalab

(Figuras 13 v 14).

No obstante el crecimiento de la superficie dedicada a las praderas, el comportamiento del hato
ganaderc, salvo un marcado descenso ocurrido en 1984, no parece mostrar diferencias
significativas desde 1973 (Figura 15). Lo anterior supondria una menaor eficiencia en el manejo
de los sistemas de produccion pecuaria, es decir, actualmente una mayor superficie de praderas

mantiene una cantidad similar de cabezas de ganado que al principio del proyecto.

Figura 15. Comportamiento del hato ganadero en los municipios del area del
proyecto Pujal-Coy, 1973-2003.
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En la actualidad, de la superficie total del proyecto sélo se cuenta con infraestructura de riego
en 66,800 ha, de las cuales sélo se irrigan cerca de 42,000 ha localizadas principalmente en el
municipio de Ebano (primera fase); gran parte de la infraestructura construida ha sido
inoperante o esta en ruinas en los terrenos de la segunda fase. De acuerdo con la Comision
Nacional del Agua (CNA), en 2002, se irrigaban Unicamente 22,000 ha de cultivos y 19,600 ha

de praderas en toda el drea del proyecto Pujal-Coy.
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4.2. Orientacion de los cambios en el uso del suelo y su relaciéon con los
factores biofisicos

El resultado del andlisis multivariado de DCA para el periodo 1985-1990 se muestra en |a Figura
16. Aqui se observa en el primer eje de ordenaciéon un gradiente de cambio en la cubierta
vegetal y uso del suelo asociado a las microregiones edafoldgicas presentes en el area de
estudio. En el extremo inferior derecho, aparece el atributo referente a las areas con selva (S-
S), seguido por los atributos que sefalan una transicion de selva hacia vegetacion secundaria
(S-Vs); el cuadrante superior derecho por su parte, muestra las areas que cambiaron a praderas
(S-P) y a cultivos (S-C), en ese orden. Esto podria interpretarse como una transicion de areas de
selva, areas desmontadas y posteriormente abandonadas hacia areas con un patron de uso
agropecuario. Durante este periodo los terrenos desmontados que se dedicaron a actividades
agropecuarias estarian ligados a las microregiones XII y XIII y la presencia de riego (R);
mientras que la permanencia de las selvas se asocia principalmente a las microregiones 1y II.
Los atributos concentrados al centro del primer eje serian aquéllas areas sin un uso de suelo
definido, esto es, terrenos que cambiaron a praderas, praderas o vegetacién secundaria que
cambiaron a cultivos, etc. Por su parte, las areas agricolas que se mantuvieron con el mismo uso
de suelo durante este periodo (C-C) se ubican en el extremo superior izquierdo del primer eje, .

claramente diferenciadas del resto de los atributos.

La ordenacion de los ambientes ubica en la parte inferior del primer eje de ordenacién las
microregiones edafoldgicas de los Leptosoles liticos (I), Leptosoles réndzicos (II) y Regosoles
(111) (localizadas en las elevaciones topograficas del sur, oeste y norte del Pujal-Coy) claramente
separadas del resto de las microregiones. Este arreglo cobra sentido desde el punto de vista
edafoldgico si se considera que las unidades de suelo predominantes indican una secuencia de
Leptosol litico-Leptosol réndzico-Regosol, es decir, sefalan un incremento en la calidad del
suelo. La ubicacion de las microregiones XII y XIII en la parte superior central del primer eje
(localizadas al noreste del drea de estudio y dominada por Vertisoles sin restricciones fisicas
aparentes), muestran una estrecha relacién con el riego (R), lo que explicaria la presencia de las
areas destinadas a la produccion de cosechas en estas microregiones (terrenos de la primera
fase que cuentan con riego) y en aquéllas con buenas condiciones de humedad residual

localizadas en las margenes de los rios Tampadn y Moctezuma.
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La precipitacién, al igual que el resto de las microregiones edafologicas agrupadas en el centro

del primer eje, no parece indicar alguna relacion durante este periodo. El segundo eje no se

interpreta debido a la contribucién muy pequefia con respecto a la variacion explicada (r*= 0.01)

en relacion con el aporte del primero (= 0.82).

Figura 16. Ordenacion de atributos durante el periodo 1985-1990 en area del

proyecto Pujal-Coy, San Luis Potosi, México
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Para el periodo 1990-2000, representado en la Figura 17, el primer eje de ordenacion muestra

en el extremo derecho las dreas con selva (S-S) sequidas por los atributos que indican una

transicién hacia praderas (S-P), las dreas de pradera que cambiaron a vegetacién secundaria (P-

Vs) y los terrenos sin uso aparente cubiertos con vegetacion secundaria (Vs-Vs). El sentido de
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esta ordenacién indicaria un gradiente de dreas desmontadas (localizadas en la microregion Iy
destinadas principalmente a praderas durante este periodo), hacia areas abandonadas, las
cuales, por sus condiciones biofisicas poco favorables, mantienen una actividad agricola vy
pecuaria de baja intensidad o, son simplemente areas abandonadas. La ubicacidn de estas areas
sin uso aparente (S-Vs; C-Vs; Vs-Vs) en la parte superior del primer eje de ordenacion estaria
asociada a la presencia de las microregiones III, IV y VI. Por su parte, las areas de cultivo (C-C)
y aquéllas que anteriormente estuvieron abandonadas o destinadas a praderas, pero que en
este periodo se dedicaron a la produccion de cosechas (Vs,P-C), aparecen en la parte inferior
derecha del grafico, muy separadas del resto de los atributos y asociadas a las microregiones

XIT y XIII, asi como a la presencia de riego (R).

Figura 17, Ordenacion de los atributos y los ambientes durante el periodo 1990-2000

proyecto Pujal-Coy, San Luis Potosi, México
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La ordenacion de los ambientes sugiere una relacion muy estrecha entre las microregiones XiI y
XIII (Vertisoles sin restricciones fisicas aparentes) y el atributo de riego (R), con un patrén de
cultivo anual constante que se practica en la primera fase del Pujal-Coy, donde se localizan
estas microregiones. La conjuncion de ambos factores ha favorecido el cultivo de hortalizas,
oleaginosas y granos basicos en los NCPE Nueve Tampadn, Plan de Iguala, Reforma y Pujal-
Coy, cuya produccién agricola obtenida en los ciclos primavera-verano y otofio-invierno tiene
principalmente como destino final los mercados de Monterrey y el Distrito Federal. El Cuadro 7

muestra las caracteristicas de la produccion obtenida en la zona en 2003.

Cuadro 7. Produccion agricola obtenida en la zona de Pujal-Coy (1ra fase) en 2003,

Ebano, San Luis Potosi, México.

Cultivo Superficie Rendimiento Produccidn
cosechada (ha) obtenido (t/ha) {t}
Calabaza 237 0.30 71
Cebglla 255 28.0 7,140
Chile verde 236 24.0 792
Maiz grano 485 3.6 1,746
Meldn 48 26.0 1,248
Sandfa 189 44.0 8,316
Sorgo grang 1,610 3.0 4,830
Soya a0 1.2 96
Tomate 508 16.5 8,382

Fuente: SAGARPA-DDR, 2004

Por su parte, los terrenos que conservan los Uitimos relictos de selva (S-S) estarian asociados a
'a microregion I (Leptosoles liticos), mientras que los terrenos recién desmontados (S-P) se
relacionan mas con las microregiones II y 1II {Leptosoles rendizicos y Regosoles) situadas en la
zona de mayor precipitacidén (ppt 1,350 mm), las cuales durante el periodo anterior habrian
mantenido una vegetacion arborea. Las praderas y aquellos terrenos que fueron reconvertidos
en praderas tienden a concentrarse al centro del grafico lo cual estarfa muy ligado a las
microregiones dominadas por Vertisoles que, al igual que la ganaderfa extensiva, dominan mas
del 70% de toda el drea del Pujal-Coy. El segundo eje no se interpreta debido a su contribucion
muy pequefia con respecto a la variacién explicada (= 0.03) en relacién con el aporte del

primero (r*= 0.84).
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Por su parte, los resultados del analisis discriminante, indican que las variables pendiente y
microregion edafoldgica son las que mejor discriminan los grupos analizados para los periodos
1985-1990 y 1990-2000 (Cuadro 8).

Cuadro 8. Modelos y variables biofisicas que mejor discriminan los cambios en el uso

del suelo en area del proyecto Pujal-Coy, San Luis Potosi, México, 1985-1990, 1990-

2000
1585-1990
Modelo F % de Correlacion | Lambda de Chi~ Sig.
(Variables) varianza canénica Wilks cuadrada |
i 25.98 89.7 0.714 0.503 220.709 0.000
Pendiente 0.942
2 V 13.44 100 0.329 0.762 30.144 0.000
Pendiente 89.7 0.308
Microregion 10.3 0.798
edafalégica
1990-2000
i 35.24 90.9 0.743 0.454 245,732 0.000
Pendiente 0.579
2 17.07 100 0.331 0.772 31.039 0.000
Pendiente 90.9 0.273
Microregidn 9.1 0.811
edafolégica

Para el periodo 1985-1990, el modelo 1 indica que la pendiente es la variable que mejor
discrimina los cambios ocurridos (correlacion candnica de 0.71); variable que, a su vez, explica
el 89.7% de la varianza total del modelo. Por su parte, el valor de Lambda (0.50) muestra un
aceptable poder discriminatorio del modelo (valor cercano a O significa un perfecto poder
discriminatorio). El sequndo modelo con la inclusién de la variable microregidn edafoldgica
explica el 100% de la varianza total. En ambos modelos la significancia estadistica resulté ser

menor que 0.00
Para el perfodo 1990-2000, el primer modelo indica que la pendiente continia como la variable

gue mejor discrimina los cambios detectados, explicando el 90.9% de la varianza total con un

valor de correlacion de 0.74. El valor de Lambda (0.45) indica, por su parte, un poder
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discriminatorio del modelo ligeramente mayor comparado con el periodo 1985-1990. En el
segundo modelo la inclusién de la variable microregion edafologica explica el 100% de la

varianza total. En ambos casos los modelos son estadisticamente significantes.

Lo anterior contribuye a explicar la ordenacion de los atributos en el analisis de DCA y corrobora
la jerarquia de ambas variables en el proceso de cambio en el uso y cobertura del suelo en el
area del Pujal-Coy. Asimismo, se corrobora la hipdtesis planteada al respecto sobre la asociacion
existente entre al menos una de las variables biofisicas y los cambios en el uso del suelo

ocurridos en el drea del proyecto después de que el Estado dejo de financiar el proyecto.

Aunque la precipitacion no es una variable que resulté significativa en los analisis realizados, se
considera que es otro de los factores que contribuyen a explicar la reconversion de los terrenos
inicialmente dedicados a la produccién de cosechas por praderas, especialmente durante el
periodo 1990-2000. El analisis de la precipitacion a lo largo de 23 afios, en seis estaciones
climatoldgicas, muestra un comportamiento desigual, inclusive se aprecian varios aios que no
registran el minimo de lluvia indicado por la isoyeta para la zona, en particular en los periodos
1977-1980, 1985-1990 y 1993-1996 (Figuras 18, 19 y 20).

Figura 18. Comportamiento de la precipitacion pluvial en la zona de la isoyeta 800 a
1000 mm anuales 1974-1997.
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Figura 19. Comportamiento de la precipitacion pluvial en la zona de la isoyeta de
1,000 a 1,200 mm anuales, 1974-1997.
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Figura 20. Comportamiento de la precipitacion pluvial en la zona de la isoyeta de
1,200 a 1,500 mm anuales, 1974-1997.
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De acuerdo con SEMARNAT (2003), en el Gltimo siglo en México se registraron cuatro grandes
periodos de sequia (1948-1952, 1960-164, 1970-1978 vy 1993-1996), que afectaron
principaimente los estados del norte del pais, entre los que se encuentra San Luis Potosi. Cabe
sefalar que San Luis Potosi esta considerado dentro de los estados de la replblica mexicana con
mayor reduccién en la precipitacion recibida en la década de 1990 (una variacién de -20%), con
respecto a su promedio anual histérico. Esto coincide con las gréficas de la precipitacion
registrada, en particular, durante el dltimo periodo de sequia. Dicho comportamiento podria
haber acelerado los cambios en el uso del suelo e influido la conversion de las areas agricolas

por praderas.
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4.3. Razones del uso del suelo pecuario y las estrategias productivas a
escala local

La reconversion paulatina acentuada en los Ultimos afios en las tierras del Pujal-Coy tendria
como primera explicacidn la sequia que ha azotado la region en los pasados cinco afios, lo cual
limita de manera mas importante la produccidn agricola, particularmente en el drea de secano.
Otro factor restrictivo para el desarrollo satisfactorio de los cultivos ha sido el fitosanitario,
particularmente los problemas causados por las plagas como la langosta, que en los Ultimos
anos ha devastado enormes superficies de cultivos. A lo anterior se suman los bajos precios de
los cultivos basicos, el alto costo de los insumos, las dificultades para comercializar los productos
y la incapacidad de los productores para adaptarse a un medio diferente del que provienen y
desarrollar estrategias para minimizar el efecto de los factores ambientales. Estos serfan, en
primera instancia, los factores que habrian ocasionado que en la ultima década exista un
proceso de conversion hacia la ganaderia a tal grado que, actualmente, sélo el 15% de la
superficie total se destina a la produccion de cultivos como sorgo con 18,200 ha (59%), seguido
por la soya con 6,800 ha (21%) y maiz con 5,900 ha (19%) (SAGARPA, 2003).

El reposicionamiento predominante de la ganaderia (tanto por la dcupacic')n del area de praderas
como por la superficie dedicada a cultivos ganaderos) se evidencia al ocupar esta actividad el
75% de la superficie total del Distrito de Desarrollo 132 Ebano al cual pertenece el 4rea de
estudio. Sus cifras indican que en 1997 habian 69,500 ha de praderas, para 1998 se habian
incrementado a 73,100 ha y para 2000 se incorporaron poco mas de 28,000 ha. Para 2002 se
adicionaron otras 50,800 ha mas, para integrar un total de 152,000 ha de praderas utilizadas
con ganado bovino. Asi, en cinco afios, la superficie dedicada a praderas se incrementd en mas
del 150%. De esta superficie, el pasto Estrella Africana (Cynodon dactylon var. dactylon L.
Pers.) y Bermuda cruza (Cynodon dactylon var. aridus Harlan & de Wet), ocupan la mayor
superficie con 70,700 y 53,500 ha respectivamente, le siguen en importancia el zacate Guinea
(Panicum maximum Jacq.) con 13,700 ha y el Pangola (Digitaria decumbens Stewt.) con 14,000.
Recientemente se ha impulsado la siembra de zacate Brizantha (Brachyaria brizantha) pues, por
sus habitos y caracteristicas agrondmicas, compite con ventajas con el invasor e indeseable
zacate Carretero (Botrichloa pertusa) (SAGARPA-DDR, 2004; SAGARPA, 2003) (Figura 21).
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Figura 21. Especies de gramineas y cobertura de pastos en el Distrito de
Desarrollo 132, Ebano SLP en 2002 (Pujal-Coy primera fase)
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Cabe afadir que la superficie irrigada ha aumentado en la Ultima década de manera gradual,
mientras que la produccién de cosechas de secano se ha mantenido casi estatica. Esto se
explicaria por la incorporacion de mayor cantidad de praderas al riego, en los municipios de
Tamuin y Ebano. Este incremento estarfa asociado a la renta de tierras a empresas con
suficiente capacidad econdmica para sufragar el costo del riego, un factor determinante por el
cual la mayoria de los agricultores no irrigan (Figura 22). Cabe aclarar que si bien la capacidad
de irrigacién en la primera fase de Pujal-Coy supera las 68,000 ha, actualmente la superficie

irrigada es menor al 50%.

Figura 22. Variacion de la superficie irrigada por municipio en el area del proyecto
Pujal Pujal-Coy, San Luis, México (1985-2002)
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De igual manera, el ganado ovino tropical (pelihuey) se introdujo y se ha mantenido en los
dltimos afios, principalmente en el municipio de Tamuin. Este proceso se realizé a través de
convenios de aparcerias ovinas puestos en marcha por la SAGARPA a través de programas como
Alianza Contigo. El ovino pelihuey muestra buena adaptabilidad a las condiciones de la region y

se ha insertado en forma complementaria en los sistemas de produccién campesina.

4.3.1. Las organizaciones de campesinos exitosas
Las organizaciones surgidas a lo largo de la historia del proyecto se enfocaron inicialmente a

resolver la problematica agraria que imperd durante sus primeros afos. Posteriormente, algunos
de estos grupos se consolidaron como organizaciones al tener que enfrentar problemas
relacionados con la produccion, la comercializacion, la gestion y el financiamiento. Asi,
emergieron grupos como la “Unidn de Ejidos Productores Potosinos”, constituida en 1979 con
los ejidos de la primera fase de Pujal-Coy; la “Eusebio Garcia Avalos” en Ponciano Arriaga, con
15 ejidos asociados; y la “28 de Marzo”, en Aurelio Manrique, con seis ejidos, ambas de Ebano;
la “Carlos Salinas” que agrupd a 11 ejidos de los NCPE Santa Martha, Nuevo Aquismon y |a

Ceiba; la “Union de Ejidos el Gargaleote” y la “Union de Esfuerzos Campesinos”, en Tamuin.

Desde su constitucion, estos grupos enfrentaron serias dificultades en su organizacion, debido a
su falta de cohesion interna, la enorme heterogeneidad cultural de sus miembros y la
politizacién de gran parte de ellos. Lo anterior derivd en un caos organizativo de los grupos,
potenciado, en gran medida, por la inexperiencia de los productores (antiguos jornaleros, en el
mejor de los casos) para administrar las unidades de produccién bajo su responsabilidad.
Ademas, la imposicidn oficial e inoperancia del trabajo colectivo y la carencia de una cultura de
la planeacion afectaron el trabajo de las organizaciones. Aunado a esto, la incapacidad de
muchos de sus miembros para adaptarse a un medio diferente del que provenian y la carencia
de estrategias para minimizar los efectos negativos de los factores naturales, marcaron el futuro

de los grupos.

La Figura 23, muestra el proceso general de conformacion y disolucion de las organizaciones en

el area del proyecto Pujal-Coy.
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Figura 23. Proceso de conformacion y disolucion de los grupos de produccién

pecuaria en el area del proyecto Pujal-Coy, San Luis Potosi, México.
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A mediados de los afios noventa, la dificil situacion en el campc mexicano v la instrumentacion

de nuevas politicas dirigidas al sector agropecuario por parte del Estado provocaron en los

campesinos nuevos movimientos, caracterizados por la incorporacién de una actitud mas

protagdnica que incluyo el desarrollo de estrategias de autoevaluacion y diagndstico de sus

organizaciones. Esto les permitié definir mejor sus limitaciones y fortalezas para plantear

proyectos viables con posibilidades de mejorar su propia economia y, a la vez, revitalizar

productivamente la regidén. Al mismo tiempo, esta reorientacion fortalecid la organizacion

campesina, la tradicion de lucha y la autogestién de los grupos.

Actualmente, algunos de esos grupos se han consolidado como organizaciones exitosas y la

explicacion de sus logros se puede resumir en cinco aspectos fundamentales:

a)
b)
c)
d)
e)

El acuerdo de objetivos comunes.

Organizacién y capacitacién de los integrantes.

Establecimiento de alianzas con productores privados.

Similitud en sus antecedentes, cultura y afinidad de sus miembros.

Capacidad de sus miembros para establecer y cumplir compromisos y
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En algunos casos, todos estos factores aparecen en forma estrechamente ligada, aunque no
como una regla general que se cumple en todos los grupos. Otros elementos, como el
financiamiento externo (oficial o familiar) y las relaciones o nexos con politicos y funcionarios,
también se presentan aunque en menor medida. En la actualidad, la mayoria de los grupos
organizados son pequenocs, con un premedio de nueve miembros, aunque pueden tener hasta
30. El 60% de los grupos lo integran familiares cercanos y personas con el mismo lugar de
origen. En el 80% de los casos sus integrantes comparten aspiraciones y objetivos comunes.
Ademas, la disposicion de colaboracién y el cumplimiento de compromisos mantiene unidos y
funcionando a estos grupos. Durante su consolidacion, todos los grupos (a excepcion de los
familiares) sufrieron, en mayor o menor grado, desercién de sus miembros, pero quienes se han

mantenido hasta ahora le confieren mayor cohesion interna.

Un factor que contribuye al éxito de estos grupos es el origen geografico de sus integrantes y la
actividad que desarrollaban antes de llegar a esta zona. De acuerdo con funcionarios de los
CADER se ha visto que aquellos ejidos formados con gente que tenia antecedentes agricolas, es
decir, aquellos colonos que procedian de regiones como Sonora, Guanajuato, Zacatecas,
Querétaro o0 Michoacan, han asimilado la curva de aprendizaje o, como dicen los propios
productores, “han madurado” mas rapido que aquellos provenientes de areas urbanas o que
tenian actividades previas muy diferentes a la agricultura o ganaderia, adaptandose mejor y en
menos tiempo a las condiciones del medio. Otro factor asociado con el éxito de estas
organizaciones se relaciona principalmente con el eslabon final de la cadena productiva: la
comercializacion de los productos. En efecto. el 60% de los grupos ha establecido alianzas con
los grandes engordadores de bovinos de la region y las empresas dedicadas a la produccion de
alimento para el ganado. Cinco de los grupos analizados se constituyeron con el Unico objetivo
de comercializar mejor sus productos y el 70% de las organizaciones exitosas se dedican a la

produccion pecuaria.

La capacitacion ha sido otro factor importante en las organizaciones, pues ha permitido a sus
integrantes depender menos de la asistencia técnica externa y hacer mas eficiente el manejo de
sus empresas. Al respecto, también ha influido 12 nueva visidn de instituciones como el FIRA, las
cuales han comenzado a reorientar su filosofia interna. Asi, el Centro Demostrativo de

Capacitacién y Adiestramiento del FIRA en la region se transformé en Centro de Agronegocios,
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en donde se inculca a los asistentes a convertirse en proveedores y dejar ser simplemente

productores.

Aunque no es un factor determinante del éxito de los grupos, en algunos casos el
financiamiento externo, sea oficial o derivado del trabajo de alguno de los miembros del grupo
fuera del pais, ha contribuido en cierta medida a su fortalecimiento. Cabe hacer mencién que la
migracién, en particular de los jovenes de 15 a 24 afios, es bastante acentuada en la mayoria de
las comunidades. Como se muestra en la Figura 24, la poblacion econdmicamente activa (15 a
49 afios) en estas comunidades no rebasa el 24%. Por lo general, en los grupos la participacion

de los jovenes es escasa y en ningun caso fungen como lideres.

Figura 24. Poblacion por edad y sexo en los principales NCPE de Pujal-Coy en 2000
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4.3.2. Las estrategias autogenas
a) “Unioén de Productores Zapatistas”

Este grupo tiene como actividad principal la ganaderia. Entre los compromisos de sus
integrantes estd reunirse cada mes para acordar sobre los trabajos que han de realizarse este
grupo se ha dividido para que la administracién sea mas sencilla y efectiva con lo cual se logra
una mayor delegacion de autoridades. El mantenerse como organizacion le ha permitido obtener

crédito en instituciones oficiales, lo cual, a su vez es un elemento fundamental para el buen
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funcionamiento del grupo. La inversién se destina principalmente a maquinaria (de todos los
grupos estudiados es el que tiene mayor cantidad) y el trabajo mecanizado les ha permitido
elevar su productividad. Con la semiestabulacion este grupo logra que el ganado alcance mayor
peso al momento de salir al mercado. Sus integrantes tienen como regla no deshacerse de
ganado con bhajo peso o si no ha sido finalizado con raciones alimenticias. Sus rmiembros se
capacitan constantemente y asi han logrado elaborar sus propias raciones y el tratamiento de la

leche.

b) “Yaquis en Produccion”

Este grupo familiar se dedica al cultivo de sorgo, soya y, en menor proporcién, de maiz, en los
dos ciclos. Sus miembros cuentan con la asesoria de sus proveedores y, junto con ellos,
organizan dias demostrativos en las parcelas donde lograron el mejor desarrollo del ciclo
agricola; esto les permite intercambiar experiencias y, a su vez, sirven como ejemplo para
aquellos productores que obtuvieron menor rendimiento. Un elemento importante en el éxito de
la organizacidn es la comercializacion de sus productos, para ello han establecido alianzas con
ganaderos locales. De esta manera, comprometen la cosecha desde el inicio del ciclo y a cambio
reciben un precio ligeramente mas alto que el del mercado y un trato preferencial a su cosecha.
Asimismo, la cultura y antecedentes de sus miembros juegan un papel determinante en su éxito
(seis de siete miembros son de Sonora, donde fueron peones en unidades empresariales
productoras de trigo y sorgo). Logran obtener hasta 4 t/ha de sorgo, un excelente rendimiento
en condiciones de secano, si se considera que bajo riego los rendimientos en la region llegaban
a 3.8 t/ha.

¢) “Ganaderia Tropical 6-80”

La actividad principal de este grupo es la ganaderia de doble propdsito. Su lema “Organizacion,
buena administracion, tecnologia y capacitacion”, resume su éxito. Su principal fortaleza es ser
un grupo pequefio, lo cual les facilita tomar acuerdos y decisiones. Ademas de los terrenos
dedicados al libre pastoreo, sus miembros siembran sorgo y una combinacion de maiz-sorgo
para asegurar la alimentacion del ganado durante la época seca. Un elemento esencial en su
sistema de produccion es la elaboracién de raciones alimenticias y la relacién con un médico
veterinario que formd parte del grupo y los capacitd. Sus estrategias son comercializar el

ganado en grandes volimenes, abatiendo con esto sus costos y comercializar directamente con
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las empresas donde se finaliza el ganado o directamente en el rastro. Obtienen una produccién
media de leche en el primer parto superior a 5 litros diarios, aunque se logran hasta 8 litros en
época de lluvias. Considerando que los referentes oficiales para la ganaderia de doble propdsito
en la region son, en promedio, de 3.5 litros diarios, con maximos de 6 litros en condiciones de
secano, sus avances son promisorios. Ademas, estan en proceso de conformar, junto con otros

productores, una pasteurizadora donde se acopie y se otorgue un valor agregado al producto.

d) “Familias Unidas Para el Progreso”

Este grupo se formd con la unién de dos familias y su principal actividad es la ganaderfa de
doble propésito. El grupo cuenta con 280 ha, de las cuales el 80% son destinadas al pastoreo y
el resto al cultivo de sorgo, soya v frijol en P-V y maiz en O-1. Una parte de la cosecha se utiliza
para alimentar el ganado vy el resto se comercializa; el maiz se vende como elote. Generalmente
la cosecha se negocia en pie y el comprador se encarga de la recolecta; mientras que el sorgo
se vende a ganaderos locales, Sus integrantes utilizan los restos de las cosechas de sorgo, soya
y mafz como forraje para el ganado. Tienen como regla sélo comercializar el ganado cuando
alcanza su peso optimo; aungue el 60% de la leche la venden a intermediarios, al resto le dan
un valor agregado y venden como queso. Una de las fortalezas del grupo es combinar
exitosamente |a garaderfa y la agricultura mecanizada como un sistema de produccion, lo cual
evidencia la importancia del origen y cultura previa (sus integrantes provienen de Chihuahua y

la zona media de San Luis Potosi).

e) “Roldan Rodriguez”

Este es un grupo integrado sélo por una familia que combina exitosamente la ganaderfa con la
agricultura y el comercio. Los activos del grupo corresponden equitativamente a todos los
socios, pero el trabajo se desarrolla colectivamente. Entre sus principales fortalezas estan su
cohesidn interna derivada de los lazos familiares, el sentido de colaboracién de sus integrantes y
el compartir una sola visién y los mismos objetivos de la organizacién. Su estrategia tecnoldgica
se basa en la inseminacion artificial, la rotacion de potreros, el manejo del ganado, el
cumplimiento de compromisos y la diversificacion de actividades. El grupo cuenta con mas de
100 ha en las cuales realiza sus actividades. Sus intégrantes han recibido financiamiento por
parte del Fondo Nacional de Empresas Sociales (FONAES) y estan a la espera de obtener mas

financiamiento oficial. Los grupos de trabajo integrados con base en la afinidad entre sus
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miembros, como es el caso de familias completas, pueden obtener mejores resultados,
comparados con los grupos conformados oficialmente, en particular cuando fueron obligados a

trabajar colectivamente por el Estado.

f) “Higuerdn del Barrote”

Esta organizacién tiene como propdsito la comercializacion de la produccion de sorgo de sus 30
agremiados. Este grupo se formd sélo con la finalidad de vender mejor su produccion. Cada
miembro trabaja de manera individual y los beneficios que recibe estan en funcion de la
produccién que logre llevar al mercado; por ello, sus acuerdos y mecénica de trabajo solo se
relacionan con la comercializacién (cosecha, almacenamiento, transporte, etc.). Las fortalezas
del grupo son la inclusion de pequefios propietarios en la organizacidn, la siembra por contrato,
el manejo de una especie de seguro agricola basado en la cobertura de precio y e/ tener claro
donde vender. Este (ltimo aspecto es similar a las estrategias seguidas por la SPR “La Simiente”
(una de la empresas privadas de la region con mayor éxito agricola), cuyo propietario afirma
que el manejo para encarar los factores ambientales y la comercializacion basada en la
seguridad de los canales de mercadeo son claves para el éxito economico. Ademas de ello, el
lider del grupo tiene acceso a informacion privilegiada sobre la cotizacion de sus productos en
los principales mercados (presta sus servicios a un grupo de empresas dedicadas a la

comercializacidén) y logran comercializar hasta 1,500 t de grano por ciclo.

g) “Grupo Zacatecas”

Esta es Lna organizacion familiar de reciente creacidn, cuenta con cuatro miembros, y su
actividad principal es la ganaderia. El 80% de sus terrenos los dedican al pastoreo y el resto a la
siembra de cultivos como el maiz. A pesar del poco tiempo que tienen en la zona (siete anos),
sus integrantes han logrado consolidar un grupo exitoso; se han adaptado bien y en poco
tiempo a las condiciones locales y han acopiado pronto una cantidad importante de terreno (112
ha). Parte del éxito logrado v la fortaleza del grupo se relacionan con el origen y antecedentes
de sus miembros. Otro factor determinante ha sido el financiamiento procedente de un miembro
de la familia residente en EE. UU. Sus estrategias se basan en el manejo adecuado de los
potreros y de los aquajes, la intensificacion del uso del suelo (siembra de maiz y zacate al
mismo tiempo en un solo terreno), la alimentacion suplementada del ganado y un estricto

control sanitario.
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4.4. Impacto sobre las selvas y caracterizacién de fragmentos arboreos
Desde sus inicios y hasta 1985, un ano antes de que oficialmente se retirara el financiamiento

para construir la infraestructura del Pujal-Coy, 73,100 ha de selvas fueron convertidas en
campos de cultivo y praderas. De la superficie total deforestada el 13% correspondia a selva
baja espinosa (9,503 ha), el 68% a selva baja caducifolia (49,708 ha) y el 19% a selva mediana
subperennifolia (13,889 ha). Las principales transformaciones ocurrieron al norte y suroeste de
Tamuin, noroeste de Ebano y norte de San Vicente Tancuayalab, en su mayoria, en terrenos
pertenecientes a la segunda fase del proyecto. Por su parte, los cuerpos de agua registraron un
descenso de mas de 2,300 ha durante el mismo periodo. Este decremento se debid, en gran
parte, a la puesta en marcha del proyecto de riego Pujal-Coy, el cual implicaba la entrega de
terrenos completamente desmontados a campesinos solicitantes de tierras y suponia que estas
nuevas dotaciones conformarian unas 300,000 ha de terrenos irrigados (SARH, 1980a) (Figura
25).

Las 25,160 ha de selvas que aun quedaban en 1985 se redujeron a 17,800 ha en 1990 y en
2000 a sélo 10,200 ha de selvas con diferentes grados de perturbacion (Cuadro 6). Dispersos en
el centro y norte de Tamuin, oeste de San Vicente Tancuayalab y sur de Ebano, persisten unos
27 relictos de selva fragmentada que escaparon a la accion devastadora del proyacto. Asimismo,
se localizan 44 remanentes de vegetacion arborea con mas de 20 anos de existencia,
diseminados en el norte de Tamuin y este de San Vicente Tancuayalab. Estos remanentes son
areas desmontadas al inicio del proyecto y que se cultivaron unos cuantos afios o nunca fueron

cultivadas (Figura 26).

Los 71 fragmentos de vegetacién arbdrea identificados suman en total, 7,776 ha. En los ejidos
se encuentra el 43% de estos remanentes y el restante 57% se localiza en propiedades
privadas; de ellos, el 72% (5,598 ha) corresponde a una vegetacion arborea con mas de 30
afios y el 28% (2, 178 ha) tienen menos de 20 ahos. Cinco remanentes destacan por poseer
una extension mayor a 350 ha, de los cuales sélo uno, localizado en Nuevo Ahuacatitla, es
ejidal. El resto de los remanentes privados y ejidales tienen superficies menores a 200 ha. El
Cuadro 9 muestra las caracteristicas y detalle de estos remanentes, ademas de aquellos que,

para 2004, habfan sido deforestados.
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Gran parte de estos fragmentos se encuentran en el norte de Tamuin (terrenos de la segunda
fase) y son generalmente los de mayor extension. La mayoria son de propiedad privada y, a su
vez, son los de mayor tamano; se localizan en terrenos con topografia accidentada y su niimero
y tamano disminuye conforme el terreno se hace mas uniforme. El suelo predominante donde se
concentran los remanentes corresponde al tipo Regosol calcarico y Leptosol litico y réndzico
(Cuadro 9). Un dato importante es que, entre 1998 y 2001, en la regidn se llevaron a cabo las
lltimas dotaciones agrarias correspondientes a la segunda fase del Pujal-Coy (SAGARPA, 2002)
(Figura 27). Lo anterior permite inferir que los ejidos que aln cuentan con algln remanente se
debe a que hasta recientemente estos terrenos estaban en manos de los ganaderos o que
fueron expropiados y permanecieron sin uso intenso desde hace mas de 20 afios. Esto
posiblemente, provocado por la incertidumbre de no poder realizar inversiones importantes en
desmontes, labores agricolas y construccion de infraestructura, en un terreno “afectado” por la
expropiacion, pero no pagado a sus legitimos duefios, quienes ademas, albergaban la esperanza

de que el decreto de expropiacion fuera derogado y asi recuperar los terrenos expropiados.
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Fig. 25. Areas deforestadas en el area del proyecto Pujal-Coy, San Luis Potosi, México, en el periodo 1973-1985
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Fig 26. Remanentes de vegetacion arbdrea identificados en el area del proyecto Pujal-Coy, San Luis Potosi, México, 2004
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Fig 27. Remanentes de vegetacion arborea

identificados en el area del proyecto Pujal-Coy, San Luis Potosi, México, 2004
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Cuadro 9. Clasificacion de los remanentes arboreos identificados en el area del proyecto Pujal-Coy,

San Luis Potosi, México, 2004.

No. Localidad de referencia Superficie | Pendiente | Precipitacion Suelo Tipo de vegetacion Edad FTipo de
(ha) (grados) media (mm) predominante {en afios) propiedad

1 Las Lomas, San Vicente T. 108 53 1350 Leptosol selva mediana mayor 30 privada

2 La Loma, Sn Vicente T, 61 11 1350 Leptosol selva mediana mavyor 30 privada

3 Rancho Jumaisa, San Vicente T. 144 10 1350 Leptosol selva mediana mayor 30 privada

4 San Francisco Cuayala San Vicente T. 207 18 1350 Leptosol selva mediana mayor 30 elidal

5 Rancho Tasajeras, San Vicente 55 4.5 1350 Vertisol selva mediana mayor 30 eiidal

5 Alto Mirador, San Vicente T, 13 0 1350 Vertisol selva mediana mayor 30 ejidal

7 Tampacoy, San Vicente T. 80 2 1350 Vertisol selva mediana mayor 30 efidal

8 El Hermanito, San Vicente T. 27 3 1350 Vertisol selva mediana mayor 30 ejidal

9 El Hermanito, Tamuin 30 3 1350 Vertisol selva mediana mayor 30 privada

10 El Sasub, San Vicente T. 37 g 1350 Vertisol selva mediana mayor 30 efidal

11 Tres Hermanos 5an Vicente T 137 4 1350 Vertisol sefva mediana mayor 30 ejidal

12 Los Fomentos, San Vicente T. 105 1 1100 Vertisol selva baja caducifolia | mayor 30 ejidal

13 Antigua Reforma, Ebano () 68 0 1160 Vertisol y gleysol selva baja caducifolia | mayor 30 ejidal

14 El Gargaleote, Tamuin 101 1 1100 Vertisol y gleysol selva baja caducifolia | mayor 30 ejidal

15 San José de Limo, Tamuin 28 0 900 Vertisol y gleysol selva baja caducifolia | mayor 30 elidal

16 La Noria, Tamuin (1) 37 1 1100 Leptosol y vertisol selva baja caducifolia | mayor 30 ejidal

17 El Infiernito (I} Ebano 115 1 1100 Vertisol y regosol selva baja caducifolia | mayor 30 ejidal

18 Rancho Sta Marga (1) Tamuin 352 2.4 1100 Vertisol y regosol selva baja caducifolia | mayor 30 ejidal v privada

1 Rancho Sta Marga (11} Tamuin 89 4 1100 Regosol selva baja caducifolia | mayor 30 ejidal

20 El Jaguar, Tamuin 126 15 1100 Regosol selva baja caducifolia | mayor 30 privada

21 Ei Carmen, Tamuin 178 2 1100 Vertisol v regosol selva baja caducifolia | mayor 30 ejidal v privada

22 El Jaral, Tamuin (I) 79 2 1160 Vertisol v regosol selva baja caducifolia | mayor 30 ejidal y privada

23 Los Pocitos, Tamuin 50 2 1100 Vertisol seiva baja caducifolia | mayor 30 privada

24 R. La Tima, Tamuin (I} 12 2 1100 Vertisol selva baja caducifolia | mayor 30 elidal

25 R. La Tima, Tamuin (ID 44 0 1100 vertisol y regosol selva haja caducifolia | mayor 30 ejidal

26 Las Chacas, Tamuin 55 2 1100 Vertisol y regosol selva baja caducifalia | mayor 30 ejidal

27 Morales, Tamuin 62 2 1100 Vertisol y regosol selva baja caducifolia | mayor 30 ejidal

28 Nvo. Tampadn, Tamuin 34 2 500 Yertisol y regosol selva baja caducifolia | mayor 30 ejidal

29 Antigua Reforma, Ebano (11} 151 0 900 Vertisol selva baja caducifolia | mayor 30 eiidal

30 Cementos Anahuac, Tamuin 860 4 <1100 Leptosol v vertisol selva baja caducifolia | mayor 30 privada

31 Nvo Ahuacatitla, Tamuin 380 2 1100 Vertisol selva baja caducifolia | mayor 30 gjidal

32 Las Armas, Tamuin 81 1 1100 Leptosol v vertisol selva baja caducifolia | mayor 30 privada

33 Marmolejo, Tamuin 161 6 1100 Leptosol y vertisol selva baja caducifolia | mayor 30 privada

34 La Chabeleya, Tamuin 960 3 1100 Leptosol y vertisol selva baja caducifolia | mayor 30 privada

35 El Infiernito Ebano (I} 40 3 1100 Vertisol y regosol selva baja caducifolia | mayor 30 ejido

36 Las Armas, Tamuin 59 1 1100 Leptosol y vertisol selva baja caducifolia | mayor 30 privada

37 La Noria, Tamuin (I) 88 3 1100 Vertisol selva baja caducifolia | mayor 30 privada
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38 La Noria Tamuin (I1) 116 6 1100 Vertisol y regosol selva baja caducifolia | mayor 30 privada
39 Jose Isabel Nava 38 0 900 Vertisol selva baja caducifolia | mayor 30 ejidal
40 1. Zaragoza, Ebano 36 0 900 Vertisol selva baja caducifelia | mayor 30 ejidal
41 Los Tubos, Tamuin 16 1 900 Vertisol y regosol selva baja caducifolia | mayor 30 privada
42 La Noria, Tamuin (111) 97 3 900 Vertisol y reqgosol selva baja caducifolia | mayor 30 privada
43 El Murciélago, Tamuin 251 3 1100 Vertisol selva baja caducifolia | menor de 25 privada
44 El Tulillo, Tamuin 248 3 1100 Vertisol y regosol selva baja caducifolia | menor de 25 privada
45 La Noria, Tamuin (IV) 398 3 1100 Vertisol y regosol selva baja caducifolia | menor de 25 privada
46 El Setenta, Tamuin (I) 40 1 1100 Vertisol y regosol selva baja caducifolia | menor de 25 privada
47 El Setenta, Tamuin (1) 69 2 1100 Vertisol y regosol selva baja caducifolia | menor de 25 privada
48 El Setenta, Tamuin(IiI) 386 2 1100 Vertisol selva baja caducifolia | menor de 25 ejidal
49 El Carmen, Tamuin 231 3.6 1100 Vertisol y regosol selva baja caducifolia | menor de 25 privada
50 La Providencia, 94 2 1100 Vertisol y regosol selva baja caducifolia | menor de 25 privada
51 El Revolucionario 28 1 900 Vertisol selva baja caducifolia | mencr de 25 privada
52 El Jaral, Tamuin (iI) 50 2 1100 Leptosol y vertisol selva baja caducifolia | menor de 25 privada
53 Santa Isabel, Tamuin 285 0 1100 Leptosol y vertisol selva baja caducifolia | menor de 25 privada
54 La Piedad, Tamuin 21 0 1100 Vertisol v gleysol selva baja caducifolia | menor de 25 privada
55 La Puntilia, Tamuin 35 0 1100 Vertisol y gleysol selva baja caducifolia | menor de 25 ejidal
[56 Antigua Reforma, Ebano (III) 96 0 1100 Vertisol y gleysol selva baja caducifolia | menor de 25 ejidal
57 El Cortijo, San Vicente T. 59 1 1100 Vertisol selva baja caducifolia | menor de 25 gjidal
58 Rancho El Reventdn 15 1 1100 Vertisol y gleysol selva baja caducifolia | menor de 25 privada
59 Tancojol, San Vicente T. 105 0 1100 Vertisol selva baja caducifclia | menor de 25 ejidal
60 £l Sarro, San Vicente 7. 22 0 1350 Vertisol selva mediana menor de 25 | privada
61 Sta Rosita, San Vicente T. 52 4 1350 vertisol selva mediana menor de 25 ejidal
62 La Rosita, San Vicente T. 101 0 1350 Vertisol y gleysol selva mediana menorde 25 | privada
63 Alto Mirador, San Vicente T. 69 2.1 1350 Leptosol selva mediana menor de 25 privada
64 El Capulin, Tamuin 91 0 1100 Leptosol y vertisol selva baja caducifolia | menor de 25 privada
65 Librado Ricabar, Tamuin 110 4 1350 Vertisol selva mediana menor de 25 privada
66 Taninul, Tamuin 199 24 1100 Leptosol selva baja caducifolia | menor de 25 privada
67 Francisco Villa, San Vicente T. 25 31 1350 Vertisol selva mediana menor de 25 gjidal
68 10 de Abril, Tamuin 36.7 1 1100 Regosol selva baja caducifolia | mayor de 30 ejidal
69 20 de Mayo, Ebano 53.5 2 900 Vertisol selva baja caducifolia | menor de 25 gjidal
70 Bonifacio Morato, Tamuin 77.5 1 900 Vertisol selva baja espinosa menor de 25 privada
71 Carlos Salinas, Tamuin 77 1 1100 Regoso!-vertisol ! selva baja caducifolia | mayor de 30 gjidal

Nota: Los remanentes en cursivas fueron desmontados en los Gitimos cuatro afos, después de 2000

Fuente: Informacion obtenida a través del analisis de imagenes de satélite MSS y ETM+, recorridos de campo vy cartografia tematica del INEGI (1985)
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4.4.1. Remanentes de propiedad privada
Los entrevistados tienen, en promedio, 1,100 ha de terreno y 300 cabezas de ganado; el 40%

reconoce que renta terrenos en ejidos de la regién para que su ganado pueda agostar y todos
son originarios del estado de San Luis Potosi. Los ganaderos entrevistados poseen 13 de los 71
remanentes identificados; su extensién suma unas 2,700 ha, que equivalen al 35% de la
superficie cubierta con vegetacion arbdrea en toda el drea del proyecto. Tienen, en promedio,
186 ha y aparentemente son los remanentes mejor conservados de acuerdo al numerc de
especies presentes en ellos. Su nimero total de especies asciende a 73 (62 identificadas y 11
sin identificar), con una frecuencia total de individuos de 1,663. De estos remanentes destaca
“El Jaguar” por su alta diversidad de especies presentes, o cual supone un menor
aprovechamiento de lefla y madera. Diez de los fragmentos corresponden a la selva baja
caducifolia y el resto se ubica en el drea de influencia de |a selva baja espinosa. Las especies

arbdreas presentes en estos remanentes se muestran en el Cuadro 10.

La mayor parte de sus propletarios dan algln uso a estos fragmentos, aunque sélo se limitan a
la obtencion de madera para postes y al descanso de los bovinos en la época mas calurosa del
ano. El 50% de los entrevistados realiza aprovechamientos cinegeticos (patos, cercetas,
codornices, venados y jaballes de collar) en sus propiedades, lo que le confiere un valor
adicional a los remanentes vy, por ello, sefialan que procuran conservar estos relictos. Entre las
razones para no desmontar los remanentes, el 60% sefiala que no tiene necesidad de hacerlo
pues, ademas de realizar algin tipo de aprovechamiento, a los propietarios privados les interesa
conservar la selva; unicamente uno de ellos indicd que no ha desmontado por falta de permiso
legal. El 85% de los ganaderos indica que mientras los remanentes con vegetacion estén en su
posesidn los conservaran, inclusive, dos de ellos afirman que buscaran algun instrumento
juridico que les permita aprovechar de manera mas intensiva la fauna que habita en los

fragmentos de su propiedad.
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Cuadro 10. Listado floristico de las especies presentes en remanentes de propiedad

privada, en el area del proyecto Pujal-Coy, 2004.

Remanente Familia Frec. | Densidad Género especie Autor Nombre
Ind/ha comiin
Jumaisa Leguminosae 5 20 | Harpalyce arorescens A. Gray Brasil
Jumaisa Sterculiaceae 5 20 | Guazuma vlmifolia Lam. Guazima
Jurnaisa Leguminosae 4 16 | Acada cornigera {L.J willd. Cornizuelo
Jumaisa Palmae 4 16 | Sabal mexicana Palma
Jumaisa Leguminosae 3 12 | Enterociobium | cydocarpum {Jacg.) Griseb. Crejon
Jumaisa Bignoniaceae 2 B | Parmentiera Edulis {Kunth} Seem. Chote
Jumaisa Leguminosae 2 8 | Acacis famesiana (L.} Willd. Huizache
Jumaisa Rutacea 2 8 | Zanthoxylum | fagara Sarg. Huipuy
Jumaisa Sin identificar 2 8 | Sin identificar Sicté
Jumaisa Euphorbiaceae 1 4 | Phyllanthus adenodiscus Mull. Arg. Pat hat
Jumaisa Leguminosae 1 4 | Pithecellobium | sp. Tierilla
Jumaisa Leguminosae 1 4 | _Pithecellobium | fexicaule {Benth.} J. M. Couit, Ebano
Jumaisa Meliaceae 1 4 | Trichilia hirta L. Kinim té
Jumaisa Maraceae 1 4 | Morus sp. Mora
Jumaisa Myrtaceae 1 4 | Eugeria capuli {Schitdl. & Cham.) Q. Berg
Jumaisa Myrtaceae 1 4 | Eugenia sp.
Jumaisa Sapotaceae 1 4 | Diospyros Sp. Espino blanco
Jumaisa Sclanaceae 1 4 | Solanum hirtum Vahl Mayté espinos
Jumaisa Sclanaceae 1 4 | Solanum umbellatum Mill, Mavyté
Jumaisa Sin identificar 1 4 | Sin identificar Capulina
Jaguar Euphorbiaceae 228 760 | Croton njveus Jacq. Vara blanca
Jaguar Euphorbiaceae 138 460 | Sebastiana 5p. Ojo de venado
Jaguar Rubiaceaa 64 214 | Randia acufeata L. Cruceto
Jaguar Umaceae 40 180 | Phyllostyion brasiliensis Capan. Cerdn
Jaguar Euphorbiaceae 46 153 | Fuphorbia schendalli Boiss.
Jaguar Sterculiaceae 29 97 Guazuma ulmifolia Lam. Guazima
Jaguar Euphorbiaceae 26 87 | Croton sp. Croton
| Jaguar Leguminosae 25 83 Pitheceffobium | flexicaule {Benth.) J. M. Coulk. Ebano
Jaguar Celastraceae 19 63 | Rhacoma aft. scoparia
Jaguar Leguminosae 16 53 | Pitheceffobium | sp. Palo blancg
Jaguar Leguminosae 15 50 | Senna atornaria (L.} H. & Irwin & Bameby Senna
Jaguar Malvaceae 13 43 | Abutilon 5D, Hampea
Jaguar Sin identificar 13 43 | Sin identificar
Jaguar Myriaceae 12 40 | Fugenia Sp.
Jaguar Boraginaceae g8 27 | Cordia dentata Pairet. Palg baboso
Jaguar Eupherbiaceae 8 27 | Croton Cortesianus H. B. & K.
Jaguar Rubiaceae B 27 | Sin ident.
Jaguar Leguminosae 7 23 | Acacia famesiana (L) willd. Mezquite
Jaguar Sin identificar 7 23 | Sin identificar
Jaguar Burseraceae 6 20 | Bursera simaruba {L.) Sarg. Chaca
Jaguar Malpigiaceae 6 20 | Bunchosia palmerf S. Watson
Jaguar Rhamnaceae 6 20 | Colubring elfiptica {Sw.) Briz. & W. L. Stern Palo amole
Jaguar Verbenaceae 6 20 | Giharexylum | berlandieri B. L. Rab.
Jaguar Rhamnaceae 5 17 | Karwinskia humboldltiana {Roemer & Schultes) Zucc. Tullidora
Jaguar Sin identificar 5 17 | Sin identificar Palo tabaco
Jaguar Cactaceae 3 10 | Oountia 5p. Nopal
Jaguar Euphorbiaceae 2 7 | Bernardia Sp.
Jaguar Leguminosae 2 7 | Diphysa sp.
Jaguar Verbenaceae 2 7 | Lantana camara L. Lantara
Jaguar Capparidaceae 1 3 | Capparis incana Kunth
Jaguar Leguminosae i 3 | Acacia cormigera {L.) Willd. Cornizuelo
Jaguar Rutaceae 1 3 | Zanthoxylum fagara Sarg. Ceihilla
Jaguar Ulmaceae 1 3 | Celtis sp.
Noria (4) Euphorbiaceae 329 1310 | Grolon niveus Jacg. Vara tlanca
Noria {4} Leguminosae 89 354 | Fitheceflobium | sp. Palo blango
Noria {(4) Leguminosae 61 243 | Acacia Sp. Gavia
Noria {4} Sterculiaceae 54 215 | Guazuma ulrmifolia Lam. Guazima
Noria {(4) Legumincsae 18 72 | Senna atomaria (LY H. S. Irwin & Barneby Senna
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Neria (4) Rubiaceae 15 60 | Randja rhagocarpa Standl. | Cruzeto
Noria {4} Leguminosae 12 48 | Pithecellobium | flexicaule {Benth.} J. M. Coult. Ebano
Noria (4} Boraginaceae 9 36 | Cordia pringlei Robins. {
Noria (4) Leguminosae 9 36 | Hampalyce arborescens A. Gray s
Noria (4) Verbenaceae 9 36 | Citharexylum berfandieri B. L. Rob.
Noria (4) Boraginaceae 8 32 | Cordia dentata Poiret. Palo baboso
Noria (4) Rhamnaceae 7 28 | Colubring elfiptica {Sw.) Briz. & W. L. Stem |_Palo amole
Noria (4) Leguminosae 5 20 | Acacia farnesiana (L) willd. Mezquite
Noria (4) Euphorbiaceae 4 16 | Euphorbia schendalli Boiss.
Noria (4) Malvaceae q 16 | Abutilon Sp. Hampea
Noria (4) Sapindaceae 4 16 | Sapindus saponaria L. Jabencillo
Noria (4) Ulmaceae 4 16 | Phyllostyion brasiliensis Capan. Cerdn
Noria (4) Sin identificar 3 12 | Sin identificar
Noria (4) Burseraceae 2 8 | Bursera simaruba {L.} Sarg. Chaca
Neria (4) Euphorbiaceae 2 8 | Acalvpha sp.
Noria (4) Euphorbiaceae 2 8 | Croton Sp. Croton
Noria {4} Lauraceae 2 B8 | Phoebe tampicensis Mez Laurel
Noria (4) Leguminosae 2 8 | Acacia Comigera {L.) Willd. Cornizuelo
Noria (4) Myrtaceae 2 8 | Eugenia sp.
Noria {4) Rhamnaceae 2 8 | Karwinskia humboldifana | (Roemer & Schultes) Zucc. Tullidora
Noria () Rubiaceae 2 8 | Sin identificar
Noria (4} Sin identificar Z 8 | Sinidentificar |
Noria {4) Celastraceae 1 4 | Rhacoma aff. scoparia
Noria {4) Malphigiaceae 1 4 | Bunchosia palmeri S. Watson

| Tulitlo (D) Leguminosae 14 74 | Pithecellobium | dulce {Roxb.) Benth. Pichijumo
Tuliilo {[) Leguminosae 7 37 . Diphysa sp.
Tulille (1) Rubiaceae 6 32 | Randia aculeata L.
Tuiilla {I) Rutaceae 6 32 | Zanthoxylum fagara (L.} Sarg. Ceibilla
Tulillo (1) Leguminosae 5 27 | Acacia cornigera {L.) willd, Cornizuelo
Tulillo (I) Leguminosae 5 27 | Sin identificar

| Tulille (D) Rhamnaceae 3 16 | Karwinskia humboldtiana | (Roemer & Schulfes) Zucc. Tullidora
Tulillo (1) Burseraceae 2 11 | Bursera simaruba {L.) Sarg. Chaca
Tulillo (1) Euphorbiaceae 1 5 | Grolon ciffatogladulifer | Ortega
Tulitlo (D) | Legumingsae 1 5 | Mimosa pigra k- Mimaosa
Tulillo (I) Leguminosae 1 5 | Pithecellobium | sp. tenaza
Hermanito Polygonaceae 37 206 | Ruprechbia cumingt Meisn. Lagunerc
Hermanito Ulmaceae 21 117 | Phyllostylon brasiliensis Capan. Cerén
Hermanito Euphorbiaceae 5 28 | Garcia nutans Rhor Pifion
Hermanito Leguminosae 3 17 | Acacia Sp. ) Gavia
Hermanito Euphorbiaceae 1 6 | Croton glabellus L. Croton
Hermanito Malvaceae 1 6 | Abutiion sp. Hampea
Hermanito terculiaceae L 6 | Guazuma ulmifolia Lam. Guazima
). 1. Nava Sterculiaceae 23 74 | Guazuma ulmifolia Lam. Guazima
J. L Nava Achatocarpacese 5 16 | Achatocarpus | nigricans Triana Pimientillo
J. 1. Nava Legumingsae 5 16 | Acacia Sp. Gavia
1. 1. Nava Maraceae 5 16 | BrosimuM afrcastrum Sw. Qjite
J. 1. Nava Leguminosae 4 13 | Pithecellobium | Rexicaule {Benth.) J. M. Coult. Ebano
J. L. Nava Anacardiaceae 3 10 | Spondias sp. Ciruelo
J. 1. Nava Lauraceae 3 10 | Licaria Sp. _ Coposo
J. L Nava - Leguminosae 3 10 | Harpalvce arborescens A, Gray Brasil
). I. Nava Leguminosae 3 10 | Piscidia piscipufa {L.} Sarg. Chijol
J. 1. Nava Polygonaceae 3 10 | Ruprechitia cumingit Meisn. lauté
J. L. Nava Maoraceae 2 6 | Morus sp. Mora
J. 1. Nava Rutacea 2 6 | Citrus sp Naranjo
J. L Nava Sin identificar 2 6 | Sin identificar Manzanillo
J. 1. Nava Boraginaceae 1 3 Cordia dentata Pairet. Palo babosa
3. I Nava Bromeliaceas 1 3 | Bromefia sp. Guapiila
J. 1. Nava Leguminosae 1 3 | Enterolobium cydlocarpun {Jacq.} Griseb. Crejon
J. 1. Nava Polygenaceae 1 3 | Podopterus MEXIC3MNIS Humb. & Bonpl. Espoldn de gallo
1. I Nava Rhamnaceae 1 3 | Karwinskia humbotdltiana | {(Roemer & Schultesy Zuce. | Tullidora
J. L Nava Rhamnaceae 1 3 | Ziziphus obtusifolia | (Hook. ex. Torr & Gray) A. Gray | Rienda de vaca
J. L. Nava Uimaceae 1 3| Celtis quanaea | (Jacq.) Sarg. Granjeno
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4.4.2. Remanentes de propiedad ejidal
Ejido Francisco Villa, San Vicente Tancuayalab

El 50% de los entrevistados en esta comunidad se dedica a la ganaderia de ovinos; el resto,
ademas de la ganaderia, se dedica a la agricultura de secano. En promedio, cada ejidatario tiene
10 cabezas de ganado y una superficie de tierra de labor de 7 ha. Los entrevistados cuentan, en
promedio, con 1.5 ha de selva. El 75% de los entrevistados utiliza el monte como agostadero y
el resto saca lefila y madera para postes. El 50% no supo qué contestar cuando se le cuestiond
por qué no han desmontado esa area. Sélo el 12% contesté que la falta de dinero les ha
impedido desmontar el remanente, mientras que otro 12% afirma no tener necesitad de
hacerlo. Aunque la totalidad de los entrevistados hace uso del remanente, sélo el 50% sefiala
que le gustaria conservarlo. Unicamente el 25% reconoce gue puede llegar a conservarse la

selva y el resto afirma que lo desmontard en cuanto pueda hacerlo.

En este remanente la mayoria de los &rboles son muy jovenes y su composicién original est3
sumamente alterada, producto de las actividades como la agricultura de roza y quema vy el
pastoreo extensivo. De acuerdo con la cartografia existente, la vegetacidn presente en este
fragmento corresponde a una selva baja caducifolia, aunque también presenta elementos de
una selva mediana subperennifolia, que podria deberse a su localizacion geografica, pues se
encuentra en una zona de transicion entre los climas Awg y Aw; (INEGI, 1985; Puig, 1991;

Rzedowski, 1961, 1986). El Cuadro 11 muestra las especies identificadas en este remanente.

Ejido Nuevo Ahuacatitla, Tamuin

El remanente localizado en este ejido tuvo inicialmente una extensidn de 400 ha, pero a partir
de 1993, cuando se dotaron individualmente las tierras ejidales, comenzd una etapa de
comercializacién masiva de los terrenos, particularmente de las areas de selva. Asi, aunque la
superficie de area arbolada por ejidatario varia de 3 a 35 ha en promedio es de 7 ha. Cada
productor cuenta con 33 ha de terreno de labor, en promedio. El 65% de los encuestados se
dedica a la ganaderia y sdlo el 13% a la agricultura. Aunque el 75% de los encuestados indica
gue la autoridad ejidal decidié conservar el remanénte, el 34% de ellos sefiala como causa
principal para no desmontar la falta de permisos legales, algunos han tratado de obtenerlo, sin
éxito hasta ahora. Aungue esto no ha frenado totalmente el desmonte de la selva, desde la

entrega del remanente, en 1992, cinco entrevistados han deforestado 21 ha. Solamente el 10%



de los encuestados sefiald la falta de dinero como razén para no cortar la selva. El 24% de los
gjidatarios afirma gue no necesita desmontar y prefiere conservar el remanente; asimismo,
afiaden que disponer de postes vy lefia es |a razén mas importante para mantenerlo. Ademas de
sus duefios, todos los ejidatarios, en mayor o menor medida, hacen usos de los recursos de la
selva, lo que aparentemente favorece su conservacion. Empero, el 60% de los entrevistados

reconoce que con el paso del tiempo este remanente desaparecera.

El analisis de las imagenes muestra que la superficie del remanente no habia cambiado de
forma significativa desde 1973 a la fecha (Figura 28); sin embargo, en los recorridos de campo
se observo que este remanente localizado en el 4rea de influencia de la selva baja caducifolia
presenta claros indicios de alteracion en su estructura y composicion vegetal debido,
principalmente, a la extraccidn casi en su totalidad de las especies maderables antes
abundantes como el ébano y el cedro. El Cuadro 11 muestra las especies identificadas en este

remanente.

El Sasub, ejido e Alamo, San Vicente Tancuayalab

Este fragmento es conocido en la comunidad como “El Ojital”, por la abundancia de Brosimurm
alicastrum; tiene una superficie de 30 ha y corresponde a una selva mediana subperennifolia; es
conservado, segun los entrevistados, para mantener un drea boscosa que sirva como “pulmon
para llamar las lluvias”. En 1992, cuando el ejido dejé de trabajar en forma colectiva y las tierras
fueron repartidas, se decidi® mantener el fragmento de selva como un 2rea de reserva. En
promedio, cada ejidatario tiene 3 ha de tierra de labor y su actividad principal es la agricultura.
El 75% de los entrevistados extrae lefia del remanente, el 15% dice no hacer ningun uso de ély
el resto lo visita como esparcimiento. El 75% de los entrevistados considera que el remanente
se conservara y solo el 25% quiere volverlo “productivo”, argumentando que tienen propuestas
para implantar proyectos de café o vainilla en esa area. El Cuadro 11 muestra las especies

identificadas en este remanente,
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Fig. 28. Transformacion del remanente arboreo del ejido Nuevo Ahucatitla, Tamuin, San Luis Potosi.
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Dotacion Tancojol, San Vicente Tancuayalab

El drea donde se localiza este fragmento formaba parte de! Fideicomiso Ganadero de BANRURAL
pero, en 1994, la SARH desting 2,140 ha para satisfacer las necesidades agrarias del estado de
San Luis Potosi y designd 1, 680 ha para la creacidn de una reserva como proteccion del Rio
Moctezuma, lagunas adyacentes y otras areas de interés ecoldgico. Sin embargo, estos Gltimos
terrenos no llegaron a habilitarse como reserva debido a la invasion de campesinos solicitantes
de tierras, quienes ocuparon la totalidad del predio. Cabe sefalar que esta zona, junto con la
porcion norte de Tamuin, forma parte de las Ultimas dotaciones agrarias de la segunda fase del
Pujal-Coy (Figura 27). Este remanente fue propuesto por los pobladares de ia localidad como
zona de reserva en 1998. Aunque la Secretaria de Ecologia y Gestién Ambiental del Gobierno del
Estado realizd las gestiones y tramites necesarios, no ha sido reconocido como area natural
protegida, debido a los problemas legales de tenencia de la tierra. La nula vigilancia ha
permitido la extraccion de madera para construccién de casas vy lefia por parte de los colonos
que invadieron el resto de estos terrenos. Actualmente existe un relicto de 120 ha de vegetacién
secundaria arbérea, de mds de 20 afios de selva mediana subperennifolia. Debido al
aprovechamiento selectivo de especies v su utilizacion como agostadero, este fragmento
presenta un fuerte disturbio y alteracidén en su estructura y composicion floristica. Las especies

mas abundantes identificadas se presentan en el Cuadro 11.

Ejido El Porvenir, Tamuin

En este ejido se conserva un remanente de selva de 30 ha que la asamblea ejidal decidié
establecer como reserva, Este remanente estd registrado como area natural protegida de
caracter estatal desde 1997. La decision de dejar un area arbolada 'a tomé la asamblea ejidal.
Aunque inidalmente tuvieron la necesidad de desmontar una superficie de 200 ha de tierras
para el cultivo, tomaron la decision de no derribar la parte donde se encontraban los arboles
mas grandes. Posteriormente, el resto de los pobladores del ejido apoyaron esta decision
promoviendo asf el establecimiento de dicha area como reserva. Este remanente aparentemente
no ha sufrido alteraciones importantes. De acuerdo con su encargado, existe la intencion de
conservar la vegetacién nativa con el minimo de disturbio v sehalan la necesidad de tomar
medidas en ese sentido. El tipa de vegetacidn presente en esta reserva corresponde a una selva

baja caducifolia y las especies presentes en este remanente se presentan en el Cuadro 11.
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Cuadro 11. Listado floristico de especies identificadas en remanentes de propiedad

ejidal en el area del proyecto Pujal-Coy, 2004.

Remanente Familia Frec, | Densidad Género especie Autor Nombre
Ind/ha coman
Fco Villa Lequminosae 8 26 Acacia | sp. Gavia
Fco Villa Burseraceae 7 22 Bursera simaruba (L.) Sarg. Chaca
Fco Villa Leguminasae 4 13 Harpalyce arborescens | A. Gray Palo brasil
Fco Villa Caclaceae i 3 Acanthocereus pentagonus (L.} Briton & Rose Jacube
Feo Villa Ebenaceae 1 3 Dicspyros P, Palo blanco
Feo Villa Euphorbiaceae 1 3 Garcia nutans Rhor Pimientillo
Feo Villa Flacourtiaceae 1 3 Zuelania guidonia {Sw.} Britton & Millsp. Volantin
Fco Villa Lauraceae 1 3 Phoebe tynpicensis Mez Laurel
Fco Villa Leguminosae 1 3 Piscidia piscipiila (L} Sarg. Chijol
Fco Villa Legumincsae 1 3 Fithecellobium fexicaule {Benth.} J. M. Coult. Ebano
Ahyacatitla Achatocarpaceae 21 67 Achatocarpus nigricans Palo azul
Ahuacatitla Bignoniaceae 2 6 Sin identificar Beiuco de ajo
Ahuacatitla Celastraceae 2 6 Rhacoma  3ff. scoparia Naraniillo
Ahuacatitla | Rubiaceae 2 3 Randia | acufeata L. Cruzeto
Ahuacatitla Ulmaceae 17 54 Phyllostylon | Brasiliensis Capan. Cerdn
Ahuacatitia Nyctaginaceae 12 38 Pisonia | aculeata L.
Ahuacatitia Leguminosag 10 32 Acacia | Sp. | Gavia
Ahuacatitla Capparidaceae 1 3 Crataeva {apia L.
Ahuacatitia Leguminosae 1 3 Fithecellobium dufce (Raxb.) Benth. Pichijumo
Ahuacatitia Leguminosae 1 3 Pithecellobium flexicaule {Benth.) J. M. Coult. Ebano
Ahuacatitla Rosaceae 1 3 Crataegus 3p. Tejocote
Ahuacatitia Sin identificar 1 3 Sin identificar Chicharrilla
Ahuacatitla Polygonaceae 81 258 Ruprechtia curmingi Meisn. Lagunerg
Ahuacatitla Boraginaceae 3 10 Cordia dentata Poiret. Palo baboso
Sasuby . Euphorbiaceae 36 115 Garcia nutans Rhor Pifioncillo
Sasub Moraceae 20 64 | Brosimum aficastrum Sw. Ojite
Sasub Tillaceae 8 25 Carpodiptera ameliae Lundell. Telcom
Sasub Moraceae 6 19 Ficus sp. Higuerdn
Sasub Polygonaceae 3 10 Ruprechlia cumingii Meisn. Jumté
Sasub Sterculiaceae 3 10 GUazuma uimifolia Lam. Guazima
Sasub Burseraceae 2 6 Bursera simaruba (L.} Sarg. Chaca
Sasub Meliaceae 2 6 Trichilia havanensis Jacg. Estribillo
Sasub Sin identificar 2 & Sin identificar Palo de laguna
Sasub Sin identificar 2 6 Sin identificar Palo de leche
Sasub Apocynaceae 1 3 Tabernaemontana | alba Mill. Cojén de toro
Sasub Bombacaeae 1 3 Ceiba pentandra (L.} Gaertn Ceiba
Sasub Lauraceae 1 3 Nectandra ‘loesenerii Mez Carne de galling
Sasub Sapindaceae 1 3 Cupaniz dentata D. C. Palo galleta
Tancojol Sterculiaceae 143 455 Guazuma ulmifolia Lam. Guazima
Tancojol Salicaceae 10 32 Populus arizonica Sarg. Pepeyoca
Tancojol Bignoniaceae 4 13 Parmentiera edulis _(Kunth) Seem. Chote
Tancojol Apocynaceae 3 10 Tabernaemontana | Alba Mill. Cojén de gato
Tancojol Salicacea 3 10 Salix humboldtiana | Willd. Sauce
Tancoiol Leguminosae 2 6 Enterolobium cyclocarpum | (Jacq.) Griseb. Orejon
Tancojol Achatocarpaceae 1 3 Achatocarpus nigricans Triana | Pimientillo
Tancojol Bombacaeae 1 3 Ceriba pentandra (L.} Gaertn Ceiba
Parvenir Maraceae 44 140 Brosimurm glicastrum Sw, Qjite
Parvenir Moraceae 20 64 Ficus sp. Higuerdn
Porvenir . Leguminosae 13 41 Harpalyce arborescens | A. Gray Brasil
Parvenir Achatocarpaceas | 11 35 Achatocarpus nigricans Triana Pimientillo
Porvenir Leguminosae 10 32 Bauhinia | divaricata L. Pata de vaca
Porvenir Palmae 8 25 Sabal mexicana Mart. Palma
Porvenir Ulmaceae 7 22 Phyllostylon brasikiensis Capan. Cerdn
Parvenir Euphorbiaceae 6 19 Garcia nulans Rhor. Pifioncilio
Porvenir Leguminosae 6 19 Piscidia piscipula (L.} Sarg. Chijol
Porvenir Sin identif 5 16 Sin identif Sin identif Pacheco
Porvenir Leguminosae 4 13 Pithecellobium flexicaule (Benth.} J. M. Coult. Ebano
Parvenir Flacourtiaceae 3 10 Zuelania quldonia {Sw.) Britton & Millsp. | Volantin
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Porvenir Leguminosae 3 10 Enterolobium cyclocarpum | (Jacq.) Griseb. Orején
Porvenir Bignoniaceae 1 3 Tabebuia osea {Bertol.) DC. Palo de rosa
Porvenir Boraginaceae 1 3 Cordia dentala Poiret. Palo baboso
Porvenir Celastraceae 1 3 Rhacoma aff. scoparia Limoncillo
Porvenir Lauraceae 1 3 Nectandra loesenerif Mez Aguacatillo
Porvenir Leguminosae 1 3 Acacia sp. Gavia
Porvenir Meliaceae i 3 Trichilia havanensis Jacg. Estribillo
Porvenir Rubiaceae 1 3 Randia aculeata L Cruceta
Porvenir Sapindaceae 1 3 Sapindus saponaria L. Jaboncillo
Porvenir Ulmaceae 1 3 Celtis iguanaea {Jacg.) Sarg. Granjeno
Porvenir Sin identificar 1 3 Sin identificar Cordoncillo
Porvenir Sin identificar 1 3 Sin identificar Palo casero

4.4.3. Razones de la permanencia de los remanentes
Las pruebas estadisticas aplicadas indican que, a escala regional, las variables asociadas a |a

permanencia de estos fragmentos de vegetacion arborea en el area del proyecto se relacionan
con dos factores de tipo biofisico: el tipo de suelo v la pendiente (tipo de suelo X'=14.1, p=
0.007; pendiente X = 12.63, p= 0.013), los cuales, al mismo tiempo, determinan el tamafio del
remanente. Por otra parte, la prueba de Mann y Witney indica que, ademas de estas dos

variables, la presencia de estos fragmentos estaria asociada al tipo de propiedad (Cuadro 12).

Por su parte, el andlisis de los cuestionarios aplicados a los poseedores de los remanentes de
propiedad ejidal indica que la variable razones del no desmonte (X = 12.36, p = 0.054) es el
factor que ha impedido la deforestacion de los remanentes de propiedad ejidal; el resto de las
variables no fueron significativas. Esto significa que el control de las autoridades locales es la
razon principal por la cual permanecen los remanentes arbéreos en las comunidades. El analisis
correspondiente a los ganaderos privados mostrd que ninguna de las variables analizadas
resultd ser significativa para explicar la permanencia de los fragmentos en las propiedades

privadas.

Cuadro 12. Variables significativas asociadas con la permanencia de remanentes en

el area del proyecto Pujal-Coy, San Luis Potosi, México 2004.

Variable Suma de rangoes Suma de rangos ) z Sig. N
Superficie vs tipo de suelo Leptosal Vertisol 114.0 3.19 0.001 71
561.0 2,067.0
Superficie vs pendiente Menor de 100 ha Mavyor de 100 ha 325.0 2.99 0.002 71
1,501.0 1,127.0
Superficie vs tipo de privado gjidal 41.0 2.20 0.027 71
propledad 294.0 171.0




DISCUSION

5.1. Orientacidn de los cambios en el uso del suelo y su relacion con los
factores biofisicos

Como resultado de los créditos otorgados por el Estado, el apoyo y la suposicion oficial sobre la
“esencia netamente agricola” de la regién y la labor de los técnicos al servicio del Pujal-Coy,
durante los primeros anos del proyecto los colonos se volcaron al desarrollo de las actividades
agricolas, que se tradujo en un incremento importante en la superficie dedicada a la produccion
de cosechas. Cumpliendo hasta ese momento con las expectativas del proyecto de que la
transformacion de ‘agostaderos y “tierras ociosas” en enormes superficies irrigadas productoras
de oleaginosas, hortalizas y, en menor broporcién, cultivos basicos incrementarian
substancialmente los ingresos de los productores. No obstante que entre 1973 y 1985 las areas
de cultivo se habian incrementado en un 9% v, junto con ello, se percibia una disminucion de la
superficie dedicada a la ganaderia (Cuadro 6), la transicion de una ganaderia extensiva a una
agricuttura irrigada no fue consumada plenamente. Esto afecté indudablemente el logro de los
demas objetivos del proyecto, como el aumento de la produccion y productividad del &rea con
base en una agricultura de riego, la construccion de las presas, la adopcion.de nueva tecnologia

y el arraigo por parte de los colonos.

Aunque inicialmente 1a expansion de la frontera agricola fue vertiginosa, debido a que gran
parte de los productores fueron motivados a producir cuitivos rentables con apoyo del Banco de
Crédito Rural (BANRURAL), el desconocimiento por parte de los colonizadores, las condiciones
climaticas del area del Pujal-Coy, la incapacidad para operar la infraestructura y tecnologia de
riego, el mal manejo de los recursos financieros, la impericia para manejar los suelos tropicales
(Vertisoles, principalmente), la imposicién y desorganizacion def trabajo colectivo, la frecuencia
alta de siniestros climaticos, ademas de la presencia de plagas y enfermedades, hicieron que en
pocos afios se revirtiera el patrdn de cultivos. Como consecuencia, los cultivos intensivos y
Eentables promovidos por el proyecto cambiaron primero a cultivos de granos basicos con poca
inversién de capital y bajo nivel tecnoldgico, y luego la transicidn culminaria finalmente con el
establecimiento de praderas en los terrenos destinados originalmente a la produccion de
cosechas (Baca del Moral, 1997; 1992; Aguilar-Robledo, 1995; Diaz y Valtierra, 1992). La Figura
29, que resume los cambios en la cobertura y uso del suelo en el area del proyecto Pujal-Coy

durante el perfodo 1973-2000, muestra la magnitud de esta tendencia.
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Figura 29. Modelo de los procesos de cambio en uso del suelo
en area del proyecto Pujal-Coy, San Luis Potosi, México, 1973-2000
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Para 1990, la superficie ocupada por las praderas rebasaba las 117,000 ha (38.4%); en cambio,
las areas de cuitivo ocupaban menos de 52,400 ha (17.1%). Para el 2000 las praderas ya
ocupaban maés del 64% de la superficie total del 4rea del proyecto, mientras que las areas de
cultivo cubrian menos del 16% (apenas 7,300 ha mas que en 1973) (Figuras 11, 12 y 13;
Cuadro 6). Fue precisamente en el periodo 1990-2000 que gran parte de las tierras dedicadas al
cultivo fueron transformadas en praderas. Al respecto, las estadisticas oficiales sefialan que
desde 1993 existia un decremento constante de la produccidn agricola y un aumento
considerable de la actividad ganadera (SAGARPA-DDR, 2004, SAGARPA, 2003; CNA, 2003), lo

que coincide con estos hallazgos.



Si bien la reorientacion hacia el uso pecuario se habia atribuido principalmente a factores
socioeconomicos, culturales y politicos documentados ampliamente por Aguilar-Rabledo (1995,
1992b, 1992c); Baca del Moral (1997); Diaz y Valtierra (1992) y Mufioz (1992), los resultados
obtenidos indican que la naturaleza de los suelos y el relieve serian otros factores que explican
la transicion de las dreas cultivadas a praderas. La correlacion entre la distribucién espacial de
las unidades edafoldgicas y tas formas de aprovechamiento del suelo asi lo demuestran (Figuras
16 y 17; Cuadro 8). Esto es algo que también Aguilar-Robledo (1995, 1992b, 1992c¢) senalaba

como otra razon del porque se retomo el anterior uso del suelo.

Aqui debe considerarse que los suelos de muy dificil manejo, como Vertisoles, ocupan mas del
60% del drea de estudio; que la mayoria de los colonos desconocia los sistemas agricolas
inducidos; que en el 3rea de la planicie era casi inexistente ia tradicion agricola y; en particular,
que solo se irrigan cerca de 42,000 ha en todo el Pujal-Coy, pues el resto es de secano
(SAGARPA, 2003; CNA, 2003; INIFAP, 1996a). Aunque se elaboraron estudios agrolégicos'
“detallados” (SARH, 1980b), el factor edéfico y sus necesidades especiales de labranza
aparentemente fueron ignorados o subestimados, antes y durante la etapa de operacion del
proyecto. La escasa planeacion del aparato burocrdtico de la época y la urgencia de las
dependencias involucradas por cumplir las acciones y metas programadas, serian la razon
principal por la cual la capacitacién para el manejo de suelos tropicales y ia implementacién de
estrategias para su utilizacion no fueron instrumentadas. Ademas, los Vertisoles requieren un
punto optimo de humedad para su labranza (el tempero), el cual generalmente solo se consigue

mediante la aplicacion regulada de agua a través de riego, meta tampoco cumplida.

Esta podria ser una de las razones del porqué, entre 1985 y 2000, mas del 66% de la superficie
ocupada por estos suelos fue reconvertida a praderas (actividad que no requiere labranza).
Ademas de su dificil manejo, la falta de riego seria otro de los factores principales que obligaron
a los productores a ampliar los periodos de barbecho de sus terrenos (disminuyendo tambiéen el
costo de labores agricolas como subsoleo, rastra y escardas) y, en la mayoria de los casos, a
experimentar una rotacién de cultivos de escarda y de gramineas perennes (praderas), practicas
comunes en otras regionés tropicales (Ruthenberg, 1976). En efecto, Brady (2002) sefiala que
para el buen manejo de los suelos Vertisoles, hay que cultivarios sélo durante un tiempo y luego

cubrirlos con praderas durante varios ciclos agricolas, con el fin de que las gramineas
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incrementen el contenido de materia organica y mejoren sus propiedades. En este sentido,
Tudela y colaboradores (1987) y Aguilar-Robledo (1995) indican que ésta ha sido una de las
estrategias para enfrentar la inadecuacidn del modelo agropecuario (exitoso en otros lugares del
pais con climas templados y semiaridos) introducido en las regiones subtropicales como la
Huasteca potosina. Por tanto, es factible pensar en un eventual uso agricola temporal de estos

suelos después de haber permanecido como praderas durante cierto tiempo.

Lo anterior ya ocurrié durante el periodo 1985-1990 (Figuras 11, 13 y 14) cuando se inicid la
reconfiguracién del uso del suelo, es decir, las expansiones de las areas de praderas al norte y
suroeste del Pujal-Coy y la concentracion de las dreas agricolas en la margen de los rios
Tampadn y Moctezuma. En las microregiones XII y XIII dominadas por Vertisoles asociados con
Gleysoles (sin restricciones fisicas aparentes), ademas de presentar menores inconvenientes
para la produccion de cosechas, més del 70% de los terrenos situados en estas microregiones
cuentan con riego y mantienen una actividad agricola permanente desde el inicio del proyecto
hasta la actualidad (Cuadro 7). Aqui es importante mencionar que recientemente algunos
terrenos situados en la zona de riego también han sido reconvertidos a praderas, principalmente
por el aito costo del riego, el incremento de plagas como la langosta y el incremento en el
precio de los productos agroguimicos; en otros casos, se ha optado por la siembra de cultivos
destinados a abastecer el mercado regional de los grandes corrales de engorda intensiva de
ganado, como el sorgo y oleaginosas como la soya y el cartamo, cultivos que requieren menor
inversion de capital y nivel tecnoldgico, y que, ademas, prosperan en condiciones ambientales

mas adversas.

En su mayor parte, las microregiones dominadas por los Leptosoles y los Regosoles concentran
los Ultimos relictos de vegetacion arbdrea que persisten en el Pujal-Coy. También algunos
terrenos de estas microregiones, desmontados al inicio del proyecto y posteriormente
abandonados, concentran el 50% de los remanentes de vegetacion en proceso de recuperacion.
Las caracteristicas restrictivas de estos suelos y la carencia de riego explicarian porqué estos
terrenos fueron los primeros en ser abandonados o reconvertidos a praderas después de haber

sido desmontados.
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La erratica precipitacién pluvial registrada para fa zona explicaria por otra parte, la alta
frecuencia de siniestros en la actividad agricola durante los primeros afios del proyecto y en la
década de 1990, lo que acelerd la conversidon de los terrenos inicialmente destinados a la
produccion de cosechas por praderas. Ademas, si se considera que mas del 80% del drea del
Pujal-Coy se encuentra bajo el esquema de “temporal tecnificado”, es decir, carece de riego,
aunque tenga la infraestructura instalada, esto habria acelerado la transicion de las areas

destinadas a la agricultura por praderas.

Aungue en el area de la isoyeta de los 800 a 1,000 mm de precipitacion muestra en 1973 areas
agricolas claramente definidas (Figura 10), si bien algunas de las posibles respuestas del porqué
de su distribucion espacial antes de la puesta en marcha del proyecto podrian ser mas bien de
orden socioeconémico vy ligadas a la historia de ia region, se deberia, en primera instancia, a
que la ubicacion de esas dreas en la porcion altitudinalmente mas baja del Pujal-Coy vy la
confluencia de dos cuencas (Tamesi y Panuco) que asegura un suelo con buena humedad

residual para las siembras de otofno (después de la época de ciclones).
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5.2. Razones del uso del suelo pecuario y las estrategias productivas a
escala local

Aunqgue desde el inicio de la seqgunda fase del Pujal-Coy ya se vistumbraba el resurgimiento de la
actividad ganadera, fue en los .tltimos siete afios cuando se presentd el mayor repunte de esta
actividad. Actualmente, solo el 15% del drea estd destinada a la produccion de cosechas
(31,000 ha), de las cuales 18,200 corresponden al cultivo de sorgo (SAGARPA, 2003; CNA,
2003), el ingrediente principal de los alimentos balanceados utilizados en la engorda intensiva
de bovinos. Aguilar-Robledo y Mufoz (1992) pronosticaron que las superficies agricolas irian
disminuyendo gradualmente hasta quedar sdlo los cultivos mas rentables, “enterrandose” asi las
intenciones originales del proyecto; también, creian poco probable que la superficie agricola
rebasara las superficies pecuarias y volviera a ser una actividad importante para el sector ejidal.
Quince ailos después, esas predicciones han sido confirmadas por la realidad; los resultados del

analisis espacial a escala regional asi lo corroboran, al menos parcialmente.

Por un lado, los grupos campesinos consolidados han apostado por la activad que les asequra el
minimo sustento familiar; la ganaderia de engorda o de doble propdsito. Por otra parte, los
grupos dedicados a la produccion de cosechas (al menos los que fueron objeto de este estudio)
buscan relacionarse con el mercado regional de granos y otras materias primas para la
elaboracidn de alimentos balaceados, tal es el caso de los grupos “Yaquis en Produccion” e
“Higuerén del Barrote”. Para lograr su propédsito han establecido alianzas con fas grandes
empresas consumidoras o comercializadoras de granos, como son “Praderas Huastecas”, “Grupo
GUSI”, “Comercializadora de Granos y Semillas de las Huastecas”, "COMGRASEM del Tamesi”
entre otras. Asimismo, la conformacion de grupos pequefios, con cierto grado de afinidad, sdlida
cohesion interna y manejo de dreas compactas de tierra, como los que han sido objeto de
estudio en este trabajo, es algo que se vislumbraba como una opcién de los nuevos esquemas

de organizacién en el Pujal-Coy.

Ademéds de la reducida superficie dedicada a ia produccion de cosechas, buena parte de estas
fierras ejidales se renta a empresarios dedicados a la siembra de hortalizas y otros cultivos de
exportacion. Asi, de acuerdo con datos oficiales, de 3,500 productores registrados para recibir
apoyos de PROCAMPQ, sdlo el 15% (500) son productores reales, el resto renta su parcela

(SAGARPA-DDR, 2004). La inversidn requerida, el alto costo de los insumos y del riego y la

99



escasa adopcion de tecnologia moderna, impide a los ejidos ser competitivos en la materia, por
lo que la mayoria de las &reas dedicadas a la produccion de cosechas estd en manos de
empresas como “Moragro”, “Siembras y Servicios Valle Bonita”, “Rancho el Cinco”, “Rancho

Z3rate” y “Rancho San Jorge”, entre otros, gue cultivan, en promedio, 360 ha de hortalizas cada

una.

Los resultados de esta investigacion indican que la variable que habria impulsado en mayor
medida el reposicionamiento de la actividad ganadera a partir de 1990, y que explica el
crecimiento de la superficie dedicada a praderas analizado anteriormente, es la creciente
demanda de ganado y de granos forrajeros en el mercado regional. Esto esta asociado
principalmente a la consolidacion de las empresas “Praderas Huasteca” y “Grupo GUSI”, las
cuales han introducido esquemas innovadores de acopio, manejo y finalizacion del ganado en |3
region, es decir, en jugar de agostar el ganado en praderas como la mayoria de los ganaderos
locales, han optado por dedicarse a la engorda estabulada de bovinos. Actualmente las
empresas “Praderas Huastecas” y “Grupo GUSI”, manejan en sus corrales 20,000 y 12,000
cabezas de ganado respectivamente. Lo anterior contrasta con o senalado por Aguilar-Robledo
y Munoz (1992) quienes senalaban que los ganaderos del Pujal-Coy se caracterizaban por su
inveterada resistencia a la adopcion de innovaciones tecnoldgicas. No obstante, también
vislumbraron un nuevo modelo de produccion como el que actualmente desarrollan estas

empresas agropecuarias.

Particularmente la empresa “Praderas Huastecas”, que inicid sus operaciones en 1989 con dos
corrales de engorda y 300 animales, actualmente cuenta con ocho corrales de manejo y 20,000
cabezas de ganado; recibe semanalmente de 2,400 a 2,500 becerros y se prevé que para 2006
aumente su capacidad para mantener 30,000 bovinos en 10 corrales. El eficiente manejo del
ganado le permite a la empresa una ganancia de 1.7 kg de peso diario, incremento basado en
raciones alimenticias disefiadas especificamente para cada edad y peso del animal. Asi, por
ejemplo, un becerro con un peso inicial de 240 kg, alcanza los 450 kg (peso ideal para sacrificio)

en 120 dias de permanencia en los corrales de-engorda.
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La Figura 30 muestra el espectacular crecimiento que han tenido esta empresa dedicada a la
engorda de bovinos y sus expectativas de crecimiento. Actualmente, esta empresa tiene

concesionada la mitad del rastro de Tamuin, donde realizan semanalmente 1,050 sacrificios.

Figura 30. Capacidad de manejo de bovinos por aio y expectativas de crecimiento de

la empresa pecuaria “Praderas Huastecas”, Tamuin, SLP, México, 2004.
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Parte fundamental del proceso de desarrolio de “Praderas Huastecas” ha sido la integracion de
todos los eslabones de la cadena de produccion, por lo cual ya estan en la etapa final de
construccion de su propio rastro tipo TIF (Tipo Inspeccion Federal) cuya inversion total asciende
a 66.8 millones de pesos. Esta empresa pretenden que su rastro tenga una capacidad de
sacrificio de 600 cabezas de ganado por turno y que genere carne en canal, pieza deshuesada y

empaquetada individualmente, ademas de los subproductos.

La Figura 31 muestra el esquema de produccion de esta empresa. Con esto, al operar al 100%
de su capacidad instalada tendria una demanda potencial anual de 100,000 becerros, de los
cuales sdlo captaria 60,000 en la regidn. Seglin esta empresa, mas de 600 ganaderos de la zona
contarian con mercado seguro; pero, ademas, captaria cerca de 40,000 t de sorgo por afio -esto
es, toda la produccion actual de la Huasteca. En esta dinamica de produccion agropecuaria,
grupos como 1{0s “Yaquis en Producciéon” han establecido convenios con esta empresa,
comprometiendo la produccién de sorgo, cartamo y los esquilmos de estos cultivos a cambio de

mejores precios de compra y apoyos crediticios.
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Figura 31. Esquema de produccién de la empresa pecuaria “Praderas Huastecas”,
Tamuin, SLP, México, 2004.
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En estas condiciones, contar con un mercado local seguro para sus productos explicaria al
menos en la escala local, porqué la mayoria de los grupos y los productores en general han
optado por las actividades relacionadas con la ganaderia (ya sea como productores de becerros
o de granos). Ante esto, se postula que en ios préximos anos terminara por fortalecerse el
predomino de la actividad pecuaria, particularmente la ganaderfa de doble propdsito generadora
de los becerros demandados por las grandes empresas de engorda intensiva, a la vez que
deberan desarrollarse pasteurizadoras locales que procesen la leche proveniente de este sistema
de produccion (la empresa Nestlé, que cerrd su planta en Tamuin a finales de los noventa ilegd
a procesar cerca de un milldon de litros diarios y tuvo una importante presencia en el area del
Pujal-Coy). En este sentido, Diaz y Valtierra (1992) y Aguilar-Robledo y Mufioz (1992) senalaban
a principios de Jos noventa que la ganaderia de doble tenia ciertas ventajas comparativas,

derivadas de su bajo riesgo de la inversion, lo cual ahora se confirma.



5.3. Elimpacto sobre la cubierta vegetal
Aunque Aguilar-Robledo (1995) senala que durante la primera y seqgunda fase del Pujal-Coy

cerca de 110,000 ha de selva baja espinosa y selva baja caducifolia fueron transformadas en
areas de cultivo y praderas. Baca del Moral (1992) sostiene que sdlo 60,000 ha de selvas fueron
deforestadas a consecuencia del proyecto. En primera instancia, parte de estas discrepancias se
deben a que ambos autores no definen el concepto de deforestacion en sus estudios. Para fines
de este trabajo se considera como deforestacion Unicamente la remocion de vegetacion primaria
provocada por actividades humanas (Aguilar et al, 2000). Si aceptamos que al inicio del
proyecto las selvas cubrian 98,272 ha, la estimacion de Aguilar-Robledo no seria posible. Una
explicacion de esta sobreestimacién podria ser que los célculos iniciales incluyeron areas
cubiertas con vegetacion secundaria arbustiva y la medicion de los cambios se basé en datos de
fuentes oficiales. La subestimacion de la superficie deforestada tendria su explicacion en la
metodologia empleada por Baca del Moral para calcular la superficie transformada, basada
también en estimaciones y mediciones indirectas. En ambos casos, la metodologia empieada fue
diferente a la utilizada aqui. Empero, mas alld de las discrepancias numéricas, fa magnitud de
los cambios ambientales provocados por el proyecto Pujal-Coy es algo en que éste y otros

estudios coinciden.

Algunos autores, como Veldzquez y colaboradores (2002a, 2002b), consideran también como
deforestacion la remocidn de vegetacion secundaria “lefosa”; sin embargo, no aportan
suficientes detalles sobre sus caracteristicas estructurales, composicidn floristica y edad. De
acuerdo con Puig (1991) y Rzedowski (1961), en el area de estudio la mayoria de las selvas
difieren estructural y floristicamente de las coberturas secundarias; por este motivo no se
incluye a la vegetacidn secundaria como parte del proceso de deforestacion. Debe mencionarse,
ademas, que uno de los impactos del cambio en la cobertura del suelo tiene que ver con la
pérdida de la biodiversidad, la efiminacion de la variabilidad genética de las poblaciones e

incluso de especies (Meli, 2003) y no sélo con la disminucidn de la cobertura arbérea.

El desmonte de casi 74,000 ha de selva entre 1973 y 1985 significé una tasa anual de
deforestacién del 11%, una cifra muy superior a las tasas estimadas para otras regiones del pais
en la misma época y con tipos de vegetacién similares (Cuadro 13). No obstante, este

porcentaje concuerda con el estimado por Masera (1996) para la region de Palenque, Chiapas v
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Tenosique, Tabasco. Esta coincidencia (la inversion de cuantiosos recursos puUblicos para
deforestar superficies extensas en poco tiempo) fue una constante en los proyectos de
desarrollo impulsados por el Estado, algo también documentado en otros paises
latinoamericanos (Geist y Lambin, 2002; Hecht, 1993; 1985).

Cuadro 13. Tasas de deforestacion en algunas regiones de México en periodos y

tipos de vegetacion similares.

Regién Tipo de vegetacion Tasa de Periodo Fuente
deforestacion
% /aio
Los Tuxtlas, Veracruz Selva alta y mediana 4.3 1976-1986 | Dirzo y Garcia (1392)
perennifolia
Calakmul, Campeche Selva mediana 2.0 1975-1985 | Cortina et 3/.(1999)
subperennifolia
Tenosique, Tabasco Selva alta y megiana 11.0 1970-1980 Masera (1996)
Palenque Chiapas perennifolia
Calakmul, Campeche Selva mediana 4.5 1970-1996 Diaz et a/. (2001)
subperennifolia
Morelos Selva baja caducifolia 2.7 1986-1990 | Trejo y Dirzo (2000)

Comparativamente con las tasas de deforestacion anual promedio por tipo de vegetacion (selvas
caducifolias y subcaducifolias) y de formacion (selvas indistintamente) estimadas a nivel
nacional por Veldzquez y colaboradores (2002a, 2002b, 2002c) en 0.65% vy 0.76%,
respectivamente, durante el periodo 1976 a 2000, la tasa estimada en el drea de estudio
pareceria una exagerada sobrestimacidn. No obstante, las propias estadisticas oficiales de los
avances registrados en materia de desmontes y trabajos efectuados con maquinaria pesada

coinciden con los resultados obtenidos (CNA, 1998).

En particular, el impacto ambiental del proyecto Pujal-Coy muestra entre sus haberes la
reduccion del 74% de la superficie cubierta por selva baja espinosa, selva baja caducifolia y
selva mediana subperennifolia y, con ello, la erradicacion de la fauna asociada a los tipos de
vegetacién afectados. Aqui cabe afadir que las diferencias entre los tipos de vegetacién en
cuanto a nlimero de especies presentes en cada tipo de vegetacion y su respectiva estructura
vegetal (Puig, 1991; INEGI, 1985; Rzedowski, 1961) sugieren que el proy'ecto podria haber
afectado de modo distinto estas selvas. Si bien se requiere de una investigacion de mayor

profundidad, a manera de hipétesis puede postularse que en términos de pérdida de especies
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floristicas y biomasa vegetal el desmonte de 13,800 ha de selva mediana tendria similares

repercusiones que el desmonte de 49,700 ha de selva baja caducifolia.

Ademas, este impacto irreversible se debid a la rapidez con que el Estado, a través de contratos
y el uso de bulldozers, se encargé de desmontar, desenraizar y guemar los considerables
volimenes de madera con el objeto de entregar los terrenos completamente limpios a los
colonos (SARH, 1980a). Aqui el tipo de desmonte fue crucial: a diferencia de los desmontes por
metodos manuales (con machete o hacha), el uso de maquinaria pesada en Pujal-Coy provocd
una importante disminucién del germoplasma. A guisa de ejemplo tenemos el remanente de
Tancojol Rincon Brujo, el cual fue desmontado con maquinaria en 1974 vy a tres décadas de
sucesién vegetal, su composicion actual muestra un reducido nimero de especies (ocho en
total) y una de ellas, Guazuma ulmifolia domina notoriamente el 87% del fragmento. Esta pobre
diversidad floristica contrasta con la descrita para los remanentes del Sasub, el Porvenir o el
Jaguar (Cuadros 10 y 11).

El drenaje de las areas inundadas que, ironicamente, después tendrian que ser irrigadas, y la
nivelacién con maquinaria pesada complementaron estas modificaciones. Aqui cabe afadir que
en 1985 las superficies ocupadas por los cuerpos de agua permanentes se habian reducido en
mas de un 50%, principalmente el sistema lagunar del oriente de San Luis Potosi, norte de
Veracruz y sur de Tamaulipas, con el consiguiente impacto sobre I3 biota correspondiente

(lagartos, peces y aves migratorias, etc.).

Aunque existen eventos naturales como los ciclones, que propician algun tipo de aiteracién en la
cobertura natural, las modificaciones humanas como la descrita indudablemente aceleran la
pérdida de habitat de la fauna y la reduccion general de la diversidad bioldgica. En el area del
proyecto, estas modificaciones también provocaron la fragmentacion de los ecosistemas vy la
degradacion de los suelos. En primera instancia, las transformaciones del medio natural a nivel
local afectaron particularmente la estructura y funcionamiento de Jos ecosistemas. Aunque,
habria que ampliar la investigacidn en este sentido, puede suponerse que los cambios referidos
madificaron los ciclos hidricos y los regimenes locales de temperatura y, de alguna manera,
contribuyeron al cambio climatico globai (Meli, 2003; Lambin et a/., 2001; Aguilar et al., 2000;
Turner II et a/., 2000; Vitousek et a/., 1997).
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A partir de 1985, un afio antes de que se retirara el financiamiento para la construccién de la
infraestructura del proyecto, la propia inercia generada por el proyecto provocé que la
deforestacion continuara, aunque a un ritmo menor (6.6% para el periodo 1985-1990 y 5.4%
-para el periodo 1990-2000), pero ahora para dedicar las dreas deforestadas principalmente a la
actividad pecuaria. Algunas causas que explican la disminucidn en la tasa de deforestacion de
las selvas son: i) que en los desmontes efectuados después de 1986 casi no se empled
maquinaria pesada, es decir, la mayor parte de la deforestacion se efectué manualmente; ii)
que se prefirié trabajar en terrenos cubiertos con vegetacion secundaria arbustiva (“tonamil”),
cuya remocion representa menor costo y esfuerzo que el desmonte de vegetacidn arbdrea (su
tasa anual de cambio es superior al 12% en el sequndo periodo y de casi 10% en el tercero) y

i) que sus propietarios 0 poseedores carecen de recursos para invertir en su desmonte,

Cabe hacer mencién que los terrenos con selva son cada vez mas escasos y la mayoria se
encuentra en areas de terrenos clase V a VII, de acuerdo con el sistema de clasificacién de la
capacidad agrolégica de la tierra de INEGI (2002) y presentan de moderada a muy limitada
capacidad de uso del suelo. En este sentido, Trejo y Dirzo (2000) y Maass (1995) senalan que,
generalmente, en terrenos con pendientes moderadas y fuertes no se establecen areas agricolas
ni pecuarias debido a su inaccesibilidad; ademés, que al eliminar su cubierta vegetal los suelos
se pierden a causa de la erosion, volviéndose improductivos. Estas parecen ser las razones del
porqué permanece la mayoria de los remanentes arbdreos ubicados en las areas més abruptas,

con suelos pobres y poco profundos como los Regosoles y Leptosoles (Figura 32).

A pesar de que fuentes oficiales consideraban casi extintas las selvas baja espinosa y baja
caducifolia de la planicie Huasteca (Torres y Sierra 2003), se demostré la existencia de algunos
remanentes de estos tipos de vegetacion. Otro aspecto alentador es que algunos de los
remanentes que se encuentran en terrenos inicialmente deforestados pero posteriormente
abandonados estdn en un proceso de recuperacion, mas aun algunos ya presentan
caracteristicas parecidas a las de una selva primaria (Puig, 1991; Rzedowski, 1961). Aunque
algunos de estos remanentes son conservados ex profeso, mediante acciones conservacionistas
que reflejan cierto interés de los productores por mantener los Ultimos relictos de vegetacién
arborea, la amenaza del desmonte estd latente, sobre todo en los terrenos que presentan

restricciones menores para el uso agropecuario.
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Figura 32 perfil
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5.4. La permanencia de los remanentes arbdreos
Uno de los problemas que hubo que resolver en esta tesis fue saber si las selvas que subsisten

en esta region del estado son realmente primarias. No se sabe si algunas de estas selvas o
refictos correspondan a selva madura, pero queda de manifiesto que la mayoria de éstas han
sido perturbadas por las actividades humanas (Puig, 1991). Por este motivo los remanentes
identificados anteriormente fueron referidos simplemente como vegetacién arbérea de 20 y 30

anos, lapso de tiempo que coincide con el periodo de estudio.

Si bien los factores asociados al proceso de deforestacion son miltiples y muy variados, de ahi
su enorme complejidad (Geist y Lambin, 2002; Lambin et a/, 2001; Angelsen y Kaimowitz,
1999, Turnerr II ef al/, 2001), las primeras explicaciones sobre la permanencia de los
remanentes arbéreos en el area del proyecto, y, en particular en la concentracion de
remanentes en el norte y suroeste de Tamuin (Figura 26), estarian relacionados con (o
escarpado del terreno y con suelos pobres y de poca profundidad como los Regosoles y
Leptosoles que ahi predominan (Cuadro 2, 9). Algo ya sefialado por Rzedowski (1961; 1986)
para algunas areas de la Huasteca Potosina. Al respecto, Trejo y Dirzo (2000) y Maass (1995)
sefalan que la topografia es un factor determinante en la conversion de los terrenos forestales.
Generalmente, en las zonas de planicie se establecen las areas agricolas y pecuarias en mayor

proporcion que en los terrenos con pendientes de moderadas a fuertes.

Autores como Diaz y colaboradores (1993) mencionan que en los Altos de Chiapas la mayor
parte de los remanentes de vegetacion se localizan en la cima de los cerros y en los declives con
mayor pedregosidad, lo que sugiere que dichas caracteristicas constituyen un obstaculo para su
utilizacidn agricola. Por su parte, Guevara y Laborde (1999) sefialan que la topografia y la
elevacion del terreno estan relacionadas con el patron de fragmentacion resultante en la selva
de los Tuxtlas, Ver. Asi, en las tierras bajas los fragmentos de selva son mas escasos,
esparcidos, pequefios y normalmente mas perturbados. A medida que la altitud se incrementa,
el area ocupada por remanentes de selva tiende a aumentar, los fragmentos son menos
aislados, mas grandes y aparentemente son los mejor conservados. Esto mismo ocurre con los
remanentes localizados al norte de Tamuin {donde predominan los Regosoles y Leptosoles v el
terreno se vuelve ligeramente mas accidentado), pues son los que presentan menor dispersion

entre si y mayor tamano, ademas, tienen menores indicios de disturbio ocasionados por el
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pastoreo, los incendios y la extraccion de madera y lefa; asimismo, son los que presentan un

mayor nimero de especies (Cuadro 10).

El tipo de propiedad seria una segunda explicacion del porqué de su distribucion espacial
(Cuadro 12), en virtud de que el 60% de los remanentes pertenece a propietarios privados y
son, ademas, los de mayor tamafio. En cierta medida, esto se advierte debido a que los
ganaderos cuentan con suficiente terreno para realizar sus actividades (en promedio, mas de
1,100 ha) y no estdn apresurados por ampliar las dreas de pradera y, cuando asi lo requieren,
rentan terrenos en los ejidos cercanos. Una razon mas del porgué no se han desmontado estos

remanentes serian los beneficios que se obtienen de ellos.

Angelsen y Kaimowitz (1999), Cortina v colaboradores (1999) y Pfaff (1997) senalen que la
necesidad de nuevas tierras, a menudo canalizada a través de programas gubernamentales de
colonizacion de terrenos federales y vias de comunicacion que suministran acceso a las areas
con bosque, atrae a un gran ndmero de campesinos sin tierra provenientes de areas rurales
densamente pobladas, incrementando con ello la transformacion de las areas forestales en
campos de cultivos y praderas. Bajo este supuesto, es muy probable que los ejidos recién
dotados que cuentan con algun remanente (anteriormente en manos de propietarios privados)

lo desmonten una vez que los colonos se posesionen de los terrenos.

Estd claro que los remanentes de propiedad privada no se han desmontado porque sus
propietarios no tienen necesidad de hacerlo, ademas de que les interesa mantenerlos por el
aprovechamiento de recursos que, en mayor o menor medida, hacen de eflos. Por lo tanto, el
factor economico y los permisos para desmontar son variables que se descartan en primera

instancia.

En los ejidos, el factor econdmico, el tipo de actividad (agricultura o ganaderia) y el tamafio de
la dotacion no parecen impedir la transformacion de estas areas arboladas. La permanencia de
los fragmentos de selva tampoco evidencia una relacion con el origen del productor ni con los
apoyos oficiales recibidos a diferencia de lo que ocurre en otros lugares del pais, donde los
subsidios juegan un papel importante en la conversion de terrenos forestales (Reyes et al.,
2003).
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La escolaridad tampoco mostrd relacién con la conservacidn de estos fragmentos (X?= 4.01 p =
0.14) a pesar de que las autoridades de los CADER de Tamuin y Ebano, sugieren que la
permanencia de los fragmentos de vegetacion en la propiedad privada estaria relacionado con ef
nivel de escolaridad de los ganaderos. Si bien los ganaderos tienen mayor escolaridad que los
ejidatarios (nueve afios en promedio vis a vis tres afos de los ejidatarios), los andlisis
estadisticos no muestran que ello tenga una relacion directa con la permanencia de los

fragmentos.

En los ejidos, el factor que si parece haber frenado el desmonte de los remanentes es la
decision de las Asambieas Ejidales de conservarlos, como sucedié en Ahuacatitia, El Sasub,
Tancojol y El Porvenir. Lo contrario ocurre en Francisco Villa, donde cada ejidatario toma la
decision de desmontar su parte de remanente y, en consecuencia, se ha deforestado mas de la
mitad de la superficie de selva de las tierras con las que el ejido se formé. Quienes no han
desmontado su dotacion arbolada se debe a gue no tienen necesidad de abrir mas tierras al
cultivo. A pesar de las fuertes presiones que existen por ampliar la frontera agropecuaria,
especialmente en Ahuacatitla, mientras las asambleas ejidales mantengan el control sobre estos
remanentes, existe la posibilidad de que se conserven e incluso lleguen a ser considerados como
areas naturales protegidas. No obstante, el reducido nimero de especies presentes en este
remanente evidencia la fuerte presion a la que esta sometido. Lo que no ocurre con el Porvenir,
que presenta la mayor riqueza de especies vegetales; le sigue en importancia El Sasub, que a
pesar de ser considerado como una reserva ejidal, estd sujeto a un cierto aprovechamiento de

baja intensidad (Cuadro 11).

Una vez que se conocen algunas las razones de la permanencia de estos remanentes 1a
siguiente pregunta es ¢cOmo rescatar estos refictos de vegetacion en ef area de estudio? Si bien
el establecimiento de 4reas naturales protegidas ha sido una estrategia para la conservacion de
la biodiversidad nacional, en la mayoria de los casos, se trata de grandes superficies, donde se
trata de conservar la mayor parte de ia biota regional. En el drea del Pujal-Coy, fa posibilidad de
establecer areas naturales protegidas en la actualidad se limita a pequenos fragmentos aislados
menores de 100 ha. Huelga decir que, estos pequefios fragmentos, ademas de ser el Uitimo
refugio de muchas especies que estan al borde de la extincidn regional, son la Gnica fuente de

germoplasma nativo. Por ello, la evaluacién y proteccién de estos fragmentos deben ser de alta
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prioridad en especial en las regiones tropicales donde no existen otros relictos (Turner y Corlett,
1996, Shafer, 1995). Estos remanentes podrian ser propuestos como areas no solo de
conservacion, sino como zonas de amortiguamiento, corredores bioldgicos y réplicas de habitats
desaparecidos; de igual modo, podrian ser manejados para favorecer su conservacion y
recompensar a sus duefios por los servicios ambientales que estos remanentes prestan a toda la

sociedad. Si los fragmentos no son protegidos, la pérdida sera aiin mayor e irreversible.

Aqui cabe sefialar que gran parte de los entrevistados estan conscientes de la importancia de los
recursos forestales, en particular en los ejidos donde las comunidades han procurado conservar
estos remanentes, lo que sugiere una nueva conciencia ambiental, principalmente entre los mas
jovenes. Lanthier y Olivier (1999) mencionan que hoy en dia, los aspectos ambientales son cada
vez mas importantes y los movimientos ambientalistas cobran mayor fuerza debido a las
actuales condiciones de explotacién irracional de los recursos naturales (como sucedié en el
area del proyecto). Aprovechar esta coyuntura podria resultar en el decreto de nuevas areas
protegidas bajo el amparo de las comunidades, acompanadas de programas de manejo
disenados de manera conjunta con los poseedores de los recursos y con beneficios adicionales

para sus duenos.

Recientemente el Estado ha impulsado algunas acciones conservacionistas para recuperar y
proteger los bosques y selvas, Programas como “Pago por Servicios Ambientales” vy
“Conservacion y Recuperacidon de Ecosistemas Forestales” (CONAFOR, 2004) intentan apoyar
con recursos econdmicos a los poseedores de recursos forestales dispuestos a conservar sus
predios arbolados. Si esto llegara a consolidarse, le conferiria un valor adicional a los
remanentes del Pujal-Coy Y resultaria en un beneficio econémico adicional para sus poseedores,
mas alld del discurso ambientalista en boga. Sin exageracion alguna la eliminacién de los ultimos
fragmentos arbéreos de Pujal-Coy significaria una enorme pérdida en términos de biodiversidad

para esta region del estado de San Luis Potosi.
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CONCLUSIONES

Los resultados de esta investiga'cién indican que a pesar de los avances logrados en el desmonte
de las tierras en Pujal-Coy, la transicion planeada de una ganaderia extensiva hacia una
agricultura intensiva de riego se logré sélo de manera limitada. Mas aun, poco a poco se
recupera el predominio de la ganaderia, pero con un indeseable y evitable costo ambiental. Las
cifras son elocuentes: a la fecha sdlo 51,000 ha son destinadas a la produccién de cosechas, el
16% de la superficie total de Pujal-Coy, apenas 7,300 ha mas que en 1973. Por el contrario, la
superficie ocupada por las praderas rebasa las 195,000 ha, el 64% del area total. Ademas, como
se ha mostrado una gran parte de esta superficie agricola es dedicada al cultivo de granos
~forrajeros para la alimentacién del ganado. Si bien inicialmente la superficie dedicada a la
produccién de cosechas tuvo avances significativos durante los primeros afios del proyecto, la

transicion planeada de una ganaderia extensiva hacia una agricultura intensiva de riego nunca

fue consumada.

Aungue al principio la expansién de las areas destinadas a la produccion de cosechas fue
inducida por la impiementacion del proyecto, paulatinamente, los factores biofisicos fueron
delimitando las areas de agricultura intensiva, de cultivos forrajeros, de transicién cultivo-
praderas y las areas de praderas. Las predicciones sobre la reconversion de los terrenos
dedicados inicialmente a la produccion de cosechas a praderas y el predominio de cultivos para
alimentacion del ganado engordado intensivamente, formuladas a principios de los noventa,

como lo muestra esta investigacién, son ahora una realidad.

Los estudios previos afirmaban que las razones por las cuales se retomaba el anterior uso del
suelo eran de tipo cultural, socioecondmico y politico. Aunque se mencionaba el efecto de los
factores biofisicos, no se habian analizado, quedando incompleta la explicacion del proceso de
conformacion y reorganizacion del uso del suelo en el drea del proyecto. El andlisis multivariado
realizado reveld los gradientes en transicion de las dreas selvéaticas a vegetacion secundaria,
praderas y areas cultivadas, asi como la ordenacion de los factores biofisicos de acuerdo a sus
condiciones. Con base en ello, se puede afirmar que la naturaleza de los suelos, sumada a la
carencia de riego y a tas dificiles condiciones climaticas prevalecientes en la Ultima década,
serfan otros factores que contribuyen a explicar la actual configuracion del uso del suelo en

Pujal-Coy.
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Las areas dedicadas a la produccién de cosechas se han delimitado espacialmente porque
cuentan con riego, estan situadas en suelos con menores restricciones y ahi se localizan las
principales empresas dedicadas a la renta de tierras. Las tierras de secano, que se encuentran
temporalmente en una transicion de agricultura por praderas o de cultivos basicos por granos
para la elaboracion de alimentos balanceados, terminaran por sumarse a las superficies con
actividad ganadera; primero, porque las condiciones del medio no han permitido el desarrollo

con éxito de otra actividad y; segundo, por las demandas del mercado regional.

En este sentido, la hipdtesis inicial suponia que la preferencia de los productores por las
actividades relacionadas con la ganaderia se debia, principalmente, a las condiciones biofisicas
poco favorables para las actividades agricolas de los terrenos asignados y a la necesidad de
asegurar el sustento familiar basico; sin embargo, el predominio de la actividad ganadera en el
area del proyecto, tanto en la superficie dedicada a los cultivos ganaderos como en la superficie
de praderas, es un proceso que se explica también por la demanda del mercado regional y el
impulso de la actividad ganadera por parte de los propietarios privados. Este nuevo elemento

ayuda a explicar mejor el predominio regional y local de las actividades pecuarias en Pujal-Coy.

La identificacion y analisis de las estrategias sequidas por los grupos de productores exitosos
explica porqué algunos ejidos tuvieron mejores niveles de desarrollo y menores indices de
desercion; por otra parte, el origen geografico es otro elemento que contribuye a explicar la
mayor fortaleza de algunas organizaciones. Estos grupos han consolidado una “cultura
agropecuaria” acorde a las condiciones ambientales de la zona; comparten objetivos comunes y
tienen experiencia previa en las actividades que desarrollan. El trabajo colectivo en pegueios
grupos no ha desaparecido por completo pero, en algunos casos sélo, se busca la figura de la
organizacidn con el fin de comercializar la produccion agropecuaria en mejores condiciones. En
otros casos, los productores que trabajan de manera individual apuestan a su capacidad y
experiencia para obtener mayores beneficios que cuando trabajaron colectivamente, aunque con

esto se vea reducida su capacidad de produccion y negociacion.

No obstante, en mayor o menor medida, los agricultores y ganaderos sélo proveen de materia

prima a los grandes ganaderos regionales, es decir, producen subordinados a un sistema
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completamente capitalista y en desventaja al ocupar el primer eslabdn de la cadena productiva.
Esto hace suponer que, en las actuales condiciones donde prosperan las fuerzas del libre
mercado, los grupos de productores consolidados, con capacidad para establecer cormpromisos,
productos de calidad y mayor habilidad de negociacion, como los que han sido objeto de este

estudio, son los Unicos que predominaran en el escenario futuro del Pujal-Coy.

La investigacion reveld que la superficie deforestada por la puesta en marcha del Pujal-Coy
habia sido sobre y subestimada por los autores que abordaron anteriormente el tema. Empero,
mas alld de las discrepancias numéricas, la magnitud de los cambios ambientales provocados
por la implementacién del proyecto es algo en que éste y otros estudios coinciden. Desde la
puesta en marcha del proyecto Pujal-Coy, en 1973, la tasa anual de deforestacién del 11% se
mantuvo constante hasta 1985, un ano antes de que el Estado mexicano retirara el
financiamiento para la construccion de la infraestructura del proyecto. El saldo mas notorio fue
haber reducido en 74% la superficie cubierta por las selvas baja espinosa, baja caducifolia y
mediana subperennifolia, al igual que las diversas poblaciones de fauna asociada a estos tipos
de vegetacion; las 73,108 ha deforestadas en menos de 12 afios dan cuentan del impacto
causado. La desecacion de humedales y de otros cuerpos de agua de la planicie Huasteca, asi
como la eliminacion de su biota correspondiente, se suman a la larga lista de impactos por este
proyecto estatal. Actualmente el area cubierta por los tres tipos de selva no supera las 11,000
ha, apenas el 11% de la superficie inicial y los cuerpos de agua ocupan poco mas de la mitad de

su supetficie inicial.

La ignorancia del proceso de restauracion natural de los terrenos desmontados propicié que
estudios previos y algunas fuentes oficiales consideraran casi extintas las selvas de la planicie
Huasteca. Sin que esa presuncion sea falsa, los resultados de esta investigacion indican que el
proceso de regeneracion natural de la vegetacion permitid, en algunos casos, que los terrenos
desmontados al inicio del proyecto, pero posteriormente abandonados, a la fecha son
fisonémicamente muy parecidos las selvas originales, lo que sugiere una incipiente recuperacion
de la cubierta forestal. La superficie ocupada por estos remanentes en recuperacion v relictos de
selvas que escaparon a la accidn del desmonte, alcanzaria unas 7,700 ha de vegetacion arborea.
Pero, desafortunadamente, esta cubierta vegetal no es un area compacta; la mayoria de los

fragmentos son “islas” de vegetacion en medio de las tierras de cultivo y las praderas. De la
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superficie con cobertura arborea, el 78% se distribuye en fragmentos menores a 100 ha y el
resto apenas supera las 230 ha. Ademas de la fragmentacién, la menguada diversidad floristica
es una generalidad en la mayoria de los remanentes. Tales indicios de perturbacion evidencian
la presion a la que estan sometidos, el uso intensivo que se hace de algunos de ellos vy la

necesaria intervencion para conservar y detener su deterioro.

Se comprob6 que la permanencia los remanentes arbdreos se explica por las condiciones del
terreno en el cual se localizan y por el tipo de tenencia de la tierra. La mayoria de los
fragmentos situados en propiedades privadas se mantienen por los beneficios que brindan y
porque los propietarios privados cuentan con suficiente terreno para agostar su ganado. Gran
parte de los remanentes de propiedad ejidal deben su existencia a circunstancias variables en
cada ejido, como es su historia, los recursos originales, la falta de permisos para desmontar,
etc.; empero, los acuerdos internos son la razon principal por la cual se conservan los
remanentes en los ejidos. No obstante, existe una fuerte presién para eliminarios, en particular,
en aquellos terrenos que muestran mejores condiciones para el desarrollo de las actividades

agropecuarias.

Es necesario apuntar que los remanentes localizados en terrenos adecuados para el desarrollo
de las actividades agropecuarias estan en la mira de ganaderos y agricultores privados y ejidales
y practicamente condenados a desaparecer. La presion del mercado regional (demanda de
ygranos y crias bovinas), que alienta a los productores a invertir en el desmonte de estos
terrenos, sumada a la carencia de incentivos oficiales que agreguen valor a la cobertura
arbdrea, son elementos que se conjugan para pensar que en los proximos afios Unicamente
persistiran los remanentes situados en los terrenos con mayores restricciones o en propiedades

privadas, aunque cada vez mas deteriorados.



RECOMENDACIONES

Con base en los hallazgos de esta tesis sobre Pujal-Coy se sugiere un cambio en el modelo de
planeacion estatal que considere la participacion de la gente en los programas de ordenacion del
territorio a través de métodos como la cartografia participativa y la organizacion territorial
participativa. Las condiciones del medio donde se desarrollen los nuevos modelos deberan

igualmente ser consideradas y evaluadas con la mayor precision.

Un elemento fundamental en la reorientacion de estas politicas erréneas de intervencion
-territorial del Estado seria el disefio de modelos y estrategias productivas, de organizacion y
financiamiento basadas en las experiencias “exitosas” de los propios actores sociales
participantes en estos fallidos experimentos. En el drea del proyecto estan las experiencias de
las organizaciones "“Yaquis en Produccion”, “Unién de Productores Zapatistas”, “Roldan
Rodriguez” y “Francisco Villa”, entre otros, que podrian ser un ejemplo para el resto de los
grupos que no han logrado consolidarse. Sus experiencias, no obstante los obstaculos por los
que han atravesado, muestran resultados bastante alentadores. Estas formas de organizacién,
produccion y de adaptacion a las condiciones ambientales de las regiones tropicales, podrian

aportar los cimientos de una plataforma para la planeacion territorial del area del proyecto.

El aspecto ambiental indiscutiblemente debera estar presente en estos nuevos modelos, en
particular, en areas seriamente impactadas como los casos aqui abordados. En escenarios como
Pujal-Coy es urgente la conservacidon de los diminutos fragmentos de selva primaria que aun
permanecen y aquéllos que se encuentran en proceso de recuperacion. Por ello, se sugiere el
establecimiento de dreas naturales protegidas en ejidos como El Sasub y San Francisco
Cuayalab, en San Vicente Tancuayalab; Reforma y Pozos Petroleros, en Ebano o en propiedades
privadas como La Noria, El Jaguar o Rancho Penitas, en Tamuin. Lo anterior con el fin de iniciar
un programa de “corredores bioldgicos” a pequefia escala, basados en un esquema de “reservas

forestales ejidales o privadas”.

Estas acciones deberan concretarse a la mayor brevedad si se desea conservar los ultimos
remanentes arbdreos que aln permanecen y evitar la extincion de los pocos reservorios de
germoplasma de las selvas bajas de la planicie Huasteca. El decreto de dreas protegidas bajo el

amparo de las comunidades, acompafiado de programas de manejo diseflados de manera
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conjunta con los poseedores de los recursos y con beneficios adicionales para sus duefios, seria
uno de las estrategias para evitar su desaparicion. Aqui es preciso el apoyo oficial para impulsar
acciones conservacionistas que procuren la recuperacion y proteccion de los bosques y selvas.
En este sentido, puede recurrirse a programas oficiales como “Pago por Servicios Ambientales” y
“Conservacion y Recuperacion de Ecosistemas Forestales” que apoyah con recursos economicos

a los poseedores de recursos forestales dispuestos a conservar sus predios arbolados.

Finalmente, como resultado de los hallazgos en esta tesis, se desprenden nuevos problemas de
investigacion. Uno de ellos se relaciona con el impacto ambiental provocado por el tipo de
desmonte. La técnica de deforestacion es crucial para comprender la dindmica de recuperacion
de los remanentes, su estructura y composicion floristica. Durante el tiempo en que el proyecto
fue financiado, el Estado empledé maquinaria pesada (bulldozers) para desmontar y desenraizar
considerables volimenes de madera con el objeto de entregar los terrenos completamente
limpios a los colonos. A diferencia de los desmontes manuales realizados por los colonos, el
primero tendria un impacto ambiental mas profundo y duradero. Ambos procesos requieren de
un analisis mas profundo y su respectivo analisis cartografico. También es necesario un estudio
para conocer los atributos estructurales y floristicos del resto de los remanentes, analizar el
impacto de la fragmentacion del habitat sobre la fauna local y su posible repoblamiento asociada
a estos fragmentos. Todo lo anterior con la finalidad de establecer los mecanismos mas

adecuados para su conservacion.
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