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Es preciso confesar que a los descubrimientos de la
quimica se deben en gran parte los rapidos progresos que
ha tenido el arte de cultivar la tierra. Por medio de los
conocimientos quimicos se saben las sustancias de que se
componen los diferentes abonos, vemos desembarazados
sus elementos y demostrados sus principios: en una
palabra, la quimica ha patentizado la importancia de los
diversos abonos, y ha decidido sobre sus ventajas en la
vegetacion.

(“De los abonos 6 beneficio artificiales”, Semanario de
Agricultura y de las Artes que tienen relacion con ella, 1850)

Las revoluciones agricolas son siempre empresas lentas
cuyos efectos definitivos no pueden manifestarse de un dia
para otro en su ultima e integral expresion.

(Emile Gautier, Una revolucion agricola. Georges Ville y
los abonos quimicos, trad. de 1893)
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Introducciéon

El atraso industrial en el México actual ha llevado a los historiadores de la ciencia y la
tecnologia a preguntarse por los origenes de esta situacion. En sus trabajos, que han
aumentado en niimero notoriamente durante las ultimas dos décadas, se da cuenta de los
intentos realizados en el pais para materializar un programa industrializador, asi como los
resultados de éste. Sin embargo, aun queda mucho por investigar en el pasado mexicano
que permita explicar los mecanismos que dirigieron la industrializacién, en aras de
construir una reflexion hacia el presente y disefiar un plan industrial acorde a la cultura
tecnologica local. Esta biisqueda ha llevado a que en la reconstruccion e interpretacion
historica la tecnologia también se haya conceptualizado como un proceso de apropiacion y
adaptacion del conocimiento al contexto cultural mexicano.

La presente Tesis se refiere a la difusion del conocimiento sobre los abonos quimicos
en México y las condiciones que influyeron en la creacion de una industria especializada en
la fabricacién de estos productos.! Durante el siglo Xix se desedé que el desarrolio
econdémico tuviera por una de sus bases a una agricultura altamente comercial, un nuevo
enfoque que debia repercutir en el establecimiento de industrias especializadas en la
produccion de implementos agricolas. Pretendiendo alcanzar los avances técnicos y
cientificos logrados en Europa y los Estados Unidos, donde también representaron una
transformacion social, se aspiraba a que en el territorio mexicano aconteciera lo mismo para
ingresar en el gran concierto de las naciones civilizadas.

La incorporacion de México al escenario del mercado mundial implicé que el trabajo
agricola se orientara segiin los intereses de las metrépolis industriales.” Este nuevo rumbo
fue producto del establecimiento del capitalismo en el territorio nacional, modelo
economico que se desarrollo con condiciones distintas a las que prevalecian en los paises
industrializados que se pretendian imitar. Entre las variables podemos mencionar que
durante la mayor parte del siglo X1X predomind la falta de un mercado interno integrado y

una demografia poco expansiva que, junto con un estado débil y en formacion, afectaron la

' Hoy en dia, en el lenguaje agronmico se emplea el término abono para referirse al de origen natural,
mientras que el de fertilizante se emplea en referencia a los productos quimicos industriales. En este trabajo se
emplean ambos vocablos, ya que en el periodo estudiado no existe una diferenciacion en su uso.

2 Brigida von Mentz, et al., Los pioneros del imperialismo alemdn en México, México, CIESAS, 1982,
(Ediciones de la Casa Chata, 14), p. 16



consolidacion de la industria nacional.> Mientras que en Europa la agricultura fue terreno
fértil para las innovaciones, destacando la disminucion del tiempo entre la invencién de
nuevos métodos y su aplicacidon, en México se observa que la inestabilidad politico-
econémica y el conservadurismo tecnoldgico dificultaron la consolidacion del espiritu
innovador.

El interés puesto en la modernizacién del campo, de acuerdo a los proyectos
generales disefiados para el pais, se entrelazé con la realidad rural y dio origen a una cultura
tecnologica particular. Dado que la Ciencia fue adoptada como asunto de politica ptblica
en la constitucion del Estado moderno, la agricultura cientifica formé parte de la
construccion de la identidad nacional, de manera que el aprendizaje y aplicacién de los
fertilizantes en nuestro pais conjuga aspectos que van del orden politico al cientifico.

En el afio 2000 presenté el trabajo La obra cientifica del Dr. Leopoldo Rio de la Loza
para obtener el titulo de Licenciatura en Historia. En este estudio se abordé la actividad
industrial de este notable cientifico y esto originé mi inquietud por ahondar en el estudio de
la industria quimica en la Ciudad de México durante el siglo Xix. Con esta idea llegué al
Seminario que dirige el Dr. Juan José Saldafia en el posgrado de la Facultad de Filosofia y
Letras. El tema original inicialmente era tan amplio como impreciso y, después de un
primer acercamiento a los acervos documentales, me encontré en la necesidad de
delimitarlo. Bajo la direccion del Dr. Saldafia, y por sugerencia suya, inici€¢ la revision de
revistas agricolas publicadas durante el Porfiriato con el propédsito de identificar la
aplicacion de la quimica en este ramo; después de comentarlo y discutirlo con él, se abri6 la
posibilidad de trabajar el caso de la industria quimica de los abonos.

La delimitacion temporal del trabajo va del afio 1843 a 1914, periodo determinado a
partir de la historia de las clases de quimica agricola en México. El primer afio corresponde
a un proyecto educativo que incluia la fundacion de una escuela de agricultura, con una
clase sobre abonos, mientras que la segunda se refiere al afio en que la Revolucién

mexicana obliga al cierre de la Escuela Nacional de Agricultura, concluyendo asi una etapa

* Sobre la formacién del capitalismo en el pais, Ciro Cardoso apunta que el eje de la historia mexicana lo
constituye un proceso de transicion al tipo de capitalismo que se ha llamado “periférico”, “dependiente” o
“subdesarrollado”. Asimismo, desarrolla la siguiente periodizacién para el siglo XiX: a) la de continuidad
estructural basica con la Colonia (1821-1854); b) de transicion (1854-1880), y c) de capitalismo “periférico”,
dominante en la logica econdmico social nacional” (1880-1910). Ciro Cardoso [coord.], “Introduccién” en:
México en el siglo xix (1821-1910). Historia econémica y de la estructura social, 6° ed., México, Nueva
Imagen, 1987, graficas, mapas (Serie Historia), p. 15-16



en la historia de la ensefianza agricola. Empero la revision del pensamiento modernizador
decimonédnico, que desembocod en acciones estatales tendientes a desarrollar el sector
agrario, exigieron ampliar el marco temporal hasta los primeros afios del México
independiente.

La historia de los fertilizantes en México ha sido poco estudiada ya que sélo se
encuentra un texto que aborda directamente el tema. Se trata del trabajo coordinado por
Jesus Gracia Fadrique, Estado y fertilizantes, 1760-1985, en el que se incluyen dos
articulos sobre la historia de los fertilizantes en México." El primero es de José Luis Calva
Téllez y Daniel Dardin Monzén, ambos economistas, titulado “La economia agricola
mexicana y el consumo nacional de fertilizantes”. Los autores establecen que la tardia
adopcién de los fertilizantes quimicos en México se debid a causas econdmico-agricolas,
especialmente a que las haciendas estancaron la introduccion de nuevas tecnologias, pues la
posesion de enormes extensiones de tierras cultivables, la extrema baratura de la mano de
obra reducida al sistema del peonaje y el caracter semiautarquico se combinaban para
impedir la difusion de las modernas técnicas. Por tanto, resultaba mas rentable cultivar la
tierra uno o dos afios y después dejarla en barbecho que adquirir y esparcir fertilizantes. Por
ello, los autores consideran el periodo de adopcion de fertilizantes a partir de 1913 y hasta
1950. Este trabajo omite la existencia de todo un proceso previo a los afios sefialados en
cuanto a la difusion del conocimiento, ya que ni siquiera intenta aproximarse a los
mecanismos que se generaron para formar una cultura de los abonos, de tal suerte que
soslaya el papel que representd la Escuela Nacional de Agricultura en este proceso. El
Estado es tomado en consideracion a partir de la fundacion de Guanos y Fertilizantes de
México, en 1943, y pasa por alto que seis afios antes se establecio la Oficina de Abonos
Atrtificiales dentro de la Secretaria de Agricultura. Por ultimo, la actividad innovadora del
hacendado y del agricultor, en general, durante el siglo X1X es descalificada.

El segundo articulo es de la autoria de Gracia Fadrique, “El desarrollo de la industria
quimica y la industria de los fertilizantes en México (1759-1948)”. El autor considera que
prevalecio la ignorancia sobre la utilidad de abonos y fertilizantes, circunstancia que afectd

negativamente en su empleo. Para nuestra investigacion encontramos que Gracia Fadrique

* Los otros articulos se refieren a investigaciones sobre quimica agricola asi como al funcionamiento de la
empresa paraestatal Fertimex. Jesus Gracia Fadrique [coord.], Estado y fertilizantes, 1760-1985, México,
SEMIP/Fertimex/UNAM/FCE, 1988, 571 p. (La industria paraestatal, 8)



establece un seguimiento histérico de la industria de los fertilizantes. Pese a que toma en
cuenta las catedras de quimica impartidas en el Colegio de Mineria y en la Escuela
Nacional de Quimica Industrial, incurre en la misma omision que el trabajo anterior, al
dejar fuera las catedras de la Escuela Nacional de Agricultura.

En la busqueda historiografica sobre el tema también se localizaron estudios sobre la
historia de la agricultura en México, que principalmente describen sus aspectos
economicos, politicos y sociales. Sin referirse propiamente a los fertilizantes estd La
agricultura en tierras mexicanas desde sus origenes hasta nuestros dias, libro coordinado
por Teresa Rojas.” Los trabajos reunidos abordan diversos periodos de la historia agricola y
para nuestro estudio se tomaron en cuenta el de Catalina Rodriguez Lazcano y Beatriz
Scharrer Tamm, “La agricultura en el siglo XIX”, que destaca los productos cultivados y las
formas de tenencia de la tierra en ese periodo. Asimismo, se encuentra incluido el de Gisela
von Wobeser, “La agricultura en el Porfiriato”, que plantea la situacién socio-econdmica
del campo mexicano y su influencia en la introduccion de nuevas tecnologias agricolas, sin
presentar un acercamiento a los ambitos estatales y académicos que permitieron su
difusion. Para Wobeser, la tecnologia agricola era mas que la maquinaria y los implementos
agricolas, pues agrega la aplicacion de nuevas técnicas de cultivo, el mejoramiento de
semillas y de plantas, mayor conocimiento del ciclo biolégico de las plantas, mejores
técnicas de irrigacion, y una optimizacion de la administracion del trabajo, entre otros
muchos elementos destinados al aumento de la productividad; pero sobre la utilizacién de
fertilizantes naturales y quimicos Unicamente sefiala que eran vistos con desconfianza
porque se contraponian a las costumbres tradicionales.

Otro trabajo similar es el de Miguel Angel Samano Renteria, Un estudio de la
historia agraria de México de 1760 a 1910.° El tema de las técnicas e instrumentos se haya
contemplado, con especial énfasis en la maquinaria. Como causas del minimo empleo de
novedades tecnoldgicas el autor menciona la estrechez del mercado, la estructura social
interna y el alto porcentaje de la produccion de subsistencia, factores que hicieron que la

agricultura comercial tradicional no encontrara motivos para aumentar su productividad y

5 Teresa Rojas [coord.], La agricultura en tierras mexicanas desde sus origenes hasta nuestros dias, México,
CONACULTA / Grijalbo, 1991, 420 p., ils., cuadros, graficas, mapas (Los noventa, 71)

® Miguel Angel Samano Renteria, Un estudio de la historia agraria de México de 1760 a 1910, México,
Universidad Auténoma Chapingo, 1993, 187 p., gréficas.



para disminuir sus costos.” A diferencia de los textos anteriores, si toma en cuenta la
actividad de la Escuela Nacional de Agricultura como centro difusor de innovaciones
tecnologicas. No obstante, este libro no profundiza en el desarrollo de nuevas técnicas
agricolas ni en la posible relacion de la Escuela de Agricultura con la transformacion del
paradigma tecnologico.

Por su parte, Diego Lopez Rosado, en su Historia de la agricultura y de la ganaderia,
elabora una revision de los métodos de cultivo, técnicas, sistemas de riego y principales
productos agricolas.® En cuanto a técnicas s6lo hace mencion a los instrumentos y, en su
caso, maquinaria; los fertilizantes los considera a partir de 1943, cuando se funda Guanos y
Fertilizantes de México. En cambio, si incluye la Escuela Nacional de Agricultura y otras
instituciones similares, como los centros que formaban a expertos en la modernizacion
agricola. La principal limitacion de este trabajo es que no relaciona las formas de tenencia
de la tierra con la introduccién de nuevas técnicas, ni analiza la participacion del Estado
como promotor de la modernizacion.

Por 1ltimo, menciono dos textos que contaron con la participacion de Alejandro
Tortolero, uno de ellos como coordinador y el otro es su tesis doctoral. Respecto al primero,
se trata de un trabajo que realizé junto con Margarita Menegus, Agricultura mexicana:
crecimiento e innovaciones, que reune articulos que abordan la convivencia de formas de
explotacion agricola y comercializacion tradicionales con la adopcion de nuevos sistemas
de propiedad y trabajo, como parte del camino hacia el capitalismo, proceso visible desde el
siglo XVl hasta principios del xix.” En esta antologia el tnico trabajo que aborda las
técnicas agricolas es el de Tortolero, “Tierra, agua y bosques en Chalco (1890-1925): la
innovacion tecnoldgica y sus repercusiones en un medio rural”, que advierte sobre la

desecacion del lago de Chalco y su repercusion en las innovaciones tecnolégicas, en su

7 Entre las excepciones que identifica en que se dio la mecanizacion de la agricultura decimonénica estuvo la
despepitacion del algodon, la transformacion de la cafia de azicar y la produccién de fibras de henequén e
ixtle. Sdmano concluye que la mayoria de los hacendados se mantenian en la ignorancia en cuanto a los
avances de la ciencia y la técnica en la agricultura y no contaban con el suficiente capital para realizar
mayores inversiones en el proceso productivo, pues a cambio contaban con suficiente fuerza de trabajo bajo el
sistema de “peonaje”.

® Diego G. Lépez Rosado, Historia de la agricultura y de la ganaderia, México, Editorial Herrero, 1977,
XXXI1+394 p., graficas

® Margarita Menegus y Alejandro Tortolero [coords.], Agricultura mexicana: crecimiento e innovaciones,
México, Instituto Mora/El Colegio de Michoacan/El Colegio de México/Instituto de Investigaciones
Histéricas-UNAM, 1999, 249 p., mapas, graficas (Lecturas de Historia Econémica Mexicana)



modalidad de maquinaria. Estrechamente relacionado con este trabajo esta la tesis de
Tortolero, que aparecié publicada con el titulo De la coa a la maquina de vapor. Actividad
agricola e innovacion tecnologica en las haciendas mexicanas: 1880-1914, donde presenta
aportaciones interesantes expuestas con mayor amplitud.10 En primer lugar considera que el
estudio de las innovaciones técnicas en la agricultura no sélo debe tomar en cuenta los
catdlogos de fabricantes y comerciantes de maquinas agricolas o los manuales de
agronomos que aconsejan la aplicacion de nuevos métodos de cultivo, sino que también
debe examinar su difusion. Para ello, destaca el apoyo del Estado a la agricultura a través
de los programas del Ministerio de Fomento, la ensefianza y el crédito agricolas. De manera
novedosa rescata la figura del hacendado como introductor de innovaciones en la
agricultura y afirma que en las haciendas existié una modernizacion manifiesta en la
introduccién de nueva maquinaria. Sin embargo, apenas configura la imagen del agricultor
“moderno” que reconoce la necesidad de enriquecer las tierras y se lamenta de la poca
difusién de los conocimientos sobre abonos o fertilizantes.

En conjunto, se puede sefialar que los textos revisados consideran que la difusion de
los conocimientos tecnoldgicos aplicados a la agricultura fue precaria debido a la
ignorancia del terrateniente y al sistema de tenencia de la tierra que, seglin estas visiones,
hacia innecesario aumentar la productividad de los suelos. A excepcion del libro de
Alejandro Tortolero, y de manera sucinta el de Sdmano y Loépez Rosado, el resto no
contempla la labor de la Escuela Nacional de Agricultura como institucién formadora de
técnicos agricolas versados sobre nuevos conocimientos tecnologicos. En el mismo sentido
de la difusion solo Tortolero resalta la actividad innovadora del hacendado, que en los otros
textos fue disminuida y/o despreciada.

Tras la revision de la historia de los abonos quimicos en estos trabajos, desde sus
aspectos educativos hasta su vinculacion con la creacién de una industria especializada, se
abre la posibilidad a la formulacion de preguntas. En primer lugar habra que cuestionarse
sobre el entorno cultural que determind la difusion y las condiciones de aplicacion de los

fertilizantes. Pero la pregunta central es si, en el periodo estudiado, existié una industria

' Alejandro Tortolero Villasefior, De la coa a la méquina de vapor. Actividad agricola e innovacion
tecnolégica en las haciendas mexicanas: 1880-1914, México, Siglo XXI/El Colegio Mexiquense, 1995, ils.
412 p. (Historia)



quimica especializada en la fabricacion de fertilizantes que defina la vinculacién entre la
ciencia, la tecnologia y la industria.

La revision historiografica apunté algunas respuestas a estas preguntas que
permitieron elaborar las hipétesis de trabajo: 1) desde la consumacion de la Independencia
se formularon programas agricolas que motivaban a la innovacién tecnologica, 2) para
construir la infraestructura tecnoldgica que debia sostener la modernizacion del campo se
crearon mecanismos de ensefianza, como fue la Escuela Nacional de Agricultura, 3) en
México existid el conocimiento sobre los abonos o fertilizantes pero fueron otras
condiciones las que impidieron la intensificacion en su uso, como fue el conservadurismo
tecnoldgico y la problematica que implico el cambio en las estructuras de la tenencia de la
tierra; y 4) el resultado fue que, a pesar de haberse desarrollado un plan educativo en
materia de quimica agricola, la fabricacion industrial no encontré alicientes para asentarse
firmemente.

La adopcion de los abonos quimicos dentro de la practica agricola significaba una
transformacion cultural, puesto que se trataba de la implantacion de otro paradigma
tecnolégico. Aunque en primera instancia se observa que no fue un caso exitoso de
industrializacién pero que si representdé un avance en cuanto a la difusién de la quimica
agricola, este estudio pretende mostrar un proceso autoctono de domiciliacion del
conocimiento y su vinculaciéon con una realidad agricola e industrial diferente de aquella
que produjo la modernizacion agricola en otros pais por la misma época.

La investigacion se realizo en el marco del proyecto “De la ciencia ingenieril a la
ciencia académica en México. La articulacion ciencia-ingenieria-industria (1792-1940)”,
coordinado por el doctor Juan José Saldafa y auspiciado por CONACYT [clave 34115-
H].! En el seminario, creado especificamente para este proyecto, se aplicé la metodologia
de la historia social de las ciencias y la tecnologia, con el objeto de comprender las
caracteristicas estructurales y dinamicas del transito de una ciencia utilitaria, acorde al
escaso desarrollo industrial, a una ciencia académica, generada en un entorno de
industrializacion y globalizacion técnica. Acorde a estas pautas metodologicas se elaboro

esta investigacion sobre los fertilizantes quimicos, vistos como un proceso endogeno de

! Durante los estudios de Maestria y para concluir esta Tesis conté con una beca otorgada por el CONACYT,
como integrante del proyecto.



formacion tecnoldgica, enmarcada en el contexto cultural del México del periodo
estudiado.'?

La investigacion se presenta en cuatro capitulos como sigue:

En el primero se abordan los proyectos conservadores y liberales para el disefio de un
proyecto de nueva agricultura. Frente al mundo de las ideas, se continda con la revision de
las condiciones del campo mexicano durante el primer medio siglo del México
independiente que determinarian la adaptacion de los modelos agricolas importados. En
particular se revisan las formas de la agricultura (dirigida al comercio o de subsistencia), el
problema de la tenencia de la tierra, la situacion del crédito y el empleo de la maquinaria.

El segundo apartado aborda la participacion de la Escuela Nacional de Agricultura en
la difusion de las ciencias aplicadas, particularmente la quimica, configurandose como un
fundamento de la ensefianza agricola.

La tercera parte se refiere a los mecanismos informales para la divulgacion del
conocimiento quimico agricola. Se hace un anélisis de la presencia del tema de los abonos
en los medios impresos, que también formaron parte de la infraestructura tecnolégica.

Por dltimo, en el cuarto capitulo se estudian los factores que afectaron la articulacion
entre la ciencia y la industria y que determinaron la endeble presencia del sector fabril en la
produccion local de abonos quimicos.

Este estudio, como todo trabajo historiografico, comprende la investigacion de las
fuentes, su seleccion y critica, la interpretacion de los hechos y la expresion final. Las
técnicas de trabajo incluyen la investigacion bibliogréfica, hemerografica y de archivo. Los
acervos consultados fueron la Biblioteca Central de la Universidad Nacional Auténoma de
México, Biblioteca Central de la Universidad Auténoma de Chapingo, Biblioteca Miguel
Lerdo de Tejada, Biblioteca del Centro de Estudios Historicos del Porfiriato, Biblioteca
Nacional de Antropologia y Archivo General de la Nacion, ademas de la microfilmoteca
formada en el proyecto CONACYT.

12 «E] historiador social de las ciencias y las técnicas dirige su atencién hacia un pasado cientifico y técnico,
delimitado cultural y geograficamente, para desentrafiar los procesos y las regularidades tendenciales que
arriban hasta el presente, que le dan sentido y lo ubican dentro de un proceso en el que una sociedad
especifica est4 involucrada”. Juan José Saldafia G., “Historia del desarrollo cientifico-tecnologico y la
industria paraestatal de México: cuestiones de método”, en: Arias, Patricia [coord.], Industria y Estado en la
vida de México, México, El Colegio de Michoacan, 1990, mapas, 508 p., p. 424
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Capitulo Uno

El diseiio de una nueva agricultura

Con la consumacion de la Independencia apareci6 la necesidad de establecer el rumbo que
el nuevo pais debia seguir. La construccion de la identidad nacional se dio a partir de la
discusion de modelos de nacion que podian ser imitados. Segun José Ortega y Gasset, cada
sociedad formula una serie de deseos que definen la trayectoria que seguira su desarrollo.’
En este sentido, en el México decimonénico se dibujaron multiples idealizaciones de pais
que perseguian reproducir los cambios econ6micos, politicos y sociales ocurridos en
regiones industrialmente desarrolladas. Durante las tres primeras décadas de vida
independiente, los escritores reflejan un proceso acumulativo de los deseos porque, tal
como sugiere Fernando Escalante, preferian imaginar un pais que les gustara en vez de
aceptar lo que realmente existia.” Sin embargo, la aplicacion de modelos importados,
generados a partir de realidades histéricas distintas a la mexicana, no produciria los efectos
“deseados”, pero los deseos perfilarian una pauta de desarrollo propia.

La identidad nacional idealizada influiria en el desenvolvimiento de los sectores
productivos del pais, de tal manera que la difusion de las innovaciones tecnologicas se dio
en la medida que las condiciones politicas permitieron reproducir el modelo nacional
deseado. La paulatina transformacion de los paradigmas tecnolégicos motivo la creacion de
medios formales e informales de ensefianza que, a su vez, repercutieron en la formacion de
planes de desarrollo industrial especializado en las dreas que se esperaban modernizar. Asi,
dentro del concepto de nacién se proyecté un programa especifico para el sector agricola,
que iniciaba con cambios en la tenencia de la tierra, mas la introduccion de novedosas
técnicas de cultivo, maquinaria y sistemas de irrigacion. Asimismo, el proyecto comprendi6é
el establecimiento de escuelas de agricultura y el fomento de literatura especializada. La
introduccion del conocimiento sobre los fertilizantes quimicos, con una débil vinculacién a

la industria quimica local, tiene lugar dentro de este contexto ideologico.

! José Ortega y Gasset, Meditacion de la técnica y otros ensayos sobre ciencia y filosofia, Madrid, Alianza,
1982, 170 p.

? Esta idea la maneja Escalante en el “Prologo” que elaboré para la edicion de Tadeo Ortiz de Ayala, México
considerado como nacién independiente y libre, México, CONACULTA, 1996, 375 p. (Cien de México)
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Los estudios de historia econémica han enfocado su atencion sobre la direccion que
tuvieron los proyectos de desarrollo nacional elaborados en el siglo XIX. Trabajos como los
reunidos por Ciro Cardoso y por Brigida von Mentz, apuntan que la meta que se esperaba
alcanzar era el establecimiento del capitalismo.” La modernizacién en los sectores
productivos era imprescindible; con la independencia aparecieron los primeros obstéculos
para lograrlo.

Desde la Colonia la economia se habia enfocado hacia afuera por la exportaciéon de
materias primas e importacion de manufacturas, situacion que gener6 la formacion de dos
grupos que se disputarian la direccién del pais durante el periodo siguiente: librecambistas
y manufactureros proteccionistas.” Aunque en lo general ambos contendientes compartian
la idea de la gran riqueza natural que poseia el territorio nacional, potencialmente
explotable, divergian en los medios para lograrlo.

En 1821, el pais presentaba signos de desunioén que, con el transcurrir de los afios, se
acentuarian. Para John Coatsworth, los sentimientos regionalistas inhibieron la integracién
del territorio como nacién que aunado a la falta de un mercado unificado, como
consecuencia de la accidentada geografia nacional, determinaron el atraso del pais durante
ese siglo.” Este autor considera que la estructura colonial heredada, refiriéndose a las
instituciones y las costumbres, no cubria todas las expectativas que devinieron con la
independencia, pero aun no se habia definido una nueva que sirviera de guia, situacion que
entorpecié la modemizacién a la manera anglosajona. Esta debilidad interna también
ocasioné guerras civiles y facilité las intervenciones extranjeras. Pronto, los conflictos
internos pasaron del discurso legal-normativo al disefio de una politica econémica, como
sefialan otros autores:

[Después de 1829] Empezaron a plasmarse otras formulaciones ideoldgicas,
que presentaron como cambio principal el relegar a un plano secundario las
argumentaciones juridicas, para dar paso a criterios socioeconémicos. Los
proyectos de naci6n ya no se formularian y se opondrian exclusivamente en el

? Vid Ciro Cardoso [coord.], México en el siglo XIX (1821-1910). Historia econémica y de la estructura
social, 6* ed., México, Nueva Imagen, 1987, 525 p., graficas, mapas (Serie Historia); Brigida von Mentz,
Verena Radkau y Guillermo Turner, “El capital comercial y financiero alemén en México”, en Mentz, Brigida
von, et al., Los pioneros del imperialismo alemdn en México, México, CIESAS, 1982, (Ediciones de la Casa
Chata, 14), pp. 57-162

* Mentz, Radkau y Turner, op. cit., p. 59

* John H. Coatsworth, Los origenes del atraso. Nueve ensayos de historia econdmica de México en los siglos
XVIIl y XIx, prol. de Enrique Semo, México, Alianza Editorial Mexicana, 1990, (Alianza Raices y razones),

passim
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plano juridico de las formas centralizadas o federalistas del Estado; desde
entonces empezo la disputa sobre la mejor manera de organizar la riqueza de la
sociedad. Se iniciaba el nacimiento de los conservadores y de los liberales.

Las diferencias que separaron a un grupo de otro fueron el primer freno al desarrollo
de tipo capitalista, poniendo en evidencia la falta de fuerza politica y social que impedia
que alguno de los dos bandos estableciera su dominio. Sera hasta la década de los afios
cincuenta cuando, con la puesta en marcha de las Leyes de Reforma, comience a imponerse
el modelo de modemizacion liberal.

Los principales proyectos de nacion han sido revisados en diversos estudios
histéricos que han rescatado las lineas del pensamiento mexicano decimonénico. En
trabajos como los de Charles Hale, Jesus Silva Herzog y Jestis Reyes Heroles se presentan
las principales ideas liberales del ideario politico. En estos trabajos se ha integrado el
analisis del tema agricola a través de los escritos de los principales pensadores de ese siglo.”
De manera particular sobre la politica agraria destacan los trabajos de Miguel Mejia y los
publicados bajo la coordinacion de Enrique Semo, que hacen un seguimiento de las ideas y
el movimiento en el campo.®

Sobre la base de estos autores se ha elaborado una revision de las principales
tendencias del pensamiento del siglo XIX en materia agricola, estudiadas desde la postura
conservadora y la liberal. El propésito es identificar las principales ideas, desarrolladas a
partir de los deseos de nacion, que marcaron el perfil que se daria a la agricultura, asi como
su gradual y accidentada modernizacion. Enseguida, se hara un seguimiento de las leyes
que intentaron materializar estos deseos, para remplazar la propiedad corporativa por la
individual, asi como los repetidos intentos por atraer labradores extranjeros, que

consolidaran el tipo de propietario ideal. Finalmente, se establecera el estado de la

® Carlos San Juan Victoria y Salvador Veldsquez Ramirez, “La formacién del Estado y las politicas
econdmicas (1821-1880)", en Cardoso, op. cit., 74

7 Charles A. Hale, El liberalismo mexicano en la época de Mora, 1821-1853, 8* ed., trad. Sergio Fernédndez
Bravo y Francisco Gonzdlez Aramburu, México, Siglo xx1 Editores, 1987, 347 p. (Historia); Jests Silva
Herzog, El pensamiento econdmico, social y politico de México, 1810-1964, México, Instituto Mexicano de
Investigaciones Economicas, 1967, 748 p.; Jests Reyes Heroles, El liberalismo mexicano, 3 vols., 3* ed.
aumentada, México, Fondo de Cultura Economica, 1982.

® Miguel Mejia Fernéndez, Politica agraria en México en el siglo X1x, México, Siglo XXI editores, 1979, 285
p.; Enrique Semo [coord.], Historia de la cuestién agraria mexicana, vols. 1 y 2, México, Siglo xx1, Centro
de Estudios Histéricos del Agrarismo, 1988.
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agricultura a lo largo de este primer periodo, que condicionaria los resultados de la difusién

del conocimiento sobre los abonos.

La mirada conservadora

Tal como afirmé John Coatsworth, las primeras décadas de vida independiente se
caracterizaron por el enfrentamiento de dos proyectos socioeconémicos, el liberal y el
conservador. El modelo de nacion que cada grupo elabor6 compartia orientaciones
capitalistas, pero diferian en cuanto a la organizacion de la politica y la economia.

A la faccién conservadora se le ha caracterizado por estar integrada por miembros
ligados a las familias de la nobleza colonial y con el sector productivo.” En su proyecto
politico se sostenia el esquema de la administracion a la manera colonial que, debidamente
depurada de sus vicios y defectos, era mas adecuada que la imitacién de esquemas
extranjeros, ajenos a la cultura local y que podian conducir a la anarquia y a la debilidad.

Su proyecto econdmico se incliné hacia el fomento fabril, alimentado por el
proteccionismo, favoreciendo primordialmente la produccién textil, que a su vez crearia y
consolidaria un mercado nacional. Sin embargo no se soslayo la importancia de dos
sectores productivos tradicionales en el territorio mexicano, como fueron la mineria y la
agricultura.'®

Aunque destacan pensadores como Esteban de Antufiano, el grupo conservador
encontré su mejor constructor, defensor y propagador en Lucas Alaman, quien a través de
sus escritos y actuacion politica intentd establecer un proyecto estatal de “fabricar
fabricantes”. Margarita Urias Hermosillo afirmé que el discurso alamanista aseguraba que
la independencia nacional sélo se consolidaria mediante el desarrollo de la industria
manufacturera. El examen de la participacion de Alamén en la vida politica del pais pone

en evidencia los principales puntos de su proyecto conservador.

* De acuerdo con Margarita Urias Hermosillo, el grupo conservador qued6 integrado por intelectuales y
organizadores politicos, propietarios y directores de empresas mineras, grandes hacendados y administradores
de bienes de ausentes, empresarios comerciales ligados a la tradicién mercantil colonial, funcionarios y
bur6cratas herederos de la politica borb6nica, miembros del alto clero y un contingente del ejército general.
Vid Urias Hermosillo, “El Estado nacional y la politica de fabricar fabricantes, 1830-1856”, Arias, Patricia
[coord.], Industria y Estado en la vida de México, México, El Colegio de Michoacin, 1990, mapas, p. 122.

!9 Maria Cristina Urrutia de Stebelsky y Guadalupe Nava Oteo, “La mineria (1821-1880)", en Cardoso, op.
cit., p. 120
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Cuando Anastasio Bustamante asumié la presidencia en 1830, Alaméan dominé el
gabinete como ministro de Relaciones, y tuvo la oportunidad de organizar un proyecto
industrializador, que debia estar regido por un Estado centralizador e intervencionista.
Pretendia tanto la formacién de un mercado nacional competitivo, como la conservacion de
la unidad cultural e ideol6gica en torno a la religion catélica. Dentro de este programa, la
agricultura se insertaba como proveedora de materias primas del sector fabril, y por lo tanto
se alentaria su innovacién tecnoldgica.

Por iniciativa de Alamén, el 16 de octubre de ese afio se fundé el Banco de Avio, que
captaria capitales provenientes de los aranceles por importacién de telas de algodén crudo.
El objetivo era solventar los gastos que requeria la independencia productiva y tecnologica,
principalmente en los sectores en que existia ya una tradicion, como era la fabricacion local
de textiles baratos de algodon, lana y lino. La formacién de compafiias industriales
sustentaria la autonomia manufacturera, y por ello el banco se encarg6 de proveer capital,
maquinaria y asesoria técnica importadas, con la esperanza de arraigar la revolucion
industrial en el pais."’

El fomento agricola quedé plasmado entre los fines de la institucion crediticia, donde
se asento la necesidad de mejorar los conocimientos sobre el mejor abonado de la tierra.'?
En la medida que se consolidara la industria textil se beneficiaria la agricultura, ya que
resultaria forzoso aumentar la productividad del suelo e introducir mejores semillas. Sin
duda, bajo estos sefialamientos es posible afirmar que el Banco de Avio era la expresion de
un deseo que integraba primero la produccién fabril, y luego la agricola, dentro de un
proyecto de nacion.

La historia del Banco queda inserta en un periodo de guerras civiles, que en primer
lugar imposibilitaron a los técnicos y maquinas llegar cabalmente a su destino en las
nacientes fébricas, ademas de que sus fondos fueron ocupados para fines distintos a los que
se perseguian. Como resultado de la desunién politica y social entre los sectores

productivos y mercantiles, Antonio Lopez de Santa Anna lo cerr6 el 23 de septiembre de

"1 La historia de esta institucién bancaria puede consultarse en: Robert A. Potash, El Banco de Avio de
Meéxico. el fomento de la industria 1821-1846, 2° ed., trad. de Graciela Salazar y José R. Rodriguez, México,
Fondo de Cultura Econémica, 1986, 294 p. (Serie Economia)

12 Luis Chévez Orozco [introd.], E! Banco de Avio y el Fomento de la Indusiria Nacional, México,
Publicaciones del Banco Nacional de Comercio Exterior, 1966, (Documentos para la historia del Comercio
Exterior de México, 2* serie, III), p. 33
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1842 y sustituy6 con la Direccion General de Industria Nacional, nuevamente con Alamén
al frente."” Esta nueva dependencia dio cabida también a los agricultores quienes debian
producir materias primas textiles, como algodén, seda, lino y cafiamo, vinculando industria
y campo.™

El dltimo intento de Alamén por ejecutar su proyecto industrial-agricola tuvo lugar
durante el dltimo gobierno de Santa Anna, en 1853. En aquel momento redact6, junto con
los también conservadores Teodosio Lares, José Maria Tornel y Antonio Haro y Tamariz,
las Bases para la Administracion de la Republica, que dio vida al Ministerio de Fomento,
Colonizacién, Industria y Comercio. Esta nueva dependencia gubernamental debia
encargarse de la estadistica, colonizacién, exposiciones publicas de productos de la
industria agricola y otros ramos, asi como de la construccién de caminos, canales, el
desagiie de la Ciudad de México, y gastos puiblicos diversos. Bajo su proteccion cobrd vida
el Colegio Nacional de Agricultura que formalizé uno de los mecanismos para llevar la
modernizacion al campo.

Para entonces el pais se encontraba a las puertas de la caida de Santa Anna y de la
redaccion de las Leyes de Reforma. Ciro Cardoso resume las dificultades que el proyecto
conservador tuvo para consolidarse de la siguiente manera:

En las condiciones del pais, un proyecto como el de Alamén y Antufiano, de
establecer en México la producciéon de maquinaria, no tenia ninguna posibilidad
de prosperar. Un problema serio era que el pais estaba poco preparado para la
fase corriente de la revolucion industrial en lo que se refiere a los recursos
naturales, en especial por la escasez de combustible para las méaquinas de
vapor... También en el caso de la adquisicién y transmision de conocimientos
técnicos, la dependencia del extranjero fue total en todos aquellos sectores en
los que observamos intentos de modernizacion: estadounidenses, ingleses y
franceses ocupaban los puestos que exigian una formacién tecnologica.'

Asi pues, a pesar de que los conservadores fueron partidarios de evitar la imitacion de
modelos importados, porque no resolverian las necesidades locales, ellos mismos no
pudieron salvarse de intentar adoptar patrones de desarrollo ajenos. Por ello, sus tentativas
de establecer una industria fabril local, que pasaron por alto las condiciones geogréficas y
sociopoliticas del pais, finalizaron en no pocos fracasos. Al iniciar la segunda mitad del

'3 José Antonio Batiz Vézquez, “Aspectos financieros y monetarios (1821-1880)”, en Cardoso, op. cit., p. 172
" Cardoso, Ciro, “Las industrias de transformacion (1821-1880)”, en Ibid., p. 150
'* Cardoso, “Introduccién” en Ibid., p. 56
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siglo Sebastian Lerdo de Tejada y Melchor Ocampo encabezarian al grupo liberal que
impondria las politicas econémicas librecambistas, abandonando el proteccionismo que el
bando conservador apoyaba para alentar la industria nacional. Sin embargo, logros como el
Colegio Nacional de Agricultura se mantendrian por avenirse bien a la visién que los
liberales tenian sobre la agricultura.

La mirada liberal

El modelo agroexportador, que fomentaria la aplicacion de métodos de cultivo innovadores,
se consolidé durante el Porfiriato, pero tiene sus bases en el ideario liberal del periodo
precedente. El pensamiento de aquella faccién también ha sido ampliamente estudiado,
destacando los trabajos de Charles A. Hale, quien ha abordado el asunto a partir del analisis
de los escritos de los principales pensadores.'® De igual manera, resultan invaluables las
aportacionesn que Jesus Silva Herzog y Jesis Reyes Heroles hicieron al estudio del
pensamiento econémico, social y politico.'’

La diferencia entre liberales y conservadores surgia también de la posicion de los
primeros respecto a los resabios del régimen virreinal, que ain sobrevivian en la
administracion. En primer lugar, el grupo antagénico a Lucas Alamén critico las
restricciones que durante la Colonia dificultaron el desarrollo, y en oposicion defendia el
librecambismo como sostén del México moderno. El origen de las discrepancias también se
halla en la naturaleza de una y otra faccion, pues como ya se sefial6, mientras que los
conservadores provenian de los sectores productivos, los otros estaban mas ligados con los
sectores comerciales y agiotistas que ocuparon las redes comerciales coloniales, y que
serian la simiente para la formacion de capital necesario para la edificacion de
infraestructura, donde multiplicarian sus inversiones.'®
Ciro Cardoso refiere que el modelo econémico preferido de los liberales mexicanos

era el norteamericano y el de la Europa Occidental. En esas regiones se intentaban aplicar

'® Para este trabajo se ha empleado el siguiente libro de Hale: EI liberalismo mexicano en la época de Mora.

"7 Silva Herzog, El pensamiento econdmico, social y politico de México, 1810-1964; y Jesiis Reyes Heroles,
El liberalismo mexicano.

'® Margarita Urfas considera que el capital de los liberales beneficié la construccién y mantenimiento de
caminos y puertos, obras de riego, y servicios urbanos. Ademds, hacia la mitad del siglo, mediante los
préstamos, levantaron su dominio sobre los empresarios agricolas, mineros e industriales, y alcanzaron al
Estado, que se convirtié en su principal deudor y quedé a su merced al tratar de pagar con bonos de la deuda
publica. [Vid Urias Hermosillo, op. cit., , p. 122]
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las propuestas de Adam Smith, que descartaban la participacion estatal en la vida
productiva para promover las iniciativas individuales como el motor de toda actividad
econémica.'” Bajo esta influencia, se deseaba estructurar un Estado mexicano que respetara
y estimulara las inclinaciones econémicas naturales del pais, que eran la mineria y la
agricultura. Aqui reside otra diferencia fundamental con los conservadores, quienes
situaban a la industria fabril como el eje de la economia mexicana, mientras que para sus
opositores, esta actividad quedaba en un plano secundario, ya que de antemano se
reconocia que nunca estaria al nivel de la extranjera. En consecuencia, el proyecto liberal
visualizaba un pais agroexportador, que se insertaria en la economia mundial como
productor de materias primas y comprador de manufacturas.

Segun este modelo importado, la existencia de las corporaciones religiosas y civiles
se oponia a la modernizacion, puesto que eran el anténimo del esfuerzo individual. Los
ataques se centraron contra la propiedad en manos de la Iglesia y las comunidades
indigenas, por ser antinatural y freno del progreso.”’ La reforma educativa y agraria
suprimiria el poder eclesiastico, mientras que la transformacién de la organizacion arcaica
de las comunidades indigenas implicaba otro conjunto de medidas que sale de la
comprension de este trabajo. No hay que perder de vista que para los liberales, el fomento a
la agricultura iniciaba con la eliminacién de estructuras sociales que se alejaban de los
patrones progresistas y que conservaban el atraso en la actividad agricola.

La figura de José Maria Luis Mora es un marco de referencia para comprender el
liberalismo de las dos primeras décadas del México independiente. Mora, adversario de
Alamén, argumenté que la prosperidad del pais dependia de la correcta explotacién de sus
riquezas naturales, que en su definicion eran el campo y las minas. El programa observaba
el desagiie de las minas, la libertad de comercio, la reorganizacion fiscal mediante el
establecimiento de la contribucién directa y la creacion de un banco publico y, por
supuesto, se dirigia hacia el fomento a la agricultura. Particularmente esta ultima actividad
reportaba un beneficio que no ocurria con la industria, que era arraigar a la gente y a su

capital al territorio, por lo tanto el campo ocupaba un lugar relevante para los liberales.”!

'* Cardoso, “Introduccién” en: op. cit., p. 48
%% Mejia Fernandez, op. cit., p. 226
*! Silva Herzog, op. cit., p. 89 y 93
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En comuni6n con estas ideas, en los escritos de Mariano Otero se advierte el rechazo
a la existencia de la institucion eclesidstica como terrateniente, por haber entorpecido la
marcha de la agricultura.®? Los argumentos oterianos pugnaban por la introduccién de
nuevos métodos de cultivo desarrollados en Europa, para aumentar la productividad de los
fértiles terrenos mexicanos, y asi lograr una agricultura capaz de ministrar las materias
primas que la industria demandaba.”

Tadeo Ortiz de Ayala, escritor partidario del librecambismo, consideraba que
trasplantar en México los modelos de vida extranjeros permitiria el desarrollo nacional,
porque estaba convencido de que existia una inmensa riqueza natural que s6lo necesitaba
ser explotada adecuadamente. Para lograrlo, propuso desechar la legislacion espafiola
heredada, que limitaba la libertad y el desarrollo de una sociedad moderna. En sus escritos
incitd al gobierno para que creara empresas que dieran empleos y fueran el motor del
progreso de la agricultura, la industria y el comercio. Sobre todo demostr6 tener una fe
ciega en los beneficios de la actividad agricola como generadora del movimiento
econémico y con mayores posibilidades de éxito que la industria fabril:

La base y fundamento del poder real de las sociedades es la agricultura, ya sea
considerada como el principio vital de la poblacién, ya como el origen material
de la industria y la fuente inagotable del comercio, que constituyen la esencial
riqueza y la fuerza verdadera de las naciones. De los adelantos del cultivo de la
tierra dependen pues, necesariamente, los progresos de la poblacion,
civilizacién e industria que acumulan los capitales y avivan el comercio, las
ciencias y las artes, que hacen la dicha y bienestar de los pueblos... [la
agricultura] atrae la industria y la riqueza de fuera.”*

Para Ortiz de Ayala, las bondades que el pais ofrecia para la agricultura eran la
variedad de climas y ademéas una “prodigiosa e incomparable” fertilidad, que soélo
necesitaban de caminos para que prosperara el comercio con el exterior, reafirmando su

conviccién en que el crecimiento de México dependia de su insercién en el mercado

mundial. Por Gltimo, sugirié que en el pais se diera prioridad a los cultivos intensivos de

* Hale, op. cit., p. 16

# Con este proceso, Otero crefa que la industria se naturalizaria mexicana al no depender de la importacién
de materias primas. Fid Silva Herzog, op. cit., p. 104

* Tadeo Ortiz de Ayala, México considerado como nacién independiente y libre, prol. de Fernando Escalante
Gonzalbo, México, CONACULTA, 1996, 375 p. (Cien de México), p. 189
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productos comerciales considerados como materias primas, por ejemplo el cafiamo, la seda,
la cera, vid, y olivo.?

La intervencién norteamericana afect6 a los liberales mexicanos, pues el ataque vino
de una naci6n imitable. Tras la firma de los Tratados de Guadalupe Hidalgo, el grupo se
reuni6 para retomar el programa de corte anglosajén, con el propésito de construir la misma
fuerza que el modelo habia proporcionado al rival.”® Se consolidé la idea de que sélo la
propiedad hace capaces a los hombres de cjercer derechos politicos, pues le permite
reconocer las necesidades de la nacién, y por lo tanto se debian defender los derechos de
posesion.”” Al mismo tiempo, se promovio el laissez-faire, la limitacién del autoritarismo
del Estado y la supresi6n de los privilegios corporativos.

Al estallar la revoluciéon de Ayutla, el grupo financiero-comercial ya contaba con la
fuerza para ponerse al frente de la reorganizacion nacional bajo el plan liberal, en el cual se
instauraba la agroexportacion como fundamento del desarrollo econémico. Al caer el
Segundo Imperio, el gobierno juarista se centr6 en el fomento de la mineria, la agricultura,
los transportes y el comercio, dejando en segundo término a la industria. De esta manera,
terratenientes y comerciantes estructuraban, junto con el aparato gubernamental, el rumbo
exportador del pais para vincularse al comercio mundial, pretensiones que se consolidarian
en el Porfiriato.”®

Tras el medio siglo antecedente, fecundo en guerras internas como parte de un
proceso de lucha entre dos proyectos econdomicos y sociales para reorganizar al pais, el
liberalismo triunfante pudo formalizar un reordenamiento estructural interno acorde al
capital y mercado t\=::ﬂ:r*amjemns.29 Conforme se centralizaba el poder politico, se sentaban las
bases para el arreglo de las vias de comercializacién que, simultineamente, integrarian al
pais en lo interno y lo insertarian en la division internacional del trabajo. Carlos San Juan y
Salvador Velazquez definieron la particularidad del capitalismo decimonénico, introductor

de la modernizacién en México, como se apunta enseguida:

% Para lograr estos objetivos, sugirié consultar a los autores que habian trabajado los cultivos de manera
cientifica como Alzate y el agrénomo belga Constant, quien ademas habfa realizado anélisis de calidad de
terrenos [Vid Ortiz de Ayala, /bid., p. 196]

% Hale, op. cit., p. 193

 Ibid., p. 61

% Dentro de esta dindmica, el ferrocarril no pretendia unir al pais en lo interior, sino, primordialmente, ligarlo
al exterior (Vid Carlos San Juan Victoria y Salvador Velisquez Ramirez, “El Estado y las politicas
econdmicas en el porfiriato”, en Cardoso, op. cit., p. 285)

* Cardoso, “Introduccién” en México en el siglo XIX (1821-1910), p. 51
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lejos de reflejar la simple “imitacion” de modelos politicos de los paises
capitalistas mas desarrollados, o un burdo trasplante de ideologias e
instituciones al margen de los procesos internos, [se] reafirmaba... la
especificidad del desarrollo del capitalismo en nuestro pais, cuya génesis se
encarnaba en una fraccion de propietarios (empresarios-comerciantes)
interesados en reorganizar las zonas de produccion y las vias de
comercializacién para insertar vigorosamente al conjunto del pais en la nueva
estructura capitalista mundial, y cuyo principal medio de accion y de control era
el capital comercial *°

Esta afirmacién permite concluir que existieron dos visiones de nacién, creadas por
liberales y conservadores. Para los primeros, la agricultura ocupaba uno de los primeros
lugares en su proyecto de modernizacién, que se complementaria con otras actividades
productivas como la mineria y el comercio exterior, y dejaron al final a la industria fabril,
en base al reconocimiento del atraso tecnoldgico existente. En cambio, los conservadores
insistieron en el fortalecimiento de la industrializacion como puerta de la vida moderna,
que, paraddjicamente, coexistiria con una estructura administrativa heredada de la Colonia.
Para el programa conservador, la agricultura ocupaba un lugar dependiente del desarrollo
fabril local, es decir, se trataba de promoverla hacia el interior.

La defensa que liberales y conservadores hicieron de sus respectivos proyectos
comprobo la desunién en los grupos de poder y su enfrentamiento repercuti6, inevitable y
perjudicialmente, en la forma como se desenvolvié el capitalismo en las actividades
econémicas. Ambos tenian puntos de coincidencia en cuanto a la modernizacion del pais,
donde la agricultura conservaba un lugar importante, lo que permitié el disefio de politicas
tendientes a la transformacion del panorama rural. Los liberales centraron su atencién en
una reforma a la tenencia de la tierra, mientras que los conservadores manifestaron interés
por la educacion especializada, tema en el cual llegarian a coincidir con sus oponentes,

como se vera en el siguiente capitulo.

* San Juan Victoria y Veldsquez Ramirez, op. cit., p. 81 La tesis de estos autores es que este proceso de
integraci6n al mercado mundial significé el establecimiento en México del capitalismo dependiente.

22



La tenencia de la tierra

En los estudios ya citados de Silva Herzog y Mejia se retinen las ideas que se gestaron en
materia de reparticion. Ambos autores encuentran en el pensamiento decimonénico el
planteamiento de algunas medidas para atraer capitales al campo y con ello propiciar la
modemnizacién. La historia del problema agrario muestra la configuracién juridica del
concepto de propiedad en torno a la funcién economica, proceso que asimismo determiné la
imagen del propietario emprendedor, sinénimo del progreso y del Estado moderno. En este
sentido, los liberales confiaban en que el avance de la agricultura se lograria siempre y
cuando se desarrollara un sistema de reparticion de tierras que creara las figuras del
pequeiio y mediano productor, cimientos ideales de la economia agricola.

Desde las postrimerias de la Colonia comenzo a manifestarse un espiritu de equidad
respecto a la tierra, como lo demuestran las palabras del obispo de Michoacdn, Manuel
Abad y Queipo, quien en 1799 calcul6 que alrededor de 10 mil personas poseian la mitad
de la propiedad agricola novohispana. Para contrarrestar esta injusta situacion sugirié
repartir entre los indios y castas las tierras realengas, las tierras comunales y las incultas de
las haciendas.”!

Este desequilibrado panorama que percibié Abad y Queipo también se dejé sentir
entre los asistentes a las Cortes de Cadiz, quienes consideraron que la falta de tierras entre
los pueblos era motivo de insurreccién. En consecuencia, y ya bajo el influjo liberal, se
decretd, el 4 de emero de 1813, que los terrenos comunales debian dividirse entre
propietarios individuales para fomentar la agricultura y la industria.’

Los lideres de la lucha por la Independencia también enarbolaron la bandera del
repartimiento de tierras, con un toque individualista. José Maria Morelos y Pavon, en su
Proyecto para la confiscacion de los intereses europeos y americanos adictos al gobierno
espariol, ordené el fraccionamiento de las grandes haciendas, pues consideraba que “el
beneficio de la agricultura consiste en que muchos se dediquen con separacion a beneficiar
un corto terreno... con libertad y beneficio suyo y del piiblico™.”

Luego de la consumacion de la Independencia, se hizo apremiante transformar la

estructura juridica de la propiedad, al efecto de atraer capitales al ramo agricola. Como ya

*! Mejia Fernandez, op. cit., pp. 12y 33
2 Ibid., p. 39
* Citado en Jbid,, p. 51
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se menciono, los liberales impulsaron una nueva visién sobre el concepto de propiedad, de
acuerdo al liberalismo econémico. Para ellos, el poseer tierras otorgaba la categoria de
ciudadano, ya que sélo un propietario individual podia reconocer las necesidades del pais.*
En consecuencia, centraron sus luchas contra las corporaciones religiosas y civiles, por
considerarlas como unidades de acumulacién de riqueza no reproductiva, que no promovian
nuevas fuentes de trabajo ni las actividades industrial y mercantil.**

Entre los pensadores que abogaron por la reparticion esta Francisco Severo
Maldonado, eclesiastico y periodista, quien sugirié la circulacién de los bienes de manos de
la Iglesia, aunque también creia que para aumentar las rentas de origen agricola era
necesario fraccionar las haciendas. En 1824 publicé una “Leyes agrarias” que proponian la
lotificacion y reparticion de baldios, los cuales no serian dados en propiedad privada, sino
arrendados vitaliciamente por la nacién, que serfa su propietaria permanente.”®

Aunque el ataque liberal contra la Iglesia pretendia suprimir su influencia en ramos
de la vida social, como la educacion, la desamortizacién de sus bienes era obligada para
abrir el paso a la burguesia en su camino al poder. En este sentido, la reforma promovida
por Mora en 1833, pretendia abatir el predominio de la Iglesia en la vida nacional. Uno de
sus planes fue intentar recurrir a los bienes eclesiasticos para fomentar el desarrollo
econdémico mexicano e imponer la pequefia propiedad: “para que la nacién progrese en una
colonia naciente, es necesario que las tierras sean divididas en pequefias porciones y que la
propiedad pueda ser transmitida con mucha facilidad™.”’

El modelo capitalista respaldado por la faccion liberal mexicana tampoco podia
asimilar la propiedad comunal, pasando por alto las tradiciones juridicas de los pueblos. La
desintegracién de este sistema de produccioén agricola de autoconsumo pretendia destruir, a

su vez, un modo de vida arcaico.’® Tal como afirma Miguel Mejia, la obligada

* Hale, op. cit., p. 63

* “Lo importante en materia agraria era el traspaso de la propiedad eclesiastica y de la comunal en beneficio
de la propiedad burguesa”. Mejia Fernandez, op. cit., p. 100

% Mejia Femandez, Politica agraria en México en el siglo XIX, pp. 121-122

*? Citado en Ibid., p. 220

** El cultivo tradicional de los tres sitios, que consistia en el cultivo de dos parcelas mientras que una se
dejaba descansar para que recuperara su fertilidad, se vio afectado por la imposicién del reparto de las tierras
de las comunidades indigenas. Por otro lado, la exclusién de las masas como parte activa de un modelo de
desarrollo econémico también fue idea compartida por conservadores y liberales. Aqui tomo por definicién de
comunidad indigena la anotada por Marco Bellingeri e Isabel Gil Sanchez: “unidad socioecondémica particular
determinada por la simple forma legal de propiedad sobre la tierra; esto es, con propiedad comiin, aunque en
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transformacion en el tipo de propiedad dentro de los pueblos sin un cambio en las técnicas
de produccion perjudicaba a la familia indigena, en la mayoria de los casos, ya que evitaba
practicas tradicionales, como la rotacién de terrenos para su descanso anual que resultaba
imposible al tener todos un duefio.”

Estas ideas liberales fluyeron también durante las sesiones del congreso
constituyente. Las discusiones sobre la divisién de la propiedad fueron acaloradas, pues los
congresistas insistian en reducir las dimensiones de la gran propiedad y obligar a los
propietarios a cultivarla, propiciando con ello, el fomento y modemizaciéon de la
J'.-lgriv:mltum."43 La consumacion de estos debates fue el 25 de junio de 1856, cuando se
decret6 la Ley de Desamortizacion, también conocida como Lerdo, que fue un ataque
frontal a la propiedad comunal al negar la capacidad juridica de las corporaciones civiles y
eclesiasticas para poseer y administrar bienes raices. En adelante, la ley establecia que este
tipo de propiedades debian ser adjudicadas a los vecinos, arrendatarios y/o denunciantes,

para favorecer la pequefia y mediana propiedad urbana y rural.*!

. Aunque el objetivo final
de la ley no se alcanz6, porque contrariamente a lo esperado se beneficiaron los
latifundistas, si se propicio la circulacion comercial de bienes raices.

En los afios siguientes se emitieron diversas leyes que reglamentaban la aplicacién de
la desamortizacion y otorgaban un significado a la dimension de la propiedad ideal para

estimular el desarrollo agricola. De esta manera, el 22 de julio de 1863 se emitié la primera

general esté sometida en gran medida a posesion y explotacién familiar o individual”. Vid “Las estructuras
agrarias”, en Cardoso [coord.], op. cit., p. 98

** Mejia Fernéndez, op. cit., p. 234

“* Por ejemplo, Ponciano Arriaga sostenia que la inestabilidad de la produccién y la esterilidad de la tierra
eran resultado de su concentracion en pocas manos que ademas carecian de la obligacién de cultivarla, y
conclufa con la idea de que “La Constitucién debia ser la ley de la tierra”. El también constituyente José
Maria del Castillo Velazco, confiado en que la solucién a los problemas sociales era la propiedad, propuso
que todo pueblo debia tener terrenos para el uso comin de los vecinos, conservando de esta manera la
tradiciéon de la propiedad comunal. Por su parte, Isidoro Olvera manifesté que todo propietario estaba
obligado a deslindar, cultivar y adehesar sus tierras, en un periodo no mayor al afio, de lo contrario se
consideraria baldio y propiedad de lIa nacién. (/bid., p. 136-147)

“! El dinero obtenido por las ventas, segiin sugerencia de los congresistas, podia ser invertido por las mismas
corporaciones en empresas agricolas, industriales o mercantiles, que no implicaren la adquisicién de bienes
raices. Segin Mejia Ferndndez, los efectos negativos de la ley fueron que, a pesar de: “que el objetivo de la
ley de convertir en propietarios a los numerosos arrendatarios que trabajaban tierras eclesiésticas, en su
aplicacion practica, no favorecié la concentracion territorial, en beneficio de los ‘criollos sefiores’ de que
habla Molina Enriquez (el ‘ala derecha’ del Partido Liberal, dirigida por Lerdo de Tejada), sino de los
‘criollos nuevos’ que, llegados de paises ‘protestantes’ via ‘leyes de colonizacién’, se apoderaban facilmente
y sin escriipulos de los bienes eclesiasticos, y que formarian ‘el pie veterano’ del neolatifundismo formalizado
bajo el porfiriato™. Ibid., pp. 217-225
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ley sobre baldios, considerados como tales los terrenos que no eran de uso publico. En ella
se establecia que todo habitante de la Republica podia denunciar, y obtener mediante venta,
un maximo de 2500 hectéareas, a cambio de aceptar la obligacion de tener un habitante por
cada 200 hectéreas, para evitar el abandono de las tierras.

El régimen porfiriano continu6 con la reparticién para acelerar la transformacion de
tierras improductivas en présperas. Bajo la influencia del modelo agricola norteamericano,
caracterizado por las propiedades modernas opuestas a los latifundios, y en combinacién
con las también heredadas ideas de colonizacién, se promulgé la Ley General sobre
Colonizacién, el 31 de mayo de 1875. En ella se determiné la formacién de comisiones
exploradoras para medir y deslindar baldios, recibiendo como compensacion un tercio de lo
deslindado, ademas de contar con la posibilidad de recibir una subvencién a cambio de
traer colonos.”” En 1883, la Ley de Colonizacion de baldios reiteré que las empresas
deslindadoras privadas se quedarian con un tercio de las tierras o de su valor como
recompensa, pero también en ella se habla de vender los terrenos, a bajo precio y a largo
plazo, a colonos, pero conservando un limite de hectéreas para evitar el latifundismo.*’

Poco después, en 1884, se volvid a establecer que la extension maxima que se podia
llegar a poseer era de 2 500 hectéreas, pero diez afios después se suprimié esta limitacion y
se obligo al fraccionamiento de los ejidos.* Todas estas leyes emitidas durante el Porfiriato
dieron a la hacienda el sustento legal para extender sus limites y atraer dentro de su
economia a la poblacion rural vecina, ya fuera como trabajadores residentes y eventuales, o
como arrendatarios o aparceros. Estas grandes propiedades concentraron las mejores tierras
y las aguas, y gracias a la disponibilidad de capital, mejoré la tecnologia hidraulica para el
aprovechamiento de los recursos acuiferos existentes. El resultado fue que, entre 1881 y
1906 hubo 49 millones de hectareas deslindadas.*

2 Ibid., pp. 248-250

* Jorge Fernando Iturribarria, Porfirio Diaz ante la Historia, México, Uni6n Grafica, 1967, p. 123

*“ El 18 de diciembre de 1909 se derogé esta ley, restableciendo la investigacion judicial para evitar fraudes.
Mejia Fernindez, op. cit., p. 255

* Alejandro Tortolero Villaseiior, De la coa a la mdquina de vapor. Actividad agricola e innovacion
tecnolégica en las haciendas mexicanas: 1880-1914, 2* ed., México, Siglo XXI, 1998, ils., p. 20 y Bellingeri,
y Gil Sanchez, op. cit., p. 315
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Tabla 1

Tierras baldias adjudicadas a particulares

Afio Hectareas Porcentaje
Noticias de la Memoria de 1857 1054492 1.4%
Adjudicaciones en 1863-1867 1737465 2.6%
Adjudicaciones 1868-1906 10631652 14.8%
Deslindado por las compaiiias en 1883-1893 50972552 69.9%
Deslindado por las compaiiias en 1894-1906 7939635 11.3%
Total de tierras baldias adjudicadas: 72335796 100%

FUENTE: Mejia Fernandez, Politica agraria en México en el siglo xix, p. 76

Las consecuencias de estas leyes quedan fuera la comprensién de este trabajo, en
cuanto que repercutieron negativamente en la vida de las comunidades. Sin embargo, queda
clara la pretension de generar un panorama agricola moderno, basado en la existencia de la
pequefia y mediana propiedad como base del desarrollo tecnologico. La presion ejercida
por las ascendientes fuerzas productivas para transformar la tenencia de la tierra, y con ello
tener la posibilidad de incorporar el agro a la economia mercantil, derivaria en un poder
para regir el desarrollo econémico durante el Porfiriato.*®

La concepcion capitalista de la propiedad, expresada en los proyectos de reparticion,
se acompaiié de la idea de colonizar, que significé la intencién de un cambio profundo de la
sociedad, desde los cimientos raciales y culturales. El establecimiento de nuevos
asentamientos humanos, particularmente en las regiones poco habitadas, debia fomentar la
agricultura y, simult4neamente, frenar el latifundismo mediante la reparticion de los
terrenos baldios. Los proyectos de colonizacion se fortalecieron principalmente por dos
causas: la primera era la imposibilidad de esparcir la poblacién mexicana en todo el pais,
por su bajo niimero, y la segunda era la perspectiva de atraer colonos formados en una
cultura progresista e individualista. En consecuencia, los extranjeros, especialmente los
europeos, aparecieron como una solucién para construir la nacién ideal.

Liberales y conservadores se interesaron por la inmigracién y colonizacién, pero los
segundos eran mas cautelosos frente a la posibilidad de propiciar una invasién con los

colonos, pese a que reconocian la necesidad de atraer los capitales extranjeros.”’ En

* Gonzélez Hermosillo Adams, Francisco, “Estructura y movimientos sociales (1821-1880)", en Cardoso,
[coord.], op. cit., p. 240
*7 Brigida von Mentz, “Asociaciones del grupo alemén en México”, en: Mentz, op. cit., p. 429
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cambio, el grupo liberal creia que la inmigracién occidental era fuente del progreso porque
promoveria la pequeifia propiedad y de su contacto con el indigena se erradicarian los malos
habitos locales, a la vez que se ampliaria el abanico de cultivos y la introduccién de
novedosas técnicas.”® Es decir, el colono cumpliria con una funcién técnico-educativa,
ademas de la promocién financiera.

Tadeo Ortiz de Ayala apunté que la “radicacién de familias extranjeras utiles y
laboriosas”, originarias de cualquier lugar del mundo, incluso Asia, seria fuente de
bienestar para la nacién emergente: “Bajo todos los puntos de vista econdmicos, es util y se
debe fomentar, excitar y proteger todo extranjero laborioso que se radique, ya sea
comerciante, capitalista, ya sea artesano u obrero”.* Asimismo, opiné sobre la
conveniencia de otorgar a los arrendatarios, la propiedad de baldios en las fronteras y
obligar a los grandes propietarios a rentar sus tierras incultas a los colonos, con miras a
aumentar el nimero de propietarios agricolas.

Muy temprano en la vida independiente se dict6 la primera Ley de Colonizacion, el
14 de octubre de 1823, que creaba una provincia del Istmo, con capital en Tehuantepec. En
ella se establecié que los terrenos baldios serian repartidos entre militares y civiles que
habian luchado en la guerra de Independencia, sin excluir a los agricultores nacionales y
extranjeros y a los propios istmefios. El proyecto contemplaba una serie de prerrogativas
tanto fiscales como materiales para los futuros colonos, pero nada pudo llevarse a la
realidad debido a una rebelién en la zona contra esta medida.”

Al afio siguiente, la invitacion a los extranjeros se hizo més explicita, en la ley del 18
de agosto.”! En 1830 se reiter6 legalmente el llamamiento a personas de cualquier
nacionalidad, pero ademas se prometieron recursos para realizar el viaje y para su
instalacién, a mas de un extra para la adquisicién de instrumentos de labranza y para su
manutencién durante un afio. Es decir, al paso de los afios se habia hecho apremiante
habitar todo el territorio para hacerlo producir. Inclusive, el 4 de diciembre de 1846

*® Guillermo Tumer R. y Brigida von Mentz, “Ideologia de la clase dominante mexicana y de los alemanes.
Asociaciones del grupo alemén en México™, en: Mentz, op. cit., pp. 366-370

* Ortiz de Ayala, op. cit., p. 227

% Mejia Fernandez, op. cit., p. 241

3! Pese a incluir a los extranjeros, la ley segufa dando preferencia a los mexicanos y en especial a los vecinos
de los terrenos baldios que se poblarfan. Gabino Fraga, “El derecho agrario” en: Amaiz y Freg, Arturo et al.,
Meéxico y la cultura, prél. de Jaime Torres Bodet, 2* ed., México, Secretaria de Educacion Publica, 1961, p.
1019
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aparecid un reglamento que daba preferencia para ocupar baldios a quienes trajeran a
colonos.™

Frente a los nulos resultados se concibieron otras opciones para motivar la
inmigracion occidental, como acudir a los extranjeros ya avecindados en el pais. Tal es el
caso del aleman Carl Christian Sartorius, quien fue nombrado agente consular mexicano en
asuntos de colonizacion durante los gobiernos de José Joaquin de Herrera y de Mariano
Arista. De hecho, en su libro México en de 1850, Sartorius describi6é un atractivo panorama
de la fertilidad de los suelos mexicanos y de la oportunidad para dedicarse a los cultivos
comerciales.”

A lo largo del siglo X1X se siguié insistiendo en los beneficios de la colonizacién, a
pesar de que cada esfuerzo emprendido habia sido infructuoso. Es preciso sefialar que
faltaban otras condiciones, como vias de comunicacién, para que el campo mexicano fuera
un escenario seductor a la vista de los colonos. Los inmigrantes que se recibieron preferian
dedicarse a la actividad mercantil y a la industrial, y los menos se emplearon en la
agricultura. Inicialmente, el gobierno de Porfirio Diaz persisti6 en el intento, y no debemos
olvidar que se fundaron algunas colonias agricolas con extranjeros, que tuvieron diversos
finales.>! No obstante, antes de cerrar esa centuria se comprendi6 lo utépico que era radicar
mano de obra extranjera en el campo, como lo demuestra la ley del 26 de marzo de 1894,
que dejé sin validez los anteriores decretos que obligaban a los deslindadores de tierras a
poblar y cultivar las tierras.

Los proyectos de reparticion y colonizacion, orientados hacia el desarrollo de una
agricultura de corte capitalista, con posibilidades de insertarse en la economia mundial,
fueron una constante dentro de la politica modernizadora del siglo Xix. El México
imaginado se asentaba en la creacion de pequefios y medianos productores, con un espiritu

emprendedor, y frecuentemente se acudia a la imagen exitosa del agricultor europeo y

2 Mejia Fernandez, op. cit., p. 243

* Sartorius crefa que para un pais de grandes extensiones como México, los mas conveniente era la
agricultura dentro de la divisién internacional del trabajo, intercambiando las materias primas con los paises
que, por carecer de riquezas naturales, dependian de la producciéon manufacturera. Para un acercamiento mas
amplio al personaje, Ver el articulo de Beatriz Scharrer “Estudio de caso: el grupo familiar de empresarios
Stein-Sartorius”, en: Mentz, op. cit., pp. 231-286.

* El caso de las colonia italianas merece atencién ya que tuvieron buenos resultados en cuanto a la atraccion
de inmigrantes. Se establecieron en los estados de Puebla, Veracruz y Michoacan principalmente, y alli
obtuvieron atractivos rendimientos gracias a la aplicacién de nuevas tecnologfas agricolas y ganaderas. Un
ejemplo es Dante Cusi, que se menciona mas adelante, en la pagina 36. Vid lturribarria, op. cit., p. 156
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norteamericano, cuyo trabajo fomentaba la innovacion tecnolégica e incrementaba los
rendimientos. Asi, la transformaci6n juridica de la tenencia de la tierra redituaria frutos,
seglin esta vision idealizada, con sélo trasplantar la mano de obra extranjera. Estos deseos
sin duda también formaron parte de la construccién de la identidad nacional y coadyuvarian
a la insercién del pais en el esquema de produccion capitalista.

La situacién del campo

Los conflictos politicos que dominaron el primer medio siglo después de la guerra de
Independencia, impidieron que algiin proyecto de nacién se impusiera, menoscabando el
desarrollo de la economia. Evidentemente, con este escenario, las condiciones de la
agricultura, previas al advenimiento del régimen porfiriano, fueron desalentadoras para la
introducciéon de nuevas técnicas y métodos de cultivo, deteniendo la transformacion
tecnologica. La confrontacion entre la realidad agraria y los deseos estimul6 la adaptacion y
organizaciéon de un modelo de desarrollo propio, que si bien no resolvié el atraso del
campo, finco las bases para la identificacion de los problemas especificos de la agricultura
mexicana. En este periodo de transicion, y bajo estas circunstancias, los abonos quimicos
encontraron pocos espacios para pasar del papel a la aplicacion real.

Pese a que faltan una seric de condiciones para hablar propiamente de una
transformacién capitalista, como seria la construccion de la infraestructura en funcién de
una mayor produccién y movilizacion del fruto, algunos autores insisten en atribuir a la
agricultura colonial tintes de tipo precapitalista.” No obstante, se distingue que el hispano
cultivd bajo un concepto distinto al autoconsumo, pues la agricultura fue una actividad
ligada al comercio. Sin embargo, se desarrollé siguiendo las restricciones impuestas por la
metrépoli, ya que la Corona protegio a los productores peninsulares mediante prohibiciones
a la libertad de cultivos en sus colonias.

De la Colonia se heredaron estructuras como las haciendas, una unidad de produccion
que articulé el autoconsumo con la orientacién comercial. En su seno se establecieron
relaciones sociales complejas a partir de una division de los tipos de trabajadores
destinados a cada area y etapa de la produccién. En este mismo sentido, las tierras de su

demarcaci6n se destinaban a tres fines: la principal al mercado y al consumo interno, luego

* Por ejemplo, Mejia Fernandez, op. cit., pp. 24 y 35, y Cardoso [coord.], “Introduccién” en: op. cit., p. 36
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estaban las arrendadas y las de reserva que sélo se explotaban cuando los precios de los
productos asi los ameritaban.>

La falta de vias de comunicacién, un transporte ineficiente y la presencia de las
alcabalas, precisaron que la hacienda se ubicara cerca de los centros de consumo, como fue
el caso de los complejos agromineros, donde se concentraba en el abastecimiento de granos
y ganado, o como las dedicadas al abasto de las ciudades y los puertos. En las zonas
marginales a la economia novohispana, es decir que se ubicaron alejadas de los centros de
poblaciéon importantes, se establecieron haciendas enfocadas a la v.=:}c1:|4t}rt;atr:.i(E-n.5 4

Las haciendas vecinas a los centros de consumo béasicamente producian maiz, trigo,
ganado, azicar y pulque. Fuera de las redes comerciales locales se cultivaron productos
destinados a la exportacion, como la vainilla, la cafia de azicar, el tabaco, el algodén, a lo
que se suma la explotacién de la grana cochinilla y las maderas.

Un factor que prolongé el desinterés por aumentar la produccion fue la escasez de
redes comerciales de gran extension, ocasionada por los propios hacendados que
concentraban en sus manos los mercados microregionales e imponian un sistema de precios
de tipo monopédlico, que les permitié especular durante los afios de penuria. A ello hay que
sumar el control econémico que ejercia la Iglesia en el campo, mediante la concentracion
de tierras y el diezmo aplicado a la produccion agricola, inmovilizando asi los capitales y
cohibiendo las inversiones en infraestructura.”®

La posibilidad de contar con una buena dotaciéon de brazos para el trabajo de la
hacienda también repercutio en el uso de la técnica. En este sentido se dieron las relaciones
de la hacienda con las comunidades campesinas en el centro y sur del virreinato, donde se
valié del acaparamiento de tierras y recursos naturales para atar a los pueblos
circunvecinos. De esta manera contaba con una reserva de mano de obra temporal que
reforzaba a los peones acasillados en ciertas fases de la produccién agricola. Los bajos

salarios siempre fueron mas atractivos que la inversion en novedades tecnologicas.

% Bellingeri y Gil Sénchez, “Las estructuras agrarias”, en Cardoso [coord.], op. cit., p. 99-103. En la época
colonial se habian formado modelos de administracion eficientes para algunas haciendas, como es el caso de
las manejadas por los jesuitas, quienes desarrollaron una contabilidad y una organizacién de las actividades
que redituaron buenos niveles de productividad [Vid Herman W. Konrad, Una hacienda de los jesuitas en el
Meéxico colonial: Santa Lucia, 1576-1767, México, Fondo de Cultura Econémica, 1989, 430 p.]

°7 Este convivencia entre hacienda y centros poblacionales subsisti6 hasta el siglo XIX. Ibid., p. 106

3% Cardoso, “Introduccién” en: México en el siglo XIX (1821-1910), p. 29-32.
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En algunos estudios sobre historia de la agricultura se sefiala que las técnicas
aplicadas eran una mezcla de la tradicion europea y de la indigena, que se correspondian
con el tipo de producto cultivado —si éste era de origen europeo o americano-, y las
inversiones en obras de irrigacion dependian de la dimension de la red comercial a la que se
destinarian los frutos. Sin embargo, lo caracteristico era un bajo nivel técnico que
provocaba un débil rendimiento por 4rea y por hombre.**

Otra forma de unidad de produccién eran los ranchos, cuya descripcion varia entre los
historiadores. En general, se coincide en que era de menor tamafio que la hacienda,
dependia del trabajo familiar y podia ser propiedad del ranchero o arrendado a una
hacienda. Estas unidades disponian de menos alicientes para la innovacién tecnolégica que
los grandes productores.®’

La guerra de Independencia no afecté sustancialmente dichas estructuras de
produccion agricola, sobre todo en el sector de la exportacion, pero tampoco suprimi6 el
complejo entramado de intereses corporativos y étnicos que existian sobre la propiedad.
Este panorama invit6 a los pensadores a esbozar un programa ideal para la modernizacion,
como ya se menciond. Conforme avanza el siglo, se reconoce un aumento en la produccién
agricola, resultado de la apertura de nuevas tierras para el cultivo, que fue la mas clara
manifestacion de los proyectos que insistian en convertir al pais en un gran territorio
agricola. El cambio en los sistemas de cultivo no encontré un escenario favorable para
llevarse a cabo en el siglo XiX, debido a un conjunto de circunstancias que a continuacién
se mencionan.

La agricultura de autoconsumo continué practicandose por los pequeiios y medianos
propietarios (comunidades indigenas, campesinos mestizos y pequefios rancheros). Se
cultivaba principalmente para alimentar a los productores, pues las dimensiones de las
propiedades no permitian obtener mas excedentes, ademas de que eran tierras de temporal,

sin inversion de capital y con el empleo de técnicas manuales. Esta agricultura se abocaba

* Rodriguez Lazcano, Catalina y Beatriz Scharrer Tamm, “La agricultura en el siglo X1x”, en: Rojas, Teresa
[coord.), La agricultura en tierras mexicanas desde sus origenes hasta nuestros dias, México,
CONACULTA/Grijalbo, 1991, (Los noventa, 71), p. 225

% Bellingeri, y Gil Sénchez, op. cit., p. 99
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al cultivo de maiz, frijol, calabaza y chile, y los minimos sobrantes se destinaban al
mercado local, sin representar una competencia para las haciendas.®'

Los pequefios productores sélo podian cubrir el abastecimiento de mercados locales
que se encontraban regionalmente aislados de los grandes hacendados. Cuando la magnitud
comercial del mercado lo exigia, especialmente para abastecer a las ciudades y centros
mineros, entonces la produccion se encontraba practicamente acaparada por las haciendas y
los ranchos que podian contar con capital para invertir y tener una produccién competitiva.
Eventualmente, conforme se encontraban medios para consolidar una red comercial de
mayor magnitud, se establecia el cambio en la concepcion de la produccion al pensar en
aumentar los niveles de la cosecha, y se hizo apremiante construir obras de riego, adquirir
maquinaria ¢ implementos agricolas y para el procesamiento, ampliar las zonas de cultivo,
emplear abundante fuerza de trabajo, y construir edificios espaciosos y almacenes. Sin
embargo, la permanencia de la hagienda a lo largo del primer medio siglo de independencia
tuvo efectos negativos, principalmente por ser unidades de produccién autosuficientes que
entorpecian el desarrollo comercial local, ya que anulaban la posibilidad de intercambio
con los mercados regionales, aunque esto representara el incremento de los margenes de
utilidades, por suprimir la compra de bienes a precios de mercado.®

Las ideas modernizadoras favorecian el establecimiento de la agricultura comercial,
orientada tanto al mercado nacional como a la exportacion, y ello motivo la realizacion de
trabajos de reconocimiento de la situacién agricola. En 1854 el Ministerio de Fomento
comenzo a publicar noticias sobre diversas actividades, entre las cuales estaba el estado de
la agricultura en ciertos puntos del pais. En el primer tomo de sus Anales dio a conocer esta
informacién sobre el Departamento de México, donde se notaba esta inquietud
modernizadora y agro-comercial, que llevaba a la observacién y experimentacion, como lo
demuestra esta cita: “Partido Cuautitlan. Juzgado de Tepozotlan: Segun los resultados de
esperimentos [sic] que se han hecho, aquel suelo es adecuado para la siembra de linaza,

lenteja, almendro dulce, papa, camote, garbanzo y alpist g 3

®! Gisela von Wobeser, “La agricultura en el Porfiriato”, en: Rojas, op. cit., p. 272

52 Bellingeri, y Gil Sanchez, op. cit., p. 104

% Anales del Ministerio de Fomento. Industria agricola, minera, fabril, manufacturera y comercial y
estadistica general, México, Imp. de F. Escalante y compaiiia, 1854, IV+726 p., cuadros., p. 418
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Los principales cultivos del siglo, ademés de aquellos incluidos en la dieta principal
del mexicano (maiz, frijol y chile), fueron el arroz, arvejon, anis, papa, lenteja, haba,
maguey, frutas, garbanzo, nopal, hortalizas, cebada, chicharo y pimienta.“ A ellos se
suman el algodoén, afiil, trigo y sus harinas, cacao, tabaco, henequén, café, azicar, vainilla y
pimienta, productos que se pudieron incorporar a un circulo amplio de comercio, y la
exportacién comenzé a abrirse para los altimos cinco.”’

Si bien es cierto que la guerra de independencia descapitalizé la agricultura, debido a
que muchos hacendados se llevaron su patrimonio y abandonaron sus propiedades,
perdiéndose los instrumentos de labranza y ganado, se considera que, hacia 1854, la
situacién comenzaba a recuperarse.® Para entonces se calcula que habia 6092 haciendas y
15085 ranchos, para una poblacién de casi ocho millones de habitantes, es decir, continu
el sistema de grandes propietarios que practicaban la agricultura extensiva con un producto
agricola comercial o con ganado, mientras en una fraccion de menor 4rea y sin riego se
sembraba para consumo interno de la hacienda.®’

Como se ha visto, predominé un campo con poca inversién en infraestructura,
escasos créditos -controlados por la Iglesia y los agiotistas mercantiles-, € innumerables
barreras al movimiento comercial (alcabalas, falta de vias de comunicacién y mercados
desarticulados).® Habra que sumar el costo del transporte que, debido a la carencia de
caminos adecuados, resultaba alto y afectaba aiin mas las posibilidades de establecer una
empresa mercantil dindmica.”’ Este conjunto de dificultades elevaban los precios del
producto haciéndolo poco competitivo para el mercado mundial, pero al finalizar el siglo
comenzaron a sentarse las bases para la exportacion agricola, que definirian un nuevo, y a

la vez tardio, rumbo para la innovacion tecnologica.

* Bellingeri, y Gil Sanchez, op. cit., p. 101

% Herrera Canales, “La circulacion: transportes y comercio”, en Cardoso [coord.], op. cit., p. 214-219

% Mejia Ferndndez, op. cit., p. 65

%7 Rodriguez Lazcano y Scharrer Tamm, op. cit., p. 230

% Ibid., p. 225

% De acuerdo a Francisco Calderén, la falta de transportes y la carestia de fletes obligé a que el comercio del
altimo tercio del siglo xix se concentrara por regiones. Atn cuando el costo del producto agricola fuera alto,
siempre seria menor al del transporte y por lo tanto una region debia bastarse a si misma. Vid “La vida
econémica” en: Cosio Villegas, Daniel, Historia moderna de México. la republica restaurada, 5° ed., vol., Il
Meéxico, 1989, Editorial Hermes, p. 39
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El crédito y la maquinaria

Si bien es cierto que se generaron propuestas para repartir las tierras productivas y volverlas
prosperas a través de un programa de colonizacion, faltaba instrumentar otros aspectos del
programa agrario, de los cuales también dependia el éxito de la innovacion tecnologica. Es
el caso de la introduccién de maquinaria, la construccién de sistemas de riego y la
consolidacion de instituciones crediticias. La materializacion de todos estos planes, que
también requerian condiciones para hacer viable el comercio interno y externo, abriria las
posibilidades para adquirir otros elementos del paquete tecnolégico que modernizaba los
campos occidentales, como eran los abonos artificiales.

Desde la Colonia, la Iglesia se habia convertido en la principal institucién crediticia
para los agricultores, pero sus altos intereses ocasionaban que el deudor no tuviera la
capacidad de invertir en su finca. El control ejercido sobre la produccion agricola se vio
afectado por la “Real cédula sobre enajenaciéon de bienes raices y cobro de capitales de
capellanias y obras pias para la consolidacion de vales reales”, emitida en 1804, que la
Corona espafiola concibié para obtener recursos y, simultineamente, limitar la presencia
eclesidstica en la economia. La medida implic6é la enajenacién de bienes inmuebles y
capitales pertenecientes a fundaciones religiosas e instituciones eclesidsticas, y con ello se
privé a la sociedad del crédito eclesiastico, interrumpiendo el trabajo de los sectores
productivos y ocasionando la ruina econémica de muchas pcrsonas.m

En el ambito de las ideas, en los inicios del México independiente, varios pensadores
sefialaron que un banco era necesario para promover la modernizacién y la reparticion de
tierras. El ya mencionado Francisco Severo Maldonado aconsejé la formacion de una
institucion crediticia nacional, que fuera capaz de comprar terrenos a particulares para
luego venderlos entre nuevos pequefios propietarios.”’

Sin embargo, a lo largo del siglo el contexto desanimaba la movilizacién de los

capitales, que preferian no arriesgarse a la pérdida que auguraba la inestabilidad politica. La

™ En un reciente trabajo, Gisela von Wobeser expone otros efectos negativos, como son que debilité a las
instituciones de salud y de beneficencia. La reaccién social a esta imposicién es considerada como un
antecedente de la guerra de Independencia. [Vid Dominacién colonial. La consolidacién de Vales Reales,
1804-1812, México, Instituto de Investigaciones Histéricas-UNAM, 2003, 497 p. (Historia Novohispana, 68)]
En cuanto a las formas de crédito rural laico, Miguel Mejia describe las cajas de comunidad que existian
desde el reinado de Carlos II1, que se vieron vaciadas aiin antes de la guerra de Independencia. [Vid Mejia
Fernéndez, op. cit., p. 40]

7! Mejia Ferndndez, op. cit., p. 123
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falta de instituciones crediticias que inyectaran recursos fue una constante que contuvo la
modernizacién agricola. El campo era una alternativa descartada por los inversionistas,
afectando las posibilidades de introducciéon de maquinas y de construccién de sistemas de
riego, ya que invertir en este sector requeria suficiente solvencia econémica para esperar las
ganancias a largo plazo, y que lo asegurara en caso de desastre natural o algin tipo de daiio.
Los grandes agiotistas, principalmente vinculados a casas comerciales, preferian acrecentar
la deuda del gobierno, que ofrecia la estabilidad y seguridad que la produccion agricola no
podia. El resultado fue que la ausencia de un sistema financiero bien estructurado
contribuy6 a que el estado de la agricultura mexicana, en cuanto a los cambios técnicos, no
cambiara sustancialmente en comparacion a la Colonia.

En efecto, a pesar de los proyectos que contemplaban la introduccion de novedades
técnicas y la expansion de los sistemas de riego, en el campo prevalecié el empleo de
implementos, maquinas, sistemas de riego y cultivo rudimentarios. La transformacion del
paradigma tecnolégico dependia de un cambio social y econémico méas amplio que fue
repetidamente sefialado por pensadores como Lucas Alamén, quien sefialé que la politica
del Estado debia ser “fabricar fabricantes”, es decir, crear un grupo con mente empresarial
capaz de dirigir €l rumbo econémico del pais.””> Al acercarse el final del siglo, se
presentaron las circunstancias que abrieron espacios a la figura del empresario agricola, que
invirtié su capital en maquinaria e implementos novedosos, asi como en la construccién de
sistemas de irrigacion.

La distribucion y uso racional del agua fue un aspecto atendido dentro de los planes
de modernizacion agricola. A nadie escapaba la importancia del liquido como motor del
cambio, como por ejemplo se anoté en los Anales del Ministerio de Fomento, de 1854,
cuando se hizo un estudio de las condiciones de los pueblos del Departamento de México,
donde se podrian introducir cultivos como el lino y el cafiamo si hubiese riego.” Tadeo
Ortiz manifesté su preocupacién por este tema y al respecto llegd a proponer construir un

canal que uniera los lagos de Chalco y Xochimilco, que funcionara como via de

72 Esta tendencia hacia el fortalecimiento del empresario como figura necesaria para incentivar el desarrollo
economico del pais fue compartida tanto por liberales como por conservadores. Urias Hermosillo, op. cit.,
assim.
Anales del Ministerio de Fomento..., p. 321 y 326
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comunicacion y como sistema de roegr;tdi(}.-M Sin embargo, la construcciones hidraulicas
significaban el empleo de cantidades de dinero que sélo un reducido grupo podia disponer y
arriesgar, tal como afirmaron los terratenientes en 1857: “las obras de riego son costosas
saliendo valer mas que las fincas, pudiéndolas acometer s6lo propietarios de algiin caudal y
en predios que por su amplitud y rendimiento sean capaces de compensar los g:fzsi;os”.?5
Aunque la infraestructura agricola tuvo mayor empuje durante el Porfiriato, durante el siglo
XIX comenzaron a verse cambios en fincas dedicadas a cultivos comercialmente rentables,
como en las haciendas azucareras, donde una adecuada distribucion de las aguas era
indispensable para el cultivo de la cafia.’®

En lo que se refiere a la maquinaria, algunos autores sefialan que ésta tuvo mayor
difusién que el riego porque su adquisicion podia ser accesible para un grupo méas amplio
de propietarios. Hubo muchas propuestas de los pensadores decimonénicos para prﬁmover
la introduccién de maquinaria, como las del mencionado Ortiz de Ayala, que contemplaban
la formacién de una sociedad de agricultura e industria, integrada por propietarios y
capitalistas, para ocuparse, entre otros asuntos, de la difusion de los adelantos agricolas,
tales como la distribucion de trabajos y maquinaria para el cultivo.”’

En la préctica, los mas interesados en invertir en la irrigacion y la maquinaria fueron
los productores dedicados a la exportacion, pero evidentemente no es posible generalizar la
situacion del campo a partir de los casos particulares. De hecho, como son pocos
propietarios modernos, en los estudios sobre la historia de la agricultura se apuntan los
nombres de los ejemplos individuales localizados, cosa que resultaria complicada de haber
sido mas extenso el grupo. Asi, Gabino Fraga sefial6 que Dante Cusi realizé obras de
irrigacion en sus haciendas “Nueva Italia” y “Lombardia” en Michoacan.”® A manera de
biografia, Beatriz Scharrer retrata el caso de Carl Christian Sartorius, quien pensaba que el
café era “como dinero en efectivo” y por ello, hacia 1870, se informé en Alemania sobre

maquinas para beneficiar café.”

™ Ortiz de Ayala, op. cit., p. 265

” Citado en Mejia Fernandez, op. cit., p. 150

7 Ménica Blanco y Ma. Eugenia Romero Sotelo, “Cambio tecnolégico e industrializacion: la manufactura
mexicana durante el Porfiriato (1877-1911)” en: Romero Sotelo [coord.], La industria mexicana y su historia.
Siglos XVIII, XIX y XX, México, Facultad de Economia-UNAM, 1997, p. 204

7 Ortiz de Ayala, op. cit., p. 203

™ Fraga, op. cit., p. 1149

™ Scharrer, “Estudio de caso: el grupo familiar de empresarios Stein-Sartorius”, en: Mentz, ap. cit., p. 256
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La ténica durante el siglo Xix fue la escasa modernizacién técnica, ya que era
preferible conservar las tradicionales formas de produccién, que incluian bajos salarios y
uso intensivo de mano de obra, protecci6n arancelaria y la evasion fiscal.** Como el uso de
tecnologia rudimentaria continud, en algunos pueblos la gente se dedicaba a la fabricacién
de arados, palas y otros utensilios de labor.*' Coatsworth sostiene que ser4 en el Porfiriato
cuando los hacendados que contaban con economias de escala, acceso a crédito exterior,
informacion sobre las tecnologias y mercados lejanos, y proteccion gubernamental, se
beneficien de nuevas tecnologias y transportes.”” Antes faltaron las condiciones politicas
que atrajeran y consolidaran los capitales en el campo para renovar la produccién con
maquinaria e irrigacion.

En suma, durante el siglo se formularon los deseos que, traducidos en proyectos,
alentarian el empleo de los fertilizantes quimicos y luego se podria pensar en su fabricacion
nacional. Sin embargo, el mundo de las ideas se alejaba de la realidad marcada por
estructuras tradicionales de produccién, como las conservadas en las haciendas. Fue una
realidad a la que tuvieron que enfrentarse las idealizaciones, y ahi comenzo la adaptacion
de los modelos agricolas importados a las condiciones locales, que se enfilaban hacia el
conservadurismo tecnologico.

Las condiciones politicas y econdmicas impidieron que en el campo se formara una
cultura tecnoldgica entre los propietarios, que abriera las puertas a la introduccién de los
abonos, pese a contar con el antecedente del pensamiento liberal y conservador que
abogaba por la modernizacion agricola. Aunque el conjunto de leyes buscaba arraigar en el
pais el concepto liberal de la propiedad y propiciar el esfuerzo individual, mediante la
imitacién de modelos ajenos a la tradicion local —que incluyeron el intento de transferir la
cultura tecnolédgica con la colonizacion-, la realidad del campo obstaculizaria su ejecucion.
Empero, los deseos posibilitaron la creacién de mecanismos de difusion, como una escuela
que coparticip6 en la consolidacion de un modelo de desarrollo tecnolégico propio, y que
formé parte de un proyecto integral de modernizaciéon en la agricultura. Asi, el disefio
idealizado que el pensamiento decimonénico hizo para transformar el campo, combinado
con la ambiente rural, repercutieron en la difusion y divulgacién del conocimiento sobre los

abonos que existi6 a lo largo de este periodo.

% Mejia Feméandez, op. cit., p. 180
* Fue el caso del pueblo del Arenal, perteneciente al distrito de Tula. Anales del Ministerio de Fomento..., p.
282

% Coatsworth, op. cit., p. 89-90
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Capitule Dos

La Escuela Nacional de Agricultura y el conocimiento quimico

La agricultura europea del siglo XIX se transformé bajo el impulso de la Revolucion
industrial, y se convirti6 en una actividad altamente lucrativa, que demandaba el estudio
cientifico para mejorar los suelos. El paquete tecnoldgico del nuevo paradigma productivo
incluia la maquinaria, los sistemas de irrigacion, la administracion del trabajo, la seleccion
y perfeccionamiento de especies animales y vegetales, de los insecticidas y funguicidas, vy,
por supuesto, la quimica agricola.' Europa coloco sus ojos en los abonos naturales cuya
eficacia se habia probado, como fue el guano peruano, cuyo costo era elevado por las
distancias que habia cubrir para abastecerse de €. Sin duda, esta presion economica influyé
para que la quimica, que experimentaba su consolidacién como ciencia a principios de ese
siglo, desarrollara su aplicacion en la agricultura.

Los abonos quimicos nacen en 1840, cuando el aleman Justus von Liebig (1803-
1873) dio a conocer sus importantes estudios sobre los procesos de nutricién vegetal, que
public6é bajo el titulo de La Quimica aplicada a la agricultura. Liebig demostré que,
ademds del carbono, hidrégeno y oxigeno, existian otros elementos igual de importantes en
los componentes de las plantas, como son el nitrogeno, el fosforo y el potasio, que se
absorbian mayoritariamente de la soluciéon nutritiva del suelo. Este descubrimiento fue el
inicio del desarrollo de la fertilizacion de los cultivos mediante productos artificiales. En
base a estos hallazgos, John Bennet Lawes (1814-1900) empez6 a producir superfosfatos en
1842, para lo cual convirtié6 su granja de Rothsmsted, en Gran Bretafia, en el prnimer
laboratorio de investigacion agricola.

Frente al difundido éxito del aumento de la fertilidad de los suelos del Viejo Mundo,
en México se empezaron a gestar planes para emular aquel progreso. La construccion de
una nacién moderna que tuviera por sostén a la agricultura, debia favorecer la introduccion
de la ciencia aplicada, de tal manera que el conocimiento de la quimica, donde se
comprendian los fertilizantes, se domiciliara en el pais mediante la ensefianza cientifica de

la agricultura. Para ello resulto imperativo crear instituciones que erradicaran la tradicion y

! Ciro Cardoso, “Caracteristicas fundamentales del periodo 1880-1910”, en Cardoso, Ciro [coord.], México en
el siglo XIX (182]1-1910). Historia econémica y de la estructura social, 6® ed., México, Nueva lmagen, 1987,
(Serie Historia), p. 261
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abrieran paso a la tecnologia novedosa, pretendiéndose un cambio profundo en la cultura
agraria. No obstante, las condiciones politicas y econdmicas existentes durante la mayor
parte del siglo XIX impusieron en el campo un ambiente de quietud tecnoldgica que
perjudicaria la tarea de difusion del conocimiento cientifico sobre los abonos.

La institucion mas importante que se cred en el siglo XIX para materializar el deseo de
educar a los agricultores de manera cientifica fue la Escuela Nacional de Agricultura (ENA).
En diversos trabajos ha sido abordada su historia, muchos de los cuales han sido elaborados
por los propios egresados, como son los escritos del ingeniero Marte R. Gomez, y por
historiadores de la educacion y la agricultura, como Milada Bazant y Alejandro Tortolero
Villasefior. De manera general se observa en estas investigaciones una coincidencia sobre
el papel de la escuela como parte de una politica orientada hacia el impulso de la actividad
agricola, y han puesto de manifiesto el proceso de formacion de la profesion ingenieril,
donde las ciencias aplicadas son esenciales.” Estos estudios aportan un panorama general

sobre la ENA que nos permitira adentrarnos en la ensefianza de la quimica en la aulas.

El nacimiento de la ENA

El uso de nuevos fertilizantes supone una transformacion cultural en el campo por cuanto
significa el establecimiento de modemos conocimientos y técnicas agricolas. Si los
agricultores aprendian la ciencia y sus aplicaciones, la esperanza era que se remplazarian
los métodos tradicionales de produccion. Es por ello que el papel que desempefio la ENA
resulta importante para conocer la quimica agricola que llegaba y se difundia en €] pais. De

hecho, fue la historia institucional de la quimica agricola, enmarcada en la existencia de la

? Milada Bazant, “La ensefianza agricola en México: prioridad gubernamental e indiferencia social (1853-
1910Y” en: Historia mexicana, vol. 32, (1983), 3, enero-marzo, pp. 349-388; Marte R. Gémez, Episodios de la
vida de la Escuela Nacional de Agricultura, prol. de Ramoén Fernandez y Fernandez, Chapingo, Colegio de
Postgraduados/Centro de Economia Agricola/Escuela Nacional de Agricultura, 1976, 316 p.; Alejandro
Tortolero Villasefior, De la coa a la méquina de vapor. Actividad agricola e innovacién tecnoldgica en las
haciendas mexicanas: 1880-1914, 27 ed., México, Siglo XXI, 1998, 412 p. Otros trabajos similares
consultados para este trabajo son: Francisco Arce Gurza ef al., Historia de las profesiones en México, introd.
de Josefina Zoraida Vézquez, México, SEP-SESIC/COLMEX, 1982, 406 p.; Trina Maria Ovalles Quintana,
Historia de la Universidad Awiénoma de Chapingo, México, 1981, 274 p. (Tesis de maestria en Pedagogia,
Facultad de Filosofia y Letras, UNAM); Maria Isabel Palacios Rangel, Los directores de la Escuela Nacional
de Agricultura. Semblanzas de su vida institucional, prol. de Ignacio Méndez Ramirez, México, Universidad
Auténoma Chapingo/Centro de Investigaciones Econémicas, Sociales y Tecnol6gicas de Ia Agroindustria y la
Agricultura Mundial, 1999, XV+183 p.; y Francisco Quintanar Arellano, Evolucion de la Ensefianza Agricola
Superior en México, coord., revision, correcciones y adiciones de José Antonio Zaldivar, Chapingo,
Fraternidad Chapingo A.C., 1978, 241 p.
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ENA, que comenzo6 a funcionar en 1854, la que sugirié la delimitacion temporal de este
trabajo, que cierra en 1914, afio en que cesaron las clases a causa de la revolucion.

El establecimiento de una escuela de agricultura formaba parte de un proyecto mas
amplio que buscaba propagar los cultivos de mayor demanda comercial, con la finalidad de
llevar el bienestar a todos los rincones del pais, como la manifiesta el siguiente texto
extraido de los Anales del Ministerio de Fomento: “[En el juzgado de Huehuetla]: si la
profunda ignorancia, no menos que la suma indolencia de aquellos habitantes se lo
permitiesen, aumentando estas siembras y afiadiendo las de tabaco, arroz, café y otras,
sacarian grande utilidad de muchos terrenos que son propios para ellas..”” Estas
anotaciones expresaban un sentimiento generalizado en los grupos politicos, caracterizado
por la confianza en la agricultura como fuente de riqueza nacional.

A lo largo del siglo XIX se insistira en que la emancipacion tecnologica en el campo
se lograria a partir de la aplicacion intensiva de los conocimientos cientificos y técnicos en
boga. Como producto de los deseos expresados en el pensamiento decimonoénico, se fue
forjando la imagen de un Estado promotor de las ciencias aplicadas y de la industria que,
durante los primeros cincuenta afios de independencia, se expreso en acciones tomadas por
el gobierno, fuera liberal o conservador, tendientes a la formacién de una sociedad
moderna, y para ello se abrieron espacios para que la comunidad cientifica coadyuvara en
la capacitacion de hombres practicos, que serian el sostén del cambio. La colaboracion de
los cientificos con el Estado se tradujo en la inversion para crear instituciones educativas y
de investigacion donde se planeara la explotacion racional del territorio, dando asi cuerpo a
una politica tecnologica y educativa.

Prontamente, pensadores, cientificos y filantropos compartieron la inquietud por
establecer escuelas de agricultura para educar a nifios y jovenes, y que formaban parte de la
infracstructura tecnoldgica deseada para radicar la modemnizacion. La finalidad de la
ensefianza agricola era formar hombres arraigados al campo y, sobre todo, profesionistas
especializados en la direccion de una empresa agricola, productora de materias primas mas

que de alimentos, que afrontara los retos de la economia capitalista mundial. Este parecer

* Anales del Ministerio de Fomento. Industria agricola, minera, fabril, manufacturera y comercial y
estadistica general, México, imp. de F. Escalante y compaiifa, 1854, p. 359
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queda ampliamente definido con las siguientes lineas escritas por Leopoldo Rio de la Loza,
reconocido miembro de la comunidad cientifica:

¢Ni como podria satisfacer las necesidades de todas las clases, los escasos
recursos de la agricultura rutinera, 6 las del mezquino y timido comercio que
hasta aqui hemos tenido?... El cultivo de los campos, como todo lo que esta
subordinado al entendimiento humano, se perfecciona con la observaciéon y con
el estudio... El cultivo de los campos es, en efecto, la fuente de donde nacen los
goces sociales... Las abundantes cosechas le proporcionan, ademas, el medio de
relacionarse con todos los paises del globo; de interesarse en la mejora de las
vias de comunicacion; de cuidar de la seguridad de los caminos; de procurar un
buen sistema tributario; de tomar parte en la defensa del Estado [m4s adelante
afiade:] Los agricultores de la Repiblica no han tenido hasta el presente otras
reglas, que las muy equivocas, tomadas de la rutina.. apoyados en la
desordenada y perniciosa tradicion, y en las muy y escasas € incompletas
observaciones particulares, ocultas muchas de ellas total 6 parcialmente con el
velo misterioso de la avaricia.*

Rio de la Loza desempefiard un importante papel en la creacion de una escuela de
agricultura y mas adelante lo veremos participar activamente en la divulgacion de la
quimica agricola. En otro de sus discursos subrayé la importancia de capacitar a los jovenes
en la practica agricola cientifica para explotar todos los terrenos cultivables del pais y
elevar la educacion de las masas campesinas.”’

La idea de abrir una escuela de este tipo estd presente en los escritos de los
pensadores ya mencionados. Tal es el caso de Tadeo Ortiz de Ayala, quien creia que el
bienestar de un pais dependia de la educacion, y en particular de las ciencias, para alcanzar
la civilizacién. Bajo esta posicidn, la agricultura guardaba un lugar importante, ya que la
consideraba una actividad esencial para el desarrollo del pais, y por ello sugirié que en el
seminario, donde se educaban los futuros sacerdotes, se incluyera en su plan de estudios los
elementos de agricultura. Asimismo, propuso que propietarios y capitalistas se integraran
en una sociedad que entre sus propdsitos, estableciera escuelas rurales, porque la buena

educacion “domicilia” la actividad v la industria.’

* Leopoldo Rio de la Loza, “Discurso pronunciado en la Escuela de Agricultura, por el seftor doctor Leopoldo
Rio de la Loza” en: Noriega, Juan Manuel [comp.], Escritos de Leopoldo Rio de la Loza, México, Imp. de
Ignacio Escalante, 1911, p. 455-456 y 458

* Discurso pronunciado por el director en la entrega de premios, 1856, Biblioteca Nacional de Antropelogia e
Historia (en adelante BNAH), Escuela Nacional de Agricultura, vol. 273, £. 375-389

® También consideré conveniente que en las escuelas primarias se ensefiara agricultura. Tadeo Ortiz de Ayala,
México considerado como nacion independiente y libre, prél. de Femmando Escalante Gonzalbo, México,
CONACULTA, 1996 (Cien de México), passim.
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Los pasos previos a la fundacién de la ENA develan una historia de frustraciones y de
esfuerzos inconclusos. Por ejemplo, antecedido por algunos proyectos esbozados por
particulares, en 1843, José Urbano Fonseca invirtio su capital en la formacion del Gimnasio
Mexicano, dedicado exclusivamente a la formacién de jovenes agricultores. En esta
empresa, Fonseca contd con el apoyo de sus amigos cientificos, quicnes participaron
gratuitamente como catedraticos.’ Por lo general, era la escasez de fondos la que impedia la
materializacion de una catedra de agricultura, como lo demuestra la siguiente observacion
incluida en los Anales del Ministerio de Fomento, donde se asienta que en el Instituto
Literano de Toluca: “Por falta de fondos no se han abierto las catedras de religién, derecho
constitucional, comercio, botanica, agricultura, aritmética, teneduria de libros y musica”.®

Por su parte, el Estado mexicano en formacién intenté en repetidas ocasiones dar vida
a este proyecto educativo. La primera vez fue en 1833, cuando se decretd la creacion de una
catedra de agricultura como parte de la reforma liberal encabezada por Valentin Gémez
Farias.” Dentro de la propuesta para establecer seis establecimientos de ensefianza superior,
se sefiald que en el tercero se reunirian los estudios de matematicas, fisica, historia natural,
quimica, cosmografia, astronomia, geografia, geologia y mineralogia, y como anexo tendria
al hospicio y huerta de Santo Tomas, donde se impartirian las catedras de agricultura
practica, botanica y quimica aplicada a las artes. La anulacion de la reforma al afio

siguiente eliminé la posibilidad de abrir estas clases.'’

" En el Olivar del Conde se abri6 la escuela, 1 28 de septiembre de 1845, bajo la especial atencion del Ateneo
Mexicano, pero cerrd cuando los fondos se consumieron. Hubo otros proyectos que formulados por
particulares con la misma intencidén de capacitar a los jovenes (Vid Guadalupe Urbin Martinez, “La
enseflanza de la Agricultura en México”, en La Gaceta CEHIPO, tomo 1, no. 19, diciembre de 1998, pp. 14-
15,19

® Cursivas mias. Anales del Ministerio de Fomento..., p. 704

? Decreto de reforma educativa de 1833, D.F., 19 de octubre de 1833, Archive General de 1a Nacién (en
adelante AGN), Justicia e Instruccién Publica, vol. 10, exp. 39, f. 117. La reforma educativa impulsada por
Gomez Fardas aspiraba suprimir el dominio de la Iglesia para consolidar la figura de un Estado interventor en
cuestiones de enseflanza, ya que no existian demandas reales para laicizar este rubro. A juicio de Juan José
Saldafia, en este momento no existia un interés real sobre el cultivo de las ciencias y su forento por su
contribucion a la actividad econémica y al desarrollo tecnol6gico. Vid Juan José Saldafia G., “Historia del
desarrollo cientifico-tecnoldgico y la industria paraestatal de México: cuestiones de método”, en: Arias,
Patricia [coord. |, Industria y Estado en la vida de México, México, El Colegio de Michoacan, 1990, p. 426

* Francisco Quintanar Arellano, Evolucidn de la Ensefianza Agricola Superior en México, coord., revision,
correcciones y adiciones de José Antonio Zaldivar, Chapingo, Fraternidad Chapingo A.C., 1978, p. 62. Maria
Isabel Palacios Rangel sefiala que en la huerta de Santo Tomas ya se hallaba establecido un colegio (Vid Los
directores de la Escuela Nacional de Agricultura. Semblanzas de su vida institucional, prol. de Ignacio
Méndez Ramirez, México, UACWCIESTAAM, 1999, p. 10)
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Una década después, durante uno de los gobiernos de Antonio Lopez de Santa Anna,
se emprendieron una serie de reformas a la educacion publica que renovaban los estimulos
a Ja modernizacidn cientifica. El 2 de octubre de 1843, Manuel Baranda, a la sazén ministro
de Justicia e Instruccidn, decretd la fundacion de una escuela de agricultura, dependiente de
la Direccion de Industria, que se instalaria en las cercanias de la Ciudad de México. En el
documento se sefiald que la ensefianza introduciria los buenos métodos de cultivo, el uso de
los instrumentos y el cultivo de plantas utiles y la mejora de diversas razas animales. Para
ello, proponia un programa dividido en cinco clases: analisis de las tierras —que incluia el
conocimiento sobre abonos naturales y artificiales—; teoria y construccién de los
instramentos aratorios; cultivo y naturalizacion de los vegetales ttiles (cereales,
leguminosas, bulbosas, cucurbiticeas, oleiferas, viniferas, textiles y frutales del bosque y
jardines); cria, mejora ¢ introduccién de las razas animales; y dibujo natural con
agrimensura y contabilidad agricola.’’ La Junta directiva, presidida por Lucas Alamén,
propuso la adquisicién de la Hacienda de la Ascension y del edificio de San Jacinto, que
albergarian a dos escuelas: agricultura y artes, pero nuevamente el cambio de Presidente de
la Repiblica impidio ejecutar este plan.12

Dos afios después, Alaman reiterd en la Memoria sobre el estado de la Agricultura é
industria de la Repiblica en el afio de 1845, la necesidad de abrir las escuelas de
agricultura y artes, para formar jévenes versados en los principios teéricos de dichos ramos.
En cuanto a la ensefianza agricola, consideraba que las matematicas, la mecénica, la fisica y
la quimica, asi como otras ciencias aplicadas al cultivo de la tierra, motivarian la
multiplicacién de los productos nacionales, y situarfan al pais en la posibilidad de competir
con otras naciones. En este documento se anuncié la adquisicién de la hacienda de la
Ascension para alojar a los alumnos y las aulas para las clases tedricas, mientras que el
hospicio de San Jacinto se destinaria para los alumnos de la escuela de artes, aunque mas

tarde el edificio alberg6 a la ENA."” Por Gltimo, anuncié el nombramiento de Melchor

" “Decreto de 2 de octubre de 1843 que establece dos escuelas, una de agricultura y otra de artes”, en: E/
observador judicial y de legislacion, México, 1843, pp. 323-325

12 Leopoldo Rio de Ja Loza, “La Agricultura y la Veterinaria en la nacién mexicana, por el Sr. ... (5 de mayo
de 1864)” en: Noriega, Escritos de Leopoldo Rio dela Loza, p. 286

" Lucas Alaman, Memoria sobre el estado de la Agricultura é industria de la Repiblica en el afio de 1845,
presentada al gobierno Supremo por la direccion de estos ramos en el de 1846, México, 1846, Imprenta Lara,
76 p. El 21 de marzo de 1846, la Direccion General de Industria adquirié el edificio de San Jacinto, por la
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Ocampo como director de la escuela.'* Entre la presencia del invasor norteamericano en
territorio nacional y un nuevo cambio de directriz politica, la escuela no abrié y Ocampo
fue nombrado gobernador de su natal Michoacan.

Las disposiciones anteriores prepararon el terreno para la apertura definitiva de las
catedras de agricultura. A partir de la segunda mitad de la década de 1840 sobresale el
empeifto de Joaquin Veldzquez de Ledn, quien al frente de la Junta General de Estudios,
retomo la idea de inaugurar la escuela.'® En colaboracién con el licenciado Fonseca, que en
1849 fungia como miembro de la Junta Directiva del Nacional Colegio de San Gregorio,
propuso se aprobara un plan de ensefianza agricola, con la idea de contar nuevamente con la
participacion gratuita de varios profesores.'® Finalmente, el 4 de abril de 1850, la Junta del
Colegio concedié un espacio a las ciencias naturales aplicadas, por considerarlas esenciales
en el engrandecimiento de las sociedades modernas, y a su vez la aplicacién de estos
conocimientos en la agricultura daria mas independencia econdmica al pais puesto que, a
diferencia de los capitalistas manufactureros y comerciantes, el labrador no se llevaba sus
riquezas a otros pais, sino que se encontraba mas arraigado al pais.17

En efecto, se esperaba que los egresados del Colegio de San Gregorio retornaran a sus
lugares de origen y difundieran los conocimientos en todas las haciendas y ranchos del pais,
de tal suerte que su trabajo introduciria al campesinado, esa poblacion “semi-barbara”, en la
“carrera de la moralidad y de la civilizacion™. Al conocer el plan de estudios, que
comprendia la fisica, botanica, quimica, arquitectura rural, mecanica y veterinaria, se

deduce que comenzaban a cobrar cuerpo los proyectos anteriores, cuya aspiracion central

cantidad de 25 mil pesos, mientras que los terrenos costaron 40 mil pesos [Vid Carta de Eduardo Turreau de
Liniéres al Director de fa ENA, 10 agosto de 1857, BNAH, Escuela Nacional de Agricultura, vol. 276, . 60]
" De acuerdo a Maria Isabel Palacios, Ocampo formul6 un plan de estudics “fuertemente influido por las
ideas ilustradas y los conceptos republicanos”, que incluia la utilizacion de instrumentos, libros y laboratorios
para un mayor acercamiento de los estudiantes de agricultura a la realidad rural de aquel tiempo, pues estaba
convencido de “la necesidad de dotar a las instituciones educativas de instrumental cientifico y de
infraestructura necesaria que significaba que éstas pudieran acceder a los nuevos procesos generadores de
ciencia...”. Adem4s, la autora sefiala que ya se habia establecido una junta directiva en la escuela, que fue la
que nombré a Ocampo como director. Palacios Rangel, Los direciores de la Escuela Nacional de
Agricultura.., p. 41

"* Trina Maria Ovalles Quintana, Historia de la Universidad Auténoma de Chapingo, México, 1981, (Tesis de
maestria en Pedagogia, Facultad de Filosofia y Letras, UNAM), p. 34

' En San Gregorio, desde la época de la direccién de Juan Rodriguez Puebla (1829-1848) se habia intentado
instruir a los alumnos de origen indigena, en la agricultura. Palacios Rangel, op. cit., p. 10

'7 Como se ve, los argumentos de la Junta Directiva coincidian con el pensamiento liberal, pese a la afinidad
de Jos¢ Guadalupe Arriola, primer direcior de estos estudios, con Alaman.
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era el fomento de la explotacién racional y cientifica del territorio nacional.'® Este
programa fue formado por un grupo de hombres comprometidos con la ciencia, como
Leopoldo Rio de la Loza, Benigno Bustamante, Joaquin Velazquez de Ledn, Juan Bustillos
y Miguel Velazquez de Ledn, quienes también impartieron algunas de las catedras.”” Las
nuevas clases atrajeron el interés del estudiantado de San Gregorio, integrado
principalmente por indigenas:

En todos los jovenes se notaba, en esa época, la decidida inclinacion con que
habian adoptado y seguian la nueva carrera, llegando el caso de que aun
algunos de los que antes de organizar las catedras habian comenzado la de
Jurisprudencia, la abandonaron por la de Agricultura, aumentando asi el
niimero de los estudiantes de este ramo...?°

Las clases de agricultura se impartieron en San Gregorio durante cuatro afios, hasta
que el Estado decidié asumir la tarea y daria mayor solidez a los esfuerzos previos por
establecer una escuela especializada en el campo. Durante el Gltimo gobiemo de Santa
Anna se cre6 el Ministerio de Fomento, Industria y Comercio, con Joaquin Velazquez de
Ledn al frente, y una de sus primera encomiendas fue la institucion del Colegio Nacional de
Agricultura, con una escuela de veterinaria agregada, por decreto del 17 de agosto de
1853.2' Los cursos se inauguraron el 22 de febrero siguiente, todavia en el edificio del
colegio colonial, pues serd mas tarde cuando se traslade al hospicio de San Jacinto, cuyos

terrenos fueron adquiridos para este fin. El 4 de enero de 1856, la Secretaria de Fomento

" De acuerdo a Rio de la Loza, el programa de cada catedra apareci6 publicado en 1850, bajo el titulo de
Presente a los Agricultores ¢ noticia de los ramos de ensefianza en el Colegio de San Gregorio y en su
Hacienda de San José Acolman. Para las précticas se pretendia erigir como una finca modelo a la hacienda
mencionada y sus ranchos anexos, propiedades del Colegio. [Vid Rio de la Loza, “La Agricultura y la
Veterinaria...”, p. 288)

"% Circular del 17 de abril avisando a los Estados y Territorios que en el Colegio de San Gregorio van 4
abrirse catedras para ensefiar la carrera agricola, D.F., 17 de abril de 1850, AGN, .Justicia e Instruccion
Piblica, vol. 3, exp. 19, f. 107. Conviene sefialar que Joaquin y Miguel Veldzquez de Ledn y Leopoldo Rio
de la Loza se involucraron con otros proyectos estatales, particularmente dirigidos hacia el sector educativo.
La participacion de estos personajes con el Estado va a permitir que se conviertan en el enlace entre sus
grupos de cientificos y los apoyos gubernamentales. Esta relacién entre cientificos y Estado es analizado por
Luz Fernanda Azuela respecto al Porfiriato. [Vid Azuela Bernal, Tres sociedades cientificas en el Porfiriato.
Las disciplinas, las instituciones y las relaciones entre la ciencia y el poder, México, Sociedad Mexicana de
Historia de la Ciencia y de la Tecnologia A.C./Instituto de Geografia-UNAM, 1996]

“ Rio de la Loza, “La Agriculturay la Veterinaria..”, p. 288

*! Sin duda, la presencia de Alamén, ya casi al final de su vida, en el gobierno de Santa Anna parece haber
sido decisiva en la participacion estatal en la enseflanza agricola en aquel morento.

Z Para su manutencién conté con el patrimonio del Colegio de San Gregorio y del Hospital de Naturales. Para
la compra de instrumentos, dtiles, colecciones y libros, se le adjudicaron los bienes del juzgado de intestados
y sus capellanias laicas, asi como el sobrante del fondo de parcialidades. Ademas, desde sus primeros dias de
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expidi6 el reglamento para la ensefianza agricola, con lo que se completd el traslado a San
Jacinto y en adelante tomaria el nombre de Escuela Nacional de Agricultura y Veterinaria.
El nuevo colegio nacional representé un modelo de aplicacion de la ciencia a una de
las necesidades mas urgentes de la nacién, que era la agricultura. Como afirma Palacios
Rangel, quedo inserto en un proyecto de construccion nacional del Estado que buscaba
enfrentar los retos de la economia mundial.?? De esta manera, es posible concluir que en el
momento que el gobierno se responsabilizo de la educacion agricola, plasmoé sus deseos en
materia agraria y asi comenzaba a colocar los cimientos de una oferta tecnologica que

buscaba encontrar usuarios en el Zmbito rural.

La evolucion de la ENA y sus resultados
El desarrollo de la ENA, seguido a través de sus programas de estudio y de los resultados
obtenidos, aporta elementos para la comprension de los vinculos que pudo haber tenido o
no la institucion con la agricultura nactonal. Es decir, se trata de describir las posibilidades
que tuvo la educacion para impactar en las estructuras de produccion en el campo, y en este
sentido apreciar c6mo los problemas internos en una institucién educativa como ésta, donde
la ensefianza de la quimica agricola y los abonos eran de gran importancia, afectarfan las
posibilidades de llevar el conocimiento al campo.

Es de desfaca: la accidentada existencia que tuvo la escuela durante las dos primeras
décadas de vida, marcada por los cierres del plantel e interrupciones en la entrega de
recursos.”’ Pero también los problemas fueron de orden académico, principalmente

relacionados con los planes de estudio y con la organizacion de la planta docente, todo

éxistencia, la ENA comenzaria una fradicion en la relacion de la escuela con el Estado, que fue el constante
apoyo econémico gubernamental, una demostracién del interés que existia en esta institucion como parte de
una proyecto de desarrollo. EJ primero que le asign6 recursos fue el mismo Santa Anna, quien le concedié los
impuestos a todos los frutos y efecios extranjeros que se introdujeran en la capital, mismos que también se
distribuirian para establecer otras escuelas especiales. [Milada Bazant, “La ensefianza agricola en México:
prioridad gubernamental e indiferencia social 1853-1910)” en: Historia mexicana, vol. 32, (1983), 3, ene-
marzo, p. 351 y Carmen Vazquez Mantecon, Santa Anra y la encrucijada del Estado. La dictadura (1833-
1855), México, Fondo de Cultura Econtmica, 1986 (Seccion de obras de Historia), p. 164]. Sin embarge, no
fueron escasas Jas ocasiones en que el profesorado dejé de percibir su salario integro.

% Palacios Rangel, op. cit., p. 9

* Los cierres de la ENA ocurrieron casi desde los primeros afios de vida. Con el triunfo del Plan de Ayutla se
temia el cierre de la escuela, mas el nuevo ministro de Fomento, Manuel Siliceo dio su apoyo a la escuela ¢
involucré en esta tarea al presidente de la Repiblica, Ignacio Comonfort. Durante la guerra de Reforma, la
Escuela se vio obligada a desalojar temporalmente sus instalaciones y se refugié una vez en el colegio de San
Iidefonso y dos en el de Letran. En esta misma época, tanto Juarez como Miramoén la despojaron de sus
capitales.

47



inmerso en la pugnas politicas de orden nacional. El primer tropiezo fue la sustitucion de
José Guadalupe Arriola como director, en cuyo lugar se impuso a Julio Laverriére, un
francés que no fue bien recibido por los profesores. A este personaje se le criticd que,
ademés de desconocer el espafiol, carecia de conocimientos sobre las costumbres y la
climatologia del pais.”’ Estos acontecimientos muestran la forma como se pretendia adoptar
un modelo de escuela importado, ya que existia la creencia de que sélo los europeos
contaban con la experiencia para dirigir un establecimiento de este tipo, y por lo tanto eran
los unicos que podian llevar a cabo la transferencia del conocimiento. A pesar de que
Laverriére fue contratado por cinco afios, para enero de 1856 fue sustituido por Leopoldo
Rio de la Loza.”®

La inestabilidad politica imperante en el pais afectdé a la ENA, ocasionando el
deterioro del edificio, pérdida de laboratorios y maquinaria, clausura obligada de los cursos,
etc. Los directores sucesores de Rio de la Loza, después de 1860, se nombraban en base a
su filiacion liberal, sin descuidar su capacidad en el puesto. Maximiliano reabri6 la escuela,
otorgandole ciertos recursos que sirvieron para reabrir algunos cursos tedricos.”” A finales
de 1864, el director Joaquin Varela vendio el ganado, vehiculos y objetos religiosos de la
capilla para poder organizar los cursos, y ello ocasioné que Rio de la Loza afirmara que la
escuela: “dista mucho de todo lo que es indispensable 4 un establecimiento agronémico de
ensefianza en armonia con los progresos de la ciencia.”*®
A la caida del Imperio, Juarez otorgo a la escuela un notable apoyo econdmico, que la

situaba en tercer lugar de los establecimientos de instruccion profesional con mas recursos,

% Al licenciado Arriola le correspondi6 la etapa de estadia del colegio en San Gregorio (1854-1856). Por ser
alamanista, renunci6 cuando los alumnos apoyaron a Juan Alvarez.[Vid Palacios Rangel, op. cit, p. 52] Las
criticas a Laverritre se encuentran en diversos documentos del Archive de la Escuela Nacional de
Agricultura, asi como en: Rio de la Loza, “La Agricultura y la Veterinaria...”, p. 290,

% En este cargo Rio de la Loza trat6 de aplicar el reglamento y de formular estrategias para atraer alumnos,
como proponer que cada estado y territorio de la Repiblica, incluyendo el D.F., tuviera la obligacién de
enviar becado a un alumno. En este periodo se cre la Junta protectora de la escuela que, entre otras
funciones, normaria la disciplina interna, vigilaria la aplicacién de los subsidios y observaria el buen
desempefio académico en general. Rio de la Loza solicité, en 1860, que las elecciones para elegir nuevo
director se adelantaran un afio, en vintud de que, a su juicio, ya habia cubierto los cinco afos que por
reglamento podia ser director. [Vid Carta de Leopoldo Rio de la Loza al ministro de Fomento, 5 de noviembre
de 1860, BNAH, Escuela Nacional de Agricultura, vol. 281, f. 306-307]

” Los clases que se abrieron fueron primeras letras, dibujo, francés, inglés, aritmética, principios de
contabilidad, elementos de geografia, 4lgebra, geometria y trigonometria plana, agrimensura, nociones de
fisica y de quimica, de mecénica general y agricola y la de botanica y zoologia, cancelandose la de
agricultura.

% Rio de la Loza, “La Agricultura y la Veterinaria...”, p.3l6
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después de la de Medicina y la Nacional Preparatoria. Esta accion refleja el interés de los
liberales en promover la ensefianza agricola como un medio para solucionar las necesidades
del pais. Empero, el devenir politico del pais influy en la presencia de la escuela en la vida
rural del pais, y sus egresados rara vez se acercaban al trabajo de la tierra y a la direccion de
las fincas. El débil crecimiento de la ensefianza agricola durante estos afios repercutio
desfavorablemente en el Porfiriato en cuanto al prestigio social de los egresados. Aun asi, la
politica educativa del gobierno de Porfirio Diaz centr6 su atencién en las escuelas de artes y
oficios, especialmente las de ingenieria y agricultura, porque se les consider6 piezas clave
dentro del programa de desarrollo, ya que la ciencia y sus aplicaciones eran fundamentales
para el progreso positivista.”’

Desde antes de cerrar el siglo, la ENA fue el centro de un debate ministerial porque la
naturaleza de los estudios ahi impartidos eran tanto un asunto de Instruccion Pablica como
de Fomento, y ello ocasion6é que la escuela pasara, durante el periodo porfiriano, de un
Ministerio a otro.*® Esta situacién repercutié econdmicamente, porque es notable que la
ensefianza agricola recibia mayor presupuesto cuando se encontraba bajo la jurisdiccion de
los ministros de Fomento.”' Dentro de esta dindmica gubernamental, el gobierno creé las
escuelas regionales dependientes de la ENA, en enero de 1879. El propdsito era fortalecer el

programa agrario que involucraba la ensefianza mediante la formacion de administradores

% Algunos historiadores de la educacién han argumentado que la agronomia fue apoyada como consecuencia
del aumento de la exportacién de cultivos, y que se hizo imperativo incrementar la produccién mediante el
uso de maquinaria y fertilizantes. Este juicio lo expone Josefina Zoraida Vazquez, en la introduccion a
Francisco Arce Gurza et al., Historia de las profesiones en México, , p. 3

* Para la ultima década del siglo XIX, Alejandro Tortolero percibe dos posiciones frente al problema de la
modernizacién agricola. La primera se basaba en el conocimiento de la utilizacién eficiente de los recursos
ofrecido a los agricultores independientes que funcionaban en explotaciones pequefias y con influencia local,
¥ que, para no privarlos de las innovaciones, debian ser favorecidos con la propagacion de mejores métodos
de siembra, semillas mejores, fertilizantes y créditos. En consecuencia, la instruccion agricola seria el 6rgano
difusor de los conocimientos que, segin palabras del autor, conducirfan al aprovechamiento de los recursos
existentes. La ofra tendencia, apoyada por los ministros de Fomento Manuel Fernandez Leal y Manuel
Gonzilez, centrd su atencion en crédito y la irrigacion, dejando fuera de sus miras la educacién. Los ministros
de Fomento que mantuvieron la escuela bajo su proteccion fueron el general Carlos Pacheco, desde 1881 y a
raiz de su muerte pas6 al Ministerio de Instruccién Publica en 1892. El otro fue el licenciado Olegario
Molina, recordado como el rey del herequén, que se hace cargo del Ministerio en 1907, y formula un plan de
desarrollo agricola que abraza tanto la postura de la infraestructura y crédito, como la ensefianza. Su idea
incluia la creacion de granjas experimentales, la fundaci6n de la Caja de Préstamos para Obras de lIrrigacién y
Fomento a la Agricultura y, por supuesto, los servicios de profesionales especializados. [Vid Tortolero
Villasefior, Alejandro, De la coa a la mdquina de vapor. Actividad agricola e innovacion tecnoldgica en las
haciendas mexicanas: 1880-1914, 2* ed., México, Siglo XXI, 1998, (Historia), pp. 48 y 101]

3! Por ejemplo, recibié 99 mil pesos en 1882, mientras que la de Ingenieria recibié 206 mil. Vid Milada
Bazant, “Agricultura y Veterinaria” en Arce Gurza, op. cif., p. 188.
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de fincas rasticas, en cuatro afios, capacitados en el estudio de la flora y los cultivos
especificos de cada zona y que estuvieran adiestrados en el manejo de implementos y
maquinaria agricola.*

Pese al interés que el gobierno tenia en sostener a la ENA, y aunque se empezaba a
difundirse su modelo educativo, las criticas sefialaban que la escuela no podia funcionar
mientras existieran las condiciones agricolas que presentaba el pais.” Por ejemplo,
Francisco Bulnes aseguraba que la agricultura cientifica solo era Gtil en las tierras de
regadio y bien comunicadas, para obtener abonos naturales y quimicos a buen precio, asi
que mientras no se solucionaran estos problemas, la presencia de un ingeniero agrénomo en
el campo resultada inoperante.*

Tras el derrocamiento de Diaz, en 1911, se formd una comisién para hacer un estudio
sobre las condiciones materiales y técnicas de la escuela.®® Entonces se subrayd
nuevamente la falta de reconocimiento de las profesiones agricolas por la ignorancia de las
actividades que un agrénomo capacitado podia desempefiar, como lo atestigua la opinion de
los propietarios miembros de la Sociedad Agricola Mexicana:

consideran como el destino natural de la Escuela Nacional de Agricultura la
preparacién de un personal apropiado para continuar nuestro arcaico régimen
agrario, y que verian con sumo agrado que dicho establecimiento diese salida 4
jovenes de escasas pretensiones, faciles de contentar y dispuestos, al término de
sus estudios, & empezar su carrera practica ocupando una modesta posicion en
el personal de campo de las fincas, para llegar, con el tiempo, al cargo
respetable de administrador en nuestras grandes haciendas.*®

* Asimismo, se plante6 que en estas escuelas, los alumnos de San Jacinto debian cursar el octave afio de
practicas de agricultura. La primera se establecié en Acaptzingo, Morelos. Tortolero Villasefior, op. cit., p. 64

** El ideal de establecer una agricultura intensiva en conocimientos cientificos, tuvo eco en otros puntos del
pais y el empefio gubernamental se extendio a otras esferas. Se fundaron algunas escuelas particulares, pero la
de mayor trascendencia fue la “Hermanos Escobar”, en Ciudad Judrez, creada en 1906 por los hermanos
Roémulo y Numa. Alli qued6 también instalada wma estacion agricola experimental para cultivar forraje,
distintas variedades de trigo, maiz, cacahuate y arboles frutales. Tortolero afirma que esta escuela tuvo
?articipacién financiera estatal y privada. Vid Tortolero Villasefior, op. cit., p. 70

* En El verdadero Diaz sefialé que la escuela “habia producido un caudal de excelentes agronomos que se
morfan de hambre, porque inspiraban con su ciencia horror a los hacendados... el sobrante de ingenieros
agréonomos, que flotaba en los sufrimientos sociales, estaba obligado a pedir empleo decoroso del gobierno o
a turbar la paz pablica para derrocarlos”. Citado en Bazant, “La ensefianza agricola en México...”, p. 380

% Los comisionados fueron Antonio V. Hemandez, Lic. Francisco C. Garcia, Lic. Manuel R. Vera, Ing.
Virgilio Figueroa y Lic. Miguel V. Avalos. Después se integré el Ing. Gabriel Gomez, profesor de la escuela,
y por parte de la Sociedad Agricola Mexicana asistié el Lic. Manuel de la Pefia. A/gunos documentos para la
historia de la ensefianza agricola en México, México, Imp. y fototipia de la Secretaria de Fomento, 1912, p. 120

* Ibid., p. 121-122
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La Revolucion obligdé al cierre de la ENA, en 1914, concluyendo una etapa de
experimentos, fracasos y nuevos derroteros para convertirla en un centro del saber
cientifico-practico aplicado al campo. Durante estos primeros sesenta afios de vida se
sucedieron varios planes de estudio que demuestran la paulatina evolucién sobre la idea del
profesional que debia formarse. Asi, los primeros programas parecen interesarse en la
capacitacion de un encargado de fincas que se ocupara de la medicion de los terrenos e
intentara hacer uso de la ciencia para aumentar los frutos, sin preocuparse —aparentemente—
por el disefio de todo el proceso productivo, es decir, la ensefianza pretendia formar
profesionistas con una sélida preparacion tedrica y agricultores practicos.”’

El primer plan elaborado por Joaquin Veldzquez de Leon y su sobrino Miguel, que
también llevaba el mismo apellido. De acuerdo al decreto publicado en 1853, se
contemplaba la carrera de agricultor tedrico-practico en siete afios. El alumno debia
adquirir conocimientos de matematicas, dibujo, idiomas, mecanica, fisica, botinica,
zoologia, quimica y geologia (Ver Apéndice 1, cuadro 1). A este plan se le criticé que hacia
una carrera larga y con muchas materias, aunque sus defensores, como Rio de la Loza,
argumentaron que ¢stas eran Utiles para la industria agricola y otros ramos. De hecho, este
profesor, que fuera también el segundo director de la escuela, sugirid que se conservara este
plan hasta tener resultados y dar a conocer la carrera en la Repl’lblica.3 ¥ No obstante, el 4 de
enero de 1856, Ignacio Comonfort reglamentd la ensefianza ¢ imprimi6é cambios en el
programa, dividiendo los estudios en comin, para formar mayordomos inteligentes;
superior, para administradores instruidos de fincas rusticas; y profesional, para titularse
como profesor de agricultura (Ver Apéndice 1, cuadro 2). Respecto a este reglamento, el
mismo director criticd que, por ahorrar tiempo, se habian sacrificado materias como la
légica, la geologia y la mineralogia, y no se habia contemplado la organizacion de
excursiones agricolas.

Este programa tinicamente tuvo una vigencia de cinco afios, porque el articulo 27 de

la Ley del 15 de abril de 1861 lo reformé. Para ello, Rio de la Loza y Joaquin Mier y Teréan,

*7 Tortolero plantea que en “distintos momentos se pens6 que ¢l agrénomo egresado de la institucin debia
ser, ante todo, un agricultor practico que, formado en una carrera corta pudiera regresar al campo como
administrador de una hacienda o um rancho.” Sin embarge, concluye, que fue mas fuerte la tendencia de
formar agronomos te6ricos que se alejaban del campo durante sus estudios, y ello fue por la adopeion de
?slanes extranjeros. Tortolero Villasefior, op. cit., p. 73

Rio de la Loza, “La Agricultura y la Veterinaria...”, p. 304
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profesores de quimica y matematicas respectivamente, fueron comisionados para formar
una nueva propuesta, en la que sefialaron que en la ENA debia continuar la ensefianza de las
siguientes carreras: agricultor-topografo, profesor de agricultura, médico veterinario,
mayordomo de finca y albéitar o mariscal.”® Para la carreras agricolas se consideraron tres
afos de estudios para el mayordomo, siete para el agricultor-topdgrafo y 10 para profesor
de agricultura (Ver Apéndice 1, cuadro 3).

Con el Segundo Imperio, la escuela sufti6 cierres y pérdida de instrumentos, pero el
emperador Maximiliano se mostro interesado en sostenerla y solicito a Rio de la Loza que
dictara una nueva reforma para inaugurar la Escuela Imperial de Agricultura y Veterinaria
(Ver Apéndice 1, cuadro 4). En dicho proyecto, el egresado como agricultor teodrico-
practico estaria autorizado para administrar fincas, valuar labores, cultivos, ganados y
producciones agricolas, mientras que los alumnos que concluyeran la carrera de profesor de
agricultura podian ejercer como agricultor, naturalista, médico veterinario y agrimensor; es
evidente que estas observaciones demuestran el perfil profesional que se deseaba en ese
momento: un administrador méas que un ingeniero.*” Pese a la amplitud del cuadro de
materias consideradas en los programas no se debe olvidar que las condiciones politicas y
economicas afectaron la apertura de las clases, y en ocasiones solo existia la posibilidad de
cursar las materias teoricas (Ver Apéndice 1, cuadro 5).

Con la creacion de la Escuela Nacional Preparatoria, en 1867, se redujo a cuatro afios
la carrera de agricultor, y se decreté que las materias universitarias de caracter cientifico en
la ENA se vieran en forma aplicada, enfatizando asi la importancia de la preparacion
ingenieril (Ver Apéndice 1, cuadro 6). Dos afios después se decretd que unicamente se
impartiria la carrera corta de Agricultor, a realizarse en tres afios (Ver Apéndice 1, cuadro
7). Hasta este momento, los planes de estudio de la escuela se enfocaron a resolver las
necesidades mas urgentes de las actividades agricolas, que eran la introduccion del uso de
las maquinas, la administracion de las grandes haciendas, y las mediciones topograficas.

En cambio, el Porfiriato se inicié6 con un programa de estudios que pretendia

actualizar los esfuerzos anteriores, aunque se avizoraba un gran cambio, pues en 1879 se

*® Formacién de una comision para el nuevo plan de estudios, mayo de 1861, BNAH, Escuela Nacional de
Agricultura, vol. 282, f. 218. De acuerdo a los dictados liberales, se suprimié la catedra de religion y dio paso
a la libertad de cultos en la escuela. También se elimind musica, gimnasia, manejo de armas e idiomas, pero el
reglamento quedé sin observancia [Vid Rio de la Loza, “La Agricultura y la Veterinaria...”, p. 297]

“*Rio de la Loza, Ibid,, p. 310-311
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instalé la carrera de agrénomo, mientras que se intentaba reforzar la presencia de técnicos
mediante carreras cortas impartidas en la hacienda-escuela instalada en el predio de la
Ascensi6n y en las escuelas regionales (Ver Apéndice 1, cuadro 8).*!

Mientras fungia como director el ingeniero José Joaquin Arriaga ocurrid una
importante innovacién en los planes de estudios al establecerse la carrera de Ingeniero
Agronomo. La urgencia de contar con hombres practicos que guiaran el campo por la via
del progreso ocasiond este suceso, ya que se esperaba que el futuro ingeniero poseyera
conocimientos en las ciencias de la produccion y que pudiera disefiar todo el proceso
productivo en el campo, es decir, se esperaba preparar a un individuo capaz de asumir toda
la responsabilidad en la modernizacion y manejo de una finca. El presidente de la
Repiblica, Manuel Gonzalez, ratifico los nuevos estudios el 15 de febrero de 1883 (Ver
Apéndice 1, cuadro 9).*

Este programa se modifico el 23 de enero de 1893, de tal manera que el ingeniero
debia aplicarse en su ultimo afio de carrera en materias de economia politica, métodos de
explotacion y cultivo, zootecnia, higiene y construcciones rurales. No obstante, diez afios
mas tarde ¢l director, ingeniero Manuel Ibarrola, comisiono a los profesores Gabriel Gémez
y Andrés Basurto, para redactar nuevos planes de estudio, sin concretarse nada.” Serd hasta
la época del ingeniero Roémulo Escobar cuando se propicié el cambio, mediante el decreto
de organizacion de la ensefianza agricola, del 18 de diciembre de 1907.** Se conservaron
las carreras de perito agricola y agrénomo, pero entre las novedades destaca un curso de
perfeccionamiento para ser Ingeniero Agronomo e Hidraulico. Los colegas del ingeniero
Escobar aprobaron la introducciéon de las practicas agricolas desde el primer afio de
estudios, aunque consideraban todavia pedir un semestre de estancia en alguna hacienda

(Ver Apéndice 1, cuadro 10).* Este programa se elabord con la participacién de Manuel R.

T De 1881 a 1888, en la hacienda-escuela de la Ascension, anexa a San Jacinto, se imparti® la carrera de
administradores de fincas de campo o mayordomos. El primer director fue Sebastian Reyes, exalumno de
Leopoldo Rio de la Loza. La finalidad era que durante cuatro afies, €l alumno no sélo aprendiera la teorfa
agricola, sino también se acercara a la vida cetidiana de una hacienda. A pesar de que se alcanzaron a titular
veinte alurmnos, los estudios en esta escuela modelo se clausuraron. [Vid Tortolero VillaseBor, op. cit., p. 64]
*> Como comparacién, en Cuba se fundé 1a Escuela de Ingenieros Agrénomos, en 1881.

“ Ovalles Quintana, op. cit., p. 115

* Palacios Rangel, op. cit., p. 85

® Algunos documentos para la historia..., p. 10. Las practicas se venian llevando a cabo desde antes, pero de
manera irregular. Por ejemplo, en 1868, el alumno Adolfo Barreiro anuncid que dejaba ¢l colegio para
marcharse a tierra caliente para estudiar el Gltimo afioc de Agricultura [Informe del prefecto de Estudios al
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Vera y la carrera en si significé un cambio paradigmatico porque comenzé a centrar la
atencion en la irrigacién.*®

Sobre esta nueva orientacion de la ENA, uno de los ingenieros agronomos de vigjo
cufio, Basiliso Romo, director en turno, comentd: “Sin duda que difieren las exigencias de
ambas carreras, pues el agricultor puede limitarse 4 adquirir muy rudimentarios
conocimientos de ciencias Matematicas y Fisicas, y los necesita amplios en Historia
Natural y Administracion; el Ingeniero, por el contrario, puede recibir éstos con menos
extension que el Agrénomo y en cambio tiene necesidad urgente de que los primeros se les
de con abundancia.”™’ Esta declaracion subraya la orientacién de cada carrera, mientras que
la corta es basicamente administrativa la segunda se avoca a la aplicacién de las ciencias. El
ingeniero Lauro Viadas afiade a esta opinién que la ENA podia satisfacer el doble proposito
de formar directores de explotaciones rurales y profesionistas para los servicios puiblicos.®

Al mismo tiempo de estos cambios, se intenté poner en marcha el intercambio de la
escuela con otras partes del mundo, trayendo especialistas extranjeros y enviando
agronomos mexicanos a estudiar en Estados Unidos y Europa, ademas de adquirir equipo y
sementales y dotarla con medio millén de pesos como presupuesto anual. El Ministro de
Fomento, Olegario Molina, encomend6 a los ingenieros Lauro Viadas, a la sazén jefe de la
Seccion de Agricultura, y Basiliso Romo, la tarea de visitar escuelas similares en el
extranjero.*
No obstante las propuestas que presentd Viadas para “adaptar” un modelo de estudios

agrondmicos extranjero en 1910, la carrera de ingeniero agronomo e hidraulico no cambié

Director de la Escuela, D.F., 15 de octubre de 1868, BNAH, Escuela Nacional de Agricultura, vol. 286, f.
246]
“ El incremento del interés en los estudios de hidraulica en el plantel también fue una consecuencia del
problema que enfrent6 el gobierno con la Compaiiia Agricola, Industrial, Colonizadora de Tlahualilo por el
uso de las aguas del rio Nazas, que databa desde principios del siglo xx y que evidenci6 la falta de
reglamentacion en cuanto al tema (Carmen Aguirre Anaya, “El agua y la ingenierfa en México”, ponencia
presentada en el VI Congreso de la Sociedad Latinoamericana de Historia de las Ciencias y la Tecnologia,
Buenos Aires, marzo de 2004). El asunto causé la reprobacién del gobierno norteamericano hacia Porfirio
Dfaz y Olegario Molina. Una descripcion del problema se encuentra en Ricardo Orozeo R., “Tlahualilo™, en
Nuestra Historia. La Gaceta CEHIPO, towmo 111, no. 33, febrero de 2000, pp. 8-14.
7 Atin asi, Escobar se ufanaba de que a pesar de sus defectos, ese programa habia logrado aumentar el
niimero de alumnos, aunque para €l la carrera de Ingeniero Agrénome ¢ Hidrdulico fuera de importancia
secundaria por mantener alejado de la practica cotidiana del campo al estudiante. Algurnos documentos para la
historia..., p. 50 El plan de estudios de 1910, gestionado por Basiliso Romo, estipulaba Ja creacion de la clase
de Ingeniero agronomo hidraulico, a realizarse en 7 afios, y la de agrénomo, que solo consistia en estudiar los
%rimeros cinco afios de la anterior.

Algunos documentos para la historia..., p. 127
* Visitaron colegios en Francia, Italia, Hungria, Suiza, Inglaterra, Espafia, Estados Unidos y Canada. /bid,, p. 2
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sustancialmente hasta el cierre del plantel. Marte R. Gémez, ex-alumno de la ENA,
consider6 que tantos cambios de planes se debid a que sus autores esperaban que la utilidad
se demostrara cuando el egresado se integrara al ambito laboral, y ahi se notaria que si no
podia resolver los problemas que se le presentaban en las faenas diarias del campo
significaba que habia que corregir las fallas en los programas.” De acuerdo a las palabras
de Gomez, es posible deducir que se esperaba la oferta tecnoldgica llegara a unos usuarios
inexistentes, y el resultado fue que no se pudo concretar una demanda tecnoldgica activa.
Como se puede notar, los planes de estudio durante el Porfiriato intentaron adecuarse
al desarrollo que la agroexportacion requeria, de tal manera que de la preparacién de
administradores y manejadores de maquinas, se paso a la capacitacién ingenieril. Empero,
ni los novedosos programas ni el apoyo econémico que el gobierno otorgaba a la ENA
fueron suficientes para atraer el interés de la juventud. A juicio de Milada Bazant, el sector
estudiantil le rehuia porque se trataba de una carrera larga (siete afios después de la
secundaria), que incluian el aprendizaje de idiomas extranjeros para la lectura de libros de
texto.”! Este panorama se presenté practicamente desde el principio, cuando en 1856
tnicamente se hallaban inscritos 22 alumnos, motivo por el cual el Ministerio de Fomento
ordend que se impartieran ahi catreras de ingenieria civil.”* Sin embargo, el bajo nimero de
estudiantes fue una situacion que se repitié a lo largo del periodo estudiado, a pesar de los
decretos que ordenaban que tras un tiempo solamente los egresados de las carmreras de
agricultura y agrimensura podria realizar los inventarios de fincas risticas para efectos
legales.” Es imposible saber si algunas de las haciendas mexicanas cumplieron con la

disposicion, pero todo apunta a que las condiciones politicas y econdmicas no permitieron

* Marte R. Gomez, Episodios de la vida de la Escuela Nacional de Agricultura, prol.. de Ramén Fernadez y
Ferndndez, Chapingo, Colegic de Postgraduados/Centro de Economia Agricola/Escuela Nacional de
Agricultura, 1976, p. 46

5! Milada Bazant, “La ensefianza agricola en México...”, p. 356.

2 La medida fue vista con desagrado por Rio de la Loza, que temia que un alto nimero de alumnos
repercutiria en el nivel de ensefianza, pero sobre todo pensaba que al tener a agricultores e ingenieros juntos,
los jovenes terminarian optando por la segunda carrera. Tal como demuestra Alejandro Tortolero, los
presentimientos resultaron ciertos, pues mientras la medida estuvo vigente, de 63 alumnos egresados, 42
fueron top6grafos, 12 agricultores o adwministradores, 7 veterinarios y 2 mayordomos. [Vid Tortolero
Villasefior, op. cit., p. 54]. Todavia en 1860, los alumnos se titulaban como ingenieros topdgrafos, hidro-
agrimensores (como fue el caso del hijo de Leopoldo Rio de la Loza) o solamente agrimensores. El alumno
Ignacio Pavén fue el imico que en este afio se titulé como Agriculter tedrico-practico. [Solicitud de examen
profesional como agricultor teérico-practico, 12 de enero de 1860, BNAH, Escuela Nacional de Agricultura,
vol, 281, £, 278]

5 Esta restriccion aparecié desde el decreto de creacion.
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que asi fuera. En la grafica 1 podemos observar como a partir de la reforma que establecié
el primer reglamente de la ENA hubo un aumento notable de alumnos inscritos, nimero que
disminuy¢ drasticamente al inicio del Segundo Imperio, ocasionando que en el juarismo el
plantel trabajara con la matricula estudiantil mas baja de todos los establecimientos de
instruccion superior, lo que generé adversarios en el Congreso, que pedian el cierre de la
escuela.

De acuerdo a un desglose presentado en 1909 sobre el mimero y tipo de
profesionistas egresados de la ENA desde 1857, hasta entonces se habian titulado
unicamente 215 alumnos: 23 agricultores tedrico-practicos, 102 Ingenieros Agrénomos, 19
Mayordomos de fincas risticas, y 71 peritos agricolas.”® Es decir, en medio siglo, en un
promedio anual, se habian formado unos cuatro profesionales y técnicos de la agricultura
que debian repartirse por todo el pais (Ver Apéndice 2).

Las criticas a estos resultados negativos advertian que los ricos, hijos de propietarios,
no se inscribian, y los pobres no encontraban futuro cuando egresaban, por lo tanto era una
escuela inutil dentro de las condiciones sociales de México. Posiblemente influy6é mucho el
hecho de que el alumnado que se esperaba tener no correspondia al que realmente se podia
tener, pues entre los campesinos no existia la idea de realizar estudios profesionales,
ademds que se requerian incentivos econdmicos y otra redistribucion de la propiedad,
mientras que entre los hacendados la carrera carecia de prestigio social, ademas de que los
rendimientos que obtenian en sus latifundios no movian a la intensificacion en los
conocimientos. Muchos de ellos preferian “importar” a un técnico, pese a que sus
propiedades se encontraran cerca de la escuela.” En efecto, el proyecto educativo no partié
de una realidad, y a pesar de estar disefiado para generar un pais agricolamente moderno, se
enfrentd a viejos problemas estructurales irresueltos, determinando que la Escuela se

excluyera del desarrollo agricola y afectara el futuro de sus educandos.

% Algunos documentos para la historia..., p. 74

% Es el caso de Iftigo Noriega, retratado por Tortolero, quien est4 considerado como un hacendado innovador
que prefirié llamar un horticultor de Zaragoza, Espafia, para que implantara en sus propiedades del valle de
Chalco los adelantos conocidos. Vid Tortolero Villasefior, op. cit., p. 81
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Griafica 1

Nimero de alumnos inscritos (1855-1864)

Numero de alumnos

1855 1856 1857 1858 1859* 1860 1861 1862 1863 1864
Anos

OPrimeras letras B3 Clases superiores

En un documento de 1857, se anota que estaban inscritos 120 internos, 14 medios pupilos y 51 externos de
primeras letras, que eran un total de 189 alumnos.

En 1859 se arrendo la finca y por eso se crey6 que habia cerrado la escuela, lo que ocasiond la baja en el
alumnado.

El bajo nimero de estudiantes inscritos en San Jacinto fue una constante. Por ejemplo, en 1865 unicamente se
inscribieron 55 alumnos para los cuales habia una planta docente de 20 profesores. Tres afios después, luego
de la caida del Segundo Imperio, solamente se registraron 16 alumnos en todo el plantel: 8 alumnos para
Agricultor teérico-practico, 4 para Médico veterinario, 1 para Agricultor y veteripario, y 3 para Mayordomo
de campo. Estos ltimos tinicamente recibian instruccién practica en tres afios, iniciando con la horticultura y
la jardineria en la huerta de la escuela, y los dos afios restantes aprendian el manejo de la hacienda que
pertenecia al establecimiento. Resultaba ilégico sostener toda Ja planta cientifico-técnica de la escuela para
menos de 15 alumnos.

FUENTE:

Alumnos inscritos, 1857, BNAH, Escuela Nacional de Agricultura, vol. 274, f. 455

Inscripciones de alumnos que ingresaron en este afio a la Escuela, D.F., 15 de febrero de 1865, BNAH,
Escuela Nacional de Agricultura, vol. 286, f. 141

Informe del prefecto de Estudios al Director de la Escuela, D.F., 15 de octubre de 1868, BNAH, Escuela
Nacional de Agricultura, vol. 286, f. 246-247

Rio de la Loza, Leopoldo, “La Agricultura y la Veterinaria en la nacién mexicana, por el Sr. Dr. Don
Leopoldo Rio de la Loza (5 de mayo de 1864)” en: Noriega, Juan Manuel [comp.], Escritos de Leopoldo Rio
de la Loza, México, Imp. de Ignacio Escalante, 1911, p. 321
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A lo largo del periodo estudiado, el bajo ntimero de alumnos hace prever el impacto
social de los egresados en el pais: jacaso poco mas de doscientos profesionistas eran
capaces de llevar modemizacion a todo el campo mexicano?, jpor qué durante el primer
medio siglo de existencia de la escuela apenas se lograron estos resultados? Marte R.
Gomez intentd explicar la razén de estos nimeros, pues recordaba con tristeza que los
alumnos estudiaban bajo la idea de que, al egresar, su trabajo se enfrentaria a la hostilidad
de administradores empiricos, y a la incredulidad de campesinos sobre los beneficios de las
innovaciones agricolas, lo cual también podria desanimar a mas estudiantes a seguir la
carrera.’® En este mismo tenor, el ingeniero Lauro Viadas escribié en 1909 lo siguiente:

los agricultores no emplean 4 los titulados aun cuando éstos tengan la
organizacién mas perfecta imaginable, y aqui tienen ustedes algo en lo que nos
encontramos en igualdad de condiciones también, lo mismo en México que en
el Canad4, los Estados Unidos y Europa... Después, si el Gobierno puede venir
en nuestra ayuda, expidiendo una ley que haga obligatorio el titulo de
Agronomo para ser autorizado 4 administrar una finca agricola; después, si el
mismo Gobiemno estd en aptitud de entregar con cada titulo profesional el titulo
de una propiedad saneada 6 de hacer al menor equivalentes esos titulos
profesionales & despachos para ocupar los puestos de la administracion
publica... [Si las condiciones no cambian:] para que se hable de los estériles
sacrificios de la Nacion y para los enemigos de la Escuela, que nunca han
faltado, la condenen por inutil, sin ver que es otra la causa del nuevo fracaso...
no temo equivocarme asegurando que ni el 5 por ciento hemos encontrado
alguna vez de qué vivir en trabajos propiamente agricolas remunerados por
particulares. Este ha sido el gran pecado de la Escuela de Agricultura. Como los
agricultores no parecian apetecernos, ocurriamos a matar el tiempo en la
antesala de este mismo Ministerio 6 nos dedicabamos 4 la providente topografia
6 & otra cosa cualquiera...”’

No obstante el apoyo decidido que recibi6 la ensefianza agricola, especialmente en el
Porfiriato, se cre6 un grupo de profesionistas que fueron poco empleados por los
hacendados, quienes optaron por mantenerse en una posicion conservadora respecto a la
innovacion tecnologica. La integracion de algunos de ellos en el aparato gubernamental les

permiti6 ser participes del disefio de politicas agricolas para el pais, pero a no ser por los

%6 Gémez, op. cit.,, p. 125.
%7 Algunos documentos para la historia..., p. 68-74
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que se dedicaron a la ensefianza dentro de las mismas paredes de San Jacinto, o0 como
funcionarios, se desconoce el paradero profesional del resto.”®

Sin embargo, la ensefianza de las ciencias agricolas constituyé un cambio en el
paradigma cientifico y tecnolégico vigente, pues comenzo por cuestionar los tradicionales
sistemas de cultivo, no aptos para el mercado mundial. Bajo esta perspectiva, en cada uno
de los proyectos subyacia la idea de que ¢l agrénomo estaria capacitado para participar en
el disefio de la ruralidad nacional, pues sus conocimientos debian servir para solucionar la
problematica agricola, y ahi residia su participacion en la construcciéon de la identidad
nacicnal. La Escuela Nacional de Agricultura reflejo los valores y el nivel cultural de un
grupo politico y de la comunidad cientifica, ademds de que su surgimiento y desarrollo
tiene que ver con el significado del campo en la mente colectiva, que era parte de la
identidad que se queria adoptar. El conocimiento sobre el uso y fabricacion de los
fertilizantes quimicos generado en las aulas tuvo los mismos resultados que la escuela en
general: faltaban las condiciones sociales v economicas que motivaran la innovacion

o

tecnologica.

La quimica en las aulas

La naturaleza de los estudios agronémicos involucra conocimientos aplicados de las
ciencias fisico-quimicas, naturales, exactas y econémicas; cuadro cientificc que, con
algunas variantes, estuvo presente en los distintos programas de estudios de las carreras
agricolas impartidas en la ENA. Por su importancia en el estudio de la fertilidad de los
suelos, la presencia de la quimica era obligatoria en una carrera de agnicultura, tal como
afirmé el médico Lauro Maria Jiménez, en la apertura de cursos en 1860: “El secreto del
agricultor, estando principalmente en abonar bien sus tierras... la quimica, la mineralogia y
la geologia le dan a conocer la naturaleza de los terrenos y los elementos de los abonos,

tanto naturales como artificiales...”.”> La presencia de esta materia en los proyectos

%% Por ejemplo, el ingeniero Lauro Viadas menciona los casos de dos alumnos que si se conocia su paradero
en 1908: Leopoldo Rincom, hijo de un propietario de una finca azucarera que luego heredd, y Enrique
Ramirez, hijo del Gerente de una casa empacadora en la que luego se empled. 1bid, p. 57. Asimismo, Adolfo
Barreiro, en su estudio histérico sobre la ensefianza agricola, incluye una lista sobre el destino profesional de
algunos egresados, donde destaca que la mayor parte de ellos se integraron al aparato gubernamental y
prestaron sus servicios profesionales como parte de un proyecte de Estado. Barreiro, op. cit., pp. 88-93

* Anales mexicanos de ciencias, literatura, mineria, agricultura, artes, industria y comercio, México, Imp.
de Andrade y Escalante, 1860, p. 39
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educativos se puede ubicar aun antes de las clases en el Colegio de San Gregorio, de
manera muy temprana en comparacion con los descubrimientos de la nutricion vegetal
realizados en Europa.

Justus von Liebig, catedratico de la Universidad de Giessen, es considerado como el
padre de la quimica orgénica debido a la elaboracion de un método de analisis, que tuvo
aplicacién practica en las ramas de la quimica de suelos y la agricola.®’ Su obra fue
prontamente conocida en México, y cabe mencionar que entre los libros de Melchor
Ocampo, consignados por sus albaceas, se encuentra la edicidon inglesa de 1840 de la
Quimica orgdnica y su aplicacion en la agricultura.®

Entre los alumnos del cientifico aleman estuvo el nayarita José Vicente Ortigosa y de
los Rios (1817-1877), oficial de la Escuela de Artillerfa, que fue comisionado y apoyado
con una beca para realizar estudios de quimica en Europa, en 1839. Junto a su hermano
menor, de nombre Manuel, Vicente partié hacia Alemania, donde conté con la ayuda del
barén Alejandro de Humboldt para ingresar a la Universidad de Giessen, y se integré a la
catedra de Liebig. Ortigosa colabor6 en los estudios de analisis cualitativo de productos
organicos y, bajo la direccion de su maestro, realizé el trabajo “Procedimiento de analisis
cuantitativo de compuestos organicos conocidos de la nicotina y la cocaina”, que se publico
en alemén en los Annalen der Chemie und Pharmacie. En 1842 regresé a México, el afio
anterior a la publicacion del decreto del 2 de octubre, que ordenaba la instalacion de las
clases de agricultura, entre las cuales figuraba la ensefianza de abonos naturales y

artificiales.®?

60 Liebig fue alumno de otros no menos célebres quimicos: Thénard, Gay-Lussac, Chevreul y Vauquelin.
Desde los veintifin afios de edad fue nombrado profesor extraordinario de la Universidad de Giessen. Hacia
1830, inicio el anélisis cualitative de preductos organicos, por lo que en esta década se les comenzaron a
asignar férmulas condensadas. Durante los 28 afios que fungié como catedréatico, Liebig fund6 un laboratorio
donde por primera vez los jovenes se formaban como investigadores quimicos, dejando atrds el sistema
maesiro-discipulo prevaleciente en Francia. El método consistia en que un profesor planteaba el problema
principal y varios estudiantes investigaban entorno a diferentes aspectos del mismo. Henry Marshall
Leicester, Panorama histérico de la quimica, versiéon espafiola de Federico Portillo Garcia con la
colaboracién de Maria de los Angeles Cobo, Madrid, Alhambra, 1967 (Serie Exedra, Ciencia, Técnica,
Ingenieria, 14, Seccién X1I, Historia y filosofia de las ciencias, 1), p. 157.

®! Heera Pefia, José, “Melchor Ocanpo. Algunos de sus libros”, (hitp/herrerapena tripod. com/ocampo/botanico/liebig. hinl)
%2 Ortigosa nacié en Jepu (cerca de Tepic), Nayarit. No hay informacién sobre su juventud y afios escolares,
inicamente se sabe que estudié en la Ciudad de México, en el Colegio Militar. Egresé en 1839 con el grado
de subteniente de ingenieros. Ortigosa también participé con el profesor Keller, bajo la direccion de Liebig,
en los experimentos que hicieron posible enlatar alimentos al alto vacio. También obtuvo una promocién en la
Facultad de Filosofia y se tiene noticia de que se matriculé en la Universidad de Leipzig. Después, a su
regreso a México, instalé en Guadalajara, en la hacienda del Batan, un molino de trigo y otros para beneficio
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Sin embargo, no se tiene detectada la participacién de Ortigosa en la formacion de
este plan de estudios, cuando bien pudo haber sido el vocero de Liebig en México. En
cambio, si se sabe que el 25 de septiembre de 1843 se instald una junta directiva general de
estudios, con arreglo a la ley del 18 de agosto, a la que estuvieron convocados los directores
de los colegios de estudios superiores, ademas del general Pedro Garcia Conde, Manuel
Baranda, los médicos Manuel Andrade, José Ignacio Duran y Manuel Carpio, y los
pensadores liberales Mariano Otero y Andrés Quintana Roo. El tinico participante
reconocido como quimico fue Leopoldo Rio de la Loza, quien demostré a lo largo de su
carrera profesional su interés por las aplicaciones de la quimica, incluyendo entre ellas la
agricultura.%®

Fuera por sugerencia no documentada de Ortigosa, o de algiin otro cientifico, como el
propio Rio de la Loza, el mencionado programa de estudios de 1843 incorporaba una clase
experimental dedicada al estudio y analisis de los terrenos (formacién, composicion y
descomposicion) que incluia la teoria de las mejoras y de los abonos artificiales: “con la
aplicacion de los medios artificiales y la produccion o formacion, por medio de ellos, de las
sales de po’[asa”.64

La institucionalizacion de la quimica agricola comenzo6 en 1850, con la apertura de
los cursos de agricultura en el Colegio de San Gregorio, y estuvo a cargo de Leopoldo Rio

de la Loza, que desde afios anteriores habia manifestado su interés en la fundacion de estos

de metales traidos de Alemania. Hizo experimentos sobre el vuelo humano y gases emanados de metales no
ferrosos; levantd un plano de esta ciudad (hoy extraviado) y fabricé ladrillo asfaltico para su utilizacién local.
De 1863 a 1864 fue Director General de Rentas del Estado de Jalisco, hasta que, en 1865, Maximiliano de
Habsburgo lo nombré miembro del Consejo de Estado. De vuelta en la capital del pais, intervino en los
proyectos del desagiie del Valle de México y del desazolve del puerto de Tampico. Al lado de Teodosio Lares
colaboré en la redaccién de varias leyes y reglamentos sobre fomento industrial y econémico. Al triunfo de la
Republica, en 1867, regresd a Guadalajara v de 1874 hasta su muerte, ocurrida tres afios después, fue
presidente de la C4mara de Comercio y consejero de Judrez y Lerdo de Tejada. En 1865 se le pidié su opinion
para determinar la validez de una solicitud de patente para un molino de maiz presentada por ¢l aleman Juan
Keymolen (Humberto Estrada Ocampo, “Vicente Ortigosa: el primer mexicano doctorado en quimica
orgénica en Europa”, en: Quipu, vol. 1, nim. 3, sep.-dic. de 1984, pp. 401-405; Tortolero Villasefior, op. cit.,
. 115)

53 Lista de individuos que componen la Junta directiva general de Estudios instalada el dia 25 de Septiembre
de 1843 con arreglo a la ley de 18 de Agosto del mismo afio sobre Plan general de estudios, D.F., 25 de
septiembre de 1843, AGN, Justicia e Instruccién Publica, vol. 44, exp. 90, f. 352. Sobre la obra de Rio de la
Loza: Guadalupe Urban Martinez, La obra cientifica del doctor Leopoldo Rio de la Loza, prol. de Carlos
Viesca, edicién de Patricia Aceves Pastrana, Universidad Auténoma Metropolitana-Xochimilco/Instituto
Politécnico Nacional/Colegio Nacional de Farmacia, 2000, 277 p. (Biblioteca de la Historia de ]a Farmacia, 1)
5 «Decreto de 2 de octubre de 1843...”, en: El observador judicial y de legislacion, pp. 323-325
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cursos.”” A su juicio, este cientifico se enorgullecia de haber tenido el honor de haber
establecido la primera catedra de “Quimica aplicada a la agricultura” que hubo en el pais, y
cuya importancia residia en la posibilidad de adentrarse en el funcionamiento de la
agricultura respecto al tema de la nutricién vegetal, como se expresa a continuacion: “[la
quimica] descubre la naturaleza de los terrenos de labor, la manera de mejorarlos, las
ventajas de los diversos abonos, los riegos, el valor comparativo de los productos
alimenticios, los medios de satisfacer sus necesidades, con los varios productos
alimenticios, de la industria, y otros tantos otros...”* De acuerdo a la anterior afirmacidn, se
supone que en su clase se abordaba el estudio del empleo de los abonos, pese a no contar
con un laboratorio.” Entre sus primeros alumnos estuvo Sebastidn Reyes, quien a la postre
tendria también su participacion docente en las clases de quimica.®®

Al establecerse el Colegio Nacional de Agricultura, en el programa que aparecid en el
decreto de 1853, se contemplaba la carrera de agricultor tedrico-practico en siete afios. En
el cuarto grado estaba la materia de “Elementos de quimica general y aplicada a la
agricultura”, para estudiarse diariamente, complementada con un curso de “Manipulaciones
quimicas”.% En 1856, el reglamento promovido por el presidente Ignacio Comonfort
instauré las carreras cortas de mayordomo inteligente, con duracién de tres afios, y
administrador instruido, de cinco. Sélo en el programa de esta ultima se impartiria una
lecci6n alternada que comprendiera “Nociones generales de quimica, estudio de los cuerpos

simples y compuestos de aplicacion agricola, de los abonos, de las aguas y el analisis de las

% “La parte activa que D. Leopoldo tuvo cn la creacion de la Escuela desde que comenz6 a trabajarse para
ello en 1833 la ignoro en sus detalles y nada puede sacarse de los archivos, pues formados en su mayor parte
por el mismo, nada extrafio en que se encuentren en ellos muy poco 6 nada sobre su persona asi es que solo
tengo pormenores desde ¢l afio de 51 en que ingreso a la Escuela provisionalmente arrimada al Colegio de S.
Gregorio. Entonces Leopolde figuraba como profesor de quimica cuya clase fundo al afio siguiente de 52.”
[Vid Nota anénima sobre la carrera de Leopoldo Rio de la Loza contenida en el expediente relativo al ocurso
del profesor Gesser sobre liquidacion de su cuenta, D.F., 1865, BNAH, Escuela Nacional de Agricultura, vol.
286,116 v]

% Rio de la Loza “Discurso propunciado en la Escuela de Agricultura...”, p. 458

57 En 1851 la Junta Directiva de San Gregorio solicité a la Junta de Colonizacion e industria que el gobiemo
otorgara 500 pesos para hacer practica la ensefianza de 1a quimica agricola, cantidad que le fue entregada
oportunamente. Vid Rio de la Loza, “La Agricultura y la Veterinaria...”, p. 288

* Afios después, Sebastian Reyes trabajaria al lado de su profesor de quimica como ayudante del laboratorio.
Asi lo comprueba una tabla firmada por ambos, publicada en 1863, sobre analisis quimicos hechos a las aguas
de unos pozos abiertos en la cindad de México. Vid “Apuntes relativos a las fuentes brotantes o pozos
artesianos”, Noriega [comp.}, Escritos de Leopoido Rio de la Loza, pp. 232-233

® Decreto sobre el establecimiento del Colegio Nacional de Agricultura, D.F., 17 de agosto de 1853, AGN,
Justicia e Instruccion Publica, vol. 3, exp. 52, f. 483
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tierras de labor”, como parte de las materias del quinto grado.”® Concluir los estudios de
administrador le permitia a alumno ostentar el titulo de agricultor tedrico-practico, pero
podemos sugerir que la presencia de la quimica s6lo en una de las carreras indica el tipo de
profesionista esperado, pues mientras que los estudios del mayordomo lo capacitarian para
ciertos trabajos relacionados directamente con los cultivos y la agrimensura, el
administrador se ocuparia de un espectro mas amplio de actividades, donde se cubrian los
abonos y el analisis de suelos.”!

Rio de la Loza se ocup6 de la clase con un sueldo anual de 1000 pesos, que era 200
pesos menor a lo que percibia como profesor de la clase de quimica médica en la Escuela
Nacional de Medicina, y que decidioé abandonar para integrarse a la planta docente de San
Jacinto.” Su conviccién en el futuro de estos estudios se confirma con el hecho de que
inscribi a su hijo Manuel como alumno.”

La clase de quimica adolecié del mismo mal que toda la ENA: el bajo nimero de
alumnos inscritos (Ver Tabla 2). Ademas, comenzé a ser impartida con las mas
indispensables condiciones porque no estaba concluida su instalacion fisica, ni contaba con
instrumentos, sustancias y aparatos, por lo cual el profesor titular solicité al ministro de
Fomento que autorizara fondos para que se concluyera el laboratorio.”* Finalmente, en
marzo de 1856 se encargaron a Francia los primeros articulos y sustancias para la
experimentacion, que tendrian un costo de 1400 pesos, segimn el precio de catilogo.” En el
Apéndice 3, cuadro 1 se presenta en la primera parte la lista de los materiales encargados,

que muestra las altas exigencias del profesor, y en las siguientes lo que se recibio, que

0 Programa de estudios de la Escuela Nacional de Agricultura, D.F., 1856, BNAH, Escuela Nacional de
Agricultura, vol. 284, £ 317.

" 'En el mismo afio de 1856 se planteé la posibilidad de que en la escuela también se formaran ingenieros
civiles, para los cuales también se contemplaba la ensefianza de la quimica, adermnds de algunas précticas
agricolas.

72 Segiin el decreto, el rector ganaria 1500 pesos mientras que el profesor de agricultura tedrica practica
ganaria 2000 por dedicarse al cuidado de la hacienda y a la atencion de las practicas de los alumnos.

> Manuel cursé quimica en 1857, con su padre, y luego en 1860, junto con otros dos compafieros, pero con
otro profesor. En ese mismo afio obtuvo el titulo como Hidro-Agrimensor, lo que confirmaba los temores de
su padre, que al facultar a la escuela de agricultura para preparar ingenieros, topografos y agrimensores, los
alumnos optarfan por estas carreras en vez de seguir las de agricultura. [Vid Pago de derechos del alumno
Manuel Rio de la Loza por concepto de titulacion, 6 de marzo de 1860, BNAH, Escuela Nacional de
Agricultura, vol. 281, f. 35]

™ Informe de Leopoldo Rio de la Loza al asumir la direccién de la Escuela Nacional de Agricultura, 22 de
enero de 1856, BNAH, Escuela Nacional de Agricultura, vol. 273, f. 54-59.

" Ademés de material para la clase de quimica, se pidio para las de geografia, agrimensura, boténica y
zoologia, y libros para la biblioteca. ¥id Carta de Leopoldo Rio de la Loza sobre factura de instrumentos de
Europa, 28 de enero de 1856, BNAH, Escuela Nacional de Agricultura, vol. 273, £. 90
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fueron vnicamente cinco cajas en enero, con un agregado mas en diciembre. Un afio mas
tarde, Rio de la Loza volvio a presentar una lista de materiales encargados a Europa que no
llegaron (Ver Apéndice 3, cuadro 2). Ambos cuadros permiten comprobar que la ensefianza
de la quimica dependia del extranjero en mas de un aspecto, ya que la falta de fabricantes
locales de instrumentos para laboratorio significaba que el funcionamiento de estos
espacios en las escuelas se sujetaba a la importacioén, proceso que elevaba el costo de la
educacion. Ademas se confirmé en muchos de los documentos consultados, que las
demostraciones escolares también sufrian atrasos en virtud a que, de los limitados
instrumentos que se podian adquirir en el extranjero, muchos llegaban averiados como
consecuencia de ]a travesia desde de Europa, lo que significaba una doble pérdida, porque
eran materiales ya pagados que resultaban inservibles para su propésito.

Tabla 2
Lista de alumnos que cursan en la Escuela Nacional de Agricultura (1856)

Materia Nuamero de alumnos
Primer curso de Matematicas 28
Segundo curso de Matematicas 4
Geografia y cosmografia 3
Topografia 4
Geometria descriptiva 8
Fisica 8
Quimica 6
Botanica y zoologia 2
Veterinaria 1
Préctica de operaciones y herrajes 6
Delineacion 9
Inglés 8
Francés 32
' Dibujo natural 36
Religion 32
Primeras letras 4
Agricultura 8
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Alumnos inscritos en las clases en 1856

Inglés

. . Francés
Practica de Delineacién
operaciones y
herrajes
Veterinaria
Botanica y zoologia
Quimica
Dibujo natural
Fisiw——k

Geometria
deSCW
Topografia

Geografiay
cosmografia

Segundo curso de
Matematicas

Religién
Primer curso de

Matematicas
Primeras letras
Agricultura

FUENTE: Lista de alumnos que cursan en la ENA, 1856, BNHA, Escuela Nacional de Agricultura, vol. 273, {.
392

El programa pretendia incluir el conocimiento de los abonos, aguas y analisis de los
terrenos, pero por las listas de calificaciones, que incluian un breve resumen de las materias
revisadas, se observa que el alumno se ocupaba en aprender los reactivos, el uso de
aparatos del laboratorio, ¢l estudios de los metales.”® Al final se evaluaba su capacidad para
aprender las manipulaciones quimicas, para lo cual ocupaba mas de la mitad del afio
escolar, sin que podamos afirmar, en base a la informacion consultada, que se veian las
aplicaciones agricolas de esta ciencia (Ver Apéndice 4, cuadro 1). Se trataba de que el
alumno, después de haber aprendido los conocimientos cientificos: “[elija] la tierra, la

analiza, y conocidas las partes de que se compone agrega las sustancias que le faltan

7 Clase de quimica, junio de 1856, BNAH, Escuela Nacional de Agricultura, vol. 273, f. 312 y Lista de
asistencias de la clase de quimica, mayo de 1856, BNAH, Escuela Nacional de Agricultura, vol. 273, f. 471
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neutraliza 6 quita los excedentes y preparado de este modo, entonces deposita la
semilla...”.”’

Otro indicativo de los temas estudiados en el curso eran las preguntas del examen
final que presentaban los alumnos. Asi tenemos que en el curso de 1856, seis alumnos
presentaron para su evaluacion, el analisis cuantitativo de una muestra de agua tomada de la
fuente del patio de la escuela, y el andlisis cualitativo de otras tomadas en las fuentes del
jardin y de las tierras del Relox, Pante6n y Santa Rosa. Entre los educandos nuevamente se
encontraba Sebastian Reyes, que obtuvo como primer premio el Tratado de medida de
aguas de Boileau.”® Es decir, se hacia hincapié en la naturaleza de las aguas de riego como
elemento de fertilidad, més que en las propias condiciones del suelo.

En cambio, al afio siguiente, los alumnos debieron demostrar sus conocimientos al
presentar una serie de experimentos, todos relacionados con la ciencia bésica (Ver
Apéndice S5, cuadro 1). Este signo también se evidencia en uno de los documentos
conservados de las primeras décadas de vida de la escuela, que son unos apuntes de la clase
de quimica. Las notas no hacen referencia al afio en que fueron escritas ni a su autor, y
tnicamente son férmulas sin ninguna explicacion extra, lo que hace inferir que se trata del
guion empleado por el profesor de la clase. Los temas vistos eran de quimica pura, sin dejar
ver la parte aplicada a la agricultura (Ver Apéndice 4, cuadro 2).

Rio de la Loza se mantendria ininterrumpidamente como profesor de quimica hasta
1860, para ser sustituido alternadamente por Sebastian Reyes, quien simultdneamente
atendia el laboratorio de fisica, y por Joaquin Varela, y a pesar de que al afio siguiente

intent6 retomar su cargo, el 15 de enero fue otra vez relevado por Varela.”” Vale la pena

" Discurso del profesor del acto de quimica, 6 de noviembre de 1857, BNAH, Escuela Nacional de
Agricultura, vol. 274, . 247

™ Reyes fue destacado tanto en quimica como en otras materias (matematicas, inglés y agricultura) [Vid Acta
de la sesion de examenes, noviembre de 1856, BNAH, Escuela Nacional de Agricultura, vol. 273, f. 391;
Cuadro honorifico, 1° de mayo de 1856, BNAH, Escuela Nacional de Agricultura, vol. 272, f. 429 y Cuadro
honorifico, 1° de septiembre de 1856, BNAH, Escuela Nacional de Agricultura, vol. 272, f. 432]. Al afio
siguiente, el premiado fue Manuel Rio de la Loza, quien recibi6é un Manual de Construcciones.

” Desde la fundacién de la ENA, Varela se habia desempefiado como profesor de fisica y de mecénica
[Personal de la Escuela Nacional de Agriculiura, 28 de enero de 1860, BNAH, Escuela Nacional de
Agricultura, vol. 280, f. 258; Listas de alumnos y profesores, 1860, BNAH, Escuela Nacional de Agricultura,
vol. 272, f. 546, y Lista de profesores, 15 de enero de 1861, BNAH, Escuela Nacional de Agricultura, vol.
282, f. 40; Clase de agricultura, 15 de enero de 1861, BNAH, Escuela Nacional de Agricultura, vol. 282, £.
298] Llama la atencién que los dos participantes en la ensefianza de Ja fisica (Varela y Reyes) se ocuparan de
la clase de quimica, lo que hace suponer una preparacién multidisciplinaria de estos personajes [Para el
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mencionar que se localizo la propuesta de materias a estudiar en el curso de 1861,
preparado por Rio de la Loza. En ella se asienta que la clase debia ser diaria, pero sélo los
lunes, miércoles y viernes se dedicaria parte del tiempo a la teoria. Ademads, se menciona
como método de ensefianza las lecciones orales con explicaciones experimentales, mientras
que en los dias destinados exclusivamente a la practica, el preparador guiaria a los alumnos.
Por ultimo, Rio de la Loza alude al hecho de trabajar en un laboratorio inconcluso y mal
provisto de sustancias y aparatos (Ver Apéndice 4, cuadro 3). A pesar del cambio de
profesor, el contenido de la clase no se modificé, ya que en el examen final de ese afio solo
se revisaron las generalidades de los electronegativos, electropositivos y la quimica
organica, segun la obra de Pelouze y Frémy.80

Rio de la Loza fue comisionado, en mayo de 1861, para formar un nuevo plan de
estudios que contempld Ja organizacion de tres carreras: mayordomo, agricultor-topografo
y profesor de agricultura. Solo para las dos udltimas incluyd, en el quinto grado, la
ensefianza de la quimica general y agricola, para impartirse diariamente alternando la teoria
y la practica (Ver Apéndice 1, cuadro 3). Sin olvidar que en los tres dltimos afios su
presencia fue irregular, este connotado personaje se encarg6 de la clase hasta 1863, siempre
conservando un curso muy similar basado en el estudio de la quimica pura (Ver Apéndice
4, cuadro 4).

Los acontecimientos politicos que alteraron la vida de la Ciudad de México también
repercutieron en el ritmo cotidiano de la ENA. A pesar de los cierres del plantel y cambios
de programa, el emperador Maximiliano mostré su interés y encargd que hizo a Rio de la
Loza para que elaborara una resefia historica de la ensefianza agricola y un nuevo plan de
estudios, publicados €l 5 de mayo de 1864. En el proyecto de la Escuela Imperial de
Agricultura y Veterinaria, se destaca la definicién novedosa de la clase: quimica agricola,
que hace notar ya la aplicacion de esta ciencia en un ramo productivo especifico. La
materia aparece en el segundo afio de la carrera de agricultor tedrico-practico y en el cuarto

del correspondiente a la de profesor de agricultura (Ver Apéndice 1, cuadro 4).

nombramiento de Reyes ver: Listas de alumnos y profesores, 1860, BNAH, Escuela Nacional de Agricultura,
vol. 272, f. 545]

%0 Materias a examinarse en los examenes, 3 de octubre de 1860 , BNAH, Escuela Nacional de Agricultura,
vol. 280, f. 383
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La Escuela no cambi6 su organizacioén pese al anterior proyecto, y solamente destaca
el nombramiento como director de Joaquin Varela y Salcedo, que ya venia fungiendo como
catedratico de quimica. Durante el afio escolar de 1864 tuvo dos alumnos inscritos, y la
clase era basicamente tedrica sin atender la sugerencia de Rio de la Loza de la aplicacién a
la agricultura. En el reporte de calificaciones del mes de junio, Varela sefialé que los temas
vistos fueron “el estudio de los cuerpos simples metaloides, el de la mayor parte de sus
compuestos y el de las generalidades. Se va 4 dar principio al de los metales como el del
potasio.”81 Tal parece que esta orientacion de la clase se aferraba a conservar el modelo que
habia empleado su predecesor, ya que Gnicamente revisaba los temas de la quimica basica.

Tal parece que al finalizar este afio se form6 una comisién para revisar el programa
de estudios, que estuvo integrada por Rio de la Loza, Basilio Arrillaga, profesor de inglés, y
Antonio Balderas, profesor de francés. Entre las modificaciones se sugirié que todos los
dias hubiera una clase de “nociones generales de quimica; estudio de los cuerpos simples y
compuestos de aplicacion agricola, de los abonos, de las aguas y el andlisis de las tierras de
labor”.* Finalmente, en 1865 se abri¢ una clase de quimica que se impartia lunes,
miéreoles y viernes de 7 y media a 9 de la mafiana, en un horario coincidente con la clase
de agricultura.*® Como profesor sustituto se designé a Patricio Murphy, egresado del
Colegio de Mineria, pero de manera interina, Sebastian Reyes, ex-alumno de Rio de la
Loza, conservé el cargo de nociones de fisica y quimica, con un sueldo anual de 1200 pesos
que, junto con lo que percibian los catedraticos de agricultura y el de fisica y meteorologia
agricola -clase a cargo de Varela-, era de los mas altos en la ndmina de la escuela, sélo

superado por lo que recibia el director.®*

8! Listas de calificaciones, D.F., 1864, BNAH, Escuela Nacional de Agricultura, vol. 285, {. 63

52 Programa de estudios, s/f (1865?), BNAH, Escuela Nacional de Agricultura, vol. 286, f. 435

% Catedras establecidas en esta Escuela con expresién de los dfas y horas de leccién y nombres de los
respectivos profesores. Borrador, D.F., 1865, BNAH, Escuela Nacional de Agricuitura, vol. 286, f. 7

* Desde 1857, Reyes ya fungia como preparador de fisica y a partir de 1859 ocuparia el cargo de Segundo
Prefecto y preparador general. [Vid Barreiro, Adolfo, Resefia histérica de la ensefianza agricola y veterinaria
en Meéxico, México, Tipografia El libro del Comercio, 1906, p. 11; Personal de profesores, superiores y
empleados en este Establecimiento con expresion de las comisiones que desempefian y sueldos que disfrutan,
D.F., 18657, BNAH, Escwela Nacional de Agricultura, vol. 286, f. 8; Personal de la Escuela Nacional de
Agricultura, 28 de enero de 1860, BNAH, Escuela Nacional de Agricultura, vol. 280, f. 258; Lista de los
profesores y empleados que ha tenido la Escuela Nacional de Agricultura, 1859, BNAH, Escuela Nacional de
Agricultura, vol. 281, f. 84] Respecto a Murphy podemos agregar que durante 1857 participé como sinodal en
los examenes de quimica, al lado de Rio de la Loza y Joaquin Varela. Resulta curioso que el hijo mayor de
Leopoldo Rio de la Loza, Maximino, que trascendi6 como farmacéutico, fuera designado como profesor
sustituto de fisica y no de quimica. [Vid Lista de profesores sustitutos, s/f, BNAH, Escuela Nacional de
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Reyes fue criticado por la falta de cuidado a los instrumentos y aparatos de la clase
que impartia, y alegé que el desaseo se debia a la falta de criados que “exclusivamente se
pudieran ocupar en el lavado y limpia de todos los utensilios y aparatos”.*> Aunque no tenia
mas que tres alumnos que atender, la queja del profesor sirvi6 para asignar un preparador
que se ocupara de la limpieza,86 De acuerdo a los reportes mensuales conservados de sus
clases, que incluia asistencias de los alumnos, calificaciones y materias vistas en clase,
podemos observar que los temas abordados eran de quimica general, manteniendo vigente
el esquema riolozano de la ensefianza de esta materia (Ver Apéndice 4, cuadro 5). Esta
clase, junto con la de agricultura, era de las menos concurridas, ya que habia un profesor de
quimica para dos alumnos y uno de agricultura para atender a un unico estudiante, a
diferencia de lo que ocurria con gimnasia, en la que el profesor debia atender a todo el
estudiantado de San Jacinto (Ver Grafica 2).

En 1866 se abrieron los cursos para ser agricultor, cuyo plan consideraba seis afios de
estudios, sin contar los preparatorios. Aqui se observa un cambio notable, pues no sélo se
reconocié la importancia de la quimica, sino también se admitidé que un afio era
insuficiente, por lo tanto, durante la instruccion preparatoria se aprenderian las nociones
generales y luego, en el nivel profesional, se atenderia la parte aplicada.87

Tras la caida del Segundo Imperio, el gobierno liberal se ocuparia de la ENA, y entre
los cambios, implantados en 1868, destaca que ¢l programa de estudios para la carrera de
agricultor existia en el primer afio un curso inicial de agricultura que incluia la quimica
aplicada, ademas de la boténica y la meteorologia, lo que significaba el reconocimiento de
la quimica como una parte inseparable de la agronomia para el efecto de aumentar la
fertilidad de los suelos (Ver Apéndice 1, cuadro 6). Al afio siguiente se sefiala que se
separaron ambas materias, y se incluyeron en el primer afio de la carrera de agricultor (Ver

Apéndice 1, cuadro 7). Bajo la direccion del doctor Ignacio Alvarado (1867-1876), la clase

Agricultura, vol. 286, f. 413 y Sinodales de los examenes, 1857, BNAH, Escuela Nacional de Agricultura,
vol. 275, f. 85]

% Extrafiamiento y acuerdos de la Direccién relativos al aseo y arreglo de las clases de fisica y de quimica,
D.F., 1865, BNAH, Escuela Nacional de Agricultura, vol. 286, f. 49-58v.

% Entre los alumnos de Reyes se encontraba Adolfo Barreiro, ingeniero agrénomo que tendria cierto
renombre en el Porfiriato y cuya historia de la ensefianza agricola se ha empleado en esta investigacion.

%7 Nota sobre la apertura de cursos en la Escuela Nacional de Agricultura publicada en el Diario del Imperio,
30 de diciembre de 1865, BNAH, Escuela Nacional de Agricultura, vol. 271, £. 142
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Grafica 2
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Alumnos inscritos en 1865

La suma de los porcentajes no dan el 100 por ciento porque no corresponden al total de alumnos, ya que la
lista de la cual se tomaron estos datos da informacion sobre los que estaban inscritos en cada materia, pero un
mismo nombre podia aparecer en varias materias. Sin embargo, la grafica da idea de la proporcién de alumnos
que habia en cada cétedra. En esta generacion estuvieron inscritos Adolfo Barreiro y José C. Segura, notables
ingenieros agronomos del Porfiriato. El ainico alumno inscrito en Mineralogia y geologia era el que también
estaba inscrito en Ja clase de agricultura, materia que no aparecio6 en la lista de premios. Cabe suponer que
dicho estudiante era el que iba mas adelantado en toda la escuela.

FUENTE: Clasificacion de los alumnos para el orden de exdmenes de fin de afio, 1865, BNHA, Escuela
Nacional de Agricultura, vol. 271, f. 80-85

de “Quimica aplicada” fue impartida por un discipulo de Rio de la Loza, el farmacéutico
Gumesindo Mendoza.®

Previo a la creacion de la carrera de Ingeniero Agronomo, no hubo cambios
importantes en cuanto a las carreras y, en consecuencia, al orden de las asignaturas. El
primer profesor porfiriano de la materia fue Manuel Ochoa, en 1877.% Segun el programa
de 1879, para la carrera de agronomo se requeria asistir a lo largo de todos los estudios a
practicas de agricultura, con ciertas especialidades como la horticultura, jardineria,

arboricultura y cultivos de tierra caliente; en el cuarto afio se anoté la clase de “Quimica

% Tortolero Villasefior, op. cit., cuadro 2
% Barreiro, op. cit., p. 63
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general” y para el siguiente grado la de “Agronomia”, que incluia las materias aplicadas de
fisica, mecénica y geologia, pero no quimica (Ver Apéndice 1, cuadro 8).

Paulatinamente se va consolidando una clase denominada como quimica agricola o
aplicada, y en general podemos decir que no dejard estas terminaciones desde las dos
ultimas décadas del siglo XiX. Por ejemplo, de 1881 a 1888 se impartio la carrera de
administrador de fincas de campo o mayordomo, en la hacienda-escuela de la Ascension,
que a pesar de ser una carrera corta de cuatro afios, en el tercer grado incluia “Quimica
aplicada a la agricultura”, combinada con las practicas durante toda la carrera.

Al instituirse la carrera de ingeniero agrénomo en 1883, que representd un cambio en
el paradigma de la ensefianza agricola, en el programa de estudios predominaron materias
dedicadas a la maquinas y a la irrigacién, que sin duda eran las areas pretendidamente
sostén de una empresa agricola moderna. La clase de quimica general y sus aplicaciones a
la agricultura quedoé relegada al quinto grado (Ver Apéndice 1, cuadro 9). También en ese
afio se cred la carrera corta de perito agricola, que dedicaba una espacio al aprendizaje de la
quimica y sus aplicaciones durante el primer afio. No se tiene un conocimiento exacto del
profesor de la materia, pero se sabe que, hacia 1887, el ingeniero José C. Segura ocupaba la
clase de quimica agricola, para la cual redacté un libro sobre el andlisis quimico de las
tierras.”!

Una década mas tarde se determiné regresar los estudios preparatorios a la Escuela
Nacional Preparatoria, reduciendo de esta manera el tiempo de permanencia en San Jacinto.
En consecuencia, la carrera de Ingenierc Agronomo se efectuaria en tres afios, y la de
Mayordomo de fincas risticas en dos, ambas con la clase de quimica agricola al inicio del
plan de estudios, puesto que los estudios de quimica general se suponian aprendidos en la
formacién preparatoria.

El ingeniero agrénomo Basiliso Romo se ocupé de la clase de Quimica agricola por

esta época, y Tortolero sefiala que en 1909 fue jefe de divisién.” Como preparador fungié

* Es importante resaltar el interés por los cultivos tropicales, lo que denota el creciente interés por la zona
como productora de bienes restringidos a la region, pero con alta demanda en el extranjero. Adn asi, Romulo
Escobar criticé esta materia porque crefa que con ella se descuidaba la practica en la mesa central y la tierra
fria.

! Bazant, “Agricultura y Veterinaria” en: Arce Gurza, op. cit., p. 190

2 Romo (2-1942) fue director de 1909 a 1911. También impartié las citedras de drenajes y riegos, y
topografia. Empezo como preparador técnico de Fisica y de Quimica. En 1908 fue Jefe de la Division de
Agronomia de la Estacién Agricola Central. El nimero de alumnos aumenté bajo su direccién, pero renuncié
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el ingeniero Manuel Pardo y Urbina, quien seria catedratico titular de 1894 a 1906, y luego
ocuparia una clase muy ligada con la fertilidad, que seria la de fisiologia vegetal.93 Después
lo sucedi6 el ingeniero Andrés Basurto Larrainzar, quien después de gozar de una beca de
estudios en el Instituto Agronémico de Paris, regresé a la Escuela Nacional de Agricultura,
donde introdujo nuevos conocimientos en quimica y microbiologia, ademas de ser profesor
de quimica, quimica agricola y agronomia.”® Por ultimo, y aunque no se tiene la fecha
exacta de su actuacién como el catedratico de esta clase, se sabe que también ocupé el
puesto Ledon Fourton.

Hasta 1907 este plan no se modificé sustancialmente en cuanto a la quimica, como
parte de la reforma al plan de estudios promovida por el Ministro de Fomento, Olegario
Molina. Aunque se la daba prioridad a la irrigacion, en la carrera de ingeniero agrénomo e
hidraulico que se realizaba en ocho afios, se encontraba una clase de quimica en el segundo
grado, sin especificarse si era aplicada, por lo que se supone que servia para conectar los
conocimientos generales con los aplicados, y se complementaba con la materia de analisis
quimico en el sexto grado.”

Sin embargo, en el afio de 1909, Viadas envid al Ministro de Fomento otra propuesta
para realizar la carrera de agronomo en diez semestres. Durante los primeros tres afios,
sefialaba que debian cursarse cuatro horas semanales de practicas de agricultura, y que
desde el segundo grado, semanalmente, se estudiarian 3 horas tedricas y cuatro practicas de
Quimica. Pof uitimo, en el segundo semestre del tercer afio se tomarian semanalmente
cuatro horas practicas y dos tedricas de Quimica Agricola, de tal manera que se aumentaba

un semestre mas al estudio de esta materia y se privilegiaba la practica sobre la teoria. Para

a causa de una huelga estudiantil en contra de Diaz. [Palacios Rangel, op. cit., p. 87] Fuera de la Escuela
Nacional de Agricultura, desde 1918 impartié la clase de fisica tedrica y experimental y se desempefié como
profesor de Meteorologia y Climatologia (en 1922 y 1924) en la Escuela Nacional de Altos Estudios, y fue
Director de la Escuela Nacional Preparatoria. Se le reconoce su participacion en la institucionalizacién de la
fisica. Barreiro, op. cit, p. 76 y Maria de la Paz Ramos Lara, “Los ingenieros promotores de la fisica
académica en México (1910-1935)”, ponencia presentada en el VI Congreso de la Sociedad Latinoamericana
de Historia de las Ciencias y la Tecnologia, Buenos Aires, marzo de 2004.

% Barreiro, op. cit., p. 80

** Basurto (1856-1933) también fue director por algunos meses de 1913. Fue profesor en Ia Facultad de
Ciencias Quimicas. (Palacios Rangel, op. cit., p. 95-96)

% Poco antes de finalizar el régimen porfiriano, como ya se menciond, los ingenieros Viadas y Romo
recorrieron varias escuelas en el extranjero para formar un programa mas modemo. En 1908 propusieron la
carrera de Agronomo, donde la quimica aparecia en el segundo afio, la agronomia en el cuarto y, en el sexto
aflo —que era el primero del curso de perfeccionamiento para titularse como ingeniero agrénomo e hidraulico-
la clase de andlisis quimico. Algunos documentos para la historia..., p. 93
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el curso de perfeccionamiento para graduarse como Ingeniero Agrénomo e Hidraulico, que
segun esta propuesta se haria en dos afios mds, se nota la ausencia de la quimica, denotando
el interés del autor porque todos los alumnos recibieran una formacion completa en
quimica, en vez de sugerir que los ingenieros agronomos fueran mas avanzados en esta
materia, como estaba especificado en el plan vigente en ese momento. En las discusiones
celebradas por los catedraticos para discutir el proyecto de Viadas, a principios de 1910, se
subray6 que “las ciencias que dominan en la carrera de Agrénomo y el orden en que deben
ser estudiadas, son las siguientes: 1* Matematicas; 2* Fisica; 3* Quimica; 4° Botdnica y
Zoologia; 5* Geologia; 6* Agronomia, Fitotecnia y Zootecnia; 7° Economia; 8°
Administracion”, declaraciéon que manifiesta el comin acuerdo académico sobre la
importancia de la ciencia objeto de nuestro estudio. En atencién a estas observaciones,
Viadas anotd: “Que se agregue al segundo periodo de quimica una leccién tedrica,
quedando seis lecciones & la semana, en lugar de cinco, para ese curso”.”® Finalmente se
acord6 que la carrera de ingeniero agronomo e hidraulico se realizaria en siete afios, con la
quimica presente en el segundo y la quimica agricola en el tercero. El profesor encargado
de la clase desde 1909 y hasta el cierre de la ENA fue Juan Salvador Agraz, quien més tarde
seria uno de los fundadores y primer director de la Escuela Nacional de Quimica Industrial,
en 1916.”

Se localizaron algunos nombres de los preparadores de quimica, que eran los
encargados de mantener en orden el laboratorio y colaborar en la supervision de la
realizacion de los experimentos. Algunos de ellos ya se han mencionado pero baste la

informacion recabada para ampliar los datos sobre su funcién docente.

% En estas juntas estuvieron presentes Lauro Viadas, Basiliso Romo, Virgilio Figueroa, Federico Atristain,
Gabriel Gomez, Andrés Basurto e Ignacio Velasquez Vid Algunos documentos para la historia..., p. 14-18,
45, 85-87

*7 Juan Salvador Agraz (1881-1949) inici6 sus estudios de ingenierfa en la ciudad de Guadalajara y se
especializé en quimica en varias universidades europeas, entre las que se cuentan las de Paris y Berlin. En
1904 regreso al pais y sirvi6 en el Ferrocarril Central Mexicano y como Quimico en el Instituto Geologico
Nacional y catedratico de su especialidad en la Escuelas Nacional Preparatoria. Junto con el ingeniero
Korsungin, logré que se estableciera la carrera de ingeniero petrolero en la Facultad de Ingenieria de la
Universidad Nacional Auténoma de México. Vid Guadalupe Agraz de Diéguez, Juan Salvador Agraz, 1881-
1949. Fundador de la Primera FEscuela de Quimica en México, presentacion de Enrique Bazua Rueda,
México, Facultad de Quimica-UNAM, 2001, passim.
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Tabla 3

Preparadores de la clase de quimica

Amado Aguirre 31 de mayo a 31 de agosto de 1856

Juan Carmona 1857

Sebastian Reyes 1861-1863 (luego fue sustituto de catedras)
Antonio Rolén 1864. Entre este afio y 18635, el sueldo anual

del preparador era de 500 pesos.

Manuel Gutiérrez

(Al dejar el puesto se le notificd a Rio de la Loza,
quien para entonces ya no era el encargado del curso, | 1877
pero el hecho habla del reconocimiento que se le tenia
como quimico)

Basiliso Romo Se desconoce el afio exacto

Manuel Pardo y Urbina 1893, cuando el titular era Basiliso Romo
Virgilio Figueroa Ayudante en sus afios de estudiante, a
(Fue director en 1911 y por unos meses de 1914) principios del siglo XX

Rafael Canalizo 1906

FUENTES:

Rio de la Loza, Leopolde, “La Agricultura y la Veterinaria en la nacion mexicana, por el Sr. Dr. Don
Leopoldo Rio de |a Loza (5 de mayo de 1864)” en: Noriega, Juan Manuel [comp.], Escritos de Leopoldo Rio
de la Loza, p. 323

Noémina por sueldos vencidos del 1° al 15 de febrero, D.F., 1864, BNAH, Escuela Nacional de Agricultura,
vol. 285, 1. 122

Némina de sueldos, cuenta de gastos menores y pormenor de los recibos que la forman, D.F., diciembre de
1864, BNAH, Escuela Nacional de Agriculiura, vol. 285, f. 299

Personal de profesores, superiores y empleados en este Establecimiento con expresion de las comisiones que
desempefian y sueldos que disfrutan, D.F., 18652, BNAH, Escuela Nacional de Agricultura, vol. 286, £. 8
Nombramiento de amado Aguirre como preparador de quimica, 31 de mayo de 1856, BNAH, Escuela
Nacienal de Agricultura, vol. 273, £. 223

Barreiro, Adolfo, Resefia histérica de la ensefianza agricola y veterinaria en México, México, Tipografia El
libro del Comercio, 1906, p. 11

Desafortunadamente no fue posible localizar informacién sobre el contenido de la
materia durante el Porfiriato, como fue el caso de la época precedente. No obstante,
podemos afirmar que en ese periodo se consolidé la delimitacion de una clase destinada al
aprendizaje de sus aplicaciones en la agricultura. A lo largo de este apartado se percibe el
reconocimiento de la quimica como parte inseparable de la agricultura cientifica, y ello se
noté desde los proyectos previos a la fundacién de Ja ENA. Sin embargo, en las primeros
lustros de vida de esta institucion no se alcanza a ubicar si efectivamente los profesores se

preocupaban por estudiar la quimica aplicada al anélisis de los suelos y al estudio de los

* En su nombramiento se especificé que Aguirre era profesor de Medicina
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abonos. Esta parte de la aplicacion se dio en una clase complementaria, que fue la de

agricultura.

La clase de agricultura

La catedra de agricultura fue el espacio académico que sirvié para la ensefianza y
experimentacion de las aplicaciones de las ciencias, como la quimica. Con este aprendizaje
directo se esperaba que en esta clase los alumnos tuvieran la oportunidad de observar los
efectos de una agricultura moderna, de tal manera que en el futuro, al integrarse a las faenas
cotidianas de una finca, pudieran desarrollar una agricultura practica. A juicio de algunos
profesores, la agronomia tuvo su origen en “los principios cientificos tomados de la historia
natural, de la fisica, de la mecanica y de la quimica, aplicadas al cultivo; ha nacido de los
progresos de estas ciencias; y el siglo actual, rico para ¢llas en descubrimientos y en
aplicaciones, la ha elevado 4 un punto en que distaba mucho en el pasado”, y por lo tanto
era el sostén de las carreras impartidas en la ENA.Y” Sus primeros pasos revelan
peculiaridades distintas al desarrollo historico de la otra clase ya revisada, y en primer lugar
podemos sefialar que esta ultima fue un producto del esfuerzo de cientificos locales, como
se manifiesta en la presencia de profesores mexicanos durante todo el periodo estudiado,
mientras que en la de agricultura se admiti¢ una ignorancia al respecto y se experimenté
con la guia de los extranjeros.

Después de que se trasladara la escuela al edificio del hospicio de San Jacinto, las
inmediaciones del lugar se destinaron a la clase de agricultura, donde se practicarian los
métodos de cultivos, ademas de la nivelacion y la topografia. La obligacion del profesor era
dirigir la instruccién de los alumnos, supervisar el orden de la hacienda-practica, vigilar la
evolucién de las siembras y cuidar las maquinas, herramientas y utensilios de las labores.
Tantos deberes hicieron que se ordenara que los profesores vivieran en las instalaciones de
la escuela.

En el primer plan de estudios de 1853, se asentd que los alumnos de la carrera de
agricultor practico debian realizar practicas durante el segundo y tercer afios, y para
concluir sus estudios, los dos ultimos afios se llevarian a cabo en una hacienda, en un

intento de vincular a la escuela con la realidad rural (Ver Apéndice 1, cuadro 1). En cuanto

* Rio de la Loza, “Discurso pronunciado en la Escuela de Agricultura...”, p. 458
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al reglamento promovido por Comonfort, en 1856, el cambio consistid en ubicar las
précticas en el tercer afio de los estudios para mayordomo inteligente, mientras que para el
administrador instruido se llamaria clase de agricultura te6rico-practica, en el cuarto afio, y
otra clase de practicas agricolas en ¢l quinto (Ver Apéndice 1, cuadro 2).

Durante estos primeros afios, el inventario de la clase refiere que habia mobiliario y
ejemplares de semillas, sin contar los instrumentos de labranza que el licenciado José
Guadalupe Arriola, en su calidad de director, recibié en 1855. En diciembre del afio
siguiente llegd una coleccion de semillas importadas, pero ni entonces ni después se tiene
registro de una coleccién de quimicos para aplicarse como fertilizantes.'® Tal vez esto
pueda explicarse debido a dos razones: bien pudiera ser que para esos afios no existiera una
amplia divulgacién del conocimiento sobre abonos artificiales, o que estos primeros
catedraticos no trabajaban el tema de forma aplicada (Ver Apéndice 6, cuadro 1).

Como se sefialo en la introduccion a este apartado, el primer obstaculo en estos afios
fue la contratacion de profesores de agricultura que contaran con la experiencia en el ramo.
En primer lugar se confi6 en extranjeros, por eso, en 1854, el Ministro José Ramon Pacheco
contraté en Paris a Julio Laverriére. El francés empezd a ejercer hasta abril de afio
siguiente, al mismo tiempo que fungia como director, pero cuando se le destituyd de este
ultimo cargo, en 1856, sélo le permitié hacerse cargo del primer y segundo curso de
agricultura, en calidad de temporal. Por ser extranjero, Laverriére contaba con la confianza
del Ministro de Justicia, ademas de ostentar el titulo de profesor de agricultura, que hasta
entonces era inexistente en México. No se le despidié porque la Direccién, la Junta
protectora y el gobierno decidieron respetar el contrato celebrado con él, pero se le
sustituy® un afio después, y en junio de 1858 se le suspendid definitivamente.'”' Como
profesor, se le critic que era faltista porque se ocupaba mas de sus asuntos personales que

de sus clases, y cuando se presentaba, y si las lluvias lo permitian, solamente ensefiaba a

"% Lista de semillas recibidas, 1856, BNAH, Escuela Nacional de Agricultura, vol. 273, f. 107

191 Cuando salié de la ENA, Laverriére formé parte de la Comisién exploradora del Valle de México, en 1857.
Cuando se le destituyé como director, se ocup6 de la vice-direccion, per mayoria de votos, y luego quedd
registrado que modific6 un arado, por el que fue premiado. Barreiro sefiala que también Leopoldo Rio de la
Loza se hacia cargo del primer curso de agricultura [Barreiro, op. cit., México, p. 11; Rio de la Loza, “La
Agricultura y la Veterinaria...”, p. 292; Lista de profesores, 28 de agosto de 1857, BNAH, Escuela Nacional
de Agricultura, vol. 276, f. 231; Informe presentado a la junta protectora relativo al comportamiento del Sr.
Laverriére, 1858, BNAH, Escuela Nacional de Agricultura, vol. 277, f. 147-149, e Informe presentade a la
junta protectora relativo al comportamiento del Sr. Laverriere, 1858, BNAH, Escuela Nacional de
Agriculrura, vol. 277, £. 147-149]
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romper terrones con ¢l azadén. Como encargado de las practicas, en la hacienda se producia
maiz azul y blanco, zacate, pastos, frijol “prieto” y papa.'™ Sebastian Reyes, uno de sus
alumnos, present6 para su examen de la clase, en 1856, muestras de elote y maiz, por lo que
fue premiado con el libro de geologia aplicada a la agricultura, de Orbigny.'*

Santiago Motte, encargado de la hacienda y auxiliar de Laverriére en las practicas de
agricultura, fue nombrado catedratico interino del segundo curso de Agricultura, el 12 de
enero de 1857, hasta que sustituyd definitivamente a Laverriére en esta clase. De la misma
manera que su predecesor, contaba con un titulo expedido en Europa, pero también carecia
de conocimientos sobre los climas mexicanos, la aptitud del trabajador, y los usos y
costumbres locales.'™ Se pudo localizar el plan de estudios de su clase, cuyo objetivo era
que el alumno alcanzara una formacion basica sobre los aspectos generales de la
agricultura, incluyendo la aplicacion de la quimica para el analisis de los suelos. Sobre el
empleo de los abonos abordaba el estudio de todos sus tipos, sin hacer referencia a uno
elaborado industrialmente, y por el contrario enfatizaba el empleo de materias fertilizantes
que se podian obtener en una finca convencional (Ver Apéndice 7, cuadro 1).

Dentro del conjunto de los deseos modernizadores, Laverriere y Motte representaron
un medio efectivo para realizar la transferencia tecnologica y domiciliar la agricultura
cientifica, opinién compartida entre la comunidad cientifica.'® Antes estos dos fallidos
intentos no qued6 mas que recurrir a un mexicano, que ingresé como administrador de las
labores de la hacienda, el sefior Francisco de Leén y Collantes. El nuevo profesor, al mismo
tiempo que mantuvo a su cargo las labores y sustituy6 primero a Laverriére, fue aprobado
como otra alternativa para dicha transferencia, por las razones que sefiald Rio de la Loza:

[contaba con] muy especiales recomendaciones, como practico, inteligente y
conocedor, no sélo de la agricultura del pais, sino también de la de

1% Cultivos en Ja hacienda practica, 1856, BNAH, Escuela Nacional de Agricultura, vol. 273, f. 117 y Noticia
de las siembras verificadas en el Colegio nacional de Agricultura desde el 14 de febrero al 26 de mayo, 1856,
BNAH, Escuela Nacional de Agricultura, vol. 273, f. 143. Tortolero resefia que en las tierras buenas de la
escuela, se alcanzaba una produccién de 360 granos de maiz, por cada uno sembrado, Jo cual superaba el
promedio de 300 [Vid Tortolero Villasefior, op. cit., p. 223]

19 Acta de la sesion de exémenes, noviembre de 1856, BNAH, Escuela Nacional de Agricultura, vol. 273, .
390-3%1r

1% Lista de Jos sefiores profesores de la Escuela Nacional de Agricultura, 1857, BNAH, Escuela Nacional de
Agricultura, vol. 274, £. 289; Rio de la Loza, “La Agricultura y la Veterinaria...”, p. 293

!> Alin después de que se retiraron Laverri¢re y Motte, la ENA continué como un centro de trabajo para
algunos extranjeros, como lo fue una solicitud de trabajo presentada en 1858 por el belga Charles van Kulle,
que pedia ser catedritico de jardineria y horticultura. [Charles van Kulle solicita ser catedratico, 30 de
noviembre de 1858, BNAH, Escuela Nacional de Agricultura, vol. 277, f. 108]
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Norteamérica, adonde habia sido educado. Preciso es decir, que los alumnos
hicieron indudablemente mas que antes, se dio algin orden 4 los cursos y
auxiliado el profesor con el servicio gratuito de la clase de primer afio de
agricultura, de la cual se encargd el Director en Enero de 1860, comenzaron las
excursiones agricolas, y con ellas, 4 mejorarse la ensefianza, despertando entre

los estudiantes ese benéfico estimulo...'%

La clase de Collantes era practica, como lo refiere un informe entregado al director
sobre el estado de los cultivos en los terrenos de la escuela. En este documento aconsejo
mejoras en los magueyales y sementeras, y la adquisicion de semillas y frutales para
disponer de un campo modelo. Al igual que sus antecesores, dedicaba un espacio al estudio
del suelo y de los abonos, que consideraba la base de la agronomia, y por ello, en 1859, un
alumno de primer afio se dedicé al estudio quimico de los abonos seguido por la
clasificacion de estos en naturales (animales y vegetales) y minerales, siendo estos ultimos
la base de los abonos quimicos y que fue una rareza en los planes de estudio revisados.'"
Sin embargo, Collantes podia ocupar la mitad del afio en revisar todo lo referente a la
composicion de los suelos arables, tal como lo sefiald el informe presentado por un
estudiante, restando tiempo al aprendizaje de otros temas, como era el caso de los abonos,
incluido dentro de un tema mas amplio denominado “Medios de fertilizacién”, entre los
cuales también se incluian la irrigacion y los trabajos mecanicos sobre la tierra. De esta
manera, al concluir el afio lectivo, el alumno sefiald que de los abonos sélo tuvo tiempo de
revisar los de origen vegetal, quedando para cursos posteriores los otros tipos (Ver
Apéndice 7, cuadro 2).

Por su parte, un alumno de segundo afio se involucrd con los cultivos y variedades de
algunas plantas. En el programa del tercer afio, desglosado por el mismo Collantes y por un
alumno de apellido Pavén, se detalla unicamente el estudio de los abonos para los prados,
tema que formaba parte de las actividades encargadas a un administrador en una hacienda.
Empero, en 1860 se modifico el plan del tercer grado, ya que el profesor puso énfasis en el
estudio de los cereales, e incluyd el tema de “correctivos y abonos” para aquellos que
parecen de mayor interés comercial (trigo, cebada, arroz y maiz), mientras que el uso de

maquinaria recibié menor atencién (Ver Apéndice ,7 cuadro 3).

1% Rio de la Loza, “La Agricultura y la Veterinaria...”, p. 294
"7 En programas de los afios sesentano volvi a aparecer esta especificacién de abonos minerales.
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La clase se complico en los primeros afios porque, debido al bajo niimero de alumnos
inscritos, de manera que en un mismo grupo se concentraban los alumnos de distintos
grados. Esta situacion imposibilité uniformar la ensefianza y pudo ir en su detrimento, pues
posiblemente dificulto que el profesor vigilara cuidadosamente el desempefio de cada
joven, como se ve en la lista de sus temas vistos en clase, donde cada alumno veia algo
distinto por mas de un mes, suponiendo un retraso en el aprendizaje. Estas circunstancias se
repitieron en 1859, y permite sefialar que Collantes, como el primer profesor regular de la
materia, se enfrenté a una etapa de experimentacién de la ensefianza de la agricultura,
donde prevalecio la falta de homogenizacion. Pese a esta irregularidad, es posible observar
que siempre puso especial atencion al analisis de los suelos y al estudio de los abonos de
diversos origenes (Ver Apéndice 7, cuadro 4).

En 1861, Collantes lamenté el estado en que debia impartir sus cursos, pues todo
faltaba, incluso un local exclusivo. En cuanto al contenido del programa, sugirié que el
primer afio de agricultura se dedicara a la parte cientifica y sirviera de conexion entre la
quimica bésica y la aplicada: “sea cuando se eche quimica, y por consiguiente, que los
demas estudios estén concluidos 6 al concluir”, para que al comenzar el segundo afio, que
seria el primero de practica, el alumno tuviera tiempo suficiente para aplicarse en esto,
siendo factible la realizacion de excursiones fuera de la Ciudad de México.'*®

En este mismo afio, el 19 de abril, el Ministerio de Fomento aprob6é que Rio de la
Loza impartiera el segundo afio de agricultura, mientras que Collantes se encargaria del
primer y tercer afios.'” Para el célebre quimico, cuyo desempefio docente en la ENA ya
hemos resefiado, era tan importante que se conservaran los tres afios de agricultura, como lo
eran los dos de historia natural, y el dedicado a la fisica y a la quimica que: “como es

sabido, forman una parte muy principal y que no es en muchos de sus materias simplemente

"% Para las practicas foraneas propuso se adquiriera una hacienda en la Mesa central. Otras reformas que
consider6 pertinentes fueron la construccién de una lecheria y un tinacal modelo, y otros establecimientos
relacionados con las industrias agricolas, de tal suerte que la escuela no sélo incrementara su produccién sino
también difundiera los conocimientos. [Vid Informe de la catedra de primer y tercer afio de agricultura, 15 de
marzo de 1861, BNAH, Escuela Nacional de Agricultura, vol. 282, £. 255-260]

1% Al margen de este documento, el profesor Mier y Terdn expres6 una opmlon al respecto, destacando su
conformidad con el cambio pero también sugeria que Rio de la Loza permaneciera al frente de la clase de
quimica. [Vid Clase de agricultura, 15 de enero de 1861, BNAH, Escuela Nacional de Agrtcultura vol. 282, f.
298] —— . ‘AT Y
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auxiliar, sino inherente a la agronomia... La extension y la importancia de la carrera
agricola y la necesidad que tiene México de ella, exigen que se fomente”. Ho

Antes de concluir el primer lustro como profesor, Collantes fue incorporando
cambios al contenido de su clase. Hacia 1862, para el primer afio de agricultura conservo la
introduccion a la agricultura, el analisis de las tierras, las generalidades sobre el manejo de
maquinaria, e integro el estudio de los drenajes y el cultivo propio del maiz. En el curso del
segundo afio integro el estudio de la fisiologia agricola, es decir, la relacién de la vida
vegetal con el suelo. Ademas, dividi6é su asignatura en la revision de distintos cultivos
(trigo, centeno, avena, arroz, etc.), para los cuales incluyo el uso de abonos especificos, sin
dejar entrever si se trataban del tipo natural o artificial. S6lo al terminar el afio lectivo de
este segundo curso de agricultura, se indicé la ensefianza de la quimica agricola aplicada a
las propiedades de los terrenos, lo que trasluce un avance respecto a los planes de estudio
anteriores (Ver Apéndice 7, cuadro 5).

Gracias a la documentacion localizada sobre los primeros afios de existencia de la
ENA, se puede comprobar que desde el principio la ensefianza sobre los métodos de
abonado ocuparon un lugar primordial. Sin embargo, este conocimiento partié de los
materiales facilmente asequibles en México, y especialmente en las fincas, por ello se
comenzaba con el estudio de los residuos organicos. Inclusive, a manera experimental pero
también interactiva con la Ciudad de México, Collantes propuso la recoleccion de los
desechos de las atarjeas de la ciudad para nivelar y fertilizar adecuadamente los terrenos de
San Jacinto (Ver Apéndice 8, cuadro 1). Es muy probable que él se haya encargado de
repartir las tareas que los peones realizaban diariamente en la hacienda, entre las cuales
estaba la de extender al abono, que de acuerdo a lo anterior, se trataba de desechos fecales,
especialmente estiércol, que podian complementarse con cal (Ver Apéndice 8, cuadro 2).

Por esta época, los alumnos contaban con una preparacion practica extra en la clase

" De acuerdo a la

de horticultura, que durante 1859 impartié Ignacio Salazar.
documentacién localizada, este catedratico basaba su clase en la lectura de la Cartilla del

agricultor de Sandolio Arias, un texto que originalmente se public6 en 1808 en Espafia, y

"% Carta de Leopoldo Rio de la Loza, 17 de enero de 1862, BNAH, Escuela Nacional de Agricultura, vol.
284, 1.79

™ Lista de los profesores y empleados que ha tenido la Escuela Nacional de Agricultura, 1859, BNAH,
Escuela Nacional de Agricultura, vol. 281, f. 84
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que por supuesto no hablaba de los fertilizantes quimicos, y que en México aparecié mas
tarde por entregas en la revista Semanario de Agricultura, en la década de 1840. Solamente
al final del programa de su curso incorporé el estudio de la fisiologia vegetal, que
representaria algo novedoso. En un balance general de lo visto en el afio, se mencionaba
haber tratado el tema del empleo del estiéreol (Ver Apéndice 7, cuadro 6).

Y a pesar de que Collantes era el encargado de la clase de agricultura, todo parece
indicar que fue opacado por la jerarquia y renombre de Rio de la Loza, puesto que desde
1858, en las listas de sinodales para examenes de agricultura siempre aparecia primero el
nombre del director, cargo que entonces ostentaba el ya mencionado quimico, seguido por
el del profesor de agricultura.’'? Sobre los examenes, en una nota sobre los temas en que los
alumnos serian calificados, en 1860, se sefialé que los de primer afio expondrian “David,
Low y Journer con explanaciones por Gasparin y practica en las tablas dispuestas por los
alumnos”, mientras que a los de segundo solamente se les tomaba en cuenta el texto de
Girardin, y a los de tercer el de Schridweller.!” Por su parte, tal vez la clase de Rio de la
Loza requeria de mas libros por el temario que desarrolld, en el cual dio més importancia a
las maquinas e instrumentos, que a los cultivos (exclusivamente se vio el maiz), y a la parte
de quimica aplicada a la agricultura, para la cual si contempl6 el conocimiento de los
abonos organicos, inorginicos y mixtos (combinaciones que ain no se preparaban
industrialmente). A partir de esta informacion podemos afirmar que Collantes y Rio de la
Loza coincidian plenamente en guiar al alumno en el estudio del abonado como parte
sustancial de la agricultura moderna y cientifica (Ver Apéndice 7, cuadro 7).

El 13 de abril de 1861, cuando Juan Navarro actuaba como director de la ENA, se
solicito al presidente interino de la Republica su autorizacion para que Rio de la Loza se
ocupara del primer afio de agricultura. La peticion fue aceptada en base a la experiencia del

solicitante que ademads, desde enero de 1860, ya la habia ocupado de manera gratuita.'"*

"2 Unicamente se encontré que en 1862 ambos aparecieron como sinodales en los exédmenes profesionales de
Agricultor tedrico-practico. [Vid Lista de alumnos, sinodales y dias y horas de exadmenes finales, noviembre
de 1858, BNAH, Escuela Nacional de Agricultura, vol. 277, 1. 311]

I Materias a examinarse en los examenes, 3 de octubre de 1860 , BNAH, Escuela Nacional de Agricultura,
vol. 280, f. 383

14 Expediente relativo a la Escuela de Agricultura, D.F., 1861, AGN, Ministerio de Instruccion Piublica y
Cultos. Instruccién Piblica y Bellas Artes, caja 359, exp. 10, f. 5. El desempefio gratuito se encuentra también
sefialado en: Listas de alumnos y profesores, 1860, BNAH, Escuela Nacional de Agricultura, vol. 272, f. 546
y en Personal de la Escuela Nacional de Agricultura, 28 de enero de 1860, BNAH, Escuela Nacional de
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Esta peticion antecedié a la ley del 15 de abnl de 1861, que establecié que un solo
catedratico quedara encargado de la administracién de las labores y de la ensefianza de los
tres afios de agricultura, a lo que el profesor encargado del primer afio repuso que era
imposible que una sola persona se hiciera cargo de tantas tareas simultaneas.'”” En el mes
de mayo, Rio de la Loza y el profesor Mier y Teran presentaron su propuesta de plan de
estudios, que incluia la ensefianza de la agricultura para las carreras de agricultor-topdgrafo
y profesor de agricultura. La materia se impartiria del quinto al séptimo grados, resaltando
en el ultimo el estudio de “los trabajos de diversos climas, su vegetacion, las principales

industrias agrondOmicas y la parte analitica de las tierras y de las aguas”, lo que hace

suponer que se dedicarfa un espacio a los abonos.'*

Hacia 1862, Francisco Collantes es el inico profesor de agricultura, pero a principios
del afio siguiente lo sustituy6é José Andrade, tanto en el puesto de administrador de las
labores como encargado de los tres afios de agricultura.''’” En ese momento se tomé otra
medida que alter la ensefianza de esta materia, pues se determiné reducirla a un curso, y
por lo tanto se destituyeron a dos profesores sobrantes. Al respecto, Rio de la Loza sefialo:

Habiendo entonces cursantes de primero, segundo y tercer afio de agricultura, y
obligados todos & recibir una misma leccién, los dos ultimos tuvieron que
sacrificar el tiempo, oyendo lo que ya habian estudiado, y 4 quedarse sin que se
les ensefiara la parte que les faltaba... Preocupadas sin duda las personas que
intervinieron... [basdndose en] el programa de la Escuela de Grignon, y
deseando modificar el personal de ella en consecuencia con las ideas de esa
época, se intento trasladar 4 la Escuela de México, un orden de ensefianza que,
por inadecuado, debia ser improductivo. ...reflexionese en lo que se ha dicho
con relacion 4 los fatales resultados que dieron aqui los profesores cuya carrera
habian hecho en Europa, y se convendrd en que no es conveniente adoptar sin
examen, en el orden agrondmico, todos los métodos, instituciones y usos de
otros paises... Pretender trasplantar 4 México la ensefianza europea tal como alli
se da, equivale a retroceder: las ciencias necesitan aclimatarse y la ensefianza
relacionarse con las costumbres, con la constitucion individual y con las
capacidades relativas: sin esto no hay que aguardar buenos frutos."®

Agricultura, vol. 280, f. 258, Lista de profesores, 15 de enero de 1861, BNAH, Escuela Nacional de
Agricultura, vol. 282, £ 40

"> Rio de la Loza, “La Agricultura y la Veterinaria...”, p. 306

"¢ Formacién de una comisién para el nuevo plan de estudios, mayo de 1861, BNAH, Escuela Nacional de
Agricultura. vol. 282, f. 213-224

""" Faltas de los profesores en el mes de mayo, D.F., 1862, BNAH, Escuela Nacional de Agricultura, vol. 284,
f. 248; Rio de la Loza, “La Agricultura y la Veterinaria...”, p. 326

"% La principal falla al aplicar el modelo agricola francés en México consistia, a juicio del autor, en que aqui
ne se habian realizado estudios —como ya habia ocurrido en Francia- sobre los terrenos, cultivos locales,
aguas, clisnas, necesidades industriales, condiciones de trabajo. Por lo tanto, la preparacién en la clase de
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En 1864 Rio de 1a Loza nuevamente se ocupé de la clase, con un suelo anual de 1200
pesos, que unicamente era 300 pesos menor a lo que percibio el director de la escuela. El
Segundo Imperio ocasioné la disminucion de alumnos en la ENa, al grado que Rio de la
Loza no tuvo un solo alumno, por lo que se le encargo la elaboracion de un libro de texto y
de la resefia histérica que se ha empleado para la presente investigacion.''? Como parte de
ese trabajo sobre la formacion de la ENA, Rio de la Loza elabord un plan de estudios que
contemplaba para el tercer afio de la carrera de agricultor tedrico-practico, la clase de
“Agronomia”, en la que se veria el conocimiento y uso de Ja maquinaria agricola; para el
cuarto afio los alumnos tomarian la clase de “Agricultura practica”, y al final de la carrera
se complementaria con excursiones agricolas. También propuso que para obtener el
maximo grado académico que la institucién podia otorgar, el alumno estudiara la
agricultura tedrico practica del quinto al séptimo afios, en los cuales se incluirian estudios
de ganaderia, de contabilidad y de construcciones. Para concluir, al igual que en la otra
carrera, el catedratico dirigiria la realizacion de excursiones para la practica y perfeccién de
los estudios hechos en los cursos anteriores, “y para las de las industrias de mayor interés al
agricultor y naturalista”.'*"

Un afio después se reabrié el primer afio de agricultura, a cargo de Rio de la Loza,
que se impartia lunes, miércoles y viernes, de 7 y media a 9 de la mafiana, y por la cual
seguia percibiendo el mismo sueldo.'*' Los registros mensuales de la clase durante ese afio
dan muestra de la metodologia empleada en la ensefianza, y de cdmo se manejo la
ensefianza de la quimica aplicada a la agricultura, partiendo del anlisis del suelo para
llegar a la aplicacion de los abonos, aunque sin una continuidad, porque a juicio del
profesor antes que la fertilizacion era necesario aprender todo sobre injertos. Es hasta la
leccion 45, impartida en mayo, cuando se dedican dos sesiones a abonos en general, mds

una que exclusivamente trataba el estiércol. Estas clases preparaban al alumno para ver

agriculura en Meéxico requeria que se hiciera todo esto. [Vid Rio de la Loza, “La Agricultura y la
Veterinaria...”, p. 297-298. Cursivas mias] El modelo francés consistia en la creacion de medios que
articularan la investigacion, la difusion y la divulgacion, y para ello se proponia la formacién de una escuela
con una estacioén agricola adjunta, mas una revista de divulgacién y un sindicato de agricultores.

' Dentro del listado de sueldo no se encuentra un profesor de quimica asignado, lo que hace suponer que
Varela impartia la clase sin cobrar por ello. Nomina de sueldos, cuenta de gastos menores y pormenor de los
recibos que la forman, D.F., diciembre de 1864, BNAH, Escuela Nacional de Agricultura, vol. 285, f. 204

9 1bid , p. 310-311

! Catedras establecidas en esta Escuela con expresién de los dias y horas de Jeccion y nombres de los
respectivos profesores. Borrador, D.F., 1865, BNAH, Escuela Nacional de Agricultura, vol. 286, 1. 7
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técnicas de cultivo, y aunque es parcial la descripcion de la clase, lo que se localizo revela
la intencion de aplicar todo lo aprendido tedricamente en el programa de estudios (Ver
Apéndice 7, cuadro 8).

Para el ciclo escolar de 1866, la clase de agricultura tedrico practica exclusivamente
form6 parte de la instruccion profesional, porque durante los estudios preparatorios no se
dio algln tipo de practica en el campo.'® Desde el siguiente afio, los dos cursos de
agricultura abiertos estuvieron a cargo de Agustin Fuentes.'”

Segun Ovalles, en 1869 se crea la carrera corta de Agricultor, en la que se
consideraban las materias de arte agricola, arboricultura y nociones de jardineria, en el
tercer afio.'”* En este afio se establecié que el cuarto afio para los agricultores debia
realizarse en una hacienda de tierra caliente. En efecto, algunos maestros llevaron a sus
alumnos a haciendas michoacanas y del Bajio para que pudieran realizar précticas y
comparar terrenos y cultivos, mas se desconoce si hubo algiin intento de experimentar con
abonos artificiales en estas ocasiones.'?

A partir de estas fechas, la informacion documental sobre el contenido de las clases
de agricultura es escasa, y por lo tanto el seguimiento se realizd en base a trabajos
histéricos de la época, como el ya citado de Adolfo Barreiro. Los profesores localizados
para los afios correspondientes al Porfiriato tienen la particularidad de ser egresados de la
ENA, lo que confirma que en San Jacinto se comenzaron a formar sus propios cuadros de
docentes. En 1877, el primer curso de Agricultura estaba a cargo del ingeniero Manuel
Cordero, mientras que en el tercero estaba el ingeniero Manuel Soto.'?®

Desde 1875 el profesor del segundo grado de agricultura era el ingeniero José C.
Segura, y respecto a sus clases se sabe que su método consistia en adentrar al alumno en el
mundo practico de los cultivos mediante la preparacién de una hortaliza con arboles de
omnato, una almaciga de 50 mil remolachas (de las cuales se cosecharon y vendieron 42
arrobas), y la formacién de dos jardines: uno alrededor del gallinero y otro de estilo inglés.

Asimismo, dirigi6 el cultivo de maiz, sorgo, sarraceno, arvejon, ramié, henequén, chile de

22 Nota sobre la apertura de cursos en la Escuela Nacional de Agricultura publicada en el Diario del Imperio,
30 de diciembre de 1865, BNAH, Escuela Nacional de Agricultura, vol. 271, f. 142

' Tortolero Villasefior, op. cit., cuadro 2

' Ovalles Quintana, op. cit., p. 112

'>* Bazant, “Agricultura y Veterinaria” en: Arce Gurza, op. cit., p. 187

125 En 1893, el ingeniero Cordero se hizo cargo de la clase de Tecnologia agricola. [Barreiro, op. cit., p. 63]
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Perd, melon “que tuvo malos resultados pues se sembro tarde”, linaza y semillas de
eucalipto donadas por la Sociedad de Historia Natural que “germinaron bien”, y finalmente
dedico un tiempo a la practica de los injertos en rosales y perales. Segura informé6 que en
estos campos solamente se experimentd con el riego para el maiz, pero no hablé nada sobre
practicas de abonado, lo cual confirma que dentro del medio académico, la irrigacion era
mas importante que el enriquecimiento quimico-artificial de la fertilidad del suelo.'”’

Cuando la escuela se incorporé al Ministerio de Fomento, en 1881, se tratd de
convertirla en una finca modelo, de tal suerte que sus cultivos no sélo sirvieran para el
autoconsumo y la venta, sino para vincularse con las sociedades agricolas mediante las
demostraciones de los adelantos y experimentos que se realizaban en las practicas.'”® En
consecuencia, es posible asumir que las clases de agricultura cobraban mayor importancia
con esta nueva orientacién por ser el espacio dedicado a la experimentacién. Asi, en 1883,
cuando se establece la carrera de ingeniero agronomo, el perfil del egresado debia cubrir las
expectativas que fueran més alla de un labrador-guia con ciertos conocimientos cientificos
y tecnologicos, ya que ahora se esperaba a un profesional versado en la aplicacion de la
ciencia. Entonces quedé establecido que en todos los afios de la carrera los alumnos
realizarian practicas de agricultura, y en el sexto se estudiaria la materia de Agronomia, que
profundizaba en el estudio de las ciencias.'” Al mismo tiempo, en el decreto de esta
reforma educativa, se indicé el establecimiento de haciendas-escuela, donde se impartiria la
carrera de administrador de fincas de campo, en cuatro afios, y cuyo plan de estudios
incorporaba las practicas a lo largo de todos los estudios, mas un curso de “Elementos de
agronomia y fitotecnia” en el Gltimo grado.'*”

Lauro Viadas recordaba que su profesor Sebastian Reyes, mencionado anteriormente
como catedratico de quimica, sabia muy bien ensefiar agricultura y no obstante esto, cuando

fue director en 1884, prefirié que los alumnos estudiaran con ahinco la topografia porque

"2 Los cultivos efectuados por Segura también proporcionaron alimentos para el ganado que cuidaban los
alumnos de veterinaria, como era trébol rojo, zanahorias, cebada verde, lechuga, sorgo y sarraceno. En el
exterior se vendi6 cebada y trigo “en grefia”. [Vid Carta de José C. Segura al director de la escuela. Informe
de trabajos realizados en el afio, D.F., 4 de agosto de 1875, BNAH, Escuela Nacional de Agricultura, vol.
286, f. 260] En 1878 Segura ocupé la catedra de cultivos especiales, arboricultura y elementos de jardineria.
Después se hizo cargo de la enseiianza de economia, administracion, contabilidad y legislacion rurales, y mas
tarde, entre 1893 y 1903, se desempefié como director del plantel. [Barreiro, op. cit., p. 72]

" Bazant, “Agricultura y Veterinaria” en: Arce Gurza, op. cit., p. 189

"2 Qvalles, op. cit., p. 113

" Ibid , Apéndices
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consideraba que eso si les daria de comer: “porque en cuanto a la agricultura, los llamarian
de vez en cuando a alguna finca, les pedirian su opinién sobre algin asunto agronémico y
en muestra de agradecimiento les ofrecerian una excelente barbacoa”.'*' Tal parece que a
pesar de la novedosa transformacién ocurrida en los planes de estudio de la ENA, los
resultados obtenidos anteriormente desalentaban al mismo Reyes respecto a la utilidad de la
agricultura moderna.

En lo que se refiere a la Gltima década del siglo X1x y los primeros afios del siguiente,
la informacion unicamente sefiala que, en 1893, el ingeniero Andrés Basurto ocupo la
catedra de Agricultura general y especial.’? Mas tarde, en 1906, Federico Atristain fue
profesor de agricultura general, junto con Félix Foex, quien también se hacia cargo de los
campos de experimentos dedicados a la ensefianza.*® En 1907, cuando la escuela regresé a
la jurisdiccidn del Ministerio de Fomento, se sugirié un nuevo plan de estudios, como ya se
sefiald, que contenfa dos afios de un curso de perfeccionamiento para egresar como
Ingeniero Agrénomo e Hidraulico, en los cuales no se incluia la realizacion de practicas
agricolas ni de una clase de agronomia.'**

Sin duda, la anterior revision de los programas de la clase de agricultura revelan su
directa vinculacion con las clases tedricas de la quimica. Aunque esta ciencia originalmente
aparecia como una materia ajena a las aplicaciones agricolas, su finalidad era preparar al
alumno en los aspectos basicos de la disciplina para luego enfrentarse con la problematica
del analisis de las aguas, de los suelos y, por supuesto, de los abonos, todos considerados
como elementos de fertilidad. Destaca la paulatina formacion del interés por los
fertilizantes artificiales, pese a que nunca se soslayé la importancia de los naturales,

principalmente los estiércoles. En el capitulo siguiente se vera como entre los resultados de

"1 Lauro Viadas, Boletin de la Direccion General de A gricultura, 1911. Citado en Tortolero Villasefior, op.
cit., p. 74

2 Basurto escribio, en dos tomos, el Tratado de Agronomia que comprendia todo el conocimiento de la
¢época referente a la ciencia agronémica”, el primer tomo es de 1920 y el segundo de 1926. (Palacios Rangel,
op. cit., p. 95-96 y Andrés Basurto Larrainzar, Tratade de Agronomia, tomo I, México, Direccién de
Estudios Geogréficos y Climatolégicos, 1926, pp. 251-729)

3 Barreiro, op. cit., 105 p.

1 En 1918, el gobierno carrancista cred la carrera corta (ires semestres) de Mecanica Agricola. En ella se
contemplaba el conocimiento de méaquinas sembradoras y distribuidoras de abonos, durante el primer
semestre, y en el segundo se planted la clase de Nociones de Agronomia “comprendiendo el estudio del suelo
y del subsuelo. Relaciones entre el suelo y las plantas. Papel del agua en la fertilidad de los suelos. Labores en
general y condiciones que deben llenar para ser perfectas”. Documento contenido en: Ovalles, op. cit,
Apéndices
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difusién de la ENA se va consolidando la imagen del abono quimico como el fertilizador

ideal.

Los gastos de la ensefianza

Las tablas de los salarios asignados a cada uno de los profesores arroja ciertas tendencias
sobre las materias prioritarias en los planes de estudio de la ENA. Sobre los ingresos de
Leopoldo Rio de la Loza y sus primeros sucesores en la clase de quimica ya se ha hablado
anteriormente, pero conviene agregar que en el reglamento del 4 de enero de 1856 se
estipulo que el profesor de quimica ganaria mil pesos, al igual que el director y el médico
(que ademas era el encargado del curso de veterinaria), un salario que s6lo era mas bajo que
el estipulado para el profesor de practica y contabilidad agricola, y de conocimientos y de
construccién de maquinas (que era de 2000 pesos, y era el mas alto), quien ademas era ¢l
encargado de la administracion de la escuela.'”

Cuatro afios mas tarde se determiné que el director de la Escuela debia ganar 1200
pesos anuales, mientras que, a diferencia de los primeros afios, por primera vez se impuso
un suelde notoriamente mas bajo para el profesor de quimica, de 800 pesos. Esta era la
misma remuneracion que recibia el catedratico de fisica y principios de mecanica racional,
lo cual manifiesta la importancia de las materias dentro del programa, por ser los salarios
mas altos que podia recibir un catedrético.'*

En 1861 se propuso un considerable aumento en los sueldos del personal, segun la
peticién presentada por la comisién que formaron Rio de la Loza y Mier y Teran para
reformar la ensefianza en San Jacinto. En opinion de estos profesores, el director, que era el
sueldo mas elevado, deberia recibir 3000 pesos anuales, seguido por las asignaciones a las
clases de Mecanica, Quimica, Cosmografia y topografia, y de Agricultura, fijadas en 100

pesos mensuales.””’ El hecho que sélo cuatro profesores contaran con el salario més

3 Ibidem.

1% El de mateméticas, por ejemplo, tenia un ingreso menor en 200 pesos, y el del resto de los profesores era
todavia mas reducido. En este documento no se menciond el sueldo correspondiente al catedrético de
agricultura. [Vid Sueldos asignados a los profesores, 1860, BNAH, Escuela Nacional de Agricultura, vol.
280, f. 236] Como medida de comparacion, entre los mismos documentos de Ja Escuela encontramos que para
este mismo afio, el costo de la titulacion era de 32 pesos.

7 Para el profesor de agricultura que estuviera encargado de la hacienda, se propuso un sobresueldo de 300
pesos. El profesor de fisica debfa ganar 1000 pesos al afio y con menor ingreso estaban contemplados €l resto
de los catedraticos, por ejemplo, los encargados de las clases de mateméticas y de botdnica y zoologia,
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elevado permite apreciar la orientacion que se le queria dar a la carrera, que como se sefial6
antes formaria agricultores-topografos. En consecuencia, el conocimiento de las maquinas,
de ]a quimica aplicada para elevar la productividad mediante el analisis del agua y el suelo,
de la técnica para realizar mediciones, y su puesta en practica en el campo, resultaban ser
materias preponderantes para el futuro egresado y, por lo tanto, era de esperarse que los
profesores encargados de dichas clases tendrian mayor responsabilidad en la ensefianza.
Tales propuestas se llevaron parcialmente a la practica, y a pesar de los contratiempos
economicos que vivid el pais durante el Segundo Imperio, se encontré que en 1865, el
encargado de ensefiar fisica y quimica ganaba 1150 pesos anuales, 50 pesos menos que el
profesor de agricultura y 30 menos que el de fisica y meteorologia. En un proyecto de
reglamento sin fecha, pero que probablemente corresponda al periodo 1866-1868,

localizado en el fondo de la Escuela Nacional de Agricultura, se anot6 lo siguiente:'*®

Tabla 4
Cargo Sueldo anual (pesos)

Profesor de préactica y contabilidad agricola y de conocimiento 2000
y construccion de maquinas

Director 1000
Profesor de quimica 1000
Capellan 800
Meédico 800
Profesor de matematicas 800
Profesor de cosmografia y agrimensura 800
Profesor de fisica 800

Es posible considerar que los sueldos asignados reflejan no sélo la importancia
laboral de cada puesto dentro del plantel, sino también se presume que hacen referencia a
las actividades que cada empleado desarrollaba. En el punto mds alto se encuentra el
profesor de contabilidad y de construccion de maquinas, quien fungia como docente y se
ocupaba de la administracion del plantel. El sueldo del director era igualado solamente por
el que percibia el profesor de quimica, lo que manifiesta la importancia de esta materia
dentro del plan de estudios. Aunque no se especifique la razén de que este profesor

recibiera mas que sus colegas, puede suponerse que se debia al caracter tedrico y practico

percibirian 960 pesos al afio, y uno de dibujo solo 600. [Vid Salarios propuestos para el personal, 1861,
BNAH, Escuela Nacional de Agricultura, vol. 282, f. 223]
"% Proyecto de Reglamento, D.F., s/f [1867?], BNAH, Escuela Nacional de Agricultura, vol. 286, f. 243-245
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de la clase, es decir, que ademas de las clases en el salén, dirigia las practicas y el orden en
el laboratorio.'*’

Mantener bien abastecido el laboratorio y contar con los instrumentos para la practica
agricola también implicaba muchos gastos. En los reportes de egresos mensuales de la ENA,
en el rubro de los consumos de las catedras, siempre aparecian compras destinadas a las

clases de quimica y agricultura. Por ejemplo, una nota del 31 de enero de 1865:'%°

Tabla 5
1 huevo para la clase de quimica 1 1b de cera para agricultura
2 eses finas 1 bola de hilo gordo
2 limas anchas 1 pavon para fisica y quimica
1 lima triangular 1 pavones [sic] para quimica
4 limatones Afilar una navaja de Agricultura
1 bola de cafiamo

Este tipo de notas acompafiaron regularmente los estados de cuenta de la institucion,
y cabe suponer que no todos los articulos anotados eran para quimica y agricultura, pero si
es de subrayar que se indique el destino de ellos s6lo cuando iban para dichas clases. Por su
parte, la manutencion de un laboratorio de quimica siempre implicé muchos gastos, y
Leopoldo Rio de la Loza se distinguié por hacer de sus espacios de trabajo académico,
lugares suficientemente acondicionados."' Durante los primeros afios en San Jacinto se
observa un laboratorio mal provisionado, que para el bajo numero de alumnos tal vez fue
suficiente, pero por la naturaleza misma de las manipulaciones quimicas, el empleo de

. . . . . . 4
sustancias e instrumentos implicaba continuas erogaciones.'*

1** Para este cuadro sélo se tomaron los salarios més altos dentro de la escuela, a manera de ejemplo. Proyecto

de Reglamento, D.F., s/f [18677], BNAH, Escuela Nacional de Agricultura, vol. 286, f. 243-245. En el
proyecto de ensefianza agricola que presentd Rio de la Loza en 1864 se sefiala un aumenio en los sueldos; asi,
el director, que debia ser un catedritico, tendria un sobresueldo de 1800 pesos anuales; el catedratico de
matematicas ganaria 1000 pesos, superado, con 200 pesos, por los asignados a los de boténica, fisica,
quimica, mineralogia, y agricultura; los preparadores de clases experimentales cobrarian 600 pesos, mientras
que los sueldos mas bajos para profesores serfan de 400 pesos. Para el profesor de agriculiura que se
encargara del manejo de la hacienda existirfa un sobresueldo de 600 pesos al afio. [Vid Rio de la Loza, “La
A§;ricu'lmra y la Veterinaria”, p. 315]

1% Gastos de las citedras, 31 de enero de 1865, BNAH, Escuela Nacional de Agricultura, vol. 271, £. 258

! Una de las principales inquietudes de Rio de la Loza fue mantener bien abastecidos los laboratorios de las
instituciones donde impartia clases, y como ejemplo estuvieron los de la Escuela de Medicina [Vid Urbén
Martinez, op. cit., Apéndices]

2 yer Apéndice 3, cuadro 3, donde se incluyen dos inventarios elaborados con 7 meses de diferencia. Enire
el primero y ¢l Ultimo existe una notable diferencia en cuanto al adquisicién de sustancias e instrumental de
laboratoric. Al final de la segunda, llama la atencion la presencia de harinas de varios tipos, que
probablemente serian empleadas para experimentos de quimica orginica. Un ejemplo de lista para surtir
sustancias se puede ver en ¢l Apéndice 3, cuadro 4.
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La situacién de estrechez que se dejo sentir en los inicios de la ENA se percibe en
otras catedras, y aunque en la de agricultura practica existian algunas maquinas y aperos, su
inventario se podia registrar en s6lo una hoja. Podemos anotar que, en base al nimero de
alumnos, existian suficientes instrumentos, sin embargo, estos también eran utilizados por
los peones que servian en la hacienda (Ver Apéndice 6, cuadro 2). Aun asi, en 1857 se
encargd mas material para su compra en Europa, listado en ¢l cual se enfatiza la adquisicion
de maquinaria para trabajo en el campo y aparatos para industrias agricolas; empero
tnicamente se pide un catdlogo de semillas y no hay alguna mencion sobre muestras de
abonos minerales, pese a que, como se vio antes, si se llegd a ensefiar su uso, lo que hace
suponer que se podian conseguir en la Ciudad de México. A esta misma lista después se
afiadio la adquisicién de semillas y plantas que servirian no sélo para la ensefianza sino
también para fomentar la experimentacion e investigacion en los cultivos (Ver Apéndice 6,
cuadro 3).

No podemos ignorar el aporte de esta informacién econdmica por cuanto abunda
sobre las condiciones en que se impartian las clases de quimica y agricultura, tanto en lo
que se refiere a los estipendios de los profesores como en los gastos normales de la
ensefianza. Desafortunadamente, en los acervos documentales empleados en esta
investigacion no se pudieron localizar mas datos sobre afios posteriores que permitieran
confirmar que las clases de quimica y agricultura eran las que més presupuesto requerian,
sin embargo, se puede asegurar que esta situacion se dio al principio, mientras se intentaba

consolidar la ensefianza de la agricultura.

Los textos
Los nuevos conocimientos quimicos aplicados se introdujeron en la ENA no s6lo gracias al
esfuerzo y preparacion de los profesores -aun a pesar de las contrariedades respecto a los
fundadores de la clase de agricultura- sino también a los textos empleados en las aulas y
otros reunidos en la biblioteca. Este cuerpo biblio-hemerografico constituy6 la adquisicion
del conocimiento europeo que de esta forma se adentrd en la estructura educativa mexicana
y que, con el pasar de los afios, fructifico en trabajos elaborados por mexicanos.

De acuerdo a la invitacion para el examen de quimica aplicada a la agricultura,

presentado en noviembre de 1854, el alumno Sebastian Reyes (futuro profesor de esta
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clase), se emplearon los textos Introduccion al estudio de la Quimica, de Rio de la Loza, y
Compendio de Quimica, de Pelouze y Fremy, edicion de 1853 destinada para los liceos
franceses, y Quimica agricola, de los autores anteriores segun el curso completo publicado
en 1850.'%

Fue posible rescatar algunas listas de los libros adquiridos durante los primeros afios
de funcionamiento de la institucién, que muestran esta situacion de importacién. Por
ejemplo, en 1857 se solicité al Ministerio de Fomento que comprara un volumen de la Guia
del cultivador de E. Lecoteux, los cinco voltumenes del Curso de agricultura de Gasparin y
los dos volumenes de la Quimica de F. Girardin, titulos que fueron adquiridos junto con la
Agricultura de Magne, y el de Agricultura de Girardin.'** Asimismo, se solicité completar
las colecciones de publicaciones periddicas contenidas en la tabla 6, cuyos titulos no
parecen dedicarse exclusivamente a la quimica y la agricultura, especialidades ubicadas
después del las ciencias naturales en general. A partir de este momento, en que datan los
documentos localizados, prevalecera la importacion de conocimientos a través de
publicaciones y autores galos.

Hacia 1857, en el aula de quimica se empleé la obra, también francesa, de Pelouze y
Fremy, en su edicion de 1853, junto con el de Girardin, y para agricultura el de Gasparin.'*’
A pesar de las peticiones continuas, el catedratico de quimica tuvo que reconocer que para
el curso de 1858 no habia ejemplares del libro de Lassaigne, y que del Girard sélo existian
6 ejemplares para 12 0 15 alumnos que se inscribian y ningun ejemplar del Girardin para la
clase de agricultura.’*® Aunque los nombres aparecen en espafiol, parece dificil que
realmente se hayan adquirido traducciones, puesto que en otros documentos siempre

aparecen los titulos en su idioma original.

" Invitacién al examen de quimica que presenta el alumno Sebasti4n Reyes, noviembre de 1854, BNAH,

Escuela Nacional de Agricultura, vol. 272, f. 245-246

' De las listas solamente se tomaron los textos que hacen referencia a la quimica y a la agricultura. Lista de
los autores que serviran como textos para el siguiente aflo escolar, 27 de junio de 1856, BNAH, Escuela
Nacional de Agricultura, vol. 273, f. 194

"> Programa de las materias estudiadas en la clase de quimica el afio de 1857, sirviendo de texto la obra de
Pelouze y Fremi, edicion de 1853, 1857, BNAH, Escuela Nacional de Agricultura, vol. 274, f. 244; Libros de
texto, 1857, BNAH, Escuela Nacional de Agricultura, vol. 275, f, 82-82r. Para el primer premio en Ja clase de
agricultura, se otorgé el libro Guia del cultivador de Lecontena. [Lista de premios, 7 de noviembre de 1857,
BNAH, Escuela Nacional de Agricultura, vol. 275, f. 41]

"¢ En este documento se dice que es Girard para quimica sin embargo, por ofras evidencias se supone que se
trata del mismo autor que Girardin. [Lista de material faltante en la Escuela Nacional de Agricultura para
iniciar de cursos enviada por Leopoldo Rio de la Loza a la Junta General, diciembre de 1857, BNAH, Escuela
Nacional de Agricultura, vol. 277, f. 244]
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Tabla 6

Bulletin de la société d’Encuregement Falta desde 1854

Revue de deux mondes Falta desde 1854 y ademas el tomo perteneciente al
trimestres de octubre, noviembre y diciembre de 1849

Memoires d’Agriculture Falta desde 1854

Annales de Mines Falta desde 1854 y ademas el tomo 12 perteneciente al

afio de 1847; de 1852 no hay mas que lostomos 1; 1 y
2 de 853; los tomos 2, 3y 4 de 1854; los tomos 3, 5 v
6 deben pues faltar los tomos intermedios.

Annales de Chimie et de Fisique Falta desde 1854

Annales de Ponts et Chaussés Falta desde 1854

Archives générales de Medicine Falta desde el tomo [ilegible] inclusive de 1854
L’Institute Faltan los tomos pertenecientes & los afios de 848 [sic]

y 849 [sic] de la primera seccion, y de esta misma
seccion desde 1854; de la segunda seccion falta desde

1850
Journal des Savants Falta desde 1854
Annales des Sciences naturelles Falta desde el afio de 183 [sic] hasta 843 [sic] y

ademaés desde 1854

Comptes rendus de I’Academie de Sciences | Falta desde 1854

Journal de Pharmacie et Chimie Faltan desde 854 [sic]

Annales des Voyages Faltan desde 1854

FUENTE: Lista de las obras periodicas que deben encargarse por el proximo paquete, mayo de 1857, BNHA,
Escuela Nacional de Agricultura, vol. 276, . 111

En 1859, Rio de la Loza sefialé que durante el primer mes de clases los alumnos
estudiaron “Todas las generalidades hasta la cristalizacion”, que corresponde a la
organizacion del libro de su autoria, como se concluye en el acta final del curso, donde se
subraya que el curso se impartié en base a dicha obra y a la francesa de Pelouze y Fremy.'¥’
En siguiente ciclo escolar se establecen como textos de examen para la clase de agricultura
varios titulos extranjeros: para el primer grado David, Low, Journer y Gasparin; para el

148 Asi que la clase de agricultura no

segundo Girardin y para el tercero Schridweller.
solamente era practica, ya que también se basaba en el aprendizaje tedrico de los métodos
de cultivo presentados por autores extranjeros.

Para el curso correspondiente a 1861, en la clase de quimica se continuaron
empleando las obras de Pelouze y Fremy, més la de Rio de la Loza, Introduccion al estudio

de la quimica, que se trataba de un trabajo elaborado localmente y que el autor ya habia

147

Calificaciones de quimica, enero de 1859, BNAH, Escuela Nacional de Agricultura, vol. 279, f. 1084 y
Acta final de la clase de quimica, 1859, BNAH, Escuela Nacional de Agricultura, vol. 280, f. 48

¥ Materias a examinarse en los examenes, 3 de octubre de 1860 , BNAH, Escuela Nacional de Agricultura,
vol. 280, f. 383
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utilizado para la clase que imparti6 en el Colegio de San Gregorio.'*” Para el primer afio de
agricultura se trabajé con el Tratado de Mr. Jourdier, que versaba sobre material agricola,
conocimiento de maquinas, instrumentos aratorios, utiles y aparatos para labrar, y que el
profesor Collantes completé con “una serie de notas sobre la siembra y cultivo del maiz en
los diversos [lugares] de nuestra Repiblica”, al mismo tiempo que empled los Cursos de
agricultura del conde de Gasparin. Para el tercer afio de agricultura se recurrié al Curso
elemental de agricultura de M. M. J. Girardin y de A. du Breuil.'*?

En 1862 el profesor de agricultura optd por combinar el conocimiento importado con
los primeros afanes mexicanos de domiciliacion. Collantes, encargado de la clase, refirié
haber empleado como texto introductorio la obra de Jourdier o Joserdier, junto con unas
notas sobre definiciones agricolas escritas por Leopoldo Rio de la Loza. Estas Gltimas no
fueron publicadas, sin embargo, es posible que su autor las haya formado a manera de
apuntes de esta clase que también ocupd, y que haya cedido su manuscrito a Collantes.””’
Esta mencién a los apuntes comienza a marcar los primeros destellos en la formacion de
textos por la comunidad cientifica local. En este mismo afio escolar, Rio de la Loza todavia
fungia como profesor de quimica, y mantenia como libro de texto el Pelouze y Fremy,
aunque aludi6 haber utilizado su propia obra al sefialar que revis6é la “Introduccion al
estudio de la quimica, comprendiendo la cristalografia”, frase que coincide con el nombre
de su libro.'*?

Sebastian Reyes empled, para la clase de quimica general de 18635, el texto de su
profesor Rio de la Loza, la mencionada Introduccion.” 3 En este mismo afio, en la entrega

de premios a los alumnos mas destacados, se otorgaron libros como el Diccionario de

199 plan de estudios de la clase de quimica, 24 de febrero de 1861, BNAH, Escuela Nacional de Agricultura,
vol. 282, f. 249. La Introduccion es un libro que pretende acercar al alumno en el vocabulario de la quimica y
la cristalografia, sin pretender abundar en la aplicaciones industriales de esta ciencia (Urban Martinez, op. cit.,
p. 147

% Informe de la citedra de primer y tercer afio de agricultura, 15 de marzo de 1861, BNAH, Escuela
Nacional de Agricultura, vol. 282, f. 255-260

Y Calificaciones de la clase de primer afio de agricultura teérico-prictica, 31 de enero de 1862, BNAH,
Escuela Nacional de Agricultura, vol. 279, £. 53

"2 Calificaciones de quimica, 1862, BNAH, Escuela Nacional de Agricultura, vol. 279, f. 59 y 85. Y
Calificaciones de quimica en el fin de afio, 14 de octubre de 1862, BNAH, Escuela Nacional de Agricultura,
vol. 279, f. 155

33 Clase de Quimica General, enero de 1865, BNAH, Escuela Nacional de Agricultura, vol. 271, . 13
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Quimica de Barreswil."”* En cuanto a la clase de agricultura, el profesor Agustin Fuentes,

encargado de su ensefianza hacia 1867, se baso en los textos de Girardin y de

Boussingault,'>

Casi al finalizar la siguiente década, en 1879, se recwrrié al Tratado de quimica de
Froost, y para la parte de quimica agricola al Manual de quimica del agricultor por J. A.
Pourieau, que se cambid en 1882 por el de Grandeu.'*® Respecto a este altimo autor
podemos decir que establecié la teoria de la estatica animal y vegetal, que influyd en la
alimentacion de los animales en México, y a su vez afectaria la concepcion de la
fertilizacién de los suelos, como un asunto intimamente vinculado con la ganaderia.'”’
Desafortunadamente no se pudo localizar informacion respecto a los textos utilizados en el
resto del Porfiriato.

Segin los inventarios encontrados, en la biblioteca existian titulos que
complementaban la ensefianza de la quimica aplicada a la agricultura. En 1856 llego,
proveniente de Francia, una caja con publicaciones, entre las cuales figuraban, ademds de
textos sobre puentes y calzadas y ciencias naturales, un volumen de Memoires
d’agriculture, tres volumenes de los Annales de chimie et physique, el Manual populaire
d’agriculture, ¢l curso de geologia agricola de Boubei y una coleccion completa de la
Reforma agricola.'*® Esto refuerza la idea de que al principio la ensefianza de la agricultura

estaba basada en un modelo europeo, especificamente el francés.”

134 Clasificacion de los alumnos para el orden de examenes de fin de afio, 1865, BNAH, Escuela Nacional de

Agricudtyra, vol. 271, f. 99

> Tortolero Villasefior, op. cit., cuadro 2

%6 En la escuela regional de Acaptzingo se llevaba la Quimica general de Sotckhard y el de Pourieau [Junta
Directiva: Libros de texto, D.F., 1876-1889, AGN, Secretaria de Justicia ¢ Insiruccién Pablica. Instruccidn
Piblica y Bellas Aries, caja 245, exp. 19, 69 {.]

'7 La obra de Grandeu (“La alimentacién del hombre y los animales”, traducido y publicado por el Boletin de
la Sociedad Agricola Mexicana, en 1902) fue analizada por Juan Manuel Cervantes Sanchez [Evolucién del
conocimiento sobre los sistemas de alimentacion en la produccion animal bovina en la cuenca de México
(1860-1990), Colima, 1999, (Tesis de doctorado en Ciencias pecuarias, Facultad de Medicina Veterinaria y
Zaootecnia, Posgrado Interinstitucional en Ciencias Pecuarias, Universidad de Colima), pp. 58-66]

¥ En otro documento se sefiala que de la primera revista existian nimeros de los afios 1800 a 1854, y de los
Annales habia de 1816 a 1856, con nimeros de 1851, 1853-54 que el Ministerio de Fomenio envio. [Lista de
libros recibidos en Ja biblioieca en enero, 1856, BNAH, Escuela Nacional de Agricultura, vol. 273, £. 189 y
Factura duplicada de instrumentos y otros objetos encargados para la préctica de los alumnos en la Escuela
Nacional de Agricultura por conducto del Ministerio de Fomento a Europa, 22 de enero de 1856, BNAH,
Escuela Nacional de Agricultura, vol. 273, £. 79-82]

'* El predominio de las obras francesas esta relacionado con factores educativos, como una menor dificultad
para que el alumnos las leyera, y con econdmicos, como la relativa facilidad para conseguir materiales
provenientes de un pais que posefa una tradicién editorial y cientifica. Por tltimo, no se debe olvidar la
influencia que la cultura francesa tenia en México.
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Mas tarde, por donaciéon de Mariano Barcena, se encontraba el Report of the
Comissioner of Agriculture, de Washington, de 1866 y 1867, primer titulo referido en
inglés, mas otros textos de zoologia, botanica, mineralogia, y geologia.'®® Después, el
acervo bibliografico se enriquecié con mas obras francesas: Couwrs d’agriculture, por
Gasparin (6 vols.), Guide du cultivatur ameliosateur, por Leconteux y Quimica agricola,
de Gerasiger (ultima edicién).'®! En otra lista, correspondiente a una compra de libros para
la biblioteca, se menciona la adquisicion de varias libros de quimica, destacando un titulo

de la autoria del padre de la quimica agricola (Ver Tabla 7).

Tabla 7
Autor Titulo Precio (pesos)
Lassaigne Chimie (2 vols.) 4.50
Girardin'® Chimie (1 vol.) 5.50
Kolette Manipulations chimiques (1 vol.) 1.50
Fressenius Analise chimique (1 vol.) 1.75
Liebig Lettres sur la chimie (1 vol.) 1.75

FUENTE: Lista de 37 obras compradas para la Biblioteca de la Escuela de agricultura, (18607), BNHA,
Escuela Nacional de Agricultura, vol. 286, f. 489

Las obras resguardadas en la biblioteca de San Jacinto no evidencian una clara
preferencia por la quimica o la agronomia sobre el resto de las asignaturas, como si hace
pensar los salarios de los profesores o las horas asignadas a las materias. Por el contrario,
los libros que preferentemente se¢ adquirian se relacionaban con las matematicas, la
mecanica y la historia natural. Hasta antes del Porfiriato, prevalecieron las ediciones
francesas, y llama la atencion la ausencia de textos en espafiol, ya que ni siquiera
aparecieron impresiones ibéricas, los cuales parece que hicieron su arribo hasta el ultimo
tercio del siglo XIX, pero estas circunstancias prepararon el ambiente para el inicio de las
publicaciones mexicanas. En cuanto a la produccién cientifica local utilizada como libro de

texto, solo estuvo el trabajo de Rio de la Loza v no hubo mas intentos antes de la paz

1 Inventario de la biblioteca, 1877, BNAH, Escuela Nacional de Agricultura, vol. 286, f. 375-379

191 ista de libros, s/f, BNAH, Escuela Nacional de Agricultura, vol. 286, f. 414

' Otra de Jas obras de este autor francés se ocupd para la ensefianza, y sobre ella Rio de la Loza coment6 que
el texto aconsejaba al agricultor sobre la botanica, porque daba “4 conocer las plantas y las neciones que lo
han de dirigir en la preferencia relativa de las especies que debe cultivar.” [Vid Rio de la Loza, Leopoldo,
“Discurso pronunciado en la Escuela de Agricultura, por el sefior doctor ...” en: Noriega [comp.], Escritos de
Leopolde Rio de ta Loza, p. 458)
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porfiriana.'®?

Este material localizado permite enfatizar la idea de que la educacion agricola
en México se basé en experiencias extranjeras, y por lo tanto la informacion que circuld
sobre los abonos quimicos, generada en ambitos extranjeros, debié de ser adaptada por los

propios profesores de la ENA.

Los resultados
La Escuela Nacional de Agricultura fue un espacio donde se experimenté la difusién de las
ciencias aplicadas, entre ellas la quimica. A pesar de que en el inicio de la vida de la
institucién se pensd en constituir una clase de quimica aplicada a la agricultura, fue
imposible porque los alumnos carecian de conocimientos basicos de la ciencia, y por lo
tanto se complementaba esta clase con las practicas agricolas. Ambas asignaturas fueron
centrales en los planes de estudio, como se ha sefialado, por cuanto representaban eslabones
en la cadena de la modernizacion cientifica del campo.'®

La revision de ambas catedras demuestra que el conocimiento sobre los abonos fue
parte esencial de los cursos, y en contraposicién a ideas expresadas por algunos autores,
que sostuvieron que la agricultura no conté con quimicos profesionales que pudieran
analizar los suelos y seleccionar los fertilizantes apropiados, podemos concluir que la
escuela senté las bases para difundir el conocimiento sobre estos temas, a partir de la
profesionalizacion de la ensefianza agricola.'®

Pese a tanto interés por la quimica, demostrado en los planes de estudio, en el
abastecimiento del laboratorio, y en los salarios de los catedraticos, los resultados no habian
cubierto las expectativas. En 1906, Adolfo Barreiro afirmé que:

La ensefianza de la Quimica aplicada, que deberia ser materia completamente
practica, y destinada al analisis de los elementos agricolas, particularmente de
las tierras, de los abonos y de las plantas, no tiene término perfecto, ni
aplicacion definida, por la razdn sencilla de que no se ensefia & interpretar los

'®> Tortolero sostiene que la ensefianza teérica basada en planes de estudio importados, como la que se
imparti6 en la escuela, ocasiond que no hubiera autores para libros en espafiol. [Vid Tortolero Villasefior, op.
cit., p. 75)

'™ Como parte de Jos frutos logrados en la ENA estan las tesis, que a su vez fueron un medio para empezar a
construir un lenguaje cientifico local en materia de fertilizantes quimicos, mas por fratarse de un medio
impreso, la revision de dichos trabajos se aborda en el siguiente capitulo.

1> Fernando Orozco D., “La quimica” en: Arnaiz y Freg, Arturo ef al., México y la cultura, pr6l. de Jaime
Torres Bodet, 2° ed., México, Secretaria de Educacion Puablica, 1961, p. 809
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resultados de los andlisis, ni se da el justo valor, al punto importantisimo de la
experimentacion. '%

Tal parece que a juicio de los propios egresados, los esfuerzos gubernamentales y
cientificos no habian cumplido cabalmente su objetivo de convertir a la Escuela Nacional
de Agricultura en uno de los cimientos de la infraestructura tecnologica que requeria la
modernizacion. La historia de la institucién proporciona elementos que nos permiten
explicar, parcialmente, por qué existié un escaso consumo de fertilizantes quimicos en el
campo, ya que a pesar de contar con profesionales, el conocimiento no pudo llegar a sus
destinatarios, los agricultores, en virtud de la falta de prestigio social de los estudios.
Ademas, podemos afirmar que para su empleo en el campo mexicano, la quimica aplicada a
la fertilizacion sufrid las mismas dificultades que la escuela: el rechazo a la modernizacion
que se contraponia con el ejercicio de la agricultura tradicional. Por supuesto, a estos
factores se sumaran otros mas para explicar la forma en que se inicio la industrializacion de

los abonos quimicos en México, y los cuales se desarrollaran en los siguientes capitulos.

1% Barreiro, op. cit., p. 43
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Capitulo Tres

De la imprenta al campo

La Escuela Nacional de Agricultura (ENA) cobré vida a partir de los deseos formulados en
torno a la idea de un pais moderno, pero su funcionamiento e impacto en la sociedad
tropezo con las complicaciones que la situacion del campo le presentd. Sin embargo, se fue
erigiendo un concepto de desarrollo de la agricultura conforme a un modelo de
industrializacién occidental. Es por ello que para enfrentar la falta de agricultores
cientificos, educados en las aulas de una escuela, asi como para modificar paulatinamente
el comportamiento tradicionalista de los propietarios de fincas y labradores en general, se
establecieron mecanismos alternos para divulgar el conocimiento y coadyuvar en la tarea de
la construccion de la infraestructura tecnolédgica. Este es el caso de las publicaciones, que
funcionaron como medios informales para la ensefianza, sin la normatividad que representa
el ambito institucional educativo, pero que podian llegar a un publico mayor, siempre y
cuando contara al menos con estudios primarios, es decir, que supiera leer y escribir.
Durante el periodo estudiado, los impresos aparecieron bajo la forma de publicaciones
peniodicas, folletos, libros de texto y manuales. Algunos se destinaron al apoyo de la
formacion escolar, como fueron los libros técnicos y cientificos escritos para tal fin,
mientras que otros ocuparon un lenguaje sencillo para llegar a un auditorio que no contara
los servicios de un tecnélogo agricola.

Como se revisd en el capitulo anterior respecto a los materiales bibliograficos y
hemerograficos empleados en San Jacinto y resguardados en su biblioteca, es evidente que
inicialmente los materiales de lectura cientifica provenian del extranjero. Este hecho
determinaba que el agricultor que los consultara debia conocer idiomas, como el francés,
ademas de ser una persona relacionada con la escuela, o bien inmersa en un circulo de
productores agricolas enlazado de alguna manera con el extranjero que le permitiera tener
conocimiento de la existencia de estos textos. A mediados del siglo x1X, cuando el pais se
convulsionaba por las guerras y la inestabilidad econémica, la falta de lectores preparados
debi6 dificultar la circulacion de la informacion sobre las novedades tecnoldgicas, como es

el caso de los fertilizantes.
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Sin embargo, la existencia de proyectos para elaborar libros con temas agricolas en
México, y su posterior puesta en marcha, refleja la intencion de radicar el conocimiento en
el pais para adaptarlo a las condiciones del contexto local, un interés que también se
manifesté en las publicaciones periddicas que comenzaron a aparecer esporadicamente
durante ese siglo. En sus investigaciones, Milada Bazant y Alejandro Tortolero Villasefior
sefialan que la publicacion de textos en espafiol inicié en el Porfiriato, y en particular el
segundo autor afirma que esto se debié a que la adopciéon de un modelo educativo
importado significé la lectura de escritores también extranjeros.! Empero, la localizacién de
fuentes impresas antes de 1876, que si bien es cierto no son abundantes, permite establecer
los primeros pasos dados para esparcir el conocimiento por este medio.

El estimulo gubernamental hacia la publicacion local de libros se percibe en
documentos que vinculan la ensefianza formal e informal, como se observa en un decreto
de octubre de 1843. En él se establecia una escuela practica de agricultura y también se
convocaba a un concurso para escribir una obra que se llamara Manual de agricultura
mexicana, lustrado con laminas que explicaran los métodos e instrumentos de cultivo. La
finalidad era acercar el conocimiento hasta los hacendados, “principalmente entre los
administradores”, colaborando asi en la tarea instructiva de la escuela. La supervision de la
publicacidén quedaria a cargo del director y el vice-director de la escuela, pero como el
proyecto en su conjunto no se materializo, pues el libro tampoco se escribié.”

En el ambito de la nutricién vegetal, en México aparece relativamente pronto la
traduccion de la Quimica aplicada a la agricultura, de Justus Liebig, publicada en 1850, es
decir, a una década de distancia de la primera impresion en Alemania. El texto en espafiol
fue una traduccion del inglés de esta obra, y esie suceso tiene un significado cientifico por
si mismo, ya que representa que en el pais se tenia noticia de este tipo de descubrimientos
agricolas, que ademas iban bien con el conjunto de deseos modernizadores. Sin embargo,
existe un aspecto mas que subraya la notoriedad de esta publicacion, pues fue realizada

antes de la apertura del Colegio Nacicnal de Agricultura, bajo los auspicios de una revista

! Milada Bazant, “La ensefianza agricola en México: prioridad gubernamental e indiferencia social (1853-
1910)” en: Historia mexicana, vol. 32, (1983), 3, ene-marzo, pp. 349-388 y Alejandro Tortolero Villasefior,
De la coa a la méguina de vapor. Actividad agricola e innovacién tecnolégica en las haciendas mexicanas:
1880-1914, 2* ed., México, Siglo XX1, 1998, ils., 412 p. (Historia).

? “Decreto de 2 de octubre de 1843 que establece dos escuelas, una de agricultura y otra de artes”, en: El
observador judicial y de legislacién, México, 1843, pp. 323-325
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mexicana llamada el Semanario de Agricultura, es decir, fue costeada por particulares.” La
obra de Liebig debia cimentar el establecimiento de una terminologia cientifico-agricola en
espafol, y era una informacion que, junto con la revista, estaba destinada a llegar a las
manos de los agricultores, lo que patentiza los &nimos reinantes respecto a la
transformacion de los métodos de cultivo. Ademas, no se debe soslayar la trascendencia de
la traduccién de textos cientificos, considerada como un acto patriotico, puesto que es una
manera de apropiarse del conocimiento, y actiia una herramienta de la socializacion de la
clencia.

No obstante, el libro de Liebig fue el tinico que se encontr6 en su tipo, impreso antes
de la ultima década del siglo XiX, denotando un vacio en el interés especifico sobre el
abonado de las tierras a partir del analisis de la nutricion vegetal. Frente a esta situacion, la
ENA reacciond generando sus propios libros de texto, en un esfuerzo por alcanzar la
autonomia respecto al saber importado, cuyo punto inicial era la adaptacion a las
condiciones especificas de la agricultura mexicana para cimentar la domiciliacion del
conocimiento. A partir del articulo 16 del reglamento de 1857 se sefiald que cuando el
catedratico no tuviera alumnos, la direccion podria ocuparlos en actividades analogas a su
carrera profesional. Es por ello que se pensé en obligar a los catedraticos a que escribieran
el texto de su asignatura.’ Un caso documentado sobre la disposicion anterior se encuentra
en una carta fechada en 1864, que dirigio el director de la escuela a Leopoldo Rio de la
Loza, que era el catedratico de agricultura en ese momento, en la cual se aprecia esta
inquietud. A pesar de su extension vale la pena su lectura, por cuanto afirma esta idea de la
produccién cientifica escrita en el pais:

En varias disposiciones, tanto de ley como reglamentarias, se ha recomendado
la redaccién de obras cientificas que puedan ser adoptadas como texto por los
Establecimientos de ensefianza. Las razones que se han tenido presentes al
dictar esas disposiciones son tan sélidas como palpables y cada vez mas
fundadas: basta enunciar que es uno de los medios de uniformar el idioma
cientifico castellano, cada dia mas vacilante é impropio, y el unico de
nacionalizar las ciencias, que hasta ahora bien han podido llamarse europeas.
Ademas, al disponerse en el Reglamento de esta escuela que cuando los
Profesores no tuvieren alumnos, pueda ocuparles la Direccion en trabajos

> Justus Liebig, Quimica aplicada a la agricultura, trad. de la nltima edicion inglesa para el Semanario de
Agricultura, México, Imp. de Juan R. Navarro, 1850, 248 p., tablas.

4 Reglamento de la Escuela Nacional de Agricultura, México, Imp. de J. M. Andrade y F. Escalante, 1857, p.
7
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propios de su ramos... [dado] que hoy no hay alumnos que curse la clase de

Quimica aplicada ni la de Agricultura que se encomendo a U. para el presente

afio, espero que empleando el tiempo que hubiera destinado al desempefio de su

clase durante los meses que faltan del presente afio, se ocupe en la redaccion de

un texto adecuado 4 su clase de quimica, prestando un nuevo servicio de notoria

utilidad. Aunque no desconoce la Direccion que ese corto periodo apenas

bastara para trazar el plan de la obra y preparar algun material, desea que se
comienze [sic|, persuadida como lo estd de su importancia, contando siempre

con los esfuerzos que U. hard para su mas pronta conclusion y que sin que se

pretenda quitar 4 U. su justo derecho 4 la propiedad literaria.’

Por un lado, el documento confirma lo establecido en el capitulo anterior: la escasa
demanda estudiantil, ya que ni la clase de quimica ni en la de agricultura, impartidas en
grados distintos, contaban con alumnos. Importa sefialar que Rio de la Loza tenia cuatro
afios de haber solicitado ser profesor de la clase de agricultura, pero seguia siendo
considerado como el catedratico de quimica aplicada, y por ello se le solicitaba escribir un
texto especifico para esta Gltina materia. De igual manera, con este documento se
subrayaba que el libro anteriormente escrito por dicho personaje, Introduccion al estudio de
la quimica, dirigido a principiantes en esta ciencia, y que se us6 como texto oficial de la
clase desde su fundacién, habia dejado de ser suficiente para los propésitos de la ensefianza
de la quimica aplicada a la agricultura. Recordemos que en alguna ocasion el profesor
titular de la clase de agricultura sefiald haber empleado unos apuntes de Rio de la Loza, que
bien pudieron ser los antecedentes de este nuevo texto que se le estaba solicitando, pero se
desconoce si la peticion se llegé a cumplir. Ahora bien, después de haber recorrido la
formacién de las clases de quimica y de agricultura, resulta que se estaba formando un
acervo de conocimientos aplicados al contexto local, y que llegado el momento en que Rio
de la Loza se hallaba desocupado como docente, se contemplé la posibilidad de contar con
el primer texto de quimica agricola dirigido al pablico mexicano.

En 1882, nuevamente el gobierno establecio que cada profesor debia escribir el texto
de su clase, mismo que seria publicado si la calidad lo ameritaba.® Por fuentes secundarias
se sabe que para el tema de los abonos, el profesor de quimica agricola y agronomia,

ingeniero José C. Segura, publicéd el Andlisis quimico de las tierras. El contenido de este

* Carta del director a Leopoldo Rie de la Loza, D.F.,, 12 de julio de 1864, Biblioteca Nacional de
Antropologia e Historia (en adelante BNAH), Escuela Nacional de Agricultura, vol. 285, f. 303. Cursivas
mias

S Tortolero Villasefior, op. cit., p. 76. La peticion se repitit el 15 de febrero de 1883.
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trabajo lo podemos intuir a partir de un libro que publicé este mismo autor en 1877, su
Cartilla del agricultor, en la que define el suelo y presenta un apartado sobre abonos
naturales (estiércol, animales, huesos y verdes) y completos o quimicos.’

Otras publicaciones que se desarrollaron en la ENA fueron las tesis, trabajos
estudiantiles que determinan el nivel de los conocimientos que se divulgaban en el &mbito
académico. Unicamente se tiene noticia de la elaboracién de nueve tesis que se abocan al
tema de los abonos y al analisis de los suelos, y s6lo dos de ellas fueron rescatadas y
publicadas por el gobierno Ministerio de Fomento (Ver Tabla 8).

La informacién presentada en esta tabla fue tomada de la obra de Adolfo Barreiro,
sobre la historia de la ensefianza agricola y veterinaria en el pais, y solamente se pudieron
consultar las dos que se publicaron. Estos trabajos permiten comprender mejor lo que el
alumno aprendia en San Jacinto y como concebia su aplicacion dentro de la cultura agricola
mexicana.

Alejandro Tortolero realizé un analisis sobre las tesis presentadas entre 1872 y 1906,
en donde se-observa que los temas mas recurridos fueron irrigacién, con cinco titulos, y
maquinaria, con cuatro. Si se comparan estas cifras con los datos de la Tabla, resulta que el
tema de los abonos y los suelos igualmente atrajeron la atencion del estudiantado. Por lo
que se refiere a las tesis presentadas por los peritos agricolas en este mismo periodo, la
irrigacion y los suelos ocupan poco su atencion, pues de los 68 trabajos presentados, s6lo
cinco se dedican a los suelos y sus abonos, mientras que seis versan sobre los sistemas de

riego.®

7 La publicacién de esta Cartilla sitaa en otra posicion la afirmacion de Tortolero de que para la clase de
agricultura se comenzaron a publicar trabajos de mexicanos hasta el siglo xx, cuando aparece el Tratado
elemental de agriculiura (1900), en Chihuahua, de la autoria de Rémulo Escobar, y que seria secundado hasta
pasados 10 afios, con la Cartilla del agricultor de Francisco Lorfa. Si bien no podemos asegurar que el trabajo
de Segura se emple6 en la clase mencionada, no es posible descartar la idea, ya que €l estuvo a cargo entre
1875 y 1877. Sobre Segura (1845-1906) también podemos decir que fue director de la escuela de 1893 a
1894, y obtuvo varias comisiones del gobierno en los Estados Unidos y Europa. Fue acreedor de la medalla al
mérito Agricola, y hacia 1906 el Ministerio de Fomento le encargd la propaganda agricola en los estados.
Otros titulos del autor son: El cultivo del maiz, México, Oficina Tipografica de la Secretaria de Fomento,
1888; El maguey, 4* ed., México, Sociedad Agricola Mexicana, 1901, y Resefia sobre el cultivo de algunas
plantas industriales que se explotan o son susceptibles de explotarse en la Republica, México, Oficina
Tipografica de la Secretaria de Fomento, 1884.

® En materia de cultivos de exportacién hubo 5 tesis presentadas por profesores de agricultura e ingenieros
agronomos: 2 sobre cacaotero, 1 sobre café, 1 sobre tabaco y 1 sobre vainilla. A mi parecer, estas cifras
indican un bajo interés por los cultivos de exportacion, tal vez porque los alumnos veian pocas oportunidades
de trabajar en ellos, por estar acaparados por los inversionistas extranjeros y sus técnicos. Tortolero
Villasefior, op. cit.., p. 121-123
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Tabla 8

Tesis elaboradas en la Escuela Nacional de Agricultura sobre abonos.

Afio en que Autor Titulo Carrera para 123 que
se presento se presento
1885 Ramoén Ligero estudio comparativo: Sin carrera
Covarrubias mejoradores y abonos especificada*
1887 Luis G. Rubio Abonos Perito agricola
1890 José Duvallon Estudio sobre el suelo y sus Ingeniero agronomo**
principales elementos de
fertilidad
1893 Pedro M. Estudios de las propiedades Ingeniero agronomo
Alvarado quimicas de los suelos
1897 Juan Enriquez El Estiércol Ingeniero agrénomo
1902 Carlos Macias*** | Los abonos Sin carrera
especificada
1905 Rafael M. Tello Estudio de los suelos agricolas | Perito agricola
1905 Pablo Cordoba Estudio sobre terrenos alcalinos | Perito agricola
1913 Rafael Lopez Abonos Ingeniero Agrénomo
Ocampo

* Se publicd gracias a la Secretaria de Fomento: Covarrubias, Ramon, Ligero estudio comparativo:
mejoradores y abonos, México, Of. Tip. de la Secretaria de Fomento, 1885, 20 p. (Serie AgronOmica, nim.
13))

** Se publicod bajo el auspicio de la Secretaria de Fomento (Duvallon, José, Estudio sobre el suelo y sus
principales elementos de fertilidad, México, Of. Tip. de la Secretaria de Fomento, 1891) El autor lleg a ser
ingeniero agronomo oficial de Tamaulipas y director de las obras piblicas.

#4% Carlos Macias fue profesor en la Escuela Nacional de Agricultura en 1909.

Una de estas tesis contenidas en la tabla es de José Duvallon, Estudio sobre el suelo y
sus principales elementos de fertilidad, que fue presentada para optar por el titulo de
Ingeniero agr(’)nomo.9 En este estudio el alumno demostré haber realizado una serie de
analisis de suelos en los campos de la ENA, que complementd con la lectura de varios textos
franceses. Sus conclusiones dirigen la atencion sobre el uso de los fertilizantes quimicos, en
particular aquellos que contengan nitrogeno y que complementen la accion del estiércol:
“Las plantas de crecimiento rdpido que el hombre y los animales aprovechan para su
alimentacion no podran desarrollarse sin la infervencion industrial, que les lleva bajo la

forma de exceso de 4zoe que les es necesario”.!

® José Duvallon, Estudio sobre el suelo y sus principales elementos de fertilidad, México, Of. Tip. de la
Secretaria de Fomento, 1891, 79 p.
% 1bid., p. 30
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La otra tesis es de la autoria de Ramon Covarrubias, Ligero estudio comparativo:
mejoradores y abonos, que la Secretaria Fomento publicé como parte de una coleccion que
coordinaba la ENA. Aunque estd dedicada a Sebastidn Reyes, catedratico de quimica 20
afios atras, y que a la fecha de impresion, en 1885, se desempefiaba como director del
plantel, no se encontrd informacién que indicara que €] la habia dirgido. El escrito
comienza justificando la importancia de estudiar la nutricién del suelo como fuente de la
alimentacion humana, para después exponer los elementos que componen la planta
(hidrogeno, carbono, oxigeno y nitrégeno). En seguida aborda el asunto central, y que
parece se hallaba en discusion en aquel momento, que es la diferenciacion entre abonos y
mejoradores. Por abono entiende las “sustancias destinadas & llevar al suelo esa facultad
productiva y al mayor grade posible, aumentando directamente los elementos 4 la nutricion
vegetal... [son] sustancias que por su descomposicién suministran a las plantas principios
directamente asimilables...”, lo que significa que tenian la clara finalidad de enriquecer
quimicamente el suelo. En cambio, los mejoradores, aunque también dutiles por su
composicion quimica, se encargaran de modificar la naturaleza fisica de las tierras."!

El comportamiento de cada tipo de tierra con los abonos y los mejoradores conduce a
Covarrubias a destacar las ventajas de cada uno de ellos de acuerdo a las condiciones
fisicas del suelo, con el propdsito de que evitar un gasto initil empleando abonos en donde
existen condiciones desventajosas, y que contrario a lo deseado, resulta ser dinero perdido,
por lo que concluye que sin la aplicacion de mejoradores, se pierden los efectos de los
abonos. Otra diferencia que maneja es que los abonos obran directa e inmediatamente en el
suelo, mientras que los otros lo hacen indirecta y paulatinamente.12 I.lama la atencion que,
segun lo anterior y para la fecha en que fue escrito este trabajo, asigne al abono una
cualidad organica mientras que el mejorador serd inorganico, badsicamente de origen
mineral; en consecuencia, considera que el estiércol es el abono mas eficaz.!* Solo la cal

tiene efectos quimicos y fisicos sobre el suelo, es decir, actia como abono y mejorador, y

' “No bastarfa con s6lo los abonos para hacer una tierra productiva; es necesario ademds ciertas operaciones
culturales, tales como 2 adicion de algunas sustancias que modifican su naturaleza fisica y la eliminacion de
otras, cuyo efecto, unido al de los abonos, coloca al suelo en circunstancias favorables para obtener buenos
productos”. [Vid Ramén Covarrubias, Ligero estudio comparativo: mejoradores y abonos, México, Of. Tip.
de la Secretaria de Fomento, 1885, 20 p. (Serie Agrondémica, nim. 11}, p. 10]

2 1bid., p. 14

" No excluye el concepto de que las sustancias minerales pueden también nutrir, al igual que los abonos.
Ademds del estiércol, menciona otras sustancias orgdnicas que proporcionan nitrégeno ¢ hidrégeno, y
factibles de ser empleadas como abonos, que son los restos de animales y residuos de fabricas.

104



esta evidencia le permite hablar de la existencia de mejoradores-abono y viceversa, segan el
principio original para que estén previstos."

En el escrito demuestra haber consultado a los autores extranjeros que habian
abordado el tema, como Joan Chaptal (1756-1832), ademds de manejar con suficiencia el
lenguaje quimico. Por Wltimo, critica la persistente manera rutinaria de cultivar, que
desperdicia los adelantos de la ciencia: “Costumbres arraigadas y demasiado afiejas siguen
predominando y teniendo su influencia sobre el labrador, que las sigue tnicamente porque
le han sido legadas por sus antepasados... Hoy... la ciencia agricola se va abriendo paso 4
través de esas arraigadas costumbres, para dar lugar al progreso a que tienen todo pais
civilizado”, y concluye asegurando que la ciencia agricola ha desarrollado el estudio de los
abonos y mejoradores con el proposito de “aumentar la potencia productiva del suelo”."”

Entonces queda visto que la ENA participo en la labor de divulgacion de informacion
sobre los fertilizantes quimicos, como parte del conocimiento agronomico. Lo hizo a través
de la preparacion de libros que complementaban su esfuerzo en la educacion dentro de las
aulas. Asimismo, su labor fue apoyada por el propio gobiemo al patrocinar la publicacion
de tesis, claro muestrario de lo que se ensefiaba en la escuela en materia de fertilizacion, y
que al ser presentadas como libros intentaban dar cuerpo al pasado deseo de enlazar a la

institucion con los agricultores.

Las estaciones experimentales

La empresa que se habia propuesto la ENA como formadora de agricultores cientificos
implicO que se desarrollara como experimentadora no solo de planes de estudio y
profesores. Desde su fundacion fue consolidandose como un centro de investigacién que
fortalecia la tarea de reconocimiento de las condiciones agricolas locales asi como del
estudio de los adelantos tecnologicos que podian ser factibles de instalar en el pais. En los
primeros afios de funcionamiento de la escuela, y cuando sus condiciones econoémicas lo

permitian, los terrenos de practica simultaneamente servian como campos experimentales.

" Otra medida que juzga conveniente para mejorar las propiedades fisicas son las labores, porque mezclan y
airean las tierras. Del mismo modo considera las propiedades de la irrigacidn, que lleva humedad, en su
funcién de mejorador, y al llevar hasta la raiz de la planta las sustancias nutritivas funiciona como abono.

" Ibid, p. 8y 19
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En la Hacienda de San Jacinto se estudiaban los cultivos regionales, pero también se
averiguaba qué otras plantas podian aclimatarse y ser aprovechadas por los agricultores de
los alrededores. En la huerta se sembraban plantas locales e importadas para determinar las
mejores condiciones de su cultivo, y con tal éxito que las cosechas fueron rentables y
aportaron recursos para el sostenimiento del plantel, como fue el caso del trigo, que a pesar
de los afios dificiles de la guerra, genero ingresos constantes.'® Como queda asentado en la
trascripcion parcial de un documento escrito en 1858, se comprueba que los terrenos eran
centros de experimentacion, donde los jovenes podian dedicarse a la observacion del
proceso de siembra de distintas especies, ademas de analizar el proceso de fertilizacion con
residuos de la ciudad (Ver Apéndice 8, cuadro 1)."

Sin embargo, la investigacion tendra lugar de manera formal hasta la apertura de las
estaciones experimentales, un proyecto también importado. Este tipo de campos existian en
Europa y Estados Unidos desde la mediados del siglo XiX, y su propésito era ensayar
distintos cultivos en un mismo terreno y bajo condiciones variables, como eran cantidades y
tipos distintos de abonos y efectos de la rotacion de cultivos. Conforme se generaron las
condiciones para convertir a México en la deseada nacién agroexportadora, con su
respectiva inclusién en el mercado mundial, afloro la idea de crear estos centros para
mejorar los resultados de los cultivos con mayor demanda.

A principios del siglo xX se hicieron mas fuertes las voces que apoyaban el
establecimiento de las estaciones experimentales, y en este sentido estd la de Andrés
Molina Enriquez, quien propuso su creacion para “investigar las condiciones favorables
para la aplicacién de los descubrimientos cientificos”, porque estaba convencido de que la

ciencia convertia a la agricultura en una industria.'® Pero también en las revistas agricolas

' Lista de ingresos y egresos de la ENA, D.F., 31 de octubre de 1862, BNAH, Escuela Nacional de
Agricultura, vol. 284, 1. 268.

"7 En 1860 se asienta en las listas de ingresos y egresos que se percibian entradas por concepto de la venta de
maiz, alfalfa, verduras, pulque, calabazas, frijol, zacate y cebada, ademés de animales como chivos y vacas
lecheras. [Productos de la hacienda, 1860 , BNHA, Escuela Nacional de Agricultura, vol. 280, f. 260]. En
1868, el profesor del segundo afio de agricultura, Agustin Fuentes, experiment6 en los terrenos de la escuela,
el cultivo de maiz, frijol, cebada, alfalfa, papa, camote, huacamote [sic], cacahuate, alpiste, calabaza y pepino.
[Informe del prefecto de Estudios al Director de la Escuela, D.F., 15 de octubre de 1868, BNAH, Escuela
Nacional de Agricultura, vol. 286, f. 246v]

1% Citado por Tortolero Villasefior, op. cit., p. 69
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se subrayo la importancia y necesidad de fundarlos en México, pues de lograrlo se situaria a
la agricultura nacional al nivel de los Estados Unidos y Europa.19

Mientras la ENA permaneciera bajo la jurisdiccién del Ministerio de Instruccion
Publica no era posible crear las estaciones, cuyos fines estaban mas relacionados con los
programas de fomento. Por eso, cuando Olegario Molina asumi6 la direccién del Ministerio
de Fomento comprendi6 estas circunstancias, y en el mes de octubre de 1907 sometié una
iniciativa al Congreso de la Unién, que contenia los puntos para crear las estaciones
experimentales, como centros de investigacion dedicados a estudiar mejoras en los cultivos
de mayor venta, evidenciando una vez mas la politica gubernamental del fomento de la
investigacion cientifica aplicada a la agricultura. Las estaciones debian cubrir otros
objetivos, ademas de la investigacion, como eran la difusion de los adelantos tecnologicos
entre los hacendados, y la capacitacion de la poblacion campesina. Se esperaba generar
métodos cientificos locales para la explotacion agricola, ademas de difundir gratuitamente
el conocimiento sobre el uso de maquinaria e implementos agricolas.?®

De acuerdo al articulo segundo de la ley del 14 de noviembre de aquel afio, se planted
la posibilidad de trasladar la escuela a una nueva sede para alojar debidamente a la Estacién
Agricola Central. El Ejecutivo se comprometia a fundar estos ceniros en el resto del pais
con la participacion de los gobiernos estatales, por convenir a infereses mutuos, como
quedo asentado en el articulo tercero: “Tales estaciones funcionaran como institutos de
investigacion de los problemas agricolas locales, a la vez que como establecimientos de
propaganda de los mejores y mas adecuados sistemas agrarios, pudiendo fundarse en ellos
escuelas regionales de agricultura destinadas a impartir la instruccién agricola por medios

objetivos y esencialmente préacticos”.”!

¥ Por ejemple, en el Boletin de la Sociedad Agricola Mexicana (en adelante BSAM) aparecieron los
siguientes articulos: “Los campos de demostracion y los campos de experimentacion” (tomo xxiv, 1900, p.
23); “Importancia de los establecimientos experimentales” (tomo xxvi, 1902, p. 780); “Fundacion de -
estaciones agronémicas en México” (tomo xxvii, 1903, p. 870) y “Proyecto de un campo de experimentacién”
(tomo xxviii, 1904, p. 846)

® Ademas, las estaciones debian cumplir con la tarea inconclusa que inici6 el proyecto de las escuelas
regionales. Torolero Villasefior, op. cit.,, p. 69. Un andlisis cuidadoso sobre la formacion y funcionamiento de
las estaciones experimentales se encuentra en: Juan Manuel Cervantes Sanchez y Juan José Saldafia, “Las
estaciones agricolas experimentales en México (1908-1921) y su contribucién a la ciencia agropecuaria
mexicana” en: La Casa de Salomdn en México. estudios sobre institucionalizacion y docencia cientificas en
los siglos X1X y XX, en prensa.

' Citado en Trina Maria Ovalles Quintana, Historia de la Universidad Auténoma de Chapingo, México,
1981, 274 p. (Tesis de maestria en Pedagogia, Facultad de Filosofia y Letras, UNAM), Apéndices
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La primera en fundarse fue la Estacion Central, también conocida como Instituto de
Investigaciones, dentro de las casi 70 hectéreas de extension que poseia la ENA, que a juicio
de Rémulo Escobar, eran suficientes para alojar a la Estacién, sobre todo si se comparaba
con algunas del extranjero, donde en menores extensiones se invertia en la
experimentacion.”” Otras ventajas que apuntaban los mismos ingenieros agronomos sobre
la union entre la escuela y la estacion eran, en primer lugar, que se aseguraba a la
enseflanza un personal docente mejor preparado, por su vinculacion a la investigacion, en el
mismo sentido que la Estacion contaria con el personal idéneo, extraido de la planta de
profesores. Ademas, no se negaba la conveniencia econémica de que ambas instancias
compartieran espacios, ya que los gastos de instalacion y sostenimiento eran menores.”

Pese a la satisfaccion que existia entre los ingenieros agrénomos por contar con un
espacio dedicado a la investigacion, el problema de la falta de divulgacion que existia para
la Escuela se extendia a la Estacion, es decir, habia que pensar como acercar los frutos de la
ensefianza y la investigacion a los agricultores. Asi lo expresé el ingeniero Lauro Viadas:

Para que la Estacion Central cumpla satisfactoriamente su mision, necesita por
trabajos bien visibles despertar el interés de los agricultores. Poco importa que
el personal de la Estacion por su dedicacion y competencia, realice prodigios, si
éstos no estan 4 la vista de los labradores que por sus negocios 6 por recreo
visitan la ciudad. No esperemos que ellos se informen y visiten la Escuela en
donde esta, tenemos que conquistarlos por fuerza y 4 pesar suyo. En esto entra
mucho la idiosincrasia y si la desconocemos corremos & un fracaso cierto...**

Después de la Estacion Central, en 1910 se fundo6 la de Rio Verde, San Luis Potosi,
dedicada a cultivos experimentales de avena, cebada, tabaco, algodon, legumbres, forrajes y
cafia de azicar con sistemas modernos y bases cientificas, dirigida por el ingeniero cubano

Ramén Garcia Osés, que también trabajé en la estacion de El Dorado, Sinaloa, creada en

z Algunos documentos para la historia de la enseiianza agricola en México, México, Imp. y fototipia de la
Secretaria de Fomento, 1912, p. 118

Z Ibid, p. 121

2 Ibid., p. 109. En 1908, Viadas se encargé de la recién creada Seccién 4 de la Secretaria de Fomento,
dedicada a la agricultura. Cuando se titulé como ingeniero agronomo, en 1892, presentd una tesis que versaba
sobre las estaciones agricolas. [Vid Tortolero Villasefior, op. cit, p. 69 y 120] Desde el momento de su
creacion, la vida de la Estacién Agricola Central estuvo ligada a la escuela. por ello, en 1909, cuando
comenzo a discutirse la reubicacion de la ENA, se llamoé a atencién sobre que Ja nueva finca debia contar con
espacio para albergar también a la Estacién. Ovalles Quintana, op. cit., p. 76
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1908.%° En 1909, en Yucatan se instalé una estacién temporal, patrocinada por particulares,
para estudiar el aprovechamiento del bagazo del henequén, y en Tenancigo, Estado de
México, se promovié una estacion dedicada a la sericultura. Para 1910 existian otras
estaciones en Oaxaca, Tabasco, Jalisco y Puebla, y dos afios después se fundd una mas, en
1910, en Colima.”® Inclusive se llegd a pensar en la factibilidad de que los alumnos
realizaran sus practicas anuales en las estaciones agronémicas, lo que les daria una vision
del conjunto de las necesidades del pais.”” Finalmente se cuenta la que establecieron los
hermanos Escobar en Ciudad Juarez, anexa a la escuela de agricultura que también ellos
habian fundado, y donde realizaron diversos estudios, entre ellos algunos relacionados con
los cereales.”

Aun después del gobierno de Porfirio Diaz se conservaron las estaciones debido a su
importancia en la investigacion agricola. En 1912 aparecio un trabajo que da cuenta de esto
Y, para nuestro interés, define la importancia que tenian los abonos en su parte
experimental, como base del cambio en los métodos de cultivo. Se trata del Estudio para el
programa del partido liberal, de Felipe Santibafiez, que afirmé que las estaciones de
experimentacion agricola educaban al campesino y determinaban los cultivos y abonos mas
adecuados a las necesidades agricolas de cada la localidad, con el fin de difundir los
procedimientos mas convenientes y proporcionar la maquinaria y elementos re<:{ueridos.29

Los resultados de las investigaciones, emprendidas principalmente en la Estacion
Central, fueron publicadas por el Ministerio de Fomento. Con el tema de nuestra

investigacion estan los trabajos de dos investigadores extranjeros, Ledén Fourton y Mario

2 Osés (1864-1913) también trabaj6 en la Escuela de Agricultura Moré de La Habana, y fue profesor de
Topografia, Irrigacidn y Riego en San Jacinto. Fue el tercer Director de la Estacién Agrontmica de Santiago
de las Vegas, en 1909. Respecto a la estacién de San Luis Potosi, Rémulo Escobar sefiala que es la primera
administrada por la federacion. [Escobar, Roémulo, La instruccién agricola en México, México, Imp. y
fototipia de la Secretaria de Fomento, 1909, (Estacién Agricola Central, Boletin no. 18), p. 52]

% También en 1911, se establecié en la Hacienda de la Compafiia en Chalco, Estado de México, una empresa
particular dirigida por el espafiol Mariano Gajon, en la cual se producian semillas de diferentes clase para:
hortalizas, flores, forrajes e incluso se manejaba la arboricultura. Su estructura se asemejaba mucho a la de
una estacion experimental, pero directamente vinculada al comercio. Cervantes Sanchez y Saldafia, “Las
estaciones agricolas experimentales en México...”, en prensa.

7 Algunos documentos para la historia..., p. 22-24

% Entre los trabajos realizados en Ciudad Juarez esta uno de Rémulo Escobar dedicado a las plantas forrajeras
en el que indica que ocasionalmente se deben emplear los abonos artificiales, pero deben preferirse los
vegetales porque cubren dos requisitos basicos: ser buenos y baratos. ¥id Roémulo Escobar, Las plantas
forrajeras, México, Libreria de la vda. de C. Bouret, 1911, 255 p., ils. (Biblioteca del agricultor mexicano, 1)
# Contenido en Jesus Silva Herzog [edit.], La cuestién de la tierra, vol. 2, México, SRA /Centro de Estudios
Historicos del Agrarismo en México, 1981 (Coleccion de folletos para la historia de la Revolucion Mexicana,
p. 80
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Calvino. Fourton, profesor de quimica agricola, realizo estudios sobre el suelo y los abonos
aplicados bajos distintas condiciones, y también trabajé la quimica analitica con su
aplicacién a la agricultura.®® Otros expertos en quimica agricola que trabajaron en
estaciones experimentales fueron Ralph Summers, asignado al laboratorio de la unidad de
Oaxaca, y Franz Hiti, agronomo francés que permanecidé desde 1908 y hasta pocos afios
después en la Estacion Agricola Central.*’

Calvino, profesor italiano, se incorporo a la planta docente de San Jacinto en 1911 y
era conocido por los alumnos como el “amigo de la multiplicacién de plantas”.** En uno de
sus trabajos, La nutricién inicial y el desarrollo sucesivo de las plantas, presenta los
experimentos que dos de sus discipulos realizaron con abonos quimicos en cultivos de
lechugas y coliflores. Siguiendo los experimentos del horticultor italiano Luis
Montemartini, del Instituto Botinico de Pavia, Italia, los alumnos pudieron verificar los
resultados favorables al uso de fertilizantes.> Sin embargo, otros trabajos de Calvino
sugieren que también creia en los beneficios de algunos métodos naturales de fertilizacién,
como la rotacién y el abono verde.**

De los titulos publicados como parte de la coleccion de boletines de la Estacion
Agricola Central, prevalecen los estudios que benefician el uso de los abonos naturales,

como los de Calvino, o el del profesor Eduardo Rodriguez, quien se abogé por el empleo

*® Fourton permanecié como profesor de quimica y fisica agricolas en la escuela aun después de la revolucién.
Entre sus alumnos estuvo el ingeniero Mariano Villegas Soto, uno de los fundadores de la especialidad de
edafologia en México. Entre los trabajos de Fourton estan: Toma de las muestras de abonos, México, Imp. y
Fototipia de la Secretaria de Fomento, 1910, (Estacién Agricola Central, Circular nam. 29); y Quimica
analitica cualitativa adaptada a los estudios agricolas, México, Sria. de Industria y Comercio, 1914.

*! Cervantes Sanchez y Saldafia, “Las estaciones agricolas experimentales en México...”, en prensa.

*2 Marte R. Gémez, Episodios de la vida de la Escuela Nacional de Agricultura, prol.. de Ramon Fernadez y
Fernindez, Chapingo, Colegio de Postgraduados/Centro de Economia Agricola/Escuela Nacional de
Agricultura, 1976, p. 137. Méas sobre Calvino en: Jorge Ocampo Ledesma y Maria Isabel Palacios Rangel,
“Mario Calvino, caminante de la ciencia agricola” en: Mario Calvino. Jornada de homenaje, Santiago de las
Vegas, Sociedad Cubana de Historia de la Ciencia y la Tecnologia, 2001, pp. 11-45

3 La nutricién inicial y el desarrollo sucesivo de las plantas, México, Imp. y Fototipia de la Secretaria de
Fomento, 1913, 8 p. (Direccién General de Agricultura, Circular 47 de la Estacién Agricola Central). Después
de abandonar la ENA, Calvino asesoré a los henequeneros socialistas de Yucat4n y se fue a Cuba, donde
empezd en 1917 a trabajar en la Estacién agronémica. En 1934 fue director general de estaciones
experimentales y se retiré en 1945. Es considerado como el principal promotor de la investigacién en pastos y
forrajes en Cuba. Obtuvo la semilla de papa cubana e hizo experiroentos con bacterias inoculadas para la
fijacion del Nitrogeno en cultivos de soya y otras leguminosas.

3% Calvino, Mario, El abono verde y la rotacién moderno de los cultivos, México, lmp. y Fototipia de la
Secretaria de Fomento, 1910, 16 p. (Estacién Agricola Central, Boletin 30) y Un agave superior al henequén:
el zapupe vincent (Agave Lapsinassel, trel), 2* ed., México, lmp. Bucareli, 1921, 49 p.
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del estiércol.”® Es muy probable que, a pesar de que se experimentaba con los fertilizantes
quimicos, se publicaran preferentemente las investigaciones relacionadas con los métodos
naturales por ser mas féciles de conseguir para el agricultor convencional. El proposito era
que estos estudios se repartieran entre los agricultores, y aunque los folletos estaban
redactados en un lenguaje cientifico, su lectura se facilitaba por su brevedad y porque en

multiples ocasiones iban acompafiados de ilustraciones demostrativas de los experimentos.

Los manuales y la ensefianza

Como se ha venido sefialando, para la vision idealizada de modernidad que se habia
construido en el México decimondnico, la aplicaciéon de las ciencias, simbolo de la nueva
agricultura, indicaba que se habia alcanzado la meta. Mas alla de la divulgacion que pudo
haber logrado el trabajo de los profesores e investigadores de la ENA y las estaciones
experimentales, la ensefianza informal también se genero a través de manuales y folletos,
que informaban sobre problemas y soluciones técnicas para utilizarse en las siembras. De
diversa extension, estas publicaciones generalmente manejaban un lenguaje sencillo,
muchas veces acompaiiado de imagenes, y pretendian coparticipar en la transformacion del
labrador empirico a cientifico. Sin la lectura, el progreso en el campo tenia pocas
posibilidades, como sefialdé Nicolas Casas, en su Diccionario manual de agricultura y
ganaderia espafiolas de 1857:

Es innegable que para hacer producir 4 la tierra cuanto puede dar es preciso
estudiar, aprender primero 4 conocer su naturaleza, su composicion, y esto ;se
puede conseguir sin estudiar antes mineralogia y quimica aplicadas 4 la
agricultura? Es indispensable estudiar, apreciar cuanto la tierra produce... y por
ultimo, todas las riquezas minerales del terreno, para ponerle en estado de ser
mas fértil.... No debe desderiarse [el agricultor] de leer un rato por las noches,
durante el dia 6 cuando no pueda trabajar, las obras publicadas relativas d la
agricultura ¢ d la ganaderia, pues no hay un libro tan malo que no contenga
algo bueno, que no dé un buen consejo, que no se pueda sacar algun fruto de
las ideas que en él se estampan... Instriyanse los labradores y ganaderos, y
sacaran de sus industrias cuanto puedeny deben sacar >

%% Eduardo Rodriguez, Empleo y ventajas del estiércol como abono, México, Imp. y Fototipia de la Secretaria
de Fomento, 1911, 25 p. (Estacién Agricola Central, Boletin nam. 58). En cuanto a cultivos locales, algunos
trabajos consideraban que era mas ventajoso emplear el estiércol ya que resultaba también menos costoso que
los fertilizantes comerciales. [Vid Eduardo Chavez, Cultivo de mafz, México, lmp. y fototipia de la Secretaria
de Fomento, 1913, 316 p. (Boletin no. 74 de la Estacion Agricola Central}]

*® Nicolas Casas, Diccionario manual de agricultura y ganaderia espafiolas, vol. 1, Madrid, Calleja, Lopez y
Rivadeneyra editores, 1857, p. XXXV y x30aX. Cursivas mias
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Como se sefiald, Bazant y Tortolero comparten la opinién de que los primeros textos
en espafiol aparecieron en el Porfiriato.” No obstante, en las fuentes consultadas para esta
investigacion se localizaron algunos ejemplares anteriores a diche periodo, ademas de la ya
notable traduccion de la obra de Liebig. Los manuales y cartillas comenzaron a publicarse
en México desde mediados del siglo X1x, lo mismo trataban temas generales de agricultura
0 que unicamente cultivos especificos. Entre estos Gltimos estd la Memoria sobre el cultivo
del maiz en México (1846), cuyo autor, Luis de 1a Rosa y Oteiza, fue partidario de la
pequefia propiedad, visidn que imponia un cambio modermno, pero en cuanto a abonos sélo
anota el uso de los naturales.*®

En 1857 aparecio el Manual de Agricultura y ganaderia mejicanas, de D.I. Pérez
Gallardo, que trat6 las peculiaridades del cultivo de los productos nacionales. El libro inicia
con una aproximacion al reconocimiento quimico de los suelos para determinar el cultivo
apropiado. Luego reconoce el atraso en la agricultura mexicana y la casi nula aplicacion de
abonos, naturales o artificiales, pues predominaba la fertilizacion tradicional con enlames,
elaborados en estercoleros, que muchas veces bastaba con dejar apacentar el ganado en los
terrenos. Tras esta observacion, Pérez Gallardo evadié el tema de fertilizantes quimicos al
hablar de cada una de las plantas cultivadas en México.”

Estos dos ejemplos, publicados en los inicios del periodo que hemos venido
estudiando, muestran la falta de atencién que se tenia en materia de abonos artificiales,
debido a las condiciones de la agricultura. Comunmente, los manuales publicados en
México daban preferencia al uso del estiércol por ser mas facil y barato de conseguir en las
fincas, y por lo tanto incluian apartados que abordaban el tema con el propdsito de
optimizar la recoleccion, conservacién y aplicacion del mismo. Después, favorecian el
empleo de otros métodos tradicionales y naturales, como el abonado con cenizas

provenientes de la quema.*’

" Tortolero Villasefior, op. cit., p. 56; y Bazant, “La ensefianza agricola en México...”, p. 356

* Luis de la Rosa, Memoria sobre el cultivo del maiz en México y adernada con una ldmina iluminada,
México, Imp. de la Sociedad Literaria, 1846

¥ D. L. Perez Gallardo, Marual de agricultura y ganaderia mejicana (Enciclopedia popular mexicana), Paris,
Libreria de Rosa Bouret y Cia, 1857. 280 p.

* Tortolero cita un folleto dedicado al trigo, publicado en 1917, que resefia esta préactica, y otro sobre el
cultivo de la cafia abonada con estiércol, ceniza y arcilla de los enlames. No obstante, este mismo autor
rescata una observacion hecha por Ruiz Velasco, en la que se queja del poco uso del estiércol para aumentar
la produccién en los cafiaverales (Tortolero Villasefior, op. cit., p. 296)
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Conforme se regulariza la publicacion de revistas, se complementd la publicacién de
manuales, ya que en muchas ocasiones, a manera de entregas, se dieron a conocer textos
dedicados a los cultivos que tenian alta demanda comercial. Por ejemplo, en las paginas del
Boletin de la Sociedad Agricola Mexicana aparecieron el Manual tedrico prdctico para el
cultivo del café, de F. J.Madriz (1879), Cultivo de la vainilla de Agapito Fontecilla (1881),
Cultivo y beneficio del caf?, del ingeniero mexicano Gabriel Gémez (1894-1895),*' La
vainilla, por Charles E. Hires (1894), y El olivo. Su cultivo, industria y comercio en la
Reptiblica Mexicana, por José G. Véazquez (1894). También la revista cedi6 sus paginas a
los textos dedicados al arte del cultivo en general, como la Guia del cultivador, de
Buenaventura Aragén (1880). En menor medida aparecieron los manuales dedicados a los
alimentos de consumo nacional, como fue el “El cultivo del maiz en México”, articulo
escrito en francés para el Jouwrnal de Agriculture practiqgue, por Manuel Terreros y
traducido al castellano por el ingeniero José C. Segura (1880).

Por lo general, los libros publicados antes del Porfiriato se hicieron gracias al interés
de sus autores y al apoyo de las editoriales, sin contar con la participacion del gobierno, que
se encontraba imposibilitado para secundar esta labor. Sin embargo, este estado de cosas
cambi¢ en cuanto Diaz pudo lograr la ansiada estabilidad. En la Memona de 1883, el
general Pacheco declar6 que su Ministerio habia publicado textos sobre plantas industriales
y promovio la elaboracién de textos para la ensefianza agricola en primarias rurales.” Asi
inmiciaba dicho Ministerio su tarea de patrocinio de publicaciones en esta materia,
complementando ofras actividades dirigidas al fomento de la agricultura.

Sin tomar en cuenta las dos tesis y los boletines de las estaciones agricolas, se
localizaron una veintena de libros con el sello editorial de la Secretaria de Fomento,
algunos de los cuales apenas sobrepasan las veinte paginas (Ver Tabla 9). Con un claro
predominio de los titulos dedicados a cultivos especificos, se encontraron cinco que estan
enfocados en los abonos, naturales y quimicos. Los autores de estos libros eran extranjeros
(Gautier era francés, Llorente y Sales y Segui, espafioles; y Saunders y Shult anglosajones),
a excepcion de Vera, lo que significa que siguiendo aquella publicacion de Liebig, ¢l

conocimiento sobre los abonos se cimento en las traducciones y las reediciones de obras

! Este manual después se publico como libro: Gabriel Gomez, Ef cultivo y beneficio del café, 2* ed., México,
Of. Tip. de la Secretaria de Fomento, 1899, 174 p. (Biblioteca agricola de la Secretaria de Fomento)
* Tortolero Villasefior, op. cit., p. 62
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espafiolas, y de esta manera se llené el vacio que existia en el pais en cuanto a estas
publicaciones. Para ejemplificar el manejo que se daba en estos libros a los fertilizantes
quimicos podemos tomar los casos de los escritos por el francés y los espafioles. Los tres
autores sefialaban los beneficios de los abonos quimicos y presentaban una amplia
descripcion de sus caracteristicas y virtudes.*

Respecto a los trabajos mexicanos, Vera no fue el pionero en las publicaciones sobre
abonos porque los primeros indicios aparecen contenidos en los manuales vy,
particularmente, en esos estudios relacionados con cultivos especiales. De esta manera, el
abonado estaba intimamente ligado con el aumento de los rendimientos en los productos
comerciales. El gran problema que veian estos autores en el empleo de los fertilizantes
quimicos lo refiere Ignacio Gomez Feria, en El cultivo del pldtano (1899), quien sefiala dos
obstaculos: la falta de conocimiento sobre ellos y la ausencia de un comercio
especializado.**

Por ultimo, cabe mencionar los libros extranjeros tanto en su autoria como en su
impresion. Estos materiales también hablaban de los fertilizantes quimicos, como es el caso
de la coleccién Biblioteca agraria solariana, impresos en Espafia a principios del siglo xx.*
Los libros del cubano Atenor Lescano, educado en Bélgica, se importaban segiin la opinion
de Alejandro Tortolero, pero encontramos que cuando se establecié en México publicéd su
Curso elemental de agricultura, que incluia un apartado sobre el método para conocer las
caracteristicas y aplicaciones de los abonos naturales, minerales y mixtos.*® De igual

manera, se sefiala que se importaban obras del espafiol Antonio Sandolio Arias.*’

“ El de Sales y Segui incluy6 un apéndice sobre la compaiiia agricola y salinera espaiiola de Fuente Piedra, la
fabricacion de abonos minerales y la composicién de los abonos, su precio, empleo y resultados.

* Ignacio Gémez Feria, EI cultivo del platano, México, Of. Tip. de la Secretaria de Fomento, 1899, 60 p.
(Biblioteca agricola de la Secretaria de Fomento)

* Algunos gjemplos de ésta coleccion son: P.F. Boasso, La fertilizacién de los terrenos con el dzoe libre del
aire segun el Sistema Solari, Sevilla, Escuelas profesionales de Artes y Oficios, 1904, dibujos. (Biblioteca
agraria solariana, 21 y 22); y Juan, Lecciones de Agricultura Moderna, Sevilla, Escuelas profesionales de
Artes y Oficios, 1903, ils. (Biblioteca agraria solariana, 4)

® Atenor Lescano, Curso elemental de agricultura, ler. vol., México, Sandoval y Vazquez Impresores, 1875,
379 p.

7 Tortolero Villasefior, op. cit., p. 124. Se ubico un libro de Sandolio de Arias que se reedité en México,
primero por entregas, en la revista Semanario de agricultura, y luego como libro. Como la primera edicion
fue de 1808 (hecha en Madrid), €l autor s6lo traté el empleo del estiércol. Antonio Sandolio de Arias, Cartilla
elemental de Agricultura, México, Imp. de Vicente Garcia Torres, 1850, XV+329p
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Tabla 9

Abones
| Autor Titulo Afio
Gautier, Emile Una revolucion agricola. Georges Ville y los 1893
abonos quimicos (2* ed. de 1913)
Llorente, Anicento Los abonos 1894
Sales y Segui, Blas Tesoro del labrador. Tratado general de abonos 1891
y Método para aprovechar toda clase de
despojos en la bonificacion de las tierras
Saunders, William y Frank T. El trébol como abono 1904
Shult
Vera, Manuel R. Estudio sobre la fabricacion en México del 1900
guano artificial
Cultivos especiales
Autor Titulo Afio
Ruiz y Sandoval, J. El algodon en México 1884
Segura, José Carmen El cultivo del maiz 1888
Manrique de Lara, Rafael El cultivo del naranjo 1891
Krause, Carlos Memoria sobre el cultivo del tabaco 1893
Martinez, Leandro Cultivo y beneficio del cacaotero 1894
Magaria, Rodrigo Hortalizas. Su cultivo y explotacion 1895
Gomez Feria, Ignacio El cultivo del platano 1899
Goémez, Gabriel FEl cultivo y beneficio del café 1899
Williams, Thomas A. La soya 1899
Romero, Matias Importancia del cultivo del hule en el porvenir 1900 (4°
de la Republica ed.)
Valle, Alfredo del El cultivo del algodon 1900
Vitela, Manuel El cultivo del trigo 1900
Fernandez del Campo, Luis El cultivo de la cafia de azucar 1901
Holden, P.G. El ABC del cultivo del maiz, trad. de Porfirio 1908
Diaz (hijo) y Luis G. Gorozpe
Jiménez, Faustino El cultivo de la fresa 1914
Manuales generales de agricultura
Autor Titulo Afio
Leon, Luis G. Introduccion al estudio de la agricultura. El 1897
aire, el agua y las plantas
Suelos
Autor Titulo Afio
Sencial, Ulpiano B. Métodos faciles para conocer la naturaleza de 1911

las tierras

En esta tabla se incluyen los textos consultados, a excepcién de aquellos que la Secretaria de Fomento publico
como parte de las colecciones de las estaciones experimentales o las tesis, que ya han sido mencionados. Las
referencias bibliograficas se incluyen en la bibliografia.

115




Por ultimo, y nuevamente retomando el trabajo de Tortolero, quien cita a J. Meuvret,
considera que: “[si] utilizamos la imprenta para juzgar cual era el saber de los especialistas
en agricultura, entonces constatamos que hasta la primera década del siglo actual existia un
desinterés por esta actividad; la bibliografia de los agrénomos mexicanos es muy escasa
como para pensar que existia un saber nacional importante en materia agricola, la situacion
comienza a cambiar hacia 1908 [con la produccién de las estaciones experimentales]”. En
mi opinidn, creo que no se debe soslayar la importancia de las publicaciones patrocinadas
por la Secretaria de Fomento, y que salieron a la luz antes del afio indicado. Lejos de
afirmar que para esta investigacion se realizo una busqueda exhaustiva, pues entre otras
limitantes estuvo que solamente se tomaron en cuenta los que contenian el tema de los
abonos, los libros y folletos localizados representan los cimientos y primeros pasos de esa
capacidad productora del conocimiento agricola, visible en las publicaciones. Ademads, de
las imprentas mexicanas no sélo salieron libros, sino también revistas que también

demuestran la existencia del interés por la agronomia.

Las publicaciones periédicas
Las revistas agricolas coparticiparon en la labor de divulgacion, y por su naturaleza, su
formato les permitia llegar a un piblico mas amplio, o al menos esa era la pretension. El
nimero de paginas en cada niimero y la brevedad de los articulos facilitaban el manejo de
diversos temas, que en esencia buscaban acercar al productor a los adelantos técnicos de la
agricultura. Sin embargo, la sencillez en el lenguaje no significd castigar el rigor cientifico
en los articulos, de tal manera que en no pocas ocasiones se publicaran vastos tratados,
como si la intencién fuera presionar al productor para que se acercara a la contratacion de
los servicios de un profesional. La fertilidad del suelo y el empleo de los abonos, naturales
y quimicos, fue un tema recurrente, por ello se ha considerado necesaria la mencion a este
tipo de medio de informacién y sus contenidos. Su revisiéon permite identificar los
momentos claves en que se empieza a hablar de quimica como tal, de abonos quimicos y de
analisis de suelos.

La falta de vias comunicacion, las guerras civiles, y posiblemente la falta de interés
de los propios agricultores, ocasionaron que hasta antes del Porfiriato la aparicion de

revistas dedicadas a la agricultura fuera irregular. Se localizaron algunos intentos, como fue
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el Semanario de Agricultura y de las artes que tienen relacién con ella (su Gltimo ntimero
aparecio hacia la mitad del siglo, y su impresion la realizaba Juan R. Navarro), que en sus
paginas acogi6 la reedicion de la Cartilla elemental de Agricuitura, del ibérico Antonio
Sandolio de Arias, y que mas tarde patrocinaria la traduccion e impresién de la obra de
Justus Liebig.*®

Estos pasos iniciales fueron débiles y efimeros, pese a contar con la aprobacion de
algunos pensadores, como Tadeo Ortiz de Ayala, quien propuso la formacién de una
sociedad de agricultores que se encargara de publicar un periédico para divulgar inventos,
instrucciones, y construccién de maquinas, ademas de proporcionar “catecismos agrénomos
faciles y razonados, pero compendiados”.* Por lo general, estas primeras revistas eran
auspiciadas por particulares que, en algunas ocasiones, llegaron a reunirse en asociaciones,
como esperaba Ortiz, y asi vieron la luz titulos como las Memorias de las Sociedad
Mexicana de Agricultura, publicadas en 1845.%

Tan s6lo un acercamiento a las publicaciones con tema agricola que se publicaron en
el pais, localizadas en los acervos consultados para esta investigacién, evidencia que
durante el Porfiriato hubo un notable aumento en el numero de las publicaciones penddicas,
algunas merced a la union de los esfuerzos individuales con los estatales. En esta €poca
aparecieron El Heraldo Agricola (1903-1914), México agricola (a partir de 1910),
Progreso de México (1893-1912), Haciendas y ranchos (1910), El veterinario y el
agricultor (1881-1884), por solo mencionar unos titulos. Este creciente interés no fue
privativo de la ciudad de México, sino que se extendié a los estados, y vemos que en

Yucatan apareci6 El agricultor; en Guanajuato se publico el Boletin de la Cdmara Agricola

** Otras publicaciones similares que se sabe se publicaron en esta época fueron Boletin de Agricultura (1846),
y La Hesperia (1804, 18437). Elsa Barberena Blazquez y Carmen Block Tturriaga, “Publicaciones periédicas
cientificas y tecnolégicas mexicanas del siglo X1x: un proyecto de bases de datos”, en: Quipu, vol. 3, mim. 1,
enero-abril de 1986, pp. 7-26.

> Tadeo Ortiz de Ayala, México considerado como nacion independiente y libre, prol. de Fernando Escalante
Gonzalbo, México, CONACULTA, 1996 (Cien de México), p. 204.

* La modernizacién agricola también se expresaba, de acuerdo al pensamiento decimondnico, en la
asociacion de los hacendados y agricultores en general, porque las sociedades agricolas tendrian la posibilidad
de planificar la produccién a lo largo del territorio, y en base a ello reconocer las necesidades en cuanto
infraestructura (lo que significaba el trabajo con el Estado) y la adquisicion racional de tecnologia. La vida de
estas sociedades se puede detectar a través de las publicaciones, como fue el caso de aquella que publico sus
Memorias. Pero sera con la paz porfiriana cuando existen mas intentos, como qued6 manifiesto en las paginas
del Boletin de la Sociedad Agricola Mexicana y La revista agricola, en donde se daba noticia de cada
organizacion formada en el interior del pais para alentar la creacién de mas de ellas. Por ejemplo, en 1886 se
da cuenta de la formacién de una sociedad en Zacatecas, en 1893 en Puebla y en 1895 en Qaxaca.
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Nacional de Ledn, (1909-1918);”! en Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, el ingeniero Virgilio
Figueroa edito La Agricultura (1892-1893); en Guadalajara, el gobierno del estado publico
Boletin Agricola Industrial de Jalisco; y en Ciudad Juarez los hermanos Rémulo y Numa
Escobar establecieron una imprenta en su escuela de agricultura, donde se imprimia £I
agricultor mexicano (a partir de 1906).

Igual que con los libros, la ENA participd de este fervor hacia la imprenta, y gracias al
apoyo del Ministerio de Fomento, aparecieron dos revistas hacia la década de los ochenta
del siglo x1X. La primera fue La Escuela de Agricultura, publicacién quincenal y gratuita,
que aparecié entre 1879 y 1882, con un tiraje de 24 mil ejemplares al afio, y que pretendia
difundir entre los campesinos -las “masas” como los llama en su portada— los
conocimientos agricolas. Sin embargo, notables agricultores llegaron a interesarse por
adquirir la revista, como demuestra una carta de 1878, firmada por Eulogio Gillow,
connotado miembro de la Iglesia mexicana y también entusiasta innovador agricola, que a
nombre de la Junta General de Huejotzingo la solicitaba.>® La otra fue la Gaceta Agricola-
Veterinaria, editada por la Sociedad Ignacio Alvarado y que aparecié casi simultdneamente
que la anterior, pero con una orientacién mas especializada para establecer comunicacion
con lectores mas instruidos, ya que sus articulos, aunque con un lenguaje accesible,
contenfan articulos de caracter cientifico y consejos practicos para los agricultores sobre
métodos de cultivo, abonos, noticias sobre produccion en el pais, y adelantos y necesidades
de las escuelas.

Fuera del ambito escolar, 1a Secretaria de Fomento también costed la edicion de otras
revistas como el Boletin de Agricultura, Mineria e Indusiria, que aparecid irregularmente
entre 1899 y 1905; los Anales del Ministerio de Fomento y el Boletin de la Secretaria de
Fomento, que aparecieron irregularmente en los mismos afios. En este mismo grupo se
encuentran La Revista Agricolay el Boletin de la Sociedad Agricola Mexicana, de las que

se hablarad a continuacion.

*' Desde 1888 aparecié la Revista Agricola de Ledn, que antecedié a esta publicacién. En 1906-1907, la
Saciedad Agricola Mexicana promovio la formacién de camaras agricolas regionales, que organizaban ferias
y exposiciones, y enmarcada por estos cambios, la revista cambi6 su nombre a Boletin de la Cdmara Agricola
Nacional de Leédn, '

** En 1880 los agricultores de Tlacotalpa hicieron la misma peticion. Vid Solicitudes de la revista “La Escuela
de Agricultura”, D.F., 1878-1880, BNHA, Escuela Nacional de Agricultura, vol. 286, £ 267y 270,
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La primera de ellas, La Revista Agricola tuvo un objetivo claro desde su portada:
“destinado exclusivamente a la propagacion de los conocimientos y adelantos agricolas y a
la defensa de los intereses de la agricultura mexicana”, y aparecié cada quince dias entre
1885 y 1921.> En torno a esta idea de propaganda de las novedades tecnolégicas, el grupo
inicial que se encargd de la redaccion estuvo integrado por Manuel Cordero y Gémez, José
Ortiz Izquierdo, J. Joaquin Arriaga, Miguel Garcia, Leopoldo Blanco, Manuel Granados,
Enrique Alfaro, Manuel Pefiufiuri, José C. Segura y Rafael Barba, estos dos @ltimos
destacados ingenieros agrénomos y profesores de la ENA.>*

En el primer nimero se especifico la necesidad de levantar un examen de la situacion
de la agricultura en cada region del pais, para valorar la urgencia de mejorar los cultivos en
vista de la competencia norteamericana.”’> Este sefialamiento marca un referente de
progreso que tal parece que los redactores deseaban imitar, y su contribucién residia en
recomendar técnicas para el mejoramiento de la produccion agricola y colaborar en el
quehacer de domiciliacion del conocimiento a través de la traduccién de algunos trabajos.

En materia de abonos, el contenido de la revista en sus primeros momentos presenta
un paulatino trénsito entre la adquisicién del conocimiento, via autores extranjeros (de
lengua hispana o extranjera), hasta la elaboraciéon local, que comienza a insertarse en
pequeflas notas elaboradas por la redaccion. De hecho, el primer nimero estuvo
acompafiado por una entrega de una traduccion especial de “El suelo y los abonos”, de
Lefour. Este texto se publicd integro, y es significativa su inclusion, puesto que llama la

atencion sobre un aspecto esencial en el programa de modernizacién agricola, que es la

% Tuvo dos etapas: de 1885 a 1910 y de 1917 a 1921. Intermedio a estos periodos aparecié como el Boletin
de la Secretaria de Agricultura.

** Los articulos sin firma durante los primeros afios fueron colaboracién de Eduardo L. Gallo, quien también
publicd, entre 1873 y 1874, un libro titulado Hombres ilustres mexicanos. Biografias de los personajes
notables desde antes de la Conquista hasta nuestros dias, México, Imp. de Ignacio Cumplido.

% Inclusive, en los primeros niimeros apareci¢ un estudio elaborado por un ingeniero de montes espaiiol, José
Jordana y Morera, que abordaba }a situacion de la agricultura norteamericana. En este amplio trabajo se hace
referencia a temas como la organizacion de la explotacién agricola en los Estados Unidos, la fabricacion de
maquinaria, legislacion y fomento, colonizacién, privilegios de invencion, creacion del Departamento de
Agricultura de Washington, formacién de laboratorios cientificos, establecimientos de ensefianza,
asociaciones y periddicos. Era una especie de llamamiento a los agricultores mexicanos para que adoptaran el
modelo del vecino pais del norte. .José Jordana y Morera, “La agricultura y los montes de los Estados
Unidos” en La revista agricola, 1885
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fertilizacion de los suelos, y se recurre a la practica en boga de traducir.’ ¢ Le siguieron otros
articulos franceses, en su version en espafiol, cuyo eje central era la fisiologia vegetal.”’

En cuanto a Ja produccién nacional, destacan los trabajos de Rafael Barba, “Ideas
generales. Acerca de la utilidad ¢ influencia de los abonos y mejoradores en los cultivos, é
indicacion de algunos productos del Valle de México que pudieran prepararse para obtener
abonos econdémicos de primera calidad” y “Lecciones de agronomia dadas en la ENA en el
curso de 1886”.°* De las menciones sobre abonos, que no son abundantes en estos afios
iniciales, hay mas referencias a los productos organicos (estiércoles, residuos animales,
abonos verdes, etc.), que a los inorganicos.

También se incluyeron articulos relacionados con los cultivos especiales, como el
tabaco y el algoddén, pero hay mayor énfasis en las notas sobre el establecimiento de
industrias agricolas (produccién de fibras textiles, aceites, alcoholes y derivados lacteos) y
sobre maquinaria € irmigacion. La revista agricola manifiesta que sus redactores confiaban
en que la modernizacién se aseguraba a partir de las maquinas y el riego, soslayando la
accion de otros factores, como los fertilizantes, para elevar la produccion. Sin lugar a
dudas, estos intereses fueron compartidos por la politica del Ministerio de Fomento, que
mantuvo la publicacion.

En cuanto al Boletin de la Sociedad Agricola Mexicana (1879-1914), el Ministerio de
Fomento auspicié su publicacion semanal, con el apoyo de la Sociedad Agricol.’:t.59 Esta
agrupacion se formo el 28 de septiembre de 1879, y aglutiné a empresarios agricolas, como
los hermanos Javier e Ignacio Torres Adalid —éste 1ltimo recordado como el “rey del
pulque™-, Isidoro de la Torre —consuegro de Porfirio Diaz—, Joaquin Garcia Icazbalceta y
Patricio Sanz. Entre los articulistas nuevamente apafecian egresados de la ENA, como los
ingenieros Adolfo Barreiro, encargado de la seccion de instruccién y propaganda agricolas,

Andrés Basurto y José C. Segura, que llegarian a ser directores de la escuela.

% Lefour manejo el andlisis de los suelos y su clasificacion, para luego continuar con los abonos minerales
(cal, marga, conchas, fosiles, arenas y depdsitos marinos, yeso, cenizas, hollin, fosfatos y fosforitas y sales
diversas), de las cuales no sefiala su produccién industrial. Enseguida aborda el tema de los abonos animales
(carne, sangre, despojos, huesos, negro animal y guano), abonos vegetales y las deyecciones animales.

*7 Por ejemplo: “Algo de fisiologia vegetal. Tomado de Du-Breuil”, publicado por capitulos entre 1887 y
1888.

% Para el primer articulo: La revista agricola, tomo I, niim. 4, México, 15 de agosto de 1885, pp. 54-57; para
el segundo: tomo 111, mim. 10, México, 15 de noviembre de 1887, pp. 145-146

% Juan Manuel Cervantes Sanchez, “La Sociedad Agricola Mexicana” ponencia presentada en el IX Congreso
de la Sociedad Mexicana de Historia de la Ciencia y la Tecnologia, Morelia, agosto de 2004
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La composicion heterogénea de este grupo, que vinculaba al empresario con el
ingeniero agrénomo, hizo que la revista tuviera una orientacion comercial, que se tradujo
en el predominio de notas sobre productos agricolas de demanda nacional e internacional.
Es por ello que junto a articulos sobre el cultivo del maguey y la conservacion del pulque,
se encuentran los que refieren los mejores tipos cebada y lipulo para producir cerveza y
consejos para el cultivo de la vid. De la misma manera, continuamente se incluyen consejos
para el cultivo y comercializacion de la cafia de azucar, el café, la vainilla, el cacao, ¢l
tabaco, las fibras textiles, etc.

Plantear el proceso productivo dentro de una dinamica mercantil, por fuerza
involucraba la aplicacién de métodos modermos de cultivo y procesamiento. Un
acercamiento a las paginas del Boletin muestra el interés existente por conocer maés sobre la
utilizacion de los abonos, tendencia que se acentud a partir de la ultima década del siglo
XX, como se observa en la grafica 3. Al comparar el nimero de noticias cuyo contenido
eran los métodos de fertilizacion, con aquellos que discurren sobre el andlisis quimico del
suelo, se aprecia una mayor expansion de la ciencia ingenieril, entendida como la que se
dedica preponderantemente a la aplicacién de conocimientos cientificos en la industria, mas
que la investigacion basica y la obtencion de nuevos conocimientos.

Los pocos estudios dedicados a los suelos, que vendrian a constituir el conjunto de la
ciencia basica, presentan un esquema muy similar. En el inicio se encontraba el andlisis
quimico y fisico de los terrenos arables, complementado con un estudio geologico para
reconocer sus origenes, para lucgo centrarse en su descripcion. Continuamente aconsejaban
al agricultor realizar andlisis quimicos, para lo cual le proponian un método, y que de esta
manera contara con informacion suficiente para elegir el cultivo y abono apropiados, que
vendria a ser materia de otras noticias.”” Asimismo, se empezo a definir una ciencia
agronémica, cuyo objetivo era la deteccion de las causas de fertilidad y esterilidad, como la
presencia del humus. Para los redactores, la riqueza de los terrenos atraeria los capitales
extranjeros al campo, donde se invertirian al lado de los nacionales, y por lo tanto era de

suma importancia desarrollar la ciencia ingenieril.

% En esta tarea de observacién y experimentacion, se llegé a plantear el empleo de ofras ciencias, como la
bacteriologia, para reconocer la fertilidad.
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Grafica3
Articulos sobre abonos en el Boletin de la Sociedad Agricola
Mexicana
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Antes de abordar una aproximacion mas detallada sobre los abonos en el Bolefin, vale
la pena sefialar que, a pesar de que el éxito de la fertilizacién va en funcion de la fisiologia
de la planta, la nutricién vegetal no fue prioritaria para los redactores, y la teoria quimica
agricola de Liebig y los trabajos de John Bennet Lawes y Joseph Henry Gilbert apenas si
tuvieron eco. Como el interés en el suelo se centraba en establecer principalmente las
cantidades de nitrégeno y potasio, elementos esenciales para cultivos intensivos, cobré
importancia el estudio de la fijacion del nitrogeno atmosférico por medio de la accién de las
bacterias de las leguminosas, tema que si se insertd en varias ocasiones, particularmente a
partir del ultimo lustro del siglo x1x.%!

En términos generales, a lo largo de la historia de la revista se patentiza un interés por
el abonado, aunque los articulos que manejan el empleo de los fertilizantes quimicos
ligeramente superan en nimero a los que se refieren a los naturales, y por ello se destac la
conveniencia del estudio quimico del suelo para determinar el abono mds apropiado. Se

identificé que la revista atendi6 los abonos de tres formas: general, naturales y quimicos.

& Asimismo se reconocit el valor de la rotacion de cultivos y se recomendé su practica, aunque nunca en
menoscabo del uso privilegiado de los abonos.
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Cuando se hablo del tema de manera colectiva, se exaltaron las virtudes de su
aplicacion, sin dirigir la atencion especificamente sobre los agentes fertilizadores naturales
o quimicos.”? Como para este trabajo se ha empleado el término abono indistintamente, ya
que en el material consultado no existe la separacion entre los de origen organico y los
quimicos industriales, por ello sobresale que, en 1898, haya aparecido por primera vez en el
Boletin la palabra fertilizantes, que se usaria de la misma forma que la otra, aunque en
menor medida.® Después se definiria al fertilizante como cada uno de los elementos
quimicos que contienen los abonos, y esto ocurre en el inicio del siglo xx.%

Entre los abonos organicos se mencionan la materia fecal humana, el guano de
murciélago, el guano de aves de Pert, restos animales (sangre, desperdicios de cuero, carne
y lana), cenizas, desechos vegetales, azicar, residuos marinos y, casi al final de la vida del
Boletin, se atiende el empleo de los abonos verdes.®® Sin embargo, durante los 35 afios de
publicacion, el abono natural que ocupa un lugar destacado por el niimero de apariciones es
el estiércol, preferentemente el de animales de cuadra sobre los residuos de aves y ovejas,
lo cual representa un acercamiento a la realidad rural mexicana, donde se combinaba la
agricultura con la ganaderia. En algunas ocasiones se resaltaban los beneficios parciales del
estiércol como nitrificador, tendiendo a alentar el uso de fertilizantes quimicos.

Contraria a la tendencia europea y americana, donde los guanos de aves maritimas
tuvieron gran demanda por el nitrogeno que aportaban, favoreciendo el cultivo de cereales,
en México la situacion fue distinta. Se acusa a la falta de un mercado para los guanos
mexicanos como el origen de su escaso empleo, pero en las paginas de la revista se observa
el momento en que comienza a encaminar la vista del agricultor sobre los beneficios de este
abono. Asi pues, al iniciar el siglo xx, comenzaron a tomarse en cuenta las bondades del
guano nacional, extraido de Baja California y de algunas islas, no sin manifestar su

desacuerdo porque en México se explotaba para ser exportado.

52 Ademds del articulo de A. Grandeu, “La alimentacion del hombre y los animales”, traducido y publicado
por ¢l BSAM, en 1902 y del cual ya se habl6 en el capitulo anterior en el apartado dedicado a los textos
empleados en la ensefianza.

% Por ejemplo: “El uso de los fertilizantes”, BSAM, tomo xxii, 1898, p. 442.

% Vid en el BSAM: “Materias fertilizantes” (tomo xxviii, pp. 849, 872, 897, 909, 905, y xxix, pp. 19,44, 68 y
88), “Lista de las principales materias fertilizantes” (tomo xxx, p. 543), “Estudio inteligente y aplicacién de
los fertilizadores” (tomo xxxiii, p. 657), y “Tabla para calcular la cantidad de elementos fertilizantes de los
abonos”, (afio 1913, p. 707)

% a posibilidad de emplear el aziicar como abono se plante6 entre 1910 y 1912.
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Los huesos tratados para elaborar abonos fosfatados se colocan en una posicién
intermedia entre los abonos naturales y los industriales, pues la fabricacion de este producto
representd un sector importante en la industria quimica europea y norteamericana. En el
Boletin se empieza a hablar de ellos desde 1893, y primeramente se sefial6 la importancia
de la exportacion de huesos para ser procesados y convertidos en abono. Mas tarde, se fue
insistiendo en el uso de los superfosfatos elaborados con huesos por sus excelentes
resultados en su aplicacién agricola. La historia de este abono en esta revista se cierra con
un articulo publicado en el Gltimo afio, que es una visitﬁ a la fabrica de abonos quimicos
“La Viga”, que producia harina de huesos.*®

Respecto a la informacion sobre los abonos inorganicos, los temas fueron la
dosificacion del nitrogeno, el uso de marga, cal (p.e., cianamida calcica), nitratos (de sosa y
de potasa, sin pasar por alto las cualidades del proveniente de Chile), sulfato de cobre,
sulfato de amoniaco —que podia ser recogido de los residuos del gas del alumbrado-,
permanganato de potasa, yeso, azufre, zinc, manganeso, boro, fosforo, acido cianhidnco y
las sales de Stassfurt.”” Asimismo, se trataron los ensayos experimentales con los abonos
artificiales realizados en los campos experimentales, y se mencioné el consumo del nitrato
de sosa y el sulfato amonico en México, llegando a concluir que éste Gltimo era el mejor
abono nitrogenado para el pais.”® Para los redactores de la revista, los abonos quimicos
tenian otras cualidades ademas de la fertilizante, pues consideraban que eran ftiles como
herbicidas y pesticidas, y se argumentaba que la leche mejoraba su calidad gracias a que las
vacas consumian vegetales fertilizados con abonos fosfatados.®” Para reforzar la confianza
en el uso de los quimicos, el Boletin se encargd de traducir del francés y publicar en sus
paginas el texto de Georges Villes, Los abonos quimicos. Una revolucion agricola, del cual

ya se hizo mencién.”

 Vid “La harina de huesos. Su fabricacién y utilizacion™ y “Una visita 4 la fabrica de abonos quimicos “La
Viga”, BSAM, 1914, p. 502 y 512 respectivamente.

7 No todos los quimicos que se presentaban para el cultivo eran considerados abonos, como es el caso de la
cal, que funcionaba como un mejorador de las condiciones fisicas del suelo. Aunque sélo aparecid una vez, en
1908 se consideraba que también €] agua era un abono, pero esta idea era comiin desde mucho antes. En los
Anales del Minisierio de Fomenio de 1854 se anotd que, en el juzgado de Huascasaloya: “La abundancia de
aguas fertiliza [las tierras] en las partes bajas” (p. 343).

% “E| sulfato aménico 6 Nitrato de sosa en México” y “Sulfato aménico. El mejor abono nitrogenado para
México”, BSAM, 1913, p. 290 y 1034 respectivamente. “El nitrato de sosa y el sulfato aménico en México”,
BSAM, 1914, p. 44

*? “El mejoramiento del ganado y de la leche por los abonos fosfatados”, BSAM, 1913, p. 1027.

0 “Abonos quimicos (los) por Mr. Georges Ville. Una revolucién agricola”, BS4M, tomo XVII, 1895.
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Desde 1890, la revista invitd a probar la practica europea de fertilizar con residuos
metalicos, en especial los que provenian de la fabricacion del acero, llamados “Escorias
Thomas”, ricas en fésforo. Con la apertura de la Fundidora de Monterrey, en el Boletin se
aconsejo el uso de las escorias que alli se producian.”’

Asimismo, en el Boletin se dejé sentir el impacto propagandistico de los frutos
conseguidos en otros paises, gracias al empleo de los fertilizantes quimicos, y esto no
solamente se manifestd con los articulos que instruian sobre su empleo. Al igual que
ocurrid con el tema de los guanos, esporadicamente aparecieron informes sobre los
yacimientos mexicanos de minerales, como los de sales de nitro en Chihuahua; o los
yacimientos de rocas fosfaticas de las sierras de Mazapil, Zacatecas.”* De igual manera, se
trat6 la formacion de los nitratos en las cavernas, como producto del guano de murciélago,
incitando a la fabricacion de nitratos.

Cuando se trataban los abonos en general, relacionados con cultivos especificos,
destacaban los siguientes: arboles en general, arroz, cacao, tubérculos (camote, jicama),
caflamo, cebada, cebolla, flores, fresa, leguminosas (frijol, garbanzo), frutas (manzana,
fresa, melon, naranja, platano), hule, maguey, cohombro, olivo, pifia, plantas de maceta,
prados, remolacha azucarera, sorgo y viveros en general. Las plantas que més se
describieron, en relacion al aumento de su produccion gracias al empleo de los abonos,
estuvieron el algodon, cereales en general ademas del maiz y el trigo, tabaco, vid, café,
papa y la cafia de azicar, que fue la que mayor nimero de menciones tuvo (ocho).

Pero interesa saber sobre el uso de quimicos aplicados explicitamente en el cultivo de
ciertos productos, y de ello se da cuenta en la Tabla 10. Se puede observar que se
privilegian los cultivos de demanda comercial nacional e internacional, como los cereales y
la cafia de azicar. Entre 1913 y 1914, en el seno de un México violentado por la
Revolucion, hubo un aumento notable en este tipo de articulos, como si se anunciara que
los fertilizantes quimicos formarian también parte de su proyecto agrario.

Finalmente, se atendié brevemente el empleo de los abonos en relacion con la

maquinaria agricola y la irrigacion, lo mismo que el asunto de la distribucion comercial de

7!« as escorias de los altos hornos de Monterrey”, BSAM, tomo XXX, 1906, p. 165
72 “Sales de nitro en Chihuahua”, BSAM, 1910, p- 792; “Sobre las rocas fosfaticas de las sierras de Mazapil,
Zacatecas”, BSAM, tomo XXIX, 1905, p. 450
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Tabla 10

Titulo del articulo Afio

El tabaco y el guano del Peri 1892
El abono quimico del maiz y su influencia sobre la época de la siembra 1902
El abono mineral de los cereales de invierno 1903
El 4cido fosférico, las legumbres y el trigo 1903
La cal del terreno y la calidad del trigo 1903
La cal, el cobre y los vegetales 1903
Abonos quimicos para plantas de flores 1908
El cultivo de la alfalfa con abono artificial 1909
Aplicacion del nitrogeno al cultivo de la cafia de azicar en los tropicos 1910
La potasa y las plantas-raices 1911
La potasa y la remolacha en las tierras arcillosas 1911
Acciodn de sulfuro de carbono sobre la germinabilidad del trigo 1911
Los abonos potasicos en el cultivo del arroz 1912
(Abonos potéasicos al platano? 1912
La cal en el cultivo del arroz 1912
 La cal en el cultivo del cafiamo 1912
 El nitrato de sosa en los hulares 1912
Pulverizacién de sulfato de hierro para la vid 1912
El nitrato de sosa en el cultivo de la papa 1912
El sorgo y el 4cido ciandhidrico 1912
Abonos quimicos, ensayo sobre cafeto 1913
Abonos quimicos. Ensayos sobre cafia de azlicar 1913
Abonos quimicos, ensayo en el cultivo del frijol 1913
Abonos quimicos, ensayo en el cultivo del camote 1913
Abonos quimicos, ensayos sobre el cacaotero 1913
Abonos quimicos, ensayo sobre el maguey 1913
Instrucciones para un ensayo de abonos quimicos sobre trigo 1913
Notas sobre el encalado de los cafiaverales 1913
Los abonos quimicos en el cultivo del maguey 1913
Aplicacion del nitrato de sosa sobre los cereales 1913
Sulfato amonico suministrado en cobertera al trigo de temporal 1913
Ensayo de abonos quimicos sobre el maiz 7 1914
Resultados satisfactorios obtenidos en un cultivo de maiz con abonos quimicos | 1914
Resultados de un ensayo de abonos quimicos sobre un cultivo de jicama 1914
Un ensayo de abonos quimicos sobre el frijol en el Valle de México 1914
Las sustancias quimicas aplicadas al abono del cacaotero 1914
El abonado de tabaco con soluciones de sales potésicas 1914
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los quimicos empleados en la tarea de fertilizacion, aspecto que se vera mas adelante. Sin
duda, esta revision nos permite afirmar que, en el caso del Boletin, el Ministerio de
Fomento se comprometié con la tarea de la propaganda agricola para fortalecer los
mecanismos de la enseflanza informal. Esta revista ademas sobresale porque fue un
importante escaparate para la difusion de la quimica agricola y, en especial, para la
promocion de los fertilizantes quimicos en sus aspectos aplicativos, comerciales e
industriales.

Solo por mencionar una revista publicada con fondos enteramente particulares, esta
El agricultor moderno, publicado a principios del siglo xx, y cuyo objetivo principal era
publicitar instrumentos y maquinaria. Frente a la ausencia de anunciantes de abonos y
quimicos, se incluyeron numerosos articulos dedicados a su uso.” Ademds, incluia una
seccion de consultas, donde se encuentran algunos pincelazos de las inquietudes que los
agricultores suscritos tenian sobre el uso de abonos. Es decir, la revista fue atenta en la
parte didactica, pero se mantuvo al margen en cuanto a su comercializacion.

A través de esta breve revision de algunas revistas publicadas durante el periodo
estudiado ha sido posible dibujar el perfil modernizador que existia entre algunos
propietarios y ¢l Estado. La combinacion de sus intereses se plasmé en las paginas de las
publicaciones periddicas, y apuntaron el rumbo que el pais debia seguir para imitar el
desarrollo agricola de los paises industrializados. Los abonos recibieron la debida atencién,
como parte de un paquete tecnologico que debia ser aplicado para aumentar los
rendimientos, y en teoria la difusion de la informacion sobre los beneficios que aportaba

debia ser suficiente para estimular su comercializacion y fabricacion local.

La imprenta y la oferta tecnologica

Muchos de los trabajos localizados fueron traducciones que se sumaron al trabajo de los
ingenieros agrénomos, y fueron la raiz de una produccion escrita mexicana que,
particularmente en el Porfiriato, encontrd su mejor momento para materializarse y ser
divulgada. A falta de un mayor interés de los productores por transformar su

comportamiento tecnoldgico, que anteponia la tradicion sobre la innovacién, se estructuro

™ Entre los anuncios publicitarios, en repetidas ocasiones aparecieron las maquinas-abonadoras, que aflojaban
el suelo al mismo tiempo que aplicaban el fertilizante.
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un programa dirigido desde arriba por €l Ministerio de Fomento. Con esta politica editorial,
el Estado pretendia remplazar las practicas rutinarias por métodos cientificos.

La traduccion y elaboracion local de textos fueron mecanismos para la construccion
de la oferta tecnoldgica, de tal suerte que se pudiera alcanzar el deseado modelo de nacion
agroexportadora. Es por ello que estos impresos protagonizarén un papel importante en el
proceso de divulgacion y, sobre todo, domiciliacion del conocimiento agronémico en
general, y de los abonos y el estudio del suelo en particular. Mientras que la ENA fue el
espacio para la ensefianza formal, donde se vio que la quimica y los abonos tuvieron
notable presencia, tocé a las revistas y libros colaborar, de manera informal, en este trabajo
educativo encaminado hacia la modernizacién.

La promocién que el Estado dio a la investigacion y a la divulgacion de las ciencias
aplicadas en los medios impresos complementé la tarea de los egresados de la ENA. De
manera especial en el Porfiriato, el creciente interés que demuestran los ingenieros y
agréonomos por la investigacion en los campos experimentales, por la publicacion de
manuales y por su participacion en los consejos de redaccion de las revistas, manifiesta su
compromiso con la realidad rural que pretendian cambiar. Todo haria suponer que este
caudal de informacién elevaria el consumo de los fertilizantes quimicos, pero las
condiciones sociales, politicas y econémicas entorpecieron el desarrollo de la iiltima etapa,

que seria la fabricacion nacional de los quimicos.
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Capitule Cuatro

El comercio y la fabricacion de los fertilizantes quimicos

Los deseos construidos a partir de la independencia, que imaginaban un México con
aspecto europeo, o bien norteamericano, consiguieron que la fisonomia agricola adquiriera
tintes propios y locales. Al aplicar modelos importados, que se formaron en un contexto
ajeno al nacional, se consiguié transformar la agricultura en una actividad capitalista s6lo
para un estrato social, que se integré como una élite agraria con capacidad para dirigir la
innovacién tecnoldgica, decidiendo qué técnicas arraigaba y cudles desechaba. La falta de
un modelo de desarrollo basado en las condiciones locales impidi6 que el Estado,
cientificos, hacendados e industriales trabajaran conjuntamente en un proyecto econémico,
que integrara la educacién con el campo, y de ahi se conectara con los esfuerzos fabriles.
Esto significé una interrupcion en el establecimiento de la infraestructura tecnoldgica que, a
falta de usuarios, sdlo quedé como una oferta constituida por la ensefianza formal e
informal, cuyo propdsito era la preparacion de agricultores con un perfil cientifico.

El cambio en la agricultura mexicana comenzé a sentirse con mayor intensidad a
partir del dltimo tercio del siglo X1X, cuando el pais fue atraido hacia la 6rbita comercial de
los paises desarrollados, y se sumo a la dinamica de la periferia. En consecuencia, aquellos
productores agricolas que deseaban subirse al tren del progreso debian especializarse en las
materias primas agropecuarias y forestales, siendo los productos tropicales y semi-
tropicales los de mayor demanda.’ Este movimiento es lo que la historia econémica ha dado
en llamar dependencia, que significa la divisién internacional del trabajo y deja a los paises
productores de materias primas como consumidores de manufacturas producidas en el
bloque industrializado.

La situacion mundial de fines de siglo se combiné con el arribo de Diaz al poder, que
dio al pais el establecimiento de la quietud politica. En el ramo agricola esto represento la
materializaciéon de la reforma liberal, que alenté el cultivo a gran escala de productos

altamente comerciales. La intervencién estatal en la economia, contraviniendo el lema

' El perfeccionamiento de los compartimentos refrigerados en los transportes maritimos, desde 1870, permiti6
que Europa se convirtiera en un consumidor de alimentos cultivados fuera del continente. Ademds, la
posibilidad de cultivar productos tropicales y semi-tropicales en el territorio mexicano atrajo la atencién de
los inversionistas extranjeros, lo que motivé la introduccién de algunas innovaciones tecnolégicas.
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liberal que pregonaba lo contrario, se tradujo en acciones tomadas por la Secretaria de
Fomento, Colonizacion, Industria y Comercio, que fueron el arranque de la transformacion
agricola, de las cuales se dio una muestra en los dos capitulos anteriores.

La politica agraria emprendida bajo el credo liberal permitid, segiin la tesis de Carlos
San Juan y Salvador Velasquez, que los terratenientes se unieran a los comerciantes,
conformando un grupo capaz de dirigir el comercio interior y exterior que la economia
agroexportadora demandaba.” La estabilidad interna porfiriana atrajo a los inversionistas
extranjeros, de tal manera que se completaron los actores para lo que seria la “época del
capitalismo dependiente, ya plenamente consolidado en Meéxico™. Para el gobierno se hizo
apremiante estimular el crecimiento agricola y abrié las puertas a todos los capitales,
basicos para la explotacion moderna y capaces de adquirir maquinaria moderna y
estructurar redes de transportes y mercantiles.

Tras poco mas de medio siglo de guerras y bancarrota, durante el Porfiriato se inici6
el ordenamiento modernizador, para lo cual se definieron los sectores clave que debian ser
modificados o alentados. En el ramo de la agricultura, el paquete de estas areas incluyé la
reoganizacion fiscal, la expansion del ferrocarril y la creacion de un aparato financiero,
rubros que facilitarian la inyeccion de capitales en el campo y la circulaciéon de los
productos.

En primer lugar, la reorganizacion fiscal fue urgentemente atendida por los
secretarios de hacienda porfirianos, ya que generaria fondos para la construccion de obras
puablicas, como el ferrocarril. La principal medida tomada en este sentido fue la abolicién
de alcabalas para los productos agropecuarios, decretada en 1884, previo a su eliminacion

total 12 afios después.’ Esta disposicion extendié las redes comerciales y agilizé las

? Carlos San Juan Victoria y Salvador Velisquez Ramirez, “La formacién del Estado y las politicas
econdmicas (1821-1880)”, en Cardoso, Ciro [coord..], México en el siglo XIX (1821-1910). Historia
econdmica y de la estructura social, 6* ed., México, Nueva Imagen, 1987 (Serie Historia), p. 80

7 Brigida von Mentz, Verena Radkau y Guillermo Turner, “El capital comercial y financiero aleman en
México”, en Mentz, Brigida von, et al., Los pioneros del imperialismo alemdn en México, México, CIESAS,
1982, (Ediciones de la Casa Chata, 14), p. 106 De igual manera, Ciro Cardoso afirma que este proceso es
aplicable para toda Latinoamérica (Ciro Cardoso, “Caracteristicas fundamentales del periodo 1880-1910™”, en
Cardoso, Ciro [coord..], México en el siglo XIX (1821-1910). Historia economica y de la estructura social, 6°
ed., México, Nueva Imagen, 1987 (Serie Historia), p. 267.

4 Maria Isabel Palacios Rangel, Los directores de la Escuela Nacional de Agricultura. Semblanzas de su vida
institucional, prol. de Ignacio Méndez Ramirez, México, Universidad Auténoma Chapingo/Centro de
Investigaciones Econdémicas, Sociales y Tecnolégicas de la Agroindustria y la Agricultura Mundial
(CIESTAAM), 1999, p. 73
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actividades de intercambio, sin afectar los precios de los productos, pero sobre todo acercd
al gran productor a los puntos de exportaciéon. Esta dindmica comercial aumenté la
captacion de impuestos que el Estado pudo invertir en méas obras publicas, simbolo del
progreso material.

El segundo aspecto, el ferrocarril, fue el motor que cambié definitivamente la
dindmica mercantil, pues hizo posible el comercio a larga distancia, acentuando el
desarrollo nacional dependiente del exterior. Sin duda, la produccion agricola comercial fue
la principal beneficiada con el sistema ferroviario, mientras que casi todos los productos
destinados al mercado urbano local fueron afectados con tarifas diferentes que gravaron su
traslado, y esto beneficio a las haciendas y a las plantaciones.’

Por altimo, pero aspecto de no menor importancia, el nuevo gobierno intento
subsanar la falta de capitales en el campo que facilitaran la adquisicion de tecnologia,
mediante la creacion de un sistema bancario moderno. Los bancos afianzarian el desarrollo
de proyectos para construir la infraestructura material en el campo. Fundados casi en su
totalidad con capital extranjero, el proyecto de las instituciones crediticias era que también
debian otorgar préstamos para invertir en las haciendas y las plantaciones, unicos dos
sujetos que podian asegurar el pago. El gobierno sento las bases legales para regular el
funcionamiento de las instituciones de crédito, y comenzé decretando, el 20 de abril de
1884, un nuevo Cddigo de Comercio, que seria el primero en establecer la legislacion
bancaria en México.’

Sin embargo, era apremiante abrir una institucion que otorgara créditos
exclusivamente al sector agropecuario. Por ejemplo, desde sus paginas el Boletin de la
Sociedad Agricola Mexicana manifest6 esta exigencia, a partir de la tltima década del siglo
xix.” En 1894, la revista anuncié la formacién de un banco agricola, aprobado por la
Cémara Central de Agricultura, aunque los mismos redactores de aquella publicacion

aseguraban que el éxito de la nueva institucion sélo podria lograrse con el apoyo de los

* Marco Bellingeri e Isabel Gil Sanchez, “Las estructuras agrarias bajo el porfiriato”, en Cardoso [coord..], op.
cit., p. 319; e Inés Herrera Canales, “La circulacién (comercio y transporte en México entre los afios 1880-
1910)”, en Ibid., p. 444

® Fue derogado cinco afios més tarde y seré hasta el 19 de marzo de 1897 cuando se decrete la Ley General de
Instituciones de Crédito. José Antonio Batiz Véazquez y Enrique Canudas Sandoval, “Aspectos financieros y
monetarios (1880-1910)”, en Ibid., p. 406

7 Esta misma peticion apareci6 en la Revista agricola, desde 1885
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agricultores y de las sociedades que estos hubiesen formado. Un afio después, se informé la
creacion de un banco agricola en Veracruz.

Otras de las instituciones creadas fueron el Banco Agricola e Hipotecario de México,
en 1901, y el Banco Hipotecario y Agricola del Pacifico, nueve aiios después.® Pero el
intento mas so6lido en este sentido lo dieron José Ives Limantour y Olegario Molina, cuando
promovieron que los principales bancos mexicanos se encargaran de formar uno dedicado
al desarrollo de la agricultura y la irrigacion, y que seria la salvacion de la ruina de grandes
hacendados, afectados por la crisis de 1907.° Finalmente, el 17 de junio del afio siguiente se
autorizé al gobierno una inversion de 25 millones de pesos en la promoci6n de actividades
agricolas y de irrigacion, para que el 3 de septiembre siguiente se inaugurara la Caja de
préstamos para obras de irrigacion y agricultura, S.A., cuyo propésito primordial era la
capitalizacion del campo.'’

Durante sus primeros cuatro afios de vida, la Caja mantuvo una politica de
financiamiento a los terratenientes y a grandes empresas agricolas o fraccionadoras que se
comprometian en la realizacion de obras hidraulicas y de acondicionamiento de tierras para
el cultivo. Tortolero asegura que este organismo financiero tuvo un saldo econémico
negativo y su aplicacion en la infraestructura agricola y en obras de rego fue
insignificante.!! Ademés, la funcién del crédito estaba tnicamente encaminada a resolver
las necesidades de los grandes propietarios, dejando fuera a las comunidades indigenas,
campesinos y rancheros. Para ellos se proyecté en 1909 la creacion de bancos populares
agricolas, dependientes de la Caja, sugerencia fundada en los estudios realizados por la
camara central de agricultura, con la finalidad de crear al pequefio propietario y fijar al
colono, pero no hubo materializacion de la idea.

En teoria, las instituciones crediticias debian afianzar el desarrollo de proyectos para
construir la infraestructura material que demandaba el campo. La falta de un banco agricola
solido impidié que los grandes propietarios nacionales contaran con la inyecciéon de

capitales que se aplicaran en la introduccién de maquinaria, obras hidraulicas y aplicacion

® Batiz Véazquez y Canudas Sandoval, op. cit., p. 419

? Cardoso, Ciro, “Caracteristicas fundamentales del periodo 1880-1910"™, en Cardoso [coord.], op. cit., p.
275; Gabino Fraga, “El derecho agrario” en: Amaiz y Freg, Arturo et al., México y la cultura, prél. de Jaime
Torres Bodet, 2* ed., México, Secretaria de Educacion Publica, 1961, p. 1149

"% Tortolero Villasefior, Alejandro, De la coa a la mdquina de vapor. Actividad agricola e innovacion
tecnolégica en las haciendas mexicanas: 1880-1914, 2* ed., México, Siglo XXI, 1998 (Historia), p. 93

" Ibid., p. 100
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de nuevas técnicas, como los fertilizantes quimicos. La modernizacion quedd solamente al
alcance de aquellos que contaban con la posibilidad de invertir y enfrentar los tiempos de
espera para recuperar el capital, como eran los consorcios trasnacionales. De esta manera,
quedaron mejor ubicados los extranjeros, quienes tenian tras de si el apoyo mercantil de
socios capitalistas que, desde sus paises de origen, contaban con la liquidez para desarrollar
empresas agricolas a grandes plazos. Empero, para ellos era mas atractivo el negocio de las
plantaciones y explotaciones que se podian sustentar en la mano de obra barata, que el
traslado de tecnologia.

Este panorama encauzaria el destino del campo hacia lo que décadas atras se habia
deseado para el pais, bajo el amparo del catecismo liberal: una nacion agricolamente fuerte,
capaz de proveer a los mercados mundiales y de desarrollar la industria local. No obstante,
este camino tomaria un derrotero distinto al idealizado, y el proceso fue marcado por la

existencia de estructuras agrarias heredadas, como se vera a continuacién.

Permanencia y cambio en el paisaje agrario

A lo largo del Porfiriato convivieron dos mundos diferentes en el campo; por un lado estaba
el que se abriria al cambio y la innovacién, mientras que el otro seguiria anclado a las
formas tradicionales de producciéon. En este ultimo se encuentra la agricultura de
subsistencia, que sufrié la pérdida espacios frente a la comercial, resultindole al sistema
porfiriano menos complicado importar los productos bésicos para consumo nacional que
alentar los cultivos locales, situacion que cuando se combinaba con las crisis agricolas
representaba un incremento en la importacion de maiz.'” Las comunidades campesinas y
los ranchos, principales ejes de esta economia de subsistencia, por falta de recursos
quedaron fuera de toda posibilidad para salir del atraso en cuanto a innovaciones
tecnologicas se refiere, destino compartido por aquellas haciendas que se encontraban lejos
de los mercados méas importantes. Unicamente en los puntos de mayor accesibilidad a los
centros urbanos se experimenté el incremento de la produccién comercial de algunos

productos basicos como el frijol, el maiz, el trigo y el pulque-”

"> Hubo crisis en 1892-1893 1896-1897 y 1910-1911 Vid Herrera Canales, op. cit., p. 456
" Es en esta época cuando las haciendas pulqueras de los llanos de Apam tuvieron su esplendor, merced a la
presencia del ferrocarril que facilité la entrega de la bebida a la Ciudad de México.
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Frente a la insercion en el mercado mundial, la hacienda, herencia colonial, tuvo que
adaptarse al nuevo estado de cosas, y pasar de la inamovilidad al cambio capitalista. En
primer lugar opté por acaparar las mejores tierras para imponerse a los competidores vy,
simultaneamente, atar la mano de obra local. De hecho, el aumento de produccién, que
varios autores apuntan que existio, dependié de la incorporacion de un mayor volumen de
tierras —muchas de las cuales se habian mantenido improductivas— y del empleo de mas
trabajadores, con los que mantuvo las tradicionales relaciones laborales: “En la formacion
economico social porfiriana, la economia de la hacienda aparece, entonces, como una
forma de produccién subordinada a la produccion capitalista ya dominante, sin que por eso
cambien en lo fundamental las condiciones precapitalistas de la produccién inmediata en

estas unidades.”"

La élite agraria porfiriana conservaba el régimen del peonaje no
asalariado, forma no capitalista, como base del trabajo agricola, ya que sélo el jornalero
estacional y el ocasional eran asalariados. Los pueblos que perdieron sus tierras merced a la
politica de deslindes, igualmente fueron atacados por las haciendas vecinas, y aiin mas, por
las plantaciones, y aunque se encontraran alejados se vieron forzados a proveerles de
trabajadores. Desde el punto de vista de Alejandro Tortolero, la conservaci6n de relaciones
laborales pre-capitalistas fue un freno a la innovacién."”

Si bien esta situacién indica un comportamiento estatico por parte del gran
propietario agricola, un signo de cambio fue la consolidacion del empresario agricola, que
con una visién comercial dirigid su atencién a los cultivos de mayores ganancias,
especialmente los de exportacion. Una pequefia porcion de los propietarios reorganizé
“bajo su control los centros de produccién internos dedicados a la exportacion y
[estableci6] vinculos con la red de comercializacion comandada por [nglatem”.”’ Fue esta
pequeiia élite la que tuvo la posibilidad de aplicar y perfeccionar mecanismos mds rentables
de produccién: mercantilizacion, cultivos intensivos rotativos, técnicas agricolas modernas,
irrigacion, etc. Esta figura contrastaba con el tradicional latifundista que tuvo poco acceso
al crédito y un bajo interés en trabajar las tierras incultas de sus grandes haciendas, por lo
que prefiri6 volcar su produccién al mercado interno para cubrir las exigencias que originé

el incremento de la poblacién.

" Bellingeri y Gil Sénchez, op. cit., p. 327
'* Tortolero Villasefior, op. cit., p. 46
'® San Juan Victoria, y Veldsquez Ramirez, op. cit., p. 67
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Hacia fuera, la mayor participacién de México en el mercado internacional, como
productor de materias primas, represent la obtencién del ansiado modelo agroexportador.'’
Los principales productos de exportacion fueron henequén—con demanda internacional
desde la década de 1860—, café —que comenzd a ser cultivado a gran escala—, caucho,
maderas finas, guayule, cacao, azicar, vainilla y ganado, algunos de los cuales tuvieron
precios elevados en el mercado exterior.'® Productos como el café y el henequén, que sélo
pueden ser cultivados en espacios restringidos por sus condiciones climaticas y geograficas,
tuvieron gran demanda en los paises industrializados.'”” En este proceso, mas que una
incorporacion de técnicas para cultivos intensivos, resulté de una mayor extensién en los
terrenos, a los cuales se sumaron los baldios recién incorporados a la agricultura.

Las haciendas tradicionales, dedicadas a los cereales, ganado, pulque y azicar,
permanecieron en manos de mexicanos y operaron principalmente con capital nacional. En
contraste, las plantaciones dedicadas al cultivo de productos tropicales atrajeron a los
inversionistas extranjeros, principalmente provenientes de los Estados Unidos, Inglaterra y
Francia, y en menor proporcién de Alemania, y que se encargarian de la exportacion hacia
sus paises de origen.

Entre 1887 y 1907 la producciéon agricola denota un significativo descenso en los
cultivos para la alimentacion, que ceden lugar a los que estan vinculados con la industria

nacional o con el comercio internacional, como muestra la Tabla 11.%°

Tabla 11
1877 (1894 [1907
Maiz 52%  |142% 33%
Alimentos y bebidas de consumo interno 34% 30% 29%
Materias primas de consumo interno 10% 13% 17.6%
Productos de exportacion 4% 15% 20%

Evidentemente, la exportacion agricola avanzoé sobre los cultivos de consumo local, y
su importancia fue tal, que contribuy6 a equilibrar la balanza comercial, pues aument6 a un

ritmo anual del 6.45 por ciento. La otra cara de la participaciéon en el mercado mundial

' Tortolero Villasefior, op. cit., p. 27

' Herrera Canales, op. cit., p. 458

' Esta agricultura tropical de exportacién fue uno de los factores que impuls6 el desarrollo econdmico de la
zona del Golfo y el Caribe. Francisco Gonzélez Hermosillo Adams, “Estructuras y movimientos sociales”, en
Cardoso [coord.], op. cit., p. 480

% Cuadro tomado de Tortolero Villaseiior, op. cit., p. 27
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conllevaria efectos fuera del alcance del Estado y los productores mexicanos, como afirma
Gisela von Wobeser: “condicioné al agro a los vaivenes de la economia internacional, la
introduccién de tecnologia y capital extranjeros crearon una creciente dependencia de estos
bienes y endeudaron al pais con el exterior. El desarrollo de la gran empresa agraria

contribuyd a la proletarizacion del campo y al debilitamiento del campesinado™.!

El horizonte tecnolégico

Durante el Porfiriato, las haciendas que disponian de capital y estaban establecidas en
puntos geograficos estratégicos para beneficiarse de los medios de comunicaciéon y de
fuentes de energia fueron las tnicas que contaron con la posibilidad de desarrollarse
tecnologicamente. Ajenos al espectacular desenvolvimiento agricola permanecieron los
ranchos y, sobre todo, los pueblos campesinos, a donde los apoyos nunca llegaron, pese a
contribuir con el cultivo de alimentos basicos. La innovacién no se infiltré en toda la
realidad agraria y permaneci6 s6lo a beneficio de una minoria, que fue un reducido grupo
modernizador y coexistia con otro que se mostrd reacio a sacrificar los beneficios del
peonazgo y del latifundismo en vez de invertir en maquinaria e irrigacion.

La maquinaria y la irrigacién se volvieron fundamentales dentro del programa de
desarrollo econémico desde la ultima década del siglo XIX, y se manejo la inversion de
capitales que hicieran posible este proceso. Como ejemplo, Tortolero describe que el
ingeniero Ferndndez Leal, al asumir el Ministerio de Fomento en 1892, opt6 por
desincorporar la Escuela Nacional de Agricultura (ENA), reintegrandola a Instruccién
Publica, y puso mas énfasis en la creacién de un sistema de irrigacion y crédito agricola.

Para un empresario vanguardista, las maquinas y el riego fueron el centro del patron
tecnologico que pretendia adoptar. La adquisicion de maquinaria representaba un simbolo
de progreso y daba prestigio al duefio en su circulo social, de tal manera que fue la que mas
demanda tuvo. Inclusive el Ministerio de Fomento compartié estos impetus al formar las
escuelas regionales en 1879, donde la prioridad era que el alumno fuera un administrador

versado en el manejo de méquinas.”> Los privilegios econémicos y sociales que

2! Gisela von Wobeser, “La agricultura en el Porfiriato”, en: Rojas, Teresa [coord.], La agricultura en tierras

mexicanas desde sus origenes hasta nuestros dias, México, CONACULTA/Grijalbo, 1991 (Los noventa, 71),
. 256

B Tortolero Villasefior, op. cit., p. 77
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representaba la maquina originaron un incremento en su importacion desde Norteamérica y
Europa.” El nuevo horizonte técnico—tecnolégico significé también una importacién del
know-how, que en algunos casos implico la contratacion de los servicios comerciales y
mecéanicos de extranjeros conocedores de este tipo de maquinaria. Sin duda, el
establecimiento de s6lidas redes comerciales, tanto en el interior como con el exterior,
motivo a los productores a buscar técnicas que actualizaran la explotacion agricola.

Especialmente la maquina estaba presente en la fincas donde se cultivaban productos
de alta demanda comercial. Segin afirm6 Juan E. Contreras: “El progreso incesante de
nuestra agricultura se revela por la generalizacion que alcanza cada dia la aplicacion de las
méquinas de cultivo de los campos”.?* Tortolero, en la investigacion que dedica a la
introduccion de la maquinaria en espacios regionales, sefiala de las solicitudes que se
presentaron para obtener una patente, se rescatan 14 para arados y 18 para molinos. En
particular, para los primeros la atencion de los inventores se enfocaba en la reduccion de los
implementos y que era una consecuencia de la importacion y no de la fabricacion local. La
especificidad de este tipo de maquinaria revela que en la agricultura se daba preferencia a la
preparacion del terreno, que con el arado se reducia el costo de los barbechos con utensilios
baratos y efectivos, y el procesamiento de los cereales. Estas etapas eran las que requerian
mas mano de obra, y al entrar en competencia con las maquinas, logicamente el jornalero se
veia forzado a aceptar cualquier paga, por baja que fuera, que incluia ademas el trabajo de
sus nifios, tan Gtil como econémico para el hacendado.”

Aunque las maquinas eran mas seguras en cuanto a la calidad del trabajo realizado,
por lo que se refiere a una distribucién mas homogénea de la semilla, el uso tradicional del
trabajo humano era més rentable. En casos de excepcion, se sabe que en ciertos lugares,
como Veracruz, la difusion de la mecanizacion se enfoco principalmente a la

transformacién de la materia prima.”® Lo mismo ocurrié en las haciendas cafieras, donde la

B Ppalacios Rangel, op. cit., p. 12. En el estudio de caso que realizo Alejandro Tortolero, se identifica un
impetu maquinista hacia la década de 1880, que fue decayendo conforme avanzaba el Porfiriato, cuando
después de una minima experiencia, se conclufa que la mano de obra era mas redituable. Empero, concluye
que en los casos que estudié (Morelos y Chalco), que hubo una difusién importante de las innovaciones, en
particular por la importancia que los hacendados otorgaron a las maquinas. [Tortolero Villasefior, op. cit., p.
236-354]

™ Juan E. Contreras, “Consideraciones econémicas sobre la produccién agricola” en Gomez, Gabriel et al.,

La Agricultura en México, México, Imp. y Fototipia de la Secretaria de Fomento, 1910. p. 78

* Tortolero Villasefior, Ibid., p. 177 y 224-225

* Hermosillo Adams, op. cit., p. 481
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mecanizacion entré en el procesamiento de la cafia y la irrigacién, mientras que en el
cultivo se mantuvieron los sistemas tradicionales, basados en cultivos extensivos y el
empleo de mano de obra barata.”” En el caso del henequén se desarrollé notablemente una
tecnologia nacional para el procesamiento de la fibra.”®

La manera como el empresario agricola adquiria prestigio social era demostrar su
interés en la adquisicion y posesion de una maquina. La participacion en sociedades
agricolas, que se formaban para promover la modernizaci6n, era el ambito donde podia
avalarse su personalidad progresista. Sin embargo, esto no es suficiente para afirmar que se
habia creado una cultura de la maquina, en la que la produccién dependiera de ello, ya que
sélo se traté de la simple importacion, sin transferencia tecnoldgica y, por lo tanto, sin la
capacidad de impactar en la oferta tecnoldgica local.

En cuanto al tema de la irrigacion se pueden apuntar otras particularidades, ya que el
agua era fundamental para el éxito de una empresa agricola. La estabilidad politica abri6 las
puertas a los capitales, que invertirian en distintos ramos en los que el agua era
indispensable: servicios urbanos, fabricas, agricultura, etc. A medida que se revitalizaban
los sectores de desarrollo econémico, comenzd la disputa por el liquido vital, y los
enfrentamientos obligaron a que el gobierno tomara cartas en el asunto hasta definir la
autoridad de la federacion sobre las aguas, a partir de la ley de 5 de junio de 1888.% Entre
1894 y 1910 se emitieron una serie de leyes tendientes a fortalecer el poder federal en
materia de aguas y para evitar que en los estados hubiera rivalidades con los particulares, lo
que permitié ejercer el control sobre las corrientes acuiferas de cierta relevancia. Este poder
tuvo algunas salvedades, pues a pesar de buscar consolidarse como un sistema de irrigacion
federal, el gobierno otorgd concesiones para obtener capital, a cambio de conceder

privilegios, como las exenciones en impuestos y derechos sobre baldios. Finalmente, en

#’ Durante el Porfiriato, los productores de aziicar de Morelos se colocaron entre los tres primeros lugares de
produccion a nivel mundial, y esto, en la apreciacién de Tortolero, fue consecuencia de la presencia de
propietarios-comerciantes, que actuaron innovadoramente. [Ménica Blanco y Ma. Eugenia Romero Sotelo,
“Cambio tecnolégico e industrializacién: la manufactura mexicana durante el Porfiriato (1877-1911)” en:
Romero Sotelo, Maria Eugenia [coord.], La industria mexicana y su historia. Siglos XVIII, XIX y XX, México,
Facultad de Economia-UNAM, 1997, pp. 201-207]

* Tortolero Villasefior, op. cit., p. 37

# En esta ley quedaron comprendidas como aguas federales los mares, esteros, lagunas sobre playas, canales
construidos con fondos del erarios nacional, vias navegables, y lagos y rios que sirvieran de limite para el pafs
o entre los estados. Ibid., p. 86
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1902 se emiti6 otra ley que protegia las obras hidraulicas construidas o en propiedad del
Estado, prohibiendo su venta.*

La irrigacion representaba una fuerte inversion de capital, y superaba los esfuerzos
que implicaba la compra de una maquina. Los inversionistas optaron por evadir el tema de
las construcciones hidraulicas, a menos que pudieran lanzarse solos en la empresa, como
ocurrié con algunos hacendados azucareros, que Unicamente buscaban satisfacer las
necesidades de su propiedad. En el caso del abastecimiento regional del vital liquido, fue
necesaria la intervencion estatal para desarrollar un programa de irrigacion que fue apoyado
desde el Ministerio de Fomento. Hacia 1908, Olegario Molina concibi6, dentro de su
proyecto de pais, planes de irrigacioén que, segin su vision, estimularfan la agricultura. Una
de las expresiones de su propuesta fue la Caja de Préstamos para Obras de Irrigacion y
Fomento de la Agricultura. Ademas, intervino para que la federacién concentrara la mayor
parte de los caudales de agua que fueran aprovechables para el riego.

Luego de haberse empeiiado en una modemizacion basada en los ferrocarriles o la
mineria, el gobierno porfiriano emprendio, con bastante retraso, un plan de modernizacién
agricola mas global, integrado por la irrigacion, el crédito, la importacién de maquinaria, la
introduccion de nuevos cultivos, el patrocinio de la investigacion y el fomento de la
ensefianza. El objetivo era implantar el modelo de desarrollo experimentado en otros paises,
pero que no resolvio la problematica nacional por su distancia con la realidad mexicana.

Finalmente, la estructuracion de un nuevo horizonte tecnologico local estuvo
condicionado por un conjunto de variables locales, pues mientras que la divulgacion estatal
promovia los adelantos a través de las publicaciones, en las cudles se hablaba del uso de
maquinas y de la construccion de sistemas de irrigacion, existian obsticulos de naturaleza
crediticia, ademas del conservadurismo tecnologico de las élites agrarias. No obstante,
desde el Estado se promovieron nuevos cultivos e importaron muestras de semillas y
abonos. En esto ultimo, su esfuerzo no tuvo eco entre los particulares, para quienes la
fertilizaciéon con quimicos no era prioridad mientras pudieran seguirse aprovechando los
abonos organicos producidos en sus propiedades y, sobre todo, existiera el beneficio del

peonazgo.

* Las concesiones se otorgaron por la ley de 1894. [bid., p. 87-88
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El abonado tradicional

Desde la consumacion de la Independencia, en México se fue armando el escenario que
haria viable, al paso de mas de un siglo, la instalacion una industria quimica especializada
en la fabricacion de los fertilizantes quimicos. Antes de ese tiempo, la falta de una
redistribucién de la tierra, que fuera adecuada a las condiciones culturales de las
comunidades indigenas y los campesinos, obstaculizo la introduccién de las innovaciones.
Transitar de una agricultura dedicada principalmente al autoconsumo, a la produccién
comercial implicaba la transformacion del concepto social de la actividad agricola, y ello
creo una resistencia al cambio de paradigma productivo que afecté la introduccién de los
abonos quimicos.

Entre las comunidades indigenas y los campesinos, constantemente acechados por los
latifundios, el abonado de los cultivos se realizaba de acuerdo a los métodos tradicionales.
Cuando la colectividad escapaba de la pérdida de sus tierras, como llegé a ocurrir, se
optaba por la rotacion de las siembras para que los suclos descansaran y recuperaran su
fertilidad. Asimismo, se conservo la practica de la asociacion de plantas —que permitia que
unas se favorecieran de las otras—, y la fertilizacion con el empleo de los desperdicios
orgénicos de la casa y de la propia parcela (esquilmos y cenizas), y el uso de lodo y plantas
acuaticas.

Por supuesto, el abono tradicional que mas se utilizé durante todo el periodo
estudiado fue el estiéreol. Por ello, en las haciendas siempre existio la actividad ganadera,
que ademas de proporcionar animales de carga y tiro, abastecia del abono. Esta situacién
influy6 para que en los manuales de agricultura siempre estuviera presente una seccion
dedicada a los estercoleros.

Aun asi, desde la Colonia el uso de abonos a gran escala era inexistente, aunque
algunos historiadores han detectado casos de algunas haciendas que cultivaban
intensivamente pequefias parcelas, fertilizandolas periédicamente con basura que
recolectaban de las ciudades y con excrementos animales y humanos. Pero esta posibilidad
solo era accesible a las que se encontraban cercanas y/o que contaran con vias de
comunicacion.

El cambio de siglo y la Independencia no anunciaron cambios sustanciales, en virtud

a que las condiciones productivas, derivadas de la falta de redes comerciales, no
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propiciaron el uso intensivo de abonos. En el caso de los productos basicos, las condiciones
eran desfavorables para emplearlos, ya que por lo general eran pequeiias extensiones de
tierra, sin riego en la mayoria de los casos, con peligro de agotamiento de las tierras, bajo la
amenaza de plagas y el riesgo de los cambios climaticos. Alli la prioridad era enfrentar
dichas dificultades, y la introduccion de los fertilizantes quedaba en ultimo lugar. Por su
parte, los grandes latifundios tampoco operaron como clientes potenciales para los
productos quimicos, pues como se ha sostenido anteriormente, era preferible hacer uso de
la mano de obra pagada con un miserables jornal y trabajar con los sistemas tradicionales
de cultivo, que resultaban mas econémicos que el abonado de las grandes extensiones
territoriales. Solamente cuando las condiciones locales lo permitian, era posible recurrir al
abonado organico y tradicional:

[En el juzgado de Temamatla] algunas [tierras] se han hecho productivas,
porque estando 4 las inmediaciones del rio que pasa por las orillas del pueblo y
nace en la Sierra Nevada de Ameca, se enlaman y fertilizan por las aguas de
¢ste que se les introducen.”’

Otra practica tradicional recurrente en el siglo Xix nos las deja ver Tadeo Ortiz de
Ayala, cuando habla de su idea de formar un nuevo jardin botinico en el ejido de la
Concha. Aunque reconoce que el terreno no es muy fértil, propuso su mejora “con sélo
disponer abonarlo con los desechos de la ciudad, que se amontonan en los muladares
diariamente, se fertilizaria y sin gastos prepararia la tierra”. Del mismo modo, aconsejaba
que para disfrutar de jardines y bosques, se debia estercolar y abonar con los desechos
urbanos, los cuales alcanzaban para adornar con &rboles las calzadas, a la vez que se
limpiaban los canales.”” Era obvio que a nadie escapaba la efectividad del abonado para
aumentar los rendimientos, como quedé anotado también en los Anales del Ministerio de
Fomento:

Juzgado de paz de Almoloya. Tierras.- Su calidad y producciones. El
temperamento es extremoso y solo agradable en primavera. Las mejores tierras
producen hasta quince por una de trigo, cominmente de cuarenta 4 cincuenta de
maiz, y en tierras bien abonadas hasta ciento por una..

3 Anales del Ministerio de Fomento. Industria agricola, minera, fabril, manufacturera y comercial y
estadistica general, México, Imp. de F. Escalante y compafiia, 1854, p. 524

* Tadeo Ortiz de Ayala, México considerado como nacién independiente y libre, prol. de Fernando Escalante
Gonzalbo, México, CONACULTA, 1996, (Cien de México), p. 173 y 219
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Juzgado de paz de Almoloya del Rio. Tierra.- Situados estos pueblos en la cima
de un pequefio cerro, sus tierras, ya sea por la calidad de ellas, 6 por el declive
en que se hallan algunas, no son muy feraces. No obstante, las que se abonan y
cultivan producen maiz, cebada, haba y frijol...”

Al aproximarse el fin de siglo, las visiones progresistas retomaron el discurso de los
agricultores cientificos, egresados de la ENA, que criticaban duramente la practica
sustentada en la tradicion y la rutina, como lo expresé en 1897 el ministro de Fomento,

Manuel Fernandez Leal:

otro factor importante de nuestra infancia agricola es la ignorancia del pueblo
agricultor. Su saber tradicional se limita a tirar la semilla y esperar que germine;
desconoce casi por completo la preparacion de las tierras, el uso de los
abonos... nadie le ha ensefiado ni €l ha creido deber aprender que hay métodos
perfeccionados de cultivo, que éste es un arte y no un azar, y vive dentro de un
empirismo primitivo sin creer, acaso, que hay algo mejor y mas eficaz que sus
procedimientos rutinarios.**

La estabilidad econémica dio la oportunidad para que se pensara en la aplicacion de
nuevas técnicas de cultivo, el mejoramiento de semillas y plantas, el conocimiento del ciclo
biologico de las plantas, las técnicas de irrigacion, y la administracion eficaz del trabajo.
Por supuesto, el paquete tecnolégico contenia la utilizacion de abonos naturales y quimicos,
pero esto se llevo a la realidad en escala reducida, y el hecho de haber quedado en dltimo
lugar dentro de las preferencias del cuadro tecnoldgico, influyé en su produccion
industrial.*®

Ha sido posible detectar que se prestdé mayor atencion a los fertilizantes quimicos
aplicados en los productos de exportacion, como es el caso del café, que comenzo a ser

cultivado intensivamente en el Porfiriato. En un plano experimental, se probaron cuales

eran los mejores suelos y climas, los abonos y los arboles que les proporcionaban sombra,

3 Anales del Ministerio de Fomento, p. 186 y 219 Cursivas mias Esta afirmacion se repite en varias de las
descripciones de los terrenos pertenecientes al Departamento de México.

¥ Citado en: Tortolero Villasefior, op. cit., p. 68 Cursivas mias

** Tortolero rescata en su estudio sobre la innovaci6n tecnolégica en el valle de Chalco, que las haciendas
trigueras recurrfan al abonado con estiércol, cenizas y las lamas. Segun Chevalier, el estercolado se podia
realizar ya fuera dejando al ganado dormir sobre los campos, o bien cerca de ellos, que era una préctica
también rescatada en el Manual de Gallardo (Vid Capitulo 3). Era costumbre que, luego de seis semanas de
haber sembrado el trigo, se llevara al ganado a pastar para estercolar. [Tortolero Villasefior, op. cit., p. 201 y
206]
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para aumentar la competitividad de la produccién mexicana.’® Fueron las plantaciones,
sistemas de explotacion agricolas dirigidas hacia el exterior, las que usualmente se
arriesgaron en el uso de fertilizantes quimicos, ya que contaban con el respaldo financiero
del capital extranjero, ademas de que sus duefios y supervisores por lo general se habian
formado en otro ambiente cultural.’’ Por ejemplo, Le6n Medel y Alvarado recordaba que
en 1895, Ricardo Leoni, representante de la empresa alemana Compaiiia de Tabacos de San
Andrés, compr6 la hacienda de Sihuapan. Enseguida, mandé traer de Alemania a un
ingeniero agrénomo, que tomo muestras de las diferentes clases de tierra y las remiti6 a su
pais de origen para sus analisis. En base a los resultados se determinaron los fertilizantes
quimicos mds adecuados y, consecuentemente, se elevaron los rendimientos y ello llevo a
los plantadores de la region a establecer el sistema de abonar.’® Sin embargo, no es posible
establecer como una generalidad que la exportacion promovié el empleo de abonos
quimicos. Los cultivos altamente comerciales, como la cafia, seguian cultivandose con
métodos tradicionales de fertilizacion, basados en el descanso de los suelos y en el uso de
estiéreol, cenizas y enlames.™

En comparacion con la mecanizacion, que tampoco fue una prioridad porque habia
abundante mano de obra barata que podia suplirla con buen éxito econémico, el empleo de
los fertilizantes, se dio en menor intensidad. Anteponer la tecnologia importada a las
practicas tradicionales fue un cambio que requeria de una politica estatal dirigida a la
transformacion cultural en el campo, y debia incluir un nuevo régimen laboral, de corte
enteramente capitalista, que obligara al productor a adoptar nuevas formas de abonado que

redujeran el uso de la mano de obra.

% Esta vinculacién entre abonado y exportacién también se subray6 el andlisis presentado anteriormente del
Boletin de la Sociedad Agricola Mexicana.

*7 Juan Manuel Cervantes sefiala que desde mediados del siglo XIX se habfa transformado una postura que
indicaba que los animales de tiro servian para transportar y para producir estiércol, por otra que apostaba que
la agricultura debia prescindir de los animales como medio de fertilizacion, lo cual determinaria un mayor
empleo de abonos vegetales y minerales. [Vid Cervantes Sanchez, Evolucion del conocimiento sobre los
sistemas de alimentacién en la produccién animal bovina en la cuenca de México (1860-1990), Colima, 1999
(Tesis de doctorado en Ciencias pecuarias, Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, Posgrado
Interinstitucional en Ciencias Pecuarias, Universidad de Colima)]

% Le6én Medel y Alvarado, Historia de San Andrés Tuxtla, 1532-1950, citado en Batra, Armando, El México
Bdrbaro: plantaciones y monterias del sureste durante el porfiriato, México, El Atajo, 1996 (El carril de la
Flor), p. 144

** Tortolero Villasefior, De la coa a la mdquina de vapor.., p. 334
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Comercializacién

Las estadisticas de importacion de implementos agricolas sefialan que, hasta antes de 1870,
se importaba maquinaria, pero no elementos para elaborar fertilizantes. Sin embargo, la
falta de datos mejor organizados, previos a esta fecha, dificulta realizar una afirmacién que
sugiera la nula compra de quimicos en el extranjero. Para el Porfiriato existe el trabajo
elaborado por el Colegio de México que indica algunos datos sobre la importacion de
quimicos utilizables en la elaboracion de abonos.

Como parte de los programas de desarrollo emprendidos por el Ministerio de
Fomento, estaba la importacion de productos para optimizar la agricultura: nuevas especies,
semillas mejoradas, plantas, insecticidas y, por supuesto, muestras de abonos. Este esfuerzo
lo acompaii6 con privilegios arancelarios para introducir en el pais los quimicos
fertilizantes, para luego, en 1885, aplicar derechos de importacion al guano, salitre, y
sulfato de cobre, que fueron gravados con cuotas de internaci6n.*’

Pese a las restricciones, entre 1892 y 1900 se importaron 418 toneladas de salitre y
nitrato de potasa y sosa, cifras casi invisibles al mas de 1 millén de toneladas de nitrato
sodico chileno y otro tanto de otros fertilizantes como guano peruano, superfosfatos y sales
de potasio que se consumian en Europa. En 1899 se notific6 la importacion de 27 toneladas
de guano, mientras que, desde veinte afios atras y paraddjicamente, se habia autorizado la
explotacién y exportacion del guano de las islas del Golfo de México y del Canal de
Yucatéan.*' Como se mencioné anteriormente, al revisar el Boletin de la Sociedad Agricola
Mexicana, la primera década del siglo xx se caracterizo por la continua exportacion del
guano mexicano, aunque no se dejaba de llamar a los agricultores para que lo emplearan.
Es significativo este hecho que pone en evidencia la supremacia de la tradicion sobre la
innovacion, es decir, para el agricultor era preferible atenerse a los métodos cotidianos que

explorar algo novedoso, y ya probado en otros paises y de facil acceso en México.

 Informes y documentos relativos G comercio interior y exterior. Agricultura é industrias, nim. 1, México,
Oficina tipogréfica de la Secretaria de Fomento, 1885.

* Cifras tomadas de los cuadros estadisticos publicados por el Colegio de México y del informe publicado
por la Secretaria de Fomento, Colonizacién e Industria en 1898. Citados en José Luis Calva Téllez y Daniel
Dardén Monzoén, “La economia agricola mexicana y el consumo nacional de fertilizantes” en: Gracia
Fadrique, Jesiis [coord.], Estado y fertilizantes, 1760-1985, México, SEMIP/Fertimex/lUNAM/FCE, 1988, (La
industria paraestatal, 8), p. 24. En el articulo elaborado por Jesiis Gracia, contenido en este mismo libro,
seflala que en 1854 se concedi6 un privilegio de explotacion de guano a José O’Forns, mismo que se proporgd
hasta 1861 (Vid p. 115)
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Entre 1900 y 1910 hubo un aumento notable en la importacion de salitre y nitrato de
potasa y sodio chileno, que pasé de 551 toneladas a 4 140, pero que eran insignificantes
comparadas con las mas de 5 millones que se consumian en 1910 en los Estados Unidos.
Tal vez dicho incremento en México se debid a que, desde 1905, se intent6 estimular la
aplicacion de los fertilizantes quimicos mediante facilidades arancelarias. Estas consistieron
en determinar que el guano y las sustancias necesarias para preparar fertilizantes estuvieran
exentas de impuestos de importacién, medida que contrastaba con la aplicacién de
gravamenes a los productos farmacéuticos.**

Para los agricultores, otro problema tangible que desalentaba el consumo de los
abonos quimicos era su precio, no sélo elevado por los impuestos, sino también por el costo
del transporte, que ocasion6 se hicieran llamados al gobierno federal para que les
concediera tarifas privilegiadas.*® Sin embargo, el lograrlo hubiera beneficiado unicamente
a los campos con acceso a las lineas férreas, excluyendo los que se encontraran fuera de las
rutas comerciales.

Otro motivo que desalentaba la compra de fertilizantes quimicos era que, al igual que
ocurria con muchos productos farmacéuticos, existia la posibilidad de adquirir productos
falsificados, de mala calidad o adulterados.” Por ello, tanto los manuales como las revistas
aconsejaban que el agricultor adquiriera directamente los productos quimicos y, con la
ayuda de un especialista, elaborara las mezclas en sus propiedades. La otra alternativa era
recurrir a casas comerciales prestigiadas, que por si mismas fueran garantia de calidad.”’
Esto significaba que al productor que se encontrara situado lejos de una ciudad o poblacién
que contara con un almacén de quimicos confiable, y que no tuviera la presencia de un
agronomo, le estaba negada esta innovacion.

Un caso de intento de comercializacién de un mejorador de la fertilidad del suelo, que
bien pudo abrir espacios a los fertilizantes industrializados, fue el de la nitragina, una

inoculacién bacteriana —que no un abono—, que comenzé a ser anunciada en México desde

* Tarifa de la ordenanza general de aduanas de los Estados Unidos Mexicanos que comenzé a regir el 1° de
septiembre de 1905 segiin el decreto de 20 de junio del mismo afio, nueva ed., México, Herrero Hermanos
Sucesores, 1908.

* Tal demanda aparecié repetidamente en las péginas del Boletin de la Sociedad Agricola Mexicana (en
adelante BSAM), sobre todo a partir de 1906.

* «Adulteracion de los abonos”, en BSAM, 1912, p. 363.

** “Breves observaciones sobre la compra de abonos quimicos”, BSAM, 1913, p. 253. El mismo problema de
de la comercializacion y adulteracién de los abonos fue atendido el tesis que Rafael Lopez Ocampo presentd
para titularse como Agrénomo en 1913, titulada Abonos.
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principios del siglo xx. Las propiedades de este producto estaban concretamente
determinadas para incrementar la produccion de leguminosas, y desde 1895 ocupd mds de
un articulo en el Boletin de la Sociedad Agricola Mexicana. Para promover su uso, la
Secretaria de Fomento, a través de la Comision de Parasitologia Agricola, promovié la
experimentacion de este producto en haciendas del pais. En 1907, Carlos Macias, egresado
de San Jacinto y miembro de dicha comisién, publicé los resultados de las pruebas
realizadas en una propiedad ubicada en Atlixco, Puebla.*® El estudio refiere que en México
existia un creciente interés en el tema, porque las muestras de nitragina fueron preparadas
en los laboratorios de la comision. En la hacienda poblana se inocularon sembradios de
alfalfa, cuyo resultados dejaron gratamente satisfecho al duefio, porque a su juicio los
rendimientos habian aumentado més de un 30 por ciento, y ello le motivé a probar con el
frijol, con mejores frutos.*” Macias hizo un reconocimiento cientifico de lo experimentado,
con el fin de avalar las ventajas del procedimiento, y al final redacté la siguiente invitacion:
“El sefior propietario de la Hacienda en la que se hizo el anterior estudio nos autoriza para
publicar la siguiente nota: Los agricultores que deseen mayores datos con relacion al
resultado pecuniario obtenido por el empleo de la Nitragina en la siembra de alfalfa, pueden
dirigirse al Sr. D. Tomas Lozano, m,. Atlixco, E. de Puebla”.*®

El folleto deja en claro que en el pais existian hacendados imbuidos por la idea de
incrementar la produccién mediante el enriquecimiento del suelo, aunque no fueron la
mayoria. Con este medida gubernamental de divulgacion, se pretendia acercar al agricultor
novedades técnicas, pero sin mayores resultados. Era de esperarse que la publicacién de las
investigaciones en materia de fertilizantes quimicos, realizadas en los campos

experimentales, tuviesen la misma aprobacion que el hacendado poblano mostré hacia la

% Para titularse, Macias presenté en 1902 una tesis sobre abonos, lo que patentiza la especializacién del
?ersonaje en los estudios de la fertilidad del suelo.

" El reporte incluye las instrucciones que sigui¢ el propietario para aplicar la nitragina y las fotos
comparativas de los resultados con muestras de alfalfa cultivada sin fertilizante. Inclusive el duefio sefialé que
la inoculacion era mejor que cualquier otro abono, porque especificamente beneficiaba a las leguminosas, lo
que no ocurria con el abonado, que dejaba enriquecida la tierra para todo tipo de vegetacion. Carlos Macias,
Estudio experimental de la nitragina en la Hacienda de Xalpatlaco, México, Imp. y fototipia de la Secretaria
de Fomento, 1907, 4 p.

* Luego de efectuar analisis quimicos de muestras de tierra inoculada y de otra abonada con estiércol —no con
abonos artificiales-, se percaté de que esta Gltima contenfa més nutrimentos, como fosforo, potasio y cal. Adn
asi, concluyé que los campos cultivados con nitragina tenian mejor aspecto. /bid., p. 4
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nitragina. Por el contrario, las demostraciones no pudieron imponer el uso de quimicos, ni
siquiera el de la inoculacién bacteriana, en todo el territorio.

De hecho, la nitragina fue anunciada en la revista comercial EI agricultor moderno,
en la cual nunca aparecié publicidad ofreciendo fertilizantes quimicos. A lo mds que se
llega a observar, son pequefias inserciones de técnicos agricolas ofreciendo sus servicios
para analizar suelos y aconsejar el empleo de abonos. Pero la publicidad la nitragina
demuestra el interés entre los comerciantes por expender este tipo de productos, aunque

ellos mismos desconfiaran de las posibilidades de venta de los quimicos.

De la importacién a la fabricacién
A lo largo del Porfiriato, todas las acciones emprendidas para generar una agricultura de
exportacion, tales como el fomento de la ensefianza y la investigacién agricola, y la
divulgacion de conocimientos practicos respecto al uso de los fertilizantes, presionaron
débilmente al sector industrial en el ramo de la quimica. Conforme se pensoé en la
agricultura como una industria, que retine operaciones materiales para la obtencion,
transformacién y transporte de los productos naturales, existi6 la intencién de emplear otros
objetos para su trabajo (p.e. maquinaria, sistemas de riego, semillas mejoradas, abonos),
que a su vez impuls6 la fabricacion local de ellos, con una fuerza proporcional a la
necesidad real que existia y no a la que se deseaba. Para la industria quimica, este
fenébmeno no seria tan notorio antes de 1914, propiciando un débil desarrollo en la
fabricacion de fertilizantes. Para compensar la falta del interés particular por lanzarse en la
empresa, debié existir la accion estatal para que la industria quimica en el ramo prosperara,
lo que no ocurri6.”

En palabras del joven egresado José Duvallon, la situacién debia mejorar en cuanto se
agotaran las tierras fértiles del pais y aumentara el nimero de habitantes que demandara
més alimentos. Entonces no habria mejor opcion, segin esta ingeniero agrénomo, que

explotar los yacimientos de fosfatos existentes en el pais:

* Para el andlisis sobre el minimo interés que el Estado tuvo por el desarrollo de la industria quimica, Brigida
von Mentz, Verena Radkau y Guillermo Turner consideran que a lo largo del siglo XIX, en el grupo dominante
predominé la fraccién comercial y no la industrial, lo que estimulo a los grupos importadores-exportadores,
terratenientes e intermediarios que lograban sus beneficios precisamente de la vinculacién de la economia
nacional con el mercado mundial. Vid “El capital comercial y financiero alemén en México”, en Mentz, op.
cit. p. 121
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La explotacion de esos yacimientos seria una gran ventaja desde ahora, pues se
podrian hacer pruebas experimentales que hicieran ver la conveniencia del
empleo de los abonos minerales; si es cierto que tenemos terrenos
excesivamente fértiles, no lo es ménos [sic] que muchos necesitan recibir un
beneficio cientifico para aumentar sus rendimientos. Hacer producir al suelo

cada vez mas sin agotarlo, conservandole 6 mejorandole sus buenas cualidades,

es el problema que se impone 4 la ciencia... Si estableciendo campos de

demostracion se hiciera ver 4 nuestros agricultores cudl es el mejor método de

cultivo, la mejor semilla y el abono que mas le convenia en tal y tal
circunstancia, los resultados triunfarian de la rutina... ;Habria quien se negara

a usarlo [el abono]? Ciertamente no; su empleo se estableceria y se

generalizaria, implantdndose una nueva industria, la de los abonos...”°

El crecimiento del sector industrial durante el siglo Xix se vio afectado, en primer
lugar, por el conflicto ideoldgico entre liberales y conservadores, quienes percibian de
distinta manera la importancia fabril en sus respectivos proyectos de desarrollo econémico.
A ello se suma la estrechez del mercado interno debido a la miseria de las grandes masas
urbanas y rurales, que constituian el mercado principal para la produccién nacional, y a la
competencia extranjera, siempre presente pese a las barreras aduanales y alimentada por el
contrabando. Los cambios porfirianos, como la eliminacién de las alcabalas y la expansion
del ferrocarril, proporcionaron las condiciones para que, al cerrar el siglo, comenzara a
expandirse la industria.’’

Aunque hay autores que aseguran que durante el siglo XIX existian una gran vacio en
cuanto a la quimica industrial, por falta de hombres profesionales, es posible sostener que,
desde la Colonia, existia en México una tradicién en cuanto a la aplicacion empirica de esta
ciencia.” Entonces estuvo vinculada principalmente al ramo de la mineria, pero con la
independencia, la Ciudad de México y otros puntos de la Republica ofrecieron la
oportunidad de desarrollo a las fabricas de productos quimicos, cuyo destino principal eran
las boticas, aunque también las habia dedicadas a otros ramos, como las velerias, fibricas

de cerillos, jabonerias, tintorerias, etc.

* José Duvallon, Estudio sobre el suelo y sus principales elementos de fertilidad, México, Of. Tip. de la
Secretaria de Fomento, 1891, pp. 59-60.

*1 Ciro Cardoso y Carmen Reyna, “Las industrias de transformacién (1880-1910)", en Cardoso [coord..], op.
cit., p. 384-386

%2 Uno de estos autores es Fernando Orozco D., “La quimica” en: Amaiz y Freg, ap. cit., p. 808. Cuando
escribié este trabajo, Orozco reconoci6 que la quimica industrial se veria motivada en México cuando, entre
otras condiciones, resolviera la necesidad de intensificar los cultivos y proveyera a las tierras de los elementos
necesarios al desarrollo de las plantas.
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La fabricacion de los 4cidos era basico para elaborar fertilizantes, en especial los
superfosfatos, que eran extraidos de huesos tratados. Aun antes de que se conociera el
proceso quimico para producir abonos a gran escala, era aceptada la importancia de los
acidos para la industria en general. En México, este sector fabril comenzo a desarrollarse
desde mediados del siglo XIX, y se le reconoce el mérito al farmacéutico Leopoldo Rio de la
Loza de haber sido el primero en instalar una fabrica de 4cidos.>® Antes de aventurarse en el
terreno industrial, este cientifico habia llamado la atencién del gobierno sobre los efectos
nocivos de los estancos del azufre y el salitre, que acarreaban el estancamiento de la
quimica experimental:

cada nueva fébrica que se establece, que en cada industria que se proyecta, y en
cada establecimiento que se reforma, tiene que ocurrir 4 la quimica para
resolver mil cuestiones, perfeccionar los procedimientos, economizar gastos,
aumentar los productos [y agrega que en México se ve:] y es lo mas monstruoso
que puede verse, leyes que instalan citedras de quimica en los establecimientos
de agricultura ¢ industria, en el Colegio Militar, en el de Mineria, etc., y leyes
de la misma época que declaran estancados el azufre y el salitre... Tal estado no
puede existir si de buena fe se quiere proteger la ensefianza secundaria, si se
desea aumentar el erario, favorecer la industria, mejorar la agricultura, vy,
atender, en fin, 4 los ramos mas utiles y productivos, intimamente relacionados
con las ciencias exactas, y muy particularmente con la fisica y la quimica...*

Los alemanes que inmigraron a México fueron los primeros en tender lazos con la
fabricacion de abonos, sobre todo, al finalizar el siglo XiX, cuando Alemania cobré
importancia decisiva en algunos ramos economicos para México, como fueron la deuda
exterior mexicana, la industria eléctrica, la banca, la industria, las ferreterias, y por supuesto
la quimica.”> No hay que olvidar que los alemanes conocian la industria quimica y su
desarrollo, y por tanto, estaban familiarizados con el know-how que involucraba la
produccion de los fertilizantes.

Conviene mencionar el caso retratado por Beatriz Scharrer, de los hermanos

Guillermo y Gustavo Stein y Carl Christian Sartorius, que llegaron a invertir en la mineria

* Guadalupe Araceli Urban Martinez, La obra cientifica del doctor Leopoldo Rio de la Loza, prél. de Carlos
Viesca, edicién de Patricia Aceves Pastrana, Universidad Auténoma Metropolitana-Xochimilco/Instituto
Politécnico Nacional/Colegio Nacional de Farmacia, 2000 (Biblioteca de la Historia de la Farmacia, 1), pp.
191-200

5" Leopoldo Rio de la Loza, “Azufre y Salitre”, Periédico de la Sociedad Filoidtrica de México, México, t. 1,
1844, p. 198-199

%5 Vid Mentz, Brigida von, Verena Radkau y Guillermo Turner, op. cit., p. 85
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mexicana en la primera mitad del siglo.’® A su regreso a Alemania, los Stein invirtieron en
la fabrica de Buckenheim, en las cercanias de Frankfurt, que elaboraba abonos quimicos y
trabajaba junto con la de Griesheim, produciendo 4cido sulfiirico a partir de los sulfatos de
cobre con contenido platoso que se importaban de México. Su cufiado, Sartorius, tuvo
contacto en Alemania, hacia mediados de siglo, con los quimicos Fresenius y Justus von
Liebig.”’

Entre los timidos intentos que también aparecen en el Porfiriato, destinados a la
explotacion del ramo de los abonos, estuvo el registro de una patente. La solicitud la realizé
el aleman Oscar A. Drouge, y su producto era un invento de una férmula fertilizante de
abono concentrado, presentada en 1887, pero no obtuvo respuesta.” En este mismo sentido
cabe mencionar que en 1893 se emitié la ley de industria nuevas, que establecia la ayuda a
las nuevas empresas industriales a través de la franquicia de los impuestos federales
directos por diez afios, y la licencia para importar una sola vez la maquinaria necesaria sin
pagar derechos aduanales.” Bajo la proteccion de esta ley, catorce afios después solamente
hubo una solicitud para explotar el guano del gran canal del desagiie, pero no hubo nada
que se refiriera a la fabricacion.®® En 1879, el consul de México en Tucson, Arizona,
recomendé que se estableciera en el pais una fabrica de 4cidos destinados a la produccion
de abonos.”’ En 1899 existia una fibrica de guano artificial, ubicada en la calle de
Maravilla, niimero 4, aunque se desconoce la composicion del producto que elaboraba.”

Tras estos esfuerzos infructuosos, en 1911, Francisco Loria, vendedor de maquinaria
agricola e ingeniero contratista, sefialaba que los fertilizantes no se usaban en México
porque la gente preferia abrir nuevos campos de cultivo, cuando los viejos se hallaban
totalmente agotados, en vez de aplicar la ciencia. Los desalentaba el alto precio de los

quimicos, y sugiere que el agricultor debe importar directamente potasa, fosfato y

* Beatriz Scharrer, “Estudio de caso: el grupo familiar de empresarios Stein-Sartorius”, en: Mentz, op. cit.,
.231-286

E»PEI nieto de Sartorius, Otto, trabajé a los 18 afios (1880) en la ciudad de México, en la drogueria de Karl

Felix, apellido ligado a la historia de los abonos quimicos como se verd. Jbid., p. 274

% Solicitud presentada para registrar invento de abono por Oscar A. Drouge, 29 de agosto de 1887, Archivo

General de la Nacion (en adelante AGN), Patentes y marcas, ficha 18, caja 34, expediente 1420.

* Cardoso y Reyna,op. cit., p. 384

% Solicitud para explotar el guano del canal del desagiie, 1907, AGN, Industrias nuevas, caja 24, exp. 181

®! “Informe del cénsul de México en Tucson sobre el establecimiento de una fébrica de 4cidos en México”, en

BSAM, tomo I, 1879, p. 381

% J. Figueroa Doménech [coord.], Guia general descriptiva de la Republica Mexicana, México-Barcelona,

Ramén de S. N. Araluce, 1899, p. 451
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nitrégeno, pero asegura que hay una verdadera mina en la explotacién de guano. Estas
opiniones se publicaron en un folleto que anunciaba a varios proveedores, entre los que
destaca la Fabrica de acidos y abonos “La Viga™, preparadora de abonos quimicos: “Gnica
en su género en el pais por su capacidad de produccion”. En ese lugar se expendian harina
de huesos, superfosfato de cal, cloruro de potasio, salitre de Chile, sulfato de amoniaco y
sulfato de potasa, y los catdlogos se podian adquirir en Johannsen, Felix y Cia. Antigua
drogueria de la Palma, aunque no se especifica qué productos se fabricaban en el lugar, y de
cudles solamente eran intermediarios.*

En el origen de esta fabrica se encuentran mezclados industriales mexicanos y
alemanes. En 1868, Leopoldo Rio de la Loza adquirié un predio en el barrio de la
Concepcion Ixnahuatongo, sobre el Paseo de la Viga, a orillas de la Acequia que servia de
desagiie de la Ciudad de México, donde el alemén Gustavo Keymolen habia establecido
una fabrica de productos quimicos. Dos afios después cambiaria de propietario, cuando la
adquiri6 Carlos Maillefert.”* Hacia 1885 pas6 a poder de Beick y Felix, que tomaron la
direccion de la fabrica de dcidos luego de haber experimentado en una botica establecida
por un ex-empleado de la Ferreteria Sommer y Hermann.®

Para 1914, el Boletin de la Sociedad Agricola Mexicana nada mas habia mencionado
a la fabrica “La Viga”, aunque desde el afio anterior la firma alemana Johannsen, Felix y
Cia. comenzé a producir harina de huesos, que vendia como abono fosfatado “Felix”,
compuesto por 40 por ciento de yeso y 60 por ciento de harina de hueso. Asimismo, la
empresa se segufa dedicando al comercio de fertilizantes minerales y quimicos de

importacién y surtia a agricultores de los alrededores de la ciudad de México.*

“ F. Loria, La agricultura nacional. Medios prdcticos que determinan su fomento en bien general del pais,
México, [1911?], 34 p. Gracia Fadrique rescata de la Guia general descriptiva de la Repiiblica Mexicana,
publicada en 1899, que Carlos Felix era propietario de la Drogueria de la Palma, ubicada en la calle Profesa.
El ingeniero Lorfa también escribi6é un manual titulado La agricultura nacional. Nociones de economia rural
e ingenieria prdctica adaptada a la agricultura,cuya segunda edicién aparecié en 1913.

* Posiblemente emparentado con Eugenio Maillefert, personaje relacionado con la fabricacién y venta de
groductos quimicos hacia mediados del siglo x1x.

Fernando Rosenzweig, “La industria” en: Historia moderna de México. el Porfirialo: La vida econdmica,

México, 1965, Editorial Hermes, p. 369. A su vez, la botica de los socios alemanes descendia de una fébrica
de sombreros fundada en la década de 1840. [Mentz, Radkau y Turner, “El capital comercial y financiero
alemén en México”, en Meniz, op. cit., p. 102]
% El 9 de diciembre de 1944, en la revista Nosotros, esta fabrica anuncié haber cumplido cien afios,
posiblemente més ligada a la produccién de quimicos para boticas. También ver: Jesis Gracia Fadrique, “El
desarrollo de la industria quimica y la industria de los fertilizantes en México (1759-1948)” en: Gracia
Fadrique, op. cit., pp. 111-255
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El inicio de la industria quimica de los fertilizantes marca una dependencia con el
extranjero al estar, inicialmente, en manos alemanas. Tal pareciera que los mexicanos
carecian de interés en dicho sector, pero mas notorio es que dentro de las aulas de San
Jacinto no se formulara una propuesta en este sentido, que hiciera que académicos e
investigadores participaran con los industriales para promover la fabricacion de abonos. Sin

duda, las condiciones sociales y econémicas del campo inhibieron cualquier idea.

Los fertilizantes en el escenario mexicano

Las ideas son claras respecto al papel que debia tener la agricultura en la nueva economia
nacional, y que de tal suerte se materializé en proyectos estatales que iban encaminados
hacia el fomento, pero principalmente se expresé a través de las intenciones por fundar una
escuela de agricultura (esfuerzo compartido por particulares) y su posterior estimulo, asi
como el financiamiento a publicaciones periddicas y libros especializados. Sin embargo, la
politica estatal no fue clara sobre el fomento de una industria dedicada a los fertilizantes,
como si lo seré en los afios treinta del siglo xx, cuando el plan de desarrollo agrario —con la
revolucién verde— tenia por una de sus bases el uso intensivo de los fertilizantes.

Para cerrar, se puede afirmar que no hubo una politica estatal adecuada a las
condiciones de México, porque se estaba adoptando una ideologia postiza —primero el
liberalismo y luego el positivismo—, que plante6 un discurso oficial impregnado por la idea
del progreso material y que al final otorgaria mayor presencia a los intereses elitistas. A
diferencia de lo que ocurrié en los paises desarrollados, donde los propietarios tomaron
parte activa en la creacién e introduccién de innovaciones, como parte de una ideologia
social que privilegiaba la investigacion y el cambio tecnolégico, en México la cultura de la
innovacién se enfrent6 al conservadurismo tecnolégico, un comportamiento caracterizado
por la persistencia en la produccion basada en el empleo de la mano de obra barata y los
abonos de facil y econémico acceso. Esta posicién no permitié la experimentacién
comercial de otros métodos de cultivo, que si bien es cierto incluian riesgos, también
ofrecia un notable incremento en la productividad. La élite agraria se concentré en
desarrollar estrategias para la explotacion de sus fincas que satisficieran las necesidades de
produccion, pero sin perder de vista que se podia prescindir del cambio tecnolégico cuando

hubiera soluciones tradicionales mas lucrativas.
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Cuando se traté de adquirir técnicas y tecnologia modernas, los abonos ocuparon el
ultimo lugar porque existian otras formas de elevar los rendimientos, como se ha visto y
cuya foérmula era iniciar por lo mas féacil, que era abrir nuevas tierras de cultivo. Ademas de
que no hubo un interés estatal por promover el establecimiento de la industria quimica, los
particulares prefirieron abstenerse de participar porque habia otros factores de por medio
que perjudicaban la formacién de un mercado: la mano de obra barata, los altos costos que
significaba aplicar los fertilizantes quimicos en grandes extensiones territoriales, la
predominancia de sistemas tradicionales de cultivo, la falta de redes comerciales dedicadas
a los productos quimicos y la casi nula contratacion de los egresados de la Escuela
Nacional de Agricultura. En consecuencia, era obvio que, a pesar de construccién de los
medios formal e informal de ensefianza, hubiera un débil intento por establecer la industria
dedicada a los fertilizantes quimicos, practica ligada a un modelo importado ajeno a la
cultura local.
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Conclusiones

La teoria de la nutricion vegetal, expresada en la obra del cientifico aleméan Justus
von Liebig, fue conocida tempranamente en México, donde se estaba formando un
ambiente que idealmente propiciaba la innovacion tecnolégica. Desde la segunda mitad del
siglo Xix las ventajas de los abonos comenzaron a ser difundidas cada vez con mayor
intensidad en las aulas de la Escuela Nacional de Agricultura y a través de las
publicaciones, como parte de un movimiento que creod las condiciones para desarrollar la
investigacion bésica en quimica agricola y su aplicacién, como los fertilizantes. Este
proceso gradual correspondié a las necesidades de la agricultura nacional que debia
insertarse a un paradigma tecnologico copiado del exterior, pero eran necesidades
formuladas a partir de un deseo, como asegura José Ortega y Gasset.

La pregunta central, que guid la hipétesis del presente trabajo, buscaba encontrar las
condiciones en que se articul6 la ciencia y la tecnologia con la industria de los fertilizantes
quimicos en México desde el siglo Xrx hasta el fin del Porfiriato. Al inicio de la
investigacion se reconocié un timido intento por establecer una fabrica con especializacion
en aquellos productos, y por lo tanto restaba reconocer y analizar el entorno cultural que,
por un lado, determiné la difusion y domiciliacion del conocimiento y, por el otro,
obstaculiz6 la vinculacion ciencia, tecnologia e industria. Lejos de formular una
generalizacion sobre el desenvolvimiento del sector fabril quimico, los resultados de este
trabajo apuntan hacia algunos aspectos particulares de la relacion agricultura-industria en el
México de este periodo. La presencia de la quimica en el proceso de fabricacion y en el
objetivo del producto (el enriquecimiento del suelo) marca diferencias con otros ramos
industriales dirigidos al campo, como es el caso de la maquinaria. En este sentido, el caso
de los fertilizantes quimicos en México posee caracteristicas especificas que fueron
expuestas en la presente Tesis y que responden la pregunta inicial, como enseguida se
expone.

Al cuestionarse sobre los deseos que se expresaron para construir la identidad
nacional, se dirigi6 la atencion sobre la presencia de la agricultura en ese México
imaginado. Asi, era necesario definir si en dicho periodo se habia creado un ambiente

propicio para la difusion y aplicacion de los abonos y la primera hipétesis de trabajo fue
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que, desde la consumacion de la Independencia, se formularon programas agricolas que
motivaban a la innovacion tecnoldgica. Al menos en el nivel de las ideas, esta hipétesis se
confirmoé puesto que desde el inicio de la trayectoria independiente de México se penso en
el disefio de una nueva agricultura, sustentada por la adopcion de un nuevo paradigma
tecnoldgico. A pesar de sus diferencias, los grupos liberal y conservador coincidian en que
la modernizacion del pais debia contemplar el cambio en los métodos de producciéon
agricola. El andlisis de las ideas expuestas por los principales pensadores de una faccion y
otra demuestra que se apostaba por la modernizacién en el campo, aunque fuera por
distintos motivos. Mientras que para los conservadores la agricultura parﬁcipaba en el
sostenimiento de la industria local, para los liberales significaba la insercion en el mercado
mundial a través de la exportacién. En resumen, el pensamiento decimonénico abria las
posibilidades para insertar las innovaciones, y, entre éstas, se mencionaban los abonos
como una fuente para aumentar las riquezas del ya de por si fértil suelo mexicano.

Sin embargo, al enfrentar las idealizaciones con los incipientes resultados de la
industrializacion evidentes al finalizar el siglo XIX, resultaba necesario establecer los
factores que condicionaron el uso de los fertilizantes quimicos. Entonces, el panorama
agrario previo al Porfiriato mostro los primeros frenos a la innovacion, ya que prevalecid
un orden productivo tradicional, pese a la formacién de proyectos tendientes a la
transformacion del concepto del “propietario agricola” mediante una reestructuracion de la
tenencia de la tierra. Estas primeras dificultades se sumaron a la falta de una red de
mercado que integrara al pais tanto en lo interior como hacia el exterior, asi como la
inexistencia de instituciones crediticias s6lidas y la poca oportunidad para emplear nuevas
maquinas en los cultivos.

A lo largo del siglo los fertilizantes ocuparon un lugar dentro de los proyectos
modernizadores elaborados por los grupos politicos, pero que su empleo en esta época
quedo fuera de lugar en las condiciones reales del pais, en general, y del campo en
particular. Entre la debilidad del Estado y la dinamica tradicional agraria la quimica no
contd con un entorno favorable para su aplicacion, y desde este momento se alejara la
probabilidad de establecer la produccion industrial.

Si bien es cierto que los planes perfilados a nivel de la politica gubernamental en gran

medida recurrian a la imitacion de modelos importados, su materializacion dependié de su
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capacidad de adaptacion al contexto mexicano. La segunda hipétesis sobre la creacion de
mecanismos de ensefianza que construyeran la infraestructura tecnoldgica para sostener la
modernizacion en el campo, y que unicamente lograron formar una oferta de conocimiento,
se comprobd en los capitulos dos y tres, que dirigieron la atencion sobre la funcién de la
ensefianza agricola y de las publicaciones. Dichos mecanismos caracterizan el proceso de
adopcion del conocimiento y la experiencia local para adaptarlos a una realidad en
construccion.

Las fuentes documentales consultadas para la reconstruccion de la historia de las
clases de quimica y agricultura en la Escuela Nacional de Agricultura mostraron las
condiciones materiales y cientificas en que se difundio la ciencia dentro de las aulas. Es
importante destacar la participacion del Estado como promotor y sostén de esta institucion,
a través de la accion del Ministerio de Fomento, actitud que trat6 de superar la falta de
interés que en general demostraron los agricultores por la educacion cientifica. Esto llevé a
la conclusion de que, a pesar de que se formd un establecimiento que dio cuerpo a un deseo
y que permitié que la Escuela se convirtiera en el principal espacio para la ensefianza
formal de los fertilizantes quimicos, el conocimiento ahi generado no pudo llegar a los
agricultores, en virtud a la oposicion entre modemizacién y agricultura tradicional. La
quimica agricola ensefiada y experimentada en San Jacinto padecié los problemas que la
institucion tuvo para adquirir prestigio social y, en consecuencia fueron pocas las
posibilidades de ser aplicada en el campo ya que los jovenes profesionales encontraron
pocas posibilidades para insertarse en la planta laboral de las fincas. No obstante la
situacion negativa, la Escuela Nacional de Agricultura conté con un cuerpo de profesores
que, en sus inicios, formé a los primeros egresados, quienes a la postre se incorporarian a la
planta docente como un grupo que emergia del proceso de domiciliacion del conocimiento.
En este mismo sentido se cuenta la formacion de un lenguaje cientifico propio, surgido a
partir del conocimiento importado, y que muestra la personalidad creativa de los profesores
de la escuela.

En este mismo rubro de los mecanismos creados para la ensefianza, la consulta de
manuales, folletos y revistas publicadas entre 1850 y 1914 represent un esfuerzo mas en el
levantamiento de la infraestructura tecnoldgica. En no pocas ocasiones el Estado tuvo que

asumir la manutencion de la produccién impresa, aunque se localizaron algunos intentos
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sostenidos por particulares, como el Semanario de agricultura. Tampoco se puede soslayar
la abierta participacion de las sociedades de agricultura en esta tarea de divulgacion, como
fue el caso de la Sociedad Agricola Mexicana, que apoyada por el Ministerio de Fomento
porfiriano, pudo dirigir una importante labor para que circulara la informacion agricola. La
comunicacion que se establece entre los autores y los receptores carece de la formalidad
institucional pero no por ello resulta intrascendente para nuestro estudio porque nos
permitid seguir la formacion de un conocimiento autoctono, dirigido tanto a los
profesionistas como al agricultor en general. Las traducciones y los trabajos redactados por
autores mexicanos perseguian el mismo objetivo: transformar la agricultura tradicional en
una de corte moderno destinada a la exportaciéon. Los fertilizantes quimicos fueron
abundantemente atendidos en las publicaciones, lo que demuestra la confianza
gubernamental, de ciertos sectores de las élites y de los primeros profesionales egresados de
la Escuela, en su eficacia como elevadores de los rendimientos de los suelos cultivados. De
esta manera, los abonos se vinculaban con las expectativas comerciales y por ello en los
1mpresos se observa cémo su conocimiento paso de la adopcion a los intentos formales de
adaptacion a las condiciones del pais, mediante la experimentacion.

Asi, la Escuela Nacional de Agricultura —como institucion educativa y de
investigacion- y las publicaciones, medios formal e informal para la ensefianza de la
quimica agricola, fueron los mecanismos surgidos a partir de los deseos. Estos proyectos
fueron ejecutados por el Estado con una minima participacion particular, y formaron parte
de la oferta tecnologica que debia llevar la modernizacion tecnologica al campo.

Dado que se habian desarrollado estos mecanismos surgia la pregunta sobre la razén
para que el conocimiento adquirido formal e informalmente no se hubiera reflejado en él
consumo de los fertilizantes quimicos y en el establecimiento de una industria quimica
especializada. En un principio se respondié que la causa fueron otras condiciones culturales
que obstaculizaron el uso de los fertilizantes, ya que se habia hallado en los estudios que
abordaban el tema que, a pesar de la estabilidad porfiriana, el aumento de la produccién
agricola se debi6 mas a la apertura de nuevas tierras al cultivo que a la innovacion,
representada por la maquinaria y, por supuesto, los abonos. El establecimiento de la paz,
cuya ausencia habia limitado la posibilidad de desarrollo industrial y comercial durante la

mayor parte del siglo XiX, no fue condicion suficiente para transformar la fisonomia del
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campo. Por el contrario, la formacion del modelo agroexportador se realizé en base a
condiciones culturales preexistentes al Porfiriato, de tal manera que las élites agrarias en
general siguieron conservando las relaciones laborales con los peones, tal como existian en
décadas anteriores, sin insertarse plenamente en el capitalismo que hubiera exigido que las
fincas funcionaran con trabajadores asalariados. Este signo muestra la adaptacion del
modelo econémico imitado al contexto cultural mexicano y, ademas da razon de la posicion
conservadora de los hacendados y nuevos empresarios agricolas, que preferian hacer uso de
la tradicional organizacion del trabajo que ya en si misma representa un aspecto
tecnologico, que adoptar en forma integra el paquete tecnoldgico importado, ain cuando se
conocieran sus ventajas. El alejamiento de la realidad econdomica y cultural del campo
mexicano de esa época influyo para que se evitaran los riesgos en el desarrollo de sistemas
de corte moderno.

Este conservadurismo tecnologico también se observa en referencia a otros aspectos
como la integracion del mercado, la consolidacion del crédito, la construccion de obras
hidraulicas y la adquisicion de maquinaria. Si bien es cierto que el ferrocarril integr6 redes
comerciales, basicamente se beneficiaron las regiones productoras con fines de exportacion
y se marginaron aquellas que se dedicaban a cultivos destinados al consumo interno. A esta
situacion se suma el retraso con que se crean bancos que debian financiar la modernizacion
agricola y que determina un desarrollo tecnologico heterogéneo, ya que la irrigacion y la
magquinaria quedaron al alcance de unos cuantos. Ademas, la transformacion del horizonte
tecnologico no s6lo fue cuestion de capitales sino que también era requisito tener un
convencimiento en las ventajas que proporcionaban las innovaciones, es decir, se
necesitaba de otra cultura para cambiar el paradigma productivo. Por lo tanto, los
fertilizantes quimicos en esta época eran una novedad que debian representar mas
beneficios que los métodos tradicionales para enriquecer las propiedades nutritivas del
suelo y se empezaba por la evaluacion de los costos para hacer atractivo uno u otro método.
Mientras no se lograra transformar al agricultor en un innovador, la quimica industrial seria
relegada al final de las opciones existentes para incrementar la produccion, ya que, dentro
de una posicion tecnoldgicamente conservadora, primero se recurria a las alternativas que
implicaran menos riesgos a la hora de elevar la producciéon (como era la expansion de los

latifundios y la explotacion del peonaje) antes que aventurarse en la experimentacion con
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los abonos, proceso que demandaba dinero, tiempo y experiencia investigadora e industrial
antes de ver resultados redituables.

De esta manera se comprueba nuestra cuarta hipotesis de trabajo, que indicaba que no
hubo alicientes socioculturales para que la fabricacion industrial de los fertilizantes
quimicos se expandiera pese al plan educativo que se formé durante cinco décadas. El
interés que continuamente mostr6 el Estado por acercar el conocimiento a los agricultores,
y que contd con amplios apoyos bajo el gobiemo del general Diaz, no impactd como se
deseaba. En el caso de los fertilizantes quimicos el primer signo de fracaso de la politica
gubernamental son las cifras de importacion de los ingredientes para fabricar dichos
productos y que evidencian un consumo que linda en la ausencia total. Si la agricultura
comercial no se convirtid6 en una compradora de los fertilizantes industrializados, mucho
menos podia esperarse que lo fuera la que se orientaba al autoconsumo de los propios
labradores. Todo el esfuerzo puesto en la divulgacion de la informacion se esfumaba a la
hora de que los egresados de San Jacinto no hallaban trabajo en las fincas y las revistas
quedaban en manos de unos cuantos lectores. El fruto de esta apatia fue negativo para la
industria, pues resultaba ocioso preparar un producto que carecia de compradores. A su vez
se encontr6é que, mientras el Estado participé activamente en la labor de la ensefianza, con
respecto al impulso industrial no se percibe una politica definida que posibilitara la
instalacién de una solida red de fabricas de fertilizantes quimicos que abastecieran a los
agricultores del pais, por lo que el esfuerzo se quedo a nivel arancelario.

En suma, es posible concluir que, entre 1843 y 1914, la transicién de una Ciencia
académica a una Ciencia ingenieril ocurrié de forma diversa al modelo que se deseaba
imitar, ya que la parte aplicada de la quimica a la agricultura se qued6 en la
experimentacion en los espacios destinados a la ensefianza, y no cruzo la frontera hacia los
terrenos. En el caso de los fertilizantes industriales no se puede hablar de un proceso
exitoso en la articulacion de la ciencia, la tecnologia y la industria, pues contrariamente a lo
que se esperaba, Unicamente se conectaron los dos primeros elementos creando una oferta
de conocimientos, pero se vieron obstaculizados por el contexto cultural local en el
momento de su aplicacion pues no habia una demanda creada para cubrir necesidades de la
agricultura nacional. La consecuencia natural fue que los deseos no se pusieron en marcha
y la industria no se articuléo con la ciencia y la tecnologia desarrollada a nivel de la

ensefianza y la investigacion.
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Apéndice 1

Cuadro 1
Agricultor tedrico-préctico (1853)
Primer afio Segundo afio Tercer afio Cuarto afio Quinto afio Sexto | Séptimo
aflo afio
Leccién diaria de | Leccién diaria de | Leccion diaria de fisica | Leccién diaria de Leccion diaria de | “Agricultura

matematicas
(trigonometria
plana y esférica,
geometria
descriptiva y
geometria analitica)
Leccion diaria de
dibujo lineal
Leccién diaria de
inglés

Ejercicios fisicos y
gimnasticos
Equitacién
Manejo de armas

mecénica
racional e
industrial, al que
seguird un curso
de agrimensura
Leccién diaria de
dibujo de
maquinas y
planos
topogréficos
Leccion diaria de
inglés

experimental

Lecciones alternadas de
boténica y zoologia
Perfeccionamiento de
inglés

“Elementos de
quimica general y
aplicada a la
agricultura
Leccion diaria de
principios de
oritognosia y
geologia

Leccion diaria de
aleméan
Manipulaciones
quimicas

veterinaria
elemental
Lecciones
alternadas de
arquitectura rural y
dibujo
arquitectonico
Practica veterinaria
Alemén

propiamente dicha,
teérico-practica, en
la hacienda que se
designars en el
reglamento”
Contabilidad agricola

Préctica de
agrimensura al
terminar el afio

Practica a fin de afio con
los instrumentos mas
usuales de agricultura

Decreto sobre el establecimiento del Colegio Nacional de Agricultura, D.F., |7 de agosto de 1853, AGN, Justicia e Instruccién Publica, vol. 3, exp. 52, f. 482-

486.
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Cuadro 2

Mayordomo inteligente

(4 de enero de 1856)

Primer afio

Frecuencia Materia

Diario Mateméticas (aritmética, dlgebra, geometria y trigonometria plana)
Dos veces por semana Religion

Alternada Francés

Diario Dibujo natural

Segundo afio

Diario Fisica general y “de la experimental la parte necesaria al agricultor, cuyas materias serian designadas
anticipadamente en el programa anual, formado por la junta de catedraticos

Alternada Elementos de cosmografia y geografia

Alternada Francés

Diario Dibujo anatémico y de paisaje

Tercer afio

Alternada Agrimensura, botanica y zoologia

Diario Prictica agricola

Alternada Inglés

Diario Dibujo lineal

Por la mafiana serd la practica y por la tarde-noche la teoria.

Administrador o agricultor teérico practico

(4 de enero de 1856)

Los tres primeros afios eran los mismos que para el Mayordomo

Cuarto afio

Alternada Curso elemental y completo de veterinaria

Diario Agricultura teérico-practica

Alternada Inglés

Diario Dibujo de maquinas

Quinto afio

' Alternada | “Nociones generales de quimica, estudios de los cuerpos simples y compuestos de aplicacién agricola de




los abonos, de las aguas; andlisis de tierras de labor”.
Alternada, leccion de | Practica agricola
todo el dia
Alternada Inglés
Curso de perfeccionamiento de dos afios (reglamento de mayo de 1856) para ser Profesor de agricultura o agrénomo
Diario Elementos de mineralogia y geologia
Alternada Principios de economia y derecho rural
Perfeccidn en alguno (s) de los ramos de la agricultura
Diario Construccién (mecénica aplicada a la agricultura y construcciones rurales)
Alternada Administracién rural
Perfeccidn préctica y tedrica
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Cuadro 3

Carrera de Agricultor-topégrafo (1861)

Primer afio Segundo afio Tercer afio Cuarto afio Quinto afio Sexto afio Séptimo aflo
Matematicas Matematicas Mecanica Mecénica Qulm’lca; general ?grl.cultu;a " “Agricultura
(diario) (diario) racional industrial con yd?gr}co a di ;."?01’ ractica terico-practica,

. cul (alternada) sus aplicaciones ( tario, un cia (diario) procurindose
Horticultura, Horticultura, especiales tedrica y ofro Topografia, con | conocer los
floricultura y floricultura y Botéanica y pect Y réctica ; opogratia, .

) materialesala [P ) énfasis en la trabajos de
arboricultura arboricultura zoologia cult Agricultura o di ] ”
practicas (diario) | practicas (alternada) aglrtlcu gra tedrico prictica P rﬁc 1cad we:t'so§ ; ";ms’ su

o lternada) (alternada) (alternada) vegetacidn, las
Dibujo natural (altern Elementos de Fisi icol (alternada) principales
(alternada) Dibujo anatémico | geometria (a;f;:$3co & | Topografia industrias
Francés (alternada) desFr ip.tiva y sus _ (alternada) agronémicas y la
(a]temada) Francés a;.)llc'amones al Botanlcfa Yy parte analitica de

lternad. dibujo de zoologia, con las tierras y de las
Ejercicios fisicos | (2I°Ma2) mAquinas atencién en las ”
. . aguas
(alternada) Ejercicios fisicos  (alternada) excursiones
(alternada) . .
Inglés Inglés
(alternada) (alternada)
Ejercicios Ejercicios de
fisicos, de recreacion o
preferencia perfeccién de los
equitacién y fisicos
natacion
(alternada)

En el articulo 5° de este programa se establecid que para ser profesor de agricultura se estudiarian tres afios mas, para abordar las
materias de veterinaria, geologia y mineralogia.

Tomado de: Formacién de una comision para el nuevo plan de estudios, mayo de 1861, BNAH, Escuela Nacional de Agricultura, vol.

282, f. 213-224
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Cuadro 4

Carrera de agricultor tedrico-practico. Proyecto de la Escuela Imperial de Agricultura y Veterinaria (1864)

Primer afio Segundo aflo Tercer afio Cuarto afio Quinto afio
Aritmética completa Botanica y zoologia Contabilidad agricola y
Conocimiento de pesas y agricolas elementos de
medidas construcciones rurales
Algebra y geometria Fisica y quimica Agronomia Agricultura tedrico Excursiones agricolas
elemental agricolas tedrico- practica

practicas
Ejercicios practicos de Veterinaria elemental Cria, engorda y mejora
jardineria de ganados
Francés Francés
Dibujo natural Dibujo de paisaje Dibujo de méaquinas Dibujo anatémico
Ejercicios gimnésticos | Equitacién Manejo de armas

Carrera de profesor de agricultura. Proyecto de la Escuela Imperial de Agricultura y Veterinaria (1864)

Afio Matemdticas y Ciencias Agricultura y Dimensionales Veterinaria | Idiomas | Dibujo | Gimnasia
Andlisis geométrico, geometria A
. . e De maqui- | . :
Primero |descriptiva y principios de Inglés nas Gimnasia
calculo diferencial e integral
Agrimensura y nivelacién, levantamiento
de planos y aplicacién de la geometria . opogré j
Segundo P Y apuca ©lageo Inglés Topografi | Manejo
los planos acotados co de armas
Medida y distribucién de las aguas
Boténi . .
> t.amca ; o e . Anatoémi- | Equita-
Tercero | Fisica agricola tedrico-préctica Griego .
: €O cioén
Geografia elemental
Zoologia Anatomia Anatémi
Cuarto Quimica agricola tedrico Ejercicios practicos de jardineria y fisiologia co
préctica hipiétricas




Patologia
hipiatrica
general
Quinto Geologia y mineralogia Agricultura tedrico-practica (interna y
externa)
Préctica de
herrajes
Clinica
interna y
Agricultura tedrico-practica externa
Sexto comprendiendo la cria, mejora y engorda | Materia
de ganado médica e
higiene
hipidtricas
Agricultura tedrico-practica,
comprendiendo las construcciones
Séptimo rurales, la contabilidad agricola y los
avallios
Excursiones ordenadas bajo la direccion del profesor “para la practica y perfeccion de los estudios hechos en los cursos
anteriores, y para las de las industrias de mayor interés al agricultor y naturalista

¢ol

Tomado de “Art. 7° Programa de estudios para los agricultores tedrico-practicos” y “Art. 9° Programa estudios para profesor de
agricultura en 7 afios”, en: “La Agricultura y la Veterinaria en la nacién mexicana, por el Sr. Dr. Don Leopoldo Rio de la Loza (5 de
mayo de 1864)” en: Noriega, Juan Manuel [comp.], Escritos de Leopoldo Rio de la Loza, México, Imp. de Ignacio Escalante, 1911, p.
309-311
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Cuadro 5

Catedras abiertas para el afio lectivo de 1865

Primer aiio de agricultura
Geologia y mineralogia
Nociones de Agrimensura
Fisica y Meteorologia
Mecanica general y agricola
Nociones de fisica general
Nociones de quimica general
Botéanica

Zoologia

Primer curso de Matematicas
Clase preparatoria

Dibujo lineal y topografico
Dibujo natural y paisaje
Segundo afio de inglés
Primer afio de inglés
Primer afio de francés
Segundo afio de francés
Academia de religién
Manejo de armas
Gimnasia

Primeras letras gratuita

Catedras establecidas en esta Escuela con expresion de los dias y horas de leccién y nombres de los respectivos profesores. Borrador,
D.F., 1865, BNAH, Escuela Nacional de Agricultura, vol. 286, f. 7

Escuela de Agricultura. Apertura de inscripciones para el afio escolar de 1866

Programa
Primaria para alumnos externos pobres
Primer afio Segundo afio

Doctrina cristiana Educacién higiénica, religiosa y social columpio y boliche Principios
Urbanidad Régimen alimenticio fundamentales de religién
Lectura Natacién y bafios calientes Juegos de recreacion
Escritura “Medios profidéacticos™[sic] Ejercicio de armas
Aritmética hasta “denominados” Equitacion y gimnasia comprendiendo en  Tertulia

_esta el juego de pelota, colador, Musica
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Instruccidn preparatoria

Idiomas francés e inglés

Loégica

Dibujo natural, anatémico, de paisaje, lineal, de maquinas y topografico
Primer curso de Matematicas

Principios de contabilidad, mecénica, fisica, quimica, mineralogia y geologia
Botéanica y zoologia

Agrimensura y nivelacién

Instruccidn profesional

Contabilidad, fisica, meteorologia, quimica, mineralogia y geologia agricolas
Agricultura tedrico practica

Veterinaria tedrico practica

Economia y construcciones rurales

Apertura de pozos artesianos

Requisitos para ingreso:
1. Edad minima de 13 afios 3. Sano
2. Robusto 4, Vacunado

La duracion de la carrera para los agricultores es de 6 aflos, no comprendiendo el preparatoria, y para los veterinarios cinco.

Nota sobre la apertura de cursos en la Escuela Nacional de Agricultura publicada en el Diario del Imperio, 30 de diciembre de 1865,
BNAH, Escuela Nacional de Agricultura, vol. 271, f. 142
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Cuadro 6

Agricultor
1868
Cursos preparatorios
Primer afio
Aritmética, Algebra, Geometria, Gramatica espafiola, Francés, Taquigrafia
Segundo afio

Trigonometria (método analitico y nociones de calculo infinitesimal), Cosmografia, Nociones de Mecénica racional, Raices griegas,
Latin, Inglés

Tercer afio

Fisica, Geografia, Latin, Inglés

Cuarto afio

Quimica, Historia y cronologia, Latin, Aleman, Teneduria de libros

Quinto afio

Historia natural, Logica, Ideologia, Gramdtica general, Literatura, Moral, Aleman

Cursos profesionales

Primer afio

Primer curso de agricultura “incluyendo quimica aplicada, botdnica aplicada, meteorologia”, Botanica aplicada, Fisica aplicada
y Meteorologia

Segundo afio

' Segundo curso de agricultura, Zoologia aplicada, Contabilidad agricola

Tercer afio

Administracion y economia rurales, Zootecnica, Topografia y geometria descriptiva aplicada al dibujo de méquinas y aparatos

Cuarto afio

Practica en una hacienda de tierra caliente, a expensas de los fondos de Instruccion Publica

* “En los tres primeros aflos los estudios serdn tedrico-practicos.” En 1869 se elimind el cuarto afio.

Escobar, Rémulo, La instruccion agricola en México, México, Imp. y fototipia de la Secretaria de Fomento, 1909, (Estacién Agricola
Central, Boletin no. 18), p. 24



691

Cuadro 7

Agricultor (1869)
Primer aflo Segundo afio Tercer afio
Agronomia Arte agricola Topografia tedrico-préctica
Geografia Arboricultura Economia y administracion agricolas
Fisica aplicada Boténica Construcciones rurales
Quimica aplicada Zootecnia Dibujo de maquinas

Meteorologia aplicada a la agricultura

Escobar, Romulo, La instruccion agricola en México, México, Imp. y fototipia de la Secretaria de Fomento, 1909, (Estacion Agricola

Central, Boletin no. 18), p. 26
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Cuadro 8

Agronomo
1879
Primer afio Segundo aflo Tercer afio Cuarto aflo Quinto affo Sexto affo Séptimo afio Octavo afio
Trigonometria,
Aritmética, ge"f’,“‘?“fa
dlgebra ana .mca,
Clases de J nociones de
) geometrfa
matematicas lana célculo
plana y infinitesimal,
espacial
geometria
descriptiva
Mecanica ¢ | Zoologla Agronomia
hidraulica Quimica (fisica,
Ciencias Fisica general | general mecénica y
Boténica Boténica geologfa
general aplicada aplicadas a la
Geografia agricultura)
Economfa y
Administrativas Tengduria de administracion
libros
agricolas
. Arte agricola
Préctica ) ’ . .
Clase's hortfcola y de Préctica Préctica Préctica Préctica grbqncultura, Practica 'Préctlce} on
précticas L jardinerfa Tecnologia tierra caliente
jardinerfa .
Prictica
Idiomas Francés Francés Inglés Inglés
Dibujo Dibujo Dibujo Dibujo de
méquinas
Nociones de Nociones de Conlstruccmnes Toppgr affa .
anatomlia y patologfa rurales tedrico-practica
Otras , Zootecnia Nociones de
fisiologfa externa e . g
e . Nociones de higiene y
veterinarias interna . d
cbstetricia terapéutica

Escobar, Romulo, La instruccion agricola en México, México, Imp. y fototipia de la Secretaria de Fomento, 1909, (Estacién Agricola
Central, Boletin no. 18), p. 27

En 1883 se introducen las materias de mecdnica agricola y tecnologia agricola y se suprime el octavo afio.

' Rémulo Escobar criticé esta materia porque crefa que con ella se descuidaba la practica en la mesa central y la tierra fria.
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Administrador de fincas (1879) en las escuelas regionales

Primer afio Segundo afio Tercer aflo Cuarto afio
Matematicas Quimica general agricola Agronomia Arte agricola
Fisica agricola Historia natural Primera parte de zootecnia Economia y administracién
Contabilidad agricola Dibujo Dibujo rurales
Francés Practica Practica Tecnologia
Dibujo tecnologia Segunda parte de zootecnia
Préactica Dibujo
Préctica
Mayordomo (carrera impartida en la hacienda-escuela, 1881)
Primer aflo | Segundo afio  Tercer afio  Cuarto aflo
Mateméticas
Elementos de aritmética, 4lgebra,
geometria plana y espacial,
trigonometrfa (con sus aplicaciones a
la medicién de lineas, superficies y
volimenes)
Ciencias
Elementos de fisica y de meteorologia
Quimica aplicada a la agricultura
Magquinaria
Elementos de mecanica aplicada a las
méquinas agricolas
Conocimiento practico y manejo de las
méquinas agricolas
Idiomas
Idioma indigena que prevalezca en el
Espafiol Francés lugar dondegresidaq la hicienda-escuela
Dibujo
Dibujo de paisaje y lineal Dibujo lineal Dibujo de méquinas
Préctica Practica Practica Practica
Otras
Elementos de zootecnia, de agronomia
Industrias agricolas y fitotecnia
Administracién y economia rurales

Tortolero Villasefior, op. cit., 2* ed., México, Siglo XXI, 1998 (Historia), p. 64 y 78




Cuadro 9

Plan de estudios del Ingeniero Agrénomo (1883)

Primer afio Segundo afio Tercer afio Cuarto afio Quinto afio Sexto afio Séptimo afio
Aritmética Trigonometria Mecénica analitica | Mecénica aplicada | Drenaje é Agronomia y Contabilidad,
Algebra rectilinea y y aplicada a la agricultura irrigaciones fitotecnia administracidn,
Geometria plana | esférica Geometria Fisica y Zoologia Tecnologia agricola economiay
Geometria en el Geometria descriptiva meteorologia, con | Geologia Construcciones legislacion rural
espacio analitica de dos y | Geografia aplicaciones ala | Hidrologia rurales Préctica
Primer aflo de tres dimensiones universal, agricultura Quimica gemeral, | Zootecniay
frances Elementos de especialmente de | Boténica con sus nociones de
Dibujo naturaly  célculo México Topografia é aplicaciones a la | veterinaria
de paisaje infinitesimal Espafiol hidromensura agricultura Dibujo
Préactica Segundo afio de Raices griegasy | Segundo aiio de Principios de arquitectdnico

francés latinas inglés aleman Précticas
Dibujo natural y de | Primer afio de Dibujo topogréfico | Dibujo topografico
paisaje inglés y de méquinas y de acuarela
Practica Dibujo lineal, de | Practica aplicado a la
paisaje, Historia Natural
micrografico y de Préacticas
acuarela
Préctica
Plan de estudios de la Hacienda-escuela. Administrador de fincas (1883)
Primer afio Segundo aflo Tercer afio Cuarto afio

Elementos de aritmética, de

Elementos de mecanica aplicada a

Elementos de fisica, de

Elementos de zootecnia

meteorologia y de quimica
aplicados a la agricultura
Industrias agricolas

Dibujo de maquinas

las maquinas agricolas

Dibujo lineal

Conocimiento practico y manejo de
las maquinas agricolas

algebra, de geometria plana y en el
espacio y de trigonometria con sus
aplicaciones a las mediciones de
lineas, superficies y volamenes

Elementos de agronomia y
fitotecnia

Administracion, contabilidad y
economia rurales

Espaiiol Francés ldioma indigena en la localidad Préctica
Dibujo de paisaje y lineal Préctica donde esta establecida la hacienda-
Préctica escuela

Practica

ZLl

Escobar, Roémulo, La instruccion agricola en México, México, Imp. y fototipia de la Secretaria de Fomento, 1909, (Estacidén Agricola
Central, Boletin no. 18), pp. 35-36
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Cuadro 10

Agrénomo (1908)
. Segundo . Curso de perfeccionamiento: Ing. Agrénomo e Hidrulico
Primer afto afo Tercer afio Cuarto affo Quinto afio Sexto aflo Séptimo afio Ootavo afto
Matematicas®
Matematicas Matematicas’ Geometria
descriptiva
Fisica Quimica M‘eteoro loglay Fitotecnia Andlisis
N climatologia quimico . .
Ciencias naturales Agronomia Microbiologia
Geografia Geologla Zoologfa Patologfa vegetal | Biologfa
Boténica
Lengua Lengua nacional
I[diomas nacional
Inglés Inglés Inglés Francés Francés
.- Dibujo natural y | Dibujo de Dibujo Dibujo Dibuje de plantas Dibujo aplicado Dibujo Dibujo
Dibujo - . . . - a la geometria . .
de paisaje maquinas topografico arquitecténico y animales descriptiva topografico arquitecténico
. . Agrimensura ¢
Dimensionales hidromensura Topografia
. Construcciones Estereotom{a y | Construcciones Construcciones
Construccién .
rurales carpinteria
Econdmica- Industrias varias Economfa Econamia rural
administrativas Contabilidad _y | Administracién | Polftica
comercio
Zootecnia e
higiene
Ganaderfa Patologfa animal
Pequefia cirugia
Tecnologia Tecnologia
Mechnica Hidraulica Hidraulica
Mecénica Mecénica aplicada
agricola
Varias Légica Dasonomia

Plan de estudios y reglamento de la Escuela Nacional de Agricultura y Veterinaria, México, Imp. y fototipia de la Secretaria de
Fomento, 1908, p. 3

? Algebra, geometria y trigonometria

* Geometria analitica, calculo diferencial e integral,




Apéndice 2

Cuadro 1
Alumnos titulados entre 1856 y 1921
Nombre del alomno Nimero de otvos alumnos Fecha de examen Afio
més titulados profesional
José Maria Becerra 2 14 de agosto 1856
Francisco Beltran 1 28 de agosto 1857
Luis G. Orozco 1 11 de enero 1858
Ramon Ibarra 3 18 de marzo 1859
Manuel Rio de la Loza 10 5 de enero 1860
Manuel Altamirano 10 30 de marzo 1861
Ignacio Ochoa 15 de enero 1862
Ignacio Vivanco 24 de enero 1864
Leopoldo Blanco 1 de mayo 1866
Felipe Pefia 4 23 de noviembre 1869
Gabriel Hinojosa 15 de enero 1870
José Gutiérrez 31 de octubre 1872
Lazaro Castillo 11 de diciembre 1875
José Lino Ramirez. 20 de mayo 1876
Vicente Rebolledo 24 de enero 1883
Manuel M. Miranda 10 20 de diciembre 1884
Feliciano Renteria 5 8 de mayo 1888
Ismael M. Molina 10 8 de mayo 1897
Angel Nava 5 21 de abril 1898
Oliverio Télley 3 22 de mayo 1899
Francisco P. Mendoza 2 22 de mayo 1900
Rafael Vargas 7 26 de mayo 1901
' Salvador Garcia 7 24 de mayo 1902
' Agustin San Juan 7 11 de febrero 1903
David Sosa 3 27 de agosto 1904
Rafael M. Tello 13 de abril 1905
José Maria Ortega 9 13 de marzo 1906
José Gonzalez 7 24 de septiembre 1907
Rubén Castellanos 4 14 de mayo 1908
Zenon Aguilera 2 7 de febrero 1910
Rafael Paredes 5 13 de septiembre 1911
Ricardo Pacheco 8 10 de junio 1913
Rafael Lopez 4 de junio 1914
Gustavo Carrera 17 de agosto 1916
Manuel Mesa 18 28 de junio 1917
Felipe Garza 6 3 de octubre 1918
Apolonio Guzmén 2 29 de octubre 1919
Rodolfo Grajales 3 26 de marzo 1920
Jesus Rulfo 5 | 13 de junio 1921
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La fuente de donde se obtuvieron estos datos solamente incluye el nombre de un alumno y luego sefala el
nimero de los que también se titularon.

No especifica la carrera en la que se obtiene el titulo, y llama la atencidén que a solo dos afios de haberse
instaurado la Escuela Nacional de Agricultura se hayan titulado tres alumnos.

FUENTE: Ovalles Quintana, Trina Maria, Historia de la Universidad Auténoma de Chapingo, México, 1981,
274 p. (Tesis de maesiria en Pedagogia, Facultad de Filosofia y Letras, UNAM), p. 237-239
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Las graficas aqui mosiradas presentan el mimero de alumnos titulados per afio. Aunque la fuente no
especificd las carreras, la historia de la Escuela Nacional de Agricultura indica que en los primeros afios los
alumnos titulados bien podian ser de carreras relacionadas con la ingenieria civil. El periode comprendido
entre las guerras de Reforma y el arribo de Porfirio Diaz al gobierno fue sin duda la época de méas bajo
nimero de titulados. Sin especificar sus fuemtes, Alejandro Tortolero informa que enire 1864 y 1879 se
titularon solamente 30 alumnos: 10 agricultores, 9 agrénomos, 9 veterinarios y 2 topégrafos.

En cambio, en el Porfiriato existe un alza considerable en los egresados, pero liama la atencion que hay afios
en los que no se tiene noticia de algin titulado.

FUENTES: Ovalles Quintana, Historia de la Universidad Auténoma de Chapingo, p. 216; Tortolero Villasefior,
De la coa a la mdguina de vapor..., p. 57 y 60
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Apéndice 3
Cuadro 1

Lista de articulos encargados a Francia

12 ampollas 1974 (6)

12 Tubos de Varentrap 1967 (+)

12 Idem de Saturaciéon 1975 (12, 2)

12 Pipetas de gas 1973 (de 12, 3)

12 Tubos de Desecacion 1972 (de 12, 10)

1 Coleccion completa de solidos
cristalograficos 1485 (+)

1 Eslabon neumatico 920 (+)

1 Endidmetro de Regnault 874 (+)

2 Aerostatos de Godruen de 1 metro 883
(+)

2 Endiometros de tubo curvo con tubos
de platino 871 (+)

1 Aparato para la demostracion del estado
esferoidal 844 (+)

1 Microscopio de gas 92 (+)

2 Endiémetros con armadura de fierro (+
solo uno)

1 Recipiente para maniobrar en el vacio
897

1 Aparato de Pouillet para congelar el
agua 904 (+)

1 Barémetro de cubeta con dos tubos de
refaccion 954 (x los tubos rotos)

1 Id. id. de Gay Lussac con id. id. 950 (+
rotos)

2 Termometros para el barémetro 955 (+)

1 Id. dividido sobre vidrio 964 (+)

2 1d. de minima cobre plateado 972 (+)

2 Id. de maxima con iman 973 (+)

2 Densimetros de Roufran 1133 bis (+
rotos)

2 id. minerales 1133 (+)

2 Volumetros universales 1137 (x)

1 Balanza de Roucabal 1367 (+)

1 Juego de pezas [sic] 1347 (+)

1 Balanza para analisis 1379 (+)

1 Aparato para los ensayos de cobre de
175 (+)

1 Prensa de laboratorio 1710 (+)

1 Aparato de desalojamiento 1724 (+)

1 Id. para el 4cido sulfuirico (s/no.)

6 Bafios de arena surtidos desde 20
centimetros para arolba (x inservible)

1 Estufa de Gay Lussac 1802 (+)

1 Gasémetro 1816 (+)

2 Parrillas para destilar acido sulfarico
1826 (+)

1 Lampara de Berzelius 1830 (x roto un
pie)

1 Elcopila de flama vertical 1832 (+)

1 Laboratorio de Guyton Morveau 1833
(+)

1 Rialera de fierro 1840 (+)

2 Llaves para vegigas con diafracmas
1875 (+)

1 Surtido de sustentaculos desde 1882 4
1888 (+)

Tubos de goma elastica varios didmetros
que formen un largo de diez metros
1898 (+)

4 Provetas de gas surtidas 1907 (+)

4 Tubos graduados surtidos 1911 (+)

4 Juegos de matraces de 4 seis cada uno
1915 ()

4 id. de retortas de a1d. 1921 (+)

4 id- id- tubuladas id. 1921 (+)

2 id. cristalisadores de 4 surtidos 1922 (+)

50 Frascos de 3 litros esmerilados boca
angosta 1929

50 1d. de 2 id. id. id. id. (+)

50 Id. de 250 gramos id. id. id.

100 Id. de 125 id. id. id. id.

100 Id. de 60 id. id. id. id.

100 Id. de 30 id. id. id. id.

50 Id. de 15 id. id. id. id.

50 Id. de 1 litro esmerilados boca ancha
1929 (+)

100 Id. de 500 gramos id. id. id.

100 Id. de 250 gramos id. id. id. id.

100 Id. de 125 id. id. id. id. (1)

6 Frascos para densidades

2 Serpentines de vidrio 1945 (+)
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1 Cuba de porcelana para el mercurio de
Anexo 8 (continuacion)

100 Crisoles de barro de Paris surtidos
desde los mas chicos hasta 14
centimetros de diametros con tapas
1990 (5 y sin tapas)

50 Fromage para crisoles surtidos 1992
()

3 Hornos de mano surtidos 1995 (+)

6 Terrinas ingres vernes desde 27
centimetros hasta 54 2000 (3)

60 Elementos de Brunsen grandes 649
(16)

1 Capsula de plata de 25 centimetros de
diametro (+)

4 Tubos de cobre sin soldadura de un
metro (1)

3 litros 1981 (+)

1 Cilindro de fierro para destilaciones
inorganicas de 50 centimetros de largo
y 20 de diametro (1)

4 Crisoles de platina surtidos con tapa (+)

4 Capsulas de id. id. id. (+)

2 § Alambre de id. ()

1 Espidtula de id. con peso de media onza
()

Una coleccion de pomos para reactivos
compuesta de 60 frascos con rotulos de
esmalte de ftres tamafios; los mas
grandes de 500 gramos, los medianos
de 250, y los chicos de 125 (+)

“Todos estos objetos tienen un valor de factura de 6670 francos ¢ sean $1400 con arreglo &

los precios de catalogo”

Los numeros que siguen a la descripcién del material tal vez se refieran al mimero de catilogo. Lo que se
encuenira entre paréotesis son anotaciones que aparecen escritas con lapiz, algunas hacen referencia al estado
en que se recibieron las piezas o a la cantidad, pero cuando se trata de + parece que sefiala lo que se recibid,
aunque no coincide fotalmente con la lista de las cajas recibidas, y que a continuacion se transcribe.

FUENTE: Lista de artfculos encargados, 1856, BNAH, Escuela Nacional de Agricultura, vol. 273, 1. 91-93

Utiles y sustancias para laboratorio remitidas al Ministerio de Fomento desde Francia

Cajano. 45

50 frascos de 3 litros boca estrecha
50 id. de 2 litros boca estrecha

50 id de 250 gramos boca estrecha

Caja no. 46

1 aparato para el acido fosforico
24 tubos en V

24 tubosen V

24 tubosen V

12 id. para acido sulfarico

12 tubos de Liebig

12 tubos de Vill y Varentrap

12 ampollas

12 tubos de Varentrap

100 id. de 125 gramos boca estrecha
10 id de 1 litro boca grande

12 id. para saturacion

12 pipetas para gas

12 tubos de desecacion

7 probetas de gas surtidas

4 tubos divididos

4 series de matraces de Gurnes

4 series de matraces de Gurnes

4 juegos de matraces tubuladas Gurnes
2 serpentines de vidrio
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Caja no. 47

100 Frascos de 60 g. boca angosta
100 Id. de 30 g. id.

50 id. de 15 g. id.

Cajano. 48
50 elementos de Bunsen grandes

Caja no. 49

40 frascos de 1 litro boca ancha

1 capsula de plata de 15”

4 crisoles de platina

4 capsulas id.

2 onzas hilo de platina

1 espatula de id. de 15 gramos

1 caja con 60 pomos para reactivos
50 fromages surtidos

100 id. de 500 g. boca ancha
100 id. de 250 g. boca ancha
100 id. de 125 g. boca ancha

5 hornos de mano surtidos

6 terrinas vidriadas

1 cubeta para mercurio

100 crisoles de Paris

4 juegos frascos de Wolf

12 kilogramos tubos de vidrio

12 kilogramos id. para barometros

La factura se firmoé en Paris el 25 de septiembre de 1856, por G. O’Brien.

FUENTE: Factura duplicada de instrumentos y otros objetos encargados para la préictica de los alumnos en la
Escuela Nacional de Agricultura por conducto del Ministerio de Fomento a Europa, 22 de enero de 1856,

BNAH, Escuela Nacional de Agricidtura, vol. 273, £. 79-82

Utensilios para la citedra de Quimica remitidos por el Sr. Lic. Inda

Frasco de dos tubuladuras de 4 litro

Ide. Mas chicos también de 2 tubuladuras
500 gs.

Idem. Grandes de un tubo

Con llave grande de dos litros

Idem. de un litro

Idem. siendo uno grande y otro menor

Embudo de llave

Provetas con pie, y un aparato de
desalojamiento de Guiboury

Balones de vidrio Blanco de 750 grs.

Cuchillos para cortar raises uno de corte
semicircular y ofro recto. *

Platos para campanas

Campana graduada

Llaves para vejigas

Caja con un Aparato de Taigson

Matrases [sic] de cuello largo

Idem. Mas chicos

Retorta de fierro de dos litros

Idem. Menor idem. de un litro

Morteros de vidrio con mano

Retortas de vidrio de un litro

Idem. de vidrio de 750 gs.

Idem. de vidrio 500 gs.

Idem. de 375 gs.

Idem. tubuladas

Idem. tubuladas de 250 gs.

Idem. tubuladas de 180 gs.

Idem. de 60 a 125 gs.

Matrases con tapon tubuladas de diversos
tamafios

Balones tubulados

Diez medidas graduadas

2 idem. cilindricas

2 Frascos desinfectantes

Una de reactivos con 35 pomitos

2 Hornitos de oja de lata con 2 lamparitas

6 Lamparitas de cristal para espiritus de
vino

12 Muflas

1 Mortero de fierro torneado
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2 Idem. menores
12 Espatulas con mango de madera

1 Rialera de laton con 12 canaladuras

6 cucharas de proyeccion

3 Tenasas de boca y tres con punta

26 copas de vidrio grandes

21 Idem. chicas

Cuatro retortas de barro fino tubuladas

8 Idem. de barro 500 gs.

6 Idem. tubuladas de un litro

3 Idem. tubuladas de 250 gs.

3 idem. tubuladas de 500 gs.

8 Retortas de vidrio tubuladas

16 Crisoles triangulares

9 Idem. redondos

12 Fustos

15 Matrases de fondo plano

6 Embudos de llave curbos el tubo

Seis morteros de porcelana

18 Platos para campanas

12 Tubos de porcelana de diversos
didmetros

25 Retortas de porselana de diversos
tamafios

27 Capsulas de porcelana

2 Cubas hydrajiro [sic] neumaticas de
porcelana

12 Alargaderas

Diez y seis campanas con boton

6 Idem. sin boton

6 Taboneras

23 Matracitos de cuello largo

9 Capsulas de porcelana

75 Matrasitos de cuello largo

25 Embudos de cristal de diversos
tamafios

6 Idem. de porselana

9 Matrases de fondo plano

44 Capsulas de cristal de diversos
tamafios

2 Paquetes de tubo de cristal

Dose matrases de vidrio

12 Idem. chicos

1 Idem. mas pequefo

Un Porfiro de marmol

6 Tubos de bolas de Liebig

15 Pipetas

10 Sifones con rama

10 Tubos en ese de segurida [sic]

1 Sifon simple

“Nota: se omiten otros varios utensilios por haber venido vastantes rotos.

San Jacinto Diciembre 2 de 1856”

El material marcado con * demuestran que en la clase se efectuaban experimentos de

quimica organica.

FUENTE: Utensilios para la catedra de Quimica remitidos por el Sr. Lic. Inda, 2 de diciembre de 1856, BNAH,

Escuela Nacional de Agricultura, vol. 273, £. 102-103
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Cuadro 2

Instrumentos encargados a Europa para la clase de quimica

En el documento original, se encuentran tachados algunos conceptos de la lista (que aqui se
presentan subrayados), lo que hace suponer que estos fueron los nicos que si se recibieron.

Al final se incluye una observacion sobre el estado en el que llegaron otros materiales.

1 Aparato de Gay-Lussac para el desprendimiento de hidrégeno
1 Id. para id.

1 Id para llenar begigas

1 Aparato para la demostracion del estado esferoidal

1 Aparato para el acido sulfurico

Laminas de corcho para operaciones

Un endiometro con armadura de fierro

Cubeta hydro=pneumatica de cristal

Nota: Han venido rotos los siguientes:

De 84 tubos en U pedidos, 57 vinieron buenos

De 12 tubos de Liebig pedidos, 11 vinieron buenos

De 12 de will pedidos, 11 vinieron buenos

De 12 ampoyas pedidas 6 vinieron buenas

De 12 tubos de saturacion pedidos 8 vinieron buenos
De 12 pipetas de gas pedidos 9 vinieron buenos

De 12 tubos de desecaciones pedidos 2 vinieron buenos

En el bar6metro de cubeta los tubos vinieron rotos
En el de Gay Lussac tambien

2 Dencimetros de Roufran rotos
6 bafios de arena inservibles
1 lampara de Bercelius un pie roto

De 50 frascos de 3 litros esmerilados boca antosta faltan 5
De 50 id. de 250 gramos falta 1

De 180 id. de 69 falta 1

De 100 id. de 30 falta 1

De 100 id. de 150 boca anchos rotos 6

De 100 id. de 125 boca ancdha falta 1

Aparato para el acido fosférico anhidro incompleto
Aparato de Laurent incompleto

De 100 crisoles de barro de Paris faltan 5
De 5 lebrillos barnizados faltan 2

De 60 elementos de Bunsen rotos 16

Se respetd la ortografia original

FUENTE: Instrumentos encargados a Europa y que no han llegado, 12 de octubre de 1857, BNAH, Escuela

Nacional de Agricultura, vol. 276, f. 153
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Cuadro 3

Lista de los utensilios y aparatos que existen hasta la fecha en la catedra de Quimica del

Colegio Nacional de Agricultura

8 Matraces de varios tamaiios, tres de
ellos de cuello de hoja de lata

9 Recipientes de id.

9 Botellas de Woiilf, una de ellas de solo
dos tubuladuras

15 Provetas, 4 graduadas y las otras
comunes

1 Juego de 8 vasos de diversas
capacidades

1 Alcalimetro de Dercroixilles con sus
piezas correspondientes

[...] Copas, 3 graduadas y las otras
comunes

[57] Id. pequeifias para el analisis

3 Embudos de vidrio de varios tamafios

15 Alargadoras de id. de id.

9 Retortas de id. comunes de varios
tamafios

18 Id. de id. tubuladas de id.

5 Morteros de cristal con sus manos de lo
mismo

3 Pipetas desiguales

3 Tubos de bolas de Liebig

3 Id. de seguridad

9Id. deid.en S

11 Id. pequefios para ensayes

15 Id. comunes de diversos diametros y
longitudes

28 1d. recurbos de id.

7 Arcometros, 4 con cajas de carton y tres
de hoja de lata

1 Termometro de Recuimur que solo
tiene 40°

1 Endiometro de valvula

4 Sifones de vidrio blanco con ramo

4 Campanas de cristal con llaves de laton,
dos de ellas descompuestas

4 Campanas de cristal con boton

3 Id de vidrio abiertas

1 Gasometro de cristal

1 Aparato para la preparacion de 4cido
sulfirico

1 Id. de desalojamiento de Guibour
10 Frascos de cristal de diversas

capacidades

2,1d. con llave, uno de 6 Ib y el otr de 3

% 1b

1 Id. con id. de 3 1b para el cloro

5 Id. de vidrio verde de diversas

capacidades

3 Id. de Y Ib de chorro

14 Botellas de vidrio ordinario

185 Bocales de cristal esmerilados de todos
tamafios

57 Id. ordinarios de varios tamafios

42 Pomos de cristal esmerilados de id.

74 1d. ordinarios de id.

2 Damajuanas de 16 quintales

9 Morteros de porcelana desiguales con sus
manos de lo mismo

Id. de agata con su mano de lo mismo, del
diametro de 6 [...]

4 Capsulas de porcelana desiguales

2 Id. de cobre desiguales

5 Embudos de porcelana desiguales, uno

de ellos con tapa

8 Retortas de porcelana desiguales

17 Tubos de id. id.

1 Cubo hidrogiro-neumatico de Liebig

1 Vaso cerrado de porcelana para el

mercurio

3 Lamparas, 1 de latén y 2 de vidrio

32 Varitas de vidrié para [cizaya?]

1 Estufita de laton

2 Morteros de fierro desiguales faltando

una manoe

3 Crisoles de id. con sus tapas

1 Retorta de fierro tubulada

9 Tubos de laton con llaves para vegigas

4 1d. de goma elastica

2 Id. de gutaperca

1 Frasco de fierro para el mercurio

4 Frascos de hoja de lata pintados de negro

2 Retortas de barro tubuladas
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Cuadro 3 (continuacion)

I Id. sin tubuladura

22 Crisoles de varios tamaifios de barro
frances y ordinario

2 Capsulas de barro desiguales

1 Frasco de barro ordinario de 1 Ib

6 Cajas de madera pintadas de negro

1 Fuelle de mano

| Bote de hoja de lata de Cloruro de
Calcio

8 Cardas para la piroxilina

1 Clorometro faltado el vaso y la proveta
graduada

10 Espatulas, 7 elasticas y 3 ordinarias

3 Colas de rata

2 Alicates, 1 pinza, unas tijeras vy 1 tenaza

1 Refrigerador de Liebig

1 Laboratorio portatil de Gay-Lussac
descompuesto

2 Homos de hoja de lata chicos y
desiguales

11 Sustentaculos, 7 de madera y 4 de
metal de estos uno tiene su pie de
porcelana, otro es de dos aros
descompuesto y el otro corriente

1 Cuba hidro-neumatica de hoja de lata
pintada

1 Id. de madera forrada con zinc

2 alambiques de cobre desiguales con
bafio de maria uno de ellos con horno
de fierro

Se respet6 1a ortografia original

4 Hornos, uno de reverbero, otro de
copela, otro largo, y el otro de fierro.
Los tres primeros de barro frances

1 Hornilla chica de barro frances

1 Meza de esmaltador con su lampara

4 Rollos de alambre de varios gruesos

3 Vegigas grandes

1 Pizarron grande con su tripie

1 Aguamanil probisto

1 Cajoncito de madera para la cuba de
mercurio

1 Cesta con tapones de corcho

5 Platos, 4 de porcelana y uno de loza
comun

4 lavamanos

1 Plindo cuadrado y dos redondos

6 Toallas de alemanico

1 Caja de reactivos [que contiene:] 35
pomos finos y 2 simplemente
esmerilados, 2 de fierro, 12 tubos de
vidrio, seis cajitas de madera, 1
capsula de porcelana, 2 cajitas de
carton con papel fino, un crisolito fino
con tapa, un morterito de fierro, un
crisolito de porcelana con su tapa, un
martillo pequeifio, un soplete, una
cajita de cartdn con 2 alambres de
platino, una pinza, una cajita de
madera con metales reactivos y varias
varitas de [...raya|

FUENTE: 18 de enero de 1856, BNAH, Escuela Nacional de Agricultura, vol. 272, f. 399-400

Inventario de la catedra de la catedra de quimica
Las cantidades de las sustancias son pomos.

1 Carbono 1 Plata

1 Todo 1 Oro

1 Fosforo

1 Arsénico Oxidos de
1 Fierro 1 Potasio

1 Antimonio I Sodio

| Estaiio 1 Magnesio
1 Cobre 1 Estroncio
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Cuadro 3 (continuacion)

1 Manganeso (per)
1 Cobre

1 Negro de fierro

1 Zinc

1°2° [sic] Antimonio
1 Bismuto

1 Plomo (proto)

I Plomo (dento)

1 Cobre (dento)

1 Mercurio (proto)
1 Mercurio (dento)

Sales: carbonatos de
1 Potasa (b1)
1 Potasa

I sosa (bi)

1 Sosa

1 Cal

1 Barita

1 [ilegible]

1 Fierro (sub)
1 Plomo

1 Amoniaco

Sulfatos de

1 Potasa

1 Sosa

1 Cal

1 Alumina

1 Alumina y potas (alumbre de potasa)

1 Alumina y amoniaco (alumbre de
amoniaco)

1 Magnesia

1 Zinc

| Fierro

1°2° [sic] Cobre

1 Mercurio

Nitratos de

1 Potasa

1 Sosa

1 Cal

| Barita

1 Estronciana
1 Plomo

1 Mercurio (proto)
| Plata

Fosfatos de
2 Sosa
1 Cal

Boratos de
2 Sosa

Hipocloritos de

1 Cal

Arseniatos de
I Potasa

1 Sosa

1 Cobre

Cromatos de

1 Potasa
1 Plomo
1 Potasa (bi)

Yoduros de

1 Azufre

1 Arsénico

I Mercurio (proto)
1 Mercurios (dento)
1 Zinc

1 Fierro

1 Potasio

Cloruros de

1 Potasio

1 Mercurio (dento)
1 Calcio

1 Bario

1 Amonio

1 Estroncio

1 Fierro (proto)

1 Niquel

1 Mercurio (proto)
1 Sodio

1 Todo

1 Estafio
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Cuadro 3 (continuacion)

Sulfuros de

1 Antimonio y Potasio
1 [ilegible]

1 Fierro

1 Oro uncién

1 Estafio

1 Kermes

1 Higado de Antimonio
1 Vidrio de Antimonio
1 Sulfuro de Antimonio

Cianurgs de

1 Potasio

1 Mercurio

1 Amarillo de Fierro
1 Amanllo de Potasio

Tartratos de

1 Antimonio

1 Antimonio y Potasio
1 Potasa y Sosa

1 Potasa

Acetatos de

1 Sosa

1 Plomo

1 Plomo (sub)
1 Potasa

1 Aménico

1 Potasa (bi)

Citratos de
1 Fierro

Valerianatos de
1 Zinc

1 Qal sodada

1 Acido arsenioso
1 Bérico

1 Ox4lico

1 Citrico

1 Tartrico

1 Estiarico

1 Galico

I Benzoico
1 Bromuros de Potasio
1 Fosforo destilado

Sustancias organicas
Gomas

3 Gayac

1 Gusa

1 Asafitida

2 Laca

1 Whastic

1 Incienso

1 Pez Blanca

1 Benjui

1 Raiz de Gris

1 Pequefio Cardamomo
1 [sin nombre]

1 Sagui entero

2 Tanino

1 Semillas de ganagru
1 Tapioca

1 Pirozilina

1 Castoreum

1 Dextrina

1 Catict

1 Eliboro 6 gravilla

1 Cochinilla

Reactivos

1 Acido sulfurico

1 Borato de sosa

1 Fosfato de sosa

1 Clorato de potasa

1 Agua regia

I Cromato de potasa

1 Acetato de Plomo

1 Acetato de Cobre

I Tintura de muz de agallas
1 Clorohidrato de amoniaco
1 Sulfato de Fierro (proto)

1 Acetato de Plomo (sub)

1 Sulfato de alimina

1 Sulfato de cobre

1 Oxalato de Amonico
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Cuadro 3 (continuacion)

1 Cloruro de Bario
1 Amoniaco
1 Percloruro de Fierro

1°2° [sic] Sulfidato de amoniaco

1 Espiritus de trementina

1°2° [sic] Acido sulfirico

1 Sulfato de cal

1 Potasa catstica

1 Barita

1 Fosfato de sosa amomiacal
1 Carbonato de amoniaco

1 Acido clorohidrico

1 Solucidn aquosa de yodo

1 Solucion alcoholica de id.
1 Agua de cal

1 Solucion de almidén

1 Sosa caustica

1 Ntirato de mercurio (proto)
1 Sulfato de magnesia

1 Nitrato de barita

1 Acido nitrico

1 Cloruro de platino (bi)

1 Acido arsénico

1 Cloruro de oro

1 Bimetantimoniato de potasa
I Acido formica

1 Permanganato de potasa
1 Benzoato de 1d.

1 Formiato de id

1 Reactivo de Barresovil

Bases bejetales [sic]
1 Morfina

1 Codeina

1 Narcotina

1 Sinconina

Substangcias de provisidn

1 Malato de Plomo

1 Acetato de sosa

1 Sulfuro amarillo de arsénico
1 Oxido de Bano

1 Cal sodada

1 Limaduras de cobre (impuras)
1 Carbonato de amoniaco

1 Tartrato de antimonio cristalizado
1 Acido tartrico

I Sulfato de magnesia

1 [...] sulfuroso

1 Acido sulfirico impuro

1 Solucion de afiil

1 Acido pitrico impuro

1 Polvo de almidén

1 Sal marina

1 Sulfato de magnesia

1 Amomaco

1 Acido clorohidrico

1 Bibloruro de mercurio

1 Alcool [sic] a32°

1 Agua destilada

1 Carbonato de Plomo

1 Carbonato de sosa (bi)

1 Carbonato de potasa (bi)

1 Carbonato de sosa del comercio
1 Sulfato acido de zinc

1 Sulfato neutro de Fierro

1 Cloruro de niquel

Substancias en pequefios paquetitos

1 Peroxido de manganedo
11...]

1 Propel

1 Hava [...] de San Ignacio
1 Raspadura de cuerno

1 Sosa

1 Sal amoniaco

1 Carbon amimal

1 Negro de humo

I Nuex vomica

1 Clorato de potasa

1 Recina de silex

Substancias en cajas de cartén

1 Goma tragacanto

1 Emético cristalizado

1 Azniar [...] y clorato de potasa
1 Goma copal

1 Espato fluor



Cuadro 3 (continuacion)

1 Oxido pulga

1 Tornasol

1 Acido bérico

1 Limaduras de fierro
1 Azarion

1 Cardenillo

1 Goma tragacanto

Aparatos que se hallan en la Alacena no. 1
1 Cuba hidragiro neumatica

4 copas de cristal

1 Proveta graduada (en gramos)

1 Alcémetro centecimal de Gay Lussac

1 Pesa sales de Cartiere

1 Densimetro

1 Pesa éteres

2 Pesa acidos concentrados

Alacena no. 2

4 Campanas de llave

2 Campanas cerradas

2 Retortas grandes rotas

2 Embudos de porcelana

1 Frasco grande de tres tubuladuras

1 Llave de cristal

1 Campana

15 Retortas tubuladas chicas

2 Id. id. de tamafio regular

1 Alargadera

1 Campana

2 Id. rotas

1 Campanita de barro

4 Pomos de ojadelata pintados de negro

2 Retortas de porcelana grandes

2 Embudos de porcelana grande

1 Id. chico

8 Morteros de porcelana de varios
tamafios

1 Id. grande de la misma clase que esta
constantemente fuera para la
confeccion de los gaces

1 Mortero grande de fierro sin mano

2 Retortas de barro de tamafio regular

1 Campana chica

1 Azucar de leche

1 Carbonato de alimina

1 Magnesia

1 Sublimado etrocivo

1 Galena

1 Protoyoduro de mercurio
1 Goma tragacanto

1 Pirey [...] de sales

3 Retortas de vidrio grandes (1 rota)

2 Aparatos de desalojamiento

1 Gazdémetro grande

1 Laboratorio econdomico de Gay Lussac
4 Retortas de vidrio de tamafio regular

1 Id. chiquita

5 Retortas de vidrio tubuladas

1 Capsulas de porcelana de fondo plano y
de pequefias dimensiones

1 Cubierta del mortero de porcelana

5 Retortas de porcelana chicas

1 Id. de barro

1 Id. de fierro bitubulada con su llave

3 Crisoles de fierro con sus tapas

2 Morteros de fierro con sus manos

2 Capsulas de cobre

2 Botellas medianas de barro

1 Endiémetro

16 Tubos de porcelana (varios rectos)

4 de Goma eldstica

6 Capsulas de porcelana de varios
tamafios

1 Frasco grande de cristal de agua
destilada

1 Otro id. de dos tubuladuras (vacio)

1 Cardo

1 Mufla de barro

4 Varios tubos de fierro para las capsulas

2 Id. de oja de lata perforados para los
alambiques

1 Regla de madera

1 Lamparita de alcohol descompuesta
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Cuadro 3 (continuacion)
1 Espatula de fierro grande

Alacena no. 3

3 Balones grandes

2 Matrases id.

1 Matras chico bitubulado

2 Retortas

1 Embudo de cristal de llave

1 Id. id. sin llave

4 Matraces grandes

1 Chicos

2 Frascos de Wolf medianos

3 Copas grandes

1 Vaso de medida graduado

1 Id. liso

1 Alargadera

3 Frascos de Wolf chicos

1 Id. grandes

4 Matraces grandes bitubulados (varios
tamaros)

1 Id. id. simple

1 Id. chico (roto)

2 Probetas

1 Vaso de medida graduado (chico)

1 Id. chicos sin graduar

1 Campana

| Frasco vacio (que al ponerse en el
pluviémetro se rompié)

Alacena no. 4

30 Copitas chicas de analisis

1 Clopita [sic] de latén

1 Frasco chico de lavadura

1 Lampara de Gay Lussac de oja de lata

8 Reactivos de soplete en pomos de
cristal

1 Espatula elastica

| Pinzas de punta de platino

1 Cuchara de platino

1 Mortero de apata

1 lamina de platino

1 Capsula de id. regular

1 Id. id. chiquito

1 Crisol de id.

1 Substentaculos [sic] de alambre de id.

1 Id. id. chica

1 Id. chico

1 Id. bitubulada

2 Campanas chicas

11 Copas

5 Vasos de una coleccién

9 Embudos de varios tamafios
1 Id. de pico doblado en angulo recto
1 Frasco grande

1 Alargadera

1 Proveta larga graduada (Alcalimetro)
18 Copas de varios tamafios

1 Id. chica graduada

3 Matracitos bitubulados

4 alargaderas

1 Pipetas

1 Tuboen3

2 probetas graduadas chicas

1 id. id. de tamaiio regular

1 Llave de cristal

18 Retortas chicas

1 Campana

5 1d. simples

51 Matracitos chiquitos

1 Llave de cristal

LId. id. d. de fierro

1 Mortero de fierro de Abiche

1 Martillito de acero

4 Tubitos cerrados por un extremo

2 Frascos de mercurio vivo

1 Frasco de lavadura

1 Id. de limadura de cobre

4 Substenticulos [sic] de madera fina
4 Id. de id. corrientes y de varias formas
3 Botes de oja de lata

5 Morteros de cristal

9 Retortitas de cristal

] Retorta tubulada

1 Sustentaculo de dos aros de fierro

1 Tubo de oja de lata
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Cuadro 3 (continuacion)

8 Frascos destinados a el agua destilada
1 Rielera

Comodita

3 lavamanos, dos blancos y uno café

1 Bola de hilo de algodén para mechas

4 Cajonsitos negros de madera

2 Tijeras

1 Sepillito [sic] de dientes

Varios tapones

3 Paquetitos de mechas para lamparas de
aceite

1 Balanzas de laton

1 Caja con pesas mejicanas en que falta
una medida

1 Caja con pequefias balanzas y medidas

Fuera de las alacenas

2 Balanzas de analisis

1 Lampara de Esmaltador

1 Alambiques, uno grande y chico el otro

5 Hornos de barro con cubiertas de fierro

1 Hornilla de barro

2 Hornos de fierro colado chicos

4 Platos azules

1 Lavamanos azul

1 Aguamanil

4 Toallas

1 Plumero para sacudir

1 Caja de reactivos con un pomo roto

2 Substenticulos [sic] de los cuales uno
tiene una lampara de alcohol

2 Piezas de hilo para la catedra

2 Limas

3 Colas de ratén

I Cuchillo

1 Formén en mal uso

1 Pinzas de fierro en mal uso
1 Brocha nueva

1 Pedazo de esponja

1 Candelero

1 Martillo

6 Desatornilladores

1 Cera blanca (paquetito)

1 id. de Campeche (paquetito)

1 Botella de aceite de nabo

1 Id- con tinta

1 Piedra de marmol para los gices

1 Cajon con figuras de geometria

2 Tapas de los alambiques

11 Tubos de seguridad que se hallan
colgados en la pared

8 Pipetas de las que 3 estén rotas

2 Retortitas de cristal

4 Sifones

2 Tubos de cinco bolas

11d. de 7

2 Cubas hidro-neumticas, de las que una
tiene rota la llave de desagiie

En la cuba que esta dentro de la clase se encuentran los objetos siguientes:

1 Tamis de oja de lata

3 Abentadores [sic]

3 Botellas con azucar, almidon y goma
1 Cuba chica de oja de lata

1 Caja de plomo con un tubo

1 Tina chica de oja de lata

1 Canasto

1 Cajon destinado 4 guardar los
desperdicios de la catedra y que
contiene varias cosas de poca
importancia

Nota: se han afiadido a las substancias, que constan en este inventario, las siguientes:

1 Aceite de olivo
11d. de ajonjoli
3 Acido nitrico 4 varios grados

3 1d. sulfirico id. id.
6 Arinas [sic] de frijol, garbanzo, arroz,
trigo, havas y maiz
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Cuadro 3 (continuacion)

1 Fecula de papa 1 Una mano de papel Berzolino
1 Arina de sagui un paquetito

San jacinto Agosto 31 de 1856
Amado Aguirre [elaboro el inventario y era el preparador de la clase]

Se respetd la ortografia original
FUENTE: BNAH, Escuela Nacional de Agricultura, vol. 272, f. 449-462
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Cuadro 4

Gastos de la catedra de quimica

Recibo de Maximino Rio de la Loza, por las sustancias siguientes

para la misma clase [de quimical]

Una caja de gises 2.00(pesos)
Dos libras de potasa caustica & 2 reales 0.50
Un pomito fino 0.25
Dos § de cromato de potasa neutro 0.3%
Dos § de bicromato de potasa neutro 0.25
1 [...] corchos para botellas 0.62%2
Dos copitas poblanas para experiencias 1.8%2
Dos libras de acido sulfiirico a 2 reales 0.50
Dos libras de acido acético a 7 reales 1.75
Dos libras de acido clorohidrico 4 3 reales 0.8%
Ocho § estafio 0.18
Una libra de eter sulfiirico 1.12%
Total 10.31

En este mismo periodo , para en la clase de quimica se consumié % jarra de alcohol, que se compré con el Sr.
Juan Noriega, por el total de 1.8' pesos

FUENTE: Gastos de las catedras. 1* quincena, septiembre de 1865, BNHA, Escuela Nacional de Agricultura,
vol. 271, £. 521
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Apéndice 4
Cuadro 1

Programa de la clase de Quimica para el afio de 1857
Se seguira el texto de Pelouze y Fermi, en su edicion de 1853.

Nociones preliminares
Nomenclatura
Equivalentes quimicos

Cristalizacién de los cuerpos

Metaloides
Oxigeno
Hidrégeno
Azoeto
Cloro

Bromo
Yodo

Flor [sic]
Azufre
Fésforo
Arsénico
Selenio
Teluro

Convinaciones [sic] oxigenadas de los metaloides

Metales

Swus generalidades
Oxidos metalicos
Sales

Potasio

Sodio

Bario

Stroncio [sic]
Calcio

Magnesio

Plata

Oro

Platina

Osmio

Yridio
Alumino [sic]
Manganeso
Fierro

Cromo
Cobalto
Nickel [sic]
Zin [sic]
Cadmio
Estafio

Carbono
Boro

Silicio
(Cianogeno)

Plomo
Bismuto
Antimomno
Cobre
Mercurio
Rodio
Paladio
Rutenio

FUENTE: Programa de las materias estudiadas en la clase de quimica el afio de 1857, sirviendo de texto la obra
de Pelouze y Fermi, edicion de 1853, 1857, BNAH, Escuela Nacional de Agricultura, vol. 274, f. 244

Programa de la clase (1857)

Tres alumnos: Narciso Aguirre
Manue] Rio de la Loza
Alejandro Franco

Profesor: Leopoldo Rio de la Loza

Marzo

Se vieron los compuestos del oxigeno y del azufre

Agosto

Ha continuado el estudio de los metales y sus compuestos. Un
premio al que designe la suerte [porque los tres tuvieron un
regular aprovechamiento y aplicacion en clase]
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| Octubre | Los metales de la quinta seccion

Alumnos premiados: Narciso Aguirre
Primer premio Manuel rio de la Loza
Programa de la clase (1858 y 1859)
Profesor: Leopoldo Rio de la Loza

1858

De uno a tres alumnos

Abril “Hasta los compuestos hidro-carbonados”

Mayo “Conocimiento de los caracteres genéricos de las principales sales
y repaso del principio del curso”

Junio “Potasio, sodio y sus compuestos”

Julio “Metales y sus compuestos hasta el aluminio”

Agosto “Se concluy6 el estudio del estafio y sus compuestos”

Septiembre “Continuacion del estudio de los metales, hasta el mercurio y sus
compuestos”

Octubre “Se concluyd, sin repaso, la Quimica anorgénica”

1859

Durante ¢l primer mes hubo 10 alumnos inscritos, ya que a la clase también acudieron los
alumnos que estudiarian arquitectura e ingenieria. Luego descendio a 8, y 7 alumnos.

Enero “Todas las generalidades hasta la cristalizacion”

Febrero “Hasta concluir el azoeto y sus compuestos.”
“Aunque los alumnos de la Escuela de Artes estan calificados con
buena aplicacion y aprovechamiento sin exijirles las clases por
faltar y los primeros principios, no hay duda que tienen empefio,
especialmente los Srea. Navarro, Gémez y Mota.”

Mayo “Hasta las generalidades. Sobre las sales”

Julio “Hasta el magnesio y sus compuestos, inclusive”

Agosto “Ha continuado el estudio de los metales hasta el Zinc inclusive”.

Septiembre “Hasta el mercurio y algunos de sus compuestos”

Acta final (Resumen
de los visto en todo el

“Se ha dado La introduccion al estudio de la Quimica; con
excepcion de la parte cristalografia, cuyo estudio se limit6 al

afio) conocimiento general de sus sistemas. 2° Toda la quimica
anorganica contenida en los dos primeros tomos del Compendio
de Pelouze y Fremy. 3° Se han ejercitado los alumnos en todas las
manipulaciones correspondientes hasta los metales y sus

compuestos.”

FUENTE: Clase de quimica, marzo de 1857, BNAH, Escuela Nacional de Agricultura, vol. 275, {. 125; Clase
de quimica, agosto de 1857, BNAH, Escuela Nacional de Agricultura, vol. 275, f. 251; Clase de quimica,
octubre de 1857, BNAH, Escuela Nacional de Agricultura, vol. 275, f. 307; Calificaciones de la clase de
quimica, 1858, BNAH, Escuela Nacional de Agricultura, vol. 278, 464, 484, 514, 537, 572 y 587.
Calificaciones de quimica, 1859, BNAH, Escuela Nacional de Agricultura, vol. 279, f. 1084, 1103, 1141,
1153, 1181, 1218; Acta final de la clase de quimica, 1859, BNAH, Escuela Nacional de Agricultura, vol. 280,
f. 48
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Cuadro 2

Apuntes de quimica

Temas y afirmaciones anotados en los apuntes

Caracteres del grupo 1° (metales): Oro,
Plata, Platino, Plomo, Estafio

Reactivos especiales del oro
Experimentos con el aparato de Gerten
Hofer con elementos del primer grupo

Los sulfuros de este grupo son insolubles
con los acidos diluidos:

Oro y platino son insolubles en HCl y NO?,
se reducen fundidos en el CO2, NaQ, NO®
Plomo soluble en HCl y NO’HO hirviente
Plata se disuelve

Estafio se transforma en 6xidos, fundidos
con CO*,NaO y NO’NaO para formar sales

Experiencias con alambre de platino

(Leccidn 12) “Sustancias que ennegrecen
por la accion del acido sulfiirico con
desarroyo [sic] de gas y vapores incoloros

Acido citrico, 4cido tartrico, 4cido paratarto,
acido malico, 4cido tanico, acido galicoy
acido urnico

(Leccion 17) Experiencias con CI+SO’HO,
H y otros elementos.

Colores obtenidos con las experiencias

(Leccion 28) Experiencias con Calcio, Cadmio, Mercurio, y Cobre

Experiencias con soplete

(Leccién 23) Digitalina’ y Pikroxina

(Leccion 39) Quinina

Experimentos con Estafio

Experimentos con Cobre

Caracteristicas de SnCl

Caracteristicas de ShCl

En una de las ultimas paginas de este documento estd un nombre: “Carlos Antonio B...
Agustin Lopez”, que seguramente es el nombre de un alumno, aunque los Apuntes no
parecen notas de un alumno.

FUENTE: Apuntes de quimica, D.F., s/f, BNAH, Escuela Nacional de Agricultura, vol. 286,
f. 104-105, 307, 310-331. 334-335. 383-387

" La digitalina es un gluicésido que se extrae de las hojas de la planta llamada digital o dedalera. Tiene usos
medicinales.
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Cuadro 3

Plan de estudios de la clase de quimica

Conforme a las disposiciones reglamentarias, presenta el profesor anualmente a la junta
facultativa, el programa que debe seguir durante el afio escolar. Para el presente se convino
en que las lecciones fueran diarias para los alumnos, una tedrico-practica, los lunes,
miércoles y viernes, 4 las siete de la mafiana y que la otra de preparacién a una hora
compatible con las otras catedras que deben cursar asi como con las atenciones de la
prefectura que tieme que desempeiiar €l preparador. Cada leccion dura por lo comun dos
horas, algunas ocasiones algo mas, pero no menos de hora y media. La leccion consiste en
decir el alumno & quien designa en aquel momento el profesor, lo que fue sefialada en la
anterior, en corregir ¢ repetir otro G otros de los alumnos, en dar el profesor las
explicaciones y explanaciones correspondientes y en hacer los experimentos necesarios, 6
en su caso las observaciones microscopicas, sacarimétricas ¢ analiticas.

En los dias destinados & la preparacion 6 al examen de los objetos y sustancias,
concurren todos los alumnos con el preparador, manipulando ellos mismos cuando han
adquirido las nociones suficientes para dedicarse 4 esos trabajos.

Como un afio no basta para todas las aplicaciones utiles & las carreras 4 que se
dedican los cursantes, se procura darles algunas nociones de las que corresponden a las
carreras agricolas y veterinaria habiéndose dado en uno de los afios en que hubo discipulos,
los relativos & los materiales de construccién.

Los textos aprobados para éste afio son, la introduccién al estudio de la quimica,
publicado por el que suscribe y el compendio en tres volimenes de Pelouze et Fremy.

Creo que las necesidades 6 mejoras principales en éste ramo pudieran reducirse 4 las
siguientes:

1* Concluir el laboratorio y proveer el gabinete de los utensilios, aparatos y sustancias
que faltan, cuya lita presentara el preparados.

2" Hacer que los alumnos no tengan que dedicarse al estudio de varias materias.

3 Procurar que el preparador dedique todo el dia al laboratorio, relevandole en las
atenciones de la prefectura, que podra desempefiar en las noches y en los dias festivos.

Es cuanto tiene que informar el que suscribe, en cumplimento de los dispuesto en la
circular fecha 16 del actual,

Febrero 24 de 1861
Leopoldo Rio de la Loza [ribrica]

Se respetd la ortografia original
FUENTE: BNAH, Escuela Nacional de Agricultura, vol. 282, f. 249
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Cuadro 4

Clase de quimica 1861-1862

Profesor: Leopoldo Rio de la Loza

1861
Cinco alumnos.

Mes

Materias estudiadas

Febrero

“La introduccion al estudio de la Quimica y del Pelouze hasta el
oxigeno”

1862
De tres a cuatro alumnos.

Mes Materias estudiadas

Enero “Todas las nociones preliminares de Pelouze.”

Febrero “Introduccidn al estudio de la quimica, comprendiendo la
cristalografia = Oxigeno e Hidrégeno”

Marzo “Combinaciones del hidrégeno con el oxigeno-Aire atmosférico:
sus propiedades, andlisis e importancia agricola-Azote: sus
compuestos oxigenados ¢ hidrogenados-Cloro-Compuestos
formados con el oxigeno, con el hidrégeno y con el azote.”

Abril “Bromo, lodo, Fluor, Azufre, Selenio, Teluro, Fosforo, Arsénico
y los compuestos correspondientes. Carbono y sus variedades.”

Mayo “Combinaciones formadas por el Carbono-Boro y sus

compuestos-Silicio y sus compuestos-Cyanogeno y sus
compuestos-Clasificacion de los simples electro-negativos-
Metales: generalidades y clasificacion-Oxidos-Sales y generos
salinos-Potasio y sus compuestos.”

Octubre. Ultimo mes de
clases

“La introduccion al estudios de la Quimica, toda la anorganica,
los principios generales de la organico y todos los acidos
organicos de que trata el texto.”

Se respeté la orfografia original

FUENTES; Calificaciones de la clase de quimica, febrero de 1861, BNAH, Escucla Nacional de Agriculiura,
vol. 283, f. 233; Calificaciones de quimica, 1862, BNAH, Escuela Nacional de Agricultura, vol. 279, f. 59, 85,

115, 135, 150, 155
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Cuadro 5

Materias explicadas en la clase de Quimica general (1865)
Profesor Sebastian Reyes

Alumnos regulares: Adolfo Barreiro
Manuel Pefiufiuri
Ocasional: Manuel Granados

Mes Temario

Enero “La primera y segunda parte de la Introduccion al estudio de la
quimica escrito por el Sr. Rio de la Loza.”

Mayo “Se concluyé el estudio de los metaloides y sus compuestos”.

Agosto “Se estudiaron las propiedades del fierro, del cromo, cobalto y zinc
y varios de sus compuestos”

Septiembre “Se estudiaron el plomo, el antimonio, ¢l estafio, el cobre y el
mercurio y sus principales compuestos; y se comenzo el estudio de
la plata”

Octubre No se especifican los temas vistos en clase

Adolfo Barreiro fue el alumno mas destacado en esta materia.
FUENTE: Clase de Quimica General, 1865, BNAH, Escuela Nacional de Agricultura, vol.

271, 1. 13, 32, 47, 63, 77. Clasificacion de los alumnos para el orden de examenes de fin de
afio, 1865, BNAH, Escuela Nacional de Agricultura, vol. 271, . 99
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Apéndice 5
Cuadro 1

Preparaciones para el acto de quimica, en 1857

Oxigeno

Combustion del fosforo, del fierro y carbén
Hidrégeno

Limpara Arménico=quimica

Mescla detonante

Descomposicion de agua por la pila

Acido carbonico estraido de la tierra
Descomposicion de agua por el potasio

Accion del cloro sobre lo escrito

Combustion del antimonio en el gas cloro

Accion del acido sulfiirico sobre el fulminato de plata
Detonacién del fulminato de mercurio por el choque
Decoloracion de las flores por el acido sulfuroso
Preparacion del acido fosforico anhidor

Hidrégeno fosforado

Gaz deuto=oxido de azoeto

Descomposicion de sales por la pila

Se respet6 la ortografia original

FUENTE: Preparaciones para el acto de quimica, 1857 BNAH, Escuela Nacional de Agricultura, vol. 274, .

245.

En el documento Preparaciones para el acto de quimica, 1857, BNAH, Escuela Nacional de Agricultura, vol.

275, £. 357, soélo vienen marcadas [as que estdn en negritas.
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Apéndice 6
Cuadro 1

Inventario de muebles del Colegio de Agricultura
Catedra de Agricultura practica

1 Mesa de 1 vara 32 pies de ancho y 5 varas de largo

1 silla varnisada de naranjo

1 Banca

2 Estantes que contienen una coleccién de granos y semillas compuestos de 461 botes
1 Pizarrén con su tripié

11 Cuadros de diferentes tamafios

Se respeto ortografia original
FUENTE: Inventario, 1856, BNAH, Escuela Nacional de Agricultura, vol. 272, f. 413-414
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Cuadro 2

Lista de los instrumentos, utensilios, etc., de labranza, que con esta fecha recibe el Sr. Lic.

José Guadalupe Arriola, rector del Colegio Nacional de Agricultura.

2 docenas palas de fierro

4 Guadarfias

1 docena Azadones

Y% docena azadas

Y2 docena hachas

2 docenas Fencoles

2 Docenas Falces

6 Escoplos
Méjico, mayo 4 de 1855
Entregué
Agustin S. de Tagle [rabrica]

[Después se afiadio a la lista anterior:]

1 Maquina para desgranar el trigo

1 Méquina para cortar la paja en pequefios trozos

1 Arado completo

5 Arados incompletos

1 Bultoirr

1 Extirpador con 3 pies

1 Cultivador

2 pequefios engranes, pertenecientes 4 la maquina de desgranar trigo
1 Guadaifia completa

Utensilios para Jardin

1 Hoz fina

1 Estaca con regador de flo

2 palas

2 Pequetios azadones extranjeros para desyervar

1 Pico

2 Limpiadores de caminos de adoquin, uno directo y otro no
2 Rastrillos

3 Bancos de madera blancos

3 Telas metalicas que pertenecen 4 la maquinita de aventar que se halla en la Hacienda
4 Maderos con 2 tornillos

Enero 15 de 1856
Sefior G. Arriola [rabrica]

Se respeto ortografia original
FUENTE: BNAH, Escuela Nacional de Agricultura, vol. 272, f. 409
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Cuadro 3

Instrumentos encargados a Europa para la clase de agricultura

1.

AR

S0 %N

O

Modelos de los principales instrumentos, utensilios y maquinas de labranza de tamafio

proporcionado para dar a conocer 4 los alumnos el mecanismo de cada uno antes de su

manejo en el campo, como arados, rodillos, etc., comprendiendo

a. Carros de dos ruedas con adrales para transportar salvado, maiz, etc.

b. Ruedas de fierro y de fierro laminado de M Car [sic]

c. Méaquinas para trillar, aventar y limpiar segin las premiadas en la esposicién
universal de 1855

d. Instrumentos agricolas como lactoscopio, lactometro, pluvidometro, etc.

Modelos de los principales instrumentos y aparatos correspondiendo & las industrias

agricolas como

Aparatos de Detorne y Cali para la fabricacion de azicar

Idem. para la extraccion de las feadlas [sic]

Idem. para las destilaciones alcohélicas

Idem para la fabricacion de las masas italianas para sopas

Idem. para la molienda, extraccion y purificacion de aceites comprendiéndose un

modelo de prensa hidraulica.

Una coleccion de utiles empleados en el cultivo del algodén

Idem. de utensilios para la [...Jcacion de los buenos queros [sic]

Dos becerros de la raza de Ayr ni menos de [...] meses ni mas de un afio

Dos gallos y algunas pollas de la especie de Darning y otros de diversas especies

reconocibles por su fecundidad para la colecta de los huevos

Algunos carneros de razas estimadas por lo fino de su lana

Algunos marranos de buena raza y para engorda

. Un pie de conejo de raza grande

Una coleccion de catalogos y precios comunes de maquinas é instrumentos agricolas y

de plantas y semillas.

S L=

En diciembre de 1857, también se mandaron pedir:

e Animales:
o Caballos o Marranos o Gallos
o Codornices o Gallinas o Gansos
o Vacas o Conejos de o Patos
o Ovejas diversas razas
o Cabras o Pichones

e Semillas: _
o Varios tipos de o Zanahoria o Madiasativa

SOrgo o Nabos o Calabaza

o Trigo o Rutabaga o Melones
o Avenas o Colza o Luapulo
o Mijos o Camelina o Lino
o Cotufas o Mostaza negra o Cafiamo
o Remolacha o Amapola o Ortiga
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o Forrajes

e Plantas
o Vides o Peras o Alcachofas
o Duraznos o Groselleros o Castaiios
o Albaricoques o Frambuesos
o Chabacanos o Cerezos

Se respeto la ortografia original.
FUENTE: Instrumentos encargados a Europa y que no han llegado, 1857, BNAH, Escuela Nacional de
Agricultura, vol. 276, £ 152y 182
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Apéndice 7
Cuadro 1

Curso de agricultura 1857
Programa

De la agricultura, su definicion, de sus reglas como ciencia, de su practica como arte.
Del objeto de la agricultura, de su provenir, de los medios que tiene a su disposicion.
De la gran cultura.
De la pequeiia cultura.
De la cultura industrial, de la cultura de la Huertas.
De la tierra respecto del agricultor, formacion de la tierra arable, aspecto, diferentes clases, ventajas
o defectos, influencia de los climas, exposicion, altura, influencia de los fenémenos atmosféricos.
Del subsuelo, de su influencia sobre la cultura, de los varios métodos que se pueden emplear para
remediar a los defectos resultando de la constitucion fisica de la capa arable.
De la tierra respecto de sus elementos quimicos, de la clasificaciéon de las tierras bajo este
punto de visia, elementos generales que constituien la capa arable, de la arcilla, del calcario,
de la silice.
De la clasificacion de las tierras segin sus guimices
De los animales en general como motores
De los abonos
e abonos minerales
¢ abonos vegetales
e abonos animales
* abonos mistos, compuestos
Del abone de la hacienda, abono tipo, de su formacién, de su empleo
De los trabajos de la tierra en general

Negritas mfas. El curso concluia con el estudio de los instrumentos (arado, rastrillos, etc.), formacion de
surcos y cultivos especiales (cereales, leguminosas, prados, raices, oleaginosas y fibras textiles).

Ortografia original

FUENTE: Curso de agricultura, 1857, BNAH, Escuela Nacional de Agricultura, vol. 274, f. 251

Programa de la clase (1857)
Doce alumnos
Profesor: Santiago Motte

| Octubre | Monografia de varias plantas

Alumnos premiados

Agricultural Narciso Aguirre
Ignacio Salazar
Benito Alcantara

Agricultura [ Sebastian Reyes
Prisciliano Carrillo
Ignacio Pavon

Primer premio Antonio Herrera

FUENTE: Clase de agricultura, octubre de 1857, BNAH, Escuela Nacional de Agricultura, vol. 275, f. 314;
Lista de alumnos premiados, 1857, BNAH, Escuela Nacional de Agricultura, vol. 275, f. 359r
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Cuadro 2

Materias cursadas en el primer afio de agricultura

Materias que hé cursado durante el medio afio de 1859 en la clase de Agricultura.

Agronomia

Suelo-Formacion de los suelos arables.

Su composicion-Su clasificacion y descripcion.
Medios de apreciar sus cualidades.
Operaciones para pulverizar y airear los suelos.

Ignacio Ochoa [ribrica]

Primer afio de agricultura. Sr. Ochoa

Conocimiento del suelo

Definicién-Suelo-Estructura  geologica-Formacion de los suelos arables-Composicién
quimica-Condiciones para una cultura y ecsamen de sus propiedades fisicas.

Medios de fertilizacion

Conocimiento de los terrenos-Yrrigaciones-Barbechos en general-Con pala-Con bielgo-
Con azadon-Con arado-Diversas partes del arado-Diversas clases de barbechos-
Condiciones que influyen en un buen barbecho-Rastra de dientes ¢ piias-Operacion con la
rastra-Ezcarda 6 (binage)-[ilegible]-Abonos

Nota: al tratar de los abonos, se dio hasta los despojos vegetales.

Durante el afio de 1859 hubo una modificacion al plan de estudios que impuso la
realizacion de exdmenes semestrales. Por ello, existe un primer reporte de lo estudiado en
clase hasta el mes de junio.

Se respetd la ortografia original.
FUENTE: Materias cursadas por el alumno Ochoa en la clase de Agricultura, 1859, BNAH, Escuela Nacional
de Agricultura, vol. 280, 162 y 171
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Cuadro 3
Desglose del programa de estudios para el tercer afio de agricultura (1859)

Hasta el mes de junio se estudiaba:

Plantas de hilaza

Plantas tintoriales

Plantas comerciales

Platas gramineas y otras, propias de los prados naturales y artificiales
Plantas nosibas de los prados

Cultura de los prados

Modo de conservar el buen estado de los prados

Abonos y correctivos de los prades

Destruccion de las yerbas nosivas 6 imitiles de los prados
Manera de utilizar los prados naturales

Cortes de los prados, cosecha del heno

Prados artificiales

Potreros

Potreros artificiales 6 temporales

Potreros accidentales

Modos de haces pastar a las bestias.

Diversos sistemas de cultura

Sistema de [a jachére

Ventajas € inconvenientes de la jachere

Sistema de rotacion trinal con jachére

Sistema de cultura alterna con potrero, cultura jachére y mista
Sistema de cultura alterna 6 susecion de cosechas

Cultura alterna con alimentacion de los animales en el establo.
Reglas que se deben observar de las cercas y de los diques.
Parte practica y experimental de la Agricultura
Consideraciones generales

Del capital

Modos de tomar posecion de un dominio

Tomar posecion de una hacienda por compra

Modo por arrendamiento

Economia rural

Su definicion

Del trabajo

Precio del trabajo

Medios generales para disminuir el precio del trabajo
Naturaleza de los trabajos

Trabajo de los animales de tiro

Horas del trabajo de los animales de tiro

Calculo de la cantidad de tiros nesesarios 4 una explotacion
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Trabajo de las cuatro épocas del afio

Trabajos de invierno

Trabajos de primavera

Trabajos de estio

Trabajos de otofio

Trabajos que se ejecutan con los tiros

Medios de calcular los gastos de mantencién de los sirvientes
Precios de los productos agricolas

Administracion de una hacienda
Contabilidad agricola

A partir de junio y hasta finalizar el afio se revisaban las siguientes materias:

Economia de los ganados

Condiciones generales de la existencia de los animales
Valor relativo de las diversas especies de forrajes
Cantidad de alimento que debe darse & los animales
Reglas generales sobre su alimentacion

Modo de preparar los alimentos por el calentamiento
Observacion sobre esta cuestion

Nutricién de los animales de los animales de engorda
Economia del ganado bovino

Id. de id. lanar

Id. de id. de cerda

Industrias agricolas

Destilacion

Sustancias propias para ser destiladas
Fabricacion de las cerveza
Conservacion de 1d.

Enfermedad de id.

Fabricacion del vinagre

Calidades de un buen vinagre

Inconvenientes que se presentan algunas veces en los vinagres
Medios de impedir la descomposicion del vinagre

Cultivo de los arboles frutales

Del terreno destinado 4 los arboles y de su precio
Modo de plantar y cuidados que exigen los arboles
Fumigacién de los jardines

Enfermedades de los arboles

Infertilidad de los mismos

Caida de los frutos y flores

Accidentes ocasionados por las heladas
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Poda de los arboles
Cultura y nodo de utilizar un jardin

Se respeto la ortografia original. Negritas mias.

FUENTE: Lista de las materias estudiadas en el tercer afio de Agricultura, 1859, BNAH, Escuela Nacional de

Agricultura, vol. 280, . 160 y 168

Desglose del programa de estudios para el segundo afio de agricultura (1859)

Hasta junio de 59

Durante todo el afio

Cosechas o culturas en particular
Trigo-Sus variedades-Su cultivo
Centeno-Idem. Idem.

Cebada Idem. Idem.

Avena Idem. Idem.

Mijo Idem. Idem.

Maiz Idem. Idem.

Plantas de granos harinosos de otras familias

y géneros

Chicharos-Sus variedades
Algarrobas-Idem.

Frijol- Idem.

Lentejas- Idem.

Sarraceno- Idem.

Plantas oeliferas

Camelina

Adormidera

Madia sativa

Plantas cultivadas por sus raices
Papas-Su cultivo-Sus variedades-Modo de
obtener nuevas variedades

Cereales

Tnigo Mijo
Cebada Maiz
Avena Sarraceno
Gramineas

Habas Algarrobos
Chicharos Frijol
[1legible]

Colza Camelina
Naoma Adormidera
Raices

Papa Fopinambours
Navos Zanahoria
Col y navo Betabel
[Hegible]

Trébol Chicorea
Alfalfa Pimpinela
Onabrique

Fibras

Lino Cafiamo
Plantas tintoreales

Rubia Azafran
Pastel Caramo
Gualda Sanguinaria
Encina

Plantas comerciales

Tabaco Cilantro
Lapule Carvi
Cardo Oroziz
Mostaza

Se respeto la ortografia original.

FUENTE: Lista de las materias estudiadas en el segundo afic de Agricultura, 1859, BNAH, Escuela Nacional de

Agricultura, vol. 280, f. 161 v 168
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Tercer afio de agricultura (29 de junio de 1860)

De las gramineas y otras plantas de prados naturales 6 artificiales
Cuitivo de los prados

Utilizacion de los prados naturales

Prados ratificales

Pastos

Diversos sistemas de cultivo

Reglas que deben observar para pasar de un sistema de cultivo 4 otro
De los cercados de arboles y de feso

Practica agricola

Barbechos

Descripcion del maiz

Variedades

Tiempos y modo de sembrarlo

Primera labor, de cultivo, segunda y tercera
De punto y cosecha

Preparacion del terreno para sembrar trigo
Modo de sembrarlo y taparlo

Riegos para esta planta

Cuidados que exige

Siega, trilla, abentamiento, limpia y arneo
Aplicacion de abonos

Cebada, modo de sembrarla y su cultivo
Alfalfa, sus riegos y labores
Multiplicacion de plantas

Engertos

Plantas alimenticias que s¢ cultivan por sus semillas.
En esta parte se sefialé que se veian las caracteristicas del cultivo, pero inicamente se anoto
en qué casos se revisO €l uso de abonos y maquinaria.

Trigo: Correctives y abonos
Sembrador Hughes

Centeno

Cebada: Correctivos y abonos

Avena: Correctivos y abonos

Sarraceno

Arroz: Abones

Maiz: Correctivos y abonos

Sembrador de carretilla

Mijo

Sorgo: Rodillo Croskill

Cosecha a siega
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Durante el afio de 1859 y 1860 hubo una modificacion al plan de estudios que impuso la
realizacion de exdmenes semestrales. Por ello, existe un primer reporte de lo estudiado en

clase hasta el mes de junio.

Se respet6 la ortografia original. Negritas mias.

FUENTE: Materias que presentan los alumnos de la clase de tercer afio de Agricultura, 29 de junio de 1860,
BNAH, Escuela Nacional de Agricultura, vol. 280, £. 390-393

1861

Febrero

Primer afio Tercer afio

Un alumno Cuatro alumnos, entre ellos Rafael Barba,
futuro director de la escuela

“Cultivo y propagacion de plantas para
praderas artificiales-Trévoles-Alfalfar-
Inobrique [?]-Altramuz y otras gramineas y
leguminosas”

“Material agricola, conocimiento de
maquinas, instrumentos aratorios,
acanalamiento de terrenos para el
escurrimiento. Diversos temas de cultivo del
maiz en la Reptiblica”

Se respeté la ortografia original.

FUENTE: Calificaciones de la clase de agricultura tedrico-practica, 28 de febrero de 1861, BNAH, Escuela

Nacional de Agricultura, vol. 283, f. 234
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Cuadro 4

Programa de la clase (1858-1861)

Profesor: Francisco de Ledn y Collantes

1858

Cinco alumnos

Agosto

“de plantas forrajeras, de raices alimenticias, estudio de cultivo y

abonos. conocimiento del suelo.”

Septiembre

Por ser de distintos niveles, 1a clase se dividia en varios temas.
Tres alumnos vieron “Plantas forrajeras, de raices alimenticias y
prados artificiales”; uno estudi6é “Abonos, plantas, cereales y de
raices alimenticios” y el otro se avoco al “Conocimiento del suelo
y aboneos”.

Octubre

Un alumno continué con “Conocimiento del suelo, abonos y
correctives; operaciones aratorias, cultivo de cereales, tuberculos
y leguminosas y enfermedades de las plantas”. Otro siguio en
“Plantas forrajeras de raices alimenticias, conservacion de estas y
plantas leguminosas y oleaginosas para praderas artificiales”, otro
“lo mismo hasta plantas leguminosas” y otro mas “Conocimiento
del suelo, abonos y correctivos y operaciones aratorias™

1859

Tres alumnos

Enero

Un alumno estudi6 las “Plantas tintoreas y filamentosas”. Otro
mas reviso “Plantas cereales” y el tercero vio “Conocimiento del
suelo”.

Febrero

Un alumno: “Prados naturales y artificiales”
Un alumno: “Estudio de los cereales”
Un alumno: “Conocimiento del suelo”

Mayo

Un alumno: “Economia de ganaderia y contabilidad agricola”
Un alumno: “Plantas cereales y oleaginosas”

Un alumno: “Instrumentos aratorios, irrigacion y sistemas de
labranza”

Julio

Un alumno: “Economia de los ganados”

Un alumno: “Plantas leguminosas y filamentosas™

Un alumno: “Cerrectives y abones y cierta parte de
agronomia”

Agosto

Un alumno: “Conocimiento de las lanas, economia del ganado de
engorda y algunas industrias agricolas”

Un alumno: “Plantas industriales”

Un alumno: “Medios de fertilizar los terrenos y estudio
quimico de los abones”

Septiembre

Un alumno: “Industrias agricolas”
Un alumno: “Plantas propicias para prados artificiales incluso

varias gramineas”
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Un alumno: “Abonos: sustancias minerales y salinas y despojos
animales y vegetales”

Octubre. Acta final
(resumen de | visto en
el afio)

Un alumno de tercer afio: “Instrumentos y maquinas para uso
agricola. Contabilidad y administracion de las esplotaciones
agricolas. Economia y esplotacion de los ganados. Industrias
agricolas y opiisculo sobre plantio y conservacion de arboles.”
Un alumno de segundo afio: “Conocimiento y estadio de plantas,
cereales, forrageras, leguminosas, tintoriales e industriales”

Un alumno de primer afio: “Conocimiento del suele;
ablandamiento del mismo; medios de fertilizacion. Abonos-
Correctives-Sustancias minerales-Despojos animales y
vegetales.”

Se respet6 la ortografia original. Negritas mias.

FUENTE: Calificaciones de la clase de agricultura, 1858, BNAH, Escuela Nacional de Agricultura, vol. 278, {.
528, 573, 581. Calificaciones de la clase de agricultura, 1859, BNAH, Escuela Nacional de Agricultura, vol.
279, 1. 1015, 1101, 1135, 1161, 1185, 1195; Acta final de la clase de agricultura, 15 de octubre de 1859,
BNAH, Escuela Nacional de Agricultura, vol. 280, f. 52
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Cuadro 5

Clase de agricultura 1862

Profesor: Francisco de Leon y Collantes

Primer afio
De tres a cinco alumnos.

Mes

Materias estudiadas

Enero

“Materia agricola por Jourdier. Anotaciones sobre definiciones
agricolas por el Sr. D. Leopoldo Rio de la Loza, y ejercicios
précticos sobre el manejo del arado.”

Febrero

“Utensilios y aparatos para el desagiie subterraneo de tierras
(drainage) sistemas de mano; de aplicacion de fuerza de
animales y de motores mecanicos-Definiciones agricolas;
doctrinas sobre la composicion de las tierras y su origen.
Practica sobre los trabajos de la epoca.”

Marzo

“Lo realtivo al entubamiento subterraneo por las maquinas mas
recientes para escurrimiento de tierras; instrumentos aratorios de
distintas clases: doctrinas sobre composicién de terrenos.”

Abril

“Material agricola por Joserdier [?]. Instrumentos aratorios
desde cultivadores, estirpadores, rastras, rodillos, etc. Se
practica: siembras y primer beneneficio 4 las labores de maiz.”

Octubre. Ultimo mes de
clases

“Estudio de maquinas ¢ instrumentos agricolas por Jourdier:
elementos del conocimientos del suelo agricola. Apuntes sobre
la siembra y cultivo del maiz en la Republica.”

Se respeté la ortografia original. Negritas mias.
FUENTES: Calificaciones de la clase de primer afio de agricultura te6rico-préctica, 1862, BNAH, Escuela
Nacional de Agricultura, vol. 279, f. 53, 86, 113, 136, 156

Segundo afio

Tres alumnos, entre ellos Rafael Barba, que mas tarde seria director de la Escuela Nacional
de Agricultura (1900-1902).

Mes

Materias estudiadas

Enero

“Fisiologia agricola. Cultivos especiales. Cereales. Trigo-Sus
variedades-Vegetacion del trigo-Conveniencias meteorolégicas-
Parte constituyente del trigo-Su peso-Harinas-Rendimiento-
Naturaleza del terreno a propoésito para el trigo-Abonos-
Fleccion de las variedades-Practica del cultivo.”

Febrero

“Cultivo del trigo. Practica o ejecucion de los trabajos. Abonos-
alinota [?] del abono absorbido poer el trige-Eleccion de las
variedades. Siembras en surco en tierra descansada, en matorral.
Enfermedades del trigo. Su precio intrinseco.

Expeltas [?]-Cultivos, variedades-Vegetacion-Rendimiento-
Precio intrinseco.
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Centeno-Variedades-Cultivos-Enfermedades-Precio intrinseco.”

Marzo “Estudios sobre el centeno, avena, trigo, sarraceno 6 alforjon y
arroz: sus diversas especies, origen, cultivo y produccion.”
Abnil “Siembras y cultivos de arroz, mijod panizo, maiz, sorgo, frijol,

haba, alverjon, algarroba, garvanzo y lenteja.”

Octubre. Ultimo mes de | “Cultivos especiales: centeno; cebada: avena: Mezclas-
clases SAITaceno: arroz: mijos: maiz: sorgos: etc.

Nombres y plantas leguminosas; cultivados por sus semillas:
frijol: haba: averjon: algarroba: garbanzo: lenteja

Plantas de raices alimenticias: Papa: camote: topinambour:
betabel: chicorea: zanahoria: paniso: navo: Rutabago: Col
Plantas oleaginosas: Colza-Navina-Camelina- [ilegible]
adormidera: ajonjoli: malva: cacahuate [ilegible]
Cucurbiticeas

Plantas de bulbos comestibles

Plantas cultivadas por sus organos [...Jales

Plantas y raices tintoreas

Elementos de quimica agricola sobre las propiedades de los
terrenos.”

Se respeto la ortografia original. Negritas mias
FUENTES: Calificaciones de la clase de segundo afio de agricultura tedrico-practica, 1862, BNAH, Escuela
Nacional de Agricultura, vol. 279, f. 52, 87, 114, 137, 158
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Cuadro 6
Clase de horticultura (1859)

Profesor: Ignacio Salazar
De dos a tres alumnos

Mayo “En este mes se ha explicado la primera parte de la Cartilla de
Agricultura del Sr. Ariaz”.”

Julio “La tercera parte de la Cartilla de Agricultura del Sr. Arias”.

Agosto “Han estudiado la primera parte del capitulo cuarto de la Cartilla
del Sr. Anas”

Septiembre “Se utilizaron la segunda parte de la tltima de la Cartilla del Sr.
Arias y se repaso la primera parte de la misma”.

Octubre “Descripcion abreviada de la planta, su organizacién y funciones;
mas los cuatro capitulos restantes de la Cartilla del Sr. Anas.”

Al final del afio se informd que se habian visto los temas de injertos, semilleros, irrigacion
y aplicacion del estiércol.

Se respetd la ortografia original

FUENTE: Calificaciones de horticultura, 1859, BNAH, Escuela Nacional de Agricultura, vol. 279, f. 1124,
1155, 1184, 1202; Acta final de la clase de horticultura, 16 de octubre de 1859, BNAH, Escuela Nacional de
Agricultura, vol. 280, f. 52 y Programa de la clase de horticultura, 1859, BNAH, Escuela Nacional de
Agricultura, vol. 280, 1. 170
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Cuadro 7

Materias que presentan los alumnos de la clase de primer afio de Agricultura

Parte 1°

De la agricultura y sus dos divisiones

De los terrenos de labor y su origen geologico

Su composicion

Su clasificacién

Sus propiedades determinadas por los caracteres exteriores 6 fisicos y por las plantas que vegetan
en ellos espontineamente: enumeracion de las existen en los terrenos del Establecimiento, y de las
que en ellos se cultivan.

Medios de aumentar las facultades productivas de los terrenos

Abonos anorganicos

Yd. Orgamicos

Yd. mixtos

Medios de apreciar el agua contenida en las tierras y su poder higroscopico

Medios de apreciar la tenacidad de las tierras de labor y de calcular en peso la fuerza necesaria para
el uso del arado.

Parte 2°

Instrumentos para las labores hechas
Palas y sus variedades

Hazadones id.

Hazadas id.

Horquillas tridentes y Bieldos

Coas

Parte 3°

Instrumentos preparatorios para las labores
Arados y sus variedades

Rastras id.

Extirpadores id.

Escarificadores id.

Cultivadores id.

Rodillos id.

Parte 4°
Maquinas para sembrar
Carretas y carros

Parte 5°
Barbechos y su teoria
Siembra del maiz y sus beneficios

Se respeto la ortografia original. Negritas mias.
FUENTE: Materias que presentan los alumnos de la clase de primer afio de Agricultura, 1860, BNAH, Escuela
Nacional de Agricultura, vol. 280, f. 389
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Cuadro 8

Materias explicadas en la clase de agricultura, primer afio (1865)
Profesor Leopoldo Rio de la Loza

Alumnos regulares: Manuel Soto

Fecha de la leccidn

Temario

Enero

Lunes 9

Generalidades sobre el enlace que tienen entre si los diversos ramos
cientificos y designacion del lugar que ocupa la Agricultura. Ideas
generales de esta e instruccion relativa a la parte escrita que debe
copiar y aprender el alumno.

Miéreoles 11

Historia de la agricultura. Etimologia de esta palabra y de todas las
demads usadas hasta hoy. Definicion. Divisiones y sub-divisiones
propuestas por los autores.

Resefia elemental de geologia agricola

Terrenos de labor, tierras vegetales y sus divisiones, con relacion a
las propiedades fisicas, 4 su composicion y a los productos relativos

Viernes 13

Continuacion de los principios historicos que son relativos a la
mayor 0 menor estencion que se ha dado 4 la Agricultura.
Conocimientos vulgares de las tierras, dividios en los de aspecto y
los que se toman por las plantas silvestres que vegetan en los
terrenos.

Instrucciones en el jardin para preparar y disponer una parte del
terreno.

Lunes 16

No hubo leccién por haber recibido del Emperador una cita para este
dia

Miércoles 18

Principios generales de la poda, sus divisiones, relgas que deben
seguirse y enlace 4 su relacion a lo ingertos, trasplantes, etc.
Indicacion en la huerta de la practica 4 que debio dedicarse ¢l
alumno

Viernes 20

Ingertos, definiciones, divisiones y consideraciones generales
respecto de ellos. Vegetales que se prestan al ingerto, su relacion 4
ellos mismos, 4 las posiciones geograficas, a las temperaturas,
estaciones, etc. Aplicacion de esos principios generales a los
diversos puntos del Territorio Mexicano. Designacion del estudio
previo a la leccion inmediata.

Lunes 23

Continuacion sobre ingertos: denominaciones cientificas y vulgares
de las diversas especies de ingertos, ejecucion material: utiles,
instrumentos y materiales necesarios, reglas par usarlos y para
suplirlos con los instrumentos de uso familiar en ¢l caso de no haber
aquellos: ungiientos y emplastes mas recomendados y formula del
de Jean Fiane

Miéreoles 25

Continuacion tedrico-practica sobre ingertos, ejecucion de este
trabajo en plantas vivas. Se dispuso que continuara la poda, que sin
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saber por qué se habia suspendido

Viernes 27 Acodos considerados en su relacion a los medios de reproduccion, y
la que pueden tener con los ingertos: divisiones generalmente
usadas, ventajas e inconvenientes.

Designacion del [...] compendida que debe formar el alumno para la
leccion proxima.

Vista de ojos en algunos de los trabajos preparatorio en el Jardin, el
establo y en la tabla del Pante6n con las advertencias y
explicaciones necesarias.

Lunes 30 Recordacion comprendiendo los puntos relativos 4 las ocho
lecciones anteriores.
Anotacion de los trabajos de jardineria.

Mayo

Lunes 1° (lec. 41) Cultivos periddicos y anuales

Miércoles 3 (lec. 42) |Practica en la tabla de Chapitel con algunos de los instrumentos
recomendados en la leccion anterior

Viernes 5 (lec. 43) Tierras averiadas 6 dafiadas y efecto que en ellas determinan las
labores. De las escardas y juicio comparativo de la manera de
practicarlas en nuestro pais y en los estrangeros [sic].

Lunes 8 (lec. 44) Continua con las escardas

Miércoles 10 Sistemas de cultivo de Full y el de MayorBeation. Distribucion de
los abonos

Viemnes 12 No hubo leccion por obras del ferrocarril

Lunes 15 Empobrecimiento de los terrenos, calidad y cantidad de los abonos.
manera de valorizar los abonos antiguos en la estacion de las
cosechas

Miércoles 17 Tiempo que ha de transcurrir para el empleo de los estiércoles,
manera de distribuirlos, su estado y su conduccion

Viernes 19 Era practica en la hacienda pero llovié mucho

Lunes 22 No hubo leccidén porque tuvieron salida los alumnos

Miércoles 24 Distribucion de los abonos es relacion a las plantas

Viernes 26 Principios de las siembras. Descripcion de la semilla

Lunes 29 Como sembrar y cuando las semillas

Miércoles 31 Distancias a que deben sembrarse las semillas y cantidad de ellas.
Formacion semilleros

Agosto No hubo calificaciones para esta catedra

Cursivas mias. Se respeto la ortografia original.
FUENTE: Clase de agricultura, primer afio, 1865, BNAH, Escuela Nacional de Agricultura, vol. 271, . 14-15,
33-33r
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Apéndice 8
Cuadro 1

Necesidades de la hacienda

“Cumpliendo con lo que verbalmente se ha servido U. encargarme sobre informarle cuanto
podra producir de utilidad liquida anualmente esta Hacienda, tengo el honor de manifestarle que
segin los calculos mas probables que he formado sobre las siembras que pueden hacerse,
rendimiento de las tierras, etc. con relacion a su capacidad, que es de once fanegas y cuartillos de
sembradura de maiz y atendiendo al estado casi completo de ruina en que se haya el magueyal, no
creo posible por ahora pasen sus productos de $1 500 4 dos mis pesos anuales; y esto advirtiendo
que en el presente afio, por desgracia ni aun ese rendimiento podri sacarse por haber recibido las
sementeras en un estado verdaderamente deplorable.

De seis tablas que hay sembradas de maiz, tres estan tan completamente perdidias que solo
hallé en ellas yerbas silvestres que estoy volteando con arado de potencia con la mira de que se
aproveche esa materia orginica en enriguecer el suelo en lo posible pues se halla demasiade
empobrecido por no haberse abonado en afios enteros segun las noticias que tengo...”

Los magueyales se raspaban, actividad que debian continuarse. Luego propone medidas para
mejorar es estado general de la hacienda:

Reponer el magueyal: “Nada diré del inmenso porvenir que la industria y el comercio
preparan 4 esta planta privilegiada de nuestras regiones mesa centrales, ya se considere como planta
sacarina, ya como filamentosa, limitaréme 4 considerarla bajo el circulo de beneficios que hasta hoy
le proporciona el reducidisimo empleo que se hace de ella, esplotandola para la fabricacion del
pulque.”

Por ello sugiere construir un buen tinacal y comprar magueyes de Apan.

“Siguiendo después la secuela de las necesidades de esta finca, diré que urge sobremanera
conseguir que los carros de la limpia de atargeas vengan por espacio de algaun tiempo
diariamente 4 descargar aquellos residuss en estas tierras que por ser demasiado bajas y de
subsuelo muy permeable en lo general, se hallan muy sujetas 4 sufrir los males consiguientes 4 los
encharcamientos. También se podrd emplear con macho provecho la vemida 4 descargar en
estas tierras de los carros noctarnos para preparar compuestos y mantillos con que fertilizar
los campos de un modo eficaz ¥ duradero, debiendo decir de paso que para esto he menester
una cantidad no despreciable de cal.”

Enseguida apunta poner un estable y un colmenar.

“La medida de abonar, alzar y nivelar las tierras por medio de los desperdicios que sacan
fuera de la ciudad de los carros mencionados antes, es de un beneficio tan patente & la vista como
proceimo en sus resultados. Puede asegurarse que la cosecha serd doble y triple el afio venidero, si
se logra ponerla en ejecucion, efreciendo asimismo un campo muy vasto de observaciéon 4 los
jovenes alamnos...”

Pide semillas de alfalfa, zanahoria, col y nabo y propone sembrar frutales y olivos.

La carta, escrita por ¢l administrador de la hacienda, Francisco de Leon y Collantes, esta
dirigida el director de la escuela.

Se respetd la ortografia original. Negritas mias.
FUENTE: Necesidades de la hacienda, 1° de octubre de 1858, BNAH, Fscuela Nacional de Agricultura, vol.
277, 1. 87-90r
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Cuadro 2
Trabajo del dia en la hacienda

Rosario. 7 yuntas barbechando

En id. 1 peon estendiendo abono

4 podando maiz ¢n el panteén

1 peon y 2 muchacho en la era

2 cortando yerba para el ganado

2 carros y 2 forrajistas

1 lefiados y 1 adobero

Jardin: 7 peones y 6 muchachos 13
Suma peones 36

[ N~V N T U0 R S S N |

San Jacinto Mayo 24 de 858
Son las siete de 1a mafiana
Guzman

Diariamente se entregaba una nota como esta al director de la escuela, pero no en todas venia un peodn
destinado al trabajo del abonado.

Se respetd la ortografia origipal. Negritas mias

FUENTE: Orden de los trabajos del dia en Ja hacienda, 24 de mayo de 1858, BNAH, Escuela Nacional de
Agricultura, vol. 278, £, 120
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