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RESUMEN

NUNEZ DIAZ, AUGUSTO CESAR. Deteccion de mastitis bovina subclinica por
micoplasmosis mediante prueba de ELISA indirecta y aislamiento. (Bajo la direcciénde
Dra. Elizabeth Morales Salinas, Dr. José Juan Martinez Maya y M.C. Laura Hemandez
Andrade).

El objetivo de este trabajo fue determinar la efectividad de una prueba comercial de ELISA
en suero, para el diagndstico de la mastitis bovina subclinica causada por Mycoplasma
bovis, teniendo como prueba de referencia al aislamiento del microorganismo a partir de
muestras de leche. Se obtuvieron 225 muestras de sangre y de leche provenientes de hatos
del Estado de México, y de los estados de Coahuila ¢ Hidalgo. Ciento treinta y nueve
muestras (61.8%) resultaron positivas a mastitis subclinica mediante la prueba de
Wisconsin, y de ellas, soloen 6 se aislé M. bovis. A través de la prueba de ELISA, 72
muestras fueron p ositivas (32.0%). T odos los animales con aislamiento positivo también
fueron positivos a la prueba de ELISA. Con el punto de corte recomendado por el
fabricante, se obtuvo una sensibilidad (Se) del 100%, una especificidad (Es) de 68.04%, un
valor predictivo positivo (Vp(+)) de 7.89% y un valor predictivo negativo (Vp(-)) de 100%.
El punto de corte que mostré la mayor capacidad de la prueba de ELISA fue en un
porcentaje mayor o igual a 100, con una Se de 83.3%, una Es de 83.56%, aunque el Vp(+)
fue del 12.2% y el Vp(-) de 99.46%. El Vp(+) bajo se asocidé a un escaso niimero de
aislamientos. Se concluye, que la técnica de ELISA podria ser utilizada como prueba tamiz
para la d eteccion d e g anado bovino ¢ on mastitis asociada a M. bovis particularmente en
hatos con frecuencias elevadas (> al 10%), a fin de garantizar un valor predictivo
razonablemente alto, sumado a que la prueba es préctica, rapida y econdémica, o a reserva
de utilizar otro método de diagndstico con por lo menos la misma sensibilidad y

especificidad.



INTRODUCCION

La Micoplasmosis es una enfermedad infecciosa que afecta a varias especies animales. Es
causada por microorganismos del género Mycoplasma, €l cual pertenece a la clase
Mollicutes, orden Mycoplasmatales y familia Mycoplasmatacea.

Los micoplasmas son microorganismos pleomérficos, carecen de pared celular, miden de
200 a 500 nm, crecen en medios solidos y liquidos, y utilizan glucosa como fuente de
energia. Para su crecimiento se utilizan medios adicionados de proteinas y complejos
nutricionales, también se utiliza penicilina y acetato de talio como inhibidores de bacterias
contaminantes.

En el ganado bovino las principales especies encontradas y sus respectivas manifestaciones
se muestran en el cuadro 6. Mycoplasma alkalences, M. bovigenitalum, M. bovis, M.
californicum y M. canadense provocan mastitis, artritis, neumonias, otitis y problemas
reproductivos, entre otras manifestaciones.”?? Sin embargo, M. bovis es el principal agente
que causa mastitis en bovinos.'?>**

México no ha estado exento de micoplasmosis, Avila y col. (1983) informan sobre el
aislamiento de Mycoplasma spp. en un hato lechero ubicado en el Estado de México.®
Hernandez y col. (1984) describen un brote de mastitis causado por M. bovis en un hato
lechero del Estado de México.” Barajas y col.(1993)observaron una seroprevalencia de M.
bovis mayor al 50% en bovinos en el trépico de Meéxico.! Miranda y Castro (1994),
informan del aislamiento de M. spp proteolitico de un brote de mastitis en un hato lechero
en Tizayuca, hidalgo.9

La mastitis es la enfermedad mis comuin en los bovinos productores de leche y la mas
costosa para el productor por las pérdidas que genera.”” Dentro de las mastitis causadas por
los micoplasmas, M. bovis es €l mas frecuente. M. bovis se puede encontrar en las mucosas
y en las secreciones de los tractos respiratorip y urogenital.

La infeccion puede ser introducida al hato por un animal procedente de un rebafio infectado
o puede aparecer espontineamente como consecuencia de la transmisién de los
microorganismos ala glandula mamaria o a través del equipo de ordefio. Despuésde la

infecciéon de la glandula mamaria, la infeccién se puede propagar por medio de los



ordefiadores, las pezoneras de las ordefiadoras mecéanicas y soluciones que usualmente se
emplean para el lavado de las ubres y estén contaminadas con M. bovis.>*>'® Las épocas
frias y hamedas del afio también pueden aumentar la incidencia de la infeccion, ya que los
micoplasmas pueden sobrevivir més tiempo en el ambiente.'’

Los signos clinicos aparecen dias después de la infeccion y las vacas pueden infectarse en
cualquier fase de la lactacién. El antecedente habitual es una mastitis aguda en uno o mas
cuartos de la vaca. A la palpacién, los cuartos afectados estdn calientes, hinchados, de
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edematosos a duros y las secreciones varian en su aspecto.

Clasicamente la primera
secrecién puede ser acuosa y tener “copos” de un material arenoso.'® Transcurridos varios
dias las secreciones se pueden convertir en exudado purulento, por infiltracién de
neutréfilos. Si la enfermedad progresa, los conductos galactéforos desarrollan metaplasia
escamosa, y algunos conductos y acinis se llenan de exudado granulomatoso.

La mastitis aguda por M. bovis se disemina en un periodo corto, la produccion de leche
disminuye drasticamente. En los casos subclinicos la producciéon de leche puede no
reducirse de manera significativa,"? siempre es importante detectar al microorganismo, asi
como Jos anticuerpos producidos en etapas tempranas de la infeccién.

Tradicionalmente, el tmico método de diagnéstico de rutina ha sido el aislamiento e
identificacién en cultivo de M. bovis, el cual requiere de 2 a 10 dias para obtener
resultados. En la actualidad existen otras técnicas de diagnéstico para detectar M. bovis
como lareaccion en cadena de 1a polimerasa (PCR), hibridacién i n s ifu. A simismo, hay
técnicas inmunoenzimaticas (ELISA) para detectar antigenos y anticuerpos contra de M.
bovis.

La técnica de ELISA para detectar anticuerpos es rapida, requiere de uno a dos dias para
obtener resultados, su alta especificidad y sensibilidad es mayor a diferencia de otros
métodos serolégicos como la inhibicién de la hemoaglutinacién.'®'! Existen paquetes
comerciales basados en la técnica de ELISA para el diagndstico de M. bovis, en especial el
que utiliza antigenos proteinas variables de superficie (Pvs), en particular la proteina
variable de superficie “A” (PvsA) la cual es especifica para toda infeccién provocada por
M. bovis.? La prueba detecta anticuerpos en animales desde los 13 dias de infeccién hasta
720 dias. La especificidad no revela reactividad cruzada con sueros hiperinmunes de otras
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especies de Mycoplasma, excepto una pequefia reacciéon con Mycoplasma arginini.”” Con



reactivos comerciales de ELISA para detectar anticuerpos en contra de otras especies de
Mycoplasma, se ha observado una sensibilidad del 96% y especificidad del 98%."

El diagnéstico de mastitis asociada a M. bovis suele realizarse después de haber descartado
a otros microorganismos y generalmente cuando ya existen lesiones y signos clinicos en los
animales. Por esta razon es necesario buscar alternativas de diagnéstico que identifiquen la
infeccion en casos de mastitis subclinicas, de manera facil, rdpida y econdémica. Por lo
anterior y por la disponibilidad del paquete comercial de ELISA indirecta, se busco la

efectividad de dicha prueba para el diagnéstico de mastitis subclinica asociada a M. bovis.



JUSTIFICACION

El diagnéstico de mastitis asociada a M. bovis suele realizarse después de haber descartado
a otros microorganismos y generalmente cuando ya existen lesiones y signos clinicos en los
animales. Por esta razdn es necesario buscar alternativas de diagndstico que identifiquen a
la infeccién en casos de mastitis subclinicas como la prueba de ELISA indirecta que detecta
anticuerpos contra la PVSA de M. bovis, con el fin de establecer medidas de prevencion,

control y terapias mas répidas y eficaces.

OBJETIVO GENERAL

Determinar la efectividad de una prueba comercial de ELISA en suero para el diagndstico

de la mastitis bovina subclinica causada por M. bovis.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.- Identificar animales con mastitis subclinica por medio de la prueba de Wisconsin
modificada en hatos lecheros del Estado de México, Hidalgo y Coahuila con antecedentes
de micoplasmosis.

2.- De los animales con mastitis subclinica, realizar el aislamiento de M. bovis.

3.- Determinar la sensibilidad y especificidad de la prueba de ELISA para el diagnéstico de
mastitis subclinica por M. bovis.

4.- Establecer el punto de corte para el diagnéstico serolégico de mastitis subclinica por M.

bovis.

HIPOTESIS

La prueba de ELISA indirecta presenta una sensibilidad de por lo menos el 80% y una
especificidad del 90% para detectar animales con mastitis subclinica por M. bovis.

Se espera una concordancia significativa entre el resultado serolégico y el aislamiento de
M. bovis.



MATERIAL Y METODOS

1. Ubicacidn espacial y temporal

El estudio se realizé en el primer trimestre del 2004 en tres hatos lecheros: el primero se
ubica en el Municipio de Torredn, en el estado de Coahuila, el segundo en el poblado de
Visitacién del municipio Melchor Ocampo, en el Estado de México. Ambos hatos
presentaban antecedentes de micoplasmosis. El tercer hato, se localiza en el municipio de
Atitalaquia, en el estado de Hidalgo y no habia tenido antecedentes de micoplasmosis. El
hato ubicado en Torredn, se encuentra en un clima BW (h) (clima caliente y arido con
lluvias en julio, agosto y septiembre), una precipitacion pluvial anual de 48 a 75 mm y una
temperatura anual promedio de 22 °C, en inviemo se registra una temperatura media de
8°C. En los otros hatos hay un clima Cb (wo) (e) g (clima templado seco extremoso con
verano fresco y con lluvias antes del 21 de julio), una precipitacién pluvial anual de 611.2

mm y una temperatura anual promedio de 15.6 °oC.!?

2. Obtencidn de muestras

Durante el ordefio en los tres hatos evaluados, se realizd la prueba de Wisconsin
modificada,”® en aquellas vacas que resultaron con cuartos con mastitis subclinica (> 500
000 células somaticas), se les tom6 una muestra de leche para realizar el aislamiento, en los
casos donde la mastitis subclinica involucro mas de un cuarto se tomo una muestra al azar,
ademas, también se obtuvo una muestra de sangre de 10 ml a través de puncién en la vena
coccigea, la sangre fue centrifugada para la obtencién de suero. Como testigos, se tomaron
86 muestras de animales con conteos normales de células somaticas (< 500,000 células

sométicas) que se consideraron negativos a la prueba de Wisconsin.

3. Deteccidn de anticuerpos contra M. bovis

La deteccidn de anticuerpos contra M. bovis, se realizé mediante la prueba de ELISA
indirecta utilizando el reactivo comercial “Chekit” del laboratorio Bomeli, Intervet,
siguiendo las instrucciones segin lo especificado por el fabricante y evaluando los

resultados a una densidad 6ptica de 450 nm.



4. Aislamiento de M. bovis en leche

Para el aislamiento e identificacion de M. bovis en leche, se tomaron 10 ml de leche de cada
cuarto que resultd positivo a la prueba de Wisconsin modificada. La toma de muestra se
realiz6 asépticamente en tubos de ensayo y se conservaron a una temperatura de 2 a 4 °C
(como lo indica “National Mastitis Council”)*'. El aislamiento del microorganismo se
realizé en el Centro Nacional de Investigaciones en Microbiologia Veterinaria (CENID-
Microbiologia), del Instituto Nacional de Investigaciones Forestales Agricolas y Pecuarias
(INIFAP). Las muestras de leche se sembraron en medio liquido de Friis modificado y se
realizaron diluciones de 1:10 y 1:100, se incubarén a 37 °C y se examinaron diariamente. A
los siete dias, se cultivaron en medio sélido de Friis y se incubaron a 37 °C en atmésfera
hiimeda, con 5 a 10% de CO,. El crecimiento caracteristico con aspecto de “huevo frito” se
observé en un microscopio estereoscépico. La identificacién de la especie de Mycoplasma
se realizé mediante la prueba de digitonina, las cuales son utiles para diferenciar
Acholeoplasma de Micoplasma. Ademas de realizé la identificacién serolégica con la
prueba de inhibicién del crecimiento con antisueros de M. bovis, M. bovigenitalum y

Acholeoplasma laidlawii

5. Analisis de resultados

Se determiné la concordancia entre el aislamiento del microorganismo y la prueba de

ELISA a través del estadistico Kappa. Con el fin de determinar si hubo un mejor punto de
corte que el referido en el reactivo comercial, los resultados serolégicos se agruparon en
valores con intervalos de 5% y se calcularon los verdaderos positivos, verdaderos
negativos, falsos positivos y falsos negativos. Ademas se determiné para cada estrato, los
valores estimados de sensibilidad (Se), especificidad (Es), valor predictivo positivo (Vp(+))
y valor predictivo (Vp(-)) negativo. Se buscé el mejor punto de corte a través de la

elaboracién de una curva de caracteristicas operantes de receptor (ROC). *



RESULTADOS
Se obtuvieron 225 muestras de sangre y leche, de las cuales, 98 (43.6%), provenian del hato
del Estado de México, 77 (34.2%), del estado de Coahuila y 50 (22.2%) del hato ubicado
en el estado de Hidalgo.
Prueba de Wisconsin modificada
De las 225 muestras evaluadas, 139(61.8%) resultaron positivas a mastitis subclinica (> a
500,000 células somaticas), siendo mayor la positividad en el hato del Estado de México
(80.6%) (P<0.01)(Cuadro 1).
Prueba de ELISA indirecta para la identificacion de anticuerpos contra M.
bovis
Del total de las muestras, 72 fueron positivas (32.0%), 149 negativas (66.2%) y 4
sospechosas (1.8%) (Cuadro 2). Con relacién a los lugares de procedencia, el porcentaje de
positividad fue mayor en el hato del Estado de México (38.8%) aunque no hubo diferencia
estadistica significativa entre los grupos (P>0.05).
Aislamiento e identificacién de M. bovis
De las 139 muestras positivas a la prueba de Wisconsin, inicamente se aislé M. bovis en 6
muestras (4.3%), de las cuales 3 provenian del Estado de México y 3 del estado de
Coahuila. Los 6 aislamientos se obtuvieron de animales que a su vez fueron positivos a la
prueba de ELISA.
Determinacion de la Sensibilidad y Especificidad de la prueba de ELISA
indirecta evaluada en suero para la deteccion de M. bovis en leche
Con el punto de corte recomendado por el fabricante del reactivo comercial, se obtuvo una
Sensibilidad de 100%, una Especificidad de 68.98%, un Valor predictivo positivo de 6.9%
y un Valor predictivo negativo de 100%.
Al agrupar los resultados de la prueba de ELISA en rangos de 5%, se encontré que la mejor
sensibilidad (83.3%) y especificidad (83.56%) de la prueba se ubicé en un punto de corte
mayor o igual a 100. Aun asi, el Valor predictivo positivo fue de 12.2% y el Valor
predictivo negativo de 99.43% (cuadro 5). En base a estos valores el resultado es

prometedor ya que la proporcidn obtenida bajo la curva de una anilisis ROC fue del
0.9075 (figura 1)



DISCUSION

La mastitis subclinica encontrada con la prueba de Wiscosin (61.8%) fue mayor en
comparacion con otros estudios realizados en México como el efectuado en Tres Marias,
Estado de México donde se encontré una prevalencia que vari6 del 19.6% al 52.9%,%* o en
el Complejo Agroindustrial de Tizayuca, en Tizayuca, Hidalgo, donde se observd el
20.82%.% En Estados Unidos de América, se han informado frecuencias del 48.5% en New
Yorky Pennsilvania.2®

En el hato ubicado en el Estado de México el alto porcentaje de mastitis subclinica (80.6%)
se puede asociar a que las practicas de higiene y desinfeccién no son adecuadas, ademas del
mal manejo y falta de mantenimiento de la ordefiadora mecénica. A este respecto Jaramillo
y co0l.(1979) encontraron que la implementacién de practicas de higiene y desinfeccion
contribuyeron a bajar la prevalencia de 17.1% al 14.26% en d os establos ¢ on d iferentes
sistemas de manejo. Asimismo, en ese estudio se informé que el mal manejo de la unidad
ordefiadora principalmente por sobre ordefio provocé un aumento de la prevalencia de
mastitis subclinica.”’

El porcentaje de positividad (32%) de la prueba de ELISA indirecta resulto menor al
encontrado por Barajas y col.(1993) quienes observaron una prevalencia del 50% en un
estudio realizado con animales del estado de Veracruz o del 43% informado por

Ghadersohi y col.(2005) en ganado lechero de Townsville, Australia.® %

El porcentaje de aislamientos obtenidos de animales con mastitis subclinica en este estudio
(4.3%) fue mayor en comparacién con el porcentaje (0.1%) encontrado por Wilson y col.
(1997) en 105,083 vacas estudiadas en New York y Pennsylvania, 26 asi como también
mayor al porcentaje (1.8%) obtenido por Gonzalez y col. (1990) en 9,884 muestras en New
York,”® en ambas estudios las muestras provenian de vacas con mastitis subclinica. En
contraste, Ghadersohi y col. (1999) reportaron un porcentaje mayor(19.8%) en 202
muestras de leche de vacas con mastitis subclinica en Australia.?’ Un porcentaje s imilar
(19.64%) fue reportado por Hernandez y col. (1984) en 56 animales con mastitis clinica

provenientes del Estado de México.”

El escaso mimero de aislamientos puede estar relacionado a diversos factores. Al respecto,
Nicholas y Ayling3° encontraron que en casos de mastitis cronicas y el uso de

antimicrobianos dificultan el aislamiento. Miranda y col.*' mencionan ademas que bajas
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cantidades de micoplasmas en la muestra dificultan el aislamiento. Por otro lado,
Ghadersohi y col.?” indicaron que titulos altos de anticuerpos en la leche inhiben el
desarrollo de M. bovis y en conjunto con el complemento provocan lisis de este.

La sensibilidad (100%) y especificidad (68.98%) de la prueba de ELISA para la deteccion
de mastitis por M.bovis podria considerarse buena, lo que concuerda con los resultados
informados por Brank y col.'? quienes elaboraron una prueba de ELISA indirecta a base de
antigenos recombinantes que consisten en PvsA que les permitié obtener una prueba
serolégica sensible, especifica y ripida para la deteccion de M. bovis en sus diferentes

manifestaciones. Gadhersohi y col.”

desarrollaron otra prueba de ELISA indirecta a base
de anticuerpos monoclonales para detectar anticuerpos de M. bovis en suero de animales
con manifestaciones clinicas de mastitis y problemas respiratorios, asf como en animales
infectados experimentalmente mediante esponjas nasales encontrando alta especificidad y
buena sensibilidad.

El punto de corte que recomienda el fabricante se basa en la deteccién de anticuerpos
contra M. bovis en suero de ganado bovino lo cual fue razonablemente bueno, aunque pudo
mejorarse cuando se buscé el mejor punto de corte mediante la curva ROC (0.9075) y al
agruparlos en rangos del 5% (>100) para la deteccién de anticuerpos en los casos de
mastitis asociada a M. bovis, como lo recomienda Greenberg y col.(2002)*? y Fletcher y
col.(1998)%, el resultado redujo la sensibilidad (100% a 83.33%) pero se mejoro la
especificidad (68.04% a 83.56%) lo que permitié obtener la medicién global del
rendimiento de la prueba. Sin embargo, con este punto de corte 1 de los 6 aislamientos
queda como negativo a la prueba.

El valor predictivo positivo se asocié al niimero de aislamientos, sin embargo, no quiere
decir necesariamente que la prueba sea mala ya que por definicién la prevalencia de la
enfermedad se refleja en el valor predictivo de la misma forma,*® por lo que seria
recomendable realizar un nimero mayor de muestreos y aislamientos con la finalidad de
encontrar el mejor rendimiento de la prueba. Ghadersohi y col.?” realizaron un estudio
similar, pero en lugar de aislamientos se compard la prueba de ELISA con la técnica de
PCR para detectar M. bovis. La prueba de ELISA fue altamente especifica, suficientemente
sensible y la correlacion fue significativa entre ambas pruebas (Kappa = 0,44, P = 0,0456).
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La identificacion mediante PCR, es altamente sensible, especifica y rapida, sin embargo, se
requiere de equipo y de personal especializado, ademas de que el costo por muestra es mas
elevado,’ por lo que las condiciones que presentan los laboratorios de diagndsticos en el
pais permiten implementar con mayor facilidad la prueba de ELISA.

Con base a los resultados arrojados por la prueba de ELISA, esta podria ser una buena
alternativa para el diagndstico de mastitis por M. bovis, sin embargo, se requiere emprender
mas estudios con un mayor mimero de muestras que permita una mayor cantidad de
aislamientos, obteniendo con ello mejores indicadores de ta Especificidad y Sensibilidad y
de los valores predictivos. Con los resultados obtenidos de sensibilidad se acepta la
hipétesis planteada en este trabajo, en contraste, se esperaba obtener una especificidad
mayor a la obtenida en este estudio por lo se rechaza la hipétesis. Sin embargo, con el
punto de corte de obtenido en este estudio 1 de los 6 aislamientos queda fuera de los
positivos y tomando en cuenta la capacidad de M. bovis para diseminarse en un periodo
corto entre los animales del hato,"*” se recomienda tomar como sospechosas a las muestra
que queden entre los puntos de corte (100 - 60 %) y tomarles nuevamente muestras de
suero y leche para volver a ser analizadas con la prueba de ELISA vy aislamiento con el fin
de confirmar el diagnéstico. Finalmente, la prueba podria ser utilizada para la deteccién de
ganado bovino con mastitis asociada a M. bovis particularmente en hatos con frecuencias
elevadas (> al 10%), a fin de garantizar un valor predictivo razonablemente alto o como en
este caso donde la frecuencia fue de 2.66% podria utilizarse como prueba tamiz, sumado a
que la técnica de ELISA es préctica, rdpida y econdmica o a reserva de utilizar otra prueba

con por lo menos la misma sensibilidad y especificidad.
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Cuadro 1

Frecuencia y porcentaje de muestras de leche evaluadas para la deteccion de
mastitis subclinica* en 225 vacas de 3 hatos de diferentes entidades
federativas
Febrero-Abril 2004

Procedencia de los

hatos Positivas Negativas Total
Edo. de México**  79(80.60%) 19(19.40%) 98
Coahuila** 30(39%) 47(61%) 77
Hidalgo*** 30(60%) 20(40%) 50
139(61.80%) 86(38.20%) 225

* Mediante la prueba de Wisconsin modificada.
**Hatos con antecedentes de micoplasmosis.

*** Hato sin antecedentes de infeccidn por Micoplasma bovis



17

" Cuadro 2

Frecuencia y porcentaje de muestras de suero evaluadas para la deteccién de

anticuerpos contra M. bovis* en 225 vacas de 3 hatos de diferentes entidades

federativas
Febrero-Abril 2004

Procedencia de los

hatos ositiva negativa sospechosa [Total
Edo de México** [38(38.80%) 58(59.20%) 2(2.00%) 98
Coahuila** 23(29.90%) 53(68.80%) 1(1.30%) 77
Hidalgo 11(22.00%) 38(76.00%) 1(2%) 50
72(32.00%) 149(66.20%)  4(1.80%) 225

* Mediante la prueba de ELISA indirecta.

**Hatos con antecedentes de micoplasmosis.




Cuadro 3

Relacion entre la prueba de Wisconsin modificada y el aislamiento de M.

bovis de 3 hatos de diferentes entidades federativas

Febrero-Abril 2004

Aislamiento
Positivos Negativos Total
Positivos 6(4,3%) 133(95,7%) 139
Wisconsin
modificada Negativos 0 86(100%) 86
6(2.7%) 219(97.3%) 225
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Cuadro 4

Relacién entre la prueba de ELISA indirecta para la deteccién de anticuerpos

contra M. bovis y el aislamiento de M. bovis de 3 hatos de diferentes

entidades federativas

Febrero-Abril 2004

Aislamiento
Positivos Negativos Total
Positivos 6(4%) 143(96%) 149
ELISA indirecta |Negativos 0 72(100%) 72
Sospechosos 0 4(100%) 4
6(2.7%) 219(97.3%) 225

* Mediante la prueba de ELISA indirecta y aislamiento e identificacion respectivamente.
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Determinaci6n de sensibilidad y especificidad de la prueba de ELISA

indirecta en suero para la deteccion de M. bovis en leche considerando

diferentes puntos de corte y tomando al aislamiento como prueba de oro

% de i sin con
prueba Punto corte V4 V- F- F+ Se £s Vp+ Vp-
{-)15a(-)10.01 5 0 >= .15 6 0 0 219 100 0.00 2,67 100.00
(-)10a (-)5.0 5 0 > .10 [ 5 0 214 100 2.28 273 100.00
(15 a(-)0.01 9 0 >= -5 6 9 0 210 100 4.11 2.78 100.00
02499 8 0 >= 0 6 17 0 202 100 7.76 288 100.00
52999 5 [} >z 5 [ 2 0 197 100 10.05 2.96 100.00
108 14.99 14 0 >= 10 6 36 0 183 100 18.44 317 100.00
152 19.99 14 0 >= 15 6 50 [} 169 100 22.83 343 100.00
20a24.99 14 0 > 20 6 64 0 155 100 29.22 373 100.00
2522999 [ 0 >x 25 6 72 0 147 100 32.88 3.92 100.00
3023499 13 0 > 30 6 85 [} 134 100 38.81 429 100.00
35339.89 14 [} > 35 8 99 0 120 100 4521 4.76 100.00
402 44.99 15 0 >z 40 8 114 0 105 100 52.05 541 100.00
45249.99 10 0 >x 45 [ 124 0 85 100 56.62 5.84 100.00
50 8 54.99 8 [} >= 50 8 132 [} 87 100 80.27 8.45 100.00
55259.99 5 0 >z 55 [ 137 [} 82 100 62.56 8.82 100.00
60 264.99 H 0 >= 60 6 138 [} 80 100 83.47 8.98 100.00
65 269.99 0 1 >= 8§ 5 139 1 80 83.33 6347 5.88 99.29
70874.99 2 0 >= 70 5 141 1 78 8333 84.38 8.02 99.30
75279.99 1 0 > 75 5 142 1 77 83.33 64.84 6.10 99.30
0aB4es0™ 6 0 >= 80 5 148 1 7 83.33 87.58 8.58 99.33
65289.99 5 0 >x 85 5 153 1 66 83.33 69.86 7.04 99.35
90 284.99 9 0 >= 90 5 162 1 57 83.33 73.97 8.06 99.39
95299.89 3 0 >= 95 5 185 1 54 63.33 75.34 8.47 99.40
100 » 104.99 [ [ >a 100 5 173 1 48 8333 79.00 9.80 99.43
105 2 109.99 4 1 >= 105 4 77 2 42 88.87 80.82 8.70 98.88
1102 114,99 2 0 >= 110 4 179 2 40 66.67 81.74 9.09 98.90
1152 119.89 1 0 >z 115 4 180 2 39 66.67 82.19 9.30 88.90
120 3 124.98 7 0 >= 120 4 187 2 32 86.67 85.38 .19 98.94
1252 129.99 8 0 >= 125 4 193 2 2% 66.87 88.13 13.33 98.97
1302 134.99 2 0 >= 130 4 185 2 24 66.87 89.04 14.29 98.98
1352 139.99 1 0 >e 135 4 198 2 p<] 86.87 89.50 14.81 98.99
150 8 154.99 0 1 >= 150 3 198 3 p<] 50 89.50 1154 98.49
170 2 174.99 2 0 > 170 3 198 3 21 50 90.41 12.50 98.51
180 a 184.99 1 [} >= 180 3 199 3 20 50 90.87 13.04 98.51
165 a 189.98 2 [} >a 185 3 201 3 18 50 91.78 14.29 98.53
190 2 194.99 1 [} >= 180 3 202 3 17 50 92.24 15.00 98.54
210221499 1 0 >= 210 3 203 3 16 50 92.89 15.79 . 98.54
235 2 239.99 1 0 >= 235 3 204 3 15 50 93.15 18.67 88.55
240 224499 2 0 >= 240 3 208 3 13 50 94.08 18.75 98.56
250 @ 254.99 [} 1 >= 250 2 208 4 13 33.33 94.06 13.33 98.10
260 2 264.99 1 0 >= 260 2 207 4 12 33.33 84,52 1429 98.10
295 2299.99 1 [} > 285 2 208 4 1 3333 94.98 15.38 98.11
300 2 304.99 1 [} >= 300 2 209 4 10 33.33 95.4338 17 98.12
405 a 409.99 0 2 >= 405 0 209 8 10 0 95.4338 100 95
Total 219 6

* Punto de corte recomendado por el fabricante donde se considera positiva la muestra
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Cuadro 6
Principales especies de Mycoplasma que afectan al ganado bovino y sus

respectivas manifestaciones.

Especie Manifestaciones clinicas

M. alkalences Artritis, mastitis

M. bovigenitalum Infertilidad, mastitis y vesiculitis seminal

M. bovis Abscesos, artritis, mastitis, otitis y neumonia
M. bovoculi Queratoconjuntivitis

M. californicum Artritis, Mastitis

M. canadenses Artritis, mastitis

M. dispar Alveolitis, bronquiolitis

M. mycoides subsp. mycoides (S.C.) Artritis, pleuroneumonia

M. diversum Infertilidad, neumonia y vulvovaginitis

Tomado de:
Hirsh DC, Zee y C. Veterinary Microbiology. 2nd ed., Blackwell Science,
Masachusetts,1999.
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Figura 1

Curva ROC, de la sensibilidad y especificidad de la prueba de ELISA
indirecta con respecto al aislamiento de M. bovis cuya area es de 0.9075
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