
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA

JlE MEXICO

fACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES

ZARAGOZA

VALUACION DE MAQUINARIA Y EQUIPO DE LA

INDUSTRIA EN MEXICO

T E s 1 s
PARA OBTE!'JER El TITULO DE :

INGENIERO QUIMICO
p E s E N T A

MICHEL PINEDA OLVERA
U.N.A.M.

{1'l~S

ZAH.ACOZA.

DIRECTOR : MTRA. MARTHA FLORES BECERRIL

LI HOMANft EJE
DE NUUTRA IlffUlIOII MEXICO. D .F. l005



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



r

VALUACION DE
- MAQUINARIA

Y
EQUIPO
DE LA

INDUSTRIA EN
MEXICO



DEDICA TORIA

)1 misPadres: José Cruz y Victoria
Con ungran respetoporsugranapoyo, paciencia, comprensián, porsus
grandes desoeios y sacrificios.

)1 mishermanos: José Cruz, JÍngeCy (]3enjamín
Porestarsiempre apoy ándome y alent ándome a continuarporeste camino.

)1 mi Esposa: SusanaJ{ayáeé
Porese gran apoyo, amor, cariño y motivación parapoderconcluir mis
proyectos dentro de favida.

)1 mi hija: :MitzyLiliana
Por tenereschispa que me motivaa superanne dia condiay esa afegria que
cautivaen su mirada:

)1l1li hijo (a):
)1unque no tengo todavia fa oportunidadde conocerio másqueen ei
ultrasonido, ya quese encuentra en etvientre de su mamá, esotro regafo
que medafuerzas paracontinuar.

)1 misProfesores:
Porenseñarme el camino {lacia fa superación.



CONTENIDO

P'a J.
- -

INDICE i
Resumen

Objetivo General
Objetivo Particular
Objetivo Especifico

INTRODUCCION ii

I. CAPITULO I MARCO GENERAL I>E LOS SERVICIOS DE AVALÚOS I> E 1
MAQUINARIA, EQUIPO Y HERRAMIENTA.
1.1 Antecedentes Históricos de los Ava l úos en México. I

I

1.1.1 Siglo XIX. .,
.:.

1.1 .2 Siglo XX. 3
1.1.3 Avalúo de Bancos. 3
1.1.4 Comisión Nacional Bancaria. 4
1.1.5 Comisión Nacional de Seguros. 4
1.1.6 Organizaciones Gremiales . 5
1.2 Diagnostico de la situación actual de los servicios de Avalúos. 6
1.2.1 Comisión Nacional Bancaria y de Valores. 6
J .2.2 Comisión Nacional de Seguros. 6
1.3 Nonnatividad Vigente en Materia de Valuación '7
1.3.1 Comisión Nacional de Valores (C.N.V.). 7
1.3.2 Comisión Nacional Bancaria (C.N.B.). <)

1.3.3 Comisión de Avalúos de Bienes Nacionales (CABIN). 10

2. CAPITULO 11 FUNDAMENTOS I>E LA VALUACION DE MAQUINARIA, 11

f--- EQUIPO Y HERRAMIENTA DESDE LA PERSPECTIVA DE LA I NGEN~fJ!.I ~._.
- - 12' -2.1 Formación del ingeniero y su proyección en el área de avalúos.

2.2 La teoría de valuación y el valuador de maquinaria y equipo. 13
2.2.1 Usos de los Aval úos. 1-1
2.2.1.1 C0 01pra-Venta. 1-1
2.2.1.2 Reexpr esi ón de Estados Financieros (Negocio en Marcha). 15
2.2.1.3 Aseguramientos. 15
2.2.1.4 Arrendamientos. 15
2.2.1.5 Financiamiento. 15
2.2.1.6 Quiebra de Empresas. 16
2.2.1.7 Estudio de Costos. 1()
2.2.1.8 Fusión o Escisión de Empresas. 16
2.2.1.9 Otros 16

l
2.3 Conceptos Utilizados cn la Valuación de Maquinaria y Equipo 18
2.3. 1 Avalúo completo y Avalúo limitado. 18
2.3.2 Subclasificación de los tipos dc avalúos 19
2.3.2.1 Avalúo actual. 19

._--~._------ - - -- -_.



2.3.2.2 Avalúo Prospectivo . 20
2.3.2.3 Avalúo Retrospectivo 20
2.3.2.4 Avalú o Inicial o Base. 20
2.3.2.5 Avalú o Recurrente 20
2.3.2.6 Ava lúo Orden de Magnitud 21
2.3 .2.7 Avalúo Fraccional 21
2.3.2.8 Avalúo Hipotético 22
2.3.2.9 Avalúo Mas ivo 22
2.3.2.\0 Ava lúo Maestro 22
2.4 Clasificación e Identificación de la Maquin aria y Equipo 24

3. CAPITULO 11I PROCESOS Y METODOS DE VALUACION. 28
3.1 Enfoq ue de Costos 28
3.1.1 Enfoque de Costos para la Valuación de Maquinaria y Equipo . 28
3.1.2 Enfoque de Costos para la Valuación de Inmobiliaria Industrial. . 29
3.2 Enfoque de Mercado 30
3.2.1 Enfoque de Mercado para \a Valu aci ón de Maquinaria y Equipo. 30
3.2.2 Enfoque de Mercado para la Valuación de Inmobi liaria Industrial. 32
3.3 Enfoque de Ingresos (productivo) 33
3.3.1 Enfoque de Ingresos para la Valuación de Maquinaria y Equipo. 33
3.3.2 Enfoque de Ingresos para la Valuación de Inmob iliar ia Industrial. 34

4. CAPITULO IV EL PROCESO DE VALUACION 36
4.1 Definición del problema 36
4.2 Planeación del Avalúo 39
4.3 Formulación del Avalúo 4 1
4.3 . 1 Obt ención de Información Preliminar. 41
4.3.2 Como efectuar un inventari o de Maquinaria y Equipo. 43
4.3.3 Recolección de Datos. 47
4.3.4 Fuentes de Inform ación para Obtener Valores. 47

5. CAPITULO V CASO PRACTICO EN LA INDUSTRIA 49-70

CONCLUSIONES 71

BIBLIOGRAFIA 72

ANEXOS 73-91
Anexo No . I Circular 1462
Anexo No . 2 Publ icaci ones
Anexo No . 3 Método de Escalación
Anexo No . 4 Descripci ón Detall ada de Inventario " Ingenio el Modelo"



INDICE.

RESUMEN.

Este trabajo presenta una contribución en el desarrollo del conocrrruento de los valuadores e
ingenieros y con el propósito de fortalecer el nivel de la profesión del valuador en México.

La complejidad del concepto de maquinaria y equipo y la valuación inherente está enfatizada por
que hay muy poco material publicado en el país, muy poca información disponible y poco
material divulgado. El esfuerzo realizado para este trabajo sólo es el principio de una serie de
investigaciones, análisis y comentarios en pro de unificar criterios y normas de homologación,
para una mejor compre nsión de los trabajos de avalúo, y sea posible hablar el mismo lenguaje y
definir algunos términos.

Esto no implica la culminación de un estudio es mas bien el primer paso. La práctica y el
desarrollo de los avalúos en México se encuentran en pleno cambio y modernización, se necesita
una periódica capacitación y práctica. Que haga que empresas con profesionales alcancen un nivel
de competitividad, que le permita tener estándares y uniformidad de los criterios, a sabiendas que
existirán leyes y reglas propias de cada país.

El nivel de desarrollo económico, tecnológico y científico de otros países comerciales, es superior
al de México . Particularmente en los avalúos de maquinaria y equipo, ya que gran parte de los
países desarrollados se encuentran con criterios y normas perfectamente reguladas para esta área,
es por ello que se debe analizar detenidamente estos avances en la prestación de servicios de
avalúos adecuados a nuestras necesidades, pero tratando de aprovechar las experiencias
alcanzadas en otros países.



OBJETIVO GENERAL.

Contribuir a la elaboración de criterios y norma s de homologación para la realización de avalúos
de maquinaria, herramienta y equipo industrial dentro de la rama de la Ingeniería Química .

OBJETI VO PARTICULAR.

Apoyar en la definic ión de los criterios y normas de homologación en la práctica de avalúos de
maquinaria, herramienta y equipo . Así como justificar la importancia de la participación del
Ingeniero Químico en esta área .

OBJETIVO ESPECÍFICO.

Establecer una metodología y cód igo de ética para la práctica de avalúos de maquinaria,
herramienta y equipo en la Industr ia Química que contribuya a contar con criterios homogéneos
para la realización de trabajos profesionales.



INTRODUCCIÓN.

La profesión del valuador ha tenido cambios importantes con el paso del tiempo , ya que se
trata de un trabajo especializado que requiere de un conocimiento profundo, de aptitudes y
habilidades que lo hacen ser capaz de determinar valores , estimar costos y pronosticar
utilidades o ganancias que se puedan generar en una propiedad o industria en particular.

No hay que olvidar que la Práctica Valuatoria, requiere de una Conducta Ética y
Competente que asegure que el valuador está actuando de manera desinteresada y
profesional y que además tome en cuenta el carácter confidencial para proteger los intereses
de los clientes y usuarios de los avalúos.

Finalmente la experiencia práctica de un valuador, siempre será importante. El participar en
procesos de Educación Continua y aprovechar, que en la actualidad existen diversas
organizaciones y escuelas que promueven activamente la capacitación, redundará en
beneficio de la Valuación y de la Sociedad Mexicana

Dentro del cuerpo de trabajo se integra un Marco General de los servicios de avalúos , el
cual nos enfrenta a la actual problemática de ausencia de un organismo publico que regule
y emita normatividad para la práctica de los avalúos. En México se carece de una
normatividad global, que permita el desarrollo adecuado de dicha actividad y no existe
coordinación entre los organismos que emiten las normas.

Esta tesis presenta en forma práctica, a partir de las bases teóricas, los principales concepto,
princip ios y procedimientos para la práctica de la valuación, con el fin de brindar al usuario
un punto de vista que pueda servi r como un criterio técnico en la elaboración e
interpretación de este tipo de trabajos.

Considerando que el ingeniero tiene una formación integral que conjunta conocimientos de
índole productiva, como es el caso de los procesos técnicos como los principios de
operación de maquinaria y equipo y aspectos administrativos y financieros; es un
profesio nal que reúne las características ideales para el buen desempeño de la profesión del
valuador.

Dado que en la práctica de los avalúos de maquinaría y equipo debe emitirse una opinión
imparcial de determinado bien y que se encuentra relacionado con valores monetarios, es
necesario apegarse a principios rigurosos de ética conforme a estándares globales .

Con el fin de mostrar el objetivo y el procedimiento para la práctica de los avalúos
presentamos un caso práctico donde se conjunten los principios técnicos y éticos .

Introd ucción 11
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CAPITULO I
Marco General

de los servicios de Avalúos de
Maquinaria,

Equipo y Herramienta

1.1 ANTECEDENTES HISTÓRICOS DE LOS AVALúaS EN
MÉXICO

La historia de los avalúos en México, es relativamente joven, empezaron a
elaborarse de una forma más estructurada hasta el pasado siglo. La valuación dio
sus primeros pasos en México en el área inmobiliaria , la cual se ha ido
especializando hasta la época actual y se ha diversificado en diferentes áreas como
la agropecuaria, joyería, maquinaria y equipo, valuación de siniestros e industriales .

Uno de los principales protagonistas de la historia de la valuación en México ha
sido el Ing. Rafael Sánchez Juárez egresado de la generación 30-34 de la entonces
Escuela Nacional de Ingeniería. El Ing. Sánchez Juárez colaboró en las principales
Compañías Aseguradoras e Instituciones Bancarias del país; él estableció las reglas
y procedimientos que se siguen en varias instituciones bancarias, hasta la fecha,
como es el caso de la Comisión Nacional Bancaria . Estableció algunos puntos sobre
la Valuación para la Comisión Nacional de Valores y fue fundador de los primeros
Institutos y Asociaciones de Valuac ión en México .

En los años 30's se impartía en la Escuela de Minería un curso sobre presupuestos y
avalúos, pero la parte referente a avalúos era muy elemental e insufic iente para las
necesidades de la profesión del valuado r.
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Como podemos observar con una participación determinante por parte de la historia
de la valuación en México surge en el campo de la Ingeniería, por gente egresada de
la Escuela Nacional de Ingeniería; antecesora de la Facultad de Ingeniería de la
Universidad Nacional.

A causa de la insuficiente capacitación de aquella época en la era de avalúos; los
primeros valuadores bancarios tuvieron que ser autodid actas, adquiriendo los
conocimientos de la valuación comercial, aún incipiente, sin ninguna enseñanza
previa , sino a base de cometer innumerables errores , los cuales al final de cuentas
fueron estableciendo las primeras regulaciones y normas para la práctica de avalúos .

1.1.1 SIGLOXIX

En el último cuarto de siglo antepasado, posterior al triunfo de la republica sobre el
imperio de Maximiliano, se inicia lentamente la recuperación económica del país,
hasta afianzarse con el período del gobierno del General Porfirio Díaz. La actividad
económica era reducida y principalmente enfocad a a la agricultura, minería ,
ferrocarr iles, comercio y en menor medida en la industria.

Los créditos que otor gaban los escasos bancos existentes eran de tipo refaccionario
o de habilitación y avio; y no se requerían avalúos comerciales como los actuales ya
que los prestamos se basaban en la confianza y honorabilidad de los acreditados; es
decir, los créditos eran personales, basándose en los balances presentados, aunque la
garantía fuese la hipotecaria o la prendaría .

Los prestamos hipotecarios sobre propiedades se concedían casi exclusivamente a
particulares y bastaba una opinión de un arquitecto o de un ingeniero, sin llegar a lo
que hoy constituye un avalúo .

Los escasos avalúos que se practicaban en el siglo antepasado eran los judiciales,
sin ceñirse a normas previamente establecidas.

Los trabajos de valuación inmobiliaria comienzan a fines del siglo antepasado con
fines tributarios del impuesto predial.

La primera Ley del Catastro en el Distrito Federal fue publicada en el Diario Oficial
el día 23 de Diciembre de 1896.

Alrededor de esas mismas fechas, el Señor Ing. Salvador Echegaray , primer
Director de Catastro, establece las primeras normas para la formulación de los
avalúos catastrales, en estas reglas se eliminan los procedimientos de valuación tipo
presupuestos y se clasifican las construcciones por tipos y precios unitarios por
metro cuadrado y aplicando un demérito por su estado de conservación, lo que vino
a agilizar la elaboración de avalúos.
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1.1.2SIGLO XX

En el primer cuarto de siglo los créditos con garantía hipotecaria eran escasos y no
se concedían en base al valor comercial de la garantía, sino a la solvencia
económica y moral del deudor.

En ocasiones se requería la opinión de un técnico ingeniero o arquitecto que
dictaminase sobre el valor de la garantía, según su leal saber o entender.

Funcionaba solamente un banco hipotecario denominado "Banco Internacional
Hipotecario de México , S.A." que operaba predios urbanos y principalmente
rústicos .

En 1925 se crea la Dirección General de Pensiones Civiles, que más tarde
establecería el Departamento de Valuación, con el objeto de establecer los valores
reales de inmuebles, que pretendían adquirir los empleados solicitantes del crédito.

1.1.3AVALÚOS PARA BANCOS.

El 23 de febrero de 1935 se crea el Banco Nacional Hipotecario, Urbano y de Obras
Publicas, S.A. actualmente Banobras, que otorgaba créditos sujetos en todos los
casos a previos avalúos y estudios financieros sobre la recuperación del préstamo.

A partir del 4 de Mayo de 1935 la Secretaria de Hacienda y Crédito Público, obligó
a las compañías de Seguros a justificar las reservas técnicas en bienes raíces y
designaba al Banco Nacional Hipotecario Urbano y de Obras Públicas, S.A. a
practicar los correspondientes avalúos.

En aquel entonces el banco no contaba con un área de avalúos, ni personal
capacitado, por lo que designó a los Ingenieros de su departamento de Servicios
Urbanos para practicarlos.

En esa época, existían unos cuantos profesionistas conocedores de esta especialidad
y muchos bien capacitados en la valuación catastral con más de 30 años de
experiencia; además de los valuadores de la dirección de Pensiones Civiles de
Retiro, cuya experiencia solo abarcaba casas habitación y no grandes edificios como
lo requería la compañía de seguros .

En los años 30 's el Banco Nacional Hipotecario, realiza el avalúo del edificio de La
Nacional, primer rascacielos que se construyó en la Capital.

Debido a los impulsos turísticos de la época, se creo el crédito hotelero para la
construcción de hoteles . El Banco Nacional Hipotecario se vio obligado a establecer
las bases técnicas para la valuación y formación de personal capacitado.
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La escasez de valuadores se resentía en 1935, y las instituciones hipotecarias,
tuvieron que crear una nueva especialidad y los candidatos deberían reunir las
siguientes características:

Tener conocimientos de construcción y de presupuesto de obras .
Conocimientos de topografia para levantar los planos de los terrenos
Conocimientos elementales de contabilidad para manejar los intereses y
ciertos conocimientos económico-financieros aunque fuesen limitados.

Las anteriores exigencias se encontraban más fácilmente colmadas en profesiones
clásicas de Ingeniería civil y arquitectura, siendo la primera la que proporcionó el
mayor contingente para los especialistas que se trataba crear.

De acuerdo con la Ley General de Bienes Nacionales publicada el 31 de Octubre de
1944, confería a cuatro bancos nacionales la facultad de valuar los bienes de la
nación que fuesen vendidos fuera de subasta. Estos eran Banco de México, S.A.;
Nacional Financiera, S.A.; El Banco Nacional de Comercio Exterior y el Banco
Hipotecario Urbano y de Obras Publicas S.A.

El 13 de Junio de 1950 se crea la Comisión de Avalúos de Bienes Nacionales.

1.1.4 COMISION NACIONAL BANCARIA.

En 1936 la comisión fundó su departamento de valuación al que llamó
Departamento de Estudios Técnicos.

El 13 de junio de 1950 se dio a conocer a las instituciones hipotecarias el machote
de avalúo aprobado por la Comisión .

1.1.5 COMISIÓN NACIONAL DE SEGUROS.

En tiempos del Presidente Adolfo Ruiz Cortinez se autorizó a cualquier banco con
departamento fiducidiario ha la realización de avalúos durante sus 24 años de vida,
hasta que :

En 1968 se le amplían tardíamente a la Comisión sus funciones haciendo obligatoria
su intervención en la adquisición de los bienes inmuebles cuando interviniese el
Gobierno Federal y los organismos descentralizados.

Debido a la anterior disposición el número de avalúos creció y se iniciaron los
avalúos agropecuarios, industriales y las justipreciaciones de rentas .

En 1977 el Gobierno federal, a través de la Secretaria de Asentamientos Humanos y
Obras Publicas, le otorga el apoyo a la Comisión haciendo cumplir las disposiciones
legales que la hacen intervenir en todas las operaciones de venta fuera de subasta,
en las adquisiciones o en las permutas de los bienes inmuebles en las que
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interviniese el Gobierno Federal o los organismos paraestatales, así como en las
justipreciaciones de las rentas de los inmuebles arrendados por estos últimos .

A partir de 1977 se inicia un crecimiento con una dinámica nunca antes vista,
incrementándose sus actividades valuatorias y capacitando a un gran número de
profesionistas en las diversas ramas de la ingeniería y de la arquitectura a fin de
formar especialistas en valuaciones.

A estas mismas fechas comienzan a hacerse avaluós por especialistas de Ingeniería
para valuar proyectos del Departamento del Distrito Federal en las afectaciones de
derechos de vía para gaseoductos, oleoductos, acueductos, líneas de transmisión de
energía eléctrica, etc.

El 6 de Mayo de 1981, se publica en el Diario Oficial de la Federación un
reglamento para la Comisión que la divide en nueve delegaciones regionales; y se
señala su dependencia de la Secretaria de Desarrollo Social SEDESOL.

El 28 de diciembre de 1994, se constituye la Secretaria de Contraloría y Desarrollo
Administrativo (SECODAM) de la que actualmente depende la Comisión de
Avaluós Bienes Inmuebles CABIN .

1.1.6ORGANISMOS GREMIALES

A mediados del año 1954, un grupo de entusiastas valuadores bancarios de bienes
inmuebles decid ió reunirse para formar una asociación de valuadores.

El 22 de septiembre de 1954, se establece la Asociación Mexicana de Valuadores
Bancarios de Bienes Inmuebles.En 1960 se crea el Instituto Mexicano de Valuación .

La actividad valuatoria en México , como se desprende en los antecedentes
históricos, la podemos clasificar en tres periodos : 1) El surgimiento incipiente de la
actividad valuatoria; 2) El desarrollo y el crecimiento de la valuación y 3) El
desarrollo actual de la valuación.

En las primeras dos etapas , los ingenieros desempeñaron una función indispensable
en el surgimiento y desarrollo de la actividad valuatoria. En la última etapa la
participación del ingeniero sigue sin ser parte medular de la consolidación de dicha
actividad, ante la homologación de las prácticas profesionales, lo cual abre las
posibilidades de desarrollo de la profesión del valuador, en todas las ramas de la
ingeniería.
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1.2 DIAGNOSTICO DE LA SITUACIÓN ACTUAL DE LOS SERVICIOS DE
AVALÚOS.

1.2.1 COMISIÓN NACIONAL BANCARIA Y DE VALORES

En cuanto a la situación de los servicios de avalúos se trata de forma separada la
Comisión Nacional Bancaria y la Comisión Nacional de Valores , debido a que a
pesar de la fusión que consta en el Diario Oficial de la Federación del 28 de abril de
1995, las áreas de valuación de dichas comisiones aún trabajan por separado.

1.2.2 COMISIÓN NACIONAL DE VALORES (CNV).

El área de valuación de la Comisión Nacional de Valores (CNV) tiene por objetivo
genérico el siguiente:

Vigilar y supervisar que los valuadores independientes autorizados y las empresas
con títulos inscritos en el Registro Nacional de Valores e Intermediarios, cumplan
con las Normas y procedimientos establecidos por la comisión Nacional de Valores,
en la formulación de avalúos de activos fijos.

Los objetivos específicos son:

• Vigilar que los avalúos de activos fijos practicados a las empresas con
títulos inscritos en el Registro Nacional de Valores e Intermediarios, se
realice conforme a lo dispuesto en la Ley del mercado de Valores y a los
lineamientos establecidos en las circulares que para este fin emite la
Comisión Nacional de Valores.

• Crear y mantener actualizado el "Registro de Valuadores" de activos fijos de
la Comisión Nacional de Valores.

• Vigilar e inspeccionar que la actividad profesional valuatoria de las personas
fisicas y morales que realizan los avalúos de activo fijo de empresas
bursátiles, cumplan con lo establecido en la Ley del Mercado de Valores y
con las condiciones a que quedo sujeta la autorización que esta comisión
otorgó como valuadores de activos fijos.

• Coadyuvar en el mejoramiento y actualización de las metodologías
manuales de procedimientos e instructivos, utilizados por los valuadores de
activos fijos autorizados por la Comisión Nacional de Valores .

• Motivar la capacitación y actualización de las técnicas que aplican
valuadores autorizados por este organismo en la valuación de activos fijos.
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• Mantener comunicación con la "Asociación Mexicana de Valuadores de
Empresas A.C.", "Instituto Mexicano de Valuación", La sociedad de
Arquitectos Valuadores S.A. de C.V.", para propiciar la elaboración y
actualización de las normas de valuación .

• Mantener el padrón de valuadores actualizado asi como el archivo de los
valuadores autorizados por la Comisión Nacional de Valores.

1.3 NORMATIVIDAD VIGENTE EN MATERIA DE VALUACIÓN.

En México la actividad valuatoria se encuentra regulada por la Comisión Nacional
Bancaria y de Valores (CNByV), así como la comisión de Avalúos de Bienes
Nacionales (CABIN) , como entidades gubernamentales descentralizadas para
vigilar y establecer las normas que rigen dicha actividad. Por otro lado, existen por
parte de las Asociaciones de valuadores reglamentos internos para cada una de ellas;
por lo tanto en el presente desarrollo nos apegaremos a la normatividad emitida por
el gobierno y en la parte correspondiente a la Matriz Corporativa de Convergencia y
Divergencias y se analizarán los principales criterios de las Asociaciones.

De este análisis comparativo se obtendrá como conclu siones el estado que guarda la
actividad valuatoria en nuestro país , permitiendo sentar las bases para una propuesta
de la mejor forma de desarrollar dicha actividad .

1.3.1 COMISIÓN NACIONAL DE VALORES (CNV).

La Comisión Nacional de Valores es un organismo desconcentrado de la Secretaria
de Hacienda y Crédito Público, encargado de vigilar que las actividades bursátiles
se apeguen a la Ley del Mercado de Valores; sobre estas bases esta entidad ha
emitido las circulares 11-18 Y l 1-18bis, mediante las cuales se establecen los
criterios para la formulación de la información que deben proporcionar a la CNV,
las sociedades cuyos valores se encuentran inscritos en el Registro Nacional de
Valores Intermediarios, respecto a los avalúos de activos fijos que deben realizar en
el cumplimiento de la Circular l 1-l O, relativa a la revelación de los efectos de la
inflación en la información financiera de dichas sociedades y que ha sido sustituida
por las circulares mencionadas.

Las circulares 11-18 y 11-18 bis contienen los lineamientos para la práctica de
avalúos de inmuebles, así como para maquinaria y equipo . A continuación se
establecen los criterios de carácter general y los que están relacionados con la
valuación de maquinaria y equipo, ya que este es el interés de la presente tesis .

Los principales criterios que establece esta circular son los siguientes:

1) Se dirige a las sociedades cuyos valores se encuentran inscritos en el Registro
Nacional de Valores e Intermedios.
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2) Enfoque del avalúo : debe considerarse el valor que tiene el bien en cuestión para
la empresa como una unidad productiva y no considerarse el valor que podría
tener en caso de venta en forma individual o en la venta total de la empres a
coincidentemente con el principio de contabilidad de "negocio en marcha"
emitido por el Instituto Mexicano de Contadores Públicos .

3) Practica del Avalúo: la practica debe comprender las siguientes actividades :

a) Definición del alcance del avalúo. El alcance del avalúo deberá
determinarse, mediante una carta-convenio que celebre la empresa y el
valuador, en forma conjunta los bienes a valuar, mismos que deben
satisfacer el ser propiedad de la empresa , estar registrados como activo
fijo, ser identificables físicamente y estar formar parte de la unidad
productiva.

Se debe establecer también la fecha de referencia, en la cual se
relacionan los bienes a valuar y se determinarán los siguientes valores:
Valor de Reposición Nuevo (V.R.N.), Valor Neto de Reposición
(V.N.R.), Vida Útil Remanente (V.U.), Depreciación Anual (DA) y
Valor Comercial (V.C.).

b) Información que la empresa debe proporcionar al valuador. En el caso
específico de la maquinaria y equipo se deben proporcionar documentos
que contengan la fecha y costo de adquisición, indicando si se adquirió
nuevo o usado, descripción, marca, modelo , número de serie, capacidad
nominal y dimensiones. Esta información debe de coincidir con los
bienes que el valuador inspeccione físicamente y con los activos que
tenga registrados la empresa .

e) Verificación: se debe llevar a cabo una inspección ocular del 100% de
los bienes a valuar, según la relación proporcionada por la empresa con
el fin de constatar su existencia y recabar información respecto al estado
físico de conservación y deterioro , así como para estructurar el avalúo
según los bienes inspeccionados físicamente.

d) Procesamiento de los datos de acuerdo al procedimiento que se siguió
para el avalúo de los bienes.

e) Formulación del informe de avalúo.

4) Observaciones en el informe de avalúo : el informe debe contener la definición
de avalúo según se establezca en la carta-convenio; el tipo de activos valuados y
su localización correspondiente; se debe especificar el tipo de bienes que fueron
incluidos en el avalúo ; la fecha de la realización de bienes valuados; la fecha de
verificación física de los bienes; se deben transcribir la definición de los
conceptos, de acuerdo a la circular II -18 Y I 1-I8 bis; especificar el tipo de
cambio monetario vigente dependiendo de la procedencia de cada bien;
descripción del contenido del avalúo, certificado y resumen de valores .
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1.3.2 COMISIÓN NACIONAL BANCARIA (CNB) .

La Comisión Nacional Bancaria es un organismo descentralizado de la Secretaria de
Hacienda y Crédito Público cuyo objetivo es vigilar que las actividades bancarias se
apeguen a la Ley de Banca y Crédito Público. Sobre estas bases esta Entidad ha
emitido las circulares 120I Y 1202; mediante las cuales se establecen las
disposic iones de carácter general para la prestación del servicio de avalúos de las
Instituciones de Crédito .

La circular 1201 establece lo concerniente al contenido del avalúo , en los cuales se
debe especificar el nombre de la persona que lo solicita, los fines para los cuales se
requiera, la defin ición, nombre del propietario y la fecha en que se practique.
Asimismo, en la disposición cuarta se establece que "El valor de los bienes a valuar
deberán determinarse con independencia de los fines para los cuales se requiera el
avalúo, observando a tal efecto, las disposiciones legales y administrativas previstas
en esta Circular, así como las demás emitidas por otras autoridades en materia de
avalúos, que en su caso sean aplicables" ; de esta manera la circular acepta los
criterios que pueda emitir cualquier otra autoridad en materia de valuación, lo que
implica el reconocimiento de las circulares 11-18 y 11-18 bis, emitidas por la CNV.

Los valores que se deben determinar para el caso de maquinaria y equipo , según
consta en la disposición décima son: VRN; VNR; VUR, y DA ; al igual que la
circular 11-18 y 11-18 bis, de la CNV.

Adicionalmente se establecen los requisitos que deben satisfacer los peritos
valuadores independientes que utilizan las instituciones de crédito quienes se
encuentren inscritos en el registro a cargo de la CNB. Así como el establecimiento
del sistema de inspección y vigilancia con sus correspondientes sanciones y medidas
correctivas. Finalmente se anexa la Telex-Circular núm. 33/88 del 23 de marzo de
1988 que emite las reglas a las que habrán de sujetarse las instituciones de crédito
en la formulación de avalúos que tienen aplicabilidad en base a lo que dispone el
artículo cuarto transitorio del decreto del ley de instituciones de crédito .

El Telex-Circular 33/88 establece de forma general y ambigua los métodos de
valuación, los valuadores , la responsabilidad de las instituciones, las comisiones y
las disposiciones de la CNB y de seguros ; por lo que sus alcances resultan muy
limitados.

La Circular 12-02 tiene por objeto homogeneizar la información mínima
indispensable que deben contener los formatos-guía de avalúos de inmuebles
urbanos y suburbanos , mediante la interpretación que debe darse a cada uno de los
conceptos que integran los formatos , atendiendo a la normatividad vigente en la
materia e incorporando algunos rubros que se juzga necesario incluir en los
informes técnicos. Cabe señalar que dicha circular es muy específica y completa,
pero no existe algo similar para la valuación de maquinaria y equipo.
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1.3.3 COMISION DE AVALÚOS DE BIENES NACIONALES (CABIN).

La Comisión de Avalúos de Bienes Nacionales es un organismo descentralizado de
la Secretaria de Contraloría y Desarrollo Administrativo (SECODAM), encargado
de llevar acabo los avalúos de Bienes Inmuebles que para efectos de adqui siciones,
enajenaciones o permuta, justipreciaciones de renta u otras operaciones (incluyendo
bienes muebles), le soliciten las Dependencias de la Administración Pública
Federal , y en su caso las Entidades de la misma.

La CABIN ha establecido una metodología que aún se encuentra incompleta esta a
nivel esquemático faltando el texto complementario.

La metodología establecida para la práctica de avalúos de maquinaria y equipo
inicia mediante el estudio de un inventario clasificado verificándolo por muestreo,
en caso de que exista; de otra manera sería necesario realizar el levantamiento del
inventario mediante una verificación al 100%. La información correspondiente al
inventario se deberá integrar de acuerdo a: elementos de procesos indivisibles,
equipos auxiliares, mobiliario y obra electromecánica de uso general.

Los valores a determinarse en el avalúo son los mismos sea el caso de la CNV o de
la CNB (VRN; VNR , VU y DA). Para determinar el VRN se deberá realizar un
análisis para cada uno de los bienes de acuerdo a una investigación de mercado, ya
sea analizando un bien igualo semejante al que se está valuando. En el caso del
VNR se puede obtener analizando el mercado de equipo nuevo menos los deméritos
de la depreciación acumulada o analizando el mercado de los equipos usados al que
se le realizan ajustes por su capacidad e inversiones y gastos por amortizar. La
VUR se determina mediante la consideración de las horas de operación, distancia
recorrida y edad de operación continua que haya sufrido el bien a valuar. Finalmente
la Depreciación se obtendrá mediante la consideración de los deméritos por vida
útil, estado de conservación y obsolescencia tecnológica del elemento anal izado .

Para casos en los que el valor a determinar sea el Valor de Oportunidad se deberá
partir del VRN al cual se le deberá descontar el ajuste por vida útil , estado de
conservación, tecnología y capacidad, así como la inversión del posible comprador
al desmonte, traslado y montaje . O bien part iendo del precio de adquisición del
elemento aplicándole un ajuste por capacidad eficiencia y descontando la inversión
del posible comprador en desmonte, traslado y montaje.

Finalmente se podrá obtener medi ante el análisi s de comerc ialización directa de
bienes similares.

Los métodos utilizados para el avalúo deberán ajust arse a las técnic as que la
práctica considere aceptables en materia de valuación.

Los avalúos deben contener el sello del perito, nombre y firma o los datos del
funcionario con mención del cargo que desempeña y clave asignada al mismo . Se
hará constar el nombre de la dependencia o entidad solicitante.
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CAPITULOII
Fundamentos de la

Valuación de Maquinaria,
Equipo y Herramienta
desde la perspectiva de la
Ingeniería.

La participación del Ingeniero Químico en la práctica de valuación de maquinaria y
equipo es indispensable, como se podrá ver a lo largo de este capitulo. La valuación
de maquínaria y equipo se encuentra íntímamente relacionada con los
conocimíentos del ingeniero, en este capítulo veremos las necesidades de formación
de este profesional para tener una adecuada proyección en el área de avalúos.

Asímismo se analizarán los conceptos utilizados en la valuacíón de maquinaria y
equipo, los tipos, propósitos y usos de los avalúos con el fin de mostrar los
fundamentos teóricos de la práctica valuatoria.

Se estudiará la obsolescencia tecnológica y económica de la maquinaria y equipo
valuados desde el punto de vista de la formación del Ingeniero Químico,
observandoque una mala distribución de planta, cuellos de botella, mal balanceo de
líneas y una inadecuada distribución del trabajo repercute no sólo en la
productivídad de las empresas, como bien se sabe, sino también en el valor que
tienen los bienes como un negocio en marcha.

Se mostrarán los aspectos específicos que ínvolucran al Ingeniero Químico, como
la seguridad del personal e industrial durante el proceso de valuación, el manejo de
la chatarra y los desperdicios industriales, la contaminación y su relación con la
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valuación; así como la depreciación, vida útil, mantenimiento y su repercusión en la
productividad .

2.1 FORMACIÓN DEL INGENIERO QUÍMICO Y SU PROYECCIÓN EN
EL ÁREA DE AVALÚOS.

La Ingeniería Química tiene como objetivo incrementar la productividad, calidad,
servicio y rentabilidad de los sistemas de actividad humana y así lograr una mayor
competitividad, un mejor nivel de vida y un bienestar económico-social ,
considerando la mejora del medio ambiente, los valores éticos y la dignidad
humana.

Así pues, la ingeniería Química integra, diseña, planea, organiza, mantiene, opera,
dirige y controla los sistemas productivos en la industria y sistemas operativos en
empresas de servicios e instituciones, conformados por recursos humanos,
materiales, económicos, de información y energía , utiliza métodos matemáticos ,
computacionales, técnicas de ingeniería y principios de economía y administración;
logrando como función social la integración y optimización de estos sistemas para
generar bienestar compartido.

El plan de estudios de la Ingeniería Química , está estructurado de la siguiente
forma:

1.- Formación en ciencias básicas: Esta etapa de formación del Ingeniero Químico
comprende asignaturas de Química, Físico-Química, Matemáticas y Estadística y es
la base de toda formación en el área de Ingeniería .

2.- Formación en ciencias de Ingeniería: En esta etapa el estudiante se relaciona las
asignaturas de Electricidad , Mecánica de Fluidos , Fenómenos de Transporte,
Transferencia de Calor, Transferencia de Masa y Transferencia de Energía creando
una relación estrecha con las áreas de ingeniería y desarrollando al igual que la
etapa anterior su capacidad de resolver problemas.

3.- Formación Humanística: Esta formación la recibe el estudiante para reforzar sus
valores humanos, convicciones éticas y el conocimiento de la problemática socio
económica del país; permitiéndole relacionar sus conocimientos prácticos con la
realidad y necesidades de México y el mundo.

4.- Formación en asignaturas de Ingeniería aplicada . En esta etapa se desarrolla en
talleres, laboratorios , prácticas y visitas a estancias industriales que le permiten
relacionarse de una forma práctica con los métodos y empresas en las que podrá
ejercer su profesión en un futuro.

Toda esta formación que el Ingeniero recibe a lo largo de su carrera , es necesario
que se continué desarrollando por toda su vida ya que la tecnología, las empresas, el
entorno socio-económico, las necesidades, etc. Están en constante cambio. Aunado
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a esto, la creciente competencia en la que se encuentra, ante la apertura comercial
requiere que el ingeniero este actualizado y se supere día con día.

El Ingeniero Químico al estar formado en el área técnica, econormca y
administrativa tiene la gran ventaja de entender la relación que hay entre una
maquina y su valor, considerando este valor no sólo en sus capacidades técnicas y
de producción , sino también por todos aquellos factores como la obsolescencia
tecnológica, obsolescencia económica en la que intervienen las capacidades
instaladas contra capacidades aprovechadas o como pueden ser principios
económicos, como la ley de la oferta y la demanda, que lo determinan.

El área de avalúos de maquinaria y equipo, como se ha podido observar, ha crecido,
se ha desarrollado y requiere de profesionales capacitados en métodos matemáticos,
computacionales, técnicas de ingeniería y principios de economía y administración,
lo que el perfil del Ingeniero Químico satisface por su formación en estas áreas y
tiene grandes expectativas . Sin embargo, es necesario que el Ingeniero Químico
conozca a profundidad esta actividad y para ello es necesario lo haga mediante la
difusión de cursos, conferencias, etc. Ya que desgraciadamente el programa de la
carrera en la Facultad de Estudios Superiores Zaragoza no lo contempla.

La Universidad Nacional Autónoma de México preocupada por el desarrollo de la
actividad valuadora en nuestro país, a través de las facultades de Ingeniería y
Química lleva a cabo la impartición de diplomados en valuación de maquinaria y
equipo, así como conferencias extraordinarias en dichas facultades. Por otra parte la
Facultad de Arquitectura ha establecido un postgrado para la valuación de bienes
inmuebles.

Desafortunadamente, hasta el momento, el Ingeniero Químico no ha incursionado
como debería hacerlo en está área, pues sólo algunos pocos han sido los que se han
desenvuelto en ella, teniendo esta área un gran potencial.

2.2 TEORÍA DE LA VALUACIÓN y EL PROPÓSITO DE LOS AVALÚOS.

El propósito de un avalúo es determinar el valor correspondiente a la asignación.
Así pues, el propósito del avalúo es esencial para establecer el contenido del reporte,
las condiciones que lo limitan y definir los parámetros que condujeron a un análisis
adecuado de valor. El objetivo puede ser considerado desde el punto de vista del
valuador, el propietario o un tercero tal como un banco o entidad pública .

Desde el punto de vista del valuador, el objetivo es simplemente el establecer un
valor para un cliente . El valuador debe sin embargo estar consciente del uso que se
intenta dar al avalúo , de tal manera que pueda emplear en su análisis de valor las
consíderaciones teóricas y prácticas adecuadas que conduzcan a una conclus ión
válida. En virtud de que el valuador puede escoger o sugerir el tipo de valor
particular requerido , así como los métodos de estudio a emplear, sus selecciones
deben estar guiadas por el conocimiento de la manera en que será utilizado el
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avalúo. Es una realidad que el propietario necesita un avalúo por requerimiento de
un tercero y algunos ejemplos pueden ser los siguientes:

Una compañía de seguros que desee saber el tamaño del riesgo a tomar , o para
verificar el cumplimiento con la cláusula de coseguro.

Una institución financiera que requiera saber qué cantidad pueden prestar en forma
segura con la expectativa de recuperar en caso de falla.

Instituciones públicas que deseen saber la cantidad que deben indemnizar en caso de
expropiación.

2.2.1 USOS DE LOS AVALÚaS.

El uso de un avalúo se entiende como la razón por la cual se necesita el estimado de
valor.

Una consideración importante es que en ocasiones un propietario pueda tener más
de un uso para realizar un avalúo . Por ejemplo el propietario puede requerir
establecer un valor de reposición asegurable para contratar una póliza y al mismo
tiempo un valor de liquidación que garantice un crédito bancario . En este caso
ambos propósitos y usos son válidos, pero el análisis valuatorio difiere para cada
uno de ellos. Se puede decir que la inspección de campo, la descripción del
inventario y la investigación del costo de reproducción o de reposición nuevo sean
los mismos para ambos avalúos , pero el análisis del valor final que derive en los
valores que sirvan para cada propósito y uso serán muy diferentes. Es muy
importante notar que muchos avalúos de maquinaria y equipo pueden ser avalúos
fraccionados, particularmente con respecto a aquellos hechos para algún propósito
que requiera determinar el Valor Justo de Mercado . Debido a que muchos avalúos
pueden y con frecuenc ia incluyen un alcance más allá de la maquinaria y equipo, el
valuador debe tener cuidado en definir claramente cualquier condición limitante y/o
el carácter fraccionado del reporte .

Existen un sin número de usos para un avalúo de los cuales se explicarán los más
importantes a continuación:

2.2.1.1 COMPRA-VENTA.

Es uno de los propósitos más comunes, proporcionar el Valor Justo de Mercado con
el fin de establecer la base en la cual un comprador y un vendedor puedan negociar.
La necesidad del avalúo es probablemente de igual importancia para ambos .
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2.2.1.2 REEXPRESIÓN DE ESTADOS FINANCIEROS (NEGOCIO EN
MARCHA).

En México es ampliamente usado y obligado para las sociedades cuyos valores se
encuentren inscritos en el Registro Nacional de Valores e Intermediarios y también
para aquellas empresas que desean apegarse al boletín B-I Odel Instituto Mexicano
de Contadores Públicos con el fin de reflejar los efectos de la inflación en la
información financiera.

2.2.1.3 ASEGURAMIENTO.

Con el objeto de contratar pólizas de seguros que contengan criterios y valores más
apegados a las pólizas, se hace necesario el practicar avalúos para fines de seguros .

Adicionalmente, la importancia que tienen estos avalúos es para poder establecer e
identificar en forma más sencilla las pérdidas en caso de siniestro.

El Valor Asegurable puede ser determinado dependiendo de la póliza por medio del
Valor de Reposición Nuevo Asegurable o también denominado Valor de Reposición
Asegurable o en su caso el Valor Real o también conocido como Valor Asegurable
Depreciado. En ambos casos se deben deducir los costos de las partidas excluidas
específicamente de la póliza de la empresa en cuestión . Actualmente cada póliza
difiere en cuanto a coberturas y exclusiones por lo que es imprescindible solicitarla
al cliente del avalúo y analizarla con detalle, aunque realmente la decisión del tipo
de póliza a contratar se debe dar entre el agente de seguros y la empresa en cuestión.

En virtud de que muchas pólizas de seguro incluyen de por medio una cláusula de
coaseguro, es esencial contar con un buen avalúo para asegurar que se pague lo
justo en caso de una pérdida.

2.2.1.4 ARRENDAMIENTO.

Bajo ciertas circunstancias las empresas o instituciones de arrendamiento adquieren
ciertos activos para arrendarlos a terceros. Los términos de la transacción de
arrendamiento se pueden basar en avalúos para obtener el Valor Justo de la Renta y
la Vida Útil Remanente.

2.2.1.5 FINANCIAMIENTO.

Se realiza un avalúo para otorgar créditos ya que es necesario tener un valor de los
bienes que garanticen el financiamiento . En otras palabras, en caso de que el
solicitante del crédito llegara a fallar en los pagos, sea posible que la institución
financiera pueda recuperar a través de la venta de los bienes el importe de dicho
crédito. Es obvio que el concepto de Valor de Liquidación ó de Remate es el
relevante para estos propósitos, en virtud de que permitirá generar efectivo en forma
rápida, aunque también pueden reportarse Valores Justos de Mercado.
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2.2.1.6 QUIEBRA DE EMPRESA.

Se efectúa un avalúo con el concepto de Valor de Liquidación o de Remate. La
importancia de este análisis es que los acreedores usualmente prefieren que se les
pague en efectivo y no con activos fijos. En este caso el avalúo debe contemplar el
Valor de Remate derivado de una venta forzada de los activos en un tiempo
relativamente corto.

2.2.1.7 ESTUDIOS DE COSTOS.

Los estudios de costos se utilizan principalmente para estudios de factibilidad de
nuevos proyectos y el Valor de Reposición Nuevo resulta ser de los más
importantes.

Por otra parte existen empresas que desean efectuar expansiones , cambios,
modernización ó relocalizar su planta y también requieren de este tipo de avalúos.

Pueden existir casos en los que el estudio se dirija a analizar el grado de
obsolescencia tecnológica/funcional y económica , con el fin de determinar si es
conven iente y justificable cambiar a otras tecnologías en virtud de que pueda haber
ahorros importantes en los costos de operación.

2.2.1.8 FUSIÓN O ESCISIÓN DE EMPRESAS.

Puede darse el caso de que dos empresas desean fusionarse o separarse y resulte
necesario determinar adecuadamente los Valores Justos de Mercado para tal efecto.

2.2.1.9 OTROS.

Algunos otros propósitos que podemos mencionar son los siguientes :

a) Fiscal: son aquellos avalúos para fines fiscales, en los cuales se requiere hacer un
pago referente a impuestos o dejar una garantía por adeudos con el fisco.

b) Expropiación: son aquellos avalúos que se requieren al momento de una
expropiación por parte del gobierno de un bien propiedad de un particular.

e) Herencia: se requieren al momento de la asignación de los bienes heredados, para
poder determinar exactamente el valor de los mismos y poder, en caso de ser
necesario, llevar a cabo una repartición adecuada.

d) Establecimiento de pérdidas de seguro: son aquellos avalúos que se llevan a cabo
para indemnizar los daños sufridos en un siniestro aplicando las condiciones del
contrato de póliza .

e) Licitación pública para venta de activos: se llevan a cabo cuando alguna entidad
gubernamental requiere un avalúo de sus bienes para poder venderlos de acuerdo

Capitulo JI 16



al Precio Mínimo de Venta reportado en el avalúo. Dichos avalúos se asignan de
acuerdo a una licitación pública y la normatividad es establecida por la Secretaría
de la Contraloría y Desarrollo Administrativo.

f) Dación en pago: se utilizan para los casos en los que el banco toma algún bien
como pago de una deuda que algún cliente haya contraído con la Institución y no
puede pagar mediante el plan establecido al momento del crédito.

En la siguiente tabla se identifican diferentes usos para los avalúos, con el valor que
resulta más adecuado para cada uno de ellos.

Tabla No. 1 ALGUNOS CONCEPTOS DE VALOR (PROPÓSITOS) PARA LOS
DIFERENTES USOS DE UN AVALÚO

usos V.R.N.
VALOR (PROPÓSITO)

V.J.M. V.N.R. V.L. V.D.

Seguros x**

Compra/venta
Quiebra de
empresa
Valuación de
negocios
Reexpresión de
estados
financieros
Planeación
financiera
Estudios de
factibilidad
Escisión de
empresas
Arrendamiento
Fusiones
Financiamientos
Reestructura de
Pasivos
Dación en Pago
Licitación
Pública
Expropiación
Impuestos
Desecho

x

x

x*

x

Uso
Cont.

x

x

x

x

x

x
x
x
x

x

Instalado

x

x

x

x

x
x
x
x

x
x

Remoción

x

x

x
x
x
x

x

x

En
Obra

x
x

x
x

Ord.

x
x

x
x

x
x

Forzosa

x
x

x
x

x
x x

x

Garantía Fiscal X X X X

* Concepto principal- otros tipos de valor pueden ser apropiados.
** Para seguros se emplea el Valor de Reposición Nuevo Asegurable y Valor Real (Valor Asegurable Depreciado)
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2.3 TIPOS DE AVALÚOS.

2.3.1AVALÚO COMPLETO Y AVALÚO LIMITADO.

Un avalúo es el acto o proceso de estimar un valor. Existen avalúos completos y
limitados.

Avalúo completo :

Es el acto o proceso de estimar un valor o un estimado de valor ejecutado sin
invocar la Disposición de Desviación (Normas USPAP).

Avalúo limitado:

Es el acto o proceso de estimar un valor o un estimado de valor ejecutado y el
resultado a que se llega, invocando la Disposición de Desviación (Normas USPAP).
Disposición de Desviación (Normas USPAP): "Esta disposición permite
excepciones limitadas a las secciones de USPAP que son clasificadas como guías
especificaspero no como requerimientos obligatorios.

La carga de la prueba recae en el valuador para decidir antes de aceptar una
asignación limitada cuyo resultado no vaya a ser confuso o engañoso. La carga de
la revelación recae también en el valuador para reportar cualquier limitación que
haya.

Bajo circunstancias prescritas y limitadas, USPAP permite que los valuadores
acepten, conduzcan y reporten avalúos que son diferentes de los reportes
requeridos bajo USPAP.

Solamente bajo condiciones especiales puede un valuador concordar en
proporcionar una valuación limitada.

Son permitidas las excepciones limitadas de las secciones de USPAP que son
clasificadas como Guías Especificas."

Esta disposición más adelante permite las desviaciones limitadas de las guías
específicas, siempre y cuando el valuador determine primero que el proceso de
valuación no es tan limitado que pueda desorientar al cliente y a los usuarios del
informe, que el valuador a advertido al cliente de las limitaciones y ha expuesto
dichas limitaciones en el informe; y el cliente concuerda que el servicio limitado
seria apropiado.

El cliente o grupo de clientes que solicita un avalúo limitado es a menudo un
usuario frecuente de avalúos y ha determinado que un avalúo completo no se
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requiere para el asunto en ciernes, o desea observar la validez de un avalúo
completo anterior.

Para hacer la determinación inicial que el pedido de un avalúo limitado es
apropiado, el valuador debe saber por lo menos el nivel de comprensión que tiene el
cliente de este tipo de inmuebles y condiciones del mercado que lo entornan y el uso
que se pretende dar al avalúo. Además, el valuador tendría que saber si el método, o
métodos valuatorios que se usaran son de suma importancia para el avalúo de tipo
de inmuebles en cuestión, a fin de concluir que el análisis resultante y el informe no
darán lugar a malas interpretaciones.

No siempre es apropiado esperar un único estimado de valor cuando se autoriza y se
efectúa un avalúo limitado. El estimado de valor resultante puede ser expresado en
un punto único de estimado de valor, un rango de valor, o una relación de valor (por
ejemplo: no menos que, no más que) de un estimado de valor previo o una base fija
establecida.

2.3.2 SUBCLASIFICACIÓN DE LOS TIPOS DE AVALÚOS.

El Valor de una propiedad varía con el tiempo como resultado de los diversos
factores económicos; el valor puede incrementarse, decrecer o simplemente fluctuar.
En forma similar el costo de producir una nueva propiedad o reemplazar una
propiedad existente será diferente en cada tiempo considerado. Por esta razón un
avalúo debe establecer la fecha a la cual se realiza, de otra manera las cifras resultan
sin ninguna utilidad.

La fecha en la cual se obtienen los valores se conoce como la fecha de la valuación
y bien puede o no ser la fecha en la cual se completa el trabajo y se alcanzan las
conclusiones. Por esta razón es importante diferenciar la fecha del reporte con la
fecha del avalúo.

Si la fecha del avalúo es la misma que la del reporte, la valuación es actual; si la
fecha del avalúo es anterior a la fecha del reporte es un avalúo retrospectivo; y si la
fecha del avalúo es posterior a la fecha del reporte la valuación es prospectiva.

2.3.2.1 AVALÚO ACTUAL.

En el trabajo de valuación la palabra "actual " no debe ser interpretada como un
mero instante del tiempo. Como un asunto práctico abarca un período razonable de
tiempo posterior a la fecha de la valuación o de la fecha de estimación de costos, es
decir es un período de tiempo durante el cual el valuador no espera ningún cambio
significativo en el valor o costo estimado que este reportando. Sin embargo, un
estimado de costo actual es un pronóstico aún cuando, en un caso particular, no
existe prácticamente duda alguna de lo que el costo equivaldrá. Como ejemplos
podemos citar: una propuesta firme de un contratista confiable; una cotización
obtenida de un proveedor responsable; etc. En ambos casos el avalúo está basado
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en eventos futuros y circunstancias las cuales tienen un mayor o menor grado de
probabilidad de que ocurran pero que no son absolutamente conocidos o predecibles
al momento de realizarse el avalúo .

2.3.2.2 AVALÚO PROSPECTIVO.

Un avalúo prospectivo es una valuación o estimado de costos a una fecha
subsecuente a la fecha en que el trabajo fue realizado.

2.3.2.3 AVALÚO RETROSPECTIVO.

Es una valuación o estimado de costos a una fecha anterior a la fecha en que el
trabajo fue realizado . Un avalúo retrospectivo consiste en retroceder en el tiempo
basándonos en los eventos y circunstancias que prevalecían en ese entonces. Los
costos históricos resultan ser una herramienta importante para estos avalúos.

2.3.2.4 AVALÚO INICIAL O BASE.

Es aquel que se realiza en los términos y requerimientos generales de la circular 11
18 de la Comisión Nacional de Valores, consistiendo en un inventario fisico total
que se basa en el listado de activos fijos de la empresa , un costeo, valoración y
certificación.

La circular 11-18 reconoce 5 etapas en el proceso de valuación, cuando se trata de
un avalúo inicial:

Etapa l. Definición del alcance y vigencia del avalúo .
Etapa 2. Presentación de información al valuador .
Etapa 3. Verificac ión ocular.
Etapa 4. Procesamiento del avalúo .
Etapa 5. Formulación del informe de avalúo.

Un avalúo inicial es aquel que se realiza a una empresa sin que haya de por medio
otro avalúo y se práctica en base a los criterios técnicos y requerimientos generales
que se establecen en las disposiciones de la circular 11-18 y 11-18 bis. de la
CNByV.

2.3.2.5 AVALÚO RECURRENTE.

El avalúo recurrente consiste en actualizar las cifras del avalúo inicial a una fecha
posterior y debe ser practicado por el mismo valuador que realizó el último avalúo
inicial. En caso contrario debe practicarse un avalúo inicial.

Al practicar el avalúo recurrente se debe confrontar la información proporcionada
por la empresa respecto de altas, bajas, transferencias y circunstancias en que se
encuentran los activos , con los resultados de las observaciones hechas por el
valuador.
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Se requiere una inspección física del 80% de los bienes del total del Valor de
Reposición Nuevo de los activos fijos y también de aquellos bienes que hayan
sufrido un deterioro, mejora o por cualquier circunstancia que pudiese haber
modifícado substancialmente su Valor Neto de Reposición.

En cuanto a las adiciones o altas es obligatorio que el valuador efectúe la inspección
física del total de bienes reportados.

El valuador debe verificar que las bajas de los bienes reportados efectivamente se
hayan dado.

El criterio utilizado para actualizar valores debe basarse en la obtención de
cotizaciones o precios estimados de bienes iguales o equivalentes y en segunda
instancia utilizar índices específicos del bien o sus componentes según su origen y
de acuerdo a la rama industrial a la que pertenezca el bien a valuar. En ningún caso
se deben utilizar los índices publicados por el Banco de México .

Cabe señalar que el 5 0 Documento de adecuación al Boletín B-1OdellMCp l
, señala

la posibilidad de utilizar el Método de Ajuste por Cambios en el Nivel General de
Precios en sustitución del Método de Costos Específicos.

Después de un avalúo inicial, pueden practicarse hasta dos avalúos recurrentes , uno
por año, a menos que ocurran cambios significativos que afecten notoriamente las
vidas útiles remanentes de los activos fijos en cuyo caso debe practicarse un nuevo
avalúo inicial.

2.3.2.6 AVALÚO DE ORDEN DE MAGNITUD.

Consiste en estimar valores y costos en forma aproximada sin necesidad de recurrir
a cotizaciones específicas de cada bien, ya que el objeto de este avalúo es contar con
valores oportunos y generalmente no son para decisiones que requieran un estudio
muy profundo. Para estos avalúos generalmente no se hace un inventario muy
detallado de cada uno de los bienes y en ocasiones se agrupan por tipo de bien. Es
posible que en este tipo de avalúos se de un rango de valor.

2.3.2.7 AVALÚO FRACCIONAL.

Algunas clases de propiedad (bienes raíces, corporaciones) pueden ser consideradas
como constituidas por diferentes componentes, por ejemplo, en el caso de bienes
raíces tenemos terrenos y edificios; en el caso de corporaciones podemos tener
terrenos, construcciones, maquinaria y equipo, contratos e intangibles . Si un
elemento es considerado como una parte integrada de toda la propiedad, su valor, en
general, es diferente del valor que tendría el mismo elemento si se considerara como
una fracción separada de toda la propiedad.
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Un avalúo de un elemento de toda una propiedad considerada por si misma e
ignorando su relación con el resto de la propiedad, es llamado un avalúo fraccional.
Existen usos legítimos para [os avalúos fracciónales por ejemplo avalúos de
edificios para pólizas de seguro contra incendio, avalúos para determinar el valor
del terreno sin considerar las mejoras existentes; avalúos relacionados con utilidad
pública. La práctica profesional de avalúos requiere que se identifique como tal al
avalúo fraccional y que sus limitaciones sobre su uso por parte del cliente o de
terceros sea claramente estipulada.

2.3.2.8 AVALÚO HIPOTÉTICO.

Un avalúo hipotético es un avalúo basado en ciertas condiciones asumidas que
pueden ser contrarias a los hechos o que pueden ser improbables en su realización o
su consumación. Existen legítimos usos para practicar avalúos hipotéticos, pero es
inadecuado y no ético practicar uno de estos avalúos a menos que: (1) el valor sea
claramente etiquetado como hipotético, (2) el propósito legítimo para el cual se
hizo el avalúo es establecido y (3) se establecen las condiciones que fueron
asumidas contrarias al hecho.

Un avalúo hipotético mostrando el valor de una compañía que se propone formar
por la fusión de dos compañías existentes y que se juzgara que sirve para un
propósito legítimo.

2.3.2.9 AVALÚO MASIVO.

Es el proceso de valuar un universo de propiedades a una fecha determinada ,
utilizando metodología estándar, empleando información común y que permita
pruebas estadísticas. Dependiendo del propósito del avalúo y de la disponibilidad
de información estadística este tipo de avalúos puede resultar muy adecuado y
deben probarse los resultados con pruebas estadísticas explicando con detalle el
procedimiento.

2.3.2.10 AVALÚO MAESTRO.

Los avalúos maestros tienen por objetivo determinar un espacio de negociación
dado a través de precios máximos y mínimos para cada uno de los terrenos tipo
identificados en tramos a lo largo del trazo de una carretera o línea ferroviaria o en
grandes extensiones afectadas por obras de infraestructura.

En estos avalúos se deben definir los Valores de Reposición Nuevo de las
construcciones tipo identificadas dentro de las áreas afectadas que permiten
determinar, mediante la aplicación de factores de demérito los Valores Netos de
Reposición de las mismas .

Así mismo se deben establecer los valores máximos y mínimos de los cultivos
identificados dentro de las áreas afectadas cuando no sea aplicable algún tabulador.
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Consideraciones:

• El análisis simultáneo de los precios de todos los terrenos y construcciones
afectados permite una homogeneidad que a su vez facilita la negociación para el
pago de las afectaciones.

• No se realizan avalúos individuales de terrenos, construcciones, ni bienes
distintos a la tierra .

• Al no determinarse valores individuales, el valor de cada predio y construcción
es definido por la Dependencia dentro de los espacios de negociación
consignados en el dictamen.

• No obstante que el Avalúo Maestro cubre la generalidad de los casos, los predios,
construcciones y cultivos cuyas características no correspondan a las consignadas
en el avalúo se tomarán como casos atípicos , susceptibles de un avalúo especial.

• No se investigan ni verifican aspectos relacionados con la tenencia de la tierra, ni
los gravámenes o reservas de dominio que puedan tener los bienes .

• Los precios de los bienes se determinan a partir de investigaciones exhaustivas
de mercado.

• El valor de terrenos de propiedad ejidal se da únicamente como referencia.

Un avalúo maestro debe incluir los siguientes puntos:

• Un documento principal que consta de los siguientes capítulos:
=> Antecedentes
=> Objeto del avalúo
=> Ubicación y plano de localización
=> Consideraciones previas
=> Marco jurídico
=> Metodología de trabajo
=> Definición de tramos
=> Investigación de mercado y análisis estadístico
=> Resultados:

* Tabla de valores de terrenos
* Plano indicando rangos de valores y tramos
* Tabla de VNR de construcciones
* Tabla de deméritos e instructivo
* Tabla de VNR de obras complementarias
* Tabla de valores de cultivos

• Un volumen conteniendo la información cartográfica
=> Plano de localización
=> Plano de usos de suelo
=> Plano topográfico
=> Plano de edafología
=> Plano de definición de tramos o subzonas
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• Un volumen conten iendo las fichas de terrenos
• Un volumen conten iendo fichas de construcc iones y obras complementarias
• Una anexo fotográfico que incluya aspectos generale s del trazo o zona.

2.4 CLASIFICACIÓN E IDENTIFICACIÓN DE LA MAQUINARIA Y
EQUIPO. MACROIDENTlFICACIÓN y MICROIDENTIFICACIÓN
(UNIDADMÍNIMA INDIVISIBLE).

La maquinaria y equipo está catalogada en México como bienes muebles.

En los Estados Unidos se utiliza el término de "Propiedad Personal" y se refiere
específicamente a aquellos bienes tangibles que no están permanentemente
adheridos a los bienes inmuebles y en consecuencia pueden moverse de un lugar a
otro.

Son ejemplo de bienes muebles y propiedad personal los siguientes:

• Maquinaria y Equipo Industria l.
• Instalaciones Industriales
• Refinerías y plataformas petroleras.
• Equipo de Comunicaciones
• Vehículos de Transporte y Carga.
• Automóviles .
• Maquinar ia de Construcción.
• Equipo para Minería .
• Equipo Ferroviario.
• Equipo de Laboratorio y Hospitales.
• Muebles y Enseres en General.
• Equipo de Oficina
• Equipo de Cómputo.
• Herramientas.
• Refacciones .
• Mercancías y Menaje en General.

• Etc.

Existen dos procedimientos para la identificación y listado de la maquinaria. Estos
se conocen como macroidentificación y micro identificación (unidad mínima
indivisible).

La macroidentificación es un método de estudio para una planta de proceso de
manufactura completa en la que se identifican los componentes principales que
contribuyen a la capacidad de diseño de la planta .
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Existen plantas tales como las plataformas petroleras en las que son necesarios una
serie de componentes que son diseñados para que trabajen en conjunto. En este
caso en ocasiones nos referimos a un solo precio de toda la plataforma. Los
componentes pueden venderse en forma independiente o pueden ser reemplazados
cuando sufren desgaste. Sin embargo, la plataforma no se considera completa si
falta alguno de ellos.

En otras ocasiones algunas plantas son una combinación de pequeñas plantas como
es el caso de las agro industrias, plantas de fertilizantes químicos, etc.

Podemos decir que la macro identificación es el método utilizado por el valuador
para identificar lo siguiente:

1) ¿Qué se manufactura o produce en la planta?
2) ¿Cómo se manufactura el producto?
3) ¿Cual es la capacidad de la planta?

La información que se recaba para la macro identificación de maqu inaria y equipo es
la siguiente:

1) Fecha .
2) Nombre de la compañía y domicilio.
3) Quién suministra la información.
4) Productos fabricados con cada nombre del proceso y descripción.
5) Firma de diseño de ingeniería y contratista.
6) Fecha original de la construcción y expansiones.
7) Procesos de planta por producto, cantidades producidas y usos que se le da al
producto.
8) Capacidad instalada por línea o por la planta .
9) Capacidad utilizada de la planta.
10) Razones para no utilizar la capacidad instalada total.
11) Materias primas y sus proveedores.
12) Información histórica.
13) Consumo de electricidad y combustibles.
14) Presupuestos de mantenimiento.
15) Equipos que requieren mantenimiento diferente al rutinario y porqué .
16) Como se lleva a cabo el programa de mantenimiento preventivo, correctivo y
mayor.
17) Si la planta es moderna y opera a estándares de eficiencia total o si el proceso es
obsoleto.
18) Flujo de planta y Lay-Out; si son adecuados y manejables.
19) Condición general de la planta y sus componentes.
20) Vida efectiva y edad cronológica.
21) Aspectos de seguridad industrial y cumplimiento con normas ambientales.
22) Equipos de control ambiental que están operando y si pueden ser mejorados.
23) Factores de detrimento o deterioro del equipo .
24) Etc.
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La microidentificación es el proceso que consiste en encontrar las características
individuales de cada equipo .

En la microidentificación (unidad mínima indivisible) se deben incluir todas las
instalaciones especiales que presenta dicho equipo , tales como cimentaciones ,
electrificación, tuberías, instrumentación, etc.

La microidentificación debe incluir lo siguiente :

1) Nombre genérico de la máquina o equipo.
2) Marca.
3) Modelo .
4) Número de serie .
5) Especificaciones generales (tamaño, capacidad, tipo, etc.)
6) Materiales de construcción.
7) Equipo auxil iar.
8) Sistema motriz.
9) Controles .
10) Equipos eléctricos (transformadores, interruptores, arrancadores, cableado, etc.)
11) Cimentaciones, tuberías , plataformas.
12) Año de adquis ición.
13) Condición del equipo en el momento de su compra. (Nuevo, usado, especial,
reconstruido) .
14) País de procedencia del equipo .

Es importante que cuando se efectúe la inspección de los bienes que se observen y
apunten todos los detalles. Hay que recordar que un valuador es un profesional en
la obtención de datos, debe ser muy observador y buen investigador.

En México la CNByV establece lo siguiente para la unidad mínima indivisible.
El valuador debe establecer conjuntamente con la empresa la unidad mínima
indivisible para cada uno de los equipos o bienes a valuar.

Se entiende como "unidad mínima indivisible" aquella unidad de maquinaria
integrada por el equipo propiamente dicho, accionado por un determinado
mecanismo o transmisión seguido en su caso de equipos o instalaciones menores,
así como su ingeniería directamente relacionados con este equipo como son:
instalaciones de ingeniería civil, mecánica, eléctrica ; bombas, válvulas, tuberías,
instrumentos, etc.; y que por lo tanto definan una capacidad productiva. No se
deben incluir aquellas refacciones o partes no instaladas, cuando estas se encuentren
formando parte del almacén de refacciones o hayan sido ya cargadas a resultados .

En el caso de que el equipo cuente con diferentes tipos de tuber ías e instalaciones,
solo se consideran los tramos existentes entre dicho equipo y la línea principal de la
que se deriva el tramo mencionado, quedando por lo tanto fuera del avalúo
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diferentes "bancos" de tubería de proceso o servicio que se mencionan en la división
correspondiente con las válvulas y otros accesorios en su caso.

De esta manera, se irán definiendo cada uno de los equipos que integran el proceso
productivo de la empresa, el cual podrá ser intermitente o continuo. En el caso de
las "líneas de fabricación" integradas por varios equipos o "unidades mínimas
indivisibles", el valuador debe analizar conjuntamente con la empresa, la
conveniencia de efectuar el estud io de valuación para cada uno de los equipos;
cuando esto sea, se apoyará en la inspección física, las condiciones operativas, así
como en la vida útil remanente de los mismos. Dependiendo del análisis anterior, se
reportarán valores individuales para cada uno de los equipos , pero siempre se
indicará un valor total para cada línea de fabricación .

Cuando resulte afectada la Vida Útil Remanente de los equipos , en proporcion
mayor a las variaciones normales de operación, debido a situaciones extraordinarias ,
el valuador debe indicarlo en su informe.
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CAPITULOIII
Procesos y Métodos de

Valuación.
Existe n tres métodos o enfoques utilizados en la valuación que son: costos, mercado
e ingresos.

El valuad or debe seleccionar el método o combinación de ellos que mejor resulte
para un propósito determinado. En maquin aria y equipo es más común utilizar el
enfoque de costo y el de mercado. En e l caso de ava lúos industriales e inmueb les se
utili zan los tres métodos. Para el caso de ava lúos para reexp resión de estado s
financieros , el método estipu lado por las circulares 11-18 y 11 -18 bis es el de costos
y so lo al va lor de terrenos se aplica el de mercado.

3.1 ENFOQUE DE COSTOS.

El enfoque de cos tos consiste en un estimado del costo de fabricación o
construcc ión de un bien igual o similar y que brindará la misma ut ilidad
dis minuyendo la depreciación adquirida.

3.1.1 ENFOQUE DE COSTOS PARA LA VALUACIÓN DE MAQUINARI A
Y EQUIPO.

Este enfoque con siste en estimar el va lor del bien nuevo menos su dep reciación, la
cual incluye la pérdida en valor debido al deter ioro fisico así como a la
obsolesce ncia téc nico/ funcional y económica. La obsolescencia técnico/ funciona l es
la pérdida de capacidad del bien que afec ta el va lor, debido a avances tecnológicos o
cambi os en el d iseño o proceso, a una sobrecapacidad, capacidad inadecuada o
influencias simi lares dentro del departament o o proceso productivo en que se
encuentra, o bien por su relación con otros bienes dentro de la propiedad de la
empresa en cue stión, o por influencias negativ as en el medio amb iente. La
obsolesce ncia eco nómica represent a una pérdid a de va lor derivada de factores
externos al bien va luado, tal como un mercado deprimido para el producto fina l
man ufacturado por la maquina ria o equipo . Estos factores gene ralmente
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externos al bien valuado, tal como un mercado deprimido para el producto final
manufacturado por la maquinaria o equipo. Estos factores generalmente
corresponden a fuerzas externas negativas o cambios en las condiciones económicas
propias del mercado en que se desarrolla la empresa.

El enfoque de costos es un análisis basado en la proposición de que el comprador no
pagará más por un activo que el costo de producir un sustituto con la misma utilidad
del bien original. Este concepto se conoce como el "principio de sustitución" .

El enfoque de costos considera el valor máximo de un activo, para un comprador
con conocimiento, como la cantidad requerida para construir o adquirir un nuevo
activo de igual utilidad.

Cuando el activo no es nuevo el costo actual debe ser ajustado por las formas de
depreciación atribuibles al activo a la fecha del avaluó .

La base del método por enfoque de costos es el "Costo de Reposición Nuevo" o
"Costo de Reproducción Nuevo" o una combinación de ambos. Este es el punto de
partida del proceso de valuación

Las principales ventajas del enfoque de costos son:

1.- Su uso en propósitos especiales o propiedades con activos nuevos .

2.- Su uso para identificación de activos.

3.- Aislamiento de elementos específicos de depreciación.

4.- Bases para distribuir penalidades funcionales o económicas .

Las principales desventajas del enfoque de costos son :

1.- Inestabilidad para medir la totalidad de la obsolescencia económica

2.- La naturaleza subjetiva para estimar el deterioro físico.

3.- Es con frecuencia el método mas detallado y que requiere mayor tiempo en su
preparación sobre todo al calcular el v.R.N.

3.1.2 ENFOQUE DE COSTOS PARA LA VALUACIÓN INMOBILIARIA
INDUSTRIAL.

Con este método , el valuador hace una estimación del costo actual que significaría
reproducir un inmueble industrial, más cualquier otra mejora que se le haya añadido
(barda perimetral o cisternas), como si fuera nueva. Resta luego cualquier pérdida
de valor causada por la depreciación de las mejoras. La depreciación incluye todos
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Por últ imo el valuad or suma el va lor comercial estimado del terreno mismo. que
resulta de un análisis de ventas de lotes baldíos simi lares.

El razonamiento detrás de este método es que un comprador bien informado no
pagará más por un inmueble que el costo que le significaría construir otro parecid o,
en un lote similar y en condi ciones semeja ntes.

La fórmula para repre sentar este métod o es:

Costo de menos Depreciación má
mejoras nuevas (-) de mejoras s

(+)

Valor del
predio

igual
(=)

Valor de la
propiedad

La depreciación pued e ocurrir por deterioro o por obsolescencia. El deterioro es una
pérdida del valor de un inmueble industrial como resultado del desgaste ordinario
por el uso, desgaste y exposición a los elementos a lo largo del tiemp o. Ejemplos de
deterioro pueden ser un techo que necesita tejado o lámin as nuevos, pintura que se
descascara , ventanas agrietadas y otras manifestacion es físicas que hacen a la
propi edad menos deseab le para compradores potenciales. La obso lesce ncia puede
ser funcional o extern a.

La obsolescencia funcional es una pérdida de valor causada por deficiencias den tro
de la prop iedad , ta les como pasillos mal diseñados, deficien te dis tr ibución del área
de trabajo y presencia de sistemas y aparatos en malas condic iones .

La obsolescencia ext erna es una pérdida de valor causada por co ndiciones negat ivas
fuera de la propiedad, tales como la falta de demanda de prop iedades similares en el
área, cambios en el uso de suelo o el surgimiento de inconv enientes y peligro s y
expos ición a contaminantes tales como ruido excesivo, humo y tráfico.

3.2 ENFOQUE DE MERCADO O DE COMPARACIÓN DE VENTAS.

Este método se basa en obtener información de activ os similares que han sido
vendidos o que se encuentran para venta en el mercado usado.

3.2.1 ENFOQUE DE MERCADO PARA LA VALUACIÓN DE
MAQUINARIA Y EQUIPO.

Al comparar los bienes valuad os con bienes sim ilares que han sido recientemente
vendidos o que se están ofreciendo en venta , es posible hacer un estimado del
" Valor Justo de Mercad o" . Dentro de estos bienes comparables tal vez ex istan
factores de aju ste derivados de la capacidad, edad , ubicación , fecha de venta. etc.
Por esta razón los bienes pueden ser ajustad os en su valor de mercado . La
posibilidad de venta de la maquinaria y equipo en el mercado es también un facto r
determinante del valor ; la posibilidad de venta com o una medid a de la demanda es
aproximada por las ventas recient es en el mercad o de biene s co mparables. Cuando
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aproximada por las ventas recientes en el mercado de bienes comparables. Cuando
no existe información de ventas recientes, se hacen relaciones basadas en las
cotizaciones de los vendedores de equipo usado para bienes comparables.

El enfoque de mercado es el método usado que involucra la recopilación de
información del mercado de los bienes que se valúan , también se conoce como "el
enfoque de comparación de ventas".

La intención es determinar la demanda y oferta de los bienes y las recientes ventas
de activos similares en el mercado, con el fin de llegar a una indicación del precio
de venta más probable que tendrían los activos a valuar.

En el caso de que los comparables no sean exactamente los mismos que el bien a
valuar, es posible hacer ajustes para llegar a una conclusión lo mas acertada posible.

Este método de mercado tiene las siguientes ventajas:

1.- Más confiable indicador del mercado para bienes individuales .

2.- Medir directamente la depreciación de cada uno de los bienes.

Existen diversos mercados que se han creado y de los cuales se obtienen precios que
son utilizados al emplear este método. Tal es el caso de: automóviles , equipo de
construcción, equipo de oficinas , maquinas herramienta, equipos de proceso,
aviones, etc.

Las desventajas del enfoque de mercado son:

1.- Carencia de información de ventas comparables.

2.- Subjetivos de comparación.

3.- Información disponible fuera de tiempo.

4.- Carencia de conocimiento respecto a las ventas.

Las fuentes para localizar información de mercado son:

A) Vendedores de equipo usado.
B) Vendedores de equipo nuevo.
C) Periódicos y revistas especializadas.
O) Subasta de equipos .
E) Ferias y exposiciones de maquinaria y equipo.
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3.2.2 ENFOQUE DE MERCADO PARA LA VALUACiÓN INMOBILIARIA
INDUSTRIAL.

Cuando se emplea este enfoque o técnica, se obtiene una estimación de valor de una
propiedad comparando el bien que se valúa (la propiedad sujeto) con ventas
recientes de propiedades cercanas similares, llamadas comparable. La teor ía detrás
de esta técnica es que el valor de la propiedad sujeto está relacionado directamente
con los precios de venta de propiedades comparables.

El objetivo de este método es estimar el valor de mercado de la propiedad sujeto , el
cual es el precio más probable que puede obtenerse por una propiedad en una venta
que ocurre en condiciones normales de mercado, es decir , una transacción en
igualdad. La estimación del valor de mercado se basa en ventas reales de
propiedades comparables. El valuador debe reunir, clasificar, analizar e interpretar
un conjunto de datos que arroja el mercado.

El razonamiento detrás de este método es que un comprador bien informado no
pagará por una propiedad más que el precio de una propiedad comparable (pr incipio
de sustitución).

Para trabajar con este método , el valuador localiza tres , cinco o más propiedades
que hayan sido vendidas recientemente y que sean similares a la propiedad sujeto .
El valuador encuentra cualquier diferencia en los precio s de venta de estas
propiedades y ajusta cada una de ellas aplicando la fórmula siguiente:

Precio de venta de
propiedad comparable +/- Ajustes

Valor indicado de la
propiedad sujeto

Los ajustes al precio de venta de una propiedad comparable se hacen sumando el
valor de características presentes en la propiedad sujeto , pero no en la propiedad
comparable, y restando el valor de características presentes en la propiedad
comparable, con las que no cuenta la propiedad sujeto.

Los precios de venta que se compararon representan el rango probable del valor de
la propiedad sujeto. A partir de este rango, se puede llegar a un estimado del valor
de mercado de la propiedad en venta .

Los principales ajustes que se llevan acabo incluyen los relacionados con las
características físicas del precio (en el terreno), su ubicación (fuera del terreno) ,
condiciones de venta (motivación de comprador/vendedor y condiciones
financieras) y el tiempo que tomará la operación a partir de la fecha de venta .

La siguiente es una regla que conviene recordar al hacer ajustes:
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Una propiedad comparable se ajusta siempre (ya sea aumentando o restando) para
hacerla tan parecida a la propiedad sujeto como sea posible.

Esto significa que una propiedad que tiene mejores características que la propiedad
sujeto se debe ajustar para abajo . Una propiedad que tiene peores características que
la propiedad sujeto se debe ajustar para arriba .

3.3 ENFOQUE DE INGRESOS.

En su forma más simple este método consiste en determinar el valor presente de los
beneficios futuros (ingresos) derivados de la propiedad de los bienes .

3.3.1 ENFOQUE DE INGRESOS PARA LA VALUACIÓN DE
MAQUINARIA Y EQUIPO.

No es usual aplicar este método a bienes independientes ya que resulta muy difícil
identificar el ingreso generado en forma individual. Sin embargo, al conjuntar a un
grupo de máquinas para producir un producto, este agregado generará ingresos para
el negocio. Es decir que utilizando este método de valuación se pueden valuar los
activos que generen un ingreso. Este método es más utilizado en la valuac ión de
negocios completos en los que se incluyen todos los activos, capital de trabajo e
intangibles. El enfoque de ingreso se utiliza en casos especiales cuando no existe
información de comparación de ventas y de este se deriva el ajuste . Sería utilizado
únicamente en bienes significativos y el detalle no se hace usualmente parte de los
reportes.

El enfoque de ingresos no se aplica a la valuación de activos independientes sino
que tiene validez cuando los bienes a valuar son parte de un negocio.

Este método considera al valor a ser representado por el valor presente de beneficios
futuros derivados de la propiedad y usualmente medidos a través de la
capitalización de un nivel específico de ingreso.

Las ventajas de este método son:

1.- Mide en mejor forma la depreciación total de los activos.

2.- Reconoce la totalidad de la obsolescencia económica.

3.- Refleja la lógica y uso racional de las decisiones de negocios .

Después de completar un avaluó por este método el valuador tiene un valor que
aplica a toda la propiedad .

Las desventajas de este método son:

1.- No puede segregar activos específicos .
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2.- Dificultad de determinar exactamente que activos están incluidos y cuales
excluidos.

3.- La mayor debilidad en este método es la subjetividad de las proyecciones de
ingresos y tasas de retorno.

3.3.2 ENFOQUE DE INGRESOS PARA LA VALUACiÓN INMOBILIARIA
INDUSTRIAL.

Este método se basa en la relación entre el porcentaje 'de rendimiento que un
inversionista o comprador espera o requiere de una propiedad y el ingreso neto que
produce la misma. Este método se usa principalmente para valuar propiedades que
producen dividendos, tales como edificios de apartamentos, centros comerciales y
edificios de oficinas, aunque también tiene aplicación en inmuebles industriales.

Cuando se aplica este método, un valuador debe elaborar un informe para la
propiedad que se esta valuando. Esto se puede lograr dando cinco pasos básicos:

l. Haciendo una estimación del ingreso potencial bruto (alquiler más todos los
demás ingresos que gana la propiedad).

2. Deduciendo un margen por desocupación y no pago de alquiler (se suele estimar
como un porcentaje del ingreso potencial bruto).
3. Calculando la cantidad de ingreso bruto efectivo (ingreso potencial bruto menos
desocupación y no pago de alquiler).
4. Haciendo una estimación de los gastos operativos.
5. Deduciendo los gastos del ingreso bruto efectivo, para obtener el ingreso neto de
operación derivado de la propiedad sujeto.

Una vez que se conoce el ingreso neto operativo de una propiedad, el valuador debe
buscar el porcentaje de rendimiento sobre la inversión que espera el comprador.
Este porcentaje de rendimiento se llama porcentaje de capitalización, y se
determina comparando la relación entre el ingreso neto de operación y el precio de
venta de propiedades similares que han sido vendidas en el momento en que se lleva
a cabo el cálculo.

Este valor se puede calcular por medio de la siguiente fórmula:

Ingreso Neto de Operación
Porcentaje de Capitalización

= Valor de la Propiedad

Es evidente que la técnica de ingreso puede ser el método técnicamente más
complejo de valuación cuando se aplica a propiedades que producen grandes
utilidades. Para hacer tales valuaciones, es fundamental entender los /lujos de
ingreso bruto y neto, normas impositivas aplicables y mecánicas de capitalización.
Para valuar viviendas unifamiliares con la técnica de ingreso, se puede usar un
método mucho más sencillo como alternativa. Este método se basa en la suposición
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de que el valor está relacionado con el valor de alquiler que cabe esperar de la
propiedad.

En conclusión podemos decir que la elección del método a usar es una función de
hechos y circunstancias del avaluó. Cada método tiene ventajas y desventajas y el
conocerlos permite que el valuador sea más objetivo con'lo que da más credibilidad
a esta profesión.

En el caso de Avalúos para Reexpresi ón de Estados Financieros se utiliza el Método
de Enfoque de Costo primordialmente ya que sólo se acepta por parte del CNByV el
Método de Mercado para el caso de Terrenos y Equipo de Transporte. Por esta
situación, la metodología objeto de este estudio va dirigida principalmente a la
Reexpresión de Estados Financieros relacionado con la formulación del avalúo que
se basa únicamente en el uso del Enfoque de Costos, aunque bien sabemos que el
Enfoque de Mercado es ampliamente usado para otros fines de los avalúos
industriales.
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CAPITULO IV
El Proceso

de Valuación.

El término proceso de valuación es generalmente usado para designar por completo
el proceso de valuación, empezando con la presentación o inicio de un problema de
avalúo, a través de la designación y de la descripción de la propiedad valuada, el
análisis del problema, la selección del método, la recolección y análisis de los datos
y terminando con las conclusiones del avalúo.

El proceso de valuación deberá ser un procedimiento ordenado y lógico que de
respuesta a las preguntas particulares del avalúo apegándose a la estructura de un
sól ido argumento. Esta conclusión es entonces, un estimado de valor soportado por
hechos circunstanciales. Cada pregunta de valuación es única y cada conclusión de
la valuación es investigada por los siguientes pasos específicos. (ver Diagrama).

4.1 DEFINICIÓN DEL PROBLEMA

Antes de aceptar cualquier asignación de avalúo es muy importante que exista un
claro entendimiento por parte del Ingeniero Valuador y del cliente sobre los
objetivos y alcances a desarrollar. Cada avalúo es basado en la respuesta a las
preguntas de: para qué, de quién, cuándo y dónde. Estas preguntas limitan y
clasifican el trabajo del ingeniero valuador, la planeación y la asignación. Por tal
efecto es importante analizar cada uno de los siguientes puntos y en consecuencia
celebrar una carta convenio que contenga todos los aspectos relevantes del trabajo
que se va a desarrollar.
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EL PROCESO DE VALUACIÓN

1. DEFINICIÓN DEL AVALÚO

2. PLANEACIÓN DEL AVALÚO

3. IDENTIFICACIÓN DE LA PROPIEDAD

4. RECOLECCIÓN DE DATOS

5. SELECCIÓN DEL MÉTODO DE
VALU CIÓN.

6. CONSOLIDACIÓN Y ESTIMACIÓN FINAL
DEL VALOR

7. CONCLUSIÓN DEL VALOR

8. REPORTE DEL AVALÚO

Diagrama No. I
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1) Determinación de los bienes a valuar .
2) Objetivo del avalúo.
3) Propósitos del avalúo.
4) Alcance del avalúo .
5) Exclusiones del avalúo.
6) Valores a determinar con sus definiciones .
7) Tratamiento de las obras en proceso, así como de los bienes por desechar no
reemplazables.
8) Fecha de referencia de los valores .
9) Fecha de referencia del inventario .
10) Métodos de valuación a emplear con sus definiciones.
11) Normas de seguridad a seguir dentro de la planta.
12) Información que se entregará al cliente (reporte del avalúo) y que consiste en:

a) Carta de presentación.
b) Resumen de valores.
e) Carta certificado del valuador.
d) Comentarios generales, supuestos y condiciones limitantes del avalúo.
e) Premisas y presentación del reporte del avalúo.
f) Sumarios por planta, cuenta, departamento y/o edificio .
g) Inventario detallado .
h) Fotografias.

13) Información que será proporcionada por el cliente consistente en: inventario de
activo fijo, facturas , fechas de adquisición , Lay-out, planos de instalaciones,
catálogos, cotizaciones, escrituras de terrenos , costos históricos , planos
arquitectónicos, registros de mantenimiento, programas de producción, etc.
14) Tratamiento de otros problemas específicos de la empresa.
15) Otros.

Inicialmente deben ser determinados los bienes a valuar; esta determinación es una
parte crítica de la planeación del trabajo y del proceso de valuación , ya que es
elemental para el ingeniero valuador evaluar el nivel de experiencia y las
calificaciones requeridas para valuar el tipo de propiedad en cuestión. Asimismo es
muy importante que para el cliente quede claro esta misma situación ; especificando
de común acuerdo, el tratamiento de las máquinas en instalación, en caso de
existirlas, equipo fuera de servicio, equipo de desecho, equipo en reparación y
equipo que no sea propiedad del cliente .

El siguiente paso debe establecer el objetivo del avalúo, es decir el tipo de valor a
ser estimado para el caso particular del avalúo, de acuerdo a las definiciones del
rango de valores tratado anteriormente. De igual forma se deberá determinar de
acuerdo a las necesidades del cliente el para qué se requiere el avalúo (propósito) ;
así como establecer el alcance de éste, esto es, determinar hasta donde podrá abarcar
el avalúo en cuanto a su contenido. También se deberá incluir en el convenio de
manera clara y precisa lo que no incluye el avalúo (exclusiones).
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El ingeniero valuador deberá determinar de forma clara la fecha a la cual se
referirán los valores, ya sea presente, anterior o posterior. De igual forma se deberá
aclarar la fecha en la cual se lleve a cabo el levantamiento de campo para este
trabajo.

En ocasiones será necesario atender problemas específicos de la planta; de tal
manera que el cliente deberá informar al ingeniero valuador cada uno de estos
detalles durante su entrevista, con el objeto de que sean considerados por éste
durante su trabajo .

Finalmente, los resultados de los análisis anteriores, deberán ser plasmados en una
carta-convenio, la cual deberá ser firmada por ambas partes; en la cual, una vez que
el ingeniero valuador ha entendido todos los aspectos relevantes del avalúo, así
como estimado el trabajo requerido deberá determinar los honorarios por el pago de
sus servicios. (Como se ha comentado anteriormente, en ningún caso éstos deberán
estar ligados al monto de la cantidad a valuar) .

4.2 PLANEACIÓN DEL AVALÚO.

La planeación es una de las premisas fundamentales de la Ingeniería. Los actos del
hombre, a diferencia de los demás seres vivos, se diferencian en la capacidad de
analizar, planear y actuar a conciencia en todos los ámbitos que le rodean; está es
una parte elemental de la actividad humana y de igual forma 10 es para el proceso de
valuación.

Henry Fayol, fue uno de los primeros en presentar una concepción amplia de la
planeación de los negocios y lo definió como "el poder de predecir el futuro y llevar
a cabo las acciones correspondientes".

De acuerdo con Peter Druker se refiere a la planeación como "el proceso continuo
de emprender decisiones en forma sistemática con el mejor conocimiento de sus
resultados, organizando sistemáticamente los esfuerzos necesarios para llevar a cabo
dichas decisiones y midiendo los resultados contra las expectativas a través de una
continua retroalimentación".

Para fines de la valuación podríamos entender a la planeación como la
determinación por parte del ingeniero valuador en forma anticipada de qué hacer,
cómo y cuando hacerlo y quien lo va hacer, organizado sistemáticamente los
esfuerzos necesarios y con la intervención de ciertas estructuras y procesos de
decisión para concluir con la estimación del valor.

El objetivo, propósito y alcance del avalúo deben haberse establecido antes de poder
llegar a la planeación; de tal manera que se pueda reflejar éste a través de todo el
proceso de valuación . La planeación del mismo, descripción y detalle dependerán de
la naturaleza y alcances específicos del avalúo. Algunos avalúos tomarán
únicamente unas cuantas horas, otros llevaran meses recolectar todos los datos
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necesarios, analizar e interpretar una propiedad o propiedades y sus mercados
apropiados .

En la planeación se busca incrementar la eficiencia y la precisión de todo el proceso
de valuación que se llevará a cabo por parte de los ingenieros valuadores . Como
parte de la planeación del avalúo se deberán incluir los siguientes pasos.

1.- Identificación de los factores económicos pertinentes.
2.- Identificación de los datos requeridos del mercado y la propiedad.
3.- Identificación de las fuentes de información.
4.- Identificac ión de la metodología , procedimientos y bibliografia.
5.- Diseño del programa de investigación.
6.- Contenido preliminar del reporte de avalúo.
7.- Calendarización del trabajo (programa de actividades).

Dentro del trabajo de avalúo al igual que al realizar un balance de una línea de
producción es necesario establecer un equilibrio en la optimización de los recursos ,
los cuales para este caso pueden ser el número de personas involucradas en la
realización del avalúo , limitación del tiempo, información y costo. Por lo que será
necesario la realización de un diagrama de flujo de las operaciones de valuación
como se muestra en este caso:

Diagrama de flujo de las operaciones del proceso de valuación.

l . Obtención de información para la Preparación de Oferta de Servicios
Profesionales.
2. Elaboración de oferta de servicios.
3. Firma de aceptación de Carta-Convenio.
4. Planeación del levantamiento de campo:
a) Elaboración de formatos específicos del inventario .
b) Preparación de equipo de seguridad requerido.
e) Estudio preliminar de los procesos de fabricación involucrados.
d) Notificación al cliente de la fecha de inicio de actividades.
e) Preparación del equipo de trabajo requerido, reservaciones, boletos de avión, etc.
5. Reunión previa al inicio de la inspección fisica de los bienes con el fin de asignar
responsables que atenderán a los valuadores en aspectos técnicos y contables .
6. Recopilación del inventario de activos fijos, planos, catálogos , facturas, etc., todo
ello proporcionado por el cliente.
7. Inspección fisica de los bienes y levantamiento del inventario, tomar fotografias
de equipos relevantes.
8. Revisión de cuentas de mayor, facturas, año de adquisición, etc.
9. Reunión al término del trabajo de campo con los funcionarios de la empresa .
10. Captura del inventario detallado practicado .
11. Solicitud y recepción de cotizaciones de equipos nuevos y usados.
12. Revisión y recopilac ión de cotizaciones en biblioteca propia de los valuadores.
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13. Determinación de bases y factores a aplicar en el avalúo . (tipo de cambio, vidas
útiles, factor de obsolescencia técnica y económica, aranceles de importación, fletes,
seguros, empaque, embalaje, ingeniería de detalle) .
14. Cálculo para la obtención de los valores requeridos.
15. Revisión de valores y descripciones.
16. Envío al cliente del listado preliminar del inventario para revisión y aprobación.
17. El cliente regresa el listado con su aprobación u observaciones.
18. Impresión del inventario y sumarios .
19. Elaboración e impresión del reporte final del avalúo.
20. Armado y firma del reporte .
21. Envío al cliente y al archivo del valuador.

4.3 FORMULACIÓN DEL AVALÚO DE MAQUINARIA Y EQUIPO.

La base del método de costos es el Valor de Reposición Nuevo o Valor de
Reproducción Nuevo o una combinación de ambos. Para la formulación de un
avalúo por este método, es importante obtener buena información de campo y contar
con fuentes de información adecuadas que permitan dar respuesta inmediata a
cualquier requerimiento de valor.

4.3.1 OBTENCIÓN DE INFORMACIÓN PRELIMINAR.

Los valuadores tienen diversos estilos para la captura de información, el simple
hecho de recopilar información preliminar durante el levantamiento del inventario ,
puede resultar demasiado complicado si el valuador no tiene organizado un
procedimiento y un claro entendimiento de los objetivos del avalúo.

Es muy recomendable que el valuador consulte fuentes técnicas, tales como libros,
catálogos, revistas de equipos especializados, etc .; que le permitan conocer el
proceso de fabricación de la industria que se va a valuar, así como la maquinaria
principal de que se compone y sus características.

Debemos tratar de simplificar los métodos de recopilación de información,
entendiendo que el término simplificar no significa no llegar al detalle de las cosas.

Es importante que el valuador haga un recorrido previo a la elaboración del
inventario, junto con el personal de la planta en cuestión y vaya elaborando un
simple listado de los equipos por cada edificio, área o departamento que se visite.
Este listado le permitirá al valuador que cuando regrese a obtener la información
detallada de cada bien, ya tenga ubicados los aspectos generales del proceso,
equipo, así como la macroidentificación y microidentificación (unidad mínima
indivisible).

Para tal efecto sugerimos utilizar un formato de listado preliminar de equipos a
incluir en el avalúo.
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Otra labor que debe realizarse en la etapa de obtención de información preliminar,
es la referente a la obtención, si es que existe, de un inventario detallado que haya
sido elaborado por el propio cliente, ya que este nos permitirá ir identificando cada
uno de los bienes.

En esta etapa, se deben obtener copias de los planos disponibles entre los que
podemos citar: Lay-out , arquitectónicos, de instalaciones eléctricas, tuberías de
agua, vapor y aire, sistema contra incendio, subestaciones, cimentaciones, edificios ,
etc.

La revisión de la información contable y financiera deberá abarcar facturas, costos
históricos, años de adquisición, etc. En esta revisión también es posible recabar
nombres, domicilios, teléfonos de los proveedores de los bienes , y esta información
es necesaria para ahorrar tiempo en la identificación de los proveedores y poder
contactarlos posteriormente para la obtención de cotizaciones. Cuando sea posible
se recomienda platicar con el encargado de compras de la empresa, ya que el puede
tener cotizaciones recientes e inclusive solicitar cotizaciones directas que serían
utilizadas por el valuador con un importante ahorro de tiempo, ya que los
proveedores por lo general dan prioridad en responder a las solicitudes de cotización
a sus propios clientes .

Para la obtención de datos contables y financieros se sugiere utilizar un formato de
Revisión de información contable .

Se debe poner especial interés en platicar con los encargados del mantenimiento de
las distintas áreas de la empresa para saber que programas de mantenimiento
existen, presupuestos que se asignan para los mismos y que reparac iones mayores,
mejoras o cambios se han hecho en cada uno de los equipos.

Existen ciertos bienes que por su naturaleza son en ocasiones dificiles de cuantificar
al momento de la inspección fisica. Es por ello que debemos siempre pedir una
relación de los siguientes equipos que usualmente están en tráns ito por toda la
planta y que son entre otros: equipo de transporte , equipos de comunicación
portátiles, herramientas, moldes, dados y troqueles, extintores, montacargas , equipo
para manejo de materiales, cualquier equipo portátil que este desplazándose en toda
la planta, equipos que se encuentren en reparación fuera de las instalaciones,
equipos que hayan sido prestados o arrendados a terceros.

Otra consideración es la de preguntar si existen bienes que no sean propiedad de la
empresa o que estén en contacto o que sean arrendados para ver si se requiere se
incluyan en el avalúo . En ocasiones las pólizas de seguro también pueden amparar
bienes que no sean propiedad de la propia empresa, por lo que hay que tener
cuidado en este punto.

Las áreas técnicas de cada departamento por lo general conservan manuales de
operación o mantenimiento, catálogos, listas de precios, etc. que también puede ser
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una fuente de información importante para el trabajo del avalúo; bien sea para
obtener datos técnicos o domicilios de los fabricantes.

4.3.2 CÓMO EFECTUAR UN INVENTARIO DE MAQUINARIA Y EQUIPO.

La presente metodología incluye el uso de formatos independientes para cada una
de las cuentas: Terrenos; Edificios; Maquinaria y Equipo; Mobiliario y Equipo de
Oficina; Equipo de Cómputo; Equipo de Transporte.

Un buen inventario físico nos va a permitir obtener entre otras cosas las
especificaciones técnicas del equipo, unidad mínima indivisible, la ubicación del
mismo, el estado de conservación del bien, el origen o procedencia del bien,
domicilio del proveedor, etc.

Usualmente el inventario de maquinaria y equipo se hace independiente para cada
uno de los bienes cuando no existe ninguna relación directa con una línea de
fabricación; yen el caso de una línea de fabricación la descripción se realiza en una
sola partida describiendo cada uno de los equipos principales y la unidad mínima
indivisible .

En el caso de mobiliario y equipo de oficina puede hacerse por lote o
individualmente, dependiendo de las necesidades del avalúo. Por lo general se
agrupan en lote los muebles y enseres de oficina y se separan individualmente cada
uno de los equipos de oficina.

En equipo de cómputo se agrupa juntos el monitor, cpu y teclado , y por separado se
incluye el regulador o no-brake e impresora . Deben obtenerse todas las capacidades
de memoria, velocidad , procesador y accesorios; ya que son ellos los que
determinan en buena medida el valor del bien.

Las herramientas, moldes dados y troqueles, por lo general se agrupan en lote y no
es muy recomendable agregarlo en el valor del equipo en que se utilicen, ya que en
ocasiones estos herramentales son utilizados indistintamente en una u otra máquina .

Otros rubros que forman parte de la maquinaria y equipo y que también se agrupan
por lote son: red de fuerza eléctrica , red de tuberías y accesorios para agua, vapor ,
aire y gas, red de sistema contra incendio y subestación eléctrica .

En el Formato de inventario físico se presentan los formatos a utilizar en el
inventario físico de las cuentas arriba mencionadas. Estos formatos sirven para
recabar la información técnica, contable, así como las características y problemas
encontrados en la inspección física de cada partida, y es donde también se asienta la
memoria de cálculo, para finalmente obtener los valores requeridos en el proceso
del avalúo . Es en si el papel de trabajo más importante para la práctica del avalúo.

Capitulo IV 43



A continuación explicamos las especificaciones que debe incluir dicho formato.

Cliente: Nombre de la persona o empresa que contrato el servicio.

Avalúo: Nombre de la persona o empresa a la que se le practica el avalúo.

Cuenta: Cuenta contable que puede ser maquinaria y equipo; mobiliario y equipo
de oficina; equipo de cómputo ; equipo de transporte y herramientas, moldes, dados
y troqueles .

Planta: En caso de existir diversas plantas, se consigna el nombre de cada una de
ellas.

Departamento: Nombre oficial del departamento o área donde se ubica el bien.

Edificio: Número que se asigna al edificio. Este principalmente es de gran utilidad
en el caso de avalúos para seguros.

Piso: Se debe indicar el piso o nivel en que se localiza el bien, también se utiliza
principalmente en avalúos para seguros.

Clave: Algunas empresas identifican con alguna clave o número económico sus
activos fijos. También puede ser que al valuador se le haya pedido el servicio de
emplacado o etiquetado de los bienes.

Inventario: Anotar el nombre de la (s) persona (s) que hicieron el inventario.

Costeo: Anotar el nombre de la persona que valuó el bien.

Tipo Avalúo: Puede ser inicial, prospectivo, retrospectivo, masivo, orden de
magnitud, recurrente, fraccional e hipotético.

Método Avalúo: puede ser costos, mercado o ingresos o una combinación de ellos.

Fecha Inventario: Se anotará la fecha inicial del inventario, es decir la fecha en la
que el valuador inventarió e inspeccionó los bienes.

Fecha Avalúo o Fecha de Referencia: Es la fecha a la que están expresados los
valores, y es la más significativa. Se debe establecer con objeto de poder comparar
adecuadamente las cifras del avalúo contra las cifras de los registros contables.

Valor Cotización: Corresponde al valor que se consigue mediante cotización por
escrito, telefónica , de alguna lista de precios de nuestro archivo o de un equipo igual
o similar que preste la misma función a la del bien en cuestión .
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Tipo de Cambio (T.C.): Se anotará el tipo de cambio de venta al día de la fecha del
avalúo , dependiendo del país y de la moneda de que se trate para el bien en
cuestión .

Moneda: Puede ser dólares americanos, euros, pesos mexicano s, pesos argentinos,
etc.

Fletes, Empaque, Embalaje y Seguros (FEES): Se anota rá el porcentaje o importe
que representa el costo de transporte, desde el lugar donde se fabrica el bien hasta el
punto de ubicación de la fábrica incluyendo maniobras, empaques, embalajes y
seguros, todo referido al valor de cotización.

Gastos de Importación (G.I.): Corresponde al arancel o tasa que se paga por el
bien para ser importado legalmente a nuestro país . Incluye los gastos aduanales.

Mano de Obra (M.O.): Se anotará el porcentaje o importe que se estima será
necesario erogar para la instalación, ensamble y puesta en marcha del equipo tanto
en la parte mecánica como eléctrica y civil.

Ingeniería de Detalle (I.D.): Corresponde al porcentaje o importe respecto al Valor
de Cotización, que se aplicó por Ingen iería de Detalle , al bien en cuestión y no debe
incluirse Ingeniería Básica.

Edad (n): Es la edad real o estimada del bien en cuestión. La edad puede ser
diferente a la fecha de adquisición, ya que se pudo haber comprado un equipo usado
o fabricado con anterioridad. El dato se obtiene por lo general de la información
contable o placa de datos del equipo .

Vida Útil (N): Es la vida normal de operación en los términos de utilidad para su
propietario. Este dato se obtiene de las tablas de vida útil del Anexo 6 (Tablas de
vida útil).

Precio de Adquisición: Corresponde al valor histór ico al que fue adquirido el bien
y se obtiene de la factura correspondiente.

Fecha de adquisición: Se anotará el mes y año de la factura o registros contables
cuando estos existan . En caso contrario, el valuador tiene la obligación de estimarlo
al momento de realizar el inventario fisico o también puede preguntar al personal de
la empresa.

Índice: En ocasiones se pueden apl icar índices de inflación del país correspondiente
al precio de adqu isición del bien para obtener el valor de cot ización. Debe tenerse
cuidado en no utilizar los índices de precios al consumidor del Banco de México.
El valuador debe ir generando sus propios índices por tipo de industria.

País: Se anotará el país de procedencia o manufactura del bien.
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Inventario físico: Se debe anotar la cantidad, nombre genérico del bien, marca,
modelo, capacidad, no. de serie, motor principal y auxiliares, controles, equipos
extras, equipo eléctrico, tubería y válvulas, cimentación , función del equipo y
comentarios que el valuador considere necesarios como podrían ser si el equipo se
encuentra en operación o fuera de servicio; hay que cuantificar todos los accesorios
y equipos bajo el principio de unidad mínima indivisible . Se recomienda anotar en
la parte posterior del formato cualquier información, dato, cálculo que se obtenga
para una eventual revisión o aclaración .

Comprado: Cada equipo podrá tener alguna de las siguientes situaciones en su
compra: nuevo (N), Usado (U), Especial (E), Reconstruido (R).

Factor de Conservación (F.C.): Al momento de inspeccionar cada bien deberá
seleccionarse el estado físico de conservación en que se encuentra .

Obsolescencia Técnico Funcional: Indicar si el equipo carece de utilidad, tiene
capacidad en exceso, ha sufrido cambios en diseño ó trabaja a eficiencia más baja de
la especificada.

Obsolescencia Económica: A nivel global de industria o de la empresa debe
averiguarse la capacidad instalada de diseño y la producción actual que se tiene por
razones económicas o de mercado.

Todas las demás abreviaturas corresponden a los diversos valores y cálculos que se
obtienen y cuyo resultado final formará parte del avalúo. En la sección
correspondiente se tratará cada uno de ellos con sus definiciones y formas de
cálculo.

Nota .- Se ha descrito el formato de inventario físico utilizado en maquinaria y
equipo, para las otras cuentas es básicamente lo mismo, salvo por la información
que se obtiene para describir técnicamente al bien. Por esta razón no se explican los
otros formatos ya que resultaría repetitivo.

Material requerido para realizar el levantamiento físico del Inventario.

l . Equipo de seguridad, y vestuario apropiado.
2. Formatos para el levantamiento del inventario físico.
3. Tabla de apoyo para escritura.
4. Flexómetro.
5. Lámpara.
6. Espejo tipo dentista .
7. Lupa.
8. Cámara fotográfica .
9. Navaja.
10. Trapo.
11. Lápiz, pluma y marcador.
12. Papelería en general.
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4.3.3 RECOLECCIÓN DE DATOS.

Una estimación de valor no es una suposición, sino por el contrario, es la conclusión
de una investigación construida y soportada por los hechos reunidos, analizados e
interpretados del mercado. Estas opiniones son frecuentemente referidas a hechos
del mercado y son llamados datos de mercado; los cuales son el fundamento del
avalúo.

Estos datos representan la cantidad y tipo específico de datos requeridos para un
reporte, dependiendo del propósito y de la propiedad valuada. Ellos también deben
incluir datos generales del área y nivel apropiados de mercado, y junto con los datos
específicos del mercado se establecerán las condiciones prevalecientes de este . La
mayoría de los reportes requiere información confirmada de ventas sobre
propiedades vendidas que sean comparables con la propiedad valuada. Las
propiedades comparables son elementos claves.

Existen diversos estilos para la captura de la información, el simple hecho de
recopilar información preliminar al levantamiento del inventario, puede resultar
demasiado complicado si el ingeniero no tiene un procedimiento y un claro
entendimiento de los objetivos del avalúo .

Es muy recomendable que el ingeniero valuador consulte fuentes técnicas , tales
como libros, catálogos, revistas especializadas, etc.; que le permitan conocer el
proceso de fabricación de la industria que se va ha valuar, así como la maquinaria
principal con la que se compone y sus características.

Se debe tratar de simplificar los métodos de recopilación de información
entendiendo que el termino simplificar no significa llegar al detalle de las cosas .

4.3.4 FUENTES DE INFORMACIÓN PARA OBTENER VALORES.

Todos los valuadores sin importar su especialidad, llevan a cabo investigaciones
sobre precios o costos. El valuador de inmuebles industriales y maquinaria y equipo
tiene la fortuna de poder contar con un gran acervo de precios, catálogos, libros,
manuales, directorios, etc.

Es primordial que el valuador cuente con una biblioteca y que conozca las fuentes
de información de donde obtener datos actualizados con los que asegure que sus
opiniones de valor son válidas y soportadas en fuentes confiables.

Una lista seleccionada de los diferentes tipos de literatura recomendada se presenta
a continuación:

• Catálogos de fabricantes .
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• Catálogos de subastas.
• Directorios de fabricantes .
• Catálogos de exposiciones.
• Bases de datos.
• Diccionarios.
• Enciclopedias .
• Manuales de especificaciones.
• Libros.
• Información económica. (índices de inflación, tipos de cambio, etc.)
• Listas de precios de fabricantes .
• Guías de precios publicadas.
• Guías de números de serie .

• Etc.

La información anterior puede obtenerse de las siguientes fuentes:

• Fabricantes y distribuidores de maquinaria y equipo .
• Vendedores de maquinaria nueva y usada.
• Exposiciones.
• Editores de listas de precios .
• Editores de directorios.
• Facturas de clientes .
• Secciones de anuncios clasificados.
• Subastadores.
• Universidades.
• Bibliotecas públicas .
• Bases de datos generadas por los propios valuadores.

Una vez que se sabe lo que se necesita cotizar y en donde conseguirlo, el siguiente
paso es solicitar esta información bien sea por vía telefónica, fax, contacto personal
o vía Internet.

Es importante y necesario si es obtenido un precio por vía telefónica asentar en un
formato de cotización telefónica, todos los puntos en el enunciados ya que será la
hoja de trabajo que demuestre la fuente de la cual se obtuvo dicha información.

El contacto con otros valuadores debería ser una de las formas de obtener precios,
ya que están en la misma posición de uno, sin embargo poco se hace en este sentido
para crear bases de datos que sirvan al medio de valuadores de maquinaria y
equipo. El compartir los precios y materiales de referencia no significa "regalar
secretos", sino que es una forma de construir una base de datos confiable .

Algunos valuadores desarrollan sus propias estimaciones para un determinado
equipo, utilizando para ello inferencia estadística y esto ha probado ser un método
bastante acertado para estimar costos.
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CAPITULOV
Caso Práctico en la

Industria.

Dado que el reporte es el producto final del proceso valuatorio, este debe concluir el
trabajo de recopilación, de información y análisis de los resultados interpretados, o
exponiéndolos de tal manera que cualquiera pueda comprenderlo.

El propósito del reporte es comunicar la conclusión de la estimación de o los valores
del bien o bienes valuados, así como una explicación de las consideraciones,
procesos, definiciones y demás elementos necesarios para la correcta interpretación
de los resultados alcanzados.

Un avalúo , por princ ipio y en constancia con las normas éticas generalmente
aceptadas a nivel mundial , debe ser "Auto sustentable", es decir, cualquier persona
que lea el avalúo , aún sin tener conocimiento en la materia , debe poder entender el
mismo. Por lo tanto, como elemento adicional indispensable, la lectura del reporte
no debe inducir a errores o falsas interpretaciones.

El reporte debe contener 10 grandes apartados.

1. Carátula.
2. Antecedentes.
3. Comentarios general es y condiciones limitantes al avalúo .
4. Definiciones.
5. Proceso de inspecc ión.
6. Metodología, consideraciones y supuestos (que justifiquen los valores).
7. Resumen de Valores .
8. Consideraciones previas a la conclusión.
9. Conclusión del Valor .
10. Inventario.
11. Fotografias y Anexos .
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Vamos a ejemplificar el caso de un Ingenio Azucarero.

INGENIO EL MODELO (FUNDADO EN 1940).

COMUNICACIONES: El ingenio está ubicado a I Km: de la Ciudad de José Cardel
Ver., en donde se encuentra la estación de Ferrocarril Interoceánico, con espuela
particular para el ingenio. Por carretera México-Veracruz, por el ramal Tamar indo
Cardel Veracruz.

EQUIPO DE TRANSPORTE: 389 camiones propiedad de los cañeros , 266
propiedad de los ejidatarios y 123 de los pequeños propietarios.

MANEJO DE LA CAÑA: Se pesa en 2 Básculas electrónicas para camiones con
plataforma de 9.50 x 3.00 mts. para 50 tons. Soportadas por celdas de carga.
3 Volteadores para camiones tipo hidráulico para 25 tons, con capacidad para 240
camiones/día, construidos en hierro y accionados por motor eléctrico de 30 HP. Y
Bomba de paleta sencilla con presión de 1,200 psig. Cada volteador descarga en
Mesas Alimentadoras, construidas totalmente de hierro . Mesa 1 de 10.64 mts. de
longitud x 9.14 mts. de ancho con 7 hilos de cadena accionados por motor eléctrico
de 30 HP. con reductor d velocidad . Mesas 2 y 3 de 13.10 mts. de largo x 9.14 mts.
de ancho accionadas por motor eléctrico de 30 HP. 3 Conductores de caña.
Conductor 1 fabricado en fierro estructural con cadena tipo fuera de borda, de 2.13
mts. de ancho x 45 mts. de largo, accionado por un polipasto con motor de 75 HP.
Conductor 2 Inclinado, de fierro estructural y tablillas de 2.13 mts. de ancho x 30
mts. de largo, accionado por un polipasto con motor de 100 HP. Conductor 3
Estructural y con duelas, de 1.83 mts. de ancho x 8 mts. de largo, accionado por
motor eléctrico de 30 HP. 2 Gallegos. Gallego 1 o picos niveladores de 75 HP.
Instalados en el conductor de caña l. Gallego 2 para caña picada de 75 HP.
instalado en la desfibradora. La preparación de la caña se lleva a cabo mediante 2
Juegos de cuchillas. Juego 1: de 60" de diámetro con 27", movido por un grupo
turboreductor de 800 HP. Juego 2. de 60" de diámetro con 136 machetes , movidos
por un juego turbina reductor de 1,000 HP.

EQUIPO DE MOLIENDA : Támdem de 6 molinos de 37" x 38", todos accionados
individualmente por turbinas de 800 HP., acopladas a reductor de alta velocidad .
Todos los molinos están provistos de presión con acumuladores y están
acondicionados con 4 mazas , conductores y chutes . Grúa viajera para 20 tons . Para
el mantenimiento de la sección de molinos. Para el manejo del guarapo se cuenta
con 6 bombas. Para el colado de jugo se cuenta con un colador rotatorio de 13.75
ft de longitud x 5.91 ft de diámetro con abertura de 0.5 mm y 4 coladores de 7 ft de
ancho con abertura de 0.7 mmpara molienda.

PLANTA DE VAPOR: 5 Calderas: Caldera 1: de 31.8 tons/hr, 250 psig, 260 -c,
con Horno para quemar bagazo y petróleo, con 4 quemadores de tiro forzado, 1
Chimenea de concreto de 70 mts. de altura y 1.80 mts. de diámetro en la corona.
Caldera 2: de 45.5 tons/hora, 250 psig, 260 "C, para quemar bagazo y petróleo con
sobrecalentador de vapor y precalentador de aire de un paso, con ventiladores
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inducidos y forzados. co n ch imenea independ iente de lámin a de 2 1.35 mts de altu ra.
Caldera 3: de 45.5 tons/hora, 250 psig, 260 "C, para quemar bagazo y petróleo co n
so breca lentador de vapor y precalentador de aire de un paso, con ventilado res
inducidos y forzados, co n chimenea independiente de lám ina de 2 1.35 mts de altura.
Caldera 4: de 54.05 tons/hora, 250 psig, 260 "C, tubos curvos para quemar pet ró leo
y 4 hornos para quemar baga zo con sobrecalentador de vapor y precalent ador de
aire de un paso, con ventiladores inducidos y forzad os. con chimenea independ iente
de lámin a de 30 mts . de altura. Deareador con capacidad de 163,293 kg/hr, pres ión
de diseño de 3.52 kg/crrr' . 2 bombas de 3 pasos movidas por turbinas de 600 HP. Y
3,600 rprn, presión de 250 psig . Bomba auxil iar de 125 HP. 2 Calentadores de
combustible, 2 bombas para petróleo de engranes de 30 HP. Planta de tratamiento
de agua, la cual conecta con 3 filtros . 3 suavizadores de intercambio iónico para 20
tons./hora. Planta Desmeduladora equipada con 5 mo linos, en la cual se procesa el
80 % de bagazo que sale de los molinos.

PLANTA EL ÉCTRI CA : 2 Turbogeneradores de 3,000 kw con turbina de 4 etapas.
Exitador a uxiliar a 1800 r.p.m., 137 volt s, con corriente de salida de 5.45 ampo
Turbogenerador de 4 etapas con potenci a de 3,300 k.v.a. Generador de corriente
alterna. Ex itador de co rriente alterna de 2 19 ampers. Planta diesel de 760 HP..
generador de corriente alterna de 485 amp ers . Cada generador tiene 2 inter ruptores
en aire trifásico. Subestación de 750 K.v.a. con entrada de 13,200 volts y sali da de
480 volt s. 24 interruptores de aire para distribuir los circuitos de fabrica .

CL ARIFICAC IÓN : El j ugo se pesa en bascula de guarapo de 8.5 tons./hora.
Tanque de j ugo alcali zado de 45,000 Its. Utili zando cont rol automát ico de pH. Para
el manejo alcal izado 2 Bombas, de 150 HP. a 1,750 rpm. 6 Cale..tadores
hori zontales de 20ft. de largo utilizánd ose 3 como primarios y 3 como sec unda rios.
la temperatura final se controla y se registra automáticament e. 3 Clarificadores.
Tanque para jugo clarificado de 55,000 Its. 2 Bombas para j ugo clarificado a
evaporadores de 75 HP. 3 Filtros rotati vos al vac io para el desendul zado de la
cachaza de 10ft. de diám et ro x 20 ft de largo.

EYAPORACIÓN: 3 Preevaporadores de 30,000 ,. 20,000 Y 18.000 ft2, 2 tripl es
efectos de 36 ,000 y39,000 n2

•

TACHOS: 8 Tachos. 7Tachos de 4,200 ,2,700 ,2,300 ,2,150 ,1,950 ,1,500 y 3,100 n2

con bombas de vacio para cad a tacho. Tacho continuo para masa de "e" de 3,600
ft2 . tanques para med alura de 12,000 Its. 2 Graneros con agitación mecánica. 2
Semilleros abiertos tipo " U" de 450 ft3c/u.

EQUIPO DE CONDENSA CIÓN Y YACIO : Condensadores barométrico s en los
tachos y en el evap orador. Para el abastecimiento de agua a condensadores .se tienen
5 bombas movidas por motor de 250 HP. Y 4 bombas verticales para man ejo de
agua caliente a las torre s de enfriamiento . Para ser vicios generales se cuenta con 2
bombas acopladas a motores de 250 HP. a 1,750 r.p.m.
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CRISTALIZADORES: 10 Cristalizadores, 6 tipo "U" y 3 tipo "O", éstos con
sistema de enfriamiento por elementos fijos.

CENTRIFUGAS: 17 Centrifugas repartidas en 3 baterías. Batería 1: para templas
con 9 centrifugas con motores de 50 HP. Y l centrífuga con motor de 285 kw.
Batería 2: 3 centrifugas con motor de 100 HP. Y2 centrifugas continuas de 60 HP.

TANQUES PARA PETROLEO : 2 Tanques de 2, 000,000 1ts. c/u.

A continuación se presenta el formato para realizar el trabajo del Reporte de Avalúo
de la Maquinaría y Equipo.

CARÁTULA.

El avalúo debe ser presentado en una carátula que ayude a:

Identificar fácilmente el avalúo.

Uniformizar la presentación de los trabajos .

La carátula debe contener:

En primer término una breve descripción de los bienes valuados: empresa, activos
más representativos, etc.

En segundo término se debe especificar la ubicación general , a nivel de ciudad ,
poblado o municipio y estado.

Adicionalmente se debe presentar una fotografia representativa de los bienes
valuados.

Se debe especificar el día, mes y año al cual se estiman los valores en el avalúo .

Por último se debe especificar (en la carátula y en todas las páginas de las cuales
conste el avalúo) en la parte inferior izquierda, un código o número de
identificación particular del valuador; a la derecha, el número de pagina del total de
paginas .
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AVALÚO

VALUACIÓN EJEMPLIFICATIVA DE EL INGENIO
AZUCARERO EL MODELO

CD. CARDEL, VERACRUZ .

FOTO DESCRIPTIVA
DEL BIEN O LOS
BIENES VALUADOS .

OCTUBREI2003.

Clave del Valuador.

ANTECEDENTES.

Pág. l (de un total de No. de Pág.)

Es la primera parte del reporte del avalúo en la que se informa los datos más
importante del mismo y su objetivo es identificar el bien o los bienes valuados y
presentar al lector del avalúo los antecedentes más relevantes que afectan el valor
concluido del bien o los bienes valuados. Los datos se deberán llenar en función de
los activos que se estén valuando y se deberán dar los datos promedio o más
representativos a criterio del Ingeniero Valuador.

En el antecedente se deben reportar los siguientes puntos:

a) Institución que practica el avalúo :
b) Solicitante del avalúo
e) Dirección del solicitante
d) Nombre del valuador
e) Fecha de inspección
t) Fecha del avalúo
g) Fecha del reporte
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Ejem.

AVALÚO

INSTITUCIÓN QUE PRÁCTICA EL AVALÚO: Bancomic, S.A.

I. ANTECEDENTES

SOLICITANTE DEL AVALÚO.
DIRECCIÓN DEL SOLICITANTE.

VALUADOR

FECHA DE INSPECCIÓN.
FECHA DEL AVALÚO.
FECHA DEL REPORTE.

Empresas XYZ, S.A. de C.V.
Salvador Esquer No . 3, Colonia El modelo,
Cd. Cardel Estado de Veracruz, C.P. 91680.

Ing. Carlos Trynovich Morales, Valuador con
Registro de Bancomic, S.A. en la Especialidad
de Maquinaria y Equipo Industrial.

2 al 5 de Octubre de 2003 .
5 de Noviembre de 2003.
31 de Noviembre de 2003 .

OBJETO Y PROPÓSITO DEL AVALÚO.

Objeto (o valores estimados)

Se concluirá generalmente con el Valor Comercial. El Valuador debe indicar en las
Consideraciones previas a la Conclusión el o los Valores estimados adicionales acordados
en la asignación del trabajo , cuidando la razonalidad de los mismos en base al propósito.

Propósito.

Los propósitos de los avalúos posibles para el adecuado llenado del formato son :
• Uso General
• Otorgamiento de Crédito
• Reestructura
• Dación o Adjudicación
• Algún otro propósito (arrendamientos, ventas, compras, fusiones de empresas, etc.)

OBJETO Y PROPÓSITO DEL AVALÚO.

Objeto. Estimar el Valor Comercial y Valor de Liquidación Forzada.
Propósito. El Propósito es servir como Reestructura.
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Bien (es) Valuado (s).

En esta parte el valuador debe describir brevemente el (los) bien (es) valuado (s). Se trata
de una descripción muy genérica, sin hacer en ningún momento una relación específica de
cada bien, dicha relación se hace en el inventario.

Ubicación

Esta ubicación se refiere al lugar fisico en el que se encuentran los bienes .

Para el caso de bienes dentro de una empresa específica, se debe proporcionar la dirección
en la cual se encuentran los bienes valuados. (Calle, número, colonia, código postal,
municipio, estado y ciudad).

Parea bienes situados en distintas ubicaciones, se deben listar todas las direcciones donde se
encuentra estos, referenciado posteriormente en el inventario mediante alguna clave su
ubicación . Para el caso del equipo de transporte o cualquiera que este en movimiento se
debe indicar la base a la cual deben estar sujetos.

Incluir un croquis de localización debidamente acotado.

Propietario.

Se especifica el nombre del propietario de los activos ; este puede ser persona física o moral,
dependiendo del caso. Se debe establecer en la condiciones limitantes que el nombre del
dueño fue el proporcionado por el solicitante o dar la referencia y establecer que no se
verifico la propiedad legal de los bienes.

Entorno

Producto.

Se debe explicar el producto o productos y subproductos en su caso que se obtiene (n) con
el (los) bien (es) o de la empresa donde operan.

Giro Industrial.

Se debe explicar el giro industrial al que pertenece(n) el (los) bien (es).

Calidad del Producto y Rechazos.

Mencionar en su caso cual es la calidad del producto de acuerdo a los reportes del
laboratorio o especificaciones del mismo. Estimar o determinar el porcentaje del producto
rechazado , de acuerdo a reportes de producción.
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Producción y consumo del producto.

Indicar en base a información estadística siempre que sea posible, citando la fuente o
fuentes de información cual ha sido la producción del bien o bienes valuados en los últimos
años (de preferencia de tres años a la fecha).

Impacto ambiental.

Indicar el grado de contaminación que genera el bien o bienes valuados ya sea el aire, agua,
suelo, etc. Y describirlo brevemente.

Condición General de los Bienes.

Tiempo promedio de operación.

Aquí se debe indicar el tiempo aproximado que el (los) bien (es) tienen en uso con el
propietario actual; este se debe indicar en años. En el caso de bien (es) adquirido (s) en
condición (es) de usado (s) por el actual dueño, se debe indicar el tiempo total estimado
que estuvo (ierón) previamente en operaciones el (los) bien (es).

Procedencia.

Se debe indicar si los bienes son de fabricación nacional o extranjera y de que país o países.
Para el caso de varios bienes, se debe indicar de los más relevantes, el porcentaje de ellos
que son nacionales, y el porcentaje de extranjeros .

Operación.

Se debe indicar, según corresponda, si los bienes se encuentran en operación o fuera de
operación y si se encuentran fuera de operación, mencionar si se encuentran instalados o
removidos y cuanto tiempo tienen sin operar.

Capacidad de operación.

El valuador debe indicar:
a) La capacidad de diseño nominal
b) La capacidad real de producción

Que se este aprovechando del bien (en porcentaje) . Esta información será proporcionada
por el dueño o gerente de la planta. No se espera que se realice todo un estudio de
capacidades para llegar a una cifra en este caso, pero si que se investigue.

Condición general del equipo.

Aquí se debe indicar la condición del bien valuado :
Nuevo, Excelente, Muy Bueno, Bueno, Regular, Malo, Desecho, Chatarra .
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Para el caso de varios bienes, se debe especificar la condición de los más relevantes de
acuerdo a la regla de 80-20; (regla del pareto)- del 20% de los bienes que representan el
80% del valor a estimar y las fuentes de información.

Mantenimiento.

En esta sección se debe indicar dos aspectos :

La primera se refiere a si existe un plan de mantenimiento formal o informal, para (los)
bien (es).

La segunda únicamente cuando el mantenimiento es formal, califica el plan del mismo. Se
debe indicar mediante una X alguna de las opciones presentadas en la hoja :

a) Excelente
b) Bueno
e) Regular
d) Malo

Esta calificación depende del análisis , estudio y criterio del valuador.

Innovaciones tecnológicas.

Aquí el valuador deberá indicar si existe algún elemento importante con relación a las
innovaciones tecnológicas respecto a:

a) Los bienes dentro de la misma empresa (bienes que se hayan mejorado
tecnológicamente).

b) Otros bienes nuevos (bienes con nueva tecnología en el mercado) .

Tipo de Mercado para los activos valuados.

El valuador debe explicar el tipo de mercado en el cual se puede (n) comercializar el (los)
bien (es) y si se trata de un mercado local, nacional y extranjero; en caso de ser extranjero
aclarar en que país se puede llevar a cabo la venta de estos. El nivel al cual realizó las
investigaciones de ventas comparables debe coincidir con el reportado en esta parte del
avalúo.

Ejem.

BIENES VALUADOS.
Se valúa maquinaria, equipo de transporte del Ingenio Azucarero el Modelo.

UBICACIÓN.
La maquinaria y el equipo de transporte se encuentra en el Ingenio el Modelo, ubicada en
la calle Salvador Escuer s/n. Col El Modelo. Cardel Ver.
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PROPIETARIO.
El propietario de la maquinaria es el Ingenio el Modelo.

ENTORNO DE LOS BIENES VALUADOS.

PRODUCTO QUE SE OBTIENE.
Se produce azúcar estándar.
CALIDAD DE LOS PRODUCTOS.
Por los resultados de los reportes de control de calidad se aprecia que se tiene un 2% de
desperdicio en un año. Los cuales no se pueden reutilizar , es decir se considera un
desperdicio.
PRODUCCIÓN y CONSUMO DEL PRODUCTO.
Se han producido 3 I6 ton de Caña por hora y en promedio por año se produce 1,366,000
tons .
IMPACTO AMBIENTAL.
Se cuenta con una planta descontaminadora de lodos activados con capacidad para 15
Its/seg y para el sistema de emisión de partículas a la atmósfera se tienen instalados
lavadores ciclón icos vía húmeda .
GIRO INDUSTRIAL.
Agrícola .
CONDICIÓN GENERAL DE LOS BIENES.
TIEMPO PROMEDIO DE OPERACIÓN.
El equipo fue adquirido nuevo y lleva en uso mas de 20 años.
PROCEDENCIA.
La maquinaria y el equipo fue fabricado en México y en los Estados Unidos de
Norteamérica.
OPERACIÓN.
La maquinaria y el equipo se encuentran en operación normal.
CAPACIDAD DE PRODUCCIÓN UTILIZADA.
La maquinaria se encuentra utilizada a un 100% de su capacidad.
CONDICION GENERAL DEL EQUIPO.
La condición del equipo es buena.
MANTENIMIENTO.
Formal y bueno.
INNOVACIONES TECNOLÓGICAS.
La maquinaria y equipo valuado no cuenta con sistema de tipo automatizado por lo que
no presenta ninguna innovación.
TIPO DE MERCADO DE LOS ACTIVOS VALUADOS .
Este tipo de maquinaria puede comercializarse a través de empresas dedicadas a la
comercialización de equipo usado en MÉXICO Y Estados Unidos. Se considero el
mercado de comercialización a nivel de la Republica mex icana.
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COMENTARIOS GENERALES Y CONDICIONES LIMITANTES AL AVALÚO.

En esta sección se deben reportar todas aquellas declaraciones referentes a situaciones,
hechos constatados o supuestos, condiciones salvedades , inferencias , limitaciones (legales,
fiscales, de mercado) , condiciones que imperaron durante toda la realización del avalúo,
información no disponible, accesos no permitidos , limitaciones en las inspecciones ,
testimonios bajo los cuáles se hicieron supuestos para llegar a la conclusión del valor,
facturas originales no disponibles, faltantes de datos de placas, etc., que deben ser
explicados y que limitan el alcance y uso del avalúo sobre todo de carácter legal o generales
relativos al avalúo y por tanto además afectan el marco de referencia de los valores
estimados.
Las declaraciones que en esta parte del reporte aplicarían, sin tener un carácter limitativo se
listan a continuación, en el entendido de que se podrán adicionar los comentarios que se
consideren necesarios:

• La propiedad legal no fue verificada, ni la existencia de gravámenes o reservas de
dominio sobre los bienes reportados (o el caso contrario).

• No se incluyeron inventarios de ningún tipo, ni cualquier otro activo circulante o
intangible, así como tampoco permisos , derechos cuotas de contratación, etc.,
necesarios para la obtención de los diversos servicios de tipo operativo tales como:
Agua, energía , eléctrica y similares, etc.

• Las paridades empleadas fueron como sigue: (en caso de haberse utilizado algunas)
• No se tomaron en cuenta descuentos especiales por parte de los proveedores,

materiales, maquinaria o equipo, o cualquier tipo de bien valuado, así como
tampoco el impuesto al valor agregado .

• Explicación de la existencia de la tasa base y fracciones arancelarias que se tuvieron
que aplicar (cuando se trate de equipos mayoritariamente de importación).

• Explicar la revisión de facturas para el año de adquisición y en caso de no existir
estas, aclarar que este dato es estimado.

• La condición fisica de la propiedad descrita esta basada en inspección visual
realizada por el Ingeniero valuador (o los valuadores) dar el nombre o nombres
correspondientes.

• Deslindar la obligación del valuado r por los activos que no se encontraban en la
planta al momento de la inspección, así como de los activos que se encontraban
cubiertos o en zonas inaccesibles de la planta.

11. COMENTARIOS GENERALES Y CONDICIONES LIMITANTES.

• La propiedad legal no fue verificada, ni la existencia de gravámenes o reservas de
dominio sobre los bienes reportados.

• No se incluyeron inventarios de ningún tipo, ni cualquier otro activo circulante o
intangible, así como permisos, derechos , cuotas de contratación ,., necesarios para
la obtención de los diversos servicios de tipo operativo tales como: agua, energía
eléctrica y similares, etc.

• Las paridades empleadas fueron como sigue 10.00 pesos mexicanos por dólar
~mprir.~nn
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• No se tomaron en cuenta descuentos especiales por parte de los proveedores ,
materiales, maquinaria o equipo, o cualquier tipo de bien valuado, así como
tampoco el impuesto al valor agregado .

• Estos equipos se encuentran libres de impuestos arancelarios por estar dentro del
marco del TLC.

• La factura de compra original fue revisada, con lo cual se estableció las edades de
los bienes.

• La condición fisica de la propiedad descrita ésta basada en la inspección visual
realizada por el valuador.

• Los activos valuados fueron los que se acordaron en la solicitud de trabajo del
presente avalúo y fue identificado y mostrado por los ingenieros decampo del
Ingenio Azucarero y por El Gerente de Producción de la Empresa .

DEFINICIONES

En esta sección se deben incorporar todas las definiciones de:

• Todos los valores reportados
• Depreciación física
• Obsolescencia Funcional y Económica
• Definición de los tres Enfoques Valuatorios que deben considerarse:

Enfoque de Costos
Enfoque de ventas comparables
Enfoque de Mercado

• Cualquier definición adicional que se considere necesario para que cualquier lector
del trabajo del Avalúo pueda entender el mismo .

III. DEFINICIONES.
Valor de Reposición Nuevo (V.R.N.)

Se entiende como el costo estimado a precios de la fecha de referencia de un bien nuevo,
formando parte de una unidad productiva, que puede prestar un servicio igualo similar al
del bien que se está valuando más las erogaciones en que se incurriría por concepto de
derechos y gastos de importación, fletes, maniobras de instalación, de ingeniería de
detalle , etc.

Valor Neto de Reposición (V.N.R.)

Se entiende como el valor que tienen los bienes en la fecha de referencia y se determina a
partir del valor de reposición nuevo, disminuyendo los efectos debidos a la vida
consumida respecto de su vida útil total, estado de conservación y grado de obsolescencia
relativa para la empresa.
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Valor Comercial (V.e.)

Es el único valor que se determina en el caso de terrenos y se entiende como el valor en que
se intercambiaría una propiedad en el mercado corriente de bienes raíces entre un
comprador y un vendedor sin presiones ni ventajas de uno u otro.

Valor Justo de Mercado (V.J.M.)

Es una estimación del valor que razonablemente se espera cubrir por un bien entre un
comprador y un vendedor, en equidad para ambos y sin presiones o ventajas de uno u otro a
sabiendas de todos los aspectos relevantes del equipo. En otras palabras es el precio
probable que puede tener un bien en un mercado abierto y competido bajo todas las
condiciones de una venta justa, en la cual el comprador y el vendedor actúan
prudentemente y con conocimiento de causa y al mismo tiempo se asume que el precio no
está afectado por estímulos indebidos. Queda implícito en esta definición que la venta ser
realiza a una fecha específica y se transfiere el título de propiedad del vendedor al
comprador bajo las siguientes condiciones:

• El comprador y el vendedor están típicamente motivados.
• Ambas partes están bien informadas o han sido avisadas de todos los aspectos

relevantes y actúan en lo que considera ser su mejor interés.
• Se permite un tiempo razonable para ofrecerlo en el mercado abierto.
• El pago es hecho en dinero en términos de un arreglo financiero comparable .
• La venta se realiza en el estado y condiciones en que se encuentren los bienes.

Valor de Liquidación o de Remate (V.L.)

Se define como la cantidad , en la que la propiedad de un bien, podría ser realizada, por su
disposición (ensamblada o en partes) , en el mercado de bienes usados, suponiendo un
período de tiempo razonable para completarse la transacción de venta.

PROCESO DE INSPECCIÓN

En esta sección se deberán especificar los siguientes puntos :

• Fecha (s) en la (s) cual (es) se realiza la inspección fisica de los bienes
• Limitaciones al momento de la inspección .
• A que nivel de detalle se inspeccionaron los bienes
• Especificar si se verificó el correcto funcionamiento de los bienes
• Personas que intervinieron en la inspección de los equipos
• Fuentes de información al momento de la inspección (datos de placa, información

del personal de la planta, experiencia del valuador, etc.)
• Persona (s) que, por parte de la empresa, asistieron al valuador como guía para

mostrar los equipos valuados .
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IV. PROCESO DE INSPECCION

• Los bienes valuados fueron inspeccionados los días del 2 al 5 de Octubre del
2002.

• No existió ningún impedimento o restricción al momento de hacerse la
inspección de la maquinaria.

• En la inspección intervino el Ing. Ángel Olvera y el Ing. Benjamín responsables
de mantenimiento quienes evaluaron el correcto funcionamiento de la maquinaria
y el equipo.

• Se tomaron los datos de placa del equipo y se revisaron las bitácoras de
mantenimiento que se llevan en la empresa donde se encuentra el equipo .

• El Ing. José Cruz Gerente de Planta asistió al valuador como guía para mostrar
los equipos valuados.

• EL ingeniero José Cruz entregó reportes de producción y calidad, así como
información sobre producción nacional y consumo de azúcar.

• La maquinaria y el equipo valuado fue inspeccionado en funcionamiento por lo

METODOLOGÍA, CONSIDERACIONES Y SUPUESTOS.

En esta parte del reporte se debe explicar de manera suficiente y especifica el
procedimiento y la metodología por medio de las cuales se ha llegado a la conclusión de
valor, así como de proveer al cliente de las consideraciones y argumentos necesarios para la
justificación y los sustentos de los valores estimados en el avalúo, bajo el fundamento del
mayor y mejor uso cuando sea procedente.

Las consideraciones a reportar, sin carácter limitativo , deben ser:

• Las justificaciones por las cuales alguno de estos métodos valuator ios no fue
utilizado

• Información relevante considerada, producto de la inspección de los bienes
• Criterios y consideraciones de todos los factores, índices y coeficientes utilizados en

los cálculos y estimaciones, bajo el enfoque de costos , incluyendo :
• Indicar el nivel de obsolescencia funcional de los bienes por grupos, con forme

apliquen y explicar las consideraciones que se tomaron para estimar esta
obsolescencia

• Indicar el nivel de obsolescencia económ ica de los bienes por grupos, con forme
apliquen y explicar las consideraciones que se tomaron para estimar esta
obsolescencia

• Las consideraciones, información y criterios utilizados para estimar cualquier
factor de los valores comerciales y/o valores de liquidación . Aquí deberá ser
incluida una explicación y análisis del mercado apropiado y cualquier
consideración adicional que afecte las estimaciones realizadas bajo el enfoque de
mercado .
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• Fuentes de información: personas , proveedores, internet, catálogos, etc.

• Cualquier otro comentario que se considere apropiado para sustentar los valores
estimados.

V. METODOLOGÍA, CONSIDERACIONES Y SUPUESTOS.

• El enfoque de ingresos no fue utilizado ya que no se pudo establecer un nivel de
ingresos específico para los equipos valuados.

• Los equipos reciben todos los mantenimientos preventivos requeridos por el
fabricante para mantenerlos en óptimas consideraciones de operación.

• Para calcular la depreciación física se utilizó la metodología del análisis de edad
efectiva y vida útil remanente que se basa en establecer la edad cronológica del
equipo ajustada por las reconstrucciones y mejoras que haya recibido el equipo y
establecer cuanto tiempo más se espera que el equipo siga trabajando. En base a
dichas estimaciones, se establece el porcentaje de vida transcurrido del equipo y
ese factor se utiliza para afectar el precio de un bien equivalente nuevo.

• Este tipo de equipo está en constante evolución tecnológica. Se observó que tiene
una actualización de equipo de control numérico. Sin embargo los equipos
nuevos tienen mejoras que no es posible incorporar al equipo valuado, por lo que
se estimó una obsolescencia funcional de un 20% basadas en las diferencias de
costo de operación y en las diferencias en la capacidad de producción
comparadas con equipos nuevos.

• Como se constató en la inspección , el equipo se encuentra trabajando a su
capacidad total, por lo que no se consideró ninguna obsolescencia económica,
además de que este tipo de equipos tiene aplicación en otras ramas productivas.

• Para obtener el Valor de Mercado mediante el enfoque de Mercado se analizaron
ventas en el mercado secundario para este tipo de activos en México .

• Para la conclusión del Valor Comercial se ponderaron los resultados obtenidos
mediante el Enfoque de Costos y el Enfoque de Mercado .

• El Valor Comercial considera los bienes instalados.
• El Valor de Liquidación Forzada considera los bienes removidos.
• Para determinar el Valor de Liquidación Forzada se platicó con corredores de

este tipo de bienes en el Mercado secundario de Estados Unidos y México para
establecer una relación entre el Valor comercial y el Valor de Liquidación . Se
tomó en consideración que este tipo de equipos tiene una amplia demanda en el
mercado secundario. Además este tipo de equipos son bastante robustos , lo que
garantiza una larga vida productiva. Por lo anterior se estimó que estos equipos
pueden comercializarse en condiciones de una venta forzada con un descuento de
un 50% sobre su valor comercial.
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RESUMEN DE VALORES

En esta sección se deberá hacer un resumen de los valore s obtenidos por cada uno de los
enfoques utilizados para valuar los bienes de referencia. Los valores concluidos serán la
suma de los bienes valuados Estos valores se deberán presentar invariablemente en el
siguiente orden:

Valor Físico Valor Neto de Reposición (índice de Valor Comercial por Enfoque de Costos).
Valor de Capitalización de Rentas Ingresos (índice de Valor Comercial por el enfoque de
Capitalización de Ingresos).
Valor de Mercado (índice de Valor Comercial por el Enfoque de Mercado o de Ofertas
Comparables).

VI RESUMEN DE VALORES.

Sobre la base de los enfoques utilizados los valores de los bienes valuados son:

• Valor Físico Valor Neto de Reposición :
• Valor de Capitalización de rentas ingresos
• Valor de Mercado

CONSIDERACIONES PREVIAS A LA CONCLUSiÓN

$3,500,000,000
NO APLICO
$ 3,850,000,000

Se reportan aquellos valores adicionales estimados al Valor Comercial , que ayuden en la
forma mas adecuada de preservar el riesgo de la institución. así como cualquier comentario
o aclaración adicional referente a la conclusión de valores. Para el caso de los Créditos,
Reestructuras, Daciones en Pago, Adjudicaciones, se deberá reportar en esta parte el Valor
de Liquidación Forzada.

CONCLUSiÓN DEL VALOR.

El tipo de valor que será concluido, se obtiene en función del propósito del avalúo.
señalándose en su caso, aquellos factores o conclusiones particulares que hubieran influido
significativamente en su determinación.

Se deberán fundamentar ampliamente las razones que llevaron a la estimación del tipo de
valor concluido.

En esta sección se resumen los valores estimados, validados mediante firma y asentamiento
del registro del Ingeniero Valuador, validados por una institución bancaria y facultada
mediante una comisión.
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VII. CONSIDERACIONES PREVI AS A LA CONCLUSIÓN.

El Valor de Liquidació n Forzada del bien valuado es de: $1,000,000.00
(Un millón de pesos).

VIII. CONCLUSIÓN DEL VALOR.

DECLARACIONES.

• El presente avalúo consta de # paginas, por lo que no será valido si falta una parte
de este.

• El presente avalúo sólo es vá lido para e l propó sito y objeto que se indica en los
antecedentes y cuand o cuente con las firmas del Valuador y Funcionario(s)
Facultado(s) del Banco y cuenten con el sello oficial de l Banco.

• Las declaracione s de hechos y datos contenidas en este informe son verdaderas y
correctas.

• Los análisis, opiniones y conclusiones reportados están limitados sólo por las
supos iciones y condiciones limitantes report adas y son análisis, opiniones y
concl usiones profe sionales e imparcial es del Valuador que firma.

• La compen sación eco nómica del Valuador no está condicionada al informe de un
valor predeterminado o dirigido a un valor que favorezca la causa del cliente, el
monto del Valor estimado, a obtener un resultado estipulado, o la ocurrencia de un
evento subsecuente.

• El valuador que firma ha real izado una inspección personal de los bienes que son
objeto de este reporte.

• Nadie ha proporcionado as istencia profesion al significativa al Valuador que firma
este reporte.

FECHA EFECTIVA DE VALORES.
La fecha a la cual se estiman los valores de los biene s descritos en este avalúo es el treinta
de octubre de dos mil dos.

VALOR COMERCIAL.
Declaro que en base a mis conocimientos y parecer , y en base a los análisis y estudi os
realizados, el Valor Comercial del bien valuado es de: $ 3, 675, 000,000 = (Tres billon es
seiscientos setenta y cinco millones de pesos)=

(Firma del Valuador)

Capitulo V
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INVENTARIO

En esta sección se reportarán los bienes valuados, dando sus descripciones y valores
estimados para cada bien . Cuando se valúe un solo bien esta sección no será requerida. Se
incluye la maquinaria que ha servido para el ejemplo.

DESCRIPCIÓN DE CLA VES UTILIZADAS

Se describen las claves que se lleguen ha utilizar para describir los bienes valuados .

RELACIÓN DE BIENES.

Se deben indicar los siguientes datos de cada bien valuado:

• Descripción del bien, la cual debe incluir los datos necesarios para lograr una
correcta identificación del mismo. Los datos reportados deben ser lo suficie ntes para
que se pueda obtener una cotización comercial o en caso de venderse a un tercero
dicho bien, se puede identificar correctamente el bien en cuestión. Se deberá incluir
cuando aplique:

• Nombre genérico
• Marca
• Modelo
• No. De Serie
• País de Origen
• Características principales, como son capacidades, dimensiones , etc.
• Condición del equipo
• Año de fabricación .

• Valores estimados para cada bien.

El formato a utilizar es el siguiente:

Partida Cantidad Descripción Condición al Año de Valores
momento de Fabricación
adquisición

No . Cantidad de Descripción Condición del Año de Valores
Consecutivo. equipos especifica de equipo. fabricación sol icitados al

valuados. los equipos y o puesta en Valuador.
unidad mínima marcha.
indivis ible.
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Ejem.

IX. INVENTARIO

CLAVES.

VRN Valor de Reposición Nuevo VNR Valor Neto de Reposición Valor de Mercado
VC. Valor comercial VLF . Valor de Liquidación Forzada VUR. Vida Útil Remanente.
LISTADü DE BIENES.

Partida Cantidad Descripción

Báscula de Camiones No. l Marca
CCA, sin placa de datos, capac idad
máxima 50 Ton , controles
electrónicos, dimensiones de
plataforma 9.60 x 3.25 m, con Fosa
de concreto, completa con
accesorios.

Condición

Nuevo

Año de
Fabrica
ción

2002

VRN

850 ,000

VUR

20

2

3 2

Conductor de caña No 1, sin placa
de datos, tipo fuera de borda,
dimensiones 2.14 x 41.30 m,
transmisión a base de ruedas
dentadas y cadenas, accionado por
motor hidráulico, modelo MR525SS
y unidad autocane No . serie
11042631 accionado por motor
eléctrico de 75 hp @ 1765 rpm; el
conductor en los extremos presenta
estera de acero al carbón, montado
sobre estructura metálica y anclado
en fosa de concreto, completo con
accesorios.
Desfibradora de Caña, marca
Gruendler Crusher & Pulverizer co.,
modelo 50X6, No serie M211881,
dimensiones 84" x 60" largo ,
capacidad 8400 ton/día, accionada
por turbina de vapor marca coppus
de 1000 hp @ 3600 rpm acoplada a
reductor de velocidad marca lufkin,
modelo nmI400-c, 1020 hp,
relación 3.605 :1.

Usado

Usado

2000

1998

1,250 ,000

750,000

18

16
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FOTOGRAFIAS

Todas las fotografias deberán tener impresa , por la cámara, la fecha en que fueron tomadas .
El tamaño de la fotografia puede variar pero se debe de poder visualizar claramente el
acceso principal y la planta en su conjunto o las principales líneas de producción de la
empresa .

Se debe incluir al menos una fotografia de cada bien incluido en la memoria de cálcu lo y, a
criterio del Ingeniero Valuador los demás bienes según se considere conveniente.

Cada fotografia debe estar identificada mencionándose el equipo fotografiado y la página
donde se encuentra el cálculo de su valor, cuando sea mas de un bien valuado .

X. FOTOGRAFÍAS.

ANEXOS.

Al final del avalúo, en los anexos se podrá adicionar aquella información que se consid ere
necesaria como soporte del avalúo o como comentarios adicionales al mismo.

El soporte técnico y las memorias de cálculo de cada equipo deberán presentarse por
separado del avalúo para este caso no se anexan en el trabajo. En las mismas deberán
reportarse las consideraciones específicas por las cuales se llego a los valores estimados, a
fin de que el revisor del avalúo conozca las mismas.
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Se de berá dejar constanc ia o referencia de las fuentes de informac ión, proveedores.
catálogos, ma nuales, cotizaciones telefónicas o cua lquier otra fuente que se haya uti lizado
en el ava lúo correspo ndiente.

El criterio mínimo para reportar los cálculos de los bienes valuados es el s iguiente: Todos
los equipos de mayor valor hasta llegar a un subtotal donde los mismos representen el 80%
de l total val uado o el 20% de los bienes tota les con mayores montos en Valor Comercial
(cua ndo no se estime el Valor de Liquidación Forzada) .

XI. ANEXOS.

VALORES EN DOLARES.

El reporte de valo res en otras monedas. deber á ser reportado en los anexos, si así se requiere o
se j uzga co nveniente.

Va lor Comercial: $ 3,675 .000.00 =(Tres millones seiscientos setenta y cinco mil dólares
americanos).

MEMORIA DE CÁL C ULO.

Las Memorias de Cálculo de berán presentarse por separado. En las mismas deberán
reportarse las consideraciones específicas por las cuales se llegó a los valores estimados. a
fin de que el revisor del avalúo conozca las misma s.

El cr iterio mínimo para repo rtar los cálc ulos de los bienes valuados es el siguiente : Todo s
los equ ipos de mayor valor hasta llegar a un subtotal don de los mismos represen te» el 80%
del tota l valuado o e l 20% de los bienes totales con mayores montos en Valor

Como se mencionó estos son los criterios mínimos, por lo cual el per ito puede añad ir mas
memorias de cá lculo o los Ejec utivos y subdirectores podrán pedir las memorias de cálcu lo
de bienes adic ionales si as í lo j uzga n conveniente o necesario para cualquier tipo de ava lúo
que se este realizando.

A continuación se presenta una propuesta para reportar las memor ias de cálculo. ya que
para este fin no fue necesaria la aplicación de todas por no ser objeto de este estudio.
aunque cada Perito podrá reportar co n sus propios formatos.

ESTA TESIS NO SALE
DE LA BIBLIOTECA
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Ejem.

MEMORIA DE CÁLCULO

Enfoque de Mercado PARTIDA 7

Descripción del bien:( I ) TANQUE RECEPTOR DE JUGO COLADO(FUERA DE SERVICIO)
MARCA: SIN MARCA
MODELO: SIN MODELO
SERJE: 235
TIPO RECTANGULAR ABIERTOCON FONDO INCLINADO, FABRICADOEN ACEROALCARBÓN DE 3/8" ESPESOR,
DIMENSIONES 3.IüX1.70X1.52 M, CAPACIDAD8010LTS

Mercado Utilizado Mercado Secundario de Maquinas Usadas.

T bl da a e Comparables
Características Suieto Comparable I Comparable 2 Comparable 3
Precio de Venta 305,000 285,500 285,000
Año de fabricación 1990 1993 1989 1989
Ancho Util 1.70 MTS 1.8 1.8 1.7
Estado de Bueno Bueno Regular Regular
Conservación

T bl da as e Horno ozacion
Características Factor Unidades Comparable I Comparable 2 Comparable 3
Año fabricación 5.0 año -15% 10% 5%

%
Ancho Util 5.0 CIlO -5% -5% 0%

% cm
Estado de 5.0 C/Grad 0% 5% 5%
Conservación % o
Precios 244,000 314,050 313,500
Homologados
Valor de Mercado: $ 290,500

Conclusíón de valores

Tomando en consideración el Valor de Mercado y el Valor Neto de Reposición se estima el
siguiente:

IValor Comercial $ 321,000

El Valor de liquidación Forzada se estimó descontando un 45% al Valor comercial,
Redondeando a los miles de pesos.

IValor de Liquidación Forzada $ 177,000
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CONCLUSIONES

l. En México no existe uniformidad en los criterios de valuación debido a que las normas
emitidas por cada entidad gubernamental se establecen con su propio criterio, el cual no es
homogéneo ni compatible de una entidad a otra. Esto provoca que los profesionales
dedicados a la valuación de maquinaria y equipo, no tengan criterios homogéneos , lo que
redunda en resultados erróneos y muy diferentes entre un profesional y otro.

2. En México la valuación se encuentra organizada por el gobierno como parte de la
burocracia y no por medio de Sociedades de Profesionistas que deberían de regular su
actividad profesional, con la supervisión del gobierno.

3. Los criterios establecidos por la CNB (Comisión Nacional Bancaria) , son inadecuados,
confusos y obsoletos en la mayoría de los casos .

4. El carácter confidencial del avalúo no se reconoce en ningún sentido en la nonnatividad
de México, a diferencia de otras asociaciones que reconocen una naturaleza de confidencial
del avalúo .

5. Los avalúos con sus tales como memorias de cálculo o información varia, no se
conservan siendo información que puede requerirse para conflictos legales o para
comprobaciones futuras.

6. La ecología es otra gran carencia en la normatividad mexicana , donde no se reporta en el
informe hechos que puedan afectar al medio ambiente y que afecten los valores que se
están determinando.

7. Finalmente no existe uniformidad de criterios con los socios comerciales como Estados
Unidos, inclusive hay diferencias muy notables entre cada uno de los país.
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ANEXOS
Anexo No. 1 (Circular Núm. 1462)

México, D.F., a 14 de febrero de 200 0.

CIRCULAR Núm. 1462

ASUNTO: AVALUOS BANCARIOS.- Se dan a
conocer disposiciones de ca rácter general
para la prestación del servicio de ava lúos.

A LAS INSTITUCIONES DE CREDITO:

La Co misión Nacional Bancaria y de Valores con fundam ento en los art ículos 77. 97 Y 99
de la Ley de Instituci ones de Crédito , 4. fraccione s V, IX, XX XVI Y XX XVII. 16, fracc ión
I y 19 de la Ley de la Comisión Nacion al Bancaria y de Valores y

CONSIDERANDO

Que el artículo 46, fracción XXII de la Ley de Instituci ones de Crédito faculta a esas
instit ucion es para que se cncargu en dc hacer ava lúos quc tendrán la misma fuerza
prob atoria que las leyes asig nan a los hechos por co rredo r público o perito;

Que la propia Ley de Instituci ones dc Crédito establece en su artículo 48, entre otros
aspec tos, quc las caractcrís ticas de los serv icios que real icen las menci onadas inst ituciones
se suj etar án a lo dispuesto por la Ley dcl Banco de México;

Que el Banco de Méxi co mediante Circular-Telcfax 12/2000, ha decidido dcro gar a partir
dc esta fecha el numeral M.33.1 de su Circular 2019/95 relativo a valuadorcs, de tal forma
que ya no es necesario quc las institucione s de crédito contraten los servicios dc personas
que sc encuentren inscritas cn el registro a cargo de la Co misión Nac iona l Banca ria y de
Valores;

Que es fundamcntal que esas instituciones cuenten con manu ales que contengan prácticas y
proc cdimientos, as í como criter ios técnicos que coadyu ven a que los ava lúos que real icen
estén estandarizados, se apeguen a princ ipios valuatorios quc sea n ace ptables en los
ámbitos nacion al e internacional y generen un mayor nivel ético y de compe tencia cn
prot ección de los usuarios de tales serv icios;
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Que resulta importante que cada institución de crédito tenga un padrón de valuadores para
la prestación del servicio de avalúos, cuya integración responda a un riguroso
proced imiento de selección que esté basado en a ltos requerimientos técnicos y éticos. así
como co ntro les que permitan la eval uació n permanente del dese mpeño de las personas que
estén incorporadas a dicho padrón; y

Que es ind ispensab le que las instituciones de crédito orga nicen registros con valores de
referencia de los diferentes ava lúos que llevan a cabo . a fin de contar con mayores y
mejores elementos objetivos para el eje rcicio de la actividad valua toria. ha resuelto expedir
las siguientes disposiciones de carácter general :

PRIMERA.- Las instituciones de crédito en la prestación del serVIC IO de ava lúos se
aj ustarán a los "L ineamientos Generales para la Valuación Bancaria" y a los manua les de
valuac ión, previstos en esta Circular.

SEGUNDA.- Los Lineamientos Gene rales para la Valuación Bancaria que se anexan a la
presente Circular, se encuentran divididos en los apartados que a continuac ión se indican :

A. Práct icas y Procedimientos.

B. Inmu ebles.

C. Maquinaria y equipo.

D. Agropecuarios.

TE RCERA.- Las pol íticas relativas a la prestación del servicio de ava lúos deberán ser
aprobadas por el consejo de administrac ión o consejo directivo, según corresponda. de las
instituciones de crédito.

CUARTA.- Las instituciones deberán tener manuales de va luación que cumplan con lo
señalado en los Lineamientos Generales para la Valuación Bancaria y que contengan las
po líticas a que alude la disposición anterior; las prác ticas y procedimientos para la
elaboració n, revisión y certificación de los aval úos e integrac ión de su padrón de
va luadores, así como criterios técnicos por especialidad. En los citados manuales, las
instituciones incluirán un glosa rio con los términos que utilicen en la realización de sus
dic támenes valuatorios, así como las medidas correctivas que ap licará n a los valuadores en
caso de irregularidades en el desempeño de su actividad valuatoria bancaria.

QUI NT A.- Las instituciones proporcio narán a la Comisión Nacional Bancaria y de
Valores los manuales a que se refiere la disposición anterior, así como las modificaciones
que prete ndan efec tuar a d ichos manuales, cuando menos con quince d ías hábiles de
anticipació n a la fecha en que inicien su ap licac ión.

La Comisión tendrá la facultad de veto respecto de los manuales y sus mod ificac iones.
dentro de un plazo de quince días hábiles, contado a partir de la fecha de su recepción.
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SEXTA.- Las instituciones deber án co ntar con una unid ad administrativa responsable de
los aval úos que esté técni camente cap acitad a para ello , la cual deberá se r independ iente en
la formulación de sus dictám enes, de las unidades de crédito, de recuperación de crédito. de
comerciali zación y demás unidad es de nego cios.

SEPTIMA.- Cada inst itución de crédi to tendrá un padrón de valuadores para la prestación
del se rvicio de aval úos, cuya integrac ión responda a un riguroso proced imiento de
selección que esté basado en altos requ er imientos técnicos y ét icos , así como co ntroles que
permitan la eva luación permanente de l desemp eño de las personas que estén incorporadas
al padrón.

Los movimientos de altas y bajas en el citad o padrón, as í como la aplicació n de med idas
correct ivas a los valuado res, deberán ser hechos del conoc imiento de la Com isión Nacional
Ban car ia y de Valores, dentro de los diez días hábiles siguientes a la fecha en que se
real icen o aplique n. seg ún correspo nda .

OCTAVA.- El valo r de los bienes se determinará con independencia del prop ósito por el
que se solicite el avalú o, observando en todo caso, los enfoques de valuación previstos en
los Lineamientos Generales para la Valuación Bancaria.

NOVENA.- Los aval úos deberán elabora rse en papel membretado de la inst itución y
contener el sello de la misma, así como los nomb res y firmas tanto del fur cionario
aut or izado por la propia institución para tal efecto, con mención de l puesto que desempeña
y su clave, como del va luador.

DECIMA.- Las institu ciones organi zarán un registro con los va lores de referencia
obtenidos en los diferentes aval úos que practiquen, distingu iendo los relati vos a inmuebl es.
maqu inar ia y equipo y agropecuarios.

Las instituciones proporcionarán semestra lmente a la Co mis ión Nac ional Bancar ia y de
Valores, la inform ación co ntenida en los registros a que se refiere el pár rafo anterior. den tro
de los primeros diez días háb iles de los mese s de enero y julio.

DECIMA PRIMERA.- Las inst ituciones deberán conservar la información relativa a los
ava l úos que hagan por un plazo de cinco años, cont ado a partir de la fecha de su
rea lizac ión, de forma tal que permita su fácil identi ficac ión , local ización y consu lta.

DECIMA SEGU NDA.- Las instituciones se rán resp onsables de la ca lidad moral y
profesion al de las personas fisicas que contraten para la prestaci ón del servicio de aval úos,
de que ésto s últimos se practiquen y formul en de conformidad con lo dispuesto en la
pre sente Circular y dem ás disposici ones de carácter leg al y adm inistrativo que les sea n
aplicab les, así como de su razonabilidad.
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DECI M A T ERC ERA.- Los manuales de valuació n y la informació n a que se refieren las
disposiciones Quinta, Séptima y Décima anteriores, debe rán ent regarse en la D¡'rección
General Técnica, sita en Insurgentes Sur 1971, Conju nto Plaza Inn, Torre Sur. Piso 5.
Co lonia Guada lupe lnn, de esta Ciudad.

TRAN SITORIA S

PRIMERA.- La presente Circu lar entra rá en vigor ell a de jul io de 2000. salvo lo
exceptu ado en la disposición Seg unda Transitoria y las disposiciones Tercera y Cuarta
Transitor ias que tendrán efectos a la fecha de esta Circular.

SEGUNDA.- A la entrada en vigor de la present e Circular se dejan sin efecto las
Circulares 1201 y 1202, emitidas por la Comisión Nacio nal Bancar ia el 14 de marzo de
1994, con excepción de lo establecido en las disposiciones Vigésima Sexta, por lo que se
refiere al registro de perito valuador bancario, Segunda, Décima Seg unda y Décima Quin ta
a Vigés ima Quinta de la citada C ircular 120 1, las cuales se derogan a parti r de la fecha de
esta Circular.

TERCERA.- Las instituciones de créd ito continuarán prestando el serv icio de ava lúos
hasta la fecha de entrada en vigor de la presente Circular, únicamente con persoru .s que al
13 de febrero de 2000 contaban con registro de perito va luador bancario vigente .

En todo caso, los ava lúos deberán elaborarse en papel membretado de la institución y
cont ener el se llo de la misma, así como los nombres y firmas tanto del funcio nario
autori zado por la propia inst itución para tal efecto, con mención del puesto que desempe ña
y su clave, como del valuad or.

Asimi smo , las institucion es seguirán siendo responsables de la calidad moral y profesional
de las personas fisicas que cont raten para la prestación del serv icio de avalúos, de que éstos
últimos se practiquen y formulen de conformidad con las disposiciones de carácter legal y
adm inistrativo que les sea n aplicables, así co mo de su razonabilidad.

Las institucion es entrega rán a la unidad administrativa se ñalada en la disposición Décim a
Tercera, la relación de valuadores con que a la segunda fecha a que se refiere el primer
párrafo de esta disposición prestaba n el servicio de aval úos, a más tardar el 2 1 de febr ero
del present e afio.

C UART A.- Las instituci ones contarán con un plazo que vence rá el 15 de marzo de 2000.
para presentar a la citada Dirección Ge neral Téc nica, un plan de implementación para
ajustarse a lo dispu esto en esta Circular.

QUINTA.- A la entrada en vigor de la presente Circular, las inst itucione s deberán
incorporar en sus padron es a aque llos va luadores respecto de los cuales al amparo de la
Circular 1201, hayan so licitado sus registros ya sea provisional, definit ivo o la renovación
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de este último y dichos registros se encontraban vigentes a la fecha mencionada en segundo
lugar en el primer párrafo de la disposición Tercera Transitoria de esta Circular.

Asimismo, las instituciones podrán incorporar en sus padrones a valuadores respecto de los
cuales no hayan solicitado los citados registros. siempre que estos últimos estuviesen
vigentes a la fecha a que se refiere el párrafo anterior y sin que para ello, sea necesario
llevar a cabo los procedimientos establecidos en los Lineamientos Generales para la
Valuación Bancaria, así como en sus manuales de valuación.

Las instituciones proporcionarán a la unidad administrativa señalada en la disposición
Décima Tercera, el padrón de valuadores a que se refiere esta disposición, a más tardar el 5
de j ulio del presente año.

SEXTA.- Las consultas relacionadas con los Lineamientos Generales para la Valuación
Bancaria. deberán plantearse a la Comisión Nacional Bancaria y de Valores por conducto
de la Asociación de Banqueros de México, A.C.

A ten t a m e n t e,

COMISION NAC IONAL BA NCARI A Y DE VALOR ES

Eduardo Fernández García
Presidente
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Anexo No. 2 (Publicaciones)

A continuación damos a conocer una lista de publicaciones gratuitas que pueden
obtenerse de diversos proveedore s y que contienen precios y espec ificaciones de
maquinaria y equipo.

A. Publicacion es Gratuitas

l . ABS lrnports, Inc. (Maehi nery , tool s and supplies).
2. Alleneo Tool Supply Co .
3. Baldor Prod uet Cata logs. (Motors and dr ives).
4. Boletín Indu strial.
5. Brown & Sharpe Handbook of Metro logy.
6. Bush Supply Co mpa ny (Plumb ing and eleetr ieal mater ia ls).
7. Carr Lane Man ufaeturing Co . (Component Part s of Jigs and Fixtures).
8. Co le Parmer (Equipo de laboratorio).
9. Cuttler-Hammer (Ce ntros de Control de Motore s).
IO.Eneo Manufa cturng Co.
11 .Enerpae (Herramientas Hidráu licas) .
12.Grainger.
13.Handbook ofGears .
14. Handbook of Shafts, Bearings & Coupl ings.
15. Hand book of Desig n Components .
16. Handbook ofTi ning Belts, Chains and Frietion Drives.
17.Jett Equipment & Tool s. (Mae hine Tools & Too ls) .
18.Joli et Equipment Corporatio n. (Motors, DC Drive s, Electrieal Equipment).
19.KBC Tools & Maehinery.
20. Me. Master.
2 1.Mitutoyo (Meas uring Instrum ents).
22 .0 ffiee Max Catalog.
23 .Produetion Too l Supply.
24. Reportero Industria l Mexicano.
25.Rex Suppy Co.
26. Reyno lds Mac hine & Too l Corporation (Air Too ls, Hoists).
27.Rutland Tool & Supply Co. Ine.
28.Seeció n Amarilla Directorio Te lefónico.
29.So mmer & Maca (Glass Industry Equipment).
30.Speeialized Produets Co. (Tool kits, test equipment )
31.Teeo Ame rican Ine. (Hi-Voltaje Induetion Motors) .
32.Travers Tool Com pany (Tool Distributor) .
33. Utillaje .
34 .Ete.

Nota.- Exis ten muchas más pub licac iones gratuitas y las enunciadas arrib a son sólo
a lgunas de las que los valuado res deben tener en sus archiv os.
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A continuación se descr iben las guías de precios de maquinaria y equipo que se
pueden adquirir por medio de suscripciones . También incluimos los director ios de
Asoc iaciones y productos.

B. Publicación por medio de Suscripción

l . Air Craft Blue Book.
2. Blue Book - Auto.
3. Blue Book of Food & Beverage Processors.
4. Blue Book of Used Office Machines & Bussiness Equipment.
5. Brithish Machine 1'001Builders.
6. Caterpillar Serial Numbers Guide.
7. China's Machine 1'001Manufacturers.
8. Commercial Estimator (Marshall & Swift)
9. Computer Buyer' s Guide.
10. Construction Equipment Green Guide.
11 . Costos Bimsa (Materiales de Construcción).
12. Dataquest Equipment Cost Estimator.
13. Davis lnstruments. (Laboratory Equipment).
14. Directorio de Fabricantes Españoles de Maquinaria y Equipo.
15. Directorio Industria Alimenticia.
16. Directorio Italiano de Fabricantes de Máquinas Herramienta, Robots y

Automatización.
17. Electric Lift Trucks Green Guide.
18. European Machine 1'001Directory.
19. Fabricantes de Máquinas Herramientas Brasileñas,
20. Fabricator Magazine.
21. Fabricators & Manufacturers Directory.
22. Fax Buyer' s Guide.
23. French Metal Working Machinery Manufacturers.
24. Forming & Fabricating Magazine.
25. Gas & Diesel Lift Trucks Green Guide.
26. German Machine 1'001Builders Directory (VDW's "Red Book").
27. Green Guide Auction Reports for Construction Equipment.
28. Indian Machine 1'001Manufacturers.
29. Industrial Machinery News.
30. Intemational Buyers Guide of American Texti les International.
3 1. Intemational Plast ics Directory.
32. Italian Manufacturers of Plate Working Machinery and Plants.
33. Japan Machine 1'001Builders.
34. Kompass International Directories of Industrial Companies for the following

Countries: Australia, Bélgica. República Checa, Dinamarca, Francia.
Alemania, Holanda, Hungría. India, Israel. Italia, Corea. Malasia, México,
Noruega, Filipinas, Polonia, Rusia, Arabia Saudita, Singapur, Sudáfrica.
España, Suecia, Suiza, Taiwan, Reino Unido, Estados Unidos. Etc.

35. Korean Machine Tools Guide.
36. LM Electrónica Guía de Precios de Equipos de Cómputo.
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37. Locator Magazine. (Used rnachinery),
38. Los Fabricantes Alemanes de Maquinaria - Socios para México. Modern Cost

Engineering (Chemical Engineering).
39. Manufacturing Engineering Magazine.
40. Marshal Yaluation Service. (Marshall & Swift)
41. Metal Center News Magazine.
42. Metal Forming Magazine.
43. Modern Machine Shop Magazine.
44. Omega Catalogs (Laboratory Equipment).
45. Portugese Machinery & Equipment Catalog.
46. Products Finishing Magazine.
47. Products Finishing Directory.
48. Quién Construye Máquinas en Alemania (YDMA).
49. Residual Yalue Projections for Construction Equipment.
50. Residual Yalue Projections for Industrial Lift Trucks.
51. Richardson Engineering Services.
52. Serial Number Guide for Used Construction Equipment.
53. Serial Number Guide to Industrial Lift Trucks.
54. Surplus Record (Used machinery).
55. Stamping Quarterly Magazine.
56. Swiss Machine Tools and Equipment for Manufacturing Technology.
57. Taiwan Furniture Suppliers.
58. Taiwan Industrial Suppliers.
59. Taiwan Transportation Equipment Guidc.
60. The Blue Book for Food Processing Machincry.
61. The Book. New Machincry Pricing Guides
62. The Book. New Machinery Pricing Guides with Projected Residual Yalues.
63. The Tube & Pipe Quarterly Magazine.
64. The Tube & Pipe Technology Magazine.
65. Thomas Register.
66. Tube Industry Year Book.
67. Tube Intemational Magazine.
68. USA Machine Tools Manufacturers.
69. Used Machinery Pricing Guide - Woodworking Edition.
70. Used Machinery Pricing Guide - Graphic Arts Edition.
71. Used Machinery Pricing Guide - Plastic Edition.
72. Used Machinery Pricing Guide - Lift Trucks Edition.
73. Used Machinery Pricing Guide - Machine Tool Edition (Metal, plasti i, wood,

lift trucks).
74. Etc.

Las publicaciones mencionadas, constituyen una importante fuente de información para los
valuadores y la mayor parte de ellas tienen un costo en su suscripción. Los valuadores de
inmuebles industriales y maquinaria y equipo, deben invertir en suscripciones a revistas
especializadas, lo cual forma parte de sus costos de operación y en consecuencia dehe
repercutirse la parte proporcional que se determine a los distintos clientes.
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Anexo No. 3 (Método de Escalación)

A co ntin uac ión damos a co nocer el método más común para la obtenció n de costos de
eq uipo, para equipo de un tamañ o deseado es decir la "escalaci ón" el costo a par tir de datos
de otro tam año, tal como la técnica ex ponencia l de es timación . La tabla ofre ce para varia s
c lases de eq uipo sus exponentes y deberá usarse solo en ausencia de información más
específica. La tabla da la magnitud de error usando el factor de 0.6 en lugar de distint os
factores reales de cos to con tra capac idad .

Va lores de Expo nentes para equipos de procesos típicos.

Eou ipo Ranzo de Tamaños Exnonentc
Mezclador. doble rec ipiente rotatoria SO-2S0 pies-J 0.49
Ventilador, Centrifugo 1000-10000 pies3/min. 0.S9
Tazón Sól ido Ce ntrifugo lOO-lOO ho en eje 0.67
Cristalizador de vacío SOO-7000 pies3 0.37
Co mpresor, reciprócate, enfriado por aire dos 10-400 pies3 /min 0.69
eta pas y sal ida a ISO psi

--
Co mpresor, Rotat or io, una etapa, Paletas des!. 100- i000 pies3/min 0.79
Salida a ISO psi.
Secadora , tam bor un so lo soplete 10- 100 oies2 0.76
Secadora, tambo r simple atmosférica 10- 100 pies2 0.40
Evaporador, tanq ue horizontal 100-10000 oies2 0.54
~ador Ce ntrifugo 1000-10000 oies3/min 0.44 ----

Venti lador Centrifugo 20000- 70000 pies3/min 1.17
Intercambi ador de ca lor CaboFlol. 100-400 pies2 0.60
Intercamb iador de calor Hoja fiia 100-400 oies2 0.44
Ca ldera, Hierro fund ido, con cami sa 2S0-800 zal 0.27
Caldera delin eada en vidrio con camisa 200-800 cal 0.3 1
Motor iaula de ardi lla 440 volts S-20 hn 0.69
Motor iaula de ardi lla 440 volts 20-200 ho 0.99
Bomba reciprócate 2-100 gpm 0.34
Bomba Centrifuga horizontal 10000-1OOOOOgpm x psi 0.33
Reactor delin ead o en vidr io SOO-600 ga l 0.S4
Rea ctor 300 psi 100-1000 gal 0.56

---
Sepa rado r. Ce ntrifugo SO-2S0 oies3 0.49
Ta nque cabeza plana 100-10000 gal 0.S7
Ta nq ue delineado en vidrio 100-1000 aal 0.49
To rres 1000-2000000 lbs 0.62
Co ntenedor copa de burb uja 3- 10 pies de diámetro 1.20
Co ntenedor, cedazo 3-10 pies de diámetro 0.86

-- ----_..-- - - -- -

Fuente: M.S. Peters y K.o. Timmerhaus Diseño y Economía de Plantas para Ingenieros
Químicos, 3ra Ed. Me. Graw .
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De MnccrolClon :: J. Marca Wemen.Tipo.l V .. nex.. 97WI(,\ Su. Tamanu R~X{i". CaPllcidad SOO Gpm. CJI -'5 FI. Fubricn.kl En Acen> Al Curoún .. Sin .. Acclunada Pur Ml'l"f EJe¡:tn.:u Man.::l 
Si.:mens Tk-l(j 110 ¡¡ln7 R m. Monlada So.lbre Bu~e DcC<'n.;rclllAnnado 
De Macel1ldon '" -l. Marcu W¡'"fTIeo.Tipu VlIrtcx. 1J7WI6199. ramalll.H~X6~.CllpuciJad HO(}Opm. Cdl 35 Fl Fabri~adu En Acero A! C3rbún. Sin. Acciull:ld.3 Por M\'IC>/' [Iiclnco Mart!1 
Siemen<: De ~O 11 'el 1177 ROIll. Monwda So,lbr IkI..-.e De enn.; ...... " Amudu 
De Jugl' Mezdado '- l. Marcn Wemco.Tipt. Vone .... tJ7W I1 K56. Tatn3IX' 10·XK'. C:lpacidad lROO Opm. Cdl 12u FI. Fabricad:! En Acm> Al Carbón. Sin. J\!:ciun:IJa p..". 1JI(llor Elcc1fi~o ~in 
Marca De 1~5110 o 1788 Rom. M\lntuda Sobre Hao;.: lle C"ncn:h'AnnaJIl 
De Jugo Mezclado:: ~. Mllrca Wemco.Tipo Vortex. 91\\'1702.2. Tamaño 10·XH~. CapacidaJ 1800 Opm. Cdl 120 FI. Fabrielldl En Acero Al Carbón. Sin. AcdonlJa P(.'f MpM BCelriCo'sln 
~ lTca De !:51~o 'ti 178S Rom. M"l1tada Subre Rase fkC ... n.:reluAnnnáll :: ~~~:~~.! ~i~. Dsm. Sin PllIca de D!ltll~. Ca("C37.Q Fabri.:.ada En Ao::cro Al Caroon .. Malla Filtranle FabriCllda En ACefi' Inlli.idable. Dimens~nes Gcncl1lles 2.5ó X 1.82 X ~:S5 M. Supertim~ 

~: ~~~:~~ ~ ~; Dsm. Sin Placa de lJutos.. CUreatA Fabricada En Acero Al Carbón .. Malla Filtranle fabricada En Acero Ino"idable. Dimensione-; Generales 2.56 X 1 S~ )(1).55 M .. Superfi~ie 

Receplllr de Jugo Colado. Tipo Cilíndrico R~tangular Abieno Con Fondo Indinado. Fabricado En Acero Al C:lrbón de 3 S~ Espesor. Dimen~ioncs .UOXI.70XI.52 M.. Cap:a.:id:td 80 10 LIs 

de Jugo Colado = l. Marca Aesa. Sin Placa de Datos. Tipo Centrifug.ll Horizootal. T amailo 8~X6-. Cup!lcidad ¡SOO Gpm. CJI 50 Fl Fabricad:t En Acero Al Carbón Y ,~ Ino."ulabk. 
Acci"nDda Por Motor Eléclrico Sin Mar.;a de 100 Hn 'a l SOO Rom. Montada Sobre "3M: de Concreto Armado. 
de Jugo Colado:: 2. Marca Agsa. Sin Placa de Dalos. Tipo Cenlriluga Horizootal, T nma~u H-X6M

• eap:lcidad 1800 Gpm. Cdl 50 Fl Fabricada En Acen, Al Carbón Y Acm. J¡w-cidable. 
l'.ccionadu Por M"folr FI,!ctrieo Sin Marca de 100 110 'il l g()(J Rom. Montada Sobre Bao¡e de Concreto Armud,) 
Tipo Helienidal N 1 Para Paehaquil. fabricado En Acero Al Caroon. Dimen~i"nC:'l 185~O Al1csaX.20 n l.>Jngilud. Accil'nadoPllr Motor EléclrKO Sin Marca de 15 Hp'oq 1768 Rpm. 
Aeonladn A Reducll.r de Velocidad Sin Placa de O:lIn'l 

P;¡rs Almace:mlmienlo d.e AglUl dc Imbibicion. Tipo Rectangular. Fabricado En Acem Al Carbon de 6 Mm bpe$Qr.DrmensionC'i 2JOXI.50XIAO M. C:1pa~iJad 4830 lh 

Pars Aguo de Imbibición N"' l. Marca Agsa. Modekl 121. Tipo-lX5CbI5l. Tamaño 5~X-l". Cupacidld 500 G1'm. CdllO Fl Fabricada En Ac.:ro Al Caroon y ACCT\' Ino~ble. Acci<>ruda Por 
Molor Eléctricu Sin Murca de 60 110:¡¡ 1 HOO R[lm. Monbdtt Sobre Base de C"n~rclll ArTTl:ldn 
Para ABuade ImbibiciiJn N' 2. MarcaJ\s.sa. Tipt)6X6SI9. T3mañn6-X6-. C~paádad 1200 Gpm. Cdt 10 !-=l. Fabricada En AccroAl Carboln y A.:eRllnoxidoble. A.:ciona.h Por MolorF.lcclri.:tl 
Sin Marca de -lO Hn 'a 1772 Rom. Monlada Snbre AMe d.: Concreto Armado 
Para Agua de Imbibición Aulom.:íl;ea. Tipo Simple. .... 220669. Capacidad I J.2 Ton. Inlepada Clm DIIS Va'lOs Pe!iOdl're-> En Aeen, Al Carbón. 

Para Limplczo Je Molinlls T·A. Sin Plaeu de Dalos. Tipo Ccnlrilu!!-l' Horizontal. Tamlño-l-XJ". Capacu!ad Joo Gpm. Cdl 10 fL Fabricada En Acem Al Curbón. A.:crona.:b Por Mlllor Elce:lriw 
SinMarcadelS.lna 1750 Rnm. MonlallaSobrc: J1!l$C:deConcrt:toArmlldo 
Para l.ubrieacil'n de Reduclor de Baja VelllCidad de Molino N' 1 .. Marca WlIrthlllgton. M.lllcll' 5~tI¡n. Tipo El1l1rane~. A.::cil1l1adu ror MOlor E¡¿clrico Sin Mare:! do: 5- Hp tf 1150 Rpm 

Para Lubricación de Reductor de Baja Velocidad de: Molino N' 2. Man:a Wonhington. Modelo 50:1\lin. TIpo Enpanes. Accionada Por Motor EI¿clrico Sin Marca de 5 Hp '~' 1 150 Rpm 

Para Lubri.:aclon de Rrouctnr de Baja Velocidad Je Molin~1 Jo;' J. Marca Worthinglon. Modelo 5Galfm. TII"lI En!!rtlnes . .'\ccillnada Pllt Motor H:ctrictl Sin Marca ole 5 Hp 'i? 11;0 R?m 

Je L.ubricaciún Celllrolizada N' 1 Para Chuma.::erss de Mnlinos. Marca Fal"'aL Tipo 715 .. ).2')1). Moddt) J)j4. Equipadu C~'n Motur Eléctricl' de I Hp 'ij; 1125 Rpm. Ac,~. A Rcductordc 
'.'c:ll!oCidad.Reluci,\nJO:1 
de Presión HiJr.:íuli.:a Paro Cabezoles de Molino ... Marca Dimensilln .. M"delo P~032560n. C3¡mcid.::r.d ~.5 (lal 'ij 500 PSI. F.quip;¡do Cun Motor EI¿ctrico Sin Marca de 7.5 ilp í,j 11 bI) Rpm 

Para Aguu Calienl': M.1rcll Goulds. fipo Centrifuga Honzonlal. Ml'llelo JI·)6MI .... Tamarlo l .S·X..l~XI2H. Cap:lCIdaJ 150 Gpm. fabricada En Acen> Ino>cidablc .. Cdl :!Jb fL/U:cil.n.ul" P"r 
Molur EICctri~'lSin Mara~·dc 20 !In'ú· 1150 Rom 

de Jugo A1caliLllJ<,. Ti)."l\1 CilIndrico Vertical. Fabricadl' En Acem Al CartxlIl de 1 .r Espesur. Dillltnsioncs-l.56 M O X J.I-l M Altura. Capucldad 4714..1 1.1.\: Indu~e o.~ Filtros Tipo CanilSla 
En A~ern C:lrb"n. Dimensione~ 24- O X 37' Alturu 
dc.JUgll Alcaliladu N' 1. Marca Willlcy. Modelo lid. HJJ438-J. Tipt>t.; .. 'fI¡nrU~ Ih'riwnlnl. Tamaño 8~X6". C.1pacidad umo Gpm. Cdl 1-l0 FI. Fabricada En Acero ,\1 Cut-Un y Acern 
Inu"iduble. ¡\c~1\1nada Por MI'lor E1eclrico Sin ~far~.:l. de 200 1ft)·'jJ 17~') Rum. MIII1IaJa S .. bn: Bas.: do: Cllncret~' Armado 
dc.Jtr~lI Alcali/.aJo N· 2. Murca A~mt. Mndcll' 5XSCbI5. SII1. Tir" CeOlnlu¡¡a 1I.,ri~l'l1lal. Tamai'u H~X6" .. Capaddo.d 1150 Opm. CJt 1-l0 FL Fahricada En Acero Al Calboorl y Acerro 
Ino'tirluble. Acci"nada Por Ml"'lut Eledricn Sin ~brca de: 150 lln'ff 1785 Rorn. M\'III.tJ:1 Subre BuS<:" de Concrel ... Armado 

NI> 

\Vcmcu 

Wem~1 

Ag~ 

Ao-'" 

Ag~ 

Agsa 

Wnrthingh1fl 

Wonhington 

Wllrthinglon 

Worthingllln 

\l,.'illley 

Primario N .. 1 de Jugt.Je 2077 Ft' de Superlicic Cali>rica. Marca N:llil>nallmn. Tip .. Cililldricn Hor17.t>1llal V do: CtJn~lruc.;ión En Acero Astm .. 36 d.: I r E~p:!>t.>r. l>imensÍODo::!> I.~I M Il X i -":"".m .• III'
n

,,, I 
6.10 M .. N· Je: I'us.:~ 14. N Tuo()~ Pl'r Pa'it: 19. N Tub"" rotaIcs1tíó.l>im~n~il111 .. -sJeTubCl~deC"brt: 1..25~ OX 20 Ft. Recubrimienlu "lénnicuA Ba.'it:de Lana M¡n~! ie.;-Ctllll.arllina i .. wu.· .. w •• 

(iah. ni,. i: Inchl\e ("one"innc~ V¡rJ\11!n~ y Ac,~co.,(.ri,,~ Mnmall .. s..h-re F\I le ur:r Mt:I:í!i !I 

Mc;¡clador l'Jra 1 !."lIlanle. Tipo CilinJri';¡l Vertical ("11 F"nd"Cúnic ... f:¡bn~ado r:n A.::en. Al C3rbón Je J 1(1'· f..'pc""r. Di11lell~Íl!l1¡'-s I.ti!l O X 1.53 M Altura. Cupa.:iJ..:d I IOl!:; LIS.. 
F'lUipadt. C"l1 A~itad\.r TiPl' Palela~ Ü1Il IlccJlII de 1.5" IJ X 1.10 M l.!lrgl'. ,'I1:cil'n:wu Por Ml'lI'fT<.oJl1~">r EléclIlC\l Marc:l blk de 5 Ilr 'ti 17.12 6H Rpm. Incluyc T anlju.c r\u.\":j!iJr Tipo) 
l·lhn,lnct,Vertic:tF:tl>nc:1<I"¡:n'\ccml,lC,rr!l.'n.lliIllCI1'iJ,me .. 111 \fO,¡IIIlMAl!nr'l 

~~:';::Ii~n 1 Par.! ClarilicaJor. Tipo Cihndric.' V¡.Tlic:l1. Fahriead" En :'~er,' :\1 L':lrt-..'n Jc I 4~ Espe. .... r. f)imensi"lIcs I.Kü 1) X J 00 M AItI1T".l. C:lpacidaJ 7(,.4 I.I.~. ~1,>n\ad...5ubrc F~lru~lllra 

nu"h N 2 Para Clarilicadur. Tipo Cllinurien V.:rtica1. F:lbricaut' En A.:en' .\1 L:1rll.·1I de I -1". E,.rc .... .,. .. Dimcn~i\'I1O:~ I.sn O X .~.OO M AlIUr.!. Capacidad 76 .. w I,l~. !'-t1"nlaJ,., c;..t>Te E,lru~lur, 
Mc1.:ílica 
N 1. Srnrh.l~a ne Dalus. DlIn.:n~i"l1es J61-t O X 19 1'1 "hura. (:If'!J.C,daJ :.{:-H7I.t .. : I"unque D.::A.:er.' Ik I r ¡:~pt:""rEn t:l1bicrln. Chanlla~ y Fllndo Y.l \(.H ¡:'ro: .... rTn FlelllCnltls 
Itc .. lautc .... Callal y C"mpanimicllltl Dc Ali111.:nla,i(1I1 1)0:'; 11>' r.~pcM1r .. l'allallk E.'pU111:1. C:lja~ De Iln"11:1jc Cnn SUPl.rte. ""Ia De I.PI,h,~ V Ra'pudures I)d 1\",. Ik 1)e\O:::~OI «(:"r:lr:)1. Ca.il 
De IkrralllC Dcllu!.lll Clllen Con Derrame Aju"l:lple ("on Cuhierta y SeJl,.~ bbri~adns En PI!!ca 1:>': J 1( .. •. CHJ!! De [)c~ary.:¡ De I.nJ,,~ F!!bricnJu Fn l'l:lca Ik J h,~. l"aw...l! Ik Ml'\lrnienl.' 
1:>': C"WIl:1 y Slnlin Accinnnd •• PI'r Mlllur Eleclri~" ~-l:1n.:;1 lic lle S 111' 11 171H Rplll. l\cI'pl:ld,. A Reulldl1r De Vd"ciJ:ld ~11I !I.!arell. I<clm:;tm De Redllc~i¡in 1 IN: 1: \'1;;1 ne S"I"'nt fk 
Mecanisllln De lb": Tub" CenlT:11 1:>': Placa De ACcrtl De I 4M rSpc"¡lr y :!'.'\' () en" Cubicrta V Cllml'lIert:l~ \)c 1J1~lrihIlCi!"lI Del FluJn: Jue!.l0 1),: SeU,,~ Para I :ls IJl'la~ 11c I..,>d".~: !l.kcani\rnu 

! ~ Rla::~~.~~: ~I 'a;:I. :.~,~~ .. ~.:'~E~.~~~:~~,h~1 ~ •. ~:~r~:~~~~~~n ~~.~~~";~~ 4' e ).:.~~~,~n~~::.; .. I;~:n~~~~~~~.'~.!:.~:..~:1 1~'~'~:~~~~:I:i:~~l:.:~.c :\Iimentu,jr"!n: Rccubrimiclllll Témllcl' A Ha".: Ik l.an~ Mineral 

N 2. Mare.! Ll,.'rr()lil"cr. Muddu Rupi .. llI'rr-l44. N Sent:·I(.Ktllt DilJleIN .. nc, ~~ Ft () X:;1O Ft Altllw. C¡¡I>a~iJ:lJ 57(¡·lóO Lh: Tunquc I)c Accro Dc 1 ~- E:-p.:~.'r I'n ('ut'l.:1ta. Char .. la .. \ .. 
Fl'llJ" Y :; !(," 1:·'I>o:'''r En l:Iemel1lu~ Rcslanlc~. l':lnal Y Ct.mpanimicnh' Ik ,\llmenl:lci,in fk J J(.~ bpcM,r. Callall~ bpl;ma. e:r.i:b Ix Drenaje Con SI'JIllr1e. Bola De: [ ... "J,,~ Y R;j"r;IJ('rc~ 
Ikll'w" De Ik~,aqlU Central. Caju De Ikrrame l.>el JU!!,' t:lan> ["n l)..-rr:I1!!!: I\Jl.I-l:lblc Con Cubierb y Sello,> rahn,a.I\.~ En Pla~a De.\ 16~. Ca;:! De Dcsear!!!! De Lt...J .... r:lori,ad'l to 1'1a,,, 
Ik.; 16': C:-!lc;-ull>C Mo\imientl' I>CCumlla y Sinlin Acei(!I1uol" P"r M,'h'f EI~~!rit:l1 Mllrca Gc 1),: 1 j 111' t! 1725 Rpm. /\~I'pladllARcdll.;ltlr De Vdt1Clúad Sin Marc,L~d:IC1'·>.Il De 
Redll,ci,," I:N.I. Viga De Suplirle Dc M<.'C:mi~ml1 De 16M

• Tllb"CClllr.l1 \k l'!a~1l De Acem lle l-l~ E.~rc:s"r y :':'·8·0 C"II Lubicrla YCnrnruer1as De Di~lribIlCll'" 0.:1 :-1~.: Jueyl> De S.:II.,-.; 

P:lr:! 1.:~~ ~i"ta_.I.~ I.tKln~: M~"C3ni."mu Dc ~USlrC() ~'afa ~.llla CI:mpu~im',~III:: Dc !:abrica~i~'Il Tlloul:"lk. -l. O: Mecuni~lIl': 1)c~~lalaJ~.r ParJ El Ct'11l:,nim~0:111" De .. \I!m ... --nu,;lón: 

PñgillaS:; 
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(~Wll':.¡¡JO <10.: V;¡[Il;¡":,\J,i - '.;!¡ .... rc!> de Bil.:l • ..:~ ~<.: u~v 
IngcllIodModcio 
11 de Fcbrcrod.:20lJ" 
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¡UI.Mllquinaria~ Equipol 

00<)4 ! !OI-Maqumari.1~ EquiJII 

{1/)'J6! F1mt>Jeln !IH-MaljuinariayEquipo.. 

O{)97! Elnl"Jc1n IOI-MaqulI\.1riayEquipu 

()út}li ¡ EIIlI~>dclo l{)I-MaquiMria~.Etfuipt, 

Elmooel\l iO¡_MaquinariayEqui]Xl 

0100 I Elnll'delo iO¡-MaquinariayEquipt 

Elmooelo !OI-MaquinariayEquiPl 

0102 I Elrn.xlelo 10¡-Maquin:uiayEqui]Xl 

Elnwdeln IOI-MaquinariaYEqui]Xl 

ül05 I ¡OI_Maqu¡naria~.Eql~ 

01061 !ol-MaquinariaYEquipo. 

0107 ¡ iOI_MaquinariayEquipt 

01081 ElnwJd'l !OI.Maquinaria)EquiJII 

oltW I Elml-.dehl ~1-Muquin:lriaYElJUipt 

, : 
Olll)! El moJel" IOI-MollJUinaria~.EqUiPl 

010 I 

al.!; ! 
; 

Ol16j 

0127 ¡ 

,,,,,,: 
/\/1':.\:0. Ü ~ 

101-Maquinariay EqlliPlI 

!Ol-Maquinaria~ Equif'l~ 

IOI_MaquinariayEqu;po.~ 

¡t¡I-Maquinaria~F..quid 

r1moJc1o jOI.M31IU;nariaYF.tfuipt~ 

. , 
U m\.Jd" ifJ!-M:)tjuill:¡rill ~ Eqllipt1 

EIIl1.>dcl.1 !';I_M:M.luinariayEquipo. 
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r..; 3. Marca Ex-S:i, ')in N· So.:rie, Dimensiones 28 1-1 O X ~() H Altura.. C:Lp:1clIlad .\·UI.711 Lb: Tanque De ,\~ero Do.: I 4" E~p.:M)r El) Cuhierra, Charulas y rundo '{ ,l; 16~Espo:wr ru 
Elemenlos R ... -slanh:s, Canal Y CI1mpartimientu De Alimo.:nlaci"n Do: J I{¡~ Es¡x<¡or. Canal Ix Espuma, Caja~ De Drenaje Con Sopurte, nnla De Ll.,Jns Y Raspodnrcs Vd rtlJ:l' Oc !)e...,;arga 

Cenlral. Caja De Dcrr,$me Del JUBO CI:uo CllO l>err:lm~ t\Justable Cun CutJiertll y Sell,'$ Fabricad"s En Pla~a De 3 16". Caja De lJe:...\:aflUl De LOJ,lS f:lbricuda En Pl:i~ Do.: .lllí~; Cabc:.i~llk 
Mo,·imiento De Cutona y Sinlin A.:cilmllut' Por Mul\lr Ekclricn Marca (je [)e S HP"ti 17J.:? Rpm, ,<\c,'pladu A RcducI"r De Velt>cidad Sm Marca. ReJ:¡eitin De Reducc:1oll 189: 1: Vigu Ik 
SOf'l.lrle De Mecanismo De 16": TllhoCenlral De I'lacaDeAccro Oc ¡ 4~ Espc">Or Y 2'·S" O Lvn Cubicrla y CnmpUCr1~h De ni~Inbtlch·," Dd I-lujn, Jue¡¡.o DeSdlos rOJ!::llas n,llno¡ J).: luJ" .. 

~~~~nilsm~:~~.;~~:~~;:;.a~~:~.~~~ ~~~~::i~n~ .~ .. :~~,:'3Cri:;,~.~~u~~.~~~.~~;~:~ ~e:~~~;~::1 !~.~~:~~~~, P~a/~I_:~~~pa~i.~~~~~o De Alimentaeion: Ret:ubrimienlo rCn1llcn A Ba .. ~ l~ 1.a11:1 

Ce.ntritusa Pura Descargll Dé Clariticudnr N 1, Marca A~sa. MI-.ddn 15S, T:nlla¡}u (j"X4", (ju~I,' 2(11) firm, Accinnado Por M,IIt>r EJ.:ctricl' Sin Marca De 7.5 IIp 'fi 17U kpnl 

Centrifue;3I'ar,$ Desear!!a De Clarificador N· 2. M:IfI;a A!l~a. Mnddl' 158, T::un:ulo6'·X4", 0:151<1 21"') GpllI. A~dunaJ,. Por Mulllr Flt:ctri";,, Sin M:lr.:u De 7.5 Hp 'ti 17,,"j Rpm 

N· 1 de Juso ClaTU Marca Cartero Tiptl Cilindric\, Iltln:ttlnlsl C\ln Mulla de Ao;o;ruln:>.oid:lbi.:. Area de FiltraJI.6.::8 M', UlmellSlt>nC.~ de T:lllIbnr 1.00 M n X 2.00 M 1.:Ir]~'- I)imen,>u.n .. ~ de: 
!"ina 1.f1O M O X 2.00 M (,nnllilud, Accionad" Pnr Mllhlr EI~~tricn Sin Maren de j IIp'u 17J1 Rom, Ac.'oladu A Ro.:du..:lL'rJe VeluciJad Marca Rai!.:!, Relaci<ln 2":1 

!>J 1 I'am Jugn Clam, Mar.:a Willley, N· Serie 06552. Tiptl Centrilutw-- Tamallu ij"X(¡", Capao;idad 1800 Grm, CJt ISO rL Fahricada En A.:en' A1 Carbón. i\.:cionudu 1\." Molor Elcctñw Sin 
Marcu de 150 Hn .ti" 17110 R m, Montada Snbre Base de Cllncrelo 

N 2 Para Jugo Clam. Mareu C. Mission. Sin Placa dc Dalos.. Tipt. Centrifuga. Tamaño 8·'X6". Copacldad 1200 Gpm, Cdt ISO f1. fubricad:! En Acero Al Carb<in, Acciomda Por Mt'ln
EI':etrieO) Sin Mar.::a de lOO Iln·ti 1782 Rpm Monladu Sobre Hase de Cnncretl' 
N· 3 Pana JU~tI Claro, Mnrea AS$!. Sin Placa de Datos. Tipo Cenlrifug3. T aman" &~X(jK. CapaciJad 1750 (¡pm. Cdt 15u FL Fllbriellda En Acero Al CnrbOn, AccionllÜll PIlI" Mntor EJé..:lflCl.1 Sin 
Marca Je 75 UD ei 1775 Rom. Mont:1da s..lbre Base de Cono;rrto 
Para Extracción JeCachau de CllIritieadorW Ilnte~l1Id{)Por: Una B~'mbadeC\lalro Vasos Fabricadl),> En Fo Fo. de 16K O. Acci\lnudus Por Motor EI¿etrieo MarcaApl de 5 !lp·a 17SO 
Rom, Acu lado A Reduel"r de Velocidad Sin Placa de J)atoo, Tran,>mi~ión Ruedas dentadas Y Cadena 
Para Extracción de Cacha1.3 Je Clarilicador N.' 2 Integrado Pur: 1Jna Bomba de Cualro VIl'iO'> Fabricados En FnJ-il. de 16K 0, Ac ... illnaJas Por M'J!or Elcctriro Marca Ap3. de 7,5 IIp,? 17 ... 5 
Rom. Ac"olado A Reductor de Velocidad Sin Placa de Datos. Transmisión Ruedas denudas Y CaJena 

Para Almacenamiento de Cachaza, Tip\) Cilindrieo Vertical. Fabricado En Acero Al Carbún de I ,,~ ESpo:'i(Ir. Dimenslnnes 1.80 M O X J,OO M Altura. Capacidad 7(,).1- LIs. MClnl:ulo ~brc 
Cimenlao;l'lO de C .. ncrrtl\ Armncln 

Mezclador de Cuthaza y Basacillo, Tipu ~U", Fabricado En Acero Al Carbún de I ·r ESpc5C'r, Dimensicnes .l.70 X 1.45 X 1.6:5 M. Capacidad 8852 LIs. Accionado Por :Motor Elcctn'P Sin 

Marca de 5 Ho ·íi 1715 Rom. Acooladu A Reduclor de Velocidad Marca FalL MNelo 800N7.Il-J, Relaeitin .lU9:l.de 12S Rom Salidll 

No" 3 Rotatorio de Vacio Pnra CUCha:tA. Marca Dorr Oliver, Area de Filtrodon 628 n', Dimensiones 10 i=t O X 20 Ftl.a.rgo. Enl\ll\·enle de Tambor En Acenllno.adable F~04 de3:16~ EspeMlf. 

Accionadl' Por Motor EI¿ctrico Sin Marca de 5 Hp '{j 1725 Rpm, Acoplad" A Reductor de Vdllcidad Marca AgSll. Relación .le Redm,:clon 20: 1, depti~ilo de Cachaza A r f1Unptlr1aJor 
H Ij'l; ,1 In'1n"'"l:lln; ~i· li' '1>1 I ~ Vacio' " . enn ... ;"n·~V'\ce !\Mio~ Mnntadc,S.lbreF .. tm':ll.ImM I:¡litll 
de Vacio N' I Para filtro' de CaChll:tA Marca Nllsh. Mooelo Sc-7, N· Serie »()f4787, Acei\lnada Por MotC'T EIé1::tnco Sin Maren de60 Hp 'tj 1775 Rpm, Transmisi.in Banda - Polea 

de Vacio N: 2 Para Fillro9 de Cllcha:tA, Ma:1:11 Nush. M.>delo CI-IOOI, N· Serie R9DIJ::!8. ACCIonada Por Motor Eleclnco Sin ~Iarca de 60 Hp 'i"f 1775 Rpm. TmnsmisiólI !landa _ PI'Iea. 

N: 1 Paro Reeepci,\n de Ju~t) Turbi\), Tipn Cilindrieo Vertical. Fabricado En Ac:el'll Al Carbún .le I 4" E~f'I-"Klr, Capacidad 2" 17Us. D¡mer¡sillne~ 0.90 M O X 3_80 M .AI:turo 

N 1 Plll"ll Recepcion de Jugo Turbi\), Tipo Cilindricc' Vertical. Fabricad" En Acero Al Carb"n .le I ,,- E~pe.'lOr, CllpaCIJaJ '=:"171.1:... Dimen.'h>nes 0.90 M O X 3.80 1\.1 Ahllm. 

Tipo lIelicoidal N· 5 Para Reccp.:itin de Bll¡¡.ucilh Caro;aza tn Acero Al Carb"-'n, Dimensillne,> 11" IJ Mesa X g Ft de Lon¡¡'llUlJ. Acci,'nllJ., I'.'r Motur Elb:lrictl Sin MarCl Je 15 flp 't,i \800 
Rom, Act>f'lado Reduclor Je Vd,>cidad Marca AIt'13 Sin Pla a dc f)al"~ 

6::~p~~::i~:I;':~:o;::aza, Tipo Piramidal. Fabrica.m En Ace11lAI Carbo.'n Je 1 4" E.~pc!.llr, DlIn("nslllne~ (jenerale~ 4.111 X 1.65 M Base Superior, 2.80 X 2.~O M Ba!oC.lnlenor, Equl~da elln 

N· 2 Para PrcJ"'!Iración de Soluciñn JeCul. Tipt.~Ci!inJric.l Veni..:al, Fabrieadu En ACcwAl Carl"n Je 3 16" Esrc~'r. Dimen~i"nC!; 1.9Q M O X 150 M Altura. Cap.1cil.hd"¡2:52 I.ls. f.quipaJo 
Con A~itador EI¿clricu Tipo Palclas Con Flechll de ,\ccw CU:ldrnd;¡ de 1"X1-XI.5 M 1.al1ll1, T ran,mlsn:m A~eillUnda P"r M.'tllr Eleclne\' Sin Marca de 1.5 Ifp·ti 1735 Rpm. Acopladu A 
Re 11 IUf eVel"d.aJM.raR.1i'<!l. "I":HI ¡lnR6"' Rcta ;un'l) I 

na.~h ¡..;" 1 ripol C:ilinJri..:.' IllIr1/.l'nl:11 Fuhricutl •• En I'l:Io;a de Acern Al Curt>.·'1l Jc DII1l\:'nsi'lIlo;~ l' 115 M Diómelr.' X ~ fJ5 M do; l.<lntzitl1d, Cm) ral'u~ rurio;slcnca~, Cap-.J.iJ:ltI Jc 110.) 1.1 

M"I11;¡J" Subrc S\.pt.11e~ Mclal;c" .... III.:Iu~·c l'a~llhldo; f.:il1lina t\nliJerr:lp:1111o; d~ .~7.5 M: C"II ¡¡arandal de Tub" ~e>::inicu 
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Flash No 4 Tipo Cilindrico llonz¡,ntal fabricado En Placa de Acero Al earOOn de Dimensiunes 1.10 M f);f¡melro X 1.ZtI M de L'lOg.itud. Con Japa.~ Torieslcrica5. CapaQdau de 2.090 Lt 
Montadu 5<'bre Snportes Met:ihc" ... Inclu.\"c Pa.'lill\, de Umina Antidempante d~ 37.5 M' Con Bar:md:!.1 de Tubl1 M~imi,n 

Ban'm¿trico Para Tril,1e Electo Ne>. 1. Tipo Cascnda A Contracorriente. Fabrieadu En Placa Je Acm\ Al Carblln de On Dim .. ·1l~ione5 do: 2 45 M do: Diametru y MI{} M dc: t'llllra. CIIO C."¡umrt.a 

de 2"- Ulamel ,X 6.70 M ue A11UrJ. Mnnl:uIn.' Jbre Estructura Metillica. 
R~c::plor de Meladura Tipo Cilindnco Vcr1i.::al. Dimen'iil>nes de 1.20 M J)iametm X 1.6U M. Capacidad I ROO 1.1. Muntado Subre (-l) S"p'-'rte~ Metalko Y /2) UJoquc. ... J.c(,·imenhtctón de 

de Meladura No 1 Marca. Willlc:-. Mr .. .ldu Ag. No. Serie 0fJ;55. Tamañ,)do: Succiún 4" X 3" dc tlC'!<:arga.. Aeei .. ,n¡II.la P,J( Mut"r Elcetrico de -lO Hp. 176$ Rpm. 

de MelaJura No.2 Marca Pa¡sa M~-.delo 4XSSI10.5A. No. Seri.: 176. T umai\1l de Succi,)n ·r X 5" de deo;cargu.. Capacidad 360 Opm. Aedonada PI,r Mlltnr Fhh:lric,\ ck ro 111'. 1755 Rpm 

Para SIl!iD. Tipo Cilindrieo Vcrtical. Fabric.ado En Placu de Acero Al Caroon de 1,:- de Espt:sur. Dimensinne.~ de 2.611 M Diámetro X :'.72 M de A1lura. Cllpacidad de:2(W)(l(J LL CIJn Esaalc:ras 
Tit'lll Marino Y Pa~ill() de 5.5 M: Con Barandal de Tubo Meci.nico. M,mt:u!IJ S<lbre Soo<>nes MetAlicl>s 

Paro Sosa No.1 Marca Papa. Modelo 5XSCb 111). Ti",1 Dipartidn. Tamaño de Suecion S· X 8" de de'iClU"ga. C3pa"dad de 1200 Gpm. Acciunlldu Por MnlOf F.le.::tri..:o de 15 Hp. 1800 Rpm 

Para Sosa No.1 Marea Pagsa MoJelo ;X8Cb 119. Tipo Dipartida. Tamaño de SlIcci,in 5- X 8" de d.:~~a. Capacidad de I::!OO Gpm. Accionada Por Motor EI":ctrico ck 75 Hp. 1800 Rpm 

Para Sosa DIluida Tipo Cenlrifug.!l. T:l.mado de Succión de 2~ X r de dcscorga. Accionada PI\r Mol~\t Eléctriel.l de 5 Hp. 1 ROO Rpm. 

de Acero Al Carbón de de Diferentes Oiametnl, enn .ruslamicnlo de Lan:a Minm!.1 Cubictta de Malla. 

de Meladura No.1 Tipo Recungubr. Fabricado En Placa de Aeero Al Carbón de I 4~ de Espesor. Dimensiones 2.30 M X 5.60 M X 3.70 M. Capacddad 48200 tI. 

d.: Meladura NO.2 Tipo Recuogular. Fabricado En Placa de Acero Al Carbtin de I 4- de Espesor. DimCllsion~ 2.30 M X S.liO M X 3.70 M. Capaccidad 4S200 1.1. 

de Meladura N".} Tipo Rectangular. Fabricado En Plac.a de Acef\' Al Carbo.;n d~ l'''" de ES~)f. Dimensione. 2 .• \0 M X 5.60 M K.l70 M. CapacciJad 48200 1I. 

de Meladura NoA Tipo R.:ctangular. Fahricadn En Placa de Acero Al Carbón tic 1'4" de Espesor. Dimcnsiones 2 JO M X 5.60 M X 3.70 M. Cal"8"idad4H200 LI 

Para Miel ~A ~ No.1 Tipo R~tu1gular. Fabricadu En Placa de Accru Al Carbón tIc 1 4~ de Espewr, Dimensiones ·U5 X 4.20 M X 3.00 M. Capacidad de S8 375 LL Con Lwaleras Tipo Muino 
y Pasillu C.rcnera de Lamina Anlidermoanle de 1') M= enn Ba.rantlal de Tubo Mecanico 
Para Miel -" - No.1 Tipo Rectangular. Fabri.::ade> En Plac.a de Acero Al Carbón de I -l- de Espesor. Dimensiones 4.55 X 4.20 M X J.OO M. Capacidad de 58 3i5 Lt. 

Para Mid .,,- No.1 Tipo Rectangular. Fabric.adl> En Placa de Acero Al Caroon de: 1 -l- de Espesor. Dimensiones 2 .• 10 M X -l20 M X 3.00 M. Capacidad de 29770 Lr 

de Miel "B~ N~'.2 Tipo Rectangular. Fabric.ado En Placo. de Acero Al C:lrbón de 1'4~ de F..spe!SOr. Dimensi'lflCl de 3.25 M X 3./}() M X -1.10 M. CapaciJad de 39300 Lt 

de Miel "B~ No..l Tipo Rl:Ctangular. fabri.::ado En Pla.::u de Acero Al Carbón de l 4- de Es~r. Dimen~ione", de 3.::!5 M X 3.00 M X 4.10 ~. Capacidad de J9;lOO Lt. 

fipo Rcctangular En Forma de ~U". Fabricado En Placa de Acero Al Carbón de l8" de Espeo;or. Dimensione~ de -l.oo M X 1.0.1 M X .1.40 M. CnJ'a\:itlad de 16700 LI. C.(oIISi~to:ma de 
Agitacion Accionado PClr Me>lor Eléctrico de 5 Up. 1165 Rpm. A Tra\"és de Reductor de Vcll'Cidad Mare3 Fa!k Modelu JC2-')2 Con Relaci6n de 13:1. Transmisión Sprtdct-CadCT13.. RedllCtiéln 
deCorona-Sinlin.lnc1u:-·ePasillodelitminuAnliderrapantede-l.OM:. 

de~D" No.2 Tipo Rcct:ml!ular En FunnaJe"U~. rabricado En Plucade AeeruAl C:l.rbón de.18~de Espesor. Dimo:nsione~de4oo M X 1.0.1 M X.\AO M. Capn.;idaddc 16700 I.t. Con S¡~tema 
Agitación Accionado PN M\llor Eléctrico de 5 Hp. 1165 Rpm. A Tra\"é~ de Rcdu¡;tor de Ve1\-..::idad Marca l'all.: Modelo .1Cl .. J2. Con Rclacion de 13: 1. Transmisión SJ>«"Cl,;ct-Cadcna Reduci6n 
Abiert:lCurona-Sinfin. 

TifK' Cilindrico Horizontul.·Fabric3do En Pla~ de Acero Al Caroon de J·ft" de ESp!:sor. Dimcn!lionc:. de 2.M M Diamctro X 6AO M de Longitud. Cu¡x¡cidad de 28300 Lt Con S¡slcrn:s.Jc 

~jt~;ión ~A~ci~nad~ Por M":l~~I~~:~c;or ~an:: ~S;I d~ 5 "~. ~ ~~ Rpm. Tran~lnisión Spn"ICket-Caden'l. Reducción Ahierta d.: Cornna-Sinlin_ Indu:-,e Esca.lerJ Tipo ¡.,tarin\\ y Pa.'1illo de 

de ~n~ Tipo eilindricu Vertical. Fabricado En Placa de Acero Al Carbón de J 8- de ESJIC'><.lf. Dimcnsi{)ne~ de::! 76 M Il1dmctrn X 5.95 M de Altura. Capacidatl de 28300 11. Con Simmade 

Ag~~~~~tCd~:do ~~~.~~t~~~c~,:~~ar:::,:¡O:~,~:; ~:~elo E-lln5-60. de 2 Hp. 1750 68 Rpm. Tran~misi(m Spn..:ket-Cudena. Inclu~e Pasillo de Rejilla I .... iingck 6.15 M:C¡ln B..1l"l1ndal 
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No.1 Tipu R~tangu!arEn Fonna de 11". Fabriendo En Placa do: Acc:ruAl Caroon de 3 8~ do: [spc:sor. Dimen.~i{)nesdo:2.2R M X 12 1-1 M X 2 .. U M. CaJ"l<l.ddad de S2'JOOl.t (67Tllnflr~ (.'011 RECTANGU 
42 Caja$ de Enfriamiento. Supt:rlicie de Enfriamienl¡' de 1-16 M=. Con Si~lcma de AgJtacion Accionado Por Mul('r Electrict) de 25 IIp. 1750 Rpm. A Tra\e~ de Rwu .. lorde Velocidad M;sfo,;a 

~~~~,~:e~~~~:.I!lOO'~-\~~,~~~',~e~;~~I.~d~, 1~~:6~~';~r:~~~~:i~n::o~-~~lt~~~;:,I;cdún Abiena de Curuna-Sinlin. Pasilln do: Lámina Antiderrapanlc de I 50 M'. ~bnldd"S,Jbrc FOR~~~~: DE 

No . .:! TIPl' Rcclanllul::l.r En F,lrnla de ~Ir. Fnbrh:ado En Plaen dI! Ac.:m Al Carbón de.l 8- de Espcs'Jr. Dimen!!iune", del 28 M X 10.30 M X 2.28 M. Capacidad do: .¡5..J.OO1.1 (iR Ton Hr). Con RELiANGU 
-12 Cajas Je Enfrilllmento. Supcrlicie de Ellfriami(..'Il11l de l-ló M:. Con (2) Sistemas di! Agila~iún A.::.::illnaJ" PUf" ¡ 2i M"lores E!.:ctricos de 20 Hp. 1750 Rpm. Al ra,·es.te RcductClrcs d~ F(~'~~t~7)E ! 
-::!:I~:: ~~~~::u .. ~~r~~;~: .. a..t:e ~::~i~:~n:;;·1~~n; .. misiün.:s Danda-I'()Ica.. R.:úucc,,;nes Ahiena de Cun:-nu-Sintin Marca Pagsa. Pasillo de Lamina Antiderrapunle tic ti 50 M:. MontaJ... ~1 ~ I 

NIl.5 M3rc:J \\"erh¡X\f;.r. Jip.) CihnJncI' 1l,,,illlnta1. F:lbricadu En I'la.:.:t de .~: ~ .. ' Al Carho.lII de 1 K - Je F ~pc"""r. nimel\~iune~ de ].20 M Dianu.1ro X 9.1 (, M L .. tJ~iluoj. C:tpa .. idlld d~ MUOlJ Lt 
t I OOl \'n Hrl. C,lO -l2 Cajas de F.nfrmmj¡;:ntll. Sup.:rticie de F.nrrianllent" do: 2.U ~P. C"1l Sblema Je A¡¡il.'ld"n Accillnado P"r Mut.Jr Eh:ctricu de 1; Hp. 1758 Rpm. A T n .. ¿s de R.:dmtorde 

~:~::i~~~~:J::o ;~~~~~~I~I~~ .I~~';'~~~¡~,~~ Rclaciún 20.9:1 No. Serie 1W772S-1. (2,Transmi~i"nc.~ Bunda P"len '( Sprocl.:el,C:Jdcna. Rcduc..:iún Abi.:rta de En~rane ... J,t. ... 3Ido Sobre 15) 

Nu 1 TiPl' J{cclJllgular En Fumla de "Ir. F:Jbric:adu En l'la.::a de t\ceru Al Carh<m de.\ S" de E\]lC">t.r. Dm¡en'Julle,de I.S7 M X 9.05 M X 1.95 M. Cup:l~iJaJ ue27000ILCI'1I Sj.¡I~I1l:lJc 
Aglladbn A,,:óollaun I"'f Si!o.lemu M"tm: del Pnl1utempla Nu.2. M()nla¡J" Sullre 13 1 S.'pnnc~ Mctahc" u.:: \.IJI> fl,F 

"n_ 
.", 

Nn.] Tipn RC1:tangular En f,'mla de "U'. I"ahriendn En I'llIcu de A~ert> Al Curhún •. k.l R" de E~p.. ..... ,r. DIIllClhi,)Il~"s dc 1.87 M X ').05 M X 1.<)5 M. CapliciJad de 271}(¡{) 11. Cun Sisteml1 Jc 
AgilJclún A~cionuu¡' I'"r M.\tnr EI,:clri,n dI! 15 !lp. 1750 Rpm. A Tra\e~ de R~'ÚII':h'r ~la.rea I"IlJI; Me,JeI" J()')I,N¡:I-.~. Relación dc Ve:1,oeiuad de 25 n.t l. rr:tn~misitin Spll....:kcl-C:Jdclla. PJs¡1I11 
Gen.:ral Je Varil1a o.k ó.-lM: Cun E~at..'f3~ Y Barandal de Tubll Mecani.::,). M,'ntaJ" Si'brc (.l , Süpllrtes Metálico dc .\ 06 M' 
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Para Semilla de Núenr Tipo Uulas de 2 R()djllo~ Oirulc>:.¡oY; 'r' I Jn R~'Cipienle de Pon;elana. AcciunaJu !"Ir M,.¡,'rcJuclllr M:m;n Abb de 1 111'. 175046 Rpm. Rclaciúll Je V d\...:iJaJ de J8: l 

Je MclaJurJ Tipo Cilindrieo Veni.:al. Fabn..:ado Fn Plao;¡J Je Acern Al Carb.,\n dc:.Oimcnsion.:s 5 011 M Je I),ametnl X 5.00 M de Altura. (,m Sish!tn3 de Arnl ... trc: de E.~pLllm de ~ 00 de La~'\l. 
Acd ... mad,) Por Ml'lor Eb:tr1c" Sin Pb..:a de D:¡!I)S.. ,\ T ra\es de RcduclI}f. Trano;mi~i".n Snrod;e¡-Cade:na 
Pam Pn:par.u:io.ln de l-l11culante Tipo CilindriCl.' Vertical. Fabricad,} En Pl:lI;ad E,\..:cro Le Aroon de Din\i:n~l11nel'!le 2.0(} M X 2.00 M !le: Altura. Capacidad de (,000 1.1. 

Dls"lulllr de Miel Ntl.l. Tipo Cilindric~' Vertical. rabricaml En Pille:¡ de: Aeew Al Carb.,in de I 4M de Espo:l'ur. Dimensillnl!sde 0.1)0 M Diamelro X 4.00 M de Altura. Cap¡.cdad de 2500 Lt 

~:~iIA~tnd: 'lirl P;~~~s :~~~.I:~~h.al ~~ ~t~ 2,~ :,~i:;n:IrI" Sm Mutor. Reductnr de Vek"idad Marca Ri~ga M\>Jel" 1 H62 Relacjún de Velf'CiJad de 10: l. Con l'asllhrX11eml de Limuu 

[)isolutnr de Miel NIl 2. Tipo Cilindricn Vertical. F:lbricadll En Plac3 de A..:en. Al Carl....;n de J 4" de E.~pcSN. ni1nen~i"ne~ de O.'JO M Dlamclro X 4.00 M de: Altura. (ap;¡cd:Il.l de 2S(1) LL 
Con A1zitadorTioo Paeha~ Subre Hecha de 1-1 2 M Je J)iamclf\l. Sin Mlltor. RcJu.::lordc Vdotidnd Marca Risaa MndclnlR62. [~e:l3ción de: Vclocidadde 10:1 
Para l.ubriCllciún de Miel Tipo Cilindri..:,) Vertical. FabricaJll En Plaea de ll.r.l'fl''\] (arbtln. Dimensi'lncs dI! 1.80 M Di:imelro X 2.00 M de Altura. Capacid.td de 50Ht) I.r 

ripo Cahc-¡.a Baja. Fabricado rn Pla..:a de AceTll Al Carb.in. I)imen~illnes dc Cuerp\ de 5A9 M Diám<:ITl.I X 7.00 M de 1\lIUla. Dimensiones dc Calandria 4.&-l M Diümclll' X. I .'15 M de Alturu 

SupcrliciedeC::alentnmientodeJ90.JIJ M!. Vulumen de 56.64 M'. Nu. tle E~pcjO'i;Z En A~cll,Cilpri..:tltle 1-1 4 ~Je E:,pcsl.lr. No JeTubos 1200 I:abncadn~ En CI,bre!:h\g.14 de·r l:harnellll 
X 1.0; M de ulngilUd. Con Indicador de Pr~."ión de Vadu E Indi..:aollf de Prc:-.ion de P~i,in de hcapc. Con Aislante: Tcrmic\I En Lana Mineral (uberta de Yesu. Du..:len::¡Je Inl<."f"Cune."U,\n 

~:~:c~ ~~~~~~~.~;S:; b~:~~:·,~~~~.;;~03. NII. Serie goU'¡4I.l. Accionadlll'lIr Molor EI¿ctricI·de 40 IIp. 1 BUO Rpm. Tr.!.nsmisi,in Pole:a-Banda. In.::luye Tanque f:l.bri~aJo En Pla.:a d~ Nash H~t(\r 

de Va~i(l Auxiliar del T ach.l NO.I Marca VIl~Il. MoJeI,l 8700. Accionooa Por MOlur Electrie') de SO IIJ"'. 1;80 Rpm. T 'an~misión Banda·Polca. 

Tipo.) Cabeza &ja Fabricado En Pla..:a de Acero Al Caroon. Dimensiones de CUCf"Pll de ..f.51 M Diametro X 7.00 M de Altura. Dlmen'lioncs de: Calandria 3.92 M Diam([fl) x. t .Oll M Je A1tllr:t. 
Supertide de Calc:ntamiento de 2S0.84 M!. Volume::n de 39.65 W. No. de EspcjlJ5 2 En A~etu ClÍpriCtl de 1_1 4 -..le bpesor. Nu. de Tubos 766 Fabricatlo~ En Cubre HW!l f.I de 4 M Diámetro X 

1.08 M el.: Longitud. Con Indi..:ador de Presión de: Vadu E Indicador de Presión de Pre:;ión de Escape. Con Aislante Térmico En Lana Mineral Cuberta de: Yeso. Ductrna IÚ Inlercone.'Óón 

dcl Tacho No.2 Tipo Cascada. Fabricado En Placa deAccnl Al Carbón JcDimC'llsión I.S2 M DiametruX 5.27 M d.: Aliara. Con Columna &mmétrien de 0 .• 16 M X 12.00 J.fdeAJtura 
Caoactdadde360LtS 
de Tacho NO.2 Man:a Nash· H~1or. Modelo 702. No. Serie 664600. Accinn.wa Pnr Motor Eleclrico Marca Iem de 40 Hp. 1800 Rpm. Tr'ansmisi<in Polca-Banda. Induye: fll"lQue Fabri~ado En 

Placa de Acero Al Carb..in de 0.2S M Diame!rll X 0.71) M 
de Vacio Auxiliar del Tacho No.2 Murca VaCI1. Mot.Iclo 0700. Accionada Por Motor Eleclrico de 50 Hp. 1780 Rpm. T r:ansmisi':'n Banda-Polca 

ri¡Xl CaOO .. Baja Fabricado En Placa dc Accro Al Carb"n. Dimt:n'lillnes de Cuerpo' de 4AO M lJiume:tru X 7.011 M de Altura. Dimensiones de Calandria .t..;6 M Diámclrn X. 1.12 M de Altura. 

Superficie dc Calenlamientll de 213.18 W. Volumen de 36.K2 M'. No. def.src.jos 2 En Acc:roCilpri..:ode ]-1 4 ~de E'Ipc$Or. No. de Tub.,l9618 Fabricados En CnbreBv.gl-l de4~ DiámctruX 

1.12 M de Lon!!itud Con Indicador de: Presi\ln de Vado E Indil,.'IIdor de Presión de Presión de E~pc. Cor, Aislante Térmico En Lana Mineml Cuberta de YCStI.. Ductrna d<: inlercunt.,<jón 

del Tacho No.J TipoCascaJa. fabricado En Placa Je Aten) Al Carbón de DimensiÓn 1 52 M Diámelro X 5.27 M de Altura. Con Columna Barométrica de 0.36 M X 12.00 '" de Altura. 

CaoaciJaJdc360l.tS 

Tipo Ca~ Daja. Fabricado En Placa de: Acero Al Carbóa. Dimensiones deCuetptl de4.15 M Diámelro X 7.00 M de Allura. Dimensiones de CalanJria J.33 M Diatnetro X 1.31 M de AJlura. 
Supcrti..:ie: de Calentamiento de I90A5 M'. Volumen de 33.98 M'. No. de Espejos 2 En Acero Cliprielo) de '_1 4· de: Espc~. No. de Tubos 472 FabricadO'> En Cobre B"g 1 ~ tk 4M JAame!rtl X 

1 .• 11 M de: Longitud. (on Indicadur de Presión de Vacit> E Indicador de:: J>resit'>n de Presion de:: Escape. Con AI~lan!e Térmico En Lana Mineral Cuberta de Yc:.o¡o. D~clt:ria de Interconexión 

~~~:~:d~:' i~il ~ascada.. Fabricado En Pla~ de Acm> Al Carb.,in Jc Dimcnsion 1.52 M DiamclfIJ X 5.27 M de AlIUIOI. Con Columna Barometnca de 0.3(, M X 1200 M de Altura. 

de Vacio Para Tacho Continuo No.2 Marca Vaco. M(otle:lll 8700. Accionada PI'" Motllf EI«trico Marta U.5 MutVN de 75 Up. 1780 Rpm. Transmi~ilÍn &inda-PI.lea. Induye Tanque hbrica.do 
En Plaen de Acero Al Carooll de 0.20 M Dí:i.melro X 0.70 M JI! A1lum 
Paro S<:milla No.1 A Tacho Continu(l Marca Ss Pumps Mude:lo DriS-16.R. lipu1.6bulos. No. Serie XB')().4. Tama~1l de Succión de 4~ X -*~ de de'>Cllt¡!:a. A~ei(lnaJa Por MCI!ffTCductt>r Elcc.triC4l 

MartnGbc:M )S26S2i5deJ Kw.1715R\1m. Rdaciundl!HtW:1 

Paro Tachns Marca UldrJulk Supply C(\ .. MCldclo Grc:at Tt!-JIOO. No. Serie nmoo. PreSI'll\ Ma:-.ima de .1500 Psi. Cun (2) B<IInba~ Acciunada$ Jlo Motor E1e:ctricn Marea lineoln de 5 Hp 
1740 Rom. Y deo...qlll de Acero Al Cnrb.,·'1l de: 0.60 M X I 20 M X 0.50 M 
Mnrca IngeMl R.md Modelll Hu40. Nu. Serie: RJaRH62S. Presión de: 90 Psi. Capucid:tJ d,: 51}(l KS. Tipo Cable Con (¡anchl' 

de Acefl' Al Caroon Jc::de:: Diiúenles [¡iamctro. C"n Aisbrnienlp de Lana Mint:ral Cabkrta Je Mnlb 
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~ A~ No.1 Tipo Hdieoidal. Carcasa Faoor;nda En Acero Al CurNin d..: l)¡m.:nsiol\eS 0,50 M X O . .:") M X IO.H M de ¡.""gltud. Di:llllctro de Artesa de 18*. Acd .. nada p(1("" Molor Eleetric(l 
EI,ktricn de JO 11 . 1772 Rom. Aeornado A Reductor d.: Vdo.:idad Marca Neu~nier M.ldclo 11. ReJaei"" tle .l5: I 
*A~ Nu.2 ripo Ucli':OIdal. Carcasa Fabric¡¡d;¡ En ACO:T\' Al Caroon de Dimcn~it'lles 0.50 M X 0.50 ~ X t) ()OM ..le Lnngllud. I.)I;imeln~ de Anesa de 1 B~ Subre F¡Cl.:ha de ... • Di::imetro.kci.ff1¡ub 

Pnr Motur EI¿'ctrico E¡¿clnco d~ -lO Ho. 1172 RDm. Ac('DlaJtI A Redm;l.:.r de Vdocidad Mun:a Fall 
Paro !..a'·ad,) de N ¡\ N ripo Cilindrico Vo:rtical. Fabricad" En Placa Je Acerl' Al Cuoon. Dimensl\'"e~ de 0.75 M Ui;imelrn X 2.48 M de AhuTa. Capaeid3d Je 1090 lot 

d.: La\Ud" de *A- No.1 Marca Vil,;ing.. Mooe!o Qs.t125. No. Serie 106JJ~75. T:llnafll' d.: SU':CIt\1l Je o- X 6- a.: dc....:llrga. C3p3t1J3d de 260 Opm. A.:cinllada Por MOlO" El¿ctri...:u de-l!)' Hp. 
17óC) R m. Actl lado ,\ Reductor de Vd"cidad Marca Fall,; M .. .ddn 0<JIkhn2A6-.lN. No. Sene: :!5:7fJ( .. R. ReJa.:il'n de Vekw.:idaJ de 6.R·! 
de LU\lldo de -A- No.2 Marca Vil,;in[L Modelo Q~!25, No. Scrie 1006411.11. Tam:ulo de 5U"IOII de:.t"' X (,- de dcs.:urg:¡. C¡¡pa.:.dad d.: .100 Gpm, AcciOnada Por Motlll' Eléctncn de 25 ¡ir. 
1755 Rom. Iu:unludo A RWu..:tor de Velocidad Marca Falk Mroel .. ()Ql !d.'II:A(;·JN. No Sene :5:7(1(,.1{. Relaei¡;n de Vdp..:idolU J.: 6 11: I 
Paro Agua Caliente Tipo Cilindrie .. , Vertical Fabrieado En l'laca de: ACCfU Al C:lrbtin de: I 4- de r.loJ'C. .... 'r. O.metlloi''Ile~ dc 0.115 M Di.ime:!f1.1 X 1.l)l) M de AltUíll. Capa.:iW de: 1070 1.1 

de: A@.uaCalienle NO.I Marca Guuldlo Moddu.~ 19(i.~ts. No. Serie Mg-l ~85'i. TOnlañl1 de SII<:cl('n de 1 5~ X .1"' do: d~"lo\:argu. Ca¡"la.:idad de 80 Gpm. Aceillnada Por M"ln .. Eléelricl' de 7.S Jlp. 
I8(M)Rrun 
de Asuu Calie:nle NO.2 Marca Fum":l. lamañll de Succiún de 2N X IR de Je"lo:a'ia. Capacidad de Su Grm. AccÍ<'naJa P0r Mutnr E1éctric,) de 7.5 flp. 1800 Rpm 

RecupI:radoro de ALilcar Man:a FulM.s.a Ti"" Centrifuga. Tamaño de Suceion 1-1 2~ X 1 R de Je'loCarga. Capacidad de liD Gpm. AcciunllJa Por Molol Eléctrico de J IIp. 11.:¡¡O Rpm 

RcceploTde Masa "n~ Tipc.' C¡lIndrico Vo:rtic.al. Fabric:tdu En Placa de Acero Al CUTbtin. Dimensk'n-:s 0.&4 M [)iáme:tf!) X 6jf) ~.f de b.n!1itud. Capa.::idad de .l.1091.t /.1l1ntado Sobrc(2) 
Vigas Tipo-IR tic 8" X Ir de J.50 M 

de NB" No.2 Murca Sil\"CI' Wc::ibull Modelo M-5000. No. Serie 97·3ú500:!9. Tipo Continua. Dimensiones de Cana .. ta ~o- X 25'. Capacidad de: j5-U Ton'Hr. densidad de 1600 KS'W_ 
T emoeratura de Ooerneion 95'C. A«ionada Por Motur Elé¡;lrieo de 100 l![\. 1775 Rom. Añl.' de Manulaetura 19')7 

He:licoidal de ~B~. Cnrcada Fabricada En Placa de Acero Al Carbón de Dimensiones 0.40 M X O.~O M :< 6.00 M de Lon[tÍtud. Diametr\) (le Artesa 16" Sobre Flecha de'¡- Diametro. A.ccrona.:lo 

~llr Motor Eléctriw de 20 Hp. 17.10 Rpm, Acoplado A Reduetor Marca Falk Mllddo 1:5I-7EzJ-06M. Relación de Velocidad de 5Y.07:1. Mllnbdll Sobre (3) Vigas Tipo-I- de "" X S· de 2.50 

Minglcr de ~U* En (2) S«o.;orn::s. lA. Sección Tipo HelicllidHl. Carca~ r¡¡bricada En P1aca de A.:cm Al Carbón de Dimensitlne~ OAO M X OAO M X 2.25 M; 2A. Sccc:i .... n Tipo Paleu.. ean:asa 
Fabricada En Placa de AcenlA} Carbón de Dimensiones 0.40 M X OAO M X .2.25 M. Accionada Por M(IIor Elettrieo Je 7.:5 Hp. 1730 Rprn. Aet>plado A Reductor Maml Falk Modelu 
IOOI)N7 _l. R~1. ·¡ún 1;61" Mnnt.: ISn (21 ; ~Til"l<.lNI· .t~XR·d ':¡OM 

~J'Cl!.~~!:~ ~~~;;,~~:;:~:~S:I Tipo Charnela. Tamaño de Succión de 10- X 10" de des.;arp.. A",(\nada Por M"tN Eleclri.:o Je.:!5 IIp. 1755 Rpm. Acoplado A RedlJctor de Velocidad 

Parn Magma *8" NO.2 Marca PagS:l Tipo Charnela. Tamaño de Succión de: 10· X 10" de deSC¡¡rga. Accionada Por MOlor Electri,.;{l de 25 Hp. 1755 Rpm. Ael'plado A Redllclor de Vo:Iocidad 
MarcaPalZs.aTi ICorl.lnaSintin 
Receptor de Mie:l ~8". Tipc.l Rcctangulnr. Fabricado En Placa de Acero Al CarbOn de: Dimc:t"io~ 0.60 M X 360M X 0.80 M. Cap3..:idad de 1700 1.1. 

de Miel "1)" No. 1 Marca Vil,;in[L Modelo 0'>125. NI'. Serie 108928011;, Tamailt' de Succión de 6" X 6- de descarp. Acciunada 1'0( Molor El¿ctrieo de JO Hp. 1760 Rpm. ~"'Plado A Reductor 
Marca Fal . Modelo 09Ucbn2AQ. No. Serie .26145-'-8. Relució" 9: I Mtln\ll.ca Sobre Cimenbcio" Jc: Concreto Annado de :!ó M' 
de Miel -8" No.1 Marca Viking.. ModeloQs12S. NI). Serie 10119.277.1, Tamañ,lde: Succión de ó" X 6" de descarp.. tm:wnada pOl, Mlltl)f EI¿clrico de JO Hp. 1760 Rpm. Aa..'pladl.l A Reduclor 
Marea Falk Modelo o9t1cbn2A9. No. Serie 261-t5-'-A. Relación 9:1. Mlln\ll.da Sobre Cimentación de (,)fIcrcto AITnado de 1 :!6 M' 
de Agua Cal;':nte Marea Worthington Modelo 6Nte-8-t. Tamaño de Succi\ln de'" X r de dcscarg:L. ACI;ion!lda Por MOlor ElectnC("l de: 5 Hp. 1 no Rpm. 

de Masa ·C" Tipo Rcctagular, Fabricadu En Placa de Acero Al Carbón de Dimensiones 1.37 M X 223 M X 8.1" M de [....ngllud. Cap::tcidud de 25000 LL Con Sistema de ... \giución Tipo 

~~_e:::\ ~~~~"~n~l,r ~ot~T~léctricode20 Hp. 1762 Rpm. Acoplad(l A ReducM'Marca Falk Modelo 151·7EzJ.{)6A4. Retaci"" de 59.07:1. Monmdo Sohre(IO) VipsTipo ·I~ de Irx 

de-C~ No.2 Marca Bmu Modelo K-IIOO. No Serie 10650. T¡!"ICo"tioua. nimenSiOncsde Canasta.t3* X .~O. Capacidad do: 10·12 Ton Ur. Accil.'nadll Por Mutor ElécttiCQde60 Hp. 1800 
om.NlodeM nutpclurallJ90 

~::~~!::·~c ~~~ta~:I~;I~:;~o K-IIOO. No Serie 10652. Tipo Contin:J.1... OimcnslOnClide Coln.ssLt Jr X JO . Cap3cidad de 10-1..:! Ton.llr. Aecionad:J Por Motor Electn.wdc: 60 Jlp. 1800 

de NC~ NllA Marca Bma Modelo K-I 100. No Se:rie I 065.l Tipc.' Continua. Dimensione, de C3nasta Jj~ :< JO . Capacidad Je: 11-:<-12 Tnn liT, Acciunada Por Motor Eléuri-ID de 6fJ IIp. 18t'ú 
Rom. A"o d.: M lIulaclllra 19t)() 
de -C NO.5 Marca Urna Modelo K·IIOO. No Serio: 10651. TiJll.l Contllluu. r>iIl'CnSlllnes de Canll5U ~J* X JO . Capa.:ldad de l"-I:! Tnn flr. ACCIOnada Por Mutor El6ttri<o¡J.: 60 Hp. 18~) 
Rflrn.Allodo:Malllllh.clura 1Q90 
de "C* Tipo Hcliet>id:lI. Carcasa Fabricada En Plaea de A~cm N Carboln de ti -t0 M X 0.40 M, X 8.30 M de: Lungitud. 013mel/"l.' de Am:!'3 1 ;". Acei'mado Por Mutor Eléc1rico ue 20 Hp. 1750 
Rom. I\cm.,I:,dll A R.:ducloT do: Velncitl3d Marca Sicmens M¡M.fdu S41. Chl:o;c" R')97.6 No ~rie I·.H:!-U 1365 

Auturnntica Para Miel Final Murca FJdcher Ste\\art Tipl) Cllntador Acumulal" o Mc.:có-niC\l. No Serie: 7-19QHK~. Cup;..ci.±td d.: :! T"ndudu~. COl" Impresor de: PCS3je Ma.JlLUI. Incluye T'U1qtle 

~~7~\:r ~~~ Cilindrico Vl:rtical. y Tanque Ra.'q"Itl'r de L90 M X 1.')0 M XI.RO M Montada s.,\bn: EslOlctura Met;ilita Jo: ¡.t) Vi[l.l1s do: 2* XÓ* de 6.00 M de Altura. (lI)SIlporte de: Viga Tiptl 

Paro 8áscula d.: Mid Final Molrcl Vik.in!1 Modelo Qs125. N,I. Serie \ll8\};:1I117. Tamaño de Sll":~k'n de (l- X (I~ de: dc~ar!!a. Accl,>nadú PI'r MOIl'r E1';~lrico de: 25 IIp. 17(.(l Rpm. A~npbc.bi\ 
Reuuctllr dc VelC\CIJad de Mar~a Fallo M .. >tlclo09l1cbn:!All. No. S.:ne :527t)6·A 
Eléctrico MlIre:!. EndurSlahl. Capncidad do: 50(1) Kg.. R .. :corridoJI: 1;.\)0'"1 ~1. Claro d.: 5.00 M. l/aJe de·tOO M 

Manual TI"" Cadena Capacidad de.lOOO Kg. Rl:Currid¡1 de -t.00 M. CI¡¡w de 5.00!\ot. I7.aJede .l.(1() M 

Manual Tipo> Cad.:n:1 Capaeid:ld ¡Je .10041 K!!- RI:'corriu" de -1.00 M. (Jan> de Hl\J M. Izaje: de l.ll() M 
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Elm¡,Jdo IOI.Maquin3riu~ Equif'l'¡ 

Elmodelo !OI-M:lquinariayEq~ 
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Tipo Helicllidu.1. Pllru Alimel1taciún Al Sec;IJ,'r. Fabriendo En A~er"AI Carbún. DimcnSJl>l1cs E:-.teril.re~ 1'¡.5" O X 5.00 M LongituJ. DillleIlSI(.nes Inh:riores·r O flecha. lJ.5·0 ArteS3; 
AccillnildtlPll MolnrEl¿ctricI) 
!>:lr.r. N:ucar. Tipo Cilindrioo lluriznnl31 Rotatonll. F3brica,J" En Placa de AcemAI Car'oon. Capa"iJ:ltl.1;; TOI1 Ur. l>imensilJ"'es GeneralC'l 2.7-1 M () X 20.-12 M Ll'ngitud. ¡\cc:ionado Por 
Mlltl'r Electrico de 60 H('J. 1750 Rom. Aconladu A Rcductur de Ve!(ociJad M3retl ralL:. Rdaci~'n de Velncidad .lll.+U. Vd,.,ddud de SQlula ol5 Rnm. Tran"lIIi~i\'>n Por En'll 
de Cangilones Para Al.ilc3r Sco.:n. ni~lancin Entre Ejes 19.00 M; Dimensiones Carca:¡;¡ 0.56X 1.2:::XI Y.OIl M. Di~tantb Entre Cungilones O.-l{l M. Cintu dI! F.le\-aJ~lr A &~ de PnlipmpilenCl 

~:~~::d~~ ~~l~t~: %:u~.:I~e i:~~~,~;~bó:. I~~~ens!~n~ :21 XO..l5XO.16 M: T ronsmi~ún A !la.<;c dI! Ruo:da.~ dentada.~ Y Cadena. Accillnad¡, Pur M('lpr EI~trio:n de lO IIp. 1750 Rpm. 

Para Achique En Elc· .. adIlT ue Can8¡ltlne~ Para Aztkar Sc.:a. FabricaJa En Acero Al C3TOOn. Man;a Fumasa. Tipo Centriluga. Capacidad (lf) GI'II1\. Carllu T(.tnl RO FL Tamlt'lio. __ I.5- O Succinn X 
I~ O descaroa. Acciunudo Por Motor EJ,;ctrieu Marca Siemens de] 110. 1750 Rom: Inelu'/; Ramal de Tuberia Fal>rieadn Fn Acem Al C:lfbo."n 2- n X 50011 M 
Marca Magnelool. Mudelo Tm;!.·1 12ol. N· Seri.: 64.12·1. FabricuJo En Aterll Al Cam.lo. J>imen\iones Gencrale~ 12- O X 2·¡- Lungilud. 1\ .. :;1) "l"ota1267 Kg.. AcciIlOlU,k> f',>rR:tductor EI¿'ctricl> 

~agn'::ticn Penn:mente Marca CirueiaJa. L>illlensiunc:; (jenerllks 16"X20-. In!e1W-lUa Por 9 Barras Magn¿t1cas de I'Xli>" 

P3ra Azu.:ar. Mudc:lu 6O-.19.V·Gp-700. Dillltnsioo~ Oe:nernlei 2.lOXI.'}{J M. lntcgrndo Pur Mal1:l FabricaJu En ACCf\llnoxiJahle Y Sistema .le Vibraciún Pur Mooill de I.C\~ Y FlC1:h:l. 
Accionadn Pl.\ Mut"r EI¿clriC(} de 5 11 . I ROO R m 

Para Mlmejo Je AzUCllT Seca.. Fabric:lda En PIllCil de ¡\cen. Al Curbo.in. Espesor de I'bcu I ol-. Dimensiones Gtneral.:s 1.05XI.1 OXO.80 M; Incluyen D,)s Bucas de dc~nrss rspo Pir:amidal. 

Para Ser.:adof de Azuear. N= ECOIlúmicu l. Marca American Air Filter. Tir" Rotoclone. CapacíJnd .lO.OOO Fe Min. Tamajl~13.~. Atregl" 527. Dimen~iones Generale<> 7('''O.x 17' E5~r. 
Accionado Por Mutor EI¿ctrico de 60 IIp. 1780 Rpm. Tran~ml5ión Bandas·l'olcas R:muradas: Inclu~e R:Jmlll de Duclena FllbricruUt En Acero Al Caroon ..le 36- O X 25.00 M longilud 

Para Secudor de Azucar. N Econ~;micn 2. Marea American Air Filler. Tipo Roloclllne.. Capoci..laJ .\0.000 Ft' Min. Tamail'I.l3. Arregl,,527. Dimen~iunes Geno:rales 76" O X Ir Espesor. 
Acci'lOado Por Motur Elcctril:o de óO lip. l7S0 Rpm. Trtln.~mjsiún B3nths-Polcas RllnUf1l.hi: Inclu.'·e Ramal de Dueteria F:lbril:ada En Acero Al C3rbo.ín .le 36- O X 25.00 M l.ong.imd 

Para Almacenamiento de Granzn. Tipo Cilíndricc> Vertical. Capacidnd 7.700 I.l FlllnkaJO En Placa de Ao:ero Al Carbón. E.~f'C";or de Pltlttl I 4-. Dimensiones Gener.tle§ 2.00 M O X 2...J5 M 

~~i:- ~~:i;,:d~ c:: ~~~r.!!:, :r:~~ de 1.5- O de Flecha X 2.00 M longitud. Accionado Por Mott>rreductor Eleclrico; Induye Ramal de Tuheria. de 8- O X 15.00 N Y lO" O X 6.00 M 

Tipo Centrifuga Para Granza. Marca Pagsa. W Economico l. Modelo 157. Capacidad 200 Gpm. T amnJ10 r O SlICCi'ln X r O descarga. Accionadc> Por Motl>r EI¿'ctrico de ToS Hp, 1750 Rpm. 
Inclu\"e Cimentación A Base de Concreto Annado y R:lmal de Tuheria FabriC:lda En Acero Al Carbón de 2- O X 26.110 M. 

Envasadora Para Cuslales Je Azucar. Marc.a Manlnln PaTllOns. Modclu Calsc Esm 4. Tipo Duplex. N' Serie 82~.1. Capacidad 21 Sacos.Min 

de Banda Para Sa.:us de Azucar. Dimensiones Gencrales 2-1~ Ancho X 5J5 M I.ongimd. I.ongitud T oW de Bandn 11.00 M. Indu~"C Cama de Ro.Mlo, Loc"!> Inlegrada Por 28 Rl'Iiill~~ Y Dos 
Rodillos Je Transmisión. Accionado P"r Motor Elcctri~(l de 2 Ho. 1750 Rom AconbJo A Reuuclor de Vell'lciJad Ma Rnisa. Vc:locidad de Salida 60 Ro 
Cc>sedorade SaCtlS Marca Union S¡:iecial. Mooelo91~OO Td. N' Scrie.121675.Capacidad 17 Sacos Min. 

Cosedora de Sacos Marca Union Special. Modelo 91-WO Td. Capacidad 17 S.acos.Min 

Cosedora de Sacos Marcu Union Spocial. MoJelu 91ol00 Td. Capacidad 17 Sac~·Min 

Cosedom de SacU$ Marca Uni"n Spo.'1:ial. Model\, 91ol(lO Td. Capacidad 17 SaCO§.'Min. 

de Plata!onna Pam Verificar Sacos de Azucar. Marea Electrbncia. Modelo 111200. CapaciJ:!<l 100 Kg. Plala!"i:lnna Dimensiones O.60X0.45 M 

Je Banda Para Sacos de N.utar. N' Ecunómico 1. Tipo M,hil. Capacidad 50 Too IIr. Espccilicacil>nes: Di~tancia F.nlre Eje; 2.25 M, Anchura de Banda 2ol-. l.ongitud de lJ:mJaol.50 M Cuma 
de Rodi11os l.ocos Y Dos de Transmisión. Transmi~ion Ruedas dentadas Y Cadena. Molor Eléctri';¡l de: 5 Hp. 1750 Rpm. Acoplado A R~uctor de: VeloclJad Marea Falk. R.elación de Velocidad 
"")., V,I",;ruodF;o,ISSRom 
de Banda Para Sacos de A.!ucar, N' ECllnúmicu2, Tipu Fij ... Capaddad SO Ton·Hr. Especilkaciuncs: Di~tsn~ia Entre Ej~ 1-1.00 M. Anchura de Banda 26", Longilud de Suda 28.50 M. Cama 

~~ ~~ill~e:=~ /F:~~ d~ ~~:~misitín. TranslIlisiún Rucdus dentada. Y Cadena. MIlIot Elcclri~u de 5 Hp. 1750 Rpm. Awplado A ReduClor de Vdr..:idad Marca Falk. R.daciOn de Velocidad 

Para SaCtlS de Azucar. N· ECI'nómico 1. Tif'll M,í\·il. Capacidad 50 Ton.·Hr. Especiticacic\nes: Dos Transf'l'rtadore:s Con Distancia Entre: Eje:s 7.20 M. Anchura de Banda 28". Longitud de: Banda 
14.81) M. Cama de RI1dillllS LtlCO!> Y Ous de Trunsmisi6n. Transmision Rucd:!., dentadas Y Cllden.L .Motores Elcctricns .le 5 Hp. 1750 Rpm. Acopladus A Rcduch\res de Vc:bcidad Marta F.111.: 

Para Sa.;\lS de Aziicar. N· Eeonómic" 2. Tipo Mó\·il. Capaddad 50 Ton·llt. E~pccilia!cll.nes: IAA Transpurtadorc::'I C"lln Distanciil r-:ntrc: Ejes 7.20 M. Anchura de Banda 2S-.1oogitud de Banda 
I~.KO M. Cama de Rodillos l.ocos Y Dtls de Tr:msmisiún. Trnn~misiún Ruedll~ denu.ta1> y Cndl!lla. Motl\reS Eh:Clri~os de 5 IIp. 1750 Rrm. Acoplados A Reductures de: VeJogdad Mllr~ F.1II.:. 

Ptlra Miel Final N".I Tipo Cilindrico Vertical Ce:rmdo. Fabn~3do En Placa de "'e:ro Al Carbo.in Je Dimensiunes 10.10 M Dhimelro X 7.3~ M de Altura. Capacidad de 588.071l.r. Montadll 
S"bre Cime:lllndón de Concrehl Armadu de gol ')..¡ ~F. e,," Es.o.:ale:TIIs Tiro Mtlrin\l Cl>tl Protección 
Para Miel Final NI1.! Tipo Cilindric" Vertical Cerrado. rahrieado En PISa! de Acero Al Carbo.1n dc Dim~nsinne., 13.30 M Iliámctru X 7.50 M de Alturn. Capacidad d~ 105U95 tt. Muntad" 
So>hrc: Cimenta\-';ón de c.'ncrc:to Armudll de 1'¡5 16 M'. C,m Escaleras TillO Marino Con Pmtc:cci,;n 
Par.r. Miel Final de F.mbarque NIl.I Mal"C3 I'a~sa Modelo 120. Tipool Engranes. Tamaño de Succii>n de 6~ X fl~ de uescarga. Caracidad de 150 (¡pm, Aeei~lnilJ:\ Por Mntnr Elée:tn.:o de 75 J-Ip. 
1765 RplJ\. Ac~'olado A Reductor de Ve!rlCidlld Man.:a !la,;:"" Tioo Coruna Sinfin. Monatda Sobre Cim,mlacj,;n de Cuncrelo Annado Je 0.12 M' 
Para Miel Final de Embarque No.2 Marca I'agsa Modelo 120. Tlp!1 Engranes. Tamaño de Succiun .le (," X 8- dedescilrga. Capllcidad de 150 Gl'lm. Acck'nuda Por M,)ltlr F.lc.:lrlco de 75 ~rr, 

1770 RolO. AC¡lOlado A Reduct<>r de Velocidad Marea P:lt.t'\:1 TiOlI Cnrona Sinlin. T n~misu)n Banda·Polea Montada Subre Cimenlaci';n de C<>ncrc:to Armado de O.J~ M' 

Tir<> Cemrílilg:! Para Achique fn El Conductor de Bag:lLn N· l. Marea Worlhingt¡lO. ·f:Jmaño 111·' O Su..:ción X r O dc.<¡Cli!'Sll. ACl:ionada Por Motor EJ.:o:Irico de 5 Hp. liSO Rpm: Inclu~e 
R:Jmtll de ruberi:. Fahrieada Fn Aceru Al C"tlrhún de'¡H O X (,Q mI M L.¡mllitud 

N l. Marca UabcroCL: &. Wi1cox, MI'lichl Sterling.. Clase .12. AjI .. De r:lbril::.~iún I%-!: Especi!icllciunc~: CalJera Integrol Tipo AClIlllubular. Prcsi .. :m De Diseñu10.0 Kg Cnr. Supcrlicie De 
Clllefacción Bllnl:n 1~:::2.67 M'. C~'nlbU~liHe A Ha:<e De CUll\bustnleo y Bagal .. : (onJ;c","e~ De Opc:tac~on; E\-ajX>nu.:itin Mi.xima Continua 70. lOe. I.b IIr. Pre:~i(," De Opclatitin 18 Kg Cm:. 
rempo:ratura l.>c AlIua De .. \liment¡¡~ion It'O C. Temperatura Amhienle 25·C. Ternpc.:r:ltuf4 Dd VtlPN lk Salida 260"C. Horno Integral Tipool Ward; Equip:.do Con Venlilador I>eTini FUr7.a,Jl) 
Accil"lIldlJ Por M""'r Elcclri~o; VellTiI~J"r De Tin' Inducido Al:cionadll ror MIII.'r Ele.:tricu, V¡:nli!ad .. 'r Primario. Dimensi"ne~ 0.79 M O X 0.18 M Espc~or. Sistema Oc Contml Para r\lWit 
C"ml>u~l\lk() y Vapor. Tro:~ Alimcnlad,·tl:'> Para Ba!!-al.o'. TiPl' "[1I1\·a. En 1'1a..:;: IJc t\cen'AJ Carh.'n; Chimcnea Fabri..:ada En Placa Oc Al:cHI Al Carbo.·lO. I)iml:n.,illnl:.~ l..lü:M O X 30.00 M 

;:~~:~,:,.~~,~~~~~~.II~~:~:~~~,~,.I.:I~.~.~~~::::I:u~:,i~.s; ,~~ ~~:~~.;::i.:::¡;~~:~Yp~~~~~~:): ~a~,~~~ i~~. ;:.~~a~::. ~~~:~ ~:;~~.h~~:~~~~: .. ~!~~~:~~~~~~,~I:.~~~~:\~u,e.:~~~~~,,~ PcrliJcf> ~Mtur41es 
De E"tracciún De 111,llin. Inlegmdn ""r. C"hunna Puro Scdil1lcntlll:iún De Ilumuo;. Fal-n..:::.Ja J:n Placu De ¡\o;er,. ,\1 Car!l.in. E~pc~!,r De Placa 1 2". Tipcl Cúnica. Dimensi"l)C$(jenera1e'i .lf~, 

~I~~ 6
1
:) ~~~:tl~~.'i~~~~~;i,:~~"~i~~I'\ 10" () lul\:ri\lr X .1.00 M 1) Sur .. :rinr X 2.00 \t Altnra. S"p'.rta,J .. , l'urCimenlacit'll De C~>ncrctoArm:lJn y I:~tnlctura Mcljlit'l; Ind~e Rumal De 

l">e Bag:Vlll.uleral Para Ca\JcrJ N 2. N ¡:~"n"lllio:n l. Tip" 11,,'m~'nta1. 1·:~J'I.'Cilkul:i.'"es: ])jlllcn~il'lIe~ 1..15 M Andil' X I).~I) M '-ou!!itud. Cadena Tipu I'ueru l">e U"rJa 1':at::I.,'rra~trc. 

:·;~I:Z¡~~- P:~~/~;:~en~~'~~I~~ /)~~~I: 1.~I~:aderu (i.I)HXO. 1::: M Altura. I)i~tancia futre lJ!icla~ () ('1 M. Tran~ml~ion Ruc,J,ls Dcnf:.das CaJcllIl. Acci,'n;id,. l','r MI,tur [kctri.:u De 15 IIp. 

De Bag:lI.ol.ulcrJI Para Cllldera N :::. N· ECOOIl"lUieo 2. Ti"" Ilnn/.,.ntal. J:\pcd¡jcaclI,"e~ Dilllcn~i .. ne.~ 1 .15 M Ancho X '} olll M Long;tuJ. Caden:. Tipool J:uem De Uurd:1 l' .. roaArrastre. 

Ir~;:';I~~;:M ~1l'~~I,I:::~~I~;:~~~~2;,~~1~,~1:~~:~llad ... ra f) 98XIJ.I::: M Altur.~ ]);~Ial\ci., Entre DuclasO.61 :-'1. Tr¡¡n~mis¡lJn RucJa~ l">entadu~ C:aJen.,. ,\tCll'naJo I'.,r MutM 1kt1rn:o lJe! 5 IIJ>. 

1)0: F.\trllccil;lIl">e Ilol]ill. Int~1traJ .. I'Hr: ("lunIlUl Para ScJimcntutiún o.: l1unl\l~. l-"al>ril:ada En I'la~a Ik Acero A/ Carl1ún. Espo::~tlr Dc PI:!ca 1 1-. TiPl' Cúni.:a. Dimellsi,lI1C$ (icncralcs J L}lJ 

.~:IO.~ (;.~\~ ~I~r~.'i~~c~~,~ ~~:~::I~¡'\ lO" D Inlcriur X .1.00 M O SUpcri"T X :::.1)(1 1\1 I\ltura. S.'f",nadll!lm Cilllenl:lcü;n De (nncrcttl ArmaJo Y EslructurJ Mel:.hca: Ind~e Ram:!1 De 
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O.l(jO I 

0'6·'1 l\II.Muqujnilri:l~'Equif'l' 

ED·I"¡ I 

¡O¡.MaqUillana~·Equip<, E/~/< ! 
El m,,Jd.\ ¡O¡.Maquinaria~ Equipt El>-I'¡ 1 

0376 1 IOI-Maquinnria~ f.quif'( F.D-¡.¡ I 
'OI·Maqainaria~ Equip¡-

lOI.i1aquinariay Equipt E(}.I< I 

Cit:ncradónueVarnr 1360 iSi~,,:ma 

Gcncra~ltindc Vapor ! / 1J(¡IIt;unductur 

Gcncra~i\lndcVap"r 

I 
Gener.aclúnde Vapnr ! l 'rranspurtudur 

Ci.::neraciónde Vapvr 11 franspunudllr 

(ien.::r;¡ciónde Varor I ¡ 

Tanque 

Gen.::raciólldeVupor Tanque 

Generación de Vapor ¡ I Tanque 

Gen.::radonJeVapur ! I Tanque 

G.::ncraciónde Vapi'r I I Tanque 

O¡·MnquinariayEqui¡x EI)..I~ I Generación de Vapor Tanqne 

OJS2 ' 

O.lRJ I 

0.\115 i 

039/· ! 

OJ\Jtj I 

0-1001 

V'¡05[ 

OI·Maquin:lria ~ Equipt ED-I~ I Generación de Vapor 

01·MaquIl1:lria~ FA]uipo.: ED-I.¡ I Gcn.::r:¡cióndeVapor 

IOI"Maquinari3~F.quifll ED-14 I Gc:neracióndeVupllr 

!fJI-M:lt¡UinariflYF.quipt 

¡ 
iO¡.Maqulnariily Equipt: 

IOloMaquinaria~'Equipt, 

ElmnJe1,) !OloMlIquinariay F.t¡uipt\ 

Elmoodo ¡OI.Matjuinari:l y Equipo 

¡!lI.Maquinaria~·EqUl~ 

1Í)I.Maquinana~·Equip''1 . : 

F.D·I'¡ I Gencr:lcióndeVapt'f 

I 
EI).I.¡ ! (kncrllci'lIl de Vapor 

[0·/4 I GeneraciondeVaptlr 

ED-I.¡ I Ciene:racion dc Vapor 

ED-I~ I (,cncraci,''Hlde Vapur 

m·l< I Ge:nerocionde V:lpo.lr 

E])·t4 ¡ 
ED·¡'¡ ! 
E[)..I~ ! 

! 

'.!.JII i I:I)·I'¡ i 

¡1)1.~.1:Itll\ir.ari'l y ElJuil'" EI).!J ¡ t\ir\!C""'rrimidn 

!lIl.Matjuioanayl~tjulpo.~ [1)·13 ! 

l-.!nu-.Jd" -,;)I.M;Iljuinilria~blU\polj ED·r.l i ·\ireCnmrrimido 

Anc.'\O.o."¡ 

Tanque 

Tanquc 

1 ! 
1/ 

I I 

i / 1/39/ ran1lue 

I 
I 

I 
rurbllllcn..:radl'r 

/ I rurhoge:ncrudor 

! /1 PlanTaDcEmer!!-encia 

I 
I I 

I I 1400 I~Ubcs!aCIÓn 
I 

i 
I 

I 
/ 1 jTabl.:ru 

i i 
Ir 14(1.1 Ic.:ClltrifU!!:1 

113;\I1c\l 

I / ¡BaIlC\l 

/ ¡ 
/ ! IHan~n 

, / raJllIU\! 

/ I 
I ! !C;rÍlll ripnV;:lj.:r;¡ 

Cnlllpre'it,r 

1 i 1-11.1 C"lIIpr\!.¡"r 
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I 
! 

I 
I 
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De bJr,.ItcllllI De Jlnllln. Integrad\! Por: r"l\"a ll[l!.) !'ir3mid:l1 Panl So:dimcn!:u:i6n De UunH";. Fabricuda [n Placa De Alcr,' Al C:Ub'lO. ESI'l<:~)r De J>1:l.~a 1 2-. Dil\1cnsil)lII::> ~uf'l'ri"r~ 3.10 M 
X J 10 X 1.20 M. o.nll:n~iuncs Inferiures u.20 X 0.::0 M X.l 00 M Altura I'ir..lmide. Si.'po.'rt,;J" PM Cualn' Columnas De Vi!!-:l I De S"XIr'X 28.UO M Tlll.lles. Em[l!.ltrad;t:sA(.;ualro (a~tillus 
I 'Cn"'r o .\rm, , n nim .. n~;"n ~ .lf,"X,J.(¡"X I 'j,) M 
Ik Ba~o Later.al Paro Culdem N, ~. N' Econlimito 1. Tipo Horil,ultal. Esp.:cilieaci<lnc,. D,men.~i.,"es I .\5 M Anthll X ') '¡(j :-'1 Lnnllitud. Ca.lena fipu Fucla De Burw !".;n AA:lsTre. 
f:.IInañ(,'¡" Paso. Dimen~jnnes De Duda.<; De M!ldcro O.')RXO 12 M Alturl!., Di~l~ncia Entre OuelasO.76 M: Tran~m¡!tilin RII<:d.1s DcntadasCadena. Ac~innaJn p,'r Mnl\'r F.Ii'::lrit,) [k !5 flp. 
17(,íl R n, A~"nl:l l' Reclu'TI'T n., Vc!"",:i mi 
De Bagazu l.atclal Par~ CaldcrJ N ~. N Ecom\mico 2. TiPl' Ilnril.\lnllll. ESp.:cllicaciolle~: I)imc:n~inne. 1 .. 15 M Ancho X Y.-IU M I.nugiluJ. Cadclla Ti",. Fuera [k I3o.mla 1'::!r-.1 Atr:l~"c 

lr~Z~~:~I~ p..a.::~!~~~~~n~"SI~: ~u~:~ ~!~ad.::raO.9RXO,11 M Ahum, Distancia Entre Duelas 0.76 M: Tr:msmlsiún RueJa~ j)enl:J(la~ C:ldena. A..:einnad.1 P,I( MuR ... EléC:lrito De 151/p. 

Tipo.. Helicuidal Pllra A1imcntaci6n IX I'bgal\l A Calde:ril N -l. N' E;:on"miw 1, Filbricad'l En Placa De Accnl Al Carbú1I. Dimen\¡(Jnc~ EXlenl'rcs 20~ O X '¡,()tl M l.un~lud \)Imc:n-.iunc:<> 

~1~ril;(~I:~) ... ~:::C.h~.¡I:;' ~n~esa. 20" Paw. Accionad" PI'r MIIIM Ek..:trico De 5 Up. 1715 Rrnl. A':"plad" A R~-JI.\':lllr De VdociJad Milfl:ll Fnl~. Rdaci,in Ik Velocidad JR '¡"¡·I. 

nI") Udicllidal Par:¡ A1inlenlacii'1Il De Ua¡lalo A Caldem N .l. N Fwnllllli", 1. Fuhricado En Placa o.: Accn,:\1 Carbo.in. Dimenwlne:. E.\1 .. nore~ lO" () X 4 00 M Lon!!lhd Dlmensl<'nc:s 

~t~:\::;:i~~~ ~~h~...'~; ~n~rt~ 20" Paso. Acci.lnadu PUl' M.lhlf EI¿ctn~n J)e 5111'. 1715 Rpm, AcoplaJo A Reductor Ik VdocidaJ Marca Fl1lk. Rdl1ci¡',n Ik Vclociohd Ja...w 1. 

fiptl Ccntrifug.a Para I>cshollinadnrc:s. Marca Worthingll1n. Mooe!,,"¡-Cnle, N S~ril.' 71-W')~ 2. Tamullu ó~ () Sueci\)o X r (1 Tkscur~a.. .AccionaJa Pur MOTllr EI¿ctricll DeJO 111'. I;r.o Rpm: 
Il1clu~'': Cimentaci,in De C.'ncrel" Annad" y Rllmal De Tuberia De~~ O X l>fUlO M L')IlIUIUd 

de Almacenamiento Y PreJlllrocion de Químicl)s, Fahncad., F.n Plllca de Acero A1Car!x'n. Espc:S('fde Placa I 4". Capacidad 1-10 LL Dime<;ion.:: .. ('rel\er:llcs IR~ O X 3312" Cl 

d.::A1maccnamiento Y Prep3raciQn de QuimicllS. Fabricado En PlaCol de Aecru Al Carbón. E~pcstlrde Placa I"¡~. Cap.acidad I'¡I) Ll Dimcn.il,"'::~ O .. :nerale~ IR~O X 33 I 2' O 

de Almacenamiento Y Prepamción de Quimi,x.s. Fabricad" En Placa de Acero Al Carbún. EspeMJr d..: Placa 1 .¡". Ca~~idad !"¡O LI. Dlm.::sillnt:s Gen.::rJlc:s 18" O X.H 1·2" O. 

de A1mac.enamiento Y Prep3ra.::ión de Químicu~. Fabricad.) En Placa dI.' Acero Al Carbún. ESpes<lr de Placa I·'¡~. Capacidad ¡-lO LI. DimC"lIlIles Generales 18~ O X.H 12" il 

I 

i 
I 

Worthing¡"n¡ -I·CNFE 

Rod:¡f J 

MCXlcllna! 

! 
de Almacenamiento Y Prepamcion de Quimicu,'I. Fabric:ldoEn Placa de Aetro Al Carbón. Espesor de Placa I '''¡~. Capacidad I'¡O LL Dime~lIonesCh."IIenlko; IR~O X.U I 2"(). N D ! 

IX>:¡ilicadora .1.:: Pnlductos Qulmh:os.. Marca Miltun Rn~', Moddo Fr221A·117, Año Je Manu!atlUra 19S8, Tamaño 1 M O Sutci.;n X 1" O dcscarga. FluidQ A Bonlbcar PrndtJettls QuinlÍco$. 
CSOIIcidad 5.10 Gom. Material de Fahricación Polinnlf'likou. Aecinnada Por Mlllor EICclrico de 1'4 Hu. 1750 Rnm: Indu\'c Ramal de Tuberiade: 1 2~() X 100,00 M 
de Almacenamiento Y Preparación de Químicos. Fabricad" En Placa de: Acero Al Carhoin. Espesor de Pl:Jca 1 .¡~. Cap:1tidad I.¡O LI. l)¡mesi(lIles Generak~ IRM O X .1.1 I 2" () 

Pam A1macenamientu dcCumbusloleü, Tiptl Cilindrico V.::nicaJ. Fabricado En Placa de Acern Al Carbún, Espe!>tlr de Placa 3 8". Dimeno;Í'ln.::s Generalcs 3.04 M O X S . .ro M AlTura. InIC!Jr.ld.l 
Pl'r 6 Anillos de Placa. Can.1cidud Unitaria 72 5.¡O I.t Cm: Inclll\'e Cimentaci,in A Base de C.'ncrcTI' Armudo 
de Combusluleu Marca Emto. Modelo Cpul~120. N' Serie F·2S 70. Añ.) de F:lrn;CIICIÓn 1,>71: Especilic:lcinne.,: Tipo COraLa y Tubos En U, Capacidad '¡.1.76 M', DimcnSll'lO..:s.l 00 M 
Longitud X 0.33 M O.lntegrada Por.J6 Tubos de 19 Mm Prcsión de Vapor 17.1 Kg Cm', R.angu de Temper.ltura 18O·200·C. ("nlro] de f-lujv Manual Y AUloTnÚtico, COI1A5lante TCnni~.I,t\ 
BIl!iC .1.:: Asbesto Cemento. T .::Ia Tipo GlIlIincro Y RC1:ubrimient¡) En Chapt)ptlte. Completo Con T UberiilS. V.ihllla'i y Cone.'(ion..:'i y ACCC1OrillS. Muntado Súbre Estructura t.1aili~a 

de CombuswlCl..' Marca Emeo. Modelo Cpu14120. N' Serie F·28· 70. Nlo Je Fabricación 1971: Especi!icaciones: TiJ?l) ( .. rala Y Tubos En U. Ca(lUtldad "¡J. 76 M'. Dimensiones 3.00 M 
Longitud X O .• H M O, Integrada Por"¡6 Tu~ de 19 Mm Pn:o;ion de Vapor 17.1 Kg Cm'. Rango de Temp.::mluro 180-2Ot)·C. ConTrol d.:: fluju Munual Y Autumatico. COII ~Ianle nnnico A 
Ba!>C de fu.heslo Cementu. Tela Tipt) Galhn.::m Y Recubrimiento En Chup!:)pille. Complell) Coo Tuberías.. Vah'ula<; y Cooexiul1e~ y Ac¡;e~nos. Mont.:ldo Sobre: Estru.:tura !.1euliea 

Tif'U Engrantli Recl<,s P3r:1lnye~dón de Cllmbusluletl A Calderil." ~, Economico l. Tamaño 2~ O Succion X 2" O descarga. Accinnada Por Mutor EI¿'clrico de 7.5 Hp. 960Brnn. Acoplllda A 
Reduclor de Velocidad. Tmn~mi~ion Banda·Polca" Ranur:ldas: Inclu'c Cim.::ntnci6n Je C.'n~rtlo Armado Y Ramal de Tuhería de 4" O X 25 (XI M Y 2~ () X 5.00 M 

Para Almacenamiento de Combustolw. N Ewn.\mico 1, Ti"" Cilindrico V.::nical. FllbrieaJo En Placa de Acero Al Caroon. Espc:~nr de Plae:l 1 1". Dimensi(lncs Generales 15~.¡ ~! O X 11.(15 
M Altura. CaNlcidad 11nitaria 1.~2'¡ 1.t Cm. lole rudl' P.,r ó Anillo-. de Illaca: Indu .. e Cimentación A Base de C .. ncreln Annlldu 
Para A1maccnamicntode C,'mhu!>loleo. N ECllnómiC<J 2. Tipi) Cilindrito Vertical. Fabricad" En Placa de Acero Al Carblln. Espe'¡ur de Placu I 2~. Dimensi .... nes Gencrnles 15.z~ M O X I¡.OS 
M Altura. Capacidad !Jnilaria I.R2"¡ l.l Cm. Integradu Por 6 Anillo:. Je Pluca: Indu~'c Cimert.1ci¡>n A lla.'ot de Cl'l\Creto AnnOO.l: Inclu~e Trinchera Fabncada A Base de MilI"(> Perimctra! de 

110í), n" i u '100M 1 XO ~" F'r>e<;¡'f 
Para A1imentati.'!n. Retomo Y E.'lCllpc de Vaf'llr, hbricada En Acenl Al Carbo.in CeJula 4(\ Cnn Aislante T¿nnico A HaS<.' de Lana Minerul Y Puhe.~tiren,1 Forrado de Ij.mlna dcAlumlnio.4. r 
y r de ESf'CSI.,r. Inclu\'e J .l,1t de Váh·ulas. In~tnnnenlacil;n Y Accco;uri,,~ 
Marca Allm Generad(lr. N' EC'lIllimicl' l. M,>delo SI6J0080Jp. N' Serie 252863 2. CIlp.1c1Jad Pnn~ipal 3750 Ku •• ~OOO K\\. ~81) V. J Fa,¡,:s. 60 11 .... 1800 Rprn. Accinn3d .. P.lf Turbin.a de 
~a;.:~ ~:~,~.\e: J~\~~: Kw, 7000 Rpm. Capacidad 4500 Hp. Cllalrll Elapas. /'n:sllin 2!1.5 P~i. Acopla.m A ReduCluf de Vck,cidad Marca R.\\'. Trans. LTd. Vdocidad deS~~iJ:! 1 Ron Rpm. 

Marca A1len Gc:n.::radtlt. N Económico 2. Mudelo SI6.100S0Jp. N' Serie 2528óK 1. Capacid!1.d Principal.l750 Kva. JfJ{)() J.:w. -1M V, -' Fa~. ÓO 1I1~ 1800 Rpm. Accionad,) Pcr Turhil\3de 

~~~~lr ~~~~,~.I~ d~:~ Kw, 7000 Rpm. Capacidad ~500 IIp, Cuatt" Etaros. Pn:sión 2!J5 Po;i. Acoplada A R.:ducT"r de V::I"cidad Marca R. W. T ra".~ Ud Velocidad JI.' S;~[iL I!V)II Rpm 

Murca Selmec. Model" Vta-1710. N' SericOp-D.2RY. Capacidad 550 Kw. EquijllldoCon Genemdur Eléclrico Marca STaml;'rd. N S.:ne t71124J·J. CapaCidad 55u ¡.:\~. 7ll8¡":",1 Eo 
F.menl..:ncia Y 505 Kw. p.¡J K.\'a Fn Cl'nlimw. Con M,\T!lr ACnml>u<;Tión Inlcm:! M:m;:a Cummin~. 71ClI n. 1 ROO R m. R c.:ilindn>~. COll1bUMible Dicsel. S' Serie .nIIJI!l7'¡ 
EI¿ctrica de Aenmtlida. Tip" C.'mpacllI. Scnlcio InleriM. Int<:groda Por: 1;' Sección Cun Cuchillas Intcrmploras. 2) S.:c.::il'\f\ de Int.::rrup",re~ Tril"llar Tipo. Drie.'K:her:.l) S!:<.:'¡¡~I\Je PI'na 
Fusibles Y 41 Transfonn:tduf F.1¿cTric<J Trilil~ico Marca Prfl!cc. Caoacidad 750 K\3. Tit'!o.ll)a. N' Serie Pb-·H.fll. Tcnsiun Primaria 1.l2fJO V. Tcns;ún St:cund:lrilt ~..f() ::!2n V 
EI~lrica Mar..:a Iem. Tiro Compacta, Capacidad 500 K\'lI. Scn icit, Inll.'rior. lnt..:¡uado Por: 1) Sc.::cil'n Con Cuchilla.~ Interruptoras 21 Sección de Inh:rruplnres Tripulur Tipoll i1nc~her: .l) 
Sección de POr!3 Fusibles y..¡) Translimnadnr I::]cclricll Trilasicl' M~lca 11.'111. Cilpacidud 5ll1.1 K\'a. Tipo Oa. Tcn~¡i>n Primaria 1J200 V. Tcn.,ión Secund,ma .¡~o 120 V 

,;. 

TIF'" Punalil !\obrca Aliil Ll\al. M.x!do Mahlll.Jn·2'¡·b(l7~IO!l·S. N' Scrie 2\1850.10. A,,-cl\'nada Por M!llor EléCTrico D.:2 IIp. ISOO Rpm 

dc Capaclt.m:s MarclI RTC. M,ldd .. CaiP211).UI. N' Sen\! 121 l 97]()07U. C:lr:lciJ~.! 7X.IU·2!O K\ar. Tcn~ion '¡!lO V. :5.' V.Cnn.:xi"fI D. ümlT<,1 Tip., Digital 

,", '''o. 
,ti ~ ... n\! 7\'::::HI .. '\cci{)nad\,I','r~l" .. 'rEl¿.:Iri~ .. Jc Illp. 1750 Rprn 

r"",,,/ .. ,,,,,",,,,.,. 
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~::: 

(UISI 

IJ.I,·I .Ol.~taqllinaria~· Equipo 

, 
!OI.M:lquinatiay Equi¡"ll. 

OI-~1aquinaria~' Equipul 

¡Ol-M:lquinariay Equi¡x 

0421 I Elm,...k.1u !1l1-r-.bquinariayEquiPQ 

Elml>ddt. !Oi-MaquinariayF.qllip¡ 

0430 I IOI.Maquillllria~ Equip 

!O¡-Ma<Juillari3y Equipt 

IJI-MaquinariayEquipc. 

OI-MaquinariayEquip¡: 

O¡-M.lQllinanayEquipc 

¡OI.Maqumolria~Equip¡: 

OI-MaqulllariayEquiptl 

¡O¡-Maqumariay Et¡uip¡:l 

!OI-~taquinariayEquiJXl 

IJI-MaquinariayEquiptl 

OI·Maquinaria~ Equipo1 

!OI.Maquinaria~ Equip<l 

OI-M~uinariayEquip¡ 

101.M.lquinaria~· EquiPl 

!Ol-Mllquinuriay Equiptl 

0.'60! Elmnddll IOI.MaqUinaria~ F.qulpt 

04Gl I IOI.~ .. bquin:tria ~ Equipo. 

OI-M:JquillllriayEquipt~ 

il)I-MaquinanaYEqUir1 

~ripclOnSc-cmr 

¡\!ro!Compnmidu 

AireCt'mprimiJo 

"¡re Comprimido 

AireC"mprimiJn 

Aire Comprimido 

AireCI.mprimido 

Aire Comprimido 

Munc:j.,deAgu;¡s 

Mancjo dc Aguas 

Man";o de Aguas 

Tralami~ntudeAgua 

Trntamientllde A,ua 

Tratamicnto de Agua 

TratllmientodeAg.ua 

TrntamientodeAgua 

Trult1mientodeAgua 

TratamíenlodeA,ua 

Tralt1mienlodeAgua 

TratamientodeAg.ua ' 

Tratamienlllde AgU:l 

Tralamienlod~AB\1:I 

Trntamienlode AgUl\ 

TratamicnlllueAguu 

Tralami.:nltldeAgu.1 

Tt:llamicntodcAgIIII 

Tralamielllodel\gua 

Tratamienlo uc Agua 

El m\>dd<) !OI-~1<lIll1illaria~' Equif'l~ Tmfamientll dc AglUl 

!lH-MJ<jumuriayEquipo E[)·IJ 1 Trulamicnlnde Agtul 

0461} I T,...uamientll de Agua 

O·PO I Tmlamiclltl' UC Agua 

11541 

115') i 

1\f.I') 1 

\16: 1 

IIb4 i 
II(,SI 

"'," ¡ 
",,71 

Anc.\oNo . .t 
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11)¡·M:t'lllinaria~ J:quipo.4 

¡O!1.¡:qmpI>JeC,lII1PUlu 

frJtnm;':nt,lde AglI:l 

S¡:gllriJadlnduSlri;¡[ 
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;:!. DncripC"ión ~ormaliuda Dncripción F~lcinnal J)~ripción Complc-mmtarill 

, 
¡-I15 ¡Tanque: 

¡-lIó !cumprcs\,r 

1..117 Tnnqu~ 

1"'8 !compre\Or 

!Tumlue 

!Tanquc 

iRumalIkTuberia 

I Bomba. 

ITolTClkEnfriamiClll1I 

1 .... 0 ITurrelkEninamiento 

¡Filtro 

I Suavizador 

Tanqu~ 

¡Tanque 

1"""'''' 
I Dum"" 

IT,"q", 

Tamlue 

IU(Imba 

Tanque 

¡Uomba 

T"q'" 

T,"q'" 

Too,,", 

r,,,,,", 

Il"",~, 

",,,,,, []"Tu""i, 

,v. 

(""-"lo""" 
Im"~""., 

Ilmprc'iuTa 

Ilmpre:-lllra 

",,' ¡C"'''"''''"'''' 
21"" ¡'''''''''''''' 
~I('" ic"mpu,ud.,tU 

':11>5 !C"mpmad,.ra i 
':166 Computadura i 
.:It,; ¡Ro!~Ulad •• r 

Paro Almacellami~nlo Je Aire Marca MunufLacnn·e. TiPl' Cilindritt. Venical. Tapa!> Tllrie!>l¡;riQ.~. Fabricada En Pi .. ..:;, d~ Acero Al Carbón. Espc:.(lrde Placll I -I~. Presi6n de Operación 8 g 
K2Cm' IldeManufllctnrlll<}RO 
dc Ain:. Marca Ing.er!;oll Rand. TiPl' Hurizuntal. Modelo Esh-Lub. N" Serie [liu1l14K .. BO Mm O PiSll,n. 229 Mm CarrcrJ. Pre'ilon A l.a dc:scarp 7 Kg Cm'. Vdt>cicbo..l ~equeriJa ..150 I-lpm. 
AcciunaulI Por MOlr Eléclncooe SO Hn. 1785 Rf'm. Tr;J.n~mi'ii,)n lJanda-P.llelli Rllnurada~: Indu\e Clmenlac;nn A Bn5C Jc ({'nerdo Annado 

~;:~~:::~t~~i;nltl de: Aire. Tipo Cilindrico Vertical. Taplls Tür,co;fcrica<. Fabri~":lda En Plllca de: t\~ew Al Caroon. E~po::$lJr Je PIIl\:II 1 -I~. Presion de Operncion 8.8 ~Cm'. Mude 

de Air~. Marcalng.euoll Rand. MIlddlll5Te.. N Serie 22-lRO. Tan!:uil' S :5 .1·1 2-l. ACCionad,. PI'r ~"Lor EleCln.;.) de:!5 1[1'. 1761.1 Rrm. Equipadu Cun Tanque AcumiJ.ld."lr de Presil>ll 

fabricadu En Placa de Acero Al Cuoon. CaOllcidad 5(1I}.OO I.L Trnno;mi .. ióll Uanda·Pnle:1s R .. nurnd:n 
Para Almacenamiento de Aire Cllmprimido. Tipo Cilindrico Vertical. FabricaJo En PI .. ca de A.:ell' Al Carboin. F<;pt:.'iOr de Placa ¡ 4". Dimcnslon.:.<; (j~n~ralcs 0.75 M O X I.\U M Altura 

Para A1mllcO:llamienlu de Aire Comprimido. Tipo Cilindri~ll Hllrilrontal. Fumcad" En PI:lCa de A~'eHl Al Carhún. E<;po::'>\IT d.: Placa 14M
• J)imCll<;iolWl Gen~ral~s 0.90 M () X 1.20 M 1.1.ngJtuJ 

Pura Alimentación de Ain: l"llmpnmldo. Fabricado En Acen' Al CarbOno Inclll~c tul': J~ Vir.hulas. Inslrumenta~i.ln Y ,\~CCSl.lri.y, 

Marc3 Pritchard-Induslrial Mexicana S.A.. Muddu I-YI5287. N' Serie 28!)!. Capncidad 5.000 Gpm. A.:abaJn En Madera Y I.amina de Asbesto. Equipado l"on Ventilador A'Úal A<;~1I)¡J3do 

Por Mutor Eléctrico de 75 Up. 1780 Rpm. Acnplad~. A R.:duclurJe VelociJad. DinleJl~i''1\e~ C"n:ncrab 8.60XW.OOXS 15 M Ahura: lnc1u~e Cimenltlci,in A H3i'1e de COnn-el(1 AnnUdil 

Marca Pritchard-Induslrial ~Ncana S.A .. Moodll 1-y 1 5287. N Serie 2891. Carltlcidad 5.000 Gpm. Acaba<kl En Madern Y Lamina de Asbesto. Equipado Con Vo::ntilac,br A'Cial AecioludD 

Por Motor EI.:clrico de 75 Hp. 1780 Rpm. Acoplado A Reductor de Vdocid .. J. Dimen~ione\ Generales R.60X 1 O OOXS.15 M Altura: Incluye Cimentación A Ba.'IC de C.unmt" Anmulo 
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D.xilicudora de PrvJuctos Quimicns. Marca Mil"," Roy. MI>delll AI51-I!}R. N' Serie 951O~ 1612. Capacidad 1.00 Gph. A11,\ de Manulaclura I99S, Tamaño I ~ () Succi(jn X 1 * U dcsc¡]'1Ia. 
Fluido A Bombear Productos )UimiCOll. Accionada Por Molor EI¿etrico de 1 .. liD. 1750 Rtlm '>51021612 I 
Puro Suministro de Agua A Fabrica Fabricuda. En Acem Al Carbón. Integrada Por DilerenlC!i Diametro<¡ y Loniitudes: Inclu~'en ru:"CSt>rilK y V¡ih"Ulas. 

No.1 de Arena Silica-Antmcita. Capacidad de 30 Ton A!Eua·Hr. Tipo Cilindric\. Vertical Cnn Tapa.\ T orio:slericas. Fabncooo En Placa de Acero Al Carbón de DimenSIono$. 1.55 M Diámetro X 
I 15 M d~Altura. Montados...,bn::(41 Sooorte:s dcTuho Mecánicode2~ 
NO.2 de Arena Sili.:,a-Antracita. Capacidad de 30 Ton Agua Hr. Tipo Cilindric,) Venical Con Tapas T{lriesleriea't. Fabricado En Placa de Acero Al Carbón de Dimension~ 1 .55 M Diámetro X 
1. 5 M de Altura. Montado Sobrc 1-1. S,) ne .. deTuhI.lMec.:inicoJe2". 
No.) de Arena Silica-Anlraeita. Capacidad de: 30 Ton Agua Hr. TiplI Cilindrico..' Vertical Con T apa!i TonC!>fericas. Fabncad.\ En Placa dc Acero Al Carh"n de Dirncn!>;oilC5 1.55 M Diametro.x 
1 15 M de Altul1l. MonladoSobrc(")SoflOne.~deTubt\ Mecánico de 2" VERTICAL 

de Agua NO.2 de Resina Y Gra\"3.. Capacidad de 10 T(ln de A!.lua. Hr. Tip¡:1 Cilíndrico Vertical de Tapas r oriesteriea. ... fabricaJo En PL:lca de Acero Al Carbún de Dlmensir'nes LOO M DiilTnetro ClllNDRICO 
X 2.25 ~ de Altura. Monllldl' Sobre en Sooortes de Villa Too ~I~ de 4~ X S~ de 0 .. '0 M Altura VERTICAL 
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Para Traciego Marca Worthingloo Modelo 3Lr-12. No. Scri~ 71-0"86 l. Tama~(\ de Succión Je 6- X r de de'iCarga. t\c.:iontlda Por MOfl1r EI¿clrirode 25 Hp. 1755 Rptll_ Worthlngton 3LR-12 71..()..186 I I 
Para Relrola\ado de Filtros Marca Worthinglt." Modcl112Cnli:-74. No. Serie Ms-7[-07IR5. Tamaño de Suc.:iún de r X r d~ d _ Accionada Por Molor Eléclricode 1.5 Hp. 1750 Rptn. Wonhington' 2CNFE-74 MX·71 .. 07185 I 
Para Preparación de Salmuera TipnCilindrieo Vertical. FnbrieadoEn Placa.d~.\cen,AI Carbcin de 1-1-. DimensIones de 1..J0 M DiarndroX 1.50 M de Altura.. Capacid:dLle 2.100 lt. Mentado CIl.lNDRIC 
Sobre C-I) Columnas Ti Vil!:J ~r" de: 5- X Ir X ,..JO M. (4) Sooortes de 1.50 M. Incla\'e Pasillo de 1.00 M: Cnn E'>OlI<!Ta y Barandal Je Tubo Mccinico VERTICAL 
[)nsifica.dllr de SalmuCT3. Tipo Cilindrico Vcnical. Fabricad" En Plaea Je .. \cero Al Caroon de I 4~. Dimellsi.mcs 0.90 M Diametw X I.Sü M de Allul1l. CII~cidad <)50 Lt.. Montadu s..'brc(.j) CIl.INDR1CO 
$.\l"IIlnC"l de Canal de 4~ X r de 0.60 M de Allura' 
Para Salmuera N().I Marea Metisa Ml'llelO 6000. Tipo 02. No. Serie 1196. Ac.:ionado Por Motor EI«1TlcO de S Hp. 1800 Rpm 

Pal1l Salmuera NO.2 Marca Cumasa TipoCenfritil!!-a Jo;: Tamu~" de Succión de 3- X 2" de descarga. Accionada Pur MOh'r EI':Clrico de 5 1Ip. 1800 Rpm 

Para Tanque d~ ClIndensados Nl •. 1 Tipo Biranidn. Ta11la~1l de Su¡:ción de S- X6" Je de~urga. A~cionada POIr MotN Elcclriw de)O Hp. ¡7S0 Rpm. 

Para Condensados .>\moniacale5 Nll.' (Ccnlrililguclónl Tipu c:ilindrict.' Venical. Fabricado En Pla~1l de .. \c.:r\l Al Carb,," de Dimc:niiom:s 1.% M Diñmelro X J.SS M d.: MUIr;¡. Cupacldadde 
h17Q() 1.1. MUI\laJ" S ... bre (4) S')f)O.,nes de Vill3 ~I~ de.:!~ X 6~ X O.9{I M de AIrurn 

PaT3 Tanque de CondensadO'i Anll'niacales No.I .. Tamaño de Succión de 6- X 8~ de de,;carga. Acci,'nado Pur Mutf'T EI¿clriw do:- 40 Hp. I ROO Rpm. 

Para Cond~nslld(\s Amonia.:ales No.:! (Centritu!!:Icil"on) I"iPtI CIHndri~o Venic31. Fubricadl1 En Placa de Acem Al Carbón de D;m~"si("lnes 1.!}6 M Diam~lm X .1.55 M de MUlTa. Cupneidodde 
I07()(1 Lt. Ml'otado Sobre ¡-Il s,..f't'rte8 de Barra de Acem Je -1" u~ Di:ímelro dc O. '.Xl M Ahuru 
Para Tanque de C\lndensadl's Arnllniacnle~ No.l. Tip" Ccnlrilu)!:I.. Tamaño de Succión de 6~ X"¡~ de Jcscarga. Accionado Por Mulor EI¿clrico Marcn Sio::nll:ns de 40 Hp. 1170 I~pm 

de Cl<ndensados Puros No.1 Tipo Cilíndricl) Cerrad" Vertical de JO 000 Lt. fabricado En Placa de Atero Al Caroon de l(l. i(. M !.)jamelro X 3.70 M de Allura. Monlut.h. s..ure Cin1cnt~clún de 
Concreto Armado de 4.J.6 M:. Con Pas;iIIo Saoo::til1r (¡'n BaranJal de TUb.l Mcc:inico 
de Condcnsadús Purlls Nl1.2 Tipo.' Cilíndrico Cerrud •• Vcnicul de 70 000 I.t. F:tbriclldo En Placn d~ A~~ro Al C3rt:..'n Je 1I !lO M O;3mellll X lijO M de Altura. Montad .. S.obre (iml!nl~cl':;n de 
C"ncr~". Armadu d~ 6S M'. Cl'" Pa<;iill" SlIl'Crior (ti" Rarandnl de Tllbt, Me.:aniclt Y E'iCaleTll TilX' Marinu tun Pr('l~ccil"n 
Je Condensados I'UTl'S No.J Tipo Cilindrieo CcrrnJ .. Vcrtical d~ I OOll O()I.I!.L fabricado En PIIl..:a de t\CI:W Al Carbtln de 11.90 M Di:imetn) X 9.1)0 M dc Ahuru. MOlll:JdclSúbrc Clln~lIl¡]cj,,)n 

Jc Cunerero Armudn de 65 M'. (\In Pa~iilln SlIrocrit>r C.'n Bar:r.ndal de Tuho,. ~ecaniCl' Y Fscalcra Tipo Mari".1 Cnn Pwlecc"in 
Para ConJen1>aJll~ Tipo Cilindrico Vertical. Fabric:r.JIl En Placa de Acem J~ ] s- de E~p..~lT. Dimen~ll'nC5 de4..1ü M Di¡jm~ITl' X i J() M de Allura. CapaCidad ¿~ 100 (lO) Lt. Con Escalera 
]",p¡IMnri'llI 

Inlcgradn Pl)r Gabill\:le En L:imina Y Cul"'[~ Para Mnng.uer.L r,.tol ~I): Indu~e Ramal d~ Tubería Fabri~Jda r. .. /\ccr.' N Carbt'lI de·r O X ~H.(\() M 
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! ¡ 218.1 IVchieul1l 
Che\rnlct Tiptl Malibu. 20ü(). IGINJ51J5Yó2.UI.J.L N MU!(lf YÓ2JJIM. N Plllca~ X\~-; :.":-

I ! 111\.1 IVehiculo 
Cht:Hulel. Tipo B1aler. II,lt)o.l .• H1ccsl.H>JRmI7o.l(¡21. N Mlltor Rsn I 7o.l6.:! l. N P!nca~ X~~-!~.'" 
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Chc\rnlc[. Tiro E!>laca~ 1\)')1. JGcjvHK6MmI2\~)Ó.1.l'< Mt'l~'r MmI200h.l. N Pla~a~ xr ..... :.,tJ'J 

Voll;.\\\allen. Tiptl Combi. 1 "IN. l1KoOó55.l6. N M~'lur Pa\lOKI27. N Pla~a.~ X~I~8-ll7 
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1 ¡ 2288 ¡VehículO 
Che\Tlllel. Tipo Picl.·Up. I\)')J. JGcet;jIlK6PmI1210J. N" Mn!t.'r Pmj ¡lit)!. N l'la~as Xi.J.l'o~ .. J 

I ~ 228t} ICamilln 
Dodge. TipoVul!ctl. 19M.:!. Ll2"¡6RS. N PlacasX¡"·690J6 

I ¡ 22'>0 ¡Cami,'" 
Farnsa. Tlptl Volt~,. 1990. CIJI7VmooOÓJ55. N Pluca.~ X¡:6IJ0l7 
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