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I. RESUMEN

La presente tesis se realizd en diez clubes hipicos de caballos de salto
localizados en el Valle de México de los cuales se estudiaron 220 caballos
dedicados a esta actividad ecuestre.

En los resultados reportados sobre la poblacién de caballos de salto
estudiados, se cuantificaron los tipos de herraduras que fueron las mas
empleadas, asi como la preferencia en el material para la fabricacion de
herraduras, el tamafio de herraduras y clavos, marcas comerciales, los
padecimientos mas comunes y herraduras ortopédicas con que se trataron.

En este trabajo se encontré que en la poblacion de caballos estudiados se
empleaban como material para la fabricacion de herraduras al acero blando con
un 94.1% y el aluminio con un 6%.

En cuanto al tipo de herraduras se encontré un 80% de la poblaciéon de
caballos que empleaban a la herradura deportiva (especial del salto) y al tamaro
de clavo 5 con un 66.8%.

Los resultados observados en este trabajo son importantes para comenzar a
documentar sobre las variantes en herraduras y muestran las tendencias en las
mismas que se utilizan actualmente en los caballos de salto en el Valle de México.



Il. OBJETIVOS

. Investigar practica y bibliograficamente sobre los diferentes herrajes que son
utilizados en caballos de salto en el Valle de México.

. Observar en que tipo de padecimientos se utilizan los herrajes ortopédicos y
en que porcentaje son aplicados; ademas de los herrajes especificos de esta
actividad (especiales).



Ill. INTRODUCCION

Los griegos introdujeron el famoso axioma “Sin pie no hay caballo”. El
casco es uno de los "anexos de la piel”, ya que es una modificacion de la
epidermis. Es la cubierta cornea de la extremidad distal del dedogs).

El casco se encuentra al final de los miembros y contiene en su interior el
hueso de la falange distal, el hueso navicular y parte de la falange mediag).

El casco estd protegido por capas corneas que le permiten caminar por
caminos a veces dificiles; en la cara palmar y plantar se localiza la ranilla donde se
encuentra el sistema fibroelastico y se absorben los impactos. En realidad el peso
del caballo recae en las barras de infleccién de la murallagey.

Como no todos los caballos pueden estar en un mismo tipo de terreno, el
hombre ha tenido que ayudarlo para que su vida sobre terrenos duros sea mas
llevadera, por esto se hicieron las herradurasg.

La herradura en el caballo de salto esta fabricada en acero blando, que es
una aleacién de hierro y carbono. El acero blando tiene un bajo contenido (0.2-
0.3%) de carbono. Cuando se calienta el acero se torna ductil y maleable; si se
enfria con rapidez, se torna mas duro. E! acero blando es un material consistente,
barato, facil de manejar y es utilizado universalmente en la fabricacion de
herraduras.

Los caballos de concurso de saltos deben ser capaces de girar y cambiar de
direccion a alta velocidad, asi como de frenar bruscamente. Estos deben
enfrentarse a cambios en la localizacion de los diversos obstaculos y variaciones
de la marcha. Se intenta resolver estos problemas aplicando a los caballos de
-salto de competiciéon herraduras ranuradas céncavas y callos aterrajados para la
aplicacion de ramplones de roscaya).

La forma de las herraduras es semicircular; las manos tienen herraduras
mucho mas afines al semicirculo y las patas son “achatadas” hacia los lados
semejandose a una “U’,.

Las herraduras de los caballos de salto deben ser de calidad especialmente
buena y no demasiado anchas ni pesadas; precisan ademas una segunda
proteccion antideslizantegs).

En la actualidad los caballos de salto emplean diversos tipos de herraduras y
variantes o modificaciones en las mismas; que es de vital importancia conocer asi
como comprender la funcién de cada una de ellas.

Esta investigacion es imporilante ya que en la actualidad no existe algun
trabajo que analize estadisticamente (muestreo al azar representativo de la
poblacion) los herrajes y sus variantes en caballos de salto en el Valle de México.



IV. CONTENIDO

1. ANATOMIA GENERAL DEL CASCO DEL CABALLO

1.1 Osteologia

1. Falange Proximal

Es un hueso largo, par, formado por una base proximal, un cuerpo y una
cabeza distal (Fig. 1), la falange proximal del miembro pelviano es ligeramente
mas corta, mas ancha en su base proximal y mas estrecha en su cabeza distal
que la del miembro toracico ..

2. Falange Media

Es un hueso corto, par, constituido por una base proximal, un cuerpo y una
cabeza distal) (Fig. 1); la falange media del miembro pelviano es mas estrecha y
ligeramente mas larga que la del miembro toracicoya).

3. Falange Distal

Es un hueso irregular, par, que en general recuerda la forma del casco. Esta
constituida por tres caras y dos bordes (Fig. 1):

% Caras: 1) Parietal (convexa); 2) Articular, 3) Solar (concava).
< Bordes: 1) Coronario; 2) Solar.

La falange distal del miembro pelviano esta mas afilada en la pinza y su cara
plantar es mas concava que la del miembro toracicopa).

3. Sesamoideo Distal
(Hueso Navicular)

Es un hueso corto, par. Tiene forma alargada y es aplanado
dorsopalmarmente. Para su estudio presenta dos caras y dos bordes (Fig. 1)

% Caras: 1) Flexora (relacionada con el tendén flexor digital profundo) y
2) Articular (superficie que se articuta con la falange distal).
%+ Bordes: 1) Proximal y 2) Distaly).

El sesamoideo distal del miembro pelviano es mas pequefio que el del
miembro toracicoa.
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FIG. 1 Osteologia de la parte distal del Miembro Toracico s

1.2 Artrologia

1. Articulacién Metacarpofalangiana
(Articulacion del Menudillo)

Esta formada por la cabeza del metacarpo lll, fovea articular de la falange
proximal y cara articular de los sesamoideos proximalesy (Fig. 2). Los
movimientos de esta articulacion son la flexion y la extensién, si bien durante la
flexion es posible lograr una ligera abduccién, aduccion y rotaciona.

2. Articulacion Interfalangiana Proximal
(Articutacion de 1a Cuartilla)

La articulacion se forma a partir de la cabeza de |a falange proximal y la fovea
articular de la falange mediay) (Fig. 2). Los movimientos principales de esta
articulacion son la flexion y la extension, durante la flexion puede lograrse una
ligera aduccién, abduccion y rotacionay.

3. Articulacion Interfalangiana Distal

Esta articulacion esta formada por la cabeza de la falange media, la cara
articular de la falange distal y la cara articular del sesamoideo distalg (Fig. 2). Los
movimientos normales de esta articulacion son la extension, flexién y ligera
abduccion, aduccion y rotacion zg,.

La articulacién del menudillo y las articulaciones interfalangianas de los
miembros toracico y pelviano son muy similaresga).
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FIG. 2 Artrologia de la parte distal del Miembro Toracico 4

1.3 Ligamentos

Los ligamentos son fuertes bandas de tejido conectivo denso que conectan
huesos con huesos con una minima elasticidadg,.

La articulacion interfalangiana proximal presenta dos ligamentos colaterales
(medial y lateral) y cuatro ligamentos palmares (medial, lateral y dos centrales).

La articulacion interfalangiana distal presenta dos ligamentos colaterales
(medial y lateral), dos ligamentos sesamoideos colaterales (medial y lateral) y un
ligamento sesamoideo distal impar (Fig. 3).

Los ligamentos de los cartilagos ungulares son: ligamentos
condrocompedales (medial y lateral), ligamentos condrocoronales (medial y
lateral) y ligamentos condroungulares (medial y lateral)14y (Fig. 3).
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FIG. 3 Ligamentos de la parte distal del Miembro Toracico
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1.4 Tendones

Los tendones son estructuras fibroelasticas que unen los musculos a los
huesoss), su funcién es la de transmitir la accién de su musculo que se origina al
hueso que se insertag,.

En la parte distal de los miembros de los équidos hay dos tendones flexores:
el tenddn flexor digital profundo que se une a la falange distal después de pasar
por detras del hueso navicular y el tendon flexor digital superficial que se une a
la falange media. Cada uno de estos tendones une el musculo del mismo nombre
con las falanges correspondientes, permitiendo la flexion del dedo. Los tendones
flexores de las falanges tienen cada uno un ligamento accesorio que los conecta
directamente al esqueleto. En la cara posterior de la cafia, por delante de los
tendones flexores, corre el ligamento interoseo medio (suspensor del menudillo)
que de la parte superior de la cafia va a sujetarse en los huesos sesamoideos
proximales que forman parte del menudillo (Fig. 4).

El lig. accesorio del tenddon flexor digital superficial (lig. frenador
proximal) sujeta al tenddn flexor digital superficial al radio, el lig. accesorio del
tendén flexor digital profundo (lig. frenador distal) conecta al tenddn del flexor
digital profundo con los huesos del carpo. Estos dos ligamentos hacen de tope a
la extensién de sus respectivos tendones y permiten al caballo estar parado de pie
sobre sus manos, sin esfuerzo muscular por parte de los musculos flexores. Los
encargados de mantener el menudillo en su posicion, son el lig. interoseo medio,
el tendon flexor digital profundo y el tenddn flexor digital superficial, haciendo notar
que el lig. interoseo medio tiene por delante, una conexién con el tendén
extensor digital comuns, (Fig. 4).
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\\ Liganmento frenador distal
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Mctacarpo

\

l'alange proximal

Ligameno interoseo medie

Falange nwdia

I'atange distal
Hueso scsamoideo distal

FIG 4 Vista lateral de los Tendones del Miembro Toracico,



1.5 Angiologia
A} Arterias de la parte distal de los miembros tordcico, pelviano y casco

Las arterias (A.) son tubos de pared elastica y gruesa que transportan la
sangre desde el corazon a los tejidosa.

La irrigacion arterial del miembro toracico procede de la arteria mediana,
continuandose en la parte distal como arteria digital medial y lateraly), sus
principales ramas son (Fig. 5):

o
!
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A. de la almohadilla plantar.

A. coronaria

A. falangica dorsal media.

A. falangica palmar media y distal
A. falangica dorsal distal
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O o oF.
! g
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D

La irrigacién arterial del miembro pelviano se deriva de la arteria tibial
craneal, continuandose distaimente como la arteria metatarsiana dorsal lll, ésta se
extiende por el surco situado en la cara lateral del metatarso Ill. Ligeramente por
encima del cuarto metatarsiano pasa hacia la cara plantar bifurcandose en las
arterias digital medial (plantar propia |l) y digital lateral (plantar propia ill), cuya
distribucion es similar a las equivalentes descritas en el miembro toracicopa.

Arteria digital lateral

Arieria digital medial

Artenia de la
almohadilla planiar
Arteria coronana

Arteria falangica dorsal
media

Arteria talangica
palmar media

Arteria circunfleja

Arieria faldngica
Artena falangica dorsal distal

palmar disial

FIG 5 Vista palmar de las arterias del Miembro Toracico y casco(ig)



B) Venas de la parte distal de los miembros toracico, pelviano y casco

Las venas (V.) son tubos de pared fina que devuelven la sangre desde los
capilares al corazéna.

Las venas del miembro toracico se derivan de la vena mediana y la vena
cefalica, para formar distalmente un arco palmar profundo distal del que se
derivan, la vena digital medial y la vena digital lateraly.

Las principales venas y plexos que irrigan la parte distal del miembro
toracico, pelviano y al casco son (Fig. 6):

.'0
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Las venas del miembro pelviano se derivan de la vena safena medial, la cual,
en la pierna, se divide en una rama craneal y caudal. Estas ramas se extienden
hacia la parte distal del pie hasta unirse para formar el arco plantar profundo distal
a nivel del tercio distal del metatarso Ill.

Del arco plantar profundo distal se derivan las venas digital medial y digital
lateral. El patron de distribucion de las venas digitales medial y lateral es
equivalente al correspondiente descrito para el miembro toracico.

Las venas del miembro pelviano no son similares a las del miembro toracico.
Se observan vélvulas fundamentalmente en tres regiones, que son las siguientes:
a) Tributarias de las venas coronarias y subcoronarias, b) Vena caudal del casco y
sus tributarias y c¢) Vena digital.

La mayoria de las venas del casco carecen de valvulas, puesto que el
soportar peso facilita un retorno venoso eficaz. Cuando se apoya el peso sobre el
casco, aumenta la presién sanguinea del lecho venoso, produciéndose su
vaciado.

Cuando se levanta el casco, la presion disminuye y las venas se rellenan. La
extensa red venosa del casco constituye probablemente una red hidraulica que
ayuda a absorber y distribuir los traumatismos1a).
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FIG. 6 Venas superficiales del cascozy

1.6 Inervacion

Nervios de la parte distal del miembro toracico, pelviano y casco

El suministro de nervios en la parte distal del miembro toracico es por medio
de las ramas dorsal y palmar de los nervios digital palmar medial y lateral, los
cuales son ramas del nervio mediano y parcialmente del nervio ulnarugy (Fig. 7).

La inervacion del miembro pelviano se deriva del nervio tibial, el cual se
bifurca en la parte distal de la pierna en los nervios plantar medial y plantar lateral.
La distribucion de estos nervios es equivalente a la descrita para el miembro

toracicogy.

Nervio palmar medial

Nervio digital paloar

medinl

Rama palmar del nervie

digntal medial

Rama dorsal de nervio
digital medial

FIG. 7 Vista medial de los nervios de la parte distal del miembro toracico y cascoa)

10



1.7 Casco

El casco es la estructura cornea que reviste el final de la extremidad y
constituye una continuacion de la superficie externa de la piel o epidermis.
Cumple las funciones normales de la epidermis al proteger las estructuras
sensibles subyacentes, ademas de tener funciones especializadas relacionadas
con el soporte de peso, la disminucion de los traumatismos y la prevencion del
deslizamiento;4).

A) Exterior de la Muralla

Es la principal estructura de soporte de pesogaq, la muralla también es
conocida como tapa o pared, es la parte del casco que se observa desde cualquier
angulog) mientras la extremidad este apoyada en el suelo. La tapa no forma un
circulo completo, la superficie externa es convexa y lisa de un lado a otro; con
fines descriptivos se divide engs): @)Pinza o lumbre, b)Hombros, c)Cuartas partes y
d)Talonesg (Fig. 8).

Desde una vista basal la muralla se refleja hacia adentro y adelante formando
un angulo agudo en los talones para formar las barrasps. La angulacién de los
cascos varia en un rango entre 47-56 grados en miembro toracico (manos) y 55-
65 grados en miembro pelviano (patas) .

Pinza

Talones

Hombros

Cuartas partes

FIG. 8 Vista lateral de la murallagg,



B) Exterior de la Palma

1. Palma

La palma forma la mayor parte de la superficie basal del casco y presenta un
contenido hidrico del 33% (Fig. 8). Esta estructura presenta dos superficies y dos
bordesnsy que son: a)Superficie externa o basal. concava (caracteristica mas
evidente en los cascos de las patas que en manos)po), b)Superficie interna:
convexa (se adapta a la concavidad de la superficie palmar de la falange distal),
c)Borde parietal. convexo (unido a la pared o la linea blanca) y d)Borde central:
es una escotadura profunda ocupada por las barras y la ranillaga.

2. Linea blanca

Se denomina linea blanca a la union entre la pared y la palma (Fig. 8). La
linea blanca es una importante guia para el herrador, ya que indica el grosor de la
muralla y la posiciéon de las estructuras sensibles, de esta manera le permite
evaluar la posicion y el angulo con el que debera clavar los clavos para impedir
que penetren o presionen sobre las estructuras sensibles del cascoyay.

3. Ranilla

La ranilla es una masa cuneiforme compuesta por sustancia cornea, tiene un
alto contenido hidrico (42%) lo que la hace elastica y blandage. Estructura que
ocupa el angulo situado entre las barras y la palma (Fig. 8). Esta estructura
presenta cuatro superficies: a)Superficie basal o externa, b)Superficies lateral y
medial, c)Superficie interna. Presenta una base: con una depresion central
denominada surco central que se proyecta a ambos lados formando a los bulbos y
un vértice: romo que ocupa el centro del borde concavo de la palmayay.

Bulbos
Talones / “;, v Surco central de fa ranilla

Barras
Surco lateral de la ranilla

Linca blanca
Cuartas partes

Vértice de la ranilla

Muralla

Hombros

Suela

FIG. 8 Exterior de la palma(2y)



2. FISIOLOGIA DEL CASCO

El pie equino es una estructura compleja y en un estado sano actua como:
estructura de soporte, absorcion de impacto, regulacion de la circulacion,
termorregulacion ;g y mecanismo antideslizantepa:

A) Estructura de soporte

Durante el soporte el peso del caballo es transferido a la falange distal,
después a la ldamina dérmica-epidermal de la pared del casco. La pared del casco
junto con las barras, fueron disefiadas para soportar el peso del caballo. La suela
y la ranilla no son estructuras de soporte de carga.

La pared del casco tiene forma de cono truncado, lo que la hace una
estructura altamente estable y resistente a doblarse en cualquier eje. Los
miembros toracico en el caballo en estatica soportan aproximadamente del 60-
65% del peso del caballo es por esta razon que los cascos delanteros presentan
una forma mas de cono que las patas traseraszg.

B) Absorcién de impacto

El pie equino sano y balanceado; puede absorber gran cantidad del impacto
con el piso. Durante-la locomocion en un casco balanceado los talones contactan
primero el piso, seguido por la superficie basal de las barras, cuartas partes y
pinza.; donde la mayoria del impacto es sostenido por la pared del casco.

Mientras el pie experimenta un incremento en la carga, ocurre una
deformacion en la capsula del casco.

Los cambios en el estuche corneo durante la carga son: a)Expansion lateral
de talones y cuartas partes (0.5 mm-2 mm), b)Compresion lateral de la pared del
casco a nivel de la pinza, c)Dorso-convexidad de la pared a nivel de la pinza,
d)Disminucioén en la altura del casco con hundimiento de los talones y e)Descenso
de la suela particularmente en su porcion posterior (Fig. 9).

Teorias sobre la presion de la ranilla:

*+ Indica que la presidén en la ranilla cuando contacta el piso causa una
compresion del cojinete plantar, el cual a su vez ejerce presion en los
cartilagos de la falange distal, provocando un movimiento hacia fuera de los
cartilagos y la pared del casco en los talones. Hay que hacer notar que en
los cascos con herradura la ranilla puede tocar el piso solo por un instante
en la fase de soporte de peso en el paso del equino, cuando la carga en el
€asco es pequenagyg,.

*+ Por otra parte existe otra teoria que estudiosos sobre el tema dicen que la
ranilla debe de tocar el suelo donde se sugiere para esta disposicion rebajar

13



la altura de los talones. Mencionan que cuando los talones no se
encuentran tocando el piso, el pie tendera a contraerse vy volverse
pequefio, una vez que la ranilla contacta el suelo, las barras tenderan a
contribuir al soporte de peso y la mayor parte de la carga sera soportada
por la suelag).

C) Regulador de la circulacién

En los equidaes no existen musculos en la parte distal de los miembros que
ayuden al retorno venoso. Durante el movimiento existe una compresion de venas
y plexos venosos debido a fuerzas que actia sobre el pie, dicha compresion
ayuda al retorno venoso. La presion de las venas digitales es de 60-100 mm de
Hg. Durante el inicio en la fase de soporte existe un rapido incremento de la
presion en las venas digitales debido a una compresion de los plexos venosos ya
que al final en la fase de soporte existe una rapida disminucion en la presion de
las venas digitales ya que la sangre es expulsada fuera de los plexos venosos y
venas o).

D) Termorregulador

Se encuentran estimadas mas de 500 anastomosis arteriovenosas por cm?
en la circulacion laminar del pie equino, la dilataciéon de dichas anastomosis
permite que la sangre caliente pase a la red de capilares y asi logre entrar a los
digitos rapidamente para mantener su temperatura bajo condiciones frias. Esto tal
vez provoque que el pie equino no sufra dafio de tejidos inducidos por la estancia
prolongada en hielo o nieve ).

E) Mecanismo antideslizante
La combinacion de la palma (concava, que se adhiere con firmeza cuando

aprieta contra el suelo) y la ranilla (cuneiforme); mantienen el equilibro del caballo
e impide su deslizamiento cuando gira, se detiene o acelera bruscamentesg).

Vista solar . Vista caudal

FIG. 9 Esquematizacién de la expansién del casco al impacto sobre el suelo(z).
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3. BIOMECANICA EN EL PASO DEL CABALLO

El caballo soporta el 65% de su peso en sus miembros toracicos (manos), ya
que los huesos mas pesados y la contraccion de los musculos se encuentran en
las cuartas partes de las manos. La mayoria del impacto y energia que necesita
ser disipada nace en las manos.

Mientras que el caballo se apoya con sus manos y empuja para arrancar con
sus miembros pelvianos (patas), las manos lo detienen y las patas lo hacen
avanzar. Las manos normalmente son mas redondas en forma que los cascos de
patas, esta forma las hace trabajar mas dinamicamente que las formas elipticas de
las patas para disipar energiagy).

A) Fases del paso en el caballo

1. Aterrizaje: El casco toca el piso y el miembro comienza a recibir el impacto del
peso del cuerpo (Fig. 10).

2. Carga: El cuerpo se mueve hacia delante y el centro de gravedad del caballo
pasa sobre el casco. Esto es cuando la articulacion del menudillo desciende
hacia su punto mas bajo, resultando casi una horizontal de la articulacion de la
cuartilla (Fig. 10).

3. Parado: La articulacion del menudillo se eleva a una configuracion comparable
al parado del caballo en descanso. El centro de gravedad del caballo se
mueve hacia adelante del casco. El aparato flexor levanta el peso del caballo y
la articulacion del menudillo comienza a moverse hacia arriba (Fig. 10).

4. Rompimiento: Es el momento cuando el casco se prepara a dejar el piso. Los
tendones flexor digital profundo y superficial (asistidos por el ligamento
suspensorio) se encuentran todavia en tension justo antes del comienzo del
rompimiento para contrarrestar la presién que ejerce el peso del caballo. El
casco ideal tiene rompimiento cerca del centro de la pinza. La localizacion del
punto de rompimiento es diferente en manos que en patas (Fig. 10):

< Rompimiento en Manos: La falange distal y el casco del miembro toracico
(mano) son usualmente redondos con una pared del casco inclinada y
amplias areas de soporte en ambos lados del casco. Con esta
configuracion fomenta que el rompimiento ocurra en el centro de la pinza.
Por esta razdn, las herraduras en manos usualmente muestran mayor
desgaste en la pinza.




*+ Rompimiento en Patas: Los cascos del miembro pelviano (pata) son mas
puntiagudos, triangulares en forma y tienen paredes mas rectas con menos
soporte lateral que las manos. Las patas en el caballo son sus medios para
empujar, pivotear y cambiar direccion, por eso realizan una gran variedad
de movimientos medio-laterales. Usualmente los cascos en patas no
rompen en el centro de la pinza pero si ligeramente en el interior del centro.

E! rompimiento no debera ser forzado a ocurrir en un punto innatural del pie,
sin embargo, debera romper en una posicion en la que contribuya a un movimiento

balanceado.

5. Balanceo: El miembro se mueve a través del aire y se estira para prepararse

para el aterrizaje(z) (Fig. 10).
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4. HERRADURA

El casco es una estructura resistente y adaptable que necesita de una
pequena ayuda debido a las demandas a las que es sometido como al estrés de
carga del peso del jinete y a la actividad ecuestre que se practica, por ello la
principal razon por la que los caballos utilizan herraduras es la proteccion.

La herradura le confiere al casco traccion y soporte extra, ademas de poder
ser moldeadas para ayudar a compensar irregularidades en su conformacions,.

El tipo de herradura varia segun el caballo y la tarea que vaya a desempenar,
sin embargo, todas las herraduras comparten ciertas caracteristicas basicasga).

4.1 Descripcion de sus partes

Las herraduras al igual que los cascos, se dividen en: a)Pinza (lumbre),
b)Hombros g, c)Cuartas partes y d)Callosgz (Fig. 11).

* Rama: Es la porcion de la herradura que va desde la pinza al callogs
son dos que se unen en la pinza para formar un semicirculogs,.

+ Tabla: Es toda la sustancia de la herradura, es decir, la anchura y el
grosor del metal de la herraduraia.

e Anchura: Es la distancia comprendida entre los dos bordesyg)
{(externo e interno)zs).

e Bordes: Interno y externo,.

e Caras: La cara superior estd en contacto con el casco (también
llamada asiento) y la cara inferior esta en contacto con el suelo.

e Grosor: Distancia entre las dos caras.
* Justura: Es la curvatura de la herraduraga.

e Claveras: Agujeros cuadrangulares por donde pasan lo clavos y alojan
la cabeza del clavoyg).

* Ranura: Es un canal que recorre toda ta cara inferior interrumpida a la
altura de las pinzasg,.

¢ Peso: Se encuentra denominado por el material empleado y varia de
acuerdo al tamano, anchura y espesorsg).

¢ Descanso: Se refiere a la parte que sobresale de la herradura hacia
los lados, esto se hace con fines ortopédicos permitiendo mayor
espacio al casco y estimulando el crecimiento lateral con el fin de
expanderlog4 (Fig. 11-12).
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FIG. 12 Herradura vista lateral(14)

Borde Anchura
externo

FIG. 11 Herradura vista desde cara inferior(1s)

4.2 Modificaciones en la herradura
A) Pestaras

Son finas proyecciones triangulares cuya superficie es plana éstas nacen en
el borde externo de la herradura. Si se extrae una (nica pestaiia en la pinza
(Fig. 13), se coloca en el centro; sin embargo, si se levantan dos pestarias, se
colocan en las cuartas partes entre la primera y segunda claveras (pestanas
Iaterales)(14) (Flg 14)

Funciones

» Las pestafas resisten las fuerzas de cizallamiento de la herradura y de este
modo ayudan a los clavosa).

* La base de la pestaria es la parte que ayuda a mantener la herradura en su
Iugar(19,.

e Las pestafias ayudan también a estabilizar la herradura durante la
introduccioén de los clavos.

e Ayudan a ajustar una herradura, ya que una vez sentadas en el casco
proporcionan un punto fijo a partir del cual pueden modelarse las ramas de
la herradura para adaptarse al contorno del cascoy).



1. Pestaria en la pinza

Los europeos fueron los primeros en utilizar la pestafia en Ig pinza (Fig. 13)
de la herradura, ya que emplean hasta la fecha caballos de tiro (Warmblood)
utilizados como caballos de trabajo en los campos.

Las herraduras de estos caballos tienen largos ramplones que proveen
traccion y una pestafia en la pinza lo que mantiene a la herradura lejos de ser
jalada hacia atras en los caminos europeos.

Las ventajas que ofrece este tipo de pestaia son: a) No permite que la
herradura se desplaze hacia atrés y b) No causa dafio en la pared Qel casco, ya
que esta pestafia se coloca en la parte mas gruesa de la pared def mismogsg).

Empleo de la pestaiia en la pinza

El centro de la pinza en la mano es el Gnico lugar de la capsula del casco
donde una pestafia no interfiere con su funcionamiento.

Cuando un caballo se apoya y hace el rompimiento con las manos, la
herradura sera empujada hacia atras; es por ello que una pestafia en la pinza en
manos pueden ser empleadas efectivamente ).

FIG. 13 Herradura con pestaia en la pinza

2. Pestaias laterales

En Estados Unidos, los caballos son trabajados con mayor intensidad,
requieren con mayor frecuencia herrarse y los bafian mas; lo cual afecta la
condicién del casco ya que es muy diferente el piso sobre el que trabajan estos
equinos.

Todos estos factores coritribuyen al uso popular de las pes‘taﬁa’s .Iaterales
(Fig. 14), ya que los herradores a menudo trabajan sobre cascos mas débiles ).



Con el uso de estas pestafas los herradores pueden facilmente tener
ventajas como: a) Hacer pinzas cuadradas en la herradura y sostener mejor el
trabajo de los clavosgs), b) Confieren a la herradura mayor resistencia frente al
desplazamiento laterala), y ¢) Pueden llegar a ser de gran ayuda con el uso de
plantillas por que las hacen mantener su posicion en el cascoz,.

Por el contrario pueden presentar las siguientes desventajas: a) Las pestanas
que son aplicadas en esta area son colocadas en la parte mas delgada de la
pared del cascog).

Empleo de pestanas laterales

Algunos autores predicen que al utilizar pestafias laterales en las manos se
reduce la eficiencia del casco a la expansion.

Mientras que otros comentan que las pestarias laterales en patas pueden ser
empleadas efectivamente, ya que los movimientos laterales de las mismas
tenderan a desplazar la herradura hacia los lados1), también el uso de estas
pestafas en patas permiten desplazar ligeramente hacia atras la pinza de la
herradura para reducir el riesgo de lesiones por alcancesa.

FIG. 14 Herradura con pestanas laterales

B) Antiderrapantes
1. Orificio para ramplén de rosca

Se taladran o perforan orificios en las herraduras para insertar ramplones de
roscapa). El orificio para acoger el ramplén de rosca debe practicarse en el centro
de la rama de la herradura a nivel de los calios y debe estar separado como
minimo 10 mm del borde posterior para evitar rupturas, después se colocara en la
cara externa de la herradura un machuelo que de cuerda al orificio creadoys) (Fig.
33).

2. Ramplones de rosca

Son proyecciones agregadas a la herradura localizados en la superficie que
hace contacto con el piso, sirven para aumentar la traccion y son removiblesay).
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Los ramplones de rosca estan hechos de acero endurecido, constan de una
cabeza (cuadrangular) y una rosca (12-13 mm) {Fig. 15). El ramplon se enrosca

con una llave en el orificio hasta que el ramplon quede sélidamente apoyadog,s,
(Fig.16).

Para los caballos de salto que exigen cambiar los ramplones con rapidez
para adaptarse a los cambios de aire y a las condiciones del suelo, se utiliza el
ramplon de roscagay.

FIG. 15 Ramplones de rosca Ion e rosca

FIG. 16 Colocacion del ra

C) Trailers

Esencialmente un trailer es una rama externa de la herradura ligeramente
mas largagg, (Fig. 17).

Una de las razones para el uso de trailers es el dar soporte lateral en la
pierna cuando un caballo tiene una conformacion que demanda mas soporte del
que las herraduras tradicionales le proporcionan.

Tal es el caso en la conformacion de corvejon de vacaps que es aquella en la
que ambos corvejones se encuentran muy juntos, sefialandose uno al otro y los
pies se encuentran ampliamente separadosgs), lo que provoca que el caballo
ponga mucho peso en sus talones laterales.

Cuando se aplica un trailer a una herradura, el caballo que se encontraba
incomodo puede encontrar el soporte que necesita. Los trailers pueden también
cambiar la manera en la que el pie se mueve en el aire, cambiando la manera en
la que este aterrizas).

Los trailers sirven para facilitar un aterrizaje mas rapido, cuando el casco
aterriza con los talones primero o de manera planagz. ya que una proyeccion
hacia afuera de los talones del casco generalmente golpeara el piso antes que un
casco sin trailer. Pero si el trailer se encuentra solo en el lado lateral de la
herradura puede hacer que la pata gire ligeramente, solo cuando el taldn lateral
golpee primeroy3).
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Segun estudios realizados y videos, han demostrado que los trailers no
evitan alcanzadas o alguna otra interferencia pero lo que si pueden ofrecer es una
gran medida de soporte para los tendones flexores.

Sin embargo los trailers exagerados, pueden ser peligrosos para personas u
otros caballos(), si el caballo patea. Los trailers pueden también atorarse en
rejas o cablesag).

/ Traher

FIG. 17 Herradura con trailer

D) Mecedora

La mecedora es una modificacion en la herradura donde toda la pinza
presenta una curvatura hacia arriba {Fig. 18). Esto requiere, que la pinza del
casco sea raspada con la escofina para que encaje a la perfeccion.

Esto hace que el casco tenga un mejor rompimiento especificamente en el
punto donde se localiza la mecedorag,y).

La mecedora puede mover el rompimiento hacia atrds mientras continla
soportando la pared dorsal del casco.

Las ventajas que ofrece esta modificacién en la pinza de la herradura son:
a) Puede tomar el lugar de una pestafia en muchos casos, porque esta hace un
freno en la superficie plana de la herradura que hace contacto con el casco y
b) Prolonga la vida de las herraduras y hace que duren mas tiempo.

Por otra parte las desventajas pueden ser que: a) La mecedora puede llegar
a ser dificil de asentar y preparar y b) Si no es aplicada apropiadamente puede
causar mas dafio que bien. Es mejor fomentar el rompimiento del casco a que
ocurra en un punto deseado; en lugar de prevenirlo en un punto indeseableysz).

FIG. 18 Herradura con mecedora en la pinza
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E) Pinza Cuadrada

La pinza de la herradura es cuadrada y esta es colocada hacia atras de la
pinza del cascopy) (Fig. 19).

Al aplicar una pinza cuadrada a la herradura se puede mover el rompimiento
del casco hacia atras sin afectar el angulo de la tercer falange, es decir, se facilita
el rompimiento del casco y se corrige el angulo naturalgs).

La pinza cuadrada en patas puede suavizar y ecualizar los movimientos de
las mismas. Por el contrario una pata puntiaguda usualmente golpea vy
probablemente alcance una herradura en manos mas facilmente ).

'_&5‘{ : ._ f“i.'

FIG. 19 eradura c piz cuadrada

4.3 Accesorios en la herradura
A) Plantillas

Una plantilla puede ser una lamina de cuero, goma, plastico, metal o algun
otro material que se coloca entre el casco y la herradura, esta se sujeta
firmemente con clavos (14); para proteger la suela, reducir conmociones y cambiar
el angulo del cascozy).

Algunos estudios han demostrado que las plantillas no son buenos sistemas
de absorcién de impacto cuando estan colocados con clavos entre la herradura y
la suela, probablemente porque mucha de la energia de impacto evita la plantilla a
través de los clavos fijados a la pared del casco.

Hoy en dia existe una gran diversidad en materiales, colores, precios y
marcas comerciales (Fig. 20).

FIG. 20 Variedad de plantillas en el mercado
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1. Plantilias planas

Una plantilla plana es un material protector que puede ser piel, ptastico u otro
material sintético7, (Fig. 21). Estas recubren la totalidad de la palma y la ranillagay.
Se instala entre el casco y la herradura con o sin empaque de pasta para la suela.

Estas plantillas estan indicadas en: a) Caballos que tiene suelas planas o
detgadas, b) Cabalios normales con suelas concavas que trabajan regularmente
en caminos de grava y terrenos rocosos, principalmente para prevenir moretones,
c) Caballos con sindrome navicular, d) Cuando hay una lesion donde exista
pérdida parcial de la pared del casco, esta plantilla puede mantener la suela libre
de detritus.

Las desventajas que pueden ofrecer es:; a) Es mas dificil clavar la herradura,
b) La cavidad entre una plantilla y la palma tendera a acumular suciedad3, c) La
traccion es disminuida con el uso de estas plantillas, ya que la concavidad de la
suela y la ranilla se encuentran por completo cubiertas, d) La presion transferida a
la suela por la plantilla y el empaque de pasta para la suela, compromete el flujo
sanguineo y conlleva a posteriores degeneraciones a estructuras dentro del casco
y e) Algunos expertos tienen la creencia que aquellos caballos que usan todo el
tiempo este tipo de plantillas desarrollan una suela mas delgada y se vuelven
dependientes de estasy).

Cuadro 1_. I_’_ro_piﬂadqs para disipar el impacto en herraduras con pEaitillas planas;

] )T I
| Desaceleracion :
Sistema de Peso | Grosor . Méxima | Tecuenciade
| [ Material . Vibracion
Herrado (gr) (mm) en impacto
(Hz)
t — ‘ _ ‘ (m/s) -
1. Herradura de i [ |
Acero Blando + 3‘23;25 ? 1_()1+44'22 LG Acgotética 550 | 400
__Plantilla plana ~ i o |Fooma sin B
1 2. Herradura de | Aluminio
- Auminio+ | 225789 | s ‘ +Goma 550 250
Plantilla plana B Sintética -

FIG. 21 Plantillas planas
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2. Plantillas de 2 grados

Las plantillas de 2 grados son de plastico pueden emplearse para elevar
cualquier parte del casco en funcién de como se coloquen, también estas plantilias
pueden absorber el impactoga (Fig. 22).

7 <

FIG. 22 Plantilias de 2 grados

3. Plantillas mitigantes de impacto (shock-absorbe)

El material con el que se encuentran construidas estas plantillas debe de
tener la habilidad de absorber rapidamente fuerzas de contusion y liberarias
lentamente.

Los inconvenientes de este tipo de planilla es que con una repetida
compresion y  expansion, la  plantilla puede volverse  comprimida
permanentemente, salirse por los lados y es cortada por la pared del casco.

La efectividad de estas plantilas es largamente indocumentada vy
ampliamente debatida.

Las plantillas mitigantes de impacto estan indicadas cuando las estructuras
del casco son anormales o el trabajo es excesivogr (Fig. 23).

FIG. 23 Plantillas shock-absorbe

B) Productos de innovacion

Entre la nueva tecnologia con gran impacto en la industria de los herradores
se encuentran los adhesivos de uretano y materiales de empaque de pasta para la
suela. Las ventajas que ofrece el uretano es que es seguro al utilizarlo, no
humean o despiden malos olores y dan opciones al herrador que antes ningun
producto ofreciag,.
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1. Pasta semirigida (Equi-Build)

Equi-Build es un producto liquido que contiene uretano, al aplicarse se
adhiere a la suela y se convierte en un material semirigido; de esta manera sella la
suela de la humedad, protegiéndola y mejorando la condicién del casco (Fig. 25).

Promueve el crecimiento significativo de la pared del casco, suela, ranilla y
talones ya que comparte la carga de peso junto con la suela. Otros beneficios
adicionales de este producto es que puede ser utilizado con éxito en caballos con
laminitis, previene la contraccion de talones, es facil y rapido de aplicar, es facil de

remover y puede ser utilizado en 1 6 2 ciclos de herradog).

FIG. 24 Aplicacion de Equi-Build (pasta FIG: 25 Suela con Equi-Build
semirigida)

2. Pasta gel (Equi-Pak)

Equi-Pak es también un material liquido de uretano que sirve para empacar
el casco, este producto es durable, absorbe impacto, mantiene la forma vy
flexibilidad de manera indefinida (Fig. 27). Equi-Pak puede ser usado con o sin
plantilias y se adhiere a la suela sellandola de la humedad y detritus, protegiendo
asi a la ranilla y suela,.

sl
n Equi-pak

3

FIG. 26 Aplicaciéon de Equi-Pak (pasta gel) FIG. 27 Suela co

3. Pasta para reconstruccion estética (Equi-Thane)
Equi-Thane esta hecho de uretano que es utilizado para fabricar herraduras

con este material, hacer extensiones directamente en el casco y también para
reconstruir la muralla def casco de forma estética, (Fig. 28).

I"asta

FIG. 28 Talones reconstruidos con Equi-Thane FIG. 29 Extension de pinza con Equi-Thane
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4. Empaque de pasta para la suela (Sole pack hoof parking)

El empaque de pasta para la suela esta formulado con medicamentos
naturales y fibras que penetraran al casco y suela hasta llegar al origen de la
infeccion bacteriana o fungal; alivia cascos secos, duros y con dolor y es
extremadamente efectivo en mantener la flexibilidad natural de! cascoprn (Fig. 30).

FIG. 30 Aplicacion de sole pack hoof packing

4.4 Materiales para la fabricaciéon de herraduras
A. Acero Blando

Por cientos de afios las herraduras de acero han sido utilizadas
efectivamente en millones de caballos. El acero blando es un material
consistente, barato, facil de manejar y es utilizado universalmente en la fabricacion
de herraduras (Fig. 31).

El acero es una aleacion de hierro y carbono, el acero blando tiene un bajo
contenido de carbono (0.2-0.3%). Cuando se calienta el acero blando se torna
ductil y maleable; si se enfria con rapidez este se torna mas duroy1a).

El acero debe ser lo suficientemente duro para soportar una cantidad
razonable de uso sobre el piso y no ser deformado por el peso del caballo. No
debe ser demasiado duro que no pueda ser cambiada su formagg. Uno de sus

mejores beneficios es el hecho de ofrecer gran proteccién en superficies
rocosas1s).

FIG. 31 Herraduras de Acero Blando
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B. Aluminio

El aluminio ha sido utilizado por muchos afios en las herraduras de caballos
de carrerasgg) (Fig. 32). Las herraduras de aluminio pesan aproximadamente un
tercio de lo que las herraduras de acero blando pesan.

Uno de los beneficios del aluminio es que provee una buena proteccion de!
casco sin afiadir mucho peso, por esta razén es la primer opcion en trabajos
terapéuticos como en: a)Herraduras para navicular, b)Herrajes de hospital,
c)Herraduras de barras, etc.

Las herraduras de aluminio transfieren el 66% menos de impacto que
productos simitares hechos en acero. De alguna manera permite a los herradores
agregar flotacion al pie del equino.

Existen una gran cantidad de herraduras comerciales de aluminio en las que
se encuentra: a)Liberacion de suela y b)Dispositivos antiderrapantes.

Las herraduras de aluminio pueden ser adheridas sin clavos y durar hasta 6
semanas en caballos de competencia, ventaja en la que estos caballos se
mantienen en 6ptima forma, sin tener que ser descansados por hasta 6 meses o
mas por problemas para clavar la herraduraysg).

Cuadro 2. Propiedades para disipar el impacto en diferentes sistemas de Herrado,

Desaceleracion Frecuencia de
Sistema de Peso Grosor . Méxima ! L
Material N Vibracion
Herrado (gr) (mm) en impacto
(Hz)
B {m/s)
1.Casco sin
Herradura 0 B ___0 Casco 550 ) 480
" 2 Herradura de
Acero Blando 350 10 Acero Blando 750 | 530_
3. Herradura de -
Aluminio 235 ) 15 : Aluminio 700 _l’_ 380

FIG. 32 Herraduras de Aluminio
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4.5 Tipos de Herraduras
A. Deportivas (especiales del saito)

Las herraduras ideales que son empleadas en caballos de salto son anchas
de tablas, pestafias en pinza o laterales (segun sea el caso), callos cortos con

orificio para ramplon de rosca en ambos callos, 4 claveras por rama y sin ranura
(Fig. 33).

Con este tipo de herradura la capsula del casco es recortada a la forma de la
tercera falange y la herradura es aplicada al perimetro de Ia capsula del casco).

Ornihicios para samplon

de rosen

FIG. 33 Herradura eportiva

B. Terapéuticas

Herreria por si sola es el arte y ciencia en el recorte, balance y herrar el
casco del equino para mantener su salud.

Herreria ortopédica se divide en:

¢ Herreria correctiva:
% Ayuda a la correccion de deformidades en el miembro de potros.

< Controla y/o alivia los efectos adversos que pueden originarse
debido a defectos de conformacién en el caballo adulto.

e Herreria terapéutica: Es el recorte y/o herrar para ayudar en el tratamiento
de enfermedades y lesiones en el casco y miembrogg.

El herraje terapéutico tiene como objetivo inicial el de descargar el tendon o
ligamento lesionado, para volver a someterlo gradualmente a su carga habitual,
segun evolucione el proceso curativoys).



1. Herradura de Barra de Candado

La herradura de barra de candado es aquella en la que una barra recta
conecta ambos talones de la herradura (Fig. 34). Esta herradura principalmente
se disefio para reducir el movimiento en los talones asi como para proteger a los
talones y ranilla .

Efectos:

* Incremento en el area de carga de peso.

e Dependiendo la manera en la que esta asentada puede transferir peso de la
pared a la ranilla.

o Distribuye el peso de manera uniforme entre los talones.
¢ Estabiliza los talones.
e Da proteccion a los talones y ranilla

Ejemplos de uso:

o Entre el &ngulo de la pared y barras protege de moretones en la suela.
e Talones contraidos.

e Avulsion y lesiones en talones.

o Correccion de talones bajos y débiles.

o Osteitis pedal tipo 4.

e Fractura de la falange distal (con pestafas o).

FIG. 34 Herradura de barra de candado
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2. Herradura de Huevo

La herradura de huevo es aquella en la que sus ramas se extienden y se
curvean hacia adentro conectandose una con otra en los callosgy, caracteristica
que la hace parecer a un huevo g (Fig. 35).

La barra en la herradura de huevo debe extenderse hacia atras hasta los
bulbos de los talones para tener el efecto correcto. Esta herradura no debe tener
contacto con la ranillaggy.

Modificando la pinza normal hacia una pinza cuadrada en esta herradura, se
facilita el rompimiento del casco, ya que reduce la cantidad de estrés causado por
una pinza larga mejorando el paso del caballogs), ademas ayuda a las lesiones del
tendon flexor digital profundo, su ligamento accesorio y bursa naviculargs).

Debido a que las herraduras de huevo contienen mas material que una
herradura deportiva, el ligero aumento de peso al final del miembro provoca en
una ligera exageracioén para mover el miembro hacia delante que de ser este el
caso se recomienda el uso de del aluminiogz) (Fig. 36).

Principios basicos para la aplicacion de la herradura de huevo:

<+ Proveer mas soporte posterior: Esto se logra cuando la herradura que es
asentada se extiende pasando los talones o es asentada mas ampliamente
que el casco.

< Afiadir mas flotacion posterior: Esto es logrado cuando la barra redonda
extiende la superficie de la herradura que se encuentra en contacto con el
Piso (16), €S decir, el peso del caballo se encuentra distribuido sobre un area
mas larga de piso zz).

Efectos:

» Incrementa la superficie de soporte de peso.

¢ Mueve hacia atras del pie la superficie de contacto con el piso.
* Redistribuye anteriormente el soporte de peso en el pie.

* Reduce la carga y presion en los talones.

¢ Protege a los talones.

¢ Sostiene a las estructuras posteriores del casco y el miembro.

Ejemplos de uso:
« Correccion en el desbalance de una pinza larga y talones bajos.

¢ Correccion de talones colapsados.
e Enfermedad navicular: Fases tempranas con pinza larga y talones bajos.
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¢ Osteitis pedal.

¢ Cuartos en pinza donde ia pared anterior del casco es concava.
e Sesamoiditis.

¢ Tendonitisg).

¢ Dolor caudal en talones.

e Talones contraidos.

e Talones remetidos.

¢ Suelas planas,s.

Desventajas:

+« Como esta herradura se extiende por detras del pie, es mas facil de ser
arrancada por accidente ya que la longitud agregada de ésta, algunas
veces provoca que los talones chogquen en un apalancamiento.

¢ |a herradura de huevo tiende a acortar el paso del caballo lo que provoca
una accion ligera de la rodilla.

¢ La herradura de huevo puede incrementar la conmocion en el aterrizajess).

e Esta herradura tiende a acumular mucho material como lodo y defecacion
por esta manera los cascos deben de ser limpiados regularmentezz).

FiG. 36 Herradura de huevo en aluminio
FIG. 35 Herraduras de huevo en acero blando
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3. Herradura de Barra de Corazon

La herradura de barra de corazon es aquella que tiene una barra con forma
de V que contacta a la ranillapsy v se extiende a lo largo de la linea de la misma
(Fig. 37). La barra nunca debe extenderse mas alla del punto donde se localiza la
ranilla(zo).

La herradura de barra de corazon puede reducir el dolor soportando al hueso
de la tercera falange ayudando a la prevencion de su rotacion; mientras el pie se
repara de manera naturalyy).

Efectos:

¢ Maximiza la superficie de area de soporte de peso.

¢ Transfiere carga de peso de la pared y talones a la ranilla.

e Protege los talones y el area de la ranilla.

¢ Puede producir expansion o contraccion de los talones dependiendo el
caballo.

¢ Si se encuentra muy angulado en la ranilla y hay mucha presion puede
ocasionar necrosis por opresion.

Ejemplos de Uso:

« Laminitis cronica: Soporta a la tercer falange por medio de la ranillagy).

¢ Enfermedad de la linea blanca (avanzada).

¢ Avuision extensiva de la pared.

¢ Correccion de un severo desequilibrio de una pinza larga, talones bajos y/o
colapsadoszg).

FIG. 37 Herradura de barra de corazon
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4. Herradura de Balance Natural

La herradura de balance natural es aquella que tiene en la pinza una ligera
mecedora y una amplia area plana en la suela que puede ser usada como soporte
de pesogag) (Fig. 38).

Esta herradura fue disefiada después de 2 afios de estudio en cascos de
caballos salvajespg en los que se observé que sin cuidado alguno los cascos
tenian una consistente capsulagg y donde el talén aterrizaba primero; tomando
este principio como basico para la utilizacion del Balance Naturalp).

Con esta herradura los cascos deberan ser recortados a manera que la
superficie solar soporta el peso en 4 puntos (talones y pinza).de este modo el
casco buscara su “normalidad” (o).

Principales objetivos del herraje de balance natural:
< Ayudar al rompimiento.
*» Liberar la tension en el tendén flexor digital profundo, reduciendo el estrés
en el hueso navicularzs).
++ Soporte.

124 Protecciénm).

La herradura de balance natural pueden ser de gran ayuda para evitar
problemas como tropezones, alcanzadas, interferencias. Mejora deformidades en
el casco con dolor en talones, talones contraidos y tendencias a enfermedad
navicularpy.

El herraje de balance natural tiene resultados impresionantes en talones
remetidos. Cuando el efecto de apalancamiento de la tercera falange es liberado
con este método de herraje, la mayoria de los problemas asociados con el
sindrome de una pinza larga y talones bajos puede ser aliviados.

El principal problema en la aplicacion de esta herradura es que no sienta bien
en los diferentes tipos de casco (normal, amplio y estrecho) ya que esta forma se
encuentra dictada por la forma de la tercer falange 2.

3 " =L
FIG. 39 Herradura de balance natural en
FIG. 38 Herradura de balance natural en acero aluminio
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5. Herradura Florentina

La herradura florentina es aquella en la que se coloca una gran florentina
(extension en la pinza) con una curvatura que obligue al potro a descomponer los
movimientos para andar sin tropezar demasiado (Fig. 40).

La herradura florentina es utilizada en caso de retraccion del tendon flexor
digital profundo en potros, ya que la pinza de la herradura curveada (como esqui)
hace bascular el pie en buena direccion y la presion progresiva del apoyo estira el
tendon flexor digital profundogy,.

Efectos:
<+ Incrementa el area de superficie para la carga de peso.
< Mueve hacia delante la superficie que esta en contacto con el suelo.
<+ Redistribuye posteriormente el soporte de peso.
¢ Soporta las estructuras anteriores del casco y miembro.

Ejemplos de uso:

<+ Es parte de la correccion de deformidades de la articulacién interfalangiana
distal en potros.

< Ruptura del tendén extensor digitalzg).

FiG. 41 Herradura Florentina aplicada
FIG: 40 Herradura Florentina al casco(17)
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6. Herradura de Banana (Four Point Full Rocker).

También conocida como “herradura de banana” (Fig. 42), esta herradura se
encuentra disenada para ofrecer un alto punto de rompimiento, ya que el
rompimiento se localiza en el centro de la herradura lo que le permite al cabalio
por si mismo ajustar su angulo palmar.

Principios basicos de Four Point Full Rocker:
*+ Elevar los talones 10-18 grados reduce la tension en el tendon.

% Colocando el punto de rompimiento directamente debajo del apice de la
falange distal {(punto falangiano de rotacion), elimina la palanca y reduce
significativamente el estrés laminar y fuerzas de compresion subsolar.

*» Utilizar la suela, ranilla y barras como zonas de soporte uniformemente
cargadas.

Caballos con perfusion solar limitada (suministro de sangre) tienen poco
crecimiento de suela por que existe una carencia de nutricion suficiente de la linea
de recorte. Al liberar la tensi6én del tendon flexor digital, se incrementa el
suministro de sangre a la lamina y la suela. Esta herradura ofrece un continuo
auto ajuste que el caballo necesita, incluso cuando se encuentra parado (Fig. 43).

La herradura de banana ayuda a incrementar el crecimiento de la suela
rigida, ya que ofrece a los herradores y veterinarios una nueva opcion para tratar
una gran variedad de problemas asociados con suelas delgadas y dolorosas.

La herradura de banana esta indicada en caso de laminitis cuando se haya
desarrollado cinco grados de rotacion o mas y cuando exista hundimiento de la
falange distal en cualquier grado, ya que esta herradura incrementa la proteccion a
la pinza del casco y aplicada a la suela da un arco de soportea).

|

n del Four Point Full

FIG. 43 Aplica

FIG. 42 Herradura de Four Point Full
Rocker Rocker
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7. Ortosoma

Cuando el tendon flexor digital profundo se ha roto en una mano, el menudillo
desciende y la pinza se levanta. Si también esta roto el ligamento suspensorio,
entonces el menudillo y la cuartilla se apoyan sobre el suelo. En un pie la carga
de peso es menor y estos signos pueden no ser tan evidentes.

Para ayudar a la cicatrizacion, los extremos del tendon roto tienen que
mantenerse lo mas cerca posible, y esto se logra, tanto si el tendén se sutura
como si nops), mediante el apoyo del menudillo con una herradura llamada
‘ortosoma” que tiene una especie de "cuchara” o "hamaca" de sostén para evitar
la bajada de! menudillo y tensiones sobre los puntos de laceraciongs) (Fig. 44)

I o 7

FIG. 44 Herradura de Ortésoma(s)

37



V. MATERIAL Y METODOS

Para el desarrollo de esta tesis se utilizaron 220 caballos cuya actividad
ecuestre es el salto, los cuales fueron seleccionados al azar (muestra
representativa de la poblacién en los clubes hipicos visitados para la realizacion
de este trabajo).

Se estudié en clubes hipicos localizados en el Valle de México tales como
Club Hipico Francés, Club Hipico Ciudad de México, Hipico la Joya, Club Hipico
La Barranca, Club Hipico San Cayetano, Rancho el Camino, Rancho Santa
Béarbara, Club Hipico Tepepan, Hipico Santa Rosa y el Campo Deportivo del
Estado Mayor Presidencial.

De cada caballo estudiado (seleccionado al azar), se realizd una revision de
las herraduras que en ese momento utilizaba en ambas manos y patas
respectivamenteyy).

Se reporté lo observado en cuanto a los tipos y materiales para la fabricacion
de las herraduras, asi como las modificaciones, accesorios y marcas comerciales
de las mismas1y).

Se reportaron también los tamafios de clavos y herraduras al igual que los
padecimientos observados en la poblacion de caballos estudiados, empleando
registros e historias clinicas para tal fin.

Los resultados de esta investigacién se reportaron por medio de cuadros

sindpticos, graficas de barras y graficas de pastel, clasificandolos por nimero de
caballos y porcentajes de aplicacion.
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VI. RESULTADOS

Los resultados para este trabajo se presentan en dos partes:

En la primera parte éstos se encuentran organizados en filas y columnas a
manera de cuadro sindptico que al final de cada uno de ellos se encuentra una
breve descripcion de los datos contenidos.

Para la mejor comprension de los resultados es de vital importancia conocer
las claves y abreviaturas, tal es el caso de:

Claves presentes en los resultados:

Clave Significado
(M) Ambas manos
(P) Ambas patas
(M.P) Ambas manos y ambas patas
(Md) Mano derecha i
(Mi) Mano izquierda
(Pd) Pata derecha
(Pi) Pata izquierda |
X Sin ninguna caracteristica |

Claves para el tipo de herradura:

Clave Tipo de Herradura ]

Deportiva Herradura Deportiva (especial del salto) |

~ Barra de Candado Herradura de Barra de Candado |
Huevo Herradura de Huevo

Barra de Corazon

Herradura de Barra de Corazon

Balance Natural

Herradura de Balance Natural |

Florentina Herradura Florentina
Full Rocker Herradura de Banana (Four Point Full Rocker)
Ortosoma Ortosoma

Las claves en el numero de herradura, se refieren a la longitud de la

herradura en cm:

H. Mexicanas cm Guzman CCygy cm
0 27 3 255
1 28.5 4 27 ‘
2 30.5 5 28.5 |
3 33 6 i 29.8
4 35 7 312
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Claves en las modificaciones de las herraduras:

Clave Significado
w Herraduras que en ambas manos y patas tienen pestaras laterales y
orificios para ramplones de rosca.
Y Herraduras que en ambas manos tienen pestafias en la pinza, en ambas

patas tienen pestanas laterales y orificios para ramplones de rosca en
las cuatro herraduras.

4 Herraduras que en ambas manos tienen pestanas laterales, en ambas
patas tienen pestafas en la pinza y orificios para ramplones de rosca en
las cuatro herraduras.

/ La modificacion + variantes B

En la segunda parte los resultados se encuentran ejemplificados en graficas
de barras y graficas de pastel, basandose para esto en la primera parte de los
resultados. Cada gréfica tiene un titulo y claves que indican el nimero de caballos
presentes en alguna clasificacion asi como su porcentaje de presentacion.

40



Cuadros sinépticos

Tipos de herraduras | No. de Caballos Porcentaje |

(M,P)=Deportiva | 176 80% ‘
B {M)=Huevo; (P)=Deportiva ' 17 7.7%
(M)=Barra de Candado; (P)=Deportiva : 1 0.5%
{(M.Pd)=Deportiva; (Pi)=Barra de Corazon I 1 0.5%
(M.P)=Full Rocker | 6 2.7%
(M)=Balance Natural, (P)=Deportiva | 6 2.7%
{M.P)=Huevo : 6 2.7%
(M)=Deportiva; (P)=Huevo | 1 0.5%

(Mi)=Huevo; (Md)=Ortosoma, (P)=Deportiva 1 0.5% I
(Mi)=Ontosoma; (Md,P)=Deportiva 1 0.5%
(M)=Deportiva; (P)=Full Rocker 1 0.5%
(M,P)=Balance Natural 1 0.5%
(Md)=Florentina; (Mi,P)=Deporliva 2 0.9%
TOTAL 220 100%

En la poblacion de caballos estudiada, el tipo de herradura méas utilizada en

ambas manos y patas es la herradura deportiva (especial del salto) con un 80%.
Por otro lado, las herraduras terapéuticas son utilizadas en un 20% (ya sea en
manos o patas). Esta cifra muestra que las patologias en casco se encuentran en

un bajo porcentaje pero son tratadas de manera correcta.

Materiales para la fabricacion de herraduras No. de Caballos Porcentaje
(M,P)=Acero blando 207 94.1%
(M)=Aluminio; (P)=Acero blando 8 3.6%
{M,P)=Aluminio 5 2.3%
TOTAL 220 100%

Se observa que en la actualidad el material por excelencia para la fabricacién

de herraduras es el acero blando (ambas manos y patas) con un 94.1%, seguido
por el aluminio (ambas manos) y el acero blando (ambas patas) con un 3.6%, para
finalizar con la utilizacion del aluminio (ambas manos y ambas patas) con un 2.3%.

Tamanos de clavos No. de Caballos Porcentaje
No. 4 59 26.8%
No. 5 147 66.8%
No. 6 14 6.4%
TOTAL B 220 100%

El nimero de clavo mas utilizado en la poblacion de caballos muestreado
para este trabajo fue del No. 5 con el 66.8%, por encima del No. 4 con 26.8% y el
No. 6 con 6.4%. La mayoria de los caballos muestreados al azar resultaron ser
razas de talla grande como el Warmblood, Hanoveriano, y Pura raza Inglés
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(propios del saito ecuestre). Es por esta razon el clavo que utilizaban esta acorde
al tamanio del casco que presentan estas razas.

Esto indica que mas del 60% de la poblacién de caballos muestreados tienen
un casco grande con muralia gruesa, que puede soportar un clavo mas grueso
como es el caso del clavo del No. 6.

- Tamanos de herradura - ___i _No._deMlgs‘i__ Porcentaje
| _ (MP)=4 8 4%
 (MP)=3 1 se | 255%
! MpPy=2 000000000000 | 78 00 | @ 355%
[  (MP)=1 - } 56 , 25.5%
L ) (M.P)=0 ) | 6 _27%
- M=3P2 | 6 . 2T%
| o ME2P T 3 1.4%
o M)=ac(Py2 | 1 | 05%
- M=2/=3 | 1 0.5%
(Mi)=3; (Md,P)=2 | e I e
_ (Md)=2; (Mi, P)=1 1 | 05%
_ Mp4P=3 1 0.5%
o M Pt (P)=2 1 | 0.5%
TOTAL ~ | 220 [ 100%

En este cuadro se observa que el numero de herradura mas utilizado es del
numero 2 con un 35.5%, lo que indica que la mayoria de los caballos estudiados
para la realizacion de este ftrabajo tienen aproximadamente 30.5 cm de
circunferencia en la superficie solar del casco. Lo que indica que son caballos de
casco muy grande caracteristico en las razas de caballos utilizados en el salto.

_Marcas de herraduras | No. de Caballos " Porcentaje
B _(M,P)=H. Mexicanas 168 | 764% |

(M.P)=Forjado Mano e 25 [ 114%

| (M)=Forjado a Mano: (P)=H. Mexicanas _ 9 | 41%
~ (M)=H. Mexicanas; (P)=Forjada a Mano : s L 05%
: o (MP)=St.Croix | 2 | 0.9%
(M.P)=KB Egg Barr Horseshoes (G.E) | 1 | 0.5%

| (M,P)=Save Edge(Delta) 14 . 64%
! TOTAL N 220 100%

En este cuadro se puede observar que las herraduras que mas se emplean
actualmente en México con un 76.4% son las herraduras fabricadas por la marca
de Herraduras Mexicanas, que como su nombre lo indica es una empresa de
origen mexicana que se dedica a la fabricacién de herraduras. Por otro lado le
sigue con un 11.4% las herraduras forjadas a mano, es decir, por los mismos
herradores. Tomando en cuenta que las herraduras de procedencia extranjera no
alcanzar a sumar un 8% en su utilizacion.
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Modificaciones en las herraduras

_:_rgq. de Ca_ball_os:[ Porcentaje_._

S w o N T 53.2% |
i I 82 | 37.3%
- | 2 L 09%

_ 09%

- W/(P)Qﬁa'ners. Truhcad;_s__ 0
0.5%

| W/ {M)=Mecedora; (P)=Trailers 1
| W/ (M)=Mecedora; (P)=Truncadas 3 1.4%
_ WI/(P)=Trailers S R TR 0.5%
W/ (MP)=Mecedora 2 | 09%
1
1
2

W/ (P)=Truncadas 0.5%
W / (Mi)=6 Pestanas Extras 0.5%

| Y/ (P)=Trailers e o2 o i o UD

‘___ _ __Y/(M)=Sinpestanas | 1 0.5%

. Y / (P)=Pinza Cuadrada ' 3 1.4% .
Y /(M)=Mecedora e oA 1 0.9%

‘ TOTAL - e 220 | 100%

Con respecto a las modificaciones se puede observar que las pestanas
faterales en ambas manos y patas (W) son las mas populares en los caballos de
salto actualmente en el Valle de México con un 58.2%. Seguido muy de cerca por
las pestafias en pinza en manos y pestanas laterales en patas (Y) con un 40.9%.

I N Padecimientos observados - No_de Caballos | Porcentaje
[ Cuartos | 4 . 87%
[ _Cascos quebradizos 9 | 19.6%
) Enfermedad Navicular o 11  239%
N B Alcanzadas 3 B 6.5%
Excesodepeso 1 22%
_Problema en Aparato Suspensorio 2  43%
[ ~ Tendinitis - 1 | 22%
Problemas con absorcion de Impacto | 1 22% |
Laminitis (S [ 6.5% |
__Cascos Topinos | = . 2.2% |
, ~___ Bajode Talones L N 2 4.3% |
| _Ruptura de Aparato Suspensorio S 2 e ad%
. ____ Talones contraidos 2 L A3%
I Apoyo con bulbos | R 2.2%
|- o Hormiguillo - ai s 22%
Retraccion del T. Flexor Digital Profundo | 2 ] 4.3%
| ) TOTAL : 46 100%

Este cuadro contiene los padecimientos observados en la poblacion de
caballos muestreados, tomandose como el 100% un total de 46 casos de caballos
con padecimientos. De los cuales se observd que el padecimiento mas frecuente
en caballos de salto es la enfermedad navicular con un 23.9%, seguida por los
cascos quebradizos con un 19.6%, problemas de cuartos con un 8.7%, siendo l0s
mas representativos, etc.



Padecimientos tratados con (M,P)= Deportiva No. de Caballos Porcentaje
Cuartos 2 11.1%
Cascos quebradizos 7 38.9%
Enfermedad navicular 1 5.6%
Alcanzadas 3 16.7%
Exceso de peso 1 5.6%
Problemas con absorcién de impacto 1 5.6%
Cascos topinos 1 5.6%
Talones contraidos 1 5.6%
Hormiguillo 1 5.6%
TOTAL 18 100%

En este cuadro se relacionan los padecimientos que fueron tratados con
herraduras deportivas (especiales del salto) en ambas manos y patas, tomando
como el 100% a 18 caballos. Observando que con este herraje se trataron un
38.9% de casos con cascos quebradizos, 16.7% de problemas con alcanzadas y
con un 11.1% de casos con cuartos; siendo los mas representativos.

Padecimientos tratados con (M)= Huevo; (P)= Deportiva No. de Caballos Porcentaje
Cuartos 1 14.3%
Enfermedad navicular 5 714%
Problema en Aparato suspensorio 1 14.3%
TOTAL 7 100%

En este cuadro se relacionan los padecimientos que fueron tratados con
herraduras de huevo en ambas manos y herraduras deportivas en ambas patas,
tomando a 7 caballos como el 100%. Tratando asi a la enfermedad navicular en
un 71.4%, cuartos y problemas en aparato suspensorio en un 14.3%
respectivamente.

Padecimientos tratados con (M,P)= Huevo No. de Caballos Porcentaje
Cuartos 2 50%
Enfermedad navicular 1 25%
Apoyo con bulbos 1 25%
TOTAL 4 100%

Para este cuadro se relacionan los padecimientos que fueron tratados con
herradura de huevo en ambas manos y patas, tomando a 4 caballos como el
100%. Se observd que con este herraje se trataron cuartos en un 50%,
enfermedad navicular y el apoyo con bulbos de los talones con un 25%
respectivamente.

44



Padecimientos tratados con A. (M,P)= Full Rocker, B.
(M)=Deportiva; (P)= Full Rocker No. de Cabalios Porcentaje
(A)Cascos quebradizos 1 16.7%
(A)Tendinitis 1 16.7%
(A)Laminitis 3 50%
(B)Casco quebradizo 1 16.7%
TOTAL 6 100% _

Para este cuadro se relacionan los padecimietos que fueron tratados con la

herradura de banana (A 6 B) segln sea el caso, tomando a 6 caballos como el
100%. Se observd que la herradura de banana (Four point full rocker) en ambas
manos y patas fue utilizada en mas del 70% para tratar problemas como cascos
quebradizos, tendinitis y laminitis. Por otro lado se observd que la herradura
deportiva en ambas manos y herradura de banana en ambas patas se empleo

solo en el 16.7% para el tratamiento de casco quebradizo.

Padecimientos tratados con (M)=Balance natural; (P)=Deportiva No. de Cabailos Porcentaje l
Enfermedad navicular 4 67%

Bajo de talones 2 B% |

TOTAL 6 100% |

En este cuadro se relacionan los padecimientos que fueron tratados con
herraduras de balance natural en ambas manos y herraduras deportivas en ambas
patas, tomando como el 100% para este cuadro un total de 6 caballos.
observé que la enfermedad navicular se trato con este herraje en un 67%,
mientras que la conformacion bajo de talones presento un 33%.

Se

(A)Problema en Sistema Suspensorio, (B)Ruptura de suspensorio 3
y (C) Retraccién de tendones No. de Caballos Porcentaje
A) (M,Pd)=Deportiva; (Pi)= Barra de Corazén 1 20% ]
B) (Mi)=Huevo; (Md)=Ortosoma; (P)=Deportiva 1 20%
B) (Mi)=Ortosoma; (Md.P)=Deportiva 1 20% 1
C) (Md)=Florentina; (Mi,P)=Deportiva 2 40%
TOTAL 5 100%

En este cuadro se agrupan los diferentes padecimientos del sistema
suspensorio que fueron tratados con un herraje terapéutico diferente, tomando
como el 100% un total de 5 caballos con estos padecimientos. Se observo que la
herradura de ortosoma fue utilizada en un 40%, la herradura florentina se empleo
en un 40% y la herradura de barra de corazon fue utilizada en un 20%.
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Distribucion de frecuencias con base en las combinaciones de los
tipos de herraduras de la poblacion de caballos estudiados en el Valle
de México 2004.

Nimero de caballos

Tipos de herraduras

| B (M,P)=Deportiva B (M)=Huevo; (P)=Deportiva O (M)=Barra de Candado; (P)=Deportiva
i H (M,Pd)=Deportiva; (Pi)=Barra de Corazén B (M, P)=Fuil Rocker O (M)=Balance Natural; (P)=Deportiva
B (M,P)=Huevo O (M)=Deportiva;(P}=Huevo B (Mi)=Huevo; (Md)=0rtoscma; (P)=Deportiva
0 (Mi)=Ortosoma; (Md,P)=Deportiva B (M)=Deportiva; (P)=Full Rocker B (M,P)=Balance Natural 46

B (Md)=Florentina; (Mi,P)=Deportiva




Distribucion de frecuencias con base en las combinaciones de los
materiales para la fabricacion de herraduras de la poblacién de
caballos estudiados en el Valle de México 2004.

O (M,P) = Acero Blando
H (M)=Aluminio; (P)=Acero blando
W (M,P)=Aluminio

Ntmero de caballos

Materiales para ia fabricacién de herraduras
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Distribucion de frecuencias con base en las combinaciones de los
tamanos de clavos utilizados en la poblacion de caballos estudiados
en el Valle de México 2004.

7

Ndamero de caballos 80

ONo. 4 ENo.5 ONo.6

) /;ﬁ

40

o
o

Tamarios de clavos
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Distribuciéon de frecuencias con base en las combinaciones de
tamanos de herradura de la poblacion de caballos estudiados en el
Valle de México 2004.

Tamaitos de herraduras

B(MP)=4 B(MP)=3 aMmP)=2 BMP=1  BEMP)=0
O(M)=3; (P)=2 B (M)=2; (P)=1 O(M)=4; (P)=2 B(M)=2; (P)=3 O(Mi)=3; (Md,P)=2
B(Md)=2; (Mi. P)=1  B(M)=4: (P)=3 BM=3; (Pd)=1: (Pi)= 2




Distribucion de frecuencias con base en las combinaciones de
marcas de herraduras de la poblacién de caballos estudiados en el
Valle de México 2004.

Numero de caballos

Marcas de herraduras

| B(MP)= H. Mexicanas O (M,P)= Forjade Mano O (M)=Forjade a Mano;(P)= H. Mexicanas
O(M)= H. Mexicanas; (P)= Forjada a Maro B (M,P)=St. Croix B (M,P)=KB Egg Barr Horseshoes (G.E )
B (M,P)=Save Edge{Deita) 50




Distribucion de frecuencias con base en las combinaciones de las
modificaciones en las herraduras de la poblacion de caballos
estudiados en el Valle de México 2004.

9. T/

120-

.

100+
/'-‘

80 --:/'

| -
Numero de caballos 60

=
OW / (P)=Trailers, Truncadas
BW/ (P)=Trailers
BEW / (Mi)=6 Pestanas Extras

0.8%

05% gq% 4% o4% 09% o4y

14% 09%

04% 09% g4y

Modificaciones en las herraduras

B'W / (M)=Mecedora; (P)= Trailers
OW /(M,P)=Mecedora

BY / (P)=Trailers

WY /(M)=Mecedora

=4

OwW / (M)y=Mecedora; (P)= Truncadas
BEW / (P)=Truncadas

oY / {M)=Sin pestaras

BY /(P)=Pinza Cuadrada
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Distribucion de frecuencias con base en los padecimientos
observados en la poblacion de caballos estudiados en el Valle de
T “Moxico 2004, — e =—

o 230

Nimorm de caballos &

L)

Madecimentos observados  ne 46

2 [_-_[t_-l.:-.: o8 q:n_-hr..ull.'n;: . i- _-I‘_l_ll_t‘fllll'd.l.(j Navicular

5 M Excoao de peso 6

| 1 ®Cuartos
4 WAl adas

B Probilema on Aparato Suspensornio
{11 Tendinitin

it W Problomes con absorcion de impoct 9 ElLammitis

10 W Cazcas Topinos 1 W ey de Talones 12 FiRuptara de Aparato Suspensono

13 B adones contrmdos 14 W Apoya con bulbos 1% W Hormiguitlo |
|

16 M Fetraccon del T Flesor Pralunda



Distribucion de frecuencias con base en los padeciemientos del

grupo de caballos que usen (M,P)=Deportlva en la poblacion de
caballos estudiados en el Valle de México 2004.

s TR N » N
? -
M
54
| — o BCusatos
M Caacos quebradizos
i —

W[ alermeckadd navicula

Nigimno de caballos
N ' o ——— 1 MAlcaweadas

W oo de (LR

M roblene con abeorcion de mupacto

Ll Cascos lopinos

B [ adones contrados

_ | BHormmiguillo

Lo S

Padecimentoy




Distribucion de frecuencias con base en los padecimientos del grupo

de caballos que usen (M)=Huevo; (P)=Deportivaenia
poblaciéon de caballos estudiados en el Valle de México 2004.

14% 14%

B Cuartos
H Enfermedad navicular
O Problema en Aparato suspensorio

72%
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Distribuciéon de frecuencias con base en los padecimientos del grupo

de caballos que usen (M,P)=Huevo en la poblacién de caballos
estudiados en el Valle de México 2004.

B Cuartos
@ Enfermedad navicular
O Apoyo con bulbos

25%
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Distribucion de frecuencias con base en los padecimientos del grupo
de caballos que usen (A) (M,P)=Full Rockery (B)

(M)=Deportiva; (P)=Full rocker en la poblacién de cabalios
estudiados en el Valle de México 2004.

50%

B Cascos quebradizos

O Tendinitis

B Laminitis

B Casco quebradizo

Padecimietos
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Distribucion de frecuencias con base en los padecimientos del grupo
de caballos que usen (M)=Balance natural;

(P)=Deportiva en la poblacién de caballos estudiados en el Valle
de México 2004.

B Enfermedad navicular

O Bajo de talones
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Distribucion de frecuencias con base en los tipos de herraduras del grupo de
caballos con padecimientos (A) Problema en sistema suspensorio, (B)

Ruptura de Apararato Suspensorio y (C) Retraccion de tendones en la
poblacion de caballos estudiados 2004.

Tipo de herradura

" O(M,Pd)=Deportiva; (Pi)= Barra de Corazén I (Mi)=Huevo; (Md)=Ortosoma; (P)=Deportiva
| B (Mi)=Ortosoma; (Md,P)=Deportiva B (Md)=Florentina; (Mi.P)=Deportiva
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VII. DISCUSION

Los resultados obtenidos en la realizacion de este trabajo concuerdan con la
teoria encontrada en libros y revistas especializadas, teniendo en cuenta que la

informacién obtenida de los mismos es de primer nivel.

Cada caballo de la poblacién estudiada presenta cuatro cascos (ambas
manos y patas), es por ello que existen diversas combinaciones en tipos,
numeros, modificaciones de las herraduras, etc. Esta situacion deja de ser
compleja al saber que estos caballos actualmente se encuentran trabajando
gracias a las adecuadas técnicas de herraje que los herradores han implementado
en cada caso.

La herradura mas utilizada es la deportiva (especial del salto) en ambas
manos y patas con un 80% y el clavo del numero 5 representado por el 66.8%,
datos que en la bibliografia no se encuentran pero sin embargo serviran para

comenzar a documentar el tipo de herraduras en los caballos de salto en México.

En otro contexto cabe mencionar que el acero blando continua siendo el
material de eleccién para la fabricacion de herraduras ya que como pudo
observarse en este trabajo el 94.1% de las herraduras presentaban este material,

cifra que en la bibliografia consultada no se encuentra.

Por otro lado es importante recalcar que el aluminio ha dejado de ser un
material para la fabricacién de herraduras solo para caballos de carreras, ya que
en este trabajo se observo que este material se emplea en un 6% en herraduras

de salto.

Con respecto a los tamanos de las herraduras es importante mencionar et
lema que todo buen herrador conoce y es “Hacer la herradura al casco y no el
casco a la herradura”, haciendo la referencia a la compleja situacion que se vive

en la actualidad donde los fabricantes de herraduras en el mundo no han podido
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establecer medidas universales en la numeracién de dichas herraduras. Invitando
a autoridades especializadas sobre el tema a tomar parte en esta situacion que

parece poco importante pero en realidad no lo es.

Algunos de los padecimientos observados en la poblacion estudiada fueron

resueltos solo con la aplicacién de un buen herraje sin la utilizacion de accesorios.

En este trabajo se observd que el padecimiento con mayor frecuencia en los

caballos de salto fue la enfermedad del navicular.

El herraje terapéutico utilizado en algunos de los caballos estudiados no llevo
acabo su objetivo, ya que nunca regresaron a su carga normal del tendon
lesionado aun cuando la evolucion de estos fue satisfactoria. Esta situacién no es
por decision del herrador; sino por el propietario para volver a un herraje deportivo,
donde entrenadores y propietarios deben hacer caso a los profesionales de esta
rama (MVZ y herradores).

La practica de los herradores en la actualidad dista de ser igual que hace 30
afnos en el Valle de México, ya que hoy en dia los herradores prefieren comprar
herraduras fabricadas por una maquina que forjarlas a mano. En este trabajo se
observé que las herraduras forjadas a mano son empleadas en menos del 15% a
pesar de representar un menor costo para el herrador; ya que en este grupo solo

se encuentran los casos donde se requieran herraduras terapéuticas o especiales.

Las pestafias en cuartas partes en las herraduras de los caballos estudiados
son las mas empleadas representadas con un 58%, cifra que en la literatura no
aparece pero se observd de manera practica que las pestanas en cuartas partes
confieren control mientras que las pestarias en la pinza reducen el dafio en la

pared del casco.
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La decision sobre cuando se usara una pestafa y que tipo de pestafia se

empleard, sera basado en las necesidades especificas de cada caballo que sera
herrado.

En la actualidad existen en México herradores preparados acerca de las
diferentes técnicas de herrajes para poder resolver problemas en los cascos de los
caballos de salto pero cabe aclarar que los propietarios de éstos en muchas
ocasiones son influenciados por otras personas, situacion en la que no permiten al
herrador desarrollar todas sus capacidades. Por ello debe existir profesionalismo
y ética en cada herrador.
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VIIl. CONCLUSIONES

Con la realizacion de este trabajo se contribuye al comienzo de
documentacion sobre el tema para que estudiantes y profesionales de la Medicina
Veterinaria especialistas en Equinos tengan los conacimientos necesarios acerca
de las principales herraduras que utilizan los caballos de salto en el Valle de

México.

El trabajo del herrador modemo hoy en dia es importante ya que es una
ciencia y arte aplicada a la Medicina Veterinaria de Equinos, donde esta al ser
aplicada correctamente puede resolver y prevenir muchos padecimientos en los

cascos y otras estructuras locomotoras de los caballos de salto.

Con este trabajo se concluye que los caballos de salto en el Valle de México
estudiados para este trabajo utilizan en ambas manos y patas herraduras
deportivas (especiales del salto) en un 80%, se concluye también que el 94.1%
presentan al acero blando como material de fabricacidon en sus herraduras, el
clavo mas empleado es el niumero 5 con 66.8%, el tamano de herraduras mas
utilizado es el numero 2 con 35.5%, la marca comercial que mas utilizan es

Herraduras Mexicanas con 76.4%.

Concluyendo que ta modificacion mas empleada en estos caballos de salto
son las pestafias laterales en manos y patas con 53.2% y que el padecimiento con

mayor frecuencia en estos caballos es la enfermedad navicular con 23.9%.

Enfatizando la necesidad de profesionalizar cada vez mas el trabajo del
herrador y de contar con personas mas capacitadas en la aplicacién de las
diferentes técnicas de herraje y un criterio abierto e innovador ante éste nuevo

campo de la Medicina Veterinaria.

Este trabajo abre un horizonte a las oportunidades de mejora en lo que a la
ortopedia y herrajes deportivos se refiere en el caballo de salto.
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