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RESUMEN

En este manual se encuentran algunos aspectos relacionados con la produccion de ganado bovino en el

trépico mexicano, asf como la ensefianza de ésta en una Escuela Secundaria Técnica del Estado de
Chiapas.

Tomando en cuenta que €l objetivo de las secundarias técnicas es la formacion de jovenes que tengan
capacidad y habilidad para desempafiar una actividad productiva, ya sea industrial, pesquera,
agropecuaria o de servicio, es preciso brindar una ensefianza apegada a la realidad concreta del alumno
en cuanto a la region, recursos naturales, materiales, financieros, elc. que promueva el interés de éste en
la produccion, fomentando los habitos de disciplina, responsabilidad, creatividad y honestidad en el
trabajo.

El presente trabajo ofrece a los alumnos de la Escuela Secundaria Técnica No. 98 del Municipio de
Amatan, Chiapas una serie de temas y actividades enfocadas a la ensefianza de la produccién de ganado
bovino explotado bajo un sistema extensivo.

La produccion de ganado bovino en Amatan se realiza de manera extensiva. Las principales razas que
se explotan son las cebuinas, la simental, la suiza y las cruzas de éstas. Las practicas zootécnicas de
manejo, alimentaciéon y la medicina preventiva son deficientes y no re realizan practicas de
mejoramiento genético. (7, 29)

Cabe sefialar que las regiones tropical y subtropical son aptas para la produccién de ganado bovino,
especie que genera la mayor cantidad de alimento y otros productos utiles para el hombre. Sin
embrago, las enfermedades son la principal causa de que no puedan utilizarse més estas rcgiones para
la produccion de ganado bovino lechero. Existen enfermedades virales, bacterianas y parasitarias que
estan ampliamente distribuidas en las regiones tropicales y que son un obstaculo para el desarrollo de la
ganaderia.

Para que una explotacion pecuaria sea productiva, es necesario conocer los diferentes aspectos
zootécnicos y médicos para poder llevarlos a la practica y asi obtener mejores rendimientos.

La fertilidad 6ptima, es decir el maximo aprovechamiento del potencial reproductivo de cada individuo
y de cada rebafio es un aspecto indispensable de la produccién, teniendo en cuenta que la reproduccion
es la base de la produccién y de la economia pecuaria.

El clima afecta directa e indirectamente al ganado, ya que de é] depende la calidad y cantidad de forraje
y ¢l ricsgo de contraer enfermedades. Por lo tanto, el nivel de productividad se incrementa cuando los
animalcs estan libres de enfermedades, se les provee de una alimentacion adecuada y se les protege del
estrés medioambiental.

Es importante considerar que para la ensefianza técnica a nivel secundaria se tienen que establecer
programas de cstudio que vayan enfocados al desarrollo de habilidades y destrezas en la produccion
pecuaria, para lo cual es indispensable que los estudiantes se involucren directamente en cl proceso
ensefanza — aprendizaje, pasando a ser sujetos activos, capaces dec manipular objetos, materialcs,
herramicntas, equipo e instrumentos propios de la actividad pecuaria. También cs importante que se
conozcan los fundamentos cientificos y avances tecnologicos que estan implicitos en el desarrollo de
ésta.



Con lo anteriormente expuesto se persigue que el alumno maneje las técnicas adecuadas para el
desarrollo de la produccién bovina.

En 1995 la Direcciéon General de Educacion Secundaria Técnica (DGEST) inicié un proceso de
reforma curricular convocando al Primer Congreso de Educacion Secundaria Técnica, en el que se
analizaron y discutieron los logros y retos de este subsistema escolar, sentando el antecedente para la
posterior reforma curricular de la Educacién Tecnoldgica en la Escuelas Secundarias Técnicas.

Con el fin de superar las limitaciones y obsolescencias del anterior programa se formula como
propuesta el contenido basico del programa de estudios vigente en donde se resalta que los docentes (a

partir de su formacién profesional) seran los responsables de reorganizarlos e impartirios de acuerdo a
las necesidades escolares particulares. (8)

Bajo esta linea se presenta este trabajo como una propuesta temdtica — didactica que instruya a los
estudiantes de secundaria técnica en la actividad productiva de ganado bovino, basada en un
aprendizaje activo, que propicie el desarrollo de los procesos logicos del pensamiento y que lleve a la
busqueda y aplicacion del conocimiento. (28)




INTRODUCCION

1. SUPERFICIE Y UBICACION GEOGRAFICA

1.1 UBICACION DENTRO DE LA REGION DE CHIAPAS (LOCALIZACION)

EI municipio de Amatan se encuentra ubicado en la Sierra Norte del Estado de Chiapas. Colinda con
los siguientes municipios: al sur con Huitipan y Pueblo Nuevo Solistahuaca, al oeste con Solosuchiapa,
al noroeste con Ixtapangajoya, al suroeste con Ixhuatan y al norte y al oriente con el Estado de

Tabasco, municipios de Teapa y Tacotalpa. (10)

Geograficamente se encuentra localizado entre los paralelos 17° 18" y 17° 26’ latitud norte y los
meridianos 92° 42’ y 92° 53’ longitud oeste de Greenwich. Su extension territorial es de 109.3 km2 que

representa el 0.14% de la superficie estatal y el 0.0056% de la nacional. Mapa 1. (10)
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1.2 FISIOGRAFIA
Dentro de la Provincia Sierras de Chiapas y Guatemala, el municipio de Amatan esta comprendido en
la subprovincia Sierras del Norte de Chiapas, la cual abarca el 12.84% del territorio cstatal. (17)

1.3 HIDROGRAFIA

Los principales rios que recorren el territorio de Amatan son: Puyacatengo, Negro y El Azufre. Se han
clasificado como arroyos de caudal permancnte: ¢l Escalon, Escaloncito, Tl Chinin y El Barril; de éstos
los dos primeros han bajado su caudal de manera sorprendente al grado c¢n que en época de scca
practicamente no hay afluencia de agua. (17)

1.4 CLIMA

En csta regién se presentan dos tipos climaticos, el Afim) W'* (i")g en la porcion noroccidental y cl
Amw (i")g en la mayor parte del territorio nacional. El clima es célido - himedo con lluvias todo el
afo. Los meses mas calurosos son marzo, abril y mayo, cuando las lluvias son practicamente nulas. La
direccion de los vientos es por lo general de norte a sur. La temperatura varia de 18° C en invierno a
40°C cn verano, con una precipitacion pluvial de 2,200 mm. (17)

1.5 OROGRAFIA

Debido a que Amatan se encuentra ubicado en las montafias del Norte de Chiapas cl terrilorio presenta
lomcrios abruptos con pendienles que van de 50% o mas del 100% y altitudes de 200 a 1300 m.s.n.m..
La cabecera municipal se encuentra a 800 m.s.n.m. (17)

1.6 USO POTENCIAL DE LA TIERRA

En cuanto al uso agricola que se practica en el municipio de Amatan éste se realiza basicamente de
forma manual continua, las condicioncs geograficas y econdmicas principalmente son las que propician
esla situacion.

En lo referente al uso pecuario de la ticrra, sc aprovecha la vegetacion natural difcrente del pastizal,
destacando que muy pocos productores de ganado bovino han introducido cn sus potrcros pastos
diferentes como cl schal, mientras que cn la gran mayoria son abundantes cl pasto gigante. estrclla y
natural. (6)

1.7 CLASIFICACION DEL SULELO

Il municipio esta constituido geoldgicamente por terreno terciario oligoceno (con roca sedimentaria
lutita y arenisca). Ll tipo de suelo predominante es luvisol (contiene acumulacion de arcilla en ¢l
subsuclo, de zonas templadas o tropicales lluviosas rojo o claro y moderadamente dcido y de moderada
a alta susceptibihidad a la crosion). (10)

2. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS DE AMATAN

2.1 POBLACION

Scgun ¢l X1 censo de poblacion 1990 el numero de habitantes cra de 14 799, de éstos 7 568
representaba a la poblacion masculina (S1.1%). mientras que ¢l nimero de mujeres cra de 7 231
(48.9%). con una tasa de crecimicnto de 1980-1990 de 4.89% y una densidad de poblacion de 135.4
hah./km?. Los ultimes datos registrados para ¢l afio de 1998 sehalan que la poblacion total ascendio a
15 187 hab.. en donde los hombres representan el §1.5%. con 7 833 hab.. mientras que las mujeres



representan el 48.5% con 7 354 hab.; observando una tasa de crecimiento de 1990-1995 de 0.52% y
una densidad de poblacién de 138.95 hab./km?. (%)

Cabe destacar que de estos ullimos datos 7 181 hab. tienen de 0 a 14 afios (48.52% de la Poblacion
Total), 7 567 hab. tienen de 15 a 64 afios (51.13% PT), mientras que 402 hab. son mayores de 65 afios
(2.72% PT) y solo de 37 hab. (0.25% PT) no se especifica la edad. Con lo que podemos ver que es un
municipio mayoritariamente de poblaci6n joven. (5)

Tomando en cuenta que cn el Estado existe una poblacion total de 3 584 786 habs. (1995), el porcentaje
de poblacion que vive en el municipio de Amatén representa sélo el 0.42% distribuidos en la cabecera,
ejidos y rancherias. (5)

2.2 PRINCIPALES LOCALIDADES

Segin datos de 1995 el numero de localidades asciende a 119, destacandose dentro de las mas
importantes las siguientes:

LOCALIDAD No. HABITANTES % DE LA POBLACION
TOTAL

SAN ANTONIO TRES 1,030 6.78

PICOS

REFORMA Y PLANADA 812 5.35

EL CALVARIO 558 3.67

EL PORVENIR 473 3.11
CABECERA MUNICIPAL 2820 18.57

TOTAL 5693 37.49

Como podemos ver sélo en 4 comunidades y la cabecera municipal cuenta con el 37.49% de la
poblacidén total del municipio mientras que los restantes 9 494 habs. se encuentran distribuidos en las
115 localidades lo que muestra que la poblacion es pequeiia en cada una de éstas. (5)

2.3 PRINCIPALES ETNIAS

Los grupos indigenas que se encuentran en ¢l municipio son: la etnia tzotzil con 1 603 y la ctnia zoque
con 445 habitantes. En 1984 la presidencia municipal registré la inmigracién tzeltal sin cifra
poblacional. (5)

Como indica el censo de 1990 del total de la poblacion del municipio sélo el 20.60% son indigenas con
un total de 3 049 habs., de los cuales 1 198 son hombres, 1 088 habs. son mujeres y el resto 765 habs.
son indigenas menores de 5 afios. (5)

Dentro de las lenguas indigenas la Tzotzil es la principal, ya que la hablan el 70.12% de la poblacion
indigena, es decir, 1 603 habs.; la segunda lengua en importancia es la Zoque con un porcentaje de
hablantes del 19.47% con 445 habs. De la poblacién indigena. El 10.41% restante no ticne registrada
ninguna de cstas lenguas. sin cmbargo la cabecera municipal de Amatan, en 1984 afirma que ha
existido una inmigracion Tzeltal sin dar una cifra de poblacion. (5)




Por otro lado aunque en ningin documento se ha registrado la etnia Chol he obsevado a algunas
personas que hablan esta lengua y se definen como parte de esta etnia; éstas son principalmente del
ejido Esperanza lo cual probablemente se trate de una inmigracion reciente ain no registrada.

2.4 INDICADORES SOCIOECONOMICOS

24.1 SALUD

La cabecera municipal solo cuenta con una clinica dependiente del IMSS. Las condiciones en las que
se encuentra dicha clinica han propiciado que la gente no tenga un servicio adecuado, ya sea porque no
hay medicamentos, porque no hay el equipo adecuado o porque no hay médicos permanentes en ésta.
Por esto mucha gente opta por atenderse en el municipio de Tacotalpa o Villahermosa, Tabasco. Es
mas grave el problema de salud en las localidades del municipio, puesto que tienen que trasladarse
hasta la cabecera, en condiciones sumamente precarias, y muchas veces no obtienen la atencion
requerida en la clinica por las razones antes expuestas. Ha sucedido, incluso, que en los casos graves
cuando tratan de llevar a los enfermos a la clinica o con algin médico particular de la cabecera la gente
fallece en el camino, lo que comiinmente ya no es causa de sorpresa en las personas.

Se tiene registrado que en la localidad de San Antonio Tres Picos se proporciona la consulta externa,
sin embargo el local que servia para brindar este servicio se encuentra abandonado a raiz de la
violacién que sufrié una doctora y de los constantes asaltos de los que eran objeto los que la atendian.
Por lo anterior podemos concluir que en cuanto a salud el servicio es precario.

2.4.2 VIVIENDA

Los datos del XI censo de 1990, en materia de vivienda, reflejan que existen 2 503 viviendas, de las
cuales 2 501 son viviendas particulares y sélo 2 estan clasificadas como viviendas colectivas. Dentro de
las viviendas particulares vemos que 2 419 se clasifican como casas solas, 57 son cuartos, 4 pertenecen
a viviendas moviles y 21 no estin clasificadas. El nimero de habitantes por vivienda corresponde en
promedio a 5 personas.

Podemos ver que del total de viviendas solo el 57.82% tiene algin tipo de servicio. Las viviendas que
tienen energia eléctrica ocupan el 17.83%, las que tienen agua entubada son el 33.07%, mientras que
las que tienen agua entubada y drenaje sélo alcanzan el 6.92%. Por lo que la cobertura de servicios se
considera como muy mala.

2.4.3 SERVICIO DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTE

La principal via de comunicacion es una carretera, de terraceria en su mayoria, (10 km) y 7 km de
pavimento aproximadamente, que comunica a Amatan con Tapijulapa, Tabasco. En los tltimos afios se
trabajo en la carretera (también de terraceria) que comunica a la cabecera con las localidades de
Guadalupe Victoria, El Porvenir, San Antonio Tres Picos, El Calvario, Limdn y con el municipio de
Simojovel (este ultimo a cuatro horas de camino). Actualmente se trabaja en la carretera que
comunicard a la cabecera municipal con el municipio de Ixhuatan.

El transporte que sc utiliza por la principal via es por medio de microbuses, micentras que para accesar a
otras comunidades del municipio es a través de camionctas de redilas o de carga.



En cuanto a otros servicios de comunicacion la cabecera municipal cuenta con el servicio de correo,
telégrafo, teléfono de caseta y radiocomunicacion. Mientras que algunas comunidades s6lo cuentan con
este ultimo servicio.

2.44 RECREACION Y DEPORTE

A pesar de que este tipo de actividades son indispensables para una poblacidn en la cabecera municipal
y algunas localidades sélo se cuenta con una cancha de baloncesto. En multiples ocasiones diferentes
sectores de la poblacion han solicitado la creacién de una casa de cultura y un centro deportivo, las
administraciones municipales han hecho caso omiso y, por ¢l contrario, lo que si ha crecido y con
mucha rapidez son cantinas y prostibulos, (no es dificil saber, entonces, cudles han sido sus prioridades
y, por lo tanto, de donde obtienen mas regalias).

2.5 POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA (PEA)

Los datos registrados en el XI censo de 1990 nos dicen que el 58.27% de la poblacion total, es decir, 8
624 habs., son mayores de 12 afios, de los cuales 3 865 (44.82%) represcntan a la Poblacién
Economicamente Activa (PEA). Mientras que el 54.08%, es decir, 4 664 habs., mayores de 12 afios
pertenecen a la Poblacion Econémicamente Inactiva (PEI) y de 95 habs. (1.10%) no se especifica.
Existe una tasa de ocupacion con la PEA de 99.72% (5)

2.6 PRINCIPALES ACTIVIDADES ECONOMICAS

» AGRICULTURA: Uno de los principales productos que se comercializa es el café, mientras que el
maiz y cl frijol se cultivan principalmente para autoconsumo con pocos excedentes para la venta.
También sc cultivan frutas y verduras como citricos, camote, chinin, chayote y platano, entre otros.

v

GANADERIA: Dentro de las especies que se explotan estan los bovinos y equinos bajo cl sistema
extensivo. LI ganado porcino y las aves de corral se explotan en forma de traspatio.

» COMERCIO: Este se encuentra concentrado principalmente en la cabeccra municipal, en donde
podemos encontrar locales que venden productos como ropa, calzado, abarrotes, verduras y frutas,
estética, palcterias, carpinterias y ferrcterias.

» SERVICIOS: lLos principales servicios con los que cuenta la cabecera municipal son el hospedaje y
los restaurantcs.

3. ASPECTOS GENERALES DE LA EDUCACION EN AMATAN

El Estado de Chiapas ocupa cl lugar no. 31 a nivel nacional en promedio de escolaridad, con 5.3 grados
cursados (poblacion dc 15 afios y mas), lo cual refleja un claro rczago. sélo precedido como ultimo
lugar por ¢l Estado de Oaxaca, scgun datos de 1997 (18)

Solo el 31.5% de la poblacion mayor de 15 afos tiene estudios superiores a ta primaria. Sin embargo.,
ocupando ¢l 3er. lugar a nivel nacional tiene ¢l 22.1% de la poblacion mayor de 15 afos con
anallabetismo. En cuanto a la poblacion de 6 a 14 afios de edad que asiste a la escucla ¢l estado ocupa
cl ultimo lugar a nivel nacional. (18)

Dentro del estado de Chiapas, el municipio de Amatan tiene un indice de cobertura muy malo. por lo
tanto no es dificil presumir que cn materia de educacion las cosas son igualmente malas.



3.1 PREESCOLAR

Hasta 1988 se reportaba que solo la cabecera municipal era beneficiaria con una escuela de este nivel
escolar, sin embargo al finalizar el ciclo 1997-1998 al municipio lo reportan con un total de 62 escuelas
en las que 67 docentes atienden a 1 107 alumnos. (18)

3.2 PRIMARIA

En el afio de 1988 la cabecera municipal y s6lo algunas localidades contaban con escuelas primarias,
pero los tltimos datos registran que para el afio de 1998 existen (18)

3.3 SECUNDARIA

Segun datos registrados en el afio de 1984 en ninguna localidad ni en la cabecera municipal se contaba
con una institucion superior a la primaria. Sin embargo en el afio de 1988 se reporta la existencia de
una escuela Telesecundaria en dicha cabecera, donde principalmente los jovenes continuaban sus
estudios. (18)

En el afio de 1995, después de un gran periodo de esfuerzo y lucha por parte de la poblacion del
municipio, se oficializa la Escuela Secundaria Técnica Agropecuaria No. 98 en la cabecera municipal.
Paralelo a esto en la comunidad de El Calvario se forma una Telesecundaria, la cual presta sus servicios
a una gran parte de las principales comunidades que quedan mas alejadas a dicha cabecera.
Posteriormente en la comunidad de Reforma y Planada se oficializa otra escuela Telesecundaria que
brinda sus servicios en dicha comunidad y otras aledafias. Por tanto en el afio de 1998 se registra la
existencia de cuatro secundarias atendidas por 13 docentes y con una captacién de 311 alumnos en este
ciclo escolar.

3.4 BACHILLERATO

A pesar del nimero de habitantes que reporta el municipio de Amatan (15 871), hasta hace cinco afios
se crea una escuela de nivel medio superior aun insuficiente para resolver la demanda de los jovenes
que aspiran continuar sus estudios. Anteriormente la poblacion que terminaba sus estudios de
secundaria y que poseia solvencia econémica tenia que recurrir al vecino estado de Tabasco para poder
ingresar a una escuela preparatoria; sin embargo debido a la inmensa pobreza de la poblacién s6lo una
minima parte de ésta podia salir del municipio para continuar estudiando.

Tomando en cuenta que en este municipio las necesidades en todos los sentidos son muy grandes y
observando la carencia que se tiene en el aspecto profesional (ya que se tiene que depender de personal
externo para que venga a ejercer funciones en los diferentes empleos que requieren conocimientos
académicos superiores a secundaria o preparatoria, asi como a profesionistas con experiencia) un grupo
de maestros de la Esc. Sec. Tec. No. 98 nos dimos a la tarea de proponer la creacién de una institucion
que brindara este servicio a la comunidad. Asi se inicio con una serie de tramites hacia las instancias
educativas correspondientes, las cuales argumentaron que atin no ameritaba una institucion de este tipo
por lo que se tomé la opcién de darla de alta como Preparatoria Particular; por lo que comenz6 a
funcionar de esa manera, ya que los alumnos sélo dan una cooperacion de $100.00 mensual y de
inscripcion, lo cual no alcanza, para pagar los sueldos de los maestros que laboran en ésta que, como ya
se menciono, son el personal de la escuela secundaria técnica, algunos profesores normalistas de
primarias y profesionistas que prestan sus servicios en instituciones gubernamentales (INI o presidencia
municipal).



Sin embargo este ultimo aspecto ha propiciado que a lo largo de estos afios de funcionamiento (desde
1996) muchos de los profesores que imparten las materias se comprometan menos con los jovenes que
tienen confianza en esta institucién, ya que en ocasiones la falta de clases es casi una costumbre, lo cual
trae desanimo y deserciéon de algunos estudiantes. Aunque la desercion no solo se ha debido a este
factor sino también a que para muchos, las cuotas al paso del tiempo se vuelven inpagables. Y este
asunto de cuotas ha sido el factor para que el grosor de alumnos que egresan de secundaria no

continien sus estudios quedandose a engordar las cifras de jornaleros y muchos de estos a engrosar la
de desempleados.

La opcion para algunos es ingresar al Consejo Nacional de Fomento a la Educacion (CONAFE) para
prestar su servicio de maestros del nivel indigena en las comunidades del municipio, para que,
posteriormente a sus dos afios de servicio les brinden becas para continuar sus estudios.

Dicha situacién ha dado pie a que las autoridades educativas aceleren los tramites para la creacion de
una escuela preparatoria oficial, ya que la demanda -y el mismo gobierno estatal lo ha constatado con
estudios de factibilidad- es muy grande.

Y aunque a la fecha se ha cumplido con todos los requisitos que pide la Secretaria de Educacion del
Estado para poder aperturar una escuela de nivel medio superior, aiin no hay respuesta satisfactoria a
esta peticion. Sin embargo el trabajo incansable de una parte de la comunidad, padres de familia,
profesores y alumnos contintia hasta ver satisfecha esta necesidad.



LAS ESCUELAS SECUNDARIAS TECNICAS COMO PROMOTORAS EN LA FORMACION
DE TECNICOS MEDIOS

En el estado de Chiapas la dependencia encargada de brindar la educacion estatal es Ja Secretaria de

Educacién (SE), mientras que la educacion federal, es por parte de los Servicios Educativos para
Chiapas (SECh).

Dentro del nivel secundaria, se manejan tanto escuelas secundarias generales asi como técnicas. Es
precisamente de estas tltimas a la que hara referencia el presente trabajo.

Desde sus origenes, la modalidad de escuelas secundarias técnicas tuvo como eje central, para el
desarrollo de su labor escolar, las actividades tecnologicas: plan y programas de estudio; recursos
financieros, infraestructura fisica, equipamiento, anexos escolares, contratacion de personal; todos ellos
fueron aplicados y exigidos con el proposito comun de responder con un servicio educativo orientado a
la produccion y la formacion integral.

De esta forma, la escuela secundaria técnica respondia a una afieja demanda de egresados del nivel de
educacidn primaria para aspirar a mejores condiciones de desarrollo personal y comunitario y poseer
conocimientos y habilidades para incorporarse, de alguna manera, al trabajo productivo.

Esta fue la razon, por la que el plan de estudios originalmente, para efectos de ejercicio docente en
tecnologias, tuvo una carga horaria de 8 horas — semana — mes en modalidad industrial y de servicios,
12 horas en modalidad agropecuaria y 16 horas en modalidad pesquera.

Paralelamente, se doté a las escuelas secundarias técnicas de las tres modalidades de talleres basicos
existentes en el estado de Chiapas, tales como: Conservacién e Industrializacion de Alimentos (CIA),
unidades porcinas, unidades avicolas, unidades bovinas, unidades apicolas, éstas en la modalidad
agropecuaria; mientras que en la modalidad industrial y de servicios: taller de industria del vestido,
secretariado, contabilidad, electricidad, mecanica automotriz, computacion, soldadura, electronica,
dibujo industrial, aire acondicionado y refrigeracion, preparacion e industrializacién de alimentos,
servicios turisticos en hoteleria; en la modalidad de pesca, los siguientes talleres: operacion y
mantenimiento de equipo marino, pesca y procesamiento de productos pesqueros, asi como de
maquinaria, equipo y herramientas, que permitieran responder al proposito original del proyecto.

Posteriormente esta infraestructura fisica de los talleres de 22 actividades tecnoldgicas, que
monetariamente representan miles de millones de pesos, se han quedado sin utilizacion o
semiutilizadas, en detrimento de los valores de formacion de los alumnos para la produccion.

La coincidencia que ha habido con el plan rector, programa de estudio, lineamientos centrales,
disposiciones surgidas de las instancias administrativas por entidad, por region, por jefaturas de
ensefianza, asesores de produccion y educacion tecnolégica y supervisores, asi como toda conclusion
generada de la planta docente en trabajo colegiado; es que el egresado de una escuela secundaria
técnica debe reunir las condiciones que lo conviertan en un estudiante capaz de continuar su
aprendizaje hacia estudios superiores, con un alto grado de independencia, apto para su incorporacion
productiva y flexible al mundo del trabajo y en condiciones de coadyuvar a la solucion de las demandas
sociales.



OBJETIVOS DEL MANUAL

» Proponer una planeacién didactica del manejo y produccion de ganado bovino explotado
bajo un sistema extensivo, en la educacion secundaria técnica.

> Que el presente trabajo sea una herramienta para que los estudiantes adquieran
conocimientos, habilidades y destrezas en la produccion extensiva de ganado bovino.



DESARROLLO DEL PROYECTO
El Proyccto dentro de lIa Escuela Secundaria Técnica No. 98

Al oficializarse la escuela en el aflo de 1995 ésta se crea con la tecnologia de Pecuarias, para lo cual se
adquiere un potrero de aproximadamente 8 has. donde predominan los pastos Gigante y Estrella
Africana. Y no es sino hasta al inicio del ciclo escolar 1998-1999 que los Servicios Educativos para
Chiapas dotan de recursos econémicos a algunas secundarias técnicas del estado, principalmente las de
nueva creacion, donde fue beneficiada la secundaria de Amatan. El recurso econdmico fue de § 15
000.00, con el cual se adquirieron cuatro novillonas de la raza Cebu - Suiza, asi como algunos
implementos, equipo y maletin basico para su manejo, entre los que destacan los siguientes:

— Bomba aspersora de 15 Its.
— Sogas

— Pateros

— Nariguero

— Guantes de palpacion
— Jeringas

— Agujas

— Desparasitantes

— Vacunas

— Vitaminas

— Antibi6ticos

— Analgésicos

— Antinflamatorios, etc.

Se decide implementar un proyecto de ganado bovino en la escuela porque ya se tenia el potrero
disponible y ademas porque dentro de la actividad pecuaria del pueblo de Amatan la produccion de
ganado bovino tiene una gran aceptacion. Algunos de los factores que han determinado dicha
explotacion son la cercania que tiene el municipio de Amatan con el estado de Tabasco donde ésta es
una de las actividades predominantes en la economia de los ganaderos, aunque existe una diferencia
sumamente notable en la tecnologia aplicada, exlensiones de potreros y condiciones de
comercializacion; lo que habla de la diferencia del poder econdmico entre estos dos lugares.

Asi mismo debido al precio tan bajo que ha reportado ultimamente la produccion de café, muchos
campesinos han optado por diversificar su fuente de ingresos econémicos, reflejdndose ésta en la venta
de sus cafelales para la adquisicion de algin potrero y de ganado bovino.

Las razas que se manejan principalmente son la Cebu, Cebt-Suiza, Simental y sélo algunos ganaderos
con mayor poder econdémico adquieren la Suiza. El sistema de explotacion predominante es el
extensivo, donde el manejo es elemental, las visitas son cada dos o tres dias. La aplicacién de
tecnologia o mejoramiento de las razas es practicamente nulo, asi como la infraestructura de los
potrcros que sélo cuentan con un corral de manejo. No existe una suplementacion en la alimentacion
mas que sal comun. Los potreros tienen como pastos predominantes ¢l Gigante o Elcfante, Estrella
alricana y sélo algunos introducen ¢l pasto Sefal. En cuanto al manejo sanitario preventivo sc realiza la
vacunacion y desparasitacion muchas de las veces bajo un calendario no definido ya que no manejan
registros puntuales de los eventos productivos de su ganado. Todo esto debido a la falta de capacitacion
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y asesoria técnica, lo que obliga a que el conocimiento adquirido sea empirico, el cual se va
transmitiendo dentro de la familia, con los vecinos o conocidos.

La mayoria de las actividades se realizan de manera tedrico—practica, para que el alumno obtenga un

conocimiento integral de los temas, aunque en algunos de éstos solo se tomaron los aspectos tedricos
por no presentarse las condiciones para aplicarlas en la practica.




PLANEACION DIDACTICA
Objetivo General del Curso

Que los alumnos y alumnas adquieran habilidades, conozcan y apliquen las técnicas adecuadas en la
produccioén de ganado bovino bajo un sistema de produccion extensivo.

TEMARIO

Al inicio del curso a los alumnos hay que indicarles las condiciones en que se tiene que trabajar tales
como: portar ropa de trabajo adecuada, el uso de botas de hule, de gorra o sombrero; con lo cual se
busca la proteccion del alumno, el cuidado del uniforme escolar, asi como inculcar la disciplina.
Ademas de sefialarles las normas de seguridad que deben seguir como el no molestar ni maltratar a los
animales, el ubicarse en un lugar que, al momento del manejo, no estén en riesgo ni el alumno ni el
animal. Procurar en todo momento la higiene no tirando objetos que los animales puedan ingerir, asi
como no comer durante la clase.



UNIDAD 1

1. Herramientas, equipo e instrumentos que se utilizan
en la actividad ganadera

1.1 Herramientas: Machete, coa, azadoén, rastrillo y pico.

Objetivo: Que los alumnos sean capaces de manejar correctamente las herramientas que se utilizan en
la actividad ganadera.

Meétodo Explicativo

» Aspectos Historicos

Hace unos 10,000 afios el hombre comenzo a cultivar la tierra y con esto la utilizacién de diferentes
herramientas, con lo cual abandon6 el nomadismo. Las primeras herramientas agricolas eran de
madera y piedra. Incluian la azada de piedra; la hoz para recoger el grano fabricada con palas de
piedra afilada; la pértiga empleada para agujerear el suelo y plantar semillas y, con posteriores
adaptaciones, como pala o azadon; y un arado rudimentario, una rama de arbol modificada empleada
para levantar la superficie del suelo y prepararlo para la siembra. Mas tarde se adapt6 el arado para el

tiro por bueyes. (11)

El perfeccionamiento de las herramientas y el equipamiento fue de especial importancia. Las
herramientas de metal eran mas duraderas y eficaces, y el cultivo se vio impulsado gracias a la ayuda
de utiles como el arado tirado por bueyes equipado con una reja metalica, descubierto en el siglo X
a.C. en Palestina. (11)

Método Demostrativo

En la parcela de la escuela y teniendo las herramientas arriba enunciadas, se demostrara a los alumnos
la forma de tomar la herramienta asi como la técnica adecuada para su uso. Tomando en cuenta la
posicion de las manos, la postura correcta y las normas de seguridad con cada una de ellas.

Posteriormente se pide a algunos de ellos que pase al frente a hacer]o.
Con el lin de generar |a habilidad en los alumnos en el manejo de las herramientas se pueden formar
equipos donde cada uno de éstos, de forma rotativa, participe en cada area de trabajo (cada una de las

cuales incluia una herramienta distinta), durante un tiempo aproximado de 10 minutos por area.

Durante la actividad es preciso mantener la vigilancia hacia la técnica y el uso, corrigiendo en su
momento.

Evaluacion
Observacion de la técnica y uso correcto de las herramientas en cada drea de trabajo.



1.2 Equipo: Sogas, bomba aspersora, termo, agujas y estetoscopio

Objetivo: Que los alumnos y alumnas sean capaces de aplicar la técnica en el uso del equipo que se
maneja en la actividad ganadera.

Método Demostrativo

¢ Bomba aspersora: Esta puede ser de 15 6 20 lts. de capacidad, la cual se utiliza cargandola en la
espalda, con la palanca que se encuentra en el lado izquierdo se aplica presion mientras que con la
derecha se dirige el tubo aspersor, el cual en el extremo tiene una valvula con la que se regula el
grosor de la gota. En el mango se controla la aspersion mediante una palanca.

¢ Agujas: En el ganado bovino se utilizan agujas metalicas calibre No. 16 x 1.5> 6 No. 16 x 1.0". Sin
embargo puede variar dicho calibre dependiendo del tamaiio, edad, estado de carnes y sitio de

inyeccion en los bovinos; por ejemplo para inyectar los becerros se puede utilizar agujas calibre No.
20 x 38 mm.

La técnica correcta de sujetar la aguja es entre los dedos indice y pulgar, en donde el primero estara
flexionado y en la parte media de éste se apoyara la cubeta de la aguja presionando con el dedo
pulgar. La aguja se enroscara en la jeringa evitando que el liquido salga entre estas dos.

¢ Estetoscopio: El estetoscopio lo utilizamos para escuchar los sonidos que emiten algunos érganos
internos del animal. Principalmente lo podemos utilizar para escuchar el latido del corazon y la
respiracién. Para esto, utilizamos la campana mas grande. Debemos tener precaucion en que las
auriculas deben de colocarse en direccion hacia el oido. Foto 1

Foto 1

4 Termo: Es parte del equipo que nos va a auxiliar al momento de transportar las vacunas que
aplicaremos a los animalcs.



¢ Sogas: Bajo un sistema extensivo en el que no hay una infraestructura que nos ayude a inmovilizar
a los bovinos las sogas y pateros juegan un papel relevante y por lo tanto debemos saber utilizarlos.

Método Demostrativo

Mostrar los tipos de agujas descritos anteriormente, la técnica de sujetarlas; asi mismo con el
estetoscopio.

Posteriormente formar equipos: en el primero repartir estetoscopios, y en el segundo las diferentes
agujas.

Realizar la técnica con estetoscopios y agujas, de manera que todos puedan realizar la practica.

Evaluacién
Durante el desarrollo de dicha actividad observar ]a técnica aplicada.

1.3 Instrumentos: Flexémetro, jeringas y termémetro

Objetivo: Que los alumnos conozcan y aprendan a manejar el instrumento que se utiliza en la actividad
ganadera.

Meétodo Explicativo

¢ Flexoémetro: Este es un instrumento que estd graduado con dos medidas, centimetros (cm) y
pulgadas (pulg). Cuando utilizamos dicho instrumento tenemos que darnos cuenta sobre qué
graduacion estamos midiendo. Asi mismo, también podemos determinar la equivalencia, donde
2.54 cm equivalen a 1 pulgada.

¢ Jeringas: En la ganaderia se utilizan diferentes tipos de jeringas. Existen jeringas desechables y no
desechables, estas ultimas son las que principalmente se usan en la ganaderia bovina. Podemos
encontrar de diferentes graduaciones 1 ml, 3 ml, 5 ml, 10 ml, 20 ml y 25 mi. Por lo tanto se sugiere
utilizar jeringas no desechables y con una graduacion de 10 y 20 ml, dependiendo del medicamento
que se pretenda administrar y del animal que se vaya a atender.

¢ Termometro: Este es un instrumento muy importante en la ganaderia ya que es esencial en el
diagndstico de enfermedades y seguimiento de un tratamiento. Existen dos tipos de termémetros, el
convencional que funciona a base de mercurio y el electronico que funciona con pilas y que,
cuando emite un sonido, nos indica la temperatura. En cuanto al termémetro de mercurio éste tiene
una graduacion en Grados Centigrados (° C) y Grados Fahrenheit (° F).

Para tomar la temperatura debemos aplicar la siguiente técnica:

1. Tomarse firmemente y bajar el mercurio de manera que no marque ninguna temperatura.

2. Se tiene que lubricar el termémetro ya sea con aceite para el cuerpo, agua, saliva o heces del
mismo animal.

3. Se estimula |a abertura del esfinter anal, dando pequeiios golpes, con el termémetro alrededor
de éste.
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4. Se introduce poco a poco el termémetro en el ano, dirigiéndolo hacia las paredes del recto para
evitar tomar la temperatura de las heces.

5. Después de 2 6 3 minutos, retiramos el termdmetro, lo limpiamos y leemos la temperatura
marcada, observando el filamento de mercurio en la graduacion de éste. Procurando tomarlo del

lado contrario a la burbuja de mercurio ya que, de hacerlo, pudiéramos alterar la temperatura
del animal con el calor de nuestros dedos.

Método Demostrativo
Después de la explicacion anterior demostrar el uso de dichos instrumentos.

Con el termometro pedir que algunos alumnos frente al grupo realicen todos los pasos a seguir para el
uso correcto del mismo.

Con el flexémetro pedir que cada uno realice la medida de algunas partes del establo y que obtenga
dicha medida en cm y su equivalencia en pulgadas.
Mostrar los diferentes tipos de jeringas para que puedan observarla y manipularla.

En el caso del termometro, formar equipos y a cada uno proporcionarle un termoémetro para que tomen
la temperatura a los bovinos.

Evaluacion

Que cada alumno realice un resumen de la practica con las temperaturas obtenidas en su equipo y las
medidas del establo.

Revision de las medidas obtenidas.

Manipulacién correcta de las jeringas.

Manejo del termoémetro y obtencion de las temperaturas.

2. Seleccion del Pié de Cria

2.1 Tema: Exterior del Bovino

Objetivo: Que los alumnos ubiquen las partes que comprenden el exterior del bovino, para su posterior
manejo.

Meétodo Explicativo

Es importante que podamos utilizar los nombres técnicos de las regiones externas de los bovinos, ya
que en cuanto pretendamos hacer un manejo preventivo, curativo o de algin otro tipo y se nos indique,
con el nombre técnico, la region en que vamos a trabajar entonces vamos a saber ubicarla con facilidad.

Con el animal in vivo sefialar cada region con su nombre correspondiente. Figs. 1y 2






Cuernos

Tesluz

Frente

Puente de la nariz
Itocico

Quijada

Garganta

Paletilla

. Punta de la paletilla
10. Papada

11, Codillo

12.  Pecho

13.  Base dcl pecho

14. Rodilla

15, Cuartilla

16. Plania

17. Talon

18. Pozo dc lalcche

19. Venas mamarias
20. Ligamento anterior de la ubre
21, Ubre anterior

22 Pezones

23, Pezuna

24, Lspolén

25. Rabo

26. Corvejon

27, Ubre posterior

28. Flanco

29. Babilla

30. Ligamento posterior de la ubre
31. Cola

32, Pumas del anca

33, Empalme de la cola
34. Grupa

35, Anticulacién del anca
36. Muslo

37. lomo

38 Solomillo

39. Espinazo

40. Cadcra

41. Costllar

42. Caja

43. Cinchcra

44, Perimetro toracico
45. Cruz

46, Cucllo

bl Bl i

Los alumnos, ayudados con un esquema en su cuaderno pueden localizar y ubicar cada una de éstas.

Formar equipos para que trabajen con un animal cada uno, donde tengan oportunidad de repasar los
nombres y su ubicacion.

Evaluacion

Estar pendiente del desempefio de cada equipo, resolviendo alguna duda o haciendo las correcciones en
su momernto.

Que cada equipo realice una maqueta de dicho tema.
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2.2 Determinacién de la edad

Objetivo: Que los alumnos aprendan a determinar la edad de los bovinos mediante la observacién de la
denticion.

Método Euristico
(COémo podemos saber la edad de un bovino, si es que no sabemos cuando nacié?
¢, Por qué es importante saber la edad de un bovino?

Método Explicativo

La determinacién de la edad es importante en comercializacion del ganado. Si nosotros queremos

comprar, sabiendo la edad podemos determinar si es un animal ain con vida productiva (aunque la

producciéon de un animal, obviamente también estd determinada por otros factores mucho mas
importantes).

El método que se utiliza para determinar la edad de un bovino es observando su dentadura.

Existen dos tipos de dientes en la vida de un animal;

a) Dientes Temporales: a éstos también se les llama “dientes de leche”, ya que son los primeros que
tienen y que, como su nombre lo indica, solo los tiene durante una temporada ya que
posteriormente tienen que ser sustituidos por los dientes permanentes. Sus caracteristicas
principales son que tienen un color blanco, son pequefios y de forma cuboidal.

b) Dientes Permanentes: a diferencia de los primeros éstos ya no son reemplazados por otros dientes.
Sus caracteristicas son que tienen un color amarillento, en ocasiones con sarro, son grandes y de
forma triangular.

Los dientes reciben diferentes nombres:
- Incisivos
- Premolares
- Molares
Los dientes incisivos también se pueden identificar con nombres distintos:
- Centrales o Palas
- Primeros medianos
- Segundos medianos
- Cuiias

Los bovinos sdlo poseen incisivos inferiores. De cada uno de éstos presenta un par.

Al emerger los centrales o palas permanentes sabremos que el animal tiene 22 meses a dos afios de
edad

Los primeros medianos permanentes emergen cuando el animal tiene aproximadamente tres afios
Los segundos medianos permanentes aparecen a los cuatro afios de edad
Y cuando son sustituidas las cuiias el animal tiene cinco afios de edad.
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La féormula dentaria en los dientes permanentes del bovino es la siguiente:

2(10/4+C0/0+P3/3+M3/3)=32

Para aprender a determinar la edad podemos utilizar las vacas de la escuela o algunas otras que no
sepamos cuando nacieron.

Método Demostrativo

Mostrar las difcrencias basicas entre los dientes temporales y los dientcs permanentes.

Sujetar los bovinos y formar equipos, donde cada uno de éstos tenga un tiempo de 5 minutos por
animal, rotandose en los bovinos para determinar su edad.

Evaluacion

Observacion de los integrantes de cada equipo para poder determinar la edad en cada animal.

Resumen de la practica, anotando y esquematizando las diferencias vistas en los dientes temporales y
permanentes; asi mismo la edad de cada animal.

23 Examen Androlégico

Objetivo: Que los alumnos sean capaces de realizar el examen androlégico, como parte de las
actividades para poder seleccionar un pié de cria.

Método Euristico
¢Con base a qué seleccionamos un toro como reproductor?

Método Explicativo

Dentro de los factores importantes para poder seleccionar un animal como reproductor esta: la raza, el
destino de las crias, edad, aplomos y por supuesto el estado de salud del animal y la buena
conformacion del aparato reproductor.

Podemos realizar el examen androldgico de algunos genitales externos, tales como: prepucio, pene,
escroto, testiculos y epididimo.

n

Prepucio: Es la funda que cubre y protege al pene. La cavidad prepucial debe palparse en toda su
extension para descubrir “nacidos” (abscesos), adherencias, cicatrices, zonas fibrosas, persistencia
de frenillo, fimosis, parafimosis o incluso prepucio prolapsado. (15, 16)

Pene: El pene del toro debe ser examinado para ver si no existe alguna lesion o enfermedad. (15)

Escroto: Es la bolsa que engloba y contiene a los testiculos. El examen del escroto comienza con la
inspeccion visual, aunque éste refleja de alguna manera la condicién de los testiculos. La
inspeccion revela lesiones recientes, cicatrices, asimetria. (15, 16)

Testiculos: Los testiculos ticnen una doble funcién en el toro, son los encargados de producir las
células reproductivas o espermatozoides, también se encargan de la produccion de ta hormona
sexual que promueve la libido en el macho, la Testosterona. (15, 16)
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Para que los testiculos cumplan con estas dos funciones basicas deben tener una temperatura de 2 a

30

C menor que la temperatura normal del cuerpo, puesto que a igual o mayor temperatura del

cuerpo la produccion espermatica disminuye.(15)

La asimetria testicular es normal, aunque ésta no debe ser muy marcada, puesto que también
hablaria de una posible enfermedad. (15)

Los testiculos deben examinarse por palpacion a través del escroto. Deben tomarse entre el pulgar y
el resto de los dedos con ambas manos palpandose con la presion correspondiente toda la superficie
testicular. En dicha inspeccion los testiculos deben deslizarse libremente por el escroto, sin
adherencias; también se pueden palpar posibles abscesos. (15)

Las variaciones en la conformacion escrotal o testicular anormales son las siguientes:

Testiculos que permanecen cercanos a la pared abdominal, ya que la temperatura alta, como se
menciond anteriormente, afecta la produccion espermatica.

Un testiculo mas pequefio que otro, no hace infertil al toro, pero es un defecto hereditario.
Hernia escrotal, es decir, que parte de las visceras estan contenidas en la cavidad escrotal.

Monorquidismo o “Toros chiclanes”, es decir, que sélo desciende uno de los testiculos a la
cavidad escrotal, mientras que el otro se encuentra en la cavidad abdominal, lo cual no lo hace
infertil pero también es una condicion hereditaria.

Epididimo: Este organo estd formado por tres partes, cabeza, cuerpo y cola. La cabeza es una
estructura aplanada de una consistencia mas firme que el testiculo y se encuentra en la
superficie proximoanterolateral del mismo.

El cuerpo del epididimo se puede exponer facilmente a la palpacion si previamente elevamos el
testiculo contralateral. Ain es mas accesible la cola epididimal ya que se encuentra en la parte
distal del testiculo, formando una prominencia conica y dandole la forma tipica a la parte distal
del escroto. (28)

Método Demostrativo
Mostrar a los alumnos la técnica de palpacion de dichos 6rganos. Posteriormente cada uno procedera a
realizar el examen en el toro.

Evaluacion
Técnica del examen androldgico
Resumen de la inspeccion realizada en cada 6rgano. Asi como conclusiones de la evaluacion realizada.

2.3.1

Anatomia del Aparato Reproductor del Toro

Objetivo: Que los alumnos conozcan, ubiquen y aprendan la funcion que tiene cada 6rgano del aparato
reproductor del toro y su importancia en la reproduccion.
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M¢étodo Euristico
¢Cuales son los érganos del aparato reproductor del toro?
¢(Cual es la funcion de éstos?

Método Explicativo

Los érganos que forman al aparato reproductor del toro son los siguientes:
Testiculos

Epididimo

Escroto

Conducto Deferente

Ampula

Gléandulas vesiculares

Prostata

Glandulas de Cowper (bulbouretrales)
Uretra

Pene

Prepucio
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La ubicacion e identificacion de cada uno puede realizarse adquiriendo el aparato reproductor en el
rastro o en las matanzas semanales, acompafiando la préactica con un esquema.

Funciones del Testiculo

El testiculo se puede considerar como una glandula ex6crina y enddcrina. Su funcién exécrina consiste
en la produccion de las células reproductivas masculinas llamadas espermatozoides. Mientras que la
funcién endécrina la tienen las células de Leydig, las cuales son las encargadas de la produccion del
principal andrégeno, la Testosterona. (15, 16)

Funciones del Epididimo

El epididimo cumple cuatro funciones primordiales:

L. Transporte: Ayuda a transportar a los espermatozoides desde la refe festis hasta los tubos
eferentes.

. Concentracion: El liquido producido en los testiculos es reabsorbido, lo cual concentra a los
espermatozoides en 4,000,000 o mas por 1 mm3.

1. Maduracién: La gota citoplasmatica de los espermatozoides, pasa de la base de la cabeza a la
parte media de la misma.

IV.  Acumulaciéon: Las condiciones que tiene la cola del epididimo son propicias para el
almacenamiento y acumulacion de casi la mitad de los espermatozoides producidos. Los que,
seguiran vivos y viables por un largo periodo (60 dias). (15, 16)

Funcién del Eseroto

El escroto tiene una funcion termoreguladora en los testiculos, puesto que mantienc la temperatura de
éstos 4° -7° C por debajo de la temperatura corporal. Esto es posible por la accion de un sistema
muscular doble (musculo cremaster externo y la tunica dartos). En climas frios dichos musculos se
contraen y acercan a los testiculos a la pared abdominal, mientras que, con el calor, el relajamiento
muscular provoca que los testiculos se alejen del cucrpo. (15, 16)

Funeion del Conducto Delerente
El conducto deferente transporta los espermatozoides desde la cola del epididimo hasta la uretra.(15)
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Funciones de las Glindulas Sexuales Accesorias
Las glandulas sexuales accesorias (ampula, vesiculares, prostata, bulbouretrales), ayudan a la
formacion del semen. Las secreciones ayudan a la conservacién y transporte de los espermatozoides.

(15)

Funcién de la Uretra
La uretra masculina es un érgano excretor que permite el paso de la orina y el semen. (15)

Funcién del Pene
Este organo tiene una doble funcion: la expulsion de la orina y el depositar el semen en el sistema
reproductor de la hembra. (15)

Funcién del Prepucio
El prepucio es una prolongacion de la piel que recubre, protege y envuelve al pene. (15)

Evaluacion
(Cual es la funcion de los 6rganos del aparato reproductor del toro?

2.4  Examen del aparato reproductor externo de la vaca

Si no contamos en nuestra escuela con una manga de manejo para poder realizar la palpacion rectal, y
con ésta tener la seguridad fisica de los alumnos entonces hacemos el examen de la vulva de la vaca.

Objetivo: Que los alumnos conozcan las condiciones normales de la vulva de la vaca reproductora.

Método Explicativo

Por medio de la inspeccion externa de este organo podemos determinar parcialmente la salud
reproductiva de la vaca, ya que debe presentar un color rosiceo uniforme, con un fluido color
transparente - cristalino, inodoro. Ya que cualquier cambio en la consistencia, color y olor de este
fluido nos habla de una posible enfermedad en la vaca.

M¢étodo Demostrativo
Con una vaca mostrar las caracteristicas antes descritas. Con un guante de palpacidon se abren
cuidadosamente los labios vulvares y con este mismo se introduce un dedo para poder oler el fluido.

Que los alumnos formen equipos, en donde cada uno inspeccione a cada vaca, rotandose 5 minutos por
cada una.

Evaluacion

Observacion de la técnica de inspeccion por equipo
Rcsumen de lo observado cn cada una de las vacas.
Conclusiones de dicha inspeccion
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2.5 Examen de la Glandula Mamaria

Objetivo: Que el alumno conozca las condiciones, conformacion y textura normales en la glandula
mamaria de la vaca.

Método Euristico
¢ Como es una glandula mamaria normal?

Método Explicativo

La ubre es una glandula exdcrina, es decir, que su producto sale del cuerpo del animal.

Es uno de los 6rganos mas importantes, después del reproductor, para el éxito de una produccion
bovina y el nimero uno en la produccion bovina lechera. Para detectar los problemas que puede
presentar dicho drgano primero debemos conocer su condicion normal.

La ubre debe ser simétrica, moderadamente larga, ancha y profunda. Tiene una ligera hendidura a lo
largo de la base que muestra débilmente la separacion entre la mitad derecha y la mitad izquierda. No
debe verse la separacion entre los cuartos anteriores y posteriores. (28)

La ubre debe ser de una textura blanda, flexible y suave al tacto. Debe tener cuatro pezones puestos en
forma cuadrangular. Los pezones deben tener tamafio uniforme y de forma cilindrica. Tendrdn una
textura similar al resto de la ubre, cada uno debe tener un esfinter. Al tacto debe tener una temperatura
similar al resto del cuerpo. (25, 28)

En las vacas en lactancia son mas notorias las venas mamarias que deben ser grandes y largas,
ramificandose por toda la extension de la ubre. (28)

Meétodo Demostrativo

Mostrar la técnica de inspeccion de la glandula mamaria, haciendo énfasis en la higiene de las manos,
sobretodo al tocar los pezones.

Formar equipos, donde cada uno realice el examen de la glandula mamaria en cada vaca, en un tiempo
de 8 minutos por cada una.

Evaluacion

Observacion de la técnica de inspeccion por equipos
Resumen de los resultados de la inspeccion
Conclusiones del examen realizado

3. Calendario de Vacunacion y desparasitacién
Este tema se incluye en este primer bimestre puesto que se pretende que los alumnos den seguimicnto a

las actividades preventivas sanitarias. Asi mismo, el desarrollo de los temas de “Enfcrmedades del
Bovino™ scra abarcado posteriormente.
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Objetivo: Que los alumnos aprendan a elaborar un calendario de vacunacion y desparasitacion, de
acuerdo a las condiciones medio ambientales y las propias de los animales.

Método Euristico
¢Por qué es importante vacunar y desparasitar a los animales?
(A qué edad y con qué frecuencia tenemos que vacunar y desparasitar a nuestros animales?

M¢étodo Explicativo

Vacuna: Suspension de microorganismos (virus, bacterias), que se administra para prevenir la
manifestacién de una enfermedad.

Para que podamos hacer un calendario de vacunacion debemos tomar en cuenta la incidencia de las
enfermedades mas comunes en la region, la época del afio, el estado de salud en ¢l que se encuentran
los animales y su edad.

En los bovinos generalmente se recomienda que la vacunacion comience a partir de los 3 meses de
edad ya que el bioldgico tarda aproximadamente tres semanas para tener un efecto protector.

En esta region basicamente la inmunizacion de los animales se realiza contra:

— Rabia Paralitica o Derriengue. Se recomienda que, por ser una enfermedad mortal, primero se
vacune contra esta enfermedad. La revacunacion es anual, aunque puede ser cada seis meses de
acuerdo a la presentacion del agente causal de la enfermedad. La dosis por animal es de 2 ml.

— Carbon Sintomatico, Pasterelosis Neuménica y Edema Maligno. Esta es una bacterina triple. Se
recomienda que, por la incidencia de la enfermedad, su aplicacion sea cada seis meses. La dosis por
animal es de 5 ml.

Desparasitante: Producto que ataca a los parasitos. Los desparasitantes externos actiian contra aquellos
parasitos que habitan el pelo o piel de los animales. Mientras que los desparasitantes internos actuan
contra aquellos parasitos que se alojan en los 6rganos internos del animal.

Dentro de los parasitos externos mas comunes se encuentra la garrapata, la cual debe ser combatida con
garrapaticidas por medio de bafios de aspersion por lo menos cada 10 dias. Es recomendable variar el
desparasitante que estamos usando ya sea por la resistencia que las garrrapatas presentan hacia estos
productos o porque, principalmente en época de lluvia, los que son oleosos tiene un mejor efecto que
los que son a base de agua.

Para que podamos desparasitar a los animales debemos tomar en cuenta la época del afio, su edad,
estado fisioldgico y su estado de salud.

Una cria conforme va teniendo contacto con el medio ambiente poco a poco se va infestando con los
parasitos y si no se le trata, repercute negativamente en su crecimiento. Por lo tanto se recomienda que
dichos animales sean desparasitados a los 2 6 3 meses de edad, y posteriormente se continuara
desparasitando cada 3 6 4 meses.

Como en las parasitosis externas, en las internas también se recomienda variar el producto ya que
algunos parasitos crean resistencia hacia algunos de éstos.

27



Para que los alumnos realicen el calendario sc les puede proporcionar las fecha de vacunacion y
desparasitacion mas recientes de los animales de la escuela.

Evaluacion

Calendario de vacunacion y desparasitacion acorde con los términos anteriormente planteados.
Evaluacién individual,

4, Instalaciones Bovinas
4.1 Corral de manejo

Objetivo: Que los alumnos, con materiales propios de la region, puedan ser capaces de hacer o reforzar
el corral de manejo de los bovinos.

Meétodo Explicativo

El corral de manejo debe tener las condiciones minimas adecuadas para que se pueda trabajar y
manipular a los animales, por lo tanto requerimos de reforzar los postes y ¢l alambrado, asi como las
puertas del mismo.

Se sugiere formar equipos de la siguiente manera:
e Recoleccidn de postes (crianderos)
e Cavado del hoyo donde van los postes
e Alambrado y engrapado
e Reparacion de las puertas de accese

Evaluacion
Realizacion de las actividades asignadas por equipo.

4.2  Disciio y Fabricacion de un Saladero

Objetivo: Que los alumnos sean capaces de disefiar y fabricar un saladero acorde al nimero de
animales, con materiales de la region y con un costo econdmico hajo o nulo.

Método Explicativo

Dentro del corral de manejo, es importante contar con un saiero ya que en éste se le proporcionan las
sales minerales que son esenciales para el ganado bovino. Este salero debe scr higiénico, seguro para
los animales y, también, permitir que todos puedan acceder a €| al mismo tiempo sin estar compitiendo
por un espacio. Por otro lado debemos procurar que éste no sca muy costoso, dando prioridad a los
materiales de la region.

Elaboracion del disefio, con los siguientes aspecios:
- Planteamicnto del problema
- Alternativas de solucién
- Alternativa seleccionada



- Esquema

- Recursos materiales

- Recursos naturales

- Presupuesto (s6lo en caso necesario)

Organizacion de la Actividad
Mediante la participacién del grupo seleccionar el trabajo mas adecuado a las condiciones requeridas.

Posteriormente formar los equipos para la obtencién de los materiales, herramientas a utilizar y
fabricacion del salero.

Evaluacion

Elaboracion del disefio
Participacion en los equipos de trabajo
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UNIDAD 11

5.1

S. Manejo de Praderas

Sistemas de Produccién Animal

Objetivo: Que los alumnos sean capaces de distinguir las principales caracteristicas de los diferentes
sistemas de produccién animal, asi como ventajas y desventajas de cada uno.

Método Euristico
¢(Cudles son los animales domésticos productivos?
Estos animales, json criados de la misma forma?

Método Explicativo
Sabemos que no todos los animales domésticos productivos se crian de la misma forma. En Amatén,
podemos ver algunas de estas formas de crianza. A esto le [lamamos Sistemas de Produccion Animal,

Método de Observacion

Realizar una visita a los diferentes sistemas de produccion que hay en la escuela, Potrero de Bovinos
(Sistema Extensivo), Establo de Borregos (Sistema Mixto) y Caseta Avicola (Sistema Intensivo).
Visitar algunas casas de la comunidad, donde crian cerdos y aves de corral (Sistema de Traspatio).
Pedir a los alumnos que observen y realicen notas y esquemas acerca de las condiciones de:

- Instalaciones

- Alimentacién

- Costos econdmicos
- Especies animales

- Higiene y Salud

- Tecnologia utilizada

Conclusiones

>

Sistema Extensivo: Lugares generalmente amplios donde los animales se trasladan libremente y
seleccionan su alimento. Los potreros estan cercados por alambre de puas, por tanto los gastos
econdmicos son bajos. Basicamente no hay uso de tecnologia. Las especies que podemos encontrar
son Bovinos y Equinos. Debido a que los potreros se encuentran generalmente lejos es dificil que
las visitas se realicen diariamente, entonces es escasa Ja vigilancia del estado de salud de los
animales.

Sistema Intensivo: Este sistema requiere de un mayor gasto econémico en infraestructura y en
muchas ocasiones en el uso de la tecnologia. La alimentacién también ocasiona gastos puesto que
los animales consumen alimento concentrado, sobretodo aquellos destinados a la engorda. Las
especies que en la escuela y en el pueblo encontramos bajo dicho sistema son los pollos de engorda
y los cerdos (en algunos casos). Debido a que los animales no pueden salir para buscar su alimento,
cl duefio o encargado sera el que se los tiene que proveer. Por esta misma razon la visita se realiza
diariamentc lo que hace mas facil el controlar y/o evitar la presentacion de enfermedades.

Sistema Mixto: Sélo en la escuela lo encontramos, ya que en el resto del pueblo no se practica con
ninguna especie. Se le llama mixto ya que tiene ciertas caracteristicas del sistema extensivo y del
intensivo. Es decir, en la maiiana y parte de la tarde los animales pastan en las praderas donde se
mueven con cierta libertad y seleccionan su alimento. Mientras que por las tardes son encerrados en
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un establo donde se les proporciona un suplemento alimenticio. La visila a dicho lugar es diaria y
por tanto la salud de los animales se ve mas favorecida ya que se puede prevenir, controlar o tratar
una enfermedad mas rapidamente. También se requieren ciertos gastos economicos por la
instalacién, tecnologia y el alimento proporcionado. La especie que tenemos en la escuela bajo este
sistema son los borregos, aunque hay que hacer 1a aclaracion a los alumnos que no es la tinica y que
en el vecino estado de Tabasco son explotados de esta forma los bovinos.

» Sistema de Traspatio: En la comunidad se pueden observar aves de corral y cerdos criollos, que
viven dentro o alrededor de las casas. Las aves son alimentadas con masa o granos de maiz, que les
dejan caer en el piso (generalmente de tierra). Los cerdos lambién son alimentados con maiz o
pozol (masa de maiz disuelta en agua), y posteriormente, tanto cerdos como aves, se sueltan fuera
de casa para que, vagando por otros terrenos o en las calles, encuentren algo qué comer. Por tanto la
higiene y salud de los animales es bastante dudosa, aunque algunas personas llegan a desparasitar a
los cerdos. Obviamente no exisle ninglin gasto de infraestructura o uso de tecnologia.

Evaluacion
Elaboracion de sus conclusiones
Esquemas de cada sistema de produccién

5.2 Caracteristicas de los pastos de la regién
Objetivo: Que los alumnos conozcan, distingan y ubiquen los diferentes tipos de pastos que hay en la
region, asi como sus caracteristicas principales.

Método Euristico

;Qué es un pasto?

¢ Qué es una graminea?

¢ Qué es una leguminosa?

Método Explicativo

» Pasto: Gramineas o leguminosas, acompafiadas de plantas silvestres, de forma permanente o
semipermanente. Se utiliza como dieta total o parcial para los herbivoros y en ciertos casos para los
omnivoros. Puede ser permanente o temporal, también anual, natural o sembrado.

¥ Gramineas: Familia de plantas monocotiledoneas de tallo cilindrico, nudoso y generalmente hueco;
sus hojas son largas y estrechas. Flores dispuestas en espiguillas reunidas en espigas o racimos.
Generalmente son pobres en proteinas.

» Lcguminosas: Son plantas trifoliadas o multifoliadas. Producen vainas. Sus raices estén provistas de
nodulos de bacterias del género Rhizobium, las cuales fijan el Nitrégeno del exterior, en forma de
Nitrato NO3; por lo tanto contienen un gran porcentaje de proteinas. Tienen un tallo principal, no
hacen macollo, algunas son perennes.

Caracteristicas de las principales Gramineas de la region

Pasto Gigante (Pennicetum purpureum)
Originario de Africa, en algunos lugares del pais se le conoce como zacale Llefante. Se cultiva
principaimente en los estados del Sureste de la Reptiblica Mexicana.
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Alcanza una altura de hasta 3.60 m. Es de clima Tropical o subtropical, resiste el exceso de agua y la
sequia, sin llegar a soportar las inundaciones.

Se siembra principalmente por cafias o por estacas, que se entierran en surcos espaciados de 80 cm y
cada 60 cm entre planta. La siembra por semillas tiene poco éxito debido a su bajo porcentaje de
germinacion.

Se utiliza principalmente como pasto de corte. Debido a que en su madurez se hace lefioso, el corte
debe realizarse cuando tiene una altura de 0.80 m a | m. Alcanza su contenido maximo en proteinas
entre los 18 y 30 dias.

Su contenido nutricional, en verde, es el siguiente:

%
Proteina Cruda 1.1
Grasa Cruda 0.3
Fibra Cruda 9.0
Extracto libre de Nitrgeno 8.9
Cenizas 2.6

Estrella Africana (Cynodon plectostachyus)

También originario de Africa. Se extiende por los estados del Golfo. Es una graminea perenne de larga
vida que emite tallos erectos y numeroso estolones que lo propagan rapidamente por todos los terrenos,
comportandose como invasor. Alcanza una altura de 0.80 m a | m. Tolera bien el calor, la sequia y los
suelos de baja calidad, pero en éstos su rendimiento es menor.

La siembra se efectua principalmente por medio de material vegetativo. Si se siembra en surcos, €stos
deben estar cada 50 cm y las plantas cada metro, o bien se esparcen al voleo metiendo a los animales

para que al pisarlas las entierren. {12)

Su conlenido nutritivo en base seca es el siguiente:

%
Proteina Cruda 14.22
Grasa Cruda 1.72
Fibra Cruda 2428
Potasio : 8.77
Fosforo 0.08

Actividad

Que los alumnos formen equipos, en donde cada uno hara un recorrido en el campo de la escuela para
recolectar tanto gramineas como leguminosas, de acuerdo a las caracteristicas mencionadas
anteriormente.

Posteriormente cada equipo realizara una exposicion al pleno del grupo de acucrdo a las plantas que
haya colectado.

Al finalizar el grupo valorara el trabajo expuesto por ellos mismos, elaborando sus conclusiones.
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Evaluacion
Exposicion de las plantas recolectadas.
Conclusiones por escrito.

53 Banco de Protcinas

Objetivo: Que los alumnos sean capaces de establecer un “Banco de Proteinas”, asi como comprender
su importancia en la alimentacién del ganado bovino.

Método Euristico

{Qué es una proteina?

(Para qué les sirven las proteinas a los animales?

¢ Para los bovinos qué alimentos son ricos en proteinas?

Método Explicativo

» Proteina: Cualquier compuesto organico grande, formado por uno o mas polipéptidos, que son
cadenas de aminoécidos articulados mediante enlaces peptidicos entre el grupo carboxilo de un
aminoacido y el grupo amino del siguiente. Contiene carbono, hidrégeno, oxigeno, nitrégeno y
normalmente sulfuro, a veces fosforo.

Las proteinas son parte importante de la masa corporal, forman las paredes las membranas
celulares, el tejido conectivo, los misculos, las enzimas, las hormonas y las proteinas sanguineas.
Para mantener esta masa, la dieta debe contener una alta proporcion de proteina, especialmente en
animales que estan creciendo y aquellos que se estén recuperando de enfermedades debilitantes. (4)

» Banco de Proteinas: Espacios de terreno cultivados con leguminosas, destinadas para la
alimentacién animal.

Las leguminosas desempefian un papel importante en la alimentacion del ganado bovino, debido a que
poseen caracleristicas que las hacen superiores a las demas plantas utilizadas como forraje, tales como:
mayor rendimiento de heno por hectarea, son mas ricas en proteinas que todos los demas forrajes, son
ricas en Ca, vitaminas A, E y rivoflavina, aumentan el rendimiento y la riqueza en proteinas de las
gramineas, tienen un papel importante en la conservacion de suelos (abonos verdes), ya que utilizan,
mediante las bacterias (Rhizobium) de los nédulos de sus raices, el nitrogeno del aire.

Una de las leguminosas mas importantes en esta region, que se utiliza como abono verde en las
parcelas de maiz y que se consume, muchas veces sustituyendo al café, es el Nescafé (Mucuna
pruriens).

Descripcion de la planta

La Mucuna pruriens, también llamada Nescafé, frijol terciopelo, frijol abono, pica-pica dulce o pica-
pica manso, es una planta anual de la familia de las leguminosas, con un periodo vegetativo de 170 o
mas de 300 dias. Es de crecimiento rapido y agresivo, trepadora de clima tropical o subtropical, durante
la temporada de crecimiento es recomendable la temperatura de 20°C ~ 30°C. Temperaturas nocturnas
de 21°C estimulan su floracion. Pueden crecer con vigor hasta mas o menos 2000 m.s.n.m.. una vez que
esta enraizado puede aguantar hasta tres meses sin lluvia en un clima [resco.
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Es consumida por casi todos los animales domésticos, excepto por la gallina. Puede ser una fuente
importante de forraje alto en proteinas durante la estacion seca, época en que la falta del alimento
frecuentemente es el factor limitante en ]a crianza del ganado bovino.

Debido a que las semillas contienen una sustancia llamada L-Dopa, que en grandes cantidades puede
ser daflina para el organismo ya que puede causar vomito y diarrea, en el caso de los cerdos es
recomendable que solo se consuma antes de la floracién. Sin embargo en los bovinos no existen
reportes en ese sentido, por tanto, pueden consumir la planta con la semilla. (9)

El contenido nutricional en forraje verde es el siguiente:

%

Proteina 15.1
Extracto de Nitrogeno libre 48.5
Extracto de éter 2.1

Fibra Cruda 19.3
Cenizas 14.9
Proteina Digestible 10.7
Carbohidratos Digestibles 49.6
Extracto de éter Digestible 1.4

Total de Nutrientes Digestibles 63.4

Establecimiento del Banco de Proteinas en el Potrero de la Escuela.

Las actividades se realizaran de la siguiente manera:
— Cercado del terreno

— Preparacién de la tierra

— Delimitacion de los surcos

— Seleccion de la semilla

— Siembra

Se puede preparar una superficie de 200 m2 para el establecimiento del Nescafé. Teniendo una
separacion entre surcos de 1 m y entre plantas de 0.50m. La siembra se realizara con tres semillas por
cepa.

Al mes de haberse sembrado seran colocados unos postes entre las plantas que serviran para sostener a
la planta y posteriormente para ayudarla a subir.

Posteriormente, durante el periodo de floracién o en vaina se introduce al ganado por periodos de dos
horas por dia. '

Conclusiones

El nescafé tiene una excelente aceptacion por el ganado, ya que tratan de alcanzar las plantas aln
cerrado el cerco.

El establecimiento del banco de proteinas es realmente una alternativa y complemento en la
alimentacion del ganado bovino, la cual tiene muchas ventajas, como alimento y como abono en la
tierra,.

Por otra parte es facil establecer dicho banco ya que esta planta es abundante en la zona.

Evaluacion
Participacion en la preparacion de la tierra, cercado, seleccion de la semilla, sembrado.
Conclusiones de lo realizado y observado por escrito y oral.
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6. EMPADRE

6.1 Anatomia del Aparato Reproductor de la Vaca

Objetivo: Que los alumnos conozcan y localicen los 6rganos del aparato reproductor de la vaca y
comprendan su funcion en la reproduccion.

La siguiente actividad se realizara con una matriz de vaca que puede ser adquirida en la matanza que se
realiza en el pueblo.

Método Euristico

¢(Cuales son los érganos que componen al aparato reproductor femenino?
¢ Cudl es la funcion de éstos en la reproduccion?

Método Explicativo

Los érganos que forman al aparato reproductor de la vaca son los siguientes:
Ovarios

Oviducto

Utero

Cervix

Vagina

Clitoris

Vulva

AN N NN NN

Funciones de los Ovarios

Los ovarios, al igual que los testiculos, son érganos que realizan una funcién exécrina y una endocrina.
La primera consiste en la formacion de la célula reproductiva femenina llamada évulo; mientras que la
funcion endodcrina consiste en la secrecion de las hormonas estrogenos y progesterona. (15,16)

Funcién del Oviducto

El oviduclo es una estructura que estd intimamente ligada al ovario. El oviducto se divide en:
infundibulo, dmpula e istmo. La fecundacion asi como el comienzo del desarrollo embrionario se
realizan en este organo. (15, 16)

Funcion del Utero_

El atero consta de dos cuernos, cuerpo y cérvix (cuello). Por sus movimientos de contraccién, durante
el apareamiento, facilita el transporte del semen al oviducto. Los liquidos que en éste se producen
ayudan a mantener al 6vulo fecundado, es el sitio para la formacion de la placenta y el desarrollo fetal.
Gracias a la tremenda capacidad de distension y contraccion, en el momento del parto expulsa al feto,
para que posteriormente vuelva a su tamafio anterior, a esto se le llama involucién uterina. (15, 16)

Funcion del Cérvix

La funcion primaria del cérvix es evitar la entrada de materias extrafias al cuerpo del ttero. Esta
cerrado herméticamente, excepto durante el estro, que es cuando se relaja ligeramente para permitir la
entrada de los espermatozoides al utero. El cuello descarga el moco que se libera por la vulva. (15, 16)
Durante la gestacion produce una gran cantidad de moco, el cual cierra el canal cervical, evitando de
esta manera la entrada de material infectivo. También se abre el cuello antes del parto. En esta ocasion
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se licia el tapon cervical y el cervix se dilata para permitir la expulsion del feto y de las membranas
fetales. (15, 16)

Funcién de la Vagina

La vagina es el organo femenino en el cual se deposita el semen al momento de la copula. Ademas, es
una abertura que se dilata para la liberacion del feto y la placenta. (15, 16)

Funcion del Clitoris

El clitoris tiene ¢l mismo origen embrionario que el pene. Es de tejido eréctil y tiene una gran cantidad
de terminaciones nerviosas. (15, 16)

Funcion de la Vulva
La vulva es el drgano sexual externo que protege al resto de los érganos del aparato reproductor. Tiene
una gran cantidad de células sebaceas, contiene depositos de grasa y es de tejido elastico. (15, 16)

Actividad

Formacion de equipos.

Cada cquipo localizard y ubicara cada 6rgano antes expuesto. Observando su tamafio, forma, posicion y
textura.

Posteriormente realizaran un esquema de lo observado, anotando el nombre de cada érgano.

Evaluacion

Localizacion y ubicacion de drganos.

Esquematizacion del aparato reproductor de la vaca.

¢Cual es la funcion de los 6rganos reproductores femeninos?

6.2 Ciclo Estral de la Vaca

Objetivo: Que los alumnos comprendan el proceso reproductivo de la vaca, mediante el conocimiento y
entendimicnto del ciclo estral.

Meétodo Euristico
¢ El comportamiento reproductivo de las vacas siempre es el mismo?
¢ Como sabemos que una vaca esta en celo?

Método Explicativo

Definicion de los siguicntes conceptos:

v Pubertad: La pubertad es la etapa del desarrollo caracterizada por la produccion y liberacion de
células reproductivas funcionales (¢vulos o espermatozoides). La pubertad cubre cl periodo durante
el cual se establecen las relaciones e interacciones fisioldgicas — hormonales entre el hipotalamo,
hipofisis y gonadas (ovarios o testiculos). (15)

v Hormona: Suslancia quimica transmisora producida por células del cuerpo y transportada por la
corricnte sanguinca a las células y organos, en los cuales tiene un efccto regulador espccifico. Las
hormonas actdan como mensajeros quimicos a organos del cuerpo. cstimulando ciertos procesos
vitales y retardando otros. El crecimiento, reproduccion, control de procesos metabélicos, atributos
scxuales y comportamicnto dependen de las hormonas. (4)
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l.as hormonas son producidas por varios drganos y tejidos corporales, pero principalmente por las
glandulas endocrinas tales como: hipotalamo, hipofisis, tiroides, ovarios, testiculos, etc. (15)

v Foliculo de Graaf: Bolsita o saco que envuelve y contiene al évulo y células que lo rodean. Este se
desarrolla en el ovario.

Ciclo Estral

il ciclo estral es una scrie de fases reproductivas, determinadas por la accion de diferentes hormonas,
que tiencn lugar principalmente en el ovario. Como su nombre lo indica dichas fases tienen una
aparicion ciclica. En las vacas tiene una duracion aproximada de 21 dias. (15, 16)

Las fases del ciclo estral son:

+ Procstro: Es la fase del ciclo que ocurre antes del estro (calor), en la cual el sistema reproductor
cmpieza a prepararsc para la liberacion del dvulo desde el ovario, con el crecimiento y desarrollo del
oliculo de Graaf. Esta fase tiene una duracion aproximada de 4 dias. Los niveles de estrogenos
comicnzan a clevarse. (15, 16)

e [stro: También recibe cl nombre de calor o celo. Las vacas en estro permiten la monta del toro y
también de otras vacas, su vulva esta inflamada y con frecuencia fluye de ella un moco transparente.
La actividad fisica aumenta y las vacas se encuentran inquietas. El Utero tiene movimientos
musculares intensos para facilitar el transporte del ovulo y de los espermatozoides. Tiene una
duracion aproximada de 20 horas. Los estrogenos son mas elevados en esta fase. Foto 2 (15, 16)

¢ Metacstro: En csta fase ocurre la ovulacion (liberacion del 6vulo hacia el oviducto). Los niveles de
estrogenos tienden a bajar, mientras que los niveles de progesterona comienzan a elevarse. Tiene
una duracion aproximada de 3 dias. (195, 16)

e Dicstro: Ein ¢l sitio del ovario, de donde sc liberd ¢l dvulo, sc forma una cstructura [lamada “cuerpo
hemorrigico™, las células de ésta comicnzan a cambiar su estructura y funcidn, formando asi el
“cucrpo lGteco™ o “cuerpo amarillo”. Dicha estructura libcra una hormona que es sumamente
importantc en la gestacion. la progesterona. Por lo tanto. mientras haya gestacion esta estructura se
mantendrd y ¢l Gtero se prepara para recibir y alimentar al embrion. Sin embargo, si el 6vulo no es
fecundado. ¢l cuerpo Hteo disminuird su actividad y desaparceera para comenzar nuevamente con cl
ciclo estral. Lsta fase tiene una duracion de 13 dias aproximadamente. (15, 16)
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Conclusiones
La importancia de conocer €l ciclo estral en las vacas radica en que, gracias al comportamiento y a los
cambios fisicos que presentan durante la etapa de estro o calor, podemos no sélo prever cuando

manilcstard el siguiente celo, sino también saber, con la observacion de éstos si la vaca esta gestante o
vacia.

Fvaluacion
Obscrvacion de las manifestaciones de celo en las vacas de la escuela y/o de algun otro hato.
¢(Cudles son las manifestaciones clasicas del estro en las vacas?

6.3 Monta

Objctivo: Quc los alumnos reconozcan el comportamiento que ticnen los bovinos durante la monta y su
importancia cn la reproduccion.

M¢étodo Eurislico
¢ Qué cs la monta?
¢.Cuil cs cl comportamiento del toro antes de la monta?

Mcétodo Explicativo

Antes de la monta, el macho realiza un “cortejo”, es decir, una serie de comportamientos que incitan a
la hembra a aceptarlo y de dominacion ante ésta y los toros jovenes o subordinados. Podemos observar
que sc mantiene ccreca de la vaca, rasca el suelo con las patas y cuernos, se echa lierra en la espalda y
cruz; levanla y estira el cuello, frunciendo el labio superior; apoya la barba y la garganta en la grupa de
la hembra, hacicndo una ligera presion. Muchas veces todo esto sucede después de oler la orina de ésta.
Cuando cl toro inicia la monta “sujeta™ firmemente con sus miembros anteriores a la vaca y comienza
ritmicamente una scric de movimientos pélvicos.

Una vez que cl penc hace contacto con las paredes de la vagina se produce la eyaculacion, depositando
¢l semen cerea del cucllo del utero. En los toros dicha eyaculacion es casi instantanea después de la
introduccion. Una vez que ha tenido lugar la eyaculacion el toro desmonta y el pene se retrae
ripidamente en ¢l prepucio. (15)

Evaluacion ’

¢(Cudl cs cl comportamiento dcl toro antes y durante la monta?

6.4 Registros Reproductivos

Objctivo: Que los alumnos conozcan la importancia de los registros reproductivos en la produccion
bovina y aprendan a utilizarlos.

Método Euristico
. Qué finalidad tiene anotar los cventos reproductivos que suceden en ¢l hato bovino?
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Mctodo Explicativo

Una de las principales razones que se tienen para registrar los eventos reproductivos es que, gracias a
¢stos podemos cvaluar la eficacia de nuestros animales, detectar algunos problemas y, por lo tanto,
tener un criterio para la scleccion y reemplazo de éstos.

Todos los datos se concentran en los “Registros Reproductivos”.

Método Demostrativo
¢ Qu¢ tipo de datos debe incluirse en un Registro Reproductivo?

Mcdiante laminas ilustrativas se mostrara a los alumnos los registros reproductivos que se manejan
para cl hato de la cscuela. Cuadro 1

Posteriormente se mostrard mediante ejemplos la manera de elaborarlos.
Para que aprendan a utilizarlos se les pide que realicen preguntas de los eventos reproductivos del
ganado bovino de la escuela, con el fin de que ellos vayan anotandolos y llenando sus registros.

Fvaluacion

Preguntas plantcadas

Correcto llcnado dc los registros

Formar equipos para que hagan una visita con algunos ganaderos, en donde realicen los registros
reproductivos del hato visitado; explicdndoles su importancia en la produccién bovina y la forma del
[lenado.

39



UNIDAD I

7. Gestacion

7.1 Periodo de gestacion

Objetivo: Que los alumnos conozcan el periodo de gestacion y comprendan su importancia en la
produccion bovina.

Mctodo Euristico
(Qué es la gestacion?
¢ Cual es periodo de gestacion en la vaca?

M¢étodo Explicativo

v Gestacion: Como gestacion se entiende el periodo de desarrollo de la o las crias en los animales
viviparos dcsde ¢l momento de la fecundacion del évulo hasta el nacimiento. El periodo de’
gestacion esta determinado genéticamente aunque algunos factores pueden modificarla. (15, 16)

v" Taclores maternos: La edad de la madre ejerce influencia en la duracion de la gestacion. Las
novillas que conciben cuando son jovenes reducen un poco este periodo.

v' Taclores fetales: Los becerros mellizos nacen de 3 a 6 dias antes que los becerros individuales. El
sexo del feto también modifica el periodo de gestacion; los machos nacen 1 6 2 dias después que las
hembras.

v" Factores genéticos: [xisten variaciones pequefias entre las razas; asi vemos que en la raza Suiza su
periodo va de los 270 a los 306 dias (promedio 290 dias), en cl caso de la Cebt es de 270 a 310 dias
(promedio 292 dias).

lvaluacion
.Cudles son los factores que pucden modificar el periodo de gestacion en las vacas?

7.2 Diagnastico de la Gestacion

Objetivo: Que los alumnos conozcan las téenicas para poder diagnosticar la gestacion cn cl ganado
bovino.

Mclodo Euristico
+Como sabemos que una vaca esta gestante?

Mctodo Lxplicativo
El diagnéstico de la gestacion en el ganado bovino se realiza mediante el método clinico el cual
consiste cn:
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a) Verificar la presencia o ausencia de celo o estro en las vacas, aunque no siempre éste es
concluyente, puesto que la ausencia del estro se puede presentar en algunas anormalidades

reproductivas, tales como la ausencia de estro por la involucién anormal del cuerpo liteo (anestro).
(15, 16)

b) También se puede diagnosticar mediante palpacion rectal, donde se puede identificar el
agrandamicnto de uno de los cuernos uterinos o la presencia del feto. (15, 16)

¢) Hacia cl final dc la gestacion la glandula mamaria se agranda y comienza a secretar el calostro. (15)

d) La vulva se inllama y descarga un moco espeso y cristalino. Foto 3 (16)

¢) Las parcdes abdominales se relajan y se hunden los flancos y la pelvis. (15, 16)

Método de Obscrvacion

Los alumnos rcalizaran una visita al potrero donde usaran el método clinico para el diagnostico de la
gestlacion en las vacas. Anotando lo obscrvado.

Tambié¢n sc hard un recorrido en los potreros de algunos ganaderos del lugar que tengan vacas a punto
de parir para observar los cambios fisicos.
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[l diagnostico de gestacion mediante la palpacion se tiene que realizar siempre y cuando haya
infracstructura adecuada, como una manga de mancjo, sin la cual sc pondria en riesgo la seguridad de
los alumnos.

I>valuacion
Resumen de lo obscrvado
Como podemos diagnosticar la gestacion en las vacas?

7.3 Hormonas en la Gestacion

Objetivo: Que los alumnos conozcan y comprendan la importancia que tiene el mecanismo hormonal
quc sc desarrolla alrededor de la gestacion.

Método de Exposicion

Los alumnos formaran cuatro equipos, donde cada uno comprendera y estudiara las funciones mas
importantes que guardan las hormonas que tienen importancia alrededor de la gestacion. Cada equipo”
expondrd dc forma csquematica las acciones y efectos de las siguientes hormonas:

Hormona Foliculo Estimulante (FSH)
Hormona Luteinizante (LH)
IHormona Estrégenos (1)

Hormona Progesterona (P4)

o Funcion de la [Tormona Foliculo Estimulante (FSH)
Esta hormona cs producida por la hipofisis anterior (adenohipéfisis) y tienc efecto sobre los
loliculos ovaricos (loliculos de Grafl), donde promueve su crecimicnto desarrollo y maduracion.
Asi mismo estimula la secrecion de estrogenos. (15)

o Jruncion de la Ilormona Lutcinizante (LI 1)
[.a accion y efecto de esta hormona ticne una intima relacion con la FSH ya que actia también
dircctamente ¢n ¢l ovario. Se produce, igualmente cn la hipofisis anterior. Una vez que, por efecto
de Ta I'SH. ¢l foliculo de Graff madura es estimulada la liberacion de la LH lo que causa la
ovulacion. Las células que formaban al foliculo ovarico estan destinadas a la formacion del cucrpo
Miteo, por lo tanto la LI promucve de alguna mancra la produccion de la progesterona. (15)

e [uncion de la lormona Estrogenos (E)
I‘sta hormona se produce en el ovario. Estimula ¢l comportamiento sexual de la hembra durante cl
cstro. asi como las caracteristicas sexuales secundarias, el crecimiento del aparato reproductor, las
contracciones utcrinas, el crecimiento de los conductos de la glandula mamaria, controla la
liberacion de las hormonas IFSH y LIl y estimula la absorcion de calcio y la osificacion en los
huesos. (15)

e l'uncion de la Hormona Progesterona (P4)
El cuerpo liteo formado a raiz de la liberacion del ovulo del foliculo ovarico, es el principal
cncargado de la produccion de la progesterona. Actita junto con los estrégenos para fomentar el
crecimicnto uterino y de la glandula mamaria. Inhibe las contracciones uterinas promoviendo la
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implanlacion del embrion. Gracias a esta hormona se mantiene la gestacion. De igual forma
controla la seerecion de la FSH y la LH. (15)

Conclusiones

Gracias a la accion de la FSH que tiene su efecto en el foliculo de Graff desarrollandolo y
madurandolo, asi como el de la LH que provoca la liberacién del 6vulo (ovulacién), se da la formacion
del cucrpo lateo el que produce la progesterona que, en caso de que el dvulo liberado sea fecundado,
conservara sus nmveles altos para mantener la gestacion viable.

Evaluacién
[Zxposicidn por cquipo
Conclusion grupal

7.4 Etapas y Cambios durante la gestacion

Objctivo: Que los alumnos sean capaces de diferenciar los cambios que sufre una vaca durante las
dilerentes etapas de la gestacion.

M¢étodo Luristico
. Cudles son los cambios fisicos que tienc una vaca cuando csta gestante?

Mclodo Explicativo

Cambios durante la gestacion

La ganancia de pcso de las vacas durante la gestacion es notable, debido, al crecimiento del producto y

al aumento de peso matcrno.

e Vulva y vagina: La vulva se cncuentra aumentada dc tamaiio. La vagina es palida y seca durante la
mayor parte de la gestacion, pero se hace flexible y huimeda al final de ésta. (15)

e Cucllo o Cérvix: Durante la gestacion el cucllo del tero permancce fuertemente cerrado; se produce
un moco altamente viscoso que sella la entrada del cérvix, a éste se le conoce como “tapdn de moco
de la gestacion™. Hacia cl final de ¢sta este tapon de moco se licua antes del parto y es descargado al
cxterior. (15)

¢ Utero: Conforme progresa la gestacion, el utero sufre un alargamiento gradual para permitir la
cxpansion del fcto; los musculos del utero permanecen relajados para evitar la expulsion prematura
del feto. (15)

o Ovarios: [l foliculo de Graal se convierte en cuerpo luteo, el cual pcrmanece durante toda la
gestacion, por lo tanto se suspenden los periodos estrales. (15)

l.a placenta ticne una importancia fundamental durante el periodo de gestacion. Lleva a cabo diversas
funciones ya que sustituye al aparato digestivo, pulmoncs, rifiones, higado y algunas glandulas fetales,
aparte de que ¢s la via de alimentacion dcl feto. Ademas, la placenta scpara a la madre y al [eto,
ascgurando asi el desarrollo separado de este tltimo. (15)

Lrapas de la gestacion
I:1'desgrrollo de la gestacion cn los animales domésticos se divide en tres periodos.



El primero se cuenta desde el 6vulo fecundado hasta antes de que haya una circulacion
sanguinea cn éste, es decir, antes de 15 dias. Existe una multiplicacion de células a partir del
ovocito. (15)

Al segundo se Ic llama periodo embrionario y se extiende desde los 15 a los 45 dias de
gestacion cn la vaca. En este periodo existe un rapido crecimiento y diferenciacion durante el
cual los principales tejidos, organos y sisternas se establecen y se pueden reconocer las
principales caracteristicas de la conformacion corporal externa. (15)

15l periodo fetal comprende desde los 45 dias de la gestacion hasta el momento del nacimiento.
[ste periodo sc caracteriza por el crecimiento y cambios en la forma del feto. (15)

Evaluacién
¢ Cuales son los principales cambios fisicos notables que sufre una vaca gestante?
Jlin cuantos periodos se divide la gestacion?

8.1

8. Parto

Etapas del Parto

Objctivo: Quc los alumnos conozcan las diferencias en las etapas del parto

M¢étodo Euristico
;Qué entiendes por parto?

Mélodo Lxplicativo
Parto: El parto se entiende como el proceso fisiologico mediante el cual el {tero gestante expulsa al
feto y la placenta desde ¢l organismo materno.

I:l parto comprende tres ctapas, a saber:
» Etapa dc Dilatacion: Comienzan las contracciones del utcro, provocando la dilatacion completa

del cuello, continuandose dicha dilatacion hasta la vagina. Con esto cambia la posicion y actitud
fctal, mientras que la vaca se presenta inquieta. (15)

Ftapa de Iixpulsion: Las contracciones uterinas y abdominales se vuelven mds intensas. [ista
ctapa comprende desde la dilatacion cervical complcta hasta la expulsion del feto. Son notable
los csfuerzos que realiza la madre para expulsar al producto, asi como la aparicién por la vulva
de Muidos y parte de la placenta. (15)

Etapa Placentaria: Una vez quc ha expulsado al feto las contracciones uterinas continGlan para

expulsar de la placenta. Por lo que podemos ver a la vaca que sigue haciendo esfucrzos hasta
lograrlo. (15)
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El tiempo promedio que dura cada etapa es el siguiente (15):

ETAPA TIEMPO (hrs)
Dilatacion 2-6
Expulsién 05-1
Placentaria 4-5

Cvaluacion:
¢ Quc sucede en cada ctapa del parto de la vaca y cuanto tiempo dura cada una?

8.2 llormonas en ¢l Parto

Objetivo: Que los alumnos comprendan la importancia que tienen las hormonas y como actiian durante
cl parto.

M¢lodo Luristico
¢ Cual es la hormona mas importante que mantiene la gestacion?

M¢étodo Explicativo

Como sc ha mencionado anteriormente la principal hormona que mantiene la gestacion es la
progesterona, la cual se produce principalmente en el cuerpo liteo. Por lo tanto, para que la gestacion
s¢ vea interrumpida, y sc dé cl parto, es necesario que la produccién de dicha hormona tenga que
disminuir.

Sc han cstudiado varios factores que desencadenan el proceso del parto, los que se ilustran el siguiente
diagrama:
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MECANISMO HORMONAL DEL PARTO

LIBERACION DE HORMONAS FETALES COMO LA ACTH |
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v 2 ALFA (PGF 2 ALFA) W




Evaluacién
¢Qué mecanismo hormonal se desencadena durante el parto?

8.3 Tipos de Parto

Objetivo: Quc los alumnos sean capaces de distinguir las caracteristicas del parto normal del anormal.

M¢todo Furistico
¢1in qué posicion nace normalmente un becerro?
;La vaca, normalmente, pare echada o parada?

Método Explicativo
Dc manera gencral podemos decir que existen dos tipos de partos:

¢ Parto Normal o Eutocico
*» Parto Anormal o Distocico

Para comprender mejor acerca de las caracteristicas comenzaremos diciendo que el Parto Normal o
Parto Eutocico se caracteriza porque el feto puede ser expulsado de manera que no ofrezca dificultad
alguna. Cl feto durante su desarrollo pasa la mayor parte del tiempo descansando sobre su espalda; sin
cmbargo cuando se va a dar el parto éste rota de manera que su espalda queda paralela a la de la madre,
con la cabeza y miembros anteriores en actitud de extension hacia la parte caudal de la vaca, la
presentacion anterior es la mas comun en los bovinos, aunque también se puede dar la presentacion
posterior, ¢s decir, con los miembros traseros y plantas de éstos hacia el canal del parto.

Micntras que ¢l Parto Anormal o Parto Disiécico se presenta principalmente cuando existen posiciones
y actitudes dcl beeerro que impiden su expulsion, tales como:

® Dorso vuclto hacia un lado. Fig.3
® Miembros antcriores flexionados a la altura de las rodillas.

% Micmbro anterior flexionado a la altura de las paletas (flexion total del micmbro). Fig. 4
@ Cabcza y cuello flexionados por debajo del pecho (flexion de cabeza y cuello). Fig. 5

@ Terncro boca arriba. Fig. 6

*® Ternero en presentacion posterior y con los miembros posteriores flexionados. Fig. 7
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Fig, 6 Fig. 7

En cualquicra de cstas posiciones es recomendable no forzar la salida del becerro, ya que podemos
poncer en peligro la vida de éste y/o de la madre. Por lo tanto, si no logramos acomodar al becerro a una
posicién y actitud normales, entonces es necesario avisar a un médico veterinario para que resuelva la
distocia.

Ouras causas de distocia son los terneros demasiado grandes, las malformaciones del producto y los
partos gemclares.

iZvaluacion
(Cudles s la posicion normal en la que nace un becerro?
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UNIDAD IV

9. Cuidados y Mancjo dc la Cria

9.1 L.actancia

Objetivo: Que los alumnos aprendan como se lleva a cabo el mecanismo fisiologico de la lactancia,

M¢étodo 1uristico
. Qué entiendes por lactancia?

Mctodo lixplicativo
lLactancia: Por lactancia se entiende aquel periodo de semanas o meses en el que hembra amamanta a
su o sus crias. Lsla tiene su inicio posterior al parto.

ILa importancia que ticne la lactancia cn la produccion bovina sc aboca tanto a la manutencion de las
crias como a la importancia de la leche en la alimentacion humana. Es por esto que las investigaciones
han ido encaminadas a obtener volimenes mas altos de produccion mediante la seleccion genética. (21)

I:] comportamiento de la madre juega un papel importante en la experiencia que adquiere el neonato
durante ¢l periodo cn que mama, lo guia hacia el lugar de la teta y mientras ella no haga esto, el
neonato succionara cualquier protuberancia del cuerpo de la madre; al mismo tiempo, ella se acomoda
de modo apropiado, lo lame y frota ligeramente con el morro. El neonato es muy precoz, se pone de pie
y camina poco despuds de haber nacido, de inmediato reconoce la fuente del alimento. los intentos
iniciales para obtener a leche de la ubre actian como recompensa para los intentos subsiguientes de
toma de leche. el intervalo entre ¢l nacimiento v la primera lactancia debe llevarse a cabo dentro de las
primeras 2 horas. (21)

Durante ¢l amamantamiento la cria mueve la cola. aparentemente. para estimular a la madre a olfatcarle
bajo ¢l apéndice en movimiento, parece que este olfateo sirve como mecanismo primario para cl
reconocimiento de la cria. Unos cuantos minutos de contacto durante ¢l periodo critico. son suficientes
para que la madre establezea la identidad de su cria. Un periodo de contacto mas largo, es necesario
para el desarrolto de lazos especificos individualces. (21)

LLa cria mama tanto del lado derecho, como del izquicrdo de la ubre, sin preferencia aparente. y de
tados los pezones durante cada periodo de amamantamiento. (21)

Los primero inlenlos de amamantamiento consisten en unas succiones ruidosas, en los intentos
subsiguicntes, la cria succiona vigorosamente durante varios minutos. cesa despuds 'y con movimientos
rapidos y bruscos escoge otro pezon. Durante la primera semana de vida, ¢l beeerro mama en periodos
de cuatro minutos. (21)

La madre y el neonato interacttan constantemente. Los intercambios comprenden claves visuales,
tactiles. auditivas v ollativas. Il contacto lisico entre la madre y ¢l neonato ¢s de significacion
lisiologica. La mavor parte del amamantamiento se hace a un lado de la madre. en posicion angular,
con la cola de Ta cria hacia la espalda de la madre. (21)
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[.a frecuencia de la lactacion, al principio irregular, se normaliza gradualmente debido a las demandas
nutricionales de la cria. La [recucncia y la cantidad de leche consumida por la cria varia con las razas,
cdad y tamaiio de la misma. (21)

I:n bovinos ¢l nimcro de amamantamicntos en 24 horas es de 3 a 6. El intervalo entre cada comida
decrece con la cdad. La frecuencia del amamantamiento tiende a aumentar cuando la madre tiene poco
abastecimiento de leche; por lo que los becerros de razas productoras de carne maman con mas

[recuencia que las razas de leche. La duracion del amamantamiento es mas corto por la noche que
durante ¢l dia. (21)

[n vacas que amamantan a sus becerros, la tendencia de tener intervalos mas largos desde el parto
hasta la ovulacion y el estro, que las vacas similares que son ordeiiadas dos veces al dia, confirma la
idea de una influencia de la frecuencia del amamantamiento y de la renovacion lactea sobre la actividad
de la hipéfisis. (21)

Para quc sc cche a andar el mecanismo de la lactancia la vaca necesita de un estimulo que va a realizar
cl becerro mediante el golpeteo con el hocico en la ubre, envolviendo y presionando al pezon con la
lengua, apartc de todas las actitudes antes mencionadas. Dicho estimulo viaja por los nervios, llegando
a la médula espinal que, a su vez, lo conduce hasta el hipotilamo, donde causa la liberacion de la
hormona oxitocina de la hipdfisis posterior. (21)

L.a oxitocina viaja por la circulacién sanguinea hasta llegar a la glandula mamaria en donde provocara
la contraccion de los conductos de la cisterna y de esta manera la leche podra ser liberada al exterior.

20

Iista cxplicacion sc pucde complementar con la practica en el potrero, donde los alumnos observen el
comportamicnto tanto del becerro como de la vaca durante el amamantamiento. Foto 4

Foto 4

livaluacion
. Como sc lleva a cabo ¢l mecanismo fisiologico durante el amamantamicnto?
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9.2 Il Calostro

Objctivo: Que los alumnos distingan las diferencias fisicas y quimicas entre el calostro y la leche, asi
como la importancia del primero en la vida del becerro.

M¢étodo Euristico

¢1is igual la primera leche que da la vaca después del parto a la de unas semanas posteriores?
(Cudlcs son las diferencias?

M¢todo lixplicativo

Antes del nacimicnto del becerro la ubre ya estd provista del material necesario que le va a ayudar a
¢ste no solo para alimentarlo sino también para defenderlo.

A la primera sustancia que mama el becerro después del nacimiento se le llama CALOSTRO, el cual
ticne una importancia fundamental en el desarrollo y crecimiento de éste, ya que contiene anticuerpos
que lo van a defender de su nuevo medio ambiente. (19)

Esta secrecion se producira durante los primeros cuatro dias después del parto, para posteriormente
cambiar su composicion a la dc leche. Por ejemplo, si en el momento del parto la vaca, por cualquier
motivo muriera, entonces se tendria que alimentar al becerro huérfano con leche de una vaca que no
tenga mas de cuatro dias de haber parido, por lo menos para lograr que éste pueda ingerir y asimilar los
anticucrpos del calostro. De lo contrario puede morir o crecer de forma raquitica y expuesto a cualquier
cnfermedad que pudicra poner en peligro su vida. (19)

También las difcrencias de estos dos compuestos se dan en su composicion quimica. Como se
menciond anteriormente la leche también tiene importancia en la alimentacién humana, por tanto a
continuacion sc presentan las composiciones tanto del calostro como de la leche.

COMPONENTES CALOSTRO LECHE
__ (%) (%)
Agua 73.3 87.6
Lipidos 5.1 3.7
lLactosa 2.2 4.8
Proteinas 17.6 32
'Ccniza 10 0.7
(15,19)

Sc ordeiia una dc las vacas que tiene dos dias de haber parido y también a una con 3 meses, asi los
alumnos pueden observar las diferencias de color y consistencia que presentan tanto el calostro como la
Jeche.

Realizaran las anotaciones de lo observado en la practica.
I'valuacion

¢ Qui cs cf calostro?
Como podemos diferenciarlo de la leche?
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9.3 Crianza

Objetivo: Que los alumnos puedan aplicar las téenicas y mancjo que se les practica a los becerros
durante la ctapa de la crianza.

Mctodo Furistico
¢Qu¢ problcmas sc presentan en los becerros en fos primeros dias de nacido?

M¢dtodo Explicativo

L1 mancjo que sc les debe practicar a los beeerros en la primera clapa de su vida es muy importante ya
que es una medida preventiva en su salud. Algunas de estas practicas de mancjo son:

= Consumo de calostro. Puedc darse el caso de que algunas vacas (principalmente aquellas
primerizas) no acepla al beeerro y lo abandona y no lo limpia ni eslimula a pararse. En estos casos se
tiene que asistir primeramenle al becerro para limpiarlo, quitandole los fluidos de la nariz y boca, darle
masajc cn la regién de los pulmones y el corazon. Postcriormente se debe lazar a la vaca y forzarla a
que aceple a su cria. Inclusive aqucllos fluidos del becerro o la misma placenta se le pueden
embadurnar cn ¢l morro de la vaca para que no desconozcea a su becerro. (21)

I:n caso de que eslas prdcticas no resulten, se tiene que ordefiar a la vaca y alimentar a la cria con
mamila, por lo menos cuatro veces al dia. Es importante que durante la ordefia podamos tener la mayor
higicne posible, lavandonos las manos y la ubre de la vaca, ya que de lo contrario podemos causarle
mastitits y con csto estariamos contribuyendo al fracaso de la produccion. (21)

*  Desinfeccion del ombligo. Ts comiin que algunos ganaderos no intervengan en ningtn sentido en el
mancjo de los beeerros, por ignorancia. Sin embargo en mi practica profesional puedo afirmar que uno
de los prablemas mis [recuentes cs la onfalitis, es decir, la inflamacion del ombligo.

Esta inflamacion umbilical se presenta gencralmente en aquellos becerros gque han sido expucstos a
condiciones antihigiénicas durante o después del parto. También cn aquellos a los que no sc les
desinleetd el ombligo (20, 21)

£ Como sabemos que un beeerro ticne onfalitis?

los signos clasicos de la onlalitis son los siguientes:

o Inflamacion de la zona umbilical

o Produccion y salida de pus. lo que provoca un olor fétido

o Inllamacion de las articulaciones, que pueden causar cojera. Aunque a veees esle signo pucede o
no presentarse (poliartritis)

o Postracion ¢ indilerencia

o liebre

o Disminucion en ¢l consumo de alimento (1, 4)

Mctodo Demostrativo

La eenica de desinfeccion del ombligo la podemos realizar de la siguiente manera:
"e. Derribar al beeerro y colocarlo en decubito lateral
‘¢ Aplicar un cicatrizante y antiséptico dentro y fuera del ombligo
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Tratamiento de la onfalitis
En caso de que ya se haya presentado una infeccién purulenta, entonces tenemos que rasurar el
arca, lavar con agua y jabon, procurar expulsar toda la pus acumulada; lavar con agua oxigenada,
aplicar algun anmicrobiano con anti-inflamatorio por via parenteral y cicatrizante localmente. Esta
practica tiene que aplicarse diariamente hasta que observemos la cicatrizacion de la zona.

[Lvaluacion

Realizar en forma esquematica los pasos que se deben sepuir en la desinfeccion del ombligo en el
beeerro.

9.3.1 Descorne

Objetivo: Que los alumnos sean capaces de aplicar la técnica de descorne que se practica en los
becerros. ’

M¢étodo Euristico
. Coémo descornan los ganaderos aqui en Amatan?
&Para qué creen que se hace el descorne en el ganado bovino?

Método Explicativo

= Descorne. Ls conveniente realizar esta practica de descorne en el ganado bovino, ya que se pueden
prevenir accidentes., tanto entre ¢l hato como con el encargado o duciio de los animales.

Sc rccomicnda hacerlo en la primera semana de vida del becerro. Para esto se utiliza la pasta
descornadora, la cual es una sustancia cauterizante que, al quemar el botén de crecimiento del cuerno,
cvita quc éste crezea.

I:s importanlc realizarlo con mucha precaucion para no entrar en contacto con esta pasta ya que puede
causarnos quemaduras.
M¢élodo Demostrativo
La técnica de descorne se realiza de la siguiente manera:
o Retirar los pclos que estdn alrededor del boton de nacimiento de los cuernos. Foto 5

o Aplicar vaselina alrededor del boton para evitar que la pasta queme la piel.
o Untar, con una espatula o un palito plano un poco de pasta descornadora. Foto 6
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[:sta actividad no es complicada y no le ducle al becerro.
Una vez que sc explica la téenica, los alumnos participan en el descorne de algunos becerros.

Evaluacion
Participacion en la practica
Resumen de la practica de lorma escrita

9.3.2 Vacunacion de los Terncros

Objetivo: Que los alumnos aprendan las practicas preventivas de vacunacion que se les aplica a los
beeerros.

M¢todo Lurislico
A qué edad cs recomendable vacunar a un becerro?

M¢étodo Explicativo

Ya hablamos anteriormente accrca de la importancia que tiene el calostro en la prevencion de
cnlermedades cn el becerro. Sin embargo el consumo de éste no asegura que el animal no se enferme
durantg su crecimiento, ya que llega un momento —atin no bien definido- en el que esta inmunidad se
pictle. Por tanto es necesario elevar nuevamente estos niveles de defensa.
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Sc realiza la vacunacidn de acuerdo a las enfermedades mas comunes en la region.

Aunque todavia no estd muy claro cuando se pierde la inmunidad que le transmite la vaca al becerro
por mcdio del calostro, en la practica he observado que si vacunamos a los tres meses de nacimiento, se
obticnen buenos resultados.

En csta region se vacuna principalmente contra tres enfermedades —que después estudiaremos-, no
debemos aplicarlas al mismo tiempo, porque la respuesta puede no ser satisfactoria al saturar el
organismo dcl animal en un solo momento.

Por tanto es recomendable que dichas vacunas se apliquen con un intervalo de tiempo de 15 dias
aproximadamente.

Tenemos (ue tomar en cuenta la época en que lo vamos a hacer ya que ciertas enfermedades se
presentan de acuerdo a factores climaticos o solo en ciertas épocas del afio.

Las vacunas que sc aplican son las siguientes:
a. Derricngue o Rabia paralitica
b. Anticarbonosa
c. Bacterina Triple Bovina o la Polivalente contra Clostridiasis

Evaluacion
Teniendo cn cuenta la edad que tienen los becerros de la escuela actualmente, jcudles son los que ya
tencmos que vacunar?

9.4 Destete
Objctivo: Que los alumnos aprendan los factores que interviencn para lograr el destete en los becerros.

Método Luristico
Qucé es el destete? ‘
Aqui cn Amatan los ganaderos §cOmo destetan a sus becerros?

Mcdiante la participacion de los alumnos se vertiran las nociones que tienen acerca del concepto de
destcte. Asi mismo, explicaran la practica que realizan los ganaderos del pueblo para lograr cl destete
de sus becerros, la cual consiste en colocar un anillo de madera en las fosas nasales, también de forma
comercial existen las tarabitas, que son de pléstico con puntas en la parte externa. Con lo que el becerro
sc ve impedido para mamar. Dicha practica les da bucnos resultados.

Método Explicativo

Destete: por destete sc entiende el acto de separar a la cria de la madre que le ha amamantado. (4)
Dehido a que cn esta region el sistema de produccién bovino es extensivo y, por tanto, es dificil separar
definitivamente a los becerros de las vacas, es posible lograr el deslete:

v Cuando el potrero lo tenemos divido en cuarteles, entonces podemos destinar un cuartel para
becerros destetados. Claro que dicho cuartel debe tener pasto de buena calidad y, de preferencia,
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acompafiado dc leguminosas. De lo contrario el becerro resentira mucho el cambio, lo que se
manifiesta cn baja de peso.

v' Otro método es, cuando no sea posible scparar a los becerros de las vacas, el uso de anillos de
madcra o tarabitas. Que, de igual manera se deben tomar en cuenta las condiciones nutritivas de los
paslos cxislentes en el potrero, acompaiiados de leguminosas. Foto 7

Foto 7

lin las cxplotaciones ganadcras donde se cuenta con instalaciones, tecnologia y por tanto poder
ccondmico, sc mancja ¢l destete a los dos o tres meses de edad, proporcionando al becerro suplemento
alimenticio, ¢l cual Ie va a ayudar a no resentir tanto el estrés que causa cl deslete.

Con cualquicra dc los dos métodos antes descritos, tenemos que considerar que necesariamente se debe
separar al beeerro de la madre, por 1o menos tres meses antes de el préoximo parto de la vaca, ya que se
ticne que dar tiempo para que sc recupere la glandula mamaria y, con esto, asegurar que la proxima cria
reetba una alimentacion materna de buena calidad.

[valuacion
i qué edad y cudles son las condicionces para realizar cl destete de los becerros en esta region?

10. Constantes Fisiologicas
10.1  Temperatura
Objetivo: Que los alumnos apliquen la técnica para tomar la temperatura en los bovinos.

Método LCuristico
& Qué es la temperatura corporal?
iPor qué es importante tomar la temperatura en los bovinos?

Mclodo Explicativo:
Temperatura corporal: se deline como el equilibrio entre la produccion y pérdida de temperatura, la
cual pademos medir por medio de un termémetro clinico rectal. (23)

56



Todos los mamiferos son animales homeotermos, es decir, que son capaces de regular su temperatura
corporal, independientemente de la temperatura ambiental. A diferencia de los animales llamados
poiquilotermos que dependen de la temperatura ambiental para conservar la suya, como ejemplos,
tenemos las lagartijas o serpientes que luego las podemos ver a medio dia o en las tardes en los
caminos para calentarse con los rayos del sol.

Cuando tomemos la temperatura en los animales debemos tener en cuenta algunos factores que la
pucden alterar.,

Sc llama lipoterntia cuando la temperatura esta abajo del limite normal. Sin embargo esta temperatura
baja pucde ser normal o anormal.

& La hipotermia normal o fisiologica, se presenta principalmente en animales viejos o desnutridos o
en aqucllos que realizan poco ejercicio. (23, 25)

& La hipotermia anormal o patoldgica, la podemos ver en animales intoxicados, en aquellos que
cstdn cercanos a la muerte o en estado de shock o coma. (23,25)

Por otro lado la lipertermia se refiere a la temperatura que esta arriba del limite normal. Al igual que
la anterior, ¢sta también puede ser normal o anormal.

& La hipertermia normal o fisioldgica, la encontramos en animales que han realizado ejercicio,
después dc comer, durante el celo, en periodos avanzados de la gestacion y en climas calidos y
hiamedos. (23, 25)

& La hipertcrmia anormal o patoldgica ocurre durante las infecciones causadas por diferentes
microorganismos, las que ocasionan [iebre o también llamada pirexia. La hipertermia normal o
fisiologica la podemos diferenciar de la pirexia, porque ésta se presenta junto con otros signos que
nos indican que ¢l animal esta enfermo, tales como la falta de apetito, postracién, escalofrios, etc.
(23.25)

Por ultimo, la temperatura normal en los bovinos también varia con la edad. Los bovinos de hasta un
aiio de cdad presenta una temperatura de 38.5 a 40.0° C, mientras que en los bovinos adultos es de 38.5
a39.5°C. (23) )

Al inicio del curso ya hablamos del termdémetro y de la técnica de toma de temperatura. Con esta
informacién los alumnos:

P Por cquipos realizardn la técnica dc toma de |a temperatura en todos los animales, la cual se
cfectua de la siguiente forma:
a) Tomar frmemente el termometro y bajar el mercurio de manera que no marque ninguna
tempceratura.
b) Se tienc que lubricar ¢l termémetro ya sea con aceite mineral, agua, saliva o heces del mismo
animal.
¢) Sc cstimula la abertura del esfinter anal, dando pequefios golpes, con el termémetro alrededor
de ¢ste.
d) Sc introducc poco a poco ¢l termometro ¢n ¢l ano, dirigiéndolo hacia las paredes del recto para
evitar tomar la tcmperatura de las heeces.
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e) Después de 2 6 3 minutos, retiramos el termometro, lo limpiamos y leemos la temperatura
marcada, observando el filamento de mercurio en la graduacion de éste. Procurando tomarlo del
lado contrario a la burbuja de mercurio para evitar alterar la temperatura del animal con €l calor
de nuestros dedos.

» Determinar en cada animal si presenta hipotermia, hipertermia o temperatura normal

» [in cualquicra de las dos primeras se buscan las causas de éstas (normales o anormales).

» Tomar nota tanto de las temperaturas halladas en cada animal, como de la normalidad o
anormalidad de éstas.

» Cada equipo expondrd, dando su interpretacion de lo hallado.
P Se realizara una conclusion general del grupo

Zvaluacion
Participacion cn la practica
Exposicion de los resultados encontrados y la interpretacion de éstos.

10.1.1 Frecuencia Respiratoria

Objetivo: Que los alumnos sean capaces de tomar la frecuencia respiratoria en los bovinos, mediante
las diferentes técnicas. '

M¢étodo Euristico
. Qué cs la frecuencia respiratoria?

Mctodo Explicativo
l.a Frecuencia Respiratoria la podemos deflinir como ¢l numero de ciclos respiratorios que se
completan ¢n un minuto. (23)

£Qué es un ciclo respiratorio?

Un ciclo respiratorio consta de tres fases:

< [Iuspiracion: sc reficre al movimiento que realizan los pulmoncs, diafragma y misculos
intercostales, para introducir el aire hacia los pulmones, con lo que éstos se expanden. (23)

* Pausa: Es la ausencia de sonido y movimiento entre la inspiracion y espiracion. (23)

¢ Espiracion: los pulmones sc contraen para expulsar el aire. (23)
['stas fascs sc repiten una tras otra constantcmente

Para medir la frecucncia respiratoria, podemos contar cada vez que se presenta cualquiera de estas fases
durantc un minuto.

M¢todo Demostrativo
JIn quié region podemos medir la frecuencia respiratoria?
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LLa podemos tomar en los siguientes sitios:

& Colocando cl estctoscopio en la region pulmonar

¢ Colocando cl estetoscopio en la traquea

& [nfrente de los orificios nasales, colocando la mano, un espejo o una pluma.
& Obscrvando ¢l movimiento de los masculos abdominales

Como podemos ver tenemos varias formas de obtener la frecuencia respiratoria, la cual podemos
aplicar a todos los animales.

Al igual que la temperatura, también la frecuencia respiratoria se puedc ver alterada por difcrentes
factores, asi tenemos que:

Y L eupnea sc refiere a una respiracion normal, tranquila, que se efectia sin dolor o esfuerzo. (25)

Y La disnea o dificultad respiratoria presenta ciclos respiratorios con frecuencia irtegular, hay tension
o sufrimiento dcl animal. (25)

Y La taquipnea o frecuencia respiratoria acelerada generalmente sucede en procesos febriles o
intoxicaciones. Aunque la respiracion aumentada también puede presentarse en aquellos animales
que han sido sometidos a ejercicio. (25)

Y La bradipnea o frecuencia respiratoria por debajo del rango normal la encontramos en aquellos
animalcs moribundos o en algunos trastornos respiratorios. (25)

Y La apuea significa el cese de la respiracion. (25)

Actividades

Por cquipos, los aluminos realizardn la toma de la frccuencia respiratoria en todos los animales, en las
diferentes regiones.

Iis prelerible no decirles cual es la frecuencia respiratoria normal, ya que con la practica ellos tienen
jue medirfa, haciendo las anotaciones de lo medido ¢n cada animal.

Al terminar, los equipos expondran los datos obtenidos, seiialando los promedios y concluyendo cual
cera ¢l rango normal.

l.a frecucncia respiratoria por minuto en animales sanos en reposo es de 20 - 44 cn terneros recién
nacidos, de 16 a 36 cn animales jovenes y de 18 a 36 en animales adultos. (25,27)

Evaluacion

Participacion en la toma de la frecuencia respiratoria
Discusién de las conclusiones generales.

10.1.2 Frecuencia Cardiaca

Objetivo: Que los alumnos scan capacces de tomar la frecuencia cardiaca cn los bovinos.

Método LCuristico
¢ Qué drgano vamos a escuchar al tomar la frecuencia cardiaca?
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Ll 6rgano que vamos a escuchar es el corazon

M¢étodo Explicativo
La Frecuencia Cardiaca es el nimero de ciclos cardiacos que se completan en un minuto. (23)

¢ Qu¢ cs un ciclo cardiaco?
Un ciclo cardiaco tiene tres fascs:
+ Sistole: es cl ruido cardiaco que escuchamos mas fuerte, éste se produce por la contraccion del
msculo cardiaco y la expulsion de la sangre. (25, 27)

+ Pausa: cs la ausencia de sonido que hay entre la primera y tercera fases. (25, 27)
+ Didstole: cs cl ruido cardiaco mas débil, se produce cuando se expanden las paredes del
corazon, al momento en que se llcna de sangre nuevamente. (25, 27)

Iistas fases sc repiten una tras otra constantemente.

M¢dtodo Decmostrativo
(Como medimos la frecuencia cardiaca?
» Para tomar la {rccuencia, primero tenemos que localizar la region cardiaca, la cual se encuentra

del lado izquierdo del animal, entre ¢l 3° y 4° espacio intercostal a la altura del codo. (23, 25,
27

v

Postcriormente colocamos el estetoscopio entre cualquiera de los espacios intercostales arriba
mencionados. Si no tenemos estetoscopio también podemos colocar la palma de la mano o
incluso acercar nuestro oido a esta region.

> Contamos cada vez que se prescnta cualquicera de las fascs del ciclo cardiaco durante un minuto.

La (recuencia cardiaca también puede verse disminuida o elevada por diversos factores:
W l.a taquicardia sc dcfine como la frecuencia cardiaca aumentada. De forma normal o
lisioldgica sc presenta en animales que han sido sometidos a ejercicio, en la preiicz avanzada
o durante el cclo. Mientras que la taquicardia patologica o anormal la vemos en animales con
ficbre o intoxicados. (23, 25)

W la bradicardia se define como la frecuencia cardiaca que esta por debajo del rango normal.
l.a bradicardia normal o fisioldgica la escuchamos en animales viejos o en reposo. La
bradicardia anormal o patoldgica en trastornos cardiacos ¢ intoxicaciones graves. (23, 25)

Actlividadcs

Por cquipos, los alumnos realizaran la toma de la frecuencia cardiaca en todos los animales.

No sc les debe mencionar cudl cs la frecuencia cardiaca normal, ya que con la practica ellos ticnen que
medirla, haciendo las anotaciones de lo medido en cada animal.

Al terminar, los equipos expondran los datos obtenidos, sefialando los promedios y concluyendo cuél es
¢l rango normal.

L frccuencia cardiaca normal es de 70 a 80 ciclos por minuto en animales en reposo. (25)

[Evaluacion

Participacion cn la toma dc la frecuencia cardiaca.
. ! i . -

Disgustén de las conclusiones generales.
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10.1.3 Pulso

Objetivo: Que los alumnos sean capaces de medir el pulso de los bovinos en las diferentes regiones.

M¢todo Explicativo

Ll pulso son ondas de choque provocadas por el movimiento de la sangre que se perciben en las
arterias. (23, 25)

[.a frecuencia del pulso se refiere al nimero de pulsaciones por minuto palpables en una arteria
supcrficial y gencralmente corresponde a la frecuencia cardiaca. (23, 25)

Mctodo Demostrativo
(Coémo tomamos el pulso?

Para poder medir la frecuencia del pulso debemos hacerlo colocando la yema de los dedos indice,
medio y anular sobre la region de la arteria.

¢ En donde podemos tomar el pulso?

Lo cl caso del ganado bovino hay tres sitios en donde podemos medir el pulso:
+ Arterias tnaxilares externas
+ Arterias medianas
+ Arterias coccigeas (23, 25)

Actividadcs

Por equipos, los alumnos realizaran la toma del pulso en todos los animales.

No sc lcs indica cuél es la frecuencia normal del pulso, ya que con la practica ellos tienen que medirla,
hacicndo las anotacioncs de lo cncontrado en cada animal.

Al terminar, los equipos expondran los datos obtenidos, sefialando los promedios y concluyendo cual es
¢l rango normal.

1)l pulso ¢n becerros recién nacidos es de 116 a 141 pulsaciones por minuto, en terneros de seis meses
s de 96, en novillonas de doce meses es de 91, en vacas es de 60 a 80, mientras que en los toros es de
60 a 70. (25)

Ezvaluacién

Participacion en la toma del pulso.
Discusion dc las conclusiones generales.,

10.1.4 Movimientos Ruminales

Objctivos: Que los alumnos sean capaces de medir los movimientos ruminales, asi como conocer Ia
importancia quc tienen éstos cn la salud dcl bovino.

Mctodo FEuristico
iPor qué ¢s importante aprender a detectar los movimientos ruminales?
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M¢étlado Explicativo
La frecucncia de los movimientos ruminales ha sido considerada una constante fisiologica muy

importante, también se le ha llamado el “pardmetro de la salud, pues cualquier alteracion aguda, por
insignificante que sca, los perturba o los suprime.” (23)

M¢étodo Demostrativo

Los movimientos dcl raimen se miden del lado izquierdo del animal, en la regién abdominal, detras de
la Gltima costilla y debajo de las vértebras lumbares.

Podemos sentir los movimientlos ruminales con la palma de la mano abierta o con el pufio cerrado,
aplicando cicrta presion para no confundirnos con los movimientos de los musculos abdominales
durante la respiracion. Cada vez que se presenta un movimiento ruminal podemos sentir como empuja
nuestro pufio hacia fucra; por tanto debemos contar cuanlas veces sucede esto en dos minutos.

Aclividades

Por cquipos. los alumnos mediran los movimientos ruminales en todos los animales. ,
Al igual quc en las olras constantes no se les indica cuél era la frecuencia normal, ya que con la
prictica ellos ticnen que medirla, haciendo las anotaciones de lo medido en cada animal.

Al terminar, los equipos expondran los datos obtenidos, sefialando los promedios y concluyendo cuél es
¢l rango normal.

l.os bovinos adultos presentan de 2 a 3 movimientos ruminales cada 2 minutos, mientras que en los
bovinos jovencs puedc aumentar de 4 a 6 movimientos en dos minutos. (25)

.

Fvaluacion
Participacian cn la toma de los movimientos ruminales.
Discusion de las conclusiones generales.
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UNIDAD V
11. Vias de Administracion de Medicamentos

Objetivo: Que los alumnos aprendan y sean capaces de aplicar algunos medicamentos por las diferentes
vias de administracion.

Método Inductivo
Un medicamento podcmos aplicarlo en cualquier parte del animal?
Para saberlo ¢qué debemos hacer?

Mciodo Explicativo

lis muy importantc que antes de aplicar algin medicamento a nuestros animales tomemos en cuenta los
siguicntes aspectos:

Que el medicamento esté indicado para esa especie.

La dosis quc debemos administrarle

La via de administracion

Las contraindicaciones o advertencias al usar ese producto

Si csta indicado para el padecimiento del animal

AN NN

Todas estas indicaciones las deben tener los medicamentos en las etiquetas o incluso algunas tienen un
instructivo anexo. Por lo tanto es necesario que lo leamos.

Las vias de administracion, se refieren a la region anatomica en la que vamos aplicar algln
medicamento. A continuacion revisaremos cuales son:

Fi.1 Intramuscular: Ll medicamento se inyecta a través de una aguja hipodérmica en el muasculo. En el
bovino se utiliza preferentemente la region del anca o en las tablas del cuello. Esta via se usa
cuando la sustancia ha dc absorberse rapidamente.

11.2 Subcutinea o Hipodérmica: Es una inyeccion que se realiza debajo de la piel. Se puede aplicar en
cualquier parte dondc la elasticidad de la piel lo permita. Generalmente la sustancia es absorbida
[entamente. La aguja se coloca formando un angulo de 45° con la piel.

11.3 [indovenosa: Iis una inyeccion en la vena. Se utiliza esta via cuando se requiere una rapida
absorcion, cuando la sustancia a administrar es demasiado irritante para inyectarse en los musculos
o para aplicar grandes volumenes. En el ganado bovino esta inyeccion se practica en la vena
yugular, que sc encucntra en |a parte baja de las tablas del cuello.

11.4 Intramamaria: Es decir, dentro de la glandula mamaria. Estas inyecciones tienen su via de entrada

por los orificios de los pezones, se realizan con canulas largas de plastico o metaticas y con punta
roma. Foto 8
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1.5 Cutdnea o Dérmica: Se refiere a aquellos medicamentos aplicados directamente en la piel, por
cjemplo las pomadas.

11.6 Intracutanea o intradérmica: Cuando aplicamos dentro de la piel.
11.7 Nasal: Por la nariz :

11.8 Oral: Por la boca. Se utiliza esta via cuando son medicamentos que van a actuar en el aparato
digestivo o bicn, es la mejor via para la absorcion de los mismos.

11.9 Intrapcritoneal: Inyeccion liquida, normalmente de un agente antibacteriano, rara vez, de agentes
ancstésicos o eutanizantes, administrados para obtener niveles sanguineos sistémicos del agente; es
mas rapido que la inyeccidon subcutdnea o, intramuscular y se usa cuando las venas no son
accesibles. Se introduce la aguja en el flanco superior y el émbolo de la jeringa se retira para
ascgurarse que el intestino no ha'sido penetrado. La solucion inyectada debera correr libremente.

11.10 Intrautcrina: Aplicacion de algun medicamento dentro de la matriz. Es mas frecuente utilizar
csta via cuando se presentan problemas de metritis después del parto, o bien provocar la expulsién
completa dc la placenta. Antes de realizar esta practica debemos tomar en cuenta las medidas de
higienc. Asi que debemos lavar perfectamente alrededor de la vulva, la mano debemos cubrirla con
un guante de plastico que debe estar lubricado con antiséptico o agua para evitar irritar la zona; se
debe introducir la mano, con los dedos juntos (no haciendo puiio), lenta y cuidadosamente.

Mctodo Demostrativo
En el potrero de la escuela reunir a los animales en el corral, posteriormente lazar a uno de éstos y
mosirar las rcgioncs en las que podemos administrar medicamentos.
Paratiniciar con la practica primero se demostrara antc los alumnos la técnica de administracion
« enddvenosa, ya que ésta es mas compleja. Para poder realizarla tenemos que:
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4 Lis mds comodo y facil hacerlo en una manga de manejo, pero si no la hay se tiene que derribar y

aborregar al bovino, dejando la cabeza flexionada hacia el costado libre, lo que nos facilita encontrar la
vena.

& Para poder hacer mas evidente la vena yugular, se puede aplicar una tintura de yodo, que a su vez
desinfecta la zona.

& Al aplicar presion con los dedos en la parte baja de la vena observaremos como ésta se llena de

sangre. Sioquercmos ascgurarnos que ésa es la vena, dejamos de presionar y observaremos c6mo ese
abultamicnto se desvancece.

¥ Una vez que hayamos localizado la vena, presionando ain con los dedos, introducimos una aguja
de una pulgada a 45°. Sabremos inmediatamente que estamos dentro de la vena ya que saldra sangre,
pucde ser un chorro o un goteo muy constante.

& Previamente a esto debemos tener listo el equipo de venoclisis (de cuerno largo) junto con el
medicamento. Debemos tener cuidado en que antes de conectar el equipo a la aguja debemos
“purgarlo”, es decir, debemos dejar pasar un poco del liquido para evitar aplicar aire.

& Mientras el liquido esté pasando debemos tener mucha precaucion en que el animal no se mueva,
asi como cn escuchar el latido cardiaco, ya que pudiera provocarle un shock y un paro cardiaco.
También debemos Njarnos en que el liquido no se esté infiltrando, es decir, si observamos que se
cmpicza a hacer una bola en cl sitio de inyeccion nos refleja que la aguja se ha salido de la vena y el
liquido sc esta acumulando en los tejidos adyacentes. En tal caso debemos repetir la operacion.

& Una vez que todo el liquido haya pasado, retiramos la aguja haciendo presion con el dedo para
cvitar que ¢l animal ¢sté sangrando.

Una vez que fue demostrada la téenica, se realizara esta practica con todos los animales y en los que los
alumnos tendran ta participacion total en la actividad. El medicamento que se administre puede ser
solugion vitaminada o con mincrales.

Se formaran cquipos, los cuales manejaron otras tres vias de administracion, asi con la via
intramuscular pucden aplicar antiparasitarios o vitaminas, cn la via subcutnea utilizaran Ivermectina y
cn la via cutdnea utilizaran un vampiricida (pomada).

Evaluacion
Participacidn activa en la practica
Resumen de la téenica endovenosa, asi como los sitios de eleccion de las otras vias.
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12. Posologia

Objetivo: Que los alumnos scan capaces de dosificar un medicamento, tomando en cuenta el peso vivo
de un animal.

M¢étodo Euristico
¢ Cémo podemos determinar la dosis de un medicamento para un animal?

M¢étodo Explicativo

Para poder calcular la dosis que debemos administrar a un animal es importante leer el instructivo del
medicamento cn cucstion, ya que muchas veces se comete el error de dosificar empiricamente, ya sea
dc acucrdo al tamaiio, ya sea porque, si esta grave el animal, aplicamos demasiado medicamento (y
creemos quc se liene que recuperar inmediatamente), ademas que no se sigue un tratamiento, se aplica
un solo dia y si no se compone cambiamos de medicamento porque creemos que éste no sirve. También
porquc scguimos la dosis que utilizd alguna otra persona y que, muchas veces, no corresponde a lo que
sc requicre cn esos momentos. En fin se suelen cometer errores de ese tipo (entre otros), que pueden
tracr como consecuencia la muerte del o los animales, un gasto innecesario en medicamentos y, por
tanlo, pérdidas en nuestra produccion.

Por olra parte es importante sefialar que en la mayoria de los casos no contamos con una bascula para
poder oblener el peso real del animal. Por tanto se hace necesario que aprendamos a calcular el peso a
simplc visla.

Ahora, para poder dosificar un medicamento, dependemos entonces del buen calculo que tengamos del
pcso del animal.

Ejemplo 1
Si queremos administrar BIO-DIPIRONA a un bovino que pese aproximadamente 350 kg de peso vivo
{p.v.). decbemos [ijarnos en cl instructivo del producto; en donde sefiala que, para un bovino se debe

administrar una dosis dc 8 ml por cada 100 kg. p.v., entonces ;cuantos ml se deben aplicar a un bovino
que pesa 350 kg p.v.?

Respucsta: 100 kg ----------- 8 ml

350 x 8 = 2800 / 100 = @

Ijemplo 2
Administrar CATOSAL con vitamina B12 a un bovino que tenga 330 kg p.v. , si el instructivo indica
quec la dosis c¢s de 15 ml para un bovino de 300 kg p.v.

Respuesta: 300 kg ------------- 15 ml

. 330 x 15 = 4950 / 300 = @
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Actividadces
Calcula las dosis y complela el siguiente cuadro:

MEDICAMENTO DOSIS DOSIS BOVINO | DOSIS BOVINO
RECOMENDADA 270 KG P.V. 340 KGP.V.
Vermifin ADE I ml/18kgp.v.

IFluvicina 4 millones | 20 ml/ 400 kg p.v.

‘S.l_IPCI' Flumi-Strep I ml/20 kg p.v.
AAA Relorzado
Iimicina Liquida I ml/10kg p.v.

Vigantol ADE 3ml/200 kg p.v.

Una vez que los alumnos hayan sido capaces de calcular la dosis y llenar el cuadro, se procedera a
dosificar con algin medicamento a los bovinos de la escuela.

I:valuacion

Capacidad y habilidad para calcular la dosis de los medicamentos de acuerdo al peso vivo de los
animalcs.

13. Enfermedades

Objetivo: Que los alumnos scan capaces de difercnciar las principales enfermedades de la region que
atacan a los bovinos, asi como su control, prevencion y tratamiento.

Mctodo [uristico

. Qué ¢s una enfermedad?

. Cudles son las principales enfermedades que, en esla zona, padecen los bovinos?

. Cual cs la dilcrencia entre el control, prevencion y tratamicnto en una enlermedad?

M¢étodo Cxplicative

Enfermedad: Tradicionalmente definida como una anormalidad finita de estructura o funcion con una
hase patoldgica o clinicopatolégica identificable, y con un sindrome de signos clinicos reconocibles.
(4

Ne esta definicion pademos cntender, entonees, quc ¢n una enfermedad existe una anormalidad cn el
organismo. la cual sc va a manifestar mediante ¢l comportamiento, actitudes o lesiones presentes en cl
animal.

Por otra partc, las difcrencias entre el control, prevencion y tratamiento de una enfermedad las
podemos sciialar de la siguiente mancra:
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» Control: Se realizan una serie de medidas para aminorar los dafios que pueda provocar la
cnfermedad, generalmente sin eliminar la causa de la misma. Por ejemplo, en la infestacion de
garrapatas, no podemos eliminarlas por completo, ni destruir su habitat (es el mismo que el de los
bovinos), pero si podemos aminorar la infestacion y los consecuentes dafios, mediante bafios
garrapaticidas periddicos. (4)

» Prevencidn: Se instrumentan estrategias para evitar que se presente la enfermedad en nuestros
animales. Por cjemplo, la rabia paralitica o derriengue es una enfermedad mortal en los bovinos, es
dcecir, que no cxiste tratamiento alguno para salvar al animal. Por lo tanto, debemos evitar que ésta
sc presente, lo que logramos mediante la vacunacion periddica. (4)

» Tratamiento: En este caso las medidas van enfocadas a eliminar tanto la causa como los signos y
sintomas dc la cnfermedad. Por ejemplo, cuando se presenta una onfalitis (inflamacion del
ombligo), realizamos un tratamiento que comprende el lavado y antisepsia de la zona, la aplicacion
dc antibioticos con un anti-inflamatorio por via parenteral, asi como un cicatrizante local. (4)

Para poder revisar y diferenciar las principales enfermedades que atacan al ganado bovino, se formaran
scis cquipos. Cada uno leerd y analizara los signos, sintomas, asi como su control, prevencion y
tratamicnto de cada una de éstas. Durante esta dinamica es necesario apoyarlos y supervisarlos por
cualquicr duda o comentario que pueda ir surgiendo.

Posteriormente cada equipo expondra ante el pleno del grupo los aspectos mas sobresaliente de la
cnfermedad que analizaron, las cuales se resumen de la forma siguiente:

13.1 BABESIOSIS O PIROPLASMOSIS (1,4, 24, 27)

¢ Qué c¢s la babesiosis?

A csta enfermcdad también se la llama fiebre, tristcza, aguas rojas y fiebre de las garrapatas. La
ctiologia cs un protozoario (Babesia bovis). Es transmitida por las garrapatas, quienes inyectan el
protozeario a través dce la saliva en el momento de picar al ganado.

Iste protozoario produce en ¢l bovino la destruccién de los eritrocitos (los cuales son necesarios para
transportar oxigeno a todo el cuerpo del animal). Provocando trastornos que pueden llegar a producirle
la muerte.

¢, 'n donde sc presenta la enfermedad?

Csta enfermedad es comun en regiones del tropico seco o himedo, como Amatan, en donde hay

muchas garrapatas. Es menos frecuente en lugares dondc el ganado esta encerrado o estabulado.

Como sc presenta?
L.a babcsiosis sc presenta en dos formas:

1. - RAPIDA O AGUDA: Se da en animales generalimente adultos, que son llevados a zonas de alta
infestacion de garrapatas, aqui se presenta la muerte en pocos dias.
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il animal ticne fiebre (41° C). no come, las mucosas se observan pélidas, bajan de peso, su orina es de
color rojo. delecan sceco y a veces con sangre, tienen dificultad para caminar, las vacas que estan
gestantes pueden abortar por la fiebre y después se produce la muerte.

2. - LENTA O CRONICA: Es la que se presenta en esta region. Bajan ligeramente de peso y las
mucosas se presentan de un color amarillento.

Tambicn cxiste otra cnfermedad que es muy parccida a la babesiosis, ésta recibe el nombre de
ANAPLASMOSIS. Igualimente es transmitida por las garrapatas; aunque también puede ser por agujas
y jeringas contaminadas con restos de sangre dc un animal enfermo.

Casi todos los sintomas son iguales a la piroplasmosis, incluso los animales mas afcctados son los
adultos y también presentan fiebre. La diferencia entre estas dos enfermedades es que en la
anaplasmosis no orina rojo sino amarillo o de un tono café.

Como podcmos prevenir estas cnfermedades?

Baiiando a los animales por lo menos cada ocho dias cuando hay una alta incidencia de garrapatas con
cualquicra de los siguicntes farmacos:

. Coumaphos (ASUNTOL): 10 ml. en 10 litros de agua
2. Dellametrina (BUTOX): 10 ml. en 10 litros de agua

3. Clorfenvinfos (SUPONA): 15 ml. en 10 litros de agua
4. Flumetrina (BAYTICOL): 10 ml en 10 litros de agua®

Iis importante aclarar que cn el mercado cxisten una gran variedad de desparasitantes externos sin
embargo todos cllos tienen la mismas finalidad, pero el mds importante es saber que todas las
garrapatas tienen la capacidad de volverse resistentcs a estos productos por lo que se debe de realizar
una rolacion de cstos productos para asegurar la eficacia de estos quimicos.

Pero, ¢qué podemos hacer si alguno de los animales presenta estos sintomas?
Se pucden aplicar los siguicntes medicamentos:

o Berenid: (diaminazina + antipirina)
Dosis: 20 ml. Para un animal dc 400 kilos dc peso, cada 24 hrs. durante 2
Dias.
Elcctivo para tratar piroplasmosis y anaplasmosis

o Ganaplus:  (ganascg + oxitetraciclina + antipirina)
Dosis: 30 ml. Para un animal dc 300 kilos de peso.

Efectivo para tratar piroplasmosis y anaplasmosis

o Ganascg: Dosis: 20 ml. Para un animal de 300 kilos de peso.
[:[ectivo para tratar piroplasmosis

“ I'stos productos son toxicos por lo que deberan mancjarse cuidadosamente ademés de feer el instructivo anexo.
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Fin cstos dos ultimos repetir la dosis al tercer dia, administrando conjuntamente un antipirético, como
la ncomclubrina o la dipirona.

13.2 DERRIENGUE (1, 4, 24, 27)

¢ Que cs cl derriengue?

Iis una enfermedad mortal, que ataca al sistcma nervioso del ganado, produciéndole la muerte. La
ctiologia cs viratl.

¢ Como sc ve un animal que tiene derriengue?

[:t animal ticne ficbre, esta triste, babea mucho, puede mantener la boca abierta y se le pone tiesa. Esta
cchado, generalmente busca un lugar con sombra, esta muy nervioso o alerta. Después se le empiezan a
poner licsas las patas y las manos, tiene dificultad para caminar. Finalmente muere.

¢Como se puede contagiar el ganado?
Iista enlermedad se transmite por la mordedura del vampiro (Desmodus rotundus), aunque también
pucde ser por otros animales tales como perros o animales silvestres infectados.

¢ Qué medicamento podemos darle para curarlo?

No hay medicamento que cure esta enfermedad porque es mortal, pero lo que si podemos hacer es
cvilar guc sc presente.

Desde los tres meses de edad podemos vacunar al ganado contra el dérriengue y después revacunar
cada afio. aunque si la presencia del vampiro es muy [recuente, ésta puede ser cada seis meses.
LLa dosis de la vacuna cs de 2 ml por animal, por via intramuscular.

13.3 MAL DE PALETA (1, 4, 24)

. Quc cs ¢l mal de paleta?

A csta enfermedad también se le conoce como carbon sintomatico, pierna negra o enfermedad de los
cuartos: es una infeccion producida por una bacteria anaerobia (Clostridium chauvoei) que afecta los
musculos del ganado joven.

;- Como sc contagia el ganado?
Bucno, primero hay que decir que esta bacteria vive normalmente en cl intestino de los animales y sale
cn la matcria fecal. La bacteria entra al animal por medio de las heridas o golpes.

..Como sabemos que cl animal tiene mal de paleta?
l.os animalcs presentan cojera y fiebre, dejan de comer, estan deprimidos o echados; la parte dafiada se
encucentra inflamada, caliente y adolorida, al tocarla se siente que burbujea. Conforme pasan los dias se

va cnfriando. ya quc esa zona se empieza a morir tomando una consistencia de cartén. Los animales
pucden morir.
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¢ Como se puede prevenir esta enfermedad?
PPara prevenir esta enfermedad es necesario aplicar la vacuna llamada triple o doble bovina.

L. dosis cs de 5 ml. Se administra por via subcutanea o intramuscular, cada 6 meses en lugares donde
la enfermedad es comun; y en donde no es tan comtin se vacunan cada afio.

¢ Y sialpuno de mis animales ya esta enfermo como puedo curarlo?
Podemos aplicarle los siguientes medicamentos:

e [Fluvicina 4 millones. 15 ml /300 kg, durante 4 6 S dias.

¢ Pcnicilina Combinada. 12 ml/300 kg, durante 4 6 5 dias

* Penicilina “G” Procainica Oleosa. 15 mi/300 kg, durante 4 6 5 dias.
e Penicilina 11 ~ 22 mil Ul/kg durante 4 6 5 dias.

* Tctraciclina. 11 mg/kg durante 4 6 5 dias.

13.4 ESTOMATITIS VESICULAR (4, 24)

& Quc cs la cstomatitis vesicular?
A csta cnfermedad también se le conoce como mal de hierba o boca adolorida del ganado. Es

producida por un virus que afccta a casi todos los animales que conviven con el ser humano: caballos,
cerdos, vacas,

Como afecta al ganado?

Al ganado Ic producce lesiones vesiculares parecidas a las ampollas que podemos ver en la boca, entre
las pezuitas o en los pezones de la ubre. La gravedad de la enfermedad va a depender de qué parte sea
la mas afcctada, aunque pueden estar afcctadas las tres partes al mismo tiempo.

Cuando afecta la boca:

- Los animales dejan de comer a causa del dolor.

- No loman agua y por lo tanto se deshidratan.

- Salivan constantemente y realizan movimientos masticatorios.
- Pierden peso.

- Presentan ficbre

I.as vesiculas sc pueden localizar en la lengua, paladar, encias, labios, etc. y son muy dolorosas.

Cuando afceta las patas:
- Los animalcs presentan cojera y por lo tanto dificultad para desplazarse o moverse y también para
conscguir su alimento.

Cuande dana la ubre:

- Pucden incluso caerse los pezones.

- Las lesiones son dolorosas por lo que las hembras evitan que el becerro mame, lo que ocasiona que
¢sie baje de peso. sta enfermedad pucde ser transmitida a la cria cuando esta entra en contacto con
las lcsiones de la ubre.
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¢ Coémo se conlagian los animales?

I. Al juntarse con animales enfermos que se les hayan reventado las vesiculas, este contagio pude ser
por la boca o la respiracion.

2. Al sufrir alguna herida en la boca por el tipo de pasto que comen; con pastos muy rugosos o t0scos
como el gigante; asi es mas facil adquirir la enfermedad.

3. Como ya sc habia mencionado, los becerros al mamar de ubres enfermas, también pueden contraer
cste mal,

4. Por el piqucte de algunos mosquitos.

[sta enfermedad cs muy parecida a otra llamada fiebre aftosa, la cual también ocasiona lesiones
vesiculares cn la boca, patas y ubre, solo que esta enfermedad ya no existe en México, es decir esta
crradicada.

n caso dc que algin animal presente estas lesiones se tiene la obligacién de reportarlo al CPA o
SAGAR de la region, en este caso en Pichucalco.

¢ Y sialguno de los animales tiene csta enfermedad, que debo hacer?

I>xiste una practica muy sencilla para tratar la enfermedad y consiste en aplicar azul de metileno o
violeta de genciana cn las lesiones.

13.5 PARASITOSIS EXTERNA (1, 4, 24, 27)

xisten muchos animales pequeiios que llegan a vivir en la piel o el pelo del ganado provocéndoles
comezon, malestar y lesiones. Los animales bajan el consumo de alimento o contraen enfermedades
como la babesiosis y la anaplasmosis que es trasmitida por la garrapata.

¢De que lorma podemos controlar a estos parasitos?
I'n caso de las garrapatas y piojos, ya ha sido explicado cuando hablamos de la babesiosis.

Para la sarna, que es provocada por un parésilo microscopico es necesario utilizar un medicamento
como ¢! amilraz, coumaphos, flumetrina o deltametrina, bafiando cada tercer dia durante 15 dias,
después bailar con ¢l mismo tipo de producto cada ocho dias durante un mes.

‘También puede utilizarse la ivermectina por via subcutanea. La dosis es de 1 ml/50 Kg peso.

13.6 PARASITOSIS INTERNAS (4, 24)

[xisten muchos animales que viven en el organismo del ganado. Se alimentan de lo que éste come y a
veees de sus tejidos. Estos son llamados parasitos internos.

[ lay varios tipos de parasitos, por cjemplo:
- Los céstodos (gusanos planos) como la tcnia, llamada también solitaria, que viven en cl intestino
del ganado.
i
1
I

ted
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- Los nematodos (gusanos redondos) como los estrongilos, que viven, también, en el intestino
ganado.

- Lafasciola, quc ticne forma de hoja, vive en el higado del ganado y le causa hemorragias y anemia.

Se sospecha que un animal tiene parasitos porque aunque come deja de ganar peso o se enflaquece y
con {rccuencia presentan diarrea. Ademas tienen el pelo hirsuto.

l.os pardsitos sc dcsarrollan mejor en lugares humedos, calidos y también donde queda el agua
cncharcada.

l.os parasitos poncn huevos que salen en el estiércol. Cuando un animal parasitado deja su excremento
cn cl potrero o cn ¢l agua, los huevecillos se riegan y los otros animales o ellos mismos los ingieran.
Asi cs como llegan a contraer |as parasitosis.

Cémo los podemos controlar?
Sc les puede controlar con la aplicacion de desparasitantes.

Sc ticne que desparasilar a los animales regularmente, antes de que se pongan flacos. Por lo general, sé
desparasitan cada 3 mescs, es decir 4 veces al afio.

Para desparasitar podemos utilizar los siguientes farmacos:

PRINCIPIO NOMBRE VIA DE
ACTIVO COMERCIAL DOSIS ADMINISTRACION
Levamisol Ripercol 12% 5 ml/100 kg Intramuscular

tclicnz contra nematodos)

Albendazol Valbazen I ml/25 kg Intramuscular

(chicaz contra céstodos,

nematodos y fascivla)

Closantcl Closantil 5% I mi/10-20 kg Subcutanea

(elicas contra nenitodos y

fasciola)

A los beeerros sc les debe desparasitar desde los 2 meses de edad.
s rccomendable vitaminar a los animales ademas de desparasitarlos. Se emplean productos que

contengan vitaminas A, D'y E en su [6rmula. La dosis recomendada es de 1 ml/100 kg de peso, por via
inlramuscular. Se aplican cada 3 0 4 meses.

13.7 TUBERCULOSIS (1, 4, 24, 27)
& Quc cs la tuberculosis?
s una enfcrmedad crénica, producida por una bacteria (Mycobacterium bovis) que afecla a los

mamifcros incluyendo al hombre.
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;. Como sc transmile?

La transmision se llcva a cabo a través de la inhalacion, la ingestion de alimento o agua contaminados y
la ingestion dc leche infectada.

¢ Como sabemos que un animal tiene tuberculosis?
[Los animales infectados pueden desarrollar varios sindromes. Entre los mas comunes se destaca el

pulmonar, que se caracleriza por la presencia de tos seca. Los animales pierden peso progresivamente y
son una fuente de contagio para los demas animales y el hombre.

Iista enfermedad se puede diagnosticar antes de que el animal desarrolle el cuadro clinico. A la prueba
que sc les aplica a los animales para saber si estan infectados se le denomina tuberculina. Los animales
enfermos o positivos a la prueba de tuberculina deben ser climinados del hato.

Coémo podemos prevenirla?
[.a prevencion se realiza evitando el contacto del ganado con personas o animales enfermos.

i Cudl cs ¢l tratamicnto?
No se aplica tratamiento a los animales infectados.

13.8 BRUCELOSIS (1, 4,24, 27)

& Qué cs la brucclosis?

s una enfermedad ocasionada por una bacteria (Brucella abortus) que afecta a varias especies,
incluyendo cl hombre. Se caracteriza por la presencia de abortos e infertilidad, produciendo grandes
pérdidas en la ganaderia y el hombre la puede contracr.

Como se transmite?
Se transmile a través de la monta directa, por la ingestion de alimento o agua contaminados, la
principal Tuente de contaminacion son las placentas y sccreciones uterinas de las hembras infectadas.

;Como sabecmos que un animal tiene brucelosis?

ILas hembras gestantes abortan y es comin que prescnten retencion placentaria. El aborto se lleva a
cabo durante ¢l ultimo tercio de la gestacién principalmente.

LLos machos infectados presentan inflamacién de los testiculos y el epididimo.

¢ Cdémo la prevenimos?

Ll control dc la enfcrmedad se realiza aislando a los animales sospechosos y enviar una muestra de
sangre al laboratorio. En caso de resultar positivo a la brucelosis debe ser eliminado.

La forma dc prevenir esta enfermedad es evitar la introduccién de animales cnfermos y vacunar contra
¢l aborto a las becerras de 4 a 8 meses de edad.

{Cudl cs cl tratamicento?
No ¢xiste tratamiento eficaz contra esta enfermedad.

74




13.9 NLUMONIA (1, 4, 24)

¢ Quicn provoca la ncumonia?

il aparato respiratorio de los bovinos puede ser afectado por virus (Parainfluenza 3, Rinotraqueitis
infccciosa bovina, Virus sincitial bovino, etc), bacterias (Haemophilus sp. y Pasteurella sp.) y
Micoplasmas.

la presencia de factores cstresantes ambientales como la presencia de corrientes de aire, el exceso de
humecdad y los cambios bruscos de temperatura favorecen que estos agentes invadan y dafien el tejido
respiratorio,

Existen otros (actores predisponentes como el hacinamiento y el destete y el transporte.

; Cualcs son los sintomas?
Los animalcs alcetados prescntan secrecion nasal, tos, frecuencia respiratoria aumentada, fiebre, dolor
en cl térax y disminuyen el consumo dc alimento.

i Cudl cs ¢l tratamiento?
Para tratar a los animales cnfermos podemos utilizar los siguientes anitimicrobianos:

Penicilina + Tilosina
Tetracictinas + Tilosina
I:nrolloxacina

X} empleo de farmacos a base de flumetasona o dexametasona estan contraindicados debido a que
deprimen ¢l sistema inmune de los animales provocando que se exacerbe el cuadro clinico de la
ncumonia.

+Como se pucde prevenir csta enfermedad?
Se¢ puede prevenir la ncumonia si evitamos los factores de estrés y al aplicar vacunas 2 semanas antes
de someter a los animales a algun factor de estrés como el transporte o el destete.

13.10 MASTITIS (1, 4)

Qud es fa mastitis?
LLa iMamacion de la ubre se presenta cuando ¢sta ha sido invadida por microorganismos,
principalmentc baclcrias que se cncuentran en la piel o el suelo.

¢ Cudles son los sintomas?

Las vacas afcctadas presentan [liebre, inflamacién de uno o mas cuartos de la glandula mamaria y
disminucion de la produccion lactea. La secrecién del cuarto cambia en su aspecto (color, consistencia
y olor).

& Cudl es ¢l tratamiento?

I:l wratamiento para la mastitis consisle en aplicar antibidticos como la penicilina, tetracicilinas o
enrofloxacina por via intramuscular ademas de aplicar tratamiento local a base de antibidticos y que se
aplican por via intframamaria (jeringuillas).
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13.11T INDIGESTION (1, 4)

iPor qué sc presenta la indigestion?
Is un padecimiento comin del ganado. Se presenta a consecuencia de los cambios en la alimentacion,

por cl consumo excesivo de alimento, por la ingestion de alimentos demasiado fibrosos y de manera
sccundaria sc presenta en los animales que cursan con una infeccion y fiebre.

¢ Cuidles son los sintomas?

Los animalcs alcctados dejan de comer, los movimientos ruminales disminuyen y las heces cambian de
consistencia (diarrcicas o compactas).

¢ Cual cs el tratamiento?
Algunos animales sc recuperan de mancra espontanea después de algunas horas. Para tratar la

indigestion se recomicnda suministrar por via oral medicamentos que restablezcan los movimientos del
rumen como ¢l rulaxton o el laxotonico oral.

13.12 DIARREAS (31)

De las diarrcas infccciosas la que mas comunmente se presenta es aquellas provocada por una bacteria
lamada [Escherichia coli (. Coli). Esta enfermedad ataca principalmente a los animales jévenes,
cspecialmente durante el primer mes de vida.

I:l sintoma caracteristico es la evacuacion de heces de color claro, de mal olor y acuosas. En casos
graves los becerros se deshidratan, tienen poco apetito y su desarrollo es mas lento, pudiendo
presentarse la muerte. El tratamiento consiste en la administracion de antibiodticos, pudiendo prevenirla
con la administracion inmediata de calostro y limpicza de las instalaciones.

13.13  TRASTORNOS METABOLICOS: HIPOCALCEMIA, HIPOMAGNESEMIA,
HIPOFOSFATEMMIA Y CETOSIS.

IIPOCALCEMIA (1, 4)

También llamada liebre de leche. Se presenta en vacas recién paridas, sobretodo después del tercer
parto.

¢ Cudles son los sintomas?
I.as vacas alcctadas cstan débiles, echadas, con la cabeza y cucllo hacia un lado, no comen ni beben y
tampoco pucden orinar o defecar.

;. Cudl es el tralamicnto?

Sino sc aplica el tratamicnto de manera inmediata los animales pueden morir.

I:l tratamicnto se realiza aplicando calcio por via endovenosa.

Esle trastorno sc puede prevenir si se suministran salcs mincrales que contengan fésforo.

76




HIPOFOSFATEMIA (4)

Iiste trastorno se origina por la deficiencia de fosforo en la dieta. Se presenta generalmente en vacas
recién paridas.

Cudles son los sintomas?

LLos animales afcctados presentan debilidad y bajo consumo de alimento, pero ingieren materiales
diversos (pica o malasia) de forma voluntaria. Las mucosas estan palidas (anémicas) y la orina se
cncuentra (ciiida de color rojo debido a la presencia dec hemoglobina. En casos avanzados los animales
adoptan ¢l decubito csternal con imposibilidad para reincorporarse y mueren.

:Cudl es ¢l tralamiento?
Los animalcs que prescntan esta deficiencia que generalmente va acompaiiada de desnutricion no
responden favorablemente al tratamiento.

La hipofosfctemia se previene suministrando diariamente sales minerales que contengan fésforo en su
formula. '

IHIPOMAGNESEMIA (4)

¢ Qué cs la hipomagnesemia?
La también llamada tetania de los pastos es un trastorno ocasionado por la deficiencia de magnesio en
la dicta. Pucde prescntarse en animales de todas las edades.

¢ Cudles son los sintomas?

Iin las vacas pucde cstar complicada con la hipocalcemia, pero los animales que presentan ambas
deficiencias, ademas de verse imposibilitados para ponerse de pie, presentan rigidez de los musculos de
todo ¢l cuerpo, con incoordinacion y convulsiones,

& Cudl es cl ratamiento?

Il tratamicnto se da aplicando soluciones que contengan sales de calcio y magnesio por via
INFavenosi.

Iiste padecimicnto se previenc mediante el suministro de salcs minerales.

CETOSIS (4)

iQuc ¢s la celosis?

IZs un trastorno metabdlico que presentan fas hembras en produccion o animales enfermos que ingieren
mucho menor cantidad de nutrientes de los que necesitan, por lo que para obtener energia es utilizada la
grasa corporal y mctabolizada hasta obtener glucosa. Como producto intermedio en este proceso se
produccen las cctonas, que al circular en el torrente sanguineo ocasionan cambios en la conducta de los
animales y son climinadas por la orina y la leche.

¢ Cuales son los sintomas?

Los animales alectados presentan depresion, inapetencia, baja de peso y de la produccion lactea y el
alicnto y la orina tienen un olor caracteristico similar a fruta (ermentada
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¢ Cudl cs cl tratamiento?
Esle trastorno se corrige aplicando solucion glucosada 50% por via endovenosa.
La mancra dc prevenir la cetosis es proporcionando la cantidad de energia necesaria a los animales.

13.14 INTOXICACIONES (1, 4)

Sc presentan en animales que han ingerido sustancias que causan dafio a los tejidos y sistemas
enzimaticos de ¢éstos. Generalmente causan la muerte a los animales expuestos.

Los toxicos sc pueden encontrar en los vegetales (Lantana camara, laurel, algunas gramineas)
[crtilizantes y plaguicidas. El consumo excesivo de urea, melaza o sal también puede ser causa de
intoxicacion.

l.os animalcs afectados presentan salivacién, dificultad para caminar, temblores musculares, rechinido
de dicntes y convulsiones. Si no se atienden de inmediato mueren.

Anle la cvidencia de intoxicacion (ya sea por la muerte repentina de varios animales o porque €stos se
encucntren afectados sin causa aparente) es necesario acudir de inmediato al veterinario para que
después de cstablecer el diagnostico aplique de inmediato el antidoto en caso de existir éste.

13.15 ENFERMEDADES NEOPLASICAS (1, 4)

I:l cancer cn los bovinos se presenta en varias partes del cuerpo, pero las que con mayo frecuencia se
ven alectadas son los ojos (sobretodo en animales con la piel de la cara despigmentada), la vulva y la
piel.

El crecimicnto acelerado del tumor nos indica que se trata de un proceso maligno e invasivo.

| tratamicnto consiste en retirar de manera quirtirgica el tejido neopldsico, practica que debe realizar el
médico velerinario.

13.16 TRAUMATISMOS (1, 4)

[Los golpes o traumatismos pueden daiiar a diferentes tcjidos.

e Picl: las heridas superliciales deben ser tratadas de inmediato mediante la aplicacion de antisépticos
y cicatrizantes. Las heridas profundas deben scr reconstruidas quirirgicamente por el médico
veterinario.

e Misculos: la inflamacién, consecuencia de un traumatismo se trata aplicando farmacos anti-
inflamalorios ademas de un antibidtico para prevenir la formacion de un absceso.

e [racturas: cuando sc afccta el tejido 6seo es muy dificil que los bovinos se recuperen, por lo que
cstos deben ser sacrificados de inmediato.

13.17 ENFERMEDADES EXOTICAS

Iiste ¢rmino sc reficre a las cnfermedades que no sc encucntran presentes en nuestro pais. Como
cjemplos podemos citar a la ficbre aftosa, la encefalitis espongiforme o sindrome de las vacas locas, la
pleuroncumonia contagiosa y la peste bovina.

Cualqujer animal enfermo que curse con un cuadro clinico similar al de las enfermedades exdticas debe
scr reportado de inmediato a las autoridades competentes.
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l:valuacion

Analisis y discusion de cada enfermedad por equipo.
[:xposicion al pleno del grupo.

Resumen y conclusiones de las enfermedades.
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