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CAPITULO 1
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En el desarrolio de la investigacion del presente trabagjo; seleccione el tema referente a la
actividad turistica de México; pude constatar la ausencia tan grande que existe en nuestro
pais de espacios adecuados para el buen desarrollo de las especies marinas de exhibicion, es
decir de acuarios. México posee una geografia muy grande y parte de ésta lo compone una
gran extensién de costas, 9,903 km, lo que debiera darnos mayor acercamiento a una cultura
marifima. Con la construccion del acuario, promoveremos; tanto el conocimiento de la
biodiversidad con que cuenta nuestro pais, como el desarrollo de la investigacion marina
integrando ésta a nuesfra cultura.

Por ofro lado referente a la industfria del furismo, tendremos un enfoque mas completo en
cuanto al equipamiento urbano, que se le pueda ofrecer al turista. El turismo debe ser
entendido como una actividad integral, que no sélo abarca los aspectos de alojamiento y
comercio; sino un aspecto muy importante v que merece el andlisis y atencion de los
arquitectos; para el fortalecimiento de la industria turistica, es el proporcionar espacios para
el esparcimiento y la distraccion integrados con la difusion de la cultura. Mi objetivo es
proponer los espacios adecuados para que la actividad turistica este envuelta en una
actividad creativa como educativa, y que al mismo tiempo, promueva su identificacion con
el espacio marino mexicano.

Tengo que mencionar que denfro del planteamiento general del proyecto de acuario, se
integraron espacios comerciales, parque de diversiones y centro de convenciones ya que
como resultado del andlisis se llegd a la conclusion que diversificando la actividad, resultaria
una mejor propuesta arquitectonica, sin embargo para los alcances de la presente tesis sélo
se desarrollo el tema del acuario.

Se aborda el siguiente problema para frabajo de tesis:

e Planear y resolver los espacios para que la actividad del acuarismo se promueva y se
desarrolle de manera éptima, proponiendo arquitectura original, actual y ambiciosa; asf
mismo aprovechar la tecnologia de punfa, obteniendo un edificio con instalaciones
modernas y atractivas para el visitante.

f Capitulo |
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CAPITULO 2
MARCO TEORICO DE REFERENCIA

La acuacultura es una actividad cuyos origenes son remotos se inicio en paises como Estados
Unidos y Japon, hoy en dia es una actividad poco conocida en el pais, no sélo desde el punto
de vista de ornato o la diversion, sino desde la perspectiva de la investigacion, los recursos
marinos, aun no se han explotado adecuadamente, son pocos los bidlogos y profesionistas
que en la actualidad se dediquen a la investigacion y manejo de esta rama. La existencia de
acuarios en la republica mexicana es escasa, los pocos acuarios existentes estdn en
condiciones muy precarias y son demasiado pequenos.

Sin embargo México posee el gran potencial bioldgico para el avance de la acuacultura,
nuestras costas, lagos, rios y mares, nos ofrecen una biodiversidad muy extensa, que aunada
al impulso y desarrollo del acuarismo por medio de la investigacion, permitird que México sea
uno de los impulsores y promotores de esta actividad en el dmbito mundial. La extension de
las costas en nuestro pais lo coloca con una gran importancia maritima; 9,903 km.

Como parte importante de nuestra investigacion decidimos escoger tanto acuarios
nacionales como extranjeros. Ha sido una tarea dificil, el acceder a informacion mads
especializada en los acuarios visitados; ya que las personas dedicadas a esta actividad son
muy celosas de su frabgjo, sin embargo los datos obtenidos fueron determinantes en el
proceso de nuestro frabagjo. Existe una gran diferencia entre los acuarios extranjeros y
nacionales, sin embargo ésto deferminé el punfo medio mds adecuado para la definicion del
proyecto.

ACUARIOS ANALIZADOS

SEA WORLD OF CALIFORNIA (SAN DIEGO, EUA)
ACUARIO ARAGON (ENEP, ARAGON MEXICO D.F.)

FANTASTICO MUNDO DEL MAR (TORRE LATINOAMERICANA, MEXICO D.F.)
ACUARIO MAZATLAN (MAZATLAN, SINALOA)

OSAKA’S AQUARIUM [OSAKA, JAPON)

THE NACIONAL AQUARIUM (BALTIMORE, EUA)

AQUARIUM OF THE AMERICAS (NEW ORLEANS, EUA)

ACUARIO VERACRUZ (VERACRUZ, VERACRUZ)

MUNDO SUBACUATICO (COYOACAN, D.F.)

ACUARIO IZTACALA (ENEP, IZTACALA)

8 Capitulo 2



SEA WORLD, SAN DIEGO

El acuario de San Diego lo considero importante en el andlisis de este género de edificios, ya
que este acuario representa a nivel mundial uno de los conceptos con mds éxito comercial.
Desde el punto de vista de la rentabilidad, el acuario esta planeado de manera tal que los
costos de mantenimiento; que son muy elevados; se contrarrestan con la rentabilidad del
parque. El concepto gira alrededor del manejo del espacio exterior. El recorrido es
adecuado mediante ambientes naturales y agradables. En lugar de tener un gran edificio,
dividieron el proyecto en varios edificios pequenos, en donde el visitante puede elegir que es
lo que deseq visitar. Las especies mayores, como las ballenas, los delfines, las focas, leones
marinos y pinguUinos, estan ubicadas dentro de fres estadios de espectdculos. El concepto
abierto que se maneja da la oportunidad de tener varias areas de descanso provistas de
cafeterias, restaurantes y tiendas de regalos.




ACUARIO DE ARAGON

Ubicado en la Ciudad de México, en el parque de Aragdn. En la primera ilustracion se
observa parte de la fachada, que muestra escaso manejo estético, presenta colores
llamativos, en la segunda ilustracion observamos el interior del acuario que se encuenftra
abajo de las gradas, este cuenta con 30 peceras de 80 cms. de frente que contienen 550 lifros
cada una y dos mds grandes de 2.50 metros de frente. El interior del acuario tiene aspecto
obscuro para resaltar letreros informativos luminosos y peceras con iluminacién tanto natural
como artificial. El plafond y muros se desvanecen en forma organica. En la tercera ilustracién
se muestra el drea de mantenimiento. La solucion de peceras es a base de tambos de fibra
de vidrio, con marcos de aluminio anodizado en la ventana, hacia el drea del publico.
Cuenta con el delfinario y area de espectaculos con sus respectivas dreas de maquinas. El
20% del agua de cada pecera se tira cada 15 dias, el agua se trata con filtros y ozonizadores,
bacterias, carbén activado, cabezas de poder, y cuidado en la alimentacién, para mantener
limpia el agua.
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ACUARIO TORRE LATINO AMERICANA

de servicio, 9)area de investigacion, 10)oficina. El acuario ubicado en el piso 37 de la torre
latinoamericana en la Ciudad de México; desde 1970. Cuenta con 21 peceras, contando con
100 especies. La pecera se constituye a base de vidrio y de silicon, cuya base esta formada
de angulo de herreria. Los muros son de panel “W". El agua esta en circulacion constante, a
base de un tubo que hace la funcion de rebosadero, que manda el agua al tinaco de ahi se
filtra y se vuelve a mandar a las peceras. Todo este proceso y la oxigenacion del agua se
realizan en la parte alta del acuario, con objeto de que el liquido sedimente. La temperatura
se controla a base de un termostato eléctrico dentro de cada pecera. Para el mantenimiento
de este acuario solo se cuenta con dos personas, y ofra persona para control de acceso vy
faquilla. El aspecto en general del drea de publico es poco agradable.




ACUARIO MAZATLAN, SINALOA

En la primera ilustracion se observa la fosa de espectdculos, en la segunda el interior del
acuario, de aspecto bastante obscuro. Escaso disefio de interiores, tanto de senalizacion,
decoracion y luminotecnia. Cuenta con 54 peceras desde 1.00 hasta 2.00 metros de frente,
de solucion técnica muy precaria a base de vidrio y herreria. Cuenta con una fosa de 5.00
mts. para tiburones, en forma de hexdagono. Las dos terceras partes son especies marinas y
una tercera parte son de agua dulce. El agua marina para acuarios es extraida mediante una
tuberia que viene de 200 metros mar adentro, el acuario se encuentra a unos 300 metros de la
playa. Esta agua es procesada mediante un estanque de sedimentacion donde por medio
de vibradores se logra un primer proceso. De ahi se pasa al area de filtros donde se limpian los
residuos mas pequenos del agua. Los grandes estanques estdn construidos de concreto, con
una pesima impermeabilizacion, ya que el salitre y humedades se observan en la mayoria de
éstos. En planta: 1)acceso, 2)tiburones, 3)Jacuarios, 4)museo, 5)sanitarios, 6)administrac

7)focas, 8)filfros y bombas, 9)toma marina y sedimentacion, 10)cisterna y patio de servicio,
11)area de servicio, 12)bodegas, 13)venta de regalos, 14)parque zooldgico.




ACUARIO OSAKA, JAPON.
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ACUARIO OASAKA, JAPON

La planta es un cuadrado muy definido sin embargo tiene mucha riqueza de
proyecto, ya que logra tener un recorrido interesante. El conceptfo bdsico es subir a las
personas al séptimo nivel, con escalera eléctrica y de ahi el recorrido comienza bajando por
medio de rampas. El andlisis de dreas tenemos: drea de servicio 6,557 metros cuadrados (49%),
areas publicas 4,128 metros cuadrados (31%), y dreas de exhibicion 2,753 metros cuadrados
(20%), la distancia del recorrido son 552 metros lineales. Los acuarios se desarrollan en grandes
fosas cuya dimension menor es de 5mts. el area total es de 13,438 metros cuadrados.

El proyecto esta conformado de la siguiente manera: sobre el nivel de entrada, un restaurante
y oficinas administrativas, en el nivel superior se encuentran, el museo, tienda, una taquilla
para el crucero de bote, un pequeno auditorio, y cafeteria. En el principio del recorrido pasan
la galeria de exhibicion temporal, la experiencia del acuario comienza con un breve recorrido
sobre una banda movil a través de un tunel obscuro, envuelto por proyecciones de imdagenes
cambiantes y sonidos de animales.

El acuario contiene en total 2.9 millones de galones de agua, (12,000,000 litros o 12,000 m3), el
tangue principal ‘Océano Pacifico contiene 1.4 millones de galones (6,000 m3), sus
dimensiones en cuanto al drea llegan a ser de 452 m2, con una profundidad de 13.3 metros (3
niveles). Este tanque esta consfruido de acrilico de 12 pulgadas de espesor (30 cenfimetros).

En la primera parte de la exhibicion se observan leones marinos, changos, la anaconda,
pingUinos, etc. El concepto principal del recorrido es el de sumergirse a fraves de un tinel
oscuro y en laberinto, en un inmenso volumen de agua. Predominan en la circulacion los
colores obscuros, purpuras y azules. Para conservar las especies en buena salud, se combina
la luz cenital y artificial, con la finalidad de acercarse lo mds posible a las condiciones
naturales en las que se desarrollan, desde las zonas fropicales hasta las largas noches de
invierno de las zonas polares. El agua es ozonizada para eliminar contaminantes
microscopicos y con filtracion presurizada para remover particulas visibles, es tan clara el
agua que se puede ver de tanque a tanque las paredes del fondo. El acuario cuenta con un
tiburon de 4.50 metros de largo. Para descansar del recorrido se cuentan con pequenas
alcobas con bancos, desde donde se puede observar la exhibicion a ambos lados. El
concepto estructural se desarrolla en red ortogonal, entre los dos niveles superiores dedicados
a la reproduccién y mantenimiento, y los dos niveles inferiores dedicados al cuarto de
magquinas, se encuentran los 30 pies de dreas publicas. Para los requerimientos sismicos, la
reticula de concreto reforzado de la estructura, flota sobre unos cojines, que absorben los
choqgues y encima de estos un cajon de cimentacion neumatico que es sumergible en agua,
que penetra la roca firme. Los tangues son a prueba de corrosion a base de un concreto muy
denso, fuertemente reforzado con una envolvente epoxica, empotrada y rematada con una
fuerte capa de fibra de vidrio.
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ACUARIO TOKIO, JAPON

La planta es de forma circular, la azotea es un gran espejo de agua, desde el cual se accede
al interior del edificio, Los ejes estructurales se generan en una red orfogonal. Las personas
acceden por la parte superior por medio de una escalera eléctrica, en este nivel, solo hay un
fanque, se sigue bajando para llegar al nivel principal. Con un recorrido de 242 metros a
fravés de estanques pequefos, medianos y el gran teatro marino, cuyo concepto es
interesante, obligan a salir a un drea exterior, para después regresar al interior y seguir con el
recorrido. Ofro de los concepfos interesantes es el rematar el recorrido del acuario con el
restaurante con terraza y la tienda de regalos. El drea de servicio tiene 7,547 metros
cuadrados (57%), dareas publicas 3,720 metros cuadrados (28%). dreas de exhibicion 1,908
metros cuadrados (15%), areas total construida 13,185 metros cuadrados, con un recorrido
total para el visitante de 578 metros lineales.
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ACUARIO DE BALTIMORE, EUA.

El edificio sobresale por la dimension de su volumetria, presenta mucha versatilidad ya que
consta de siete niveles, cinco de los cuales son para elementos de exhibicion. Con el dlfimo
nivel sobresale una piramide de cristal en el cual se simula el ambiente de una selva, de
donde se infroduce en el recorrido el tanque oval, claramente expresado en la fachada.
Ofros elementos como el auditorio y una entrada elevada, albergada por una segunda
pequena pirdmide de vidrio. La forma exterior aparenta un navio azul. En este acuario se
confienen 25 peceras y dos tanques grandes uno de fiburones de 220 mefros cuadrados y el
tanque de delfines de 350 mefros cuadrados. El recorrido asciende a través de un gran vacio
por medio de una banda movil. La ambientacion se logra por medio de espacios muy
obscuros, en donde se puede resaltar los grandes acuarios iluminados.




ACUARIO DE NEW ORLEANS, EUA.

El acuario expone aspectos de la vida marina del Norte y Sudamérica, cada galeria combina
animales en exhibicion presentaciones en video, grdficas y musica ambiental. Se vive la
experiencia de pasar a traves de un tunel que atraviesa el tanque ‘arrecifes del caribe.
También se reproduce la selva amazona, que se desarrolla en un gran cilindro truncado, todo
construido de cristal, confiene peces, aves, plantas y reptiles. Existe una galeria con muy bajas

U C
temperaturas adapfada para pingUinos. Los acuarios se complementan con periscopios para
ver debajo del agua. El fanque de los tiburones y manta rayas se a rrollan en 1600 metros
cUbicos de agua salada, 4.25 metros es la altura de la ventana, cuenta con video cdmara
por debagjo del agua. El acuario cuenta con bar, un café en el segundo piso y terraza al
mississippi, tiendas de regalos, elevadores para invdlidos, ya que el acuario es de dos niveles
con comunicacion por medio de escaleras.

Discoveries
Gift Shop
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ACUARIO DE COYOACAN, D.F.

De los acuarios que tuve la oportunidad de investigar; el de Coyoacdn es el edificio que nos
ofrece espacios mds agradables, circulaciones optimas, excelente mantenimiento de sus
‘instalaciones. Es un acuario pequeno y sin embargo para su tamano ofrece una gran
variedad de peces. Maneja conceptos interesantes, uno de los cuales, a través de una
cascada se va distribuyendo el agua de pecera en pecera, en dreas totalmente exteriores.
Las peceras en interiores tienen la combinacion de iluminacion natural y arfificial, ya que los
espacios son muy abiertos, por medio de ventanales y puertas se tiene la vista y acceso a un
jardin interior. Se cuenta con un sistema de recirculacion y filfracion del agua bastante eficaz
y sencillo. El acuario esta conformado de seis sistemas: el de agua dulce clima templado,
agua dulce-tropical, y tfres sistemas mas de agua salada. Las peceras estan construidas con
acrilicos. Las ventanas de los mismaos son de vidrio con marcos de madera.




ACUARIO DE LA ENEP IZTACALA, D.F.

Entre las actividades académicas de la ENEP iztacdla, que ha venido realizando, destaca la

L (74 es

C
creacion de un centro de apoyo en el drea de la investigaciéon del acuarismo. Es un acu

pequerno y modesto, pero mer , nuestra atencion, porque atiende de manera relevante y

promueve el interés por conocer los peces de ornato y el manejo de acuarios entre los
estudiantes, ademads de promover el desarrollo de la investigacion en este campo de la
biologia. El acuario cuenta con 28 peceras en las siguientes dimensiones: 1.00 x 0.50 metros vy
0.70 x 0.40 mefros de frente por 0.40 metros de fondo, construidos de vidrio y perfiles de
aluminio. La iluminacion es artificial de tipo fluorescente, Detras del drea publica se encuentra
un drea de investigacion, dotada del equipo indispensable para el estudio de pequenas
especies marinas y de agua dulce.




ACUARIO DE VERACRULZ, VER.
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CUADRO COMPARATIVO DE DATOS OBTENIDOS DE LOS ACUARIOS VISITADOS

A B c D E F G H ! J K L M N
ACUARIOS EXTRANJEROS
Baltimore 1981 7 11303 22 15 63 640 25 8 350 - = = -
Osaka 1987 7 13438 31 20 49 FH2 0 11 452 - 1 99 -
Tokio 1989 2 13185 28 15 57 578 49 2 500 = - = -
Orledns 1989 2 9863 49 17 34 884 48 2 368 = - = -
ACUARIOS NACIONALES

T. Latino 1970 400 50 16 35 100 24

1 =
Mazatldn 1976 1 1760 54 12 34 170 54 2 64 150 33 66 15
Aragon 1982 1 316 49 12 39 60 30 1 - 100 55 45 4
Iztacdla 1986 1 113 31 10 59 36 29 - - 86 62 38 10
Coyoacdn 1991 1 640 55 1@ 35 90 26 - - 200 60 40 6
Veracruz 1992 1 3300 35 20 45 250 25 I 703 150 15 85 16
A) Fecha de
inquguracion H) Numero de peceras
B} Numero de niveles I} NUmero de tanques
C) Area total en metros J) Area del tanque en metros
cuadrados cuadrados
D) Porcentaje de dreas
publicas K} Numero de especies
E) Porcentaje de dreas de L) Porcentaje de especies de agua
exhibicion dulce
F) Porcentaje de dreas de M) Porcentaje de especies de agua
servicio salada
G) Recorrido en metros
lineales N) Numero de empleados

CONCLUSIONES

Los acuarios extranjeros analizados en la presente tesis, presentan una capacidad instalada
muy superior a los de los nacionales. Sabemos que en nuestro pais, la oporfunidad de
desarrollar acuarios similares a los que existen en Estados Unidos o Japdn, se pensaria lejana
de la realidad econémica nacional, sin embargo bajo el pardmetro de una buena esfrategia
comercial; aspecto que queda muy olvidado en Ila ensenanza de la carrera de arquitectura;
cualquier proyecto de este nivel seria factible, México representa un campo muy atractivo
para las inversiones extranjeras. El acuario de Veracruz es el mds importante de
Latinoamérica, este representa la tercera parte del drea del acuario de New Orledns y la
cuarta parte del promedio de los restantes acuarios extranjeros analizados. Este cuenta con
un estanque de 700 m2 de drea, siendo uno de los mds importantes en el ambito mundial,
pero en cuanto al volumen del agua no, ya que sélo cuenta con 1,200,000 litros. En Osaka el
fanque contiene 6,000,000 litros para ser uno de los mds importantes en el dmbito mundial. La
presente tesis pretende responder a las expectativas que el sifio nos presenta, su desarrollo y
competitividad en el aGmbito internacional.

En acuarios extranjeros las areas se distribuyen: 27% publicas, 17% exhibicion, 56% de servicio y
para los acuarios nacionales esta distribucion se invierte: 49%, 14%, 37%, respectivamente. Los
acuarios mexicanos cuentan con rudimentarios sistemas de mantenimiento que dan servicio a
un volumen menor de agua, asi como el predominio de dreas publicas sin superar las dreas
de exhibicion. Para los extranjeros el espacio de servicios es importante debido ol gran
volumen de liquido que manejon, estos grandes estanques promueven una mejor
convivencia animal y son de mayor afraccion para el visitante.

2y 3l
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Un andlisis mds profundo del sistema funcional de los edificios extranjeros aplicado a
elementos innovadores de la museografia de nuestro pais, nos aportardn mds criterios para
encontrar la solucién ideal.

Con respecto a la forma de los estanques, estos se redondean con la finalidad de optimizar el
espacio habitable del pez. Su tamano estard en funcion a las especies que contenga, sin
embargo se tendrd la mayor cantidad de liquido en el menor nimero de peceras, con el
objetivo de optimizar instalaciones y un hdbitat mas adecuado para los animales; esta es la
tendencia de los acuarios extranjeros. La construccion de estos es a base de concreto con el
frente de acrilico, este presenta ventajas con respecto al costo, aunque sigue siendo una
solucién poco afortunada para los acuarios nacionales, ya que por lo general presentan
maltrato ocasionado por las visitantes.

La temperatura se qjustard a los requerimientos de cada especie y deben ser las mismas
condiciones del agua de origen. Los peces son de sangre fria, no son capaces de regular su
temperatura, siendo ésta la misma que su enforno. Las especies de acucarios fropicales viven
en aguas cuyas temperaturas oscilan entre los 23° C y 29° C. Los peces de aguas templadas
viven en 26° C. La temperatura para las pequenas peceras se logra usando un sistema de
induccion, mediante una resistencia elécfrica gobernada por un termostato automdtico
llamado bimeta, que actua como interruptor, conectando y desconectando cada vez que
baja o sube la temperatura. Y para el control total de la ésta usaremos un termémetro,
evitando los de mercurio. El sistema mds comdn consta de un sélo artefacto que se introduce
en el acuario; es una resistencia que esta rodeada de arena de cuarzo, que sirve de dispersor
térmico y una placa termo magnética (termostato).

La inyeccidén del aire es el proceso por el cual forzamos la circulacién del agua desde el
fondo a la superficie. El intercambio gaseoso entre el agua y el aire no se produce por las
burbujas de aire que se inyectan; sino que se produce en los primeros cinco centimetros de
profundidad, cuando el didxido de carbono disuelfo en el agua es liberado a la atmdsfera
igual que el nitrdgeno producido de la accién de las bacterias sobre la materia de desecho y
el agua absorbe las moléculas de oxigeno en el aire. Para la inyeccion de aire existen en el
mercado gran cantidad de modelos. Las compresoras trabajan mediante un doble juego de
vdlvulas y una membrana; y existen compresores a base de turbinas que estdn constituidos
por un ventilador movilizado por un motor de un cuarto de caballo que inyecta aire a alta
velocidad. El aspecto mds importante dentro del sistema de acuario para su opfimo status es
la constante circulacion del agua esto se logra por medio de rebosaderos.

La vegetacion que decora los acuarios es siempre artificial para los acuarios de agua salada
ya que a las plantas naturales son muy costosas y de muy dificil mantenimiento. Y para los
acuarios de agua dulce se disponen de diversas especies acudticas naturales de singular
belleza que aportan nutrientes y regulan la quimica del agua. En algunos acuarios se utilizan
fondos de espejo pero esto no es adecuado ya que estresan a los peces.

Uno de los aspectos mas importantes y de mucho cuidado dentro del mantenimiento de un
acuario es la limpieza del agua. El amoniaco. es el principal producto excrementicio de los
peces, es téxico para estos a concentraciones tan bagjas como 0.5 mg/l. En los sistemas
acudticos, se usa la nitrificacion para eliminar el amoniaco del ogua. Esto se cumple
haciendo pasar el agua a través de, o sobre, materiales filfrantes, en los cuales creceran las
bacterias necesarias para la nitrificacién. A este proceso de eliminacién de amoniaco vy
nitritos del agua de acuario se llama filtracién bioldgica. La filtraciéon mecdnica es otro tipo de
proceso muy importante para la limpieza de los acuarios, este consiste en la retencion y
consecuente remocion de particulas, principaimente de origen orgdnico. Este proceso es
importante para mantener la claridad del agua y reducir la materia orgdnica biodegradable
en el sistema. La limpieza del liquido consiste en varios procesos uno de los cuales es la
filtracion quimica que incluye el uso de granulos de carbdn activado, separacion de proteinas
u ozonificacién para remover carbonos orgdnicos disueltos en el agua.
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La dureza del agua es ofro aspecto que hay que cuidar, este es la presencia de minerales
disueltos; hay distintos tipos de durezas, con sulfatos, cloruros y nitratos. La alcalinidad es la
dureza carbonica. El filtro de osmosis inversa es la que se utiliza para eliminar la dureza del
agua. La acidez es decir el PH es la cantidad de iones de hidrogeno en una solucién. Si
tenemos PH de 7 estamos en agua neufra quimicamente, por debajo de ello llamaremos
dcida y por encima alcalina. La mayoria de los peces viven en un rango de é a 7.5 de PH.

Por ofro lado, tocante a la operacion correcta de los acuarios; hemos concluido gque la
fluminacion mas adecuada es la fluorescente para los acuarios menores ya que es del tipo de
luz fria, tiene buena distribucién, bajo consumo y larga duracién; y la luz cenital para los
estangues mayores. De fodos los elementos que forman parte de nuestro acuario, la luz quizds
sea de los aspectos mas importantes. Quizas el acuario mds espectacular sea el de arrecife ya
que es uno de los mds ricos en cuanto a vida marina se refiere, pero también es el mds
exigente en cuanto a la iluminacion. Esto es porque el arrecife se comporta como un enorme
panel solar que capta foda su energia de la luz. La intensidad de la luz es el factor que
adquiere mayor importancia a la hora de juzgar lo mds adecuado. Las estadisticas han
llegado a constar que mientras el pez esté iluminado las 24 horas del dia, las enfermedades
aparecen con mas dificultad.

La proteccion de los acrilicos es un aspecto muy importante; que en los acuarios visitados no
se le dio importancia, y fodos presentan ya maltrato externo es decir, la cara que da hacia el
drea publica presenta rayones. Esto demerita la solucidn arquitecténica ya que en tanques
fan grandes como el de Veracruz donde el acrilico tiene 30 centimetros de espesor, se
dificulta el reemplazo del mismo. La visibilidad y buen aspecto de los acuarios representa
uno de los aspecto mds frascendentes, una buena solucion para la proteccién de los mismos
es primordial. En los edificios nacionales, las barreras fisicas que evitan el acercamiento de las
personas al acuario, ha quedado como una solucion mal planteada. En la presente tesis se
hace una propuesta a este respecto por medio de un vidrio protector intercambiable. La
ambientacién de las salas, presenta muchas posibilidades: se dispone de sonidos alusivos a la
vida marina, videos submarinos en vivo, videos por computadora, fotografias, etc. el disefio
de luminotecnia ftanto en el interior como en el exterior del edificio es otro aspecto
importante, que en los acuarios investigados es deficiente.

Con respecto a la ubicacién de los proyectos, éstos de preferencia se encuentran cercanos
con el mar. Por esta razdn serd importante encontrar un terreno adecuado. En este tipo de
acuarios las especies dominantes son las marinas, con un 70% del total, el 30% restante son
especies de agua dulce. Estos datos son determinantes para la demanda de instalaciones.
Existen diferentes conceptos en los proyectos estudiados, por un lado se crean ambientes
obscuros resaltando los acuarios con iluminacién artificial y por ofro lado se tienen salas con
mucha iluminacién natural en espacios muy abiertos hacia el exterior. La combinacién de los
dos conceptos antes mencionados serd una solucién interesante. En el recorrido del visitante
se intercalardn los acuarios con display’s, maquetas, exposicion grdfica, sala de proyecciones
y la ambientacion adecuada. De tal forma que al visitante le resulte afractivo regresar. Las
salas clasificardn las especies segun su hdbitat natural y éstas serdn: especies de agua dulce:
templada, semi fropical y fropical, especies de agua salada de baja y gran profundidad.

El manejo comercial que se desarrolla alrededor de un proyecto de este género es muy
acerfado en paises como Estados Unidos y Japdn. Y es escasamente estudiado en los
proyectos nacionales por lo que se requiere revisar este aspecto. Los restaurantes y locales
comerciales son elementos que complementan la actividad dentro del acuario. La
organizacién de eventos como banquetes y conferencias dentro de este tipo de instalaciones
es comun en otros paises, con la ventaja de aumentar su rentabilidad. En base al andlisis de la
invesfigacion, el programa arquitecténico del proyecto comprenderd: acuario, restaurante,
zona comercial y centro de convenciones. Integrandolo todo en ambientes que promuevan
la iluminacion y ventilacion natural. Creando espacios abiertos, ya que Ixtapa cuenta con un
clima agradable.
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Investigacion del sitio

3.1 ASPECTOS FiSICOS-NATURALES

Seleccionar la civdad de Ixtapa-Zihuatanejo tiene ventajas para el planteamiento del
proyecto, su ubicacion geobiolégica lo convierte en un sitio agradable; ya que en ésta se
desarrolla gran variedad de especies, asi como la dotacién de atractivos naturales, el
desarrollo urbano de la ciudad tiene un esquema diferente a la mayoria de las ciudades en
México, se planed estratégicamente para el buen funcionamiento e imagen de la misma. Es
una ciudad con amplias oportunidades de desarrollo, su cercania con la Ciudad de México
lo coloca como uno de los favoritos para el visitante capitalino. Bajo el conocimiento del
enforno natural y social tendremos las herramientas para desarrollar un proyecto que
responde al entorno del lugar. En este inciso nos referiremos a las caracteristicas locales del
sitio, fomando en cuenta los aspectos originales y naturales.

LOCALIZACION GEOGRAFICA

El desarrollo turistico de Ixtapa, se localiza en la parte este del estado de Guerrero sobre la
costa a 240 Kilémetros del puerto de Acapulco, en el meridiano oeste 101°33" v el paralelo
norte 17°38°, con una superficie de 2,015 hectdreas aproximadamente y a 6 Kildmetros de la
bahia de Zihuatanejo. Este lugar colinda al norte con los municipios de Coahuyutla, al este
con Petatldn, al oeste con la Unién y al sur con el Océano Pacifico de México.

Su localizacién geogrdfica es estratégica por su cercania con las principales ciudades
generadoras de turismo en México y Estados Unidos, es de facil y rapido acceso por avion: tres
horas desde Los Angeles, cinco horas desde New York, y a sélo 35 minutos de la Ciudad de
Meéxico. A su vez, Zihuatanejo es cabecera del municipio teniente José Azueta, y se localiza al
noroeste de la bahia del mismo nombre en el litoral del pacifico, precisamente donde termina
la lamada Costa Grande, que se extiende hasta Acapulco.

Ixtapa-Zihuatanejo se desarrolla en una superficie de 4,245 hectdreas. El 53.9% de ellas
corresponde a dreas urbanas, el 30.9% al espacio territorial turistico y el 15.2% restante del
drea total, se destina a la conservacion. El drea del proyecto comprende la cuenca del rio de
Ixtapa y la de los arroyos La Salitrera, El Rincon, La Puerta y Zihuatanejo.

TOPOGRAFIA

La provincia del sur o sea la colindante con la planicie costera, es angosta, con fuertes
pendientes y acantilados hacia el mar con porciones planas intermedias. De esta provincia se
sube paulatinamente a la cadena montafiosa de flancos menos escarpados hacia la costa
cuya cima es accidentada y de peffiles irregulares, alcanzando altitudes-de 900 a 2,100
metros.

Ixtapa contiene dreas de uso aptfas para uso habitacional, pero cuya dindmica de
crecimiento lo determina la planta hotelera y el cardcter turistico del suelo urbanizado. Las
zonas de topografia muy accidentada se componen de zonas de preservacion ecologica.

Las pendientes de los cauces disminuyen rapidamente formando una red de drenaje
superficial muy simple, siendo los causes inferiores mds o menos paralelos entre si. Las
pendientes fransversales se suavizan hasta converfirse en una planicie que se ensancha
notablemente. La morfologia de la costa es irregular, principalmente por el conjunto de islotes
paralelos a ella, que sobresalen de las dreas marinas. Los productos de erosidn de las
corrientes se han depositado en las partes bajas de los cauces, formando rellenos de
caracteristicas y constitucion variables. Los cauces, en sus partes intermedias y bajas, son
poco profundos y, en ocasiones, ligeramente meandriformes. Algunos terminan en esteros o
formando lagunas, como la laguna salada y la de Zihuatanejo.
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La topografia que conforma parte de la costa, desde Ia playa de la Majahua hasta el limite
con el rio Ixtapa, con una extension aproximada de 24 Kilbmetros de litoral que corresponde
al desarrollo turistico de Ixtapa-Zihuatanejo, presenta en variadas superficies, algunas de fipo
montafioso, otras con ligeras pendientes, algunos lomerios y la parte plana que desciende
pavulatinamente hacia el Océano Pacifico.

Analizando las condiciones del terreno para determinar las posibilidades de uso, se tiene que
mencionar uno de los factores condicionantes es el aspecto topogrdfico que en el caso
parficular de Ixtapa, es la costa, con sus formaciones naturales caracteristicas de un terreno
con elevada pendiente. Sin embargo en la zona de la marina encontramos topografia muy
regular rodeada por atractivas vistas hacia las zonas de preservacion ecoldgica. Es por ésta
razén que se eligid localizar nuestro proyecto en este lugar, evitando la dificultad fisica del
aprovechamiento del suelo para la infraestructura en general, y la altura sobre el nivel del
mar, que dificulta la construccién, elevando considerablemente los costos. Asi mismo de lo
importantisimo y conveniente que resulta contar con un terreno con frente de agua.
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VEGETACION

Las condiciones climdticas de esta zona y la bondad del clima tropical, propician que en este
lugar, la vegetacion existente sea de diferentes variedades: la primera es la que nace de la
orilla de la playa hasta la cima de la duna compuesta principalmente por plantas rastreras.
Ofro grupo crece abgjo de la cima de la duna hasta la orilla de la laguna, siendo la mds
abundante en especies tales como la palma en diferentes variedades. Los manglares se
presentan en la orilla de los esteros y desembocaduras de os rios.

La altura de las especies es de 4.00 mts aproximadamente, la especie tipica de esta
comunidad es phizoporamangle, asi como otras especies. En el inferior de la zona, la
vegetacion predominante es la selva mediana subperennifolia. La selva media subdecidua,
se presenta en zonas con temperatura anuales promedio de 20°C, la altura promedio de las
especies es de 10.00 metros con algunos emergentes hasta 15.00 metros de altura, la totalidad
de sus componentes pierden las hojas en la época seca del afio, desarrolidndose en terrenos
de ladera y pedregosos, con suelos someros arenosos o arcillosos y con drenaje superficial.
Esta selva domina las zonas de La Unidn-Zihuatanejo.

GEOHIDROLOGIA

La red hidrogrdfica de la zona esta formada por corrientes que se originan en la Sierra Madre
del Sur, como el Rio Ixtapa o en las estribaciones préoximas a la planicie costera, constituyendo
pequenas cuencas exorreicas cuyas aguas desembocan en el Océano Pacifico. Cuando se
presentan precipitaciones abundantes, las corrientes se desbordan, dando lugar a esteros
temporales y lagunas como la de Zihuatanejo y La Salada. Esto sucede especialmente si el
producto de la erosidon de las corrientes se ha depositado en las partes bajas de los cauces,
formando rellenos de potencia y constitucién variable que reducen la capacidad de los
mismos. El andlisis de la hidrologia subterrdnea sefnala que la zona dispone de un volumen
anual de infiltracién de unos 1,600 millones de metros cubicos, considerando precipitacion,
evapo-transpiracién y escurimientos. El estudio geolégico demostré que las rocas igneas,
metamdarficas y sedimentarias cubren una gran exfension del drea y que los acuiferos
principales se localizan en los sedimentos aluviales que rellenan los valles de las cuencas.

TEMPERATURA

La temperatura promedio anual se forma de la siguiente manera: la minima 20.3° C, la media
27.7° C y 32.7° C la maxima, sin cambios exfremosos, lo que muesifra que la temperatura del
sitio es generalmente confortable. Asi mismo, cuenta aproximadamente con 210 dias
soleados, 80 nublados y lluviosos 80. Los calores mds intensos (mayores de 27° se registran en
los meses de Junio a Noviembre, Agosto, Septiembre y parte de Octubre son refrescados por
abundantes precipitaciones pluviales.

PRECIPITACION PLUVIAL

La época de lluvias de la region de la Costa Grande, abarca el varano y en el invierno las
lluvias son menores al de 5% de la media anual. La precipitacion media anual para la region
es de 1,311 mm. aproximadamente. Para el desarrollo de Ixtapa-Zihuatanejo las lluvias se
presentan en parte de Junio, Julio, Agosto, y Septiembre y parte de Octubre. Su precipitaciéon
media es de 1,582 mm. En suma esto significa que evaluando y comparando con ofros
centros turisticos similares, nacionales e internacionales, tanto el Pacifico como del Caribe, las
condiciones de temperatura y precipitacion pluvial, juegan un importanfe papel para la
concepcién del proyecto arquitecténico ya que lo afectan deferminadamente.
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VIENTOS DOMINANTES

En esta zona los vientos predominantes durante los meses de Septiembre a Mayo, provienen
del Noroeste con una velocidad mdxima aproximada de 4.2 m/s. Durante los meses Junio,
Julio y Agosto, los vientos entran por el Oeste con una velocidad similar. En esta zona se han
registrado perturbaciones ciclénicas durante los Ultimos quince anos, los vientos huracanados
madximos han sido de 34.5 m/s. En general los vientos de esta zona son suaves, algunas
corrientes de aire penetran por la topografia montafosa, valles inter montaniosos, cordilleras
de diversas alturas y es por eso que desciende notablemente su fuerza.

TRAYECTORIAS CICLONICAS

En la década de los noventas, la actividad ciclonica de esta zona fue minima sin perturbar
aparentemente al estado climatolégico en la region. Cabe mencionar que ninguno de estos
huracanes ha entrado de lleno a la zona del desarrollo turistico de Ixtapa, el mas cercano fue
Madeleine en 1996 que penetfro a tiera entre el limite de Michoacdn y Guerrero.
Generalmente las frayectorias de estas perturbaciones atmosféricas se originan en el Sur o
Suroeste de Ixtapa para terminar en direccion Noroeste, o Norte.

CLIMA

Las caracteristicas climatolégicas predominantes en la totalidad del estado de Guerrero,
corresponden principalmente a climas cdlidos, semi-cdlidos, templados y con inviernos secos.
Para las partes planas que rodean la Sierra Madre del Sur, asi como en la costa, su clima es
cdlido, en las estribaciones de dicha Sierra es semi-cdlido y para la zona montafiosa es
templado.

Asi pues en la zona de Ixtapa, el clima predominante es cdlido sub-himedo, con periodos de
lluvias separados por sequias infra estivales, con lluvias abundantes en el verano y escasas en
invierno. La humedad relativa en la ciudad de Ixtapa es de 68 %. La precipitacion pluvial
determina la coloracién caracteristica de la vegetacion del sitio. En las épocas de sequias se
da un color parduzco casi uniforme y en épocas de lluvias un verde exuberante. Respecto del
asoleamiento, en el verano este refleja un indice promedio de 571 horas, y para el otono es
de 420 horas aproximadamente. El rango promedio en el que varia el nivel de la marea es de
0.75m.

MOVIMIENTO SISMICO

Como se sabe la Ciudad de México ha sido catalogada como una zona de alta actividad
sismica; la gran mayoria de estos sismos han tenido su epicentro en el Estado de Guerrero o en
las costas del Estado de Guerrero. Por lo cual la zona de Ixtapa Zihuatanejo registra sismos de
alto riesgo, con la misma frecuencia que se registra en la Ciudad de México, consideramos a
Ixtapa ubicada en zona sismica.
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3.2 ASPECTOS FiSICO ARTIFICIALES

ESTRUCTURA URBANA

El proyecto urbano en Ixfapa se encauzd para obtener un producto turistico de playa, o
fravés del Spfimo aprovechamiento de los recursos existentes, buscando un equilibrio
ecoldgico entre los propios atractivos, los usos y actividades urbanas generadas por la propia
ciudad. Con el fin de adecuar correctamente las obras y los servicios para el desarrolio
turistico de Ixtapa-Zihuatanejo, logrando el méximo aprovechamiento del medio natural se
contemplaron los siguientes aspectos: pendientes, geologia, ventilacién, percepcion visual y
la tenencia de la fierra.

Las zonas hoteleras se ubicaron priorifaricmente en las dreas de playas o en terrenos con
pendientes mayores al 30%, seleccionando las zonas de acuerdo a la categoria de cada
establecimiento, asi también esta zona podrd complementarse con dreas de recreacion y
aprovechar las vistas abiertas al mar, la vegetacion, y la laguna, auxiliada a su vez por las
vialidades primaria y secundaria. Se definié una zonificaciéon y uso de suelo en confrontacion
permanente con la imagen urbanistica y la arquitectura del paisaje deseable. Asi mismo se
frafo de darle armonia visual y que algunas de las instalaciones hoteleras sirviesen como hitos
O punfos de referencia. Es asi que se cuenta con lugares para hoteles-torre con frente de
playa, instalaciones turisticas en cascada, integradas a las laderas de los montes, hoteles
miradores panoramicos sin playa, edificios en privacia y apartados en la mayoria de las
construcciones, instalaciones internas tierra adentro, sin frente y vista al mar pero enriquecidos
con ofros afractivos como el campo de golf, rancho de tenis, o la marina.

La zona habitacional de alta densidad se encuentra en al area de la laguna y el manglar, sin
vistas al mar, conectada a la vialidad secundaria, se ubicd en terrenos con pendientes de 0
a 15% y de mas de 25%. Habitacional de media densidad, se situd principalmente en dreas de
recreacion cerrada, para esto deberd contar con las conexiones necesarias a las vialidades
primaria y secundaria y tener la oportunidad de aprovechar vistas semiabiertas al mar o a I
laguna complementdndose con otros usos, como el hotelero, asi como con las zonas
destinadas al desarrollo del comercio. La zona habitacional de baja densidad, representa
una mayor elasticidad que las dos anteriores, por lo tanto, este tipo de habitacidon quedo en
zonas ligadas a las areas de recreacion abierta y en zonas de conservacion total y parcial, asf
como en temrenos cuyas pendientes no superen el 40% y con vistas al mar, al manglar y a la
laguna.

El comercio esta ubicado en dreas con facilidades de acceso a las zonas habitacionales y
hotelera a fravés de las vialidades primaria, secundaria y las circulaciones peatonales. Asi
mismo estas instalaciones enriquecen el paisaje urbano por la creatividad que requieren,
creando agradables recorridos con dngulos visuales y perspectivas de gran afractivo.

En cuanto a las actividades turisticas recreativas, se consideran los siguientes elementos:
servicios recreativos turisticos que involucran playas, instalaciones y miradores escenicos
puUblicos, campo de golf, rancho de tenis y de caballos, zooldgicos y jardin botdnico, club de
yates, muelles y embarcaderos, campos deportivos y parques de diversiones. Estos usos tienen
como fin primordial propiciar una mayor y mds agradable estadia para la poblacion flotante y
permanente, buscando en fodo momento, el equilibrio adecuado con el medio fisico. A
pesar de que en el plan maestro se contempla todo este fipo de equipamiento para un mejor
éxito del desarrollo, no se ha logrado su realizacién, ya que solo se cuenta con el campo de
golf y dlfimamente la construccién de la marina. Por esta razén me he involucrado en la
propuesta de espacios que colaboren al desarrollo de equipamiento para las actividades
recreativas de los visitantes.
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Se considera también el equilibrio ecoldgico del proyecto, para lo cual se han identificado
dos zonas de conservacion, la primera se encuentra ubicada arriba de la cota de 70.00 m
sobre el nivel del mar y la segunda, la cual se conservard, parcialmente se localiza por debajo
de la cota de 70.00 m sobre el nivel del mar y por sus caracteristicas topogrdficas no permite
su utilizacion ni para el desarrollo urbano, ni para el turistico.

En la siguiente imagen se muestra el plan maestro de la ciudad de Ixtapa desarrollado por
FONATUR, la zona de la marina sufrié una modificacion posterior ya que el proyecto fue
desarrollado por una empresa privada, grupo SIDEK. Actualmente se encuentra totalmente
terminada la marina, por lo que también posterior al plano de FONATUR presento el plano del
proyecto de la Marina Ixtapa.

IESARROLLO TURISTICO
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A partir de las caracteristicas fisicas particulares del sitio, se definieron criterios de desarrollo,
que establecen los pardmetros de funcionamiento urbano. En Ixtapa encontramos barreras
que limitaron fisicamente el desarrollo y entre los mds relevantes se encuentran: al Noroeste,
las faldas de la Sierra Madre Occidental, al Sureste la elevacion topogrdfica de Punta Riscal,
al Suroeste y este la costa del litoral y al Noroeste el rio de Ixtapa. Como barreras de fipo
secundario podemos mencionar el cerro de La Punta Ixtapa y la elevacion topografica de la
zona de contra mar.

La conformacion topogrdfica aunada a los asentamientos humanos existentes en el sifio,
definen claramente una distribucion espacial. Como zonas urbanas tenemos: una tradicional
en Zihuatanejo, que se mezcla con el uso turistico, y otra en la plataforma de Barrio Viejo
extendiéndose al Sureste a lo largo del manglar. En segundo término la zona turistica que se
distribuye a lo largo de la zona de Ixtapa, frente a la bahia de La Puerta, la favorable
configuraciéon topogrdfica consiste en un valle franqueado por elevaciones al Noroeste y
Sureste. En la zona baja, en contacto directo con la playa del Palmar, se tiene la franja ideal
para desplantar hoteles fipo forre.

El sistema de vialidad denfro de Ixtapa, se considera con base a los sitios del origen y destino
del desarrollo, que a su vez, fundamenta la estructura vial general. La vialidad primaria
paralela al litoral cumple las siguientes funciones: distribuir el transito a todos los puntos del
desarrollo en una estructura fipo rio, que nacen de la primaria y conectan las diferentes zonas
turisticas. La vialidad primaria periférica, también comunica a Barrio Viejo con las zonas
turisticas de Ixtapa, y finaimente, se identificd Ila via escénica que conecta Ixtapa y
Zihuatanejo a fravés de la zona de contra mar. La estructura vial de la ciudad esta dispuesta
de tal manera que comunica los diversos sitios del proyecto, permitiendo en los principales
casos, mas de una alternativa para conectar dos puntos dados, lograndose asi un
funcionamiento del transito mas continuo, flexible y eficiente.
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INFRAESTRUCTURA

¢ agua pofable y drenaje sanitario

Inicialmente, el sistema de abastecimiento de agua para la zona turistica en Ixtapa y el de la
ciudad de Zihuatanejo estaban separados, y se enconfraron fuentes adecuadas de agua
para abastecer ambos cenfros de consumo. La principal fuente se constituye por una galeria
de pozos a lo largo del rio Ixtapa, a 9 Kildmetros de la zona turistica. Como medida de
precaucion, sin embargo, se hizo una interconexion con el sistema de Zihuatanejo. La tuberia
maestra del agua, la planta de almacenamiento y tratado, asi la red de distribucion se
terminaron a mediados de 1975. La linea de conduccién de agua potable consfruida en la
zona turistica, tiene una capacidad de 200 Its/ seg. , suficientes para abastecer 8,100 cuartos
hoteleros, desarrollada en una longitud de 5 kildmetros. Por su parte, el tanque de
almacenamiento de agua potable cuenta con una capacidad de 1,500 metros cubicos
como parte de las obras correspondientes a la segunda etapa del desarrollo.

La topografia impedia un sistema de drenaje vinculado, para la zona turistica de Ixtapa,
termindndose una red de drenaje sanitario por gravedad, al mismo tiempo gue el sistema de
abastecimiento del agua. La planta de tratamiento sanitario del drengje, fue disenada
originalmente utilizando pozos de oxidacion, pero debido al alto costo de la tierra y del
bombeo a un drea remota, se utilizd una planta de tratamiento bioldgico con ventilacion
mecanica situada a un kildmetfro de la zona hotelera. Las aguas fratadas se ufilizan para
riego de dreas verdes y la calidad del afluente de la planta cubre todos los requerimientos en
materia de proteccion del ambiente.

s electrificacion

La fuente de energia eléctrica para el proyecto esta integrada al sistema nacional de la
Comision Federal de Electricidad, consecuentemente la construccion de la red para la
conduccioén y suminisfro de la energia, se ha realizado en apego a las hormas dictadas por
dicho organismo. La linea de aprovechamiento eléctrico para el proyecto se une al sistema
hidroeléctrico enfre Acapulco y las plantas generadoras sobre el Rio Balsas. El proyecto se
complementa con dos lineas alimentadoras, mas instalaciones subterraneas, hasta su
distribucion para proveer de energia eléctrica, calles, viviendas, hoteles, comercio, etc.

e vijalidades

La vialidad principal que comunica la zona turistica es el espacio de Ixtapa, el cual se inicia
entroncado en la carretera federal por medio de un paso a desnivel comunicando la zona
residencial, campo de golf. la zona comercial y la zona hotelera de Ila Bahia La Puerta, para
terminar en la marina. En los fres primeros kildmetros de dicha vialidad, se tiene un ancho de
corona de 10.50 mts. y 7.50 mts de carpeta asfdltica para dos carriles. En el siguiente kilémetro
enfra a una zona de transicion y pasa de 10.50 mts. a 57.20 mts. de ancho, compuesto por
5.00 mts. de banqueta por un lado, 10.00 mts. de banqueta del lado opuesto que colinda con
la zona hotelera y playa, calles laterales en ambos sentidos con ancho de 2.50 mfs.,
camellones laterales de 2.50 mts. dos carriles principales en ambos senfidos con ancho de
8.10 mts. y un camellon central de 6.00 mts.

e qeropuerto

El aeropuerto internacional de Zihuatanejo, cuenta con una pista de 2,500 metros de longifud
con 60 metros de ancho, suscepfible de ser ampliada hasta 3,500 metros. Cuenta asi mismo,
con plataforma para avionetas, zona de maniobras, camino de acceso pavimentado,
estacionamientos, edificio terminal, torre de control, almacén de combustibles, estacion de
bomberos y casa de maquinas.
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EQUIPAMIENTO URBANO

* Alojamiento

El desarrollo turistico de Ixtapa cuenta con 3,288 cuartos de hotel, la mayoria de ellos de
primera categoria, la zona hotelera se desarrolla en un total de 250 hectdreas, y se localizan
en dreas de contacto directo con el mar, en este sitio se encuentran los siguientes hoteles:
Camino Real (428 cuartos). Playa Linda (120c.), Sheraton (358c), Riviera del Sol (108c),
Presidente (456c), Holiday Inn (242c), Dorado Pacifico (286c.), kristal (256c), Omni (256¢), Club
Mediterrdneo (375c) entre otros. Zihuatanejo cuenta con 768 cuartos en 19 hoteles, de calidad
de 4 a 2 estrellas. Para dar un total al desarrollo turistico Ixtapa-Zihuatanejo un total de 4,056
cuartos en 30 hoteles.

* Centro comercial

Como complemento a las obras de equipamiento turistico se construyd un centro comercial
con tiendas y restaurantes alrededor de una atractiva plaza ubicada a lo largo del boulevard
frente a la zona de los hoteles, del lado opuesto al mar. Dicho cenfro cuenta con 8 lugares o
edificios intercomunicados por andadores, con dos plazas para acceso, jardin y
estacionamiento. Su arquitectura es del tipo colonial mexicano, con acabados fipicos de la
region, techo a dos aguas sobre el cual se instald feja de barro rojo y muros aplanados
acabados en color blanco.

* Campo de golf

Este proyecto ya en operacion, se ha destinado una superficie de 70 hectdreas de las cuales
8.264 metros cuadrados son de lago, trazado sobre colinas vecinas a plantaciones de copra y
con vista al mar, una casa club que comprende las instalaciones necesarias tales como
oficinas administrativas, restaurante, bar, alberca, cancha de tenis y tienda de articulos
deportivos.

* Villas y condominios

Se encuentran ubicados al norte del campo de golf. Incluye 8 lotes de 56 has., se desfinan al
uso habitacional para villas y condominios de densidad media y baja. En la parte oeste se
han construido las Villas Pelicanos y Las Garzas, asi como su constante crecimiento residencial,
lleva una ocupacion del 60% actualmente pero es una gran opcion al desarrollo habitacional.

* Marina

Se hicieron dos escolleras, el este y la oeste para proteccion en el acceso de embarcaciones,
construidas con roca de diferente peso y andadores de concrefo en la corona. Se
complementan estas obras con un canal, producto del dragado en el interior de la laguna
para el acceso y estacionamiento de embarcaciones y comunicar con el mar la laguna,
evitando sea zona insalubre por el estancamiento de agua. Asi Marina Ixtapa complementa
el desarrollo urbano realizado en la zona y estd en posibilidades de ofrecer mas de 6
hectdreas de canales y darsenas, 50 hectdreas para villas de diferentes tipos, condominios y
comercios, con cada uno de los lotes cuidadosamente ubicados para disfrutar de las diversas
vistas que ofrece el mar, la marina, el campo de golf y el espléndido enforno natural en el
que se enmarca el proyecto.

Ademds del club de golf desarrollado por FONATUR se desarrollé otro por parte de la Marina
Ixtapa con la posibilidad de tener lotes con vista al campo de golf lo que significa una gran
plusvalia. Aunado a un campo de golf profesional, club ndutico, de tenis y de playa, 500
espacios para embarcaciones hasta de 145 pies de eslora, mds un cenfro comercial que
concentrard tiendas de lujo, galerias de arte y restaurantes, a los cuales se adicionardn
instalaciones y espacios pUblicos, recreativos y de servicios que ampliaran el equipamiento
urbano actual e incentivardn las actividades civicas y culturales de Ixtapa, Zihuatanejo. Esta
marina se encuentra en la parte final del Paseo Ixtapa lo gue forma un gran remate visual asi
como un poderoso afractivo para los visitantes los cuales pueden acceder peatonal mente o
en automaovil, es una zona muy interesante para desarrollar todo fipo de proyectos.
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IMAGEN URBANA

En los proyectos urbanos integrales se crean ciudades planeadas en donde, es relevante la
restriccion que se aplica a la imagen urbana de la civdad. Los lineamientos a seguir, con el
objetivo principal de mantener la unidad formal y espacial; estimulando la conservacion de
los elementos formales de la arquitectura original del sifio; y que sin embargo permiten
desarrollar la creatividad del arquitecto para aplicar la variedad del diseno de cada edificio.
La reglamentaciéon propuesta promueve la revalidacion de una arquitectura mediterrdnea
arraigada y enriquecida bajo las condiciones ambientales locales, y que daria como
resultado una fuerte expresion arquitecténica fradicional. Actuaimente la imagen urbana de
Ixtapa esta muy lejos de reflejar lo antes descrito, ya que no se encuenfra unidad en el
aspecto formal de los edificios, y mucho menos representa lo tradicional. Sin embargo en la
propuesta de proyecto arquitectdnico, reflejaremos correspondencia hacia el medio en el
que se desarrollard, ya que de esto depende la congruencia con el clima, paisaje y culfura
del sitio.
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3.3 UBICACION DEL TERRENO

La marina representa una gran oportunidad para escoger un adecuado tereno, ya que en
ésta se ubican lotes destinados a diferentes usos de suelo, numerosos lotes con excelentes
condiciones de ubicacioén. Su localizacién representa ventajas interesantes desde el punto de
vista comercial y de dosificacion de infraestructura urbana, la marina se encuentra al final del
recorrido de la avenida principal de Ixtapa, formando asi interesantes remates visuales.
Consideré que la mejor opcidn dentro de la ciudad de Ixtapa- Zihuatanejo para ubicar el
proyecto, es dentro de la Marina Ixtapa.

El terreno se ubica denftro del uso de suelo comercial, que son todos los terrenos que dan a la
avenida principal, y lo mds cercano al mar, éste se encuentra ubicado al final de la avenida
principal, Paseo Ixtapa, esto significa que el proyecto podria llegar a ser un hito, tanto por su
dimension e importancia como por su ubicacién; serd un remate visual denfro de la zona mads
importante de Ixtapa. Su localizacién representa ventajas interesantes desde el punto de vista
comercial. El edificio propuesto deberd ofrecer aspectos formales que enriquezcan el paisaje
asi como la recuperacion de los aspectos culturales propios. El acuario se desarrollé en un
lugar muy esfratégico que generé ambientes muy atractivos dentro de la misma Marina. El
terreno cuenta con tedos los servicios, asi mismo tiene frente de agua importante aspecto
para el mantenimiento del mismo.

Las restricciones para esta zona segun el reglamento son:

Al frente del terreno se dejaran 40.00 metros minimos de drea libre.

A las colindancias laterales serdn 15.00 metros minimo o media distancia de altura del edificio.
Al frente al campo de golf se dejaran 20.00 metros de drea libre.

La altura mdxima no puede exceder de cinco niveles o veinte metros de altura.

Todos estos datos los proporciond la desarrolladora del proyecto Marina Ixtapa.

El proyecto que se propone en la presente tesis comprenderd el drea de cuatro terrenos
comerciales, ubicados al lado sur de la “Marina Ixtapa”. La suma del drea de estos cuatro

terrenos es 65,237.00 metros cuadrados, y suma 1,192 metros lineales de perimetro.

Sus colindancias son:

Norte con el campo de golf. 173.40 metros.
Oriente con lote comercial. 145.80 metros.
Sur con la Av. Paseo Ixtapa. 384.70 metros.
Norponiente con Marina Ixtapa. 106.77 metros.

Surponiente con Marina Ixtapa. 56.92 metros.
Norponiente con lote comercial. 125.90 metros.
Nororiente con el campo de golf. 168.40 metros.

Seguin el caso, se determinaron normas que limitan la altura y los niveles (pisos) maximos de las
construcciones, el porcentaje de ocupacién del lote, restricciones de construccion a los
linderos del lote y los usos autorizados. Los espacios urbanos fambién se reglamentaron con el
objeto de lograr una imagen urbana de poblado tipico, compaginando con el paisaje
natural de la regién. Se ha definido un reglamento especial para esta zona, cuyo objetivo
principal es el de mantener la unidad formal y espacial del proyecto, permitiendo, no
obstante, la variedad de los disefios individuales, dentro de cierfos lineamientos. La
reglamentacién propuesta promueve una arquitectura que se recoja al esfilo de la region,
que incluye elementos tales como cubiertas inclinadas, uso de materiales de barro y arcos,
porticos y balconeria peculiares, enfre ofros.
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La idea de concebir un desarrollo tan grande fue por la necesidad de hacer rentable el :
acuario, asi se complementard con centro de convenciones y zona comercial, se organizardn el
eventos tanto nacionales como internacionales, dandole al lugar mayor importancia a nivel
nacional. Este conjunto, formard el hito que el sitio nos solicita. Creando conjunfos mds
ambiciosos lograremos el cambio del papel que juega el arquitecto en la promocion vy
concepcion de este nivel de proyectos. México es privilegiado, contamos con las playas mds
hermosas del mundo, mi propuesta se basé en buscar temas turisticos diferentes al de
hospedaje. También acercaremos a los visitantes al conocimiento de nuestros ecosistemas
marinos y por consiguiente motivar la proteccién contra la depredacion de los mismos, asi
como el evitar la contaminacion que podria terminar con los mismos.
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ideas preliminares de diseiio

CAPITULO 4 )
IDEAS PRELIMINARES DE DISENO

4.1 OBJETIVOS DEL PROYECTO

El proceso que nos lleva a la conceptualizacion del proyecto, es muy complicado y peculiar,
sin embargo en el presente capitulo resumimos algunos puntos de ese proceso. Hay aspectos
como la sensibilidad, la percepcion, la creatividad del arquitecto son aspectos dificiles de
explicar en el ambito de la creacion del proyecto, pero siempre a la expectativa del usuario
quedara la verdad de un proyecto bien resuelto.

Concepto espacial

e Los fres grandes componentes que definieron el proyecto son: acuario, zona comercial y
centro de convenciones. Estos fres elementos interactian en su funcion quedando
totalmente integrados en un sélo espacio. La forma del espacio interior estard definida por
medio de grandes vestibulos, alturas abiertas, volumetrias, atractivas circulaciones por
medio de puentes que atraviesan grandes espacios ventilados e iluminados naturalmente.
Buscar visuales de sorpresa, formalmente interesantes y agradables, integrando el espacio
interior con el espacio exterior, formando descansos en el recorrido del acuario con vistas
hacia la belleza natural del sitio. Manejar la optfima comercializacién del proyecto, por
medio de la integraciéon de espacios comerciales dentro del acuario. Y su integraciéon a la
zona de convenciones, ya que dentro del mismo acuario se pueden llevar a cabo; en
horarios determinados; eventos especiales como conferencias, convenciones y- hasta
banquetes, aprovechando la vista espectacular que dan los acuarios.

e FEl aspecto formal en el exterior tendrd que ser espectacular para llamar la atencién, con
formas curvas que sean agradables, colores llamativos en algunas volumetrias, de tal
forma que el proyecto sea alegre pero a la vez con cardcter, en el interior propicié las
formas orgdnicas simulando a las de la naturaleza.

« Instalar elementos de tecnologia de punta, como serian video submarino en movimiento,
transmitido por Internet, proyeccién audiovisual y multimedia por medio de mega
pantallas, integrar sistemas de automatizaciéon para hacer mds eficientes las instalaciones.

Redes y entre ejes

El objetivo de utilizar una red para modular nuestfro diseno es el facilitar este proceso y la
eleccion de éste siempre se hace bagjo la preferencia personal. Yo elegi la red de triangulo
equildtero a 60°% La ofro parte importante es el dimensionamiento del entre eje, la cual serd
determinada por el andlisis de funciones a desarrollar asi como la zonificacién de dreas. En el
caso del proyecto en estudio el entre eje estuvo determinado para el 6ptimo funcionamiento
en el estacionamiento de planta baja, para restaurante-bar y locales comerciales se visualizd
un rango en el que la dimensidn fuera adecuada al uso del espacio. Los espacios referentes
al acuario son mds versdtiles y por esa razén no fue definitorio en este punto.

También se ided un modulo sanitario que fuera el protfotipo a localizar en puntos estratégicos
del proyecto; este también coadyuvo a determinar el dimensionamienfo del enfre eje. Con
respecto a la dimension del claro; después de los andlisis mencionados, se eligio tener 9.00
metros de claro del eje a eje de la columna. En el esquema siguiente podemaos ver la solucion
arquitecténica de éste, asi como los croquis originales del proceso de disefio.
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MODULO SANITARIO

ADMINISTRACION

PLAZA DE ACCESO
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4.2 CONDICIONANTES DE DISENO

Vistas

El prototipo general observado en este tipo de edificios, es el de espacios cerrados con el
objefivo de crear ambientes desligados del exterior, con dreas obscuras en donde resaltan las
ventanas de los acuarios muy iluminados, sin embargo nuestro proyecto se encuentra
ubicado en una zona tropical en donde las vistas son de los aspectos mds ventajosos del sitio;
esta caracteristica se aprovechd al mdaximo dando espacios de descanso, desde donde se
puedan admirar las vistas; dando al proyecto mas integracion con el entorno. El contraste de
tener espacios cerrados obscuros con espacios abiertos muy iluminados; enriquecerd mas las
sensaciones para el visitante.

Para el restaurante, cafeteria y el “fast food" es muy indispensable tener espacios muy
abiertos con las vistas mas atractivas ya que de ello depende en parte el éxito de estos, y por
tal razén los ubique en la fachada que gqueda hacia el campo de golf. Dentro del acuario
dispuse algunos descansos visuales que dan hacia la Marina Ixtapa.

Las vistas que tenemaos en nuestro terreno son: hacia el Norte la panordmica hacia el Campo
de Golf, que es una de Ias vistas mas atractivas, ofra, es la que tenemos hacia la marina que
se localiza en el lado Poniente del terreno. La vista Sur es la que da hacia la avenida principal
y zona hotelera. Y hacia el Oriente tenemos colindancia con drea vendible aun no construida.
Por lo tanto se propondrd en cada situacion el obtener la mejor ubicacion de cada uno de
los componentes del proyecto.

Orientaciones

Aspecto de mucha importancia en cualquier proyecto; pero aun mds en sitios con climas
tropicales; la concepcién de un buen proyecto, y el éxito de habitabilidad del mismo
depende directamente de este aspecto. La crientacion mds conveniente del edificio es la
Oriente-Poniente, de tal forma que las dreas mayores quedan hacia el Sur y Norte, teniendo
asi ventilacién cruzada. Desde el punto de vista arquitecténico seria ventajoso tener
volumenes y volados para provocar sombras, asi como colores y texturas en fachada.

Accesos

El terreno tiene 324.00 m. de frente a la avenida principal, Paseo Ixtapa. Para evitar conflictos
viales se dispuso en el proyecto de una lateral de acceso, en esta se ubican espacios
vehiculares para acceso de autobuses y faxis. Ya que el proyecto serd un hito urbano, en
torno al cual se generard la mayor parte de actividad fanfo hacia las circulaciones
vehiculares como en las peatonales, se dispusieron grandes plazas de acceso asi como dreas
abiertas para estacionamientos.

De esta vialidad principal con que cuenta el terreno, se dispondrdn todos los accesos, el
peatonal; previsto de una plaza de acceso de la cual se podra acceder tanfo al edificio,
como a los estacionamientos; la vialidad dentro del proyecto consistird en circuitos continuos
de una sola circulacion, para evitar cruces vehiculares. Y tendremos los accesos de servicio
en la parte mas oculta del edificio.
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Topografia del terreno

Con respecto a este punto mencionaremos que no representa condiciones dificiles en la
concepcion del proyecto, ya que el terreno no presenta desniveles de consideracion.
Teniendo en cuenta que el terreno es practicamente plano, el proyecto se concibié bajo esa
condicién, que no quiere decir que el proyecto carece de versafilidad en el manejo del
espacio.

Ejes de composicion

De acuerdo al andlisis de los factores anteriores se establecen los ejes'de composicion del
proyecto. También se adapta la red de trazo con la finalidad de facilitar la composicién de la
esfructura, en el caso de mi proyecto adopté la red de 60 grados, ya que es una red que
representa ventajas en cuanto a la versatilidad de la composicion y de tener una preferencia
personal hacia este tipo de formas. Tengo la facilidad de poder combinar las formas
angulares con formas circulares y hasta organicas. Las formas curvas son mds agradables en
su espacio interior e interesantes en su aspecto formal. El plan estructural es responder a este
gusto por las formas circulares, adoptando las columnas de forma circular. Y las fachadas se
componen con volumetrias de formas curvas. Los ejes de composicion responden a la
jerarquia de los espacios que componen el proyecto.

El andilisis de los datos obtenidos en la investigacion asi como la situacion predominante en el
sifio, determinaron el programa arquitectdnico a desarroliar. En paginas siguientes se
encuentra la descripcion completa del mismo, asi como el cuadro de resumen de dreas tanto
del proyecto en todo su conjunto como del proyecto resuelto del acuario, los diagramas de
flujos y cuadro de distribucion.

o
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4.3 PROGRAMA ARQUITECTONICO

ACUARIO
] VESTIBULO 176 m2
1.1 «CONTROL E INFORMACION
1.2 TAQUILLA
1.3 VENTA DE PUBLICACIONES Y RECUERDOS
2 ADMINISTRACION 214 m2
2.1 DIRECCION GENERAL
SECRETARIA

2.2 GERENCIA DE ADMINISTRACION

2.2.1 CONTABILIDAD

2.2.2 SUBGERENCIA DE RECURSOS HUMANOS

2.2.3 SUBGERENCIA DE ADQUISICIONES

2.2.4 SUBGERENCIA DE RELACIONES PUBLICAS
2.3 GERENCIA DE INVESTIGACION
2.4 GERENCIA DE MANTENIMIENTO

2.4.1 SUBGERENCIA DE MANT. DE INSTALACIONES

2.4.2 SUBGERENCIA DE MANT. GENERAL

SECRETARIA

2.5 AREA DE CONTABILIDAD

2.5.1 AUXILIAR DE CONTABILIDAD

SECRETARIA
3 SALAS DE EXHIBICION 2262 m2

3.1 SALA DE PECERAS DE AGUA DULCE CLIMA TEMPLADO 89 m2
3.2 SALA DE PECERAS DE AGUA DULCE CLIMA SEMITROPICAL 76 m2
3.3 SALA DE PECERAS DE AGUA DULCE CLIMA TROPICAL 101 m2
3.4 SALA DE PECERAS DE AGUA SALADA DE BAJA PROFUNDIDAD 166 m2
3.5 TANQUE DE TIBURONES 429 m2
3.6 TANQUE OCEANO PACIFICO 450 m2
3.7 INVERNADERO CON ESPECIES MARINAS Y TERRESTRES 341 m2
3.8 SALA DE PROYECCION 117 m2

3.8.1 ELEVADORES Y RAMPAS PARA MINUSVALIDOS 21 m2
) 3.8.2 SANITARIOS PUBLICO 241 m2
4 AREAS DE INVESTIGACION Y SERVICIOS 1672 m2

4.1 AREA DE MANTENIMIENTO DE PECERAS
4.2 AREA DE INVESTIGACION
4.3 PECERAS DE SERVICIO
4.4 BODEGAS FRIGORIFICAS PARA ALIMENTO
4.5 BODEGAS GENERALES
4.6 MONTACARGAS DE SERVICIO
4.7 SANITARIOS EMPLEADOS
5 AREA DE SERVICIOS GENERALES
5.1 ANDEN DE SERVICIO
5.2 CASETA DE CONTROL Y VIGILANCIA
5.3 BODEGA GENERAL
5.4 BODEGA FRIGORIFICA
5.5 MONTACARGAS
5.6 BANOS Y VESTIDORES EMPLEADOS
5.7 CUARTO DE MAQUINAS
5.7.1 FOSA DE SEDIMENTACION
5.7.2 CISTERNAS
6 CIRCULACIONES 1648 m2
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EL PROYECTO QUE SE PLANTEA EN LA PRESENTE TESIS ESTA COMPUESTO POR UNA SERIE DE
EDIFICIOS DE DIFERENTES GENEROS, POR SU MAGNITUD SERIA IMPOSIBLE RESOLVERLOS EN SU
TOTALIDAD, EL PROYECTO DE ACUARIO, QUEDA COMPLETAMENTE RESUELTO PARA CUBRIR EL
ALCANCE DE LA PRESENTE TESIS. EN EL SIGUIENTE PROGRAMA ARQUITECTONICO SE PRESENTAN
DE MANERA GENERAL TODOS LOS COMPONENTES DEL CONJUNTO.

RESTAURANTE - BAR

AREA DE ESPERA Y CAJA

SANITARIOS

AREA DE MESAS

COCINA
COMIDA CALIENTE
COMIDA FRIA
GUARDADO Y LAVADO DE LOSA
DESPENSAS Y BODEGAS
FRIGORIFICO
CUARTO DE BASURA

SERVICIOS GENERALES
CONTROL DE ACCESO DE EMPLEADOS
BANQOS Y VESTIDORES EMPLEADOS
MONTACARGAS
ESCALERA DE SERVICIO
PATIO DE SERVICIO
CUARTO DE MAQUINAS
ANDEN DE CARGA Y DESCARGA

CENTRO COMERCIAL
VESTIBULO PRINCIPAL
LOCALES COMERCIALES
AREA DE ESTAR
TELEFONOS PUBLICOS
SANITARIOS PUBLICOS

CENTRO DE CONVENCIONES Y ESPECTACULOS

ADMINISTRACION
CONTROL DE ACCESO Y GUARDAROPA
DIRECCION
CONTABILIDAD
EVENTOS
RECURSOS HUMANOS
SALONES DE USO MULTIPLE
CASETA DE CONTROL Y TRADUCCION
BODEGAS DE GUARDADO DE EQUIPO Y MOBILIARIO
AREA DE DESCANSO O FUMADORES
AUDITORIO
VESTIBULO
CASETA DE PROYECCION, SONIDO E ILUMINACION
ESCENARIO
SALIDA DE EMERGENCIAS
CAMERINOS Y VESTIDORES
BODEGAS
SANITARIOS

oy
n

Capitulo 4



CENTRO DE INVESTIGACION MARINA

ADMINISTRACION

SALA DE JUNTAS

CUBICULOS DE INVESTIGADORES
LABORATORIOS

BODEGA DE COLECCIONES
CUARTO DE FOTOGRAFIA

CUARTO OBSCURO

BIBLIOTECA Y SALA DE PROYECCION
CENTRO DE COMPUTO

CUARTO DE MANTENIMIENTO Y ASEQO
ALMACEN GENERAL

PARQUE DE DIVERSIONES

CIRCO MARINO
CAMERINOS DELFINES
CAMERINOS FOCAS
PISTA DE ESPECTACULOS
GRADAS ESPECTADORES
JARDIN BOTANICO Y AVIARIO
ALBERCA DE DELFINES
LAGO DE TORTUGAS
ALBERCAS Y JUEGOS INFANTILES Y DE PLAYA

SERVICOS GENERALES

ACCESOS
ACCESO VEHICULAR
AUTOBUSES, TAXIS
AUTOMOVILES PARTICULARES
ACCESO PEATONAL
PLAZA PRINCIPAL DE ACCESO
PLAZAS DE DISTRIBUCION
ESTACIONAMIENTO
CUBIERTO
DESCUBIERTO
BODEGAS
TALLER DE MANTENIMIENTO
BAROS Y VESTIDORES EMPLEADOS
CUARTO DE MAQUINAS
SUBESTACION ELECTRICA
SISTEMA DE BOMBEO
AIRE ACONDICIONADO
CISTERNAS CONTRAINCENDIO
POZOS DE VISITA

ideas

preliminares de disefio
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RESUMEN DE AREAS DEL PROYECTO

AREAS Y VOLUMENES DE LOS DIFERENTES TIPOS DE ACUARIOS
PRIMER NIVEL

AREA VOLUMEN  CANTIDAD ATOTAL V.TOTAL
M2 M3 M2 M3
1.28 .15 ! 1.28 1.15
4.32 515 4 17.3 20.6
6.48 7.77 ] 6.48 7.77
7.80 7.02 ] 7.80 7.02
SEGUNDO NIVEL
1.28 1.5 7 8.96 8.05
15.00 13.50 ] 15.00 13.50
25.00 22.50 ] 25.00 22.50
1.13 1.35 5 570 6.75
18.00 21.60 ] 18.00 21.60
24.00 28.80 ] 24.00 28.80
TANQUE MARINO ] 298.00 2086.00
TANQUE DE TIBURONES ] 378.00 1513.00
[ roraL 805.52 3,736.74
[ CUADRO DE AREAS DEL PROYECTO
TIPO DE AREA PORCEN.
AREA M2 %
AREA DEL TERRENO 65,237.00|  100.00
AREA DE DESPLANTE 9,260.00 14.00
AREA LIBRE 55,970.00 86.00
AREA DE ACUARIO 7.224.00 37.00
ZONA COMERCIAL 4,185.00 21.00
C. DE CONVECIONES 3,681.00 19.00
ESTACIONAMIENTO 4,552.00 23.00
| AREA TOTAL CONSTRUIDA 19,642.00 100.00 J

DISTRIBUCION DE AREAS DEL ACUARIO

VOLUMEN AREA PORCEN.
M3 M2 %
AREAS PUBLICAS 2,590.00 36.00
AREAS DE SERVICIO 2,989.00 41.00
AREAS DE EXHIBICION 1,645.00 23.00

AREA TOTAL CONSTRUIDA 7,224.00 100.00 ]
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ORGANIGRAMA — CONTADOR AUXILIAR DE

CONTABILIDAD
SUEGHS?(EDI\;TE DE AUXILIAR DE
RECURSOS HUMANOS ——
GERENTEDE RECURSOS HUMANOS
[ ADMINISTRACION SUBGERENTE DE AUXILIAR DE
I ADQUISICIONES —— ADQUISICIONES
SUBGERENTE DE AUXILIAR DE
RELACIONES PUBLICAS ™ RELACIONES PUBLICAS
__ JEFE DE CONTROL
DE ALIMENTOS
SUBGERENTEDEINV. |  JEFE DE CONTROL
ESPECIES AGUA DULCE DE ESPECIES
| JEFE DE CONTROL
BIREETE GERENTEDE _ DE ACUARIOS
GENERAL | INVESTIGACION JEFE DE CONTROL
[ DE ALIMENTOS
SUBGERENTEDEINV. ___|  JEFE DE CONTROL
ESPECIES MARINAS DE ESPECIES
| JEFE DE CONTROL
DE ACUARIOS
___ JEFE DE MANTENIMIENTO
INSTALACIONES HIDRO-SANITARIAS
SUBGERENTE EN MANT. __| _ JEFE DE MANTENIMIENTO
DE INSTALACIONES INSTALACIONES ELECTRICAS
JEFE DE MANTENIMIENTO
L Gi’f\lfr'gﬁ ,a’EENT - —— INSTALACIONES DE AIRE ACONDICIONADO
M E INSTALACIONES ESPECIALES
SUBGERENTE EN MANT. AUXILIAR DE MANTENIMIENTO
GENERAL GENERAL
DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO ACCESO PRINCIPAL
AREADE | |ADMINISTRACION TAQUILLA E
VENTA GERENCIAS INFORMACION
[
LoBBY

SANITARIOS ™ ELEVADOR SANITARIOS
PUBLICO SANnARgs PANORAMICO PUBLICO
PUBLIC

SALA DE ESPECIES DE AGUA | | SALA DE ESPECIES DE AGUA
DULCE CLIMA SEMI TROPICAL DULCE CLIMA TEMPLADO

SALA DE ESPECIES DE AGUA | | SALA DE ESPECIES DE AGUA | | SALA DE ESPECIES DE AGUA |_|
ISALADA GRAN PROFUNDIDAD| |SALADA BAJA PROFUNDIDAD)| DULCE CLIMA TROPICAL

| | l | |

AREA DE SERVICIO AREA DE SERVICIO AREA DE SERVICIO AREA DE SERVICIO AREA DE SERVICIO
E INVESTIGACION E INVESTIGACION E INVESTIGACION
SANITARIOS SANITARIOS SANITARIOS
PERSONAL PERSONAL PERSONAL
ESCALERAS Y
MONTACARGAS
l SANITARIOS
. PERSONAL
SANITARIOS AREA DE SERVICIO
PERSONAL E INVESTIGACION |
BAROS VEST. ADMINISTRACION
EMPLEADOS
CUARTO DE CONTROL Y ANDEN DE
MAQUINAS VIGILANCIA SERVICIO 4_ ACCESO DE SERVICIO
g | — | [—
ALMACEN ALMACEN CUARTO DE
FRIGORIFICO GENERAL BASURA
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PLAZA DE ACCESO npt +3.40

@

8) MPERMEARLIZANTE STALTICO
APLCACION EN Y

9) ENTORTADO D OON:RETD
PROPORCION 1,28

10) RELLENG DE TEZG.TLE PARA
AR PENDIEMTE OE 2%

1) CHAFUN DE CONC %70

12) LOSACERO AOMSA TAL22

13) ESTRUCTURA ESPA ML OE
ACERO CON ABLICA JOM DE

ANTICORRC A

14) NOBO CONEGTOR 0:
SPHERE BEAN

15) APLANADO DE CEN WTO-ARENA

18) ACABADO DE MUR( - GRANOFLEX

17) COLUMNA DE OON RETO ARMADO
SECCON CIRCULY

18) CAGDWA DE CONCIEFO ARMADO PARA
wumb.m.ﬁ

19) ACABAGO OE WOS/ CO O LOSETA DE CERAMCA

20) ACBADO DE PINTU ‘A WNILICA

21 4 OF_FIERRO ACABADO PINTURA
it

WETAL DESPLEGAX OOW AEPELLADO OF
mmowoeu«mm

21) LOSA RETICULAR [ 0.60CM. DE ALTURA
22} CASETON DE PN DE VIDRIO DE
0:80%0.50:0 80 .

23) MERVADURA DE OLICRETO ARMADO DE 0.10:0.40
24) TRABE PRINCIPAL 'E CONCRETD ARMADO 0.24%0.40

25) COLUMNA DE CON RETO ARMADD SECCION CRCUUR
ACABADO GRANOF EX

26)- APLANADO DE COF TRETO ACABADD GRANOFLEX

27) PRETIL Y REPISON JE CONCRETO ARMADO
COLADD INTEGRAL

28) PERFIL DE FIERRG ACABADD PNTURA DE ESMALK

26)-METAL DESPLEGAC.» CON REPELLAOO DE
CONGRETO ACABAI O GRANOFLEX

30) REFLECTOR DE WY MPERE

31) REPISON DE CONC £50 PAM BASE DEL
REFLLCTOR

32) CHAFLAN

33) GOVERO

34) CANAL PARA DESG /T CON PENDENTE DEL 2%

35) CONCREJO LAVADG, COLOR INTEGRAL, AGREGADOS

&:;mmmmmmm

367 MPERNEABILIZANTE ASFALTICO APLICAGON EX FRIO
37} LECHAREADO OE C-'MENTO-ARENA PROPORCION 1:6
32) ENTORTADO DE CGICREI0 PROPORCION 1,26

30) RELLENO DE TEZG TLE PARA DAR PENDENTE 2%

40).10SA RETICULAR L7 0.400M. DE ALTURA
41) CASETON DE FBR' DE VIDRO DE
0.8020.80:0.80

42) NONADURA DE CC ACRETO ARMADO OE 0.)10n0.40
43) TRABE PRINCIPAL £ CONCRETO ARMADO 0.24000.40

44) COLUMNA DE COM'RETO ARMADO SECCION CIRCHLAR
ACABADO APSREN ©

45) FIRME DE CONCRE ) h=Scm. ACABADD ESCOBILLADO
JUNTA FRA @ 110 EN FOMMA TRANGULAR

46) BAMDA DE AGUAS PLIVALES, TUBO DE PVC 47

47} CONTRATRABE DE ONCRETD ARMADO

48) LOSA DE CIMENTA -OR

40) MEJORMMIENTO DE TERRENO A BASE OE CAPAS COMPACTADAS

OF TEPETATE AL OX

4

) VIORD 0F SES UM DE ESPESOR
9) PERFL DE ALUMNI

13) LOSEIA CERAMICA

14) REMATE DE CONCRETO ARMADO

15) APLANADO DE CEMENTO-ARDNA

16) ACABADO DE WURO: GRANOFLEX

17) COLUMNA DE CONCRETO ARMADO
SECOON CIRCULAR

18) CADENA DE CONCRETO ARWADO PARA
REFUERZ0 OE WURD @ 2.50m. OF

19) ACABADO DE MOSACO O LOSETA DE CERAMCA

20) ACABADO DE PINTURA VINLICA

21) PLAFOND LUUNOSO

22) TUBOS DE LUMNACONR FLUORECENTE

21) LOSA RENCULAR DE 0.40CH. DE ALTURA

mwumu

25) NERVADURA DE CONCRETO ARMADO DE 0.10w0.40
24) TRABE PRINCIPAL DE CONCRETO ARMADO 0.2420.40

25) COLUMNA DE CONCRETO ARMADO SECCION CIRCULAR
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26) SOPORTE O€ ACERO SECQON CIRGULAR ACABAD0 BN
PRTURN AWTICORROSNA

29) TUBO DE PYC 15pul. DE DWMETRO PARA EL SLMINISTRO
DE ARE COMPRID0

30) LUMINACION FLUORESCENTE ¥ CONTACIO SENCILO
31) REPISON DE COMCRETO ARMADO, AREA DE SERVICIO
PARA ACUARO

32) ACABADD DE MOSACO ARIESANAL
33) P1S0 DE LOSETA CERAMICA

34) L0SA RCTICUWAR DE 0.40CM. DE ALTURA
35) CASETON DE ABRA € VIDRIO DE
0.80x0.80x0.30

36) NERVADURA DE CONCRETO ARMADO DE 0.10x0.40
37) TRABE PRINCIPAL DE CONCRETO ARMADO 0.24s0.40

38) COLUMNA DE CONCRETO ARMADO SECCION CIRCULAR

36) FIRME DE CONCRETD h=Scm. ACARADO ESCORILLADO
JUNTA FRIA @ 1.50 EN FORMA TRIANGULAR

CF-04

41) CONTRATRABE DE GONCRETO ARMADO
IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL

42) LOSA DE CRMENTACION

— 43) MEJORAMENTO OF TERRENO A BASL DE CAPAS

COMPACTADAS DE TEPETATE AL 90K

44)- MURD DE CONTENSION DE PEDAA BRAZA DL SIO
45) AREA VERDE

45) ARENA 0 GRAVILLA

47) GRAVA GRUESA

[ ACUARIO

UmcAGn  IXTAPA, GUERRERO, MEXICO

CENTEO DE
CONVENCIONES \

. PLANO DF DETALLE

CONTDIOO  CORTE POR FACHADA

SONODALED ¢

TESIS PROFESIONAL
FAQNTAD DE ARGINTECTURA, U.N.AM.
TALIR DOMINGO GARCIA RAMOS ESCALA 1125

CALONICO SOTO SANDRA D

M. EN ARQ. LUIS SARAVIA CAMPOS

ARQ. SERGIO ISLAS CARPIZO

ARQ. RAUL RODRIGUEZ OLVERA ESCAA GRANCA
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CAPITULO 6
FACTIBILIDAD DEL PROYECTO

ESTIMADOS PARAMETRICOS

Se desarrollard una primera idea de costos, con fundamento real, mediante un procedimiento
sencillo. Esto constituye un punto de partida para realizar un prondstico de costos para
anteproyectos y se le denomina estimados parametricos, este procedimiento es rapido y
razonablemente confiable. Este se desarrolla por costos por metro cuadrado y es el resultado
de la experiencia e investigacion de proyectos ya ejecutados y de similares condiciones. Es
importante recalcar la naturaleza profundamente aleatoria de los costos de consfruccion. En
la arquitectura existen una variedad de factores que determinan variaciones en el
presupuesto de cada proyecto tales como: el clima, las condiciones del terreno,
disponibilidad de recursos, distancias de acarreo dentro de la obra, diseno, mercado laboral vy
de material y otros elementos con alto grado de variabilidad. Por tal razon tomaremos este
método de andlisis de costo como el mds adecuado para los alcances de la presente tesis;
seria imposible por su extension concluir un presupuesto por costo unitario.

ESTIMADOS PARAMETRICOS
COSTO TOTAL DE LA OBRA

cantidades en meneda nacional

dreas de proyecto

estimados por componente del proyecto

AREA COSTO ESTIMADO
M2 POR M2 TOTAL
ACUARIO 7.224.00 21,588.00 155,2571.712.00
ZONA COMERCIAL 4,185.00 12,794.32 53,544,229.20
C. DE CONVENCIONES 3,681.00 9.115.54 33.555.775.14
ESTACIONAMIENTO 4,552.00 3,769.66 17,159,492.32
19,642.00 TOTAL 260,211,208.66

este andlisis contempla costos de proyecto arqguitectdnico, ingenierias
supervision y licencias de construccion

ESTIMADO DE COSTO DEL PROYECTO, OBRA Y TERRENO
el costo de terreno se calculd en base al equivalente del
30% del costo de la obra

ESTIMADO TOTAL COSTO COSTO TOTAL
DE LA OBRA DEL TERRENO DE LA OBRA

estimados 260,211,208.66 78,063,362.60 338,274,571.26




fuctihiliclad del provecto

A partir del cuadro anterior obtuvimos el precio por metro cuadrado:

(;osfo total del terreno: 78,063,362.60
Area total del terreno: 65,237.20
Costo de terreno por metro cuadrado: 1,196.61

Los modelos de costos analizados que se comparan son abstracciones de proyectos reales o
mas cercanos tanto de género, dimensiones, y ubicacién geogrdfica al proyecto planteado
en la presente tesis. Otra de las caracteristicas importantes de esta investigacion de costos es
la inclusion del costo del proyecto arquitecténico y las ingenierias, la supervision y licencias de
construccion, elementos cuyo costo no son nada despreciables.

El efemplo mas semejante al proyecto de acuario que estoy proponiendo, fue el de Veracruz,
ya que es un edificio desarrollado en una ciudad costera, construido en un terreno colindante
al mar, en cuanfo a dimensiones de los mas grandes, de caracteristicas similares y es el mas
reciente. El dato proporcionado por el director técnico del acuario con respecto al costo total
de la obra, y dividiendo con los metros cuadrados totales del proyecto nos dio el resultado de
costo por metro cuadrado, cuyo dato esta en el cuadro anterior. Los demas resultados de
costos que vienen en el cuadro anterior fueron obtenidos del manual BIMSA *costo por metro
cuadrado de construccion” de Leopoldo Varela de fecha octubre del 2004.

FINANCIAMIENTO
Para la obtencion de fondos para la iniciacion de este proyecto se propone:

1) Intervencion del Estado, a través de la participaciéon del gobierno del Estado de Guerrero.
El gobierno apoya proyectos para la difusion de la cultura, el proponer ofro nivel de
proyectos que estén a nivel de los acuarios extranjeros debe ser la linea de trabajo del
arquitecto actual.

2) Organizacién de patronatos constituido por personas interesadas en este tipo de obras de
proteccion y difusion de la ecologia marina, que ademds de la propia aportacién de
fondos, pueden promoverse como asociaciones altruistas.

3) Buscar crédito en alguno de los bancos nacionales que estdn apoyando el desarrollo de
proyectos. El propio desarrollo recupera la inversion, se harian estudios muy profundos de
autofinanciamientos; con la finalidad de hacer el megaproyecto por etapas de ftal
manera que las inversiones sean auto sustentables.

4) Proponer el proyecto a FONATUR ya que esta paraestatal apoya con crédito al desarrollo
de hoteles y equipamiento turistico. Con la presentacion de un buen ftrabgjo de
investigacion de mercado se lograria apoyar a esta ciudad generada por FONATUR, para
que tuviera el auge turistico que se esperaba y que no se ha logrado.

5) Buscar la inversion del extranjero por medio de asociaciones cientificas, como la de
Phillippee Coustou; esta comunidad cientifica es una de las importantes a nivel mundial en
investigacion, ademds de ser promotores importantes de la conservacion la flora y la
fauna marina. Esta asociacion también apoya santuarios en México, y es importantisimo
proteger los pocos sifios con arrecife de coral, que como sabemos IXTAPA es uno de ellos.

Capitulo 6 119




GLOSARIO

ALUVIALES Depdsito arcilloso o arenoso que queda despues de refirarse las aguas por
inundacion de rios.

BIFURCANDOSE Dividirse en dos una cosd.

EXORREICAS Cardcter de las regiones cuya red hidrogrdfica se enlaza con el nivel general de
los mares y océanos.

FARALLONES Masa de rocas de paredes abruptas que a manera de islas peqguenas aisladas
permanece enfrente del extrermo de un promontorio que sobresale en el mar y algunas veces
en fierra firme.

HITO Usase para fijar la atencién a un lugar o mirar @ un blanco.

MANGLAR Tipo de vegetacion que se caracteriza por tener arboles de la familia de las
rizoforaceas, Comunidad vegetal ampliamente distribuida en [os litorales de las regiones de

tierra caliente.

MEANDRIFORME Curva descripta por el curso de un rio o por un valle, y que se caracteriza
por la accion erosiva del rio sobre la orilla concava y por la sedimentacion en la convexa.

RHIZOPHORA MANGLE Arbol o arbusto de hasta 25 metros de altura, tipico en esteros y
desembocaduras de rios, formando asociaciones llamadas mangles.

SUBDECIDUA Dicese de la planta que pierde parte de su follaje en época de secas.

SUBPERENNFOLIA Dicese del tipo de vegetacion donde la mitad de las especies pierden sus
hojas en la temporada de secas.

CRUSTACEOS Cliase de animales arficulados, de respiracion branquial y tegumento solido,
cublertos con una caparazoén calizo: el cangrejo, la langosta, el camardn y la cochinilla.

MOLUSCOS Tipo de animales metazoos con tegumentos blandos, sin vértebras, como el
caracol, laostra, efc.
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gcuario de Osaka. Japodn.

e www.marire fks.ed.ip
acuario Fukushima.
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acuario de Seatle, USA.
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acuario en Chicago, USA.
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