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Reflexion

| think computer viruses should count as life. | think it says something about
human nature that the only form of life we have created so far is purely
destructive. We've created life in our own image.

Stephen Hawking

Part of the inhumanity of the computer is that, once itis competently
programmed and working smoothly, it is completely honest.

Isaac Asimov

It would appear that we have reached the limits of what it is possible to
achieve with computer.technology, although one should be careful with
such statements, as they tend to sound prettysilly in 5 years.

John von Neumann
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Infroduccidon

Introduccion

Este proyecto llegd a nuestra atencidn a través del Ing. Alejandro
Veldzquez Mena. El proyecto, parcialmente financiado por CONACYT,
involucraba el desarrollo de un sitio Web para el Servicio Mareogrdéfico del
Instituto de Geofisica. De los detalles sobre ese sitio conociamos poco,

excepto que involucraba bases de datos y graficacién. Para saber mas al
respecto, fuimos, en compaiia del Ing. Veldzquez Mena, al Instituto de
Geofisica para entrevistarnos con el Dr. Osvaldo Sdnchez Zamora.

En la entrevista pudimos conocer al Dr. Sdnchez y establecer las
condiciones de trabajo y los alcances de proyecto. Discutimos acerca de

los procesos que se llevan en el Servicio Mareografico. Nos fue presentado
el resto del personal que labora en el departamento y los responsables de
la red del Instituto. El Doctor nos informd que ademdas el CONACYT ofrecia
una beca durante nueve meses para una persona.

Los puntos bdésicos obtenidos de esta reunidén pueden tomarse como lista
de requerimientos y fueron los siguientes:

e El Servicio Mareogrdafico del Instituto de Geofisica necesita un sitio Web
que represente al organismo.

e El Servicio Mareogrdfico del Instituto de Geofisica realiza procesos
algoritmicos que necesitan automatizarse.

e El Servicio Mareogrdfico del Instituto de Geofisica recibe gran cantidad
de datos de sus estaciones mareogrdaficas que necesitan tener un
acceso mas eficiente.
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Para afinar detalles se sostuvieron reuniones posteriores de las que se
obtuvieron los lineamient os para desarrollar el sitioc Web:

1. Deberd realizar grdficas de los datos almacenados en la base, claras
rotuladas, con marcadores, con etiquetas de valor, respetando los
rangos de tiempo sin datos y de tamano adecuado. Los tipos de
grdficas requeridos son:

. El promedio de todos los dias de cada ano.

. El promedio de todos los dias de cada mes de un ano.
. El promedio de cada dia de un mes y un ano.

e  Elvalor horario de todos lo dias de un mes.

2. Deberd obtener datos procesados de los aimacenados en la base de
datos, tratados para entregar los siguientes resultados:

El valor méximo de un mes.

° El valor minimo de un mes.

. Los mdaximos de un mes definidos como el punto de cambio
de pendiente segun el criterioc de la primera y segunda
derivadas.

o Los minimos de un mes definidos como el punto de cambio de
pendiente segun el criterio de la primera y segunda derivadas.

3. Deberd mostrar datos de las estaciones como son:

Bancos de nivel

. Foto

e Coordenadas geogrdaficas
o Nombre del lugar

) Planos de referencia

o Definiciones de conceptos

o Croquis de los bancos de nivel
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4. Deberd poderse seleccionar la estacion desde un mapa sensible o una
lista. El mapa sensible deberd tener marcadas las estaciones con un

circulo que al accionarse con el mouse llevard a los datos de la
estacion escogida.

5. Deberd poderse obtener todos los archivos de texto con los datos en el
formato tipico.  Los archivos estardn disponibles en el formato
estandarizado, similar al de la Universidad de Hawaii. Habrd un archivo
comprimido con todos los archivos de una estacion.

6. Deberd validarse el acceso al sitio mediante un nombre de usuario y
una contrasena. Este nombre de usuario serd para tener un registro de
qguien accede dl sitio. Asimismo, interesard almacenar datos del usuario
como son: nombre, apellidos, institucion de procedencia, ubicacion de
la institucion y correo electrénico.

7. Deberd existr una zona donde escribir comentarios para los
administradores del sitio.  Los comentarios los leerdn solamente los
administradores. En ellos podrd especificarse cualquier queja sobre el
sitio, podrdn hacerse las solicitudes de ser anadido a los usuarios del sitio
o comentar sobre el funcionamiento del Sistema.

8. Deberd haber una zona de filtros donde se escogerd el tipo de grafica
o dato procesado que se desee. Las opciones de datos y grdficas
estard dentro de las opciones para cada estacion especifica.

9. Deberd existir una zona de administracion donde pueda manejarse los
registros de:

o Usuarios

e  Estaciones

e  Comentarios

e  Cuentas de Administrador

. Datos de estaciones

El manejo deberd entenderse como altas, bajas y modificaciones de
todos rubros.

10.El sitio deberd desarrollarse con software gratuito que pueda obtenerse
de lared. Dado que el Servicio Mareogrdfico del Instituto de Geofisica
ya cuenta con equipo de hardware para el sitio, Unicamente serd
necesario determinar el software a utilizarse. El sistema operativo serd
Solaris 8, puesto que estd provisto junto con el servidor.
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11.La instalaciéon del servidor de aplicaciones correrd por cuenta de los
tesistas. Una vez seleccionado el software necesario para realizar el
Sistemma correrd por cuenta de los tesistas obtenerlo, instalario vy
configurarlo para poder continuar en las etapas de desarrollo y
pruebas.

12.La administraciéon del servidor de aplicaciones serd responsabilidad de
los tesistas. En caso de ser necesario, €l mantenimiento del sistema
operativo y software instalado deberd ser realizado por los tesistas.

Con la anterior lista de requerimientos fue posible proceder al andlisis,
disefo, desarrollo, implantacién y prueba del Sistema. Los capitulos
siguientes se dedican a documentar estos procesos. Los capitulos dos al
siete son los que detallan el proceso de creacion del Sistema en todas sus
etapas.  Asimismo, existe un apartado para conclusiones, uno para los
anexos del proyecto, uno para el glosario de términos y conceptos y uno
para las referencias utilizadas en el documento.

El contenido de los capitulos es el siguiente:

Capitulo 1. Este capitulo estd dedicado primeramente al comentario
sobre el Servicio Mareogrdafico del instituto de Geofisica, sus
procesos e historia.  Después, se dedica una seccidn a
poner en claro los conceptos necesarios de Ingenieria de
Software relacionados con el proyecto. También se realiza
un andlisis de las alternativas de servidores, lenguagjes y
clientes disponibles para el desarrollo e implantacion.
Finalmente, se lista las opciones de servidores y lenguaje a
utilizar y las razones para hacerlo.

Capitulo 2. Este capitulo estd dedicado enteramente al andlisis y
diseno de la aplicacién. En su mayoria estd ocupado por
diagramas de UML: casos de uso, diagrama de clases,
diagramas de secuencia, diagramas de actividades vy
diagramas de flujo. La parte restante del capitulo esté
ocupada por el diseno de base de datos: el modelo
conceptual, el modelo fisico, el diccionario de datos y la
relacién entre tablas y datos.
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Capitulo 3.

Capitulo 4.

Capitulo 5.

Este capitulo estd dedicado a comprender los procesos
automatizables que se realizan en el Servicio Mareogrdfico
del Instituto de Geofisica y a preparar algoritmos para
implementar algunos de ellos. Asimismo, la secuencia de
pantallas, en base a los algoritmos obtenidos, se propone
en este capitulo.

El quinto capitulo tiene como objetivo tratar acerca del
desarrollo del Sistema. Para ello, se discuten los esténdares
de toda la programacion del sitio Web, a saber: estdndares
generales y particulares al proyecto de la programaciéon en
Java; estdndares ANSI para la comunicaciéon con la base
de datos y funciones propias del manejador PostgreSQL;
descripcion del funcionamiento del APl para generar las
grdficas y la evolucidén entre versiones, ademds de las
decisiones de particularizacién de las mismas; estadndares
del lenguagje Javascript, la relacidon con los navegadores
mds comunes y la forma de utilizarse en el stio; por Ultimo,
estGndares, funcionamiento en los navegadores mds
comunes y uso en el sitio de las hojas de estilo, asi como la
discusion del disefo gréfico para la vista.

El tema de este capitulo es tratar con la etapa de pruebas
del Sistema, etapa necesaria con el fin de alcanzar la
liberacién.  Las pruebas debieron readlizarse sobre los
componentes individuales al generarse cada uno.
Posteriormente, al agruparse para formar un maddulo,
debieron volver a probarse los componentes para asegurar
que el funcionamiento del conjunto. Esto se hizo con las
distintas funciones del Sistema, completdndose las pruebas
unitarias y las integrales.  Asimismo, las sentencias SQL se
probaron por separado dentro del cliente PostgreSQL para
asegurar que realizaban lo deseado. Finalmente, una de
las preoccupaciones que teniamos era el posible desenlace
en caso de que varios usuarios concurrieran en  un
momento dado con las peticiones. La Ultima prueba fue
realizada mediante un software especializado para medir
cudnto stress puede soportar un servidor Web.




Introducciéon

Capitulo 6.

Este capitulo es el de liberaciéon. Es, en si, una lista de todo
aquello dentro del proyecto que ha sido aprobado para
ser liberado. La lista incluye las vistas en HTML, el cédigo de
Java, bs sentencias SQL, las hojas de estilo, los scripts de
validacién y las imagenes empleadas.
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1. Conceptos Basicos

1.1 Servicio Mareogrdfico del Instituto de
Geofisica de la UNAM

1.1.1 Antecedentes

México cuenta con 11,122 Km. de litorales y no es nada nuevo que la
rgueza que se tiene en los mares no se ha explotado como debiera. Sin
embargo, se hacen esfuerzos para que os recursos y oportunidades que
ofrece nuestro pais en esa materia sean aprovechados. Por ofro lado, no
se ‘debe olvidar que por su ubicacién geogrdfica y caracteristicas
tecténicas, es vulnerable al riesgo de huracanes, sismos, fsunamis, etc., con
los consecuentes danos a la poblacién y a la infraestructura.

En particular, en materia de investigacién oceanogrdfica, se frabaja para
eliminar el rezago de tantos anos, y si se quiere avanzar en esta materia, es
importante contar con un inventario de esos recursos. Ya desde hace
algunos anos se han iniciado estas tareas y un ejemplo de ello es el Servicio
Mareografico.

Desde 1952 el Servicio Mareografico del Instituto de Geofisica de ia UNAM
opera la red nacional de estaciones mareograficas, que actuaimente
consta de quince estaciones, ubicadas en las costas mexicanas del
Océano Pacifico, Golfo de México y Mar Caribe. Este servicio se encarga
de la instalacidn, operacién y mantenimiento de las estaciones
mareogrdficas, en las que se mide en forma continua las variaciones del

nivel del mar y diariamente, temperatura y densidad del agua de mar y
temperatura ambiente.
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Dentro de los objetivos del Servicio Mareogrdéfico estan:

1. Operar la red de estaciones mareogrdficas y con los datos que se
obtienen del nivel del mar, calcular ias Tablas de Prediccién de Mareas,
Planos de Referencia. incluyendo el Nivel Medio del Mar y establecer
cofas de los Bancos de Nivel referidos al Nivel Medio del Mar.

2. Proporcionar informacién del Nivel del Mar para: investigacion
oceanogrdfica, geofisica y biolégica, estudios geodésicos, delimitacion
de la zona federal maritimo terrestre, planeacion y construccién de
obras maritimas, obras hidrdulicas, levantamientos topohidrograficos,
cartas nduticas y portulanos.

3. En el contexto Internacional, proporcionar informacién al “Permanent
Service for Mean Sea Level’ (PSMSL) vy al "World Data Center-A for
Oceanography” {(WDCA), a través del "University of Hawaii Sea Level
Center” (UHSLC).

Uno de los principales problemas del Servicio Mareogrdfico es que la base
de datos no estd actualizada y hay una gran preocupacién por parte de
la comunidad cientifica para que se acludiice y se ponga a disponibilidad
tanto de la propia comunidad como de la sociedad en general.

Otro problema es la antigledad de [0s instfrumentos, por 1o que se hace
necesario hacerles algunas adecuaciones con el objeto de mejorar la
calidad de los datos, y simplificar la operacién. De los 15 maredgrafos con
que cuenia el Servicio Mareogrdafico, 10 son analégicos y 5 son analégico-
digitales. La informacién es enviada mensualmente por correo al Instituto
de Geofisica, en donde se digitaliza y procesa. La digitalizacién requiere
de mucho tiempo y el personal con que cuenta el Servicio Mareografico
actualmente, es insuficiente para atender todas las estaciones. Por este
motivo hay un gran rezago en lo que a digitalizacién se refiere.

El estado actual de la informacidn existente come el grave peligro de
volverse inaccesible al paso del tiempo, por lo que es indispensable que a
la brevedad se calalogue y se organice con una metodologia moderna y
de facil acceso, para asegurar su existencia y disponibilidad de manera
segura y confiable por muchos anos.

Utilidad de la base de datos

Los datos que se generan en el Servicio Mareogrdfico, particularmente los
datos de variaciones del nivel del mar tienen una gama muy ampha de
aplicaciones. Aqui se exponen algunas de ellas. Los datos de nivel del mar
son esencicles para la investigacidn en Oceanografia Fisica, con
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repercusiones en estudios sobre variacion del clima, comientes y su relacién
con pesquerias, eic.

Uno de los fendmenos de mayor impacto tanto a nivel global como a nivel
nacional es el de El Nifo. Una de las primeras manifestaciones cuando este
fendmeno se presenta es el incremento en el nivel del mar en el Océano
Pacifico Este, que incluye las costas mexicanas. Por este motivo resulta
indispensable que para entender mejor este fendmeno se cuente con
informacién de la mds alta calidad sobre como estd variando el nivel del
mar en esta parte del mundo. De la misma manera resulta de gran
importancia que dicha informacidn esié disponible lo mas répidomente
posible, idealmente, en tiempo real, con el objeto de poder detectar la
presencia del fendmeno con cierta anticipacién.

Las variaciones del nivel del mar a lo largo de la costa pacifico de México
han mostrado gran conelacidn con sefiales de propagacién hacia el
norte. Estas sefales son en parte debidas a la perturbacion por huracanes
que existen en el Sur del pais, por lo cual los registros del nivel del mar
‘guardan’ memoria de eventos que han ocumrido a to largo de varnas
décadas. siendo un registro de ta climatologia mundial. En escalas locales
los registros también son importanies pues presentan cambios de
temperalura y cambios en los sitios de referencia (ejemplos: termemotos y
tsunamis).

Para la modelacidén numérica de la marea. un mecanismo de forzamiento
es a través del nivel del mar y otro ingrediente importante en la calibracion
de los modelos es a través del mismo nivel del mar a lo largo del dominio
modelado. También el andlisis de propagacién de senales es una cuestidn
muy interesante y esle banco de dalos es imprescindible para tal fin.
Aungue se cuenia con datos de allimetria, siempre es bueno tener los
datos 'reales’ para calibracién y/o comparacion.

Una de las zonas sismicas que mayores danos causan en nuestro pais se
ubica en las costas del Océano Pacifico. Estos sismos son producidos por la
subduccion de las placas tectdnicas Rivera y Cocos por debgjo de la
placa de Norle América. Entender el fendmeno sismico en esta regidn
adquiere una relevancia sin discusidn. Un aspecto muy importante en estos
estudios consiste en doservar la deformacion de la corteza terrestre antes,
durante y después de un sismo.

Las observaciones de las variaciones del nivel del mar permilen de manera
indirecta obtener informacién acerca de la deformacién de la corteza.
Especificamente, los sismos del 9 de octubre de 1995 en lJalisco-Colma
(M=8.0), 19 de septiembre de 1985 en Michoacdén (M = 8.1), 18 de mayo de
1962 en Acapulco (M = 6.2) produjeron deformaciones de la corteza que
fueron detectadas en los datos de los maredgrafos ubicados en esa region
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y a partir de los cuales se ha cuontificado la magnitud de esos
deformaciones. Esta informacion es  utiizada para modelar los

caracteristicas de la falla que rompid y origind dichos sismos.

Los Unicos datos medidos mediante instrumentos sobre variaciéon de nivel
del mar al orribo de tsunamis a México, seon de origen locat o lejano, son
los registros mareogrdficos. Por ende, estos datos son imprescindibles e
insustituibles para;

e Validacién de los modelos numéricos con que se simula la extension de
inundaciones costeras y las alturas de olas esperables, con fines de
prevencion.

¢ Entiemporeal, operar sistemas locales y regionales de alerta.

o Mediante inversion, determinar los mecanismos tectdénicos o de
deslizamiento en su generacién, reconstruir sus pardmetros, y estimar su
eventual recurrencia.

« Estudiar resonancias en bahias y golfos, etc.

Dentro de ofras aplicaciones en donde es importante conocer las
variaciones del nivel del mar, se encuentra lo relativo a la delimitacién de
la Zona Econdmica Exclusiva (ZEE). asi como la delimitacién de la Zona
Federal Maritimo Terresire {ZFMT).

La ZFMT se delimita a partir de la pleamar méxima regisirada, de tal
manera que se hace indispensable conocer este nivel de referencia con la
mayor precisidn en toda la costa de nuestro pais para regular los limites de
la propiedad federal.

Este nivel de referencia se obtiene a partir de las mediciones de las
variaciones del nivel del mar gue se registran en las estaciones del Servicio
Mareogrdéfico. De manera similar, a partir de estas mediciones se obtiene el
nivel de referencia para la delimitacién de la ZEE, la cual separa las aguas
territoriales de fas aguas internacionales o de las ZEEs de los paises vecinos.

Es importante conocer las variaciones del nivel del mar para la
construccion de puertos y toda lo obra civil que se ubica cerca de la costa
incluyendo la infraestructura turistica. En acuicultura, conocer el régimen
de mareas permite planear la entrada y salida del agua de mar a los
estanques de cultivo.

Las aplicaciones en tas que se utilizan los datos del nivel del mar son
innumerables. Esta informacion se aprovecha en: navegacién maritima,
pesca, buceo, muestreo de especies marinas, huracanes, etc.

10
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La Prediccion de Mareas conocida como las Tablas y Calendarios de
Prediccion de Mareas es una de las aplicaciones que es quizd la mas
conocida por los usuarios y, por lo tanto, muy necesaria. La informacion del
nivel del mor en una localidad particular, junio con la informacién de la
posicién del sol y de la luna para una fecha y hora determinados permiten
realizar el cdlculo del- comportamiento de la marea para esa locdlidad
fecha y hora. El cdlculo del comportamiento de la marea puede realizarse
para fechas futuras y de alli el nombre de prediccion de la mareo. Las
Tablas y Calendarios de Prediccion de Mareas es el producto que se
genera en el Servicio Mareografico més buscado por lo mayoria de la
gente que realiza actividades relacionadas con el mar.

Futuro del Servicio Mareogrdfico.

Se propone la modemizacion de los equipos de adquisicion de datos del
nivel del mar, por lo que este tipo de trabajo (la digitalizacién) ya no serd
necesario; pues se& van a incorporar equipos que regisiren desde el
principio los datos en forma digital. En lo que respecta a la base de datos,
serd necesario acludlizarla continuamente, lo cuat seréd una operacion
rutinaria; ya que el sisterma que se implemenie deberd tener esta
capacidad.

1.1.2 Objetivos y metas
Objetivos,

. Desarrollar una base de datos del nivel del mar para los principales
puertos de México, que contenga la informacidén que se ha
registrado desde 1952.

. Desarrollar el sistema que permita tener acceso a la base de datos
a través de la Intemet, a toda la comunidad cientifica y usuarios en
general.

. Compilar todos los datos existentes del nivel del mar.
. Crearla base de datos del nivel del mar.
. Poner a disposicidn de los usuarios, la informacién del nivel del mar.
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1.1.3 Infraestructura del SM
Lo red del Servicio Mareogrdfico consia de las siguientes 15 estaciones
mareograficas:

1. Ensenado, Boja Califomia
La Paz, Baja California Sur
Guaymas, Sonora
Mazaildn, Sinaloa
Puenio Vallarta, Jalisco
Lézaro Cardenas, Michoacdn
Acapuvulco, Guerrero
Salina Cruz, Oaxaca

0 LN oA W

Puertc Madero, Chiapas

S

Tuxpan, Veracruz

11. Veracruz, Veracruz

12. Ceatzacoalcos, Veracruz

13. Ciuvdad del Carmen, Campeche
14, Puerto Progreso, Yucatdn

15. Pueriq Morelos. Quintana Roo

En cada estacion mareogréfica se cuenta con una caseta en donde se
encuentra instalado el tubo del flotador, un maredégrafo y los instrumentos
para medir temperatura y densidad.

En el Servicio Mareogréfico del Instituto de Geofisica se cuenia con 2
estaciones de trabajo SUN SunBlade 1000, 2 computadoras personales, 2
maredgrafos para reposicidon y 3 maredgrafos para pruebas de laboratorio.

A fravés de esta red y de ofras estaciones gue ya no existen, se ha
generado una base de datos que contiene informacién del nivel del mar
para cerca de 35 localidades a lo largo de las costas mexicanas: con serie
de datos con duraciones variables, desde unos cuantos meses hasta series
con mas de cuarenta anos

12
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1.2 Ingenieria de Software

La Ingeniena de Software es una disciplina o drea de la informdtica o
ciencias de la computacion, que ofrece métodos y técnicas para
desormollar y mantener software de calidad.

Cuglidades:
Cormrreccién:

Fortaleza:

Extensioén:

Reusabilidad:

Compatibilidad:

Eficiencia:
Portabilidad:

Verficabilidad:

Integridad:

Facilidad de uso:

Habilidod del software de readlizar sus tareas como
fueron definidas en la  especificacibn de
requerimientos.

Confiabilidad, habilidad del software de funcionar a
pesar de ‘a presencia de condiclones anormaies.

Faciidod con la que se adapta a los cambios de
especificacion. Dos prncipios son esenciales para
mejorar este aspecto: simplicidad en el disefo vy
descentralizacion.

Es la habitidad de los productos de software de ser
reusados, en general o en partes, en nuevas
aplicaciones.

Es la focilidad de los productos de software para ser
combinados con otres.

Es el buen uso de los recursos de hardware.

Posibilidad de usario en diferentes ambientes de
software o hardware.

Facilidad del oftware para preparar test de datos,
procesos para detectar fallas.

La habiidad de los sistemas
componentes de accesos
avtorizadas.

de proteger sus
y codificaciones no

Facilidad de aprender a usar un sistema, preparar los
datos de entrada, interpretar sus resultados.

13
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Desarrollo Mantenimiento
Requerimient os - Analisis L Diseno e Comeccion
o Codificacion « Adaptacién

+ Pruebas o Mejora

Figura 1.1 Generacién del sistema

1.2.1 Andlisis

El Andlisis tiene que ser independiente del ambiente de implementacién.
Los combios en el ambiente de implementaciéon no afectan el resultado
del analisis.

El modelo de andlisis debe ser orientado a la aplicacién; se realiza en un
ambiente ideal. Debe describir los elementos de la aplicacién en
conceplos relativos a la aplicaciéon. La estructura de la implementacién
refleja la estructura del problema. El modelo de andlisis no tiene que tener
una alto nivel de formalizacién, dado gue debe ser adapiodo al ambiente
de implementacion. El propdsito es identificar las cualidades requeridas de
loa aplicacién (QUE HACE) en términos de funcionalidad, desempeiio,
fociidad de uso, portabilidad, etc. Se puede completar con una.lista de
atributos de calidad.

El resultado de esta fase es un documento de especificacion de
requerimientos. El propdsito de este documento es doble. Primero. debe ser
analizado y confirmado por el diente en orden de verificar si este captura
todas las expectativas del cliente. Segundo, es usado por el ingeniero de
software para desamollar una solucién que cumpla los requerimientos. El
documenio debe ser entendible, preciso, completo, consistente y no
ambiguo. También debe ser facil de modificar, puesto gue debe
acomodarse a la evolucidn natural de grandes sistemas.

Se puede complementar el documento de especificacidbn de
requerimientos con una version preliminar del manual de usuario. El manual
describe de forma precisa coémo interactua eventualmente con el sistema.
Tal descripcion puede ser muy usada en lo estimacién de resuliados del
andilisis de reguerimientos.
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Ofra enfrega de la fase de andlisis de requerimientos es la definicion de un
"olan de pruebas del sissema". El sistema debe ser probado contra sus
requerimientos, por lo tanto, debe estar hecho de acuerdo con el clienfe y
documentado ¢ lo largo de la especificacidon de requerimientos.

La aplicaciéon debe ser entendida y descrita en diferentes niveles de
abstraccién, deber ser froaccionoda en partes analizables. Debe ser posible
ver, enfender, y describir la aplicacion desde diterentes puntos de vista.

La aplicacién usual de modularidod es vertical, en la cual cada médulo
oculta las decisiones del diseno del nivel bajo. La modularidad horizontat
estructura el sistema como una coleccidén de vistas al mismo nivel de
abstraccién. Un camino tipico para usar la modularidad horizontal es
separar los requerimientos funcionales en tres vistas:

» Un modelo de datos que es operado por la aplicacion.
e Un modelo de funciones ejecutables.

» Unmodelo de control de como gobernar tales funciones.

La manera en que actualmente {os requerimientos son especificados son
sujetos a procedimientos de estandarizacion. Los estaGndares deben
prescribir la forma y estuctura del documento de especificacidon de
requerimientos; el uso de métodos especificos de andlisis y notacion y las
formas de revisidn y aprobacién del documento.

Una lista tentativa del contenido del documento de especificacién de
requerimientos es la siguiente:

1. Requerimientos funcionales: Describe qué debe hacer el producto
usando notaciones formales, seminformales, © informales, © una
combinacion adecuada de éstas.

2. Requerimienios no funcionales: Estos se pueden clasificar en las
siguientes categorias:

. Confiabilidad {disponibitidad, integridad, seguridad).
) Exactitud de los resultados.

e Desempeno.

. Salidas de la interfase computadora a humano.

» Restricciones operativas.

. Restricciones fisicas.

. Resultados de lo portobilidad.

s Ofros.
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3. Reguerimientos del proceso de desamollo y mantenimiento: Esto
inciuye procedimientos de control de calidad; en particular, los
procedimientos de prueba del sistema, prioridades de funciones
requendas, asi como los cambios a los procedimientos de
mantenimiento y otros requerimientos.

1.2.2 Desamollo

La fase de desarollo se centra en el cémo. Durante esta fase, el que
desarrolla el software intentc descubrir cdmo han de disenarse las
estructuras de datos y la arquitectura del software, cdmo han de
implementarse los detalles procedurales, como ha de fraducirse el diseno a
un lenguagje de programacién y cdmo ha de realizarse la prueba. Los
métodos aplicados durante la fase de desarrolio varian, pero de alguna
forma se aplican tres pasos concretcs:

a Disefio de software:

El diseno fraduce los requisitos de software a un conjunto de
representaciones (algunas gréficas y otras tabulares o basadas en
lengugjes) que describen los estructuras de bases de dafos, la
arquitectura, el procedimiento algoritmico y las caracteristicas de la
interfaz.

. Codificacién:

Las representaciones del diseno deberdn ser traducidas a un lenguagje
artificial {un lenguaje de programacién convencional o un lenguaje
no procedural), dando como resulfado unas instrucciones ejecutables
en la computadora,

® Prueba del software:

Una vez que el software ha sido implementade en una forma
ejecutable por la mdaquina, debe ser probado para descubrir los
defectos que puedan existi, en la funcidn, en la légica vy en fa
implementacion.

16
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1.2.3 Mantenimiento

Lo fase de mantenimiento se cenira en el cambio que va asociado a la
coreccion de emores, a las adaptaciones requeridas por la evolucion del
entforno del software y a las modificaciones debidas a los cambios de
requisitos del usuario dirigidos a reforzar o ampliar el sistema. Lo fase de
mantenimiento vuelve a aplicar las fases de andlisis y de desarrolio, pero
en el contexto del software ya existente. Durante ja fase de mantenimienio
se encueniran res tipos de cambios:

. Correccién:

Incluso llevando a cobo las mejores actividades de garaniia de
calidad, es muy probable gue el cliente descubra defectos en el
software. El mantenimiento corrective cambia el software para
eliminar los defectos.

. Adaptacidn:

Con el paso del tiempo es probable que cambie el entorno original
(sistemas operativos, equipos periféricos, efc.) para los que se
desarrollo el software. El mantenimiento adaptivo consiste en
modificar el software para acomodarlo a los cambios de su entorno
externo.

o Mejora:;

Conforme utilice el software, el usuario puede descubrir funciones
adicionales que podria interesar que estuvieran incorporadas en el
software. El mantenimiento perfectivo amplia el software mas alld de
sus requisitos funcionales originales.
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1.3 Arquitecturas

1.3.1 Arquitectura de 1 capa Stand-Alone

Sistema que realiza su funcidn requiriendo poca o nada de asistencia de
sistermas de interfaz. Esta constituido por una computadora que funciona
en forma aislada.

En la fabla ).1 se pueden ver los ventajas y las desventajas de la
arquitectuade | capa oStand-Alone.

Ventqgjas: A Desventajas:

e Este lipo de sistemas posee un Limitado olcance.

alto grado de confirol sobre las

i o o Puede ser operado
aplicaciones. simulldneamente por un solo
« Se puede adaptar facitmente a usuario ,

los necesidades especificos de
codo sector.

¢ Sus costos son médicos.

o Posee un alto potencial para
infegrarse a redes en forma
gradual.

o Facil manejo.

Tabla 1.1 Ventajas y desventajas de la arquitectura de 1 capa

1.3.2 Arquitectura de 2 capas Cliente/Servidor

Conjunto de servidores stand-alone, los cuales proporcionan servicios
especificos como impresién, manejo de datos, etc.

La arquitectura Cliente/Servidor describe la relacion entre dos programas
de computadoras en los cuales, uno, el Cliente, hace una petficién de
servicio al olro programa. el Semrvidor. En una red, el modelo
Cliente/Servidor ofrece una forma conveniente de interconectar
programas distribuidos en diferentes localidades. Las transacciones entre
computadoras ulilizando el modelo Cliente/Servidor son muy comunes.

18
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El modelo Cliente/Servidor se ha convertido en una de las ideas centrales
en Jos redes computacionales. Lo moyoric de las aplicaciones
empresariales hoy en dia usan el modelo Cliente/Servidor.

En el modelo béasico Cliente/Servidor, un servidor, también llamado
doemon, se acliva y espera las peticiones de los clientes. Usualmente,
varios programas clientes comparten los servicios de un servidor comun.
Ambos programas, clientie y servidor, comunmente son parte de un
programa o una aplicacion maés grande.

En la tabla 1.2, se liston las ventajas y desventajas de la arquitectura de 2
capas.

Ventdjas: Desventaqjas:

» La distribuciébn de datos es |« El modelo no comparte datos

directa. con los diferentes subsistemas
empleados en la organizacidn.
El intercambio de datos puede
ser ineficiente.

¢ Permite el uso efeclivo de
sistemas de red.

s Puede requerir hardware

barato. o Administracidn redundante en

) m g . cada servidor,
o s facil afadir nuevos servidores

o actualizar los existentes s No existen registros centrales de

nombres y servidos, esto hace
dificil enconftrar los servidores y
servicios disponibles.

Tabla 1. 2 Ventajas y desventalas de la arquitectura de 2 capas

1.3.2.1 Servidor Web

Un servidor Web es un programa que se ejecuta confinuamente y que
espera conexiones de clientes Web solicifando inforrnacidn, normaimente
archivos. Los servidores y los navegodores se comunican mediante el
Protocolo de Transferencia de HiperTexto (HTTP), un lengugje creado para
transferir documentos de hipertexto a través de la Web. Los servidores Web
normalmente se llaman servidores HTTPD (La “D" de HTIPD es la inicial de
daemon).
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Un servidor Web es un programa de aplicacion que satistace las soliciiudes
HTIP realizadas por los navegadores. Para ello, la computadora que la
soporia debe estar conectada a la hternet y, por lo tanto, ha de tener
asignada una direccién P.

Un servidor Web debe soporiar los protocolos esidndar en Internet, por
ejemplo HTTP que facilita el intercambio de datos entre el servidor Web y el
navegador. Ademds. para publicar una pdgina se suele utilizor un
protocolo mas antiguo, elfTP.

Adicionalmente, deben ofrecer soporte ¢ scripls y aplicociones en los
lenguajes mds comunes utilizados en aplicaciones de Internet, como Java,
PHP y ofros. Finalmente, deben coniener algunos elemenios de seguridad.

Los navegadores, por su parte, pueden recibir archivos mediante HTTP y FTP

y poseer capacidad para interpretar scripfs en lenguagjes con Java vy
JavaScript .

1.3.2.2 Servidor FTP

FIP [Protocolo de Transferencia de Archivos) es. como su nombre lo indica,
un protocolo especializado para enviar y recibir informacién a través de
internet. Esto, en pocas y simples palabras significa una optimizacion
cuando se frato de irabajor con datos en general (mayor velocidad y
seguridad en el envio y recepcidn). Un servidor FIP es una mdquina
{computadora) que es la encargada de ofrecer informacidén a través de
este mencionado protocolo.

1.3.3 Arquitectura de 3 capas

Una arqguitectura de 3 capas se define también como el modelo de
servicios. Las bases de datos, las herramientas de desamollo y los
corporativos se estan moviendo hacia esta arquitectura dadas las
limitaciones de la arguitectura de dos capas.

La capa adicional provee de una capa explicita pora los reglas de los
negocios que se sitia enfre lo que se ha lamado front endy back end.
Esta capa intermedia encapsula el modelo de negocios {0 "reglas de
negocios’] asociado con el sistema y le separa de la presentaciéon y el
codigo de bases de datos.
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La arquilectura de tres capas depende del proceso intemo de
comunicacion. Para que dos servicios se comuniquen, deberdn hacerlo en
el mismo lenguaje o protocolo.

En la tabla 1.3 se pueden ver las ventajos y desventaojas de la arquitectura
de 3 capos.

Ventajas: Desventajas:

s Mejor manipulacién del sistema. |« Hay mas servidores  que

« Servidores de negocios que administrar.
pueden compartirse. s El modelo debe ser aislado de la
lbgica de negocios y de la

« Los objetos y procesos son P
presentacion.

seguros.
s  Mayor complejidad de

s LOs usuarios pueden crear sus .,
documentacién.

propias aplicaciones clienie.

s Se pueden lograr sistemas
distribuidos. que son fisicamente
localizados en varias méguinas [« El monitoreo del sistema debe
dentro de varias locaciones. hacerse en tres niveles.

s« Requiere conocimientos de
redes y telecomunicaciones.

« Bt grado en que puedo [« Exige una modularizacion
distribuirse  una aplicacion  es absoluta.
directamenie proporcional al
grado en que légicamente se
ha particionado.

Tabla 1. 3 Ventajas y desventajas de {a arquitectura de 3 capas

La comunicacién deberd ser local (en las mismas mdaquings) o remota (en
mdquinas distantes). Deberd ser fransparente al proceso que envuelve sin
imponar si es local o remota.

La arquitectura de 3 capas es una guia. no un requerimiento. Este es un
modelo 16gico, no fisico, que describe coémo se disefia la aplicacion no

cédmo se despliega.
S
Interfazde [ | Légicade
Usuario Aplicacion

Figura 1.2 Arquitectura de tres capas
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2.3.3.1 Front End

Los sistemas de front end son la coleccidon de servidores que proveen el
nucleo de los servicios Web, tales como HTIP. FTP, a las aplicaciones cliente

de workflow. Habitualmente se agrupan estos sistemas front end en
conjuntos de sistemas idénticos llamados clones.

Todos comen el mismo software y tienen acceso mediante replicacion u
otros medios al mismo contenido, archivos HTML, archivos ASP, scripts, elc.
Mediante la utilizacion de sistemas de balanceo de carga y de deteccion

de falias, se puede aumentar considerablemenie la disponibilidad y
escalabilidad.

Un front end acepto un programa fuente, entrega un progroma intermedio
y genera una labla de simbolos que contiene informacion de variables y
funciones. Las partes tipicas de unfronf end se pueden ver en la Figura 1.3:

Programa fuente

v

Analizador Léxico

v

Analizador Sintactico

O

Analizador Semantico .

0

Arquitectura Independiente

W

Generador Intermedio de Cdodigo

7

Cddigo Intermedio —Tabla de Simbolos

Figura 1.3 Parles tipicas de un Front End

El analizador Iéxico lee caracteres en el programa fuente y los agrupa en
tokens como polabras clave, identificadores, etc. €l analizador sint&ctico
agrupa los tokens del programa fuente en frases gramaticales. £l andlisis
semdntico revisa emores semdnticos en el progroma fuente y relne
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informacién para la generaciéon de codigo. Después del anditisis, el front
end genera un cédigo intermedio y una tabla de simbolos.

Los andilisis 1éxico, sintéactico y semdntico son dependientes del lenguaje de
programacién, pero son independientes de la arquitectura del procesador.
Si el lengugie intermedio es independiente del procesador, el cédigo
intermedio generado es también comin en cada arquilectura de
procesador.

1.3.3.1 Middleware

Software de comunicaciones que reside fisicamente en el cliente remoto y
en un servidor de comunicaciones, localizado entre el cliente y el servidor
de aplicaciones. Es el software que octia como un traducta universal
entre distintas tecnologias de radiofrecuencia y protocolos.

Middleware es un término general para cualquier programacion que sirve
para “unir’ o mediar entre dos programas separados y existentes. Una
aplicacién comun del middleware es pemitir que programas escritos en
una base de datos particular tengan acceso a ofra base de datos sin la
necesidad de codificacién.

Middleware es comunmente conocido como €l mensajero de un sistema
de informacion ya que lleva datos e informacion de una forma
transparente entre diferentes back ends y aplicaciones finales de usuario.

1.3.3.2 Back End

Los sistemas de Back End se encargan del almacenamiento de los datos
de las aplicaciones y de ejecutar los procesos necesarios para responder a
las solicitudes de los clientes. Una aplicacién o programa back end sirve
indirectamenie como soporte a los servicios del front end, usualmente al
estar mds cerca de la fuente requerida o al tener la capacidad de
comunicarse con la fuente requerida. La aplicacién back end puede
interactuar directamente con la aplicacién front end o bien, mds
comunmente, es un programa flamado por el programa intermedio
(middleware) que sirve como mediador entre las actividades del front end
y las del back end.
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1.3.4 Navegadores

Un navegador es un programa que actia como una interfase enire el
usuario y los contenidos de Internet, especificamente la Web. Los
novegadores también se conocen como clientes Web, o clientes
universales, debido o gue en el modelo chente/servidor, el navegador
funciona como un programa cliente.

El navegador actua interpretando al usuario. El navegador:
« Contacta al servidor Web y envia un pedido de informacion.

+ Recibe la informaciény la muestra en la pantalla del usuario.

Un navegador puede estar basado en texto o en grdficos y puede hacer el
uso de la Internet mas sencillo y mas intuitivo. Un navegador grafico
permite al usuario ver imagenes en su computadora, "apuntar' y accionar
el ratén para seleccionar vinculos de hipertexto, usar menuUs en cascada y
emplear botones en una bara de hemamienias parc navegar por la
Internet,

La WWW incorpora hipertexto, fotografias, sonido, video, etc. lo que puede
experimentarse completamente con un navegador grdfico. Los
navegadores a menudo incluyen aplicaciones de ayuda los cuales son
realmente programas que son necesarios para mostrar  imdgenes,
escuchar sonidos o correr secuencias de animacion. Esas aplicaciones de
ayuda son invocadas automdticamente por el navegador cuando el
usuario selecciona un vinculo o un recurso gue {os requiera.

Un navegador basado en textos permite al usuario ver solamente texios.
Los elementos gréficos no se muestran. Los vinculos de hipertexto se
acceden usando el teclado.

Existen muchos lipos diferentes de navegadores. Todos realizan
bdsicamenie las mismas funciones (transfiriendo hipertexto) pero muchos
tienen caracteristicas especiales Unicas.

Ejemplos de algunos navegadores comunes son:
» Internet Explorer.

« Netscape.

»  Moizilla.

« Opero.
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o intemet Explorer

Es una suite abierta e integrada de software para Internet o Intfranet.
Incluye las soluciones de clientes y la colaboracién basica para usuarios
finales, administradores de tecnologia de informacion.

Con Internet Explorer es muy facil sacar el méximo partido de WWW.
Ademds, puede ahorrar tiempo al realizor tareas rutinarias de Web,
como rellenar automdéticamente direcciones y formularios Web, vy
detectar automdéticamente el estado de lared y de la conexion.

Internei Explorer permite conectarse a Internet para tener acceso a
gron cantidad de informacidon. Con [os canales, los mejores
proveedores del mundo envian automdaticamente el contenido de Web
mdas actual.

Caracteristicas:

» Excelente exploracion.

o Comunicacién y colaboraciéon completa.
o Mejoras para persondlizar la informacion.
e Verdaderaintegracion con Web.

La bara de menus de Internel Explorer contiene todas las drdenes en
los menus.

e Archivos: Este menuU permite realizar operaciones con archivos e
inclustve abrir varias paginas Web al mismo tiempo.

e Edicion
e Ver.
o ra.

o Favoritos: Permite administrar los paginas que se seleccionen como
favoritas. Trabgja de la misma forma que un separador de libros.

. Ayuda: Esta opcidn resuelve dudas de cdmo usar o para queé sirve
cada una de las opciones.

La barra de direcciones de Internet Explorer muestra la direccién con la
cual se encuentra conectado. La caracteristica autocompletar sugiere
una coincidencia de las direcciones basdndose en los sitios Web
visitados anteriormente.

25



Conceptos Basicos Capitulo 1

Netscape

Netscape fue desamollado en 1993 por Marc Andreessen y un equipo
de estudiantes en el National Center for Supercomputing Applications
(NCSA). El navegador Neiscape es un navegador Web grdfico gque
permite al usuario utilzor hipertexio, graficos. sonido, video, efc.
disponibles en la WWW.

Netscape permite al usuario seleccionar los vinculos de hipertexto
usando e! ratén y menus desplegables para navegar y acceder a
recursos en internet.

Mozilla

En 1998 Microsoft Netscape decididé hacer publico el cédigo de
Netscape Communicator con fres fines: gratvidad del navegador,
permitir a desarolladores de todo el mundo participar en la creacion
de un nuevo navegador competitivo y respetuoso con estandares y
ulilizable en los principales sistemas operativos {Linux, Solaris, MS
windows, efc.). A este proyecto nuevo se le dio el nombre de Mozilla.

Después de un costoso aranque, la primera version de Mozilla vid la luz
el 5 de junio de 2002. Hasta ahora més o menos cada tres meses Mozilla
publica una versibn nueva. Cada versidbn contiene funciones y
coracteristicas nuevas y Jdgicamente arreglos de emores en versiones
anteriores.

Caracteristicas:

¢ Desanollo para muchos Sistemas Operativos (MS Windows, Solaris,
FreeBSD, etc.). Su utilizacidon en MS Windows es igual que en Linux.

« Disponible en muchos idiomas.

¢ Seleccidn del lenguaje del interfaz independienie del lenguaje del
Sistemmo Operativo.

¢ Se puede combiar el aspecto de las ventanas, barras e iconos.

¢ Programa basado en Cédigo de Fuenie Abierto (Open Source) lo
cual permite aportaciones e innovacidn de participantes de fodo el
mundo.

¢« Totalmentegratuito

¢ Se pueden utilizar varias ventanas y mé&s de una pdgina deniro de
cada ventana utilizando pestanas.
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e« Ventanas emergentes o no solicitadas {popup windows) pueden ser
blogqueadas lotaimenie o de forma selectivo,

» Se puede guordar un conjunio de pestanas en un solo marcador.

o Un simple Gestor de Descargas lista todos los archivos que se han
bajado de Internet en el pasado.

¢ En una sola ventana se pueden manejar multiples cuentas de correo
de forma separada e independiente.

s Los virus informdticos incluidos en mensajes no pueden infectar o
destrozar el contenido del disco duro.

Opera

Opera fue el primer navegador comercial que incluyd una heramienta
que permitia el acceso a la Red desde un teléfono mévil, la conocida
tecnologia WAP. Ahora fambién existen versiones para agendas PDA,
television y automaéviles

Opera nace en Noruega como un proyecto de la compaiia de
telecomunicaciones de ese pais en 1992, Dos anos después sus
desarrolladores, conscientes del potencial del nuevo software, se
independizan de la companio y crean Opera Software con el objetivo
de mejorar y comercializar el navegador.

Desde enfonces, Opera ha crecido hasta su versién 7.01 (Windows) con
mds de un millén y medio de copias bajadas de su servidor en 2002.

Ademds, este navegador es vdlido para cualquier sistema operativo:
Windows, Solaris, QNX, O§/2, Macintosh, Linux o BeOS.

1.3.5 Servidores Web y Aplicaciones

Los servidores Web son aquellos que permiten a los clientes compartir
datos, documentos y multimedia en formato Web. Aunque parte de la
tecnologia Cliente/Servidor, el servidor Web aporta ventajas adicionales en
aspectos muy importantes como son:

El Web se crea normalmente como un sistema abierto al que cualguiera
puede contribuir y acceder desde cualquier punio de la red: no
requieren usuario ni confrasena como los sistemas tradicionales
Cliente/Servidor.
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La informacion solicitada puede ser de cualquier tipo (datos.
documentos, multimedia. etc.), gracias a la vtilizacion de los estandares
de Intemet. La informaciéon es de solo lectura pues, a diferencia de los
sistemas normales Cliente/Servidor, el usuario no puede hacer cambios
en el dispositivo original de los datos.

Dado gue el servidor Web es de facil acceso, hace posible pubilicar
informacion de forma instanténea, medicnte un  simple
almacenamiento de la misma en el servidor.

Un servidor Web en la Intranet puede servir la misma copia de un
archivo de la misma forma gque un Unico servidor Web en Intemet
puede servir al mundo entero. Asi, sélo hay una Unica copia del archivo
a actualizor, y cuando se actualiza, lo nueva version es distribuida
instantdneamente.

La omplitud de la red suele ser mayor que ofros sistemas
CIiente/Servidor, pues la mayor parie de Intranet se construyen sobre
Redes de Area Extensa ( WAN), mds que sobre redes LAN.

Servidores HTTP

Apache .

El servidor HTTP Apache es un servidor de codigo abierfo para
plataformas Unix {8SD, GNU/Linux y otros), Windows y otras plataformas
desafrollado por Apache Software Foundation. Nacié en 1995 como
una evolucion del servidor NCSA HTTPD 1.3y es el m&s popular.

El servidor HTTP Apache es una de las aplicaciones estrella del mundo
del software libre, ya que es el servidor Web de mayor implantacion,

Tomcat

El servidor Tomcat es una aplicacién Web basada en Java creada para
ejecutar serviets y pdginas JSP, siendo la implementacién oficial de
referencia de las especificaciones Servle! 2.3y Java Server Pages 1.2.

Et servidor Tomcat es uno de los proyectos mds interesantes liderado por
la organizacién Apache. En el proyecto Jakarta se ha desarrollado la
aplicacién Tomcat, la cual no es mds que un servidor de aplicaciones
con las caracteristicas de servir como motor de servietsy JSP. B la
solucion gratuita para el soporte de aplicaciones Web basadas en
Java.
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s JBOSS

JBoss es una implementacién open source de un Contenedor EJB. Es
mediante este tipo de productos que es posible llevar acabo un
desanollo con EJB's (Enterprise Java Bean's). Este lipo de producto
generalmente no es distribuido como producto individual y por esta

razdén se le pudiera considerar a JBoss como un producto diferente mas
no Unico.

Lo gran gama de productos en este ramo de Java (J2EE) han sido
comercializados como Java Application Servers. Casi todos los
Application Servers en el mercado hoy en dia son conocidos como Fully
J2EE Compliant, este término implica que cumplan todas los
especificaciones J2EE definidas por Sun Microsystem y es aqui donde es
notable Ia diferencia con JBoss.

Cuando se utiliza un Servidor de Aplicaciéon ‘es posible ejecular tanto
JSP/Serviets asi como EJBS. Sin embargo, el ambiente se encuentro
altamente integrado para que la comunicacién entre JSP/Serviets y
EJB's sea transparente, al menos para el programador final. El producto
JBoss es Unicamente un Contenedor EJB y es por esto que
generalmente se utiliza en conjuncién con un Web-Conltainer, el Web-
Container puede ser cualquiera disponible en el mercado.

Servidores de Aplicacién

. WebSphere

WebSphere es el software de la infraestructura de la Internet conocido
como middileware. Permite desarrollar, despiegar e integrar los usos de
préxima  generacién del comercio electrénico, tales como para el
NegocCio-a-negocio, Y apoya usos de comercio en la red.

El servidor de aplicacién WebSphere trabgja junto con el servidor Web
para ofrecer funciones dindmicas en un sitio Web. WebSphere
properciona interfaces de ejecucidon y de programacion de
aplicaciones (APl) para componentes Java del lado del servidor,
basadas en las especificaciones de Sun Microsystems.

También, incluye AP! para manipular documentos XML, Estas API
pueden anadirse a los componentes Java del lado del servidor para
generar, validar, andlizar y presentar documentos XML.

WebSphere incluye utiidades para adminisirar el producto. Entre estas
vtilidades se cuenta una consola administrativa basada en Java, una
consola basada en Web, una interfaz de linea de mandatos y una
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funcion que permite imporiar y exportar los datos administrativos como
documentos XML,

El servidor de aplicacién WebSphere no proporciona hemamientas para
el desamrollo de componentes Java del lado del servidor.

s Weblogic

Como una platoforma lider en la industria del comercio electronico, el
servidor Weblogic permite desarrollar y desplegar rdpidamente,
aplicaciones fiables, seguras, escalables y manejables. Weblogic uvtiliza
lecnologias de |la plataforma Java 2 Enterprise Edition (J2EE). J2EE es la
plataforma estdndar paro desarrollar aplicaciones multicapa basadas
en el lengugje de programacion Javo.

Las aplicociones J2EE estdn basadas en componentes eslandarizados y
modulares. El rvidor Weblogic proporciona un conjunto completo de
servicios para esos componentes y maneja automdaticaomente muchos
detalles del comportamiento de Ila aplicacién, sin requerr
programacién. Weblogic fambién proporciona caracteristicas
esenciales para desarrollar y desplegar aplicaciones criticas de
comercio electronico a través de entornos de computacidn distribuidos
y heterogéneos.

o [Planet

El servidor de aplicacion iPlanet proparciona un soporte robusto pora los
estGndares J2EE. Para casi virtualmente aualquler nivel de desamollo y
despliegue, se tienen las interfaces caracteristicas y las funcionalidades
de iPlanef que cumplen con la especificacidn J2EE. Ademdas, iPlanet
proporciona capacidades claves adicionales a través de servicios
como el batance de carga, el control de fallos, y una alto disponibilidad
aplicado a estos mismos estandares J2EE.

iPlanet proporciona mejoras significantes frente a versiones anteriores
del producto. Esto incluye una total compaltibilidad con los APis y
especificaciones de la plataforma Java 2, Enterprise Edition, mejoras de
rendimiento, escalabilidad y eficiencia, y mejoras en la manejabilidad y
administracién. La plataforma iPianet proporciona un nuevo marco
para la integraciéon que simplifica y acelera el desamollo de
aplicaciones que integran multiples sistemas de informacion.

£l servidor de aplicacién iPlanet proporciona una arquitectura de quinta
generacién con un rendimiento probado, una escalabilidad y eficiencia
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lideres en sitios de comercio electrdnicos. Para clientes que requieren
una alta integridad de transacciones y confinuos tiempos de marcha,
iPlanet elimina los puntos de fallo a través del control de fallos en cada
nivel de entorno de despliegue J2EE, incluyendo JavaServer Pages,
Java Serviets, y Java Beans Enterprise. El servidor de aplicacién iPlanet
también asegura que la informacidn del usuario vy los datos de la
aplicacién no se perderdn durante el fallo distribuyendo la informacién
de estado y de sesidn de una transoccion en varios servidores.

La arquitectura de iPlanet permite que aplicaciones divididas se
ejecuten incluso si fallan uno o mas servidores. En una configuracién de
balance de carga de servidor, la légica de la aplicacién puede estar
replicada en varias servidores. Si un servidor falla, el médulo de balance
de carga dirige automdaticamente la solicitud a ofros servidores
disponibles, asi se evita el fallo de la aplicacién.

1.3.6 Bases de Datos y Manejadores de Bases de Datos

Base de datos jerdrquica

Una base de datos de tipo jerérquico utiliza jerarguias o drboles para la
representacion légica de los datos. Los archivos son organizados en
jerarquias, y normalmente cada uno de ellos se corresponde con una de
las entidades de la base de datos. Los arboles jerdrquicos se representan
de forma invertida, con la ralz hacia amriba y las hojas hacia abgjo.

Nivel 1: °

Raiz

OO ©
"ENORONO

Figura 1.4 Estructura de un arbol jerdrquico.
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Una base de datos de tipo jerdrquico recorre tos distintos nodos de un arbol
en un prearden que requiere fres pasos:

o Visitarlarafz.
o Visitar el hijo mas o la izquierdg, si lo hubiera, que no haya sido visitado.

o Si fodos los descendientes del segmento considerado se han visitado,
volver a su padre y repetir el procedimiento.

Cada nodo del érbol representa un tipo de registro conceptual, es decir,
una entidad. A su vez, cada registro o segmento estd constituido por un
numero de campos que los describen, las propiedades o atributos de las
enfidades. Las relaciones entre entidades estén representadas por tas
ramas. En la figura 1.5, cada departamento es una entidad que mantiene
una relacion de uno a muchos con los profesores, que a su vez mantienen
una relacion de uno a muchos con los cursos que imparten.

Estructura légica Ejemplo de base de datos
DEPARTANWENTO DEPTOH
4 PROFESOR 1 PROFESOR 2 PROFESOR 3
A 2 L4 i y
CURSO CURSO CURSO 2 CURS0O 3 CURSO 4

Flgura 1.5 Base de datos jerdrquica. Estructura iégica y ejemplo.

A modo de resumen, se enumeran las siguientes caracieristicas de las
bases de dalos jerarquicas:

¢ Los segmentos de un archivo jerdrguico estdn dispuestos en forma de
arbol.

» Lossegmentos estan enlazados mediante relaciones uno a muchos.
» Cada nodo consta de uno o mds campos.

+ Cada ocurrencia de un registro padre puede tener distinfo numero de
ocurrencias de regisiros hijos.
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s Cuando se elimina unrregistro padre se deben efiminar todos los registros
hijos {integridad de los datos).

¢ Todo registro hijo debe tener un Unico registro padre excepto laraiz.

Las reglas de integridad en el modelo jerérquico practicamenie se
reducen a la ya mencionada de eliminacién en cadena de arriba a abajo.
Las relaciones muchos a muchos no pueden ser implementados de forma
directa. Este modelo no es més que una extensidn del modelo de archivos.

Como ejempios de base de datos basados en este enfoque podemos citar
el IMS de IBM Corporation y el SYSTEM 2000 de Intet Corporation.

Base de datos de red

Una base de datos de red., como su nombre lo indica, esta formada por
una coleccidn de registros, los cuales estdn conectados entre si por medio
de enlaces. El registro es similar a una entidad como las empleadas en el
modelo entidad-relacién.

Un registro es una coleccién de campos (atributos), cada uno de los cuales
contiene almacenado un sélo valor. El enlace es la asociacion entre dos
registros exclusivamente, asi que puede verse como una relacion
estrictamente binaria.

Una estructura de datos de red, llamada algunas veces estructura plex,
abarca mas gue la estructura de darbol porque un nodo hijo en la
estructura de red puede tener mds de un padre. En otras palabras, la
restriccion de que, en un arbol jerarquico, cada hijo puede tener un solo
padre, s& hace menos severa. Asi, la estructura de drbol se puede
considerar como un caso especial de la estructura de red.

Base de datos orientada a objetos

Este modelo, bastanie reciente, y propio de los modelos informdticos
orientados a objetos, trala de almacenar en la base de datos los ob;efos
completos (estado y comportamiento).
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Base de datos relacional

Unc base de datos relacional es una base de datos en donde todos ios
datos visibles al usuario estan orgonizados estrictamente como tablas de
valores. Todas las operaciones de la base de datos operan sobre estas
tablas.

Estas bases de datos son percibidas por los usuarios como una coleccion
de relaciones normalizadas de diversos grados que varian con el tiempo.
En términos tradicionales una relacién se asemeja a un archivo, una tuplo a
un registro, y un atributo a un campo. Pero estas comrespondencias son
aproximadas, en el mejor de los casos. Una relacién no debe considerarse
como solo un archivo, sino mds bien como un archivo disciplinado, siendo
el resulado de esta disciplina una simplificacion considerable de las
estructuras de datos con las cucles debe interactuar el usuario, lo cual, a
su vez, simplifica los operadores requeridos para manejar esas estructuras.

Caracteristicas principales de los archivos relacionales:

o Cada archivo contiene sélo un fipo de registros.

e Loscampos no fienen un orden especifico, de izquierda a derecha.
+ Losregistros no lienen un orden especifico, de amiba hacia abagjo.

e Cadacampo tiene un sélo valor.

» Los registros poseen un campo identificador Unico (0 combinacién de
campos) lamodo clave primaria.

Asi, todos los datos en una base de datos relacional se representan de una
y $6lo una manera, a saber, por su valor explicito (esta se denomina en
ocasiones principio bdésico del modelo relacional). En particular, las
conexiones légicas dentro de una relacién y entre las relaciones se
representan mediante esos valores; no existen ligas o apuntadores visibles
para el usuario, ni ordenamientos visibles para el usuario, ni grupos
repetfitivos visibles para el usuario.
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Tipos de Base de Dalos Relaclonal

Oracle

. Bl servidor Oracle es un DBMS objetotelacional que provee una

aproximacion integral al manejo de informacién. Un servidor Oracle
consiste en una base de datos y una instancia.

Cada vez que parte de una base de datos se inicia, el servidor crea un
drea global de sistema (SGA) donde los procesos de Oracle son
amacenados. Las SGAs son dreas de memoria usadas por la
informacién compartida por la base de datos y por los usuarios. Esta
combinacidn de procesos y buffers de memoria es una instancia. Una
instancia consta de dos tipos de procesos, los del usuario que ejecutan
el cédigo de una aplicaciéon o heramienta y los de Oracle que readlizan
los procesos del usuario y la manutencién del servidor.

La estructura légica de una base de datos Oracle consta de:
¢ Espacios de tabla:

Es la unidad de almacenamiento ldgica de una base de datos.
Agrupa las estructuras relacionadas juntas.
¢+ Esquemasy objetos de esquema:

Son colecciones de objetos de bases de datos. Un objeto de

esquema es la estructura légica que se refiere directamente al

dato de la base de datos. Entre estos objetos se encuentran:

o Tablas: Donde se almacenan los esquemas de los datos
mediante lenguaje SQL

o Vistas: Consultas estdticas o dindmicas de los datos en las
tablas.

» Secuencias: Variables que almacenan valores en orden
creciente o decreciente.

. Procedimientos aimacenados: Funciones sobre los datos.

s Otros datos como sindnimos, indices, clusters y enlaces a ofras
bases de datos.

PostgresSQL

PostgresSQL es un proyecto open source, o de cédigo abierto. Codigo
abierto significa que es libre de modificar PostgresSQL para adaptarlo a
sus necesidades particulares. PostgresSQL es un administrador de bases
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de dotos relacionales que soporia las instrucciones de SQL, este
manejador es unc de los mds populares y funcionales dentro de lo que
es el software libre.

Bl modelo relacional sustituyd modelos previos en parte por su
simplicidad. Sin embargo. esta simplicidad también hace muy dificil la
implementaciéon de ciertas aplicociones. Postgres ofrece una potencia
adicional susiancial al incorporor los siguientes cuatro conceptos
adicionales bdsicos: clases, herencia, tipos y funciones. Ofras
caracteristicas aportan potencia y flexibilidod adicional: Restricciones,
Disparadores, Reglas e Integridad Transaccional.

Postgres tiene algunas caracteristicas que son propias del mundo de las
bases de datos orientadas a objetos. De hecho, algunas bases de datos
comerciales hon incorporado recientemente caracteristicas en las que
Postgres fue pionera.

Caracteristicas:

e Se puede instalar un nUmero iimitadoc de veces sin temor de
sobrepasar la cantidad de licencias.

e Velocidad y rendimiento excepcionales.

¢ Flexibilidod para extenderse segun se requiera.
¢ Diseno escalcble.

¢ Minimos requerimientos de administracion.

s Sigue los estandares ANSI.

+« Sybase

Sybase es el cuarto productor de bases de datos itras la compra de
Informix por IBM. Sybase es una base de datos relacional, esto es,
almacena datos en tablas relacionadas entre si a traves de Indices o
claves. Estas tabias estdn compuestas de filas de datos que equivalen a
regisiros, gue se intersecan con columnas que equivalen a campos.

Adicionalmente Sybaose es lider en las siguientes tecnologias:

1. Computacién Mévil e Inaldmbrica a través de su base de datos SQL
Anywhere,

2. Business Intelligence, con soluciones vericales desarroliadas para
Data warehousing en banca, seguros y telecomunicaciones.

3. Base de datos y alta disponibilidad
4. Soluciones en Internet y portales.
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Teradata

El Sistema de Gestidn de Base de Datos Relacional (RDBMS) Teradata de
NCR, es una base de datos relacional poralela de soporte de decisiones
muy poderosa para data warehousing. Teradata ofrece soporte a las
empresas para la escalabilidad desde gigabytes a terabytes, petabytes
y mas.

Teradota también proporciona conectividad open client a virtualmente
todos los sistemas operativos, incluyendo Microsoft DOS, Windows,
Windows 95, Windows NT, Windows 2000, Windows XP, 1BM OS/2y Apple
Macintosh. Ademds, soporta conectividoad a cliente desde los
aplicaciones basadas en el host que come sobre sistemas UNIX y en
mainframes. De hecho, ofrece una conectividad de mainframes muy
resistente con canal paralelo bidireccional de alta velocidad.

El producto inicial de la Corporacidn Teradaota NCR se disefid
especificamente para descargar el procesamiento reiterativo a gran
escala de las mainframes IBM, permitiéndoles enfocar hacia sus {areas
operacionales principalmente.

En 199}, la Corporacion NCR comprd la Corporacion Teradata. NCR
adaquirié su avanzada y Unica tecnologia de procesamiento en paralelo
comercial. La arquitectura de hardware del DBC 1012 original
evoluciond en la actual familia WorldMark Server y el software de base
de datos se ha convertido en NCR Teradata RDBMS.

Hoy, el NCR Teradala RDBMS corre sobre plalaformas Intel basadas en
UNIX y Windows NT. Es aun el Unico producto de base de datos capaz
de soportar data warehouses por sobre los 500 Gigabytes de datos de
usuario real.

1.3.7 lengudgjes de Programacién

NET

El corazén de la platoforma NET es el CLR {Common Language
Runtime), que es una aplicacién similar a una maquina virtual que se
encarga de gestionar la ejecucidn de las aplicaciones para ella
escritas. A estas aplicaciones, les ofrece numerosos servicios gue
faciitan su desarrollo y mantenimiento y favorecen su fiabilidad y
seguridad.
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.Net es basicamente:

¢ Lo infraestructura .NET comprendida por: el Fframework .NET,
Microsofl Visual Studio .NET, .NET Enterprises Servers y Microsoft
Windows .NET.

s Servicios de Internet, o la posibilidad de acceso por programa a
ciertos servicios como obiener la temperatura actual en cualquier
lugar del mundo, el vaior de cambio actualizado de cualquier
moneda, almocenomiento de archivos, comprobacion de
identidad. etc.

¢+ Programas .NET que acceden a estos servicios.

Lo md&s visible de .NET es la infraestructura, a esto es a 1o que uno hace
referencia cuando dice .NET, y se trata de todas las tecnologias que

conforman el nuevo entorno que permite a los desarrolladores crear y
ejecutar aplicaciones.

» Java

Java es un lenguagje de programacién orientado a objetos con el que
se puede realizor cualquier tipo de programa. En la actualidad es un
lenguaje muy extendido y cada vez cobra mdés importancia, lanto en el
dmbito de Internet, como en la informatica en general. Esid
desarrollado por lo compania Sun Microsystems con gran dedicacion y
siempre enfocado a cubrir las necesidades tecnoldgicas de punto.

Una de los principales caracteristicas por las que Java se ha hecho muy
fomoso es que es un lengugje independiente de la plataforma. Esto
quiere decir que un progroma hecho en Java podrd funcionor en
cuaiquier computadora del mercado. Esto lo consigue porque se ha
creado una Maquina de Java para cada sistema que hace de puente
entre el sistema operativo y el programa de Java y posibilita que este
Ultimo se entienda perfectamente.

La independencia de plataforma es una de las razones por las que
Java es interesante para Internet, ya que muchas personas deben tener
acceso con computadoras distintas. Pero no se queda ahi, Java estd
desarrolidndose incluso para distintos tipos de dispositivos ademds de la
computadora como méviles, agendas y en general para cualquier
cosa que se le ocurra a la industria.,

Java es un lenguagje potente, seguro y universal gracias a que lo puede
utilizar todo el mundo y es gratuito. Una de ios primeros triunfos de Java
fue que se integrdé en ef navegador Netscape y permitia ejecutar
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programas dentro de una pdgina Web, hasta entonces impensable con
elHTML. '

Actualmente Java se utiliza en un amplio abanico de posibilidades y
casi cualquier cosa que se puede hacer en cualquier lengucje se
puede hacer también en Jova y muchas veces con grandes ventajas.
Con Java se pueden programar pdginas Web dindmicas, con accesos
a bases de datos, utilizando XML, con cualquier lipo de conexidn de red
entre cualquier sistema. En general, cualquier aplicacién que se desee
hacer con acceso a fravés Web se puede hacer utilizando Java.

Caracteristicos:

¢+ Java corre en cualquier plataforma que tenga intérprete para su
byte-code.

¢+ Java es dindmico ya gue puede cargar un nuevo cédigo de
cualquier parte de la red y compilarlo al vuelo. Lo cual implica que
los cambios y nuevas versiones de applets, al ser compilados en
forma independiente, son automdticamente integrados a la nueva
versidén de la aplicacién.

¢+ Java es seguro, ya que fue disenado para proveer el maximo nivel
de seguridad en la Red, tanto para virus como para intrusos que
deseen modificar el codigo.

¢+ El intérprete de Java es bastante rdpido, ademds que ya se ha
liberado lo que se lama el Compilador al momento, que permite
compilar los applets "al vuelo" conforme se van recibiendo,
guardandolos en caché de tal forma que si se requieren volver a
utilizar ya no sea necesario recompilarlos.

¢ Javaes parecido al C++, pero sin sus complicaciones.
¢ Javaesrobusto, compacto y multihilos.

. PHP

PHP es el acrénimo de Hipertext Preprocesor. Es un lenguagje de
programacién del lado del servidor gratuvito e independiente de
plataforma. répido, con una gran fibreria de funciones y mucha
documentacién.

PHP se escribe dentro del cédigo HTML, lo que lo hace realmente facil
de  utiizar pero con algunas ventgjas como sy gratvidad,
independencia de plataforma, rapidez y seguridad. Es independiente
de plataforma, puesto que existie un médulo de PHP para casi cualquier
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servidor Web. Esto hace gue cualguier sistema pueda ser compatibie
con el lengugje vy significa una ventgjo importante, yo que permite
portar el sitio desarrollado en PHP de un sistema a ofro practicamente
sin trabgjo.

PHP permite configurar el servidor de modo que se permitan o
rechacen diferentes usos, 1o que puede hacer d lengucje mas o menos
seguro dependiendo de los necesidades de cada cual. Fue creado
originaimente en 1994 por Rasmus Lerdorf, pero como PHP esta
desarroliado en politica de cddigo abierto. a lo largo de su histeria ha
tenido muchas contribuciones de otros desarrolladores.

Algunas de las mds importantes capacidades de PHP son:
+ Compatibitidad con los bases de datos mas comunes.

¢+ Incluye funciones para el envio de coreo electrénico y carga de
archivos.

Ventgjas:

*  Muy sencillo de aprender.

¢ Similar en sintaxis a C.

o Soporta en cierta medida la orienfacién a objeto. Clases y herencia.

o El ondlisis léxico para recoger las variables que se pasan en_la
direccién lo hace PHP de forma automdtico. Libréndose el usuario

de tener que separar las variables y sus valores.
o Se puede incrustar codigo PHP con etiquetfas HTML.
s Excelente soporte de acceso a base de datos.

s La comprobacién de que los pardmetros son validos se hace en el
servidor y no en el cliente (como se hace con Javascript) de forma
gue se puede evitar revisar que no se reciban solicitudes
adulteradas. Ademads PHP viene equipado con un conjunto de
funciones de seguridad que previenen la insercidn de ordenes
dentro de una solicitud de datos.

Desventagjas:

o Todo el frabgjo lo realiza el servidor y no delega al clienle. Por lo

tanto, puede ser mads ineficiente a medida que las sobicitudes
aumenten de numero.
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o La legbiidad del cdédigo puede verse aofectada al mezclar
sentencias HTML y PHP.

* La orientacidn a objetos es aun muy deficiente para aplicaciones
grandes.

1.3.8 Decision

La decisién incluye el utilizar JAVA en el servidor Web Tomcat, la base de
datos Postgres, el lenguagje de validacidn del iado del cliente JavaScript y
hojas de estilo o CSS. Estas decisiones se discuten a continuacién.

El servidor Web Tomcat permite la utilizacion de JSPs, si bien no es el Unico
que o permite, de manera sencilla, eficaz y eficiente. No obstante, la razén
de peso para utilizar tanto el lenguaje como este servidor, es que la
herramienta para generar grdficas es primariamente funcional en las
versiones superiores a 4.0 de Jakarta Tomcat, y esta escrita enteramente en
JAVA. De esta maneraq, se jusiifica el uso tanto del lenguaje, que es robusto
y orientado a objetos, como del servidor.

La base de datos Postgres es el unico manejador gratuito del mundo que
soporta bases de datos objeto y de datos. Sigue los estdndares ANSI del
SQL y ademdas incorpora funciones Uliles para nuestros propdsitos como
pueden ser: los distintos formatos para las fechas, funciones definibles para
promedios, agrupacion de datos, extraccidén de subdatos por columna,
etc: El hecho de que sea gratuita es otro factor a favor de esta base de
dajos. La administracién de la misma es bastante sencila y existe
documentacién bastamente disponible en Internet, principalmente en el
sifio www .postgresgl.com, donde ademds, existe un foro y un chat en linea,
lo cual ofrece una mayor cobertura a los posibles problemas de los
usuarios.

B lengugje JavaScript hemos decidido incorporarlo por la amplia variedad
de procesos que permite realizar del lado del cliente. En un sisiema que
pretende dar servicio de andlisis de datos a un gran nimero de usuarios, es
importante intentar minimizar la cantidad de operaciones realizadas por el
servidor. Esto involucra la necesidad de evitar que cada vez que se envien
datos para ser procesados sea el servidor quien deba vdalidar su
consistencia y comecciéon. El JavaScript permite hacer este andlisis de
datos en el lado del ciiente asegurando, de esta manera, que los dajos
enviados al servidor serdn siempre validos.

Por Ultimo, hemos optado por la utilizacidn de las hojas de estilo para poder
facilitar el disefio de imagen del sitio. Desde su invencién, las CSS han
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provisto a los desarrolladores una forma de evitar las distintas vistas
medianie la definicion de planiillas de estilo, gue incluso ayudan a guien
viene defrds para generar adiciones o modificaciones a un modulo
exisiente.

1.4 Patrén Modelo - Vista - Controlador

Este patrdn se usa en aplicaciones interactivas que requieren una interfaz
de usuario flexible. Es adecuado para situaciones donde:

o Es necesario preseniar los mismos datos de diferentes formas o utilizando
diferentes interfaces de usuario.

s Si se cambia un dato, los datos se deben de actualizar en todas las
representaciones.

s Lainterfaz de usuario debe de ser facil de modificar.

El patrén Modeto-Vista-Controlador (MVC) descompone una aplicacion
interactiva en fres grandes bloques: modelo. vistas y controlador. £l modelo
contiene los datos y la funcionalidad de lo aplicacién. Es independiente de
la representacién de los datos. Las vistas muestran la informacion al usuario
de una cierta forma. Existen todas las que se necesite definir. Cada vista
tiene un controlador asociado. Los controladores recioben entradas en
formoc de eventos que responden a mandos realizados por el usuario a
través delraion o del teclado. El control fraduce estos eventos a peticiones
ala vista o al modelo.

Si se ordenan estos tres grupos por probabillidad de ser reutilizable, se tiene
un resultado como el siguienie:

¢ Lo més reuliizable y que es menos susceplible de cambio, es el
modelo.

¢ Enunpuniointermedio estd el confrolador.
¢+ Finalmente, lo que mds cambia es la vista.

El modelo debe ser independiente. Las clases del modelo no deben ver a
ninguna clase de los otros grupos. Siguiendo con el orden de posibilidad de
revtilizacion, el controlador podria ver clases del modelo, pero no de la
vista,

La vista es lo mas cambiante, asi que se puede hacer que vea clases del
modelo y del controlador. Si se cambia algo del controlador o del modelo,
es bastante seguro que se tendrd como minimo que recompilar la interfaz
gréfica.
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En la tabla 1.4 se puede ver la estructura del Patrédn Modelo-Visto
Confrolador {(MVC}. Y en lo tablo 1.5, se pueden ver las ventgjas y
desventgjos del mismo.

Clase | Colaboradores Responsabilidad
« Contiene la funcionalidad de la aplicacién.
% e Vista . LIevq un regisiro de las vistas y coniroladores
hos del sistema.
< o Controlador B )
» Nolifica los cambios en los datos a los
componentes.
5 s Aceptalos evenios de entrada.
E e Vista « Traduce los eventos de entrada a peticiones
e al modelo o alas vistas.
c e Modelo Lo . .
8 e« Implementa el procedimiento actualizar si es
necesario.
e Crea e inicializa su controlador asociado
ko) » Modelo » Muestrainformacion alusuario.
A
> o Confrolador |e Actuglizalainformacion.
¢ Recoge datos det modelo.

Tabla 1. 4 Estructura del Patrén Modelo-Vista- Controlador
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Ventajas:

Desventajas:

Multiples vistas del mismo
modelo.

Vistas sincronizadas.

Flexibilidad para cambiar las
vistas y los controladores.

La oplicaciéon puede
soportar distintos tipos de
interfaz de usuario.

Complejidad creciente.

Cambios innecesarios. Puede ser que no
todas las vistas estén interesadas en

todos los cambios.

"Conexidn entre la vista y el controlador.

Hay que usar los dos a la vez.

SI cambia la interfaz del modelo, hay
que cambiar todas las vistas y todos los
controladores.

Acceso ineficiente a los datos en la vista.,
Puede necesttar varias llamadas dl
modelo para actualizar todos sus datos.

Tanto la vista como el conirolador son
especificos de una plataforma.

Algunas heramientas de diseno de
interfaces de usuario incorporan parte
del procesamiento de eventos entrada.
El controlador deja de ser necesario.

Tabla 1. 5 Ventajas y desventajas del Patrén MVC
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2. Andlisis del Sistema

2.1 UML

Es el lenguaje unificado de modelo sucesor de la oleado de métodos de
andlisis y diseno orientados a objetos que surgié a finales de la década de
1980. El UML unifica, sobre todo, los mélodos de Booch, Rumbaugh (OMT)}y
Jacobson. Se puede definir UML como una notacion, principalmente
gréfica de que se valen los métodos de modelado para expresar los
disenos.

2.1.1. Diagrama de Casos de Usos

Técnica para capturar informacién de cémo un sistema o negocio trabaja,
o de cémo se desea que trabaje. No pertenece estrictamente al enfoque
orientado a objetos. Es una técnica para captura de requisitos.

¢ Describen bajo la forma de acciones y reacciones el comportamiento
de un sistema desde el punto de vista del usuario.

o Permiten definir los limites del sistema vy as relaciones entre el sistema y el
entomo.

s Son descripciones de la funcionalidad del sistema independientes de la
implementacion.

« Basados en el lenguaje natural, es deci, son accesibles por los usuarios.
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Actores

2.1.1.1

Persona que recurre al sistera para consultar datos y/o gréficas

Administrador: Persona que administra el sistema.

Usuario:

Diagrama
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Figura 2.1 Diagrama de casos de uso
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21.13

Nombre:
Resumen:

Descripcion:

Nombre:
Resumen:

Descrpcion:

Casos de Uso

Consultar datos procesados
Muestra datos procesddos de una estacion.

El caso de uso comienza cuando un usvano desea consuttar
los datos procesados de una estacién particular. Los datos
procesados pueden ser:

s  MAximo de un mes de un ano determinado
¢  Minimo de un mes de un ano determinado

e  MAximos de un mes de un aio determinado
s  Minimos de un mes de un ano determinado

El usuario debe seleccionar la estacién de la cual desea
realzar la consulta. Posteriormente, el usuario debe

seleccionor el tipo de dato procesado gue desea y
proporcionar gio y/o mes.

El caso de uso termina cuando se muestran los datos
solicitados.

Consultar datos sin procesar
Muestra datos sin procesar de una estacion.

El caso de uso comienza cuando un usuario desea consultar
los datos sin procesar de una estacién particular.

El usuario debe seleccionar la estacidén de la cual desea
realizar la consulta.

El caso de uso termina cuando se muesiran los datos
solicitados.
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Nombre:
Resumen:

Descripcion:

Nombre:
Resumen:

Descripcién:

Consuliar graficas
Muestra graficas de una estacion.

El caso de uso comienza cuando un usuario desea consultar
gréficas de una estaciéon particular. Las graficas pueden ser:

e Promedios anuales

e Promedios mensuales por ano
e Promedios diarios por mes

e Promedio por hora

e  Alturas horarias por mes

El usuario debe seleccionar la estocion de la cual desea
realizar la consulta. Posteriormente el usuarno debe
seleccionar el tipo de grafica que desea y proporcionar ano
y/o mes. finalmente el usuario debe seleccionar el famano
de la gréfica y sila desea con ordenada al origen.

El caso de uso termina cuando se muestra la grdfica
solicitada.

Realizar comentarios
El usuario realiza comeniarios.

El caso de uso comienza cuando un usuario desea reatizar
comeniarios. &l usuario debe proporcionar:

s Nombre

o Comreo electronico
s Organizacion

s  Mensgje

El caso de uso termina cuando se recibe un mensaje de
confirmacién o de fallo.
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Nombre:
Resumen:

Descripcion:

Nombre:

Resumen:

Descripcion:

Verificar contrasena
Verifica la contrasefia del usuario o administrador.

El caso de uso comienza cuando un usuario © un
administrador desea utilizar el sistema

El usuario o administrador debe proporcionar su contrasena
para poder utilizar el sistema.

El caso de uso termina cuando la operacién solicitada es
reglizada.

Mobdulo Estacion

Permite al administrador insertar, modificar o borrar una
estacion.

El caso de uso comienza cuando un administrador desea:

s Insertar una estacion.

El administrador debe proporcionar el nombre de la
estacién, coordenadas, latitud vy longitud, croquis,
direccién, bancos de nivel v planos de referencia de la
estacion que desea insertar,

o Modificarlos datos de una estacion.

El administrador debe seleccionar en la lista de
estaciones la estacion que desea modificaor.
Posteriormente modificar los datos necesarios.

e Bomrar una estacion.
El administrador debe seleccionar en la lista de
estaciones la estacién que desea borrar.,

El caso de uso termina cuando se recibe un mensaje de
confirmacion o de fallo.
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Nombre: Mbdulo Usuario

Resumen: Permite al administrador insertar, modificar o boror un vsuario.

Descripcién: Et coso de uso comienza cuando un administrador desea:

Insertar un usuario.

El administrador debe proporcionar el nombre, apellidos,
lugar, organizacién, teléfono y comreo electrénico del usuario
que desea inserar. Posteriormente debe proporcionar el
login de usuario, su password y confirmar el password.

Modificar los datos de un usuario.

El administrador debe seleccionar en la lista de usuonos el
usuario que desea modificar. Posteriormente modificar los
datos necesarios.

Borrar un usuario.

El administrador debe seleccionar en la lista de usuarios el
vsuaric que desea borrar.

El caso de uso termina cuando se recibe un mensgje de
confirmacién o de fallo.

Nombre: Mdbdulo Administrador

Resumen: Permite al adminisirador insertar, modificar o bomar un
adminisirador.

Descripcidon: El caso de uso comienza cuando un administrador desea:

Insertar un administrador.

El administrador debe proporcionar el nombre, apellidos,
login, organizacién, password y confirmar el password.

Modificar los datos de un administrador.

El administrador debe seleccionar en la lista de
administradores el administrador que desea modificar.
Posteriormente modificar los datos necesarios.
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Nombre:
Resumen:

Descripcion:

Nomobre:

Resumen:

Descripcion:

» Borrar un administrador.
El administrador debe seleccionar en la lista de
administradores el adminisirador que desea borrar.,

El caso de uso termina cuando se recibe un mensgje de
confirmaciéon o de fallo.

Insertar dalos
Permite al administrador insertar datos de una estacion.

El caso de uso comienza cuando un administrador desea
insertar datos de una estacion. Es necesario gue la estacidon
haya sido dada de alta anteriormente.

El administrador debe indicar la localizacién det archivo que
conliene los datos que desea subir e indicar la estaciéon a la
cual pertenecen.

El caso de uso termina cuando se recibe un mensgje de
confirmacion o de fallo.

Modulo Comentarios

Permite al administrador ver o borrar los comentarios que se
han realizado.

El caso de uso comienza cuando un administrador desea:

s Verun comentario.

El  administrador debe seleccionar en la lista de
comentarios el comentario que desea ver,

» Borrar un comentarno.

El odministrador debe seleccionar en la lista de
comentarios el comentarno que desea borrar.
Bl caoso de uso termina cuando se recibe un mensgje de
confimacién o de fallo.
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2.2 Datos (SQL)

2.2.1

Modelo Conceptual
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Figura 2.3 Modelo Conceptual
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2.2.2 Modelo Fisico
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2.3 Diccionario de Datos

2.3.1

Modelo Conceptual

Nombre Tipo de Dato Longitud
vlogin VARCHAR(20) 20
passwd VARCHAR(20) 20
nombre VARCHAR(30) 30
apelidos VARCHAR(50) 50
lugar VARCHAR(50) S0
organizacion VARCHAR(50) 50
telefono VARCHAR(20) 20
email VARCHAR(35) 35
alogin VARCHAR(20) 20
creacion DATE
id_e NO
croquisfoto VARCHAR(25) 25
coords VAI0 10
direccion T
bancos ™T
planos XT
geografia T
tobla VARCHAR(40) 40
id_c NO
fecha DATE
mensgje T
hora00 INTEGER
horaO1 INTEGER
hora0?2 INTEGER
hora03 INTEGER
hora04 INTEGER
hora0$ INTEGER
hora0é INTEGER
hora07 INTEGER
hora08 INTEGER
hora09 INTEGER
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horalO INTEGER
horall INTEGER
horoi2 INTEGER
horal3 INTEGER
horal4 INTEGER
horals INTEGER
horalé INTEGER
horal7 INTEGER
horal8 INTEGER
horal9 INTEGER
hora20 INTEGER
horazl INTEGER
hora?22 INTEGER
hora23 INTEGER

Tabla 2. 1 Dicclonario de datos del Modelo Conceptual

Nombre

Entidad

vsuario_pkey

Usuario

administrador_pkey

Administrador

estacion_pkey Estacion
contacto_pkey Contacto
datos_pkey Datos

Tabla 2. 2 Llaves Primarias de cada entidad
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2.4 Relacién entre datos y tablas

Esta relacién estd expresada como ta existente entre fodos los datos que se
troton denfro del sistema vy los que se almacenan en la base de datos,
mediante tablas. En general, puede afirmarse que la mayoria de los datos

que se calmacenon en la bose de datos son necesarios para el
funcionamienio del sistema. Este hecho es el que promueve ftal
almacenamiento.

No obstante, hay gran cantidod de datos en las distintas entidades que
estédn Involucrodas en el sistema que son exclusivamente de uso
informativo para el usuario o administrador. Todos los datos solicitados en

los formularios HTML estdn reflejados en la base de datos. De esta manera
puede generorse la relacion siguiente:

Formularlos:

Cambio de Conirasena

loginUsuario = login en la tabla usuario
passwdlUsuario = passwd en la tabla usuario
nuevoPasswd = passwd en la {abla usuarno

Contacto

nombreContacto - nombre en la tabla contacto
emailContacto & email en la tabla contacto
organizacionContacto - organizacion en la tabla contacto
mensgjeContacio - mensgoje en la tabla contacto

Entrada de Usuarios
loginUsuario - login en tabla usuario

passwaUsuario > passwd en tabla usuario

Mapa
estacion > d en tabla estacion
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Filtros
lanio > afo del atributo fecha en la tabla de la estacion seleccionada.
Imes > mes del atributo fecha en la tablo de la esiacion seleccionada.

Entrada de Administradores

loginAdminisirador > login en la tabla administrador
passwdAdministrador > passwd en la tabla odministrador

ListaAdministrador
checkboxN - login en la tabla administrador

Altasadministrador

nombre Administrador - nombre en la fabta administrador
loginAdministrador - login en la tabla administrador
passwordAdministrador - passwd en ta tabla administrador

MaodificacionAdministrador

nombre Administrodor - nombre en la tabla administrador
loginAdministrador - login enla tabla administrador
passwordAdministrador < passwd en la tabla administrador

ListaEstacion
checkboxN - id en la tabla estacion

AltasEstacion

nombreEstacion = nombre en la tabla estacion
coordenadasEstacion - coords en la tabla estacion
croquisFotoEstacion < croquisfoto en la tabla estacion
geografiatstacion - geografia en la tabka estacion
direccionEstacion - direccion en la tabla estacion
bancosEstacion - bancos en la tabla estacion
planosEstacion > planos en ta tabla estacion
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ModificacionEstacion

nombreEstacion - nombre en la tabla estacion
coordenadasEstacion - coords en la tabla estacion
croquisFotoEstacion - croquisfoto en la tabla estacion
geografiaEstacion - geografia en la tabla estacion
direccionEstacion - direccion en la tabla estacion
bancosEstacion 5> bancos en la tabla estacion
planosEstacion > planos en la tabla estacion

ListaUsuario
checkboxN - login en la tabla usuario

AltasUsuario

nombreUsuario &> nombre en la tabla usuario
apellidosUsuario & apellidos en la tabla usuario
lugarUsuario = lugar en la tabla usuario
organizacionUsuario - organizacién en la fabla usuario
telefonoUsuario - telefono en la fabla usuario
emailUsuario = email en la tabla vsuario

loginUsuario = login en la tabla usuario

passwordUsuario = passwd en la tabla usuario

MadificacionUsuario

nombreUsuario - nombre en la tabla usuario
apellidosUsuario - apellidos en la tabla usuario
lugarUsuario - tugar en la tabla usuario
organizacionUsuario - organizacién en la tablo usvario
telefonoUsuario > telefono en la tabla usuario
emaillsuario & email en la iabla usvario

loginUsuario - login en la tabla usuario
passwordUsuario & passwd en la tabla usuario
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ListaContacto
checkboxN 3 id enla tobla contacio

ElegirArchivo
estacion > tabla en la tablo estacion
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3. Diseno del Sistema

3.1 Secuencia de Procesos

Las observaciones mareograficas en las costas de México fueron iniciados
por el Servicio Geodésico Interamericano y el Departamento de
Fotogrametria de la Secretaria de la Defensa Nacional. Las observaciones
se iniciaron en Tampico, Tamps. en el ano de 1942 siguiendo en
Coafzacoalcos y Progreso en 1946, Acopulco 1949; Guaymas-La Paz,
Ensenada en 1950; Veracruz-Salinas Cruz, Mazatldn en 1952.

Los objetivos del Servicio Mareogrdfico desde su creacidon han sido
mantener en operacién la red bdsica de maredgrafos y registrar Jas
variaclones continuas del nivel del mar a largo plazo.

El inicio de las observaciones mareogréficas en las costas de México se
derivé de la necesidad que se tuvo para dar cola con relacién al nivel
medio del mar a las elevaciones del temitorio nacional y ciudades, punios
de partida de las triangulaciones geodésicas (tercera coordenada) en
todo levantamiento cartografico, elc. La construccién de Obras maritimas
(muelles, escolleras, edificios proximos al mar, termo eléctricas, etc.) fenion
la necesidad de contar con informacién mareogréfica confiable para
realizar fos diferentes estudios y proyectos.
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Por medio de las dlturas hororias de la marea y medianie programas
desarrollados en este Instituto de Geofisica y utilizando la computadora B—
7800 de lo UNAM aino con afio se han publicado bs prondsticos de la
marea en forma numérico en la revisia Datos Geofisicos serie A Océano
Pacifico y “Puertos del Golfo” de México y Mar Caribe". Asi mismo se han
publicado estos prondsticos en forma de calendarios grdficos tanto para
los principales puertos del Océano Pacifico como para los del Golfo de
México y el Mar Caribe.

Hoy en dia, el Servicio Mareogréfico cuenta con la adquisicion de los
siguientes datos:

. Nivel del Mar

. Temperatura del agua
. Salinidad del agua

o Temperatura ambiente

EQUIPO MAREOGRAFICO

En la octudlidad el Servicio Mareogr&fico cuenta con varios tipos de
maredgrafos, desde los maredgrafos estédndar que todavia se mantienen
en operacién, maredgrafos Fisher ond Porler andlogodigitales
- descontinuados a la fecha y los maredgrafos Stevens modelos 7031 y 7032
también digitales y los modelos mds nuevos de grdfica continua tipo A
modelo 71,

El maredgrafo automatico estadndar de gréfica continua, actia por medio
de un flotador que sube y baja dentro de un tubo de hierro 12 excesivo
horizontal y vertical del flotador, por medio de orificios laterales. El
movimiento de subida y baojada det flotador y su alambre hace girar el
tornillo sin fin del ldpiz frazador de la curva mareogréfica. &l papel se
mueve de un rolio a ofro sobre el tambor principal del aparato por medio
del mecanismo del reloj motor a paso uniforme. Ei movimiento combinado
del ldpiz y el papel describe la gréfica continua de lo subida y bojada de
la marea. Cada hora el ldpiz marca fa hora por conducto de un
gdisparador especial actuado por el otro reloj.

Registro analégico.-Digital (Fisher and Porter), este es el nombre técnico del
mareografo de cinta perforadora. Este nuevo tipo de registiro automatico
de niveles de la marea funciona con un flotador con perforaciones en
clove en cinta de papel. El nivel del agua se perfora en la cinta al
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centésimo de pie, a intervalos seleccionados, regulados por un pequerio
reloj de control. La cinta perforadora esta en clave binario-decimal que
puede interpretarse visuaimenie o sea puede pasar por una mdaguing
lectora. El sistema de medicion consisie en un flotador que actua en un
lubo de metal de 4 pulgados de diémetfro, un cable de flotador o
alambre, vn exfremo del cual esté amarado en el flotador y un tambor en
un eje conectado a los discos del registro, al cual estd unido con seguridad
el ofro extremo del alambre. Mieniras el flotador sube y baja por la marea,
la rveda o tambor del flolador hace girar a los discos del registro unidos per
el eje de entrada. El movimiento del eje de entrada se controla por un
freno de emergencia que controla el movimiento excesivo en caso de que
se reventara el alambre del flotador, un dispositivo de flexién reversible o
resorte de contrapeso provee tension constante y energia entrada y un
dispositive de resortes de doble torsion para contramestar a ocular el
movimiento perdido del acoplador mientras actia el mecanismo
perforado del papel que marca la lectura del nivel del agua.

TRABAJO DE CAMPO

La estacidn mareogréfica de control, es una que se establece para que
pueda funcionar por varios anos con el objeto de obtener una serie
continua de datos mareogréficos. Como los registros de tal estacion
constituyen datos bdsicos para uso presente y futuro, es importiantisimo que
lanto la instalacibn como operacidn y mantenimiento se organicen
teniendo presente el objetivo fundamental de obtener datos de la 6ptima
calidad y precision posible.

LOCALZACION

Debe tomarse un cuidado especial en la seleccidén de un sitio para una
estacién de control. Si es posible debe de haber una profundidad no
menos de 1.50 m bagjo la marea mds baja probable. Cuando la
determinacién del nivel medio del mar es un objetivo importante, la
estacion debe Jocalizarse en la costa abierta al mar o en bahia de becana
con amplio acceso al mar. Al seleccionar el sitio para una estacion de
control, es indispensable tomar en cuenta la limpieza del drea en general,
evitar sitios en dreas altamente congestionadas por barcos, pasajeros y
carga, en virlud de que hace qQue el espacio para la estacidon sea
sumamente reskingido e incomodo o inadecuado para una buena
estaciédn. Ademas en tales areas tanto el aparato registrador como faregla
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de mareas estan sujetos a danos por barcos que afracan y cargan y
descargan constantemente en el muelle cerca de la caseta y hacen que
lo nivelacion entre la regla y los bancos de control, sea especialimente
dificil.

POZO AMORTIGUADOR

El pozo amortiguador, no es otra cosa que el paga del flotador. Este pozo
por lo general consiste de un tubo de hierro, asbesto, fiora de vidrio, o
P.V.C., etc. que se extiende desde el piso de la caseta o del muelle hacia
el fondo del mar, hasta mds debajo de la marea més baja probable en la
localidad.

Bl agua entra al pozo por uno abertura en el fondo y sube hasta el nivel
mas alto gue pueda subir el agua por ofuera del tubo. El objeto del tubo es
proteger el flotador, amortiguar el movimiento del agua causado por el
olegje y asi y proporcionar un medio para medir con mdas precision, la
variacién del nivel del agua por efectos de las mareas.

CASETA DEL MAREOGRAFO

Si se dispone de espacio suficiente, la casela debe ser cuadrada y tener 2
metros por lado y 2.40 metros de altura, una ventana y puerta que abra
hacia fuera. En general la caseta se coloca directamente sobre la parte
superior del pozo del flotador, de manera que el alambre del flotador
pueda conectarse directamente al mareégrafo.

REGLA DE MAREAS

Cada estacion primaria debe disponer de una regla de mareas para
proveer un nivel o cero de referencia, el cual serd conirolado por bancos
de nivel fijos en Tierra firme y por nivelaciones G dichos bancos para que en
caso de que la regla sea destruida o deteriorada por las condiciones
ambientales se instale otra. El nuevo cero por medio de las nivelaciones
diferenciales de los barcos de nivel serd controlado y se aplican las
conecciones necesarias ¢ las lecturas registradas en los registros
mareogr&ficos.
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BANCOS DE NIVEL

Parte esencial de la estacién para el estudio de las mareas es la instalacién
de una red de marcas de nivelocidn o los cuales se puedan referir
finalmente los registros de las mareas. Una marca de nivelacién o banco
de nivel es un punto definido en un objeto mdas o menos permanente. Se
deben establecer Bancos de Nivel con cota referida al Nivel Medic del Mar

{NMM) en cada estacion,

Nivel de Pleamar mediQ eem—

NMM

Nivel de Bajomar Medio e

T~ — T | |

fondo

-
ho = altura de BN referida al NMM

Figura 3.1 Equipo Mareogrdfico

PREPARACION DE MAREOGRAMAS

Trazado de linea de referencia a lo largo del moreograma.

Subdivisibn de horas sobre la linea de referencia en base a las

marcas sobre el mareograma de los fiempos de lecturas de regla
de mareas realizadas por et observador.

Proyeccién sobre la curva de marea de la subdivision de horas
realizada en el paso anterior, para determinaor la altura de marea
corespondiente.

Determinacion de las pleamares y bajamares sobre la curva de
mareq.

Cdlculo del valor preliminar del mareograma. (cdlculo de la altura
de marea correspondiente a la linea de referencia a partir de las
lecturas de regla realizadas por el observador y las realizadas con la
escala comespondiente del mareogramay.
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LECTURA DE ALTURAS HORARIAS ADEMAS DE TIEMPO Y ALTURA DE
PLEAMARES Y BAJAMARES

Estimacion del vailor de las alturas horarias mediante la escala del
mareograma corespondiente y vaciado en los formatos
comrrespondientes.

Estimacion de ia allura y tiempo de las pleamares y bajamares del
mareogramay vaciado en el formato corespondiente.

Cdiculo de los pfanos de marea del mareograma corespondiente,
en base a las alturas horarias y las cliuras de las pleamares vy
bajamares .

Captura de las alturas horarias y de los valores mensuates del nivel
medic del mary de los planos de marecs.

PRONOSTICO DE MAREAS

Cdlculo de constantes armdnicas utilizando el software SLPR2.
Reatizacién de control de calidad de alturas horarias.
Cdlculo del pronoéstico de alturas horarias con el software SLPR2.

Cdlculo del prondstico de tiempos y altluras de pleamares y
bajomares con el software SLPR2,

Cambio de formato de la salida del prondstico de pleamares y
bajamares al formato utilizado en la publicacién.

DATOS DEL NIVEL DEL MAR

En cada estacion se tienen lecturas de las alturas horarias, esto es, de coda
hora. Si se tienen los datos de un afo completo, se pueden calcular y
obtener prondsticos de otro aio. Los prondsticos que se obtienen pueden
resuitar muy exactos.
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Las graficas que se obtenen son aproximadamente:

Allura

< 24 horas >

Figura 3.2 Grafica aproximada

Lo mds importante son los mdaximos y los minimos. De estos se sacan
promedgios diarios, mensuales y anuoles.

Definiciones

Altlura Maxima Registrada: nivel mds alto registrado en la estacion pa
efectos de algun tsunomi o ciclén.

Pleamar Méxima Registrada: nivel mas alto registrado debido a las fuerzas
de marea penddica, o fambién a gue tengan influencia sobre las mismas
los efectos de condiciones meteorolégicos.

Nivel de Pleamar Media Superior (MHHW): promedio de la més alta de las
dos plecomares diarias, durante el periodo considerade en cada estaciéon.

Nivel de Pleamar Media (MHW): promedio de todas las pleamares durante
el periodo considerado en cado estacidén. Cuando el tipo de marea es
diurna, este plono se calculo tomando el promedio de Ia pleamar mds alta
diarig, lo que equivale o que la pleamar media en este caso es el mismo
qgue fa pleamar madia superior.

Nivel Medio del Mar. promedio de las alturas horanas durante el periodo
considerado en cada estacion.

Altura Minima Regishada: nivel més bojo registrado en la estaciéon por
efecto de algun tsunami.

Bajamar Minima Registrada: nivel més bagjo registrado debido a las fuerzas
de marea penddica, o también que tengan influencia sobre las mismos los
efectos de condiciones meteorolégicos.
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Nivel de BajJamar Media Inferior (MLLW): promedio de las mdas bajo de las
dos bajamares diarias. durante el pericdo considerado en cada estacion.
Este plano es el que se utiliza como plano de referencia para el pron éstico
de mareags en la costa del Pacifico y Golfo de California.

Nivel de Bajamar Media (MLW): promedio de todas los bojamares durante
el periodo considerado en cada estacién. Cuando el tipoc de marea es
diurno este piano se calcula tomando el promedio de la bajamar mds baja
diana, lo que equivale en este caso a la bajamar media es lo mismo que la
bajamar media inferior.

Nive! de Media Marea (MTL): plano equidistante entre la pleamar media y
bajamar mediaq, se obtiene promediando estos dos valores.
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3.2 Diagrama de Fiujo

Instalacion de casetas

3 Inicio

f Seleccionar sitio pard
una estacion de contro)
PN

menos de .50 m Profundidad bajo 12 marea

mas baja probable

sDeterminacién del
nivel medio del mar es
un objativo importanta?

no

Localizar la caseta en costa abierta al mar o
en bahia de bocana con amplio aceeso al mar

ZSteas altamente
congestionadas por barcos,
pasajeros y carga?

Instalacién del pozo
amertiguador

< (nstalacion de la caseta del maredgrato directaments )

sobre |a pane superior del pozo ded flotador

Instalacidn de
tegla de mareas

< Instalacién de una red de marcas de nivelacion o bance >

de nivel con cota referida al Nivel Medio del Mar

Fin
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Mareogromas

? Inicto
( Trazado de linea de referencla a lo largo del mareograma. )
v

( Subdivisién de horas sobre la linea de referencla. >

Proyecclén sobre la curva de marea de la subdivision de horas,
para determinar Ja altura de marea correspondlente.

Y

( Determinacléon de las pfeamares y bajamares sobre la curva de marea. >

< Calculo dei valor prellminar del mareograma. >

Fin

Lectura de otturas horarias, de tiempo y altura de pleamares y bajamares

? Inkcto

Estimacién del valor de las alturas horarlas medlante
la escala del mareograma correspondlente.

< Vaciado en los formatos
correspongdlentes.

Estimacion de la altura y tlempo de las
pleamares y bajamares del mareograma.

( Vaciado en los formatos
correspondlentes.

Célculo de los ptanos de marea del mareograma correspondiente, en
base a las alturas horarias y las alturas de las pleamares y bajamares.

nivel medlo del mar y de los planos de mareas.
é H"
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Pronostico de Mareas

Iniclo

Calculo de constantes arménlcas
utllizando el software SLPR2.

Reallzacién de control de
calidad de alturas horarlas.

Calculo del prondstico de alturas
horarias con el software SLPR2,

Calculo del pronéstico de tlempos y alturas de
pleamares y bajamares con el software SLPR2.

Camblo de formato de la salida del pronéstico de pleamares y
bajamares al formato utilizado en la publicacidn.

Fin
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3.3 Secuencia de Pantallas

3.3.1 Zona de Usuarios

Nombre: menu.html

Pagina Anterlor: Ninguna
Pagina Sigulente: Ninguna

Descripcién: Men( de opciones

Pantalla:

liga que lleva a
inicioGeo2.himl

Liga que lleva o
login.jsp

liga que lleva o
regisiro.jsp

Liga que lleva a
contaciojsp

Liga que lleva o©
Salida.jsp

Nombre: inicioGeo2.html

Pagina Anterlor: Ninguna

P4gina Siguiente: login.jsp
registro.jsp
contacto.jsp
Salida.jsp

Descripcién: Pagina principal o preseniacion del sitio. En esta
paging, se brinda una breve descripcidn de los
realizadores del sitio, de los servicios prestados y de
soporte.
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Pantalla:

liga que lleva o

ligo que leva o informacién acerca .
informacién acerca de los servieios. Ligo que llevo o

del sitio. informacién ccerca
INSTITUTO DE GEOFI
E"_F( 0 J oy

del soporie.

J L rte e vt Sveflen pars sesolacde 1000 ¢ TeAD

. S

Informacion acerco
de los servicios.

INSTITUTO DE GEOFISICA INSTITUTO DE GEOFISI

Agwris dw BT Srrrs Seporie

| B il
1
. pE; maden.&aco
SERVICIO H G
£ T 7 s S A
Late wtio fue reshzado w'e-‘lunm‘:. : zm“ .:.f.:; Lo 1on:
Uligna Tormes Nieto N Gratcacon ge Jelos.
ArF-f unamn e Cairula Sa clray wmgortarics.
- Deston, wobyre (s evtaciones. t a
i) v g - T 0 |
Prepi vt P e O
Informacién acerco ENE — —

del sitio.

INSTITUTO DE GEOFISICA

Acwrcy e htie L Luponie |
= focetlll [

—_— 1 — | Informacién acerca
= del soporte.

SERVICIO, MWIQ

Cn cans de que Icn;- nl.wn pﬂm!m
por tavor dirijrie a T rona o contpctd
dmdr podrik 1r=ummrm cmﬁmo
quign le
IHWMNL
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Nombre:
P&gina Anterior:

Pagina Sigulente:

Descripcién:

Campos:

Panialia:

login.jsp
inicioGeo2.html
registro jsp
contacto.sp

login.jsp
olvido jsp
cambioPasswd.jsp
Error.jsp
registro.jsp
contacto.jsp
Salida.jsp
Mapa.jsp
Pagina que permite el ingreso de los usuarios
autorizados al sitio.
Campo Representaclén Tamaio
loginUsuario Text Field
passwdUsuario Text Field
Enviar Boton
Lmpiar Botdn
paginaAnterior | Hidden
A
Text Field que
recibe el login del
ario

Botdn paro envior
los dolos.

de conlrosena.

Enloce por olvido

Text Field que recibe
el password  del
usuorlo.

]
Botén paro frnpiar
los Tex! Fields.

Enlace paro cambio

de confrasena.
~=df :—,"I .
[===2
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Nombre:
P4gina Anterior:

P4gina Siguiente:

Descripcién:

Pantalla:

olvidojsp

login jsp
Ninguna
Pagina que
procedimiento
contrasefaq.

provee

a

seguir

informaciéon socbre el
en caso de olvido de
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Nombre: CambioPasswd.jsp

P4gina Anterior: login.jsp

Pagina Siguiente: passwdCambiado.jsp
PoginaDeErmror jsp

Descripcion: Pagina gue permite el cambio de contrasefia de los
usuarios.

Campos:

Campo Representacion Tamano

loginUsuario Text Feld 20
passwdUsuario Tex! Field 20
nuevoPasswd Text Field 20
confirmacionPasswd | Text Field 20
Enviar Boton
Limpiar Boton

Pantalla:

Servicio Mareogral

Tex) Field que
recibe el login del
usuario.

Text Field que
recipe el possword
aclual del ysuario.

Texi Fleld que
recibe el possword
nuevo del usuario.

Jext Field que recibe
la confirmacién del
password nuevo del
Usuario.

S8otédn para limplar
los Text Figlgos.

Botdn pora envior
los dolos.
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Nombre: passwdCambiado.jsp

Pagina Anterior: CaombioPasswd jsp

Pégina Siguiente: Ninguna

Descripcién: P&gina que informa el éxito en el combio de
confrasena.

Pantalla:

Servicio/Maréografico

Se ha actualizado satisfactor ta

2u combraiena.
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Nombre: Mapa.jsp
Pagina Anterlor: loginjsp
Pdgina Sigulente: inicioGeo2.htmil

login.jsp
registro.jsp
contacto.jsp
Salida.jsp
Descripcion.jsp
Descripcldn: Pagina en la que se puede seleccionar la estacion de
la cual se desea ver informacion.,
Campos:
Campo Representacién Tamarno
Map map
estacion select
Enviar botén
Pantalla:

Mopo en el que se
puede dar clic sobre la
eslocion deseada.

Selec) con el que se

e - S e puede escoger una
Boton parg enviarla eslacién de la lista.
pelicidon de dalos.
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Nombre: Descrpcion.jsp
Pagina Anterior: Mapa.jsp
P4&gina Siguiente: inicioGeo2.himl
login.jsp
registro.Jsp
contoclo.jsp
Solida.jsp
Croquis.jsp
Planos jsp
Definiciones,jsp
Crudos.jsp
Filtros jsp
Mapa,sp
Descripcion: Pagina en la que se puede ver informacion de la
estacion seleccionada en Mapajsp (localizacion,
direccidn, foto). También se puede tener acceso al

croquis, planos de nivel. definiciones, datos crudos y
datos procesados.

Pantalla:

llevo a

id Ligg que
A\ Crudosjsp

ligo que lleva a

Filros.Jsp

Lige que lleva a
Deliniciones.jsp
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Nombre:

P&gina Anterior:
Pagina Siguiente:
Descripcién:

Pantalla:

Croguis .
y Boncos »

Croguis.jsp
Descripcion.jsp
Ninguna

Pagina que muestra el croguis y los bancos de nivel de

lo esiocion seleccionado.

Planos de
Referencia

Datas Crudos

Deliniciones Reqresar

s () METLES o)
3 13w
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Nombre:
Pagina Anterior:

Pdgina Siguiente:
Descripcion:

Pantalla;

Craquls
y Bancos

Planos.jsp
Descripcion.jsp
Ninguna

Pagina gue muestra los planos de referencia de i@

estacién seleccionada.
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o M parmg Pepitreds
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L Wnlo S Ve
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NI TR ()
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A
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g ool
am
0. 0%
T
33
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Nombre:

PAagina Anterior:
Pégina Siguiente:
Descripcién:
Pantalla:

Croquis
y Bancos

Datos

Definiciones jsp

Descripcion.jsp

Ninguna

P&gina que muesira definiciones de utilidad.

Planos
| Refarencia

\ Datas Crudos

Anasn Mécima Pogind wda rod vun slls rogealonic o (o salacdn po choue b dgin e o adlls

Fieama Baxicng Reymhady el man 3y tgaired) Orlodd 8 ) for7es 3o suses peasdan o lamgee |
ot Iedee afhiencn 308 L2 MO B DIAT0) 4 COBBILIG YD mEletar Gl

Ml e Fieanae Mot Soperis BAMAY Wameas o8 b 730 Gl X 30 lol pRamet Bt furaas
enole LofLUSIEaT @ 0wl W)t e owE

Mozl do Pleamsac Wetla [NEWYE poTodd de 1ode: b [eamam dowids o puode Ionmdarete o B
elrcin Dands ol bo: 00 odond €3 Sure, roit plosd 2o g s tomindd o puocords Se I pearve mids 31
B o e equendls & g L pEarme mendhi & sty Cand 80w memirn o Lo plusnar matia bagvesie

Mevel Hadis dul Mar sevedic 40 g siturss fasess dowls of peesds £ pdemts on colds selacein
Adtuia Mrobma Fegiotrads: rove| mres bap) reguirads m i eix o tol oiere AF WO Tmnam

Bajamar Ahaina Regatatar rvel mit Bag rigataoe tebide 2 13s fobraas &7 TUnS perddds, & yminin qoe
Phwpae, BLEC S SN M TGS L EIECIOG il TORACOE “Ielech i g LE
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Nombre: Crudos.jsp

Pagina Anterior: Descripcion.jsp

Pagina Sigulente:  Ninguna

Descripcién: P&gina que muesira una lista de los archivos de valores
horarios disponibles de ta estacion seleccionada.

Pantalla:

Croquis Planos de
y Bancos Referencia

Catos

Definiciones Regresar

Arcimvas de b Fizaann Acgpalea, Gen

sisealeatiy g2 aopake nd  RUIEES2 e b3 1MaSE s

EildaSt dal  RPMARMSdar RdlesbS e hslhabTde

MicSd  alfahdn  MUs0de  hilseblds
E31Gab2 dot  MIMGaE dat  h36oSdde  h3lGakS.dm
Elfeinon  ilafTde  RHETde  SRlSadds
Wllia?ody  MOSTIde  AIlSTde  M1ETIMR
Blafids D6T5de  DiaMdn a6z
Blfallda  S)alkds  B3SOTde WIlSeflde
RIlfSldn R34 WISl WiGllde
hIlGeBG det DO 1GaETY FIIET R A LS PR S
Lt oy 3lhai] LPALT 2 S R T AR
RAlAgR e LU1RaYS dat
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Nombre:
Pagina Anterior:
Pagina Siguiente:

Descripcion:

Ccampos:

Pantalla:

Croquis
¥ Bancos

Radic bulion para
seleccionar un filiro.

Filfros.jsp
Descripcion.jsp
Craficasp
Datos.jsp
registro.jsp
contacto jsp
Salida.jsp
Descnpcion.jsp

Pagina en la que se puede seleccionar el tipo de
informacidn gue se deseaq ver.

Campo Representacién Tamano
Seleccién Rodio button
Imes select
lanio select
ltamanio select
lordenada select
Limpiar botén
Enviar botdn

Planos de
Referencia

la pagino anterior.

Boion
datos.

para  envias

de oyudo.

Liga pora rersr ' ‘

compos.

[ Liga para ver informacién

on mes.

elec) pora escoger

Select pora escoget
un afo,

Seiect pora escoger el
tomano de la gréfica.

Selecl para escoger lo
ordenadao oi origen.

Boldn paro kmpiar tos

J
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Nombre:

P&gina Anterior:
P&gina Siguiente:
Descripcién:

Campos:

Pantalla:

ayuda.jsp

Filtros.jsp

Ninguna

Pagina que proporciona ayuda sobre el uso de la
pagina de filtros.

Campo Representacién Tamano

Cermrar botén

Avudn

Sa recomenda seguw el sgwente proceduniento para
eviar egrores on el fancionamiento del she:

1. Seleccione un fliro de los que se encuentran a
la derecha de cada texto,

2. Aparecerin los campnos que debe Jenas
forzosamente pam ese fitre

3. Una vez Benados bos camgpos accione el bhotdn
de enviar,

Los posbles resultados estdn dundides en des mubros
el dr prifiens, donde ¢l resultado ¢ una magen que
pusde 2¢7 almacenada lecalmente, v of de dates,

L Aeede el veeplrsda ima rifra o conpedn As cifrar En
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Nombre: registro.jsp
P4gina Anterior: inicioGeo2.htm|
login.jsp
contacto.jsp
Salida.jsp
Pagina Siguiente: inicioGeo2.htm!
login jsp
contacto jsp
Salida.jsp
Descripcién: Pagina que proporciona informacién del registro de
nuevos usuarios.
Pantalla:
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Nombre:
Pagina Anterior:

Pagina Siguiente:

Descripcién:
Campos:

Pantalla:

contacto.jsp

inicioGeo2.htm|

login.jsp

registro.jsp

Salida jsp

inicioGeo2.htmil

login jsp

registro.jsp

Salida.jsp

P&gina que permite redlizar comentanos.

Campo Representacién Tamano
nombreContacto Text Field 35
emailContacto Text Field 35
organizacionConfacto| Text Field 35
mensajeContacto Texl Area S0x10
Enviar Boidn
Limpiar Boton

Text Field que recibe el
emall de lo personc qQue
recliza el comentario.

Text Areo que recibe ¢l
mensaje de la persona que
realiza el comentario.

Text Field que recibe el
nombre de la persona gque
reoliza el comentaorio.

Texi Fleld que recibe Ia
orgonizacién de {a persono
que realiza el comentorio.

7| Boldn  que limpia los
compos.
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3.3.2 2ona de Administracién

Nombre:

P4gina Anterior:
P4&gina Sigulente:
Descripcidn:

Campos:

Pantalla:

index.jsp
Ninguna
index2.html

Pagina que permite el ingreso de los administradores
autorizados al sitio.

Campo Representacién Tamafo

loginAdministrador  |Text Field
passwdAdministrador | Text Field

Enviar Botdn
Limpiar Botdn
paginaAnterior Hidden

Botén paro enviar
los dotos.

areograficol
Texi Fiela que

Texi fField que
recibe el possword
del odministrodor.

Boton paro himpiar |
los campaos.
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Nombre:

P&gina Anterior:
P4agina Siguiente:
Descripcion:

Pantalla:

menu.htmi
Ninguna

Ninguna

MenU de opciones

Ligoc que leva
inicio.jsp

Liga que lleva
ListaEstacion.jsp

Liga que lleva
ElegirArchivo.jsp

Ligo qQue llevo
Salida.jsp

Ligg que levo a
ListaAdminisirador.jsp

Liga que llevo a
LisiaUsuario.jsp

Ligo que lleva o
ListoContocla jsp
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Nombre: inicio jsp

PAgina Anterlor: index.jsp

P4gina Sigulente: ListaAdministrador jsp
ListaEstacion.jsp
ListaUsuario.jsp
ElegirArchivo.jsp
ListaContaclo.jsp
Salida.jsp

Descripclén: P&gina que muestra indicadores.

Pantalla:

S Scrvicio Mareografico

Zona de Administracidn

| B&
1

124



Capitulo 3

Disenio del Sistema

Nombre:

Pagina Anterior:

Pdagina Siguiente:

Descripcién:

Campos:

ListoAdministrador.jsp

inicio.jsp
ListaEstacion.jsp
ListaUsuario jsp
ElegirArchivo.jsp
ListaContocto.jsp
Salida.jsp

inicio.jsp
AltasAdminisirador jsp
ModificacionAdministrador.jsp
ListaEstacion.isp
ListaUsuario.jsp

ElegirArchivo jsp
LisiaContacto.jsp

Solida.jsp

P&gina que muestra una lista de los administradores
existentes.

Campo Representacién Tamano
checkboxN checkbox
Agregar Botén
Modificar Botén
Borrar Botén
paginaAntericr | Hidden
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Pantalla:

Bolén paro borrar uno o
mads acministradores.

8olén para ogregor un
nuevo administrador.

Botdn pora modificor
un administrodor
existente.

Nombre: AllasAdministrador jsp
Pd4gina Anterior: ListaAdministrador.jsp
Pdgina Siguiente: ListaAdministrador

Descripcién: P&gina que permite agregar un nuevo administrador.
Campos:
Campo Representacién | Tamano
nombreAdministrador | Text Field 35
loginAdministrador Text Field 20
password Adminisirador | Tex! Field 15
passwordAdministrador? | Tex! Field 15
Enviar Boton
Limpiar Botén
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Pantalla:

Nombre:

PAgina Anterlor:

P4gina Siguiente:

Descripcién:

Ccampos:

Tex! Field que recibe
lo contirmacién de la
contrasefio del nuevo
adminisirodor.

datos.

Botdn que envia los

Text Field que recibe
el nombre del nuevo
administrador.

Text field que recibe
lc contraseidc del
nuévo adminisirador.

ModificacionAdministrador.jsp

ListaAdministrador.jsp

ListaAdministrador .jsp

Pdgina que permite modificar un administrodor
existente.

Campo Representacién | Tamafo
nombreAdministrador | Text Field 35
loginAdministrador Text Field 20
passwordAdministrador | Text Field 15
password Administrador? | Text Field 15
Enviar Botdn
Limpiar Boidn
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Pantalla:

Modificacién de Administrador

login gel administrodor

Tex| Fleld que recibe el

- nombre del adminislcador
Tex! Field que reclbe el S e it o modificar.

T I
ey —

a modilicar.

Coxfimmar:1m &4
Tex! Fleld que recibe la —
confirmacion de la

Text Field que recibe la
conlrasena gel
adminisirador a modilicar,

contrasena del

administrador a modilicar. '

Botén que envio los .
dolos.

Botén que limpia los
campos.

Nombre: ListaEstacion.jsp

Pagina Anterior: inicio.jsp
ListaAdministrador jsp
AltasEstacion.jsp
ModificacionEstacion.jsp
ListaUsuario.jsp
ElegirArchivo.jsp
ListaContacto.jsp
Salida.jsp

P4gina Sigulente: Iniciojsp
ListaAdministrador jsp
ListaUsuario.jsp
ElegirArchivo.jsp
ListaContacto jsp
Salida.jsp
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Descripcién:

Campos:

Pantalla;

Pagina que muestra uno lista de las estaciones

existentes.
Campo Representacién Tamano
checkboxN checkbox
Agregar Botdn
Modificar Boton
Borrar Botdn
paginaAnterior Hidden

be B e B B Thw e e B B M e S e e e B |

Boldn poro ogregar
ung nueve estacién.

SErVIEio Hareopralico

Botén paro borar una
astaclén exislenle.

8oton pora modificor una estacion existente,
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Nombre:

P4gina Anterior:
Pagina Siguiente:
Descripcién:
Campos:

Pantalla:

AltasEstacion.jsp

ListaEstacion.jsp

ListaEstacion.jsp

Pagina que permite agregar una nueva estacion.

Campo Representacién Tamano
nombregstacion Text Field
coorgenadasEstacion Text Field
croquisFotoEstacion Text Field
geografiaEstacion Text Field
direccionEstacion Text Area 30x5
bancosEstacion Text Area S0x5
planosEstacion Text Area 0x35
Enviar Boton
Limpiar Botén

nombre de lo eslocion.

[ == ]
Text Fisld que recibe el

Tex) Fleld que reclbe &f

la tolo de la estacién.

bancos de nivel de la
esiacién,

Botdn pora cgregor
ung nuevo estacion. .

nombre del coquls y de

Text Area que recibe los

Adicién de Estacién Text Field que recibe
las coordenadas de e

ot crociossc estacion.

Crowr-s Tata: _ L34 aug Lora'u:t‘_

Primreian;

Ranrers Ve RNival-

Text Field que recibe
la latlud y longitud
de lo esiocién.,

Text Area que recibe
la direccibn de la
estacion.

Maras da brhimiaes s

Text Area que recibe tos
planos de referencla de la
estacion.

|

Botdn poro Impior los

cCampos.
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Nombre:

Pagina Anterior:
Pagina Sigulente:
Descripcién:

ModificacionEstacion jsp
ListaEstacion.jsp
ListaEstacion jsp

Pagina que permite modificar los datos de una
estacién existente.

Campos:

Campo Representacién | Tamaifio
nombreEstacion Text Field
coordenadasEstacion Text Field
croquisFotoEstacion Text Field
geografiaEstacion Text Field
direccion&tacion Text Area 50x5
bancoskstacion Text Area 50x$5
planostestacion Text Area 50x5
Enviar Botdn
Limpiar Botdn

Pantalla:

nombre de la estacién,

Text Field que reclbe el
nombre del coquis y de
la foto de lo eslacion.

Text Areo que recibe los
bancos de nivel de lo
estocién.

. . I

.. ; .
Bolén pcra enwc[ Ios 2.000 ., 0,000 Nivel o0 Redia Rares:
dotos de la eslacidn, I :

Tex! Field ue recibe el |

Tex) Fiald que recibe
las coordencdas de lo
estaciéon.

|

Tex) Field que reclbe
lo latitud y longiiud
de la eslacidn.

Trieweeiione
luk da Tales d» Aswpuise, A.C.aETe
Srsa ¥ia Toopioal y Yasbrasanrs
Frmcs iemmminsto A3 Fleysaans
PO dregulos, Gee.

Lavmad Longiend Rt

Text Area que recibe
la direccidn de la
estocion.

« 3, L6 WD
- BoIEE L 4T
. TN

Text Areo que recibe los
planos de referencio de la
estacién.

|

Botén pora limpiar 103

campos.
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Capitulo 3

Nombre:

Pagina Anterior:

PAagina Sigulente:

Descripcién:

Campos:

ListaUsuario.jsp

inicio.jsp
ListaAdministrador jsp
ListaEstacion jsp
AltasUsuario.jsp
ModificacionUsuario.jsp
ElegirArchivo.jsp
ListaContacto jsp
Salida.jsp

inicio.jsp
ListaAdministrador.jsp
ListoEstacion.jsp
ElegirArchivo.jsp
ListaContacio.jsp
Salida.jsp

P&gina que muestra una lista de los usuarios existentes.

Campo Representacién Tamanho
checkboxN checkbox
Agregar Botdn
Modificar Botén
Borrar Botdn
paginaAnterior Hidden
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Diserio del Sistema

Pantalla:

Latn de Usuaros

" | Bolén pora borror uno ©
mds usuarios.

Botén pora ogregorj; !,!
UN NUEVO USUArio.
s Bolén para modificar un

usuario exisiente.

Nombre:
Pagina Anterior:

P4gina Sigulente:

Descripcién:
Campos:

AltasUsuario jsp
ListaUsuario jsp
ListaUsuario jsp

P&gina que permite agregar un nuevo usudrio.

Campo Representacién | Tamaho
nombreUsuario Text Field 20
apellidosUsuario Text field 20
JugarUsuario Text Field 20
organizacionUsuario Text Field 20
telefonoUsuario Text Field 20
emaillsuario Text Field 20
loginUsuario Text Field 20
passwordUsuario Text Field 20
passwordUsuario?2 Text Field 20
Enviar Botén
Limpiar Botdn
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Pantalla:

Text Feld que recice el R SEH telélono del usuario.
apellido del usuario.

Texi Field que recibe el
lugar del usvario.
Napnrler Apaiiidag Lug .

lexl-Faia que r5cbs oT|
nombre del usuario.

Text Field que reclbe lo ~ s "'“""“ A—— Text Field que recioe el
organizacién del usuario. email def usuario.

gl Sl usuara: Paveacind L hinpacien.

Text Fleld que recibe el e = Text Field que recibe la
login del usuario. confirmocién de la
conlraseha del usuorio.

Boidn para enviar los Botdn para limpiar los
aolos. i compos.

Texi Field que recibe lo
.| contrasena delusuario,

.

Nombre: ModificacionUsuano.jsp
PAagina Anterior: ListaUsuario jsp

Pagina Siguiente: ListaUsuario.jsp

Descripcién: P&gina que permite modificar un usuario existente.
Campos:
Caompo Representacién | Tamaito

nombreUsuario Text Field 20
apellidosUsuario Text Field 20
lugarUsuario Text Field 20
organizaciontsuario Text Field 20
telefonoUsuario Text Field 20
emallUsuario Text Fleld 20
loginUsuario Text Field 20
passwordUsuario Text Field 20
passwordUsuaro? Tex! Field 20
Enviar Botén
Limpiar Boidn
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Pantalia:

0 Marsaerafica
Text Field que recibe ol
lelétono del usuario.

Text Field que recibe el
apellido del usuario.

nombre del usuorio.

Texy Field que recibe el

oy

login del usvario.

daolos.

Texi Field que recibe lo
organizacién del usuario.

—Imm_

Tex) Fleld que reclbe el

Botén pora envior los |

Irgm el nnaria
o daibd

la confrasena del
usuario.

Crafymaim
Fusrewr

Text Field que recibe '

Text Field que recibe et
lugar del usuario.

[

Text fietd gque recibe el
emall del vsuorio.

Text Field que recibe la
confimocion gde o
conlrasena del ysuono.

|
Boidén para limpiar los
campos.

Nombre:

Pagina Anterlor:

P4&gina Siguiente:

ElegirArchivo.jsp

inicio.jsp
ListaAdminisirador.jsp
ListaEstacion.jsp
ListaUsuario jsp
ListaContacto.jsp
Salida.jsp

iNICIO.jsp
SubirArchivo.jsp
ListaAdministrador jsp
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ListaEstacion. jsp

ListaUsuario.jsp
ListaContacto.jsp
Salida.jsp
Descripcién: Pagino que permite cgregor archivos de datos de
estaciones existentes.
Campos:
Campo Representacién Tamano
FILE1 file
estacion select
Subir botdn
Pantalla:

fext field donde agporece el
nombre del archivo escogido.

Boton para examinor
y buscar el archivo.

Botén paro subir el
archivo escogido.

Selec! paro escoger la eslacion
o donde e desea subir el
archivo.
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Nombre: SubirArchivo jsp
Pdagina Anterior: inicio jsp

LislaAdministrador jsp
ListaEstacion.jsp
ListaUsuario.jsp
ElegirArchivo.jsp
ListaContacio.jsp
Salida.jsp

Pdgina Sigulente: inicio jsp
ListaAdministrador.jsp
ListaEstacion.jsp
ListaUsuario.jsp
ElegirArchivo.jsp
ListaContacto.jsp
Salida.jsp

Descripcién: Pagina gue muestra informacion sobre los archivos
guardados hacia el servidor.

Pantalia:

Servicio Mareogratico.

El urchive se ha basertado en la sxtaclent
ACAPULCD

Archive #1 = vide
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Nombre: ListaContacto.jsp

Pagina Anterior: inicio.jsp
ListaAdministrador.jsp
ListaEstacion.jsp
ListaUsuario jsp
ElegirArchivo.jsp
Salido.jsp

P4gina Siguiente: inicio.jsp
ListaAdministrador jsp
ListaEstacion jsp
ListaUsuario.jsp
ElegirArchivo.jsp

Solida,jsp
Descripcién: Pagina que muestra una lista de los contactos
existentes. '
Campos:
Campo Representacién Tamano
checkboxN checkbox
Borrar Botdn
paginaAnterior Hidden
Pantalla:

Bolon para bomrar uno o
— varios contactos existentes,
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4. Programacién

4.1 Java

Acerca de ia versién de JAVA

Para lo programacion en Javaq, se tomé la decision de utilizar la version
1.3.1 de la JDK, dado qgue era la mdas estable al momento. Estaba
disponible la versién 1.4.1, pero adn era una version beta, por o que se .
opté por ulilizar la mds estable. Las nuevas tecnologias que interesan de la
JDK 1.3 para el desarrollo de este proyecto son:

¢ Java Beans. Son un componente que implementa exitosamente la
capacidad de la plataforma Java para “escribir una vez, ejecutar
donde sea". De hecho, los Java Beansllevan la interoperabilidad hacia
un nuevo nivel, ya que el cédigo corre bajo cualquier sistema operativo
y bajo el ambiente de cualquier aplicacion.

o Mejoras del java.utik Esie paquete ha sido mejorado para la
comodidad del programador con mejores herramientas para el manejo
de eventos, colecciones de objelos y fechas/horas.

e Precision matemadtica: Se incluyen dos clases (Bininteger y BigDecimal)
con manejo de precision arbitrario. En especial la clase BigDecimal es

excelente para el manejo de una cantidad fija de decimales y pora dar
formato a nimeros.

o Reflexién: Permite al cédigo de Java obtener informacién sobre los
atributos, métodos y constructores de las clases cargadas.
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e« JDBC: La JDK incluye el paquete java.sgl, que permite la conectividad
con casi cualquier base de datos, hoja de cdlculo o archivo de datos
plano; y javax.sgl, que agrega funciones para utilizar del lado del
servidor.

Acerca de los nombres para los componentes

Con el objetivo de estandarizar la programacion, se determinaron ciertcs
lineamientos a seguir para la generacion de cddigo. Como ya és
costumbre dentro de la comunidad de programadores, se utilizaron
mayuvsculas para el nombre de las clases, asi como para los JSPs. La
convencion incluye, ademds, el iniciar cada palabra del nombre de una
clase con letra mayuscula también. De esta manera, en caso de existir una
clase cuya funcién sea dar formato a nUmeros, un nombre pudiese ser
DarfFormatoANumeros, dentro del archivo DarFormatoANumeros.java.
Notese que se respeta la ortografia de las palabras, excepto por los
acenlos, diéresis, enfes y guiones. No es posible, asimismo, incluir espacios
en blanco dentro del nombre de una clase. En caso de ser necesario
puede sustituirse los mismos por guiones bajos ( _ ) ., pero esto no es
acostumbrado.

En lo referente a los nombres de atributos y métodos, el criterio es el mismo,
pero se utiliza letra minuscula en la primera palabra. Como ejemplo un
método que transforme una cadena a entero podria tener la firma
siguiente: cadenaAEntero( ). Asimismo, una cadena que almacenase el
numero de cuenta de un alumno pudiera llamarse
numeroDeCuentaDeAlumno. ‘

Un estandar particular al que hemos recurrido para el nombrado de
objetos nuevos es el utilizar, en letra minUscula, la primera letra de cada
palabra de la clase de la cual el objeto es instancia. Por lo tanto, un objeto
de la clase antes mencionada, (DarFormatoANumeros), tendria como
nombre de referencia “dfan”. En el caso de que sea necesario generar un
segundo objeto de la misma clase, se optd por agregar letras de |la primera
palabra del nombre de la clase. Como ejemplo, el primer objeto de la
clase Usuario tendrd como nombre de referencia “u”, el segundo “us”, el
fercero "usu”, y asi sucesivamente. Si bien es cierto que puede ser
conveniente dar siempre a un objeto un nombre descriptivo, el uso
repetido dentro del cddigo de tal objeto puede hacer que un nombre
descriptivo, pero largo, sea inapropiado. Por ende, este esténdar que se ha
implementado nos parece adecuado.
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4.2 SQL

Postgres

PostgreSQL es la base de de datos gratuita mds popular del mundo.
Implementa algunos de los estdndares ISO-SQL: ANSISQL/99. SQL/92 Y ANSI
SQL 89. PostgreSQL es una base de daios objetorelacional de préxima
generacién. Los futuros estadndares ANSI/SQL, como SQL 1999 [SQL-3) vy
siguientes, incrementardn el acercamiento entre las bases de datos de tipo
relacional y las orientadas a datos. PostgreSQL es el Unico manejador
gratuito del mundo que soporta bases de datos objeto y de datos.

Sobre SQL y los estandares

SQL se ha converlido en el lenguaje de consulta relacional mdas popular. El
nombre "SQL" es una abreviatura de Structured Query Language (Lenguagje
de consulta estructurado). En 1974, Donald Chamberlain y otros definieron
el lenguaje SEQUEL (Structured English Query Language) en I1BM Research.
Este lenguagje fue implementado inicialmente en un prototipo de IBM
llamado SEQUEL-XRM en 1974-75. Entre 1976 y 1977 se definid una revisidon
de SEQUEL llamada SEQUEL/2 y el nombre se cambidé a SQL

IBM desarrolld un nuevo prototipo llamado System R en 1977. System R
implementd un amplio subconjunto de SEQUEL/2 (ahora SQL) y un numero
de cambios que se le hicieron durante el proyecto. System R se instaldé en
algunas estaciones de trabagjo para usuarios, tanto internos eén IBM como
en algunos clientes seleccionados. Gracias al éxito y aceptacion de
System R en tos mismos, IBM inicid el desarrollo de productos comerciales
gue implementaban el lenguagje SQL basado en la tecnologia System R.
Durante los anos siguientes, IBM y bastantes otros vendedores anunciaron
productos SQL tales como SQL/DS (IBM), D82 (IBM), ORACLE (Oracle Corp.}.
DG/SQL (Data General Corp.|, y SYBASE {Sybase Inc.).

SQL es también un estandar oficial hoy. En 1982, la American National
Standards Institute (ANSI) encargé a su Comité de Bases de Datos X3H2 el
desarollo de una propuesta de lenguagje relacional estdndar. Esta
propuesta fue ratificada en 1986 y consistia bésicamente en el dialecto de
IBM de SQL. En 1987, este estndar ANSI fue también aceptado por la
Organizaciéon Internacionat de Estandarizacion (ISO). Esta version estandar
original de SQL recibié informalmente el nombre de "SQL/84". En 1989, el
estandar original fue extendido, y recibié el nuevo nombre, también
informal, de "SQL/89". También en 1989, se desarollé un estandar
relacionado llamado Database Language Embedded SQL (ESQL).
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Los comités ISO y ANSI han estado trabajando durante muchos anos en la
definicion de una versidn muy ampliada del estandar original, llamado
informalmente SQL2 o SQL/92. Esta versidbn se convirtid en un estandar
ratificado durante 1992: International Standard ISO/IEC 9075:1992,
Database Language SQL SQL/?2 es la version a la que normamente la
gente se refiere cuando habla de «SQL estandam.

SQL3

Los tipos de datos comUnmente referidos como tipos SQL3 son los nuevos
fipos de datos que se han adoptado en la nueva versidn del estdndar
ANSI/ISO de SQL. Bl JDBC 2.0 proporciona interfaces que representan un
mapeado de estos tipos de datos SQL3 dentro del lenguagje Java. Con

estas nuevas interfases, es posible trabajar con tipos SQL3 igual que con
otros tipos.

Los nuevos tipos SQL3 le dan a una base de datos relacional mds
flexibilidad en lo referente a los tipos utilizables para una columna de una
tabla. Por ejemplo, una columna podria ahora almacenar el nuevo tipo de
dato BLOB (Binary Large Object), que puede almacenar grandes
cantidades de datos como una fila de bytes. Una columna también puede
ser del tipo CLOB (Character Large Object), que es capaz de almacenar
grandes cantfidades de datos en formato caracter. El nuevo tipo ARRAY
hace posible el uso de un aray como un valor de columna. Incluso las
nvevas estructuras de "tipos definidos por el usuario” (UDT: User Defined
Types) de SQL pueden almacenarse como valores de columna.

La siguiente lista tiene las interfases del JDBC 2.0 que mapean los tipos
SQL3.

»  Un ejemplar Blob mapea un BLOB de SQL.

. Un ejemplar Clob mapea un CLOB de SQIL.

. Un ejempar Array mapea un ARRAY de SQL

. Un ejemplar Struct mapea un tipo Estructurado de SQL.
. Un ejemplar Ref mapea un REF de SQL.

Se recuperan, almacenan, y actualizan tipos de datos SQL3 de la misma
forma que los otfros tipos. Se utilizan los métodos ResultSet.get o
CallableStatement.get para recuperarlos, los métodos

PreparedStatement.set para almacenarlos vy ydate para actualizarlos.
Probablemente el 90% de las operaciones readlizadas con tipos SQL3
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implican el uso de los métodos get, set, y update. La tabla 4.1 muestra qué
métodos utilizar:

Tipo SQL3 Método get Método set Método update
BLOB getslob setBlob updateBlob
CLoB getClob setClob updateClob
ARRAY getArray setAmray updateArray
Tipo Structured getObject setObject vpdateObject
lSQ’rErlL:J(ZITFL)JrOed) getRef setRef updateRef

Tabla 4. 1 Nuevos fipos de datos del estandar SQL 3

Por ejemplo, el siguiente fragmento de cédigo recupera un valor ARRAY de
SQL. Para este ejemplo, la columna SCORES de la tabla STUDENTS contiene
valores def tipo ARRAY. La variable stmt es un objeto Statement.

ResultSet rs = stmt.executeQuery ("SELECT SCORES FROM
STUDENTS WHERE ID = 2238");

rs.next();
Array scores = rs.getAmray("SCORES");

La varioble scores es un apuntador légico al objeto ARRAY de SQL
almacenado en la tabla STUDENTS en la fila del estudiante 2238. Si se desea
almacenar un valor en la base de datos, se emplea el método set
apropiado. Por ejemplo, el siguiente fragmento de cddigo, en el que rs es
un objeto ResultSet, dimacena un objeto Clob:

Clob notes = rs.getClob({"NOTES");

PreparedStatement pstmt = con.prepareStatement("UPDATE
MARKETS SET

COMMENTS = 2 WHERE SALES < 1000000,
ResultSet.TYPE_SCROLL_INSENSITIVE,

ResultSet. CONCUR_UPDATABLE);
pstmt.setClob(1, notes);

143



Programacion Capltulo 4

Este coddigo configura notes como el primer pardmetro de la sentencia de
actualizacién que estd siendo enviada a la base de datos. El valor CLOB
designado por notes serd almacenado en la tabla MARKETS en la columna
COMMENTS en cada columna en que el valor de la columna SALES sea
menor de un millon,

Una caracteristica importante sobre los objetos Blob, Clob, y Array es que
se pueden manipular sin tener que traer todos los datos desde el servidor
de lo base de datos a la mdaquina cliente. Un ejemplar de cualquiera de
esos tipos es reaimente un puntero légico al objeto en la base de datos
que representa el gjemplar. Como los objetos SQL BLOB, CLOB o ARRAY
pueden ser muy grandes, esta caracteristica puede aumentar
drésticamente el rendimiento.

Se pueden utilizar los comandos SQL vy los AP/ JDBC 1.0 y 2.0 con objetos
Blob, Clob, y Array como si se estuviese operando realmente con el objeto
de la base de datos. Sin embargo, si se desea trabajar con cualquiera de
ellos como un objeto Java, serd necesario traer todos los datos at cliente,
con Yo que la referencia se materializa en el objeto. Por ejemplo, si el fin es
utilizar un ARRAY de SQL en una aplicacién como si fuera un array Java, es
pertinenete materializar el objeto ARRAY en el cliente para convertirlo en
un array de Java. Entonces, podrd utilizarse los métodos de arrays de Java
para operar con los elementos del array. Todas las interfases Blob, Clob, vy
Array tienen métodos para materializar los objetos que representan.

Los tipos estructurados y distinct de SQL son dos tipos de datos que el
usuario puede definir. Normalmente se hace referencia a ellos como UDTs y
se crean con una sentencia CREATE TYPE de SQL. Un tipo estructurado de
SQL se parece a los tipos estructurados de Java en que tienen miembros,
llomados atributos, que puede ser cualquier tipo de dato. De hecho, un
afributo podria ser a su vez un tipo estructurado. Aqui se presenta un
ejemplo de una simple definicion de un nuevo tipo de dato SQL

CREATE TYPE PLANE_POINT
(

X FLOAT,

Y FLOAT

)

Al contrario que los objetos Blob, Clob. y Array, un objeto Struct contiene
valores para cada uno de los atributos del tipo estructurado de SQL y no es
sélo un puntfero légico al objeto en la base de datos. Por ejemplo,
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supdngase que un objeto PLANE_POINT estd almacenado en la columna
POINTS de la tabla PRICES.

ResultSet rs = stmt.executeQuery("SELECT POINTS FROM PRICES
WHERE PRICE > 3000.00");

while (rs.next(})

{
Struct point = (Struct)rs.getObject{"POINTS");

}

Si el objeto PLANE_POINT recuperado tiene un valor X de 3y un valor Y
de -5, el objeto Struct, point contendrd los valores 3y -5.

Puede objetarse que Struct es el Unico tipo que no tiene métodos get y set.
Debe utilizarse getObject y setObject con ejemplares Struct. Esto significa
que cuando se recupere un valor utilizando el método geiObject, se
obtendrd un Object Java, al cual se hard un cast explicito a Struct, como
se ha hecho en el ejfemplo de cddigo anterior.

El segundo tipo SQL que un usuario puede definir con una sentencia
CREATE TYPE de SQL es un tipo Distinct. Este tipo se parece al typedef de C
o C++ en gue es un lipo basado en un tipo existente. Aqui tenemos un
ejemplo de creaciéon de un tipo distinct:

CREATETYPE MONEY AS NUMERIC(10, 2)

Esta definicién crea un nuevo tipo lamado MONEY, que es un nUmero del
tipo NUMERIC que siempre estd en base 10 con dos digitos después de la
coma decimal. MONEY es ahora un tipo de datos en el esquema en el que
fue definido y puede almacenarse ejemplares de MONEY en una tabla
gue tenga una columna del tipo MONEY.

Un tipo distinct SQL se mapea en Java al tipo en el que se mapearia el tipo
original. Por ejemplo, NUMERIC mapea a java.math.BigDecimal, porque el
tipo MONEY mapea a java.math.BigDecimal. Para recuperar un objeto
MONEY, se emplea ResultSet.getBigDecimal e}
CallableStatement.getBigDecimal; para almacenarlo se recure a
PreparedStatement.setBigDecimal.

Algunos aspectos del trabajo con los tipos SQL3 pueden ser bastante
complejos. Para mencionar alguna de las caracteristicas mas avanzadas,
la interfase Struct es el mapeo esténdar para un tipo estructurado de SQL
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Si se quiere trabajar facilmente con un tipo estructurado de Java, puede
mapearse a una clase Java. El tipo estructurado se convierte en una clase,
y sus atributos en campos. No es forzoso utilizar un mapeado personalizado,
pero normalmente es mdas conveniente.

Algunas veces es deseabie trobajar con un apuntador légico a un tipo
estructurado de SQL, en vez de con todos los valores contenidos en el
propio tipo. Esto podria suceder, por ejemplo, si el tipo estructurado tiene
muchos atributos o si los atribuios son muy grandes. Para hacer referencia
a un tipo estructurado, se declarara un tipo REF de SQL que represente un
tipo estructurado particular. Un objeto REF de SQL se mapea en un objeto
Ref de Java, y se operara con el como si se tratara con el objeto del tipo
estructurado al que representa.

Uso en la Tesis

La base de datos utilizada en el servidor es la versidon 7.2 de Postgres. Esta
base de datos es gratuita como todo el demas software utilizado en este
proyecto a excepcién del sistema operativo Solaris. Como soporta la
mayor parte de los esténdares ANSI, no hubo problema en la utilizacién de
las funciones y lenguaje SQL estandar. '

Para la generacion de tablas existen scripts que permiten la ejecucion del
cddigo SQL. Estos scriptsofrecen la faciidad de poder comegir cualquier
ermor sobre un archivo de texio, en vez de tener que recapturar un
comando gque puede ser muy extenso. Ademds, la utilizacion de scripfs
permite la combinacidén de comandos en SQL con comandos de shell. En
particular, esta faceta nos ayudd enormemente al momento de insertar
nuevos datos a una estaciéon en particular. Copiar datos desde un archivo
hacia una tabla es un proceso sencillo si el archivo se encuentra en un

formato apropiado. No obstante, los archivos de texto piano gue son
convencién dentro del ambiente de los analistas del Servicio Mareogrdfico
cuentan con un formato gue no es conveniente para las bases de datos.
De esta forma, una combinacién del lenguaje AWK, el shellscript y las
herramientas de la base de datos permiten, desde el drea de
administracion, ogregar un nuevo archivo de datos cuando sea necesario.

El codigo SQL utilizado dentro de la programaciéon para obtener datos es
casi por completo transparente. Se utilizan Unicamente dos funciones
particulares de Postgres para la optimizacion del proceso de seleccion en
particular. Una es la funcidn exfract, que permite tomar de una fecha
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Unicamente el aflo, mes o dia. La otra funcién es distinct, que permite
eliminar tuplas repetidas de una seleccion.

Como es normal, cada tabla cuenta con una llave primaria y sus atributos
estan definidos por un nombre, tipo y caracteristica especiales de nulidad,
obligatoriedad, valores por defecto y secuencias. Es necesario resaltar que
hemos decidido conveniente el generar uno tabla especial por cada
estacion para el amacenamiento de los valores horarios. De esta manera,
ademds de la tabla donde se almacenan los particulares de las N
estaciones deseadas, otras N tablas existen como recipiente de los datos
de las tantas estaciones. Uno de los valores almacenados en la tabla de
datos de las estaciones es el nombre de la tabla donde se encuentran sus
datos. Dentro de estas tablas recipientes, el valor de la fecha es siempre la
llave primaria y le acompanan los 24 valores horarios para ese dia en
particular, asegurandose asi la consistencia, y al mismo tiempo evitGndose
la necesidad de tener una columna que identifique la estacion a la que
pertenecen los datos o, peor aun, tener una sola tabla con todos los datos
de todas las estaciones.

Las demas tablas son relativamente sencillas, mdxime que no tienen
relacién especial entre si. Funcionan como entes separados para efectos
practicos y permiten las operaciones que se desea realizar con
competencia. Dos de ellas, la de estaciones vy la de contactos, cuentan
con una llave primaria que es un nimero secuencial generado dentro de
la misma base de datos. Este nimero es consecutivo, aumenta en razén
de uno cada vez que se acciona la secuencia y permite identificar tanto a
estaciones como a comentarios de una forma prdctica.

4.3 Grdficas

La compania de ingenieria de software Visual Engineering. Inc.!, fundada
en 1983 para la generacién de herramientas de diseito para aplicaciones
grdaficas, es la proveedora de un APl que permite la generacion de gréficas
de distintos tipos en archivos de imagen o de animacién. Asimismo, & AP,
bastamente difundido entre los servidores de aplicaciones graficas,
permite el fratamiento de datos en tiempo real.

La esencia de la herramienta es la generacién de imdagenes a partir de las
herramientas existentes de AWT y SWING, obteniéndose un GUI en el
escritorio del entomo gréfico de la méaquina servidor. Se deduce, por
tanto, que la mdqguina servidor necesita tener instalado un entorno gréfico

I Para mayor info rmacién visitar www.ve.com
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para el sistema operativo. Una vez se genera la imagen, se exporta a la
mdquina cliente. Esto precisa que el servidor de sesidn grafico pueda ser
accesible desde todos los clientes donde se pretenda utilizar el sitio.

Desde el punto de vista de la programacion JAVA, el APl de KavaChart (el
producto de VE) ha evolucionado enormemente. Con la creciente
popularidad de la tecnologia JAVA en los ambientes de red, los
desarrolladores de VE se han preocupado por mantener al dia su
producto, proporcionando al implementador It amplia gama de
soluciones que se utilizan para realizar los productos Web en la actualidad.

De tal manera, se comprenderd con facilidad que las versiones iniciales del
API KavaChart incluyesen Unicamente documentacion y soporte para el
trabajo con opplets pues fue el primer producto de JAVA que dominé el
mercado. Después, con el desarrollo de la tecnologia de lado del servidor,
se generd una nueva version que inclufa la posibilidad de generar
elementos en el servidor como los serviets. Esto evitaba la necesidad de
transmitir un programa completo desde el servidor para ejecutar un applet
en la mdquina cliente. El trabajo se realiza en un equipo de mayor
capacidad que la gue poseian los clientes, enviando Unicamente la
imagen para ser mostrada en un navegador. La dltima versiéon, la cuarta
(actualmente para descarga la 4.2.2), es realmente una herramienta
revolucionaria. Incluye funcionalidad para la generacion de grdficas en
imagen, en applet, en serviet, en JSP, en ASP © en animacion. Asimismo, se
provee unda coleccion de JavaBeans para facilitar la especificacion de las
caracteristicas de las gréficas.

La variedad de las gréficas realizables es notable, incluyéndose algunas de
uso muy especifico, como las grdficas de burbuja, hasta otras con gran
procesamiento de datos, como las graficas de dispersidon. Por cierto, estas
Ultimas incluyen la posibilidad de encontrar la recta adecuada para el
conjunto de puntos, inclusive la ordenada al origen y la pendiente. La lista
completa de posibles gréficas se muestra a continuacion:

De Linea De Bama De Columna
Linea Barra Columnas
Linea con Leyenda Barra Fechada | Columna Fechada
Linea Discontinua Barra Apilada | Columna Apilada

Linea Fechada
Regresion Lineal
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Oftras
Area Eies gemelos Polar
Burbuja Gant Tacdmetro

Combinadas Pie

Tabla 4. 2 Tipos de Grdticas

Es conveniente en este momento hacer una descripcion mas detallada de
la estructura del APl KavaChart, Una grdéfica estd compuesta siempre, sin
importar el tipo, por los siguientes elementos: Ejes (Axis), drea de mapeo de
dalos (Plotarea), fondo (Background), representacion de los datos
(DataRepresentation), leyenda {Legend), datos (Datum y Datasets). Cada
uno de esios elementos se anade para crear un conjunto que se expresa a
la posire como wuna gréfica. Como puede comprenderse, esta
modularizacién es resultado de varias versiones de trabagjo y permite una
opfimizaciéon al momento de particularizar una gréfica.

La herramienta KavaChart acomoda los datos deniro de las clases Datum
y Dalaset. Un objeto de la clase Datum almacena la informacién de una
vista en particular, inclusive los valores, etiquetas e informacién grafica. Es
decir los elementos Datum representan las rebanadas de una gréfica de
Pie. los barras de una de bamas vericales u horizontales, los puntos de
unidn en una de linea o de dispersion y los vértices en una de drea. Ahora
bien, los objetos Datum se agrupan en vectores para formar los Datasets, o
cual puede asimilarse a un contenedor, con el anadido de que, ademas,
sirve para fijar algunos atributos para cada serie de datos como el nombre,
el color de linea o relleno, o la imagen iconica que se desea para
representar el grupo de datos. No importando el método por el gue se
especifiquen los objetos Datum y Dataset (propiedades de JSP, pardmetros
de applet, utilerias de servidor o beans) la informacién invariablemente
termina organizada en estos contenedores para su graficacion.

Los datos se mapean dentro del drea de ploteo creando escalas en los
ejes y transformando los datos geométricamente dentro de un drea
especifica de la grdfica. Esta region normalmente posee egjes Xy Y, dado
gue la mayoria de las graficas son bidimensionales. No obstante, este no
es siempre el caso, como sucede con las graficas de Pie, donde no hay
ejes, o con las graficas polares (de Kiviat), donde hay mds de dos ejes. El
fipo de representaciéon de datos (DataRepresentation| es el que determina
ala postre la vista del producto terminado.

Varios objetos cooperan para la construccidon del resultado grdfico de
estas representaciones de datos. Primeramente, el "eje Y" accede a las
clases Dataset existentes para determinar como escalar al eje. Busca y
encuentra los valores minimo y mdaximo, generando una escala que

149



Programacién Capitulo 4

reporte una buena vista, asi como una proporcién Util. Naturalmente, en
caso de que asi se desee, es posible especificar el valor minimo y maximo
que se desea para cada uno de los ejes. En especial, puede resultar
interesante el relocalizar el valor minimo de una gréfica de manera que el
cero del egje sea el punto de referencia inferior. Acto seguido, el “gje X"
realiza la misma rutina paralos valores de las clases Dataset.

El siguiente paso corre a cargo del objeto DataRepresentation, quien utiliza
los valores calculados por las clases de los ejes, combinados con
informaciéon de localizacién y tamano del objeto Plotarea, para determinar
la geometria adecuada. Finaimentie, el objeto DataRepresentation utiliza
los valores, colores y etiquetas de los Dataset para acomodar los
elementos dentro del drea de mapeo (Plotarea). Para las graficas mas
sencillas, usualmenie hay nada mds un drea de mapeo, un tipo de
representacién de datos y un par de ejes. Esta configuracion bdsica
puede complicarse para formar productos mdas complejos que incluyan
varios conjuntos como el descrito.

Casi todos los atributos graficos del AP estén almacenados en objets de
tipo Ge. Esta clase Ge contiene colores y tipos de linea, colores y tipos de
relleno, imagenes, gradientes y texturas. Cada componente de los
diagramas utiliza uno © mas objetos para almacenar esta informacién. Por
ejemplo, un Dataset utiliza un objeto Gc para definir los colores de una
serie de datos, el color de linea para una representacion de datos de tal
estilo esta definida por la propiedad LineColor; el objeto Legend vutiliza la
propiedad Icon del mismo objeto para definir la imagen que representa a
la serie de datos; también la clase Axis depende de los colores y atributos
almacenados en Gc para generar las tineas de los ejes, ios marcadores de
valores y las lineas auxiliares; incluso Plotarea y Background, para definir el
drea de mapeo y fondo, recurren a la clase Gc para obtener los valores
de colores de relleno y borde.

De la caracteristica de JavaBeans, incorporada al APf KavaChart, hemos
de argumeniar a favor. En versiones anteriores de esta herramienta, el
particularizar una grafica de acuerdo con necesidades especificas era un
proceso tedioso e incluso confuso, ya que era imperativo seguir un camino
tortuoso para la modificacion de cada elemento de la gréfica. La misma
estroctura llena de interfases, clases abstractas y herencias dificuitaba
cudlguier intento de modificacion una vez generado el cédigo de la
gréfica. La existencia de este escollo es atribuible principalmente a la
deficiencia en la generacidon de las representaciones. Una vez
incorporados los datos y leyendas al dibujo, &te quedaba definido en su
totalidad y era indispensable recurir & un complicado proceso para
modificar cualquier atributo.
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Como ejemplo puede considerarse el caso en que se desease indicar a la
grdafica que el minimo valor de las ordenadas fuese cero. Para lograr este
objetivo, se debia recumir a los métodos getter del tipo de grdfica
generado. Del dibujo, se obtenia al objeto “eje Y", pero no relacionado
con una referencia de tipo “eje Y", puesto que el método setter para esta
propiedad recibe un objeto “eje Y" genérico {para cualquier grafica), de
modo que el objeto “eje Y" debia ser acogido por una referencia de fipo
interfase para los "ejes Y". Una vez hecho esto, el alterar cualquier
propiedad del eje es relativamente sencillo, a través de los distintos
métodos disponibles.  Finalmente, el objeto "“eje Y" apuntado por la
referencia de interfase "eje Y" se incorpora nuevamente al dibujo
medianie uno de los métodos setter.

Este proceso dolorosamente complejo, principalmente debido a la falta de
documentacion adecuada de la estructura de clases, ha sido simplificado
enormemente gracias a la inclusibn de los Beans en el esquema del
KavaChart. Los Beans permiten la definicién de propiedades medianie
métodos getier y setter con asombrosa facilidad. Esto se traduce en la
oportunidad de generar un objeto de grdfica de cualguier tipo con una
referencia de tipo Bean. Esia referencia apunta al objeto y contiene todos
los métodos adecuados para parametrizar la gréfica. Debido a esta
prevision, el proceso de alterar el menor valor de un eje, como se discutid
previamente, se simplifica hasta el punio de simplemente llamar al método
que modifica la propiedad deseada. El método tiene como firma “public
void seiProperty(String propiedad, String valorDefPropiedad)™.

A pesar de las bondades mostradas, la optimizacién que es realmente
asombrosa y Util es la que se refiere a la generacién de las grédficas una vez
que éstas han sido particularizadas.  Entiéndase que hasta ahora el
proceso de generacidon de la gréfica rediante valores y etiquetas era
previo a la modificacién de cualquier pardmetro. Esto implicaba que
cualquier alteraciéon redundase en la recreacioéon del dibujo para incorporar
las nuevas facetas. Esto es un procedimiento ineficiente, si bien eficaz. Los
Beans permiten la fabricaciéon de elementos gréficos predefinidos. Cada
clase asignable a una referencia Bean cuenta con un constructor
sobrecargado para poder crear objetos a partir de las propiedades
definidas en un objeto de la clase Properties, de tal curso que, al invocar al
constructor, éste obtenga las distintas propiedades con las que se ha de
generar el dibujo para no alterarlo posteriormente. Esto elimina la doble
generaciéon de la representaciéon de datos.

Como Ultimo comentario acerca de esta hemamienta es necesario hacer
referencia a la posibilidad de almacenar las gréficas generadas en el
servidor. Esta faceta puede resultar Util para casos de alla demanda, ya
que, en vez de generar el dibujo cada vez, éste se almacena en algun
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repositorio determinado para ser enviado cada ocasidn gue se requiera.
De otro modo, cada vez que existiese una peticién habria necesidad de
generar la imagen. Al respecto es adecuado senalar que puede decidirse
un tiempo de vida en el servidor para cada grafica. Asimismo, dado que
al aimacenarlas forman parte del sistema de archivos, la graficas son
susceptibles a borrarse, renombrarse, copiarse, ligarse y modificarse de
acuerdo con los permisos del sistema operativo.

Para utilizar varias de las propiedades especiales de la herramienta
generadora, se requiere definr un sitio donde Jas imdgenes sean
almacenadas. Este es el caso de la generaciéon de los comentarios de
posicidn sobre una imagen. De manera que un usuario pueda obtener
una grdfica en la que se muestren etiquetas al colocar el ratén sobre
alguna zona, debe haber una copia de la imagen en el servidor. La ruta
dentro del servidor donde se almacenan las imdagenes se puede
especificar como una mas de las propiedades de jos Beans. No obstante,
en este caso, es imporiante recordar que la escritura del mapa estd sujeta
a los permisos existentes para el sistema de archivos. La mejor estrategia
para contar con una ruta adecuada es utilizar la clase Magic, que es
proporcionada por VE dentro del archivo war. Esta clase permite evaluar
la posibilidad de escritura de la imagen sin tener que recurmir
necesariomente al desarrollo completo via Web.

4.4 Formato y Estilo

4.4.1JavaScript

Javascript es el lenguaje que permite interactuar con el navegador de
manera eficiente y eficaz, proporcionando a las pdginas Web dinamismo y
vida. Fue desarrollado por Netscape para incrementar las funcionalidades
del lenguaje HTML. Sus caracteristicas mas importantes son:

o Es un lengugje interpretado, es decir, no requiere compilacion. El
navegador del usuario se encarga de interpretar las sentencias
JavaScript contenidas en una pdagina HIML vy ejecutarlas
adecuadamente.

o Es un lenguaje orientado a eventos. Cuando un usuario acciona un
enlace o mueve el apuntador del mouse sobre una imagen, se
produce un evento. Mediante JavaScript se pueden desarrollar
scripts que ejecuten acciones enrespuesta a estos eventos.
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o Es un lengugje orientado o objetos. El modelo de objetos de
JavaScript estd reducido y simplificado, pero incluye los elementos
necesarios para gue los scripts puedan acceder ala informacion de
vha pdginay puedan actuar sobre la interfaz del navegador.

El problema de las versiones

JavaScript fue desarrollado por Netscape, y la primera version, la 1.0, fue
infroducida por primera vez en v navegador Netscape Navigator 2.0.
JavaScript 1.1 representd una mejora en las caracteristicas del lenguagje, vy
se incluyd en el Navigator 3.0. Microsoft intentd dar soporte a la primera
version de JavaScript en el Internet Explorer 3.0 (con el nombre de Jscript).
Sin embargo, Jscript resulté poco fiable y estaba plagado de bugs.

ECMA impulsé un estadndar para JavaScript, que Microsoft introdujo en el
Internet Explorer 4.0. Este estdndar comparte la mayoria de las
caracteristicas con JavaScript 1.2, la nueva version que aparecié con el
Netscape Navigator 4.0. Sin embargo, no son totalmente equivalentes, lo
que dificulta la creacidén de seripts que funcionen correctamente en los dos
navegadores.

Las Ultimas versiones del Navigator {a partir de la 4.06) implementan ya
JavaScript 1.3, que es totalmente compatible con ECMA-262. Ver fabla 4.3.

Navegador Versiéon de JavaScript Soporie ECMA
Nestcape 2 JavaScript 1.0 -
Internet Explorer 2 | No soporta JavaScript -
Nestcape 3 JavaScript 1.1 -
Infernet Explorer 3 | JavaScript 1.0 -
Nestcape 4 _Jc:voScnpt 1.2-1.3 ECMA-262—c_ompI|on1

incompleta hasta la version 4.5

Internet Explorer 4 | JavaScript 1.2 ECMA-262-compliant
Nestcape 6 ECMA compliant Full ECMASCcript-262

JavaScript 1.4

Internet Explorer 5 | ECMA compliant
o Superior JavaScript 1.3

Full ECMAScript -262

Tabla 4. 3 Navegadores y JavaScript
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Las diferentes versiones de JavaScript han sido finaimente integradas en un
estandar denominado ECMAScript-262. Dicho estandar ha sido realizado
por la organizacion ECMA dedicada a la estandarizaciéon de informacién y
sistemas de comunicaciéon. Las versiones actuales de los navegadores
soportan este estdndar.

Uso en la Tesis

Para cubrir nuestras necesidades de integridad de datos, recurrimos al
JavaScript principalmente para validacién en los distintos formularios. De
esta manera, aseguramos que el usuario o administrador los llene
apropiadamente, evitando que los emores se generen en el lado del
servidor. La vaiidacién se realiza en el lado del cliente, ahorrando tiempo y
asegurando la consistencia de los datos en la base de datos.

Por lo tanio, utilizamos unscript genérico para validar todas las situaciones
donde el usuario se encuentra con un formulario gque debe llenar
forzosamente. Un’ ejemplo puede ser el formulario de entrada tanto al
drea de usuarios como al drea de administracion. En ambos casos debe
proporcionarse un nombpre de usuario y contrasena al formulario para que
los datos sean enviados al servidor y sean validados. El script genérico
toma a fodos los campos del formulario como parte de un arreglo y repasa
tal arreglo hasta encontrar un campo vacio. Al momento de realizar el
hallazgo. el programa arroja un mensaje de alerta indicando cudl campo
estd vacio y debe ser llenado, En caso de que no se produzca un error, la
forma es enviada normalmente.

Otro script, siempre Ulil, es aquel que valida las cadenas de los comeos
electrénicos. Todo correo electrénico cumple con ciertas caracteristicas,
entre las cuales se incluyen: tener el cardcter aroba (@), tener al menos
un punto en la cadena posterior a la arroba, no tener comas o diagonales,
no tener dominios que terminen en nimeros, entre otras. Generamos un
script que redliza esta funcién; muestra una alerta con fa explicacién del
error si existe algin fallo, o permite la insercién o modificaciéon, si no lo
existe.

Por Ultimo, dada la tendencia a que los usuarios se decidan por
contrasenas faciles, cortas y poco dversas, generamos un script para la
verificaciéon de la contrasefa de usuario o administrador. Al momento de
dar de alta, el administrador proporciona una contrasefia en el formulario
apropiado, junto con su confirmacién. Al accionar el botén de enviar, €
script verifica que la contrasefa y la verificacién sean iguales y gue ambas
tengan al menos seis caracteres. En caso de que exista un error en las
contrasenas, se muestra una alerta con la causa. En caso confrario, se
permite continuar con el proceso.
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4.4.2 Hojas de estilo

Una hoja de estilo permite aumentar el control del disefiador sobre cémo
se verdn sus pdginas Web, asociando un conjunto de propiedades de
formato fisico alos elementos esiéndar del lenguaje HTML. Ver figura 4.1.

Resultado
final

Pagina en
HTML

Figura 4.1 Diagrama de la relacién HTML - CSS

De esta forma, el resultado final que observa la persona en su navegador
es una mezcla entre las caracteristicas predefinidas para cada comando
HTML y la hoja de estilo. Una gran virtud de esta técnica es que permite
lograr una presentacidon muy uniforme, ya que basta definir un estilo una
sola vez para que éste se aplique a todos Jos elementos del mismo tipo que
existan en una pdgina.

Ventagjas

Si bien puede parecer engorroso al principio escribir una serie de
instrucciones en cédigo para lograr un propodsito, la idea que estd detrds es
que se escriba este conjunto de instrucciones una sola vez, en un archivo
separado, y esta hoja de estilo sea usada por una serie de pdginas (por
ejemplo, por fodas las pdaginas de un mismo servicio Web). De este modo,
se consigue una presentacién uniforme con un minimo de esfuerzo, ya que
en el caso de que se desee cambiar algo, basta editar un archivo y este
cambio se aplicard a todas las pdginas que utilicen ese estilo. El vso de
hojas de estilo evita el uso excesivo de imdgenes, que, ademds de que
cuesta mucho generartas y mantenerlas a lo largo de las actualizaciones,
ocupan bastante mds tiempo de transferencia que unas cuantas lineas de
codigo extra.
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Navegadores que lo soportan

Esta tecnologia no es universal, por lo que no todos los navegadores la
soportan. En concreto, sélo los navegadores de Netscape versiones de la 4
en adelante y de Microsoft a pardir de la version 3 son capaces de
comprender los estilos en sintaxis CSS. Ademds, cabe destacar que no
todos los navegadores implemenian las mismas funciones de hojas de
estilo, por ejemplo, Microsoft Internet Explorer 3 no soporta todo lo relativo
a capas. Esto quiere decir que se debe usar esta tecnologia con cuidado,
ya que muchos usuarios no podrdén ver los formatos que se apliquen a las
pdaginas con CSS. Asi pues, las hojas de estilos deben emplearse cuando se
esté seguro de que no supondrdn un problema.

Dentro del creciente desarrollo del ambiente de las pdginas Web, siempre
€s necesario comprobar que cualquier aspecto de Jas hojas de estilo que
se piense utilizar funcione en los principales navegadores. Normalmenie,
joma algun tiempo que las nuevas ideas se conviertan en estandar.
Posteriormente, esas ideas son incorporadas a los intérpretes de los
navegadores y pueden utilizarse sin problema.

Uso en la Tesis

Las hojas de estilo nos permitieron dar un formato unificado a la interfaz
grdfica de este proyecto. Generalizando, cuatro aspectos principales son
los que fueron manejados con hojas de estilo. Primeramente, el tipo, color
y tamano de letra; segundo, el fondo de las paginas; tercero, las flechas y
barrar de navegacion; cuarto y Gltimo, los enlaces o ligas.

En el caso de los formatos de la fuente utilizada, determinamos utilizar letra
Verdana, que es suficientemente clara, dentro de un estilo adornado, que
permite evitar una impresion de maquina de escribir y al mismo tiempo
legibilidad. Ef color para la letra, excepto en los encabezados de las tablas
(donde se utilizd el blanco), se asimild lo mas posible al color def logo del
Instituio de Geofisica, que es un tono de azul marino. Para los titulos, se
determind un tamano y otro més pequerio para todo el demas texto.

El fondo de las paginas surgié como una necesidad para los momentos en
los que la informacion de las paginas no era suficiente y existia demasiado
espacio en blanco. Se generd a partir de varias fotografias relacionadas
con el tema, que se agruparon y se degradaron para dar un aspecto de
fondo de agua. Las hojas de estilo se utilizaron en esta seccidon para lograr
que el fondo apareciese siempre en la parte inferior de la pantalla y
centrado.

Para el caso de resoluciones de pantaila inferiores a 1024 x 768 pixeles
recomendada para la mejor apreciacion del sitio), la navegacién por las
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pantalias del sitio puede requerir de las flechas y barras de navegacion.
Estas aparecen siempre que existe informacién fuera del campo de visién
para una pantalla en un momento dado. Al accionarias puede recorrerse
hacia los lados o hacia amba y abagjo el céddigo HTML interpretado. No
obstante, si no se indica de otfra forma, las flechas y barras aparecen en
color grs, con contornos en negro. Nuevamente, estos colores
desentonaban con el formato grdfico general del sitio, por lo que se
recurrié a las hojas de estilo para la especificaciéon de los colores.

Finalmente, una forma de dar vitalidad y dinamismo a un sitio es el empleo
de las hojas de estilo. Evita la necesidad de los molestos “plug-ins” y la
necesidad de transmitir elementos que pueden ser de tamano poco
conveniente y que se comporten de forma distinta en varios navegadores.
Para no utilizar botones que pueden resuliar ineficaces, si son de formato
Flash, u otros que pueden resultar poco atractivos, como los de HTML, se
puede recumr a las hojas de estilo para convertir a las ligas © enlaces en
botones. Este procedimiento proporciona la ventaja de que se utiliza un
elemento del HTML con un comportamiento extremadamente regular en la
vasta mayoria de los navegadores. Ademds, las ligas son facimente

combinables con el JavaScript para accionar formularios, abrir nuevas
ventanas o borrar informacion.

El tema general de color y forma del sitio no estd especificado por hojas de
estilo, pero debe tratarse dentro de este apartado. De hecho, la mayor
parte de los colores para el sitio fueron escogidos en base al concepto del
mar y sus tonalidades. El azul, ademds de ser un color sobrio y elegante,

transmite la calma, Ja constancia y el lento evolucionar de los fendmenos
ocednicos.
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5. Pruebas

5.1 Servidor Web (Concurrencia)

Conexiones en concumrencia

Las pruebas de stress para conexiones concurrentes en el servidor fueron
redlizadas mediante un programa de software llamado Webserver Stress
Tool de la compania Paessler. La version 6.20 de este software puede
obtenerse como demo en el sitio http://www.solutionsreview.com/
Paessler_ Web_Stress_Tool_Professional_Edition.asp.

Las pruebas se realizaron conjuntamente tanto a la raiz del servidor, como
a la zono de administracién. Se configuraron los pardmetros de Ia siguiente
manera:

. Terminar hasta que cada usuario realizase 10 clicks.
. NUmero de usuarios: 10
. Tiempo entre clicks aleatorio.

. Escribir resultados a la bitdcora cada 10 segundos.
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Figura 5.1 Configuracion de parametros para pruebas de stress

Los resultados de la prueba incluyen distintas graficas y comentarios que se
presentan a continuacién, pero baste el resumir para efectos de
evaluacion que el servidor parece gozar de excelente salud en Jo que
respecta al manejo de peticiones simuftdneas.
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Prolocol Times for all URLs
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Specteum of Click Times
"How many users walied jor now long under what load to camplete a click?”
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Summary Log
** Test Logfile by Webserver Stress Tool, Version 6.20 Trial Edition **

Test run on 04/10/2004 01:06:41 p.m.

Results of period #1:

Completed Clicks: 43 with 0 Errors (=0%)
Average Click Time for 10 Users: 68 ms
Successful clicks per Second: 4.267 (equals 15360.172 Clicks per Hour)

Results of period #2;

Completed Clicks: 41 with O Errors {=0%)
Average Click Time for 10 Users: 51 ms
Successful clicks per Second: 3.989 (equals 14359.03 Clicks per Hour)

Results of period #3;

Heaeakok Kk K

Completed Clicks: 16 with O Errors (=0%)
Average Click Time for 10 Users: 46 ms
Successful clicks per Second: 2.807 (equals 10105.852 Clicks per Hour)

Resulls of complete test

** Results per URL for complete test **

URL#1 (raiz): Average Click Time 58 ms, 50 Clicks, O Errors
URL#2 (admin): Average Click Time 57 ms, 50 Clicks, O Errors
Total Number of Clicks: 100 (0 Errors)

Average Click Time of all URLs: 57 ms
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URLs to Test
URL# | Name URL
1 faiz http://132.248.182.198/dan/
2 |ladmin |http://132.248.182.198/dan/administracion/
Tabla 5. 1 URLs probados
Results per User
Avg.
. ; Click : ;
User No.| Clicks Hits Emrors Time Bytes kB/s Cookies
i [ms]
1 10 10 0 66 8320 12.668
2 10 10 0 58 25910 | 4491
3 10 10 0 77 8320 10.823
4 10 10 0 66 25910 | 39.081
) 10 10 0 65 8320 12.859
6 10 10 0 46 25910 | 56.636
7 10 10 0 45 8320 18.552
8 10 10 0 51 25910 | 51.272
9 . 10 10 0 38 8320 21.96
10 10 10 0 63 25910 | 41.347
Tabla 5. 2 Resultados por Usuario
Results per URL
: Time |Avg. Click
URL No. Name Clicks Enors | Emrors [7%] spent [ms] [Time [ms]
1 geofisica 20 0 0 1036 52
2 otro 15 0 0 576 38
3 admin 15 6] 0 669 45

Tabla 5. 3 Resultados por URL
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Test Logfile by Webserver Stress Tool, Version 6.20 Trial Edition

18/06/2004 10:24:24:

Test run on 18/06/2004 10:24:24

Project and Scenario Comments, Operator **

Test Setup **

Test Type: CLICKS (run test until 5 clicks per user)

User Simulation: 10 simultaneous users- 20 seconds between clicks {Random)
Logging Period: Log every 10 seconds

URLs

Seqguencing: Users always click the same URL {to spreads load evenly on all
URLs, set number of users to number of URLs!)

3 URLs

URL#1: GET http://132.248.182.198 POSTDATA= Click Delay=
URL#2: GET http://132.248.182.198/dan/ POSTDATA= Click Delay=

URL#3: GET hitp://132.248.182.198/dan/administracion/ POSTDATA= Click
Delay=

Browser Settings **

Browser Simulation:

User Agent: Mozilla/4.0 (compatible; MSIE 6.0b; Windows NT 5.0}
HTTP Request Timeout: 120s

Recursive Browsing / HTML Parsing:

Options

Advanced Settings:
Logging:

Write detailed log(s)
Timer: not enabled

Using Local IPs:
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192.9.200.113
Advanced Data Merging Features:
Client Sysiem

Windows 2000 V5.0 (Build 2195) Service Pack 4, CPU Proc. Type 586 (Rev.
772) at 2793 MHz,

543 MB available RAM of 795 MB tolal physical RAM, 894 MB available
pagefile, 2391 MB free disk space on C: .

Client's MAC address: 00-0D-56D6-81-9E
Time measurement resolution: 2,793651 usec, clock runs at 4MHz

Test is starting

Creating Users...

Setting Priority of WebStress.exe Process to "HIGH"
Test preparations done

Controller thread started

Switching to 10 users.

18/06/2004 10:24:34:
Results of period #1:

Analyzed Time span of this period: 10193 msec

Sent/Received Requests: 11 / 10 (=9,09% not answered in this period)
Compileted Hits: 10 (including images. frames etc.)

Completed Clicks: 10 with O Errors (=0%)}

Results for Images for this period:

Image Hits: O with O Errors

Spectrum of Click Times

80% of All Users waited <100ms

20% of All Users waited <200ms

0% of All Users waited <500ms
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0% of All Users waited <1s
0% of All Users waited <2s
0% of All Users waited <5s
0% of All Users waited <10s
0% of All Users waited <20s
0% of All Users waited <50s
0% of All Users waited <100s

Measured Times:

Average DNS Time for 10 Users: 23 ms
Average Time to Connect for 10 Users: 32 ms
Average Time to First Byte for 10 Users: 28 ms
Average Click Time for 10 Users: 65 ms

Hits per Second: 0,981 (equals 3531,84 Hits per Hour)
Successful clicks per Second: 0,981 (equals 3531,84 Clicks per Hour)

Results per URL for this Period:

URL#1 (geofisica): Average Click Time 83 ms, 4 Clicks, O Errors,
URL#?2 (otro): Average Click Time 49 ms, 3 Clicks, O Errors,
URL#3 ([admin}: Average Click Time 59 ms, 3 Clicks, O Errors,
Average Click Time of all URLs: 45 ms

Resulting page statuscodes for this period:
10x 200" (=OK)

Datavolume and Bandwidth for this period:
Average User Bandwidth: 30.674 kByte/s
Total Bytes: 13581 Bytes (13 kB) (Throughput ~1 kByte/sec)
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18/06/2004 10:24:45:
Results of period #2:

Analyzed Time span of this period: 10240 msec

Sent/Received Requests: 13/ 14 (=7,69% not answered in this period)
Completed Hits: 14 (including images, frames eilc.)

Completed Clicks: 14 with O Errors (=0%)

Results for Images for this period:
Image Hits: O with O Errors

Spectrum of Click Times

100% of All Users waited <100ms
0% of All Users waited <200ms
0% of All Users waited <500ms
0% of All Users waited <1s

0% of All Users waited <2s

0% of All Users waited <5s

0% of All Users waited <10s
0% of All Users waited <20s
0% of All Users waited <50s
0% of All Users waited <100s

Measured Times:

Average DNS Time for 10 Users: 10 ms
Average Time to Connect for 10 Users: 14 ms
Average Time to First Byte for 10 Users; 13 ms
Average Click Time for 10 Users: 34 ms

Hits per Second: 1,367 (equals 4921,943 Hits per Hour}
Successful clicks per Second: 1,367 (equals 4921,963 Clicks per Hour)
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Results per URL for this Period:

URL#1 (geofisica). Average Click Time 33 ms, 5 Clicks, O Errors,
URL#2 (olro): Average Click Time 33 ms, 6 Clicks, 0 Errors,
URL#3 [admin): Average Click Time 38 ms, 3 Clicks, O Errors,
Average Click Time of all URLs: 34 ms

Resulting page statuscodes for this period:
14x 200" (=OK)

Datavolume and Bandwidth for this period:
Average User Bandwidth: 34,919 kByte/s
Total Bytes: 16905 Byies {16 kB) (Throughput ~2 kByte/sec)

18/06/2004 10:24:55;
Results of period #3:

Andalyzed Time span of this period: 10247 msec

Sent/Received Requests: 11 /11 (=0% not answered in this period)
Completed Hits: 11 (including images, frames etc.)

Completed Clicks: 11 with O Errors {=0%)

Results for Images for this period:
Image Hits: O with O Errors

Spectrum of Click Times

90,91% of All Users waited <100ms
9.09% of All Users waited <200ms
0% of All Users waited <500ms

0% of All Users waited <1s

0% of All Users waited <2s
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0% of All Users waited <5s
0% of All Users waited <10s
0% of All Users waited <20s
0% of All Users waited <50s
0% of All Users waited <100s

Measured Times:

Average DNS Time for 10 Users: 17 ms
Average Time to Connect for 10 Users: 21 ms
Average Time to First Byte for 10 Users: 25 ms
Average Click Time for 10 Users: 50 ms

Hits per Second: 1,073 (equals 3864,364 Hits per Hour)
Successful clicks per Second: 1,073 (eguals 3864,364 Clicks per Hour)

Results per URL for this Period:

URL#1 (geofisica): Average Click Time 62 ms, 5 Clicks, O Errors,
URL#2 (otro): Average Click Time 37 ms, 2 Clicks, 0 Emors,
URL#3 {admin): Average Click Time 40 ms, 4 Clicks, O Emors,
Average Click Time of all URLs: 50 ms

Resulfing page statuscodes for this period:
11x "200" (=OK)

Datavolume and Bandwidth for this period:
Average User Bandwidth: 36,251 kByte/s
Total Bytes: 16148 Bytes (16 kB) (Throughput ~2 kByte/sec)
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18/06/2004 10:25:05;
Results of period # 4:

Yook SR RORNOIOK K,

Analyzed Time span of this period: 10248 msec

Sent/Received Requests: 8 / 8 (=0% not answered in this period)
Completed Hits: 8 {including images, frames etc.)

Completed Clicks: 8 with 0 Errors {=0%)

Results for Images for this period:
Image Hits: 0 with O Errors

Spectrum of Click Times

100% of All Users waited <100ms
0% of All Users waited <200ms
0% of All Users waited <500ms
0% of All Users waited <1s

0% of All Users waited <2s

0% of All Users waited <5s

0% of All Users waited <10s
0% of All Users waited <20s
0% of All Users waited <50s
0% of All Users waited <100s

Measured Times:

Average DNS Time for 10 Users: 12 ms
Average Time to Connect for 10 Users: 16 ms
Average Time to First Byte for 10 Users: 15 ms
Average Click Time for 10 Users: 40 ms

Hits per Second: 0,781 (equals 2810,344 Hits per Hour)
Successful clicks per Second: 0,781 (equals 2810,344 Clicks per Hour)
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Resulis per URL for this Period:

URL#1 (geofisica): Average Click Time 38 ms, 3 Clicks, O Errors,
URL#2 (otro): Average Click Time 39 ms, 3 Clicks, 0 Errors,
URL#3 (admin): Average Click Time 42 ms, 2 Clicks, O Errors,
Average Click Time of all URLs; 40 ms

Resulting page statuscodes for this period:
8x 200" (=OK)

Datavolume and Bandwidth for this period:
Average User Bandwidth: 31,502 kByte/s
Total Bytes: 10162 Bytes (10 kB) (Throughput ~1 kByte/sec)

18/06/2004 10:25:15:
Results of period #5:

A ok: Aok kKK

Analyzed Time span of this period: 10248 msec

‘Sent/Received Requests: 5 / 5 (=0% not answered in this period)
Completed Hits: 5 (including images, frames etc.)

Completed Clicks: S with 0 Erors (=0%)

Results for Images for this period:
Image Hits: 0 with 0 Errors

Spectrum of Click Times

100% of All Users waited <100ms
0% of All Users waited <200ms
0% of All Users waited <500ms
0% of All Users waited <1s

0% of All Users waited <2s
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0% of All Users waited <5s
0% of All Users waited <10s
0% of All Users waited <20s
0% of All Users waited <50s
0% of All Users waited <100s

Measured Times:

Average DNS Time for 10 Users: 13 ms
Average Time to Connect for 10 Users: 17 ms
Average Time {o First Byte for 10 Users: 16 ms
Average Click Time for 10 Users: 41 ms

Hits per Second: 0,488 (equals 1756,485 Hits per Hour)
Successful clicks per Second: 0,488 (equals 1756,485 Clicks per Hour)

Results per URL for this Period:

URL#1 (geofisica): Average Click Time 39 ms, 2 Clicks, O Emors,
URL#2 (otro): Average Click Time 39 ms, | Clicks, O Errors,
URL#3 (admin): Average Click Time 44 ms, 2 Clicks, O Errors,
Average Click Time of all URLs: 41 ms

Resulting page statuscodes for this period:
Sx 200" {(=OK)

Datavolume and Bandwidth for this period:
Average User Bandwidth: 34,161 kByte/s
Total Bytes: 7670 Bytes (7 kB) (Throughput ~1 kByte/sec)
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18/06/2004 10:25:25:
Results of period #4:

* ¢ ok ok ook s ok ol K FROK

Analyzed Time span of this period: 9435 msec

Sent/Received Reguests: 2 / 2 (=0% not answered in this period)
Completed Hifs: 2 (including images, frames etc.)

Completed Clicks: 2 with 0 Errors (=0%)

Resutts for Images for this period:
Image Hits: 0 with 0 Errors

Spectrum of Click Times

100% of All Users waited <100ms
0% of All Users waited <200ms
0% of All Users waited <500ms
0% of All Users waited <1

0% of All Users waited <2s

0% of All Users waited <55

0% of All Users waited <10s
0% of All Users waited <20s
0% of All Users waited <50s
0% Qf All Users waited <100s

Measured Times:

Average DNS Time for 10 Users: 14 ms
Average Time to Connect for 10 Users: 18 ms
Average Time to First Byte for 10 Users: 17 ms
Average Click Time for 10 Users: 42 ms

Hits per Second: 0,212 (equals 763,104 Hits per Hour)
Successful clicks per Second: 0,212 (equals 763,104 Clicks per Hour)
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Results per URL for this Period:

URL#1 (geofisica): A verage Click Time 40 ms, 1 Clicks, O Errors,
URL#2 {otro): O Clicks, O Errors,

URL#3 {admin): Average Click Time 44 ms, 1 Clicks, 0 Errors,
Average Click Time of aill URLs: 42 ms

Resulting page statuscodes for this period:
2x"200" (=OK)

Datavolume and Bandwidth for this period:
Average User Bandwidth: 39,395 kByte/s
Total Bytes: 3419 Bytes (3 kB) (Throughput ~0 kByte/sec)

Fk *okok

Test Done, now waiting for simulated users to stop surfing

Waiting for users o cool down and stop surfing...
18/06/2004 10:25:26:

All surfers died...

Setting Priority of WebStress.exe Process to "NORMAL"
Controller thread halted

Results of complete test
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** Results per User for complete test **

User #1: Avg. Click Time: 51 ms,5 Clicks, 5 Hits, O Errors, 4140 Bytes, 16,221 kB/s
User #2: Avg. Click Time: 47 ms,5 Clicks, 5 Hits, O Emors, 4160 Bytes, 17,792 kB/s
User #3: Avg. Click Time: 54 ms,5 Clicks,5 Hits, O Errors, 12955 Bytes, 47,624 kB/s
User #4: Avg. Click Time: 50 ms,5 Clicks, 5 Hits, O Errors, 4140 Bytes, 16,724 kB/s
User #5: Avg. Click Time: 34 ms,5 Clicks, 5 Hits, O Errors, 4160 Bytes, 24,212 kB/s
User #6: Avg. Click Time: 39 ms,5 Clicks,5 Hits,0 Errors, 12955 Bytes, 65,622 kB/s
User #7: Avg. Click Time: 73 ms,5 Clicks, S Hits, O Errors, 4140 Bytes, 11,389 kB/s
User #8: Avg. Click Time: 34 ms, 5 Clicks, 5 Hits, O Errors, 4160 Bytes, 24,48 kB/s

User #9: Avg. Click Time: 40 ms,5S Clicks,5 Hits,0 Errors, 12955 Bytes, 64,806 kB/s
User #10: Avg. Click Time: 34 ms,5 Clicks.5 Hits,0 Errors, 4140 Bytes, 24,336 kB/s

** Results per URL for complete test **

URL#1 (geofisica): Average Click Time 52 ms, 20 Clicks, O Errors
URL#2 (otro): Average Click Time 38 ms, 15 Clicks, 0 Errors
URL#3 (admin}: Average Click Time 45 ms, 15 Clicks, O Errors

Total Number of Clicks: 50 (O Errors)
Average Click Time of all URLS: 46 ms

Saving summary log to "C:\ Archivos de programa\Webserver Stress Tool &
(Trial)\logs\Summary Log.txt"

Saving detailed log to "C:\ Archivos de programa\Webserver Stress Tool 6
(Trial)\logs\Detailed Log.txt"

Closing "data.dat” files
Cleaning up
Done
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5.2 Pruebas Unitarias

Conexion a ia base de datos
. Requerimientos a cubrir
La conexidn a la base necesita de los siguientes datos:
+ Direccidn del servidor
¢ Puerto de la base de datos
¢ Nombre de la base de datos
¢ Usuario
¢+ Contrasena

o Condiciones premrequisito

Conocer los datos especificados en el punto anterior y estar
habilitado como cliente en el servidor.

. Entradas de prueba

Las pruebas a realizar en este caso incluyen verificar la conexion,
realizar operaciones de la base de datos (inserts, selects, joins,
deletes, updates, maximos, minimos, promedios) y cemar la
conexiéon.

. Resultados de prueba

Los datos insertados conservan la integridad deseadq, excepto por
aquellos datos que contienen el caracter * * * (comilla simple).

Este caracter tiene conflictos con el que es utilizado por la base de
datos para delimitar las cadenas de caracteres y las fechas, por lo

que es necesario anteponer una diagonal invertida (\) antes de
insertar ese caracter.

N Evaluacién de resultados

La conexidn es comecta. Las operaciones se realizan de manera
adecuada, arrojando el resultado de cada operacién para ser
evaluado. Quedd claro gue es necesario cerrar la conexidon a la
base de datos después de utilizarla, ya que, de no hacerlo, los
servicios de red del servidor se dan de baja por exceso de tréfico.
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Funcionamiento de los beans de entidad

Requerimientos a cubrir

Los beans de entidad son componentes destinados a manejar la
informacién proveniente de o destinada a la base de datos. De
esta manerq, se espera de ellos el poder manejar la informacion
correctamente una vez gue ésta se ha extraido de la base de
datos o bien ser un eficiente vehiculo para llevarla a la misma.

Condiciones prerreguisito

Establecer una conexidn con la base de datos.

Entradas de prueba

Datos extraidos de la base de datos de cada una de las fablas de
entidad. Estos datos son enviados a los beans de entidad siempre
como tipo cadena de caracteres.

Resultados de prueba

Los beans fueron capaces de generar un objeto del tipo
correspondiente (con todos los atributos) a pariir de un arreglo de
datos de tipo cadena de caracter o un vector.  Asimismo,
realizaron comectamente la tarea de generar la cadena
apropiada para insertar los datos en la tabla comrespondiente.
Finalmente, los métodos get y set de cada bean funcionaron
adecvadamente para asignar y recuperar valores de los atributos.

Evaluacién de resultados

Los beans de entidad entregaron el funcionamienio que se
esperaba de ellos, facilitando el tratamiento, almacenamiento vy
despliegue de los datos almacenados dentro de elios.
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Generacién de comentarios
. Reqguerimientos a cubrir
Para realizar un comentario se necesitan los datos siguientes:
¢+ Nombre
¢+ Comrreo Electrénico
¢+ Organizacion
¢+ Mensgje

. Condiciones prerrequisito
Ingresor al sitio y accionar el botén de Contacto.

. Entradas de prueba

Formatos Valores Campos

Texto Caracteres del Nombre, organizacion,
coédigo ASCIL. 1mensgje.

Email Caracteres del email

codigo ASCII,

conteniendo los
caracteres "@"y "

Tabla 5. 4 Entradas de prueba. Generacién de comentarios.

s Resultados de prueba

Formatos Valores Mensajes

Texto Vacio. “Hay algbn campo

vacio."

Emait Sin"'@"o"." “El correo electronico
Con caracteres proporcionado tiene
prohibidos. algon error.”

Formato
inadecuado.

Tabla 5. 5 Resultados de prueba. Generaclén de comentarios.
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Evaluacion de resultados

El procedimiento es exitoso al proporcionar todos los datos. En
caso de que algun campo esté vacio, el mensaje adecuado se
muestra inmediatamente advirtiendo al usuario el error. En caso de
que el comeo electronico proporcionado no cumpla con el
formato adecuado (contener "@” y “ . ", no tener espacios en
blanco, tener un dominio adecuado, etc.), se muestra un mensagje
de error.

Validacién de login

Reqguerimientos a cubrir
Para realizar el proceso de login se necesitan Jos datos siguientes:
¢+ Login

¢ Password

Condiciones prerrequisito

Ingresar al sitio y accionar el botén de entrada de usuarios o
ingresar a la entrada de administradores.

Entradas de prueba

Formatos Valores Campos
Texto Caracteres del login, password.
codigo ASCIL.

Tabla 5. 6 Entradas de prueba. Validacion de login.

Resultados de prueba

Formatos Valores Mensajes

Texto Vacio. "Hay algin campo vacio”

Tabla 5. 7 Resultados de prueba. Validacién de login.
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Evaluacién de resultados

El procedimiento es exitoso al proporcionar el login y password. En
caso de que algun campo esté vacio, el mensaje adecuado se
muestra inmediatamente advirtiendo al usuario el error.

Mapa de estaciones

Requerimientos a cubrir
Para seleccionar una estacién se necesita:

- Estacion

Condiciones premequisito

Ingresar al sitio, accionar el botdn de entrada de wusuarios vy
proporcionar login y password correctos.

Entradas de prueba

Formatos Valores Campos

Lista NUmeros. Estacién

Tabla 5. 8 Entradas de prueba. Mapa de estaciones.

Resultados de prueba

Formatos Valores Mensajes

Lista Vacio. "“Elija una estacién.”

Tabla 5. ¢ Resultados de prueba. Mapa de estaciones.

Evaluacion de resultados

El procedimiento es exitoso al seleccionar una estacion de la lista.
En caso de que no se seleccione una estacién, el mensaje
adecuado se muestra inmediatamente advirtiendo al usuario el
error.
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Lista de archivos de datos

Requenmientos a cubrir

Para obtener la lista de archivos de datos crudos de una estaciéon
se necesita:

¢ Estacion

Condiciones prerrequisito

Ingresar al sitio, accionar el botdén de entrada de usuarios,
proporcionar login y password correctos.  Posteriormente,
seleccionar una estaciéon de la lista y accionar el botdon de Datos
Crudos.

Entradas de prueba

Seleccidon del archivo deseado para abrir o guardar.

Resultados de prueba

Archivo deseado abierto en el navegador o guardado locaimente
en el lugar especificado.

Evaluacién de resultados

El procedimiento es exitoso al abrir © guardar un archivo de datos
crudos de la estacion deseada.

Evaluacién de filtros

[

Requerimientos a cubrir

Para realizar la evaluacién de filtros se necesita:
¢+ Seleccidon

¢ Mes

¢+ ARfOo

¢ Tamano

¢ Ordenada
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Condiciones premequisifo

Ingresar al sitio, accionar el botdén de enfrada de usuarios,
login y password correctos. Posteriormente,
seleccionar una estacién de la lista y accionar el botén de Datos.

proporcionar

Entradas de prueba

Formatos Valores Campos
Lista Caracteres. Mes, ano, tamano y
ordenada.
Lista NUmero. Seleccién.
excluyente

Tabla 5.10 Enhradas de prueba. Evaluacidn de filtros.

Resultados de prueba

Formatos Valores Mensajes
Lista Caracteres. “Seleccione un mes."
“Seleccione un arno."
Lista Vacio. "Asegurese de
exciuyente seleccionar un filtro.”

Tabla 5. 11 Resultados de prueba. Evaluacién de filtros.

Evaluaciéon de resultados

El procedimiento es exitoso al seleccionar un filtro. €n caso de que
no se seleccione un mes, se muesira el mensgje adecuado de
emor. En caso de que no se seleccione un ano, se muestra el
mensaje adecuado de enor. En caso de que no se seleccione un
filtro, el mensaje adecuado se muestra inmediatamente
advirtiendo al usuario el error.
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Obtencién de datos de la base

Requerimientos a cubrir

El dato o los datos solicitados en el drea de filiros deben mostrarse
con el dia y hora en el cudl se suscitaron. Se necesitan los datos
siguientes para obtener la informacion de la base:

¢ Estacion
¢ Mes

¢ ANo

Condiciones premequisito

Seleccionar un filtro que redireccione a la zona de dajos (maximo,
minimo, MAaximos o minimos).

Entradas de prueba

Se proporciona una estacién, un mes y un ano para verificar si el o
los datos resultantes son correctos.

Resultados de prueba

El minimo y el médximo de un mes de un ano son obtenidos
comectamente por la base de datos. Los mdaximos y minimos
definidos segun el criterio de la primera y segunda derivadas son
obtenidos correctamente a partir del algoritmo ideado (puede
revisarse en los apéndices, en el anexo E).

Evaluacién de resultados

Si bien el minimo y el méximo de un mes y afio los obtiene la base
de datos con facilidad, el saber € dia y hora exactos se complica,
por 1o que se optd por generar un algoritmo para obtenerlos
también sin utilizar las herramientas de la base de datos. En caso
de que no existan datos para un mes y ano particulares, se muestra
un mensaje apropiado.
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Generacién de grdficas

Reqguerimientos a cubrir

Para obtener una grdfica pueden ser necesarios los siguientes
datos:

+ Seleccidon
* Mes

¢ Aho

¢ Tamahno
¢ Ordenada

Condiciones premequisito

Seleccionar un fillro que redireccione a la zona de grdficas
(oromedios anuales, promedios mensuales por ano, promedios
diarios por mes, dia tipico, alturas horarias por mes).

Entradas de prueba

Se proporciona una estacion, un mes, un ano, la ordenada vy el
tamano para verificar si el o los datos resultantes son correctos.

Resultados de prueba

Se obtiene la grafica con titulo (con el nombre de la estacion vy el
tipo de grdfica), leyenda en los ejes X y Y, marcadores para cada
valor graficado, el valor de la ordenada para cada valor graficado
y la posibiidad de guardar ia imagen para andilisis posterior.

Evaluacidon de resultados

Una vez conseguida la nueva herramienta para generar las
graficas, se pudo observar una gran mejora en la calidad de las
mismas. También, la parametrizacién de las graficas elimind una
buena parte de los emores que se presentaban tanto en la
representacion de los datos, como en la generacion de las
imagenes.
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Adicidn de nuevos elementos
o  Requerimientos a cubrir

Se insertan todos los datos del formulario correspondiente: usuario,
estacién o administrador.

» Condiciones premreguisito

Ingresar mediante el botdn correspondiente a la zona deseada:
usuario, estacion o administrador. No debe haber checkbox
seleccionados.

» Entradas de prueba

Formatos Valores Campos
Texto Caracteres del Todos.
cédigo ASCILL

Tabla 5. 12 Entradas de prueba. Adicion de nuevos elementos.

. Resultados de prueba

Formatos Valores Mensgjes

Texto Vacio. "Hay un campo vacio.”

Tabla 5. 13 Resultados de prueba. Adicién de nuevos elementos.

» Evaluacion de resultados

Los datos se insertan correctamente, en cuanto los campos no
estén vacios y tengan el formato adecuado.

Modlficacién de elementos
¢  Requerimientos a cubrir

Se actuadlizan los datos del formulario comrespondiente: usuario,
estacién o administrador.
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¢ Condiciones prerrequisito

Ingresar mediante el botdn comrespondiente a la zona deseada:

usuario, estacion o administrador. Debe haber sd&io un checkbox
seleccionado.

o Entradas de prueba

Formatos Valores Campos
Texto Caracteres del Todos
coédigo ASCII.

Tabla 5. 14 Entrodas de prueba. Modificadén de elementos.

¢ Resultados de prueba

Formatos Valores Mensajes

Texto Vacio. “Hay un campo vacio.”

Tabla 5. 15 Resultados de prueba. Modificacién de elementos.

o Evaluacion de resuttados

Los datos se actualizan correctamente, en cuanto los campos no
estén vacios y tengan el formato adecuado.

Borrado de elementos
. Requerimientos a cubrir

Se borran todos los registros de los elementos seleccionados para

los datos almacenados de usuario, estacién, comentario ©
administrador.

¢ Condiciones premequisito

Ingresar mediante el botdn comrespondiente a la zona deseada:

usuarno, estacidn o administrador. Debe haber al menos un
checkbox seleccionado.
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. Entradas de prueba

Formatos Valores Campos
Checkbox Caracteres del Todos.
codigo ASCIL.
NUmeros.

Tabla 5. 16 Eniradas de prueba. Borrado de elementos.

e Resultados de prueba

Formatos Valores Mensajes
Checkbox Vacio. “Debe seleccionar al
menos un registro para
borrar.”

Tabla 5. 17 Resultados de prueba. Borrado de elementos.

. Evaluvacion de resultados

Los datos se eliminon comectamente. &l mensdgje de error se
muestra cuando no hay registros seleccionados para borrar.

Insercién de nuevos datos
. Requerimientos a cubrir
Para insertar nuevos datos a una estacién se necesita:
¢ Estacidon
¢ Archivo

¢ Condiciones preirequisito

Ingresar al sitio, ingresar a la entrada de administradores,
proporcionar login y password comnectos, accionar el botdn de
Datos.
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e Enitradas de prueba

Formatos Valores Campos
Lista NUmero. Estacioén.
File Caracter. Archivo.

Tabla 5. 18 Entradas de p'rueba. Insercién de nuevos datos.

s Resultados de prueba

Formatos Valores Mensajes
Lista Vacio. “Elija una estaciéon.”
File Vacio. “Elija un archivo.”

Tabla 5. 19 Resultados de prueba. Insercion de nuevos datos.

. Evaluacion de resultados

El procedimiento es exitoso al seleccionar una estacion vy
proporcionar un archivo. En caso de que algin campo esté vacio,
el mensgje adecuado se muestra inmediatamente advirtiendo atl
usuario el error.

5.3 Pruebas Integrales

Ver informacién de una estacién
. Requerimientos a cubrir
Para ver la informacién de una estacién se necesita:
¢+ Login
¢+ Password
¢ Estacién

e Condiciones prerrequisito

Ingresar al sitio y accionar el botén de entrada de usuarios.
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> Entradas de prueba

Formatos Valores Campos
Texto Caracteres del login, password.
codigo ASCIHL.
Lista NUmMeros. Estacion.

Tabla 5. 20 Enfradas de prueba. Ver informacién de una estacién.

Resultados de prueba

Formatos . Valores Mensajes
Texto Vacio. “Hay algun campo vacio”
Lista Vacio. "“Elija una estacién™

Tabla 5. 21 Resultados de prueba. Ver informacién de una estacién.

Evaluacion de resultagdos

El procedimiento es exitoso al proporcionar el login y password. En
caso de gue dlgun campo esté vacio, el mensaje adecuado se
muestra inmediatamente adviiendo al usuario el error.
Posteriormente, en caso de que no se seleccione una estacion, el
mensaje de error adecuado se muestra.

Obtener archivos de una estacion

Reqguerimientos a cubrir

Para obtener archivos de una estacidén se necesitan los datos
siguientes:

¢ Login
¢ Password
¢ Estaciéon

Condiciones prerrequisito

ingresar al sitio, accionar el boidn de enfrada de usuarios,
proporcionar login y password correctos, posteriormente
seleccionar una estacién de la lista y accionar el botdn de datos
crudos.
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¢ Enfradas de prueba

Formatos Valores Campos
Texto Caracteres del login, password.
cédigo ASCIL.
Lista NUmeros. Estacion.

Tabla 5. 22 Entradas de prueba. Obtener archivos de una estacion.

Seleccidn del archivo deseado para abrir o guardar.

. Resultados de prueba

.Formatos Valores - Mensdjes
Texto Vacio. “Hay algin campo vacio.”
Lista Vacio. “Elija una estacion.”

Tabla 5. 23 Resultados de prueba. Obtener archivos de una estacién.

Archivo deseado abierto en el navegador o guardado focalmente
en el lugar especificado.

o Evaluacion de resultados

El procedimiento es exitoso al abrir o guardar un archivo de datos
crudos de la estacién deseada después de ingresar con un login y
password correctos y seleccionar una estacién de la lista. En caso
de que no se proporcione un login y password correctos o que no
se seleccione una estacidn, el mensaje adecuado se muestra
inmediatamente advirtiendo al usuario el error,
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Ver datos procesados de una estacién
e  Requerimientos a cubrir

Para ver los datos procesados de una estacidn se necesitan los
datos siguientes para obtener la informacidn de la base:

*

¢

L

Login
Password
Estacion
Seleccion
Mes

ARO

« Condiciones prerrequisito

Ingresar al sitio, accionar el botén de entrada de usuarios,
proporcionar login y password correctos.  Posteriormente,
seleccionar una estaciéon de la lista y accionar el botdn de datos.
Finalmente, seleccionar un filtro que redireccione a la zona de
datos (mdéximo, minimo, méaximos o minimaos).

¢ Entradas de prueba

Formatos Valores Campos
Texto Caracteres del login, password.
cédigo ASCIL.
Lista NUmeros. Estacién.
Lista Caracteres. Mes y ano.
Lista NUmero. Seleccion,
excluyente

Tabla 5. 24 Entradas de prueba. Datos procesados de una estacion.
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e Resultados de prueba

Formatos Valores Mensajes
Texto Vacio. "Hay algin campo vacio.”
Lista Vacio. "Elija una estacion.”
Lista Caracteres. “Seleccione unmes."”
"Seleccione un ano.”
Lista Vacio. “Asegurese de seleccionar
excluyente un filiro.”

Tabla 5. 25 Resultados de prueba. Ver datos procesados estacion.

El minimo y el mdaximo de un mes de un ano son obtenidos
corectamente por la base de datos. Los mdximos y minimos
definidos segun el criterio de la primera y segunda derivadas son
obtenidos corectamente a partir del algoritmo ideado.

. Evaluacién de resultados

El procedimiento es exitoso al proporcionar d login, password y al
seleccionar una estacion de la lista y un filtro. En caso de que no se
seleccione un mes, se muestra el mensaje adecuado de emor. En
caso de que no se seleccione un ano, se muestra el mensgje
adecuado de error. En caso de que no se seleccione wun filtro, ej
mensaje adecuado se muestra inmediatamente advirtiendo al
usuario el error. En caso de que no existan adatos para un mes vy
ano particulares, se muesira un mensaje apropiado.
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Ver grdfica de una estacién

Reqguerimientos a cubrir

Para ver la gréfica de una estacidon se necesitan 10s datos
siguientes para obtener la informacién de la base:

¢ Login

¢ Password
¢ Estacidn

¢ Seleccion
¢+ Mes

¢ ANO

¢ Tamano

¢ Ordenada

Condiciones prerrequisito

Ingresar al sitio, accionar el botdn de entrada de usuarios,
proporcionar login y password correcios, posteriormente
seleccionar una estacion de la lista y accionar el botdn de datos.
Posteriormenie seleccionar un fillro que redireccione a la zona de
oréficas  (promedios anuales, promedios mensuales por ano,
promedios diarios por mes, dia tipico, alturas horarias por mes).

Entradas de prueba

Formatos Valores Campos
Texto Caracteres del login, password.
codigo ASCII.

Lista NUmeros. Estacion.

Lista Caracteres. Mes, ano, tlamafoy
ordenada.

Lista NUmero. Seleccién.

excluyente

Tabla 5. 26 Entradas de prueba. Ver gréfica de una estacién.
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Resultados de prueba

Formatos Valores Mensajes
Texto Vacio. "Hay algun campo vacio.”
Lista Vacio. "“Elija una estacion.”
Lista Caracteres. "Seleccione un mes."
“Seleccione un ano."
Lista Vacio. “Asegulrese de seleccionar
excluyente un filtro."

Tabla 5. 27 Resultados de prueba. Ver gréfica de una estacion.

Se obtiene la gréfica con titulo {con el nombre de la estacion y el
tipo de grdéfica), leyenda en los ejes X y Y, marcadores para cada
valor graficado, el valor de la ordenada para cada valor graficado
y la posibilidad de guardar la imagen para andlisis posterior.

Evaluacién de resultados

El procedimiento es exitoso al proporcionar el login, password y al
seleccionar una estacion de la lista y un filtro. En caso de gue no se
seleccione un mes, un ano o un filtro, el mensgje adecuado se
muesira inmediatamente advirtiendo al usuario el error. Una vez
conseguida la nueva herramienta para generar las grdficas, se
pudo observar una gran mejora en la caldad de las mismas.
También, la parametrizacién de las grdficas elimind una buena
parte de los errores que se presentaban tanto en la representacion
de los datos, como en ta generacion de las imégenes.
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Administrar usuario
s Reqguerimientos a cubrir

¢ Login de administrador
+ Password de administrador
¢+ Nombre
¢+ Apelidos
¢+ Lugar de origen
¢ Organizacion
s Teléfono
¢ Email
¢ Login de usuario

¢ Contrasefa

. Condiciones prerrequisito

Ingresar a la zona de administracién e identificarse como
administrador.

. Entradas de prueba

Formatos Valores Campos
Texto Caracteres del Login de administrador,
codigo ASCIL password de

administrador, nombre,
apellidos, lugar,
organizacion, teléfono,
login de usuario
contrasena de usuario.

Email Caracteres del Email,
cédigo ASCIL.

Checkbox Caracteres del Seleccién.
cédigo ASCIL.

Tabla 5. 28 Entradas de prueba. Administrar usuario.
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¢  Resultados de prueba

Formatos Valores Mensaje

Texto Vacio. “Asegurese de llenar todos los

campos.”

Email Sin“@"y"." "Bl formato de correo
Caracteres electrénico parece ser
prohibidos. incorrecto.”

Checkbox | Vacio. “Seleccione al menos un

registro.”
Uno seleccionado. “No es necesario seleccionar
registros para agregar usuarios.”
Varios "Seleccione solo un registro
seleccionados. para modificar.™

Tabla 5. 29 Resultados de prueba. Administrar usuario.

o Evaluacion de resultados

La zona de administracidon de usuarios no presentd errores.  Los
procesos de agregado, borado y modificado de usuarios se
realizaron varias veces, verificdndose las validaciones indicadas
para los casos de fallo y realizdndose la interaccién con la base de
datos de forma correcta.

Administrar estacién
¢  Requerimientos a cubrir

¢+ lLogin de administrador
¢ Password de administrador
+ Identificador numérico de la estacion
¢ Nombre
¢ Coordenadds en el mapa de enlaces
¢+ Nombre del croquis de la caseta y foto del lugar
¢ Direccién
¢ Bancos de nivel
¢ Planos de referencia

197



Pruebas

Capitulo 5

»  Condiciones prerrequisito

Ingresar a la zona de administracion e

administrador.

e Entradas de prueba

identificarse como

Form atos Valores Campos
Texto Caracteres del Login de administrador,
cbdigo ASCIL. password de
administrador, nombre,
coordenadas en el mapa
de enlaces, nombre del
croquis de la casetay
foto del lugar, direccidn,
bancos de nivel, planos
de referencia.
NUmeros. Identificador numérico de
la estacidn.
Checkbox Caracteres del Seleccion.
cédigo ASCIL

Tabla 5. 30 Entradas de prueba. Administrar estacion,

. Resultados de prueba

Uno seleccionado.

Varios
seleccionados.

Formatos Valores Mensdje
Texto Vacio. “Asegurese de llenar
todos los campos.”
Checkbox Vacio. “Seleccione al menos un

registro.”

“No es hecesario
seleccionar registros para
agregar usuarios.”
"“Seleccione solo un
registro para modificar.”

Tabla 5. 31 Resultados de prueba. Administrar estacion.
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Evaluacién de resultados

La zona de administracidon de estaciones no presentd errores. Los
procesos de agregado. borado y modificado de estaciones se
realizaron varias veces, verificdndose las validaciones indicadas
para los casos de fallo y realzéndose la interaccién con la base de
datos de forma correcta.

Administrar administrador

Requerimientos a cubrir

+ Login de administrador

+ Password de administrador

+ Nombre nuevo administrador

¢ Login nuevo administrador

¢+ Contrasena nuevo administrador

Condiciones premrequisito

Ingresar a la zona de administracién e identificarse como

administrador.

Enfradas de prueba

Formatos Valores Campos
Texto Caracteres del Login de administrador,
cédigo ASCII. password de
administrador,
nombre nuevo
administrador, login nuevo
administrador, contrasena
nuevo administrador.
Checkbox Caracteres del Seleccidn.
cédigo ASCIL.

Tabla 5. 32 Entradas de prueba. Administrar administrador.
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o Resultados de prueba
Formatos Valores Mensaje
Texto Vacio. “AsegUrese de llenar
todos fos campos.”
Checkbox Vacio. “Seleccione al menos un

Administrar comentario

Uno seleccionado.

Varios
seleccionados.

reqgistro.”

“No es necesario
seleccionar registros para
agregar usuarios.”
“Seleccione solo un
registro para modificar.”

Tabla 5. 33 Resultados de prueba. Administrar administrador.

Evaluacion de resultados

La zona de administracion de otros administradores no presentd

emores.
administradores se

Los procesos de agregado, borado y modificado de
realizaron varias veces, verificndose las

validaciones indicadas para los casos de fallo y realizdndose la
interaccion con la base de datos de forma correcta.

Requerimientos a cubrir

¢

¢

¢

Login de administrador

Password de administrador

Fecha
Email
Remitente

Mensaje
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Condiciones prerrequisito

Ingresar a
administrador.

Entradas de prueba

la zona de administracion e

identificarse

como

Formatos Valores Campos
Texto Caracteres del Login de administrador,
codigo ASCII. password de
administrador, fecha,
remitente, mensgje.
Email Caracteres del Email.
cdédigo ASCII.
Checkbox Caracteres del Seleccion.
coédigo ASCIL.
Tabla 5. 34 Entradas de prueba, Administrar comentario.

Resultados de prueba

Formatos Valores Mensaje
Texto Vacio. "Asegurese de llenar
todos los campos.”
Checkbox Vacio. "Seleccione al menos un
registro.”
Varios "Seleccione sélo un

seleccionados.

registro para modificar.”

Tabla 5. 35 Resultados de prueba. Administrar comentario.

Evaluacion de resultados

La zona de administracidon de comentarios no presentd emores. Los
procesos de revisado y borrado de comentarios se realizaron varias
veces, verificdndose las validaciones indicadas para los casos de
fallo v realizdndose la interaccidon con la base de datos de forma

correcta.
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5.4 SQL

Maximo de una estacién

El m&ximo de una estacidn se puede obtener, por atributo, con la
instruccidn MAX("atributo”). En el caso de los valores obtenidos para las
estaciones fue necesario obtener el méximo de los maximos obtenidos de
cada una de las 24 horas de un dfa por separado, dado que tantos son los
atributos. Asimismo, los méximos no incluyen los valores que estan definidos
como el indicador de ausencia de valor (9999).

Los méximos fueron probados para todas las estaciones del Pacifico, con
distintos meses y afios, obteniéndose en todos los casos los resultados
esperados. En el caso de escogerse un mes de un ano que contuviese
exclusivamente los valores de ausencia (9999), se pudo comprobar que el
resultado arrojado era el conjunto vacio.

Minimo de una estacién

El minimo de una estacién se puede obtener, por atributo, con la
instruccion MIN("afributo™]. En el caso de los valores obtenidos para las
estaciones fue necesario obtener el minimo de los minimos obtenidos de
cada una de las 24 horas de un dia por separado, dado que tantos son los
atributos.  Asimismo, ios minimos no incluyen los valores que estéan definidos
como el indicador de ausencia de valor (9999).

Los minimos fueron probados para todas las estaciones del Pacifico, con
distintos meses y afos, obteniéndose en todos los casos los resultados
esperados. En el caso de escogerse un mes de un ano que contuviese
exclusivamente los valores de ausencia {9999}, se pudo comprobar que el
resultado arrojado era el conjunto vacio.

Datos de un mes y ano

La obtencidn de datos de un ano o mes en particular requiere de la
instruccidn extractiyear from fecha) o extractimonth from fecha),
dependiendo del caso. Ademds, puede ser necesario agrupar los
resultados por mes o por ano, lo cual puede lograrse con la instruccidon
"group by" seguida del rubro por el cual se desea agrupar. Finalmente, la
instruccion "distinct™ es Util para evitar que los registros obtenidos se repitan.
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Las pruebas gque se realizaron son las siguientes:

¢«  Obtenertodos los anos registrados para una estacion.

s  Obtener los datos correspondient es a cada ano de los registrados
en una estacién,

. Obtener los datos correspondientes a cada mes de un ano de los
registrados en una estacion.

. Obtener los datos correspondientes a un mes de un ano de los
registrados en una estacién.

En fodos los casos, el resultado esperado fue el obtenido al final de la

prueba.

En el caso de escogerse un mes o un afio que contuviese

exclusivamente los valores de ausencia (9999), se pudo comprobar que el
resultado arrojado era el conjunto vacio.

5.5 Pruebas del usuario

Las pruebas realizadas por los usuarios involucraron extensivas sesiones
dedicadas a la revisidn de las grdficas, de la secuencia de pantallas, del
diseno grdfico del sitio y de la precision de los resultados, entre otras. Entre
los sugerencias realizadas se encontraron:

o Respecto al diseno grafico:

Logos inicialmente de tamano y resolucidn inadecuados.

Menu de opciones de funcionamiento poco claro.

Texto de la pdgina de inicio innecesario.

Mencién a la UNAM necesaria para el proyecto en la pdagina
inicial.

Distribucién de lo direccién, datos geogrdficos, menu interno

de vsuario y fotografia del maredgrafo inadecuada y poco
funcional.

Opciones de los filtros poco claras.

Falta de colores de diseno en algunas de las ventanas
emergentes.

Necesidad de un fondo de agua para algunas pdginas con
poco contenido.
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o Respecto alasecuencia de pantaillas

Redundancia en la selecciébn de estacidn para datos
procesados y datos crudos.

Necesidad de botones de regreso para una zona.

Necesidad de un botdn de salida para terminar la &sidn de
usuario.

Necesidad de encontrar ligas hacia las paginas del Instituto de
Geofisicay de la UNAM.

e« Respecto ala precision de los resultados

Resultados imprecisos en algunos cdlculos debido a que no
deben tomarse en cuenta los valores no conocidos en los
MIsMOS.

e Respecto alas graficas

Necesidad de tomar en cuenta los "huecos” en los valores
dentro de lo base de datos para poder observar el
comportamiento con claridad.

Necesidad de contar con marcadores de punto para poder
precisar el valor de cada punto en algunas grdéficas.

Necesidad de mostrar el valor de ordenada.

Errores en el servidor con el tamano mdéximo de gréfica
provisto.

Todas estas sugerencias fueron atendidas e implementadas para poder
eniregar un producto satisfactorio al usuario. Una vez informados de las
modificaciones, los usuarios confirmaron que las adecuaciones convinhieran
a sus necesidades y expresaron su conformidad, con lo que se dio por
terminado el proceso de pruebas.
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6. Liberacidon

6.1 Analisis

El trabajo realizado de andlisis engloba la lista de requerimientos, la
aportacion de los conceptos bdsicos necesarios, el diagrama de casos de
uso, la descripcidn de los casos de uso, el diagrama de clases y los
diagramas de flujo de procesos. Esta informacion mencionada se puede
encontrar en los capitulos primero, segundo y tercero. Esta etapa fue
liberada por los Ingenieros Osvaldo Sanchez y Alejandro Veldzquez Mena,
en el mes de diciembre de 2003.

6.2 Diseno

El trabgjo redlizado de disefio englioba los diagramas de secuencia,
diagramas de actividades, diagramas de flujo, diagramas de base de
datos (modelos conceptual y fisico) y secuencia de pantallas.  Esta
informacién mencionada se puede encontrar en los capitulos tercero y
cuarto. Esta etapa fue liberada por los Ingenieros Osvaldo Sénchez y
Alejandro Veldzguez Menq, en el mes de septiembre de 2004.

6.3 Desarrollo

El trabajo redlizado de desarrollo engloba la programacién en Java, el
cbdigo SQL, la programacién para las gréficas, la validacién en Javascript,
los shellscripts y scripts de AWK y las hojas de estilo. Comentarios sobre esta
informacién pueden encontrarse en el capitulo quinto. Esta etapa fue
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liberada por el Ingeniero Alejandro Veldzquez Mena, en el mes de enero
de 2005. Los elementos liberados son los siguientes:

Programacién Java

Administrador.java Estacion.java

Analisis.java Fecha.java
Aplicacion.java GraficaAlturasHorarias.java
ConectaGeofisica.java GraficaAnual.java
Contacto.java GraficaBean.java

Controlador.java GraficaDiaTipico.java

ControladorAdministrador.java
ControladorCambioPasswd.java

ControladorContacto.java

GraficaDiaria.java
GraficaMensual.java

Login.java

ControladorEstacion.java MiniMax.java

ControladorFiltros.java NuevoControladorFiltros.java

ControladorListas.java Numeros.java
ControladorLogin.java ParseBancos.java
ControladorMapa.java SubirArchivoServlet java
ControladorUsuario.java Usuario.java

EjecutaProceso.java

Cédigo SQL

datosAdministrador.sgl  selectOpl.sql tablaContacto.sqgl
datosEstacion.sql selectOp2.sql tablaDatosEstacion.sql
datosUsuario.sql selectOp3.sql tablaEstacion.sgl

selectOp0.5ql tablaAdministrador.sgl  tablaUsuario.sql

206



Capitulo 6 Liberacién

Validacion Javascript

PAsS.js validaContacto.js
radioButtons.js validaMapa.js
valida.js validaRBs.js
validaAU js validate.js

Shellscript y AWK

ponerComas.awk generadorTablas.bash
compresion.bash inserta.bash
formato.bash : script.bash

Hojas de estilo

03css001.css fondocentrado.css
bordes.css mystyle.css

6.4 Pruebas

El frabgjo redlizado de pruebas engloba las pruebas realizadas a los
servidores Web y de base de datos, al cédigo Java en forma unitaria e
integral, al cédigo SQL y al Sistema en conjunto.  Las pruebas a los
servidores se realizaron con software especidlizado. Las demds fueron
conducidas en primera instancia por los tesistas.  Posteriormente, las
pruebas al Sistema fueron realizadas por el Dr. Osvaldo Sanchez Zamora, el
personal del Servicio Mareogrdfico de Instituto de Geofisica y el Ing.
Alejandro Veldzquez Mena, en el mes de marzo de 2005.
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Conclusiones

Después de haber concluido la elaboracién de este proyecto respetando
los lineamientos indicados por las técnicas de Ingenieria de Software, este
capitulo se dedica a la exposicidn de las siguientes conclusiones:

Primera. El Sistema cumple con la lista de requerimientos definidos por los
usuarios.

Los requerimientos quedaron especificados en los primeros dos capitulos
de este ensayo. Este objetivo es necesariamente el primario, dado que el
resultado del proyecto debe evaluarse conforme a esos lineamientos. Los
objetivos, algunos de los cuales se comentan en puntos posteriores,
incluyen el facilitar el trabajo de quienes laboran en el Servicio
Mareogrdfico del Instituto de Geofisica, el dar presencia al Servicio
Mareogrdafico de Instituto del Geofisica en Internet y el generar un
repositorio de datos confiable. Estos tres objetivos primordiales son los que
manifestaron los usuarios para el Sistema y que nosotros comprendimos
como requerimientos. En vista de que el sitio estd en funcidn plena,
nosotros consideramos que los tres objetivos se cumplen. Puede realizarse
las operaciones y grdficas deseadas; existe una presencia del Servicio
Mareogrdafico del Instituto de Geofisica en Internet; los datos almacenados,
tanto en la base de datos, como en el formato de texto acostumbrado, se
encuentran disponibles a nivel internacional para su consulta y descarga.

Segunda. El andlisis y disefno realizado permite la extension, modificacion,
actudlizacién y correccion del Sistema con el minimo de esfuerzo.
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El UML es una excelente herramienta para la documentacion de
aplicaciones de software. La documentaciéon incluida en el tercer capitulo
de la tesis comprende los casos de uso, el diagrama de clases, los
diagramas de secuencia, los diagramas de actividades y los diagramas de
flujo. Estos diagramas permiten a cualquier desarrollador, que en un futuro
interactué con el Sistema, comprender los distintos modulos y su forma de
funcionar. Nos parece que el haber generado documentaciéon completa
y estandarizada es uno de los mayores logros de este proyecto. Gran
cantidad de proyectos hoy en dia no estdn propiamente documentados y
permanecen una caja negra para todo aquel que intente comprenderlo.
Las extensiones, actualizaciones y correcciones que debe sufrir el Sistema
necesariamente con el paso del tiempo serdn mds sencillas y podrdan
planearse mejor gracias a la documentacién en UML.

Tercera. El software de la compania VE parece ser optimo para la
generacion de las gr&ficas solicitadas.

El APl de la compahnia Visual Engineering resultd ser de gran utilidad para la
generacion de las grdficas de este proyecto. No sélo permite la
parametrizaciéon y modularizacion de las mismas, sino que permitird, en
caso de ser necesario en el futuro, la presentacion de datos en tiempo
real. Asimismo, la variedad de formatos en los que es factible presentar las
grdficas, junto con las faciidades de administracidon de las imdgenes
dentro del servidor, permite una optimizacidn de la herramienta para
utilizar menos recursos de hardware y ofrecer a los usuarios una mejor
calidad de producto.

Entre las ventajas que proporciona este APl se encuentra el poder agregar
etiquetas a los datos graficados, para que el usuario pueda saber el valor
para cada punto graficado. Para simplificar mdés la tarea, se puede
agregar marcadores a cada punto, lo cual hace mas facil localizarlos.
Ademdas, las discontinvidades que pueden manejarse hacen mas facil la
representacién correcta de los datos.

Cuarta. Ellenguagje Java permitié una programacién modular, orientada a
objetos, concisa, eficiente y ad hoc con los avances de la Ingenieria de
Software.
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La eleccion del lenguagje Java fue muy acertada a nuestro parecer. La
gran mayoria de las aplicaciones serias y a gran escala se desarrollan en
este lenguaje. Por ende, existe una buena cantidad de documentacion,
informacidn y ejemplos disponibles para mejorar la programacion.

El que Java sea orientado a objetos permite una programacion
modularizada y apegada al disefio. La implementacion del patrdn
Modelo-Vista-Controlador se facilité con el lenguaje Java, puesto que las
JSP son excelentes para realizar vistas, los servlets pueden realizar el control
y la conexidn JDBC puede conectar el conjunto con el back-end.

Quinta. La base de datos Postgres cumple con las expectativas de
desempeno para la cantidad de informacidén pronosticada.

Una de las principales preocupaciones que habia en un inicio era la
capacidad de la base de datos Postgres para almacenar la gran cantidad
de datos y redlizar las operaciones concurrentes necesarias. Nos
tranquilizamos a este respecto puesto que no parece haber problemas al
respecto. Acertadamente, decidimos generar una tabla para los datos de
cada estacion y esto permitid un mejor desempeno al realizar busquedas y
operaciones.

El Unico problema que pudimos percibir fue al permitir que las conexiones
a la base de datos permaneciesen abiertas indefinidamente. Este error a
la larga ocasionaba la caida de los servicios de base de datos y
posteriormente de lo0s de red. Resolvimos este problema asegurando que

toda vez que se iniciase una conexién para extraer datos se cumpliese con
cerrarla.,

Sexta. Elservidor Web Tomcat pasé las pruebas de concurrencia.

El servidor Web es susceptible de ser sobrecargado por peticiones en un
momento de extrema demanda. Tal sobrecarga resulta en un alto a las
funciones del servidor temporal o permanentemente. Para evaluar tal
posibilidad hicimos las pruebas de concurrencia detalladas en el punto 6.1.
Concluimos que el servidor es capaz de soportar la demanda esperada.
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Séptima. El proyecto nos sirvid para aplicar los conceptos aprendidos en
las distintas materias de la carrera.

Indudablemente, para nosotros como estudiantes, uno de las principales
alicientes para involucrarnos en un proyecto de tal magnitud es el poder
emplear y probar los conocimientos adquiridos durante los diez semestres
de nuestra instruccidon universitaria. Es de gran valor para nosotros el saber
gue el tiempo empleado no fue en vano y que lo asimilado tiene una
vtiidad para la sociedad. Utilizamos conocimientos de las materias
Cdiculo, Computadoras y Programacion, Ingenieria de Software, Bases de
Datos y Redes de Computadoras.

Octava. El equipo de hardware designado por el Servicio Mareografico de
Instituto del Geofisica es de capacidad suficiente para albergar el Sistema.

Dado que este proyecto no incluyd para nosotros la eleccidn de una
computadora, debimos esperar que el equipo provisto fuese de suficiente
capacidad para manejar los servicios y para almacenar los datos ya
existentes y una buena cantidad de los que se generen al pasar del
tiempo. El equipo provisto ya fue discutido en los capitulos previos.

El Sistema se ha desempenado de excelente manera durante el tiempo de
desarrollo y una vez que se ha comenzado la fase de pruebas. La
conexion es rapida, asi como la respuesta una vez que se solicitan datos.
Las grdficas se obtienen con prontitud. El espacio en disco es suficiente y
lo serd por bastante tiempo, puesto que al momento se han insertado los
datos de treinta estaciones, manteniéndose el espacio en la particion de
la base de datos libre en un 94%.

Novena. EI Sistema es competente para representar al Servicio
Mareogrdafico del Instituto de Geofisica en Internet.

Una de las findlidades del Sistema es el darle presencia al Servicio
Mareogrdfico del Instituto de Geofisica. Esta presencia es por el momento
discreta comparada con la especializacién del sitio de la Universidad de
Hawaii. Ofro ejemplo que puede citarse es el del CICESE, que posee un
sitio que se encuentra bastante bien organizado, pero que carece de
dinamismo para la generacion de grdficas de datos. No obstante, nos
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parece que el sitio actual puede representar dignamente a la Universidad,
aceptando ademds que pueden redlizarse mejoras y modificaciones.
Posiblemente pueda dedicarse otro grupo de trabajo como el nuestro
para poder mejorar lo existente.,

Décima. Las gréficas resultantes de los datos son Utiles para el frabajo que
realizan los usuarios del sistema.

Las grdficas que pueden generarse hasta el momento son: el promedio de
cada ano existente en la base de datos, el promedio de cada mes de un
ano especifico, el promedio de cada dia de un mes y un ano especifico, el
promedio de cada hora de un mes y un ano especifico, y todos los valores
horarios para un mes y un ano especifico. Esta variedad es la que por el
momento se nos indicd que era suficiente y permite realizar el andlisis del
nivel del mar.

Las grdficas se generan como imdgenes que pueden almacenarse en
disco duro. Es posible escoger el tamafio de la gréfica e indicar si se desea
ver el origen de las ordenadas para darle mayor perspectiva a los datos.
Para proporcionar mayor informacién, se agregaron etiquetas a los valores
graficados para tener el valor exacto de cada punto y no tener que
recurrir a los ejes coordenados. En caso de no existir valores para un rango
de fechas, se visualiza en las gréficas el espacio en blanco, lo cual evita
suponer que los datos de un periodo no continuo con otro son fehacientes.

Décima primera. El mismo principio de tratamiento de datos puede
utilizarse para otras variables mareograficas como son la salinidad vy la
temperatura del agua.

A pesar de que en un inicio se tenia contemplado el realizar gréficas
similares para ofras variables mareogrdficas.  Por ejemplo, el sitio del
CICESE maneja datos de temperatura del agua, temperatura del aire,
velocidad del viento, presidon atmosférica y humedad relativa.

En caso de que se contara con estos datos, el realizar un agregado al sitio
para graficarlos y mostrarlos seria sencillo, puesto que el andlisis y disefio se
realizdé con cuidado y dedicacion. Las nuevas grdficas deberdn
seleccionar datos de distintas tablas, pero tendrdn la misma funcionalidad.
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El almacenamiento de los nuevos datos no serd problema, como ya se
discutid en la parte de base de datos. Deberdn crearse nuevas tablas,
siguiendo el patrén establecido que sugiere una tabla para cada tipo de
datos y por cada estacion.

Décimo segunda. El Sistema es escalable con facilidad para el reporte de
datos en tiemporeal.

Uno de los principales avances que debe implementar el Servicio
Mareogrdfico de Instituto del Geofisica es incorporar estaciones de
medicién que puedan transmitir datos en tiempo real, para evitar el
penoso procedimiento de tener que dar formato a los datos que llegan por
correo con bastante tiempo de retraso. Fendmenos como el tsunami que
azotd las costas del Sureste asidtico pueden detectarse a tiempo sdlo de
esta manera.

El APl de VE permite el tratamiento de datos con applets. Esta faceta
hace posible el estar actualizando el contenido de las grdaficas
permanentemente, en tanto que el flujo de datos se mantenga. De esta
manera, se podria implementar un sistema de alarma para los momentos
en los que sucediese una variacion significativa en los valores recibidos.

Este suplemento al Sistema actual si pudiera significar modificaciones mas
drasticas al mismo, debido a que el algoritmo para generar las gréficas
puede cambiar bastante. En todo caso, un proceso de andilisis y diseno
previo al desarrollo debe minimizar las incongruencias y facilitar el
acoplamiento del nuevo moédulo.

Décimo tercera. Lazona de administracion del Sistema permite eliminar,
casi por completo, el contacto del administrador con el Sistema operativo
del servidor.

A pesar de no ser uno de los objetivos principales, la zona de
administracién del sitio funciona y es parte importante del desarrollo que
realizamos. Esta zona es accesible sélo para el personal del Servicio
Mareogrdfico de Instituto del Geofisica. Como la mayoria de las zonas de
administracién estd destinada a la realizacion de altas, bajas y cambios.
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Los rubros administrables son los usuarios, estaciones, comentarios y otros
administradores. La administracion de estaciones es la que requiere de
mayor atencidn, ya que involucra crear una tabla para los datos de la
estacién y un directorio en el repositorio de datos para almacenar los
formatos.

Ademds, como el objetivo de esta zona es eliminar el contacto directo de
los administradores con el servidor, es posible subir los nuevos archivos de
datos que se generen para que sean agregados en el repositorio
correspondiente y se agreguen a la base de datos. Este proceso es
posiblemente el mas complejo dado que el formato en el que se proveen
los datos originalmente es inadecuado para insertar en la base de datos.
Para este efecto debimos emplear el lenguaje AWK vy el shell script para
lograr una funcionalidad éptima.

Décimo cuarta. Una zona de prondsticos intentd incorporarse al Sistema
para completarlo en su funcion amiento como herramienta.

La parte complementaria al estudio de las bitdcoras de los niveles del mar
es el prondstico de mareas. Este proceso es largo e involucra una buena
cantidad de cdilculos. Actualmente, se calculan a mano unos coeficientes
que se dimentan a un programa hecho en FORTRAN. El programa
pondera los coeficientes y arroja los prondsticos de mareas.

Este proceso podria simplificarse si se automatizase por completo.
Desafortunadamente, el programador del software que pronostica no
estuvo dispuesto a cooperar para la implementacién de un programa que
completase el proceso. En realidad, intentamos contactario en varias
ocasiones y nunca obtuvimos respuesta.

Si este médulo puede implementarse en un futuro, el Sistema mejorara
mucho. Muy posiblemente, en ese caso, se necesite un redisefo para
decidir la solucidn a problemas como ddnde se almacenardn los datos
pronosticados y si el proceso se realizard periddicamente de modo
automatico.

Décimo quinta. El Sistema no es ain completo para competir con las
referencias existentes de otros.
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La Universidad de Hawai, la Universidad Estatal de Florida, el Centro de
Observacion de la Costa de Texas, el Instituto Nacional de Mareas de
Australia, la Secretaria de Marina, el Centro de Datos Oceanograficos
Britdnico y el Centro de Prevencidén de Tsunamis del Pacifico son
instituciones cor sitios funcionales que realizan alguna o varias funciones
similares a la del Sistema del Servicio Mareogrdfico de Insfituto del
Geofisica. A la luz de esos sitios, pensando en el status que nos gustaria
que alcanzara el Servicio Mareogrdfico de Instituto del Geofisica, nos
parece que debe trabajarse ain mds para poder ofrecer mds servicios de
mejor calidad a la comunidad cientifica nacional e internacional, dejando
en alto el nombre de la Universidad y del pais.
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Apéndices

Anexo A: Instalacion Solaris

La instalacidn del sistema operativo se realizd mediante un CD que
contiene Solaris 8, para arquitectura SPARC. Este CD nos fue
proporcionado por los administradores de red del Instituto de Geofisica, a
quienes debe entregarse el software del equipo que llega a cualquier
departamento. Son estos administradores quienes proporcionan datos
como el nombre del equipo, la direccién de IP, la mdscara de red y los
servicios permitidos para el servidor.

Los pasos para instalar son, de manera general, los siguientes:

a) Planeacién de la instalacion
Averiguamos, con los administradores de red, 1os siguientes datos:
IP 132.248.182.198
Mdscara 255.255.255.0
Puerta de enlace 132.248.182.254
Nombre del equipo tsunamil
Servicios permitidos http, ftp. telnet,ssh, dns, nis, nfs.

Con esta informacién procedimos al andlisis de la distribucidn de
espacio del los disco duro, con 80 Gb de espacio. Las particiones se
configuraron con el tamafio siguiente:
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o Dado que el equipo cuenta con 1 Gb de memoria RAM, se
destinaron dos particiones de 1 Gb cada una como drea de SWAP.
El realizar dos particiones mejora el desempeno de administracion
del drea de SWAP, mientras se respeta la recomendacién de
generar un espacio de por lo menos el doble de la cantidad de
memoria RAM que exista en el equipo de cdmputo. Estas dos
particiones son primarias dentro del disco.

e La tercera particidn primaria del disco se destind a la raiz del
sistema, donde se almacena el kernel de sistema operativo y
distintos comandos y utilerias. Se asignd a esta particion la cantidad

de 3 Gb. No es necesario que sea muy grande dado que todos los
programas extras cuentan con una particion especial.

¢ Las siguientes particiones son forzosamente extendidas, dado que
un disco puede ser dividido Unicamente en cuatro particiones
primarias. Por lo tanto, la cuarta y Oltima particion, se utiliza para
alojar una unidad loégica que puede subdividirse a su vez. A esta
unidad le restan 75 Gb por repartir.

o Las particiones que se asignaron para este espacio son el /usr, que
se utiliza para los comandos de usuario; el /opt, donde se
almacena todo el software adicional u opcional del sistema; el
/users, donde decidimos almacenar tanto el repcsitorio de datos
de la base de datos; y el /export/home, donde los sistemas Solaris

ubican los directorios casa de los usuarios. A cada particion se le
asigné el siguiente tamano:

Jusr 10Gb

/opt 15Gb

/users 25 Gb
/export/home 25Gb

Con esta distribucion se concluye la particidn del disco.

b) Inicio de la instalacién

Se presiona la tecla STOP del teclado de la SunBlade vy se ejecuta la
sentencia boot cdrom. Esta instrucciéon indica a la computadora que
debe iniciar la secuencia de arranque desde el cdrom.

c) Reconocimiento de hardware.,

d) Seleccion del idioma: Espafol.

e) Creacién de particiones y formateo del disco para la instalacion.
f) Configuraciéon de pardmetros de red.
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g) Configuraciéon de fechay hora.

h) Determinacién de la contrasefia de administrador.
i) Especificacion de paqguetes de software deseados.
j) Copiado de paquetes e instalacion.

k) Instalacion de parches

Se obtiene un paquete con las actualizaciones y ajustes de seguridad
que el equipo de Sun recomienda para evitar problemas de infrusos o
mal funcionamiento. Es recomendable instalar este paguete antes de
configurar otros servicios, debido a que las modificaciones de los
parches probablemente los reconfiguren.

) Instalacion de paqguetes indispensables.

Se instalaron los paquetes wget, lynx, gcc y make. Estos paquetes se
obtuvieron en modo binario (del sitio
sunfreeware.com/indexsparc8.html), es decir, son ejecutables
especificos para el sistema operativo. Para descargarlos del servidor, se
utilizd ftp. El wget y lynx facilitan la bUsqueda posterior de software. El
gcc permite obtener software para ser compilado, que generalmente
es mds seguro.

m) Instalaciéon de los paquetes de servicios

Los servicios que ofrece el servidor son ssh, base de datos postgres y
Web Tomcat. Los dos Ultimos se discuten en secciones pcsteriores. Del
ssh baste comentar que se prefirié la version de SSH Communications
Security sobre la provista por OpenSSH, por presentar la primera muchos
menos huecos de seguridad que la segunda. Esta version del SSH, la
3.2.3, se compild y permite el acceso al servidor de una forma segura y
remota.

Para mayor detalle sobre la instalacidon de Solaris 8, dirigirse al sitio
http://sunsite.unam.mx/archivos/instala.pdf
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Anexo B: Instalacion Tomcat

El servidor Web Tomcat puede obtenerse del sitio jakarta.apache.org. El
Tomcat 4.x utiliza un contenedor de servlets nuevo llamado Catalina,
basado en una arquitectura completamente nueva. Asimismo, estas

versiones utilizan los Serviets 2.3 y los JSP 1.2, Las mejoras que resaltan de la
version original 4.0 a la versién 4.1.18, que es la utilizada en este proyecto,
son:

) Facilidades para administracion via Web.
. Nuevo conector Coyote (con acceso paraHTTP/1.1, AJP 1.3y JNI)

. El compilador Jasper (para transformar JSPs en Serviety se ha
reescrito.

o Mejoras en el desempeno y uso de memoria.
o Mayor facilidad para conexidn con herramientas de diseno.

Una vez se obtiene el servidor del sitio de Jakarta, se procede a
descomprimirlo donde se desea tener la aplicacion. Una de las ventagjas
que tiene este servidor es que al generar el drbol en la descompresion, ya
nada mads es necesario configurar algunos archivos para ponerlo en
funcionamiento.

La estructura que se genera tiene los siguientes directorios relevantes:

e bin Donde se amacenan los ejecutables para iniciar vy
detener el servicio.

e CcOmMmMon Donde se almacenan los componentes comunes a las
distintas aplicaciones, como pueden ser librerias ©

archivos jar.
e conf Donde se alojan los archivos de configuracion.
e lOgs Donde se almacenan los archivos de bitdcora, inclusive el

catalina.out.
e Webapps El directorio base que se puede utilizar para publicar.

o WOrk Donde se almacenan los serviefs obtenidos de la
compilacion de los JSPs, de todas las instancias que se
creen en el servidor.

Dentro del directorio Webapps. el directorio base utilizable es el ROOT. Si

no se altera la configuracion, este es el directorio donde se almacena todo
lo que se desea que permanezca directamente sobre la raiz del sitio, al

220



Apéndices

acceder al servidor via Web. En el directorio examples/ se encuentran
todos los ejemplos que se facilitan al desarroliador.

De los archivos que puede desearse configurar, los principales son:
serverxml y Web.xml. En el primero de ellos, se configuran aspectos
relativos al servidor, como pueden ser el puerto para el HITP/1.1, puerto
para SSL, puerto para el conector Coyote, el nUmero méximo de hilos que
soportard el servidor, el archivo de bitdcora y los drivers para algunas bases
de datos. En el segundo, la configuracion que se realiza es la concerniente
a las distintas hstancias del servidor Web. Puede configurarse residentes
virtuales, el directorio de mapeo de los serviets, los tipos MIME (Multipurpose
Internet Mail Extensions), el tiempo de caducidad de las sesiones (en caso
de que no se especifique al crearlas) y los archivos que buscard
automdaticamente el servidor como pdgina de bienvenida en un directorio.

Para el caso presente de instalacion de servidor, las lineas modificadas a
cada archivo fueron las siguientes:

server.xml
Para el puerto 80:
<Connector className="org.apache.coyote.tomcat4.CoyoteConnector’
port="80" minProcessors="5" maxProcessors="75"
enableLookups="true" redirectPort="8443"
acceptCount="100" debug="0" connectionTimeout="20000"
useURIValidationHack="false" disableUploadTimeout="true" />

Web.xml
Para el mapeo de servlets:
<servlet-mapping>
<servlet-name>invoker</servlet -name>
<url-pattern>/serviet/*</url-pattern>
</servlet -mapping>

Para el mapeo de JSPs:
<servlet-mapping>
<servlet-name>jsp</serviet -name>

<url-pattern>* jsp</urkpattern>
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</servlet-mapping>

Para tener sesiones de 10 minutos:
<session-config>
<session -timeout>10</session-timeout>

</session-config>

Para configurar esos archivos como paginas de bienvenida:
<welcome-file-list>
<welcome-file>index.html</welcome-file>
<welcome-file>index.htm</welcome-file>
<welcome-file>index jsp</welcome-file>

</welcome-file-list>

Finalmente, para terminar con la configuracion del servidor, agregamos Ios
archivos kcServlet.jar, mail.jar, pg73jdbc2ee.jar y serviet-2.0.jar a la carpeta
/opt/jakarta-tomcat-4.1.18/common/lib. Posteriormente, agregamos todos
esos archivos JAR al CLASSPATH,
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Anexo C: Instalacién Postgres

La base de datos Postgres puede obtenerse de cualquiera de los servidores
FTP provistos por el sitio www.postgresgl.org. Se obtiene un archivo
postgresql-7.2.X.tar.gz, donde la X se refiere a la version dentro del release

7.2 que se utiliza. Este archivo debe descomprimirse y expandirse con los
siguientes comandos:

# gunzip postgresqt7.2.X.tar.gz
# tar -xvf postgresqt7.2.X.tar

Ambas acciones generan un directorio de nombre postgresqgl-7.2.X donde
se descomprimen los distintos componentes de la base de datos. El
siguiente paso es comenzar el proceso de instalacidn. Se utiliza el
comando configure para revisar que todo el software accesorio esté
instalado vy para especificar ciertos pardmetros, como pudieran ser el
directorio de instalacién, el directorio de almacenamiento de datos, el
puerto del servidor, la comunicacion con lenguajes como perl o python, el
servidor de autenticacién para la base y el directorio de librerias. Para el
caso de nuestra base de datos se realizé el siguiente comando:

# ./configure --prefix=/opt/pgsqgl -datadir=/users/data

Esta configuracion se utilizd debido a que se generd una particion especial
para el software opcional, como es una base de datos, pero la particién
de usuarios (/users) contaba con mdas espacio libre al momento de instalar.
Dado que se tiene pensado que la base de datos crezca constantemente
a fravés de los anos, consideramos prudente localizar el repositorio de
datos en el lugar que le ofreciese mayor posibilidad de expansion.

Acto seguido, se procede a la compilacién del cddigo via la ejecucion de
la secuencia de comandos de shell. Esto se logra con el comando make:

# make

Finalmente, se redliza la copia y configuracién de variables de ambiente
con el mismo comando make:

# make install
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Al terminar esta parte, la base de datos estd instalada, pero aiun no esta
lista para ser iniciada. Hay que cumplir con algunos requisitos mas.  El
primero es que necesita existir un usuario dentro del sistema operativo
llamado “postgres”. Esto se logra de manera sencilla con el comando
“adduser” o "useradd":

# adduser postgres

El daemon que mantiene el puerto abierto para los clientes que deseen
conectarse a la base de datos debe ser iniciado con este usuario recién
creado. Ademdas, el usuario “postgres” necesita crear el directorio que fue
especificado como repositorio de datos para poder iniciar la base de
datos. Estas acciones se consiguen con los siguientes comandos:

# su—postgres
# mkdir /users/data

Finalmente, se ejecuta el comando initdb para que se generen los archivos
adecuados para el manejo de las bases de datos. Nuevamente, este
comando debe ejecutarse como usuario "postgres”.

# /opt/pgsql/bin/initdb -D /users/data

Se generan los archivos: pg_hba.conf, pg_ident.conf, postgresgl.conf y
postmaster.opts. Posteriormente, es necesario iniciar el daemon que
controla la conexion a la base. Es recomendable remitir los comandos
para el inicio y detencidn de la base de datos a un script que permita la
configuracion de los niveles de arranque. No obstante, si aln no se
tuviese, se utiliza el siguiente comando:

# /opt/pgsgl/bin/postmaster -D /users/data >logfile 2>&1 &

que indica que se ejecuta el daemon postmaster en segundo plano, con
el repositorio de datos /users/data, y con el archivo logfile como salida
estdndar y de error.

De los archivos generados ya mencionados, merecen especial atencion el
pg_hba.conf y el postgresgl.conf. En el archivo pg_hba.conf, se configura
con las lineas de los clientes a quien se desea permitir la conexién al
servidor. Laslineas de configuracion presentan el siguiente formato:

TYPE DATABASE IP_ADDRESSMASK AUTH_TYPE
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Donde los campos se definen segun la significacion siguiente:

TYPE (tipo) Tipo de un cliente. Este campo puede hacer
referencia a la maquina local (local), a un
cliente en especifico o grupo de clientes
accediendo mediante el protocolo IP (host)
O conexiones seguras con SSLIP (hostssl).

DATABASE (base de datos) Es la base de datos a la que se permite el
acceso dal cliente especificado en el
siguiente campo.

IP_ADDRESS Direccién de IP del cliente al que se desea
permitir el acceso. Conformada por tres
nUmeros separados por un punto, entre 0 y
255 cada uno.

MASK (mdascara de red) Mdascara de red que, al aplicarse con la
operacion AND a la direccidn de [P, genera
la primera direccidn de la red a la que
pertenece el cliente.

AUTH_TYPE Hace referencia al método de verificacion
de usuarios para acceder a la base de datos
especificada. Estos métodos pueden ser:

Trust — que norequiere contrasena para acceder.
Reject — que limita el acceso por completos.

Password — que requiere una crontrasena, que no es almacenada
encriptada.

Md5 - que utiliza este algoritmo de cifrado en las versiones 7.2
en adelante.

Crypt - que utiliza este método para versiones anteriores a 7.2.

Krb5 - que utiliza Krerberos V5 para la validacion desde las
conexiones remotas. No aplica en sockets locales.

Para el caso particular del servidor de bases de datos, por el momento,
solo interesa permitir las conexiones bcales, dado que el procesamiento
de datos se hace dentro del mismo entorno. Las lineas de configuracion se
escriben como sigue:
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# Para permitir el acceso local
local all password

# Para permitir la conexién del servidor Tomcat con el de bases de datos
host  all127.0.0.1 255.255.255.255 password

El archivo postgresgl.conf contiene lineas de configuracién relativas a la
faceta de servidor de la base de datos. Algunos pardmetros definibles son
el puerto del servidor, el nUmero de conexiones permitidas, las conexiones
por SSL, el directorio, grupo y servicios para los sockets, el tamano de
memoria compartida que puede usar la base de datos, estadisticas de
acceso y de consultas y algunos pardmetros de optimizacion.  Para
levantar inicialmente la base de datos son solo unos cuantos pardmetros
los que hay que definir;

# Habilitar las conexiones remotas porTCP/IP
tcpip_socket = true

# Mdaximo de conexiones ala base de datos
max_connections = 1000

# Puerto para el servidor
port = 5432

# Tamano de la memoria compartida

shared_buffers = 2000 # 2*max_connections, min 16
max_fsm_relations = 100 # min 10, fsm is free space map
max_fsm_pages = 10000 # min 1000, fsm is free space map
max_locks_per_transaction = é4 # min 10

wal_buffers =8 # min 4

Una vez configurados estos dos archivos, la base de datos es funcional y no
presenta problemas de desempefio.
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Anexo D: Instalacion Java

La instalacion del compilador de Java comprende la obtencion,
descompresion y ejecucion del software para que éste se incorpore a las
herramientas existentes en el sistema. El sitio java.sun.com proporciona un
archivo comprimido, el cual puede descargarse con facilidad. Este archivo
se descomprime con utilerias como el zip o el gzip. Al realizar la extraccion,
un archivo binario, con extensién sh, ejecutable es quien redliza el trabajo
de instalacion. Debe asegurarse que el archivo binario cuente con
permisos de ejecucion, lo cual se logra con el comando:

# chmod +x j2sdk-1_3_1-solaris-sparc.sh
para todos los usuarios del sistema, o bien con el comando:
# chmod u+x j2sdk-1_3_1-solaris-sparc.sh

para el usuario al cual pertenezca el archivo. Normalmente, este tipo de

instalaciones son realizadas por el superusuario root. Posteriormente, se
ejecuta el archivo, estando en el mismo directorio, con el comando:

# ./j2sdk-1_3_1-solaris-sparc.sh

La ejecucidon de este archivo genera la carpeta /usr/java donde se
almacenan las librerias, los ejecutables, las paginas de manual, el cédigo
fuente y ofras herramientas. De igual manera, el proceso de instalacion
genera varias ligas dentro del directorio /usr/bin, dentro de las cuales se
encuentra una hacia el compilador de Java “javac”, hacia el ejecutor de
bytecodes "java”, hacia el generador de cabeceras de C y archivos
fuente necesario para implementar métodos nativos “javah”, hacia el
descriptor de clases “javap” y hacia el generador de documentacion AP
“javadoc”. Estas Ultimas ligas permiten al usuario utilizar las herramientas
de java sin necesidad de modificar el PATH de comandos al directorio
recientemente creado /usr/java/bin.
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Anexo E: Algoritmos de mdximos y minimos

Algoritmo para maximo

limpiar lista de dias
maximo =0
para cada elemento de la tabla de datos hacer
si el elemento actual de la tabla es distinto de 9999
si el elemento actual es mayor que maximo
limpiar la lista de dias
mdaximo igual al elemento actuadl
anadir fechay hora ala lista de dias
sino
si el elemento actual es igual a méximo
anadir fecha y hora a lalista de dias

Algoritmo para minimo

limpiar lista de dias
minimo = 10000
para cada elemento de la tabla de datos hacer
si el elemento actual de la tabla es distinto de 9999
si el elemento actual es menor que minimo
limpiar la lista de dias
minimo igual al elemento actual
anadir fechay hora a la lista de dias
sino
si el elemento actual es igual a minimo

anadir fechay hora ala lista de dias
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Algoritmo para maximos

convertir tabla en vector
limpiar la lista de dias
indice del elemento siguiente = 2
para cada elemento del vector de datos hacer
si el elemento actual de la tabla es distinto de 9999
mientras el elemento actual seaigual al elemento siguiente
aumentar el indice del elemento siguiente
si el elemento actual es mayor que el elemento anterior
y el elemento actual es mayor que el elemento siguiente
anadir a lalista el elemento actual
indice del elemento actual = indice del elemento siguiente — 1

indice del elemento siguiente + 1
Algoritmo para minimos

convertir tabla en vector
limpiar la lista de dias
indice del elemento siguiente = 2
para cada elemento del vector de datos hacer
si el elemento actual de la tabla es distinto de 9999
mientras el elemento actual sea igual al elemento siguiente
aumentar el indice del elemento siguiente
si el elemento actual es menor que el elemento anterior
y el elemento actual es menor que el elemento siguiente
anadir alalista el elemento actual
indice del elemento actual = indice del elemento siguiente — 1

indice del elemento siguiente + 1
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ASP:
API:

Applet:

AWT:

Back End:

Bean:

BLOB:

Bugs:

Glosario

Véase Proveedor de Servicios para Aplicaciones.

Véase Interfaz para Jla  Programacion de
Aplicaciones.

Programa escrito en Java que se dalmacena en
Internet y que se ejecuta en un navegador
compatible con Java.

iniciales de Abstract Windowing Toolkit, AWT es una
herramienta de Java (de plataforma
independiente) para la graficacién y generacion
de ventanas e interfaces de usuario.

Estos sistemas se encargan del almacenamiento de
los datos de las aplicaciones y de ejecutar los
procesos necesarios para responder a las solicitudes
de los clientes.

Componente de software reutilizable. Estos
componentes pueden combinarse para crear una
aplicacion.

Binary Large Object. Tipo de dato en bases de
datos orientadas a objetos.

es el resultado de una falla de programacion
infroducida en el proceso de creacidn de
programas de computadora. El término bug fue
acreditado errdneamente a Grace Murria Hopper,
una pionera en la historia de la computacion, pero
Thomas Edison ya lo empleaba en sus trabajos para
describir defectos en sistemas mecdnicos por el ano
1870.
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Business
Intelligence:

Byte-Code:

CLOB:

Common Language
Runtime (CLR):

Css:

Daemon:

Data warehouse:

Proceso de obtencion de informacion en un campo
determinado.

Cuando en una computadora se compila un
programa escrito en Java, lo que se genera es un
bytecode, o archivo binario cuyo contenido, a
diferencia de un archivo ejecutable, no puede ser
interpretado directamente por la computadora,
sino que necessita ser ejecutado en una maquina
virtual de Java, que es un programa que interpreta
el bytecode y transmite las instrucciones a la
computadora.

Character Large Object. Tipo de dato en bases de
datos orientadas a objetos.

Aplicacion similar a un mdaquina virtual que se
encarga de gestionar la ejecucidbn de las
aplicaciones para ella escritas.

Las hojas de estilo en cascada (Cascading Style
Sheets) son un lenguaje formal de computadora
usado para definir la presentacion de un
documento estructurado escrito en HTML o XML (y
por extension en XHTML). El W3C (World Wide Web
Consortium) es el encargado de formular la
especificacion de las hojas de estilo que servird de
estndar para los agentes de usuario o
navegadores. La idea que se encuentra detrds del
desarrollo de CSS es separar la estructura de un
documento de su presentacion.

Un daemon es un término de UNIX que se refiere a
un programa ejecutado en segundo plano y que
espera solicitudes. No hace falta estar en UNIX para
que un programa se comporte como un daemon.

Frase sin traduccion que literalmente quiere decir
depdsito o almacén (warehouse) de informaciéon o
datos (data). Es un depdsito de datos donde una
organizacién puede poner informacion al alcance
de sus clientes. La informacién alli guardada permite
andlisis o busquedas posteriores. El concepto de
"hacer warehousing” ha ganado aceptacion
porque permite realizar un provechoso minado de
datos (0 seq, busqueda de datos relacionados).
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Data warehousing:
DBMS:

DNS:

ECMA:

Enterprise Java
Bean:

EJB:

Extensible Markup
Language:

File Transfer Protocol:

Front End:

FTP:

Véase Data warehouse.

DataBase Management System o Sistema de
administraciéon de base de datos. Software que
permite la interfaz con bases de datos localizadas
en varios lugares de lared de computacion.

Domain Name Server. El servidor local o servidor
distante que decide de los nombres de domino en
las direcciones IP.

Siglas de European Computer Manufacturers
Association. Fue fundada en 1961 para estandarizar
los sistemas de coémputo en Europa.

Agrupa funcionalidades para una aplicaciéon. Sin
embargo, a diferencia de un Java Bean, un EJB es
un "deployable component”, el término "deployable
component” implica que existe un ambiente de
ejecucion. Este ambiente es precisamente un “EJB
Container” parte de unjava application server .

Véase Enterprise Java Bean.

Se le ve como el sucesor de HTML. Permite
personalizar las etiquetas que describen la
presentacion y el tipo de los elementos de datos. Es
muy Uil para los sitios que mantienen grandes
volimenes de datos y para una intranet. Es un
lenguaje de marcado, basado en una sintaxis.

Protocolo para la transferencia de archivos. El FTP
puede ser utilizado para copiar documentos de la
red a la computadora del usuario y viceversa. Los
navegadores de wWww pueden hacer
fransferencias de FTP, pero existen programas
disenados especificamente para esta tarea. Los
usuarios deben darle al programa FTP la direccidon
del servidor. También es necesario tener una cuenta
en el servidor y con nombre de usuario {username) y
confrasena (password), a menos que se trate un
servidor de FTP andnimo.

Coleccién de servidores que proveen el nicleo de
los servicios Web, tales como HITP, FIP, a las
aplicaciones cliente de workflow

Véase File Transfer Protocol.
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Fully J2EE Compliant:

GUI:

Host:

HTML:

Este término implica que se cumplen todas las
especificaciones J2EE definidas por Sun.

Interfaz grafica de usuario (GUI) es un método para
facilitar la interaccidn del usuario con el ordenador
a través de la utilizacidon de un conjunto de
imagenes y objetos pictdricos (iconos, ventanas..)
ademds de texto. Surge como evolucion de la linea
de comandos de los primeros sistemas operativos y
es pieza fundamental en un entorno grafico. GUl es
un acrénimo del vocablo inglés Graphical User
Interface. Douglas Engelbart, ademds de inventor
del ratébn de ordenador, desarrollo la primera
interfaz grafica enlos anos 1960 en E.U.

Un servidor {0 host) en informdtica o computacion
tiene dos acepciones:

e Una aplicacidon informdtica que redliza
algunas tareas en beneficio de oftras
aplicaciones llamadas clientes.  Algunos
servicios habituales son los servicios de
archivos, que permiten a los usuarios
almacenar y acceder a los archivos de una
computadora vy los servicios de aplicaciones,
gue redlizan tareas en beneficio directo del
usuario final. Este es el significado original del
término. Es posible que una computadora
cumpla simultdneamente las funciones de
cliente y de servidor.

s La computadora en el que se ejecutan dichos
programas, tanto si se trata de una
computadora central  (mainframe), una
computadora personal, un PDA o un sistema
infegrado. Sin embargo, hay computadoras
destinadas Unicamente a proveer los servicios
de estos programas: estos son los servidores
por antonomasia.

El HTML acrénimo inglés de Hyper Text Markup
Language (lengudje de marcacidén de hipertexio),
es un lengugje informdtico disehado para
estructurar textos y presentarlos en forma de
hipertexto, que es el formato estandar de las
pdginas Web. GCracias a Internet 'y a los
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HTTP:

HTTPD:

Interfaz para la
Programacién de
Aplicaciones (API):

IP:

Java 2 Enterprise
Edition (J2EE):

Java Application
Servers:

navegadores del tipo Explorer o Netscape, el HTML
se ha convertido en uno de los formatos mdas
populares que existen” para la construccion de
documentos. Contrariamente a otros lenguajes de
programacion, el HTML utiliza etiquetas o marcas,
que consisten en breves instrucciones de comienzo
y final, mediante las cuales se determina la forma en
la que deben aparecer el texto, asi como también
las imagenes y los demdas elementos, en la pantalla
de la computadora.

(Hypertext  Transfer  Protocol] Protocolo de
Transferencia  de  HiperTexto. Protocolo  de
comuhicacion que posibilita las conexiones entre los
clientes de WWW vy los Web Sites. Las siglas HTIP se
encuentran en las direcciones de las paginas
electronicas, seguidas de ://. El prefijo HITP informa
al servidor de qué forma debe ser atendido la
peticidn del cliente.

Protocolo de Transferencia de HiperTexto. La "D" de
HTTPD es la inicial de daemon.

Especificacidon que determina la forma en que un
programador que estd escribiendo una aplicacion
accede al comportamiento y estado de clases vy
objetos.

Protocolo de Internet. Cada computadora estd
identificada en Internet por una direccién numérica
(por ejemplo: 188.147.6.90). Cada direccién IP tiene
una direccidn DNS cormrespondiente (por ejemplo:
WWW . XyZ.com).

J2EE es un grupo de especificaciones disehadas por
Sun que permiten la creacidon de aplicaciones
empresariales. Es importante notar que J2EE es sdlo
una especificacion. Esto permite que diversos
productos sean disenados dlrededor de estas
especificaciones. Algunos son Tomcat y Weblogic.

Los Java Application Servers, hoy en dia ya
denominados Application Servers o Servidores de
Aplicacion, ofrecen una manera de integrar vy
ofrecer las funcionalidades requeridas por la gran
mayoria de sistemas. Una de las razones por las
cudles el mercado ha sido inundado con estos
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Java Bean:

Java Server Pages
(JSP):

Java Scripts (JS):

Local Area Network
(LAN):

Mainframe:

Middleware:

MIME:

Application Servers es que estdn disehados
airededor de J2EE, que es sdlo un grupo de
especificaciones definidas por Sun.

Véase Bean.

Una pdagina JSP es un tipo especial de pagina HTML
que contiene unos pequeios programas (también
llamados scripty gue son ejecutados en servidores
antes de ser enviados al usuario para su
visudlizacién en forma de pdgina  HIML.
Habitualmente, esos programas realizan consultas a
bases de datos y los resultados de esas consultas
determinan la informacién personalizada que se
envia a cada usuario especifico.

Lengugje de programacidn para WWW desarrollado
por Netscape. Al igual que VBScript, pertenece a la
familia Java pero se diferencia de este Ultimo en
que los programas estan incorporados en el archivo
HTML.

Red de Area Local. Red de datos para dar servicio a
un drea geogrdfica mdaxima de unos pocos
kiibmetros cuadrados, por lo cual pueden
optimizarse los protocolos de sehal de la red para
legar a velocidades de transmision de Gbps
(gigabits por segundo).

Tipo de computadora que capaz de gestionar
muchas terminales y de utilizar sistemas de
almacenamiento con capacidades superiores a
decenas de Gigabytes.

Software de comunicaciones que reside fisicamente
en el cliente remoto y en un servidor de
comunicaciones, localizado entre el cliente y el
servidor de aplicaciones. Es el software que actua
como un traductor universal entre distintas
tecnologias de radiofrecuencia y protocolos.

MIME  (MultkPurpose Internet  Mail  Extensions,
Extensiones de correo Internet multipropdsito) son
una serie de convenciones o especificaciones
dirigidas a que se puedan intercambiar a través de
Internet todo tipo de archivos (texto, audio, video,
etc.) de forma transparente para el usuario. Una
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NIS:

NFS:

Open Source:

PDA:

Protocolo de
Aplicacion
Inalédmbrica:

Proveedor de
Servicios para
Aplicaciones:

parte importante del MIME estd dedicada a mejorar
las posibiidades de transferencia de texto en
distintos idiomas y alfabetos.

El servicio de informacion de red (NIS) es el
protfocolo de Sun Microsystems equivalente a un
directorio telefénico. Es utilizado para la distribucion
de informacién a través de una red, como puede
ser nombres de usuario o de equipo.

Network File System (NFS) es un sistema de archivos
distribuido para un entorno de red de drea local.
Hace posible que distintos sistemas conectados a
una misma red accedan a archivos remotos como si
se tratara de locales. Criginalmente desarrollado
por Sun Microsystems.

Cddigo Abierto por definicion significa que puede
obtenerse el cdodigo fuente, usar el programa, vy
modificarlo libremente sin  las limitaciones del
software propietario.

La sigla significa Asistente Personal Digital, y es el
nombre con el que se designa a los dispositivos de
almacenamiento  de datos portdtiles, como
agendas, PCs de bolsilo, handhelds, palmtops,
agendas electrénicas, etc. Poseen una pantalla o
visor y algun método de ingreso de datos, como un
teclado, un stylus (ldpiz pldstico) © ambos.
Funcionan con sistemas operativos propios. Algunos
modelos vienen con versiones reducidas de ofros
sistemas operativos de escritorio, como Windows,
0OS§/2 o Linux.

El Protocolo de Aplicacion Inaldmbrica (Wireless
Application Protocol, WAP) es la primera norma
mundial para los servicios de Internet a través de las
redes de telefonia maévil. Permite ver "minisitios Web"
que parecen sencillos comparados con los sitios
Web normales, pero que ofrecen ya una gran
variedad de servicios Utiles, como operaciones
bancarias, compra de entradas, noticias, etc.

Un Proveedor de Servicios para Aplicaciones (ASP)
es una compania que ofrece a individuos ©
empresas acceso, a través de Internet, a
aplicaciones de software y a servicios relacionados
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RDBMS:
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que, de no ser asi, tendrian que estar ubicados en
SUs propias computadoras.

Ventanas emergentes o no solicitadas

Facilidad de aprender a usar un sistema, preparar
los datos de entrada, interpretar sus resultados.

Sistema de Gestion de Base de Datos Relacional.

Pequenos programas en un lengugje que
tipicamente es interpretado al momento de
ejecucion, en vez de compilarse antes.

Sistema que realiza su funcidn requiriendo poca o
nada de asistencia de sistemas de interfaz. Esta
constituido por una computadora que funciona en
forma aislada.

Un programa de Java del lado del servidor que
ofrece funciones suplementarias al servidor.

Dentro de este se ejecutan exclusivamente las
clasicas aplicaciones de Servidor (JSP's y Servlets).

Area global de sistema. Las SGAs son dreas de
memoria usadas por la informacion compartida por
la base de datos y por los usuarios.

SSH es el nombre de un protocolo y del programa
que lo implementa. Este protocolo sirve para
acceder a maquinas a través de unared, de forma
similar a como se hacia con telnet. La diferencia
principal es que SSH usa técnicas de cifrado para
que ningun atacante pueda descubrir el usuario y
contrasena de la conexidén ni lo que se escribe
durante toda la sesion.

SSL (Secure Sockets Layer) es un protocolo disehado
por la empresa Netscape Communications, que
permite cifrar la conexién, incluso garantizando la
autentificacién. Se basa en la criptografia
asimétrica y en el concepto de los certificados. La
version estandarizada por el IETF se conoce como
TLS. Su mayor ventaja es que funciona entre la
capa TCP y la capa de aplicacién, por esto es muy
facil usarlo para proteger los protocolos de la capa
de aplicacion (por ejemplo FIP y HTTP) sin tener que
realizar cambios importantes en los mismos.
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Structured Query
Language (SQL):

SWING:

TCP/IP:

Telnet:

Token:
UDT:

Lenguaje de consulta estructurado.

Swing es una libreria de grdficas para Java. Forma
parte de las clases fundamentales e incluye
componentes como cajas de texto, botones,
pdaneles y tablas.

TCP/IP son las siglas de Transmission Control
Protocol/Internet Protocol, el lenguaje que rige
todas las comunicaciones entre todas las
computadoras en Internet. TCP/IP es un conjunto de
instrucciones gue dictan cdémo se han de enviar
paquetes de informacidn por distintfas redes.
También tiene una funcién de verificacidon de
errores para asegurarse que los paquetes llegan a
su destino final en el orden apropiado.

Es el nombre de un protocolo [y del programa
informatico que implementa el cliente) que permite
acceder mediante una red a otra mdquina, para
manejarla como si se estuviese sentado delante de
ella. Para que la conexion funcione, como en todos
los servicios de Internet, la mdguina a la que se
accede debe tener un programa especial que
reciba y gestione las conexiones. Sélo sirve para
acceder en modo terminal, es decir, sin grdficos,
pero fue una herramienta muy Util para arreglar
fallos a distancia, sin necesidad de estar fisicamente
en el mismo sitio que la mdaguina que los tenga.
También se usa para consultar datos a distancia,
como datos personales en maquinas accesibles por
red, informacion bibliografica, etc. Su  mayor
problema es de seguridad, ya que todos los
nombres de usuario y contraseias necesarias para
entrar en las mdaquinas vigjan por la red sin cifrarse
(en texto claro). Esto permite que cualquiera que
espie el frdfico de la red pueda obtener los nombres
de usuario y contrasenas, y asi acceder €l también
a todas esas maquinas.

Palabras clave, identificadores, etc.

User Defined Types. Tipos de dato definidos por el
usuario.

239



Glosario

Wide Area Network
(WAN):

WAP:
Web-Container:

Workflow:

Www:
XML:

Redes de Area Extensa. Red de computadoras
conectadas entre si en un drea geogrdfica
relativamente extensa. Este tipo de redes suelen ser
puUblicas, es decir, compartidas por muchos usuarios.

Véase Protocolo de Aplicacién Inaldmbrica.

Denfro de este se ejecutan exclusivamente las
clasicas aplicaciones de Servidor (JSP'sy Serviets).

Ritmo de trabgjo o la manera de trabagjar. Cuando
se dice gque un programa tiene un workflow intuitivo,
significa qua la manera de trabagjar es fluida e
intuitiva.

World Wide Web.

Véase Extensible Markup Language.
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