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INTRODUCCION,

El interés de la humanidad por el espacio se remonta a los tiempos
prehistéricos. Las culfuras primitivas crefan que los seres e influencias
invisibles que poblaban el cielo noctumo gobernaban los acontecimientos que
ocurrfan en fa Tierra. Muchos de los de los monumentos histéricos construidos
hace miles de afios tenfan por objeto rendir culto al Sol, a la Luna u otros
cuerpos celestes y representaban un vincule tangible entre las almas de los

seres terrestres y los esplritus que habitaban el firmamento.

Con ayuda de telescopios y otros instrumentos de observacién, los seres
humanos comenzaron a aumentar sus conocimientos sobre el movimiento de
los planetas y su comprensién del universo. Empezaron a plantearse
interrogantes sobre su propio lugar dentro del conjunto de entes v a pensar
sobre |a estructura y, posteriormente, scbre el origen y el future del universo.
La ciencia de la astronomia pasé a ser una de las ramas mas inteiectualmente

estimulantes de la busqueda humana de conacimientos y de comprension.

La bdsqueda humana de conocimientos sobre el universc iba
acompafiada del deseo de scbrepasar los limites del planeta y explorar el
espacio ultraterrestre. Tras [a invencién de [a pélvora y de las flechas de fuego
hace mil afos en China, la idea de viajar en cohetes se fue crstalizando poco a
poco en [a mente humana. A fines del siglo XIX algunos cientificos, inspirados
en ficciones clentificas sobre viajes espaciales, sofiaban con explorar el

espacio y comenzaren a desarrollar la tecnotogia de cohetes.

La fabricacién de cohetes se vio agilizada por el deseo de adquirir armas
mas eficaces durante la Segunda Guerra Mundial v debio su constante
evolucion principaimente a [a investigacion y desarrollo en fa esfera militar. No
cbstante, el primer cohete lanzade desde el planeta no se utilizd para fines
militares, sino para lanzar un satélife con una misién de adelanto cientiﬁco. en
conmemoracidn del Ano Geofisico Internacional. En octubre de 1957, €

lanzamiento con éxito del Sputnik marcé el comienzo de |a era espacial y de los



esfuerzos humanos por garantizar fa utilizacion pacifica del espacio
ultraterrestre.

Los répidos progresos en el desarrollo de los sistermas cientificos ¥
tecnolégicos, Incluida la gestion de empresas de gran envergadura, hicieron
pasible la realizacion de observaciones mds detalladas de los planetas, tanto
en el sistema solar interno como en el externo. Junto con las observaciones
realizadas mediante el telescopio Hubble, las diversas misiones enviadas para
examinar distintos aspectos del universo continuaran proporcionando claves

sobre el origen y el futuro de! cosmos y de la humanidad.

Los considerables progreses realizados en el desarrollo de la ciencia yla
tecnologia espaciales y sus aplicaciones han permitidc a los seres humanos
explotar esa Ultima frontera, el espacio ultraterrestre. Durante el pericdo
posterior al lanzamiento de Apolo se Intensificaron los esfuerzos por utilizar el
medio ambiente espacial. Las estaciones y plataformas espaciales han
brindadoc oportunidades de realizar diversas actividades de investigacién en
orbita. Los satélites de aplicaciones han permitidc observar la Tierra desde el
espacio y facilitado las comunicaciones en todo el mundo, lo que ha tenido

consecuencias para el desarmolio econdmico y social de {a hurmanidad.

En la era de fa informacién, los satélites de informacién han contribuido a
ampliar las actividades comerciales, lo que constituye una prometedora sefial
para el crecimiento de la industria espacial en otras esferas. Los servicios de
lanzamiento se trasladan con creciente frecuencia al sector privado, y ello
estimula los esfuerzos encaminados a facilitar el acceso al espacio
ultraterrestre a un costo mds econdmico. Numerosos distribuidores comerciales
ofrecen, para fines diversos, una creciente cantidad y variedad de datos de
teleobservacion e imagenes de alta resolucion.

La tecnologfa espacial ¥ sus aplicaciones también han proporcionado
medios de obtener, gracias a la utilizacién de satélites de observacion, datos
fundamentales para las investigacicnes cientificas sobre el estado del planeta
Tierra. Esos satélites ayudaran a la humanidad a evaluar las consecuencias de

-
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las actividades industriales, lo que a su vez posibilitara la adopcién de medidas
correctivas para proteger e! fragil planeta.

La presente investigacién se desarrolla de acuerdo a lo estipulado con
anterioridad, en el capitulo primero veremos que el desarrollo de
investigacicnes en esta matera son regulades a nivel internacional ¥
considerados, por lo tanto, como patrimonio de [a humanidad; caso contrario
con las legislaciones nacicnales, pues cuando una investigacién se materializa
¥ se observa una posible aplicacion industrial y comercial, se obtiene su
patente, por o que deja de ser patrimonic de la humanidad para convertirse en
monopolic de algunas personas o empresas, las cuales en su mayoria son
transnacionales operando en palses en vias de desarrollo; por lo que
comenzaremos estudiando las generalidades de las patentes, desde su
concepto hasta la tramitacion de la misma, asf como su relacién con la

transferencia de tecnologia,

En el capitulo segundo se vera todo io relacionado con la evolucién ¥
concepto de las diversas tecnologias que ha utilizado v sigue utilizando e
hombre, asi como ef desarrollo de la tecnologla espacial y las aplicaciones que
tienen estas tecnologlas para satisfacer jas necesidades de fa humanidad,

En el caso especifico de México, durante el desarrollo del capitulo
tercero observaremos que ocurre este fenémeno con frecuencia en cualquier
tipo de investigaciones, aunado a ello, nuestro pais presenta el grave problema
del afraso tecnolé-gicb por falta de estimulos econdmiccs a nuestros
investigadores, lo que ocasiona que estos Ulimos lleven a cabo sus
investigaciones en paises con alto grado de desarrolle e industria.

También se analizard brevemente el aspecto de las inversiones
extranjeras en los paises poco industrializados, y cémo es que se utilizan estos
recurscs en empresas privadas que operan en nuestro pals, mismas que se
dedican a desarrollar tecnologias principalmente para el sector de las
telecomunicaciones; en confraste, tenemos a las universidades, institutos y
colegios que también se dedican a ia investigacién de tecnologias similares a



las que realizan las empresas privadas, pero que carecen del apoyo del
goblemo para poder obtener mejores resultados o en un momento
determinado, beneficios como lo seria la obtencion de una patente. De la
misma manera, estudiaremos los posibles beneficios y perjuicios que tendria

nuestro pais si se obtuviera el registro de investigaciones en materia espacial.

Por Gitimo, en el capitulo cuarfo tenemas que debido a la "crisis”
tecnologica que presenta nuestro pais, en cuanto a tecnologia espacial se
refiere, es necesario realizar las modificaciones pertinentes a la ey en materia
de patentes, para que las investigaciones de este tipo se puedan patentar y de
esta forma se de un poco mas de apoyo a las instituciones de educacién
superior, apoyo que consistiia en facilidades para el regisfro de sus
investigaciones. ya sea como personas fisicas {(por un pericde corto de

tiempo), ya sea como personas morales.

Gracias a la exploracion y explotacién del espacio, la humanidad
continuara investigando el origen del universo y los medios de garantizar el
futuro de las civilizaciones humanas. Mediante las aplicaciones de la ciencia y
tecnologla espaciales, la humanidad tratara de mejorar la condicién humaﬁa,
presefvar el medio ambiente mundial y garantizar la prosperidad para las

generaciones venideras de todo el mundo.



1.1.

CAPITULO (.
LA PATENTE.

A lo largo de la historia el hombre ha utilizado su capacidad creativa para
facilitar su forma de vida; desde la invencién de la rueda hasta los grandes
descubrimientos de la actualidad, nos hemos vists involucrados en el uso de
esas tecnologias, debido a ello, a partir del siglo XV de nuestra era se
otorgaban “privilegios especiales” a los inventores e innovadores de las ramas
de la industria, dandosele ef nombre de patente, misma que debia cubrir
determinados requisitas para ser otorgadas, modificAndose éstos al paso del
tiempo.

CONCEPTO DE PATENTE.

Ef concepte de patente se encuentra inimamente ligado al concapto de
invencion y ésta “es /a nueva sofucion de un problema técnico apta para concrefarse
en realizacionss (tifes en el campo industriat o mercanti.. "', asimismo “a invencién
significa una solucién a un problema concreto en la esfera tecnologica, puede ser un
producto o un procedimiento...”?

A sU vez la Ley de fa Propiedad Industrial de México, manifiesta en su Titulo
Segundo denominado ‘De las favenciones, Modelos de Utitidad y Diséfos
Industriales’, en el Capftulo Il titulado De fas Patentes’ ¥ concretamente en su
articule 15 dice que: “Se considera invencidn toda creacion humana que permite
transformar fa materia o fa energla que existe en la naturaleza para su

aprovecharmiento por ef hombre y satisfacer sus necesidades concrefas®

' Dieclonario Jurfdico Espasa. Tomo Unico. Fundacién Tomas Moro, Espasa Colpe. Madrid
1882, p. 252,

? PEREZ MIRANDA, Rafael y SERRANC MIGALLON, Femando, Tecnologia y Derecho
Econémico. Régimen Juridico de fa Apropiacién ¥ Transferencia de Tecnologia, Miguel Angel
Pormla editor, México 1583, p. 31,

* wrww eddhou.gob mx/ 23 de octubre de 2003,




En si, estas definicicnes se pueden resumir en que al hombre se le
presenta un problema en casa, industria o fabrica, entonces empieza a crear
nuevas formas para facilitar su produccion o su vida cotidiana, es decir, utiliza
su capacidad creativa o imaginacién para fabricar o mejorar alge —que
probablemente ya existe o ne- y asi encontrar 1a mejor solucién a un problema

concreto.

El tratadista Joaquin Rodriguez en su fibro titulado Curso de Derecho
Mercantil explica mucho mejor lo que es una invencion al referirse a que la
misma ‘..es creacidén, lo contrario de descubrimiento, se descubren las cosas
materiales y las fuerzas de la naturaleza, pero e! descubrimiento puede servir de base
a las invenciones, en cuanto se trata de la aplicacion de fuerzas para la obtencion de
nuevos reswltados... fa invencién es una especie de creacién def espiritu humano para
dominar la naturaleza por medio de fa utilizacién de las fuerzas preexistentes. La
invencion debe flevarnos a un resulfado funcional: el derecho del inventor se refiere a
los medios que realizan ese resuitado. tnventar no es construir, Construye quien utiiiza
medjos técnicos conocidos. Por ofro fado, la invencion es fa solucién de un problema;
fa idea de fa solucién es la idea de fa invencién... Finalmente, es esencial su

realizabifidad industriai®*

En fa definicién anterior se comienza a hablar de ios derechos del
inventor, ese derecho se refiere a la patente y ésta consiste “en fa exclusividad
en fa explotacién, un derecho de monopolic  y  su  profeccién  pretends
fundamentalmente promover ef desarroffo industrial (exigencia de utilidad). ef privitegic
se otorga por tiempo determinado...y se exige la explotacion de la invencion para
continuar disfrufando del mismo™: es decir, la patente es el permisc para que un
inventor pueda utilizar su invento de forma exclusiva, con la limitante del trempo
ya que si fuese un monopolio permanente no se podria oforgar, ya que el
monopolio estd expresamente prohibido en el articulo 28 de nuestra
Constitucion.

* RODRIGUEZ, Joaquin. Curso de Derecho Mercantil, Tomo i, 23* edicién, editoral Porrda,
México 1598, p. 434.

® PEREZ MIRANDA, Rafzel J., Derecho de la Propiedad Industrial y Derecho de Ia
Competencia. Patentes, obtentores de vegetales, informdtica —un enfoque de Derecho
Econdmico, 3* edicién, editorial Pornia, México 2002, pp. 1-2.




Asimismo se tiene que: “ef aufor de una invencion tiene derecho sobre ésfa y
a8 su explotacion exclusiva por sf o por olros que cbtengan su permisc. Este derecho
depende de que se reconczca af inventor su calidad de tal, lo que se hace por la
obtencién de una patente de invencién, certificado cuyo oforgamiento corresponde al
Estado"®

Finalmente, desde un punto de vista internacional, la Organizacién de
las Naciones Unidas (O. N. U.} ha definido a la patente como “un privifegio fegal
concedido por el goblerno a los inventores y a ofras personas que derivan sus
derechos del inventor, durante un plazo fjo, para impedir que ofras personas
produzcan, ulificen o vendan un producto patentado o empleen un méiodo o un
procedimiento patentado. Af expirar ef plazo para el que se concedié ese privitegio, ef
invento se pone a disposicién del piblico en general, o como suele decirse, pasa a ser

def dominio ptblico”.”

De una u otra definicidn, ya sea nacional o internacional, las patentes
son instrumentos de proteccion que otorga un Estado a un particular para que
goce de determinados privilegios, por cierto tiempo, siempre y cuando el
invento tenga una utilidad industrial y también sea novedoso, entendiendo por
este ditimo aquello que no es conccido y, por io tants, no ha sido practicado.
Por ejemplo, se iene una maquina "A” pero ésta ya se encuentra patentada en
cualquier pals, sin embargo una persona compra esa magquina, la utiliza y se da
cuenta de que puede mejorarla, ya sea para que funcione mas rapido o
simplemente para que sirva mejor y con mayor calidad, esa novedad “B” es |a

que se puede patentar; esto expresado en una fénmula algebraica seria;
A+ B =PATENTE

Donde “A” es el producto patentado y “B” es (2 novedad.

® RODRIGUEZ, Joaquin. op. dit. p. 433,

T ALVAREZ SOBERANIS, Jaime. La regulacién de las invenciones ¥ marcas y de ia
transferencia de tecnologia, editorial Porria, México 1979, p. 44.
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1.2.

CREACION DE LAS PATENTES,

A través de la historia, %os reyes y gobernantes oforgaban a partficulares
derechos exclusivos para sjercer un determinado comercio, vender un producta o

usar un proceso =8

Fue en la Europa del siglo XIV, propiamente en Venecia, donde se
empezaron a otergar privilegios a los inventores y se otoergaba el privilegio
menapoilstico, lo que estimulaba la invencién. En este pafs, Venecia, -en el afo
de 1474- dichc privilegio se atorgaba por un periodo de diez afos
{principalmente a los inventores de nuevas artes ¥ maquinas) conociéndose
este acto como Ya primer Ley de Patentes” posteriormente entre los afios de
1475 y 1550, se otorgaron alrededor de cien privilegios para inventos
industriales, dandole un plazo determinado al inventor para gque pusiera en
practica su invento.

En el siglo XVI, en Alemania, los principes alemanes ya utilizaban las
patentes, por ejemplo, Augusto de Sajonia se interesaba mucha en los
inventos y métodes para mejorar su avenamiento, ¥a que recibfa importantes
rentas de las minas, por tal motivo otorgaba diversos privilegios de patentes;
sin embargo, no lo otorgaba a aquellos que no fueran los inventores o a
aquellos que mejoraran un proceso ¢ producto; prueba de ells es la

contestacién que dio a una solicitud de mejora:

"..gracias a Dios no somos tan ignorantes ni descorfeses como para no
considerar justo que los inventores de cosas nuevas, itiles y benéficas deban recibir ¥
obtengan debida y reconocida recompensa y respeto; pero nosolros manfenemos una
razonable desconflanza respecto a dar un permiso de diez afos para los fines
egoistas de guienss no lo inventaron (el proceso) sino que sofamente fo compraron af
inventor para su propfo beneficio y para imponer un tributo ¥y un gravamen a casf todo

ef pais ..» " El privilegio fue finalmente otorgado en 1558,

® PENROSE, Edith T. La economia en el sistema intermacional de patentes, sigfo veinticna
editores, México, Espafia. Argentina 1974, p. 6.
? lbidem. p. 7.




Desde entonces las bases con gue se otorgaban esos privilegios son, en
esencia, las mismas que las patentes modemnas: demostrandose que se
manifestaron en Venecia y no en Inglaterra los requisitos esenciales para la
obtencién de una patente.

Sin embargo, el primer privilegio otorgado anterior a 1474, fue a
Francesco Pefri da Rodi, en 1416, y mas antiguo aun fug el otorgado a
Bonafusus de Sancta Columbia en una municipalidad de Bordaos {esto pondria
en duda la supremacia véneta) y posteriormente en 1594 se le otorgd un

privilegio al inventor Galileo Galilei.

En Inglaterra, la vida municipal y comercial teniz por base cédulas,
franquicias y licencias especiales lo que dificultaba distinguir una patente de

innovacion de un privilegio concedido por la Corona.

‘Los privilegios comerciales otorgados a las compafiias mercantifes vy los
industriales concedidos a fos fabricantes eran sélo diferentes especies del mismo
género, en e que eran usuales las mezclas. En las primeras palentes olorgadas
especificamente para invenlos, no siempre se usaba ese férmino en su sentido
modemo; fos primeros significados de /a palabra ‘invento' inclufan ef de fundar’
‘establecer’ y ‘snconifrar. Las patentes se oforgaban, por ejemplo, a quien hubisra

‘invenfado’ una ‘nueva clase de mercancia' en fas partes del mundo recién

descubiertas, o ses, a fas compariias mercantiles”. "’

Debido a que la patente era un monopolio que debia distinguirse de ofro,
se le dio a ésta en 1623 reconocimiento estatutario, esta patente se utilizé para
permitir a los inventores llevar a cabo su arte, estando en contra de los
gremios. Esto dio lugar para que alguncs escritores vieran en la patente de
invencién una forma de derribar [as restricciones gremiales. “Sin duda, esto era
importante en muchos casos, pero infrinsecamente sélo era una parte de la
politica consciente de fa Corona para fomentar la industria a escala nacicnal, 1o
que a su vez era parte del objetivo general de unificar a la nacién bajo una

'? [bidem. p. 8.



autoridad central, de destruir a los poderes locales y de hacer al pals

econdémicamente independiente.

La refna {sabel de Inglaterra desarrclio el sistema {de patentes] sobre la
base de privilegios exclusivos y las numerosas concesiones emitidas en la
primera década de su reinado indicaba una deliberada pdiitica, por parte de sus
consejeros, que tendia a hacer a Inglaterra econdmicamente autosuficiente
tanto como sus recursos naturales lo permitieran. E. Wyndham Hulme asevera:
® Es indudable que [a politica isabelina, como lo testifica ampliamente una fectura
detenida de fas concesiones, fendia a introducir aquellas industrias cuyos productos

hablan figurado hasta entonces como prncipales en fa lista de importaciones, por

gjemplo, alumbre, vidrdo, jabdn, acedtes, sal, nitrato, fatén, etc. =1

El efecto que tuvieron los privilegios monopdlicos sobre el pueblo no
fueron positivos, al contrario, el pueblo se manifestd en contra de éstos pues ya
abarcaban articulos de use comun y los obtentores de las patentes ejercian su
poder de control sobre los productos con violencia, despotismo e
iresponsabilidad. A diferencia de lo anterior, en muchos casos se buscaba el
bienestar popular; por ejemplo, “en 1582 se oforgd una concesidn a William
Harebrowne para elaborar sal, en parle para aliviar el estado de decadencia en que
estaba fa fortuna de los Harebrowne debido a las pérdidas en el mar”. 12

Diversas patentes otorgadas durante ei gobierno de Isabel de Inglaterra,
eran contrarios al interés nacional y no consideraba la opinidn publica, por o
tanto, violaba el derecho consuetudinario, pero la menor objecién a éstos poedia
ser considerada como falta de respeto a la reina, y aquel que objetara un
mandato real era merecedor de las mas severas penas impuestas por la
Corona real.

*Sin embargo, en 1601, fa rebefdia de fa Corona itegd a taf punto que la reina,
para evitar una accién en su contra, emprendic fa reforma al sistema aboliendo los
monopofics méas odiosos y sometid a fas demdas al crterio del derecho

consuetudinario. Casi inmediatamente, con ef famoso Case of Monopoiies, Darcy vs.

" idem.
' PENROSE, Edith T., op. cit.. p. 9.



Alflin (1602), se objelé fa patente para fa importacion, venta y fabricacion de naipes. La
sentencia en este caso finalmente establecis que, segtn sf derecho consuetudinario,
las concesiones exclusivas para ejercer un comercio con fines de fucro privado se

oponia a fa Yibertad y beneficio de los sibditos’ ¥ eran contrarios a ese derecho, ™3

Entre los afos de 1623 y 1624 Jacobo ! promulga el Estatuto derfos
Monopolios *...ef privilegio se otorge af primer inventor, por plazo determinado (14
afios) y siempre que no provogue dafios a la politica econdmica estatal slevando
precios o dafando ef comercio. Sin embargo, ... el estatuto de Jacebo | funcionaba
como limite: el monarca sélo podia conceder s! monopolio cuando se irafaba de unz
invencién, pero no estaba obligado a otorgaric.... Por otra parte, este privilegic se
podla otorgar no séio a los inventores ., 8ino también a gquienes introdujeran a ja

industria, aun en el caso de que {a rmisma fuera ya conocida en otro u otros paises. "

Dicha Estatuto declaré nulos los monopolios segln el derecho
consuetudinario; asimismo, fue lamado también la Carta Magna de Jos Derechos
del inventor y actualmente es la base de la Ley de Patentes Britanica y de la de
Estados Unidos de Norteamérica. Esta Ley Estatutaria rigié no solo en Gran
Bretana, sino en otros pafses durante mas de 150 aftos, hasta el afio de 1971

¥a que sus principios fueron copiados por Francia.

En Franciz, las patentes también se concedian por favores reales, y al
pasar el tiempo se fueron reguiando hasta convertirse en un sistemna que
subsistié como excepcién a Ja supresidn general de [os monopolios
patrocinados por el Estado.

“La imporfancia de las corporaciones variaba de oficio a oficio; pero ef controf
que efercian sobre Jas actividades industriales Y comerciales era reforzado y ampliado
por fas acciones de la Corona, que no sélo trataba de regulario sina de usario como un
medio para ampliar la autoridad real. En muchos casos, fa accién de fa Corona
eliminaba serfos abusos y moderaba of irresponsable despolismo local: en ests

"3 [bidem. pp. 8-10.

" PEREZ MIRANDA, Rafael J., op. dit. p.2.



sentido se pusde hablar de fa alianza entre Ia realeza y ef desarrollo de los derechos

individuates.”'*

Estas medidas 'liberalizantes’ fueron resultado de los actos anteriores de
'a Corona.

Al igual que en Inglaterra, en Francia muchos eseritores vieron a las
patentes como un medio para liberar a la industria de otras restricciones
legales.

Heckscher sefiala que en el preambulo de un edicto de 1581 se lefa: La
mayoria de los artesanas de nuestro reino, particularmente en los pueblos, aldeas i
otros lugares en donde no hay ningiin maesiro de gremio ni vigilante gue examine sus
productos, se han vuelfo tan independientes que la mayoria de eflos (o sea de sus

productos) no son ni Ja mitad de buenos ¥ dignos de confianza que debigran ser.”®

La monarqula existente en aquel entonces, cred una rigida estructura de
operacion de industrias mediante edictos y reglamentos; y a! mismo tiempo
establecié un sisterna doble que permitia Ia innovacion, esto creaba conflicto
pues los gremios se opusieron con frecuencia a las patentes de inventores,
también los intereses creados por el sistema (donde los parfamentarios podian
cambiar fos términos de las patentes concedidas por el rey) permitia que
manifestaran su oposicién de forma efactiva.

En el afio de 1762 un edicto de! rey “establecid por primera vez algunas
reglamentaciones referentes a fa concesion de privilegios de inventor, ef periodo pc.:r ef
gue eran otorgados se limié a quince aflos, no se podfan heredar, se requeria i3
prueba de su utifidad y era obligatorio que se fes trabajara... En 1776, se supnimieron
las corporaciones con el Edicto de Turgot, que fue derogado casi inmediatamente ¥ su
autor destituido. La revolucién de 1789 fuvo como resuitado la abolicién de las vigfas
regiamentaciones de los gremios ¥ se liberd af comercio y a fa industria de fas viefas

'* PENROSE, Edith T. op. cit. p.11.
*® [bidem. p.12.
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restricciones, asi como a los inventores, pero fue hasfa 1781 que se establecieron fas

bases estatutarias de las patentes de invencicn.*"

La Ley Francesa se bas¢ en la inglesa salo que la primera declard que
existia un absoluto derecho de propiedad sobre los descubrimientos
industriales.

Tan interesantes como las europeas, fueron aquelias patentes gque se
otorgaban en Ameérica; comenzando por Estados Unidos de Norteamérica, la
cual en su Constitucién mencicnaba que se le dio poder al Congreso “para
proamover el progreso de fa ciencia y de fas artes nfiles asegurando, por Hempo
fimitado, a los autores e invenfores los derechos exclusivos de sus respectivos escritos
y descubrimientos {Art. |, seccién. 8 (8)}. 718

En 1793 se emitié la primer Loy Federal de Patentes de Estados Unidos de

América.

Muchos de los gobiernos coloniales oforgaron privilegios exdusivo's a
los inventores y algunos elaboraron disposiciones legales especiales; se
otorgaron privilegios de monapolie tanto para inventos nuevos como para los
extranjeros y algunas veces se previno especificamente en contra de los
abusos de tales privilegios.

Hacia e} afio de 1641, la legislatura de Massachussets decretd: “Ne se
oforgard o permitird ningdn monopofio entre nosotras, sino sélo de los nueves inventos
que sean provechosos para ef pafs y eso sélo por un corlo tempo. Connecticut

adopté una ley simitar hasta 1672, 1°

A lo largo del siglo XVIIl se otorgaron diversas patentes de privilegio
para inventos y para la puesta en marcha de nuevas industias adoptando los
conocimientos de ofros paises, se otorgaron patentes para impulsar la

" Ibidem. pp.12-13.
" idem.
" ibidem. p.14.
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produccion de sal, lonas, velas de esperma y para el establecimiento de
molinos, diques secos y fabricas de tabaco. En 1715, Connecticut establecid
especificamente que, “a cualquier persona o personas que se pongan a trabajar
para descubrir una mercanclfa que pueda ser gt para ef pafs, o para implantar un
suministro de mercancias del exfranjero que todavia no usamos, se fe oforgard ef
debido estimufo. =°

La gran mayoria de los monopolios concedidos eran destinados a la
proteccion del mercado local para un presunto fabricante, sin investigar si eran
inventos o métodos importados, sin embargo, si 1a industria era nueva, o bien,
estaba en desuso, el concesionario podia solicitar el crédito para la
introduccion a ofro pais o provincia de su arte.

Este sistema de importacién de industias nuevas gradualmente
desaparecid, conservdndose la patente de inventor contenida en |a
Constitucién Federal. La conveniencia de recompensar a inventores e
innovadores mediante monopolio era ampliamente aceptada en los Estados
Unidos antes del establecimiento de un gobierno federal: inicialmente no hubo
oposicidn al adoptar cldusulas sobre patentes en la Constitucidn, Yy una
posterior para aprobar la primera Ley de Patentas (1790}, fue insignificante.

En Brasil, en 1809, fue promulgado el primer Edicto Formal, pero en
1752 ya se habla concedido un privilegio de 10 afios para establecer una
fabrica descascaradora de arroz, misma que ufilizaria una maquin.an'a
inventada por el poseedor de una patente y que prohibia ser utilizada por ofros
preductores. El texto de ese privilegio decla en parte: “Los concesionarios
instalaran en fos distritos en que deseen aprovechar sf privilegio, tantas maquinas
COMO sean necesarias para asegurar su monopolic en un radic de diez teguas

ftieus).?’

Mas adelants, en 1813 pero en Argentina, se promuigaron 2 leyes
especiales, una para proteger un invento de un norteamericano relacionado

* 1dem.
* PENROSE, Edith T. op. cit. p.15.



con la manufactura de adobe, y ofra, también a un norteamericano que
protegfa por 12 afios un método de propulsion de embarcaciones. En 1817 la
Constitucién argentina capacité al Ejecutivo para que concediera privilegios a
los inventores de artes y establecimientos de utilidad piblica. En Austria (desde
1794} un Decreto de la Corte habia dispuesto un sistema de patentes
formalizada hasta 1810, Le siguleron Rusia en 1812, Prusia en 1815, Bélgica y
Holanda en 1817, Espafia en 1820, Baviera en 1825, Cerdenia en 1826, EI
Vaticano en 1833, Suecia y Sajonia en 1834, Wuritemberg en 1836 y Portugal
en 1837,

De 1815 en adelante, a los palses occidentales los oficics, el comercio ¥
ia industria tuvieron grandes progresos, io que dic lugar a que las relaciones
econdmicas se hicieran mas estrechas, y por lo tanto, complejas, lo gue los
llevo a la necesidad de cooperar internacionalmente en temas como finanzas y
patentes. Sin embargo, en estos Ultimos se actuaba en sentidos opuestos, Por
un lado, la actividad industrial provocaba una mayor demanda de parte de los
ingeniercs, inventores y fabricantes por una mejor y amplia proteccién de
patentes; y por otra parte, la ampliacidn de los mercados, el mayor alcance y
volumen del comercio internacional y las resultantes posibilidades de progresc
econémico mediante la division intemacional del trabajo, que la economfa
politica def momento no dejé de senalar, dieron origen al movimiento del libre
comercia y provecaron una mayor conciencia de los aspectos restrictivos y
monopollsticos del sistema de patentes.

En los Estados del Zoilverein aleman se presentaban problemas por tal
situacion; en 1838 habian formado una Unisn Aduanera, en la cual cada
Estado retenia el derecho a prohibir la introduccién en su temiterio de los
articulos que fueran objeto de patentes otorgadas por él. *Era evidenfe que el
mercado interno de fos propietarios de las patentes iba a ser protegida por cada
estado en contra de fa competencia de los importadores, las anterfores barreras
aduanales se reestablecian con respecio a los articulos patentados”? Y fue hasta
1942 cuando se llegé a un acuerdo, mismo que establecia que se daria a los
propietarios de las patentes el derechio exclusive de produccitn en sus propios

? Ibidem. p.17.
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paises, pero nc el derecho de venta. Como consecuencia de lo anterior, los
propietarios no estaban protegidos de la competencia de los exportadores de
los otros palses de! Zollverein, lo gue redujo el valor de la patente; y ante tal
situacion se presentaron propuestas para fortalecer el sistema de patentes ¥
lograr uno que fuera uniforme para toda Alemania.

Asimismo, en Europa se solicitaban reformas a las leyes inglesas y
francesas para que se favorecieran a los inventores, en Suiza se hacia presion
para que se promulgara una ley de patentes {lo que originé oposicion de parte
del sector partidario del liberalismo). En muchos paises se pretendia abalir el
sistema; por ejempio, en Inglaterra se tuvo tanta fuerza que se penso que la ley
seria abolida, sin embrago, sclo en Holanda fue derogada; en 1869 Alemania
abrogé la ley de 1817 y fue puesta en vigor nuevamente hasta 1910,

"El movimiento en contra del sistema termind en ef titimo cuarto de siglo, taf
vez por el creciente nacionafismo y proteccionismo que surgis en fa mayoria de los
pafses de aque! entonces. £n Suiza, dado que su Constitucién profibla que g!
Goblemno Federal creara un sistema de patentes; era necesario un referéndum popular

que respaldara una enmienda a ia Constitucion, en 1887 la propuesta fue aceptada « 23

En México, el 7 de mayo de 1832, se registra la Ley sobre Derecho de
Propiedad de los Inventores ¥ Perfeccionadores de alguna Rama de Ia Indusiria; la
cual fue reformada por la Ley de Patentes de Invencitn o Perfeccionamiento (7 de

junio de 1880}, estando ya vigente el articulo 28 de la Constifucisn Politica de
1857.

El sistema de patentes histdricamente se justifica en 4 categorfas -
segin fo establece Miguel Wionczeck-2* estos son:
aj Derecho Natural (de propiedad) de un inventor a detentar su invento y a
ser reconocido por [a sociedad.

 bidem. pp. 17-18.
2 WIONCZECK, Miguel. Un punto de vista {atinoamericana sobre los problemas de ciencia y
tecnologla, Comercio Exterior, abil 1972, México, p. 318.




b) Derecho del Inventor a la debida vy justa retribucian por los servicios que
proporciona a la sociedad.

¢} El papel del sistema de patentes como incentivo para una mayor
actividad inventiva.

d) Su papel comc incentivo para hacer publicos los conocimientos,

aumentando asf, ef acervo de conocimientos accesibles ai plblico.

"..Los argumentos que justifican el sisterna de patentes, han side empleados
tanto en paises en desarrolio como en desarollados. Lo cierto es qgue cada uno de
(sic) estos argumentos es valido segin fa época v los intereses que detras esién. Los
argumentos de derechos privatistas que defienden ef 'derscho natural del inventor ¥
que hablan de la justa retribucién por los servicios que éste proporciona a fa sociedad’,
no se prestan af andlisis econémico; en cambio, los argumentos que consideran afa
legislacién sobre patentes de invencién como instrumento de politica econémica, cuyo
funcionamiento adecuado o erdneo, puede ser puesto en duda en funcion de los

objetivas para los que fuera diseflade, si se prestan a tal juicio de anélisis®®

Previo a la adhesién de México al Tratado que instifuye a {a Union de
Paris, se dicta la Ley de Invencion de 1903; y con posterioridad a la promulgacién
de la Constitucién Polftica de 1917 se sanciona la Ley de Patentes de Invencién el
26 de junio de 1928, misma que fue sustituida por la Ley de Propiedad industrial
de 1942 Todas estas ‘responden a la concepcidn privatista tradicional sobre las
invenciones protegidas por patentes como un derecho de propiedad. estudiado y
analizado como un componente de los derechos reales™®, sin embargo, incorporan
la funcién de estimule a la industria y al desarollo econdmico que siempre ha
sostenido al sistemna de proteccién de las invenciones mediante el otorgamiento
del derecho de exclusiva.

A fravés de ésta se recupera el debate sobre su naturaleza juridica, en
especial porque se trata de un privilegio otorgado por el Estado para la
explotacion menopdlica de [a invencidn, o un derecho de propiedad sobre un
bien inmaterial reconocido por el Estado.

* ALVAREZ SOBERANIS, Jaime, op. cit. p.46,
® PEREZ MIRANDA, Rafael J. op. cit. p.4,
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El dia 23 de diciembre de 1975, el licenciado Joseé Campillo Sainz,
presentd la iniciativa de la Ley de Invenciones y Marcas ante la Camara de
Senadores en la cual expresé que: "Wo son aceptables, ni pueden ser valedercs fos
lineamientos ideolégicos ds! liberalismo burgués def sigio pasado que considers a {as
patentes como un derecho natural de propiedad y como un privifegio monopdlico gue
pudiera efercerse sin fomar en cuenta ef interés publico. Hoy, si dejar de dar estimulo
a los inventores, se reconoce universalmente que ef efercicio de sus derechos, debe
tener como fimite ef interés de la colectividad ¥ ef derecho de fos paises af desarrofio 1%

a la independencia econdmica®?’

Se concibe entonces a la patente, ya no como un derecho natural, sino
come una prerrogativa que otorga el Estado y que, por ser tal, requiere una
contrapartida de quien la recibe, para que la sociedad obtenga un beneficio.

En nuestro pais, se considera a la patente come un monopolio para
poder explotar {a industria o arte a que el invento esté destinado. Dicho
monopolio  consiste en el privilegio concedido por el Estado al autor de una
invencion, misma que debe reunir determinadas exigencias legales; y se puede
acreditar la existencia de tal concesién con el certificado lfamade Titulo: de

Patente que otorga el Poder Ejecutivo.

Queda claro con lo anterior, que el Esfado otorga el privilegio, pero el
titular de ese privilegic, debe cubrir también, una sere de obligaciones que se
han establecido en beneficio de la comunidad, destacando entre otras: la de
divulgar la invencion a la Oficina de Patentes y la de explotaria en el territorio
nacional.

La Ley de Fomento y Proleccién de la Propiedad Industrial, def 27 de funio de
1991, fue acondicionada a la época modemna, pues fomenta la proteccion a la
inversidn extranjera y a los dereches de propiedad industrial, aumentanda por
ejemplo, los plazos de vigencia de las patentes y la introduccién de modelos de
utilidad; asimismo, se establece la proteccidn a ios secretos industriales,

" CAMPILLC SAINZ, José. Exposicion ante la Camara de Senadores del Congresc de la
Unidn, 23 de diciembre de 1975.
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abrogando la legislacion referente a transferencia de tecnologia y la

patentabilidad de las invenciones biotecnoldgicas, entre otras.

Finalmente, “el 14 de junio de 1994, fue aprobado el decreto por el cual
se reforma la Ley de Fomento y Proteccion de fa Propiedad Indusirial de 1991 el
nombre de la misma vuelve a ser Ley de la Propiedad Industriar®® su Uftima
reforma fue en 2004,

1.3 CARACTERISTICAS DE LAS PATENTES,

De acuerdc al Convenio de Parfs, frmado por México el 07 de septiembre
de 1803, en el parrafe cuarto de su articuio primero, entre las patentes de
invencién se incluyen las patentes de importacién ias de perfeccionamiento y
las de adicién, as! como cualquier otras  admitidas por las fegisiaciones

nacionales de los paises miembros de la Union,

En este supuesto, se sobreentienden que existen diversas clases de
patentes, “puedsn ser de invencidn ¥ de introduccion. Las primeras confieren a los
concesionaros ef derecho exclusivo de fabricar producir, vender a utilizar ef objeto de
la pafente como explotacidn industrial fucrativa. .. fas de introduccidn confieren ei
derecho a producir o vender la fabricacidn con arreglo a una patents de invencién
exfranjera, no divulgada ni puesta en sfecucion. Existen fambién certificados de
adiciénr a las patentes. Son patentes adicionales o compfementarias que protegen
determinadas mejoras o perfeccionamientos def obfetc amparado por fa patente de

invencion iniciat”?®

También un proceso cientifico y un producto pueden ser patentables: el
primero si se trata de un procesg cientifico repetible, la segunda patente —la de
preducto- se da cuando el mismo es la resultante de un proceso cientifico que
puede ser protegido.

® VINAMATA PASCHKES, Carlos, La propiedad intelectual, ediforiat Trilas, México, 1998,
p.125.

“* DICCIONARIO juridico Espasa. Tomo Unico. Fundacién Tomas Moro. Espasa-Calpe, Madrid
1992, pp. 252-253.
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En México, existen dos ejecutorias del Tribunal Colegiado de Circuito
que definen a las patentes de invencién y [a de mejoras:

Concepto de patente de invencién. Ahora bien, las patentes de invencién amparan fas
creaciones Intelectuales que se traducen en nuevos productos industriales o en nuevas
composiciones de materia o en ef empleo de medios nuevos 0 en fa nueva aplicacién de
medios conocidos para cbtener productos o resuftados industriaimente novedosos

Instancia: Tribunales Colegiados de Circuito.

Fuente: Primer Tribunal Colegiado def Primer Circuito en Materia Administratives.
Precedente: R. A. 1162/70

Quejosos: Mendizibal y Cia. Sucesores, Cia. Cerillera Mexicana, S.A.

Resuelto: 31/VIIM972.

Magistrado ponente: Guillermo Guzmin Orozco.

Patente de mejoras. Estin constituidas por elementos novedosos, gue mejoran o
perfeccionan la técnica, fos procedimientos o los productos de las patentes
preexistentes. Concepfo de paftents de mejoras. Las patentes de mejoras estin
directamente referidas a aquelias gque produzean un nuevo resultado industrial, es decir,
2 fas patentes de invencidn. O sea que puede patentarse la mefora de una patenté de
invencién, cuando esa mejora implique un resultado mdas eficiente del Invento o un
procedimiento mds ficif o menos costosos para obtener el resuitado industriaf, pero es
de notarse que fa expresién “resuftado industrial” sélo aparece en ef articulo 4° 3
comento en las fracclones £, ill y IV, y ademds, la fraccién V habia de mejoras 3 una
invencién, amparada por una patertte o del dominic piibiico, segiin dice ef precepto y
effo correbora también la conclusidn de que una patente de mejoras debe producir un
resuftado en cuanto a fa eficiencia de funcionamiento de fa invencion mejorada, o en
cuante al costo o facilidad de! procedimiento empleado para obtener ase funcién o ef
resuftado que con {3 invencidn se busca.

Instancia: Tribunal Colegiado de Circuito.

Fuente: Primer Tribunal Colegiado def Primer Circuito en Materia Administrativa.
Precedente: R: A: 1183/70.

Quejosas: Mendizébal y Cia. Sucesores, Cia. Cerifera Mexicana, S: A
Resueffo: 31 de junio de 1972

Magistrado ponants: Guillermo Guzmidn Orozco.
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De los conceptos dados con antericridad, las vistas al inicio del presente
trabajo y de acuerdo a la Ley de la Propiedad industrial (L. P. {} de 1891, hay
tres tipos de sujetos de patente:

1.- La persona (s) fisica (s) creadoras de las invenciones (articulo 9 L. P I},

2.- Las personas fisicas o morales causahabientes de los derechos que
otorgan las patentes, cesionario, heredero, etc. (articulos 9y 11 L. P. ).

3.- Las personas flsicas o morales gue por virtud de un contrato de licencia o
de franquicia pueden disfrutar los derechos que confiere la patente de. un
tercero {articulos Sy 63 L. P. ).

En el mismo orden de ideas, el articulo 10 bis de la ley en comento.
manifiesta que el derecho a obtener una patente o un registro pertenecera al
inventor o disefiador, segin el caso, sin pefjuicio de fo dispuesto en el articulo
14 de esta ley. Si la invencion, modelo de utilidad o disefio industrial hubiese
sido realizado por dos o mas personas conjuntamente, el derecho & obtener la

patente o el registro pertenecerd a todos en comun.

Si varias personas hicieron la misma invencién o modelo de utilidad
independientemente unas de otras tendran mejor derecho a obtener la patente
o registro aquel que primero presente la saticitud respectiva o que revindique la
pricridad de fecha mds antigua, siempre que la selicitud no sea abandonada ni
denegada. '

El derecho a obtener una patente ¢ un registro podra ser transferido por

actos entre vivos o por via sucesonia.

En este artfculo se aplica el principio general de Derecho de: “primero en
tiempao, primero en Derecho”.

Hasta ahora, las caracterfsticas que se presentan son:
a} Las pafentes como tales son el geénero y las clases —como las de

invencion, mejoras, procesos, efc.- son las especies.
b) En cuanto a los sujetos, éstos pueden ser personas fisicas o morales.



¢} En cuanto al registre, ya que se le puede otorgar a una persona, a varias
en conjunto, o bien, si realizan el mismo proyecto, serd independiente

entre ellos y el registro se le otorgara ai primero en tiempo.

La siguiente caracteristica es referente a la exclusividad de los derechos
que confiere una patente.

“Ef fratadista Tomas de fas Heras. sefala: .. En gran numero de parses, la
patente tiene una duracion de veinte afios, contados desde que fue soficitada. Por a
exclusiva, el litular estd facultado para prohibir a Jos terceros que sin s
consenfimiento fabriquen o comercialicen &l producto  patentado v obtenido
directamente por ef procedimiento patentado. De o expuesto resufa que el Hiular de la
patente ostenta un monopatio juridico mas absoluto, pues puede prohibir fa fabricacion
y comercializacién del producto patentado, o que se fabrigue o comercialice ai

producto utitizando en su fabricacién el procedimiento patentado®*

Ya que {a patente es una restriccion a la libre competencia de 'a industria
y del comercio, ésta tiene una duracién limitada, para que los conocimientos

patentados finalmente puedan ser utilizades por la industria.

Este derecho de exclusividad se encuentra circunscritc en las
reivindicaciones y la descripcion y los dibujos sélo serviran para inferpretar e
ilustrar dichas reivindicaciones (articulo 21 L. P. ).

Dichas limitaciones se encuentran definidas en algunos articulos de Ia
antigua Ley de Fomento y Profeccidn a fa Propiedad Industrial, por ejemplo, en su
articulo 51, derogado por reformas de 1994, se menciona que los inventos que
a juicio de la Comisién de Seguridad Nuclear y Salvaguardas, pongan en

" peligro la seguridad nuclear, no gozaran de patente,

En la actual ley, ofra limitante ia constituye el hecho de que por causas
de emergencia o seguridad nacional y mientras duren éstas, el Instituto
Mexicane de 'a Propiedad Industrial determinara que la explctacion de ciertas

* VINAMATA PASCHKES, Carlos. op. cit. p. 161.
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patentes se pueda realizar a través de fa concesitn de licencias de utilidad
piblica, en los casos en que, de no hacerlo asi, se impida, entorpezca o
encarezca la produccion, presentacion o distribucion de satisfactores basicos
para la poblacién (articulo 77 L. P. ).

Otras limitantes a la exclusividad de ja patente son la temporal y Ia de
explotacion, ya que ésta —a patente- tendrd una vigencia de 20 arios,
improrrogabies, contados a partir de ia solicitud y estard sujeta al pago de la
tarifa correspondiente (articulo 23 L. P. ). En cuantc a la explotacion, los
articulos 70 y 71 de la actual ley comentan que si el titular no explota la patente
dentro de los 3 afios, contados a partir de la fecha de otorgamiento, o 4
contados a partir de la fecha legai, el instituto podra otorgar licencia obligatoria
a la persona que lo solicite, siempre que cumpla con las formalidades
establecidas en la ley.

Se ha mencicnads anteformente el pago de tarifas, las cuales también
son una fmifante, debido a que si no se pagan los derechos que establece el
articulo 23, primer parrafo de la Ley Federal del Derscho de Autor, ta patente no
sera otorgada; y si ésta ya fue otorgada, caducard por no cumplirse el page de
derechos a que estan sujetos (articulos 80-It y 73 L. P. 1.). ,

No pecdia faitar, la limitacién constitucional, en cuanto a monapolios se
refiere; la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos, fimita los
derechos del titular de la patente, al restarles un cardcter absoluto, cuando
prohibe la existencia de estancos ¥ monopolios en ia Republica, sin embargo,
reconoce e privilegio temporal, al mencicnar en el articulo 28 que:

Tampoco constituyen monopolios fos privilegios que por deferminado tiempo se
concedan a los autores y artistas para fa produccion de sus obras y fos que para ef uso
exclusivo de sus inventos se oforguen a fos inventores y perfeccionadores de alguna

mefora.

Como no existe una patente mundial, las patentes solo tienen vigencia
en el pafs, en donde han sido consideradas, aunque por virtud de tratatos



internacionales, pueden extender su ambito de validez sdlo en algunos casos.
Al respecto, el artleulo 25 de la antigua tey de Fomento y Proteccidn a la
Propiedad Industrial, sefialaba que:

fa explotacion de fa invencion patentada, consiste en ta utilizacion def procesc
patentado, la fabricacién y la distnibucién o la fabricacién ¥ comercializacion def
producto patentado, efectuadas en México, por el fitular de 1a patente.

En posteriores modificaciones a este articulo, desaparece e
sefalamiento de México, porque se considera a la comercializacién, resultado
de la fima de ftratados intemacionales, como un medio de trascender |as
fronteras nacicnales para que las patentes tengan un ambito de validez

territorial fijado por las partes o por los contratantes en particular.

Una consecuendia de lo anterior es el hecho de que 'sf ef sufor de una
invencién industrial desea protegerta en otros palsas, habra de solicitar y obtener las
correspondientes patentes en esos paises. Silo hace asi, e fitular tendré coteccion de

patentes nacionales que protegen fa misma invencidn ¥ que se denominan patentes

,oaranfsﬁfas".31

De lo anterior se desprende gue:

1.- La protecciénr de cada patente paralela queda limitada al territorio det
Estado otorgante, por (o tanto, se rge exclusivamente por 1a ley nacional.
2.- Las patentes seran titulos juridicos independientes entre si.

Finalmente, en México, las patentes pueden ser cedidas a terceros
(personas fisicas o morales, articule 62 L. P, 1), y el inventor tiene derecho a
“ser reconocido como tal en el titulo comespondiente Y oponerse a esta mencion
{articulo 13 L. P. I.).

*! Ibidem. p.163.
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Desde un punto de vista intemacional, el Tratado de Libre Comercio,
manefa la exclusividad de las patentes en el punto 5 de articulo 1709%2 el cual

senala que: cada una ds fas Partes dispondra que:

4} cuando la materia obfeto de a patente sea un producto, fa patente conferira a
su titular ef derecho de impedir a otras personas que fabriquen, usen, vendan
{a materia objeto de ia pafente, sin ef consentimiento def titutar.

b} Cuando fa materia objeto de fa patente sea un proceso; fa pafente conferird a
su titular ef derecho de impedir a otras personas que utilicen ese proceso, que
usen, vendan o importen por lo menos ef producto oblenido directamente de
ese proceso, sin ef consentimiento de! kitular de la patente’.

El mismo articulo en su inciso 6 sefala gue ‘las partes podran
establecer excepciones limitadas a los derechcs de exclusividad conferidas en

la patente, a condicién de que:

a) Las excepciones no interferirdn de manera justificada la explotacién
normal de la patente.

b) No provequen perjuicio, sin razén, a los legitimos intereses del titular de
la patente, habida cuenta de Ios intereses iegitirnos de ofras personas.

¢} Transmisién de derechos por sucesién, por cesion o por contrafo de
licencia (articulos 1708-1710).

d) Autorizacién para el uso de una patente, sin [a autorizacion del titutar del
derecho, incluido el uso por el gobierno o por otras personas que el
gobiemno autorice (articulo 1709 incisos 8 y 10}

A su vez, el inciso 12 del mismo articulo {1709} establece que los palses
firmantes deben otorgar una proteccisn de por lo menos 20 afos, contados a
partir de la fecha legal de la patente, o de 17 afos contados a partir del
ctorgamiento de {a misma. que es casi &i mismo tlempo, en virtud de qué la
duracién del tramite de una patente, respetando los plazos de prioridad que
establece el Convenio de Paris, y el iempo que se llevan ios exédmenes
administrativos, técnicos y de novedad, es de casi 3 afios.

* Tratado de Libre Comercio, Texto Oficial, Secretaria de Comercio y Fomento Industrial,
Miguel Angel Porria grupo editorial, diciembre de 1993,



Se tiene asf, a rasgos generales, las caracteristicas de las patentes, las
cuales —como se observa- sean nacicnales o intemacionales son casj
identicas; de la misma manera, en el siguiente punto, estudiaremos su
finalidad.

1.4 FINES DE LAS PATENTES.

Como se ha podido observar a lo largo de este trabajo, la finalidad de
las patentes, tanto en México, como en los demas paises firmantes del
Convenio de Parls, se enfoca principalmente en el aseguramiente del titular de la
patente al derecho exclusivo de utilizar su invencién para la fabricacidn ¥
primera puesta en circulacién de productos industriales, directamente o por
concesién de licencia a terceros, asimismo tienen derechc a coponerse a
cuaiquier usurpacién ante ios Tribunales correspondientes (ius excludendi alias,

derecho de exclusion).

En ofras palabras, 'a finalidad no sélo es la de recompensar el esfuerzo
del creador de la invencion, sino también e! progreso tecnolégico, esto conlleva
al Estade a otorgar una patente, misma que constituye un monopolic juridico
que permite al inventor a explotar su invencién bajo el régimen: sin embargo,
no se garantiza fa obtencion de una recompensa econdmica.

Otra finalidad la constituye el procedimiento o producto reivindicado en
las clausulas de la patente y en algunos palses, por el contenido de los dibujos
presentados en la solicitud.

“Af referirnos al objeto de fa invencién, es necesario considerar fa doctrina Y
jursprudencia alemana, que han elaborado la feoria tripariita en el 4mbito de ia
proteccion dispensada por fa patente:

a) Ef objeto directo de la invencidn, que estd delimitado por ef taxto escueta de fas

reivindicaciones.
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b} El objeto de fa invencidn ests constituida por ef problema y la solucion, Ia cual
esta infegrada por fas ideas técnicas gue el experto deduce del texto de las
reivindicaciones, interpretado a la luz de fa descripcidn y de los dibujos y sobre
{a base de los conocimientos integrantes def estado de la técnica.

c) La idea de {a doctrina generaf de fa invencién, que consiste en Ia aportacién
global def inventor al estado de Ia técnica Y que es el resulfado de un proceso

de generalizacion del denominado abfeto de fa invencidn® ™

México se inclina por ia teoria expuesta en el inciso b} fundamentandose
en el articulo 21 de la Ley ds /a Propiedad industiat, sobre la patente
determinada por las reivindicaciones aprobadas. La descripcién de los dibujos,
¢ en su caso, el depésito de material biolégico a que se refiere el articulo 47
fraccién |, servirdn para interpretarias.

Al respecto, Carlos Vifiamata opina: * . {a feorfa tripartita expuesta, ha sido
expresamente abandonada por la Ley Alemana de Patentes de 1980, cuyo articuio 14
implanta en ef ordenamiento alemin {a pauta interpretativa basica que se contiene en
ef articulo 69 C. P. E

A partir del andlisis de las caracter(sticas de las patentes, se ha hecho
mencion de aspectos legales, como el Tratado de Libre Comercio; |la Ley de ia
Propiedad Industrial, ia Constitucién Polftica de los Estados Unidos Mexicanos y el
Convenio de Parls; por lo que a continuacién veremos los aspectos legales que
engloban a {as patentes.

1.5 REQUISITOS DE LAS PATENTES.

De acuerdo a la supremacia de las leyes; en nuestrc pafs, la
Constifucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, se encuentra por
encima de los Tratados Intemacionales, adn cuando se les tenga en la misma
calidad, éstos Gltimos nc deben contravenir a la Constitucién, por lo tanto,

* VINAMATA PASCHKES, Carlos. op. cit. p.160,

* Ibidem. p.161,
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analizaremos primero los requisitos nacionales de las patentes y
posteriormente los internacionales.

A} REQUISITOS NACIONALES,

Constitucionalmente, las patentes se encuentran contempladas en el
articulo 28; crdenamientc que expresamente prohibe los monopotios en el
territorio nacional excepto "a los privilegios que por determinado tiempo se

concedan a los autores para el uso exclusivo de sus inventos®.

La siguiente ejecutoria demuestra ef alcance que tienen las patentes con
este fundamento constitucional:

Patentes de invencidn. Ef articulo 28 constitucional garantiza a los inventores el uso
exclusivo de los inventos que han patentado, pero no los autoriza para impedir a la
industria nacional 1a explotacién de patentes, que después de clerte tiempe no usan fos
titulares; en otros términcs, se garantiza of uso exciusivo de una patente, pero no e:! no
uso de efla. Ef derecho oforgado al titufar de fa patente, para usar exclusivamente su
invento, no existe, cuando se abstiene de usarfa e impide a otro gure fa use.

Fuentte: Semanario Judicial de 13 Federacién, torma, XXVl Pag. 1513,
instancia: Suprema Corte de Justicia.

Precedente: A, R. 3432 /29.

Quejosos: Prieto Gregorio F.

Resuefto: 18 de marzo de 1930.

Derivado de este precepto constifucional, fue evolucionando fa ley que
protegfa {y protege) a los inventores o perfeccionadores, conocido actualmente
con el nombre de Ley de la Propiedad industrial. Esta ley marca los parametros
dentro de las cuales se puede otorgar una patente a un inventor, y éstos son:

1.- ARTICULO 10 Y 10 bis de la Ley de fa Propisdad Industrat: el derecho de
exclusividad..., se oforgars por medio de patentes en el casc de 'las
fnvencicnes y de registros, por o que hace a los modelos de utlidad y disefios
industriales,
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2.- Ofro requisito es que ‘solamente seran patentables las invenciones que
sean nuevas resultadoe de la actividad inventiva ¥ susceptibles de aplicacion
industrial (art/culo 16 L. P. i)',

Entendiendo por aplicacion industrial la posibilidad de que una invencien
pueda ser producida o utilizada en cualquier rama de la actividad econémica
(articulo 12 fraccion IV L. P. 1.}, '

3.- Los inventores pueden ser personas fisicas e incluso morales, pero estos
ultimos como cesionarics o causahabientes de fos derechos de propiedad
intelectual, ya que como ente juridico Que es, resuita incapaz de ser creador de
alguno de estos derechos (articulos 11,13 y 14 L. P |, en relacion con ef
articulo 163 Ley Federal de! Trabajo).

4.- Para determinar que una invencién es nueva y resultade de una actividad
inventiva, se considera al estado de la técnica en la fecha de presentacién de
la solicitud de |a patente, o en su caso, de la prioridad reconocida. Ademas,
para determinar si la invencidn es nueva, estaran incluidas en el estado de la
tecnica todas las solicitudes de patente registradas en México can anterioridad

a la fecha legal, que se encuentren en tramite.

a) Se considera invencion toda creacién humana que permita transformar
la matera o la energfa que existe en Ia naturaleza, para su
aprovechamiento por el hombre, v a satisfacer sus necesidades
concretas (articulo 15L. P. |},

b} La patente se otorga de acuerdo al resuitado de una actividad inventiva,
considerando a ésta como el proceso creativo cuyos resultados no se
deduzcan del estado de la técnica en forma evidente para un técnico en
la materia (articulos 12 fraccién Il y 17 L. P. 1),

¢} Estado de la técnica es el conjunto de conocimientos técnicos gue se
han hecho pdblicos mediante una descripcién oral o escrita, por la
explotacién o por cualquier otro medio de difusién o inforracian en e
pais o en el extranjero (articulos 12 fraccian || y17 L P L),

2]
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5.- De los reguisitos anteriormente sefafados, la solicitud se presenta ante ef
Instituto de la Propiedad Industrial, indicando las reivindicaciones que se
deseen reclamar para si; asimismo debers exhibirse el comprobante del pago
de las tarifas correspondientes incluidas las refativas a los examenes de forma
y de fondo {articulos 12 fraccién V, 17, 21, 38 y 47 fraccion I L. P. 1)

a) Una reivindicacion es |a caracteristica esencial de un producto o proceso
Cuya proteccidn se reclama de manera precisa y especifica en la
solicitud de patente o de registro y se otorga, en su caso, en el titulo
correspondiente {(artlculo 12 fraccién V L. P. 1.).

Para saber si podemos patentar una invencion debemos determinar o
que no se puede patentar, para no perder tiempo profundizando o
perfeccionando una investigacion, o pagar todo el tramite y finalmente no nos

sea concedida la patente. Es por ello que se considera impatentable:

.- Los principios tedricos o clentificas {por ser de dominio ptiblico).

Il.- Los descubrimientos que consistan en dar a conccer o revelar alge gue ya
exista en la naturaleza, aln cuando anteriormente fuese desconocido para el
hombre {por ser de dominio pibiico).

ill.- Los esquemas, planes, reglas, registros y métodos para realizar actos
mentales, juegos ¢ nNegocics.

IV.- Los programas de computacién.

V.- Las formas de presentacién de la informacion.

V1.- Las creaciones estéticas y las obras artisticas y literarias.

VII.- Los métodos de tratamients quirtirgico, terapéutico o de diagnéstico
aplicables al cuerpo humano y las relativas a animales; y

Viil.- La yuxtaposicién de invenciones conocidas o mezclas de productes
conocidos, su variacion de uso, de forma, de dimensiones o de materiales,
salvo gue en realidad se trate de su combinacién o fusién, de ta! manera que
no puedan funcionar separadamente o que las cualidades o funciones
caracteristicas de las mismas sean medificadas para cbtener un resultado
industrial o un uso obvio para un técnico en ia materia.



‘Sin embargo, sf de fa suma de dos elementos conocidos, surge un tercero
novedoso y de caracteristicas propias, se dard ef fendmeno dei sinergismo y, por

tanto, serd patentabla®*

Una vez que se retnen estos requisitos, el inventor o perfeccionador,
paga los derechos comespondientes; posteriormente acude a! Instituto para
solicitar una patente con la siguiente documentacién en la ventanilla de
recepcién:

1.- Formato de la soficitud (que se proporciona en el Instituto) con fima
autégrafa.

2.- Comprobante de page de la tarifa correspondiente {las tarifas varian de
acuerdo al tipo de invento o perfeccionamiento).

3.- Descripcién de fa patente (del invento).

4.- Reivindicaciones.

5.- Resumen (para fines de bUsqueda para el publico en general).

B.- Dibujos, si los hay.

7.- En su caso, Pader, Cesién, etc.; en caso de que ef inventor decida que ofra
persona acuda a realizar el trdmite, aclarando que dicho poder o cesién debe
ser ante Notario, o bien, si va a realizar trémites de varics inventores, se puede
dar de alta en el Registro de Poderes del mismo instituto. (Articulo 47 L. P. |.).

Aprobado lo anterior en ventanilias, se le asigna un cédigo de barras y
se procede a realizar un examen de fondo donde se examina cada uno de los
documentos presenfados, y a falta de alguno (pudiendo ser el dibujo, ©
resumen o poder notarial o la solicifd no fue llenada comrectamente), se le da
un plazo de 2 meses —que puede ser duplicado a 4-, para subsanar Ia falta, si
no lo hiciere se tendrd por abandonada la solicitud. ( articulo 50 L. P, L)

*sSedael sinergisma cuando de la suma de dos elementos conocidas surge un tercero
novedoso y de caracteristicas propias. Ibidem, p. 158,
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Afticulo 52 Ley de fa Propiedad industriaf:

“La publicacion de fa solicitud de patenfe en rémite tendra {ugar fo mds pronfo
posible después del vencimiento def plazo de 18 meses, contados a partir de fa fecha
de presentacién o, en su caso, da prioridad reconocida. A peficion def solicitante, fa
solicitid serd publicada antes def vencimiento de! plazo seffalado”.

Dentro del plazo de 18 meses Iz dnica persona que puede o tiene
derecho de conocer scbre la invencién o perfeccionamiento es el inventor
misme, o bien, su representante legal acreditado ante el Instituto, pues es el
tiempo gue duran los examenes de forma y fondo.

Teniendo la publicacién de patente en tramite y pagandc la tarifa
correspondiente, el Instituto enviard al area correspondiente (mecénica.
eléctrica, quimica o biotecnologia) el expediente de! inventor para proceder al
examen de fondo, pudiéndose apoyar el Institutc de organismos nacionales

especializados.

Si el Instituto estima que durante el examen de fondo o del resultado de
ésta, la invencién no cumple con los requisitos necesarios para patentar o
registrar; se le solicitara al inventor, por escrito, que presente la informacion o
documentacion adicional o complementaria que sea necesara, incluidas la
bdsqueda y los exdmenes practicados por oficinas extranjeras; modifique {as
reivindicaciones, descripciones o dibujos, o bien, presente las aclaraciones que

se consideren pertinentas.

El resultade que se obtenga de estos examenes es la negacion u
otorgamiento de la patente; cuando se niega, el Instituto lo comunicara por
escrito al solicitante, expresando los motivos y fundamentos legales de su
resolucién (articulo 56 L. P. i). Cuando se ctorga la patente, también se
comunica por escrito, para que dentro de 2 meses —que puede ser duplicado a

4- cumpla con los requisitos para su publicacion y presente al Instituto el
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comprobante de pago de la tarifa correspondiente para la expedicién del titulo.
Sino lo presenta en este plazo se tendra por abandonada la soficitud.

Articulo 59 L. P. . establece:

Ef institufo expedird un fifulo por cada patente como constancia ¥
reconocimiento oficial af titular. Ef titulo comprendera un efemplar de !a descripcién,
reivindicaciones y dibujos, silos hublere, y en el mismao se hara constar
1.- Numero y clasificacion de la patents:;

If.- Nombre y domicific de fa persona o personas a quienes se expide;
itl.- Nombre def inventor o inventores;

I¥.- Fechas de presentacion de fa solicitud y de prioridad reconocida en su caso, y de

expedicién
V.- Denominacién de fa invencién, y

VI.- Su vigencia.

Otorgada la patente, el Instituto hace su publicacién en la Gaceta de |a
Propiedad Industrial. La duracién aproximada de tcdo el framite es de 3 anos,
contados a partir de la fecha de presentacion de la solicitud.

B) REQUISITOS INTERNACIONALES.

Obtenido el titulo de patente, el derecho de monopolio del inventor
queda limitade al Estado que le otorga dicho titulo; ahora bien, si se desea
proteger la misma invencién en diversos palses, es necesario gue la sclicitud
se presente en cada pais en el que se tiene interés o bien, a fravés de ia
solicitud P. C. T. { Tratado de Cooperacin en materia de Patentes}, ésta tltima
se presenta ante el Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial, cubriendo (as
tarifas correspondientes y sefialando los paises donde se pretende la
proteccién de !a invencién; cabe sefialar que la duracién del trémite es mas
prolongada ya que se deben realizar bisquedas en los diverscs paises para
saber si el invento, mejora ¢ perfeccionamiento ya ha sido registrado.

Asi como en nuestro pais se cubre una cucta para ef registro, ésta
también se cubre de acuerdo a cada pais donde se realice el registro.



Este tipc de registro intermacional se debe sujetar a los Convenios
Internacionales que tratan los temas de Propiedad Intelectual enfocados a
patentes: como son el Convenic de Parfs, el Tratadec sobre Patentes ¥

Reglamentos; el Convenio de Esfrasburgo, entre otros.

En forma 'particular, en América existen Tratados Intemacionales como
el Tratado de Libre Comercio de América del Norta —CUyos principios se basan en
el Convenio de Parfs-, la Ronda Uruguay del G. A. A T., asi como diversos
convenios de transferencia de tecnologia.

CAPITULO 1.
TECNOLOGIA ESPACIAL.

Se ha dicho que el hombre empezé a distinguirse realmente del animal
el dia en que tuvo la idea de fabricar una herramienta; el ser humano fue, por
consiguiente, un técnico en sus principios antes de manifestar su preocupacion
por el arte o la metaflsica. Desde entonces, inventos y descubrimientos se
sucedieron. La evolucién de las técnicas ilustra elocuentemente Ia lentitud def
progresc a través de los tiempos, asi como la vertiginosa aceleracion del
mismo en épocas mas recientes.

A lo largo del siglo XV de nuestra era, gue senala el principio del
Renacimiento, {perlodo trascendental en la historia de la Humanidad) se
efectuaron descubrimientss en todos los ambitos, mismos que fueron la base
para un prodigicso desarrollo de las técnicas. La Revolucién Industrial, iniciada
en Inglaterra en las (lmas décadas del sigfo XVill, transforma profundamente
la vida de las poblaciones urbanas ¥, ¥a en tiempos muy recientes, el hombre
abandona por primera vez la Tlerra para lanzarse a la conguista del espacio!]
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2.1 CONCEPTO DE TECNOLOGIA

“La palabra tecnologia proviene de los vocablos fekné {fécnica) y logos
(palabra, proposicién, discurso)... desde el punto de vista semantico a fecnologia es
ef estudio del sabsr hacer las cosas, el conocimiento de los medios para alcanzar
ciertos fines... En el tarrenc gramatical, e! Diccionario define a {a técnica como ‘et
conjunto de procedimientos y recursos de que se vale una ciencia o arte' Este seria el
analogado principal aunque también habria que entender por técnica ‘fa habifidad o
pericia para usar esos procedimientos’. Tecnologia seria entonces el estudic de/

conjunto de procedimientos técnicos™. ™

Se puede apreciar que técnica y tecnologia son cosas diferentes, pero a
su vez, relacionados, es decir, la primera (técnica) es el género y |a segunda
(tecnolegia) es la especie. Para entender bien la diferencia tenemos las

siguientes definiciones:

*Técnica.- Aplicacion practica de los métodos vy conocimientas de fas ciencias
para satisfacer fas necesidades humanas, especialmente por medio ds instrumentos,
aparafos y méaquinas... Tecnologlfa.- Conjunto de conocimientos y medios técnicos

encaminados af progreso y desarrolfo en cualquier campo =,

Estas diferencias se enfocan a un panorama cientifico, sin embargo,
para la materia que nos ocupa, existen definiciones de tecnologia con un

enfoque mas econdmico, sin que se pierda la esencia de la misma.

Asl pues, par tecnologla se entiende “ef conjunto de conocimientos de que
dispone la sociedad y que son aplicables a fas artes industriales... De otra manera, Ia
tecnofogla puede asimifarse a un flujo de conocimientos a fos cuales ia empresa
puede acoplarse, fransfiréndolos desde fos distintos centros de investigacion externos

a fa organizacion y difiréndolos entre fos diversos sectores de la misma... ™2

* ALVAREZ SOBERANIS, Jaime. La Regulacién Juridica de las invenciones y Marcasydela
Transferencia de Tecnologia, editoria! Pormia, México 1979, pp. 1-2,

' Diccionaro Santillzna del Espaficl, Tomo |, editorial Santiltana, p. 692,

* PALADINOG, Marcelo y otros. Tecnologla y Competitividad en el MERCOSUR. Reflexiones
para desaroilar e Implementar una agenda pendiente, ediciones Macchi, Buenos Aires-Bogota-
Caracas-México, D. F. 1899, p. 25.




Desde el punto de vista econdmico, fa tecnologia estd basada en
necesidades funcionales, por lo que se le ve como una *mercancia™ de esta
forma se le puede definir como “un conjunto de conocimisntos necesarios para fa
elaboracién de una mercancia o para la prestacién de un servicio™?, Siguiendo en
este punto, existen 2 formas en que se hace referencia a esta tecnologia como
metrcancia; una forma es la directa y la otra es la indirecta: 1a primera se da
‘evando los economistas hacen referencia a fa varacién en Ia composicién de fa
inversién extranfera en ef perlodo de posguerra, destacando fa importancia adquirida
por la tecnofogfa frente a los bienes tangibles, o cuando el tegislador prescribe —
aceptando o no- a fa tecnofogla como parte de la inversién extranjera; indirectamente
cuando se afude a la tecnologla incorporada a los bienes de capital que importen tos

paises subdesarolfados™®.

Ahora bien, la palabra tecnologia —independientemente de su cardcter
cientifico © econémico- trae aparejada a {a innovacién tecnolégica, a
conocimientos nuevos gque no se difunden libremente, que no son del
conocimiento general, o adn siéndolos, no pueden ser utilizados por impedirlo
la ley.

Se entiende por innovacién tecnoldgica Ya reafizacién de un producto —
servicio por parte de una organizacitn con conocimientos que eran desconocidos
previamente, prescindiendo ds que sea Ja primera organizacidn que leve Ja
mencionada realizacién o términe; fo importante es que la innovacidn sea tal para la
propia organizacion™'; es decir, una empresa somete a estudio una nueva
tecnologia (maquinaria, accesorios, capacitacién de personal, etc.) que podrian
hacer que aumentara su produccion o que el producto sea de mejor calidad; de
dicho estudio se hace una prueba para su comprobacién, si ésta es positiva,
comienza la produccién y la empresa mejora, si es negativa simplemente se
desacha; por ejemplo, en sus inicios, para marcar un numero telefénico en un
telefono, se giraba un disco incrustado en el aparato; posteriormente (a la

llegada de fa fibra dptica), se redujo e! cableado que existia en aquel entonces,

* PEREZ MIRANDA, Rafael y SERRANO MIGALLON, Fernando. Tecnologia y Derecho
Econdmico. Régimen Juridico de la Apropiacién v Transferencia de Tecnologia, editoriat Miguel
Ange! Pormia, México 1983, p.11.

** Ibidem. p. 13.

' PALADING, Marcelo y otros. op. cit. p. 25.




y los aparatos telefonicos ya se manejaban {y manejan) electrénicamente
(como las calculadoras), y actualmente aunque se siguen utilizando 'los
teléfonos electrénicas en casa, se estd dando el “fendmeno” de la telefonia
celular, misma que ya no utiliza cableado, sino que la telecomunicacion se da a
base de satélites de comunicacion.

Para los fines que nos ocupa e! presente tema. deberiamos enfocarnos
a las cuestiones econémicas y juridicas de la tecnologia, sin embargo, este
tema no deja de ser meramente clentifico, asi gue por ahora veremos ese
caracter para que en puntos posteriores retomemos esas cuestiones

econamicas y juridicas y su relacién con la tecnologia.
2.2 CLASES DE TECNOLOGIA.

La tecnologia es tan vasta que si se hiciera referencia a cada clase,
seria tan extensa la informacién nos perderiamos en ella, porque practicamente
se emplea en todos los campos, y por lo tanto, se aplica en todo; pues la
usamos tedos Jos dias y en todas partes.

Por tal metivo, sélo se expondra una lista que mostrard un panorama
general de las clases de tecnclogla existentes, algunas ser&n muy evidentes y
en otras se tratara de explicar brevemente el porgué se le considera tecnologfa.

Comenzaremos por los materiales; en sus Inicios &stos eran de origen
natural (madera, piedra, metal, arcilla, adobe, ladrilio, etc.), con el paso del
tiempo se comenzaron a utilizar materiales sintéticos como los pidsticos,
silicones, etc., que se obtienen por reacciones quimicas inducidas por el
hombre; y actualmente, existen nuevos materiales como la fibra optica, la fibra
de carbono, plasticos conductores de electricidad, etc.

La produccién de nuevos materiales, ademas de ser un reto cientffico, es
una necesidad econémica. Las materas primas fradicionales escasean ¥ es
necesaric encontrar materiales que puedan elaborarse a partir de otras
materias primas mds abundantes. Por otra parte, fas fuentes tradicionales de
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energia son cada vez més escasas. Las energias altemativas, como la solar o
la de fusién, necesitan utilizar nuevos materiales para poder desamollarse y
llegar a ser competitivas.

Dentro de la tecnologia aplicada para generar fuentes de energia se
encuentran: el gas, el gas natural, el petréleo y sus derivados, la energfia
eléctrica y sus formas de conduccion ¥ generacidén (centrales eléctricas,
hidraulicas, térmicas, de fusién nuclear, edlicas, solares y centrales O, T. E. C.
{Conversion de la Energia Térmica de! Océano} ¥ maremotrices {centrales que

preducen energia eléctrica utilizando la fuerza motriz de las mareas}).

En los Ultimos afios del siglo XX, se produjo una verdadera revolucién
tecnolégica, que estd modificando nuestra forma de vivir adn mas
profundamente de la que lo hizo en su dia la Revolucion Industrial que
comenz¢ en Inglaterra en la segunda mitad del siglo XV!II.

Actualmente estamos viviendo un pericdo de fransicién desde la
sociedad industrial a la sociedad cientifica, un tipo de sociedad muy
automatizada que sin duda serd muy diferente a {a de hace tan sélo dos
décadas.

Tres son los pilares basicos de esta transformacién: la computacién,llas

telecomunicacicnes v la robotica.

La tecnologfa MOS (Semiconductor Oxido Metalico) es Ia tecnologia de
los semiconductores, que hacen posible la fabricacién de computadoras y de
otros equipos electrénicos. Su desarrollo, en tan sélo unas décadas, ha sido
mas espectacular que el del transporte desde el invento de la rueda hasta las
naves espaciales.

Las telecomunicaciones han tenido un desarrcllo tambien espectacular,
sobre todo tras la aparicion de la fibra dptica, ¥ estan haciendo cada vez mas
cierta la frase de que ef mundo se ha reducido & una aldea global,

(9]
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El desarroilo de la robdtica despierta tantas esperanzas como temores.
Los robots pueden libramos de los trabajos mas duros, peligrosos vy
mondtonos, pero también pueden agravar los niveles de desempleo que
actualmente padecemos.

Otra clase de tecnologia es la de la comunicacién: dentro de estas se
encuentran la imprenta, el telégrafo, el teléfono, fa radio, la television, la
telematica (disciplina cientifica que nace de la fusién de la informatica y las
telecomunicaciones y cuya manifestacion mas espectacular son las redes
intermacionales de ordenadores, conocidas popularmente como autopistas de
la informacién o Internet); videoconferencias, telefonia celular, television por

satélite y television por cable.

La tecnologia agraria se basa principalmente en su maguinaria como el
tractor, las maquinas cosechadoras que, como su nombre fo indica, puede
realizar la siega, que consiste en cortar los tallos de las plantas, trillar o extraer
el grano de la espiga y cibrar (fimpiar el granc); las empacadoras, gue scn
maquinas que recogen paja, la prensan y la atan y descargan en el campo para
después transportara.

El emplea incorrecte de las técnicas tradicionales, junto con los cambios
climaticos derivades de fa contaminacién del medic ambiente, estan
produciendo un grado de erosién en los campos que podria provocar a corto
plazo la desertizacién de amplias zonas actualmente cultivables.

Por lo tanto, la tecnologia agraria que en principic nacié para aumentar
ta produccién de alimentos y que después se utilizé para conseguir una mayor
rentabilidad de as explotaciones, debe evolucionar en este momento, al menos
en los paises que producen alimentos suficientes para abastecer a su
poblacién, hacia una fecnclogia que permita desarrollar una agricultura
ecosostenible.

Aunque desde hace milenios se elaboran alimentos a partir de materias
primas agricolas, la industria alimentaria tal como la conocemos actualmente
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nace a partir de la revelucion industrial, cuando el empleo de maquinas permitic
|2 fabricacién de alimentos en gran escala.

Hasta hace poco tiempo ia industria alimentaria era muy dfspérsa
formada por empresas medianas Y pegquefas implantadas en multitud de
paises. Sin embarge, actualmente asistimos a un proceso de concentracion
que estad creando potentes empresas de alimentacién situadas entre las
mayores empresas del mundo; dentro de las cuales destacan: Ia azucarera, la
de conservas de verduras y pescado, la confitera ¥ pastelera, la de alimentos
congetados, la de platos precocinados y la de bebidas no alcchélicas.

La biotecnologia es la rama de Ia tecnologia que aplica las reacciones
quimicas producidas por los micreorganismos vives a la fabricacién industrial
de productos utiles para e! ser humano: se apoya, principalmente, en los
conocimientos que proporciona la biologia y, en particular, una de sus ramas: la
bioquimica.

Denfro de esta clase de tecnologla se encuentra el descubn’miento. de
lcs antibiéticos —como la penicilina, la fermentacién industrial para la
elaboracién y produccién de pan, bebidas alcohélicas, yogurt, quesos vinagre,
etc.; actualmente se aplica ademds en los siguientes campos: lucha conira la
contaminacion (desintoxicacién de aguas residuales); extraccion de metales, en
la preduccién para la alimentacién animal, en la fabricacion de plasticos y en la
industria farmacéutica,

Tambign se encuentra dentro de ésta, la ingenferia genetica, que es el
conjunto de técnicas de intervencion scbre el A D. N {acido
desoxiribonudléico); asimismo, se encuentra su aplicacién dentro de [a
medicina —mediante la utilizacién de modernas técnicas de visualizacién como
los rayos X, resonancia magnética nuclear, endoscopios de fibra optica-,
utilizacién de ldser y técnicas de reproduccién asistida.

Por ultmo, pero no menos importante, se encuentran las nuevas
tecnologlas aplicadas al transporte, donde destacan la construccidén de
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carreteras, fineles y puentes; el ferrocarmil, el tren de alta velocidad, trenes
levitados magnéticamente, el automovil, camiones y autobuses; trasportes
maritimos, construccion de puertos, sistemas de navegacion —sefales de radio,
cndas de radar y ondas de sonar-; transporte aéreo. aviones de lineas
comerciales, aviones de despegue vertical, aeropuertos; naves espaciales,
satélites artificiales y la aplicacién de nuevos materiales en la industria

aeronautica y aeroespacial.

Estas tecnologias del trasporte, en particular las relativas al espacic

exterior, se desarroilaran a continuacion.
2.3 TECNOLOGIA ESPACIAL.

E! hombre, al observar el cielo y la boveda celeste, comenzd a idear la
forma de alcanzarlo, estudiarlo y explorario, por lo que se idearon diferentes

formas de navegacién aérea.

Asi, el transporte aéreo se ha desarrcllade a lo largo del siglo XX con
medios que van desde globos, aviones y helicdpteros hasta naves espaciales,
satélites artificiales, efc., en un proceso de innovacién constante que resulta

sorprendente.

2.3.1. CONCEPTO, INICIOS Y EVOLUCION DE LA TECNOLOGIA ESPACIAL.

En su acepcién general, la tecnologla es “ef conjunfo de conocimientos y
medios fécnicos encaminados al progreso y desarrollc en cualquier campo”‘z, por lo
tanto, se puede definir a la tecnologia espacial como el conjunto de
conocimientos y medics técnicos encaminados al progreso y desarrollo pero
aplicados al campo espacial. Enfendiendc por espacial, todo agquello
refacionado con el universo ¢ cosmos.

Los inicios de {a tecnologia espacial se presentan a partir de! siglo XVI
cuando Leonarde da Vingl presenté los principios del helicoptero, a partir de

“Z Vid infra.



esto, el hombre comienza a idear diversas formas por fas cuales pueda volar

por los cielos.
2.3.2 CLASES DE TECNOLOGIA ESPACIAL,

De estos antecedentes podria decirse que nace ia tecnologia espacial; y
esto no solo comprende fa navegacién espacial, sino también, los satélites
artificiales, los cohetes espaciales, las telecomunicaciones y las investigaciones
que se llevan a cabo en las estaciones espaciales, las cuales analizaremos en

capitulos posteriores.

Las noticias més antiguas que hacen referencia al cohete se remontan al
ano 1232, cuando, segln las crénicas chinas, los defensores de una ciun':lad
sitada emplearon cohetes para prender fuego al campamento mongol
enemigo. En Europa los cohetes empezaron a conocerse sdlo 20 aRos mas
tarde. Durante los siglos que siguieron, los cohetes tuvieron una aplicacion
belica, incluso en Occidente, pero después del afio 1500 dejarcn de utilizarse
para fines militares para emplearse Unicamente como fuegos artificiales.

Hacia 1930, empezarcn las primeras experiencias con cohetes, Goddard
en Estados Unidos y Tsander en la Unién Soviética, fueron los primeros
investigadores. Sin embargo, los alemanes, durante ia Segunda Guerra
Mundial, fueron los que encentraron sus primeras aplicaciones. Después de la
Segunda Guerra Mundial los Estados Unidos, la extinta U: R, R. S. ¥, en menor
medida, Inglaterra y Francia, se dedicaron al estudic de la técnica de los
cohetes.

En razén de los diferentes usos en que pueden ser empleados,
surgieron y se desarrollaron gran nimero de cohetes muy diversos, desde los
mds pequesios, que podfan llevar una carga ttil de algunos kilogramos a unas
decenas de kilémetros, hasta los de grandes dimensiones, tales coma el
SATURNO.
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“Entre los cohetes més famosos producidos por los Estados Unidos figuran,
entre otros, ef VANGUARD, destinado al lanzamiento def primer satélite ariificial
norteamericano, pero que finalmente hubo que ceder este honor af JUPITER C que
colocd en drbita al EXPLORER | & principios de 1958... El Allas fue utilizado entre
ofros experimentos, como cohefe portador para fos primeros vuelos espaciales
ameficancs con fpufscion. £/ THOR-DELTA y af ATLAS-AGENA fanzaron también
diversos tipos de satélites artificiales. Ef TITAN If sirvié para lanzar las cdpsulas de dos
plazas def proyecto GEMINIS, v def SATURNG se han lanzado diversas versiones. El
SATURNO V fue ef que se utiizé para ef viaje a fa Luna. Esfe cohete fue también el

que lanz¢ al espacio la asronave COLUMBIA™,

Los sovieticos también poseen potentes cohetes, pero se tiene poca

informacidn sobre ellos.

Otros paises han contraido cohetes para diferentes usos, aunque por lo
general son mas pequerios que ios de los paises citados. En inglaterra, se han
utllizado diferentes versiones del SKYLARK en gran escala, mientras que ef
BLUE STREAK fue elegide para la primera seccién del cohete espacial
europeo EUROPE |, Francia ha proporcionado la sequnda fase y, para ello, ha
puestc a punto a sus propios cohetes VERONIQUE y DIAMONT. Ei Japén
experimenta con cohetes tipo KAPPA

Los satélites artificiales tlene intima relacién con las telecomunicaciones,
ya que de éstos os satélifes artificiales- se tiene la observacién de la
superficie terresfre con fines meteorolégicos, cientificos y militares, las cuales

nos sirven para localizar ciclones, comunicamos, etc.

‘Un satélite artificial es un vehiculo enviado por el hombre af espacig, por
medic de un cohste, que recorre érbitas alrededor de fa Tierra. Si ef satélite es lanzado
al exterior con la finalidad de que explore ofros cusrpos celesfes, se le denomina

sonda espacfaf’“.

* ENCICLOPEDIA TEMATICA ILUSTRADA. Ei mundo de !a técnica, segunda edicidn, editorial
Promexa, México 1383, p. 50.
*“ Inidem. p. 52.
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Una vez que un vehiculo espacial ha sido colocado en orbita y los
motores se han detenido, continia moviéndose de la misma forma que un
cuerpo celeste, bajo 1a influencia de las mismas leyes gue determinaron los
movimientos de los planetas y de sus satélites. Estas leyes son conocidas, y al
tgual que puede saberse en un determinado momento la posicion y la velocidad
de! satélite, también pude predecir de que forma se trasladara un vehiculo
espacial. Inversamente, se puede calcutar por adelantado cémo se habra de

lanzar un vehiculo espacial para que alcance una meta determinada.

Los satélites artificiales tienen también gran importancia pordue
proporcionan una documentacion que de ofra forma seria imposible obtener.
Nos referimos a que, por ejemplo, las radiaciones que llegan a la Tierra
procedentes del Universo, son retenidos por la atmésfera ¥ no pueden, por fo
tanto, ser analizados en la superficie terrestre. Sélo traspasan la atmasfera
aqueltas radiaciones que constituyen el espectro visible {longitud de onda de
0.3 a 3 micrones) y las situadas alrededor de las ondas de radio {longitudes de
onda gue van desde 1 cm. hasta 50 metros). Sin embrago, |2 radiacién
absorbida encierra informacién sobre la situacidn de los cuerpos celestes de

los que proviene.

Una de las tareas principales de los satélites consiste en medir las
diversas clases de radiaciones y de campos a diferentes distancias de la Tierra.
El momento de la observacién también es importante para la investigacion de
una posible relacién enfre las modificaciones de esta radiacién y el estado del
Sal.

A partir del 04 de ocfubre de 1957, en que la Unidn Soviética colocs en
la orbita de la Tierra el primer satélite artificial (SPUTNIK 13, se han realizado en
dicho pals y en los Estados Unidos, lanzamientos de satélites terrestres de
diversas clases, entre las que podemos distinguir las siguientes:

1.- Satelites equipados con los mas diversos aparatos cientificos, que registran
y transmiten a las estaciones terrestres de control, los datos de las
experiencias a las que estdn destinadas. Entre ellos cabe destacar los que
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miden las radiaciones antes citadas. Pertenecen a esta clase los EXPLORER,
ELECTRON y COSMOS. De estos (ltimos se han lanzado mas de 1000.

2.- En un dlerto nitmero de satélites artificiales, especialmente en los de |13 serie
rusa SPUTNIK en fos de la serfe norteamericana DISCOVERER, se han
realizado pruebas con organismos vives, encaminados a la preparacién de Ia

navegacién espacial fripulada.

Con los satélites artificiales TIROS, se tomaron centenares de
fotografias de la cubierta de las nubes de la Tierra. Actualmente, los satélites
meteoroldgicos envian diariamente informacion de sumo interés.

3.- De importancia directa por lo que respecta al plano econémico y cultural,
son fos satélites de comunicaciones. Pueden ser de tipo pasivo, como el Eco, s
se limitan a reflejar simplemente las radicondas; o activos, si recit;en,
almacenan y retransmiten las comunicaciones. Estos Gltimos se subdividen en
repefidores, si desde una 6rbita baja actian en tiempo definido, como los
TELSTAR y los RELAY: y en instantdneas, situadas en &rbita sincronica a
35,000 Km. de altura, por lo que se mantienen fijos sobre un punto geografico,
como los de la serfe SYNCOM, EARLY BIRD e INTELSAT. Los soviéticos han
colocado en Srbita (a serie MOLNYA.

4.- Los satélites arfificiales astronémicos son de gran importancia desde el
punto de vista dentifico, y van equipados con instrumentos de observacion
cada vez mas complejos. Son [os de {a serie OSO.

5.- Los satélites de navegacién van equipados con un emisor de sefales de
radio, que conocida la orbita y la posicién instantanea del satélite, permiten
determinar con gran precision, la posicién de los bugues, y en especial de los
submarinas que reciben sus emisiones. Scn los de la serie TRANSIT.

6.- Ctro tipo de satélites son los militares, lanzados con fines de vigilancia,
cbservacién y reconocimiento. Son los famosos satélites espias, de la serie
MIDAS.
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Con los programas norteamericanos de satélites meteoroldgicos, de las
series ECOS y ESSA, es posible efectuar estudios en ios campos de fa
agricultura, la oceancgrafia, el patrimonio forestal, la mineralogia, Ia
planificacién urbana, etc. Todo ello, por medic de aparatos fotograficos o
anematagraficos, aparatos de rayos X o de infrarrojos, que pueden escrutar el

globo terrestre,

La época de la navegacién espacial fue inaugurada el 12 de abril de
1961, con el vuelo del cosmonauta ruse Yuri Gagarin. Desde entonces, tanto
los Estados Unidos como la Unién Soviética han ido avanzando rapido vy
prudentemente en el camino de la exploracion espacial, cuya primera meta fue
la conguista de ta Luna. Casi simultaneamente, aunque con un ligero retraso
norteamericano, la U. R. R. 5. con el programa VOSTOK y E. E. U. U. con &
programa MERCURY, realizaron vuelos en tomo a la Tierra con un solo
fripulante.

La segunda fase empezé con los VOSKHOD sovigticos de 3 tripulantes
y con los norteamericanos GEMINIS, de 2 tipulantes. Los hitos mas
importantes de esta etapa fueron la primera salida al espacio de un hombre
{Alexel Leonov, el 18 de marzo de 1965, con VOSKHOD ll) y el primer
acoplamiento de 2 astronaves en érbita (GEMINIS VI ¥y una nave AGENA, el
16 de marzo de 1966). Con el dominio de estas técnicas, se pudo pasar a ia
fase siguiente.

Mientras los soviéticos lanzaban naves automaticas, con los programas
LUNIK y ZOND, los americancs impulsaron el plan APOLO, destinado a
colocar @ varios hombres en la Luna. £l 20 de julio de 1869, el APOLO Xl
alunizaba con Armstrong y Aldrin.

Después del lanzamiento con éxito de los APOLOS Xl y Xl que
consiguieron alunizar y regresar a la Tierra, el vuelo del APOLO Xl se
convirtio en un drama, una explosién en el depdsito de oxigeno del médulo de
servicio, obligé a suspender el alunizaje.



Los siguientes vuelos, APOLO XIV, XV y XV, consiguieron posarse en
fa superficie lunar con una gran precisién. Terminado el programa APOLQ, la
National Aercnautics and Space Asociation, mejor conocida como N. A. S, A,
centrd sus actividades en el programa SKYLAB. Este programa consistio en
poner en 6ibita un laboratorio espacial alrededor de la Tierra, EI SKYLAB no
iba tripuladc y estaba pensado para que en sucesivas misiones APQLO
aportara a sus fripulantes (se tripul6 hasta el lanzamiento del SKYLABR 3.

Una vez en orbita y acopiados al SKYLAB, los astronautas instalaron

una pantalia ant'solar y desplegaron un panel solar que se habla atascado.

La segunda misién tripulada SKYLAB llI, fue lanzado 2 meses mas tarde
{julic de 1973) y permanecié en el espacic 56 dias. En esta ocasion se dio gran
importancia de los expermentos relacionados con la astronomfa solar. La
tercera mision (SKYLAB [V} empezé en noviembre de 1873, su labor era
completar las experiencias empezadas por sus predecesores, permaneciende
otras 56 dias en ¢rbita. Con este vuelo se dio por terminado este programa.

Por su parte, los soviéticos pusieron en 6rbita —adelantandose a los
americanos- un embrién de estacién espacial, e! “SALYUT1", a (a que se
acopld el SAYUZ il, permaneciendo en la estacién 3 cosmonautas que la
tripulaban, durante 22 dias. A causa de un failo mecanico en el reingreso, los 3
cosmonautas pereciercn.

Los estudios y experiencias realizados en la primera estacién rusa
comprendiercn:

a) La comprobacion de los instrumentos, sistemas Y equipos de la
estacion,

b) El comportamiento del hombre en el espacio en vuelos de farga
duracién.

¢} El estudio de la composicion de ta atmésfera superior,

d) El estudio geografico y geclégico de la Tierra.



Los sovieticos lanzaron varios SALYUT, a los cuales se acoplaron a
veces los SOYUZ.

De las misiones realizadas, es de destacar ia mision conjunta APOLO-
SOYUZ. Esta consistié en que una asfronave APOLO colocada en 6rbita
terrestre y provista de un maédulo de acopiamients, habia de encontrarse ¥
acopiarse con una nave SOYUZ. Con este programa se comprobg que es
posible desarrolfar un sistema compatible, que permita proceder al salvamento
en el espacio de la tipulacion de una astronave a la deriva, sea soviélica o
norteamericana.

El interés de los programas consiste en la posibilidad de crear grandes
plataformas espaciales para poder lanzar astronaves al espacio profundo, con
mucho menos esfuerzo que desde {a Tierra, debido a la menor fuerza de
gravedad.

Para situar en drbita los elementos constructivos de las futuras
astronaves interplanetarias, y sobre todo para el aprovisionamiento de las
estaciones en orbifa y relevs de las tripulaciones, se pensod en un vehiculo
capaz de satelizarse de forma que aicance la 6rbita de la estacién y se acople
a ella. A este proyecto se e ha denominade programa "Space Shuttle™ y fue
promovido por los Estados Unidos.

El desarrollo y puesta a punto de este avién espacial fué jalonado por
una serie de dificuitades en motores y revestimiento refractaric de proteccion
hasta que, con un retraso de dos afios, se fanzé y colocs en orbita el "Orbiter-
Columbia"”.

El "Spacelab”, laboratorio espacial que constituye [a carga util def
“Orbiter-Columbia” o "Space-Shuttle™ fué encargado por la N. A S. A. a la
Organizacién Europea de Investigacién Espacial {E. S. R. 0.}, habiéndose
hecho cargo de la misma la Agendia Espacial Europea {E. S. A). En este
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laboratorio, es donde trabajan los cientificos e investigadores, y asimismo,
transportan diversas cargas cientificas y tecnolégicas.

Por ditimo, para el montaje en érbita de las estaciones espaciales
modulares, cuyos elementos seran transportados por la nave espacial, asi
como para la inspeccion y reparacién de satélites en orbita o cualquier otra
mision que requiera el transporte de cargas en el espacio de una a otra &rbifa,
&s necesario disponer de un remolcador espacial ("Space-Tug"), éste es el
vehiculo que colocara en 6rbita o recogera una vez terminado el trabajo para el
regreso a la Tierra, la carga enviada al espacio.

2.3.3 FINES DE LA TECNOLOGIA ESPACIAL.

Come se ha visto con anterioridad, los fines primordiales que persigue la
tecnologla espacial son: la observacién de la Tierra para fines de prevencién de
desastres naturales, el compertamiento del hombre en el espacio, para
localizacién de buques, submarinos, haves, etc., para las telecomunicaciones y
recepcién de seflales de televisién, radio, telefonia; investigacién en gravedad
cero de organismos terrestres vivos y de materales, la exploracién del cosmos,
para saber los posibles origenes del universo. etc. Todas estas finalidades no
sélo se concentran en el plano cientlfico, sino que también deben y son
reguladas -de alguna forma- por estatutos juridicos {como tratados
internacionales y leyes intemas de los Estados), por lo tanto, la tecnologiz, sea
cual fuere su clasificacién, tiene relacidn con el Derecho.

2.4 RELACION DEL DERECHO CON LA TECNOLOGIA ESPACIAL.

El cambio sobrevenido de {a realidad, resultado del progresc técnico,
tiene repercusiones sobre el derecho que regula esta realidad.

‘La aparicién de fa navegacion aérea habfa originado la polémica sobre fa
utilizacion del espacio aéreo...*. A partir de entonces, comienza la regulacién del

** SEARA VAZQUEZ, Modesto, Derecho Intemacional Césmico, Universidad Nacional
Auténoma de México, Escueta Nacional de Ciencias Paliticas ¥ Sociales, México 1961, p. 6,
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espacio aéreo para que, posteriormente, se regulara todo lo relativo al espacio
ultraterrestre.

"Entre 1906 y 1909 se crea fa Fedsracidn Aerondutica internacional, ante ia
necesidad de una Federacion Universal para el progreso y la vulgarizacién de fa
aerondutica clentifica y deportiva que toma a su cargo ef discernimiento de titulos de
piiofo de aeroplano, que habian de tener valar en todos los paises adheridos a dicha
Federacion™®,

Curante la evolucién de la navegacion aérea, los aparatos voladares
tenian por finalidad tanto actividades deportivas, como militares; sin embargo,
al término de la Primera Guermra Mundial, “fa opinion publica estaba Ganada para ls
causa de fa navegacion aérea, por lo que llegé el momento de aplicar los aparatos
disponibles principalmente a /as comumicaciones aéreas .. Esfe factor fue
determinante para el nacimiento del Derecho Aeronautico, ya que se abrieron lineas
de comunicacion aérea de iniciativa prvada, fue as! que los Estados crearcn los
organismas offciales que debian encargarse de/ estudio y coordinacion de fas primeras
lineas aéreas, y se organiza la Ascciacion Internacional de! Trafico Aéreo (AL T A
por sus siglas en inglés 1. A. T. A) en 1919, ¥ estaba encargada de la unificacicn de
fos reglamentos aeronduticos civiles. . Posteriormente a fa Segunda Guerra Mundial se
cred un nuevo aparato Hlamado Convair... en 1964 se cred otro arfefacto que vigjaba a
fa velocidad del sonido. Afics después se flegd inclusive a fos supersénicos y a fas
naves espaciafes, con lo que se Hega a la etapa espacial, con innovaciones ¥
perfeccionamientos avanza ef hecho técnico del espacio gue origina nuevas formufas
juridicas que prefenden regufar fos hechos en ef espacia sideral y que bien podria

denominarse fa era espacial -7

Asi pues, se celebraron diversos convenios, convenciones ¥
conferencias que trataron de resolver los problemas que se presentaron por la
jurisdiccién del aire, afios mas tarde, cuando el hombre comenzs [a exploracion
del espacio exterior, surgieron los problemas por la regulacién del mismo,
dejando ésta en manos de ia Crganizacidn de las Naciones Unidas (0. N. U},

* ASCENCI|O ASCENCIO, Silviz. Apuntes de Derecho Aerondutico, Licenciatura en Derecha,
Universidad Nacional Auténoma de México, Escuela Nacicnal de Estudios Profesicnales
Aragdn, semestre 20021,

“ idem.




que a su vez la delega a la Comisién sobre la Utifizacién de Espacio
Ultraterrestre con Fines Pacificos (C. U E. U F. P}, y ésta tfrabaja en
coordinacién con la Subcomisién de Asuntos Juridicos {S. A. J), todas en
conjunto trabajaron y trabajan principalmente en 5 instrumentos Juridicos
basicos para la regulacién del espacio, siendo los siguientes:

1.- Tratado scbre los principios que deben de regir las actividades de fos
Estados en fa exploracién del espacio ultraterrestre, incluso a Luna Yy otfros
cuerpos r:e.fésfes 6 Tratado sobre el espacio ultraterrestre de 1966; estipula que
la exploracién espacial se realizard en beneficio de todos los paises, sea cual
fuere su grado de desarrollc econémico o cientifico, su proposito es gue el
espacio Ultraterrestre siga siendo patrimonio de toda la humanidad y que no
sea objeto de apropiacion nacional, manteniéndose en & ia libertad de
exploracion y uso para todos los Estados, exclusivamente con fines pacificos.

2.- Acuerdo sobre salvamento y Ia dovolucién de astronautas y !a restitucién de
objetos lanzados al espacio ultraterrestre o Acuerdo sobre salvamento de 196 7
dispone que se dard auxilio a 'a tripulacién de naves espaciales en caso de
accidente o aterrizaje de emergencia y estableca el procedimiento para la
restitucién de los objetos espaciales o sus componentes encontrados fuera de
los limites territoriales de la autoridad de lanzamiento.

3.- Convencidn sobre fa responsabilidad internacional por los dafios causados
por objetos espaciales o Convencién sobre responsabilidad de 1971 esfipula
que el Estado que efeclle el lanzamiento serd responsable por los danos
causados por sus objetos espaciales sobre la superficie de la Tiera, a
aeronaves en vuelo y a objetos espaciales de otro Estado a personas o bienes
a bordo de esos objetos.

4.- Convenio sobre el registro de objefos fanzados al espacio um-aterrestr'e o
Convenlo sobre registro de 1974; detenmina que los Estados que efectien los
lanzamientes mantendran un registro de cbjetos espaciales y proporcionaran a
las Naciones Unidas informacion sobre cada objeto lanzado, conforme a este
convenio, la Oficina de Asuntos del Espacio Ultraterrestre mantiene el Registro
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de las Naciones Unidas sobre los objetos lanzados al espacio ultraterrestre, al
que suministrardn informacién tedos los Estados que efectien lanzamientos |
asi como el Organismo Espacia! Europeo.

S.- Acuerdo que debe regir fas actividades de los Estados en fa Luna y ofros
cuerpos celestes o Acuerdo sobre fa Luna de 1979; éste formula los principios
relatives a fa Luna y otros cuerpos celestes estipulados en el Tratado de 1966 vy
establece los principios basicos para fa futura exploracién y explotacién de los
recurses naturales de aguellos.

La Asamblea General de las Nacionss Unidas, también ha adoptado fos
siguientes textos elaborados por la Comision ¥ Subcomnisién de Asuntos Juridicos:

. Los principios que rigen fa utifizacién por los Estados de satélites
artificiales de la Tierra para las transmisiones internacionales directas de
television (1982}, dadas sus consecuencias poiiticas, econdmicas y cufturales
en el pfano internacional lales aclividades deberdn respetar fos derechos
soberanos de los Estados, incluso ef principio de no infervencion, y fomentar el
desarroffo, asf como la difusién y el intercambio de informacion ¥
conotimientos.

. Los principios refatives a l1a teleobservacidn de la Tierra desde ef aspacio
{1986); fa teleobservacién debers reafizarse en provecho de todos los palses,
respefando tanfo fa soberanfa de todos los Esfados ¥ puebics sobre sus
propios recursos nafurates como los derechos e infereses de otras Estados I
debera ulilizarse para proteger ef medio ambiente ¥ para mifigar ef impacto de
fos desastres naturales.

. Los principios sobre el uso de fuentes de energia nuclear en ef espacioc
ultraterrestre (1992); ofrece directrices para ef uso seguro de dichas fuentes
de energla y para la notificacién de defectos de funcionamiento de un objefo
espacial cuando hay rlesgo de reentrada de matenal radioactive a fa Tierra,
afirma que esas fuentes de snergia son esenciales para algunas misiones
espaciales, pero que su uso debe hasarse en una minuciosa evaluacidn de su
grado de seguridad.

. La declaracién sobre la cooperacién internacional en ia exploracion y
utifizacién del espacio uitraterrestra en beneficio e interés de todos los



Estados, teniendo espacialmente en cuenta las necesidades de fos paises
en desarrolfo (1996), dicha cooperacién se Hevard a cabo segin las
modalidades que fos paises interesados consideren més eficaces y adecuadas,
determinando aquéllos, libremente, todos los aspectos de su participacion.

.. Las MNaciones Unidas ha organizado dos importanfes conferencias
mundiales sobre el espacio uitraterrestre; fa Primera y segunda Conferencia de las
Naciones Unidas sobre fa Exploracién y Utilizacion def Espacio Ultraterrestre con
Fines Pacificos, celebradas en Viena en 1968 ¥ 1982, respectivamente. La primera
conferencia examind fos beneficios précticos de la investigacién y exploracién
espaciaies y la medida en gus los pafses no espaciales, en particufar los pafses en
desarroifo, podrian aprovecharios. La segunda conferencia (UNISPACE 82) reflejg la
crecienfe participacién de lodas fas naciones en las actividades en ef @spacio
ultraterrestrs, evalué el estado de la clencia y la tecnologfa espacialgs, examind fas
aplicaciones de la tecnologla espacial al desarrollo y analizé fos programas de

cooperacidn internacional relacionado con ef espacio... ",

Tomando en cuenta lc anterior, surge ef llamado derecho interplanetario
"como el Derscho que regula las refaciones entrs Estados, respecto al espacic
interplanetario™®; y esta definicién incluye a la tecnologla espacial, siendo
considerado entences una rama del Derecho Internacional.

Sin embargo, la tecnologia espacial no sélo tiene estrecha relacién con
el Derecho Intemacional y el Derecho Aeronautico, sino también con el
Derecho Econémico, ya que se ha mencionado con anterioridad que fa
tecnologfa -sea cual sea- se maneja como mercancia o producto, esto ap!ic:_ado
a la tecnologia espacial, iene como consecuencias a fa inversidn extranjera, a
fa apropiacién y transferencia de tecnologia, etc., pero estos son temas que
abordaremos més adelante.

* ABC de las Naciones Unidas, Departaments de Informacién Puablica, editorial Naciones
Unidas, Nueva York 1998, pp, 131-133.
** SEARA VAZQUEZ, Modesto. op. cit., p. 9.
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2.5 EFECTOS JURIDICOS DE LA TECNOLOGIA ESPACIAL,

Hasta ahora, se ha manejado que la tecnologia espacial queda incluida
tanto en el Derecho intemacional, como en el Derecho aeronautico y
econémice, por lo tanto, trataremos de hacer una lista de los efectos juridicos
que presenta fa tecnologia principalmente en estas areas del Derecho.

"En ef momento actual no se estudia al espacio jurfdicamente, més que para
defimitar fa fibertad de actuacion de fos estados, y ds fas relaciones entre elios. Pera,
puesto que es ef Derecho Infernacional quien se ocupa de fas refaciones enfre
estades, resuffa de ello una dependencia del Derecho Interpfanetario respecto al

Derecha internacional™®,

La lucha entre las grandes potencias por aumentar su influencia sobre
las pequedias potencias y atraerias para s/, origina tensién internacional, por lo
cual, estas fuerzas deben poner atencién para evitar la inclinacion de estas
pequefias potencias hacia uno u ofro bando y asi se rompa el equilibrio
existente.

Asi, los Estados crean el Derecho Intemacional y estan tfambién
encargados de aplicarlo, pera al mismo tiempo son los sujetos de ese Derecho,
es decir, son juez y parte simultdneamente y la justicia no podra quedar en
buen lugar.

Mientras no haya una organizacidn internacional suficientemente
poderosa, una especie de estado supranacional capaz de imponer sus
decisiones, el Derecho Internacional no sera un verdadere Derecho, sino un
conjuntc de normas de conducta de caricter mas bien moral, cuya
observacién, estando la guerra excluida, queda a la voluntad de los Estados:

El Derecho Interplanetario, estaria entonces formado por una serie de
normas establecidas por tratados, concluidos por los Esfados del planeta
Tierra.

# [bidem. p. 10.
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La tecnologfa constituye uno de los rasgos de la época actual, porque en
la circunstancia en que vivimos, rodea ai hombre por todas partes, no sélo
porgue le proporcionan bienes y satisfactores que requiere en su wvida
cotidiana, sino porque el pensar técnico se ha extendido y continta
extendiéndose en un proceso que parece irreversible.

*Para Herbert Marcuse, vivimos en una ‘sociedad tecnolégica’ que se entiende
como aquelfa que se caracteriza por Ia automatizacion progresfva del aparato material
& inteleciual que regula la produccidn, fa distribucion ¥ & consumo, es decir un
aparato que se extiende tanto a las esferas pablicas de fa existencia comao & fas
privadas, fanto en ef dominio cultural como el econdmico ¥ politico; en ofras palabras,
es un aparato folal. ... Ef aparato tecnoldgico -en el cuaf ias ciencias se han convertido
en factores necesarios para ef proceso de produccién y consumo, fundamentalmente
fa matematica, pero también la psicologia y ia sociologia- afcanza un grado de
productividad en ef frabajo que hace posible ef aumsnto def nivef de vida a un amplio
estrato de fa poblacién que antes se consideraba 'no privifegiada’ Al mismo tiempo,
esta sociedad desarrofla nuevas formas de control social a consecuencia de fos cualas
la ‘poblacidn subyacente' so integrs af sistema de dominio ¥y confref cientifico y
tecnologico que, sin embargo nunca efimina fas fuerzas pofiticas y econdmicas que
hay fras éf... =1

Esto quiere decir que, por una parte, una de las funciones
fundamentales de fa tecnologia es ef mejoramiento de las condiciones
materiales de existencia de la humanidad, pero por otra parte, la propia
tecnologia ha posibilitade la extensian del control social lograds a través de los
medics masivos de comunicacién y de las "técnicas sociales" que son métodos
de confrol de la conducta humana.

Junte al hecho de la sociedad tecnolégica que se da en nuestra epoca,
hay que senalar iz existencia de otro de no menor importancia, que es el de la
desigualdad internacional en materia de ciencia y tecnologla; una de las tareas
impostergables para eliminar la miseria existente en algunos de los paises

*" ALVAREZ SOBERANIS, Jaime. op. cit,, pp, 12-13.



subdesarrollados, consiste en acrecentar, extender y perfeccionar Ia
infraesfructura cientifica y tecnolégica.

Los paises en vfas de desarrollo, sin pretensiones militaristas, deben de
enfocar todos sus esfuerzos en determinados proyectos de investigacion
tecnoldgica que, por su importancia futura para el bienestar de sus puebios,
pueden ser calificados de prioridades nacionales.

Sin embargo, la Unica altemativa para disminuir {a gran brecha en el
grado de diferencia de desarrolle entre paises hoy altamente industriaiizados,
con fos paises del tercer mundo, es ia investigacién y aplicacién de Ia
tecnologia que contribuya a acelerar el procesc de industrializacién y permita
poner a disposicion de las masas bienes ¥ servicios para satisfacer sus
necesidades.

Al hacer referencia a la tecnologia se habla a su vez de fa innovacién
tecnoldgica, a conocimientas nuevos que no son difundidos libremente, y por tanto, no
son def conocimiento de sectores mayoritarios de entendidos o expertos, o que siendo

de conocimiento de los mismos, no pueden ser utilizados por impedirfo la tey™2.

Las nuevas tecnologlas permiten, habitualmente, elaborar productos
conocidos con un costo menor o similar, pero de mejor calidad.

Es ia blsqueda de la ganancia extraordinaria Ia que impulsa la inversién
de los empresarios en investigacién y desarrolle, motivando una acelerada
elevacion de la composicién organica de! capital en la sociedad posfeudal.

Cuando la innovacién tecnoldgica es lograda por ia competencia, la ley
de oferta y demanda, v Ia lucha por los mercadss, metiva que, en el mediano
plazo, los precios se reduzcan. En la sociedad modema, es necesario no sélo
adquirir los conocimientos inherentes a la innovacién tecnolégica, sino también
esperar a que el titular de la tecnologia deje de gozar del privilegio de
exclusividad, si la hubiere patentado.

*? PEREZ MIRANDA, Rafasl y SERRANO MIGALLON. Femando. op. cit., p. 12.

56



Sila innovacion tecnolégica se traduce en un nuevo producto, y mientras
la misma permanezca en una o pacas manos —por patente o secretc industrial-
permitira a su titular obtener una ganancia extracrdinaria derivada de un
mercado monopdlico u oligopdlico. En estos casos, el privilegio se limitara al
tiempo durante el cual se pueda mantener |a exclusividad en el uso de [a
tecnologla por los mismos medios.

La oferta de tecnclogia se encuentra altamente concentrada en mayar
medida que la oferta de mercancias, tanto en el nomero de empresas como en
fos paises que la ofrecen.

La produccion cientifico-tecnologica, requiere de material humano
altamente calificado, un ntimero considerable en cada centro de investigacion y
de una inversion de capital considerable. Los recursos fumanos se deben
encontrar debidamente articulados en sus diferentes grados de calificacion, a

efecto de poder lograr resultados medianamenta dptimos.

Pese a estos requerimientos especiales, la inversisn en investigacion de
cualquier tipo no siempre garantiza resultados satisfactorios ¥ mucho menos
que éstos se vayar a obtener en el momento oporfunoe.

Las investigaciones a las cuales hemos estado haciendo referencia son
de diversos tipos:

1.-Investigacidn basica: Aquellas encaminadas ai andlisis de las propiedades,
estructuras y relaciones mutuas de los objetos y seres que componen el
universo, en vistas a sistematizar en leyes generales, los hechos desprendidos
de &sfe andlisis.

a} investigacién basica libre: Trabajos emprendidos por curiosidad
cientifica,

b} Investigacién bdasica orientada: Trabajos emprendidos para aportar
una contribucion teérica a la resolucién de problemas técnicos.
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2.- Investigacién aplicada: Son acometidos, bien para averiguar las posibles
aplicaciones de los resultados de una investigacién basica {investigacion- de
aplicaciones), bien para encontrar nuevas soluciones que permitan alcanzar un
objetivo determinado seleccionado con anterioridad, con vistas a satisfacer una
necesidad de la humanidad.

Los resultados de una investigacion aplicada consisten en un tipc de
producto, operacién o método utilizable al menos en algunos casos; cuando
son comercializables, son mantenidos en secreto ¥ dan lugar al registro de su

patente.

3.- Investigacion en desarrollo experimental: Toda utilizacién de ios resultados
del trabajo de investigacion para liegar a la explotacién de nuevos productos,

dispositives, sistemas y procedimientos, o para mejorar los ya existentes.

El desarrollo consiste en pasar del medelo de laboratorio, que muestra
la validez de los principios elegidos para un nuevo procedimiento industriai, al
prototipo industrial digno de ser reproducido para la venta.

Se requiere una cierta articulacién entre el secfor econdmico que
demanda ia tecnologfa y el subsistema cientifico-tecnolégico.

De lo anterior se puede deducir que los centros de produccion de
tecnologia de punta se encuentran vinculados directamente a grandes
empresas, ¥ que la concenfracién de masas criticas de cientificos en las
diversas ramas y disciplinas, se encuentra también en los palses desamoliados.

Tan sélo en nuestro pais, mas del 90% de las patentes regisfradas, ya lo
hablan sido anteriormente en un pals extranjero, y ei 73% de los pagos de
tecnologia se realizaban a empresas radicadas en Estados Unidos,

Destaca como factor que resfringe el mercado de tecnologia, que las
grandes empresas trasnacionales, principales productoras de la tecnoiogia de

38



punta, en muy pocas ocasiones la venden, prefieren aprovechar la situacion de
privilegio en que {a misma las coloca, instalando matrices en paises con
mercado suficiente como para poder producir a escala, o con leyes que
protegen la produccién intema de {a competencia internacienal. En su defecto,
prefieren exportar a palses mas pequefios sus productos ya elaborados. Ante
esto, las empresas de capital nacional de los paises subdesarrollados

necesitan de la nueva tecnologia para poder schrevivir.

Por dltmo, uno de los problemas m&s importantes es garantizar el
acceso al mercado de tecnologla de las empresas nacicnales, en especial la
pequefia y mediana en condiciones equitativas y evitar que el atraso
tecnolégico se convierta en un factor preponderante de enajenacién de la
tecnologia y de la cultura.

Otro tipo de consecuencias que traeria consigo la tecnologia espacial
son los de la soberania, la relacién que existiria entre los seres humanos v los
posibles habitantes de los cuerpos celestes y en cuanto a las

telecomunicaciones.

La tecnologia del espacio ha hecho posible transmitir imagenes y
sonidos directamente a fravés del aspacio ultraterrestre a continentes enteros y
a millones de oyentes y espectadores. Esto pondrd en juegc problemas
juridicos, por ejemplo, las emisoras de radio y televisién que funcionan sin Ia
autorizacién necesara y utilizan frecuencias que no se les ha asignado; estas
emisoras generalmente se encuentran en los barcos o instalados, de ofro
modo, fuera de las aguas teritoriales, y se conocen con el nombre de “piratas";
otro ejemplo que se da en la actualidad, es el robo de sefales de {a televisién
por cable,

"Existe fundamento para afirmar que la misma ratio legis que as la base ds los
reglamentos comespondientes de las leyes relativas a la tierra, af mar y al afrs, debe
apficarse a fortiori al espacio u;‘tréterrestre, en vista de fas implicaciones y
potencialidades de gran alcance def Glfimo. De ahf que, para evitar el caos, sea
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necesaria una normativa legal adecuada sobre una base universal. Aqui también es

importante que ef derecho no quede rezagado en relacion con ef desarrolio técnico™?,

El fundamento de lo anterior es el Reglamento Internacional de Radio de
Ginebra { 1959 ), en ef arficulo séplimo que establece lo siguiente: Se prohibe
establecer y usar estaciones de lransmisiones ( emisoras de televisicn y sonido ) a
bordo de barcos, aviones o cualquier ofro objefo que flofe o vuele fuera de los
terntorios nacionales; existe también el Acverdo Europec sobre Prevencién de
Transmisiones de Emisoras fuera de fos Terriforios Nacionales de Estrasburgo de
1965, ef Acverdo para establecer Convenios Provisionales para un Sistema Universal
de Satéiites de Comunicaciones Comerciales, del cual surgid el Sistema
Internacional de Satélites de Telecomunicacicnes { INTELSAT )celebrado en
Washinglon en 1964, precedido ésie por una Corporacidn de Satéiites de
Comunicaciones ( COMSAT } del 31 de agostc ds 71962 { actualmente
administradora de INTELSAT }; la Resolucién 2260 ( XXM ) por fa cual la Asamblea
General pidié a UNCPUOS, estudiar las posibilidades técnicas de la comunicacién
mediante fransmisiones directas a través de los satéfites, y también el desarrolio actuat
y futuro en este campo y las implicaciones de estos adefantos; y asi podriamos citar
diversas disposiciones intemacionales acerca del uso que se le debe de dar a
los satélites y de todas éstas, un grupo de especialistas gubernamentales se
uni6, en cooperacién con fa Organizacion Mundial de la Propiedad Intelectual {
W. 1. P. O. ) para estudiar los problemas que se presentan en el campo de la
proteccién de derechos.

En resumen, se han registrado importantes progresos en la ley sobre las
telecomunicaciones en el espacio. Ahora estd en vigor una sere de
reglamentos, las ondas que transmiten la imagen y el sonido que se obtuvieron
mediante el genio, la inventiva y el trabajo del hombre, tienen un fugar en un
nuevo derecho, sin embargo, aqul, como en cualquier otra parte, se requieren
otros acuerdos para asegurar que todos los Estados, sin discriminacién, no
sélo se beneficien con ios nuevos adelantos, sino que también se protejan de
cualquler daflo que éstos pueden causaries,

*3 LACHS, Manfred. E) Derecha de! Espacio Ultraterrestre, editorial Fondo de Culiura
Econdmica, México 1877, p. 134,




El derechc aercnautico en sus fnicios planted el problema de' la
scberania en e! espacio aéreo, resolviéndose con la teoria de la soberania; no
obstante, la delimitacién o definicién del espacio exterior confinda sin ser
resuelto, este preblema en [a actualidad incluye a fas orbitas gecestacionarias,
es decir, las de los satélites que a una aftura aproximada de 36, 000 km., sobre
el paralelo del Ecuador, guardan una posicién de inmovilidad relativa respecto
a fa Tierra.

Esta defimitacién es importante, dado que con base en ella se
establecen los campos en los que es aplicable la soberanifa del Estado
subyacente a la libertad que se ha reconocido para el espacio exterior. Hasta
ahora, el problema es evitado aceptando la iibertad de navegacion en el
espacio, sin plantear reclamaciones cuando un satélite, en su via ascendente o
descendente, pasa por el espacio aéreo de un pals extranjero; sin embargag, el
desarrollo de la técnica espacial ha despertado nuevamente el interés de la
delimitacién.

La delimitacién del espacio extedor no puede ser exclusiva, pues el
Dereche Internacional estipula el uso compartido en beneficio de todos,
imponiéndose cada vez més el principio del interés comuin de la hurmanidad.

A pesar de que haya cierfas dudas sobre la existencia de una verdadera
solidaridad intemacional en la actualidad, ninguna nacidn podria atribuirse un
derecho de ocupacidn y si lo hiciere, tendria que hacerlo en nombre de la
Comunidad de Naciones.

"Ahora se presenta el problema de deferminar ia conducta Seguir, una vez
que fos cuerpos celestes sean alcanzados, y en ef caso de que en elflos, se

enconfrasen Aombres:

1.- Si estén pofiicamente organizados y poseen cierta cuitura, su derecho a ia
independencia, deberfa sin duda ser reconccida. £l problema practico que se
presentaria, seria de determinar, a condicién, bien enfendido, que elios no sean fo
suficientemente fuertes para imponermos sus decisionss, cudl es ef grado ds desarrolio

533



requernido para que pueda considerarse que son capaces de gobernarse por elfos

mismes.

2.- Si no estdn pofiticamente organizados, fos hombres de fa tierra tendran el derecho
de colonizarfo. Desde fuego, esta colonizacion no podré ser realizada segan los

modelos cidsicas.

Habré que pensar en una forma superior de colonizacion que podria ser una

especie de tutela, bajo la vigilancia de fa ©. N. U.***.

No existe dificultad para admitir fa posibilidad de llegar a un
entendimiento con ellos y de establecer toda clase de relaciones. La dificultad
se presentara cuando se tratara de establecer los principios sobre los cuales se

deberan basar estas relaciones.

En primer lugar, serd necesario comprenderse por medio de una lengua
cualquiera, y después, como condicién previa para toda inteligencia, que

tuviesen una psicclogia parecida a la de los hombres.

Si esos seres inteligentes estuviesen en posesién de una cultura mas o
mencs avanzada y de una organizacién politica mds ¢ menos perfecta,
tendrian absoluto derecho a ser reconocidos como pueblos independientes y
soberanos, y serfa necesario llegar a un acuerdo con elios para establecer la
regfamentacion jurldica sobre {a cual deberian estar basadas las futuras
relaciones y seria necesario aceptar muchos de sus principios.

"...si effos rechazaran toda cooperacién pacffica y se convirtieran en un peligro
inminente para la Herra, tendriamos sf derecho de legltima defensa, de dominarios,
pero solamente en la medida necesaria para anular dicho peligro, y sin legar a su

exterminacion™.

* SEARA VAZQUEZ, Modesta. op. cit., p. 143.
* Ibidem. p. 146.
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Por dltimo y retomando que la tecnclogia es considerada como
mercancia, de acuerdo con el Derecho Econémico, estudiaremos a
centinuacion el proceso de su transferencia,

2.8 TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA ESPACIAL.

Una propiedad esencial de [a tecnologia es su transmisibilidad, es decir,
la circunstancia de que, quien la posee, puede transferifia a ofra persona.
Podria decirse también que ia tecnologia es diferente a otros bienes porque
ésta no se agota en la transmisién. Por eso, algunas empresas propietarias de
tecnologia originaria, tienen celebrados varios contratos con diversas empresas
que en ocasiones son de distintos paises y todos éstos versan scbre una
misma tecnologia.

En las diversas formas que la tecnologia adopta, se encuentra
fundamentalmente en poder de los paises llamados "desarrollados” {sobre todo
la tecnologfa espacial), de modo que existe una concentracién de este
elemento en lo que se refiere a su distribucion a nivel mundial; dentro de esos
paises, quienes producen y poseen la mayor parte de la tecnologia son las
empresas o corporaciones denominadas frasnacionales o muifinacionales,
debido entre otras razones a su mayor tamafio econdmico relativo y.los
recursos de toda indoie con que cuentan, o que les permite realizar actividades
de investigacion y desarrollo de nuevos productos y mantener asi, una posicion
de fiderazgo tecnolégico.

En este sentido, los paises en vfas de desarrollo deben limitarse a
importar la tecnologla tal como se ha producidec en las naciones
industrializadas y asi aicanzar el desarvolio, pues no cuentan con recurscs para
destinarios a la investigacién técnica y una segunda tendencia que subraya la
necesidad de realizar un esfuerzo interno en e} area de la investigacién
cientifica y tecnoldgica, para producir tecnologia propia.

.. & bien la adguisicién de tecnologia producida en fas naciones

industrializadas pusde ser utif a los palses en desarroifo esto no ccurre en todos Jos
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()



casos por obra def proceso mismo, ya que a veces se adquiere tecnologia gue no es
la adecuada a los factores productivos existentes a escala local o que resulta obsoleta,

ofc. ™8,

De lo anterfor, de acuerdo a lo estipulado en la Conferencia de /a Naciones
Unidas sobre Comercio y Desarmﬂoﬂ, fas principales formas a través de las cuales las
paises en desarroilo pueden abastecerse de tecnologia fordnea, son:

a) La circulacién de libros, publicaciones periédicas y ofra informacion publicada.

b) Ef desplazamiento de personas de un pals a otro.

c) La ensefianza y fa formacion profesional.

d} £f intercambio de informacién y personal dentro del marco de fos programas de
cooperacion técnica.

e) Ef empleo de expertos extranjeros y fos acuerdos sobre asescramiento.

f) La importacién de maquinaria y equipo y la documentacidon conexa,

g} Los acuerdos de concesién de licencias schre procedimiento de fabricacidn, uso de
marcas comerciales y patentes.

h} Las inversiones extranjeras directas.

"Méximo Halty Carmere, por su parte cfasifica fos canales de transmisién,
atendiends a los 3 tipos de tecnologia que existen:
1.- Tecnologia incorporada en ef capital (capital-embodisd):

- Inversién extranfera.

- Importacidn directa de maquinaria y equipo.
2.- Tecnologla incorporada en fos recursos humanos thuman-smbodied):

- Movimiento de fécnicos nacionales hacia el exterior (formacion profesionai,
cursas de adrestramiento, misiones, conferencias, congresos, elc.).

- Movimiento de lécnicos extranjeros hacia el pais {misiones do asistencia
técnfca, consultores, elc.).

- Retorna def personal cientifico y técnico emigrada ("brain drain 2.

- Programas intemacionales de cooperacion técnica.
3.- Tecnologfa explfcita (disembodied).

- Senicios de informacion técnica “fibre™ (documentos, libros, revistas,
manuales, elc.).

S ALVAREZ SOBERANIS, Jaime. op. cit., pp. 77-78.

* Conferencla de las Nacicnes Unidas sobre Comerclo y Desarrollo, directrices para el estudio
de la transmisién de tecnologla a [os paises en vias de desarrollo. Estudio de |a Secretaria de
la UNCTAD, No. de venta S. 72 II, Naciones Unidas, Nueva York 1973, pp. 8-9.
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- Contratos de suministro de informacién técnica "no libre® flicencias sobre
patentes, marcas, *know how" confidencial, efc.).
- Contratos de servicios de consultoria, asistencia técnica y da “management”

{gerencia}l con empresas extranjeras’ss.

Cuanto mas moderma sea la tecnologlfa y cuanto mayor sea el grado de
diferenciacion de los procedimientos técnicos y el grado de especializacién de
los productos, mas probable serd que la tecnologia haya sido patentada por
determinadas personas ¢ se halle en posesidn de empresas a menudo de
caracter multinacional, y mayores seran fas posibilidades de que {a transmisién
se efectle mediante acuerdos de concesidn de licencias e inversiones
extranjeras directas.

‘Uno de los canales mas importantes de adquisicién de tecnologla para los
palses en vias de desarrcilo, es la transferencia contractual. Dentro de esta expresién,
consideramos la fransferencia de tecnofogla que incluye contratos o acuerdos de
concesion de licencias entre ef proveedor y el receptor de la tecnologia,
independientemente de que el provesdor tenga o no participacion en ef capital
social™®.

El proceso de transferencia de tecnclogla tiene 4 etapas que son:

a) La seleccion.

b} La negociacién.

¢} La absorcidn.

dj La adaptacién o innovacién.

En cuanto a la seleccién, existen 2 puntos de vista, el de fa empresa
privada cuyo interés fundamental es la obtencion de utilidades; y el de
gobiemo cuando interviene en la seleccidn, pues éste fomara en cuenta,
fundamentalmente, el interés de la economia nacional.

* ALVAREZ SOBERANIS, Jaime. op. cit., p. 79,
= Inidem. p. 80.
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En la negociacién de tecnologia intervienen el tamafic de las emprasas
involucradas, su capacidad técnica, su disponibilidad de informacian adecuada.
de recursos humanos, de instalaciones, etc.; en la redaccion del contrato que
contendrd las condiciones de transmisién de la tecnologia, son mdltiples los
aspectos que debe cubrir el adguirente (cuestiones técnicas, legales y
econémicas).

A estos documentos se les denomina acuerdas de licencia, gue es una
denominacién originada en la expresidn inglesa ficensing agreements. Estos
acuerdos de licencia son los instrumentos juridicos a fravés de los cuales se
transmite la tecnologia; debiendo entender por licencia un acuerdo a través del
cual el licenciante otorga al licendiatario un derecho limitado de hacer, usar y/o
vender el objeto licenciado, usualmente mediante el pago de una regalia.

“Los contrafos de traspaso de tecnologia deben incluir, entre ofros, las

siguientes condicfones de negociacion:

» Partas que intervienen y a través de quien lo hacen, si se lrata de personas
morales, acreditando debidamente fa representacion legal.
Objeto def contrato.
Obfigacionss en cuanto a prestaciones y pagos.
Derschos que se confieren y su &mbito de apficacién.
Vigencia.
Formas de terminacién vy su causa,
Garantfas si es que se otorgan.
Responsabilidad de cada una de las partss entre s y frente a terceros.
Territorio a cubrir.
Posibitidad de cesién o transmisién de los derechos que se otorgan.

V VvV V V V VY VY Vv Vv

Lugar y forma como deben comunicarse I3s paries.
Procedimiento para dirimir controversias, y
Leyas y Tribunales aplicables =0

v Y

Aun cuando se celebre contrato el proveedor suele imponer al receptor
diversas restricciones, las mds frecuentes se refieren al campo de aplicacién de
la tecnclegia y al grado en que se prestard la asistencia técnica, la

* videm. p. 86.
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imposibilidad de sub-icencia, las limitaciones teritoriales, la cesidn de mejoras,
la prohibicién para gue se obtengan ofras licencias en el mismo ambito, los
pagos minimos de regalfas, la fijacién de fos articulos producidos, el uso
obligatorio en ellos de la marca de! proveedor, la obligacién de mantener
confidenciales los conocimientos fransmitidos y ofras clausulas de atadura,
como la compra obligatoria de partes y componentes.

Todo lo anterior puede ser superado a través de! control juridico del
proceso de adquisicidn de tecnologia, el fortalecimiento de la infraestructura
cientifica y tecnoldgica, la adecuada interrelacién entre ef gobiemo, el sector
preductivo y los centros de investigacién aplicada del pafs receptor.

"Ef proceso de absorcidn no ha recibido fa atencién necesaria en los pafses en
vias de desarollo... porque muchos de estos pafses posesn mercados affamente
protegidos o cautivos y enfonces & /as empresas les resufta mas facil continuar
importando fa tecnologfa que requieren sin considerar su costo, en lugar de reafizar un

esfuerzo serio y permanente para aumentar fa capacidad tecnoftgica propf'a‘m,

La tecnologia, como se ha dicho, proveniente del exterior se produce
para mercados con condiciones muy diferentes a las de los mercados de los
paises en vias de desamollo, lo que implica la necesidad de adoptaria; por
elemplo uno de los factores que explican el gran desarrollo tecnolégico del
Japdn y la expansion de sus exportaciones, fue {a atencién que concedieron a
la compra e innovacion de los productos v procesos obtenidos bajo Ncencias,
asi como a la adaptacion de éstos al tamafic de sus mercados al usc intersivo
de mano de obra barata y a ofros requermientos del pais.

El proceso de desarrollo de nuestro pais se ha caracterizado por la
ausencia de un desarrollo simultineo del desamollo cientifico ¥ tecnolégico
nacional. En estas circunstancias, la cast totafidad de Ia tecnologfa que se ha
requerido, sobre todo para la industrializacién, ha tenido que adquirirse, v
continda haciéndolo, del exterior.

*" Ibidem. p. 87.
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En las diversas etapas del proceso de industrializacién de Mexico, la
demanda interna de tecnologia se orientd hacia el exterior debide a
circunstancias histéricas estructurales como nuestro atraso tecnolégico, a la
presencia de una cuantiosa inversién extranjera directa y a los efectos de

demostracién de los patrones de consumo norteamericano.

La oferta interior de tecnologia ha sido sumamente escasa y de muy
limitada influencia en [a creacién de la demanda; de ahi que se haya acudido a
la importacién de tecnologla de origen norteamericanc. Esas importaciones
contribuyeron al proceso de industrializacion nacional, pero al mismo tiempo 1a
desajustaron gravemente.

A lo anterior, se asocia el escasc niimero de investigadores y la pobreza
de las propias investigaciones realizadas en el pais y su muy limitada infiuencia
en el desarroflo industrial; esto se ve reflejado por & numero de patentes

solicitadas por ciudadanos mexicanos, ias cuales son muy escasas.

“La responsabilidad del considerable atraso clentifico-tecnolégico gue padece
el pais, no debe atnbuirse a fos hombres de ciencia, sino a fa desafortunada
confuncién de multiples factores que a continuacion describiremos: . En primer lugar
se destinan escasos recursos a la investigacién cientifica y tecnoldgica en ef pals. Esta
situacion es responsabilidad conjunta det gobfermo y def sector privado... Muy pobre
resutta ia inversidn sobre fodo si se le compara con fa que flevan a cabo otros paises,
tanfo desarroifados como en vias da desarrolio. Ello significa que en nuestro pais no
se fe asignan a estas actividades (research and development) fa importancia que
verdaderamente tiensn... Los resuftados de fa inversién del sector poblico en las
actividades de investigacion cientifica y tecnolégica son més bien pobres, no séfo"por
las deficiencias en que incurmié ef propio sectfor piblico, en fa administracidn de esos
recursos por fa falta de planeacién def gaslo, sino también porgue, ai no haber
vinculacion enfre las instituciones cientificas y la estructura productiva con el gobferno,
muchos de esos recursos se desperdfbfan'ﬁz.

En Meéxico, los pequefios grupos de cientificos tienen que aceptar las
reglas del juego politico incondicionaimente y perder su independencia moral,

 ibidem. pp. 103-105.
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que es indispensable para realizar exitosamente cualquier tarea intelectual, adn
la de investigacién aplicada, o simplemente aceptar que el sistema socio-
politico no les reconozca sus esfuerzos por las siguientes razones:

a) E!anti-intelectualismo de las élites politicas revolucionarias.

b) Las profundas deficiencias de! sistema educative nacional.

¢) El primitivismo de la nueva clase empresarial.

d) La estratificacion en élites obreras relativamente pequefias ¥ una gran mano
de obra no calificada.

e} La disponibifidad “facil" de tecnologias refativamente sencillas, procedentes
sobre todo de Estados Unidos.

Ahora bien, la transferencia de tecnologia en México plantea 3 tipos
principales de problemas:
1.- Condiciones desventajosas para el pals, por los montos de pago por
adquisicién de tecnologia; restricciones impuestas al adquirente vy la duracisn
de los contratos.
2.- Carencia de infraestructura tecnolégica suficientemente desarrollada, esto
propicia la incorporacién integral de tecnologias disefiadas en otros contextos
socio-economicos, lo que consolida una dependencia tecnoldgica con respecio
a los palses industrializados.
3.- Falta de una adecuada integracion de los recursos tecnolégicos externos en
la actividad productiva nacional, esto ocasiona que la industria mexicana no
sea competitiva en los mercados intemnacionales.

Ante estos problemas, se cred en 1970 el Consejo Nacional de Ciencia ¥
Tecnologia (CONACYT} para fortalecer [a estructura cientifica y fecnolégica
interna y, en cuanto a ia supresién de los efectos indeseables del proceso de
traspasc tecnoldgice, ordend a ia Secretaria de Industria y Comercio {(en aquel
entonces llamada asi, ahora Secretaria de Economia), la realizacién de un
estudio a ese respecto.
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CAPITULO Iil.
INVESTIGACIONES SCBRE TECNCLOGIA ESPACIAL

Como se vid en el capltulo precedente, existen diversos tipos de
investigacién, sin embargo, la tecnologia espacial es, en particular, una
investigacién aplicada ya que trae consigo un beneficio para [a humanidad;
asimismo, los resultados de ese tipo de investigacion son registrables, es dedir,
se pueden patentar, siempre y cuando estas investigaciones en algin momenio
determinado se puedan comercializar. .

También vimos escasamente e! tema de la inversion extranjera al hablar
de Ia transferencia de tecnologfa y come influyen las empresas en este ambito,
es por ello que analizaremos de forma general, los aspectos generales de esta
inversidn y su refacién con las empresas.

Veremos también, algunas de ias investigaciones en materia espacia
que han realizado algunas de las mejores instituciones educativas con las que
cuenta ef pais, asf como los beneficios y perjuicios que se ocasionan a México
en el caso de que se pudiesen registrar investigaciones espaciales.

3.1 INVESTIGACIONES ESPACIALES SUJETAS A REGISTRO.

La Organizacién Mundiai de la Propiedad Intelectual ha sefialado: “cuanta
mé&s moderna sea fa tecnologia y mas elevado sea ef grado ds especializacion def
procedimiento y el producto, tanto mas probable es que esa tecnologla esté sujeta a
derechas de propiedad industrial y que esa informacion técnica, calificaciones o
experfencia profesional, esté confrofada en forma exclusiva por un particufar o unha

empresa que a menudo opera en muchos pafses”sa“

El patentamiento ocurre, sobre fodo, en los pafses desarrollados de
economia de mercado pero no falta también en el tercer mundo.

= Organizacién Mundial de |z Propiedad Intelectual, Guiz de Uicencias para Paises en
Desarrollo, publicacién OMPI, No. 625 {s), Ginebraf877. p. 25.



Desde el punto de vista de las empresas generadoras de tecnologia, la
patente ofrece varios medios para maximizar utilidades, cuya mayor parte se
funda en el hecho de que confiere un cierto monopclio en algun segmento del
mercado; esta proteccién contra la competencia puede ser necesaria para
promover la inversién en un pals en particular, si la compariia de que se trata
enfrenta en él un descenso en la curva de !a demanda,

Aun asf, hay tecnologla muy importante que se patenta, pero los
‘procedimientos secretos de fabricacién® o “know how” —lamado asi por el
sistema norteamericanc- no suelen estar patentados, a pesar de que
frecuentemente son objeto de transmision a través de ciertos acuerdos de
voluntad.

3.1.1 REGISTRO DE INVESTIGACIONES ESPACIALES EN MEXICO.

Como se ha visto con anterioridad, las investigaciones cuyo resultado
sea un producto, servicio, etc., son sujetos de registro; las investigaciones
espaciales son derivadas de las investigaciones aplicadas, y éstas a sy vez —
cuando sus resultados se vueiven comercializables- pueden ser patentadas.

Recordemos, entonces, que [as condiciones de patentabilidad son: la
novedad, la actividad inventiva y su aplicacién industrial; ahora bien, las
investigaciones espaciales poseen estas caracterfsticas, dado que son
novedosas —a pesar de comenzar éstas en 1930 (con los primeros cohetes)-
pues cada vez !a tecnologlia ocupada para realizar vuelos espaciales o en las
telecomunicaciones va evolucionando, haciéndose mas compacta, lo cual
permite una mejor calidad, tanto en las investigaciones realizadas en el espacio
exterior en gravedad cero, como en la Tiera.

En cuanto a la actividad inventiva tenemos gue todo tipo de investigacion
cientifica requiere de principios teéricos preestablecidos, por lo tanto, un
técnico en cualquier materia cientifica concce los posibles resultados de una
investigacién de este tipo; sin embargo, las investigaciones espaciales los toma
como base para crear nuevas formas de tecnologia que se manifiestan
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principalmente en el area de las felecomunicaciones, exploracion del universo y
de cuerpos celestes; mismas que crean nuevas tecrias que incitan a los
nuevas generaciones a desarrollar nueva tecnelegia.

La aplicacion industrial de esta clase de tecnologia se da no séio en |a
Tierra, sino en el espacio mismo; en la Tiera, las telecomunicaciones
presentan esta aplicacién, por ejemplo, la telefonia celular, las estaciones
terrenas {una estacién terrena es !a que se encarga de recibir una sefal
[emitida de un teléfono celular] de un satélite y, a su vez, emitifa af receptor
final), sefales de televisién por cable, disefio ¥ construccion de satélites,
observatorics y elaboracién de proyectos de viajes espaciales.

En el espacio exterior, ademas de realizar investigaciones sobre seres
vivos, es en los materiales donde se da la aplicacidn industrial, prueba de ello,
es la fusion de metales en gravedad cero, la reparacién y mantenimiento de la
Estacién Espacial Intemacional, etc.,

Cumpliendo  estos requisitos, se comienza a estudiar su
comercializacién, la cual se manifiesta en ia compra ¥ construccién de antenas
para sefales de television, asl como para satélites y microsatélites y desarrollo
de nuevas tecnologfas como telefonfa celular, modemizacién da hegares, etc.;
ademas, de que se deben tomar en cuanta no sélo fos gastos de construccion,
sing también los de su mantenimiento —ya sea éste dado por el Estado, o bien,
por ias empresas trasnacionales-. Todo lo anterior hace que las investigaciones
desde su inicio hasta su conclusion, es decir, la materializacién de ésta, sean
comercializabies, ya que tanto las empresas nacionales como las extranjeras
invierten, compran efo infercambian estas investigaciones, a los mismos
investigadores y a los resultados que se abtengan.

3.1.2 PROCEDIMIENTO DE REGISTRO DE INVESTIGACIONES
ESPACIALES EN MEXICQ.

Cubiertas las condiciones de patentabilidad, se procede a su registro.
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Para el registro es indispensable presentar primero el formato de
solicitud con firma autdgrafa del inventor ~dicha solicitud es proporcionada en
el Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial- una vez presentada la solicitud,
el l. M. P. | realiza un examen de forma de la documentacién, posteriormente y
después de un plazo de 18 meses, contados a partir de la fecha de
presentacién, o en su caso, de ia fecha de prioridad reivindicada se pubfica la

solicitud de patente.

Una vez publicada la solicitud se procede al examen de fondo y si es
otorgada la patente, se procede a la expedicion del titulo por el cual se tendria
que cubrir el pago de la tarifa comespondiente menos el 50% de descuento
cuando |a solicitud sea presentada por inventores personas fisicas, por micro o
peguefias industrias, por instifuciones de educacion superior publicas o
privadas o por instituciones de investigacion cientifica ¥ tecnolégica del sector

publico.

La duracién aproximada de todo el trdmite es de 3 ancs, contados a
partir de {a fecha de presentacion de la solicifud.

Se puede hacer la busqueda basada en documentos de patente en un
campo determinado de la tecnologia en el Centro de Informacién Tecnologica
del I. M. P. i, para lo cual se deberd ilenar una solicitud seleccionando e tipo
de busqueda y el campo especifico. Esta blsqueda no sustifuye ni exenta de
ninguna forma a la que realiza como parte del examen de fondo de una
solicitud de patente.

Cabe agregar, que la informacién derivada de la busqueda en el Centro
de Informacién Tecnolbgica, si puede servir de base para elaborar el capitulo
de antecedentes de una solicitud de patentes.

Ahora, si las mejoras o lo que determina la innovacién tecnolégica se
refiere a un cambio o adaptacién en la configuracién, estructura, forma o
disposicién que tiene novedad y aplicacién industrial, entonces se trata de un
registro de modelo de utilidad y su vigencia es de 10 afios.
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La solicitud y su contenido es similar al de fa una patente, sin embargo
su tarifa cambia; pero en este caso también se aplica ef 50% de descuento de
la misma forma que en ta patente.

El registro de una investigacién o de una invencion trae consigo ciertos

efectos que veremos a continuacion,

3.1.3 EFECTOS DEL REGISTRO DE LAS INVESTIGACIONES ESPACIALES
EN MEXICO.

El primer efecto, y por supuesto el mas impartante, que se produce es el
de garantizar al inventor o inventores el uso exclusivo de los inventos que han
patentado.

Los derechos conferidos por una patente o registro se pueden gravar vy
transmitir total o parcialmente en los términcs y formalidades de la legislacién
comun, ahora, para que lo antericr surta efectos en perjuicio de terceros, se
deberd inscribir en el Instituto Mexicano de la Propiedad intelectuai (. p. P. 1.).

Las licencias para la explotacién de la patente o registro sélo podran ser
concedidas por el titular de la patente,

Cuando pasados 3 afics contados a partir de la fecha del otorgamiento
de |a patente o de 4 afios de la presentacion de ia solicitud; cualquier persona
podra solicitar al 1. M. P. |. la concesién de una licencia obligatoria para explotar
la patente cuando ésta Gltima no haya sido explotada, salvo que exista causa
debidamente justificada. Esto no procedera cuando el fitular de [a patente o
quien tenga concedida ficencia contractual, haya realizado ia importacidn def
producte patentado.

Otro efecte es que la patente o el registro puede ser transferido por
actos entre vives o por via sucesoria; asimismo, pueden ser cedidos a terceros.

ya sean personas fisicas o morales.
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Un efectc més se ve reflejado no séio en la finalidad de recompensar el
esfuerzo del creador de la invencion, sino el progreso tecnolégico, sin embargo,
el otorgamientc de la patente por el Estado no garantiza la obtencién de

regalias.

Por Glimo, la fimitacién en {a duracién de Ia patente permite |a libre
utilizacién de los conocimientos patentados por parte de la industria.

El registro de una investigacién espacial es considerada coma cualquier
otra patentada en el |. M. P. |, por lo que su registro, y los efectos del mismo,
son esencialmente iguales a cualquier otra.

En cuanto a los efectos del registro en el rubre de la transferencia de
tecnologia, tenemos el intercambio de formacién profesional, cooperacién
tecnica intemacional, ia importacién de maguinaria e introduccién de inversion
extranjera, pero éste Gltimo lo veremos a continuacion,

3.2 INVERSION EXTRANJERA Y SU INFLUENCIA EN EL REGISTRC DE
INVESTIGACIONES ESPACIALES.

Las Naciones Unidas notaron que en ccasiones se transfiere tecnologla sin
referencia con el sistema de patentes, pero concluyeron que no hay datos que
permitan establecer con firmeza que tan importante es el sistema de patentes.

*Si la empresa nacional dessa usar fa fecnalogla, ef know how de ios
administradores o ef capital da los poseedores extranjeros de patentes... dichos
poseedores buscardn que se les garaniice uns situacidn segura y fucrativa. La
proteccion de fa patente en ef pais en desarroilo, puede ocupar o no un sitio
importante entre las condiciones de beneficios ¥ garantfas con que desean contar, fos
possedores de las patentes. En cualquier caso, el hecho es que la proteccién de
patentes en realidad se soiicita ¥ §8 espera en un gran ndmerc de situaciones, y muy
aparte de su verdadera imporancia econdmica, pueds tener importancia psicoifégica
para ef inversionista y dueflo de una patente extranjera. Tal como fo implfican las
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dlimas palabras de la declaracién armba citada, fray que llegar a conclusiones
similares respecto al efecto de las patentes sobre ia transferencia de tecnologia por
medic de fa inversién extranjera directa” ™

La mayoria de los paises tienen sistemas de patentes; ciertamente los
tiene la mayor parte de las naciones en las que efectivamente han invertido los
empresarios extranjeros, aunque no sean ideales desde le punto de vista del
inversionista extranjero.

La necesidad e importancia de una mayor inversién extranjera en los
paises subdesarroliados se manifiesta al proyectarse en el futuro sus
necesidades de ahorro e inversian,

El nacimients de Estados Unidos como potencia mundial fue debido en
gran parte a la inversién extranjera. Una de las explicaciones mas destacadas
sobre la expansidn de la inversién extranjera norteamericana, es la “teorfa del
ciclo del producto®, desarrollado por Raymund Vemon de Harvard, y en esta
teorfa la perspectiva la proteccién de una patente o I3 falta de ella, no juega
absolutamente ningln papel.

En este sentido, con frecuencia se menciona el elemplo de la industria
farmacéutica de varias partes del mundo, para demostrar que a pesar de que
falta la profeccién de las patentes, en realidad s/ nay inversién extranjera; como
se explico anteriormente, es frecuente que ias leyes de patentes excluyan a los
alimentos y a las medicinas de los articulos patentables, basandose en que son
Utiles para la salud y que por tanto debe permitirse su libre produccion. En
algunas legislaciones los productes farmacéuticos no pueden ser patentados,
pero sf puede patentarse el proceso con que se producen. Esto se hace para
fomentar la investigacion experimenta! tendiente a encontrar mejores métodos
para efaborar el misme producto.

Por lo que se refiere a las empresas de los Estados Unidos, la mayoria de
las pruebas de que se dispone, parecen apoyar la afirmacién de que una gran

* PENROSE, Edith T. op. cit. p. 205.

-

gy



parte, sino es que la mayeria, de {a inversion en la produccion, cuando menos
en los palses poco desarrollados, ha sido defensiva, para proteger de los
competidores a los mercados, perc también hay pruebas de que el patrén
anteror estd cambiande y que cada vez mds, las corporaciones
multinacionales comienzan a atender a los factores “positivos® de los refativos
costos y oportunidades en los palses extranjeros, para determinar sus politicas
de inversién. Si esto es cierto, entonces la proteccién de las patentes puede
empezar a desempedfiar un papel mds importante en el futuro del que tuvo en el
pasado.

Hay muchas razones por las que las empresas invierten en el extranjero ¥
loasen en paises poco desarrollados. Nada excluye a las patentes como una
de tas consideraciones que marginalmente hacen que la decisién sea favorable
para reafizar una inversién. Sin embargo, las pruebas parecen apoyar la
afirmacién de que en la gran mayorla de ios casos, el que un pals acepte o no
conceder patentes sobre inventos ya patentados o explotados en el extranjero,
no tiene mayor importancia como causa que induzca u cbstaculice a [a

inversién extranjera.

Por otro lado, parece que los argumentos son mas fuertes en apoyo de la
afirmacién de que !as patentes pueden ser importantes para inducir a las
empresas extranjeras a vender el know how no patenitado que estd

involucrado.

‘Quizés no sea def todo correcto pasar por afto ef aspecto psicoldgico def asunto,
al que se refiara al estudio de las Naciones Unidas, ya que nadie duda de que afectan
mucho a fas inversiones extranferas y especiaiments a fos nuevos riesgos, la forma en
que los empresarios aprecian la totalidad del ‘clima de inversién’; en refacién con asto,
puede ser una consideracion importants la existenicia de un sistema de ,Dai‘.taf-n‘es’.'35

Pera el hecho de que un pals conceda o no patentes sobre los inventos
extranjeros es importante para dicha apreciacién, sélo cuando se le toma como

* [bidem. p. 208.
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un [ndicio entre ofros, de la actitud gubemamental hacia la inversion extranjera
en general.

Por dltimo, mas que ser tratado como rival, el inversor extranjero debe ser
considerado como un auxiliar particuiarmente valiose, pues permite una mayor
cantidad de trabajo productive y de empresas eficaces.

Para entender un poco fo que es la inversién extranjera, a continuacién
trataremos de explicar su concepto.

321 CONCEPTO DE INVERSION EXTRANJERA.

Uno de los mecanismos institucionales que se utilizan para la
transferencia de tecnoclogia es la inversion extranjera. lLas inversiones
extranjeras directas proporcionan los diversos elementos de la tecnologia
globalmente, dejando poco margen para la participacién local.

Desde el punto de vista gramatical,”... inversidn (def iatfn inversionis) es fa
accién y efecto de invertir y uno de los analogados de esta Gitima pafabra es, hablando

de caudales, emplearics en aplicaciones ,orc»o*s'.;rc:ma'as”_"5"ﬁ

Desde ef punto de vista econdmico, *... es ef empleo productive de bienes
econdmicos, que da como resuffado una magnitud de ésfos, mayor que fa
emp!eada".ﬁ-"

Desde el punto de vista del sujeto privado, la inversién consiste en el
empleo de una suma de dinerc en compras de bienes duraderos, titulos, etc.

Para el empresario, es inversién todo gasto gue se efectia para
mantener en funcionamiento o para ampliar el equipo preductive de Ia
empresa.

> AL VAREZ SOBERANIS, Jaime. op. cit. p. 231,
T Idem.



“Frank Henius incfuye dentro def conceplo de inversion lo que denomina
‘exportaciones invisibles’ fales como fos servicios de empleados y técnicos

especialistas que son enviados al extranjero, temporal o permanentemente” ™

Por su parte, la Ley de inversion Extranjera (L. 1. E.) de México de 1993, en
su Titulo Primero denominade “De fas disposiciones generales” Capitulo | titulado
‘Del objeto de fa fey”, en el articulo 2, fraccién il, menciona que debemos
entender por *... inversién extranjera:

a) ta participacion de inversionistas extranjercs, en cualquier

proporcién, en ef capital social de sociedades mexicanas,

b} La realizada por sociedades mexicanas con mayorfa de capital

exfranjero; y _

c} La participacion de inversionistas exiranferos en las actividades Y

actas contemplados por esta a‘ey".sg

Asimismo, en ta fraccion lit de ese mismo articulo, se da la definicion de
inversionista extranjerc, que es “fa persona fisica o moral de nacionalidad distinta a

la mexicana y las entidades extranjeras sin personalidad juridica”.”®

Cabe sefialar, que |a ley anteriormente citada tiene su fundamento en
la Constitucién Poiltica ds los Estados Unidos Mexicanos, quedando como sigue:

ARTICULO 73. EL CONGRESO TIENE FACULTAD:

XXIX-F. Pars expedir leyes tendientes a la
promocion de fa inversion mexicana, fa regulacion de fa
inversion extranjera, fa fransferencia de tecnologia y fa
generacién, difusidn y aplicacion de los conocimientos
cientificos y tecnoldgicos qus requiere el desarroife
nacional;

8 jdem
 www.cddheu.gob.rw 10 de diciembre de 2004,
™ veww.cddhou qob.mu 10 de diciembre de 2004,



3.2.2 CLASES DE INVERSION EXTRANJERA.

La inversion extranjera se manifiesta de diversas formas, por ejemplo, ia
Ley ds Libia de inversion de Capital Extranjero incluye los derechos de patentes,
marcas y licencias concernientes a trabajos realizados en el proyecio.

En general, fodos los pafses que han expedido leyes de inversién,
reconocen cuatro categorias de capital extranjero, una de las cuales esta
constitvida por los servicios y derechos intangibles tales como patentes,
marcas, muestras legalmente protegidas, disefios y propiedad similar. Asi
pues, la transferencia de tecrologia se concibe como una forma de inversion

extranjera.

Si consideramos las formas de capitalizacion de un pais, tenemos que
analizar las tasas de ahomro y posibilidades de inversién,

Para que un pais progrese debe producir mas de lo que consume, asl le
quedard un remanente o sobrante llamado ahorro, equivalente al presupuesto
para elaborar o comprar bienes de capital.

“Si un pals produce mas de fo que consume, no tiene problemas, pues fendra
ahomo e inversion y cada vez progressrd mas. Si un pais produce fo mismo que
cansume, st economla tedricamente serd esfacionaria y no progresard ni se
empabrecerd, aunque, en realidad, esta sifuacién significa un atraso. Cuando un pals
produce menos de lo que consums, que es ef caso en ef que se encuentran casi fodos
los paises subdesarroilados, se pueds oplar por dos caminos para lograr una inversicn
gue permila aumentar la produccidn:

1.- Forzar eof consumo abajo del nivel de produccién, esto es conocido

econdmicamente como racionamientc.

2.- Recurnr af ahorro da olros pafses, mediante dos formas:

8) Préstamos, para comprar lo que no se produce o bienss de capital
para producir mas.
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b) Inversién directa o inversidn extranjera, que consiste en que
empresas de otros palses aumenten el volumen de produccién

generado en ef pais.”

En general, la inversién extranjera directa se refiere a la categoria de
inversién intemacional realizada por una identidad residente fncorporada o no
incorporada {el inversor directo) con e objeto de adquirir una participacion
permanente en una entidad que opera en una economia distinta a la del
inversor {la empresa que realiza la inversién directa). La participacion
permmanente implica la existencia de una relacion perdurable entre el inversor y
la empresa. La inversion directa comprende tante las transacciones iniciales de
capital como todas las transacciones subsiguientes entre el inversor directo ¥
las empresas afitiadas.

La caracteristica mas sobresaliente es el relativo grado de influencia dei
inversor en la gestién. Usualmente el inversor obtiene un poder efectivo de
decisién en la gestién de una empresa de inversién directa mediante una
participacién permanente. La participacion perdurable se define como !a
propiedad del 10% o mas del capital de una empresa de inversién directa; en la
practica, esto podria ser contradictoro toda vez que un inverser podria poseer
mas del 10% sin tener una influencia permanente en ia gestion de la empresa,
¢ bien, podria ser propietaric de menos del 10% ¥ tener un poder efective de

decision.

De lo anterior se distinguen, entonces, 3 tipos de empresas de inversion
extranjera: Las subsidiarias se definen como las poseedoras de una parte de la
propiedad mayor al 50%; las asociadas comg aquellas con un participacion en
propiedad de entre el 10% y el 50%; y las sucursales como aquellas total o
parcialmente propiedad de la casa matfriz. La inversion extranjera directa
incluye también la participacién que el inversor directo posee indirectamente en
filiales de fa empresa de inversién directa.

"' PAZOS, Luis. Ciencia v teorla econdmica, vigésimo segunda edicidn, editorial Diana, México,
1997, p. 138,
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Contrariamente a la inversion directa, Ya inversicn de cartera comprende
los instrumentos financiercs (excepto agquellos incluidos en inversidn directa y en
reserva) en farma de acciones o tftulos de deuda” . Los instrumentos de deuda
incluyen bonos y pagarés instrumentos de mercado monetaric y derivados
financieros. Un rasgo notable de la inversidn de cartera es que fos valores
suelen emitirse y negociarse en mercados financieros organizados, por lo que
los inversores de cartera no pueden ejercer mayor influencia en la empresa en
la que invierten.

Otra forma de inversién es Ia intramregional, para poder entendera
Yerémaos un poco sus antecedentes, ya que existen serias limitacicnes que no
permiten mostrar una definicién tal cual: comenzaremos por decir que:

"el modefo de desarroilo que enmarcé ef proceso de integracion en América Latina en
los setenta y principios de fos ochenta se sustentaba en la ampliacidn def mercads
mediante una politica subregional de sustitucién de fmpartaciones y promocién de
exportacionses. Entre sus mecanismos basicos estaba buscar que ef capital exrran}ero
contribuyera efectivarmente al desarrolio de Ja region y ayudara a reducir su
dependencia fecnolbgica. Los pafses receptores. Sin embargo, buscaban asegurar a
fa vez que la remisidn de utiidades, que of pago de regallas por Ia reexportacién de
capifales no produjeran severos aefectos negatives en su balanza de pages. En este
confexto, la imposicién de una sere de condiciones resirictivas, Ia falta de estabitidad
econdmica y de {ransparencia en las “reglas del juego’, enire ofros factores, atentaron
contra la alraccidn de la inversién extranjera. En los aflos sfguientes, a persistencia de
{os problemas endémicos de los pafses latinoamericanos, la crisis de la deuda externa
en la regidn y el avance def proceso de globalizacion de la economia mundial, fueron
algunos factores determinanfes en fa reformufacién del proceso de desarrolio,
buscando fograr una nueva insercin en el sistema sconémico mundial. En
concordancia con la orentacidn y profundidad de fas reformas econdmicas que
sustenfaban esta transformacién estructural, resuftaba necesario adopiar una nueva
concepcidn sobre fa integracién regional que enfatizara sf papef de las fuerzas def
marcado y fa iniciativa individual en ef contexto de mercados internos progresivameénte
desregulados y una mayor fliberafizacidn de su insercidn externa, tanto en ef ambito
comercial como en fo que respecta a los flufos de capitales. Asf, ef cardcter de Ia

" Banco Interamericano de Desarroiio (BiD).Inversién exiranjera Directa en América Latina: {a
perspectiva de ios principales inversares, , Instituto de Relaciones Europea-Latincamericanas
(IRELA), Madrid 1998, p. 218,
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infegracién ha cambiado. Esfa ya no ests orientada "hacia adentro® ¥ basada en fa
sustitucidn de importaciones, sino “hacia fuera” en un contexto de apertura al comercio
internacional y ia inversion extranjera (bajo fos principios de fgualdad, automaticidad y
cuasi-universalidad para ef acceso de fa inversion extranjera directa). En este contexio
de un ambiente econdmico, legal e institucional mds favorable para la iniciativa
privada, se espera que la inversion extranjera se vea atralda por fa posibilidad que
tienen las empresas de fa regién de expandir sus actividades en mercados ampfiados
{mdés alld de los individuales de cada pals miembro} y més dindmicos. Estos mercados
les ofrecerfan g eslas empresas posibilidadas de racionalizar su produccidn a nivel
internacional, explotar *ventajas focacionales™ crear ventafas competitivas, diversificar
resgos, mejorar mérgenes de ulfiidad, fortalecer redes de comercializacién y
prestacion de servicios y estrechar relaciones financieras ¥y vincufos entre fos
mercados de capitales de las economias de! drea fntegrada. En principfo, estas
oportunidades de materializarse entre aquellas economias qtie flenen cardcter de

‘socios naturales”; complementarias y con vinculos geopolificas y culturafes. 3

Por Ultimo, la Ley de Inversién Extranjera, en su Titulo Quinto denominada
*De fa inversidn neutra”, Capitulo | titulado “Det concepto de inversicn neulra”, en el
articulo 18 expresa que:™... fa inversidn neutra es aquella realizada en sociedades
mexicanas o en fideicomisos autorizados conforme al presente Titulo ¥ no se

computard para detemminar ef porcentaje de inversién extranjera en ef capital social de

sociedades mexicanas™.™

Al existir inversién extranjera en cualquier pals, se tiene que ver a que
sector se va aplicar, para los fines de! presente trabzjo, sélo se tratara el tema
de fa inversidn extranjera aplicada a la transferencia de tecnolegia {tema que
ya se trat¢ de forma general} asf como el ctorgamiento de regalias.

™ Ibidem. pp. 197-198.
™ weww cddheu.gob.mx/ 10 de diciembre de 2004.



3.2.3 OTORGAMIENTO DE REGALIAS POR INVERSION EXTRANJERA.

Comenzaremos este tema entendiendo por regalia: * .. fa participacion en
los ingresos o cantidad fija que se paga al propietario da un derecho a cambio del

permiso de usaria”, s

Ahora bien, la dependencia tecnoldgica es sélo un elements en la
inquietud sobre la adquisicion de tecnologia fordnea por México. Otro factar
que contribuye a eilo tiene que ver con el efecto desfavorable gue la
comercializacién tecnolégica produce en la balanza de pagos mexicana. “Las
remisiones por regalias y pagos por asistencia técnica han aumentado en forma
crecients, sin que esto se compense con una tfasa proporcional en los ingresos
de nuevo capital o con un incremento en fa capacidad exportadora de Ia
industria nacional™°, Este fenémeno negative tiene su origen, entre otras
causas en el alto precic que paga la empresa instalada en México por la
transmision de tecnologfa.

Con respecto a la inversion extranjera directa (IED) y a las empresas
transnacionales (ET), las aproximaciones tedricas modernas intentan
representar de manera mds realista sus caracteristicas bésicas,
particulamente dentro del procesc de globalizacion econdmica. Uno de los
temas de mayor relevancia en este contexto es la existencia de fas
denominadas “ventajas monopolisticas™ que pudieran tener las ET por “fallas de
mercado” en la generacion, difusién y explotacién de activos intangibies, tales
como tecnclogla, habilidades organizativas y de mercadeo. Asi, en presencia
de costes de transaccidn altes para la transferencia de tecnologia a través de
ofras medalidades, ciertas firmas tienen la cportunidad de crear “ventajas, de
propiedad®, aprovechar “ventajas locacionales” y explotar “actfvos Intangibles
especificos a la firma via inversitn extranjera directa.

Enfre los acuerdos bilaterales de integracién que confienen instrumentos
juridiccs sobre la inversidn destacan los Convenios de Méxice con Chife, Costa

N Diccionario Santiflana del Espafiol, Tomo Unico, editorial Santillana, p. 603,
™ SEPULVEDA, Bemardo y CHUMACERQ, Antonio. La inversidn extraniera en México,
primera reimpresién, editorial Fondo de Cultura Econdmica, México, 1977, p. 94.
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Rica y Bofivia. A nivel subregional sobresales el Trafado de Libre Comercic de
América del Norte (TLCAN), el Tratado de Libre Comercio entre México, Colombia ¥
Venezuela (Grupo de los Tres, G-3), la Comunidad Andina ¥ el Mercado Comin def
Sur (MERCOSUR). Estos acuerdos de integracién subregional han instituido
normas para unificar el fratamiente de !a inversion extranjera entre los Estados
miembres. Aungue, en el caso de! TLCAN, adn no incluye de manera directa a
la inversidn, sino de forma indirecta a la propiedad intelectual e industrial, con
respecto a las inversiones y tecnclogia, pues establece en su Capitulo XJ,
articuto 1139 dentro det apartado de “Definiciones” que™... inversion
significa...bienes ralces u otra propiedad, tangibles o intangibles, adquiridos o
utilizados con el propdsito de oblener un beneficio econdmico o para otros fines

emprssarfa!es.‘,”??

A su vez, el arficula 1109. 1. def mismo ordenamiento menciona que:
“Cada una de fas Partes permitird que todas fas transferencias refacionadas con ia
fnversidn de un inversionista de otra de fas Partes en terriforio de la Parte, se haga
tibremente y sin demora. Dichas transferencias incluyen: (a) ganancias, dividendos,
intereses, ganancias de capital, pagos por regalias, gasios de administracién,

asistencia y otros cargos.. 8

‘En ef Tratado de Libre Comercio suscrifo por México con Venezuela y
Colombia, se define como inversién en ef articulo 17-01:Definiciones: .. Inversidn;
Los recurses transferidos al territorio nacional de una Parfe o reinvertidos en éf por
inversionistas de ofra Parte, incluyendo: a) cualquier tipo de bien o derecho que tenga
por objsto producir beneficios econdmicos, posteriorments, en ef artfculo 17-07 se
estipula; Transferencias: 1. Cada Pare permitird que todas las (ransferencias
vinculadas con fa inversién.. Estas transferencias incluyen: a) ganancias, dividendos,
intereses, ganancias de capital, pagos por regalias, gasfos de administracion,

asistencia técnica...”*

T Tratado de Libre Comercio, Texto Cficial, Secretaria de Comercio y Fomente Industrial,
Miguel Angel Pormia grupo editorial, didembre de 1993
® |dem.

¥ PEREZ MIRANDA, Rafael J. Derecho de la Propiedad Industrial y Derecho de la
Competencia, editorial Poma, tercera edicién, México 2002, p. 59




La férmula de asimilacidn se hace explicita en los tratados bilaterales de
proteccién de inversién, con textos diversos pero con un contenido muy
parecido. Dado el enfoque regional, en materia de convenios bilaterales y con
relacion a la propiedad intelectual el *Tratado suscrito por México y Argentina,
fextualmente eslablece en ef articulo primero: Definiciones. Para los fines def
bresente Acuerdo. 1. ‘Inversién® designa.. incluye en particufar, aunque no
exclusivamente: ...d) derschos de propiedad intelectual, incluyendo, en especial,
derechos de autor, patentes, disefios indusiriales, marcas, nombres

comerciales, procedimientos técnicos, know how vy valor flave;. .7

Esta interpretacion se reitera cuando se habla de los derechos a realizar
transferencias vinculadas con la inversion, pues dentrc del misma
crdenamiento, en el Articula Cuarto denominado Transferencias, se menciona;
“1... Dichas transferencias incluyen: a) ganancias, dividendos, intereses, reinversién
de capital, pagos por regalias, gasios de administracion, asistencia técnica y otros

honorarias, asf como ofros monlos derivados de fa inversicn: Wt

‘Esta consideracion expresa de la propiedad intelectual e indusirial como
inversicn ya se habla incluido en el Acuerdo entre los Estados Unidos Mexicanos y
fa Confederacidn Suiza para Iz promocién v Proteccidn Reciproca de tas fnversiones,
suscrito ef 10 de fulio de 1995 que prescribe en su articuto 3. inversidn significa
cualquier tipo de activo y particularments. .. inciso d. Derechos de autor, derechos de
propiedad industral (tales como patentes, modelos de utifidad, disefios o modelos
industriales, marcas comarciales o de servicios, nombrss comerciates, indicaciones de
origen), know how y goodwill. La afectacién de estas inversiones da fugar a un
sistema especial de solucién de coniroversias que contempfa el arbifraje
internacional. Lo mismo dispone ef Acuerdo para la Promocién y Proteccién
Reciproca de Inversiones entre los Estados Unidos Mexicanos y ef Reino de Espadia,
en su artfeulo segundo inciso d, sustituyendo las palabras know how’ y
goodwill’ por secreto industrial y fondo de comercio respectivamente.

¥ {dem,
* [bidem. p. 60.
=2 [dem.
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A partir de estos precedentes, los bienes intangibles que utilicen
norteamericanos, canadienses, argentinos, efc., en la perspectiva mexicana
seran considerados como inversiones extranjeras, por lo que se infiere que‘los
titulares extranjeros de bienes intangibles que tienen la nacionalidad de ios
paises partes tendran derecho a la misma proteccion que tienen los inversores
de capital ; ello implicaria que los resultados de un negocio que vincula un bien
intangible (regalias) debe recibir el mismo frato que el resultadoe de una
inversién de capital (dividendo).

La liberalizacién del sector financiero v la apertura al capital extranjero
en esta area puede auspiciar la compra o establecimiento de nuevas enfidades
bancarias y de seguros por parte de entidades de paises de ia region, de
terceros paises o asociaciones mixtas para el aprovechamiento de ‘ventajas
de propiedad u organizacionales™ o para la explotacidn de “activos intangibles".
Su rentabilidad social para los pafses receptores dependera del mejoramiento
de fa calidad y variedad de los servicios prestados, de la transferencialde
“conocimientos®, del aporie que generen en términos de mayor competencia,
menor segmentacion y menores margenes de intermediacién en el sector
financiero de! pals receptor, entre ofros factores.

En lo que se refiere a las investigaciones espaciales, tenemos que en
México, existen empresas que se dedican a este tipo de investigaciones, sin
embargo, sus recursos se basan principalmente en inversién extranjera.

3.2.4 EMPRESAS MEXICANAS QUE UTILIZAN CAPITAL EXTRANJERO
PARA REALIZAR INVESTIGACIONES ESPACIALES.

Al mes de septiembre de 2004 se contaba con el registro de 1,320
empresas con inversion extranjera directa {IED} ubicadas en ramas de equipo
eléctrico y electrénico; esto es, el 4.3% de! total de sociedades con capital
feraneo establecidas en ef pals {30,860).

De acuerdo a la actividad que realizan las empresas, en la fabricacion de
materiales y accesorios eléctricos se encuentra e! 26.6% de las empresas; en
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la fabricacidn de partes y refacciones para equipo de comunicaciones, el 11.7%;
en la fabricacidn y reparacisn de maquinas de procesamiento informético, el
10.9%; en la fabricacion, ensamble ¥ reparacién de motores eléctricos y equipo
para la generacién, transformacisén y utilizacién de 1a energia eléctrica, sofar o
geotérmica, el 8.6%; en !a fabricacién de equipos y aparatos para comunicacién,
transmisién y sefalizacién, el 7.3%; en la fabricacién ¥y ensamble de enseres
domeésticos menores, el 5.8%: en la fabricacién de partes y accesorios para el
sistema eléctricc automotriz, el 4.9%, en la fabricacién y ensamble de radios,
tetevisores y repreductores de sonido, e 4.1%; en la fabricacién de anundios
luminosocs, |amparas omamentales y candiles, el 3.7%; en la fabricacién de
componentes y refacciones para radios, TV, Y reproductores de sonido, ef
3.7%; en |a fabricacién de equipo y aparatos electrénicos para uso médico, el
3.0%, vy en otras actividades, el $.7%.

Con relacién al pafs de origen de la IED en dichas empresas, y a su
localizacidn geografica consuitar los anexos.

Entre enero de 1999 y septiembre de 2004, las empresas con {ED en
equipo eléctrico y electrénico invirtieron en México 9,172 .7 millones de ddlares
{mdd), cantidad que equivale al 22.0% del total de [ED materializada en el
sector industrial durante ese lapso (41,685.9 mdd).

Por actividad econdmica, a la fabricacién de partes y refacciones péra
equipo de comunicaciones, se canalizd ef 18.1%; a la fabricacién de materiales y
accesorios eléctricos, el 16.0%; a fa fabricacién, ensamble y reparacién de
maquinas de procesamiento informético, el 13.1%: a la fabricacién de partes
accesorios para el sistema eléctrico automotriz, 10.6%; a la fabricacién y
ensamble de enseres domésticos menores, el 10.2%; a la fabricacion,
ensamble y reparacién de motores eléctricos ¥ equipo para la generacién,
transformacién y utilizacién de la energia eléctrica, solar o geotérmica, ef 7.3%:
a la fabricacién de componentes y refacciones para radios, televiscres ¥
reproductores de sonido, el 5.8%; a la fabricacién, snsamble Y reparacién de
equipos y aparatos para comunicaclén, transmisién y sefializacion, el 5.7%; y a
ofras actividades, el 13.2%,.
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Para saber el origen de! capital foréneo canalizadc a equipo eléctrico y
electrdnico, y cuales son los principales estados receptores de IED en esfe
mismo ramo, consuitar los anexos.

Al mes de septiembre de 2004 se contaba con el registro de 550
empresas con inversion extranjera directa (IED) ubicadas en transportes y
comunicaciones; esto es, el 1.8% del total de sociedades con capital foraneo
establecidas en el pals {30,860).

De acuerdo a {a actividad de esas empresas, en otros servicios de
telecomunicaciones se localiza e! 54.2% del total; en servicios telefénicos, el
9.8%; en servicios de mensajeria, el 7.8%; en servicio de transporte turistico, el
8.2%; en representacion de las lineas aéreas extranjeras, el 3.8%:; en
transporie aérec regular en aeronaves con matricula nacional, el 3.8%;'en
servicio de aiquiler de automéviles, el 3.5%: y en otras actividades, el 11.1%.

Con relacion al pais de origen de las emnpresas y a su locaiizacién
geografica, consultar los anexos,

Entre enero de 1899 y septiembre de 2004, las empresas con [ED en
transportes y comunicaciones invirtieron en México 4,404.4 miliones de délares
{mdd), cantidad que equivale a! 4.6% de Iz IED efectuada en ese lapso por la
totalidad de empresas con capital foranec (96,568.9 mdd).

Por actividad econdmica, a servicios telefonicos se canalizé el 58.2% de
la IED; a otros servicios de telecomunicaciones fue el 33.0%,; a servicio de
transporte por ferrocarril, 5.3%; a otro tipo de transporte de pasajeros, el 3.2%:
¥ a ofras actividades, el 0.3%, ‘

Para saber el origen del capital fordneo canalizado a transportes y
comunicaciones, y cuales son los principaies estados receptores de IED en
este mismo rame, consultar los anexos.



Como se ha visto, es en estos rubros principalmente, donde entran las
investigaciones y la tecnologia espadial, pero es en dos empresas en particular
donde se centran estas investigaciones y tecnologia, estas empresas son
Satélites Mexicanos (SATEMEX) y Gicbalstar,

3241 SATELITES MEXICANOS (SATMEX).

Satmex® es el praveedor de comunicaciones satelitales lider en América
Latina que opera los satélites mexicanocs Solidaridad Il, Satmex 5 y Morelos I!
{en &rbita inclinada). Su flota satelital ofrece cobertura regional y continental en
banda C y Ku, y abarca desde Canadé hasta Argentina. A principios del ario
2003, Satmex lanzard un nuevo satélite, Satmex 6, el cual se encuentra
actualmente en construccién.

Los servicios de Satmex ofrecen:

»Servicios Permanentes y Servicios Ocasionales {SOS) de radiodifusién,
telefonia y telecomunicaciones disponibles a 39 paises en la region.

» Apoyo en el desarrollo de las dreas rurales mediante aplicaciones satelitales
para educacién a distancia y telefonia rural en locaiidades remotas,

« Proveer a sus usuarios con capacidad para nuevas aplicaciones, tales como
Internet directo ai hogar y conectividad de alta velocidad a Proveedores de
Servicios de Internet (ISPs).

Satmex es miembro de la Alianza Global de Loral y ofrece a sus
usuarios las ventajas de una red mundial de capacidad satelital, al proporcionar
soluciones globales con enfoque en las necesidades ¥ requisitos de Ameérica.
Satmex contribuye a la integracidn del continents, por eso es La Huella de
América.

Ahora veremos una breve cronologia de la evolucién de esta empresa
€n nuestro pals:

* www.satmex comv 10 de diciembre de 2004,
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1968 Meéxico se conviette en signatario del sistema Intelsat. Se
construye la primera estacion terrena en el estado de Hidaigo. Se realizan las
transmisiones de los Juegss Ollmpicos por televisidn a color.

1970 Se comienza a utilizar capacidad en un satélite de Intelsat para
servicios domésticos.

1982 La Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT) contrata a
Hughes para construir el sistema satelital mexicano, "Morelos™ (dos satélites
geocestacicnarios HS 376, estabilizados por cuerpo.}; 27 de noviembre:
Lanzamiento de Morelos Il desde Cabo CaRaveral, a bordo de un Atlantis (OV-
104), en la misién tripulada de la NASA 61-B, en la que participd el primer
astropauta mexicano. El satélite ocupa la posicién orbital 116.8°W, con
cobertura nacional.

1985, 17 de junic: Lanzamiento de Morelos | desde Cabo Carflaveral, a
bordo de la mision tripulada 51-G de la NASA. Ei satélite alcanza exitosamente
su posicidn orbital 113°W, con cobertura nacional. Construccién del Centro de
Contra! iztapalapa, ubicado en la Ciudad de México.

1988 Se crea Telecomm (Telecomunicaciones de México), un crganismo
descentralizado que se convierte en el operador del Sistema Satelital Morelos.

1991 Mayo: Telecomm contrata a la empresa Hughes para Ia
construccion del Sistema Satelital Solidaridad. Los dos satélites
geoestacionarios HS 601 de estabilizacién triaxial se disefan para ofrecer
sefvicios de banda C en México, el sur de Estados Unidos y ¢l resto de
Latinoamérica, y servicios de banda Ku en México y Estados Unidos.

1993, 17 de noviembre: Lanzamiento de Solidaridad 1 a bordo de un

vehiculo Ariane 4 desde Kourau, Guyana Francesa. El satélite alcanza
exitosamente su posicién orbital 109.2°W.
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1994, 17 de octubre: Lanzamiento de Solidaridad 2 a bordo de un Ariane
4 desde Kourou, Guyana Francesa. E! satélite alcanza exitosamente su
posicidn orbital 113°W.

1885.- Se inicia el proceso hacia la privatizacion de la Seccion de
Servicios Fijos Satelitales de Telecomm {(hoy Satmex). Entra en vigor 1a
Reforma a la Ley de Telecomun[caciones.

19897 Se pide a Hughes la construccién del Morelos 2R {hoy Satmex 5)
con cobertura en banda C y Ku en todo el Continente Americano; 26 de junio;
la Seccion de Servicios Fijos Satelitales de Telecomm se registra bajo la
legislacion mexicana, y se constituye fa empresa Satélites Mexicanos, S.A. de
C.V. (Satmex). La empresa continia siendo propiedad del Estado; Octubre:
Después de realizarse una licitacién publica, la alianza entre Principia y Loral
Space & Communications adquiere 75% de Satmex. E gobiemo retiene una
participacién de 25%, sin derecho a voto. Satmex atrae una jnversién de US
$645 miliones a México.

1988 Mayo: Se incorpora el nuevo equipe directivo de la empresa, Se
integran las bases y herramientas de la nueva administracién y direccién
ejecutiva; 5 de diclembre: Satmex 5 es lanzado ai espacio a bordo de un
vehiculo Ariane 4L desde Kourou, Guyana Francesa.

1999 La consolidacion def proceso de transformacion trae como
resultado la venta en su totalidad del Satmex 5.

2000 Satmex anuncia sus resultados financieros, excediendo !a
expectativa de los mercados intemacionales con un 24% de aumento en ios
ingresos con respecto del afo anterior: Se intensifica la participacion de la
compafifa en foros de industria y financieros a nivel intermacional; Se pierde el
satélite Solidaridad 1 debido a un corto circuito generado por el crecimiento de
filamentos de estafio en los relevadores del procesador redundante SCP2:
Satmex contrata a Space Systems/Loral de Palg Alto, Califonia, para fa
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construccidn de un satélite geocestacionario de alta potencia: Satmex 6.
Vea las etapas de su construccién,

2001.- Comienza [a construccién de! satélite Satmex 6, que sera [anzado
a principios del 2003 en la posicién orbital de 109.2° W. Vea [as etapas de su
construccién; Primera Reunién del Grupo de Usuarios de Satmex en Cancun,
México. Se presentd a los usuarics de Satmex un reporte acerca de la
compafia y el plan de negocios para los afios que vienen. Fue una gran
cportunidad para escuchar la opinién de los usuarios acerca del servicio de
Satmex; Inauguracién de la Sala de Tecnologia Satelital, patrocinada por
Satmex en el Museo de las Ciencias Universum de la UNAM. Esta sala ocupa
un drea de mas de 1300m2, con mds de 2100m?2 de estructura de disefo.
Incluye, entre otras cosas, las Gitimas tecnologfas en educacién a distancia,
UNAM y Satmex han acordado que la exhibicion durard 10 arics ¥ estiman que
serd visitada por més de 10 millones de personas en aste periodo de tiempo.

Con el propdsito de estar a la vanguardia en la aplicacion de nuevas
tecnologlfas y participar en la elaboracién de normas regulatorias mundiales,
Satmex es miembro y participa en los organismos y asociaciones nacionales e
internacionales mas importantes, como son:

* Unién internacional de Telecomunicaciones (UIT).

Organismo Intemacicnal permanente de las Naciones Unidas {ONU) que
se encarga de la administracién del espectro y érbitas geoestacionarias eﬁ el
ambito mundial. £l organismo esta constituide por diversos pafses, organismos
internacionales y empresas de telecomunicaciones.

Satmex pertenece a la UIT como empresa de explotacién reconocida. Su
participacién consiste principalmente en atender y dar seguimiento a los
asuntos reguiatorios y técnicos concernientes a la coordinacién entre satélites ¥
el manejo del recurso orbita/espectro. Con ello se ofrece a los usuarios un
marce de confiabilidad en el cumplimiento de los estindares intemacionales
para el acceso a redes satelitales y en la actualizacion de los parametros
técnicos intemacionales establecidos para operar sus equipos.
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» Conferencia Interamericana de Telecomunicaciones (CITEL).

Organismo Regicnal de Telecomunicaciones que pertenece a [a Organizacion
de Estados Americanos (OEA), conformado por paises de América y ef Caribe,
¥ por empresas y operadores de telecomunicacicnes. Su finalidad es armonizar
y coordinar el uso de los servicios de radiocomunicaciones y lograr la
estandarizacién de equipos de telecomunicaciones en la region. Satmex es
miembro asociado y su objetivo es lograr un ambiente regulatorio favorable
para los derechos de aterrizaje de sus clientes dentro de esta region.

» Cdmara Naclonal de {a industria Electrénica de Telacomunicaciones e
informatica (CANIETI).

Camara que congrega a empresas operadoras y proveedores de equipo
de telecomunicaciones. Satmex por medio de este gremio Sene presencia en e
marce nacional y en la industria de las telecomunicaciones.

* Sistema de informacién Empresarial Mexicano (SIEM).

Por disposicion gubemamental, Satmex esta registrado comoe miembro
en esta Asociacidn. Los Centros de Control Satelital y de Comunicaciones
ofrecen a los usuarios de Satmex la mas alta tecnologfa para ofrecerte un
servicio altamente confiable. Los Centros de Confroi Satelital de Satmex son
los responsables del funcionamiento de la flota satelital de Satmex.

» Cuentan con tecnologla de punta en operacién satelital.

« Auditorias intemacionales y estadisticas de operacién lo posicionan como de
los mejores centros de control satelital del mundo.

» El personal es bilingle con gran experiencia en controi satelital ¥ con una
capacitacién y actualizacién constante.

Los Centros de Control Satelital cfrecen:
« Recepcion de Telemedicion (Telemetria) en tiempo real de los satélites que

permite conocer en tode momento su estado de salud.
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«Envio de telecomandos y determinacion de distancia entre el satéiite y la

estacion (rango) para efectuar cambios y ajustes tanto en su posicidn orbital

como en fa configuracion, tales como:

Conmutacién de una regién de cobertura a ofra.

Cambio de atenuacion en un ransponedor,

Corregir alguna anomalia Y realizar procedimientos de operacién
rutinarios .
Maniobras de control orbital para corregir la posicion del satélite,
afectada principalmente por perturbaciones de otros cuerpos celestes y
por la forma de la Tierra.

Todo lo anterior con altos estandares de calidad, que inciuye la

certificacion 1ISO 9001 en diciemnbre de 2001 para sus areas operativas.

Los Centros de Control Satelital de Satmex se enéuentran ubicados en

la Cjudad de México y en Hermosillo, Sonora.

Los Ceniros de Control de Comunicaciones (CCC) monitorean las

sefiales que se transmiten a través de los satélites de Satmex y verifican que

fos usuarios operen dentro de los parémetros de asignacion para lograr una

buena convivencia entre ellos. Los CCC de Satmex son de los més modemos

actuaimente ya que:

Cuentan con un sistema de monitoreo automatico de portadoras con
tecnologia de punta para la verificacién de paramefros de ancho de
banda y potencia.

Se incrementd Ja capacidad de atencién a usuarios en un 200% en 3
anos.

Cuenta con sistemas de alarmas que se activan al encontrar alguna
portadora que opere fuera de sus parametros de operacion.

Permite realizar resiimenes estadisticos de monitoreo en forma
continua.

95



» Cuentan con un area dedicada a interferometria gque se apoya en un
nueve sistema localizador de fransmisores (TLS 20040j.

Ei personal que opera el Centro de Control de Comunicaciones

s Cuenta con especial conocimiento sobre las redes satelitales que
operan en Ameérica,

* Presta un servicio bilingiie de calidad ¥ atencidén personalizada g
clientes 24 x 7,

« Da soporte a usuarios en los ajustes y mediciones necesarios
antes y durante el acceso de cada portadora.

* Se encarga de dar seguimiento e informar acerca del estado
operativo de cada una de las redes.

» Da soporte para el Servicio Ocasional de transmisiones
gspeciales.

Satmex cuenta con Centros de Control de Comunicaciones en sus
oficinas corporativas y en los Centros de Control Satelital de México ¥
Hermosillo.

Anora que conocemos el funcionamiento de esta empresa, veremos las
investigaciones espaciales materializadas que ha realizado a lo largo de su
trayectoria.

Satmex 6.

Satmex 6 es un satélite modelo FS$-1300X constfruido por Space
Systems/lLoral, capaz de generar 14.1 Kw. (BOL) con un total de 60
transponedores; 36 en banda C para fres coberturas: Estados Unidos,
Sudamérica y Continental; ¥y 24 en banda Ku con dos coberuras: Esiados
Unidos-México y Continental, con un haz de alta potencia sobre las principales
ciudades en Sudamérica.

Ofrece beneficios adicionales: reduccién del tamafo de antenas,
linealizador en cada canal, coberturas configurables, alta potencia en
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Sudamerica y el Caribe, y un solo satéiite con servicio para las Américas en
bandas C y Ku.

Satmex 5.

Satmex § es un satélite geocestacionario que proporciona servicios. de
comunicaciones comerciales como Internet, telefonia internacional, television
analogica y digital, transmisién de datos y distribucion de contenido multimedia.
Se encuentra ubicado en la érbita 116.8° W,

Satmex 5 pertenece a la familia B-801HP de alta potencia y de
estabilizacién triaxial. Su disefio lo dota con mas de 7000 watts de potencia

para |la operacién de {a carga (til.
Los beneficios que usted obtiene con Satmex 5 son:
» Coberiura continental en banda C y banda Ku

+ Alta potencia en ambas bandas, ideal para nuevas aplicaciones con antenas
mas peguefias

» Flexibilidad en la configuracion de redes de usuarios.

Solidaridad il

Solidaridad |l pertenece a la segunda generacién de comunicaciones
espaciales para México y cuenta con 18 transponedores en banda C y 16 en
banda Ku, equivalentes a 24 transponedores de 36 MHz en cada banda. Se
encuentra ubicado en fz érbita 113° W.

La cobertura de Solidaridad Il en banda C incluye México, el sur de los
Estades Unidos, El Caribe, Centro y Sudamérica. Por otro lado, la cobertura en
banda Ku incluye México, la Costa Este de los Estados Unidos y las ciudades
de San Francisco y Los Angeles.



El espacio sateiital en Solidaridad i}, comprende:
+ Cobertura de alta potencia sobre México.
» Conectividad entre los Estados Unidos y Latinoamérica.

+ Angulos de elevacion excelente en Norteamérica y fa mayor parte de
Latincamérica.

Morelos H.

El Morelos Il forma parte de la primera generacion de satélites
mexicanos cuya construccién se inicié en 1983, Fabricado por Hughes, el
Morelos Ii fue lanzado ai espacio el 27 de noviembre de 1985 en el
transbordador espacial Atfantis (OV-104).

E! Morelos Il siempre ha side controlado desde México ¥ por mexicanos,
Por disefio, el tempo de vida de este satélite era de 9 afios pero, gracias a las
iniciativas y a la excelente operacion de los ingenieros mexicanos, ya cumplié
15 afios de operacion y todavia continia proporcicnads servicios de

telecomunicaciones.

Cuando se ianzé el safélite fue puesto en érbita de almacenamiento ¥
ahl permanecié hasta abril de 1989, fecha en que entré en operaciones. Desde
agosto de 1998, el Morelos Il comenzé a operar en érbita inclinada.

Otra de las empresas mexicanas dedicadas a las investigaciones
espaciales es Globalstar, la cual veremos a continuacién.

3.242 GLOBALSTAR.

La compafiia Globalstar* de México es resultado de la inversién entre
dos organizaciones: la empresa nacional Principia con un 51% de capital y
Loral Space & Communications con el 49% restante. Estas firmas son
reconccidas por su liderazgo en la industria de las telecomunicaciones, ademas

* veww. globalstar.com.mx/ 10 de diciembre de 2004.
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de distinguirse por su conocimiento en el disefio, fabricacién ¥ operacion de
satelites destinados a comunicaciones comerciales.

Globalstar de México se fundé en 1996 con la intencién de captar a
todos aquellos usuarios que estuvieran fuera de cobertura celular convencicnai,
otorgandoles una comunicacién satelital confiable. Giobalstar comunica
directamente la Hlamada de voz o datos al satélite mis cercano, cuya huella
cubre directamente al usuario en el momento de la llamada.

El sistema satefital de Globalstar de México cpera utilizande la
arquitectura “bent pipe" (conducto curvado} cuando la sefial es enviada de la
tierra al satélite, éste la regresa habiéndola procesade minimamente. Esto
significa que la sefial nc pasa por un pracesc extensive en el satélite mismo El
satélite simplemente actia come un conducto entre el usuario que esta
haciendo 1a lamada y el Gateway {puerta) en la tierra. EI Gateway Unicamente
rutea la llamada a su destine final, demostrando que e punto clave de la
fortaleza de Globalstar de México no consiste en replicar sino en complementar

la arquitectura de comunicaciones temrestres.

‘Globalstar el teléfono que llega a donde otros no pueden’, amplia sus
servicios al ofrecer ef servicio de fransmisién de datos, dando {a posibilidad de
enviar y recibir datos en dreas alejadas de los medios de comunicacisn
alrededor del mundo. Adicionalmente por medio del uso de modems
especiales, los cuales se pueden integrar en diferentes soluciones, se puede
hacer el rastrec de activos y supervisar el control de operaciones en campo.
Las investigaciones que realiza esta companfa son las siguientes:

GSP 1600.
Puede usted conectar el teléfono GSP {Sistema de Posicionamiento
Global)1600 a una computadora Laptop o una PDA {Asistente Personal Digital]

para tener acceso a Internet, recibir y enviar e-mails, tener acceso a redes
privadas ya sea por acceso directo 0 marcando a su proveedor de Intermnet.
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GSP-1600 Internet.

Teléfono GSP 1600 conectado a una PDA por un Cable para Datos.

Los servicios de datos de Globalstar le permiten ir mas alla de los limites
de un teléfono celular, al poder comunicar una Laptop o una PDA a Internet, y
navegar por 'as paginas que visite sin las limitacicnes de navegar usando el
teclado de su teléfono.

Los servicios de datos de Globaistar ofrecen velocidades de 9.6 Kbps
(kilobits por segundo) con la confiabilidad de la comunicacién satelital por 2
métodos.

1.- Acceso Directo a intemet. Le permite a usted conectarse a Internet y revisar
sus e-mails, en ésta modalidad Globalstar actiia como Proveedor de Servicio
de Intemnet (ISP}, permitiéndole navegar por Intemet y enviar o recibir mails.

2.- Conexion Telefénica a Redes. Le permite conectarse a redes privadas que
no son accesibles por Internet, simplemente marque los 10 digitos del ntimera
con el cual desea conectarse, asi mismo, Conexién Telefénica a Redes le
permite accesar a su proveedor actual de Internet {!SP) y navegar o accesar a

sus e-mails.

Ventajas:

« Capacidad para voz y datos.
» Portabilidad para mayor facilidad de uso.
» La eleccién méas econdmica para comunicaciones remotas.

Caracteristicas de datos:

» Velocidad de datos 9.6 Kbps.
» Servicio Digital Globalstar CDMA (Acceso Mditiple de Cédigos).
» Acepta comandos standard AT.

El Kit de Datos del GSP 1600 incluye:
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» Cable seral Globalstar, el cual conecta su teléfono Globalstar a su
computadora o PDA (cables adicionales pudieran ser requeridos para
algunas computadoras o PDASs).

« CD ROM Globalstar, el cual incluye el pregrama para instalarlo en su
computadora y la gufa de usuario.

« Gufa de usuario de los servicios de datos Globalstar.
Regquermientos de equipo GSP-1600:

= Version de software 5.2 o superior.

+ Los dispositives come PDA y computadoras con capacidad de accesar a
Intemet por Dial Up PPP (Point to Point Protocol) a través de una
conexioén a un madem extermno.

GSP-2300 Internet.

Los servicios de datos de Globalstar le permiten ir mas alla de los limites
de un teléfono celular, al poder comunicar una computadora de escriforic, una
Laptop o una PDA a Internet, y navegar por sus paginas y poder consultar sus
e-mails, los servicios de datos de Globalstar ofrecen velocidades de 9.6 Kbps
con |a confiabilidad de la comunicacion satelital, por 2 métodos.

1.- Acceso Directo a Intermet. Le permite a usted conectarse a Internet ¥
revisar sus e-mails, en ésta modalidad Globalstar actia como proveedor de
sefrvicio de Internet {ISP).

2.- Conexién Telefénica a Redes. Le permite conectarse a redes privadas gue
no son accesibles por Intemet, simplemente marque los 10 digitos del namero
con el cual desea conectarse, Conexion Telefénica a Redes le permite accesar
a su proveedor actual de Intemet (ISP} ¥ navegar o accesar a su e-mails.

Ventajas

= Capacidad para voz y datos.
+ La eleccion més econémica para comunicaciones remotas.
» Velocidad de datos 9.6 Kbps



« Servicio Digita! Globalstar CDMA.
« Acepta comandos standard AT.

El Kit de Datos del GSP 2900 incluye:

+ Cajainterfaz con dispositivo de interconexién de red, incluye 50 pies de
cable.

« Manual de instalacién.
Requerimientos de equipo:

« Version de software 5.2 o superior.
+ Algunas computadoras o dispositivos PDA podrian requerir adaptadores
adicionales o cables.

Servicios de Datos GSP-2900 - Servicio de Terminal de Datos Remota
(RTD).

Globalstar ofrece en sus productos de datos la Terminal de Datos
Remota (RTD) para el teléfono fijo GSP-2900.

Descripcién del Servicio:

» Este servicio ofrece ia capacidad de establecer llamadas de datos a un
sistema de monitoreo remoto a través de la red satelital Grobalstar.'Un
teléfono GSP-2900 configurado con el servicio de Terminal de Datos
Remota (RTD) permite al cliente {lamar al sitio remoto y poder encuestar,
descargar y actualizar informacién hacia y desde el equipo de monitoreo.

- Permite desde los sitios remotos que cuenten con medidores inteligentes
el hacer lecturas de datos, comunicarse con su oficina principal poder
actualizar software, hacer llamadas de datos no programadas, etc.

« Normalmente el teléfono fijo GSP-2900 puede recibir y enviar llamadas
de voz, cuando se tiene habilitado el servicio de terminal remota {RTD)
se tienen los siguientes resultados:
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o Paralamadas entrantes, el teléfono fijo puede recibir llamadas de’
datos — no llamadas de voz.

o Para lamadas salientes, el teléfono fijo puede continuar enviando
voz y datos Acceso directo a Intemet y Conexion telefénica a Redes,

- Las comparifas que pueden obtener ventajas de este servicio son
aquellas que requieren de monitoreo remoto, Sistema de Control y
Administracion de Datos (SCADA) ¥y frecuperacion de datos sin
intervencidon humana.

G5P-1620 Modem Duplex.

El Médem Duplex satelital Globalstar 1820, permite el envio confiable de

datos virtualmente en cualquier parte de! mundo utilizando la tecnologia CDMA
y la Constelacién Satelital de Satélites de Orbita Baja (LEOS) de Grobalstar.‘
El Médem Duplex satelital Globalstar GSP-1620, provee una comunicacion en
tierra o en e! mar, de dos vias, hacia Interet por Acceso Directo o Conexidn
Telefénica a Redes, el Madem satelital puede recuperar datos, como por
ejemplo de subestaciones de energfa eléctrica, o instalaciones remotas de
petrdleo ¥ gas. Sensores conectados al Médem satelital, pueden monitorear
operaciones remotas e iniciar notificaciones de alerta. Diserado para multiples
apiicaciones, el GSP-1620 ofrece una solucién flexible para el eguipo del
Integrador, asi como una herramienta de desarrollo {Developers Kit), para
acelerar su entrada al mercado.

Ventajas

» Extiende la conectividad en dreas que no contaban con servicio.

» Reduccién de los costos de operacian y de mantenimiento,

- Aumenta la eficiencia del equipo.

- Revisar el estado de su equipo y de los registros sin perder tiempo
valioso para su personai.

« Operar vélvulas.
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+ Recibir notificacién inmediata cuando se alcanzan ciertos umbrales
predeterminados, con o cual se pueden tomar decisiones y controlar sus

activos de manera mas eficienta.

Caracteristicas:

» El Médem Satelital Globaistar GSP-1520 provee un servicio de ddtos
con la confiabilidad de la comunicacion satelital por 2 métodos;

+ Acceso Directo a Intemet. Le permite a usted conectarse a Intemet ya
los sistemas de correo en Web para enviar y recibir e-mails. Globalstar
actta como el proveedor de intemet,

» Acceso Telefénico a Redes. Le permite conectarse a redes privadas,
gue no son accesibles por Intemet, simplemente marque los 10 digitos
del nimero con el cual desea conectarse, (Diat-up} te permite accesar a
su proveedor actual de Intemet (ISP) y navegar o accesar a su e-mails.

Modem Simples.

El transmisor de datos Simplex Globalstar (STU), estd disefiado para
ofrecer una comunicacién de datos confiable para deteccion remota ¥

aplicaciones de Monitoreo.

El STU es un dispositvo de bajo costo que permite el envio
unidireccional de paquetes de datos (con base a intervalos de tiempo o
eventos) de localidades remotas donde otros sistemas de comunicaciones no
estdn disponibles o resultan muy costosos.

Una unidad de telemetria fija o mévil puede monitorear una gran
variedad de activos como serfan: tanques de Gas LP, tanques de agua
tuberfas, medidores de consumo de energia eléctrica ¥ contenedores marinos o

terrestres,

La unidad de telernetria consta de lo siguiente:
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+ Unidad de transmisién Simplex (STU).
» Sensor de aplicacién especifica.

« Tarjeta interfaz de sensor.

+ Baterias.

« Reloj.

» Opcidn de GPS (tarjeta adicional requerida).
» Proteccién de RF/EMI.

Ventajas

« Mayor confiabilidad a través de Transmisiones Multiples.
» Servicio de rastreo con la funcionalidad opcional de GPS.
= Facil y rdpida integracion con sus dispositivos.

« Transmisiones programables por tiempo o par evento.

« Bajo consumo de energia.

« Bajo Costo.

A lo expuesto anteriormente, afadiremos gue nuestras instifuciones de
ensefianza superior han mostrade una acentuada preferencia por la
investigacién pura o basica, en demérito de aquella que ofreca posibilidades de
aprovechamiento practico,

3.3 INVESTIGACIONES REALIZADAS POR UNIVERSIDADES, INSTITUTOS
O COLEGIOS DE ENSENANZA SUPERICR.

Es de destacarse igualmente el escaso contacto enfre las universida_des
¥ centros de investigacion con la industria y de ambos con el sector publico,
situacidn que provoca que las instituciones académicas se desconecten de los
problemas que existen en la realidad nacional.

Algunas de ias nuevas tecnologfas tienen una gran proximidad con la
investigacién bdsica, por la cual una cuota significativa de las mismas se
origina en las universidades que han visto como su importancia es

reconsiderada por empresas y gobiemos. Este fenémeno es importante en ia
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perspectiva de los paises en vias de desarrollo, en los cuales casi Ia totalidad
de las investigaciones se realizan en los centros académicos. lo gque motiva
una critica insistente en e! sentido de que los avances no se transformaban en
logros productivos. Se considera que la menos en algunos aspectos ds las
investigaciones biotecnoldgicas, de nuevos materiales y de especies vegetaies.
los pafses en vias de desarrollo disponen de personal cientifico en nimera
suficiente como para lograr resultados exitosos, si se realizan incrementos en
la inversidn y se les brinda proteccién adecuada.

Sin embargo, la tendencia en ellos va en sentido confrario, 1a austeridad
impuesta por las crisis econdémicas y financieras ha llevado a los gobiemos,
gue realizan ta mayorfa del gasto en investigacion en éstos paises, a reducir la
inversion en todos los campos, pero en especial en aguellos que no implican
repercusiones sociales inmediatas, y en ellos destaca la que se realiza en
Investigacién Cientifica y Desarrollo Experimental,

Con base en lo anterior, analizaremos algunas de {as investigaciones en
este campo -el espacial- que realizan las principales universidades,

instituciones y colegios de México.
3.3.1 UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO (U. N. A. M.).

La Universidad Nacional Auténoma de México (U. N. A. M)% es el pilar
de la investigacion a nivel nacional en todos los campos de estudio. Todas las
investigaciones se llevan a cabo en los diferentes cenfros e institutos de
investigacién, asi como en las diferentes facultades y escuelas, sin embargo,
los Centros e Institutos de Investigacion Cientifica, se agrupan en tres grandes
areas de conocimiento:

-Area de Ciencias Quimico Biolégicas y de la Salud.
sArea de Ciencias Fisico Mateméticas.
«Area de Ciencias de la Tierra e Ingenierias.

® wwew.unam.mx/ 21 de diciembre de 2004,



La Coordinacién de ia Investigacidn Cientifica (CIC) de la UNAM
coordina las acciones de Investigacién Cientifica en la Institucion, gjecuta las
decisiones emanadas del Consejo Técnico de la Investigacion Cientifica y
promueve tareas orientadas a impulsar la investigacién y divulgacion cientifica,

Asimismo tiene también la funcién de coordinar los esfuerzos de
planeacidn que en esta area ileva a cabo la UNAM, a fin de lograr la
optimizacidn de recursos y una mayor vinculacion con las necesidades de la
sociedad.

La CIC realiza ademas, funciones de divuigacién cientifica e intercambio
académico que penmite anafizar y difundir el estado que guarda la investigacién
cientifica y el desarollo de tecnclogla que realizan las 24 entidades
académicas y la Direccién General de Divulgacion de |a Ciencia, las cuales
conforman el Subsistema de la Investigacién Cientifica {SIC), asi como el de
las actividades de investigacién realizadas en conjunto con Facultades ¥
Escuelas afines

Con chjeto de planear, fomentar e impulsar la investigacion cientifica en
la Institucién, se cred en 1945 el Consejo Técnico de la Investigacion Cientifica
(CTIC). El Consejo se reline periédicamente para evaluar y coordinar ia
investigacion en ciencia y desarrallo tecnolégico realizada por el SIC. De suma
importancia resulta la funcién de planeacién de las actividades que le
competen, asf como la evaluacidn de su impacto en el pals. Este consejo estd
conformado por los Directores y Representantes de Personal Académico de
Cenfros e Instifutos del SIC, asf como Directores de Escuelas y Facultades
afines en calidad de Consejeros invitados.

CENTRO DE CIENCIAS APLICADAS AL DESARROLLO TECNOLOGICO.
Este Centro se encarga de hacer promocion y difusién de las actividades

de desarrollo tecnol6gico que se llevan & cabo en jos distintos laboratorios del
CCADET, transferencia de prototipos al sector industrial y deteccién de



aquellos problemas que el Centro podria resclver en la industria privada y
paraestatal. Asimismo, la coordinacion tiene a su cargo la promocién de cursos
de capacitacion dentre y fuera del Centro. En enero de 1999, se cred la
Coordinacion de Vinculacién del CCADET con el proposito de formar [a entidad
encargada de transferir, difundir y divulgar a la sociedad industrial y demas
sectores relacionados con la instrumentacién, el conocimiento cientifico ¥
tecnolégico generada por los laboratorios de investigacién y desarrollo del
Centro.

La Coordinacién de Vinculacién ha trabajado en fos siguientes objetivos

especificos;

1. Desarrollar mecanismos para lograr que los productes de las
investigaciones del Centro se utilicen en la sociedad.

2. Procurar recursos extemos a fravés de la imparticién de cursocs, la
prestacion de servicios ¥ el desarrollo de proyectos de investigacion.

3. Difundir y divulgar la imagen del CCADET hacia el exterior.
Promover la superacién del persona! del mismo Centro a través de
cursos de capacitacién técnica y educacion continua.

Los proyectos que lleva a cabo la universidad son vastos, en materia
espacial sélo nombraremos tres, los cuales son los que mads han destacado;

El primero es lamado “La convergencia de un proyecto multi-institucional
para el desarrolio de un microsatélite con tecnologia mexicana®, presentado en
conjunto —en noviembre de 2001- por la U. N. A, M., por la Escuela de
Aeronautica del Instituto Politécnico Nacionai y el Departamento de
Telecomunicaciones, y aceptado hasta junio de 2002,

*México ha realizado dos intentos para colocar satelites experimentafes en
orbifa, ambos porpartedefa U N A M quien tramité la adquisicion da un paquete de
tecnologia abierta para construir un microsatéiits tipo AMSAT OSCAR, de 10 kgs.,
cuyos derechos de autor pertenecen a “Radio Amateur Salélite Corporafion”, mejor
conocida como AMSAT. Ef expenimento propusstc en ambas salélites fue innovador af
construir la primera mision safelital orfentada a fa investigacion asironémica,
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particularmente en cuanto a ta deteccién de meteoritas que penelran fa atmdsfera
terrestre, desafortunadamente ninguno de effos logré alcanzar un desempefio
sustantivo para validar sus operaciones, lo que sigrificG un retrase a fos incipientes

intentas nacionales para colocar equipos de afta tecnofogla en el sspacio™.

En la época en que se fabricaron los microsatélites UNAMSAT — Ay
UNAMSAT - B, se gesté también el proyecto microsatelital Satex con objetivas
mas amplios y ambiciosos en términos de desarrollo de tecnologla. Esto es, se
propuso el desarrollo de un microsatélite de 55 kgs, cuyos subsistemas fueran
disefiados, fabricados y validados por investigadores, tecnélogos y estudiantes
de nuestro pals, con el propésito de generar un satélite de autoria
completamente nacional. De este modo, se planteé el desarroilo de los
subsistemas de potencia, estructura, control térmico, comunicaciones,
telemetria y comando, control, de estabilizacién instrumentacion de vuelo y
carga Util (experimentos por realizar); 'os cuales constituyen retos de gran
magnitud, a los que se agregd un factor de complejidad organizacional al ser
propuestos como un proyecto que aglutina a las instituciones educativas mas
relevantes de nuestro pafs.

Ei desarrollo de un satélite con las caracteristicas citadas, ha requerido
mayor inversion que 'os satélitas UNAMSAT, ademés de grandes esfuerzos de
investigacién, tiempo de desarrollo, organizacisn y de apoyos. Si bien,_ se
fomentaron acercamientos con comparifas como la “Hughes® y con diversas
universidades extranjeras, las asesorias que se lograron cbtener fueron
superficiales, debido a que las crganizaciones que cuentan con esta tecnologia
no estan dispuestas a compartifla gratuitamente. Por tales razones, el proyecto
ha desarrollado tecnologia satelital mexicana para cada uno de sus
subsistemas, aspecto que podrd redundar na sélo en la posibilidad de realizar
transferencias de tecnologia a favor de las instituciones participantes, sino en Ia
posibilidad de generar proyectos mds ambiciosos en el drea mediante nuevos
convenios o proyectos, por ejemplo, se abren oportunidades sumamante
favorables en el campo de satélites muy pequerios y por tanto econdmicos,
como los nanosatéiites, o bien minisatélites de aplicacién especifica.
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Otro proyecto importante, es la que se estd terminando de construir en
las Islas Canarias, es el Gran Telescopio de Canarias (GTC)¥. El Instituto de
Astronomla de Ja UNAM participa en el disefio y construccidn de dos de los
principales instrumentos de este GTC; se trata de una Cdmara de Verificacian y
del Sistema Optico de OSIRIS, que han servido para desarrollar en México
tecnologfa de vanguardia mundial.

La construccién estd a cargo del Consorcic Grantecan, formado par
instituciones ibéricas, principalmente el Instituto de Astronomia de Canarias, la
Universidad de Florida, Estados Unidos, y las mexicanas [nstituto de
Astronomia UNAM, el Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electronica
(INAOE} y el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia {(CONACYT); vy su
costo total es de aproximadamente 120 millones de euros, aclarando que
México es socio del proyecto GTC, con 5% del costo total, debido a un
esfuerzo econdmico conjunto entre el CONACYT, el INAGE y Astronomia.

Otra institucion de gran importancia para el pais en cuanto a desarrollo
de tecnologia e investigacién se trata, es el Instituto Politécnico Nacional, la

cual yeremos a continuacion.
3.3.2 INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL {l. P. N.J.

Para sus investigaciones, el Instituto Palitécnico Nacionai® cuenta con el
Centro de Difusion de la Ciencia y la Tecnologia (CeDiCyT).

El Centro de Difusién de Ciencia y Tecnologia Tezozémoc, esté dirigido
al publico en general, con particular énfasis los jovenes, con el fin de induair ¥
motivar su vocacién hacta el estudio de ias ciencias y tecnologias.

¥ Gaceta UNAM, 19 de febrero de 2004, “Construida la Camara de Verificacién®, nimero 3697,
seccion LA ACADEMIA, pp. 6-8.
* wwew.ipn.mx/ 24 de diciembre de 2004,
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En ef CeDiCyT se tratan temas relacionados con la energia, su
obtencién, generacién, transformacién v uso, divididos en las siguientes salas:

a) La Energla en el Universo.
b} La Transformacion de la Energia.
¢} La Energfa en la Vida.

Este centro tiene como propdsite contribuir al entendimiento de Ia ciencia
y la tecnologia a través de la creacién de espacios de comunicacién informales
e interactivos que permitan la generacion o consolidacién de una cultura
cientifica y tecnolégica en la poblacion mexicana.

El Centro de Investigacién y Desarrollo de Tecnologia Digital (CITED)®,
dependencia del mismo Instituto, tiene los siguientes programas y proyectos
reiacionados con la tecnologia espacial:

.

PROGRAMA. LINEA DE INVESTIGACION. PROYECTO, i

Procesamients Digitai de Sefiales.
** Procesamiento Digital de 9

1.
o 2. Desarrolfo de Sistemas para Procesamiento Visual.
. ’ 3. Mddulo de Captura y Compresitn Visual (SATEX}.
- H
SISTEMAS ¢ Procesamiento Visual. 4, Fundamentos de Television Digital y sus

DIGITALES. ** Televisién Digital. aplicaciones.
¥ Sistemas Digitates, Optimizaciin y desamofio de Sistemas Fotovaltaicos.
. 6. Fuente de Pader (SATEX],

@«

No sélo las universidades e institutos de cardcter publico llevan a cabo
investigaciones, también dentro del dmbito privado se realizan investigaciones
de calidad, tal es el caso de! Tecnolégico de Monterrey y de la Universidad de
las Américas de Puebia.

*¥ wwew.citedi. mx/ 24 de diciernbre de 2004,
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3.3.3 TECNOLOGICO DE MONTERREY.

De acuerdo con su misién hacia el 2005, e Tecnoldgico de Monterrey®
debe hacer investigacion y extensién relevantes para el desarrollo sostenible
del pais.

La investigacién debe dirigirse a asuntos relacionados con los siguientes
campos: la innovacion, el desamoilo tecnolégico y la competitividad: la
planeacién del desarrollo sastenible: la preservacidn del medio ambiente; y e
mejoramiento de la educacién.

La visién que el Tecnoldgica se ha trazado para el afio 2005 incluye el
incremento y consolidacién de las actividades de investigacion y extensién en

las areas prioritarias de ia misian. Entre estas areas se encuentran:

* Elmedio ambiente, el agua, !a energia y Ia vivienda.

« La mecafrénica, la automatizacién, ia manufactura, (a ingenieria
industrial y el disefio.

+ Las tecnologias de informacion y comunicaciones, la computacién v los
sistemas inteligentes.

» La medicina, la biotecnologia y la bicinformatica.

« La administracion y las finanzas.

* Laeconomia, ia administracién publica y las politicas del desarroito

¢ Las humanidades y (as ciencias sociales,

* El desarrollo regional y nacional

+ Lainvestigacién y la innovacion en educacion,

Sus principales investigaciones en materia espacial, son fas que a
continuacién se exponen:

# weaw.itesm mx/ 26 de diciembre de 2004,
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1.- SISTEMAS DE COMUNICACION PERSONAL.

Area de rapido crecimiento cuyo fin es apoyar la comunicacién en sus
diferentes formas sin importar la ubicacién del usuarc o sus habitos. de
movilidad. El mayor esfuerzo en el CET se realiza en los campos de
planeacién, disefio y andlisis del desempefio de dichos sistemas. Estos
estudios involucran a fas mas recientes tecnologias y tendencias asi como a la
aplicacion de técnicas tradicionales y no tradicionales de telecomunicaciones,
por ejemplo, légica difusa, redes de Petri y diversas técnicas de investigacian.
Lineas especificas de esta area incluyen sistemas mezclados de acceso
fnalambrico, modelado de movilidad, compatibilidad electromagnética, asf
como, problemas de no interferencia y tépicos de propagacién. También se
estudian redes autoconfigurables con énfasis en esquemas de enrutamiento ¥
alcanzabilidad, asf como en e aspecto de localizacion de suscriptores.

2.- REDES DE TRANSMISION ASINCRONA (ATM) Y COMPRENSION DE
VIDEO.

Incluye especial énfasis en redes de alta velocidad y algoritmos de
compresion de video. En el CET se han realizado esfuerzos de investigacién
para modelar fas fluctuaciones de trafico estocdstico de rangos de bit variables
en decodificadores de video con el objetivo de disefiar estrategias de
congestionamiento y admision para redes ATM. También se ha estudiado el
comportamienta de trafico de decodificadores de video como MPEG,
subbandas y wavelets en diversos medios de transmisién y contextas de redes.
Ademds, en el Laboratorio de Telefonia Digital se abordan problemas
relacionados con el uso de PBX digital, tales como:

¥ Simulacién de disfribucidn de llamadas automaticas (ACD). Se trata de
comprender el desempefic de diferentes modelos bajo variacién de su
disefio critico de pardmetros. Interconexién con oo PBX a fravés de

ISDN.

¥ Uso de! Centro de Llamadoe analizando su potencial para llamadas con o
sin destino {in bound-out bound) que sirva como criterio para seleccionar
el Centro de Llamado por usar.
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v Desarrollo de hemramientas de software para computacion y telefonia
integrada.
v Disefio y desarrollo de aplicaciones de multimedios.

3.- TECNOLOG!A DE MULTIMEDIOS Y BANDA AMPLIA.

Nes enfocamos al estudio del desemperio de redes opticas basadas en
CDMA y WDM para proveer servicios de video interactivo hasta el abonado
residencial y/o comercial.

También estudiamos el desempefic de la transmisién de video digital en
diferentes sistemas de comunicacion tales como: cable coaxial, satélites, fibras
opticas, etc. Nos interesa el disefio éptime de sistema de comunicaciones y el
compresor de video visto como un solo bloque. Hemos estudiado diferentes
compresores de video tales come: MPEG, wavelets, cuantizacion vectorial en
dichos ambientes de comunicaciones, analizando asimismo los aspectos de

proteccién de ia informacidn con cédigos detectores ¥ comrectores de errores.

En el area de redes de alta velocidad, nos hemos enfocado al disefic de
conmutadores ATM de alto desemperio para proveer servicios de video en
ambientes interactivos. También hemos estudiado algoritmos para el control de
admisiones y congestién para servicios de video con tasas de transmisidn
varfables. Para este fin hemos propuestc modelos para fos patrones de trafico
de estos codificadores. '

4.- TELEFONIA Y REDES.

Se esté frabajando en la modelacién de:
»  ACD (Automatic Call Distribution).
« Call Center.

El objetivo es evaluar el compertamiento dindmico de diferentes tipos de ACD y
Call Center. Cada una de estos sistemas, tiene un comportamiento que varfa
segun sea la demanda de servicios y de los recursas con los que cuenta; es
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necesano, por lo tanto, modelarlos para entender este comportamiento
cambiante gue presentan. E! objetivc de estos modelos es ver a cada ADC o

Call Center como un sistema de multiples entradas - mdltiples salidas.
5.- ANALISIS Y DISENO DE REDES.

Principalmente el &rea de redes y sus protocolos, asi como ef ruteo,
modelado de trafico y optimizacidn del uso de los recurses,

En particular, el trabajc en modelos analiticos de trafico en redes
alambricas como ATM y en redes inalambricas como los celulares, para que se
evalle el desempefic de los mismos al variar pardmetros de control y asi
formular un preblema de optimizacion para el use mas eficiente de sus
recursos. Especificamente, trabajo en redes de ATM, redes de circuitos
conmutades, redes de TDMA y COMA, redes Wireless-ATM y en Internet,
cuando éstas ftransmiten voz, datos, video e imdgenes, asl como sus

combinaciones.
6.- TELEFONIA DIGITAL,
En el drea de telefonia se manejan dos lineas de investigacién:

a) Evaluacién de! impacto de CTl en la red telefénica y en LAN's. El objetivo es
la caracterizacion del trafico de datos en LAN's debido a la aplicacién de
administradores de llamadas en ambientes de cliente servidor, utilizando TSAP!
0 en conexion directa ufilizande TAPI, ademas la evaluacién del grade de
servicio en la red telefénica. Como objetivo final se persigue la integracion total
del teléfonc y computadora en un solo dispositive.

b} Modelacidn y contrel de un ACD. Realizar la evaluacién y modelacion de-los
ACD existentes, y aplicar técnicas de control para mejorar su rendimiento. El
objetivo principal es tener una utilizacion éptima de los recursos (agentes y red)
proeponiendo nuevas formas para el ruteo y filas de espera.
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7.- TRANSMISION Y COMPRENSION.

Redes WDM opticas y ATM, modelacion de trafico de video, compresion
de video y su transmisiéh en canales ruidosos, redes inaldmbricas-ATM
multimedia, y planeacién de redes de telecornunicacicnes. Se estudian Hmites
de exactitud para un servicio 911 en sistemas celulares. Dada la demanda
creciente de fransmisién de datos moviles, se analizan aspectos de servicios
de datos moviles (IP-Mobility). Se incluyen estudios de integracion de sfster'naS
moviles terrestres y satelitales.

3.3.4 UNIVERSIDAD DE LAS AMERICAS, PUEBLA.

La Universidad De Las Américas (UDLA) ¥'es una institucion {ider entre
las universidades privadas que realizan investigacion, tanto por la calidad del
trabajo de investigacion como por la amplia gama de disciplinas en que éste se
lleva a cabo. Contamos con mas de 120 proyectos de investigacion vigentes
gue cubren una amplia gama del conocimiento; administracidn de empresas,
administracién de hoteles y restaurantes, antropolegia, arqueologia, artes,
ciencias de |la educacion, ciencias de la comunicacién, derecho, disefic grafico,
economfa, psicologfa, relaciones intemacionales, actuaria y estad(stica,
bictogla, fisica, matematicas, quimica, contadurfa y finanzas, ingenieria de
alimentos, civil, electrénica y comunicaciones, industrial, mecénica y sisternas
computacicnales, bibliotecologla, danza, lenguas, filosofia y letras,

El Centro de investigacién en Tecnologia de la Informacién y
Automatizacién (CENTIA) fue fundado en 1998 con el objetivo de concentrar
fos esfuerzos de investigacién en las areas de computacion y automatizacion,
Actualmente, en el CENTIA trabajan 24 investigadores permanentes que
desarrolian (ineas de investigacién organizados en cinco grupos de
fnvestigacién. Cada grupe de investigacién federa laboratorios que abordan
problemas especificos alrededor de la misma linea y fomenta trabajos
multidisciplinarios entre laboratorios ¥ grupos. Los laboratorios del CENTIA son-

Eal
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* Administracién de datos y del conocimiento.

* Interaccion humano-computadora.

*  Automatizacion.

* Comunicaciones y procesamiento de sefales.
* Matematicas aplicadas y computabitidad.

Los investigadores del CENTIA trabajan en la consolidacién de [as fineas
de investigacién a través del desarollo de proyectos ofientados a ia
valorizacién de los resuitados de investigacion que permiten la obtencion de
fecursos para que el centro pueda funcionar. Los proyectos funcionan con
financiamiento intarno y externo de instituciones nacionales como el CONACYT
e internacionales (NSF, LAFM!). El CENTIA fomenta también 1a
intemacionalidad de la investigacién, actualmente sus investigadores
mantienen iazos de cooperacidn a través de proyectos y tesis doctorales con
instituciones nacicnales e intemacionales en America, Europa y Asia. CENTIA -
Centro de Investigacion en Tecnologias de Informacion y Automatizacion.

Es indiscutble que las investigaciones que realizan nuestras
instituciones educativas son de gran valor para la nacién, sin embargo, existen
tanto beneficios como perjuicios cuando se pretenden proteger estas
investigaciones.

3.4 BENEFICIOS Y PERJUICIOS QUE ADQUIERE MEXICO POR EL
REGISTRO DE INVESTIGACIONES ESPACIALES.

Se ha manifestado que la funcién de !a patente es la promocién de la
clencia y la técnica dirigida hacia un bienestar general de Iz nacién, por lo que
se precisa la utilizacién de la patente para beneficiar a |2 sociedad y al Enven'tor.

Asl, el sistema de patentes constifuye unc de ios principates medios de
fomentar la capacidad y desarrollo cientifico y tecnoldgico a nivel nacional, y su
estructura y sustentacién requiere que se esclarezca a fondo la funcién social
que tiene encomendada la patente, al actuar como agente dinégmico para el
desarrollo socioeconémico, esta consiste en promover la praduccién y difusién
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de las innovaciones, asimismo, integrar los avances tecnoldgicos al proceso
productivo nacional e intercambiar tecnologia en condiciones equitativas.

Dichas innovaciones atienden a la necesidad de estimular Ia industria
nacional a fin de que satisfaga la demanda y el mercado interno; a impulsar la
actividad inventiva de los mexicanos: a reducir las importaciones y establecer
disposiciones juridicas que promuevan las exportaciones; a apoyar [as
actividades industriales y comerciales efectuadas por los nacionales: a dar
proteccién a la colectividad consumidora: a promaver el desarrollo y a
robustecer la independencia econdmica def pais.

Ahora bien, la simple importacién no debe considerarse come una valida
explotacion, pues sefiala que la patente no conferira el derecho de importar el
producto patentado o el fabricado con el procedimiento patentado. Esta
disposicion prevé que el registro de patentes no se obtenga para conservar un
mercado de importacién, y al mismo tiempo permite que nuestro pais consarve
siempre la facultad de seleccionar sus adquisiciones del exterior y evitar que el
sistema de patentes signifique una carga gravosa para el consumidor mexicano
e incida, de manera negativa, en nuestra balanza comercial y en el

estancamiento de las actividades productivas nacionales.

Gracias a los sistemas de comunicaciones por satélite, incluidos ios
desarrollados a nivel nacional por entidades gubemamentales o comerciales,
asl como por conducto de organizaciones intemacionales come la
Organizacién Eurcpea de Satélites de Telecomunicaciones (EUTELSAT), la
Organizacién Intemacional de Telecomunicaciones Méviles por Satélite
(INMARSAT), vy la Organizacién Intemacional de Telecomunicaciones por
Satélite (INTELSAT), se han empezado a aplicar técnicas mejoradas y nuevas
tecnologias. Estos nuevos servicios de reciente aparicién proporcicnarian
soluciones mds eficientes, especialmente para los palses en desarrollo, a la
hora de abordar problemas de 4mbito regional y mundial, como el
mejoramiento de las oportunidades educativas, el acceso garantizado a
serviclos médicos adecuados y el logro de una mayor eficacia de las
operaciones de socomo en casos de desasfre,

[#83
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“Las comunicaciones sequirdn creciendo como motor econdmico tanfo para fos
paises desarrollados como en desarrollo. Sa estima, segun criterfos conservadores,
que el mercado mundial corespondiente solamente al fanzamiento ¥ explotacion de
satélites de comunicaciones fijas y radiodifusion, en ef perfodo 1997 — 2008, tendra un
volumen fotal de 60. 000 a 80.000 millones de ddares americanos. £ volumen
estimado del mercado de estaciones y ferminales terrestres asi como de los servicios
al usvario final, correspondiente a esos satéiites ¥ af mismo pericdo, asciende a otros
200.000 6 300.000 millones de ddfares. Si bien et lanzamiento ¥ la explotacion de
satélites estén limitados a las potencias espaciales y a fas grandes empresas, la
participacitn en fas actividades del segmento terrestre estd abierta a una gama mucho
mas amplia de agentes, en particular de los paises en desarroflo. La industria espacial
mundial, que tuvo unos ingresos estimados de 77.000 millones de délares americanos
y dio trabajo a mas de 800.000 personas en todo ef mundeo en 7998, se ha convertido
en una de las principales def plansta. La utifizacién comercial de equipo fisico espacial,
en particufar de felecormunicaciones, y ef desarrollo de fos elementos infraestructurales
como la fabricacion de vehiculos de lanzamiento, salélites y equipo terrestre,
representan ahora 53% de fa indusiria, correspondiendo ef resto a la financiacion
publica. En 1996 los ingresos comerciales fueron, por primera vez, supertores a los

gastos p&bh’cos‘sz.

A fin de aprovechar al maximo los beneficios de la tecnologia espacial y
sus aplicaciones, especialmente a favor de los palses en desarrollo, cabe tener
presentes al menos dos cuestiones generales relacionadas entre si con
respecto a la ulitizacién de la tecnologia avanzada para fomentar el desarrollo
econdmico y social. La primera cuestién guarda relacién con la promocion de la
tecnologia que ha de utilizarse y la comprensién de los problemas conexcs que
surgen al emplear esa tecnologia. La otra cuestion consiste en velar por que
los conocimientos en materia de tecnologia avanzada se utilicen eficazmente
para apoyar las actividades de desamollo sostenible. Si se tiene en cuenta esas
cuestiones se podrd fograr una mejor comprensién general de las cuestiones
técnicas, tecnoldgicas y administrativas, as{ como de las repercusiones de
polltica que entrafia la utilizacién de ia tecnologia espacial y se derivan de

= Preparativos efectuados por el Comité Preparatorio para ia Tercera Conferencia de las
Naciones Unidas sobre la Exploracién y Utiizacion del Espacio Ultraterrestre con Fines
Pacificos (UNISPACE |ll}, Asamblea General de Naciones Unidas, A/ICONF. 184/PC/AL 1, 27 de
abril de 1998. espaiidl, original: ingiés, p. 12.

113



maycres beneficios cientificos, econdmicos vy sociales de la exploracion y
explotacion del espacio, ios cuales ya se han visto confirmados en muchas
esferas del quehacer humano.

Durante los dlimos afios se ha aumentado la importancia de la
teleobservacién, esta reduce Jos subsidios gubemamentales y atrae
inversiones privadas. La disposicion de la sociedad a pagar por los servicios de
informacién mediante telecbservacién se relaciona con los beneficios
manifiestos derivados del uso de Ia tecnologia, que podrian medirse en
términos de reducciones de tiempo e inversiones o de informacién exacta a la
que no se tiene acceso por ofros medios. Mientras el precio de los datos en
bruto o procesados asi como el de la informacion analizada sigue
disminuyendo, dado el nuimerc creciente de entidades comerciales que
participan en la distribucion de datos, e! gasto que supone fa adguisicion de
datos obtenidos por satélite y de informacién analizada sigue siendo
demasiado elevado para algunos paises en desarrollo.

Muchos paises en desamolio tienen grandes necesidades de
financiacién externa para ofrecer servicios de telecomunicaciones basicos que
aceleren su crecimiento socioeconémico. Las actuales formas de inversién ¥
asistencia en este sector decisivo son claramente insuficientes. El propio Banco
Mundial difo que para el afio 2000 el mundo en desarrollo necesitard por lo
menos 12. 000 millones de délares anuaimente para garantizar el crecimiento
del sector de las telecomunicaciones, y que necesitarfan 30. 000 millones de
ddlares anualmente para satisfacer la demanda. El nive! de financiacién que
cabria prever de la asistencia publica intemacional serfa del orden de 2. 000
millones & 3. 000 millones de délares. Se trata, sin duda, de ura esfera en 1a
que deberla promoverse la inversién del sector privado.

“La tecnologla espacial constituye en la actualidad un acervo inmensamente
valioso de conocimientos especializados, que utilizan miles de empresas en fodo af
planeta para llevar al mercado mundial productos, procesos y servicios nuevos a
precios més competitivas. Estos efectos indirectas de fas apicactones de la tecnologia
espacial, que antes se consideraban subproductos de fa fnvastigacion y ef desarrolfo,
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aparecen cada vez mds como efectos primarios y como elemento importante de una
polftica industrial. Los sectores industrales no espaciales requieren cada vez més
tecnologia, procesos y materiales nuevos para mantener fa competitividad en sus
sectores. Muchas de estas tecnologfas nuevas Gue surgen como beneficios

secundarios tienen su origen en la industria espacial™®,

Los programas de transferencia de tecnologia y de aprovechamiento de
los beneficios secundarios {es decir, de los productos ¥y procesos gue han
surgido como aplicacicnes secundarias de Ia tecnologia espacial) que han
elaborado los organismos espaciales nacicnales e internacionales siguen en la
actualidad un enfoque comercial que se basa en la demanda ¥ en secteres del
mercado bien definidos. De este modo, la tecnologia espacial ya no aparece
cemo un products y un proceso de lujo sino como una reserva de posibles
soluciones para la industria.

‘Para transferir safisfaclofamente a la industria las tecnologias relacionadas
con e espacio y fos resulfados obtenidos en fas instituciones de investigacion y
desarrollo es necesario contar con métodos e infraestructuras adecuadas, asf como
con una pdiitica y un apoyo gubemnamentales claraments definidos en la materia.
Entre fos reguisilos necesarios cabe mencionar ios siguientes: el establecimisnto de
estructuras organizativas dedicadas a fa fransferencia y comercializacion de tecnologia
en los organismos espaciales nacionales o en otros arganismos gubemamentales
encargados del desarrolfo fecnolégico; el fornento de mecanismos de comercializacion
centrados en una amplia promocién de fas tecnologfas y sus beneficios secundarios; ef
desarrollo de alicientes financieros y fiscales para incentivar a innovadores,
empresarios e inversionistas; y la creacitn de fas cormrespondientes redes de formacién

y capacitacién™,

Por dltime, es necesario aumentar ia eficacia de los mecanismos
actuales a fin de mejorar la colaboracién entre los palses en lo referente a las
cuestiones de desarrollo, asimismo, debe formularse un enfoque eficaz,
practico y asequible con respecto al intercambic de tecnologla, de conformidad
con la Declaracion sobre la Exploracion y Utilizacién del Espacio Ultraterrestre

= lbidem, p. 47.
* idem.



en Beneficio e Interdés de fodos los Estados, teniendo especiaimente en cuenta
las necesidades de los palses en desarrollo. La tecnologia que se transfiera
debe ser adecuada a las condiciones locales y los acuerdos deben incluir
disposiciones para la actualizacién periédica. La transferencia debe incluir tanto
conocimientos como una comprension de los principios fundamentales en los
que se basa la tecnologla. Cuande proceda, los acuerdos deberan tener en
cuenta la necesidad de proteger Ios derechos de propiedad intelectual,

Al obtener estos acuerdos, México asi como todos los paises en vias de
desarrollo, pedran desarroflar una capacidad propia y no depender de expertos
extranjeros para la utilizacién e investigacion de la tecnologia espacial, y as/
obtener patentes propias y explotarias para beneficio del pais.

CAPITULO IV,
PATENTIZACION DE INVESTIGACIONES SOBRE TECNOLOGIA ESPACIAL,

A lo largo de la presente investigacién, se ha manifestado de manera
general la forma en que la tecnologia ha infliido en los palses en vias de
desarrollo, en los desarrollados y sobre todo en la vida del hombre mismo: su
costo asi como sus beneficios y perjuicios se han demostrado tanto en fos
paises industrializados comao en aquellos que no o son; observamos también la
forma en que se patenta una innovacién tecnolégica, sin erbargo, algunas
veces se obstaculiza el proceso de patentizacién debido a que la Ley de
Propiedad Indusinal, expresamente establece que no se considera invencion los
principios tedricos o cientificos y bajo esta circunstancia, cémo puede
realizarse una invencién si no es bajo estos principios, adn asi, cabe la

posibilidad de lograr la patente.

41 MODIFICACION A LA LEY DE LA PROPIEDAD INDUSTRIAL DE
MEXICO.

Para realizar una investigacién de cualquier tipo, es necesario tomar de
base aquellos principios que nuestros antepasados ocuparon, ya sea por medio
de la observacién, ya sea por medic de la comprobacién, asi el hombre
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comenzd a desarrollar tecnologia que en la actualidad ocupamos con
cotidianidad, como la televisién, el radio, la computadera, los transportes, los
materiales, etc.; conforme avanzaba el sistema juridico para proteger las
invenciones, se fueron estipulando principios restrictivos sobre aquellas
'invenciones’ gue no aportaban nada a la comunidad ¥ que eran consideradas,
incluso, como estorbo para desarrollar, comercializar o explotar esa invencion

en beneficio de ta comunidad.

En México, la patente es considerada como un privilegic que otorga el
Estado al autor de una invencién, mismo que debe de reunir determinadas
exigencias legales; en cuanto al invento, éste también debe de cubrir ciertas
exigencias denominadas °condiciones de patentabilidad™ - que se vieron en
capitulos precedentes- que son la novedad, la actividad inventiva ¥ su
aplicacion industrial.

Al hablar de tecnologla espacial, recordemos, antes gque nada, gue es
una investigacién que utilizé y sigue utilizande principios tedricos vy cientificos;
cuando el modelo de laboratoric demuestra la validez de los principios
elegidos, y éstos pueden ser utilizados y comercializados, se mantienen en

secreto para su posterior registro de patente.

Ahora bien, dadas las caracteristicas que presenta la tecnologia
espacial, especialmente en cuantc a las telecomunicaciones se refiere, asi
coma su transferencia, es necesaric realizar algunas modificaciones a la Ley de
Propiedad indusirial de nuestra pals, en cuanta a la duracién de Ia patente, en
esta rama de la tecnologfa; el otorgamiento de licencias para que otras
personas puedan utilizar el invento realizade y, por Gltimo, hacer las
aclaraciones pertinentes en el Titulo Segundo denominado "De fas invenciones,
Modelos de Utitidad y Disefios industriafes”, Capitulo |l *Ds fas Patenfes”, en cuanto
a lo que se puede y no puede patentar.

Por lo que respecta a la duracion de la patente —regulada por el articulo
23 de la tey de Propiedad Industist- hemos visto gue es de 20 anos

improrrogables, indudablemente, para una persona fisica los beneficios son
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enormes hablando de las regalias obtenidas por la explotacién de su invencion:
aungue la patente sea un *premio” que otorga el Estado al inventor, 1a duracién
de la misma afecta indirectamente a Ia economia, pues, al ser el inventor el
poseedor de la patente, queda a su consideracién ceder o no ese privitegio a
las empresas, donde, evidentemente, las que ofrecen mejores alternativas de
compra y venta del invento en el mercado focal y fordneo, son las empresas
extranjeras, lo que trae como consecuencia una desventaja o atraso en el
manejo de nuevas tecnologfas.

Lo mismo sucede hablando de las personas morales constituidas
legalmente en el pais, en este supuesto, la maycr cantidad de patentes
registradas ante el Instituto Mexicano de |a Propiedad Industrial, corresponde a
empresas extranjeras; mientras que a nivel nacional se tiene tan sélo el regié.tro
de menos del 5% de 13, 000 solicitudes de patente presentadas por ang, y
lamentablemente, de ese 5% séio 93 documentos de solicitud de patente
pertenecen a la Universidad Nacional Autdnoma de México.

Al reducirse fa vigencia de la patente, la tecnologla iibre contribuirfa mas
al desarrollo y perfeccidn de procesos y productos para la nacién, fo que veria
reflejado en un avance industrial y econdmico que aumentarfa la produccién

nacional y poder asi competir en el mercado en precio ¥ calidad.

En cuanto af otorgamiento de licencias, éstas serfan de utilidad publica y
su beneficiario seria el Estado Mexicano como persona moral: este tipa de
licencia se encuentra contemplada en el articufo 77 de la Ley de Propiedad
Industrial, sin embarge, sélo son considerados los casos de emergencia o
seguridad nacional incluyendo enfermedades graves declaradas en atencién
prioritaria por el Consejo de Saiubridad General: a este respecto, tenemos que
la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos establece en su artfeulo
28 que fas comunicaciones via satélite son consideradas como dreas priontarias pars
ol dssarrolfe nacional en términos del articuio 25 del mismo ordenamiento, y éste
dltime menciona que el Estado al ejercer en ésta 4rea su rectoria protegeria la
seguridad y la soberania de la nacién,
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Por su parte, el articule 25 constitucional establece en su parrafo tercero
que: "Af desarrollo econémice nacional concurrirdn, con responsabilidad social, el
sector publico, el secfor social, y ef sector privado, sin menascabo de otras formas de
actividad econdmica que contribuyan at desarrollo de la Nacién™: correspendiendo
al sector publico, temer exclusivamente a su cargo las &reas estratégicas
sefaladas en el articulo 28 - las comunicaciones via satéfite- manteniendo Ia
propiedad y control el Gobiemno Federal.

Ahora bien, sl un particular lograse innovar o perfeccionar y ademas
materializar una investigacién en el dmbito de las comunicaciones via satélite, y
la patenta, estamos ante un asunto de seguridad nacional contemplado
constitucionalmente, por lo tanto, y en vista de los parrafos precedentes, el
gobierno federal podrfa solicitar una licencia de utilidad publica para mejorar el
desarrolio econémico del pais; sin embargo, dada [a circunstancia de la
vigencia y exclusividad de la patente, asi como el hecho de que las
telecomunicaciones no estan contempladas en la Ley de Propiedad Industriaf
come asunto de seguridad nacional, es casi imposible, por parte del gobiemo

federal, solicitar este tipc de licendia.

Por Ulimo, tenemos en el Titulo Segundo denominado °De fas
Invenciones, Modelos de Utiidad y Diseflos industrales®, Capitule {f “De fas
Patentes®, de la citada ley, que el articufo 15 nos proporciona la definicién de
invencion, la cual es toda creacién humana que permita transformar la materia o la
energia que existe en fa nalfuraleza, para su aprovechamientec por ef hombre v
satisfacer sus necesidades concrefas; por su parte, el articulo 16 establece que
serén patentables fas invenciones que sean nuevas, resultado de la actividad inventiva
y susceplible de apiicacidn industrial, salvo aquelfas de carécter totalmente natural,
tomando de base estos articulos, se presenta fa confrariedad en el articulo 19
fraccidn primera, pues menciona que no se considerardn invenciones los prncipios
tedricos o cientificos.

Contrariedad en e! sentidc de que —como se ha mencionado- los
inventos en cualquier drea cientifica y tecriolégica requieren de estos principios

= Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos, editorial {SEF, México 2005, p. 21.
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tedricos y cientificos, pues casi todes los inventos que el hombre ha utilizado
han ocupade estos principios, y con el pasc del tiempo han sido perfeccionados
una y otra vez y cada uno, por supuesto, esta protegido bajo alguna figura
juridica, ya sea patente, modelo de utifidad o disefio industrial.

Es por estas razones, que son necesarias las modificaciones, para que
se especifique cudles principios tedricos y cuales clentificos son los que no se
considerarian patentables, que !a duracidn no se extienda tanto tiempo ¥
concretamente en el caso de la tecnologia espacial -telecomunicacicnes,
investigaciones y su materializacién, y todos sus derivados-, sean otorgadas
licencias de utilidad publica al gobiemna federat para que realmente se estimule
la actividad inventiva, se lleven a cabo verdaderos programas de apoyo
financiero para el desarrollo de nuevas tecnologias y podamos competir como
nacion en los mercados mundiales, y as! lograr un verdadero desamollo
econdmico, cientifico, tecnolégico y de educacién de calidad.

A nivel intemacional, México ha suscrito diversos convenios
intermacionales en materia de propiedad intelectual, pero el mas importante de
fodos es ef Convenio de Parfs, del cual haremas un breve analisis.

4.2 ANALISIS DEL CONVENIO DE PARIS EN MATER!A DE MARCAS.

Tres son los ambitos que hay que distinguir cuande hablamos del
sistema de Propiedad Industrial:

a) Las nommas intemacionales del Tratado de Paris, que contiene
principios generales obligatorics para fos Estados miembros y
ademas incluye preceptos que no pueden ser legalmente
infringidos por las legislaciones locales;

b} Las leyes nacionales de propiedad industrial expedidas por los
Estados en ejercicic de su soberania, y

c) E! sistema locat de administracién de los instrumentos legales
de la propiedad industrial, como son: las patentes, marcas,
avisos comerciales, etc.
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Estos tres niveles tienen entre si relaciones de influencia reciproca (intra-
relaciones) y reciben, ademas, el impacto de elementos provenientes del
sistema economico donde actian (extra-relaciones).

En el siglo pasado, se presentd una controversia entre los partidarios del
establecimiento de un sistema de patentes, y quienes consideraban
inadecuada |a formulacion de tal sistema porgue pensaban que entorpeceria el
fibre comercio.

El escenario principal de esta lucha ideolégica, fue el continente europeo
y en ella triunfaron finalmente quienes demandaban proteccién para fas
invenciones. Ello fue asi porque en esa época muchos de los palses
actualmente en desarrcllo dependfan de sus metrépolis, y ios que eran
independientes carecian de influencia en un ambiente en of que solo se
escuchaba la voz de tas naciones “civilizadas”.

Una vez que se estabieci6 la proteccién a nivel nacional, pronto se
percatarcn los industiales y comerciantes, de las dificultades derivadas de |a
territorialidad del sistema de patentes, es decir, de aquellas surgidas como
consecuencia de la gran diversidad legislativa y esto los condujo a promover la

intemmacionalizacion de!l sistema.

El Tratade de Parfs pretende responder a escs afanes. Su proposito es

proteger fas Invenciones para que no fueran objeto de pirateria internacional.

El Tratado surge en una época “friunfalista”. Europa siente que su mision
consiste en constituirse guardian de la civilizacién y el cliima psicolégico es de
una enorme confianza en la ley y el orden como metas supremas de la
sociedad; es una época que suefa con la unidad intemacional bajo la
hegemonla europea y cree en el Derecho Natural como fuente de paz entre las
naciones,



Esta fllosofia tuve una gran influencia predominante en las discusicnes
que precedieron a la redaccién del Convenio. En ella se adopts el punto de vista
de que hay un derecho natural de los inventores al fruto de su creacién que la

ley civil debe reconocer,

Los trabajos que condujeron a la promulgacion del Convenio se inictaron
en la Conferencia de Parfs de 1878, que tuvo como motive fundamental [a
Exposicién Internacional, donde predominaban las opiniones de los duenos de
las patentes.

Por eso desde su fundacién, la Convencisn favorecié exclusivamente a
los inventores individuales, sin preocuparse de fadilitar la transferencia
tecnoldgica, ni evitar otros efectos negativos implicitos en el monapolio creado
por la patente, otorgando excesivos beneficios para aquellos paises
productives de tecnologia originaria.

Debido a las circunstancias econémicas, sociales ¥ culturales de su
época, el objetive primordial de! Convenio se hizo consistir en otorgar una
amplia proteccién a fos derechos del inventor y esto favorecid a los pajses
tecnolégicamente méas avanzados.

El fundamento ideclégico de la postura proteccionista y defensiva de.los
derechocs del faventor, es la ingenua conviccién en la bondad del desarrollo
industrial, y consecuentemente en el deber de incentivar aqgueilas invenciones
que io provocan. Se considera que la concesidn de monopolios a fravés de las
patentes promueve la actividad inventiva y favorece la realizacién de
inversiones en el ambito de la investigacién basica y aplicada.

Los problemas descritos al inicic motivaron que, a medida que se
aclaraba el desarroilo industral ene. Sigle pasado y se incrementaban los
intercambios mercantiles en el mundo, surgieran presiones para que se
estableciera un sistema intemacional de proteccién a los inventores.

—
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Las primeras reuniones se realizaron en Viena en 1873,
simultdneamente con la feria industrial internacional, ¥ con ef mismo motivo en
Parfs, en 1878. A partir de este encuentro se realizé la Conferencia de Parfs de
1880 y sus resultados fueron presentados en una pequefa convencidn
realizada en 1883, de la cual surgi6 la Unidn interacional para la Proteccidn de ta
Propiedad Industrial, la cual establecié principios suficientermente eldsticos como

para no chocar con las legislaciones nacionales.

La elasticidad de las nommas previstas tenia por objeto lograr la
aprobacion de los dos principios que mas interesaban a los inventores y a los
palses que realizaban una mayor actividad inventiva e industrial:

al Ef principio de frato nacional, en virtud del cual todos los ciudadanos
de un pais de fa Unién tendrian en los resfantes palses adheridos fos
mismos derechos que sus nacionales;

b} El derecho de prioridad, en virfud det cual ia presentacién de una
soficitud de patente en un pals de fa Unién generaba un derecho de
preferencia en todos los ofros paises miembros.

En el afio de 1883, once paises suscribieron el Convenio de Paris, con la
finalidad de proteger a sus nacionales; México se adhirié al convenio original el
07 de septiembre de 1903 y aprobd el Acta de Estocoimo ef 26 de jutio de 1976. Al
01 de enero de 1992 se encontraban adheridos 103 paises, los cuales han
aprobado parcial o totalmente el Acta de Estocoimo.

Los paises miembros se obligan a adoptar en sus legislaciones intemas
las pautas generales que lo informan, quedando facultados solamente para
prever sus aspectos de detalle y reglamentarios. Reposa sobre un principio
fundamental: toda invencién registrada obtiene proteccion mediante la patente,
documento que confiere a su titular derecho exclusivo para su explotacion: esto
no se expresa literalmente en e! Convenio, pero en su interpretacién se asocia

la denominacion patente con el derecho de exclusiva.

[
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La exclusiva es la base orientadora de 13 mayoria de ias disposicianes del
Convenio de Paris, destacando, adem&s, los siguientes principios
fundamentales:

“+ El principic de “Trato Nacional* establecido en los articulos 2° y 3°de la
Convencién, en cuya virtud cada Estado contratante debe otorgar a los
nacionales de los restantes miembros los mismos derechos Qque a sus
ciudadanos; ese beneficio se extiende no sélo a los nacionales, sino
también a extranjeres con domicilic en uno de los paises adheridos, o que
tengan establecimientos comerdiales o industriaies en eilos.

+ Las °Disposiciones auto-aplicativas™ de eilas, las mas importantes desde
el puntc de vista de su eventual modificacién para adecuarlas a las

necesidades de los paises en desarrollo, son:

a) La seccién A del articulo 5° de la Convencion que se refiere a la
institucion conocida como ‘licencia obligatoria®, que debe
oforgarse cuando la patente no se utiliza en el pals gue la
otorga, asi como a los requisitos para la cancelacién de las
patentes.

b) El articulo 5 quater de ia Convencién que equipara los privilegios
otorgades a las patentes de procedimiento, que han sido usadas
en el resto del mundo para manufacturar productos importados
por un pais, con aquellos privilegios que se otorgan a los
procedimientos usados domésticamente para la produccién de
los correspondientes articulos.

4 El ph‘ncipio de "Pricridad” (art/cuio 4), segun el cual, quien solicita una
patente o un modelo de utilidad en algunc de los paises contratantes, goza
de prioridad durante el plazo de un afio para efectuar el registro en los
restantes, plazo que se reduce a un afio en el caso de las marcas, dibujos y
modelos industriales.
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<+ El principio de "Independencia” (articulo 4 bis), en virtud del cual la
concesion de una patente en un pais, no da derecho a exigir patentamiento
en los otros. Asimismo, la denegacion o caducidad de la patente en un pais
no sera argumento suficiente para rechazar la peticién de otro.

*» El principio de “Agotamiento del Derecho de Patente”, en virtud del cual
la introduccién de un producto fabricado con un procedimiento patentado en
el pals otorga al titular de [a patente los mismos derechos que &l tiene sobre
los productos fabricados en ese pals. La importacion de un producto
patentado que realice el titular de la patente no implica su caducidad.

a) El abuso en el ejercicio del derecho de patente, como la no
explotacion, sdlo puede ser sancionado con el otorgamiento de
licencias obligatorias, no exclusivas ni cesibles, lusgo de un
plazo de cuatro afos a partir del depdsito de la solicitud o de tres
afios a partir del otorgamiento del derecho, el que venza més
tarde; y sdlo si el titular no hubliera comenzado la explotacion
dos afios despues de otorgada la primera licencia obligatorla, se
podra declarar la caducidad.

<+ "Disposiciones de Derecho Intermacional Publico”, que se refieren al
derecho de denunciar el Tratado, mismo que no puede ejercerse sino 5 afos
despues de la fecha de membresia (articulo 26), y el articulo 19 que
establece la prioridad del Convenio sobre otros Acuerdos que puedan ser
firmados por los Estados Miembros.

"Segun Ermesto Aracama Zorraquin, las disposiciones fundamentales del

Convenio de Parls, son:

1. Eltrato nacional (articulos 2°y 3%), y
2. El derecho de prioridad (articulo 4°).

Y las relativas especificamente al derecho de patentes son las
siguientes:
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1. Independencia de las patentes (articulo 4° bis).

2. Mencion del inventor de la patente (articulo 4° ter.).

3. Patentabilidad en caso de restriccién legal de la venta (articulo 4°
quater),

4. Limitaciones y sanciones en caso de no explotacién (articulo 59).

5. Periodo de gracia para el pago de impuestos y tasas (articulo 5°
bis).

6. Introduccion libre de objetos patentados que formen parte de
medios de locomocion (articulo 5° ter.).

7. Introduccién de productos fabricados por aplicacion de un
procedimiento patentado en el pais de importacion (articulo 5°
quater).

8. Proteccién temporaria en las exposiciones (articulo 11°).

9. Creacion de un servicio especial para la comunicacion al publico
de patentas de invencién (articulo 12°)"%.

El Convenio de Parfs surge como una concertacion para proteger a los
inventores, y desde sus inicios no considera en el sisterma los perjuicios gue
esta proteccidon podria ocasionar al resto de la sociedad. Con el tiempo se ha
transformado en un conjunto de reglas que quienes patentan
(fundamentalmente las empresas transnacionales) exigen que se trasladen a
las legislaclones nacionales, amenazando con no realizar inversiones en el
pals que no lo hiciere. Cuando esta amenaza no s suficiente, los paises sedes
de las matrices de las empresas utilizan medios de presion alternativa,
condicionando ofro tipo de acuerdos (autorizaciones para que el pais remiso
pueda colocar sus exportaciones, renovacién de deudas externas vencidas,
suscripcién de convenios de libre comercio), y asl se presiond, y se presiona
segun los casos, a Espafia (para entrar a la Comunidad Econdmica Europea),
a Canada y México (para suscribir el Tratado de Libre Comercio con Estados
Unidos), a Brasil y Argentina (para mantener “buenas relaciones” ﬁnanciere;s y

comerciales con Estados Unidos).

* www impi.gob.mx/impl/jsp/indice all.jsp?OpenFile-docs/marco 3wD0R2102.htmi
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Los cuesticnamientos mas frecuentes que se pueden hacer a! Convenio

son los siguientes:

1) Establece un falso principic de reciprocidad, ya que opera sobre la
igualdad de las partes tanto respecto de los beneficiarios como de las
legislaciones (personas flsicas ¢ juridicas titulares de las patentes), como
de los mismos paises.

2) Son evidentes {as diferencias de capacidad econdmica y desarrollo
tecnolégico de los palses contratantes y de los posibles solicitantes. Ello se
verifica facilmente observande la abrumadora mayoria de patentes de
origen en los paises altamente industrializades, con relacién a las de los
nacionales de paises en vias de desarrollo, comprobando, ademas, la poca

explotacion de las patentes originadas en estos palses.

3) El sistema que comentamos implica conceder a quien haya iniciado
primero el tramite, exciusividad en la explotacién durante un plazo
excesivamente largo, y no permite establecer sistemas aitemativos de
retribucién a los inventores. Ello genera perjuicios graves a fos sistemas
cientificos y tecnolégicos en los palses de menor desarrollo por las
siguientes razones:

i. Porque disuade cualquier intencidon de un investigador de
intentar obtener por sus propios medios la tecnologia ya lograda
por otre inventer, desde que su esfuerzo carece de toda utilidad,

Y

ii.En virtud de que asi se deja de lado la investigacidn en aquellos
campos en que [a misma estd siendo realizada por instituciones
existentes en los palses desarrollados, que cuentan con mayor
capacidad econdmica y recursos humanecs calificados, £n esas
dreas es seguro gue todo esfuerzo brindard éxitos tardios ¥,
consiguientemente, indtiles.

[A
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4) Se parte de la premisa de que la Convencidn, al otorgar estos privilegios
a los inventores, fomenta la actividad creadora, la industrializacin ¥ las
inversiones. En consecuencia, el objetivo basico perseguido es el
fortalecimiento de fos instrumentos sustantivos ¥ procesales que refuerzan la
proteccién de las patentes; ello implica rechazar cualquier alternativa

diferente a la exclusividad de la explotacion.

5) El patentamiento de una invencién no indica necesariamente veluntad de
explotaria. En muchos casos, el objetivo es evitar la elaboracion de la
mercancia en el pais en que se recaba el registro, utilizando la exclusividad
otorgada y reservande ese mercado para un futuro no necesariamente
inmediato. Hasta entonces, el tituiar tendra el monopotio en la importacién de
esta mercancia. Cuando opte por la explotacién directa en el pals en que ha
obtenido la patente, fo hard en condiciones moneopdlicas, pues 'a misma
legislacion lo protege frente a posibles competidores. Si lo hace
indirectamente licenciando la patente, demandara un precio vinculado a ta
ganancia extraordinaria que la situacién de monopolio permite obtener, no el
costoc de produccion, que se supone es !a base de los precios en las

economias de mercado.

Los limites permitidos por el Convenio para evitar hipotesis de abuso par
‘no explotacién” encuentran un primer obstaculo, en la definicion del términa
"explotacion” que, segin la interpretacién mds generalizada de la Convencicn,
consiste en la fabricacion, importacién, venta o utilizacion de la invencién
patentada, la cual no contempla los intereses de los paises subdesarroliados,
para quienes es fundamental que en su teritorio nacional se elabore e
producto, o en su caso, se utilice ef proceso patentado.

La alternativa prevista es el otorgamiento de una licencia compulsiva,
institucion que, en la forma en fa que ha sido reglamentada, o ha brindads una
solucion efectiva. Ello, en primer lugar, porque su ejercicio exige cumplir una
serie de recaudos formales por parte del posible beneficiario; ademds, para
poder aprovechar la patente, se necesita contar con una serie de
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conocimientos adicionales, que el titular desplazade nunca acompafa al
solicitar ef registro. También una capacidad tecnolodgica propia, lo que no es
habitual en las empresas de capital nacicnal de paises de insuficente
desarrcllo, Cbvio es que no se pedra suplir ese déficit, con ia voluntaria
colaboracidn de quien ha tenido que ceder obligatoriamente |a patente,

Por dltimo, al no declararse fa caducidad de la patente ni poderse
otorgar licencias obligatorias exclusivas, ef fitular de Ia patente puede en
cualguier momento comenzar a explotar la misma en competencia con e
licenciataric o realizar importacicnes del producto a un precio por debajo del
costo de produccién del mismo en el pais.



CONCLUSIONES.

PRIMERA: Hoy dia, la ciencia espacial ha asumido una funcidn importante y
perceptible en muchos campos de la actividad humana. Ha aportado una
enorme contribucion a la mejora y expansion de las telecomunicaciones v Ia
radiodifusién; ha cobrado una importancia creciente en Ia vigitancia y
proteccicn del medio ambiente, la gestién de los recursos naturales y las
predicciones meteorolégicas asi como la modelizacion del clima; asimismo, es
de importancia decisiva para {a determinacion de posicicnes vy fas
comunicaciones mdviles. Por censiguiente, contribuye en gran medida al
bienestar de la humanidad y concretamente al desarrollo econdémico, social y
cultural.

SEGUNDA: La ciencia espacial contribuye también a las medidas de
mantenimiento de la paz y fomento de la confianza entre los Estados mediante
sistemas de observacién y vigilancia por satéfite. Ello ha hecho posible verificar
diversos acuerdos de control de armamentos facilitando asi, indirectamente la
firma de tales acuerdos.

TERCERA: Las patentes, desde sus origenes tenian el propésito de otorgar al
inventor un monopolio ¢ exclusividad sobre su invento por un determinado
tiempo, para su explotacién y beneficio econdmico. Ahora bien, existen dos
tipcs de patentes en México, las patentes de invencién, que son fas creacicnes
intelectuales que se traducen en nuevos proeductos industriales o en nuevas
compasiciones de materia, o bien, el empleo de nuevos medios o nueva
aplicacibn de medios conocidos para obtener productos o resulfados
industrialmente novedosos; y las patentes de mejoras, que también estan
censtituidas por efementos novedosos, pero éstas mejoran o perfeccionan la

técnica, los procedimientos o los productos de las patentes preexistentes.

CUARTA: La tecnologia espacial, la cual tiene relacién con el Derecho no solo

desde el punto de vista nacional, sino desde el punto de vista internacional,



debido a que se presentan problemas relacionados con ias patentes, con la
comercializacién de esta tecnologia, con la inversion extranjera en fos palses
en vias de desarrcilo (que es donde los paises altamente industrializados
ubican a nuestro pals y a diversos paises latinoamericanos), y principalmente
con la investigacién y desarrollo de tecnofogia en fas institucicnes de educacién
superior, que son la base de la economia de la mayor{a de los paises en e
mundo; por lo que a nivel intermacional se han llevado a cabo diversos
convenios, acuerdos y tratados intemacionales para tratar de ayudar a estos
palses ‘subdesarmollados® a solucionar los eventuales problemas que se

llegaran a presentar por el uso de estas nuevas tecnologias.

QUINTA: Los principales problemas gue afrontan los paises en desarrollo en
la esfera de la transferencia de tecnologia y de sus beneficios secundarios
pueden resumirse del siguiente modo:

a) Acceso limitado a la informacién;

b) Pocos centros especializados de capacitacion;

¢) Infraestructuras nacionales de transferencia de tecnologia menos

eficaces;
d) Escasez de proveedores calificados;
e} Falta de posibilidades de financiacién y de inversion adecuadas.

SEXTA: Habida cuenta de la importancia de tener accesc adecuado a las
tecnologfas y apiicaciones espaciales de interés para los programas de
desarrollo sostenible de los palses en desarmollo, asi como las ventajas
comerciales reciprocas tanto para los proveedores de tecnologia como para
sus destinatarios y usuarios, la cooperacién intemacional en la esfera de [a
transferencia de tecnologla espacial y los beneficios de eila derivados debiera
interesar especialmente a los Estados Miembros de Acuerdos Internacionales
suscritos en materia de fecnofogia espacial. A este respecto, los marcos
jurldicos y los acuerdos intermacionales que formulan los drganos vy los
organismos de las Naciones Unidas, que abarcan cuestiones como los
derechos de la propiedad intelectual, las marcas registradas, los derechos de
autor, las licencias de utilizacién en el extranjero y |a normativa de fiscalizacién
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de exportaciones son esenciales para fomentar la cooperacion internacional en
ia esfera de la tecnologia espacial y sus beneficios secundarios,

Por Io tanto, aunque es indispensable continuar importando tecnologia,
hay que desarollar concomitantemente la estructura cientifico-tecnolégica
intema y la capacidad de innovacidn, a efecto de estar en posibilidad- de
adaptar la tecnologfa importada a las condiciones del mercado local, de
asimilarta plenamente y, eventualmente de innovar esa tecnologia para su
reexportacién.

SEPTIMA: A fin de captar inversiones, decisivas para el éxito de los proyectos
de transferencia de tecnolegia, la voluntad y el compromise de los dirigentes
nacionales con respecto a la infroduccién de tecnologias nuevas deberian ser
patentes. Ademds, la estabilidad politica, social y econdmica aumentaria en
gran medida las posibilidades de inversién extranjera en ios mercados
incipientes. Se deberfan ofrecer incentivos para estmular tanto a los
inversionistas extranjeros como nacionales a fin de estimular /a adaptacién de
las tecnologias adquiridas en e! extranjero para satisfacer las necesidades
intemas.

OCTAVA: Por otro lado, la dependencia creciente de fuentes de tecnologla
extemna resulta mas inquietante al advertir que son las corporaciones mas
poderosas fas que descansan en mayor medida en la importacion de
conocimientos técnicos. Ello significa que el mayor desarrollo industrial puede
traer como consecuencia una mayor dependencia tecnolégica extema
principalmente de Estados Unidos, con las consiguientes ataduras econdmicas
¥ politicas.

La naturaleza de esta dependencia es importante por sus consecuencias
estructurales y tecnolégicas, que inciden en el tipo de desarrollo de un pais
dado. Tiene cuando menos un efecto inmediate y tangitle: el costo financiero,

—
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derivade del pagc de regalias, de {a adquisicién de licencias y de asistencia
técnica.

NOVEXNA: Una causa directa del alto grado de dependencia tecnoldgica
exterma de México se atribuye generalmente a la carencia de una politca de
investigacién y desarrollo, tanto en el sector pubiico como en fa empresa
privada. Los bajos fndices existentes en México, en comparacién con otros
paises, en materia de gasto en educacién escolar ¥y en investigacién y
desarrollo, en el nimero de investigadores y en el volumen de patentes
registradas por nacionales, son formas (tiles para medir el subdesarmoilo
cientifico y tecnoiégico del pais.

DECIMA: La funcién cada vez més importante de la industria privada en las
actividades espaciales y el declive paralelo de fa financiacién estatal destinada
a los programas del espacio son facetas de otra cuestion en fas que se reflejan
las tendencias econdmicas generales, Al respecto, es importante reconacer en
el sector privado un socio potendial para actividades futuras precisando los
proyectos en que su participacién resultaria ventajosa, y estimular fal
participacion.

Esa mayor participacién del secter privado guarda relacién con el factor
costo de muchas actividades espaciales, que presenta dos aspectos: el
primero, el costo de adquirir los datos o la tecnologfa necesarios; segundo, el
de realizar las actividades espadiales propiamente tales. En el caso de la
mayoria de los paises en desarrollo, la mera adquisicién de conjunios de datos
€s, por su costo, un obstdcuio insuperable para aumentar la participacjén' de
dichas actividades. Conforme crezca el nimero de empresas privadas que
presten sus servicios de suministro de datos, las fuerzas del mercado debieran
causar la bajada de los costos, y hacerlos generaimente asequibles.

@E’CIM@QU%EM: En general se puede decir que o proceso de

liberalizacién, desregulacién, privatizacion e integracion regional “hacia fuera®
tiende a crear condiciones favorables para una variedad de tipos de inversion
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extranjera tanto extra e intrarregional, asi como para las asociaciones entre
capitales nacionales y transnacionales. Sobresalen algunos tipos genéricos, a
saber:

La privatizacién de entidades estatales de servicios plblicos puede
favorecer a empresas de pafses de Ila region gue, individuaimente o en
asociacion con empresas extranjeras, puedan colocar excedentes financieros y
aplicar capacidades administrativas y de gestion. Mayores seran los beneficios
para las empresas compradoras, mientras mejor sea ef precio de adguisicion y
las perspectivas de expansion del mercado local y mas libre sea la politica de
tarifas del servicio publico {mencs controlada administrativamente), por
nombrar algunos factores. Los beneficios de la privatizacién, para el pals
receptor dependeran de las condiciones de la venta, el aporte neto de capital y
de ia mejora en la calidad y eficiencia en la prestacién del servicio. En dltima
instancia estc se refiere a su rentabilidad social en la perspectiva de medianoc y
large plazo. Guardadas ciertas proporciones, algo similar ocurre con la venta
de empresas estatales especializadas en explotar recursos naturales o del
acceso de empresas extranjeras a dicha actividad. '

@E’CIS{/’{SEQUSWJ}{: La liberalizacion de! sector financiero y |a apertura al
capitat extranjero en esta drea puede auspiciar la compra o establecimiento de
nuevas entidades bancarias y de seguros por parte de entidades de paises de
la region, de terceros palises o asociaciones mixtas para el aprovechamiento de
*ventajas de propiedad u organizacionales” o para {a explotacidén de “activos
intangibles’. Su rentabilidad social para los paises receptores dependera del
mejoramiento de la calidad y variedad de los servicios prestados, de [a
transferencia de “conocimientos®, de! aporte que generen en términos de mayor
competencia, menor segmentacién y menores margenes de intermediacion en
el sector financiero del pals receptor, entre otros factores.

@E’CIMG’EG{CEM: La Oficina de Asuntos del Espacio Ultraterrestre podria

iniciar un programa de extensién en materia de tecnologia espacial para
profesores universitarios con el objeto de promover fa fransferencia adecuada
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de tecnolegias relacionadas con el espacio al mejorar la capacidad de
profesores universitarios de paises en desarrollo, y en particular de los paises
menos adelantados, con miras a integrar aspectos pertinentes de la tecnologia
espacial en los planes de estudic de sus institucicnes. Mediante su efecto
multiplicador en los estudiantes, dichos programas redundarfan en una mayor
toma de conciencia de {os beneficios de Ia tecnologfa espacial para tratar los
problemas a nivel local a mediano y largo plazo y contribuirian a crear un
entorno local mas favorable a la transferencia permanente de tecnologia

espacial,

\DE'CI'}MCU}?Q?% Los programas de extensidn en matera de tecnologia
espacial para profesores universitarios estarian dirigidos inicialmente a la red
de profesores universitarios de paises menos adelantados en todas las
regiones que han participado en cursos especializados de capacitacién en
tecnologla espacial {como el Curso Internacional de las Naciones Unidas de
capacitacion sobre educacién en materia de telecbservacién para profesores) o
de los centros regionales de formacidn en ciencia y tecnologia espaciales.
Dichos programas tendrfan un sitio en la Wordd Wide Web a través de la cual
los profesores podrian ponerse en contacto entre si para intercambiar
experiencias, as/ como con asesores técnicos en cuestiones de tecnologla
espacial y con instituciones que deseen prestar asistencia o participar de
alguna otra manera en las actividades de demostracién de tecnologia espacial
qgue lleven a cabo miembros de la red. El acceso a la asistencia en el marco de
los programas de extensién en materia de tecnologia espacial para profesores
universitarios se prestaria sobre la base de solicitudes presentadas por
profesores universitarios que se seleccionarfan competiivamente segun sus
meitos a nivel regional. El costo anual estimada de los programas ascenderia
a unos 200. 000 ddlares (correspondientes a 20 subsidios de 10. 0600 ddlares).

<DE’CIMﬁQUIWTﬁ: Si bien es preciso continuar los esfuerzos intemacionales
para buscar nuevos e innovadores mecanismos de cooperacién que satisfagan
mejor las necesidades de los palses participantes, deben seguirse
promoviendo algunos de los mecanismos de probada eficacia. A la larga,
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llegaria a ser fundamental que todos los paises contasen con la mejor cartera
de posibilidades de cooperacién internacional a fin de obtener optimos
resuitados de las actividades espaciales en los planos cientifico y tecnoldgico,
econdmico ¥ social, asi como industrial.

DECIMASEXTA: Es por lo anterior, que también analizamos el Convenio de
Paris, ya que contiene los principios rectores de la proteccién a fa propiedad
intelectual para que no exista la pirateria intemacional en el rubro de cualquier
tecnologla, invento o innovacién; pero principaimente, a nivel nacicnal se
deben tomar las medidas necesarias para una mejor proteccion a las
innovaciones tecnoldgicas que se presenten, ya sea por el ingenic de alguna
persona fisica ¢ jurldica, ya sea por perfeccionamiento de la tecnologia
adquirida del exterior; de una u ofra forma se deben hacer reformas a la Ley de
Propiedad Industrial en este sentido para obtener mejores beneficios no sdle
para los particulares sino también nacionales, debido a que la tecnologla
espacial —dada su importancia para la scciedad- es un asunte de Estado, por lo
que éste al obtener el monopolio obtendria mayores beneficios econdmicos, los
cuales puede emplear para mejorar los centros de investigacién y asf lograr el
desarrollo cientlfico y tecnolégico esperado para peder competir con los paises
industrializados y temer un mercado propio, ademas los términcs de los
contratos de transferencia de tecnologla tendrian que ser mds equitativos, pues
al haber desarmrollc existirfa ya un intercambic de conocimientos técnicos y nc la

compra de los mismos.

DECIMASEPTIMA: La tecnologia no es patrimonio universal, sino propiedad
de aquelios que la han descubierto (sean personas fisicas ¢ morales)y, como
toda herramienta o medio de produccion, se encuentra en el mercado sujeta a

un precio.

DECIMAOCTAVA: La tecnologia no sélo abarca [as magquinas, sino también
las técnicas y procesos para lograr una mayor y mejor produccién. Muchas de
esas técnicas y procesos son intangibles, es dedir, no constituyen ninguna
maquinaria ¢ instrumento material, sino son procesos o conocimientos gue



permiten al hombre producir mas con menor esfuerzo. Esos procedimientos,
junte con las herramientas o medios de produccién forman el mercado de la
tecnologfa, que se identifica por medio de patentes y marcas.

DECIMANOUVENA: Prevalece en México una falta general de comprension de
la funcién de la investigacion cientifica, actitud que ha alentado Ia ‘fuga de
cerebros™ {brain drain} a paises donde se cbtienen mejores remuneraciones y
un reconccimiento sacial mas explicita hacia esas tabores. E| “brain drain”, ha
sido espedalmente grave en el pals, debido a nuestra proximidad geografica
con fas Estados Unidos de Norteamérica, que es el pais que ofrece mayores
recompensas a su élite intelectual. No se han identificado tadavia el nimero de
cientificos y técnicos mexicanos que han emigrado al vecino pais, ni se ha
hecho el calculo det costo social y econdmico que esto representa para México,
pero tenemos la impresion de que ésta es una de las causas principales de
nuestro atraso tecnoldgico.

‘VIQE’SIM}!: 8in adherimos a ninguna opinién respecto al efecto general de las
patentes sobre la tasa de ios inventos o la inversién, hemos aceptado que a-los
paises poco desarollados les conviene proteger a sus inventores locales, por
POcOos que sean y por escasa que sea su importancia, de la posibilidad de que
las empresas poderosas del extranjero los despojen de sus inventos sin su
consentimiento y sin darles compensacion, pero los extranjeros que buscan
patentes en Ios paises poco desamollados lo hacen, en su inmensa mayoria,
por razones muy diferentes de las que mueven a los nacicnales y es grande el
peligro de que sus patentes no ayuden a la industrializacién, ni beneficien a [a
industria local, ya sea por medio de la inversién extranjera o de ta elaboracién
realizada por empresarios locales, sinc que Unicamente se utiicen para
proteger su posicién monopolistica en ef mercado focal.

‘VIQE'SIM}{@RIME%: Los paises poco desarrollados necesitan establecer su

propia industria; para ello deben absorber la tecnologia extranjera del mundo
industrializado; también pueden beneficiarse si hay una corrente de capital y
directivos extranjeros y de habilidad técnica en general; parece probable que
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en algunas industrias y bajo ciertas circunstancias, la concesidn de patentes
extranjeras puede fomentar la transferencia de tecnologia y su implantacién en
la economia focal.

VIGESTMASEGUMDA: Entre més industrializado se vuelve un pais, méas

interesado estar& en absorber tecnologia cada vez més sofisticada.

VIGESIMATERCERA: Las soluciones se deben dar primerc en el ambito
nacional, pero al mismo fiempo ilevar a cabo planes concretos a nivel
intenacional que permitan dar soluciones equitativas a todos los paises
miembros de los diversos convenios, acuerdos y fratados internacionales
firmados, para el mejor uso y optimizacién de esta tecnologia, pensando en los
posibles beneficios a largo plazo y asi poder mejorar el nivel de vida de las
generaciones actuales y de las venideras.
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La siguiente gréfica (grafico 1) demuestra {a situacién de un pais
respecto a su produccién y consumo.

GRAFICO 1
1
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Dande;

1.- Se produce mas de lo que se consuma.
2.- Se produce igual de fo que se consume.
3.- Se produce menos de lo que se consume.



ANEXO 1.

EMPRESAS CON INVERSION EXTRANJERA DIRECTA EN
TRANSPORTES ¥ COMUNICACIONES */

Clases de actividad Empresas Part. %
Total 550 1.0
Traasportes 154 280
712023 Servicie de transporie toristico H 62
7130603 Representacitn de las lineas adreas cxtramjorss. 21 38
713001 Transporte aéreo regular en ssronaves con matriculs nacicaal. 20 16
711319 Servicio de alquiler de satomdvites, 19 35
713002 Transporte aéreo 1o regoler (acrotaxis). 16 9
711203 Otros servicios de sutotrmsparte esporizlizada de carga. ¢ LG
711204 Servicio de avtotransporte de carga en general. 9 L6
711101 Servicio de transporte por ferrocaril 7 L3
712011 Servicio de transporte marilimo de attera, 3 6.9
71311 Servicio de transporic Foraneo de pasajercs e swobis. 4 07
712013 Servicio de remalque en altamar y costero. 4 ¢7
712030 Transportacidn de petrileo y gas nsfiral 4 0.7
711318 Servicio de transporis escolar v toristico, t 02
712021 Servicio de trensparte Cuvial, lacustre y preses, 1 02
Comuniceciones 396 720
720008 Otros servicios de tefecomunicaciones. 258 542
720003 Servicios tefefSricos. ad 9.5
720002 Servicios de mensajeria. 4“ e
720004 Servicios de caseins telefonicas. 1 02

*/ Al mes de septicobre de 2004,
Fuente: S ia de E ia. Direcsida (Fenenal de Inversidm Extranjera.




ANEXO 2,

PAIS DE ORIGEN DE LAS EMPRESAS CON INVERSION EXTRANJERA DIRECTA
EN TRANSPORTES Y COMUNICACIONES */

Paises Empresas Part. %
Total 558 160.9
Estados Unidos 3356 647
Espafia 35 6.4
Holanda 22 4.0
Francia i7 31
Canadi L6 29
Alenarma g 1.5
Arpeniina 8 is
Bermudas 7 1.3
Reino Unido 7 1.3
halix & il
Islas Virgencs 5 09
Colombia 4 0.7
Chile ¢ 0.7
Japén 4 0.7
Yencznela 4 07
Frlanda 3 0.5
Loxemburpo 3 05
Suiza 3 0.5
Urngeay 3 ]
Austria 2 0.4
Barbadns 2 0.4
Brasil 2 04
Isla Caim#n 2 04
Corea 2 04
Costa Rica 2 04
Ecuador 2 0.4
(tros paises 24 1%
*/ Al moes de septiembre de 2004,

Fuenie: S ia de E . Direccit General de Ioversibn Extranjera




ANEXO 3.

LOCALIZACION GEOGRAFICA DE LAS EMPRESAS CON INVERSION
EXTRANJERA DIRECTA EN TRANSPORTES Y COMUNICACIONES */

Estados Empresas Fart. %
Total 550 100.0
Distrito Federal 366 66.5
Meevo Ladm 34 6.2
Baja California Sur 28 5.1
Baja California 27 49
CQuirdana Roo 22 40
Jalisco 17 31
Estado de Mécdeo 17 31
Chibuahua 3 15
Temeulipas 7 13
Yuocatsn 4 a7
Guanajusin 3 0.5
Guerrero 3 05
Nayarit 3 05
Yeracruz 3 035
Michoacin 2 04
Agusscatientes 1 02
Campeche 1 02
Colima H 0.2
Oaxaca 1 0.2
Pochla I 0z
Scoora 3 02

*i Al wes de sephicenbre de 204,
Foemte: Sesetaria de Economie. Direccidn General de Inversidn Extamgert
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ANEXOQ 5.

PAIS DE ORIGEN DE LA INVERSION EXTRANJERA DIRECTA MATERIA L1ZADA
EN TRANSPORTES ¥ COMUNICACIONES {miles de délares),

Pais 1999 2000 2001 2002 2003 20047 Acumulade  Parm.
1999-1004 ~ %
Total 229,539 -2.261,225.1 1.924,078.4 80479 15829536 1.046,480,7 44043393 1000
4
Estados U'nidas 146,889 3 3487143 17942708 760,148 6 2303756 271699 38324950 804
Espafia 00 209721 73,3493 25293 1380428 5 T99IN6 2147193 483
Holanda 33,9545 56,331.7 9905615 15371 24991 -3.306 4 o699 4 149
Reing Unido 11 0.0 0.3 103 143,934 2 2, |43 570 7 33
Bermudas 10,800.¢ 443285 10,7542 23230 468 & 1338 G 8L T
Istas Virgencs 22,6921 65,7515 5980 0.0 6.6 a3 - n
Canada 10.8 34 3T ER40 1.573.9 13404 64 43509 14
Luxemburgs -386.9 -503.8 35340 3,3553 50425 90332 [9.634 4 [T
Bélgica 52 7,587 1 20473 17527 o0 35 [1aRs 4 23
Chile 4.9 764.2 0.0 36438 74193 -1.20582 INGL33 02
Gualemala 0.0 0.0 0.0 5.169.4 09 au LRI a0
Isla Caimin 13 0.0 0.0 42 0.0 1857 29546 0|
Ttalia 4.8 2.0 -4.4 20269 99 n3 2008 o
Alemania 74 0.7 15991 209 4.5 [EX] |.632 06 o
Argeatina 10.6 53 a2 15.2 -1.2 3132 3400 00
Venzzusla 2.0 0.0 0.3 04 0.0 3205 3217 o
Panamd 0.0 426 LG 0.3 2311 Q. 2844 oo
Singapur 0.¢ 2604 0.0 040 20 0.4 260 a0
Austria 0.0 53 206.2 0.0 0.g 0.0 2013 0.0
Costa Rica 0.0 510 0.0 0.0 n.a 0.0 510 a0
Colombia 0.0 53 25 0.0 0.0 23 0.3 o0
Liechtenstein 0.0 0.0 0.0 0.0 3.5 oaQ 9.5 0.4
Uruguay 0.0 52 80 0.0 4.2 00 94 0o
Corea 0.0 Q0.0 0.0 0.0 9.0 6.0 g0 006
Ir(anda 0.4 0.0 54 0.0 4.5 45 53 0.0
Isracl 5.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0 540 0.0
Ecusdor 0.4 0.0 0.0 0.4 2.4 0.0 7.4 0.0
Portugal 0.0 090 0.0 0.0 22 0.0 21 04
Pemi 21 0.0 0.0 0.0 00 0.0 2.1 0.3
Suecia 0.0 0.0 0.0 0.0 2.1 0.0 21 0.0
Sri Lanka 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.} 1 04
Nueva Zelandia 0.0 0.0 0.0 0.3 0.8 0.0 23 0.0
Suiza 0.0 0.0 4178 a5 36 0.0 41317 0.0
Japén -3,980.0 0.0 26 0.0 0.0 0.0 9774 4
Bahamas 3364 -15628.8 0.0 0.0 0.0 0.0 J13.2924 0 03
Francia L7849 -2,790,524. 7 -103274 235553 39,0739 -1,93740 -2,798 4503 615

/Enero-septiembre de 200k,
/ Nolificeda af 30 de septiembre da 2004,

uente: Sevreteris de Economin. Direccidn General ds Inversidn Extranyers.
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ANEXO 7.

EMPRESAS CON INVERSION EXTRANJERA DIRECTA EN

EQUIPO ELECTRICO Y ELECTRONICO */

Clases de actividad Empresas Part. %
Total 1320 100.0
383108 Fabricacién da materiales y accesorios eléctricos. 51 26.6
333202Fabric:ciéndepa:tesyreracciwmparaequipode 154 1.7
comunicaciones.

382302 Fabricacitn, ensamble y reparacién de mdquinas de 144 10.8
procesamdento informatico,

383101 Fabricacidn de motores eléctricos y equipo para ia genaracisn, 113 3.6
transformacién y utilizacién de la energia eléctrica, sotar o geotérmica
MMFMMywammyampam 7.3
comunicacién, transmisidn y sefalizacidn,

383304 Fabricacion y ensamble de ansercs domdstizos menores, 77 58
333103Fahri:aci6udepateslwmﬁspmdsistﬂmdéddcoaﬂommz 65 4.9
333204Fdximciiayumnﬂcdcmdks.ldnisumyrcpoduda‘csdemidn. 34 4.1
383]1[Fabrka:&h,nnﬁuﬁmiamyrqnmciéudemndoslnmhmmsylhnpxas 49 37
omamertales, candiles y ottos accesarios chéctricos.
3332G6Fabrbadhdcwnmcs)'mfmdmptamdmrdwﬁrsy 49 37
reproductores de sonido,

383203F¢rmﬁ£m,unmkymﬁ6ndcuﬁpoymmdw&ﬁmmm 39 3.0
médico,

383205 Fabricacién de discos y cintas magnetofbmicas, 29 22
383107 Fabricacitn de acummdadores v pilas eféctricas. 9 4
382301Fdré:aéén,mmﬁbyr:pawi&ndcnﬁquimmcﬁdna. 17 13
3331]0Fﬁiucﬁndeban,hbosybombﬂhsmihmﬁ'ncjm 15 1.1
383102 Fabricaciim de equipas para soldar. 11 08
383301 Fabricacton y ensamble de estufs y homos de uso domdstico. 9 07
383302 Fabricacibn y cosambde de refrigeradores de uso doméstico, 3 0.6
333108 Fabricacion de eectrodos de carbén y grafito. 7 a5
383]%Fdrbﬁ6n,mnﬂcyrm&wmmmva [ 03
333Iﬂ$Fahicxién,amnhkyrepwadéndcq@mdédrioospa‘:mﬁaudum 3 02
383303 Fabricacién y cosamble de Lavadoras y secadors de uso doméstico, 2 02
383305Fahriuai5nym:ﬂﬂcdenlu1adumdﬂdrﬁcsdemd:mésﬁbo. 2 02
333104Fahinc§n,anmhkympxmiﬁndcu@xcﬁdrﬁmsprafﬂmﬁ}m ! i

* Al mes de septiembre de 2004,
FumSmuuﬁdeEmDimﬁnGmﬂduMEm@u;




ANEXO 8.

PAIS DE ORIGEN DE LAS EMPRESAS CON INVERSION EXTRANJERA

DIRECTA
EN EQUIPO ELECTRICO Y ELECTRONICO */
Pais Empresas Part. %
Twal 1320 1000
Estados Unidos 912 9.0
Holanda 39 10
Espadia 37 23
Alemania 35 27
Canadd 32 24
Corea 7 24
Francia 27 20
Japim 26 20
Reing Unido 15 1.1
China L5 1.1
ltalia 13 10
Taiwdn i3 10
Arpenting i2 0.9
Suecia 11 0.8
Colombsia 11 08
Suiza 10 03
Brasit é a5
Isha Caiman & 035
Islas Virgenes [ 0.5
Singzpur 6 0.5
Dinemerca £ 0.3
Luxemburgo 4 0.3
Uruguay 4 03
Austria ki a2
Bélgica 3 0z
Finlanda 3 0z
Irtarda 3 02
Esrael 3 a2
Otros paises 3 26
%/ Al mes de septicmbre de 2004,

Fuenle: 8 {a de E: da Dircccida Gensnal do Inversién Extranjen,




ANEXO 9.

LOCALIZACION GEOGRAFICA DE LAS EMPRESAS CON INVERSION

EXTRANJERA DIRECTA
EN EQUIPO ELECTRICO Y ELECTRONICO */
Estados Empresas Part.
Total i328 100.0
Distrito Federal 284 205
Baja California 230 212
Chilmabar 167 127
Jalisco 99 15
Nuevo Ledn %6 73
Temeubipas 6 73
Estado de México 91 6.9
Sonora 70 53
Cozhaila 37 28
Querétarn 25 15
Puebla 21 1.6
Quintana Roo 7 05
San Luis Potosi 7 os
Baja Cafifornia Sur & [P
Guznajuato 5 04
Tlaxcala 5 04
Agusscalientrs 4 a3
Moxelos 4 03
Yucstin 4 03
Verscroz 3 02
Smake 2 G2
Zacatecas 2 0.2
Durango 2 6.2
Guoetrero 1 [}]
Hidalgo g 0.1
Michoacan 1 0.1
*/ Al mes de septiembre de 2004,

Fuente: 5 f de E. Direocide, Genenal de Inversida Extranjera,
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