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INTRODUCCION
Dada la complejidad de fenémenos de riesgo que Es un proyecto con la finalidad de capacitar y
pueden presentarse en la delegacién Gustavo A. adiestrar personas para atender todos los servicios
Madero se hace necesario que en los diversos de emergencia que se presenten en la comunidad o
planes de emergencia que elabora Ia zonas circunvecinas.

administracién publica del Distrito Federal a través
de la direccion de Proteccion civil, se analicen los
riesgos a que estan expuestos los habitantes.

El tema de los bomberos y proteccion civil es muy

valiosa debido a la gran variedad de actividades
que realizan, en México no se les da mucha
importancia como en otros paises como Inglaterra o
Estados Unidos en donde su tecnologia e
instalaciones son muy avanzadas.

La estacion de Emergencias Urbanas es un servicio
muy importante que requiere una comunidad, tan
grande como es la delegacion Gustavo a. Madero.

L_J



ﬂ ESTACION DE EMERGENCIAS URBANAS T

ANTECEDENTES HISTORICOS DE LOS
BOMBEROS

El primer cuerpo de bomberos que aparecié en
America Latina, fue el del puerto de Veracruz,
creado por el gobernador. En ese entonces se le
llamo Cuerpo de Bomberos Voluntarios de Veracruz
constituido en el afio de 1873.

La ciudad de Meéxico cuenta desde el 20 de
diciembre de 1887 con su cuerpo de bomberos. La
primera estacion de bomberos estaba en el edificio
de la Contaduria Mayor de Hacienda, lo que hoy es
el Palacio Nacional, del lado de la calle de Moneda.

El 1 de Julio de 1889 se construye el H. Cuerpo de
Bomberos de la Ciudad de México, que paso a
formar parte del Ayuntamiento de la ciudad.

La corporacion, en la fecha de su fundacion,
contaba con los efectivos siguientes: un
comandante, un segundo comandante.

Cuatro oficiales y 52 bomberos. Como material
contra incendios contaba Gnicamente con una
bomba de vapor de manufactura belga,
denominada Mina, dos bombas de mano doble
accion que llevaron los nombres de Hidalgo y
Morelos, cuatro bombas chicas de mano, unos
cuentos tramos de manguera, extintores, cubetas y
poca herramienta.

La primera estacion de bomberos estuvo ubicada
en la calle de Moneda. En 1895 la estacidn central
fue cambiada de la calle de Moneda al callejon de
Behtelemitas 8, hoy Filomeno Mata; en 1901 paso
a la puerta falsa de San Andres, hoy calle
Donceles. en el aflo de 1892 la compaifiia de
bomberos fue dividida en tres estaciones, la
primera en las calles de Tlalpan ( hoy Pedro
Moreno ), la segunda subestacion de bomberos se
establecié en la esquina del callejon del perro y
Saito del Agua.

De 1923 a 1958 se establecid la subestacion en la
calle de Regina 66.
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De 1951 a 1977 se inauguraron cuatro
estaciones en la ciudad.

En 1925 se adquirieron dos bombas extintoras con
dos tanques de 80 galones de capacidad cada uno
de solucién quimica. En 1930 ya se combaten
grandes incendios inflamables con espuma.

De 1932 a 1987 se incrementa poco a poco el
material, bombas, escalas, carros tanque, escalas
telescopicas, algunos automéviles, auto graas,
patrullas, camionetas y equipo de respiracién.
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PROTECCION CIVIL

La ciudad de México es la concentracién urbana
mas grande del mundo, por lo que se requiere de
innumerables  servicios para su complejo
funcionamiento. A esto se agrega, que por sus
caracteristicas geoldgicas, geotécnicas,
demograficas e histéricas de desastres, se
encuentre sujeta principalmente a las siguientes
contingencias: sismos, actividad volcanica, lluvias
torrenciales, incendios, explosiones, accidentes
terrestres y aéreos, fugas o derrames de sustancias
peligrosas, disturbios sociales, epidemias y
alteraciones climaticas entre otras.

La gravedad de estos fenémenos puede abarcar
desde trastornos locales hasta alteraciones
generalizadas. Por este motivo, el Gobierno del
Distrito Federal conciente de esta problematica y
dando cumplimiento a lo ordenado en la ley de
Proteccion Civil para el Distrito Federal y su
reglamento, se ha dado a la tarea de elaborar el
programa general de Proteccion Civil

Las prioridades del programa estaran enfocadas a
la prevencion, mitigacion y preparacioén, donde se
combina la parte técnica con el area social,
promoviendo la participacion de la sociedad en su
propio beneficio, en caso de presentarse
situaciones de emergencia, siniestros o desastres,
se establece la coordinacion de los diversos
participantes en las acciones de auxilio, asf como
en las tareas requeridas para el restablecimiento.

Dentro del esquema general de demanda vy
problemas que se atienden y resuelven, destacan
por su importancia los relacionados con Proteccién
Civil, actividad que corresponde a demandas
relativas a las condiciones de seguridad frente a los
riesgos y el entorno, que pueden desencadenar
desastres, estos eventos difieren en: origen,
naturaleza, grado de prediccién, probabilidad,
velocidad de apariciébn, avance y por los efectos
destructivos en la poblacion, sus bienes y entorno.
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UTRBANAS

A través de la atencion medica especializada para
el tipo de trastornos que sufre la poblacion.

Las acciones que deberad desarrollar la
administracion publica del Distrito Federal a través
de la direccién general de Proteccion Civil son:

Coordinar la instalacion de la zona de clasificacion
y atencion de lesionados.

Coordinar a los cursos de emergencias y salud para
atender el bienestar fisico y mental de la poblacién
afectada.

Coordinar las organizaciones civiles de atencion
medica prehospitalaria.

Difundir las medidas sanitarias necesarias
posteriores a la emergencia, siniestro o desastre.

Coordinar el establecimiento del cerco y control
sanitario.

Coordinar la implantacion de las medidas sanitarias
para mitigar los riesgos epidemiolégicos.

Abasto: surtir de provisiones a una poblacion que
sufre el impacto de un siniestro o desastre es una
tarea de gran importancia puesto que sobre ella
descansa, la posibilidad de disminuir o reducir los
impactos secundarios.

Administrar los suministros los equipos donados

Activar y movilizar personal capacitado para asumir
la responsabilidad operacional del proyecto.

Coordinar las actividades de los organismos
gubernamentales encargados de la atencion del
desastre, proporcionando reportes oportunos sobre
suministros disponibles.

REFUGIOS TEMPORALES

Se instalaran para prestar los servicios basicos y
satisfacer las necesidades primarias de los
damnificados. Cada una de las delegaciones del
Distrito Federal debera contar con instalaciones
para acondicionarlas como refugios temporales,
estas son censadas y registradas por la
administraciéon publica del Distrito Federal a través
de la direccién general de Proteccién Civil para que
en caso de un estado de emergencia, siniestro o
desastre, se pueda ubicar a la poblacion
damnificada.

l__l
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CAPITULO PRIMERO
OBJETIVOS Y FUNDAMENTACION

1.1 OBJETIVO GENENERAL

Proyectar el espacio arquitectonico adecuado, para
la prestacion de servicios de emergencias,
contendra los espacios adecuados para albergar
damnificados en caso de algun desastre, incluira el
estudio de aquellas espacios faltantes en disefio
arquitectonico, estructura e instalaciones.

1.1.2 OBJETIVO PARTICULAR

Desarrollar el proyecto para una Estacion de
Emergencias Urbanas a un nivel ejecutivo, ubicado
en la delegacion Gustavo A. Madero, que
corresponda de forma viable y factible a las
necesidades en caso de emergencias que requiera
la comunidad a la cual esta dirigida dicho proyecto.
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1.1.3 DEFINICION DEL PROYECTO

Sera una Estacibon de Emergencias Urbanas,
donde su funcién es llevar un control operativo de
sus funciones en el cual se atenderan todas las
llamadas de auxilio y en el que esta misma
transmitira las sefales a otras estaciones. Para
liegar al lugar del desastre o siniestro, las funciones
con que contara seran, la administracion y
capacitacion de todo el personal, el control y
extincion de incendios, fugas de gas, colisién,
inundaciones y exhumacién de cadaveres.

1.1.4 FUNDAMENTACION

El proyecto de la Estacion de Emergencias se
fundamenta en lo siguiente, de acuerdo a la
tendencia programatica, para el aflo 2020 se estima
una poblacién de 1,295,813 calculada en base a la
poblacién del conteo 1995, y las tasas de
crecimiento  calculadas en el escenario
programatico. Esto representa un incremento de
38,900 habitantes con respecto a 1995. con base
en este incremento, se estima la siguiente
demanda la construccion de una de estacién de
bomberos.

FUENTE: El Gobierno del Distrito Federal, “Programa delegacional de
desarrollo urbano de Gustavo A. Madero”, México, s.e, 1997, p.94-95.
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CAPITULO SEGUNDO

MEDIO FISICO NATURAL

2.1 GEOLOGIA

El subsuelo de la delegacién Gustavo A. Madero se

encuentra integrado por las siguientes zonas:
lacustre, de transicidn y lomerlo; la primera de elias
se localiza al sureste, constituida por las
formaciones arcillosas superior e inferior, con gran
relacién de vacios, entre estos dos estratos se
encuentra una fase de arena y limo de poco
espesor llamada capa dura; a profundidades
mayores se tienen principalmente arenas, limos y
gravas. Hacia ta parte norte, las dos formaciones
de arcilla se hacen mas delgadas hasta llegar a la
zona de transicion, la cual esta constituida por
intercalaciones de arena y limo; con propiedades
mecanicas muy variables,

La zona de lomas esta compuesta por piroclastos,
aglomerados, tobas y horizontes de pbémez, con
esporadicos de lavas y depésitos de aluvién
conformados por gravas y arenas.

La zona de suelo lacustre, que estaba ocupada
anteriormente por el lago de Texcoco, ocupa
aproximadamente un 60% de la delegacion; la zona
de transicion, es la que se encuentra en las faldas
de la Sierra de Guadalupe y de los cerros de
Zacatenco, Cerro del Guerreo y los Gachupines
ocupa un 15%; y la zona de Ilomerios
correspondiente a la parte de los cerros antes
mencionados la cual es el suelo mas resistente en
cuanto a composicidn geoldgica se refiere, ocupa el
25% restante.

FUENTE : EI Gobiemo det Distrite Federal"Cuaderno estadistico
delegacional, Gustavo A. Madero™, México, s.e., 2001, p.16.

3
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2.1.2 HIDROGRAFIA

A traves de diversos estudios geohidrologicos, se
ha determinado que en la delegacion Gustavo A,
Madero resulta inconveniente la perforacion de
pozos profundos, ya que la calidad del agua es
deficiente y no puede ser utilizada para el consumo
humano, por lo que actualmente es suministrada
por las siguientes fuentes externas:

Sistema Teoloyucan - Tizayuca Los Reyes
operado por la gerencia de aguas del Valie de
México se localiza en los Estados de México e
Hidalgo y parte de la captacion total ( 2.8 m3/seg )

Llega a la planta Barrientos, de donde se envia a
los Tanques Chalmita para abastecer a la zona
norte, centro y poniente de la delegacion.

El sistema Ecatepec- Los reyes se localizan en el
Estado de México, al norte del Distrito Federal, es
operado por la Gerencia de Aguas del Valle de
México y registra una captacion de 0.13 m3/seg
una parte de esta captacién llega a la planta de
bombeo Barrientos, de donde se envia a los
tanques Chalmita; y la ofra por un acueducto
paralelo al Chiconautla, llega a los tanques Santa
Isabel para abastecer a la zona centro, oriente y sur
de la delegacion Gustavo A. Madero.

Los tanques de almacenamiento se localizan en las
partes aitas de la delegacion y se utilizan también
para regular la distribucién del agua, asf como para
el control de las presiones que se ejercen en la red.

FUENTE: INEGI, "Cuademno estadistico delegacional, Gustavo A. Madero,
México, s.e. 2001, p.9.

5
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2.1.3 CLIMAY TEMPERAYURA

La delegacién Gustavo A. Madero presenta clima templado con grado bajo de humedad y con una precipitacion
anual promedio 651.8mm. La temperatura anual es de 17°C.

CLIMA % de la superficie de la delegacién
C{wo)(w) templado subhumedo con bajo grado de humedad 75%
Bs1k semiseco templado 25%

ESTACIONES CLIMATOLOGICAS

CLAVE COCRDENADAS TOPOQ DE TEMPERATURA PRECIPITACION
LATITUD LONGITUD ESTACION MEDIA C° TOTAL mm

09 - 078 18° 33  99° 08 Termo pluvio 16.59 818.9

09 - 013 18° 28°  99° 0§ Temeo pluvio 17.10 597.6

09 - 005 19° 29°  98° 0% Termo piuvio 16.71 584.7

05 - 033 19° 28"  99° 06 Pluviométrica 535.7

0g - 048 19° 27 99° 05 Termo pluvio 15.32 586.8

FUENTE: INEGI.” Cuaderno estadistico delegacional, Gustavo A. Madero”, México, s.e., 2001, pp.5-5.

l___l
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TEMPERATURA PROMEDIO
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2.14 PRECIPITACION PLUVIAL —-1n

PRECIPITACION TOTAL
La delegacion gresenta una precipitacién anual 180
promedlo de 851.8 mm. | 160
[ 140
Precipitacion mensual y anual promedio en mililitros 120
por estacién meteorolégica. woreros 100
80
Mes Hacienda la patera Gran canal ig
Enero 9.8 10.5 23' P o
Febrero 6.1 5.3 1
Marzo 12.4 95 FUENTE ; IMEG| ATLAS CLIMATICO
Abrit 28.5 246
Mayo 534 520 o BERD o FEBRERO DMARZO O ABRL 0 MAYO aJANO
Junio 122.9 a7.8 DAL WAGOSTC — NSETEMBRE ODOCTLORE  MNOVIEMBRE 0 DCEMBRE
Julio 128.3 116.6
Agosto 1254 111.6
Septiembre 104.7 94.5 ' = F m=fei
Octubre 48.4 46.0
Noviembre 5.7 11.5
Diciembre 6.9 5.1
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2.1.5 VIENTOS DOMINANTES

% N,
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MEDIO FISICO ARTIFICIAL
2.2.1 Equipamiento urbano

En la delegacion funcionan 96 jardines de nifios
403 primartas, 129 secundarias, cuatro planteles de
nivel medio superior y la unidad Zacatenco del
Instituto Politécnico Nacional.

La oferta de jardines de nifios atiende 25% de la
demanda, la educacion bésica 60% y la educacién
media 80% Unicamente en el nivel de educacion
superior la delegacién cubre ia demanda y atiende
incluso parte de la proveniente de otras
delegaciones,

El equipamiento cultural es de 59 bibliotecas, dos
museos y un teatro al aire libre. El patrimonio
cultural es importante principaimente en torno a Ia
Basllica de Guadalupe.

En el sector publico destacan las oficinas de la
delegacion, el Instituto Mexicano del Petrdleo y la
Comisidn Nacional de zonas aridas.

La salud esta integrado por 15 clinicas de

seguridad social y cuatro hospitales, este
equipamiento atiende 45% de las necesidades la
demanda de camas en hospitales y sanatorios para
esta delegacion, es la mas alta del Distrito Federal.

Los mercados cubren solamente entre 42 y 54% de
la demanda.

La delegacion cuenta con el Parque Nacional del
Tepeyac y el Bosque de San Juan de Aragbn, los
centros recreativos y culturales son el Gustavo A.
Madero ( Insurgentes y Cantera ) y el ignacio Lopez
Tarso { Unidad Lindavista ) y los centros deportivos
Eduardo Moling, los Galeana, 18 de Marzo, Miguei
Aleman, Bondojito, Unidad Morelos y el bosque de
San Juan de Aragon.

FUENTE: El gobiemc del Distito FederalPrograma delegacional de
desarrolo urbanc de Gustavo A. Madero®, México, s.e., 1997, pp. 51-52.
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ESTACION DE EMERQGENCIAS URBANAS ﬁ]

CONCLUSIONES

Dado la existencia del gran numero de equipamiento en Educacion, Cultura, Salud, Asistencia y en virtud de la
importancia y peligro que tiene el Instituto del Petréleo en la delegacion, es necesario hacer énfasis sobre las
medidas de seguridad en los establecimientos de esta empresa. Esto es consecuencia de los incidentes
registrados e! 19 de Noviembre de 1984.

Asl se hace necesaria la implementacién y operacién de estrategias a través de la Comision Metropolitana de
Asentamientos Humanos y el municipio de Ecatepec, buscando fundamentalmente evitar y prevenir este tipo de
desastres y en caso de una contingencia, tener las medidas y dispositivos necesarios y adecuados para la
prestacion del servicio de bomberos, de los medios de comunicacion, de salud y de primeros auxilios, asi como
para la participacion de la ciudadanfa. Es necesario también considerar el grado de accesibilidad a la zona, para
garantizar que dichos servicios lleguen de manera facil, oportuna y con Ja menor dificuftad posible.
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MERGENCIAS URBANAS G]

2.2.1 VIALIDAD Y TRANSPORTE

La vialidad de la delegacién se puede clasificar en
base a su funcién dentro de la estructura urbana de
la ciudad en los siguientes tipos:

VIALIDAD SUBRREGIONAL O CONFINADA

Proporciona continuidad a la ciudad comunicando
zonas distantes dentro del suelo urbano, es de
acceso controlado y con pocas intersecciones con
las vias primarias, preferentemente a desnivel para
permitir fluidez y altas velocidades, su seccion es
de 50 a 60 metros. En estas vias el transporte
publico es especial o expreso, con paradas
escasas.

VIALIDAD PRIMARIA

Permite la comunicacién entre areas urbanas
contiguas, proporcionando continuidad en la zona
existente intersecciones a nivel con calles
secundarias, su seccion es de 30 a 40 metros. El
transporte publico que circula por estas vias esta
integrado por autobuses, ftrolebuses y taxis
colectivos.

14
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ESTACION DE EMERGENCIAS UREBANAS

VIALIDADES
-
<\ //./'
?&“:C MEXICO

AZCAPOTZALCO

CUAHTEMOC

VENUSTIANO CARRANZA
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ESTACION DE BEMERGENCIAS URBANAS E]

VIALIDAD SECUNDARIA

Alimentadora de la vialidad primaria es la parte de
la red vial que permite la distribucion interna de un
area especifica, proporcionando el acceso a los
diferentes barrios. Su seccion es de 20 a 30 m.

VIALIDAD LOCAL

Alimentadora de la vialidad, |a confarman las calles
colectoras al interior de los barrios y colonias,
comunicando las calles de penetracion. Su seccidn
es de 15 a 20 mefros.

VIAS DE PENETRACION

Calles de acceso a los lotes con secciones de 9 a
15 metros.

La delegacion cuenta con 17.4 Km. de acceso
controlado 53.2 Km. de vialidad primaria y 39 Km.
de vialidad secundaria. La suma de estas vais
representa el 2.25 del area de la delegacién. Lo que
indica un fuerte déficit en este elemento, si se
considera gue en ofras delegaciones centrales la
proporcién es superior al 5%.

lLa vialidad subregional que existen dentro de la
delegacién  ( Av. Insurgentes Norte, Circuito
Interior, Avenida 100 metros, Av. Tapo y Anillo
Periférico ), presentan problemas de continuidad
principalmente hacia el exterior de la delegacion.

La estructura vial de la delegacion cuenta con 8
ejes viales, tres en sentido oriente-poniente y cinco
en sentido norte-sur En ambos casos no alcanzan a
cubrir todo el territorio de la delegacion,

16
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TRANSPORTE

El numero de vehiculos es de 289,275, de los
cuales el 93.5% son vehiculos panticulares, 6.3%
publicos y el restante 0.2% oficiales. E! total
delegacional registrado en 1992 constituyen el 11%
del total de la entidad. El incremento en el numero
de vehiculos registrados entre 1986 y 1892; fue del
55%, cifra que es superior al promedio del Distrito
Federal, que es del 42%.

Dentro de los proyectos de transporte colectivo, se
encuentra en construccién la linea B de Buena
Vista a Ecatepec, la cual atraviesa la delegacién y
la comunicara con los  municipios de
Nezahualcoyolt y FEcatepec. Esto ayudara a
desalojar la estacion de la linea 3 Indios Verdes ;
asimismo se contempla la ampliacién de |a linea 8
en el tramo qlue comprende de la estacion metro
Garibaldi a Indios Verdes y la ampliacion del
transporte eléctrico Troleblus que va de la estacién
del metro la Villa a la estacion Indios Verdes.

Se tiene calculado que en el paradero del metro
Indios Verdes se concentran un promedio de
500,000 a 700,000 usuarios de autobuses, combis,
microbuses, taxis y sistema de transporte colectivo
metro. Esto también acarrea c?ue existan problemas
de estacionamiento en la via publica, sobre las
laterales de Insurgentes, Avenida Cantera y
Ticoman, por lo que se hace necesario el
reordenamiento del lugar.

FUENTE; El Gobiarno dael Distrito Federal*Programa defegacional de
desarroollo urbano de Gustavo A, Madero™, México,s.e., 1997, pp.39-43.
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INFRAESTRUCTURA
2.3 AGUA POTABLE

Presenta un nivel de cobertura de abastecimiento
de este servicio del 98.7% del total de viviendas
particulares, el 1.3% restante corresponde a la
parte alta de Cuautepec, que a pesar de tener
instalada su red de distribucion, las estructuras de
abastecimiento y rebombeo resultan insuficientes
para proporcionar adecuadamente el servicio. Las
colonias ubicadas en esta zona en su mayoria
asentamientos irregulares, se abastecen por medio
de carros tangue mediante un servicio cada tercer
dla, estas son: Tlalpexco, Ampliaciébn Forestal
asentamiento irregular, Predio 6 de Junio o zona de
desarrollo controlado el Globo, Joya de Nieves y
Luis Donaldo Colosio,

A través de diversos estudios geohidraulicos, se ha
detemminado que en la delegacion resulta
inconveniente la perforaciéon de pozos profundos.

Ya que la calidad de!l agua es deficiente y no puede
ser utilizada para consumo humano, por lo que
actuaimente es suministrada por las siguientes
fuentes extremas.

Sistema Teoloyucan — Tizayuca - los Reyes
operado por la gerencia de aguas del Valle de
México, se localiza en los estados de México e
Hidalgo y parte de la captacion total { 2.8 M3/seg )
liega a la planta Barrientos, de donde se envia a los
tanques Chalmita para abastecer a la zona norte,
centro y poniente de la delegacion.

El sistema Ecatepec los Reyes se localiza en el
Estado de México, al norte del Distrito Federal, es
operado por la agencia de aguas del Valle de
México y registra una captacién de 0.13 M3/seg.
Una parte de esta captacion llega a la planta de
bombeo Barrientos, de donde se envia a los
tanques Chalmita, y la otra por acueducto paralelo
al Chiconautla, llega a los tanques Santa Isabel
para abastecer a la zona centro, oriente y sur,

18
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ESTACION DE EMERGENCIAS URBANAS

Este sistema es operado por la Direccién General
de Construccién y Operacion Hidraulica, tiene una
aportacién de 1.9 M3/seg. Que son conducidos a D A o CYSPONEN DEAGUA
través de un acueducto principalmente a los

tanques de Santa Isabel.

g

w & 081
Los tanques de almacenamiento se localizan en la :'; 7“; ; |
parte alta de la delegacién y se utilizan también R !
. . % 7
para regular la distribucién del agua, asl como para - &x\\ . |
el control de las presiones que se ejercen en la red. ” — / S
La red de distribucién de agua potable tiene una | w® B P
longitud de 2.901 Km de los cuales 112.80 Km © : : , .
corresponde a la red primaria y 2, 788 Km a la red 1085 1970 1975 1960 19 180 196 0
secundaria, el déficit en cuanto al suministro de FUENTE : INEGI [X, X y X| CENSO GENERAL DE POBLACION Y VIIENDA
agua potable es de 110% y un 20% en cuanto a [ Dologacin —+— D Fora]
presion baja.
TOTAL . DISPONEN DE AGUA ENTUBADA
Afio Distritoc Federal Delegacién Distrito Federal Delegacién
1970 1212.419 195.335 1.166.421 185.842
1980 1747.102 280.251 1.628.415 263.744
1990 1789.171 262.905 1.722.850 257.126
1995 2.005.084 287.120 1.962.562 284.794
19
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2.3.1 DRENAJE

En total el sistema de drenaje tiene 1.682 Km. de
longitud en su red primaria con ductos de didmetro
menores a 0.61 m y la red secundaria esta
constituida por ductos cuyos didmetros oscilan
entre 0.61 y 3.15 v con una longitud total de
110Km, y se encuentran constituidos por dos redes
de drenaje profundo que limitan a la delegacién. La
primera corre paralela al limite delegacional en su
costado poniente, de la colonia Vallejo Poniente, a
la colonia Santiago Atepetlac, cuenta con una
planta de bombeo ( Colonia Vallejo Pte. ) y cuatro
lumbreras, la segunda inicia en la Av. Eduardo
Molina ( entre las colonias 15 de Agosto,
Constitucion de la Republica y Granjas Modernas )
sube en zigzag rodeando al cerro Zacatenco, donde
se reune con la red antes mencionada, la
constituyen ocho Ilumbreras y una planta de
bombeo ( Cuatepec ). Ambas se unen en el
extremo oriente de la coionia Solidaridad, en un
sistema compuesto por tres lumbreras ( una para
recibir a cada red de drenaje profundo y la tercera
que las recolecta para unirlas al emisor central ),
para ser enviada hacia la tercer salida artificial
Tajo de Nochiistongo 1807.

El sistema también se encuentra constituido por
colectores principaies, los presentan un sentido de
escurrimiento de poniente a oriente y desalojan sus
aguas negras a seis causes a cielo abierto ( Ri6 de
los Remedios, Rié Tlalnepantla, Ri6 Cuatepec vy el
Gran Canal ), a través de plantas de bombeo
pertenecientes a los sistemas Gran Canal vy
Consulado

En cuanto a la prestacién del servicio de drenaje, ia
delegacién tiene una cobertura en infraestructura
del 93% en su mayor parte el drenaje es de tipo
combinado, excepto la zona de Cuatepec donde se
tiene instalado drenaje separado. El 97.2% de las
viviendas particulares en 1890 estaban conectadas
a la red de drenaje, dentro de la delegacion existen
dos plantas de tratamiento de aguas residuales,
176,000 m de lineas de distribucién y 3 garzas para
abastecer de agua tratada a los carros tanque que
se encargan de distribuir el liquido a las areas que
todavia no cuentan con red.

20
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BESTACION DE EMERGENCIAY URBANAS®

VIVIENDAS PARTICULARES HABITADAS QUE DISPONEN DE DRENAJE

Afio
20— = .
100
8 M 1970
]
40 1880
| 0
0 : : : : ]
1985 1970 1975 18280 1885 1980 1995 2000 1990
FUENTE : INEGI X, X y XICENSO GENERAL DE POBLACION Y VIVIENDA
E —e— Digtrito Federal —s— Delegacion 1995

DISPONEN DE DRENAJE

Distrito Federal

957.685

1.485.286

1.677.6G2

1961.868

Delegacion

157.547

251.270

255.491

284 .806
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2.3.2 ENERGIA ELECTRICA

La delegacidn se encuentra cubierta casi en su
totalidad por el servicio de energla eléctrica, el
99.6% de las viviendas habitadas, lo cual nos
refleja que el 0.4% de las viviendas carecen de este
servicio principalmente por estar dentro de los
asentamientos irregulares, ubicandose este déficit
en las faldas de la sierra de Guadalupe.

La delegacidn cuenta con un déficit det 15% vy
requieren mantenimiento las lineas ya existentes,
en el siguiente cuadro se resumen las
caracteristicas del alumbrado publico, se observa
que las condiciones de la prestacidn del servicio
con respecto al Distrito Federal son mejores.

DISPONEN DE ENERGIA ELECTRICA
Afio Distritc Federal Delegactén
1970 1.154.602 183.895
1980 1.700.836 274.206
1990 1.775.845 261.826
1995 2.001.893 286.773

01 ——

100

VIVIERDAS PARTICULARES HABITADAS QUE DISPONEN DE ENERGIA
ELECTRICA

99

98

87

96

| 95

94

03
| 1066

1970 1975 1980 1985 1990 1895

| —— Distrto Federal —s— Delegacion|

FUENTE : INEGILX, X y X1 CEN80O GENERAL DE POBLACION Y VIVIENDA

0|

FUENTE: El Gablerno del Distrito Federal, “Programa delegacional da desarmollo
urbano de Gustavo A. Madero®, Méxice, s.e., 1897, p.45-49.

FUENTE: INEGI, * Cuadermno estadistico delegaclonal, Gustavo A. Madero, México,
s.e., 2001, p.41.
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CAPITULO TERCERO

ASPECTOS DEMOGRAFICOS Y
SOCIOECONOMICOS

3.1 MARCO SOCIOECONOMICO

La poblacion en edad de trabajar en la delegacién
en 1990, era de 961,484, de los cuales 428,174,
personas estaban ocupadas y 13,391 eran
desocupadas, esto es el 76% de la poblacion total

1,268,068 ), estudiantes eran 197, 165, hogar
46,766, no especificado 13,077, representa un
total de 961,484 personas.

La proporcién de poblacién ocupada es ligeramente
menor a la que refleja el Distrito Federal, mientras
que los porcentajes de desocupados, estudiantes y
personas dedicadas al hogar son ligeramente
mayores a los correspondientes de la entidad, lo
cual resulta congruente con una mayor proporcion
de poblacion joven ( estudiante ).

La suma de ocupados y desocupados corresponde
a la poblacibn econdmicamente activa 1,565
ersonas que representan el 15% del total del
istrito Federal. La distribucién de la poblacion
econdmicamente activa en los sectores.

ﬂ HESTACION DE EMERGENCIAS URBANAS Q‘

Econbmicos es de 2,961,270 para el Distrito
Federal y para la delegacion es de 441,565
personas, en el sector primario 883,13, sector
secundario 137,768,28 y en el sector terciario
302,913,59 personas.

Es necesario destacar la importancia que tiene la
actividad industrial en la delegacién, ya que una
tercera parte de la poblacion econdmicamente
activa depende de esta por lo que se requiere tener
una industria moderna establecida, ademas de
impulsar la creacion de nueva industria de alta
tecnologia no contaminante.

Como parte importante del diagnostico
socioecondmico es necesario indicar el nivel de
calidad de vida y bienestar de los habitantes, e |
cual va en relacién al nivel de atencion que el
programa General de Desarrollo Urbano le asigna,
esta se encuentra en un nivel intermedio en sus
condiciones de vida junto con la delegacién Tlalpan,
Alvaro Obregén e lztacalco.

FUENTE: El Gobierno del Distrito Federal, “Programa delegacional de
desarrollo urbano de Gustavo A. Madero”, México, s.e., 1997, pp.9-16.

23

\_‘



BETACION DE EMERGENCIAS URBANAS ‘]

POBLACION MASCULINADE 12 AHOS Y MAS 456,850 POBLACION FEMENINA DE 12 AOS Y MAS 504634

701

s

201
10

1
FUENTE : INEGI X) CENSO GENERAL DE POBLACION Y

[V V.1 IV WY

1
| 0POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA 0 POBLACION ECONOMICAMENTE INACTIVA |

|
‘ ‘ 1 POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA 0 POBLACION ECONOMICAMENTE INACTIVA I
|

| |
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; POBLACION OCUPADA POR NIVEL EDUCATIVO DE INGRESO MENSUAL

FUENTE : INEGI XI CENSO DE POBLACION Y VIVIENDA

Do recibe ingreso BMencs do unsalaio  mDe 1.3 2 satarios BMas de 2 salarios
’ DDe 3 a5 salarics OMas de § salanios B No especifcado
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HETACION DE EMERGENCIAS URBANAS

3.1.1 ASPECTOS DEMOGRAFICOS CRECMENTO DE POBLACIN

El crecimiento demografico de la poblacion hasta el
afo de 1995 presenta el siguiente cuadro.

Como se observa en 1995 la densidad de poblacion
fue superior a la registrada en el Distrito Federal
139.1 hab/ha. en la delegacion, contra 131.5 en el
Distrito Federal. Sin embargo comparado la
densidad bruta de la delegaciéon en 1995, con las ‘
otras delegaciones del primer contorno, esta se
sitla en tercer lugar con 139.9 hab/ha ubicandose
por arriba de la densidad del Distrito Federal que es

de 132.5 hab/ha.

| Ao 0 POBLACION N PORCENTAE #DENSIDAD BRUTAEN GAM HDENSDAD BRUTA END.F

FRUENTE: PROGRAMA DELEGACIONAL CE DESARROLLO UREANOPAG. §
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3.1.2 POBLACION TOTAL Y POR EDADES

El crecimiento demografico de la poblacién hasta el

afio de 1970 era de 1,234,376, en 1980 de1,384,
431, en 1990 de 1,268,068 y en 1995 de 1,256,913
como se observa la poblacién ha ido descendiendo
en los ultimos afios, con un porcentaje de -3.25%.
Por otro lado es necesario mencionar que en el
periodo de 1990-1995 el total de inmigrantes de
otras entidades a la delegacion fue de 21.192 que
representa el 7.08% del total de inmigrantes del
Distrito Federal.

La piramide poblacional del afio de 1990 indica que
la poblacién esta formada por un alto grado de
personas jovenes ( entre 15 y 34 afios ),
destacando el segmento de 25 a 29 arios, mientras
que para 1980 sobresalia la poblacion joven de los
16 y 29 aflos.

U BESTACION DE EMERGENCIAZS URBANAS 7

Lo anterior genera una demanda constante de

educacién media y superior a mediano plazo, asi
como la necesidad de creacion de nuevas plazas
de trabajo para los jovenes que se integraran al
mercado laboral, como se observa en la grafica la
estructura en edades de entre 0 a 19 afios de edad
ha ido disminuyendo, lo cual demuestra que esta
poblacién demandante es joven que tiene entre los
20 y 30 aflos y es la que necesita equipamiento de
educacién media y superior.

Analizando la composicion de la poblacion por
quinquenios de edad en 1980, comparada con la de
1990, refleja una clara reduccioén de la base, lo cual
implica que la poblacion de los tres quinquenios
inferiores a los 15 afios de edad es menor que la de
los siguientes superiores. La poblacion esta
formada por un alto porcentaje de personas jévenes
( entre 10 y 29 afios ), destacando el segmento de
156 a 19 aflos. Lo anterior es de gran importancia,
pues revela una demanda de instalaciones para la
educacién en el mediano plazo y una fuerte presion
en fos ciclos de los niveles educativos.
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ESTACION DE EMERGENCIAS URBANAS

POBLACION TOTAL PIRAMIDE POR EDAD Y POR SEXO

85a89

80 asg4
75a79
70a74

65a69
60a64
55a 59 ]

50 a 54

45249

40a44

35239 il |
30a34 | |

25229 |[ I |

20 a 24

15219 | |
10814 | |

Cad

MIILES DE PERSONAS

FUENTE: INEGI, “Cuaderno estadisdico delegacional, Gustavo A. Madero”, México, s.e., 2001, p.27.
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ESTACION DE EMERGENCIAS URBANAS

3.1.3 ACTIVIDAD ECONOMICA

La actividad mas representativa dentro de la
delegacion es el comercio, con 20.089 unidades
econémicas censadas en 1994, las cuales
representan el 53.90% del total delegacional y el
13% del total del Distrito Federal, seguido por los
servicios que representan el 44.41% de |la
delegacion y en tercer lugar las manufacturas con
una proporcion del 9.49%. El sector que ocupa mas
personal es el manufacturero, con el 35.76%,
seguido muy de cerca por el comercio con el
35.34%, mientras que los servicios representan el
28.9%. Los ingresos mas elevados se registran en
el sector comercio, los cuales representan el 62%
del total y el 8% de la entidad, los sectores de
manufactura y servicios representa el 74% y 2%
respectivamente, en relacién con el total de la
entidad.

POBLACION POR TIPO DE ACTIVIDAD

0 5 10 15 20

FUENTE : INEGI XI CENSO GENERAL DE POBLACION Y VIVINDE

@ Oficinistas @ Obreros u Comaerciantes

O Operadores do T. @ Trabajadores en senvcio publico O Techicos

& Operadores de maquina fja DAyudantes y similares D Profesionales

0 Trabajedores de la educacion 0 Trabajadores ambulantes @ Funcionarios y directivos
0O Inspectores y supenisores O Proteccién y vigitancie W Trabajadores domesticos
® Trebajadores del arte 0O Trabajadores agropecuaros B No especificado
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3.1.4 NIVEL EDUCATIVO

El nivel mas alto de escolaridad con que cuenta
la delegacion Gustavo A. Madero es a nivel
primaria ya que el 47% de su poblacién tiene la
primaria terminada, esto se debe por el nivel
socioecondmico. Si bien la poblacion no tiene un
alto nivel de educacién superior ( 0.6% ) el equipo
educativo es suficiente para recibir poblacién que
lleve a cabo estudios de nivel medio superior y
superior, ya que se encuentran las instalaciones del
Instituto Politécnico Nacional, aun siendo el nivel
educativo de esta poblacién uno de los mas bajos
en cuanto a estudios terminados, con 0.6% de su
poblacion.

Sin embargo la poblacion analfabeta registra los
mismos indices del Distrito Federal, lo cual debera
abatirse, convirtiéndose en un reto mayusculo para
las autoridades. Esto se ve reflejado en gran
medida en el nivel de ingresos de la poblacion.

Podemos de manera general territorial el nivel de
ingresos de la poblacion de la delegacion, asi
tenemos que aproximadamente un 20% de su
territorio  tiene  ingresos  familiares  altos,
erteneciendo a la clase alta, estas se localizan en
a parte centro de la delegacion y algunas de las
colonias que pertenecen a este estrato son :
Lindavista, Churubusco, Tepeyac, Montevideo,
Valle del Tepeyac y san Bartolo Atepehuan.

Un 30% del territorio de 1a delegacion es de clase
media y media baja con ingresos mensuales
medios, perteneciendo a la clase social media y
media baja, estas se localizan en la parte poniente
centro y sureste de la delegacion y algunas de las
colonias que pertenecen a este estrato son: Unidad
San Juan de Aragbén seccién 1,2,3 y 7, Estrella,
Guadalupe Insurgentes y Guadalupe Tepeyac.

El 50% del territorio de la delegacion se encuentra
constituido por dos estrato bajos que tienen
ingresos  familiares bajos e inconstantes
perteneciendo a clase popular baja y media baja,
estas colonias se encuentran localizadas en la zona
norte en las colonias de las faldas de la sierra de
Guadalupe, al noreste y suroeste estas colonias
son: Aragén, Casas Aleman y Martin Carrera.
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POBLACION DE 15 ANOS Y MAS POR CONDICION DE ALFABETISMO Y SEXO SEGUN GRUPO
QUINQUENAL DE EDAD AL 5 DE NOVIEMBRE DE 1995.

GRUPO DE TOTAL ALFABETAS ALFABETAS ANALFABETAS ANALFABETAS NO
EDAD HOMBRES MUJERES HOMBRES MUJERES ESPECOFICADO
TOTAL 980.511 423.386 456.086 7.490 20.490 491 568
15a 19 122.551 60.018 61.407 410 537 96 83
20a24 144.782 70.057 73.399 433 651 93 99
25a29 126.468 61.242 63.823 488 795 62 58
30a34 108.042 51.552 54.897 524 957 48 64
35a39 91.371 42.833 46.877 453 1098 55 55
40 a2 44 70.135 32.644 35.712 490 1207 39 43
45 a 49 57.352 25.958 29.228 511 1599 26 30
50 a 54 48.956 21.948 24.381 638 1929 19 41
55a 59 36.867 16.236 18.046 611 1938 18 18
60 a 64 34.119 14.363 16.729 650 2336 16 25
65 y mas 67.868 26.535 31.585 2232 7443 19 52
FUENTE: El Gobierno del Distrito Federal, * Cuadermno estadistico delegacional, Gustave A. Madero”, México, s.e., 2001, p.57.
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HSTACION DE EMERGENCIAS URBANAS

ALUMNOS INSCRITOS AINICIO DE CURSO POR NIVEL EDUCATIVO 1958-1999
POBLACION DE 15 ANOS POR CONDICION DE ALFABETISMO

p -
200}
1501
100
50 =
0 ,
1
|I PRESCOLAR 5 PRMARIA @ SECUNDARIA m BACHLLERATO g PROFESIONAL
‘DALFABETAS lANALFABETASW‘
FUENTE : INEG! PRONTUARIO ESTADISTICO DE CURSOS
FUENTE : INEGI X CENSO GANERAL DE 19981589
POBLACION Y VIVIENDA
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CAPITULO CUARTO
NORMAS Y REGLAMENTO DE CONSTRUCCION

4.1 NORMATIVIDAD

La estaciéon es un inmueble en el que se realizaran
actividades de organizacion y coordinaciéon
administrativa para proporcionar los servicios mas
adecuados en la extincién de incendios y auxilio a
la poblacién en diversos tipos de accidentes y tipos
de siniestros, asi como establecer y difundir a la
poblacion las medidas preventivas para evitarlos y
en su caso de cdmo actuar en caso de presentarse
una emergencia.

Para su adecuado funcionamiento requiere de
estacionamiento para auto bombas y para vehiculo
de servicios auxiliares, administrativos y de control,
dormitorios, vestidores, bodegas, estacionamiento,
cuarto de maquinas y patio de maniobras.

ﬂ ESTACION DE EMERGENCIAS URBANAS

Su dotacién es necesaria en ciudades mayores de
100,000 habitantes en vinculacién directa con las
vialidades principales cuyo acceso sea fluido a
cualquier punto de la ciudad, para este fin se
recomiendan médulos tipo de 1,5 y 10, autobombas
el modulo de 10 autobombas se recomienda para
ciudades de 1,000,000 habitantes.
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ESTACION DE EMERGENCIAS URBANAS

TABLA DE LOCALIZACION Y DOTACION REGIONAL URBANA

DOTACION DIMENCIONAMIENTO INFRAESTRUCTURA VIALIDAD EQUIPAMIENTO
Bdsicas de servicio ( UBS ) M2 construidos por UBS Agua potable De acceso controlado Taller automotriz
cajon para autobomba 150 M2 construidos por cada cajén Alcantarillado y/o drenaje Calle o andador Puesto de socorro
Unidades para autobomba Energia eléctrica peatonal Helipuerto
Poblacién usuaria potencial el Alumbrado publico Calle local
total de la poblacién ( 100% ) M2 De terreno por UBS Teléfono Calle principal
Capacidad de disefio por UBS | 450 M2 de terreno por cada cajén Pavimentacion Av. Secundaria
Zi;\cgfoc:b?;g??:r:??? ;) ara para autobomba Recoleccién de basura Av. Pf'i"CiPa'
Transporte publico Autopista urbana
) Cajones de estacionamiento por Vialidad regional
Turnos de operacion UBS
24 horas (1) 1 Cajén por cada 50 M2 construidos
Poblacién beneficiada por UBS
100,000 habitantes

FUENTE: SEDESOL, Sistemas normativos de equipamiento urbano, Central de bomberos, México, s.e., 2001, vol. 6.
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BESTACION DE EMERGENCIAY URBANAS

Analisis de las normas juridicas y técnicas para que el proyecto este acorde a las necesidades de la delegacion, se
consultaran las diferentes normas de equipamiento para poder adoptar los requerimientos que permitan el desarrollo
de esta estacion dentro de lo que marcan las normas.

LOCALIZACION RADIO DE POBLACION A TIEMPO DE POSICION EN | CONFORME M2
INFLUENCIA SERVIR RESPUESTA LA MANZANA'Y DE TERRENO
VIALIDAD
Localizacion en la Infraestructura de Nivel de poblacién Optimo 10 minutos Cabecera de 0.01 M2 como
estructura urbana 3 Km. Regional de de Ia localidad aceptable 15 minutos manzana con minimo
espacial se ubica en 60 Km o una hora receptora 100,000 salida a la calle
zonas de alta habitantes minimo principal
densidad Intervalo de 50,000 a
Habitabilidad con 100,000 habitantes
salida directa a
vialidad primaria
Localizacién en la Nivel de poblacién De 10 a 15 minutos Esquina 0.0120.03 M2
estructura urbana en de la localidad maximo calle primaria
el centro de estas y receptora es de
corredores urbanos 1,000.000 de hab.
cercanos a esta
zona de alto riesgo
de siniestro
FUENTE: SEDESOL, Sistemas de equipamiento urbano, Central de bomberos, México, s.e., 2001, vol. 6.
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ESTACION DE

CARACTERISTICA DEL PREDIO

Proporcién del terreno De1:1a1:2

Frente minimo recomendable 35 metros

Frentes 3
Pendientes recomendables 2al 8%
Resistencia minima 4 ton/M2
Posicién en la manzana Cabecera
Uso de suelo Comercial y de servicios
Coeficiente de ocupacién del suelo 0.33
FUENTE: SEDESOL, Sistemas de equipamiento urbano, Central de bomberos, México, s.e.,.2001, vol. 6.
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ESTACION DE EMERGENCIAS URBANAS

PROGRAMA DE NECESIDADES APLICADO POR LAS NORMAS DE EQUIPAMIENTO URBANO

COMPONENTES UNIDAD SUPERFICIE POR SUPERFICIE CUBIERTA SUPERFICIE
UNIDAD SUBTOTAL DESCUBIERTA TOTAL
Autobomba 5 53 503
Servicios auxiliares 1 200 200
Administraciéon 1 100 100
Dormitorios 1 250 250
Cocina, comedor, estancia 1 280 280
Bodega y control de maquinas 1 80 80
Patio de maniobras 1 60 1100
Estacionamiento 1 1100 195
Areas verdes 1 195 1705
Superficie cubierta 1500
Superficie descubierta M2 3000
Superficie del terreno 4500
Altura maxima construida Niveles 1
Metros 5
Coeficiente de ocupacién del suelo Cus 0.33
Coeficiente de utilizacién del suelo Ccus 0.33
FUENTE : SEDESOL, Sistemas de equipamiento urbano, Central de bomberos, México, s.e., 2001, vol. 6.
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CARROS DE BOMBEROS CON RADIO DE GIRO




ESTACION DE EMERQEMNCIAS URBANAS

ESPECIFICACIONES DE VEHICULOS

EQUIPO PERSONAL RADIO DE ALTURA | LARGO (m) | ANCHO AREA DE FRENTE | FONDO | COSTADO
GIRO MAXIMA UNIDAD m2
AMBULANCIA 3 7.00 2.00 5.70 1.95 11.11 0.90 2.00 0.90
PICK UP RES. 4 7.00 2.00 570 1.95 11.11 0.90 2.00 0.90
REMOLQUE 3 7.50 3.00 6.80 2.00 13.00 0.90 0.90 0.90
AUTOBOMBA 6 7.50 2.45 7.00 2,00 14.00 0.90 1.20 1.20
AUTOTANQUE 2 7.50 2.05 8.00 2.00 17.60 0.90 1.20 1.20
TRANSPORTE 7 12.00 2.80 12.80 2.50 32.00 1.20 1.20 1.20
IESCALA TEL. 4 18.00 3.00 18.00 2.50 45.00 1.20 1.20 1.20
JEEP 3 6.00 1.70 4.40 1.75 7.70 0.90 0.90 0.90

FUENTE: Plazola Cisneros, Alfredo y Plazola Anguiano, Alfredo,” Enciclopedia de la arquitectura”, México, Plazola editores S.A de C.V, 1885, VOL. 2, p, 585.
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ﬂ HEITACION DE EMERQGENCIAS URBANAS

4.1.2 REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES
DEL DISTRITO FEDERAL APLICADO A LA
PREVENSION CONTRA INCENDIOS

ARTICULOS

122.- Deberan de contar con las siguientes
instalaciones, equipos y medidas preventivas.

a) Tanque o cisterna para almacenar agua en
proporcién a cinco litros por metro cuadrado
construido, reserva exclusivamente a surtir a la red
interna para combatir incendios. Con un minimo
de capacidad de 20 mil litros.

b) Dos bombas automaticas autocebantes cuando

menos, una eléctrica y otra con motor de

corbustion interna, con succién independiente

&ara surtir a la red con una presién de 2.5 y 4.2
g./lem2.

¢) Una red hidraulica para alimentar directa exclusiva
mente las mangueras contra incendios, dotadas de
toma siamesa de 64mm con valvula de no retorno
en ambas entradas, 7.5 cuerdas por cada 25mm,
cople movible 'y tap6n macho se colocara una de
estas en cada fachada y en su caso unaacada 90
metros lineales, tuberia hidraulica de acero soldable
o fierro galvanizado C-40 pintada de color rojo.

d) En cada piso contaran con gabinetes con
conexiones para mangueras, las que deberan ser
en numero tal que cada manguera cubra un area de
30 metros y su separacioén no sea mayor de 60 mts.
Uno de los gabinetes estara lo mas cercano de las
escaleras.

e) Las mangueras seran de 38 mm de diametro
provistas de chifones.
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BEITACION DE EMERQGENCIAZ URBANAS ‘]

f) Deberan instalarse los reductores de presion

necesarios para evitar que en cualquier toma de salida

&arz/a mgnguera de 38 mm se exceda la presién de 4.2
g./cm2.

Il.- Simulacros de incendios, cada seis meses por lo
menos en los que participen los empleados y en los
que senalen las normas tecnicas complementarias, los
simulacros consistiran en practicas de salida de
emergencia, utilizacion de los equipos de extincion y
formacioén de brigadas contra incencfios.

194.- El factor de carga se determinara deacuerdo a lo
siguiente.

|.- Para combinaciones de acciones clasificadas en la
fraccion | del articulo 188, se aplicara un factor de
cargade 1.4.

Cuando se trate de edificaciones del grupo A, el factor

de carga para este tipo de combinacién se tomara
igual a 1.5.

197.- El peso muerto calculado de losas de
concreto de peso normal colocada en el lugar se
incrementara en 20 Kg./m2. Cuando sobre una losa

colada en el lugar o precolada, se coloque una
capa de motero de peso normal, el peso calculado
de esta capa se incrementara también en 20
Kg./m2 de manera que el incremento total sera
ded40 Kg./m2.

198.- Se consideran cargas vivas las fuerzas que
se producen por el uso y ocupacibn de las
construcciones y que no tienen caracter
permanente. A menos que se justifiquen
racionalmente otros valores, estas cargas se
tomaran iguales a las especificadas en el articulo
199. Las cargas especificadas no incluyen el peso
de muros divisorios 0 de mamposteria o de otros
materiales, ni el de muebles, equipos u objetos de
peso fuera de lo comun,

199.- Para cargas vivas unitarias se debera tomar
en cuenta lo siguiente.

La carga maxima Wm se debera emplear para
disefio estructural por fuerzas gravitacionales y
para calcular asentamientos inmediatos en suelos,
asi como en el disefio estructural de los cimientos

Ante cargas gravitacionales.
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NCILAS URBANAS

206.- El coeficiente sismico c, es el cociente de la
fuerza cortante horizontal que debe considerarse que
actia en la base de la edificacion por efecto del
sismo, entre el peso de esta sobre dicho nivel.

Con este fin se tomara como base de la estructura el
nivel a partir del cual sus desplazamientos con
respecto al terreno circundante comienzan a ser
significativos. Para calcular el peso total se tendra en
cuenta las cargas muertas y vivas que correspondan
segun los capitulos IV y V de este titulo. El coeficiente
(s)iircr)\ico en zona | es de 0.16, zona Il 0.32 y zona iii

COEFICIENTE SISMICO C

Z-1 Z-UI Z-11
Antes .16 .20 24
Después .16 .32 40

219.- Zona |. Lomas formadas por rocas o suelos
generalmente firmes que fueron depositos fuera del
ambiente lacustre, pero en los que puede existir,
superficialmente o intercalados, depdsitos arenosos
en estado suelto o cohesivos relativamente blandos
en esta zona es frecuente la presencia de
oquedades en roca y de cavernas y tuneles
excavados para explorar minas de arena.

Zona Il Transicion en la que depdésitos profundos se
encuentran a 20m de profundidad, o0 menos, y que
esta constituida predominantemente por estratos
arenosos Yy limoarenosos intercalados con capas de
arcilla lacustre el espesor de esta es variable entre
decenas de centimetros y pocos metros.

Zona lll.- Lacustre integrada por potentes depositos
de arcilla altamente comprensible por capas
arenosas con contenido diverso de limo o arcilla.
Estas capas arenosas son de consistencia firme a
mu¥' dura y de espesores variables de centimetros a
metros, suelen estar cubiertos por suelos aluviales y
rellenos artificiales, el espesor de esta puede ser
superior a los 50m.

Como se observa en el grafico el Coeficiente
Sismico que se aplicara es en zona — lll de 0.40.
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ﬂ ESTACION DE EMERGENCIAS URBANAS®

CAPITULO QUINTO
MODELOS ANALOGOS

5.1 CENTRAL DE BOMBEROS COMANDANTE
CARLOS GONZALEZ UBICADA ENTRE LAS
AVENIDAS FREY SERVANDO Y LA VIGA

Esta es la Central de Bomberos que se investigo
como un modelo analogo en ella observamos que
sus instalaciones fueron adaptadas para que
funcionara como tal, es un proyecto en el que
observe que su indumentaria como las
herramientas de trabajo no son lo apropiado para
desempefiar un excelente trabajo.

An L1
v
TS T L P A A e e | iy ] |

=vay £ e 4
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ESTACION DE EMERGENCIAS URBANAS

DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO GENERAL

{ ACCESO |
E VESTIBULO | SALA DE TROFEOS |
‘f' PRIVADO OFICIAL i, 4{7  ADMINISTRACION H ARCHIVOS |
| |
| ESTACIONAMIENTO — GUARDIA L] consuLTorio \
| | |
[ DORMITORIO TROPA —| DOMITORIO OFICIAL ] COCINA | pesPensa GENERAL |
L o |
ZONA DE BAROS : :_ CAJEI_TXC]BNWj | COMEDOR | | FRIGORIFICO |
[ UNIDADES DE SERVICIO || BODEGA DE UTILERIA ‘ ‘ PANADERIA ‘ ‘ LAVANDERIA ‘
[ MECANICO ‘_J BODEGA —] DESPENSA ‘

e ——
PATIO DEMANIOBRAS | —  DESHUESADERO |

S 1 S — —
RAMPA PARA MAQUINAS | BOMBA DE GASOLINA  — VITALIZADORA I—i CARPITERIA
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ﬂ BSTACION DE EMERGEN

La Central de Bomberos Comandante Carlos
Gonzalez es un proyecto que fue adaptado
deacuerdo a los requerimientos de areas, que se
necesitaban, el terreno es de forma rectangular y
esta dividido en 3 cuerpos y su superficie es de
4800m2.

Al frente a nivel de calle se encuentra el
estacionamiento de los vehiculos el cual
comprende 5 carriles de estacionamiento y una
libre para la penetracién de los mismos.

A un costado se encuentran el area administrativa,
sala de trofeos, archivos, capacitacion vy
entrevistas.

El area de servicios consta de cocina, comedor,
panaderia, lavanderia, despensa, vy frigorifico.

justo encima del estacionamiento de vehiculos se
localizan los dormitorios con un area abierta para
los tubos de bajada, los bafios se encuentran
aledafios a los dormitorios.

Los dormitorios de los oficiales estan ubicados
en planta baja frente al patio de maniobras.

Lta zona de Mantenimiento consta de
mecanicos, bodega de utileria, y rampa para
maquinas.

Para el aspecto recreativo y para realizar
ejercicio cuenta con cancha de basquetbol y
frontén.
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ESTACION DE EMERGENCIAS URBANAS

'I (i

LA VIGA

FRAY GERVANDO TERESA OE MIER

u

J

1.- GUARDIA

2.- ARCHIVOS

3.- SALA DE TROFEOS

4.- PRIVADO OFICIAL

.- ADMINISTRACION

8.- SALA DE BANDERAS

7.- PELUQUERIA

8.- DORMITORIOS OFICIAL
9.- DORMITORIOS OFICIAL
10.- DORMITORIOS TROPA
11.- ZONA DE BANOS

12.- CONSULTORIO

13.- AREA DE CAPACITACION
14.- PELUQUERIA

15.- COCINA

18.- COMEDOR

17.- DESPENSA

18.- FRIGORIFICO

19.- LAVANDERIA

20.- PANADERIA

21.- CUARTO DE MAQUINAS
22.- DESPENSA GENERAL
23.- MECANICO

CENTRAL DE BOMBEROS

24.- BODEGA UTILERIA
25.- CARPINTERIA

26.- BODEGA

27 .- ZAPATERIA

28.- ITALIZADORA

30.- KERRERIA

31.- DIESEL

32.- FRONTON

33.- FRONTON

34.- CANCHAS

35.- DESHUESADERO

36.- PATIO DE MANIOBRAS
37.- UNIDADES DE SERVICIO
38.- RAMPA PARA MAQUINAS
39.- BOMBA DE GASOLINA
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ESTACION DE EMERGENCIAS URBANAS

5.1.2 ESTACION DE BOMBEROS COMANDANTE

JESUS BLANQUEL CORONA ESTA UBICADA
SOBRE LA CALZADA ERMITA IZTAPALAPA 2121

Disefiada en un terreno plano trapeizodal, de 1615
m2. El partido de distribucién consta de un cuerpo
lateral de oficinas y servicios, y otro mayor para las
demas zonas; ambos cuerpos se unen mediante un
ntcleo de circulaciones y se encuentran remetidos
en el terreno para evitar congestionamiento vial en
la avenida. Consta de planta baja, mezanine, primer
y segundo piso, la parte posterior es para
maniobrar vehiculos, ejercicios y cancha de
basquetbol.

A nivel de Dbanqueta se encuentra el
estacionamiento de los vehiculos a doble altura,
que comprende cinco carriles de estacionamiento y
uno libre para penetracion de las unidades.

Entre los carriles se colocaron los equipos para el
personal y los tubos de bajada de los niveles
superiores.

Sus unidades de trabajo son: dos auto bombas, dos
transporte de personal y material, dos tanque
cisterna, dos camionetas pick up, una escala
telescépica, una patrulla, dos ambulancias y una
motocicleta.

En el primer nivel estan los servicios como la
cocina, seccidon de oficinas y comedor para 42
personas, aula de usos multiples y sala de estar.

Los dormitorios de la tropa y oficiales se
encuentran en el segundo nivel

Dentro de sus instalaciones figuran una cisterna de
60 m3, y cuarto de maquinas.
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U ESTACION DE EMERGENCIAS URBANAS j]

DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO GENERAL

{ ACCESO PRINCIPAL i \ VISITAS \
|
BANDERA Y TROFEOS H VESTIBULO GENERAL H RECEPCION ‘
|
{ RP}DIO L4 GUARDIA DE DIA | | GIMNASIO |
| |
SANITARIOS »——: JEFE DE ESTACION = ~ ESTACIONAMIENTO \ ‘ BANOS \
B OFICIAL DE SERVICIOS — DORMITORIOS OFICIALES }—\Domnomos GENERALE#—{ TUBO DE SALIDA
|
 DORMITORIO MUJERES | COCINA |
ALMACEN }_{ COMEDOR |
| SALA DE TELEVISION L—————kLSALON DE USOS MULTILESH SALA DE JUEGOS ‘
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ﬂ ESTACION DE EMERGENCIAS URBANAS

ESTACION DE BOMBEROS COMANDANTE
JESUS BLANQUEL CORONA
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e R P

“1\.?-__4._.‘-__' - mw =
Estaclén de Bombaros Comandante Jesus N Fl o . . >
Blanquel Corone. Ignacio Morales Nuno. Victor h, . AL T Lk N St H -
Chavez. Caizada Enmlta - lziapalipa. 2121 Cul e T T e e
-hapei: : slacién de Bomberos de Aguascallontes. Jorge Robles Zamora. St
Constlucion. Mexico 0. F. 1988 . ; llentes. Maxico, 1984, v mora. Sierra Madre Occidental 301, Aguasca
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ESTACION DE EMERGENCIAS URBANAS

CAPITULO SEXTO
ANALISIS DEL TERRENO

6.1 LOCALIZACION DEL PROYECTO

La estacion esta localizada en la delegacidon
Gustavo A. Madero sus coordenadas
geograficas son longitud oeste 99° 03’

H/ GUSTAVO
{l_’.j.k , A MADERO

L CUAUMTEMOC
MIGUEL S| o -—LvenusTiano
HIDALGO -/ [ | | CARRANZA
ALVARO o | o T P riaras..
/T e - 1IZTACALCO
OBREGON . / | BENIFO \
v Be "ME\Z IZTA?PALAPA\
CUAJIMALPA —+—= /[, U
/': /_ N "'\ N (\ |
/ / o I TLAHUAC|
) e ¢ N @
MAGDALENA _L —L | o
CONTRERAS ' ' XOCHIILCO /
L= |
bl :
. TLALPAN |
MILPA ALTA
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ESTACION DE EMERGENCIAS URBANAS

IC'.’-Ni>\HZ
LOCALIZACION REGIONAL ) et * =t
o P /" / |
La estacion esta localizada en la colonia DM / / J
Nacional que colinda con las colonias Martin e 4
Carrera y la Esmeralda. ACUEDUCTO
DE GUADALUPE
( MEXICO
ZAQATENCO\M/\
AZCAPOTZALCO : L|ND\AWSTA / -
‘ ) /7" COLONIA DM NACIONAL
TEPEYIAQ,I\NZSHF{GENTE \ —
! 1 "\/\_ 4 \
FN
GUADALUPE v \
VIGTOR !A , / SIS\ SAN JUAN
E [/, /* /" DE. ARAGON \
CUAUHTEMOC N . / GUADALUPE

TEPEYAC
Lo

~

VENUZTIANO CARRANZA
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ESTACION DE EMERGENCIAS URBANAS

LOCAL

La estacién esta localizada entre dos avenidas San

Juan de Aragéon y Eduardo Molina que son dos
avenidas con un rapido flujo vehicular, esto sera
una gran ventaja para la estacibn ya que sus
unidades no tendrian ningin problema para
incorporarse al flujo vehicular.
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LOCALIZACION DEL TERRENO
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ESTACION DE EMERGENCIAS URBANAS

TERRENO ‘ ‘

El terreno esta ubicado en la colonia DM Nacional,
entre las Avenidas San Juan de Aragén y Eduardo
Molina, tiene un area de 53.625 M2 de esta
cantidad se tomaran 15038 M2 que son los que se
ocuparan para el proyecto con dimensiones de,
146x103 m . Sus colindancias son hacia el norte y
este respectivamente, sus accesos son por las dos
avenidas.

AV. EDUARDO MOLINA
: 400
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ESTACION DE EMERGENCIAS URBANAS

6.1.2 TOPOGRAFIA

La topografia de la delegacion presenta en su
mayor parte areas planas actas para el desarrollo
de actividades urbanas, el subsuelo se encuentra
integrado por las siguientes zonas, lacustre, de
transicién y la de lomerio, la primera de ellas se
localiza al sureste constituida por las formaciones
arcillosas superior e inferior, con gran relacién de
vacios entre estos dos estratos se encuentra una
fase de arena y limo de poco espesor llamada capa
dura. A profundidades mayores se tienen arenas,
limos y gravas hacia la parte norte las dos
formaciones de arcilla se hacen mas delgadas
hasta llegar a la zona de transicién, la cual esta
constituida por intercalaciones de arenay limo.

La zona de lomas esta compuesta por piroclatos
aglomerados, tobas y horizontes de pémez con
esporadicos de lava, y depésitos de aluvién
conformados por gravas y arenas.

La zona de suelo lacustre, que estaba ocupada por
el lago de texcoco, ocupa aproximadamente un
60% de la delegacién, la zona de transicién es la
gue se encuentra ubicada en las faldas de la Sierra
de Guadalupe y de los cerros de Zacatenco, Cerro
del Guerrero y los gachupines ocupa un 15% y la
zona de lomerios corresponde a la parte de los
cerros antes mencionados la cual es el suelo mas
resistente en cuanto a composicién geolégica se
refiere, ocupa el 25% restante.

Superficie : La delegacién tiene una superficie de
8,662 ha, que corresponde al 5.8% del area total
del Distrito Federal y el 13.4% del suelo de
conservacion del Distrito Federal.
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ESTACION DE EMERGENCIAS URBANAS

TOPOGRAFIA DEL TERRENO

El terreno donde se proyectara la nueva Estacion
de Emergencias urbanas, presenta en su mayoria
de su area partes planas para ejecutar la obra, esto
es muy importante ya que no se requiere hacer
movimiento de tierra para su urbanizacion.




ESTACION DE EMERGENCIAS URBANAS

6.1.3 USO DE SUELO

El uso de suelo en el que se encuentra el terreno esta
clasificado como un ( | ) industria en donde la tabla de
usos de suelo nos indica que se puede construir por
ser de uso mixto, este corresponde a la mayoria de las
colonias ya que en 1987 el 9% de su territorio
correspondia a este uso que es caracteristico de las
colonias de nivel medio y bajo en donde se genera la
mezcla de comercio, vivienda e industria.

6.1.4 TIPO DE SUELO

El terreno esta constituido principalmente por
formaciones arcillosas superior e inferior, con gran
relacion de vacios, entre estos dos estratos se
encuentra una fase de arena y limo de poco espesor
llamada capa dura, a profundidades mayores se tienen
principalmente arenas, limos y gravas.

6.1.5 SERVICIOS

AV. SAN JUAN DE ARAGON
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AV,  BEDUARDOMOUNA
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[! ESTACION DE EMERGENCIAS URBANA®

CAPITULO SEPTIMO Entrevistas

PROYECTO ARQUITECTONICO Guardia
Enfermeria
Recepcién

7.1.- PROGRAMA DE NECESIDADES
ZONAS EXTERIORES

Plaza de acceso

Estacionamiento { carros de bomberos )
Tubos deslizadores

Patio de maniobras

Secado de mangueras

Tanque elevado

Helipuerto

Estacionamiento ( para el personal )

AREA DE GOBIERNO

Area secretarial
Control y alarmas
Papeleria

Autorizacién de licencias

Sala de juntas

Oficina del capitan { con %z bafio }
Oficina comandante ( con 2 bafio )
Coordinador de Proteccion Civil
Auxiliar de Proteccidn civil
Oficina para militares

Archivero general

Administrador de servicios
Dietologo

Sala de visitas

AREA DE CAPACITACION
3 Aulas para capacitacion
Sala de conferencias
Biblicteca
Laboratorio de guimicos
Bodega audiovisual
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ESTACION DE EMERQGENCIAS URBANAS

Papeleria

Paramédicos

Archivos

AREA DE DESCANSO

Dommitorio para el comandante ( con ¥z bafo )
Dormitorio para el capitan ( con ¥z bafio )
Dormitorios para tropa

SERVICIOS

Cocina

Comedor

Sanitarios { empleados )
Sanitarios ( en comedor }
Bafics ( para tropa )
Bafos ( en gimnasio )
Bario ( en cocina )
Lavado y engrasado
Reparacion de autos
Lavanderia

Pelugueria

AREA DE ESPARCIMIENTO

Gimnasio con aparatos
Sala de television
Sala de juegos

AREA DE MANTENIMIENTO

Lavado y engrasado

Taller de mantenimiento

Bodega de refacciones

Bodega general ( en mantenimiento )
Bodega audiovisual

Secado de mangueras

Secado de uniformes

Bodega general
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r BEFTACION DE EMERGENCIAS URBANAS

7.1.2 PROGRAMA ARQUITECTONICO

PERSONAL DE BOMBEROS

Un capitan

Un comandante

2 primeros Inspectores

8 chéferes

3 maquinistas

25 bomberos ( por turmno )

EQUIPO

2 carro bomba

1 carro escala

2 carro cisterna

1 carro de rescate
1 carro pick up

1 ambulancia

2 motocicletas

AREA ADMISTRATIVA
Vestibulo

Recepcidn

Sala de espera

Sala de visitas

Area secretarial
Autorizacién de licencias
Archivos generales
Enfermeria ( con ¥z bailo )
Control y alarmas
Guardia

Sala de juntas

Papeleria

20.00 M2

7.00"

26.00
53.00
25.00
28.00

9.00
20.00
18.00
15.00
46.00

14.74

H

61

L__I



ESTACION DE EMERGENCIAS URBANAS 7

Oficina comandante ( sanitario ) 38.50 M2 Oficina coordinador ( de proteccion civil ) 28,70
Oficina capitan ( sanitario ) 2964 * 2 Auxiliares de proteccion civil 2500 *
Oficina para militares 26.70 “
AREA DE GOBIERNO ( proteccion civil ) -
Paramédicos 53.00 *
Recepcibén 6.65 "
Administrador 19.50 *
Sala de espera 11.50 "
Vestibulo 12.00 “ Dietologo 1880 *
Archivos 672 * AREA DE DESCANSO
Area secretarial 11.00 * o
Domitorio comandante ( con bario ) 43.38 “
Bodega de audio 11.50 *
Dommitorio capitan ( con bafio ) 39.87 *
Papeleria 672 *
, . Dormitorios tropa 22400 *
Oficina de monitoreo 21.00 M2
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BEI3TACION DE EMERGENCIAY URBANA®

AREA DE ESPARCIMIENTO

Gimnasio con aparatos 91256 *
Cancha de basquet bol 675.56 "
AREA DE CAPACITACION Sala de juegos 64.00
Aula 1 para 25 elementos 38.50 * Sala de television
76.00
Aula 2 para 25 slementos 38.50 AREA DE SERVICIOS
Aula de capacitacion { proteccion civil ) 30.00 *© Cocina 9200 “
Sala de conferencias 80.00 Comedor 132.75 *
Biblioteca 65.00 “ Refrigeracién 27 00 *
Laboratorio 20.83 * Despensa 20.70 *
Papeleria 10.30 ° Area de autoservicio 20.80 “
Vestibulo 15.66 *
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BSTACION DE EMERGENCIAZ URBANAS T

Sanitarios hombres ( administracion ) 15.82 M2 AREA DE MANTENIMIENTO

Sanitarios mujeres 15.82 “ Estacionamiento ( carros de bomberos)  432.00 M2
Cuarto de aseo 3.80 ¢ Secado de mangueras 36.00 *
Banos tropa 79.71 ¢ Secado de uniformes 26.00 *
Bafio ( para el personal de la cocina ) 17.00 “ Bodega general 28,50 *
Sanitarios 14.00 “ Zona de tubos de deslizamiento 117.00 ¢
Bafios hombres ( en Gimnasio ) 23.00 *

Bafios mujeres 23.00 “ Bodega de herramientas 29.00*
Sanitario { proteccién civil } 3.00 * Bodega general { en mantenimiento ) 28.00°
Recibidor de mercancia 2378 ¢ Lavado y engrasado 101.00 "
Pelugueria 15.00 * Reparacion de carros 101.00 “
Lavanderia 33.60 “ Bodega ( en Gimnasio ) 37.00¢
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ESTACION DE EMERGENCIAS URBANAS

7.1.3 DIAGRAMAS DE FUNCIONAMIENTO

DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO GENERAL

h 4
I SANITARIOS ] FLAIADE ACCESS || ESTACIONAWENTD
L |

| [ sopgos ]
|: SALADE E3PARA  —  VESTIBULO Hi FREERMERIA ENTREVISTAR AREA DE DAMKIFIADDS
ki o B Bl S s PR :
xl

ARCHIVOS |- AREASECRETARAL || RECEPCKON — H LICENCIAS | | BARO b

T T
e = —_—— 1 oiMNASID =] CONTROL |

CAFITAN 1 e COMANDANTE BALA DE JUNTAB
r 1
GukiDiA ] fusos ok peEsuzAmIENTO)

VESTIBULD |

[ COMTROL ¥ ALARMASR —— | CARROS DE y

BOGEGA DE AUDIG | DORMIT CREE JEFED — [ DORMITORIOS TROPA

[ AVLA BE CAPACTACION - -uUXILIARES DE PROT, Corid |

PROTECCION Civi, | SALA DE JUEGOS  F—1—] AULAS |

BECADO DE UNHIFORMES
| PAPELERIA — RECEPCION — | | SALADET.v | BIBLICTECA BECADO OF MANGUERAS
! [ ]
| Ls o
SALA DE ESPERS (L | | [BALA CECONFERENCIA | [T4{LER DE AEPARACION |

FERAMEDICOE l

LABORATORIO DE QUIMICH [Lavapo ¥ ENORASAGD
UOHITCAED e -

EOCINERQS . COC'l::— H DESPENSA
T T

I _:.I-'Hl‘lll:"'l.:'\:'."—] -WE.R:CTO?!_

[ PELUGUERIA

I=
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ESTACION DB EMERQENCIAS URBANAS T

8.3.- DIAGRAMAS DE FUNCIONAMIENTO

=,

|, PLAZA DE ACCESO

’ SALA DE ESPERA ‘ [ VESTIBULO ‘ ' ENFERMERIA ]
[ SANITARIOS —[ RECEPCION —-[ ENTREVISTAS ]
| | |
ARCHIVOSh —[ AREA SECRETARIAL | LICENCIAS
[ CAPITAN 4[ COMANDANTE | SALA DE JUNTAS ]
[CONTROL Y ALARMAS]—{ GUARDIA ]

[PATIO DE MANIOBRAS]—‘ VEHICULOS ]
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D BESTACION DE EMERGENCIAYS UREBANAS G]

SERVICIOS ]
ACCESO ]
, | .
REFRIGERACION }7 COCINA DESPENSA
| T | .-
DIETOLOGO COMEDOR SANITARIOS
COCINEROS ADMINISTRADOR LAVANDERIA
( BANO ] [ PELUQUERIA
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BEETACION DR EME BENCIAS URBANAS® T

( ZONA DE DESCANSO}

SALA DE JUEGOS [ PLAZA DE ACCESO ]

SALA DE TELEVISION [ VESTIBULO

[DORMITORIOS TROPA]—[ DORMITORIOS JEFES —F BANOS JEFES ]

[ BANOS TROPA ] [TUBOS DE DESL[MMIENTOHARROS DE BOMBERO%
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ZONA DE CAPACITACION

ACCESO
[ PAPELERIA [ VESTIBULO ]
[ AULA 2 }———{ AULA 1 H BIBLIOTECA 1
[ LABORATORIO QUIMICO ] [ SALA DE CONFERENCIAS J

[ BODEGA DE LABORATORIO ]

69




BSTACION DE EMERQGENCIAS UREANAS

ZONA ADMINISTRATIVA
ACCESO
I
4 —
VESTIBULO

, | .
[ SALA DE ESPERA ]— RECEPCION PAPELERIA
[ PARAMEDICOS ] AREA SECRETARIAL ARCHIVOS
[ AUXILIARES ]—— PROTECCION CIVIL OFICINA MILITAR
[AULA DE CAPACITACION] {AREA PARA DAMNIFICADOS

[ BODEGA DE AUDIO 1 [ MONITOREO ]
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{ZONA DE ESPARCIMIENTO]

|’ ACCESO ]
[ VESTIBULO
GIMNASIO ] [ CONTROL

BANOS ]—P\REA PARA DAMNIFICADOH BODEGA ]
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MATRIZ DE RELACION

_CAPITAN S
| SALADEJUNTAS 1%
| _CONTROL Y ALARMAS

_GUARDIA =

e ¢ - O

l é;ﬁﬁl&SlQ_ RELACION ALTA RELACION BAJA SIN RELACION
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ESTACION DE EMERGENCIAS URBANAS 7

CONCLUSION :

Dada la falta de Estaciones de Emergencia urbana en la ciudad de México se hizo un estudio en diferentes areas
como, Proteccién civil y estaciones de Bomberos de estas mismas se observo el funcionamiento para sacar un
programa de necesidades que cumpla con las necesidades de emergencia urbana, que requiere la comunidad.
Las estaciones que se analizaron son comandante Carlos Gonzdlez, Jesus Blanquel Corona y José Saavedra Del
Razo, son estaciones que cumplen con el equipo necesario para cubrir una emergencia pero no en lo referente a
sus instalaciones que muestran que fueron adaptadas, la segunda estacién Jesus Blanguel Corona se observa
que se hizo un estudio detallado para hacer un proyecto arquitectdnico que cumpliera con las dreas necesarias y
agradables para el personal de bomberos, y que resuelva cualquier tipo de emergencia urbana que se presente.

ALCANCES :

Los alcances seran integrar Proteccion civil con Bomberos para tener una mejor coordinacion de sus funciones,

tener un espacio adecuado y agradable para personas damnificadas, y que sea un importante centro de apoyo
para la zona.
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7.1.4 PROYECTO ARQUITECTONICO

PLANTA DE CONJUNTO
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* PLANTA ARQUITECTONICA
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PLANTA ALTA
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BESTACION DE EMERCGENCIAS UREBANAS

CAPITULO OCTAVO

ESTRUCTURA
8.1 MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL LOSA DE AZOTEA
ANALISIS DE CARGAS - 300 Kg/cm2
300 Kglom? Losacero e = 6cm
LOSA DE ENTREPISO .
5 " Escobillado de cemento
Losacero e =6cm 14
50 . Mortero cemento arena
30 "
Falso plafén Relleno de tezontle
Acabado de pi o % °
cabado ae piso Impermeabilizante
Peso de muros 5 , 5 “
Instalaciones
. 20 “ u
Instalaciones Falso plafén 5
H | 420 ¢ "
Peso adiciona Carga muerta 10
170 “ “
Carga muerta Carga viva accidental 414
Carga viva accidental 40 “
Carga total 590 Kg/cm2
454 Kg/em2
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BETACION DE EMERGENCIAS URBANAS

/I GANNENTREPISO

8"
AREA TRIBUTARIA -
14"
At=7X8 = 56 m? ( 590 Kg/m? ) = 33040 Kg Esfuerzo cortante e
Wm = 33040 Kq = 4720 Kg/m W = 33040 = 16520
7m 2 2
Momento maximo Verificar el esfuerzo cortante
Mmax = WL2 = 4720 Ka/m X 48 = 19273.33 Vmax < 0.4 fy 2530 Kg/m
12 12 d(tw)
Modulo de la seccidn = 16520 < (.4 fy 2530 Kg/m = 496.45 < 1012.4
(35.40)(0.94)
S=Mmax=__ 1927300 =1154.21
fb (0.60)(2530)
Perfil Peso Area Peralie Patin Espesor | |cm? Scm*
Kg/m em2 mm Ancho egpesor alma
mm mm
147X8" 78.86 | 100.84 354 205 16.8 9.4 22518 1275
85



ESTACION DE EMERGENCIAS UREANAS

Revision por aplastamiento

. Vmax < 0.75 fy 2530 Kg/m =113 X 10" = 0.64 <3.41
tw(N+2(tf) 1.76 X 10
16520 < 0.75 fy 2530 Kg/m = 1316.33 < 1898

0.94 (10+2(1.68)
Verificar la flecha

WL < _L +05
384 E I 240

33040 ( 700 )° < 700 + 0.5
384 ( 2040000 ) (22518} 240
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ESTACION DE EMERGENCIAS URBANAS

V/GAWRENTRERISO

612
AREA TRIBUTARIA o —
12’
At =23 m2+ 17.94 = 40.94 m? esfuerzo contante | |
e
= 40.94 m* ( 590 Kg/m? ) = 24154 Kg W = 24154 = 12077
2 2
Wm = 24154.6 Kg = 5251 Kg/m
460 Verificar el esfuerzo cortante
Momento maximo
Mmax = WL? =5251(4.60) = 9259.2 Vmax < 0.4 fy 2530 Kg/m
12 12 d{tw)
Modulo de la seccidn 12077 < (0.4 fy 2530 Kg/m = 584 < 1012.4
(31.30)(0.66)
S= Mmax = 92590 = 554 49 cm?
fb (0.86)(2530)
Perfil Peso Area Peralie Patin Espesor | cm? Scm?
Kg/m cm? mm Ancho  espesor alma mm mm

mim mm
12X86172 | 4464 56,71 313 186 12 6.6 29906 633
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ESTACION DE EMERGENCIASZ UREANAS

Revision por aplastamiento

Vmax < 0.75 fy 2530 Kg/m
tw (N + 2 (tf)
12077 < 0.75 fy 2530 Kg/m = 1496.63 < 1897.5

066 (10+2(1.12)
Verificamos 1a flecha

WL <_L + 05

384 Ei 240
24154 (460)° <460 + 0.5
384 (2040000 ) ( 9906 ) 240

2.35 X10° = 0.30 < 2.41
7.75 X10°
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BISTACION DE BEMERQENCIAS URBANAS

VIGARSRENTIREPISO

AREA TRIBUTARIA
At =52 m2 (590 ) = 30680 Kg

Wm = 30680 = 3835 Kg/m
8

Momento maximo

Mmax = WL2 = 3835 Kg/m ( 8 )* = 20453.33

esfuerzo cortante

W = 30680 = 15340
2 2

Verificar el esfuerzo cortante

Vmax_ < 0.4 fy 2530 Kg/m

12 12 d{tw)
Modulo de la seccidn = 15340 < 42516 <1012.4
(41)(0.88)
S=Mmax=_ 2045333 =1224cm*
fb (0.66 ) ( 2530)
Perfil Peso Area Peralte Patin Espeso | lcm? Scm?
Kgfm cm? mm Ancho aspesor | T mm mm
mm mm alma
18X7 86.96 85.81 410 179 14.4 8.8 24381 1191

Tl

16'
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ESTACION DE EMERGENCIAS URBANAS

Revisién por aplastamiento

Vmax < 0.75 fy 2530 Kg/m
tw(N=+2(tf)
15340 < 0.75 fy 2530 Kg/m = 1353.40 < 1897.50

0.88(10+2(1.44)
Verificamos la flecha

W2 <L +05
384 EI 240

30680 ( 800 )° <800 + 0.5
384 (2040000 ) (24391) 240

=157 X 10" =0.82<383
1.91 X 10%
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BESTACION DE EMERGENCIAS URBANAS T

VIGARERENTRERISO

AREA TRIBUTARIA

684m? ( 590 Kg/m? ) = 37760 Kg

esfuerzo cortante ez
Wm =37760 = 4720 Kg/m W =37760 Kg = 18880 | 18
8 2 2

|
Momento maximo Verificamos el esfuerzo cortante

Mmax = WL? = 4720 Kqg/m ( 8 }> = 25173.33

Vmax_< 0.4 fy 2530 Kg/m

12 12 d(tw)
Modulo de la seccidn = 18880 = 414 58 < 1012
(46)(0.99)
S = Mmax = 2517333  =1507 cm?
fo  (0.66)(2530)
Perfil Peso Area Peralte Patin Espesor | lom! Sem?
Kg/m cm? mm Ancho  espesor Alma mm mm
mm mim mm
187 X7W 81.84 104.52 460 191 16.0 99 37045 1611 91




HESTACION DE EMERGENCIAS URBANAS 7

Revision por aplastamiento

Vmax < 0.75 fy 1897.50
Tw{N+2(tf)

18880 = (.75 fy 2530 Kg/m 0 = 1445.63 < 1897.5
0-88 (10 +2 ( 1.60)

Verificamos la flecha

WL < L +05
384 El 240

37760 [ 800 )° < 800 +0.5
384 (2040000 ) (37045) 240

1.93 X 10" =0.66 < 3.83
2.90 X 10"
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VIGARWAZOTEA

AREA TRIBUTARIA

At =56 m? (454 Kg/m? ) = 25424 Kg Esfuerzo cortante

Wm =25424 = 3632 Kg/m W = 25424 = 12712
7 2 2

Momento maximo Verificamos el esfuerzo cortante

Mmax = WL2 = 3632 ( 7 )* = 14830.66

Vmax < 0.4 fy 2530 Kg/m

12 12 d(tw)

Modulo de la seccién 12712 = 48873 <1012
(30.60) (0.85)
S=Mmax=__ 1483066 =888.17 cm?®
fb (0.66 ) (2530)
Perfil Peso Area Peralte Patin Espesor | [cm* Sem?
Kg/m om? mm Ancho  espesor Alma mm
12" X 8° 66.96 85.18 308 204 148 8.5 37045 1611




EETACION DE EMERGENCIAY URBANAS T

Revision por aplastamiento

Vmax < 0.75 fy 2530 Kg/m
tw (N +2 (tf)
12712 = 0.75 fy 2530 Kg/m =1175.74 < 1897.50

0.85(10+2(1.46)
Verificamos la flecha

WL < L +0.5
384 Et 240

25424 ( 700 ) < 700 + 0.5
384 ( 2040000 ) ( 14568) 240

8.72 X 10" = 0.76 < 3.41
1.14 x 107



ESTACION DE EMERGENCIAS URBANAS

VIGAW JAZOTEA

AREA TRIBUTARIA

At=21m? (454 Kg/m ) = 9534 Kg Esfuerzo cortante P
Wm = 9534 = 2072.60 Kg/m W =_9534 = 4767 = i
4 60 o 5

Momento maximo Verificamos el esfuerzo cortante

Mmax = WL2 = 2072 ( 4.60 )2 = 3653.62 Vmax_ < 0.4 fy 2530 Kg/m
12 12 d (tw)
Modulo de la seccidén 4767 = 323.68 < 1012

(25.40) (0.58)

S=Mmax=__ 385362 =218.80 cm?®
fb (0.66 ) (2530)
Perfil Peso Area Peralte Patin Espasor | cm? Sem?
Kg/m cm? mm Ancho  espesor Alma mm
mm mm mm
10" X 47 2232 28.45 254 102 8.9 6.8 2868 226 95




BI3TACION DE EMERQENCIAS URBANAS T

Revision por aplastamiento

Vmax < 0.75 fy 2530 Kg/m
tw{N+2(tf)
4767 = 0.75 fy 2530 Kg/m = 722.27 < 1897.50

0.58(10+2(0.69)
Verificar ia flecha

WL <_ L +05
384 EI 240

8534 (460 ° < 460+ 0.5
384 (2040000 ) (2868 ) 240

9.28X 10" =041 < 2.41
224X 10%
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HESTACION DE

VIGARFAZOTEA

AREA TRIBUTARIA

At=64 m (454 Kg/m?) = 29056 Kg Esfuerzo cortante : _8" _
Wm =_29056 = 3632 Kg/m W =29056 = 14528 14"
2 2 2
Momento maximo Verificamos el esfuerzo cortante
Mmax = WL2 = 3832 ( 8 )= 19370.68 Vmax < 0.4 fy 2530 Kg/m
12 12 d(tw)
Modulo de la seccidn 14528 = 436.59 < 1012
(354)(0.94)

S =Mmax = 1937066 =1160 cm®
fb (0.66 ) (2530)

Perfil Peso Area Peralle Patin Espesor | cm* S cm?
Kgim om? mm Ancho  espesor Alma mm
mm mm mm

147 X 8° 78.86 100.64 354 205 16.8 8.4 22518 1275 o7




ESTACION DE EMERQGENCIAS URBANAS

Revision por aplastamiento

Vmax < 0.75 fy 2530 Kg/m
tw (N +2 (tf)
14528 = 0.75 fy 2530 Kg/m = 1157.60 < 1897.50

0.94 (10 +2(1.68)

Verificamos la flecha

WL <L +05
384 EI 240

29056 ( 800 )° < 800+0.5

384 (2040000 ) (22518) 240

1.48 X 10" =0.84 <3.83

1.76 X 10%
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ESTACION DE EMERGENCIAZS URBANAS

PARGUERON RENTIREPISONJAZ.OTEA

AREA TRIBUTARIA

At = 16 m? ( 590 Kg/m?) = 9440 Kg Esfuerzo cortante

612

Wm =_9440 = 1180 Kg/m _W =9440 = 4720 - -
8 2 2 i
Momento maximo Verificamos el esfuerze cortante
Mmax = WL2 = 1180 ( 8 }* = 9440 Vmax < 0.4 fy 2530 Kg/m
8 8 d (tw)
Modulo de la seccién 4720 =228.48 < 1012
(31.30)(0.68)
S = Mmax = 94400 = 565.33 cm?
o) (0.66)(2530)
Perfil Peso Area Peralte Patln Espesor lem! S cm®
Kg/m cm? mm Ancho  espesor Alma mm
mm mm mm
12" X6 %" 4484 56.71 313 186 11.2 8.6 8906 633 99




BETACION DE

Revisién por aplastamiento

Vmax < 0.75 fy 2530 Kg/m
tw(N+2(tf)

4720 = 0.75 fy 2530 Kg/m = 365.89 < 1897.50
066(10+2(1.12)

Verificamos la flecha

WL < _L+05
384 EI 240

9440 ( 800 )* <800 + 0.5
384 (2040000 ) (9906 ) 240

4.83 X 10%¥ =0.62 <3.83
7.75 X 10%

100



D BESTACION DE EMERGENCIAS URBANAS

(RGUERONEENTRERISONJAZOTER

AREA TRIBUTARIA
At = 13.60 m? ( 590Kg/m? ) = 8024 Kg

Wm = 8024 = 1253.75 Kg/m
6.80

Momento maximo

Mmax = WL2?= 1253 (6.40 }* =6418.2

Esfuerzo cortante

W = 8024 = 4012
2 2

Verificamos el esfuerzo cortante

Vmax < 0.4 fy 2530 Kg/m

8 8 d{tw)

Modulo de la seccién 4012 =232.01 <1012
(26.2)(0.66)
S = Mmax = 841920 = 384 cm
fb (0.66) (2530
Perfil Peso Area Peralte Patin Espesor | cm Sem?
Kg/m cm* mm Ancho  espesor Alma mm
msm mm mm
10X 6% 38.69 49.10 2682 147 112 68 5694 457

101



BISTACION DE EMERGENCIAS URBANA®S

Revisidn por aplastamiento

Vmax < 0.75 fy 2530 Kg/m
tw(10+ 2 (tf)

4012 = 0.75 fy 2530 Kg/m = 497.14 < 1897.5
0.66 (10+2(1.12)

Verfficar la flecha

WL < L +05
384 El 240

8024 (6401  <B40+0.5
384 ( 2040000 ) (5994 ) 240

2.10 X 10 =0.44 < 3.18
4.69 X 10*
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ESTACION DE EMERQENCIAS URBAMNAS

COLUNNA

CARGA TOTAL ENTREPISO Y AZOTEA

AZOTEA At=64 m (454 Kg/m ) = 29056 Kg Relacién de esbeltez

KL =120

r
ENTREPISO At =64 m ( 590 Kg/m ) = 37760 Kg

0.65 (500 cm ) = 19.29 < 120 /

16'

2z total = 29056 + 37760 = 66816 Kg Esfuerzo permisible
1029 =19
19 = 14526

COLUMNA PROPUESTA
Capacidad de carga

Perfil Peso Area Radio
Ko/m o e 1452.6 X 76.13 = 110586 > 66816
18" X7 59.62 76.13 16.84
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ﬂ EZTACION DE EMERGENCIAZS URBANAS

RLAGH

Area de la placa
W total = 67036 Kg

A=P P = Al peso que soportara la placa
fp
fp = A la fatiga del peso del concreto
a utilizar que sera de = 0.25 fc

A= P =__ B7036Kg
fo  0.25(250 Kg/em? )

= 1072.576 cm?

V1072.576 cm? = 32.75 ¢m

m=C-(0.95d)=32.75{0.95X40.64 })=2.92cm
2

n=8=(080b}=3275-40.64 = 3.94
2

= 394-(080X17.78)=5.36

2
=17.78+3.94+384-(0.80X17.78)=5.72
2
fprea= P = 67036 =79.77 Kglem?

BC (2566)(32.75)
Placa a utilizar t=v 3 fae m?0 n*
vV 3(79.77)(5.71)=2.02 cm se usara unade 1"
2

nwlf4 1778 n=d 4

o

17T m=2.92

48,84
8 40.84
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D HITACION DE EMERGENCIAS URBANAS

DISEN OIDERZAPATAVATSIIADA

Carga de loza de azotea = 454 Kg/m? DA'TOS
Area tributaria = 64 m?
Carga total = 88370 Kg
Carga transmitida a columna = 454 Kg/m? X 64 m? = 28056 K
o ? 9 Resistencia del terreno = 7000 Kg/em?
Carga de loza de entrepiso = 590 Kg/m?
J P 9 Concreto fc = 250 Kg/em?
Area tributaria =64 m?
Acero f's = 4200 Kg/em?
Carga transmitida a columna = 580 Kg/m? X 64 m? = 37760Kg
Columna =40 X 17
Peso propio de la columna en azotea = 58.52 Kg/m X 4 = 238.08 Kg/m
Prop J o (KoR) = 16.84
Peso propio de columna en entrepiso =59.52 Kg/m X 5.10 = 303.55 * J - 0.898
238.08 + 303.55 = 541.832 Kg/m
b =100

Peso propio de vigas = 1035.68 X 3 = 3107.04 = 1553.52 Kg
2

29056 + 37760 + 1554 = 68370 Kg = 68.37 ton
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U ESTACION DE EMERGENCIAS URBANAS

CALCULOID ERZAPATAYAISIADA

Calcular el area necesaria 3.00

Area = PST = 68370 Kg = 9.76 m? 4
RT 7000 Kg :

3.00
Se seca la ralz cuadrada para obtener el ancho de la zapata

L=vAREA =V 9.76=312m o o

Si la columna es de 0.40 cm y el ancho de la zapata de 3.00 m el ala de la zapata nos quedara

Columna  0.40 3.00 - 0.40 = 2.60 =260 =1.30m | |
2 | |
1.30
Calculamos el momento flexionarte en la cara de la columna y se diseda para una longitud de un metro

M=WL M =88370 X 1.30 = 57772.65
2 2
Se disefa el peraite efectivo

d= Mmax = V 5777265 =V 3402 = 58,32 = 60 ¢m 106
(KoR)(b) 16.8 X 100



BETACION DE EMERQGENCIAS URBAMNAS T

Se obtiene el peralte total
H=d+rec(500)=60+5=65¢cm
Calculamos el area del acero

As=M = 5777265
fsjd 4200 X 0.898 X 0.65

=2356m

Determinar el numero de varillas y separacion

Novar.= Ag =2356=11.89 =12 varillas de 5/8"
Area var.
Separacién de las varillas

Sep.= 100 =100=28.33cm
Novar. 12
Verificamos la separacion maxima entre varillas

Sepmax=3d=3X65=195CM

Se obtiene la fuerza cortante por metro a una distancia
“d “ de la cara de la columna

Vmax =W X d = 68370 X 1.30 = 88881 Kg/cm
Vd = Vmax = W x d = 88881 — 68370 X 0.65 = 44440

Se obtiene el esfuerzo cortante

Vd=_Vd =_ 44440 =6.83 Kg/m
bXd 100 X865
Se compara Vd con Vadmisible
2
Vadm=_0.53f¢c =0.53X15.81=8.88=6.83<8.88
0.53 V250
Determinar el esfuerzo por adherencia
Vmax = 88881 Kag/cm
(2.85X16.49 X 0.898 X65)

= 32.40 Kg/em

Calcular el valor admisible

Adm=3.20(fc)=(3.20)(250) =280
D 2.85 107
Se compara Vmax con Vadm 32.40 < 280




ESTACION DE EMERGENCIAS UREBEANAS T

(5 -6} 7
& W = 3.63 Umi 4 W = 3.63 tml 7
20x%x 30 20X 35
K=90 | K =89
4.00 17 X 40 17 X 40 17 X 40
= K =228
R K =228
@ W = 4.72 t/mi | ® W = 4.72 tml 8
| T ol oty s TR it e SR : e i 1
I LLLLL bl Ly AR ARE RN R RN ERE AR AR AR ER R AR RA ALY
20x 30 20 X 35
K =290 K=89
4.42 17X 40 17 X 40 17 X 40
K =205 K =205 K =205
] [ ‘
— |
| & )
- 500 8.00

108



BS3TACION DE EMERGENCIAS URBANAS

Peso correspondiente a cada segmento de trabe
T(2-5)=40m? (590 Kg/m?) = 23600 Kg = 23.60 ton
T(3-4)=40m? (454 Kg/m?) = 18160 Kg = 18.16 ton
T(4-7) =64 m? (454 Kgim?) = 29056 Kg = 29.05 ton
T(5-8)=64m?(590 Kg/m?) = 37760 Kg = 37.76 ton
Peso por unidad de longitud
T(2-5)=23.60/5.00=4.72 t/ml
T(3-4)=18.16/5.00 = 3.63 t/m!
T(4-7)=29.05/8.00 = 3.63 t/ml

T(5-8)=37.76/8.00 = 4.72 t/ml

Momentos de inercia

| COLUMNAS = 17 (40 ) = 90666 cm*
12
[3 ; 4} 20 (30 * = 45000 cm?
2.5 12
[4-7]: 20 ( 35 )° = 71458 om*
5-8] 12

Rigidez

K Columnas =90666 = 205 cm?®
Inferiores 400

K Columnas = 90666 =226 cm?
superiores

K|{3-4 | =45000 =90 cm?
|:2 - 51 500

K [4-7 |=71458 =89 cm?
5-8 = 800
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BISTACION DE EMERGENCIAS URBANA®

Factores de distribucion

NODO

FD=(1(2)=__205 =(-05)=-0.20
205 + 226 + 90

FD=(2-3)=__ 226 =(-05)=-021 \-05
521

FD=(2-5)=__ 90 =(-0.5)=-0.09
521

NODO

FD=(3-®)= 226 =(-0.5)=-0.36}
226 + 90 - 0.5

FD=(3-4)=___ 90 =(-0.5)=-0.14
316

NODO

FD=(4{3)=__ 90 =(-05)=-0.11

® 90 + 89 + 226

FD=(4-5)=__ 226 =(-06)=-028 >-05
405

FD=(4-7)=__ 89 =(-05)=-011
405

NODO
FD=(5-2)5 90 =(-0.5)=-0.07
)OQO+89+205+226 h
FD=(5-4)= 226 =(-05)=-0.19
610
FD=(5-6)= 205 =(-05)=-017
610
FD=(5-8)= 89 =(-05)=-0.07-
610
NODO
FD=(7(7)=__ 89  =(-05)=-0.14
@ 89 + 226 }-0.5
FD=(7-8)=_ 226 =(-05)=-0.38
NODO 315
FD=(8,%)= 89 =(-05)=-0.08
89 + 226 + 205
FD=(8-7)= 226 =(-05)=-022 > -05
520
FD=(8-9)= 205  =(-05)=-0.20

520
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BS3TACION DE EMERGENCIAS URBANAS 7

Factores de distribucion al cortante en columna

FD cte Columnas=_KcoL (-1.5)
ZKcoL

= 45 (-15)=-05X3=-15

45 +45 + 45

Momentos de empotramiento WL?
12

ME=(2-5)= 472(5) =9.83ton
12

ME=(3-4)= 756(5) =7.56ton
12

ME=(4-8)= 363(8) =190.36
12

ME=(5-8)= 4.72(8)* =25.17
12

Desplazamientos en el marco
1 .- Marco superior
*=.201-206-243-3.08+740+390=+1.72(-05)=-0.86
Marco inferior
M*=-196-217+3556=-058(-05)=+0.33
2 .- Marco superior
*=.149-134-243-3.02+630+446=+248(-05)=-1.24
Marco inferior
*=-128 -218+4.056=+059(-0.5)=-0.29
3 .- Marco superior
*=-140-124-231-281+620-470=+314(-05)=-1.57
Marco inferior
M*=-118-207+427=+102(-05)=-0.51
4 .- Marco superior
M*=-134-115-223-274+622+481=-178(-0.5)=-1.78
Marco inferior
M*=-110-200+437=+127(-05)=-0.63
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ESTACION DE EMERGENCIAS URBANAS

L Me=+5.48 M=10.79 | " K688 “M=A5ET
-0.50 408 -1.08 +2.43
-0.52 107 -4.07 Jges
0.54 A.40 -10 +2.41
0.58 418 -1.18 +2.45
078 .21 -1.21 +2,87
ME=+7.58 ME=-7.58 ME=+18.36 _ ME=1938
e | & | W=os8 243 | & [ s 3.08 & 1938 | 40 M"»-0.86
-1.40 TR 2 M2 243 | = ﬁm 2 .02 5 [ +8.30 M*=1,.24
Mean0.88 -1.40 .0.36 M*=.1.57 gg; 028 ] -2.81 T 0.8 +8.20 M*=1.57
Moo-1.24 -1.34 - L Me-178 S5 L R | 22;-: ] Falll | +6.22 Me=-1.78
Mo=-1.57 1.28 P s 21 N8Rl 4.28
— | M=+8.09 an # o s U Syl T | | i
M"=-1.78 & M=-548 5| AT _ s L IT & | THE+1581
i 0.49 080 [Z M=-11§1 = T .80 +1.75 iﬂ
g -0.82 0.82 +1.78
-2.08 L i : 4 — E— -0.85 HBE 1 *380
' 021 0.57 -0.89 -0.19 ; 0.89 a2 | 022 4
-1.34 | 088 0.89 ) ’ -0.89 ; S\ 1 470
-1.24 ik | S IME=+8.83 ME=-9.83 & lu 34_| & |ME=+25.17 ME=25.17 | & |2517 4 81
+ . — 3 % . =23, .
.15 ' 3 3 4 S 8 +4,87
1.1 = e . | [EM=1az2
_.__E | 420 N Y .| A L0.20
IMe527 . e 247 |
e 2,18 | *i-zi
M*=x+0.33 s -2.07 4, M=+0,33
M-:g 29 43 h:;ﬂg.:: -2.00 | +4.27 M*=-0.28
: -1.18 - "= 1 ; M*e0.51%
Me=-0.51 31 | b iy & A% bl war
M*=-0.63 -1.05 i ; R [ ZM=4.53 +4.42
T M*=-0.63 | hhain e s
=203 (EM=+5.2]
C M=-188 | S W=ZE |

- ¥ WEZ8 ) [ZM=+3.75
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BITACION DE EMERGENCIAS URBANAS

Valores de disefio en el marco

Vhi1-2=-273-168=-0.99 Vh2-5=+809-11.9=-381
4.42 5.00
Vh2-3=-546-527=-268 Vh5-8=+2534-2243=+0.36
4.00 8.00

Vh4-5=-8.85-0.38=-4.55 Vh3-4=+548-10.19 = - 0.94
4.00 5.00
Vh5-6=-4.53-2.58=-160 Vh4-7=+19.66 + 15.57 = + 0.51
4.42 8.00

Vh7-8=-15661-14.22=+745
4.00

Vh8-9=-821+379=+271
4.42 FH=+2232
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EI3TACION DE EMERGENCIAS URBANAS

©

©

®

Vi= 1.8 1 t 118 |1888 ¢ t 1888 | 907 ? t 907 |1452 t % 1452
Vh= | 3.81 | 1 381 |03 ? | 036|094 | $ 094 | 051 t | os
V= | 7.99 7.99 | 19.24 19.24 | 8.13 8.13 | 15.03 15.03
M(+) = -1.33 +13.81 +3.43 +11.45
Cortantes lsostaticos WL
2
Vi2-5 =472(5 )=118
2
Vi5-8 =472 (8 )=18.88
2
Vi3-4 =363(5) =907
2
114

Vid-7 =363(8) =14.52
2



ESTACION DE EMERGENCIAS URBANAS

Momentos maximos

X2-5=7.99 =169
472

X5-8=_19.24 =407

X4-7=_15.03 =414
3.63

M(+)2-5=(799X169}-809=-133
2

M(+)5-8 =(19.24 X4.07)-25.34 = + 13.81
2

M(+)3-4 =(813X223)-548=+3.58
2

M(+)4-7 =(15.03X4.14)—-19.6868=+11.45
2
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ﬂ ESTACION DE EMERGENCIAS URBANAS T

MOMENTOS FINALES

— - _ I +15.61

-5.27 = TN 809 @85 [/ \ +25.34 ez ‘
i i !
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r ESTACION DE EMERGENCIAS URBANAS

ELrUlEIOs CORTANTES

813

_ paat ] % 14.01
= S| i
= = —
= B ALY — R I =
= ] ]*-;1 = 1852
= 039 =16 =
: = =
E H
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BETACION DE EMERGENCIAS URBANAS ﬁ]
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CAPITULO NOVENO

INSTALACION HIDRAULICA'Y SANITARIA

9.1 Memoria de calculo de instalacién Hidraulica y Sanitaria

Se usara el metodo de Hunter de unudades de gasto (UG ) o unidades mueble (UM ) con valores segun tabla

21.21.38038mm

19.20.032mm

T .02 mm

6.15.028mm

4.13.013mm

2.92.013mm

61.3.4.90050 mm

77.37-080mm

09 -3.6080mm

6.1 4.028mm
5.14.025mm

8.3 4.725mm

2:02-013mm

2.02.0%3mm

2.02.013mm

21:21.938 mm

W.r7-03z2mm

10-17.03zmm

10-17-032mm

617032 mm

40-.2.9-93mm

2.1.2.013mm

20.2.6-938mm

2.12.913mm

20.2.0-038mm

2.1.2-013mm

10-357.032mm

2-12.013mm

BANOS TROPA

41-29-060mm

17.21-032mm

19.1.7.032mm
7-18.028 mm

3.14.026mm
2.12.013mm

2-12.0103mm

Ma2t-g2mm

24-23.038mm

14.20-032mm 10-1.7-032mm

W 1T 032mm
4-13-038mm

2.21.913mm
2.12-910mm

2.2 .0 13mm

SANITARIOS HOMBRES Y MUJERES

we =10 UM

MNG e 8

LAY -2

TAR) =2

wce "10XY e 30

MING = 8X) =8

LAY . 2X2 w4

TARJ = 2X1 w2
41uM

6 1.7 -g3zmm
517932 mm sorToosam
7-12.013mm
6-1.6.028mm 618028 mm
7-12.013mm
4-13-025mm 4-13.026mm
2 12.013 mm
2-12.913mm 2.1.2.013mm
2.12.013mm

we mi1ouM
MING = 3
LAY w3
REG =2

WC = 4X10 = 40
MING = IX8 =18
LAY » 3x2 =8

REG = 8x2 =19
TTum

28.25.038mm

14.2.0:032mm
12.1.7.032mm

10-1.7.032mm

2-1.2-Vl)mﬂl

2:-21.013mm

14.20-032mm

12-1.7.022mn

1917032 mn

2-12-013man

2.29-013mm

2-12-0 1 am

BANOS CAPITAN Y COMANDANTE
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LAY
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we
Lav
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=10 UM
.2 "
w2 -

= 10X2 w20

«2x2 «4

“2x2 24
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ESTACION DE EMERQGENCIAS URBANAS

CALCULO DE BAJADAS PLUVIALES

BAJADA AREA m2 GASTO LT/SEG DIAMETRO mm
1 363 18.35 150 mm
2 185 9.35 100 mm
3 244 12.33 100 mm
4 247 1248 100 mm
5 92 4.65 100 mm
6 212 10.71 100 mm
7 124 6.26 100 mm
8 424 21.43 150 mm
9 138 6.87 100 mm
10 155 7.83 100 mm
11 158 7.98 100 mm
12 76 3.84 100 mm
13 76 3.84 100 mm

FORMULARIO

Q=CX1XA
3600

DONDE

Q = Gasto maximo pluvial

C = Coeficiente de escurrimiento 10
| = Intensidad de = 182.00 mm/hr
A = Area de aportacion = m2

CAPACIDAD MAXIMA DE BAJADAS
Q-2"-2=40m2

Q-4"-4=160 m2
Q-6"-6 =360 m2
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U ESTACION DE EMERGENCIAS URBANAS

Q=10X 182 X 363 = 18.35 It/seg Q=10X 182 X 155 = 7.83 It/seg
3600 3600
Q=10X 182 X 185 = 9.35 lt/seg Q=10X 182 X 158 = 7.98 It/seg
3600 3600
Q=10X 182 X 244 = 12.33 Wt/seg Q=10X182X76 =3.84 It/seg
3600 3600
Q=10 X 182 X 247 = 12.48 lt/seg Q=10X182X 76 =3.84lt/seg
3600 3600
Q=10X182X92 =4.63 lt/seg
3600
Q=10X182 X212 = 10.71 lt/seg
3600
Q=10 X 182 X 124 = 6.26 It/seg
3600
Q=10 X 182 X 424 = 21.43 lt/seg
3600
Q=10X 182 X 136 = 6.87 It/seg
3600
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[] ESTACION DE EMERGENCIAS URBANA®

CALCULO DE CISTERNA

Jardin = 4406 m2
Estacionamiento = 1431 m2
Elementos = 40 personas

TABLA DE DOTACION

Jardin 5 litros por m2
Estacionamiento 2 litros por m2
Elementos 150 litros por persona dia

CALCULO

40 personas X 150 litros = 6000 Its
4406 m2 de jardin X 5 litros = 20030
1531 m2 de estacionamiento = 3062

29092 litros
VOLUMEN REQUERIDO PARA CISTERNA

29092 litros X 2 = 58184 Its

GASTO MEDIO

Q = Volumen requerido dia
No de segundos dia

Q medio =___ 60000 = 0.0694 Its
24 X 60 X 60

GASTO MAXIMO DIARIO = Q max diario
Q max. Diario = 0.0694 X 1.2 = 0.083 Its/seg

Siendo 1.2 el coeficiente de variacién diaria el cual afecta
al gasto.

GASTO MAXIMO HORARIO = Q max. horario

Q max. horario = 0.083 X 1.5 = 0.124 Rts/seg
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ﬂ BETACION DE EMERGENCIAS URBANAS ‘]

1.5 es el coeficiente de variacién horario, el

cual se obtiene como resultado de considerar que
durante el dia existen horas de mayor consumo y
que este varia aproximadamente en 1.5 veces el
consumo promedio durante las 24 hrs. del dia.

CONSUMO MAXIMO PROMEDIO/DIA

Cons.max. prom. dia = Qmax Horario X No de
seg/dia
Cons. max. prom. dia = 0.124 X 86400 = 10713 Its

+ reserva de consumo diario que es de 10713 +
5356.8 = 16070 Its

ALMACENAMIENTO DE CONSUMO DIARIO

16070 + 58184 = 74254 + 20 mil litros de tanque
elevado = 94254 Its = 94.25 m3

ALTURA INTERIOR DE LA CISTERNA

H = a la altura interior de la cisterna = 2.00 Its
la alturaes =% (2.00 ) = 1.50 mts.

El volumen requerido en la cisterna es V= 94.25 m3

y al obtener la altura maxima del agua dentro de la
cisterna h = 1.50 mts. se obtiene la base, al dividir
el volumen entre la altura.

V= 94.25m3 =62.83
1.50

Ahora calculamos para una base rectangular
aplicando al ancho 5 mts obteniendo.

Area = ancho X largo = a X bA = 62.83 m3
a=5.00 mts ,

A =62.83 m3 = 12.56 mts

5 :
12.56 X 5 = 62.83 X 1.50 = 94.245 = 94.25 m3
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5,00

12,56

PLANTA

CISTERNA

2.00

CAPACIDAD = 94.25 M3

CARCAMO

ALZADO
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ﬂ BITACION DE EMERGENCIAS URBANAS

CALCULO DE INSTALACION SANITARIA

NIVEL AREA TIPO DE MUEBLE | NUMERO | UNIDADES | TOTAL DE | DIAMETRO
MUEBLE UNIDADES o
MUEBLE
Planta baja Sanitarios capitany WC 2 8 16
comandante
Lavabo 2 2 4 ud mueb. 100 mm
Sanitarios hombres WC 1 8 8
Mingitorio 1 4 4
Lavabo 1 2 2
14 ud mueb 100 mm
Sanitarios mujeres WC 2 16
Lavabos 2
18 ud mueb 100 mm
Enfermeria WC 1 8
1 2
10 ud mueb 100 mm
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ﬂ ESTACION DE EMERGENCIAS URBANAS E]

NIVEL AREA TIPO DE NUMERO UNIDADES TOTAL DE DIAMETRO
MUEBLE MUEBLE UNIDADES %)
MUEBLE
Planta alta Barios capitan WC 2 8 16
y comandante
Lavabo 2 2 4
Regaderas 2 3 6
26 ud mueb. 100 mm
Bafos tropa WC 4 8 32
Mingitorios 3 4 12
Lavabos 3 3 9
Regaderas 8 3 24
77 ud mueb. 100 mm
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9.1.2 Planos Instalacion Hidraulica y Sanitaria
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INSTALACION SANITARIA

]
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INSTALACION SANITARIA
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INSTALACION HIDRAULICA
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INSTALACION HIDRAULICA
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ISOMETRICO

vC

vF
™
8-1.8-2
|0
VCH
TAC
VEA

TUBERIA DE AGUA FRIA

TUBERIA DE AGUA CALIENTE
VALVULA DE CUADRO
VALVULA DE COMPUERTA
MEDIOOR

VALVULA DE FLOTADOR

TANQUE HIDRONEUMATICO
BOMBAS PARA HIDRONEUMATICO
TUERCA UNION

VALVULA CHECK

TANQUE DE AGUA CALIENTE

VALVULA ELIMINADORA DE AIRE
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BANOS TROPA W
ISOMETRICO INSTALACION SANITARIA A

. pM
BANOS CAPITAN Y COMANDANTE

ISOMETRICO

CLAVES Y SIMBOLOS
—— AN —— TUBERIA DE AGUAS NEGRAS DE PVC
—— AP —— TUBERIA DE AGUAS PLUVIALES DE PVC
——— TUBERIA DE VENTILACION DE PVC

CH COLADERA HELVEX MQD. 282-H
CH-1 COLADERA HELVEX MOD. 1342-H
BAN BAJADA DE AGUAS NEGRAS

BAP BAJADA DE AGUAS PLUVIALES
STV SUBE TUBO DE VENTILACION

><

REGISTRO SANITARIO DE 40x60cms.

SANITARIOS EMPLEADOS
ISOMETRICO
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U ESTACION DE EMERGENCIAS URBANAS

CAPITULO DECIMO
INSTALACION ELECTRICA

10.1 MEMORIA DE CALCULO
OFICINA CAPITAN Y COMANDANTE
Calculo de indice de cuarto

I.C= Largo X ancho
2h ( Largo + ancho)

IC= 630 X 5.30=28.09=1.20
2.20(5.30 +5.30) 23.32

Coeficiente a utilizar = 0.38 factor de mantenimiento
= 0.60

Cantidad de limenes a emitir

CLE=400(5.30 X5.30)=11236

0.38 (0.60)
Numero de luminarias
No = CLE =

LUM / LUMINARIAS
No=_49280 = 7.94=8
2(3100)
Se necesitan 8 luminarias de 40 wats de 2 tubos

OFICINA SECRETARIAS
Calculo de indice de cuarto

.IC=__831X546 =4537 =1.49
2.20(7.60+4.30)

Coeficiente a utilizar = 0.41 factor de mantenimiento
=0.60

Cantidad de limenes a emitir

CLE =200 ( 8.31 X 5.46 ) = 9074 = 39800
0.41 X 0.60

Numero de luminarias

No = CLE =
LUM/LUMINARIAS

No=_39800 = 6.41
2x3100
Se necesitan 6 luminarias de 40 wats de 2 tubos
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ESTACION DE EMERGE

NCIAS URBANAS

10.1 MEMORIA DE CALCULO

CONTROL Y ALARMAS
Calculo de indice de cuarto

I.C=_470X3.40
2.20(4.70 + 3.40)
Coeficiente a utilizar 0.30 factor de mantenimiento

0.60

= 15.98 =0.89

Cantidad de limenes a emitir

CLE =400 (4.70 X 3.40) = 6392 =67366
0.30 X 0.60
Numero de luminarias

No = CLE =
LUM/LUMINARIAS

No=__67366 =572=6
2X 3100

Se necesitan 6 luminarias de 40 wats de 2 tubos

SANITARIOS HOMBRES Y MUJERES
Calculo de indice de cuarto

.C=__ 4.50X3.20 = 14.40=0.85
220(4.50+3.20) 16.94

Coeficiente a utilizar 0.30 factor de mantenimiento
0.60

Cantidad de limenes a emitir

1440 = 8000

—_—

0.18

CLE=100(4.50 X 3.20)
0.30 X 0.60
Numero de luminarias

No = CLE =
LUM/ LUMINARIAS
8000 =1.29=2
2X 3100

Se necesitan 2 luminarias de 40 wats de 2 tubos

No =
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ﬂ BSTACION DE 1

MERGENCIAS URBANAS

AULAS PARA CAPACITACION
Calculo de indice de cuarto

I.C=_ 7.30 X5.50 = 40.156=142
220(7.30X5.50) 28.16

Coeficiente a utilizar 0.41 factor de mantenimiento

0.60

Cantidad de lUmenes a emitir

CLE =600 (7.30 X 5.50 ) = 24090 = 93231
0.41 X0.60 0.246
Numero de luminarias

No = CLE =
LUM/ LUMINARIAS
No=_93231 =15.79=15
2 X 3100
Se necesitan 15 luminarias de 40 wats de 2 tubos

DORMITORIOS PARA LA TROPA
Calculo de indice de cuarto

i.C=_ 16X 10 = 160 =2.79
220(16+10) 567.20

Coeficiente a utilizar 0.46 factor de mantenimiento
0.60

Cantidad de lumenes a emitir

CLE=100( 16 X 10) = 16000 = 55555
0.46 X 0.60 0.288
Numero de luminarias

No = CLE
LUM/LUMENES
No=_55555 =8.96=8
2x3100
Se necesitan 8 luminarias de 40 wats de 2 tubos
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ﬂ ESTACION DE EMERGENCIAS URBANAS

SALA DE TELEVISION
Calculo de indice de cuarto

I.C=8.00X800 = 64 =1.81

220(8+8) 53.20
Coeficiente a utilizar 0.44 factor de mantenimiento
0.60

Cantidad de lumenes a emitir

CLE=100(8 X 8)= 6400 =24242
044 X0.60 0.264
Numero de luminarias

No = CLE =
LUM/LUMINARIAS
No=_24242 =391=4
2 X 3100
Se necesitan 4 luminarias de 40 wats de 2 tubos

SALA DE JUEGOS
Calculo de indice de cuarto

IIC= 11X8 = 88 =210
220(11+8) 41.80

Coeficiente a utilizar 0.44 factor de mantenimiento

0.60

Cantidad de limenes a emitir

CLE=100(11X8)= 880 =33333
0.44 X0.60 0.264
Numero de luminarias

No = CLE =
LUM/LUMINARIAS
No=_33333 =5.37=6
2 X 3100
Se necesitan 6 luminarias de 40 wats de 2 tubos
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[T ESTACION DE EMERQGENCIAS URBANAS ﬁ]

AREA DE TUBOS

Calculo de indice de cuarto

IC=_8X5 = 40 =1.39

220(8+5) 286
Coeficiente a utilizar 0.41 factor de mantenimiento
0.60

Cantidad de lumenes a emitir

CLE=100(8 X5)=4000 = 16260
0.41 X0.60 0.246
Numero de luminarias

No = CLE =
LUM/LUMINARIAS
No=_16260 = 2.62=3
2 X 3100
Se necesitan 3 luminarias de 40 wats de 2 tubos

VESTIBULO Y RECEPCION
Calculo de indice de cuarto

I.C= 10X 8 = 80 =2.02

2.20(10+8) 39.60
Coeficiente a utilizar 0.44 factor de mantenimiento
0.60

Cantidad de limenes a emitir

CLE=100(10 X 8)=16000 = 30303
0.44 X 0.60 0.264
Numero de luminarias

No = CLE =
LUM/LUMINARIAS
No=_30303 =4.88=5
2 X 3100
Se necesitan 5 luminarias de 40 wats de 2 tubos
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ﬂ ESTACION DE

ESTACIONAMIENTO DE VEHICULOS
Calculo de indice de cuarto

IC=_ 24X18 = 432 =6.19

1.66 (24 X 18) 69.72
Coeficiente a utilizar 0.51 factor de mantenimiento
0.60

Cantidad de limenes a emitir

CLE = 200 (432 ) = 86400 = 282352.94
0.51 X0.60 0.306
Numero de luminarias

No = 282352.94 = 32
8800
Se necesitan 32 luminarias de 500 wats c/u

BANOS TROPA
Calculo de indice de cuarto

IC=_ 7.15X8.46 =60.48 =1.76
220(7.15+846) 34.34

Coeficiente a utilizar 0.44 factor de mantenimiento

0.60

Cantidad de litmenes a emitir

CLE=100(7.15X8.46 ) = 6048 = 22912
0.44 X 0.60 0.264
Numero de luminarias

No=_ 2291 =3.69 =4 luminarias

2 X 3100
Se necesitan 22 luminarias de 40 wats de 2 tubos
c/u
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10.1.2 PLANOS DE INSTALACION ELECTRICA
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TABLERQ A
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EBTACION DE DMERGENCIAS

URSANAS EN QUSTAVO A.
MADERC

<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

PLANTA DE CONJUNTO
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CAPITULO DECIMO PRIMERO

10.1 COSTO Y FINANCIAMIENTO

Segun la ubicacion del terreno, y los servicios con los que cuenta este tiene un costo de $ 796.26 la superficie del
terreno para el proyecto tiene $ 15.038 m2 por lo que el valor del mismo sera de.

$ 15038x796.26 =|11.874.157.

El costo por metro cuadrado de construccién de la coordinacién sectorial de normas especificaciones y precios
unitarios segtin el Art. 54 de la OP del D.F y el Art. 65 de su reglamento.

En estructura incluye material, mano de obra, herramienta y equipo, el costo por metro cuadrado sera
aproximadamente de $ 4500x5002.59 m2 =|$ 22.551.165

Instalacion hidraulica incluye material, mano de obra, herramienta y equipo, $ 195x116 salidas = 22.620 de mano

de obra mas $ 7774.21 de material =E ?6.39121.

Instalacién sanitaria incluye material, mano de obra, herramienta y equipo idas = 10.080 de mano de
obra mas $ 52.532.96 que corresponde a material $ 10.080+52.532.96 = |[$ 62.612.96.

Instalacién eléctrica incluye material, mano de obra, herramienta y equipo, $ 200x301 salidas = 60.200 de mano
de obra mas $ 132.097.79 que corresponde a material, = $ 60.200+132.097.79 =|$ 192.297.79.

$ 11.874.157+22.551.165+30.394.21+62.612.96+192.297.79 =|$ 34.710.627 |
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Para obras exteriores se aplica el 11%

$34.710.627+11% = $ 3.818.168
%34.710.627+3.818.168 = |$ 38.528.795

Se aplica el 15% de IVA

$ 38.528.795x0.15 = | $ 5.779.319

$ 38.528.795+5.779.319 =|$ 44.308.114 Costo total de la obra

FINANCIAMIENTO

El proyecto se financiara contribuyendo en porcentajes de la siguiente manera.
50% E!l Gobierno Federal segun Plan Nacional de Desarrollo Urbano

25% EI Gobierno por parte de la Delegacion segiin Plan de Desarrollo Urbano Delegacional
25% Sera por parte de la Asistencia privada ya que esta instancia seran beneficiadas con este proyecto
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CONCLUSIONES

La creacion de Estaciones de Emergencias Urbanas es la respuesta organizada mas efectiva ante un
acontecimiento de origen natural o humano, que devenga en un posible desastre, creando situaciones
emergentes que no es posible atender por una sola institucion o cuerpo al servicio de la sociedad; las estaciones
de emergencias urbanas, son capaces de coordinar estas acciones sin demérito de la eficiencia; Francia,
Alemania, Suiza y muchos otros paises cuentan con ellas en México quedo patente su extrema necesidad accion
del terremoto de 1985, 20 aflos después aun se deja sentir la necesidad de actualizar y modernizar sus

instalaciones, ya que su expresion mas acentuada es la del Centro Nacional de Desastres y la direccion de
Proteccion Civil.
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