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INTRODUCCION

Para la mejor comprension de la organizacion del presente documento, hay que
notar en principio que la paginacién se ve dividida en tres partes, cada una a la
importancia que le corresponde, manejando este contenido desde lo general a lo
particular, viéndose reflejadas como la siguiente estructura:

e PRIMERA PARTE - Aspectos Generales: Contiene la justificacion del tema, al
igual que su origen scomo y de donde fue que surgio la necesidad de hacer
la estacion Altavista del STC metro?, y problemas que existen (anteriores y
alrededor del proyecto), lo referente a la investigacion general de la zona
donde se va a ubicar el proyecto (contexto urbano y ambiental de San
Angel), también veremos que con base a lo estudiado se reflejaran la
hipétesis y objetivos a desarrollar (nivel general).

e SEGUNDA PARTE - Aspectos Particulares: Se desarrolla el planteamiento del
proyecto arquitecténico y urbano, delimitando con este apartado su
complejidad; para posteriormente mostrar la conceptualizacion formal del
mismo y la investigacion espacial con ayuda del programa arquitectonico (15
requerimientos generales). )

e TERCERA PARTE - Diseno Arquitecténico: Exposicion de los planos ASESORES:
arquitectonicos, estructurales, de Instalaciones y especiales propuestos para A vaRTIGUTERREZ UL
la estacion Altavista de la ampliacion de la linea 7 sur del STC-metro a que se =
refiere esta tesis. Y por ultimo, TE™ resrero oe 2008

e CONSULTAS: Tomadas de libros, paginas web y otros (apuntes de clases de A
semestres pasados). Arg. Roberto Escobar Arias
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Obteniendo asi, una relacion de paginas de la 1 a su correspondiente final para la
primera parte; de la 1 a su correspondiente final para la segunda parte; y asi también
para la tercera parte; En donde cada una de éstas tiene su capitulacion individual, pero
cerrando en conjunto la misma unidad con relacién al proyecto a presentar.

Cabe mencionar por otra parte, que diseié el logotipo de referencia de la estacion
como una propuesta que podemos observar en este documento tanto en la portada
(bosquejo) y en el marco al lado derecho del logotipo del sistema de transporte colectivo
metro en cada una de las hojas de esta tesis; el cual lo elaboré buscando un hito
importante de la zona... donde la casa estudio Diego Rivera me parecio el ideal ya que se
asemeja a la concepcion de mi proyecto (ver capitulo de Justificacion Personal Pag. 20)
siendo un simbolo mexicano y a la vez exhibidor de cultura; por lo cual este logotipo se
presenta como un punto de referencia a la cultura mexicana (el cual se localiza sobre la
misma calle de Altavista).
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1. ORIGEN, PROBLEMA Y JUSTIFICACION DEL TEMA

Fl tema del presente proyecto se da principalmente por una necesidad y propuesta
de la DGCOSTC (Direccion General de Construccion de Obras del Sistema de Transporte
Colectivo) como ampliacion y creacion de nuevas lineas del metro en diferentes etapas, a
corto, mediano y largo plazo, afios 2003, 2009 y 2020".

Ya que la movilidad eficaz es fundamental para propiciar la funcionalidad de todas
las actividades de los habitantes del Distrito Federal; es como dependemos de medios de
transportes rapidos que cubran los principales corredores del transporte y los puntos en
que se acentua el intercambio de éstos. En este sentido, la planeacion estratégica del
STC es vital para la Ciudad de México; ya que a través de ésla se prevé y proyecta la
disponibilidad de los recursos financieros, se desarrollan estralegias e incorporan
continuamente programas € innovaciones tecnoldgicas que tiendan a disminuir la
problematica de transporte, todo lo anterior con la finalidad de incrementar el confort, Ia
seqguridad del usuario y satisfacer las demandas del transporte colectivo de la poblacion,
proponiendo con este proyecto de tesis ahondar en una seccion de este complejo como
es la estacion Altavista.

Donde para la realizacion del estudio del Plan Maestro de Transportes Eléctricos
(PMTE) se reunieron diferentes Instancias interesadas en la tematica del transporte.

' www.metro.df.gob.mx/index.html, seccion de PLAN EMPRESA 2000-2006,
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Participaron en la definicion de la metodologia, la recoleccion de datos y la evaluacion de
los resultados obtenidos”(ver grafica en siguiente pagina).

En el estudio de ampliacion de la red de metro para corto plazo, se observa la
importancia que tiene la construccion de la linea 7 sur del metro, quedando como una de
las propuestas para la primera etapa de la ampliacion y creacion de nuevas lineas del
metro para el ano 2003; reiterando la necesidad del presente proyecto. Predominando lo
siguiente:

De todas las lineas y ampliaciones propuestas por el Flan Maestro de Transporles
Eléctricos de 1997 propone la ampliacion y creacion de nuevas lineas del metro en
diferentes etapas, el corto, mediano y largo plazo, anos 2003, 2009 y 2020... donde la
DGCOSTC decidio, llevar a cabo el estudio de Ampliacion de la linea 7 sur del metro para
el corto plazo"; aunque por otro lado, a principios del 2003 se ve transgredida la
ejecucion y elaboracion de este proyecto, posponiéndolo por decisiones manipuladas por
el gobernador en curso Andrés Manuel Lopez Obrador (jefe de gobierno del Distrito
Federal) jerarquizando la construccion del proyecto del Distribuidor vial*; por lo cual el
tema de esta tesis queda de la siguiente manera:

“Ampliacion de la linea 7 sur del sistema de transporte colectivo (metro), estacion
de transferencia Alta Vista en San Angel”

ASESORES:

Arq. HERMILO SALAS ESPINDOLA
Arq. MARTIN GUTIERREZ MILLA
Arg. GUILLERMO CALVA MARQUEZ

2 Ibid., seccién de: PLAN MAESTRO. FEBRERO DE 2005

3 DGCOSTC, ESTUDIO DE AMPLIACION DE LA RED.. Tomo I, Pag. 3. ==
* Construccion ubicada principalmente en el cruce de Boulevard Periférico y AV. San Antonio, también en el D. F. Arg. Roberto Escobar Arias
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Dejando abierta la fecha de si ejecucion hasta que las autoridades
correspondientes lo autoricen; ya que intervienen diversos aspectos entre los que
resaltan el econoémico y el politico; no sin antes recalcar que es tomando el ano 2003
como ubicacion temporal que se tomo para este proyecto de tesis segun los planes que

la DGCOSTC mencionaba.
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“ Ibid. Pag. 5 Arg. Roberto Escobar Arias

DOCUMENTO:
DE TESIS PROFESIONAL

11

CLAVE DE DOCUMENTO:
AMPL7S-ALTV-TESIS




TEMA DE TESIS: — | g
“AMPLIACION DE LA LINEA 7 SUR DEL SISTEMA él\ AR
DE TRANSPORTE COLECTIVO (METRO). ESTACION o || - I ' I
DE TRANSFERENCIA ALTAVISTA EN SAN ANGEL” — - b, |
V4 SRS || METRS || ggracion
LTA VISTA)]

GRoOGQUIS DE
LOCALIZACION:
!

COMENTARIOS SOBRE LA LiNEA 7 SUR POR PARTE DEL PMTE.

La linea 7 sur recorre areas en las que predomina el uso de?{ automovil particular.
Sin embargo, seria util para captar el trafico de ’Av. Reypluao.n y Aw. {{Jsurg?ntes
proveniente del sur-oriente, en microbuses. Permiliria ‘tan_lblen dar (?tra opciéon mas de
metro a los estudiantes para acceder a Ciudad Universttana.' Ija termmal.planteada en el
PMTE en San jeronimo, ya esta utilizada por gz;andes superficies comerciales, por lo que
su recorrido sera solo hasta Estadio México 68.

ANALISIS DEL ESTADO ACTUAL DE LA RED DE METRO

En el 4rea metropolitana de la cludad de México habitan 16,5 millones de personas
(datos 1994), los que realizan diarlamente 20,5 millones de tramos de vigjes. De eslos
viajes, una importante proporcion se realiza en transporte colectivo (TC), el 85%, y solo el
17% se realiza en vehiculo particular (VP). ‘

La red de metro de la ciudad de México, a pesar de ser una de las mas extensas del
mundo, absorbe una bgja proporcién 15%, de esta gran cantidad de v!qlfes en transporte
colectivo, esto significa que la mayoria de los viajes se reallzan a través de modos de
motorg;‘n;z% no sélo capta una baja proporcion de todos lo.:s vigjes en el transporte —
colectivo, sino que ademas ce perdiendo captacion aiio tras ano. Esto, a pesar de que ASESOES: | < csPDOLA

Arq. MARTIN GUTIERREZ MILLA
Argq. GUILLERMO CALVA MARQUEZ

FECMA:
FEBRERO DE 2005

ALUMNO:
Arq. Roberto Escobar Arias

6 1bid. DGCOSTC, Pag. 8.
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sus lineas se extlenden continuamente. Asi, la red de metro entre 1989 y 1997 se

extendio en 37 Km., pero perdi6 un 12% en captacion.” s i

Taxi Laoleg
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7 Ibid. DGCOSTC, Pag. 17.
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COMPARACION DE LAS CARACTERISTICAS PRINCIPALES DEL METRO DE MEXICO CON LOS
METROS MAS IMPORTANTES DEL MUNDO

CIUDAD
Tol-To[VHEIN 1935
OKYO IR
MEXICO]1969
1974
NUEVA

PARIS 1900

OSAKA _|

LONDRES IEREK]

SAO
PAOLO

1933

1974

FECHA

INICIO

| PoBLACION
METROPOLITAN
(MILLONES

8.8
11.8

10.2
13:2

11.0
2.6

5.5
6:3
17.0

8
|
4

25

15
7

3
12
3

Ino. pE]  No. DE
LINEASJESTACIONE
11 158

155

5
4

11
468

294
85

38
261
41

LONGITUD] No. DE
(kM)  fcArrOS
255.7 4,143
269.3 2,401

191.166]2,583]
131.6 1,602
371 5,081
201.5 3,399
105.8 1,086
43.2 759
392 3,922
43.6 588

'PASAJEROS
RANSPORTADOS
(MILLONES

3,188
2,090

1,338
1,093

1.029
992

813
784
694

Observamos que México posee una de las redes mas importantes en numero de
lineas, extensiéon y pasajeros transportados. Sin embardo, estas cifras son bajas si
recordamos el alto porcentaje de viajes que se realizan en transporte colectivo (83%) de
los cuales esta absorbiendo una baja proporcion (1 5%).°

% Op cit. www.metro.df.gob.mx/index.html, seccion de CIFRAS.
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Lisea 1 210161 BaS
Lineas 2 283 547 326
Liiyea 3 £33 353 326
Lisiea 4 9101 913
Lintea & . 4.9 63 194 576
Litea 6 39 5Y2 887
Liviea 7 79290 154
Linea & - 8.26 105 158 286
Linead §.22 104 655 237
Ep la pr jca observamos que la Linea 7 del metro actualmente esta
ndida e ; fos & dom,
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Estaciones de Mayor Afluencia Promedio En Dia Laborable

T Esracian A Pantitidn 78,702
3 Indios Verdes 156,318 B Constitucién de 1917 70,834
2 Cuatro Caminos 147,989 1 Onservatorio 66,552
9 Pantitlan 102,862 1 Insurgentes 64,969
2 Taquefia 99,367 ) Merced 54,681
2 Zocalo 82,998 1 Zaragoza 52,818
3 Universidad 81,970 9~ Chilpancingo 52,129
5 Pantitlan 80,834 3 La Raza 51,797
o) Pantitlan 80,023 3 Zapata 51,364
1 Chapultepec 79,066 2 Hidalgo 50,537

Observamos con estas graficas y columnas, que la linea 7 no es de las lineas con
mayor afluencia en dias laborables; y una de sus causas es por la competencia que existe
entre los microbuses que recorren la misma ruta en el exterior y con tal ventaJa de que
su recorrido es mayor, donde en algunos casos sobrepasan Las Palmas de San Angel

ASESORES:
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RED 1'55"”

210"
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250"
550"
530"
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4'15"
345"
4'20”
310"
345"

2’10!'

10700
1000
1000
15’00
15'00"
1500
800"
10°00”
10°00”
.-900”
10°00”

15'00”

47,895
42,369
44,065
15,737
22,032
15,737
21,600
32,400
36,720
23,690
32,400

42,369
36,720
32,400
15,737
16,691
15,737
21,600
24,480
21,185
19,326
24,480

763,470
670,140
665,550
279,990
327,420
275,400
373,320
514,080
480,420
360,060
514,080

En esta grafica se observa el tiempo que transcurre (promedios) entre cada tren neumatico, siendo
entre 4’157 y 8°00” el tiempo que los usuarios pueden esperar en las estaciones de transferencia para la

linea 7."

' Grafica de: Ibid. Seccion de: CIFRAS.
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Servicio Ofrecido
 LABORALES | sABapos DOMINGOS Y FESTIVOS

NEAJTRENES

VUELTAS TRENES | VUELTAS
1 37 499 33 476 24 319
2 38 438 36 447 25 287
3 40 435 27 328 21 239
4 7 183 7 190 7 174
5 13 214 10 200 10 183
6 8 180 8 187 8 172
7 14 244 11 196 11 175
8 24 336 18 292 18 264
9 21 314 12 247 12 223
A 20 390 16 338 16 300
B 21 314 12 247 12 223

Complementando la grafica anterior con ésta, donde vemos que la linea 7 cuenta
con 14 trenes en dias laborables dando en total 244 vueltas.'?
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ESTUDIO DE AMPLIACION DE LA RED DE METRO PARA COTO PLAZO'®
METODOLOGIA

La Metodologia seguida para la actualizacion 1996 del Plan Maestro del Metro,
responde a los crilerios internacionales y esta basada en un proceso de actividades
secuenciales, retroalimentables, cuyas principales etapas son las siguientes:

Definicion de objetivos generales

Recopilacion y actualizacion de la informacion.

Diagnosticos y Pronosticos Urbano, Demografico y de Movilidad.

Explotacion de Modelos Matematicos Informatizados.

Definicion de la Red al ano 2020 y sus etapas de ampliacion a los anos 2003 y
2009.

Justificacion Costo - Beneficio.

s Analisis de Impactos.

e Instrumentacion de las ampliaciones.

Parte fundamental del estudio fue la recopilacion de la informacion disponible y su
actualizacion a partir de estudios de campo especificos, con lo cual se pudo establecer el
diagndstico del contexto actual en los aspectos urbano, demografico y de movilidad. A
partir de este diagnostico, apoyados en la informacion de los planes y programas de
desarrolio y las tendencias demograficas, economicas y urbanas, se establec:eron
escenarios de proyecto para los anos 2003, 2009 y 2020.

1 Estudio realizado por la Direccion General de Construccion de Obras del Sistema de Transporte Colectivo.
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En las lineas siguientes se detallan las fases principales que dieron origen al
diagnéstico y pronosticos.

El insumo fundamental para los anélisis de diagnostico y prondstico fueron los
resultados de la encuesta Origen - Destino levantada por el INEGI a mediados de 1994,
los cuales proporcionaron un perfil cuantitativo de la movilidad de los habitantes con
informacién actualizada sobre:

Magnitudes de la generacién y atraccion de viajes.

Distribucion modal.

Horas y periodos de maxima demanda.

Caracteristicas generales de los viajes: motivo, frecuencia, modos de
transportacion, duracion, etc.

Por ditimo, los resultados de la encuesta Origen - Destino fueron complementados
con una encuesta directa a usuarios de transporte publico y automovilistas, a fin de
conocer su opinion sobre el Metro y el transporte en general, sus criterios de seleccion
modal, sus necesidades de transporte y sus posibilidades de pago, entre otros. Esta

ASESORES:

encuesta, realizada por ICA Ingenieria, fue orientada al usuario potencial y se llevo a cabo A HERMLO SALAS ESPINDOLA
. ” . .2 4 q. EZ MIL

en la via ptblica, en 22 centros de concentracion de personas, tales como las terminales ARG EOKLERNG 1. v e

de autobuses y de ferrocarril, plazas comerciales, Universidad y Politécnico, Centros L —

Médicos, centros turisticos, puntos de intercambio modal, etc.
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Para construir los escenarios de proyecto 2003, 2009 y 2020, se consideraron los
aspectos normativos vigentes, definidos en los programas de desarrollo urbano del area
de cobertura, para lo cual se proceso la siguiente informacion de organismos publicos y

privados:

Tendencias de crecimiento y conformacion demograficas.

Tendencias de urbanizacion y de cambios de uso del suelo.

Tendencias de crecimiento vehicular.
Tendencias de movilidad.
Estrategia y politicas de vialidad y transporte. 14

14 Op cit. www.metro.df .. Seccién de: PLAN MAESTRO.
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COBERTURA POR POBLACION Y EMPLEOS

De acuerdo con los estudios realizados por la DGCOSTC, se estima que esta
ampliacion cubrira a 20722 personas en su perimetro (A) de 1 Km. (considerando una
caminata de 10 a 15 minutos para acceder a las estaciones); en contraste con la de
mayor cobertura en linea de ampliacion que es la nimero 4 norte con 42117 personas
en su perimetro (A). No obstante en otro estudio, en cuanto a la densidad de empleos
privados cubierta por las lineas en estudio, nos encontramos que la linea 7 sur es la que
arroja el mayor nimero con 12832 empleos totales por Km. Cubriendo directamente a
3826 puestos de empleo por sus estaciones. Quedando con un promedio de poblacion-
empleos de 9983 personas, regresando al puesto ntmero tres de cobertura,'®

GENERADORES DE TRAFICO PARA LA LINEA 7 SUR

Tomado En cuenta los equipamientos urbanos que por su funcioén y tamano atraen
y generan gran cantidad de desplazamientos.

CIUDAD UNIVERSITARIA

[ ]
e ESTADIO OLIMPICO
e | Hospital
e 3 Museos ASESORES:
e Edificio Comision Nacional de Agua. Ara. MARTIN GUTIERREZ HILLA
Arg. GUILLERMO CALVA MARQUEZ
FECMA:
" FEBRERO DE 2005
15 Datos recopilados de: Op cit. DGCOSTC, Estudio de ampliacion. .., Seccion de: 6.1.5. DENSIDAD DE EMPLEOS ALUMNO:
PRIVADOS CUBIERTA POR LAS LINEAS EN ESTUDIO. Arg. Reberto Escobar Arias
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Observamos que la ampliacion de la linea 7 al Sur es la que cubre el generador de
trafico mas importante en Ciudad Universitaria ya que a ella asisten alrededor de 200,000
alumnos.

JUSTIFICACION PERSONAL

Visto por otra perspectiva, dicho tema al observarlo, me llamé la atencion
primeramente por coincidir con la zona de San Angel, area de investigacion propuesta por
el Taller Ehecatl 21 de esta Universidad, con la concepcion de resolucion a corredores
urbanos en el perimetro de San Angel del Distrito Federal; resolviendo asi ambas
necesidades; y seguido por ser construccion subterranea, donde el caracter simbolico de
lo enterrado, nos conduce también a un sentido de encuentro y de génesis de toda vida.
La fuerza metafisica de sus valores transmiten al hombre un mundo magico y de misterio,
siendo su experiencia fenomenoldgica un despertar y descubrir constante'®.

16 www.architecthum.edu.mx seccion de: ARQUITECTURA SUBTERRANEA.
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HIPOTESIS

La DQCOSTC preve que:

“La movilidad eficaz es fundamental para propiciar la eficiencia
de todas las actividades de los habitantes del Distrito Federal. La
eficacia de la movilidad depende de medios de transporte rapidos
que cubran los principales corredores del transporte y los puntos en
que se acentiia el intercambio de éstos... por 10 que se pone en el
papel de ofrecer la disminucion de la problematica de transporte,...
procurando incrementar el confort y la seguridad del usuario y

satisfacer las demandas del transporte colectivo de la poblacion i

Para lo cual la estacon de metro a la que se refiere esta tesis, planteo que brindara
las necesidades psicolégicas'8 por medio de ambientes espaciales que generaran la
preferencia de los usuarios a habitar dicha estacion.

7 Op cit. www.metro.df... Seccion de: PLAN EMPRESA 2000-2006.
18 CURSO: PSICOLOGIA EN LOS PROCESOS DE DISENO, Necesidad de Identidad, UNAM 2002. donde se debe de
cubrir en la arquitectura, las necesidades Psicologicas como son: de territorialidad, privacidad, identidad, seguridad, etc.
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OBJETIVOS
GENERALES DEL STC-METRO:'®

1. Planificar los servicios de transporte masivo ferroviario, de mediana y alla
capacidad, en vias confinadas, donde la demanda lo justifique, proponiendo las
soluciones tecnologicas y operalivas mas adecuadas.

2. Contribuir a reducir el uso intensivo de los transportes de superficie de baja
capacidad, en corredores de alla demanda.

3. Planear las inversiones de tal forma que las necesidades de transporte de la
poblacion puedan ser atendidas obteniendo el mayor beneficio social.

4. Coadyuvar a la reduccion de los tiempos y costos de (ransportacion, al
mejoramiento ecoldgico y a la reducciéon del consumo de energia en el Area
Metropolitana de la Ciudad de México.

5. Apoyar el reordenamiento urbano y economico del Area Metropolitana de acuerdo
a los Planes y Programas establecidos por las autoridades del Distrito Federal y del

Estado de México.
OBJETIVOS PARTICULARES DEL STC-METRO:*°
Proporcionar cobertura en zonas y corredores con alto volumen de viajes, mejorando

la calidad y los niveles de servicio de los sistemas de superficie, asi como constituirse en
los ejes de los sistemas de transporte metropolitano.

9 1bid. Seccion de: PLAN MAESTRO.
20 Ibid. Seccion de: PLAN MAESTRO.
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OBJETIVOS PARTICULARES PROPIOS:

Con la realizacion de este proyecto, mi objetivo es, de acuerdo con la
conceptualizacion ecléctica y con mi tendencia modernista (Art Nouveau), asi como mi
gusto por la arquitectura mexicana (vernacula, virreinal y/o prehispanica, etc.); realizar los
acabados necesarios para brindar las necesidades psicologicas con ambientes de

pasividad e identidad.

Realizando una especie comprobacion y reto a, la arquitectura en subterraneo con
las necesidades propias del sistema (estacion del metro).
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2. CONTEXTO URBANO

2.a. CARACTERISTICAS FiSICAS DE LA ZONA

La Delegacion Alvaro Obregon se localiza al poniente del Distrito Federal
colindando al norte con la Delegacion Miguel Hidalgo; al oriente con las delegaciones
Benito Juarez y Coyoacan; al sur con las delegaciones Magdalena Contreras y Tlalpan y el
Municipio de Jalatlaco, Estado de México; al poniente con la Delegacion Cuajimalpa.
Junto con esta delegacion es el acceso poniente de la Ciudad, sus vialidades regionales
Carretera Federal y Autopista, constituyen la entrada de mercancia y poblacion de los
Estados de México y Michoacan.

La delegacion ocupa una superficie de 7,720 ha., que representa el 6.28% del area
total del Distrito Federal y el quinto lugar entre las delegaciones de mayor tamano, de las
cuales se localizan 5,052 ha. en suelo urbano y 2,668 en suelo de conservacion, que
represenian el 66.1% y el 33.8%, respectivamente

Geograficamente esta situada entre los paralelos 19214'long y 19225’long, y los
meridianos 99°210’lat y 99°20°lat, ubicada al suroeste de la cuenca de México, en la
imagen inferior de la Sierra de las Cruces. Su territorio esta conformado por un conjunto
de estructuras volcanicas que alcanzan una altitud maxima de 3,820 m sobre el nivel del
mar en el cerro del Triangulo; la minima se localiza a los 2,260 m. En la delegacion

existen otras elevaciones importantes, como son el Cerro de San Miguel, de 3,780 m:; el R S ACERIO
Cerro La Cruz de Colica o Alcalica, de 3,610 m; el Cerro Temamatla, de 3,500 m; El A B LERMD CAL A WARGUEE
Ocotal, de 3,450 m y Zacazontetla, de 3,270 m. ——

En general, el relieve de la delegacion es de fuertes contrastes, constituido por G e
superficies de pie de monte, producto de la erosion de la sierra. ALUNNO:
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2.b. ANTECEDENTES HISTORICOS DEL PUEBLO DE SAN ANGEL*!

Los origenes conocidos de las poblaciones prehispanicas establecidas en San
Angel se remontan a la época arcaica o preclasica (1500-900 a.C.), cuando las
erupciones volcanicas en la cordillera del Ajusco y particularmente del Xitle, que algunos
vulcanologos calculan ocurrié hace mas de dos mil anos, dirigi6é sus rios de lava hacia la
planicie del valle de México, hasta llegar a los antiguos limites de la region lacustre de la
meseta central que hoy ocupan las poblaciones de Tlalpan, Coyoacan y San Angel.

Esa extensa llanura de suave inclinacion, que abarca una extension de 80
kilbmetros cuadrados de tierras fértiles destinadas a labores agricolas, fue cublerta por
una enorme capa de lava cuyo espesor va de los cuatro a los ocho metros, convirtiendo a
la zona en una importante cantera suministradora de roca para la construccion de la
ciudad de México desde los tiempos de la conquista.

Precisamente en una de esas canteras pedregalenses, en el ano de 1907, la
arquedloga estadounidense Zelia Nuttal descubri6é restos humanos calcinados y objetos
de ceramica, lo que vino a confirmar la existencia de viejas culturas antes de la
formacion del pedregal. Pero no fue sino hasta 1917 cuando investigaciones dirigidas por
Manuel Gamio arrojaron nueva luz sobre estos pueblos prehispanicos. En la cantera de
Copilco, colindante con la colonia Del Carmen, en la poblacion de San Angel fueron puo—

Arq. HERMILO SALAS ESPINDOLA

encontrados sepulcros, pavimentos e hileras formadas por rocas y objetos de barro y A, WARTIN GUTIERREZ WILLA
B} 4 rq. VA MARQUEZ
piedra. Este descubrimiento permitié a Gamio afirmar que los pueblos y culturas arcaicas

FECMA:
FEBRERO DE 2005
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DOCUMENTO:
DE TESIS PROFESIOMAL

CLAVE DE DOCUMENTO:
AMPL7S-ALTV-TESIS

28




TEMA DE TESIS:
“AMPLIACION DE LA LINEA 7 SUR DEL SISTEMA
DE TRANSPORTE COLECTIVO (METRO). ESTACION
DE TRANSFERENCIA ALTAVISTA EN SAN ANGEL™
METRO ESTACION
IALTA VISTA)

del pedregal eran los mas antiguos del valle de México, y quiza de la Republica, por lo
perfectamente aislados que quedaron los vestigios encontrados sin mezclarse con
elementos de otras culturas posteriores,

La poblacion prehispanica de Copilco, establecida muy probablemente en los
actuales terrenos de la Universidad Nacional, Chimalistac y San Angel durante el Gltimo
milenio antes de nuestra era, gozaba de terrenos fértiles en donde sus habitantes se
dedicaban a la agricultura, la caza, la recoleccion y quiza la pesca. Hallazgos
arqueologicos.

Se afirma que Copilco fue un asentamiento hasta cierto punto modesto, cuyo
florecimiento se dio en el periodo en el que ya existian otros pueblos de mayor
importancia que imponian su poder en las aldeas situadas a su alrededor.

Ademas de Copilco, existen restos aun mas contundentes de lo que fuera un
importante centro urbano prehispanico durante el periodo arcaico o preclasico: Cuicuilco.

Hoy se sabe que el primer centro ceremonial urbano que se establecioé en el sur de
la cuenca de México fue el de Cuicuilco "lugar de los jeroglificos', donde se adoraba al
dios del Fuego que era representado por un jorobado con un brasero a la espalda. En

este importante centro urbano se dieron diversas funciones administrativas, politicas y ASESORES  ooa
religiosas y su florecimiento se debi6é principalmente, a los extensos terrenos agricolas Pl et I
fértiles con los que contaban y por su acceso a los productos lacustres. Las culturas de o

Copilco y Anzaldo dependian de este gran centro ceremonial. ' FERRERSE 2905
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Copilco era una aldea agricola, cazadora y recolectora principalmente, que tuvo un
tiemgyo de vida aproximado de 400 anos y floreci6 en el preclasico medio. Sus habitantes
hon muerto 52 _f'ltwaron maiz, chile, Chla amaranto y chayote, entre ot ros. El

ASESORES:

Arg. HERMILO SALAS ESPINDOLA
Arg. MARTIN GUTIERREZ MILLA
Arq. GUILLERMO CALVA MARQUEZ

FECHA
FEBRERO DE 2005

ALUMNO;
Arq. Roperto Escobar Arias

DOCUMENTO:
DE TESIS PROFESIONAL

30

CLAVE DE DOCUMENTO:
AMPL7S-ALTV-TESIS




TEMA DE TESIS: . ; o .
“AMPLIACION DE LA LINEA 7 SUR DEL SISTEMA AR | |
DE TRANSPORTE COLECTIVO (METRO), ESTACION o 4 J I '. [ I
DE TRANSFERENCIA ALTAVISTA EN SAN ANGEL” —_— | |
ehecatli 2V sS.T.C. t

el METRS | eSTACION
LTA VISTA

LOCALIZACION:

=2l

En lo que respecta a Anzaldo, localizada en las cadenas montanosas del Pedregal
de San Angel, se encontraron restos de origen tolteca cuando se hicieron excavaciones
en 1934.

Fue la erupcion del Xitli hace aproximadamente 2,400 anos, la que acab6 con el
predominio de esta cultura. Después del desastre, los habitantes huyeron a zonas mas
altas de la Sierra de las Cruces, quedando debajo de la lava, las evidencias de la
grandeza de esta civilizacion.

Las ciudades de Copilco y Cuicuilco estuvieron sustentadas en su crecimiento
demografico, favorecido por la seguridad que ofrecia la actividad agricola de caracter
intensivo en tierras tan fértiles.
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2.b.i. LA COLONIA*?

Después de consumada la conquista espanola y sometida Tenochtitlan en 1521,
' Hernan Cortes y sus tropas establecleron su go

Coyoacan mlentras se llmpiaba
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hispana, determinando en gran medida las actividades cotidianas de los san-angelinos
durante ese prolongado periodo.

A lo largo de esos anos la orden religiosa de los carmelitas tuvo una presencia
importante en la zona. A fines del siglo XVI recibieron de Andrés de Mondragon y de su
mujer Elvira Gutiérrez la donacion de dos terceras partes de una huerta que fue
propiedad de Felipe de Guzman; en este lugar fue erigido el convento carmelita de San
Jacinto Tenatitla, dedicado a la advocaciéon de San Angelo Martir.

Durante la época colonial San Angel fue considerado, por su belleza natural y
apacibilidad, como el lugar predilecto de veraneo de las clases privilegiadas; Los
paseantes no so6lo se trasladaban a San Angel para descansar, también asistian en el mes
de julio a las festividades religiosas que la poblacién organizaba en honor de la virgen del
Carmen. Era una gran fiesta en donde se realizaban bailes, fandangos, dias de campo,
peleas de gallos, corridas de toros y juegos de cartas en los que se apostaban fuertes
cantidades de dinero.

2.b.ii. DESPUES DE LA INDEPENDENCIA.*?

La nueva vida independiente, obtenida en 1821, provocé grandes cambios en la
organizacion politica y social del pais. Uno de ellos fue la creacion del Distrito Federal. El

2 Ibid..
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decreto de noviembre de 1824 establecié que este seria la residencia ordinaria de los
supremos poderes de la Federacion.

Fl Distrito Federal fue dividido en cuatro prefacturas, mismas que supervisarian las
funciones de las municipalidades que lo conformaban; sélo la municipalidad de México
seria independiente. Dichas prefecturas eran las de Guadalupe Hidalgo, Tacubaya,
Xochimilco y Tlalpan, de la cual dependié administrativamente la municipalidad de San

Angel.

La ley del 25 de junio de 1856, llamada Ley de Lerdo, decret6 la desamortizacion
de bienes de las corporaciones eclesiasticas y civiles. Esta ley fue el principio del fin de la
huerta carmelita. El proceso de desamortizacion afect6 a las tierras comunales de

Chimalistac, Magdalena y Tizapan.
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2.b.iil. EL PORFIRIATO**

Con la consolidacion del régimen porfirista México entr6 en una etapa de
crecimiento econémico, caracterizada por el impulso de las actividades manufactureras
del Distrito Federal. No obstante, a fines del siglo XIX las haciendas y ranchos eran
importantes centros de produccidn agricola que agrupaban nucleos de poblacion
permanente. Como lo demuestran los censos de 1895 y 1898, la municipalidad de San
Angel fue dividida en varios cuarteles, dentro de los cuales las haciendas y ranchos
fueron considerados como conjuntos poblacionales inscritos dentro del pueblo donde se
localizaban.

Durante los consecutivos gobiernos del presidente Diaz se establecieron en San
Angel industrias dedicadas a la produccién textil, particularmente de estampados,
calcetines, camisetas y casimires, con excepcion de la fabrica de Loreto, destinada a la
produccion de papel.

Es en esta zona es en donde se gestaron y desarrollaron diversos movimientos de
reivindicacion del trabajador asalariado, particularmente e los obreros textiles, debido a
las condiciones imperantes en las industrias, que al igual que en el resto del pais
reflejaban bajos salarios, jornadas de mas de 14 horas diarias, falta de descanso
dominical, abusos de las tiendas de raya y accidentes de trabajo. En san Angel existioé una
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La poblacion de San Angel creci6 lentamente durante el porfiriato, al tiempo que se
mejoraban la salubridad y los servicios publicos. En 1910 la municipalidad tenia 16661
habitantes, distribuidos proporcionalmente entre las localidades que lo constituian.

7
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2.c. SITUACION GEOGRAFICA Y MEDIO FiSICO NATURAL?*®

2.c.i. CLIMA

En la regién delegacional el clima es templado, con variaciones notables debido a
bruscos cambios altitudinales que en ella se presentan. En la parte baja (hasta los 2,410
msnm), la temperatura media anual varia de 14.9°C a 17.12C durante los meses de abril
a junio; la temperatura minima se da en los meses de diciembre a febrero y alcanza los

102C.

En el area intermedia delegacional hasta los 3,100 msnm, la temperatura media
anual es de 15.52C y la maxima de 17°C para los meses de abril a junio; las temperaturas
minimas se presentan de diciembre a febrero y alcanzan los 13.2°C.

En la parte sur del area delegacional, el clima deja de ser templado para
convertirse en un clima semifrio. La temperatura media anual es de 10.7°C, la maxima se
presenta en los meses de abril a junio y alcanza los 12°C; y la minima es de 8.1°C.

La precipitacion anual maxima corresponde a los meses de junio a septiembre y la
minima, en los meses de noviembre a febrero, entre 1,000 y 1,200 mm. anuales.
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2.c.ii. EDAFOLOGIA

En la delegacion predominan cuatro tipos de suelo:

1) Pheozem hapico y luvico: cubre 53.8% del territorio delegacional; es un
suelo que presenta una secuencia normal en sus horizontes, con un espesor
maximo de 100 cm, se localiza entre 2,500 y 3,000 m de altitud.
2) Litosoles hapicos: son de origen volcanico rocoso con un espesor maximo de
30 ¢cm; cubren 28.8% de la Delegacion, se localizan entre los 2,300 y los 2,500

m.

3) Andosoles: ocupan 21.5% del suelo de la delegacion; son ricos en materiales
volcanicos, con horizontes superficiales oscuros, tienen un espesor maximo de
50 cm. Su textura es media y se localizan entre los 3,000 y 3,800 m, la maxima

altitud de la delegacion.

4) Regosol éutrico: ocupa 1.9% de la extension delegacional; son suelos de
origen volcanico o de procesos de acumulacion eolitica, poco compactos;
tienen un espesor maximo de 30 cm de profundidad; presentan textura gruesa y

de color café.

2.c.ili. GEOMORFOLOGIAZ®

La llanura es la regién mas adecuada para la vida humana y para el desarrollo de
las industrias; fueron los lugares mas densamente poblados de la delegacion.

26 Ibid..
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La region de las montanas la constituye la parte mas alta de la jurisdiccion; se
encuentra enclavada en la Sierra de las Cruces, con sus cumbres, calveros, mesetas,
pequenos valles, canadas y barrancas como las denominadas Jalalpa, Golondrinas,
Mixcoac, Del Muerto, El Moral, La Malinche, Atzoyapan y Hueyatla. Esta zona comprende
desde los 2,400 y los 2,750 msnm, presenta un relieve de planicie inclinada de 42 a 8¢,
cortado por barrancas hasta de 100 m de profundidad; conforman las laderas superiores
de los abanicos volcanicos de la Sierra de las Cruces.

La region de los pedregales se origindé a partir de las erupciones del volcan Xitli,
tiene una altitud de 3,050 msnm, su falda norte esta cubierta de lava volcanica que se
extendio hacia las poblaciones de Tizapan, Chimalistac, Copilco y Coyoacan, por el Oeste
a San Jer6nimo y.Contreras y por el este a Tlalpan y Santa Ursula. Este pedregal ocupa
una superficie de 90 Km2. La altura media de los pedregales es de 2,750 msnm; el
espesor varia entre 4y 10 m.

2.c.iv. HIDROLOGIA?’

En la Delegacion Alvaro Obregon se reconoce una densa red fluvial, favorecida por
las abundantes precipitaciones que se producen en la parte alta de las montanas y por la
constitucion del pie de monte que es facilmente cortado por los rios. El gran nimero de
escurrimientos que provienen de la Sierra de las Cruces y de una erosion remontante que
se inicia en la ribera lacustre, han originado el sistema hidrologico actual, consistente en

7 Tbid..
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ocho subcuencas fluviales correspondientes a los rios Tacubaya, Becerra, Mixcoac,
Tarango, Tequilazco, Tetelpan, Texcalatlaco y Magdalena, cuyas zonas de escurrimiento
se encuentran en diversos grados de conservacion o de invasion

2.c.v. VEGETACION?®

Hoy en dia la vegetacion determinada por factores como el suelo, el aguay el clima
consiste, en la parte baja del territorio delegacional, en arbustos y arboles que han sido
sembrados en las areas verdes o recreativas que rodean las zonas urbanizadas. En la
zona media, entre los 2,500 y los 3,000 m se puede encontrar un bosque mesofilo de
montana que cubre buena parte de las laderas y canadas de la Sierra de las Cruces. En
esta area es caracteristica la vegetaciéon de abundantes epifitas, como los musgos, los
helechos y trepadoras lenosas.

Las especies arboreas sobresalientes son el encino, el limoncillo y los pinares
bajos, que en general crecen asociados, los pinos mas comunes son los ocotes (Pinus
moctezuma) y los Pinus Hartwegui estos ultimos son los mas resistentes a la condiciones
climaticas, debido a la contaminacion se presentan con poca densidad.

En la zona del Pedregal de San Angel, la vegetacion es muy diferente, aqui
encontramos algunas comunidades vegetativas endémicas como el palo loco, el palo
dulce y otras especies como el tabaquillo, los tepozanes y el copal.

28 Ibid..
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En las elevaciones mayores a los 3,000 m. se reconocen los bosques de coniferas,
en donde predominan encinos y pinares que alcanzan alturas entre los 5y 12 m. En el
sur de la Delegacion se presentan pequenas comunidades de bosques de oyamel que no
llegan a tener gran desarrollo.

2.c.vi. FAUNA %°

Con respecto a la fauna, en estas altitudes se pueden encontrar todavia mamiferos
como el tlacuache, armadillo, musarana, conejo, ardilla arbdrea, ardillon, ardilla terrestre,
tusas, ratones, ratbn montanero, ratbn ocotero, raton de los volcanes, raton alfarero y
zorrillo, aunque las poblaciones actuales de estos mamiferos estan muy disminuidas.

En cuanto a las aves en esta region se localizan las siguientes: coquita, colibri,
golondrinas saltaparedes, primavera, duraznero, gorrionetes, entre otros.

En relacion a los reptiles encontramos: lagartijas, algunas viboras cascabel, sobre
todo en las zonas de los pedregales, culebras y otros. Entre los anfibios, los mas
comunes son las salamandras que habitan en los troncos de los arboles, las ranas y los

ajolotes.
En cuanto a los Insectos, es posible encontrar al gusano descortezador en los At HERMILO SALAS ESPINDOLA
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2.c.vii. SUELO DE CONSERVACION®

Al interior del Suelo de Conservacion se ubican algunos asentamientos, ubicados
en forma colindante a la Linea de Conservacion, como el ZEDEC Cooperativa Miguel
Gaona, el poblado de San Bartolo, el ZEDEC Lomas de Chamontoya, expandiéndose hacia
el este hasta el ZEDEC Hueyatla localizado en la Delegacion Magdalena Contreras; esta
zona se encuentra totalmente urbanizada representando una extension de la mancha
urbana. Al sur de estos asentamientos humanos, hasta la colindancia con el Municipio de
Jalatlaco en el Estado de México hay areas de vegetacion consolidada y matorral,
compartiendo parte del parque Deslerto de los Leones con la Delegacion Cuajimalpa.

Debido a las altas precipitaciones pluviales que recibe (entre 1,000 y 1,200 mm.
anuales), a la extensa masa vegetal consolidada natural, al sistema de barrancas y
canadas y a las elevaciones topograficas, es una zona generadora de oxigeno y
recargadora de acuiferos.

La delegacion presenta una topografia muy accidentada y un sector de tierras bajas
y relativamente planas que ha permitido el desarrollo de los asentamientos. Su Geologia
es de basaltos y su edafologia de andosoles y lusivoles, presenta suelos de horizontes

promedio de 10 cm. muy permeables, con escurrantias promedio del 5% al 10%. I , |
Dentro del area natural, se observan 2 tipos de zonas: Ara. MARTIN OUTIERREZ WILLA |
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a) La zona del Desierto de los Leones que corresponde al 21%, se compone por
3 tipos de zonas hacia su interior; areas ocupadas por bosque en 184 ha., areas
de matorral en 155 ha. y areas deforestadas en 90 ha. En esta area el bosque
presenta problemas de saneamiento. En esta area natural se observa que el
area correspondiente al Desierto de los Leones no ha sufrido invasiones,
notandose alteraciones en su masa vegetal por presencia de zonas deforestadas
y arbolado enfermo.

b) La zona colindante al Desierto de los Leones corresponde al 79% Yy
representa 1,569 ha. presenta fuertes presiones al norte por la presencia y el
avance tanto de asentamientos como de los terrenos agricolas los cuales eran
matorral o bosque. Presenta 1,100 ha. ocupadas por bosque denso, 180 ha.
por matorral, 169 ha. por zonas agricolas y 120 ha. por zonas deforestadas.
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2.d. ACTIVIDAD ECONOMICA®!

En cuanto a la distribucion de las unidades economicas y el uso del suelo detectado
en la Delegacion, el comercio al menudeo, mezclado con talleres, se ubica
principalmente en las colonias al sur de Av. Observatorio; el sector de los servicios se
ubican en los ejes y vialidades principales, como son: Insurgentes, Periférico, Revolucion,
Av. Universidad, Rio Magdalena y en colonias como Guadalupe Inn, Alpes, etc.

2.e. ESTRUCTURA URBANA

En la Delegacion las zonas habitacionales pueden clasificarse segin su origen,
caracteristicas fisicas y servicios con los que cuentan,

Colonias ubicadas al poniente del Periférico, con valor patrimonial como, San
Angel, San Angel Inn, Tlacopac, Chimalistac, Guadalupe Chimalistac, Florida,
Tizapan, Ermita, Progreso, Barrio Loreto y entre otras, las primeras seis se
caracterizan por tener construcciones de valor histérico y ambiental,
tradicionalmente habitacionales de 2 niveles y grandes areas libres. La colonia
Tizapan se caracteriza por tener predios de menor tamano que albergan a mas de asEsomEs: ooun

una familia, con mezcla el uso habitacional con comercio, también tienen Arg. WARTMOUTERAERIILA
construcciones de valor patrimonial. Las colonias Guadalupe Inn, Florida y Pedregal
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de San Angel tienen un usos eminentemente habitacional unifamiliar de ingreso
alto; las dos primeras presentan fuertes presiones para el cambio de uso de suelo a
comercios y servicios, la tercera presenta fuertes presiones para el incremento a la
densidad y al nimero de niveles. Las tres cuentan con diversos grados de valor en
imagen urbana, medio ambiente y construcciones representativas de épocas de la

ciudad.

2.e.i. USOS DEL SUELO>’

De acuerdo con el Programa Parcial de Desarrollo Urbano 1987 el uso de suelo
predominante era el habitacional que representaba el 47.32% de la superficie
delegacional; le seguia en magnitud el area de conservacion ecologica con el 54.56%; el
3.78% se destinaba a equipamiento urbano; el 3.51% a usos mixtos, comercios y
oficinas; el 9.93% se destinaba a areas verdes y espacios abiertos y el 0.90% se dedicaba

a uso industrial.
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2.e.ii. USO HABITACIONAL>*

La Delegacion presenta tres zonas habitacionales claramente definidas en cuanto a
su ubicacion, densidad, calidad de los servicios urbanos y nivel socioeconomico.

Las colonias ubicadas al oriente del Periférico: San Angel, San Angel Inn, Tlacopac,
San Angel, Chimalistac, Hacienda Guadalupe Chimalistac y Florida han frenado los
cambios de uso del suelo conservando su caracter habitacional, debido a que cuentan
con Zona Especial de Desarrollo Controlado, ahora Programa Parcial. La colonia
Guadalupe Inn presenta una tendencia al cambio de uso de suelo de habitacional a
comercio y oficinas, ocasionando el deterioro de la imagen urbana y la saturacion de la
vialidad por la escasez de estacionamientos.

3 Ibid..
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2.e.ili. ZONAS DE USO MIXTO>®

Estas areas se localizan principalmente las llamadas zonas concentradoras de
actividades comerciales y de servicios como Santa Fe, San Angel y San Jerénimo donde
el uso habitacional se mezcla con servicios, oficinas y comercios de nivel alto, que
prestan servicios a nivel interdelegacional y metropolitano. La zona de San Angel se
caracteriza por tener una intensidad de construccion menor que la de las otras, debido a
que cuenta con normatividad de zona historica.

Otras zonas donde se concentra el uso mixto son en las vialidades primarias como
Anillo Periférico, con comercio especializado y oficinas; Av. Revolucion, con comercio y
servicios; Av. de los Insurgentes, con comercio, oficinas y servicios; Av. de la Paz, con
servicio y comercio; Av. Universidad y Miguel Angel de Quevedo, con comercio y oficinas.

En la Delegacion Alvaro Obregon se establecieron 6 Zonas Especiales de Desarrollo
Controlado (ZEDEC) y un programa parcial para el poblado rural de San Bartolo Ameyalco.
De las ZEDEC's cuatro se localizan en suelo urbano y dos en suelo de conservacion. Las
razones para el establecimiento de dichas ZEDEC's fueron distintas.

Las ZEDEC's de San Angel, San Angel Inn y Tlacopac y Chimalistac y Hacienda
Chimalistac se conformaron, entre otros, con el objeto de rescatar, conservar y

ASESORES:

preservar sus zonas patrimoniales. Ademas de controlar los cambios de uso de AL HERMLO SALAS ESPINDOLA
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2.e.iv. SUELO URBANO®
1. Zona Especial de Desarrollo Controlado de Santa Fe, delegacion Alvaro

Obreg6n y Cuajimalpa, (11 de enero de 1995), su vigencia es permanente en tanto
no se elabore otra declaratoria que la sustituya, tienen una superficie de 746 ha.,
202 ha. en Cuajimalpa y 544 ha. en Alvaro Obregon.

2 Zona Especial de Desarrollo Controlado y se aprueba la normatividad para el
mejoramiento y rescate de las colonias Chimalistac y Hacienda de Guadalupe
Chimalistac, Delegacion Alvaro Obregon (6 de octubre de 1993), con una vigencia

20 anos y una superficie de 75 ha.

.3, Zona Especial de Desarrollo Controlado y se aprueba la normatividad para el

mejoramiento y rescate de la colonia Florida (15 de enero de 1993), con una

vigencia de 15 anos y una superficie de 104 ha.
4. Zona Especial de Desarrollo Controlado y se apruepa la normatividad para el
mejoramiento y rescate de las colonias San Angel, San Angel Inn y Tlacopac (1 de

junio de 1993), con una vigencia de 20 anos y una superficie 211 ha.

3 Ibid..
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2.f. INFRAESTRUCTURAY’

2.f.i. AGUA POTABLE

De acuerdo con informacién proporcionada por la Direccion General de
Construccion y Operacion Hidraulica (D.G.C.O.H) para 1990 la Delegacion contaba con
servicios de agua potable y drenaje en la mayor parte de su territorio, cubriendo un 96%
en agua potable, a través de 1,227.6 km. de red de distribucion de agua potable, de los

cuales 68 km. son red primaria y 1,159.6 km. por red secundaria.

El gasto de agua en la Delegacion es de 2.3 m3 /seg. diario aproximadamente,
calculandose actualmente una necesidad de 3.6 m3/seg diario, aproximadamente un

50% mas.

2.f.ii. DRENAJE>®

El drenaje en la Delegacion se encuentra cubierto en un 96% a traves de 1,580 Km.
de red; de la cual 70 km. es red primaria y 1,510.0 km. es red secundaria. Ademas
cuenta con 11 lumbreras distribuidas de norte a sur de la Delegacion a la altura de

Periférico y Av. Revolucion.

3 Ibid..
38 Ibid..
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Actualmente todos los rios que cruzan la Delegacion, asi como las barrancas son
empleados como drenaje, la mayoria de estas corrientes se encuentran entubadas en sus
cursos inferiores y conectadas con la red primaria del drenaje de la Ciudad de México.

En términos generales los problemas mas comunes estan representados por la
abundancia de basura arrojada directamente a los cauces de rios a través de tiraderos
clandestinos, que provocan focos de contaminacion y el azolvamiento de la red; asi como
asentamientos dispuestos anarquicamente sobre zonas minadas que originan desplomes
del suelo y dislocamientos de los cauces; y la deforestacion por asentamientos que
ademas de reducir las zonas de infiltracion natural, favorece el crecimiento anarquico de
la zona urbana con su consiguiente incremento en las descargas de aguas residuales
directamente al suelo y a los cauces. Al igual que todos los rios y presas en general, la
contaminacion detectada en el agua es fundamentalmente de origen domiciliario, con
concentraciones altas de materia organica, coliformes fecales, grasas y aceites.

Las zonas que por su topografia accidentada requieren de colectores marginales
para la conservacion de los cauces naturales son las barrancas de Rio Mixcoac, Rio San
Angel, Rio Becerra y Rio San Borja, entre otros. '

2.f.iii. ENERGIA ELECTRICA®®
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En cuanto al suministro de energia eléctrica, la carencia de éste se refiere a la
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. ALUMNO;
3 Ibid.. Arq. Roberto Escobar Arias

DOCUMENTO:
DE TESIS PROFESIONAL

CLAVE DE DOCUMENTO:
AMPLTS-ALTV-TESIS

50




TEMA DE TESIS:
“AMPLIACION DE LA LINEA 7 SUR DEL SISTEMA
DE TRANSPORTE COLECTIVO (METRG), ESTACION |
DE TRANSFERENCIA ALTAVISTA EN SAN ANGEL™

ST

eshecat! éi
I CcErTe

ESTACION

ALTA VISTA

ORIEN TACION:

riesgo por la precariedad de los materiales con los que se instalan. Estas instalaciones
provisionales se ubican coincidiendo con las zonas donde hay irregularidad en la tenencia
de la tierra. (Ver Plano 1. Estado actual de la Delegacion).

Para 1990 del 99% de las viviendas particulares habitadas s6lo el 1% no disponian

de energia eléctrica.

En cuanto al servicio de alumbrado publico en el siguiente cuadro se resumen las

caracteristicas de éste en la Delegacion.

@

Cuadro 14. Alumbrado Publico (1994)

1988 1994
NuUmero de luminarias 21, 709 28.773
Habitantes por luminarias 30 27
Luminarias por hectarea 2.50 2.74
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2.£.iv. VIALIDAD Y TRANSPORTE*’

La topografia en la zona poniente dificulta la falta de integracion vial; las vialidades

han resultado muy limitadas, constituyendo flujos vehiculares cuya unica integracion a la
ciudad se logra a través del Periférico, con los consecuentes conflictos en sus cruces
entre los que sobresalen Molinos (continuacion de Rio Mixcoac), Avenida Ledn Felipe, Eje
Vial 10 Sur al poniente, Avenida Luis Cabrera y Avenida de las Fuentes.

Cuadro 11. Vialidades que Constituyen la Red Vial Principal

Vialidad de acceso
controlado

Vialidad primaria

Vialidad secundaria

Vialidad regional

Anillo Periférico

Av. Insurgentes

Av. Chicago

Carrt. Fed. Méx-Tol.

Av. Revolucion

Camino a Minas

Autopista Méx-Tol.

Eje 10 Sur

Calz. Jalalpa

Av. Observatorio

Av. L. de Capula

Escuadrén 201

Sta. Lucia

Av. San Antonio

Padre Hidalgo

Av. V. de Quiroga

Calz. Las Aguilas

40 Ibid..
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B. del Muerto Av. Toluca

Rio Mixcoac Av. D.de los Leones
Av. Universidad Altavista

Vito Alessio R. Calz. de los Leones

Av. Constituyentes 5 de Mayo

Av. Alta Tension

Av. Luz y Fuerza

Av. Centenario

Las vialidades antes enumeradas, constituyen la estructura vial principal de la
delegacion, sus principales problemas son los siguientes: Anillo Periférico; que presenta
saturacion en las horas pico, ya que sobre él desembocan todas las vias oriente-poniente
y no se cuenta con otra vialidad que constituya una alternativa a la circulacion norte-sur,
en este sentido se cuenta también con vialidades primarias como avenida Revolucion,

Insurgentes Sur, Universidad, Avenida Central- Escuadron 201, esta vialidad fue parte del
proyecto del eje vial 5 poniente, el cual funcionaria como alternativa al Periférico, pero,
los altos costos para la solucion de problemas del recorrido, asi como la problematica
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social que ha generado, detuvieron su realizacién, sin embargo cada vez es mas
apremiante contar con una alternativa al poniente de la ciudad.
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Cuadro 12. Conflictos Viales y sus Causas
Seccion Angosta || Cruceros Estacionamiento || Aledafas alllnvasion a la Via
Conflictivos en la Via Publica |[Escuelas Publica por
Vendedores
Ambulantes

Camino a Minas || San Antonio- || Av. Observatorio ||Calz. de los|| Av. Revolucion
De San Antonio a || Escuadrén 201 De Periférico al|lLeones De Av. LA Paz a
Avenida Chicago Constituyentes de Barranca del||Altamirano y de

Muerto a Gtz || Barranca del

Zamora Muerto a Las Flores
Calzada Jalalpa ||Avenida Toluca- || Av.Vasco de || Altavista Rio Tacubaya
De presa Becerra || Camino al D. de || Quiroga. A De Periférico a||De Escuadréon 201
a Santa Lucia los Leones la altura de Sta || Revolucion a Av. de las Torres

Fe

Avenida  Santa || Molinos Calz. las Aguilas || Av. Centenario Av. Padre Hidalgo
Lucia (continuaciéon de || De Calz. Desierto || De calz. de los || De calle 22 a Santa
De Alta Tensién || Rio Mixcoac)- || de los Leones a||Leones a Loma||Lucia
a Calle 27 Periférico Calle de Petreles || de Tarango
De Altos Lerma a
calle Coral
C. las Aguilas Avenida  Leon||Av. Centenario || Calz. Las Aguilas || Rio Magdalena Sﬁfﬁ'ﬁggg%ﬁmﬁu
de Calzada de || Felipe- Periférico ||(U.H. Lomas de | De calz. Desierto || Rio Magdalena esq. Arq. GUILLERMO CALVA MARQUEZ
los Leones a Plateros) de los Leones a||lglesia (Frente a la s
Calle Rivera Petreles clinica 8) FEBRERO DE 2005
Avenida CthQgO Avanida lLnie|[Cam al N Ada Ine || Sta. Lucia |g|esia x:."ggertoEscobarArias
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de camino a||Cabrera- Leones de Olivar || De calle 27 a Alta || De Rio Magdalena
Minas a Presa||Periférico de los Padres a|| Tension a San Jerénimo
Becerra 5] Real a
Tetelpan
Avenida de las Vito Alessio || Vasco de Quiroga
Fuentes- Robles Pueblo Santa Fe
Periférico De Av. Univ. a
Insurgentes
Eje 10  Sur- Av. de las || Dr. Galvez
Periférico Fuentes De Insurgentes a
De Blvd. de la||Plaza San Jacinto
Luz a Lluvia
Barranca del Camino a Sta. |Miguel Angel de
Muerto-Avenida Teresa Quevedo
Plateros De Periféricoa P.||De Av. La Paz a
del Pedregal Universidad
Escuadron 201- Av. Universidad
Rio Tacubaya De Rio Mixcoac a
Copilco
Seccidon Angosta || Desierto de los Altavista
Leones-Periférico De Rev. a Comunal
:rsqefioE:fﬂleo SALAS ESPINDOLA
Altavista- Ernesto P. Arq. MARTIN GUTIERREZ MILLA
i Arq. GUILLERMO CALVA MARQUEZ
Revolucién Uruchurtu
De Santa Lucia a
F FEBRERO DE 2005
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Altamirano-
Insurgentes Sur

Av. Minas a
Chicago

El transporte publico comprende ei Sistema Colectivo Metro, el Sistema de
Autotransporte Urbano de Pasajeros ex Ruta 100, Sistema de Transporte Eléctrico, que se
complementan con las rutas de servicio privado de taxis y colectivos (peseros y

microbuses).

Cuadro 13. Lineas del Sistema de Transporte Colectivo Metro

Linea Estaciones Terminales || Estaciones dentro de la Delegacion

3 Av. Universidad || Observatorio Viveros

Barranca del Muerto Miguel Angel de Quevedo

Con respecto al transporte publico circulan autobuses y "peseras' sin embargo,
resulta anarquico la circulacion de este tipo de transporte en colonias y barrios de la zona

ASESORES:

poniente, siendo en algunos casos riesgosa su circulacion en virtud de la topografia. Por Ar. HERMILO SALAS ESPINDOLA
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Las areas de transferencia modal de transporte que se ubican el la delegacion son

e Observatorio Ubicada en la interseccién que forman las Avenidas Escuadron 201 y
Rio Tacubaya, en ella confluyen las lineas 9 y 1 del Sistema Colectivo Metro, el
paradero de autotransporte urbano de pasajeros Ex Ruta 100, La Terminal de
Autobuses Foraneos Poniente, el paradero de microbuses, combis (peseras) y taxis,
lo que aunado a los vendedores ambulantes provoca un gran problema vial en la
zona, por lo que se hace necesario un estudio para disenar el reordenamiento
urbano.

e Barranca del Muerto Ubicada en la calle de Condor y Revolucion, en ella confluyen
la linea 7 del Sistema Colectivo Metro, el paradero de autotransporte urbano de
pasajeros Ex Ruta 100, el paradero de microbuses, combis (peseras) y taxis, lo que
ocasiona conflicto vial sobre Avenida Revolucion ya que invaden los carriles
centrales, esta situacion también ha generado comercio ambulante en esta zona.

e San Angel Ubicada en Dr. Galvez y Revoluciéon, concentra el paradero de
autotransporte urbano de pasajeros Ex Ruta 100, el paradero de microbuses,
combis (peseras), taxis y paso de trolebuses. La problematica que presenta es la
invasién de las calles del centro de San Angel lo que ocasiona fuertes PR

Arq. HERMILO SALAS ESPINDOLA

congestionamientos viales, generando también comercio ambulante Arg, MARTIN GUTIERREZ MILLA

Arq. GUILLERMO CALVA MARQUEZ
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2.g. EQUIPAMIENTO Y SERVICIOS*!

2.g.i. GENERALIDADES

La delegacion cuenta con elementos de equipamiento local y de caracter
metropolitano. De acuerdo a la grafica No. 4 su indice de especializacion mas alto con
respecto al Distrito Federal es en Servicios Urbanos, que registra un gran nuamero de
panteones como el Sta. Fe, Guadalupe Mixcoac, Jardin, etc. Otros indices que destacan
son Cultura y Educacion. Asimismo en la delegacion se ubican un gran namero de
museos y teatros, asi como escuelas de nivel superior, como la Preparatoria No. 8 y la
Vocacional No. 4, tecnologicos y universidades como La universidad Anahuac, y las
instalaciones deportivas de la Universidad La Salle.

Cuadro 15. Tipo de Equipamiento
CULTURA UNIDAD
TEATROS 4
MUSEOS Y CENTROS CULTURALES 10
BIBLIOTECAS 18
ABASTO . Ara, VERMILO SALAS ESPINDOLA
Arq. MARTIN GUTIERREZ MILLA
Arq. GUILLERMO CALVA MARQUEZ
MERCADOS 15
FECHA:
FEBRERO DE 2005

ALUMNO:
Arg. Roperto Escobar Arias

41 Ibid..
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MINISTERIO PUBLICO 4
DEPOSITOS DE VEHICULOS 4
PROTECCION CIVIL Y  SEGURIDAD
PUBLICA
MODULOS DE VIGILANCIA 33
CUARTEL DE POLICIA 4
CENTRO DE PROTECCION CIVIL 1
DEPORTES
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PARQUES 25 :qui!%:fﬂleo SALAS ESPINDOLA
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VIVEROS 3

La Delegacion en el rubro de salud cuenta con instalaciones de caracter privado
(Hospital ABC) y social (IMSS). En este rubro se presenta un déficit del 28% y se ubica en
las colonias del poniente de la Delegacion como Tlapechico, La Mexicana, Santa Fe,
Barrio Norte, Lomas de Becerra, Zenon Delgado, entre otras. Para abatir este déficit se
requiere una superficie de 94,140 m2 de terreno.

En parques y jardines se cuenta con instalaciones como el Parque de la Juventud,
Parque Ecolégico Las Aguilas, Parque Tarango, Parque Loma de San Jerdénimo, Parque
Colina del Sur, entre otros. Sin embargo, se registra un déficit importante a lo largo de
toda la Delegacion en colonias como: Olivar del Conde, Bella Vista, José Ma. Pino Suarez,
Cove, Observatorio, Pueblo de Santa Fe, Corpus Christi, Piloto Adolfo Lopez Mateos,
Molino de Santo Domingo;-Real del Monte, Liberales de 1857, Bonanza, Arturo Martinez,
Barrio Norte, Lomas de Becerra, Polvora, Alfonso Xlll, Garcimarrero, Santa Lucia, Jalalpa,
Puerta Grande, Heron Proal, Tlacuitlapa, Balcones de Ceguayo, La Cascada, Aguilas 3er
Parque, San Clemente, Puente Colorado, Tetelpan, Tlacoyaque, Chamontoya y Real del
Monte, para el cual se requieren 241.66 ha.

En comercio y abasto muestra un déficit del 52%, que se ubica principalmente en
colonias como la Mexicana, Tlapechico, Zenén Delgado, Presidentes Jalalpa, Lomas de
Becerra, Santa Lucia, Tlacuitlapa y Torres de Potrero, para cubrirlo sera necesario 62,507

m2 de terreno.
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En el area de deportes se tiene un déficit del 39%, éste se ubica en colonias como
Liberales de 1857, Barrio Norte, Lomas de Becerra, La Mexicana, Pueblo Santa Fe,
Abraham Gonzalez, Olivar del Conde, Preconcreto, Hogar y Redencién, Pueblo Santa
Lucia, Corpus Christi, Garcimarrero, Balcones de Ceguayo, Tlacuitlapa, La Martinica,
Valentin Gomez Farias, Tepeaca y Piloto Adolfo Lopez Mateos, por lo que se requieren
178,825m2 de terreno para nuevas instalaciones. Este déficit podra reducirse ya que la
Delegacion cuenta con un gran potencial para desarrollar este tipo de usos, en vista de
las areas de valor natural y zonas de barrancas que se encuentran en ella. En este sentido
la zona de barrancas y algunas zonas cercanas a la linea de conservacion pueden alojar
areas de esparcimiento, recreacion, parques y deportivos compatibles con su funcién
ecologica.

De acuerdo a la informacion detallada con que cuenta la Secretaria de Desarrollo

. Urbano y Vivienda, seran prioritarios para la ubicacion de equipamientos deficitarios los

terrenos baldios o subutilizados que se ubican en Centros, Subcentros o Corredores

Urbanos en Areas con Potencial de Desarrollo. Para aquellos de nivel basico, podran ser

utilizados los que se ubican al interior de las zonas habitacionales, siempre y cuando la

zonificacion propuesta lo permita, por eso es importante proponer zonificaciones
adecuadas a los déficit.

En cuanto a los Equipamientos en los Poblados Rurales, es necesario que la gsme.aoiifaji.ouusssmubom
. b » N rq. N GUTIERREZ MILLA
dotacion de su equipamiento se mantenga en los niveles basicos, ya que existen Arg. GUILLERMO CALVA MARQUEZ
presiones para ubicar algunos equipamientos educativos cuya poblacion a atender es de FECHA
» » FEBRERO DE 2005
la zona urbana, lo cual en otros casos ha provocado atraccion de poblacion externa a
estas localidades. Ry i
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EQUIPAMIENTO EN:*?

AV. REVOLUCION

En esta avenida principal podemos observar en su mayoria, el comercio, donde el
mercado de abastecimiento con el comercio ambulante, en conjunto con la base general

de microbuses, dan vida a este lugar.

LAS PALMAS-R EVOLUCION

Fl Mercado de Flores como tradicion ancestral, funciona gracias a las actividades
variadas que en la zona se desarrolla.
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AV. REVOLUCION

También, dentro del comercio se encuentran grandes tiendas como son: Telas
Bayon, Office Depot.

En cuanto al equipamiento, existen Inmuebles destinados a la educacion a nivel
pre-escolar, primaria y bachillerato, sin contar a la UNAM por estar mas inmersa en la av.

Insurgentes.

Podemos decir que es una zona importante de recreacion, por poseer edificios
importantes por su historia y dedicacion, como son:

*Fl ex-Convento del Carmen

*El Centro Cultural San Angel
*La Casa del Agua o Centro Cultural Jaime Sabines
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INSURGENTES"

LAS PALMASNURGENTES

En esta avenida principal, como equipamiento en la zona de estudio, vemos
edificios de oficinas, comercio: Hiper Lumen, Office Depot, BMW; restaurantes como: la
Cava, Sanborn’s, Vips, Habbib’s; discotecas: El callejon; bares como: Solid Gold, Caligula;
Centros privados como: El Club Espanol; como también Parques como: el de la bombilla,

de Veracruz y la plaza Rufino Tamayo.

EDIFICIOS DE GOBIERNO ~ RESTAURANTES "BARES Y DISCOTECAS

» 1bid..
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PLAZA RUFINO TAMAYO™

Una de las caracteristicas especiales de este lugar, es que se encuentra ligada
fuertemente con el pante6n de la zona, los cuales por falta de urbanistica, llegan a estar
practicamente despoblados por falta de buenas circulaciones peatonales, para ingresar a
dicha plaza principalmente.

VISTAS AL PANTEON

Detras de la plaza Tamayo, podemos ver un edificio gubernamental: la tesoreria;
encontrandonos también, la Universidad Nacional Auténoma de México y la Universidad

del Valle de México.

Entre ambas universidades se encuentra una terminal de trolebuses, ruta que
recorre desde Ciudad Universitaria, hasta el metro Taxquena.

* Tbid..
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MIGUEL ANGEL DE QUEVEDO*®

Esta avenida es rica culturalmente, porque nos podemos topar con edificios como
el del Fondo de Cultura Econdmica, las librerias Gandhi, fuera de la zona pero muy cerca:
la libreria del Sétano; al igual que algunos comercios pequenos del mismo giro y de
artesanias; y si nos fijamos mas en la vivienda, observaremos una tipologia similar a la de
Rio Magdalena (San Angel) con tendencias rusticas, pero de alto nivel economico.
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Se pueden visitar las tiendas departamentales de Suburvia, Wal Mart, visitando de
paso los restaurantes del Porton y Vips, o algunos de mariscos y comida mexicana.

4§ TEINDAS DEPARTAMENTALES

se encuentran los siguientes inmuebles culturales en esta zona de

Por otro lado
San Angel.
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MUSEO Y EX-CONVENTO DEL CARMEN*®

Av. Revolllxci.én Esq. Monasterio
Col. San Angel Tel. 550-7497
Tel. 516-15-04

Una de las edificaciones de mayor importancia historica y que
influy6 en el desarrollo del antiguo poblado llamado Tenanitla, fue sin
lugar a dudas el convento del Carmen, bajo la advocacién de San
Angel Martir. Aunque los carmelitas llegaron a la Nueva Espana en
1585, iniciaron la construccion del convento en 16135.

EX CONVENTO DEL CARMEN

~ Centro economico importante de San Angel, sus terrenos se extendian ocupando lo
que ahora es San Angel y Chimalistac.

Su principal produccion era fructicola, de diversas especies, principalmente peras y
duraznos, los cuales procesaban y vendian los monjes y servia para el sostenimiento de

su congregacion.

La construccion, de clara influencia mudéjar en su techumbre y sus fuentes, esta
decorada con azulejos.

46 1bid..
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Sobriedad, frugalidad y recogimiento, son las caracteristicas distintivas de las
construcciones carmelitas. Por ello, los claustros carmelitas son de un solo piso y los
cuerpos de las columnas, lo mismo que los capiteles y arquivotas, carecen de detalles

ornamentales.

Otra de las caracteristicas significativas de las construcciones
carmelitas son su ubicacién y los jardines interiores. Procuraban
sitios alejados de las poblaciones, propicios al recogimiento y
cuidaban de tener magnificos jardines interiores que indujeran a la
contemplacion.

En los s6tanos del ex convento se exhiben momias, la mayoria
de las cuales no pertenecen a la congregacion. Precisamente hay un
osario en donde si estan los miembros de la orden. Las momias en
exhibicién son mas bien personas que fueron depositadas en las
criptas, pues casi todas las iglesias cuentan con éstas. La gente
pagaba para que se le sepultara ahi.
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MUSEO CARRILLO GIL*’

Plaza de San Jacinto 15
Col. San Angel

El Museo Carrillo Gil es una construccion de corte
funcionalista disefnada a mediados de la década de 1950
por el arquitecto Augusto Alvarez, por encargo del doctor
Alvar Carrillo Gil

Es un edificio hecho ex profesor para servir como e
museo, aunque fue ocupado algunos anos como local de
despachos y oficinas.

En 1974 fue inaugurado como museo; desde
entonces ha sufrido varias modificaciones, la mas
importante de ellas transformo completamente la fachada
del inmueble en 1985.
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CASA JAIME SABINES (antigua Casa del Agua)*®
Av. vaolucién no. 1747
San Angel

La Antigua Casa del Agua, en la época colonial fue el aljibe de la huerta de los

carmelitas. Su diseno y construccion se debieron a fray
Andrés de San Miguel en 1615, a quien también se le
encargé el encauzamiento y embalse de las aguas del rio
Magdalena y sus riachuelos a fin de almacenarlas y usarlas
para el riego de los huertos y el consumo de los
carmelitas.

En 1935, por Decreto Presidencial del 18 de marzo,
el edificio pas6 a manos del Departamento del Distrito
Federal, y constituyd el Departamento de Aguas.
Posteriormente, se instalaron alli las oficinas del Juzgado
Decimoséptimo del Registro Civil y del Registro Federal de
Electores.

* Ibid..

Recientemente se le remodeldé para crear la Casa
Jaime Sabines. Para esto, se cubrio el patio principal con
una estructura metalica desmontable y se adaptaron dos
salones para dar clases de danza. La inauguracion se llevo
a cabo el 1 de marzo de 1996.
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CENTRO CULTURAL SAN ANGEL*®

Av. Revolucion y Francisco 1. Madero
Col. San Angel

A mediados del siglo XIX, cuando entra en decadencia el Convento de El Carmen,
los carmelitas se ven obligados a ceder una serie de edificaciones al Ayuntamiento de
San Angel. Una de ellas se ubica enfrente del convento y fue casi totalmente derrumbada
para construir el que fuera después el Palacio Municipal. En 1884 se le encargo el
proyecto de edificacion al arquitecto Luis G. Anzorena, miembro del cabildo sanangelino,
y se termind de construir en 1887 y es dotado de un reloj publico en 1 904.

El Palacio Municipal de San Angel fue testigo mudo de grandes hechos historicos y
sociales, como la matanza de obreros en huelga de las fabricas textiles de "La Hormiga',
"La Alpina’ y otras; la entrada de Villa y Zapata a la ciudad de México, la caida de Madero,
que en buena parte fue fraguada por algunos sanangelinos que anhelaban el regreso don
Porfirio Diaz, o el juicio contra Le6n Toral, asesino del general Alvaro Obregén, y de sus
coOmplices.

La historia del antiguo Palacio Municipal se trunca
violentamente en 1952, cuando se decide demolerlo para
crear nuevas oficinas de la Delegacion Alvaro Obregon y
ensanchar la calle de Ferrocarril del Valle, después
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denominada Avenida Revoluciéon, con objeto de darle una via de comunicacion directa a
la ciudad Universitaria.

Cuando se reubican las oficinas de la delegacion a su nueva sede, el 23 de junio
de 1987, el edificio se destina a albergar al Centro Cultural San Angel (29 de enero de
1988), donde hasta la fecha se encuentra.

Fl Centro Cultural San Angel representa para los habitantes del sur de la Ciudad de
México acercarse a diversas actividades artisticas y culturales. Ahi se realizan diversas
exposiciones de arte, conciertos de musica de camara, opera, proyeccion de peliculas,
presentacion de libros y obras de teatro, entre otras actividades.
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MONUMENTO A ALVARO OBREGON>°

Arenal y Abasolo
Col. San Angel

Se inici6 suconstrucciébn en junio de 1934,
durante la presidencia del general Abelardo L.
Rodriguez y se inaugur6 el 17 de julio de 1933, siendo
presidente de la Republica el general Lazaro Cardenas.
Fl monumento esta dedicado a consagrar la memoria
del gran estadista revolucionario.

El parque cle la Bombilla, que es donde se
encuentra este monumento es uno de los mas concurridos de la ciudad de Mexico.

En este monumento se exhibia en recuerdo de la batalla de Celaya un brazo del
general Alvaro Obregon guardado en formol. ‘Rodeado de jardines y con un enorme
espejo de agua al frente, el monumento a Obregon fue erigido en 1935 a instancias del
presidente Lazaro Cardenas en el mismo sitio donde el estadista militar perdio la vida.
Las estatuas de granito que adornan el exterior del monumento son obra del escultor
Ignacio Asunsolo (1890-1965)" (Guia PROMEXA, Distrito Federal, 1984). Avs HERMILO SALAS ESPINDOLA
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Este monumento es el resultado de una competencia que se llevdo a cabo en la
ciudad de México para conmemorar el lugar donde el general Alvaro Obregén (presidente
electo de México en 1928) fue asesinado por Ledén Toral y por la madre Conchita,
presunta autora intelectual del crimen. En este lugar se encontraba originalmente el
restaurante 'La Bombilla', dentro de las huertas de Chimalistac. El proyecto es obra del
arquitecto Enrique Aragon Echegaray.

El doctor Vazquez Lugo narra: "Alvaro Obregon
moria el 17 de julio de 1928 entre los platos de mole y
musica que celebraban su reeleccion presidencial. Los
sanAngelenos fueron los primeros en preguntarse quién
habia apadrinado a Leén Toral, formal disparador sobre
el manco de Sonora, respondian con el deparo alburero:
jCallense la boca! Y para que de una vez por todas se
callaran, la jefatura maxima del pais decretd en
homenaje al héroe, que San Angel no ostentaria mas el
nombre de un santo (catélico Ledén Toral) y que en
adelante se llamaria Alvaro Obregon.

i
§

ASESORES:
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[ FECHA:
FEBRERO DE 2005

ALUMNO;
Arq. Roberto Escobar Arias

DOCUMENTO:
76 DE TESIS PROFESIONAL

CLAVE DE DOCUMENTO:
AMPL7S-ALTV-TESIS




TEMA DE TESIS:
“AMPLIACION DE LA LINEA 7 SUR DEL SISTEMA
DE TRANSPORTE COLECTIVO (METRQ), ESTACION
DE TRANSFERENCIA ALTAVISTA EN SAN ANGEL”

"':is & s S.T.C.
L METHRO ESTACION

ALTA VISTA)

PARQUE DE LA BOMBILLA®'

En este lugar, en los anos veinte, se encontraba el
restaurante llamado "La Bombilla', el cual era frecuentado por
politicos y gente adinerada de aquella época.

En 1928, el general Obregdén deroga la Ley de No
reeleccion y se reelige para un nuevo periodo, por lo cual
decide celebrar su triunfo en el restaurante "La Bombilla“.

Se encontraba celebrando en ese sitio cuando es
asesinado por Leon Toral, fanatico religioso que afirmaba:
"Solo Cristo Rey podra gobernar en la tierra'.
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2.g.ii. CONSERVACION PATRIMONIAL®?

De acuerdo con lo que establece el Programa General de Desarrollo Urbano las
areas de conservacion patrimonial se integran por las zonas historicas decretadas por el
Instituto de Antropologia e Historia e Instituto Nacional de Bellas Artes, donde se aplica la
Ley Federal sobre Monumentos y Zonas Arqueologicos, Artisticos e Historicos y su
Reglamento. Por su parte la Ley de Desarrollo Urbano en su articulo 31, fraccion I, inciso
d, establece que las areas de conservacion patrimonial son ‘las que tienen valores
historicos, arqueoldgicos y artisticos o tipicos, asi como las que, sin estar formalmente
clasificadas como tales, presenten caracteristicas de unidad formal, que requieren
atencion especial para mantener y potencial sus valores."

Asi en la delegacion se encuentra el area de San Angel que es la zona historica
declarada por INAH, comprende un area de 1.7 KM.2. con 50 inmuebles catalogados. Ver
anexo. Sus antecedentes se remontan a pueblos prehispanicos asentados en el area,
cuyos testimonios se estiman hacia el anno 500 A.C., donde se establecieron los Copilcas,
haciendo florecer su cultura identificada dentro del periodo preclasico, misma que fue
subitamente sepultada con la primer erupcion del Volcan Xitle, en el ano 75 A.C.,
obligando al pueblo a emigrar a zonas mas seguras.
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Cuadro 21. Monumentos Catalogados por el Instituto Nacional de Antropologia e Historia
NOMBRE UBICACION Uso EPOCA
TEMPLO Y CONVENTO DEL || AV.REVOLUCION No.2, || CULTO MUSEO || XVII-XVIII
CARMEN ESQ. MONASTERIO, SAN
ANGEL
CAPILLA DE SAN || PLAZA FEDERICO || CULTO XVI-XVII
SEBASTIAN CHIMALISTAC GAMBOA No.11
ERMITA O CAMARA DE LOS || PLAZA DEL SECRETO S/N, || MONUMENTO XVII
SECRETOS CHIMALISTAC
MONUMENTQ "CARACOL" ARENAL SIN, EX- || MONUMENTO XIX
HACIENDA GUADALUPE
CHIMALISTAC
CAPILLA Y FABRICA DE | AYUNTAMIENTO No.46 || MUSEO XIX
PAPEL LORETO Y PENA| ESQ.LA OTRA BANDA
POBRE
CASA HABITACION ARBOL No.3 ESQ. || CASA XIX
JUAREZ, SAN ANGEL HABITACION
TEMPLO Y CONVENTO DE || JUAREZ No.8, SAN ANGEL | CULTO XVII-XVII ASESORES:
SAN JACINTO Arq. MARTIN GUTIERREZ MILLA
Arg. GUILLERMO CALVA MARQUEZ
CASA DEL MAYORAZGO DE ||[PLAZA DEL  CARMEN || CASA XVII-XIX o
FAGOAGA No.25 ESQ. AMARGURA, HABITACION FEBRERO DE 2005
SAN ANGEL
ALUMNO;
Arg. Roberto Escobar Arias
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MUSEO-ESTUDIO  DIEGO || DIEGO RIVERA No.2, SAN || MUSEO- XX
RIVERA ANGEL ESTUDIO
EX-HACIENDA GOICOCHEA [|DIEGO RIVERA  No.50|| RESTAURANTE || XVIII-XIX-XX
ESQ. ALTAVISTA, SAN
ANGEL INN
HOSPITAL  VASCO  DE ||GREGORIO LOPEZ No.12,|[CASA DE LA|[XVII
QUIROGA  ° SANTA FE CULTURA
CASA DEL RISCO PLAZA SAN  JACINTO||CASA XVII-XVIII-XX
No.15, SAN ANGEL HABITACION
CASA HABITACION PLAZA SAN  JACINTO|| SERVICIOS XVII-XIX-XX
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROYECTO ARQUITECTONICO Y URBANO

Refiriendome al desarrollo del proyecto arquitectonico, cabe mencionar que se
plantea dar soluciéon a la estacion de transferencia Altavista en San Angel, ubicandola en
Av. Revolucion sobre de la cual se viene desarrollando la ya existente linea 7 del metro a
lo que se le dara continuidad hasta la futura estaciéon terminal Estadio México 68',
proponiendo elaborar solo hasta los extremos de la propia estacioén y su relacion directa
con la superficie, al igual que las soluciones urbanas suficientes y necesarias para
complementar el diseno arquitectonico.

No planteo solucion de reordenamiento de transporte publico exterior, ya que no
existen conflictos directos con esta estacion®, limitando solo hasta los posibles
mobiliarios urbanos aledanos para esta indole.

A pesar de eso, el proyecto en si va mas alla del solo diseno arquitecténico y de
ingenieria, alcanza y se inmiscuye hasta el detalle, los acabados que haran de esta
estacion el ambiente necesario para cubrir las necesidades de goce, identificacion,
funcion, orden,

! Razon del ESTUDIO DE AMPLIACION DE LA RED DE METRO PARA EL CORTO PLAZQ elaborado por la
DGCOSTC en el afio 2000, que desplazd al PMTE de 1997 por existencia de recientes construcciones comerciales que ocupan
grandes dimensiones de area, vetando la construccion de una terminal de metro con sus necesarios depositos férreos y taller
en la zona de San Jeronimo, recortandose asi la linea hasta su antecesora estacion Lstadio México 68.

2 A pesar de los resultados expuestos por el ESTUDIO DE AMPLIACION... donde menciona que el transporte de microbuses
es una fuerte competencia debido a su mala organizacion, reduciendo asi los posibles usuarios que podrian utilizar este

servicio eléctrico; los cuales llegan su mayoria (de esta zona) a Las Palmas de San Angel, no existiendo terminales de

microbus o autobus (convencional o eléctrico) en la estacion a la que se refiere esta tesis.
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CONCEPTUALIZACION FORMAL

Observando que en el area de San Angel, la tipologia formal se revela en diversas
corrientes gracias a las diversas épocas poblacionales que se han presentado, desde
1500 a.C. con la presencia de la poblacion prehispanica de Copilco; pasando por la
llegada de los espaioles haciendo presencia con la arquitectura colonial en 1615
principalmente con construcciones de tipo religioso como el convento, iglesia y colegio
del carmen, predominando en general la piedra volcanica, el tabique y en algunos casos
los bloques de adobe; también se manifiesto el potfiriato, corriente arquitectonica con
tendencias francesas, a fines del siglo XIX, donde las haciendas y ranchos eran
importantes centros de produccion agricola; el siglo XX, época del concreto reforzado
donde la casa-estudio de Diego Rivera y Frida Khalo es hito del funcionalismo en San
Angel; y el modernismo con los grandes edificios en avenidas principales como av.
Revolucion, Insurgentes, Boulevard Periférico, Universidad entre otras; hasta nuestras
fechas donde el posmodernismo da fin al modernismo con tendencias conceptuales-
filosoficas y formales como es el deconstructivismo, el Hi-Tech y la misma filosofia del
posmodernismo como tal, donde con la globalizacién a nivel arquitectonico dentro de
una de sus posturas busca el unificar la imagen de la region a tratar con las nuevas
construcciones, buscando ajustarse a su tipologia y/o imagen, la concepcion del proyecto
arquitecténico como una reflexién sobre otras arquitecturas... contra la arquitectura
moderna, y mas propiamente contra su divulgacion masiva a través del llamado

International S tyle 2 :rsqe.?s:ﬁio SALAS ESPINDOLA
Arq. MARTIN GUTIERREZ MILLA
Arq. GUILLERMO CALVA MARQUEZ
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Retomo esta ultima teoria (como parte de un caracter ecléctico) adoptando el no
romper con la imagen formal que se presenta en el sitio a intervenir; ya que, podemos
apreciar la barrera estilistica de Av. Revolucion, dividiendo por su lado oriente al
modernismo, funcionalismo como arquitectura de concreto y acero apreciando el museo
Carrillo Gil y la plaza Altavista; y por el poniente podemos deleitarnos con las diversas
corrientes del México colonial (en su mayoria) y/o con una adaptacion al contexto bien
definida.

Por otro lado me inclino a la arquitectura con tendencia impresionista de donde
surge el Art Nouveau o modernismo (como cispide de aquel caracter ecléctico) el cual
puede considerarse como un esfuerzo por establecer una reconcmamon entre las
expectativas artisticas heredadas y los fenomenos de la era tecnologlca (coincidiendo
con los mismos aspectos de estos tiempos de principios de siglo XXI) y como el propio
modernismo que tendia a ser muy contradictorio, indeciso y androgmo busco poder
llegar al contexto de dos estilos diferentes (existentes en la zona) en un mismo proyecto
procurando conciliar las doctrinas que parecen mejores o mas verosimiles® Como
menciona Jiirgen respecto a una de las metas de este estilo:

“representar de un modo ejemplar la conexion entre el
viejo y el nuevo siglo, entre la técnica y el arte, asi como
entre lo oculto y aquello que se queria mostrar”’

ASESORES:
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Arq. GUILLERMO CALVA MARQUEZ

4 CLAUS JURGEN SEMBACH, MODERNISMO, ED. Benedikt Taschen, Alemania 1991, Pag. 9

3 ’ - e

Ibid. Pag. 13 FECHA:
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7 Op cit. CLAUS JURGEN SEMBACH, ... Pag. 21 o
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Coincidiendo de esta manera con mi intencion de dar solucion formal por medio de
esas posibles conexiones entre la arquitectura moderna y posmoderna, con nuestra
arquitectura mexicana (mestiza), buscando fielmente la identificacion del hombre con la
arquitectura, en el albergue de su espiritu y alma... en el espacio del silencio... con un
lenguaje poético (el color era usado para que el espacio se transformara con el sol y el
color vibrara y contagiara al espacio).’Donde estas corrientes se logren fundir en una
simbiosis en la que no predomine ningunag, sin embargo, que el equilibrio parezca
inestable

Tratando de representar ambientes que buscan aparte de una necesidad, un
deleite, o como decia Van de Velde:

“Fl intento ideal de convertir una necesidad econémica en una experiencia estética,
o dicho de otra forma colonial: la funcién debe de convertirse en un placer”'’

Escogi como principales materiales para construccion: el acero para trabes y
detalles; concreto reforzado para casos de estructura general (por tratarse de tunel) al
igual que algunos detalles con este material; y el tabique rojo con acabado rustico, para
efectos de imagen y adaptacion al contexto colonial, pensando en algunas molduras de
cemento para dar dicho efecto.

® www.architecthum.edu.mx seccion del autor N. GONZALEZ.
? Op cit. CLAUS JURGEN SEMBACH, ... Pag. 46.
1 Ibid. Pag. 23
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Por otro lado como dice Santiago Calatrava:

Intento hacer una obra coherente, insplrarme en Maestros... estilos, teorias, pero
con un vocabulario auténomo, con formas que tengan calidad y con materiales tan
antiguos como el hormigén y el hierro."’

Donde observo y me satisface saber que se empiezan a armar las piezas solas,
donde la arquitectura del siglo XIX tanto en el Art Nouveau como en la arquitectura del
porfiriato (mexicana) y hasta cierto punto en el funcionalismo, observamos los mismos
materiales la utilizacion de piezas de hierro al descubierto'? (metales) obteniendo éstos
como material basico para la ejecucion formal del diseno; como intentando seguir a las
piezas basicas como es la combinacion de hierro y piedra, con uso moderado de cristal,'’
y hablando de piezas basicas, podemos derivar también materiales como el adobe, los
tabiques recocidos que de igual forma son de la tierra, de ese espacio subterraneo de
donde provienen estos materiales (metales, cristales, piedras y tierras) conceptualizando
el diseno formal paralelamente con sus acabados y su propia identificacion arquitectura-
usuario, cubriendo una de las necesidades que busca la DGCOSTC respecto a la
necesidad de elevacion de nimero de usuarios, donde dice que:

e Las futuras ampliaciones deben disehnarse de tal manera que resulten
atractivas a los usuarios de los microbuses, sensibles a las facilidades de
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'! http://leo.worldonline.es/rualient/ L ——

12 Op cit. CLAUS JURGEN SEMBACH, ... Pag. 47.

13 11 .

Ibid. Pag. 47. ALUMNO: .
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Los modos eléctricos en México deben obtener mucha mayor participacion
dentro de los desplazamientos en transportes colectivos (tren ligero,

trolebis, trenes suburbanos).™

14 DGCOSTC, ESTUDIO DE AMPLIACION DE LA RED DE METRO PARA CORTO PLAZO, Tomo 1y II,
México 2000, Pag. 21.
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3.ANALISIS DEL DISENO (REQUERIMIENTOS GENERALES)

3.a. (RG-1) CARACTERISTICAS FiSICAS DEL TERRENO

El terreno esta ubicado en la delegacion Alvaro Obregén sobre Av. Revolucion. La
zona sé define como zona de conflictos viales ya que se crea un cuello de botella entre
las Av. Altavista, Revolucion, la Paz y desierto de los leones.

En cuanto a la dimension del terreno, nos referiremos en este proyecto a dos zonas
importantes:

Subterraneo; Tomando el area necesaria minima de confort para el desarrollo de la
movilidad de los trenes y pasajeros en la seccion de la estacion de transferencia. Y se
retoma la misma area del tanel que propone el DGCOSTC para las secciones que tienen
que ver con esta ampliacion.

Exterior: Por la zona cultural y por el ambiente turistico que se le busaca ejercer
para este programa de corredores urbanos en San Angel, se propone disenar el area
minima para los accesos del metro, buscando no romper la imagen en la que ésta se
desarrolla.

ASESORES:
Arq. HERMILO SALAS ESPINDOLA

Donde la pendiente desde la estacion de transferencia Barranca del Muerto hasta el A, WARTIN OUTIERREZ iLL
estadio de CU (México 68) es del orden del 3% promedio. o oHT e R e
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3.b. (RG-2) CONDICIONES CLIMATICAS

El clima es templado, la temperatura media anual varia de 14.9°C a 17.1°C durante los meses de
abril a junio; la temperatura minima se da en los meses de diciembre a febrero y alcanza los 10°C.

La precipitacién anual maxima corresponde a los meses de junio a septiembre y la minima, en los

meses de noviembre a febrero, entre 1,000 y 1,200 mm anuales.

Observando en los datos y graficas en la investigacién general de este punto en la primera parte de

esta tesis.

@

Para mayor referencia consultar situacion geogréfica y medio fisico natural de la investigacion

general de San Angel (en este documento)

k2
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3.c. (RG-3) CARACTERISTICAS ESPECIALES A CONSIDERAR

Una de las caracteristicas fisiograficas que es importante considerar para la
construccion de esta linea del metro, es la capa de magma que se formo por la erupcion
del volcan Xitle que se derramé parte en esta zona de San Angel, por lo que es
fundamental hacer la construccion subterranea de 15 a 20 m bajo el nivel de suelo.

e La ubicacién actual del tramo existente y la topografia ascendente del terreno,
obligan a continuar con la misma profundidad.
e FEvitar excavaciones excesivas en roca. 13

Tomando en cuenta que las estaciones subterraneas profundas seran:

o AltaViSta o 7 b J Hrie _‘ il ds i ~ ;‘."i 3 :
e San Angel ' o Foite
¢ Estadio México 68

OTE. : S e

'SEGCION AV. REVOLUCION - C. DR GALVEZ
o (PROYECTO) 2k

15 Op cit. DACOSTC, ESTUDIO DE AMPLIACION ... Pag. 49.
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3.d. (RG-4) CARACTERISTICAS DE ESPACIO CONSTRUIDO Y FUNCIONAMIENTO

'LOS NUEVOS CONCEPTOS PARA DISENO Y LA OPERACION DE LAS ESTACIONES
(segiin DGCOSTC)'®

3.d.1. Las estacilones de correspondencia

Actualmente, las estaciones de correspondencia se caracterizan por su alejamiento
entre ellas, lo que es percibido de manera muy negativa por la mayoria de los usuarios,
particularmente los ancianos y los discapacitados. Esta filosofia debe cambiar para
acercar las estaciones entre ellas. Esto es posible.

EI confort de. las estaciones:

Aslentos en estaciones

En los andenes de las estaciones, seria Util instalar asientos para que los pasajeros
pudieran descansar. Eso seria particularmente (til en las estaciones de correspondencia.

Diserio de las estaciones
Seria conveniente revisar el diseno de las estaciones a fin de estudiar la posibilidad

de realizar las estaciones con mezanine para disminuir la cantidad de taquillas y de
equipos.

16 www.metro.df.gob.mx/index.html
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Este estudio debe realizarse tomando en cuenta el costo de la obra civil,
comparando con las ventajas operacionales que ofrece este tipo de estacion.

Dzs'tangias entre estaciones

Este concepto deberia ser analizado nuevamente con mucho cuidado. Se nota en
la red del metro de México, inter-estaciones muy largas por lo que el metro pierde interés

a favor de los microbuses.

En este sentido, un estudio multicriterio que tome en cuenta los aspectos
econémicos, como los aspectos comerciales y sociales, tendra que ser llevado a cabo.

15
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3.d.1i. La seguridad:

Alumbrado de emergencia

En caso del alumbrado normal de una estacion (via 1 + via 2) el publico debe
evacuar la estacion. Por razones de seguridad y de mantenimiento, el alumbrado de
emergencia debe permanecer activo. Ademas, todos los paneles que indican las salidas,
deben ser luminosos y alimentados por el alumbrado de emergencia.

3.d.iii. Los espacios

A continuacién se mostrara el estudio de los espacios relacionados con las
estaciones de transferencia, principalmente para la estacion Altavista:
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3.e. (RG-5) ACTIVIDAD SERVICIO Y FUNCION

A continuaciéon se describiran los espacios que conforman el sistema edificio (en
este caso la estacion de transferencia del metro linea 7 sur) con dimension de area
estandar para cada funciéon tomando como modelo analogo la estacion de transferencia
del metro Polanco de la misma linea, por contener caracteristicas similares a la propuesta
que plantea la DGCOSTC para esta zona.

Pasillo de acceso.- La 6 los cuales conllevan a la zona del vestibulo de acceso y
torniquetes para finalizar en el pasillo de andenes.

Vestibulo de exterior.- Donde se localizan servicios como: zona de teléfonos
publicos, taquilla, zona administrativa y los torniquetes de acceso y salida. (10mX15m)

Teléfonos puablicos.- Ubicados al inicio del vestibulo de acceso.

Zona administrativa.- Con acceso desde el vestibulo exterior, con sub-sistemas
como son: Oficina de jefe de estacion, sanitarios de hombres y mujeres, primeros
auxilios, equipo de extraccion de aire, modulo de aseo, zona de tinacos y carcamo.

Oficina de jefe de estacién.- Donde se realizan aspectos administrativos respecto al
funcionamiento del complejo. (4mX3m)

Sanitarios de hombres y mujeres.- Para necesidades biologicas del personal.

(5mX3m)
Primeros auxilios.- Lugar asignado para las emergencias locales de la estacion de ASESORES:
transferencia, de donde pueden ser trasladados los pacientas a otras instancias medicas 2:2:@.‘{“{@330‘%%222121"&“
. A rq. GUI CALVA MARQUEZ
para situaciones mas complejas. (3mX3m)
Equipo de extraccién.- Para depurar el aire contaminado del interior de la estacion — |™™™  resrero e 2005

de transferencia. (3.5m X2.5m)
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Modulo de aseo.- Espacio para el mantenimiento diario de aseo general de la
estacion de transferencia. (3mX3m)

Zona de tinacos.- Acumulador de agua para las necesidades generales de la
estacion de transferencia. (4mX4m)

Carcamo.- Zona destinada para el extractor de aguas grises y negras de la estacion
de transferencia. (4mX4m) '

Area de torniquetes.- Para el control y estadistica de entrada-salida de usuarios.
(3mX10m)

Vestibulo interior.- Zona en la cual se desenvuelven los corredores guia para el
traslado a los andenes. (10mX12m)

Modulo de escaleras.- Seccion destinada al flujo de personas en sentido vertical,
para descender al area de andenes; donde encontraremos: vestibulos para el cambio de
la seccion de escaleras, escaleras mecanicas y convencionales, nicho para tablero de
escaleras mecanicas.

Vestibulo de escaleras.- Donde se da rompimiento a una seccion de escaleras,
cambio de direccion del eje peatonal, para ingresar a otra seccion del corredor hacia los
andenes. (5mX10m)

Escaleras mecanicas.- Escaleras que son operadas eléctricamente para evitar
molestias a los usuarios al subir las escaleras convencionales, por las grandes
profundidades a las que hay que ascender-descender, siendo movidas hacia la direccion

destino(siendo dos secciones de una sola direcciéon); ocupandose en estaciones que i R
rq. fi :

tienen un nivel mayor o menor de 8m a 35m del nivel de acceso. (3m ancho X hasta 25m Ara. GOILLERMO GALVA MARQUEZ

de largo) =

FEBRERO DE 2005

Escaleras convencionales.- Escaleras fijas las cuales son ocupadas en momentos

de mantenimiento de las escaleras mecanicas o de uso comun, las cuales tienen mayor ALUMNO:
Arq. Roperto Escobar Arias
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dimension por contar con circulacion doble. (19.50m de largo con 35 escalones y dos
descansos a cada 18 escalones aproximadamente X 3.20 de ancho)

Nicho para escaleras mecanicas.- Lugar asignado para poder dar el mantenimiento
de estas escaleras, pudiendo apagarlas puntualmente. (3mX2m)

Pasillos nivel de andenes.- Siendo éstos los conectores de interaccion entre los
modulos de escaleras y los andenes, teniendo un pasillo principal y posibles uno o mas
pasillos secundarios. (principal: 7.40m de ancho, secundarios: minimo 2.10m de ancho)

Andenes.- Espacio destinado a la espera y descenso-abordaje de los trenes
neumaticos donde se encuentran: las vias de los trenes, las subestaciones eléctricas, un
cuarto de aseo por direcciéon o anden, al igual que una cabina de vigilancia por anden; asi
como también deben contener asientos confortables de espera para principalmente
usuarios discapacitados. (3m minimo de ancho para el caso de andenes no compartidos)

Por otro lado, se encuentra la zona exterlor donde se localiza la plaza de acceso a
la estacion del metro, variando las dimensiones y los inmuebles arquitectonicos que en
ella puedan existir, de acuerdo con el espacio asignado para la interconexion exterior-
subterraneo de cada estacion.
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3.9 (RG-7) CONDICIONES DE BIENESTAR Y SEGURIDAD EN CUANTO A
VENTILACION E ILUMINACION, TEMPERATURA AMBIENTE Y PROTECCION CONTRA

INCENDIO

La iluminacion de una estacion se disena atendiendo normas y parametros que
definen las intensidades luminosas de acuerdo a los usos o destinos de las diferentes
areas que la conforman y que para tales efectos se dividen en dos grupos: las publicas y

las operativas.

F| disefio de la iluminacion aunados a los niveles, establecidos por la ingenieria

eléctrica, cumple con otros objetivos:

e FEnfatizar las zonas donde el usuario debe presentar mayor atencion, como, el
borde del anden que es donde se asciende y desciende del tren 'y las zonas de
torniquetes y taquillas, que constituyen el control de accesos y salidas de los
usuarios

e Conducir subliminalmente a los usuarios de acuerdo con los flujos de circularon

en la estacion
e Soportar, iluminar y acentuar la senalizacion que el usuario necesita identificar

con rapidez para evacuar las estaciones en caso de emergencia

e Integrar en las luminarias el sistema de sonido y voceo de la estacion

e Apoyar al sistema de seguridad de la estacion el proporcionar niveles de
iluminacién que permitan una vigilancia directa.

En las estaciones existen dos tipos de ventilacion denominadas ventilacion menor y
ventilacién mayor. La ventilacion menor corresponde a la extraccion e inyeccion de aire

24
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mecénica o con ventilacion natural. En lo referente al aire acondicionado es muy limitado y se enfoca
basicamente al control de la temperatura y la humedad relativa. Esta particularidad se especifica en aquellos
locales, que por caracteristicas propias de los equipos, requieren contar con una temperatura maxima de
24°C y hasta 45 por ciento de la humedad relativa. Este tipo de aplicacion se enfoca en conmutadores de
gran capacidad, equipos de cémputo y todos aquellos dispositivos operativos con electrénica digital.

Fl sistema de proteccion contra incendios consiste en tuberias vacias o “secas” que interconectan los
hidrantes localizados, tanto en los tramos como en las estaciones, con las tomas siamesas ubicadas en los
extremos a nivel de calle, a través de las cuales el cuerpo de bomberos abastece el agua al sistema en €aso

de siniestro.
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3.h. (RG-8) MATERIALES ADMISIBLES Y NIVELES DE COSTO

Debido a que las dreas de las estaciones del metro estan destinadas a la circulacion constante de
grandes flujos humanos y a tiempos de espera, la seleccién de sus acabados es sometida a un proceso de
pruebas fisicas que dan como resultado un catalogo de materiales analizados bajo sus calidades estéticas:
color, forma, textura, versatilidad de aplicacion y cualidades de manufactura. Y basandose en pruebas que
estudian sus caracteristicas fisicas de resistencias al impacto, abrasion, intemperismo, absorcién de grasas,
combustién y reflexion de la luz y el sonido; utilizando algunos materiales como en el resto de la linea
correspondiente a esta estacién de estudio, agregando el tabique y ladrillo rojo recocido con acabado
riistico, para efectos de ambiente y conceptualizacion, principalmente en seccion de tfinel principal y acceso
poniente de ésta estacion.

Costo de cada alternativa total y por kilémetro.'”

3110 3071 o R R s m-; =
S . |{mCosto
24 2337 total M$
SHM @i Costo
; por km.
146 | M$
8 Sur 12 8 Cienega 8 Sur 7 Sur 5Norte 8CQriente 3 Norte 4 Norte 2 Sur
Xoch. Perif.
. ' 0p cit. DGCOSTC, ESTUDIO DE AMPLIACION... Pag. 51.
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GRoOQUIS DE
_ LOCALIZACIéN:,
COSTOS UNITARIOS : :
CONCEPTO SOLUCION UNIDAD 1. COSTO UNITARIO
2 N & 2 e fen Milones de§
Estacion de Cortresp. {Tunel Kim. | e 207
Estacion-de Paso Tunel K. 140
intertramo Tunel km. 510

A continuacitn se presentan los costos por ampliacion.

_ LINEA ‘-1‘,? ”9'” SOLUCION | LUNGITUD |COSTO PARCIAL §| COSTO TOTAL S L COSTOMM. $
28R ~ 6300| Sweidsl | 5300| 77413400  77413.400 148,063,472
INORTE  a45| Subtenanes | 4148|  t1smeozao| - tisseozado) 266,803,942
_ T e e | Stbtemanea 0730]  186479.060 D SRR
ANONIE A Hevada | 4.700 982.804.000 | Bt st
R 0820 102870840 | .4 ! :
5"0’“5‘ : 67324_,1 % 5,300 1,531.485:800 e T
TSUR | zr0| Tuwe | 270 1es3moete0|  tes3ooeazol  eos4oreds
8 SUR A XOCHIMILCO 13,305 |Sreren e 1mmm - atoerams| . 232.248.957
~Sublerrenea 4260 FIE ] T i ==
BSUR ACENEGA | s e Tnem]  2asonew| e
BSURAPEROFERICO | earsf.Supiemones i 42501 . (22888881  233m07a505 |  246,762.481
vommve | el S SesT— mmeseel il
: 1 Sublewanes 8920 |  2.71.190.640] B P
_mrowente | wosn|sbemsl seml Zmimse]  sorem|  muwon
18 : e :
¥ Graficas de Op cit DGCOSTC, ESTUDIO DE AMPLIACION... Pag. 50 y 51.
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3.1. (RG-9) DE LAS ESTRUCTURAS

Se considera usar una dovela de concreto lanzado, de espesores adecuados para
revestimiento primario, asi como para el recubrimiento definitivo del tunel, aun para la
cavidad de gran diametro de la estacion.

et RN I RO, w1

: ez :

SEGCION AV. REVOLUCION - C. DR. GALVEZ
St S e O CRRRYERTQ). e e
La estructura en tiinel representa la solucion profunda en la primera etapa y tiene
la ventaja de que provoca un minimo de obra inducida adicionalmente, ademas de que
su construcciéon no interfiere con la vialidad donde se ubique el trazo. Su geometria esta

determinada en la definicion de los galibos minimos que consideran el paso de los carros

del Metro, sus instalaciones para la operacion y mantenimiento; asi como las P

caracteristicas y comportamiento del suelo en la zona del tunel; los procedimientos P i b
constructivos para la excavaciéon y el comportamiento a corto y largo plazo del i
revestimiento de la seccion del tanel. R orEReDE 2008
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este modelo permite definir el factor de seguridad contra colapso del frente del tinel. De esta manera se
elige y diseiia el método de ataque mas adecuado para la excavacion del frente. '
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TEMA DE TESIS:
“AMPLIACION DE LA LINEA 7 SUR DEL SISTEMA
DE TRANSPORTE COLECTIVO (METRO), ESTACION
DE TRANSFERENCIA ALTAVISTA EN SAN ANGEL™

LTA VISTA| [ORENTACION:

GROQUIS DE

LOCALIZACION:

Para efectos de losas de entrepiso se proponen soportes a base de vigas madrinas de acero, tensores
del mismo material, losa-cero dejando el plafond de igual manera que los demas materiales de forma

aparente.

2 Imagenes de: http://leo.worldonline.es/rualient/
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3.j. (RG-10) CONDICIONES DE PRIVACIA O DE CONTROL ACUSTICO - VISUAL

En si el sistema edificio se clasifica en areas publicas y de acceso restringido, en
este ultimo se desarrollan las actividades del jefe de estacion el cual mantiene cierta
privacidad con respecto a las demas areas; que son los locales técnicos en el que se
alojan las areas operativas de las estaciones, las cuales deben de contar con control
acustico, porque en ellas se alojan las subestaciones eléctricas, los gabinetes de
telecomunicaciones y mando y los equipos de extraccion, los cuales son de acceso

restringido al publico.
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3.K. (RG-11) SECUENCIAS DE CIRCULACION DE VEHICULOS Y PEATONES ASi COMO
TIPOS DE AMBIENTES.

Las circulaciones seran verticales, ya que pertenece a una estacion de tipo tanel, y
permite los desplazamientos de los usuarios para acceder de los vestibulos interiores a
los andenes o viceversa. En estas circulaciones es frecuente la instalacion de escaleras
eléctricas, con capacidad de cinco mil o diez mil personas por hora, siendo
aproximadamente 250 usuarios por tren cada 3-5 minutos, a lo cual, por ser de dos vias
dan 500 usuarios, abarcando un area de 122.5m? para los respectivos 250 usuarios por

salida.

250 usuarios cada 3-5 minutos

<4«——» VIAS salen 500 usuarios en ambos lados . e
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3] (RG-12) MOVIMIENTOS, PERMANENCIAS Y PUNTOS DE VISTA O DE PERCEPCION DE LOS
USUARIOS

La intencion en esta estacién es tener una ambientacién confortable, la cual se brindara por la misma
forma del tiinel, y sus acabados con tendencias tipico-mexicanas para que el usuario se identifique con la
estacion (de las necesidades del STC), y pueda observar y deleitar las diversas manifestaciones artisticas que
brindara la estacién por el concepto el Metro en la Cuitura.
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3.n. (RG-14) DEMANDAS DE AUMENTO DE SUPERFICIE CONSTRUIDA

Las posibles demanﬂas de aumento seria en el area de circulaciones ya que su

diseno esta en funcion de & aﬂuencia de los usuariq;,r,t.,q -

1

De acuerdo con el Plan Mdestro de  la DGQQ&TC prevé que esta estacion de
transferencia no tendra correspondencla en el futuro a excepcion de las estaciones San

Angel y Estadio México, 6&.;, -

%
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3.0. (RG-15) LOCALES QUE POR SU USO DEMANDEN CAMBIOS O AUMENTOS
Pensando en necesidades futuras por aumento de la tasa poblacional.
Circulaciones (aumentos)

Taquillas (aumentos)
e Plazas de acceso(aumentos)
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1. PRIMERAS IMAGENES DEL PROYECTO ARQUITECTONICO

A continu
primer paso al proyecto arquitectonico que se mostrara mas adelan

sus caracteristicas particulares.

Bosquejos para el acceso PTE de la estacion Altavista

acion se muestran algunas imagenes de los bosquejos que dieron como
te con cada una de
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2. PRELIMINARES

a) Predios para accesos

A continuacién se mostraran los predios donde se proponen los accesos de la estacion a
tratar, ubicados en un plano general.
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3. EL PROYECTO ARQUITECTONICO
a) Plantas arquitectonicas
b) Cortes arquitectonicos
¢) Fachada y cortes de acceso
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TEMA DE TESIS:

"AMPLIACION DE LA LINEA 7 SUR DEL SISTEMA
DE TRANSPORTE COLECTIVO (METRO),

ESTACION DE TRANSFERENCIA ALTAVISTA EN

SAN ANGEL"

A
AT

ohecatl 21

ToyRCeian g8 Irabes de ciberta

ST em—

e tBQUITRS .

- Baja a

COLINDANCIA

TN

ESCALERAS

T ELESTRIRS e

ajaja
vest

Tocoaiid 55 GhI0g

LT THE T —

SIMBOLOGIA:
@N.P.T.= NIVEL DE PISO TERMINADO
B= BAJA

& RoTasa

hNOTAS GENERALIES:

1 ACCTACICNES Y MYELES EN MIZTROS

2-PARA LOCALIZACION OE TUCTCS E
INSTALACIONES DIVERSAS QUE D EBAN OUEDAR
ENSESIDOS, SE CONSULTARAN LD)S PLANCS
CORFESP ONDIENTES.

3.-TCDOSLCS EKES, DISTANCIAS ¥ NIVELES 0E
QTROS FLANOS TOMARAN COMO REFERENCIA LCS
PLANGS ARCUITECTCNICOS Y DE CORTES
CORRESPONDIENTES.

OCALIZACI ]

PLANO EN EL CONJUNTO:

ORTE TRANSVERBAL
CONACCESQOTE:

CORTE LONGITUDINAL
GON ACOESO PTE:

27 ™

PLANTA GENERAL:

RQ. HERMILO SALAS ESPINDOLA
RQ. MARTIN GUTIERREZ MILLA

AZOUEZ e e
SCALA: FECHA:
1: 200 FEB-2005

ALUMNO:
ARQ. ROBERTO ESCOBAR ARIAS

= " SRS, N
LANTA ARQUITECTONICA
E ACCESQ ORIENTE

“ano: || ARQ-02




TEMA DE TESIS:

"AMPLIACION DE LA LINEA 7 SUR DEL SISTEMA
DE TRANSPORTE COLECTIVO (METRO),

ESTACION DE TRANSFERENCIA ALTAVISTA EN

SAN ANGEL”

s

sS.T.C. ESTACION
METRO ALTA VISTA

ORIENTACION DEL PLANO:

CORTE LONGITUDINAL OTE (b-b")

==
N N N N NN N N

FACHADA PRINCIPAL OTE.

PLANTA DE CUBIERTA

NOIONTOAIN “AV

CROQUIS DE
| |LOCALIZACION: @

| [COCATZACT

%/

SIMBOLOGIA:
@N.P.T.= NIVEL DE PISO TERMINADO
B=BAJA

S= SUBE
©= NO PASA

INOTAS GENERALES:

1.-ACOTACIONES Y NIVELESEN METRCS
2-PARA LOCALIZAGICN DE DUCTOSE
INSTALACIONES DIVERSAS QUE DEBA QUEDAR
ENESBIDOS, SE CONSULTARAN LOS PLANOS
CORRESPONDIENTE
3-TODOS LOS EJES. DISTANCIAS ¥ NIVELES DE
OTROS PLANCS TOMARAN COMO REFERENCIA LOS
PLANOS ARQUITECTONICOS Y DE CORTES

(ENTES.

cop

PLANO EN EL CONJUNTO:

G. LO SALAS ESPINDOLA
Q. MARTIN GUTIERREZ MILLA
.

| SIN ESCALA

SCALA: CHA:
SIN ESCALA FEB-2005

ALUMNO:
JARQ. ROBERTO ESCOBAR ARIAS

0:
ORTE, FACHADA Y PLANTA
E CUBIERTA ORIENTE

CLAVE DE
LAVE DE || ARQ-03




TEMA DE TESIS:

"AMPLIACION DE LA LiNEA 7 SUR DEL SISTEMA
DE TRANSPORTE COLECTIVO (METRO),

ESTACION DE TRANSFERENCIA ALTAVISTA EN
SAN ANGEL"

ESTACION
ALTA VISTA

ORIENTACION DEL PLANO:

ONPT=-1550

CTO. DE MAQUINAS PARA

@NPT=-19.95

0 2 O I

T 1 5 A M

150 L 0 O i
L 0P A U0 O
A VESTIBULOS

T

AL LT TTTTTTTTT

——AREA DE SERVICIO

Sae te
vessboks

¥

8

Base
resttabs

e Zt LTI O

Bep s
vesttucn

R

TECHO ELEVADIZO
—_—
—_—

Subs »

PASILLOS DE ACCESO
OTE.

SIMBOLOGIA:

@N.P.T.= NIVEL DE PISC' TERMINAD(O
B= BAJA

= SUBE
NO PASA

INOTAS GENERALES:

1-ACCTACIONES ¥ NIVELES EN METROS

2.PAPA LOCAUZACION CE OUCTOS E
INSTALACIONES QIVERSAS QUE DEBAN OUEDAR
|=HBEBIDOS, SE CONSULTARAN LOS FLANCS
CORFESFONDIENTES

3.-TODOS LOS EJES, DISTANCIAS ¥ NIVELES L&
OTROS PLANGS TOMARAN COMO REFERENCIA LOS
PLANOS ARCUITECTONICOS ¥ DE CORTES
CORRESPONDIENTES

LOCALIZACION DEL =

PLANO EN EL CONJUNTO:

CONACCHIO OTE:

CORTE LONGITUDINAL
CON ACCESCPTE:

"

i LS LAS ESPINDOLA
Q. MARTIN GUTIERREZ MILLA

SCALA: FECHA!:
1: 200 FEB-2005

ALUMNO:
JARQ. ROBERTO ESCOBAR ARIAS

PLANO:
RQUITECTONICO EN NIVEI-
E PASILLOS OTE

e ||ARQ-04




TEMA DE TESIS:

"AMPLIACION DE LA LINEA 7 SUR DEL SISTEMA
DE TRANSPORTE COLECTIVO (METRO),

ESTACION DE TRANSFERENCIA ALTAVISTA EN
SAN ANGEL"

m | @&

S.T.C. ESTACION
METRO ALTA VISTA

N

)

ORIENTACION DEL PLA|
e

Baja 3

estit]

SIMBOLOGIA:
©N.P.T = NIVEL DE PISO TERMINADO
B= BAJA

S= SUBE
8= NO PASA

INOTAS GENERALES:

1 ACOTACIONES ¥ MIVELES EN METRCS

2-PARA LOCALIZACION DE DUCTOS &

CEBAN QUEDAR
LOS PLANGS

CORFESPONDIENTES
3-TODOS LOS EES, DISTANUIAS Y NIVELES DE
OTROS PLANOS TOMARAN COMO FEFERENCIA LOS
FLANOS AROUITECTONICOS ¥ DE CORTES
CORFESPONDIENTES.

LOCALIZACION DEL

PLANO EN EL CONJUNTO:

CORTE TRANSVERSAL
CONACSESO OTE: i
!

CORTE LONOITUDINAL
CONACCESQPTE:

ARQ. HERMILO SALAS ESPINDOLA
ARQ. MARTIN GUTIERREZ MILLA

=
CALA GRAFICA:
ESCALA: FEGHA:
1:200 FEB-20005
ALUMNO:

ARQ. ROBERTO ESCOBAR ARIAS

LANO:
LANTA ARQUITECTONICA
E ACCESO PONIENTE

CLAVE DE
PLANO: ARQ-0§




TEMA DE TESIS:

"AMPLIACION DE LA LINEA 7 SUR DEL SISTEMA
DE TRANSPORTE COLECTIVO (METRO),

ESTACION DE TRANSFERENCIA ALTAVISTA EN
SAN ANGEL”"

ESTACION
ALTA VISTA

iy
gy I

SIMBOLOGIA:
@N.2.T.= NIVEL DE PISO TERMINADO
B=BAJA

S=SUBE
| ©= NO PASA

INOTAS GENERALES:
NNP = 1-ACOTACIONES Y N.VELES EN METROS
‘z’;:m‘/« LOCALIZACION DEDUCTOSE

ceuromar I

ENBESIDOS, SE CONSULTARAN LOS FLANOS
CALLE SAN CARLOS FACHADA PRINCIPAL PTE. CoERODBIE et
OTROS PLANOS TONARAN COMO REFERENCIA LOS
PLAKOS ARQUITECTONICOS Y DE CORTES
CORRESPONDIENTES.

lﬁé‘&ﬂﬁﬁb‘ﬁ DEL I
| [PLANO EN EL CONJUNTO:

(= X S 7 1 S|
NLsc - = * = : wzr%
- s s 2 N = = >3 | 129

CORTE LONGITUDINAL PTE (a-3)

>

M
Q MARTIN GUTIERREZ MILLA
| SIN ESCALA
ALA: A: ‘
SIN ESCALA FEB-2005

ALUMNO:
IARQ. ROBERTO ESCOBAR ARIAS

= : O:
——
ACHADA, CORTE Y PLANTA
PLANTA DE CUBIERTA PTE j @:ﬁ' PONIENTE "
CLAVE DE




TEMA DE TESIS:

"AMPLIACION DE LA LIiNEA 7 SUR DEL SISTEMA
DE TRANSPORTE COLECTIVO (METRO),

ESTACION DE TRANSFERENCIA ALTAVISTA EN
SAN ANGEL"

S.T.C.
METRO

ESTACION
ALTA VISTA

ORIENTACION DEL PLANO:

e
CTODE-MAQUINAS PARA
TECHO ELEVADIZO—_ §:

Buptaam

AREA DE SERVICIO
(restringido)

CROQUIS DE

ISIMBOLOGIA:
@N.P.T.= NIVEL DE PISO TERMINADO
B= BAJA

NOTAS GENERALES:

1 -ACOTACIGNES Y MVELES EN METROS

2-PARA LOCALIZACION DS LUCTOS B
INSTALACIONES DIVERSAS CUE DEBAN QUEDAR
ENBEBIDOS, SE CONSULTARAN LOS PLANCS
CORRESPONCIENTES

3-TODOSLCS E[ES, ISTANCIAS Y NVELES [E
OTROS PLANOS TOMARAN COMO REFERENCIA LOS
PFLANOS ARQUITECTONICOS ¥ DE CORTES
CCRRESFONDIENTES.

[COCALIZACION DEL ]
PLANO EN EL CONJUNTO:

CORTE TRANTVERSAL
CON ACCES0 OTE:

CORTE LONOITUDINAL
CONACCESO PTH:

IAao. HERMILO SALAS ESPINDOLA
ARQ. MARTIN GUTIERREZ MILLA
-
SCALA: FECHA:
1.200 FEB-2005

ALUMNO:
ARQ. ROBERTO ESCOBAR ARIAS

PLANOG:
RQUITECTONICO EN NIVEL
E PASILLOS PTE

caveo: || ARQ-07




TEMA DE TESIS:

"AMPLIACION DE LA LINEA 7 SUR DEL SISTEMA
DE TRANSPORTE COLECTIVO (METRO),

ESTACION DE TRANSFERENCIA ALTAVISTA EN
SAN ANGEL"

S.T.C.

METRO ALTA VISTA

ORIENTACION DEL PLANO:

e
e

|
7 AEI LLOS DE

ESQ PTE. _I_

CROQUIS DE
LOCALIZACION: 0

SIMBOLOGIA:

@N.P.T.= NIVEL DE PISO TERMINADO

B= BAJA

L S= SUBE
NOTAS GENERALES:

1-ACOTACIONES ¥ NIVELES EN METRCS
2-PARA LOCALIZACION DE QUCTOS E

EJES. OISTANCIAS Y NIVELES [
NOS TOMARAN COMO REFEFENCIA LOS
QUITECTONICOS ¥ DE CORTES
SPONDIENTES

76 TRANS VERSAL
CONACCESOOTE:

CORTE LONGITUDINAL
CONACCEICPTE:

= "\

ARQ. HERMILO SALAS ESPINDOLA
|ARO. MARTIN GUTIERREZ MILLA
SCALA: FECHA:
1:200 FEB-2005

ALUMNO:
ARQ. ROBERTO ESCOBAR ARIAS

PLANO:
RQUITECTONICO EN NIVEL
E VESTIBULOS

arer ||ARQ-08




TEMA DE TESIS:

"AMPLIACION DE LA LINEA 7 SUR DEL SISTEMA
DE TRANSPORTE COLECTIVO (METRO),

ESTACION DE TRANSFERENCIA ALTAVISTA EN
SAN ANGEL"

S.T.C. ESTACION
METRO ALTA VISTA

' ACCESOPTE. ~ "

N 4 T 4o e o i
! i | : } / ! SIMBOLOGIA:
. } . / @N.P.T.= NIVEL DE PISO TERMINADO
1 P B=BAJA
- ] &S
J ) |NOTAS GENERALES:

Ho.02 / / 1 ACOTACICHES ¥ NIVELES EN METFOS
t 2 .PAPA LOCALIZACION CE DUCTOS E

INSTALACICNES DIVEFSAS GUE DEBAN OLEDAR

=10,
/
ENBEBIDOS, SE CONSULTARAN LOS PLANOS

[ /
/ CORFESPONDIENTES
3.TCOOS LOS EES. DSTANCAS ¥ NIVELES BE

/ G eb H OTROS PLANOS TOMARAN COMO REFESENCIA LOS
PLANOS ARCUITECTONICOS ¥ DE CORTES
CORFESPONOIENTES

ILOCALIZAC!EN DEL
PLANO EN EL CONJUNTO:

CORTE TRANBVERSAL
CONACCEROOTE:

"y e € i 2

| il
eoo __~HII - Wl Ml Iﬂ X

1
L
2
18:27] | CORTE LONGITUDINAL.
ebs | CONACCEBO PTE:
af7 | 4
293
283

St ass

1883 2 _
b 2. 2 ¢ ¢ 3 2 e $ ¢ 3 3 esuse . BESTAC| umm\'-L P E
a5 |egs i ) T I LECTRICA mmm[ ASILLO. X TYOD;E‘&{% g
| ¥ | i H

{ 7 IARQ. HERMILO SALAS ESPINDOLA
i ! | ARQ. MARTIN WWERREMILI.A

| i " | A80 ooy
| | / 1 /
T-:” G E'(—% G'<—7. : H g
/ // |
/ / SCALA: FECHA:
/ ¢ 1,200 FEB-2005
/
/ / ALUMNO:

ARQ. ROBERTO ESCOBAR ARIAS

/ / - 3
/ . UITECTONICO EN NIVEL
/ / ANDENES

/ cLavEDE || ARQ.09

T — , {] PLANO:

[




TEMA DE TESIS:
"AMPLIACION DE LA LINEA 7 SUR DEL SISTEMA
DE TRANSPORTE COLECTIVO (METRO),

ESTACION DE TRANSFERENCIA ALTAVISTA EN
SAN ANGEL"

||| = i
ESTACION
ALTA VISTA
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T 2 -PARA LOCALIZACION OE DUCTOS E
INSTALACIONES IVERSAS QUE DEBAN OUEDAR
ENBESIDOS, SE CONSULTAPAN LOS PLANOS
CWF’ESF\'NUENTES
3.TCCOS LCS EJES, LISTANCAS Y MIVELES CE
OTRCS PLANCS TOMARAN COMO REFERENCIA LOS
PLANOS ARQUITECTONICOS Y DE CORTES
CoNThLa TiNELES REst N

R o=l lInl - A—
ILOCALIZACIBN DEL
PLANO EN EL CONJUNTO:
) ‘ ol T <
<—C' D' E' F G'¢» H s {41
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1 ] 4 R AN ~ " 2
f/ A | £ I , i ; SCALA: FECHAT
|‘ ‘ > : 1:200 FEB-2005
e ~ Y G s 9 S e i S v S e R et e Tius A s je IR i, e
- /" ’ ALUMNO:
Y B o e w1 - = = = : ARQ. ROBERTO ESCOBAR ARIAS
/ /( i g PASILLCS s
) laNDH ] } PAsiLLOS ANBEN PLANQO:
I e ——— = | e
PRINCIPAL
e g T [T TR e Al g T T e i CLAVE DE
G' F! <E D' c' . HHICORT-0
CORTE LONGITUDINAL (B-B") ‘ PLANO:




TEMA DE TESIS: R | S

"AMPLIACION DE LA LINEA 7 SUR DEL SISTEMA
DE TRANSPORTE COLECTIVO (METRO),

ESTACION DE TRANSFERENCIA ALTAVISTA EN
SAN ANGEL"

ESTACIO
ALTA VISTA

ORIENTACION DEL PLANO:

CORTE TRANSVERSAL (F-F") CORTE TRANSVERSAL (G-G') CORTE TRANSVERSAL (H-H')

CROQUIS DE

INSTALACIONES (¥

ENBEBIDOS, se CONSULTARAN LCS PLANOS
CORRESPONI

3.-T0D0S Los E.ES, DISTANCIAS ¥ NIVELES

QTROS PLANOS TOMARAN COMO FE'EFENG tlos
PLANOS AFQUITECTONICOS ¥ DE CORTES
CORPESPONDIENTE:

[COCALIZACION DEL
PLANO EN EL CONJUNTO:

CORTE TRANSVERSAL
CONACCESO OTH:
CORTE LONGITUDINAL J

CON ACCESORTE:

an: .inginf L:O SAi: LAS ESPINDOLA
RQ. MARTIN GUTIERREZ MILLA
ALA: FECHA:
1: 200 FEB-2005
ALUMNO:
IARQ. ROBERTO ESCOBAR ARIAS

PLANO:
ORTES EN TUNEL
RINCIPAL

g iy com'-ozl '




TEMA DE TESIS:

“AMPLIACION DE LA LINEA 7 SUR DEL SISTEMA
DE TRANSPORTE COLECTIVO (METRO), ESTACION
DE TRANSFERENCIA ALTAVISTA EN SAN ANGEL™

EJ

i
b N e
ESTACION

LTA VISTA|

4. FLUJOS VEHICULARES Y PEATONALES

Se desarrollan bahias de ascenso y descenso para el mejor flujo vehicular sobre Av.
Revolucion sin obstruir el flujo peatonal sobre las aceras en la superficie; por otro lado,
para el flujo peatonal de los pasillos en el interior de la estacion se dejan areas sobradas
para el flujo en ambos sentidos al mismo tiempo con posibilidad de pasar entre 8 a 10
personas en su sentido ancho del pasillo mas delgado, y en el caso del nivel de vestibulos

donde se concentran los

torniquetes existe

la posibilidad de esparcimiento Yy

contemplacion (vista a la estructura principal de la estacion y del nivel de andenes) sin

posibilidad de obstruccion.

ASESORES:
Arq. HERMILO SALAS ESPINDOLA
Arg. MARTIN GUTIERREZ MILLA
Arq. GUILLERMO CALVA MARQUEZ

FECHA
FEBRERO DE 2005

ALUMNO:
Arg. Roberto Escobar Arias

DOCUMENTO:
DE TESIS PROFESIONAL

CU\VE DE DOCUMENTO:
AMPL7S-ALTV-TESIS




TEMA DE TESIS:

"AMPLIACION DE LA LINEA 7 SUR DEL SISTEMA
DE TRANSPORTE COLECTIVO (METRO),

ESTACION DE TRANSFERENCIA ALTAVISTA EN
SAN ANGEL"

=

ESTACION
ALTA VISTA

CROQUIS DE
LOCALIZACION: @
i 1 g

%INMI?'Pi- 8\9E[.LADE PISO TERMINADO
B= BAJA

S= SUBE
8= PASO RESTRINGIDO
= PARADERO DE AUTOBUSES

@== = SENAL DE LA ESTACION
e = FLUJO VEHICULAR

INOTAS GENERALES:
1-ACOTACIONES Y NIVELES EN METRGS

2.-PARA LOCALIZACIOH CE DUCTOS E
INSTALACIONES DIVER SAS QUE DEBAN ¢
ENBEBIDOS, SE CONSULTARAN LOS PLANOS
CORRESPONDIENTES

3.-TODOS LOS EJES, DISTANCIAS Y NIVELES DE
OTROS PLANOS TOMARAN COMO REFERENCIALOS
PLANDS ARQUITECTONICOS Y DE CORTES
CORRESPONDIENTES

LOCALIZACION DEL
PLANO EN EL CONJUNTO:

AR§ HERMILO SA’LAS ESPINDOLA

JARQ MARTIN GUTIERREZ MILLA

LR AL ERMOCANAMAROL S o]
I SIN ESCALA
ALA: CHA:
SIN ESCALA FEB-2005

ALUMNO:
ARQ. ROBERTC ESCOBAR ARIAS

NO:
LUJO VEHICULAR EN
LANTA GENERAL

CLAVE DE
LAVEE || FLUY-01




TEMA DE TESIS:

"AMPLIACION DE LA LINEA 7 SUR DEL SISTEMA
DE TRANSPORTE COLECTIVO (METRO),

ESTACION DE TRANSFERENCIA ALTAVISTA EN
SAN ANGEL” '

ESTACION
ALTA VISTA

S.T.C.
METRO

PLANTADE | /
ACCESO PTE.

PLANTA DE
ENTREPISOS PTE.

PLANTA DE
ENTREPISOS OTE.

PLANTA DE
ACCESO OTE.

PLANTA DE
AZOTEA PTE.

PLANTA DE
AZOTEA OTE.

SIMBOLOGIA:

@N.P.T.= NIVEL DE PISO TERMINADO
6= PASO RESTRINGIDO

e = FLUJO DE ACCESO

e = FLUJO DE SALIDA

= PARADERO DE AUTOBUSES
= SENAL DE LA ESTACION

INOTAS GENERALES:

1-ACOTACIONES Y NIVELES EN METROS

2.PARA LOCALIZASION DE DUCTOS E
INSTALACIONES DIVERSAS QUE DESAN GUEDAR
ENBEBIDOS, SE CONSULTARAN LOE PLANOS
CORRESPONDIENTES.

32.TODOS LOS EJES. DISTANCIAS Y NIVELES DE
OTROS PLANOS TOHARAN COMO REFERENCIALOS
PLANOS ARGUITEGTONICOS Y DE CORTES
CORRESPONDIENTES.

LOCALIZACION DEL
PLANO EN EL CONJUNTO:

o
ARQ.HERMILO SALAS ESPINDOLA
ARQ.MARTIN GUTIERREZ MILLA
AR GUILLERMO CALVAMARALIED

FSCALA GRAFICA: |

SIN ESCALA

ESCALA:
SIN ESCALA

CHA:
FEB-2005
ALUMNO:

ARQ. ROBERTO ESCOBAR ARIAS

PLANO:
FLUJO PEATONAL EN NIVEL
DE ACCESOS

CLAVE DE

LAV | | FLUY-02




TEMA DE TESIS:

"AMPLIACION DE LA LINEA 7 SUR DEL SISTEMA
DE TRANSPORTE COLECTIVO (METRO),

ESTACION DE TRANSFERENCIA ALTAVISTA EN
SAN ANGEL"

m |

S.T.C. ESTACION
METRO ALTA VISTA

S

ORIENTAGION DEL PLANO:

| [crROQuUIS DE
| |LOCALIZACION: @

e
SIMBOLOGIA:

®N.P.T.= NIVEL DE PISO TERMINADO
B= BAJA

i i SUBE

[ NO PASA
= FLUJO DE ACCESO

=FLUJO DE SALIDA

] NOTAS GENERALES:

1 ACOTACIONES ¥ NIVELES EN METROS

2-PARA LOCALIZACION LE DUCTCS E
| INSTALACIONES LIVERSAS QUE DEBAN QUEDAR
ENBEBIDCS, SE CONSULTARAN LOS PLANCS

l CORRESFONCIENTES

3.TCOOS LOS EJES, CISTANCIAS ¥ NIVELES CE

OTROS PLANOS TOMARAN COMO FEFERENCIA LOS
FLANOS ARQUITECTONICOS ¥ DE CORTES
CORRESPONDIENTES

[COCALIZACION DEL

/
Rpusas | | o

. . L p o e
i l = | = . : PLANO EN EL CONJUNTO:
e19l,|ee ! ! VAC g1 |
o "
2L il N ey = SORTE TRANEvERIAL
~ _ I [ [ Hle= (ESTIBULG e . | :
spr| o1 =g = = INTERIOR| [ |8 " oen
35 e pa el 0 M — |- —
Bl o= T —————] — St} AR R e —Eete b s
i = === = o T
pd<fr2po — — —_—._‘_—‘:_]-;_fi\—_“_f_gjm:a Ll ——
Fhe— — S —  — = - _— — — = — Wl —vas. || ——
- 1 == 1, B L T
a7, | o s | i So— \ ==k L jid <
— | :
g bz 72 = === == =
¢ | t P v i
VACIO SR i |
PASILLOS DE — |
A S (R R N SR — [ seed] - SO OTE. =
i N~

:’ =y
L wm__ |
/ ) ARQ. GUILLERMO Eﬁmg
/ // oo
/ ./ SCALA: FECHA:
/ / 1: 200 FEB-2005

ALUMNO:
ARQ. ROBERTO ESCOBAR ARIAS

/ PLANO:
/ ) LUJO PEATONAL EN NIVEL
/ / E VESTIBULOS
[ /
= . CLAVE DE
e pLano: | [FLUJ-03




TEMA DE TESIS: | | I | E—

"AMPLIACION DE LA LINEA 7 SUR DEL SISTEMA
DE TRANSPORTE COLECTIVO (METRO),

ESTACION DE TRANSFERENCIA ALTAVISTA EN
SAN ANGEL”

S.T.C. ESTACION
METRO ALTA VISTA

ISIMBOLOGIA:
®N.P.T.= NIVEL DE PISO TERMINADO
B= BAJA

5. S=SUBE
8, ©= PASO RESTRINGIDO
e = FLUJO DE ACCESO

e = FLUJO DE SALIDA

INOTAS GENERALES:
1.-ACOTACIONES Y NIVELES EN METROS
2.-PARA LOCALIZACICH DE DUCTOS &
INSTALACIONES DIVER SAS QUE DEBAN QUEDAR

ENBEEIDOS, SE CONSULTARAN LOS PLANOS
Poa— CORRE!

3.TODOS LOS EJES, DISTANCIAS Y NIVELES
OTROS PLANOS TOMARAN COMO REFERENCIALOS
PLANOS ARQUITECTCNICOS Y DE CORTES
CORRESPONDIENTES
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N stoleto 2 = — CTRICA [ s r B |
PASILL HASRLO)
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&l ATR NEUMATICOS DE TRENES NE.NAT\% ATRENES NEUMAT'COS DE TRENES IMATICOS ATRENES NEUNATICCS DE TRENES NEUMATICCS ATRENES “EUMATICCS |DE TRENES NEUMATICCS A HES NEUMATICOS
2po 1AS VIAS VIAS
H - = ————e— ey s e
ol V. A TRENES NEUMATICOS DE TRENES NEUMATICOS A TRENES NEUMATICOS DE TRENES IMATICOS A TRENES NEUMATICOS DE TRENES NEUMATICCS A TRENES NEUMATICOS |OE TRENES NEUMATICCS ATRENES NEUMATICOS il
ae ol | o 1Ll.h| | It - | 1.l
eps = B | | { { { §
{18623 - - 4 . ' . - ! = |
ASILL ; hsilLoCTO. TECNIC
o3s | egs A 2 = B ESTACIO = cof=s Y DE MTO.
i o - e LECTRICA [ 5 Tt -
-

ARG LAS ESPINDOLA
ARQ.MARTIN GUTIERREZ MILLA

| SIN ESCALA
| SIN ESCALA | FEB-2005

ALUMNO:
ARQ. ROBERTO ESCOBAR ARIAS

LUJOS EN NIVEL DE
NDENES

CLAVE DE




TEMA DE TESIS: ) T
“AMPLIACION DE LA LINEA 7 SUR DEL SISTEMA - A
DE TRANSPORTE COLECTIVO (METRO), ESTACION ﬁj 4 [
DE TRANSFERENCIA ALTAVISTA EN SAN ANGEL” e
& 07\» sheaat 21 s.T.C.
hd BAEE ESTACION
IALTA VISTA)
5. ESTRUCTURALES
a) Calculo aproximado de la estructura.
- Mezanine de pasajeros (ARMADURA TRIDIMENSIONAL)
Peso Unitario:
Loseta de granito de 40X40cm. 55Kg/m?
Cama de mortero cemento-arena, espesor de 3cm. 60Kg/m?
(1.9 Ton/m2x0.03m=0.057t0n./m2=57 kg/m?)
Losacero seccion 3, con 5cm de concreto 160kg/m?
Aplanado de yeso, espesor de 1.5cm 25Kg/m?
(1.5ton/m>x0.01 5m=0.0025ton/m?=22.5Kg/m?)
—0.
o072 45-}-0.45—
;l:' ; ‘« .»,J ‘.ff" — '::__ / / \ / M\ B
J—u 3 “mtlgf—_kﬂj 1\'?_ \\ /i o
Armadura tridimensional: se construira con perfiles PTR de acero fy=3230Kg/cm? 3553?“.'5&%3:}:;@;*:%
Peso propio del perfil PTR 3x3R=10.2Kg/m? Arg: GURLERMO GALVA MARGIIEZ
10.2x2x2/0.90m=45.33Kg/m? [FECHA —
0.90V2/2=0.90/Y2=0.636m 1.102mx4x10.2/(0.9)2=55.508kg/m? ERO DE 2008
V(0.90)2+(0.636)2=1.102m Peso Unitario=100.84~100kg/m? AU e
rq. o r Arias
DOCUMENTO:
9 EE TESIS PROFESIONAL
CLAVE DE DOCUMENTO:
AMPL7S-ALTV-TESIS
L




TEMA DE TESIS:
“AMPLIACION DE LA LINEA 7 SUR DEL SISTEMA
DE TRANSPORTE COLECTIVO (METRO). ESTACION
DE TRANSFERENCIA ALTAVISTA EN SAN ANGEL”

&\

ehecall 2V

4

||
0 o &

s.T.C.
METRO

W]

ESTACION
ALTA VISTA)

e
aaN

N
\z,
N2
\.\53
N
\\
0.636
corte a-a'

0.90

100

[T franja de célcuo

4

8.10m

16.20m
[

it bt 54.00m

_J

Carga Muerta de piso + armadura
Carga viva del vestibulo (circulaciones)
Carga Gravitacional

400kg/m?
350kg/m?
750kg/m?

Calculo de los momentos maximos en la armadura:

Wi=750x8.10=6,075kg
3x6,075/8=2,278Kkg
5x6,075/8=3,797kg
-750(8.10)2/8=-6,216Kkg
+9x750(8.10)2/128=-3,460kg

=

810

810 -

F

saesessRsadaud

st
%

RELTREANERANS)

2,278
=

(5/8)13,797

(3/8y

(5/8)

\-8.:216kgm

7 \Qm)

N [T T
en kg

-2.278

(-9/128)

%,

=

ASESORES:

Arg. HERMILO SALAS ESPINDOLA
Arq. MARTIN GUTIERREZ MILLA
Arq. GUILLERMO CALVA MARQUEZ

. | FECHA:
FEBRERO DE 2005

ALUMNO;
Arq. Roberto Escobar Arias

10

DOCUMENTO:
DE TESIS PROFESIONAL

CLAVE DE DOCUMENTO:

AMPLTS-ALTV-TESIS




“AMPLIACION DE LA LINEA 7 SUR DEL SISTEMA
DE TRANSPORTE COLECTIVO (METRO), ESTACION
DE TRANSFERENCIA ALTAVISTA EN SAN ANGEL”

TEMA DE TESIS:

N
i

|

ehecatl 21V
[ =} 0 ) e

| PRS- 2

s.T.C.
METRO

ESTACION
ALTA VISTA)

Fuerzas en las barras horizontales:
6,216/0.9m=6,906kg

6,906/2 arras/m=3,453kg

El perfil PTR x 3Rde 0.90m de largo admite una carga de compresion igual a 22,500kg>>

3,453. OK

Con perfil PTR de 1% x 1% B - 5,170kg>>3,453. OK

Calculo aproximado de la viga principal al centro
del mezanine:

3,797x2=7,594kg/m
Fuerza en las barras. horizontales: (se considera
que participan 5 barras)

173,001/0.90mx5=38,444kg
Con perfil PTR 4 x 3A:'min=2.93cm

Kg/ M=1.90cm/2.93=30.7~31->Fa=1,758kg/cm?

A=19.9cm?

F=1,758x19.9=34,984kg<38,444

Aumentando el peralte de la armadura a 1
metro:

173,001/1mx5=34,600kg<34,984 OK

tensores por ——_

cables

40.50

(5

| ) e
atgecg;le
B‘r{\zv’i\(\&m\x

40450
| 12.50 |
OO )
444
B&l\\;
™ i
’ (
\\\\ _\y/_/
e
. en kg
64,074
173,001
//,
7 =
/ N
S v - <\M )
S e
97,313 en kg

LN LA A

R

11

ASESORES:

Arq. HERMILO SALAS ESPINDOLA
Arq. MARTIN GUTIERREZ MILLA
Arq. GUILLERMO CALVA MARQUEZ

- | FECMA:

FEBRERO DE 2005

ALUMNO:
Arq. Roperto Escobar Arias

DOCUMENTO:
DE TESIS PROFESIONAL

CLAVE DE DOCUMENTO:
AMPLT7S-ALTV-TESIS




‘ TEMA DE TESIS: g o . s
“AMPLIACION DE LA LINEA 7 SUR DEL SISTEMA e 1 AR
DE TRANSPORTE COLECTIVO (METRO), ESTACION || (i (lé r AT . 'l
DE TRANSFERENCIA ALTAVISTA EN SAN ANGEL” Wl LS || -— ALL
ijﬁi‘ﬂ: g s L ESTACION
IALTA VISTA)|
3,797kg

Revision de las diagonales para el claro de —

8.10m - /

Tga = 90/45=2 f':

o =63.434948° /

Rp = 3,797/sena = 3,797/0.8944 /?

Rb = 4,245 /T«

42 e4074|/ &

D = 4,245/2V2=4,245/N2=3,001.66kg-> V

usar PTR 1%2x 1 2B

Revision de las barras diagonales de la viga

principal: ;

RD = 64,074/0.8944=71,639kg .

D = 71,639/8V2=12,664kg-> 12.66ton.

Para longitud de 1.10:

Usar PTR 2% x 2% R que resiste 15 46ton. i o OO

1, , : Arq. MARTIN GUTIERREZ MILLA
i °2" L L, Arq. GUILLERMO CALVA MARQUEZ
lA'mJ»)”‘ -—77‘{53:5:1 l
‘ LY Ej FECHA:
v P e FEBRERO DE 2005
4B 1 E
| [ TJe4 ALUNIO:
Arg. Roberto Escobar Arias
DOCUMENTO:
12 DE TESIS PROFESIONAL
CLAVE DE DOCUMENTO:
AMPL7S-ALTV-TESIS
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TEMA DE TESIS:

“AMPLIACION DE LA LINEA 7 SUR DEL SISTEMA 7'
DE TRANSPORTE COLECTIVO (METRO), ESTACION T
DE TRANSFERENCIA ALTAVISTA EN SAN ANGEL™ o

UNAM

-
= III
ahecc—ti 2; sS.T.C.
rmcarve METRO

ESTACION

IALTA VISTA)

Calculo de los tensores
a) Tensor del extremo en voladizo, inclinado a 23.5°

270 1. 270
\x..
~— 23.5
. ~23.50° ' w=7,594kg/m
| Zx
\”n.v\ R
~sescoocdoon Tﬁﬁi"r@f; RIS SRR NCNANG S
\\f\\_ 2N | \ /\/‘1—\, I TN 7
% 2 K V2R A WA T A
N/ N N/ Nt

= | i t

P S

|

LV=7,594x4.05=30,755.7kg

— e s e el = SRS

cable

trensado 405 ]

T=30,755.7/sen23.5°=30,755.7/0.398749=77130.47kg
Con cables trenzados de 7 alambres de acero 270kg
Fy=18,981kg/cm? Marca CAMESA

Diametro nominal ¢ %"
Area neta=103mm?2=1.03cm?

Rango de carga admisible de trabajo: 10,490 a 11,145kg
N° de cables = 77,130.47/11,145=6.92->7 cables ¢'%”

C

30,755.7

w\\;
1

13

ASESORES:

Arq. HERMILO SALAS ESPINDOLA
Arq. MARTIN GUTIERREZ MILLA
Arq. GUILLERMO CALVA MARQUEZ

FECHA
FEBRERO DE 2005

ALUMNO:
Arq. Roberto Escaobar Arias

DOCUMENTO:
DE TESIS PROFESIONAL

CLAVE DE DOCUMENTO:
AMPL7S-ALTV-TESIS




TEMA DE TESIS:

“AMPLIACION DE LA LINEA 7 SUR DEL SISTEMA B
DE TRANSPORTE COLECTIVO (METRO), ESTACION Ay I'l
DE TRANSFERENCIA ALTAVISTA EN SAN ANGEL” - Al L

B METRO ESTACION
ALTA VISTA)

b) Tensor Inclinado a 45° ;
. w
\ N,
\ ™,
\ }x\ w=7,594kg/m
\ X | | 4500° \\ | \ |
\ & e
PANRSASANENLSLIAAARSNSUANCHARABUSKUABIIARENSEASRSRUNY -'v.“m"-“n ‘e“m‘L‘n”t‘fM‘P{‘;’\(\‘x'\;'n“r'm“v“;\r\”'%&l\,
' = N/ AN X A% AN AN AN N SN AR AN N Pag
! NN NN 7N NN NL NS N SA NN / £
! | | | I
! |
| ' }, 6.75 1.35 I
1
| 8.10 ¢ - ‘
, . M v=7,594x8.10=61,511kg | _|
) 13.50 270 |
// i‘"L‘:/
/ \\\—///
/
¢ 61,511
ASESORES:
Arq. HERMILO SALAS ESPINDPOLA
Arq. MARTIN GUTIERREZ MILLA
Arq. GUILLERMO CALVA MARQUEZ
T=61,511/sen45°=61,511/0.7071=86,989.69kg iy I SERG—
Con cables 9%z soportando 11,145kg c/u -
N° de cables = 86,989.69/11,145=7.8->8 cables. Arq, Roberto Escobar Arlas
DOCUMENTO:
14 DE TESIS PROFESIONAL
CLAVE DE DOCUMENTO:
AMPL7S-ALTV-TESIS
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TEMA DE TESIS:

“AMPLIACION DE LA LINEA 7 SUR DEL SISTEMA
DE TRANSPORTE COLECTIVO (METRO). ESTACION
DE TRANSFERENCIA ALTAVISTA EN SAN ANGEL™

UNAM

—i 1
— R
ehecat] 2!
Ay <3Irv

S.T.C.
METRO

ESTACION

IALTA VISTA]

c) Tensor inclinado a 31°

\@H”\‘U'\U“ﬂgil

e

R / \ T A
\\. \ | \\\ /_,f’l \.\\“ '/,, \
I\ TR,
| |
I |
|
|

V=7,594x2.70=20,504kg

540 -

T=20,504/sen31°=39810Kkg

N° de cables = 39,810/11,145=3.57->4 cables.

20,504

15

ASESORES:

Arg. HERMILO SALAS ESPINDOLA
Arq. MARTIN GUTIERREZ MILLA
Arq. GUILLERMO CALVA MARQUEZ

FECMA:

FEBRERO DE 2005

ALUMNO;

Arg. Roperto Escobar Arias

DOCUMENTO:
DE TESIS PROFESIONAL

CLAVE DE DOCUMENTO:

AMPL7S-ALTV-TESIS




TEMA DE TESIS:

“AMPLIACION DE LA LINEA 7 SUR DEL SISTEMA
DE TRANSPORTE COLECTIVO (METRO), ESTACION
DE TRANSFERENCIA ALTAVISTA EN SAN ANGEL”

S.T.C.
METRO

ESTACION
ALTA VISTA

Calculo dek area de anclaje:

W\

4_&401&4_1

Componentes de las fuerzas:

FZA
77
517
87
R =677.8458

< =31.929540

pX

\\§\ . 23}00 é
\\\_\\\ . 31.00°

SR

PR
517ton
4
87ton

y
39.8TonX13tensores=517.4

Fx
70.6136
443,1554
61.5182
575.2872

Fy
30.7036

266.2746
61.5182
358.4964

16

ASESORES:

Arg. HERMILO SALAS ESPINDOLA
Arq. MARTIN GUTIERREZ MILLA
Arq. GUILLERMO CALVA MARQUEZ

FECMA:
. FEBRERO DE 2005

ALUMNO;
Arq. Roberto Escobar Arias

DOCUMENTO:
DE TESIS PROFESIONAL

CLAVE DE DOCUMENTO:
AMPLTS-ALTV-TESIS




TEMA DE TESIS:

“AMPLIACION DE LA LINEA 7 SUR DEL SISTEMA
DE TRANSPORTE COLECTIVO (METRO). ESTACION

DE TRANSFERENCIA ALTAVISTA EN

SAN ANGEL”

' A
-1
" ehecatl 2V s.T.C

METRO

ESTACION

IALTA VISTA]

a5 =[[_ 950
@«
& B - M+ ) f)M
= ~L_ (4
7 =
413 /A ~_ (&)
10.1975086" . | (6) }
+-- - - S g —  — = = —
/ Py
o/ \.®
\\ 5
/7 P
7.9963 A 3 \(\
9.50 4 o AP N e
50.987543 7 oL " (9
7 N q:/r\'l« = v &
/ ’ w o
7 @ \\ )
S e 19 X
R ) ) l \ (ﬁ) R
1 l 64078 ]
15.9078 15.9078

lR|F99.5755

R=(4.53)2+(9.50)2/2X4.53=12.2263m
> = arcsen 9.5/12.2263=50.987543°
R1y=(575.2872x9.50)-(358.4964x6.4078)/2x15.9078=99.5755ton. |

R2y=358.4964+99.5755=458.0719ton.t

H=3,168.0551/14.03=225.8057ton.

e

8

=

o

359.4954 s

N IreEere

Rz

\\

\\‘

~
H -0
14

ASESORES:

Arq. HERMILO SALAS ESPINDOLA
Arq. MARTIN GUTIERREZ MILLA
Arq. GUILLERMO CALVA MARQUEZ

FECHA:
FEBRERO DE 2005

ALUMNO:
Arqg. Roperto Escobar Arias

DOCUMENTO:
DE TESIS PROFESIONAL

17

CLAVE DE DOCUMENTO:
AMPL7S-ALTV-TESIS




TEMA DE TESIS:
“AMPLIACION DE LA LINEA 7 SUR DEL SISTEMA
DE TRANSPORTE COLECTIVO (METRO), ESTACION
DE TRANSFERENCIA ALTAVISTA EN SAN ANGEL”

S.T.C. | T—. |
METRO ESTACION
ALTA VISTA
= T ——\“\\\\,\
T TR
e S\ 5752872
o | ———
.J// \\\‘
‘/' \'\
/ \
358.4964 \
v \
N
/ \'\
\\
2N
2258057  \
/
- | 4580719

ASESORES:

Arq. HERMILO SALAS ESPINDOLA
Arg. MARTIN GUTIERREZ MILLA
Arq. GUILLERMO CALVA MARQUEZ

FECHA:
FEBRERO DE 2005

ALUMNO;
Arg. Roberto Escobar Arias

DOCUMENTO:
18 DE TESIS PROFESIONAL

CLAVE DE DOCUMENTO:
AMPLTS-ALTV-TESIS




TEMA DE TESIS: |
“AMPLIACION DE LA LINEA 7 SUR DEL SISTEMA N A U
DE TRANSPORTE COLECTIVO (METRO), ESTACION Feeo || A | l.
DE TRANSFERENCIA ALTAVISTA EN SAN ANGEL” S— ay Al ly
A SR CRENS METRO ESTACION
IALTA VISTA|
punto MRx MRy MR YH MH MR + MH

1 0 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0.1931 -43.603 -43.603
3 0 0 0 0.7664 | -173.057 | -173.057
4 0 0 0 -1.7017 384.253 | 384.253
5 0 0 0 2.9696 | -670.552 | -670.552
6 0 0 0 4.53 -1,022.899 | -1,022.899
7 1,093.045 | -459.434 | 633.611 6.43 -1,451.93 | -818.319
8 2,186.091 | -918.869 | 1,267.222 -8.33 -1,880.961 | -613.739
9 3,279.137 | -1,378.303 | 1,900.834 | -10.23 | -2,309.992 | -409.158
10 4,372.182 | -1,837.738 | 2,534.444 | -12.13 | -2,739.023 | -204.579
11 5,465.228 | -2,297.173 | 3,168.055 | -14.05 | -3,168.055 0

INTRODUCIENDO EL MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO EN EL PUNTO1 1=
Me = 1,022.899/2=511.4495 >> 512 tm.m

punto MF punto MF
1 512 1 512
2 468.397 2 468.397
3 338.943 3 338.943
4 127.747 Mitad derecha 4 127.747 Mitad izquierda
q
5 -158.552 del arco 5 -158.552 del arco
6 -510.899 6 -510.899
7 -306.319 7 -939.93 Ao
8 -101.739 8 -1,568.961 e
9 1 02 .842 9 'l , 797 992 Arq. GUILLERMO CALVA MARQUEZ
10 307.421 10 -2,227.023 RO 2008
11 512 11 -2,656.055

ALUMNO;
Arq. Roperto Escobar Arias

1 9 DOCUMENTO:
DE TESIS PROFESIONAL

CLAVE DE DOCUMENTO:
AMPLTS-ALTV-TESIS




TEMA DE TESIS:

“AMPLIACION DE LA LINEA 7 SUR DEL SISTEMA
DE TRANSPORTE COLECTIVO (METRO), ESTACION
DE TRANSFERENCIA ALTAVISTA EN SAN ANGEL”

W

ESTACION

ALTA VISTA)

Seccién de 200X 100:
En arranque de arco.

Ac = 200X100=20,000cm?
Sc = 200X(100)2/6=333,333Ccm?
Seccioén de 90X100cm en la clave

50

20

ASESORES:
Arq. HERMILO SALAS ESPINDOLA
Arq. MARTIN GUTIERREZ MILLA
Arq. GUILLERMO CALVA MARQUEZ

FECHA

FEBRERO DE 2005

ALUMNO;
Arq. Roberto Escobar Arias

DOCUMENTO:
DE TESIS PROFESIONAL

CLAVE DE DOCUMENTO:
AMPL7S-ALTV-TESIS




TEMA DE TESIS:

“AMPLIACION DE LA LINEA 7 SUR DEL SISTEMA
DE TRANSPORTE COLECTIVO (METRO), ESTACION
DE TRANSFERENCIA ALTAVISTA EN SAN ANGEL™

K
|

ehecail 21V
Ay cIrvy

e —"

| [
[ m
| |

| SRR CE g
ESTACION

IALTA VISTA]

Revision de la seccion de arranque de arco:
Concreto f'c=250kg/cm?
Acero fy=4,200kg/cm?

Esfuerzos admisibles =
Fc=0.45X250=112.5kg/cm?2
Fs=0.5X4,200=2,100kg/cm?
Momento maximo=2,656Ton.m
Fuerza axial:

225.8057Xcos56°= 126.26
09.5755Xcos34° 82.55
N= 211.81Ton

Me=2,656-(211.81X0.64/2)=2,556.45Ton

99.5755

g

Kh=94cm/\/2,556.45/2:2.629<<6.9-9daria demasiado acero en la seccion.

sxSe cambio la seccion.

21

ASESORES:

Arq. HERMILO SALAS ESPINDOLA
Arq. MARTIN GUTIERREZ MILLA
Arq, GUILLERMO CALVA MARQUEZ

"FECHA:

FEBRERO DE 2005

ALUMNO:
Arg. Roberto Escobar Arias

DOCUMENTO:
DE TESIS PROFESIONAL

CLAVE DE DOCUMENTO:
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TEMA DE TESIS:
“AMPLIACION DE LA LINEA 7 SUR DEL SISTEMA
DE TRANSPORTE COLECTIVO (METRO), ESTACION
DE TRANSFERENCIA ALTAVISTA EN SAN ANGEL”

AR

d |||
F .

ehecatl 2V sS.T.C.
Sy IrYY METRO

ESTACION
ALTA VISTA

Con seccidon de 200X250cm.
h=250-6=244cm

Me=2,656-(211.81-2.44/2)=2,397.59Ton.m
Kh=244cm/V2,397.59/2=7.04-> ©5=100
0= 8’e=2,000
ke=0.59
no requiere acero a compresion

As=2,397.59/2.44X0.59-211.81/2=473.84->41.56 » 42 barras o 172" (#12)

21 barras por capa -

3.8cmX21= 79.8cm

recubrimiento

4emX2= 8.0cm
87.80cm

200-87.8=112.2cm

112.2/20=5.61cm entre barra y barra.

5.9

200
20espacios

@941 7

ROOOOOCOH0J0

t
a Tq’.’O

" .
42012"
(21 en cada capa)

O %
912"

GROQUIS DE

ASESORES:

Arq. HERMILO SALAS ESPINDOLA
Arq. MARTIN GUTIERREZ MILLA

Arq. GUILLERMO CALVA MARQUEZ

"FECHA
: FEBRERO DE 2005

ALUMNO;
Arg. Roberto Escobar Arias

DOCUMENTO:
DE TESIS PROFESIONAL

CLAVE DE DOCUMENTO:
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TEMA DE TESIS: — A
“AMPLIACION DE LA LINEA 7 SUR DEL SISTEMA o : -" 1
DE TRANSPORTE COLECTIVO (METRO), ESTACION (] —1R | l l
DE TRANSFERENCIA ALTAVISTA EN SAN ANGEL™ B g it Bt s.T.C.
B & “Umcsarn METRO ESTACION
IALTA VISTA)

Calculo de los estribos:

225.8057Xsen56°=187.20
-99.5755Xsen34°=-55.68
Q=1331.52ton.

Esfuerzo admisible a cortante en el concreto es:

YC=0.2Vfc=0.2V250=3.16kg/cm?

Qc=TYc X b X h = 3.16X200X244=154,208kg
Qc=154208ton>131.52

Por lo que no necesita estribos por calculo, llevara por especificacion Ep1/2”@40cm.

200 Cara superior
—del arco

225.8057 -
{ / bdibhdddadaiin ¢ 2 capas de 21@13"c/u
N .' Posccecvesvecrnd
= 56.00° 5
\'\ g/ il o o Eel'@40cm
AN £ 39:00% | _
L 250 | p .
S b 6a3"(por
b o temperatura)
ASESORES:
" Arg. HERMILO SALAS ESPINDOLA
E 000000000000000, o 99’1? Arq. MARTIN GUTIERREZ MILLA
T s ) N Arq. GUILLERMO CALVA MARQUEZ
Seccion en ~Cara inferior
. del arco -| FECHA:
arranque lzquierdo. " FEBRERO DE 2005
ALUMNO;

Arq. Roberto Escobar Arias

DOCUMENTO:
DE TESIS PROFESIONAL

CLAVE DE DOCUMENTO:
AMPL7S-ALTV-TESIS




TEMA DE TESIS:

“AMPLIACION DE LA LINEA 7 SUR DEL SISTEMA
DE TRANSPORTE COLECTIVO (METRO), ESTACION
DE TRANSFERENCIA ALTAVISTA EN SAN ANGEL”

AJ S.T.C.
METRO

ESTACION

IALTA VISTA)|

b) Planos

DETALLES DE ARMADURA TRIDIMENSIONAL Y LOSA-CERO

—0.90-

00762 1045045

= /;’/ \‘,\\ /}I/ \\\i‘—
4 /
1/ \\ /

.85 \\ //7[\\

00762

PROPUESTAS PARA ZONA DE VESTIBULOS

24

ASESORES:

Arq. MARTIN GUTIERREZ MILLA
Arq. GUILLERMO CALVA MARQUEZ

Arq. HERMILO SALAS ESPINDOLA -~

[FECHA:

FEBRERO DE 2005

ALUMNO;
Arq. Roberto Escobar Arias

DOCUMENTO:
DE TESIS PROFESIONAL

CLAVE DE DOCUMENTO:
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TEMA DE TESIS:
"AMPLIACION DE LA LINEA 7 SUR DEL SISTEMA
DE TRANSPORTE COLECTIVO (METRO),
ESTACION DE TRANSFERENCIA ALTAVISTA EN
SAN ANGEL”

S.T.C. ESTACION
ehecat! 21 METRO ALTA VISTA

@ o

0% ENBERIDOS, SE CONSULTARAN LOSPLANOS
CORRESPONDIENTES.
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6. INSTALACIONES

a) MEMORIA DESCRIPTIVA ELECTRICA

La compaiia de luz abastecera al proyecto de energia eléctrica en alta tension, la que se
aterriza por cada acceso a la estacion dividiéndola por la mitad para su alimentacion, de ahi se
conduce a un interruptor de corriente situado en el cuarto de maquinas, pasa a un transformador
y a su vez a una subestacion eléctrica, posteriormente se distribuye al conjunto por medio de
interruptores magnéticos que controlan los circuitos. La alimentaciéon de dichos circuitos es la
mas cerca de su centro geométrico con el fin de evitar perdidas de energia por transmision.

Las lineas principales llegaran a los tableros de interruptores por el piso, de ahi a algunos
contactos y a las luminarias y otros contactos por muros y techos.

Para luminarias exteriores se utilizara tubo conduit. En interiores se utilizara manguera
para llegar a contactos y luminarias.

Se ubicara un registro en la unién de varios circuitos y cada dos cambios de direccion.

La alimentacion de energia eléctrica para las vias férreas es unica, la cual pasa de estacion
en estacion por su mismo eje abastecida por otra subestacion eléctrica ubicada en el exterior.
La instalacion debera cumplir con las normas dictadas por el reglamento de Instalaciones
Eléctricas y el reglamento de Construcciones.

b) MEMORIA DESCRIPTIVA HIDRAULICA
Para el calculo de gasto diario de agua segin los requerimientos minimos de habitabilidad

y funcionamiento del reglamento de Construcciones del Distrito Federal, se considero la siguiente: P
Arq. HERMILO SALAS ESPINDOLA
Arq. MARTIN GUTIERREZ MILLA

TIPOLOGIA DOTACION MiNIMA AREA DOTACION TOTAL I D
OFICINAS 201/ m?2 / dia 750m? 15,000 l/dia FECHA:  LeBRERO DE 2008
Dando un consumo total de 15,000l/diario. Are, Roberto Escobar Arias
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El agua se toma de la red principal que pasa paralela al paramento de Av. Revolucién y la
distribucion de la misma es a través de un sistema de bombeo programado alimentando los
escusados, mingitorios, lavabos y tomas de agua independientes; los muebles son accionados por
fluxébmetros y llevan una valvula de globo para hacer posible el mantenimiento de las unidades.
La tuberia es de cobre.

@

c) MEMORIA DESCRIPTIVA SANITARIA

La evacuacion de las aguas negras, grises y pluviales se enviaran por gravedad a un
contenedor de aguas negras; los colectores seran rejillas colocadas a los extremos de los pasillos
a cada 3 metros maximo. Se bombearan las aguas negras por medio de carcamos a la red general
que pasa por encima de la estacion sobre Av. Revolucion. '

26
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7. MOBILIARIO URBANO

Se realizé una serie de disenos con la misma concepcioén del proyecto general para dar
servicio a usuarios de otros transportes y para la seguridad de personal y de la misma estructura
que queda al intemperie como son las bardas de proteccion a accesos y al arco tensor; asi como
el diseiio de algunos letreros indicativos de la estacion.

Se pueden observar en lo relativo a las paradas de autobus, que se generan isletas
remetidas en las aceras, gracias a que en el caso de las avenidas principales (AV. Revolucion y
Camino al Desierto de, los Leones) cuentan con secciones que pasan de los 5 m de ancho, con lo
cual se pueden generar dichos arremetimientos librando el paso suficiente para el paso de
peatones aun de manera confortable; y también por otro lado, de permitir el paso a otros
vehiculos en el momento de su recoleccion de usuarios para no estancar el fluido de vehiculos.

Con esto, se crean paraderos de autobuses los cuales (por propuesta) cuentan con cestos
de basura y local para anuncios del lado correspondiente para que no estorbe la visibilidad del

transporte por aparcar.

De igual manera los sefialamientos de estacion del metro cuentan en la parte de su base, pra—
con cestos de basura; dando mayor opcion a la limpieza de las zonas publicas. Ara. MARTIN GUTIERREZ MILLA
Arq. GUILLERMO CALVA MARQUEZ
FECHA:

FEBRERO DE 2005

ALUMNO:
Arq. Roperto Escobar Arias
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