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INTRODUCCION

El ser humano ha buscado durante toda su existencia la
satisfaccion de sus necesidades y la optimizacion de éstas para
alcanzar un mejor nivel de vida: bisqueda que lo ha llevado no
sélo a cubnr las necesidades de alimentacion. vestido y
proteccién de las inclemencias del tiempo, sino también a
indagar en aspectos filosdfales que le permitan convertirse en un
“ser superior”,

Las formas de vida caracteristicas de nuestro tiempo,
dan lugar a la produccién y acumulacién de basura. Gran cantidad
de productos de uso diario, llegan a nuestros hogares, escuelas
o lugares de trabajo. Existe una gran variedad de estos
productos entre los cuales podemos encontrar empaques,
envolturas, botellas, objetos de vidrio, etc.

El manejo de los recursos sdlidos ha sido el reflejo de
las caracteristicas del proceso de urbanizacién de una ciudad,
asi la generacidn de basura han crecido en relacion directa al
tamafio de la poblacion.

Actualmente en México se producen alrededor de |10
millones de m3 de basura mensualmente depositados en més de
50 mil tiraderos de basura legal y clandestina; que no afectan
de marnera drecta & indirecta ya que nuestros recursos
naturales son utilizados desproporcionadamente, como materias
que luego desechamos y tiramos convirtiéndolos en materia indtil
y focos de infeccion,

{QUE ES REALMENTE LA BASURA?

La palabra basura ha significado y para mucha gente ain
significa algo despectivo. algo que carece de valor y de lo que
hay que deshacerse, de esta manera lo 0til que no siempre es
necesario se de convierte en un estorbo.
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En realidad la basura es la revoltura de los desechos
organicos y los desechos santarios con el resto de los
materiales que pueden ser separados para reutilizarlos o
reciclarlos.

Antiguamente la mayoria de los productos eran
devueltos a su origen, tal es el caso de las pieles usadas como
vestimenta y los alimentos la exstencia de estos grupos se
integraba al ecosistema adaptindose a
su proceso natural; cuando se alteraba
algin procesc natural, el dafio era
reparado
ya que los grupos eran ndmadas y
abandonaban al lugar dando paso a un
proceso de autorreqgulacion.




DEFINICION DE RESIDUO

En México, en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y
Proteccién al Ambiente (LGEEFPA)., residuo se define como
cualquier material utilizado en procesos de extraccion, beneficio,
transformacién, produccién, consumo, utilizacién, control o
tratamento, cuya calidad no permite usarlo nuevamente en el
proceso que lo generd.

En realdad el problema comenzé con los
descubrimientos tecnolégicos y cientificos que de alguna manera
hacen honer a la frase “para una vida mds cémoda”.

Uno de estos descubrimentos fue el “plistico” que
contribuy6é a cambios importantes en todo el mundo. ya que este
material ha llegado a remplazar al papel. al vidrio, y a la madera,
que de alguna forma eran matenales de origen natural, por lo
tanto tenian una degradacién mas rdpida con el paso del tiempo.

Desafortunadamente con la aparicion del plastico surge
el problema de la “basura plastica™.

Siempre se ha generado basura y su primera solucion fue
la eliminacién, es decir, su confinamiento en lugares apartados
de los centros urbanos y posteriormente quemados llamados:
“basureros a cielo abierto.”

Sin embargo el crecimento demogrifico generé tales
cantidades que hizo imposible continuar la incineracién, esto
aunado a la industralizacién, produccion y venta de toda clase
de productos, muchas veces innecesarias, que han traido como
consecuencia la basura y contaminacion del medio ambiente.

Por otra parte, durante los lltimos afios se ha tornado
cada vez mds evidente gque las materas primas no son
inagotables. lo que incide en objeto primordial de la sociedad.
haciendo cada vez més necesaria la recoleccion y reutilizacion de
los desechos.
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El problema de la basura es mundial, son millones de
toneladas que tienen que "acomodarse" en algin sitio, el dilema
€s que la cantidad es cada vez mayor y los depdsitos se van
agotando.

Sin embargo, cada pais ha tenido que tomar sus propias
medidas para controlar esta amenaza.




SITUACION DE PAIS

Los volimenes de generacién de desechos
sélidos han crecido a un ntmo desproporcional al crecimento
de la poblacién, a niveles mayores de los esperados. Fara
optimzar la utlhzacién de estos recursos, se necesita de
propuestas nuevas que permitan aglizar los procesos de
industrializacién de desechos y disminuir los presupuestos
econémicos a emplear.

En la ciudad de México se ha establecido un programa
con la infraestructura adecuada para manejar los residuos
sdlidos. Este proyecto emplea 20 mil trabajadores, 235
barredoras mecinicas. mil 200 vehiculos recolectores. |3
estaciones de transferencia, asi como lugares especiales para
disposicion final, una planta incineradora y otra para fabricacién
de composta.

Hace alguneos afios, todavia se encontraban varios
tiraderos al aire libre; en la actualidad muchos han sido
clausurados, como el de Santa Cruz Meyehualco, que tenia | SO
hectireas. y el de Santa Fe, que almacenaba |a basura en un drea
de 60 hectireas.

A nwel nacional se han creado programas que
incluyen la recuperacion de dreas verdes, clausura de tiraderos,
plantas de separacién y reciclamiento, asi como industrializacién
de residuos.

PLANTAS PARA EL TRATAMIENTO DE DESECHOS
En el pais se recogen diariamente 42 mil 746 toneladas
de basura, el 43 por ciento se lleva a sitios controlados.

mientras que el resto se deposita en tiraderos al arre libre.

Actualmente, se cuentan con cinco plantas de
tratamiento que se encargan de producir composta para
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uso agricola (aunque desafortunadamente ésta adn
no tiene mucha aceptacién para su venta) y también se canaliza la
basura reciclable para ser aprovechada por diversas empresas.

En cuanto a los rellenos sanitarios. cabe mencionar
que funcionan 27 en todo el pals.

Plantas de Tratamiento de residuos sbélidos
municipales, en toneladas diarias

México, D. F, 750 225

Tonal4, Jalisco 00 1 80
Monterrey, Nuevo | | 20 0
Ledn

Qaxaca. Oaxaca 200 10
Mérida, Yucatan 200 25




En el resto de la repiblica mexicana existen diferentes

centros de compra-venta de basura separada, algunos ejemplos

son:

O ISABEL JASSO CORONADO, ROSA MA. BUSTOS
ROSALES.
Monterrey Nuevo Ledn
Chatarra, fierro, metales, cartén y papel.
o PROCESADORA MEXICALI S.A. DE C. V.
Mexicall Baja Califorma.
Compra venta de desperdicios metélicos.
0 PRODUCTOS SECUNDARIOS RECICLABLES, S.A.
Cd. Juidrez Chihuahua.
Compra-venta de material reciclable.
O JOSE LUIS RODRIGUEZ MARTINEZ.
Saltillo Coahuila.
Compra-venta de cartén, chatarra y papel.
0 MARTHA RUIZ PEREGRINO.
San Luis Potosi, San Luis Potosi,
Compra venta de desperdicio industrial.
O CENTRAL DE PAPELES SELECCIONADOS. A. DE. C.
V.
Monterrey Nuevo Ledn.
Compra — venta de cartén periddico, ldmina y
chatarra,

Entre otros.

FUENTE:

Direccién de educacién ambiental, centros de recepcion en diferentes

estados de la replblica mexicana.

Uruapan no es la excepcién en este problema, y reciclar
es la mejor manera de resolver el problema de la basura,
por desgracia en la actualidad no reciclamos nada en la
cludad, existen varios centros de composteo, pero las

cantidades de basura van en aumento. y los pocos que existen
seran insuficientes.
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las principales ciudades de Michoacédn
como Zamora, Apatzingédn, Morelia, Ldzaro Ciardenas. tienen el
mismo problema y en algunas se empiezan a construir nuevos
rellenos sanitarios para dar abasto a las cantidades de basura
que se generan como es el caso de Zamora Mich.

MICHOACAN
DIVISION MUNICIPAL, 1990




El recclado es proceso que tiene por objeto la
recuperacion, de forma directa o indirecta, los componentes que
contienen los residuos urbanos.

Este sistema de tratamiento tiene por objeto:

O La conservacién o ahorra de energia:
Ya que por cada lata de aluminio reciclado, se ahorra suhiciente
energia como para hacer funcionar un televisor por 3.5 hrs.

O Conservacién o ahorro de recursos naturales:
Al reciclar | ton. De papel se salvan | 7 drboles.

Q  Disminucién del volumen de residuos que hay que
eliminar:

Una famiha tipo en promedic genera

5 kg. de basura diariamente.

O Proteccién del medio ambiente:
Nuestro planeta tiene una cantidad limitada de estos valiosos
recursos naturales.

Fuente:

Internet: www.terra.com--------- reciclaje y conservacion

Arg.: Lus Fernando Guillén, conferencia: “la naturaleza y la
arquitectura”
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ANTECEDENTES
HISTORICOS

En la época prehispanica no habia en las calles de la
civdad de México una sola tienda de comercio, nadie compraba
ni vendia en lugares fuera del mercado, por lo tanto no se
generaba basura en las calles. Segin los cronistas habia mis de
1000 personas que recorrian la ciudad recogiendo la basura.
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Ya en 1787 las calles de la cwdad se vieron
intransitables por la falta de Iimpieza, en casi todas las calles se
veian basureros ya que la basura se arrojaba a la via piblico.

En consecuencia, se formularon reglamentos para barrer
y regar las calles, estableciendo que la basura fuera recogida
por carros tirados por mulas, con la cual se evwtd que los
basureros continuaran en las calles.

En 1884 el servicio de limpia de la ciudad de México
contaba con:

&3carros.
43 pipas.
| 36 mulas distribuidas en las & inspecciones de policia.




Para 1234 se forma el sindicato de limpia, tenendo
camiones o carros de volteo tirados por mulas que sélo cubrian
el servicio de la perifena en la ciudad.

Es hasta 1940 cuando se habla de reciclar la basura,
cosa que hasta la fecha no se ha concretado del todo.

En Urvapan el servicio municipal de recoleccion de
basura se crebé a mediados de los 50°s, siendo un servicio de
recoleccién domiciharia, existiendo sdélo un camién para toda la
poblacién, el cual en sus inicios resulté suficiente. Desde ese
tiempo hasta la fecha toda la basura ha sido recolectada en el
tiradero municipal ubicado en terrencs ubicados en la parte este
de la Tzararacua, cuya drea es de aproxmadamente 7
Hectéreas., teniendo como promedio de vida maxmo | Q afios
mas.

Actualmente el departamento de Aseo Piblico cuenta
con:

O 200 personas que laboran en este departamento y en la
subdireccion de aseo piblico.

O 64 unidades de recoleccién.

O 9 compactadores. (23m3)

O 2 compactadores (1 6m3)

A su vez existe una subdireccion de aseo piblico en el que
se encuentran
Q Personal de recoleccién.
a Personal de barrenderia.
QO Personal del tiradero
municipal.

Estos atienden un total de 287
colorias (25% de la ¢d)




PROBLEMATICA

En las ciudades la basura ha sido un problema casi
desde el origen de estas. debido a la alta densidad de
poblacién y al hecho de arrojar |a basura a las calles.

Esto ha producido la proliferacion de insectos, roedores
y microorganismos patégenos, trayendo como consecuercia
enfermedades catastréficas para el hombre como la peste.

Un mal sistema de gestién de la basura, producird un
deterioro y depreciacion del entorno debido a la contaminacién
del aire, agua y del suelo.

La separacién de los residuos segin su origen, debe ser
promovida por los distintos pueblos, en benefico del medio
ambiente.

El reciclado, asi como la recuperacién de materias
primas, son técnicas necesarias para llevar a cabo lo que
denominamos un desarrollo sostenible.
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TABLA. GENERACION DE R.5.M. POR ZONAS A NIVEL

NACIONAL
ZONA GENERACION
(Kg/hab/dia)

Fronteriza | .0058
Norte 0.2354
Centro 0.8283
Distrito Federal 1.3138
Sureste 0.8936
Promedio 0914

Fuente: SEDESOL, Direccién de Residuos Sélidos (1 997)



SCUANTO VIVE LA BASURA?

| afo: el papel. Lo ideal es reciclarlo para evitar que se
sigan talando drboles para su fabricacion.

5 afios: un trozo de chicle masticado. por la accién del oxigeno
se convierte en un material superfluo que luego de
ese tempo empieza a resquebrajarse hasta
desaparecer.

| O afios: los envases de polipropilero.

30 afios: los envases tetra-brik, ya que se compone de:
75% celulosa.
20% polietileno puro.
5% aluminio.
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30 afios: lacas y espumas, su estructura metdlica lo hace
resistente a la degradacion natural, el primer paso
es la oxidacion.

30 afios: la aleacién metdlica que forman las tapitas de botella
(corcholatas), primero se oxida y poco a poceo su
parte de acero va perdiendeo resistencia hasta
dispersarse.

100 a 1000 afios: las botellas de plistico al arre libre
pierden tonicidad, se fragmentan
y dispersan, enterradas duran
mds, los microorganismos no
tienen mecanismos para atacarlos.
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Més de 100 afos: los corchos de plastico hechos de

polipropilenc.
Las pilas.

I 50 afios: las bolsas de plastico.

200 afios: las zapatilas compuestas por cuero, tela, goma y
espumas sintéticas.

300 afios: muiecas de plastico.

4000 afios: vidrio. Reciclable en un | 00%.

Vidrio

e R,

A R e cony i ST
Calle Emilio Carranza Uruapan.

Plastico
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PROBLEMAT‘CA EN U'RUAPAN 0 La mala imagen de la ciudad que se ve ain mas

afectada cuando se celebran acontecimentos en las calles
tales como desfiles, las calles de la cuidad quedan repletas

de basura y se tiran mds toneladas de basura en esos dias.
Uruapan es la segunda ciudad en importancia del estado

de Michoacin que originalmente constituia una de las ciudades
con un ecosistema equilibrado, el cual ha sido atacado por el
problema de la basura, causando que muchos de los recursos se
vean agotados y representando un problema ecolégico que
repercute principalmente en:

0O La contaminacion del rio Cupatitzio a causa de la ubicacién
del tiradero municipal, por la costumbre de arrojar basura en
él y por los drenajes que en él desembocan.

Caﬂé Morelos, Uruapan Mlc;h

10% 20%

OActos civicos

@ semana santa

50% Ovacaciones y
puentes

O No contar con una reglamentacién en donde se obligue a
personas a través del municipio a tener instalaciones para
captacién de aguas pluviales y tratamiento de aguas negras.

10
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O La ubicacién del actual tiradero municipal, ya que provoca: Todos estos problemas son ocasionados
por diferentes factores que estan contribuyendo a que dia a
|. Una afectacién ecolégica principalmente a mantos dia el problema de la basura avance cada vez mds, dichos
acufferos. factores son:
2. Gastos extras de transporte al hacia un lugar tan O La falta de cultura.
alejado, provocando que un porcentaje de los O Malos Habitos.
recursos se destinen al transporte de basura. Q Flojera.
3. Pagar renta por el uso del terreno. O Irresponsabilidad.

CUANTA BASURA SE GENERA

En Uruapan se recogen actualmente de 350 a 400 ton.
diariamente. De las cuales sélo el 20 % es aprovechado por los
pepenadotes (80 personas) trabajo que ain no ha sido
legislado.

UBICACION DEL
ACTUAL TIRADERD

11
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1
R

Separacibn de basura por los pepenadores. Imégenes del tiradero municipal de Uruapan

12
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Imdgenes del basurerc municipal de la ciudad de Urvapan Mich.

Profundidad del basurero somts.

e Esta basura es recogida por:

e Unidades del ayuntamiento: 28

¢ Unidades de cooperacion: 72
Unidades particulares: de las empresas.

A DONDE VA...?

Ruta de la basura en Uruapan.

By

Recoleccién

Manto Freatico

13




FUENTES GENERADORAS

Fuentes generadoras de residuos sélidos municipales

Residvos domicillanos.- Son  residuos producto de toda
actividad doméstica, que son adecuados por su tamafio para ser
recogidos por los servicios municipales convencionales.

Segin la definicién anterior. no estdn comprendidos entre los
residuvos domiciliarios los objetos que por sus dimensiones,
peso o© naturaleza, no puedan cargarse en los vehiculos
recolectores. Sin embargo. ha ocurnido que los objetos de
desecho de mayor tamafio de origen doméstico son cada vez
mds numerosos, debido a la elevacidon del nivel de wvida y
desarrollo del confort.

De este mismo modo los residuos domicliarios tienden a
ampliarse y la nocién nicial de residuos domiciliarios se ha ido
sustituyendo cada vez mds por residuos urbanos. Estos
comprenden, los residuos de pequefias dimensiones, los objetos
voluminosos de origen doméstico y los residuos comerciales e
industriales que por su naturaleza pueden considerarse
parecidos a los domiciliarios.

Residvos comerciales.- Son los generados en las distintas
actividades del comercio y distribucién de bienes de consumo y
de la prestacion de servicios. Entre los que se encuentran los

producidos en mercados, tiendas de abarrotes, centros
comerciales, etc.
Residvos institucionales.- Estos se generan en oficinas,

escuelas, universidades. edificios piblicos, museos, bibliotecas,

I
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iglesias, etc. Estdn compuestos principalmente de
papel, colllas de cigarro, madera, plastico y material ferroso.

Residuos de la via piblica.- Son aguellos que son depositados y
recolectados de la via piblica y estdn constituidos por papel,
tierra, arena, madera, plistico. hojas, colllas de cigarro,
estiércol, piedras, ammales muertos y vehiculos abandonados.

Resicdvos de sitios de revmon.- Son aquellos generados en
teatros, cines, plaza de toros, estadios. etc. Estdn constituidos
principalmente por papel. plasticos. cartones, vidrios. collllas de
cigarro, madera y materia orgénica.

Residvos de parques y jardines.- Estin constituidos
principalmente por materia orgédnica, cartén, madera, papel,
estiércol, pasto, ramas y hojas.

TIPOS DE FUENTES PESO VOLUMETRICO /N

GENERADOS SITU

(Km./m)
Domésticos 187
Comerciales 280
Servicios | 69
Especiales 182
Areas piblicas | 44

Otros Variable




;-."J N
SFHE

L
ERENC, B £

Municipales Son aquellos residuos que provienen de actividades que se desarrollan en
casa-habitacion, sitios y servicios piblicos, demoliciones, construcciones,
establecimientos comerciales y de servicios, asf como residuos industriales
que no se deriven de su proceso.

Biolégico infecciosos Son los residuos que contienen bacterias, virus U otros microorganismos con
capacidad de causar Iinfeccibn o que contienen o pueden contener toxinas
producidas por microorganismos que causan efectos nocivos a seres vivos y
al ambiente, que se generan en establecimentos de atencién médica.

Industriales Son los residuos generados por las industrias independientemente del sector
productivo o econdmico al que pertenezcan y que se derivan de su proceso.

FUENTE: Legislacion Mexicana vigente (Diario Oficial de la Federacion) J

1sl
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TABLA. COMPOSICION PORCENTUAL DE LOS RESIDUOS
SOLIDOS MUNICIPALES POR ZONAS.

SUBPRODUCTOS FRONTERIZA NORTE CENTRO B, | R e B
Cartoén 2.07 4,286 3.00 2.5 9.5
Residuos finos 3.22 2.71 3.75 3.42 .96
Hueso 0.52 Q.59 0.94 0.6l O.14
Hule 0.7 0.78 0.20 0.3 0.66
Lata 2.15 2.46 .36 1995 1.70
Material ferroso 0.5/ 0.46 0.866 .30 .14
Material no ferroso 0.22 Q.57 0.45 0.72 0.70
Papel | 3.56 .17 |l ) 5 I'|.45 ND
Pafal desechable 10.62 2.59 7.40 5.32 Q5]
Plastico pelicula 4.09 3:79 2.15 6.72 3.62
Plastico rigido 1.93 2.36 .27 .71 3.75
Residuos de jardin | 2.53 7.486 27.33 37.74 3.54
Residuos alimenticios 33.99 37.56 24.03 16.53 24.07
Trapo 3.58 |.94 .29 0.20 0.57
Vidrio de color 2.74 3.36 .86 2.50 2.90
Vidrio transparente 2.91 4,27 4.15 2.90 4.18
Otros 4.65 8.6 8.71 3.34 5.44
TOTALES: | 00.00 100.00 | 00.00 |00.00 1 00.00

Fuente: Direccion General de Infraestructura y Equipamiento,
Subsecretaria de Desarrollo Urbano (1 994) SEDESOL
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En lo que respecta a la generacién de residuos sdlidos.,

se genera |.133 kg. Diarios por habitante. lo que nos da un
y considerando los datos del estudio realzado por el

volumen diario de 337.270 Kg.. que requeriria 9.73 hectdreas

Ayuntamiento para la determinacién del sitio para la disposicion
de los residuos sdlidos municipales, se estima que actualmente

Superficie del actual tiradero municipal: 7 has.

de relleno sanitano.

GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES 2000 — 2001 — 2007 - 2016
ARO POBLACION KG/ HAB. DIARIA (KG) ANUAL (T) ACUMULADA (T) RE?}LLIJPEilefl(ia)
2000 265, 699 N 300.840 109,806.60 109. 806.60 2.23
200 297,679 1.133 337, 270 123, 103.60 | 479, 117. 40 9.73
2007 349, 278 .203 420. 18| 153,366. 10 | 1,399,314.0 28.44
2016 436, 200 |.355 591, 05 215,733.60 | 3,340,916. 40 67.91
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GRAFICOS DE GENERACION DE BASURA

2000004117214
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Total: 327 644 m® de basura

184661
200000 4 ,
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1000004 Dayuntamnjmm
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50000 - DOparticulares
0

2001

Cantidades en M?

Total: 372 373 m® de basura.

En el 2002 hasta la fecha se han recogido 136 438 m® de
basura.

Fuente: Direccién de ecologia y medio ambiente de Uruapan Mich.
Fuente: diario oficial de Michoacan 2002
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GRAFICA DE COMPOSICION DE LA BASURA
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COMPOSICION DE PRODUCTOS RECICLABLES
OPapel 26%

BEFierro 2%
OVidrio 2%
OAluminio 6%
BCobre 9%

OPlasticos

13%
BCarton 42%

INGRESOS PORCENTUALES DE PRODUCTOS RECICLABLES

[0 Papel 26%
Bl Fierro 2%

O Vidrio 2%
OAuminio 6%

: W Cobre 9%
13% 9%
OPlasticos 13%

B Cartén 42%

BARRANCAS Y CANALES

Fue hasta | 996 que se cred este departamento, ya que
anteriormente el aseo se limitaba dnicamente a la recoleccidn de
desechos de las fuentes generadoras y vias piblicas. Y las
cantidades de basura encontradas anualmente son:

Q 1996: 450 ton.
O 1997: 550 ton. (recogidas por CFE.)
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a 19298: 1000 ton.
Q 1999: 1500 ton.

A partir de ésta fecha las cantidades han aumentado |00 ton
anuales.
O En el lapso transcurrido de marzo a agosto se han
recogido | 500 ton.
La inversién anual es de $ 30 000.00

BARRANCAS

Actualmente se atienden 30 barrancas entre las que se
encuentran:
O Lla Charanda

O Camino a Tejerias.
Q Arroyo del Paramo
Q Lla Cedrera

O Llatinoamericana.
Entre otras.

De las cuales aproximadamente 20 toneladas de basura se
quedan sin recoger por encontrarse en lugares inaccesibles.




CANALES

La recoleccién de basura en canales, es recogida
ademds del departamento de limpieza por:
O CAPASU: se encargan de la recoleccion de basura en
drenajes.
O CFE: quienes desde 1297 han iniciado una captacién de
basura para que ésta no afecte las turbinas para la
generacion de energia eléctrica.

En el rio Cupatitzio (presa):

Se recogen | O m’ de basura dianamente.
En la Tzararacva:

Se recogen 60 m” de basura semanalmente.

Dentro de todas estas cifras, también cabe mencionar las del
personal de:

O Barrenderia: que recogen de |5 a 20 ton. De basura
en recorridos de 20 a 25 Km. por la ciudad.

O Carreteras: abarcando hasta Angahuan, Matanguaran,
Sta. Ana Zirosto, Ziracvaretiro, San Juan Nuevo.
Recorriendo al mes 750 Km.

De todos estos lugares se han recogido desde Enero
hasta septiembre &9 Tor.
En cuanto la basura generada por las empresas, las cifras
minmas y maximas son:

Q De 7 m®a3 m’ cada tercer dia por Sabritas.
Q 7 ton de basura diania de Soriana.
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Todo esto trae como consecuencia un problema
importante para la ciudad de Uruapan:

LA CONTAMINACION AMBIENTAL

CONTAMINACION DEL AGUA:

Ya que se produce cuando la lluvia escurre a través de la basura
en fermentacién arrastrando sustancias toxicas y gérmenes
patégenos al subsuelo, hasta alcanzar los mantos fredticos y
tros acuiferos por escurrimento.

DETERIORO DEL PAISAJE NATURAL.
Todo esto ocasionade por varios factores, como son:

Q Falta de cultura y conciencia, asl como de programas
educativos y aplicaciones de los reglamentos para que
los ciudadanos no generen ni tiren basura.

O No existe manegjo adecuvado de la basura,

Q E servicio de lmpia que presta el municipio es
nsuficiente, por consiguiente se descuidad algunas
colonias y tenencias en cuanto a la recoleccién de la
basura.

Q Por falta de conciencia y sumado a las carencias, los
ciudadanos siguen tirando basura en los rios barrancas.,
canales, calles y lotes baldios.
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METODOS UTILIZADOS PARA FRENAR LA
CONTAMINACION AMBIENTAL

Procesamiento.- Conjunto de métodos que se emplean
para reducir el volumen de los residuos, reintegrar subproductos
Utiles a los procesos productivos yfo para reducir la
contaminacién ambiental.

Clasificacién:

Pirdlsis.- Se refiere a la descomposicién fisico-quimica del
material orgénico constituyente de los residuos. debido a la
accién de temperatura en una atmésfera deficiente de oxigeno.
Por medio de la pirdlisis la materia orgénica es convertida
rdpidamente en gases (principalmente hidrégeno, metano,
mondxido de carbone y anhidrido carbénico), liguidos (agua y
sustancias quimicas orgdnicas como dcido acético y metanol) y
carbén inerte. Los factores tales como el tiempo. temperatura,
presion y la presencia de catalizadores determina qué productos
son formados.

Los objetivos de la pirdlisis son:

1. Reducir el volumen cada vez mds crecente de los
residuos (los productos representan cerca del 50% del
volumen inicial de la materia original) a ser dispuestos de
una manera tal que no agredan al ambiente,

2. Convertir la materma organica de los residuos en una
fuente de energjia.

e Composteo.- Es el proceso medante el cual se obtiene el
humus o composta (regenerador organico de los suelos) a
partir de la fermentacién aerébica controlada de la materia
orgdnica contenida en los residuos.

El composteo es un proceso que incluye transformaciones
fisico-quimicas y biolégicas de la fraccién orgénica de los
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residuos sdélidos bajo condiciones controladas.

El proceso debe ser aerdbico y termofilico, pudiendo
efectvarse en pilas. digestores mecdnicos o dispositivos
similares,

El composteo comienza con una coleccién heterogénea de
materia orgdnica que contiene poblacién extensiva de
bacterias y hongos. Cuando la temperatura, humedad vy
niveles de oxigeno son favorables. dichos microorganismos
vtiizan parte del carbén y nitrégeno disponible y otros
elementos nutrientes, seqguidamente la temperatura empieza a
Incrementarse debido al calor generade por oxidaciones
biolégicas. Los constituyentes quimicos en los residuos son
alterados como resultado de la actividad microbiolégica
sobre la materna orgdnica: la que obtiene el humus
(regenerador de suelos).

La descomposicién puede ocurrir de manera natural o
alterado por el hombre. La temperatura es un pardmetro
fundamental.

Cuando el proceso se incia, la temperatura de la materia
orgdnica es la misma que la del medio ambiente; la cual
conforme los microorganismos crecen la temperatura se
eleva. Se le llama estado mesofilico mentras la temperatura
no rebase los 40° ¢, debido a que la mayor parte de los
microorganismos iniciales mueren alrededor de esta
temperatura, para ser reemplazados por las temperaturas
mds elevadas. El estado termofilico es el que se halla entre
los 402 y 70°. Los microorganismos en este estado causan
la mayor parte de la actividad del composteo. A continuacién
la temperatura baja gradualmente y regresa al estado
mesofilico. Al final del proceso bicldégico la temperatura de |a
composta es similar a la del medio ambiente.




Un proceso de composteo conclurrd satisfactoriamente: s
se lleva un control en la formacién apropiada de la pila, en el
contenido de humedad y el volteo constante de la pila para
lograr el suministro adecuado de oxigeno.

e Recuperacién y reciclaje.- Reciclae es un método de
tratamento de residuos sdélidos  que permite obtener
fracciones  compuestas por  agrupaciones de  sus
componentes sin estar éstos sometidos a alteraciones
quimicas, Estas fracciones debidamente acondicionadas o
transformadas. serdn productos viables de ser reutilizados.

En todos los casos el proceso de reciclaje constard de las
fases siguientes:

a) Fase de alimentaciéon.- Consta de tolvas de
almacenamiento del producto a tratar y un sistema
de alimentacién a la fase siguiente.

b) Fase de preparacién mecanica.- Consiste en
trituracion y clasificaciéon automitica de cribas.

c) Fase de operaciones biasicas de reciclado.- Son
separaciones neumaticas, magnéticas,
electrostéticas y mecidnicas que en todos los casos
produciran un concentrado del materal que interese
y un mixto o esténl. Estas fracciones pueden
considerarse como productos acabados o como
productos de etapas intermedias.

d) Fase preparacion vy almacenamento de los
productos reciclados.- Se debe disponer de los
sistemas adecuados para la preparacion y el
almacenamiento de los productos reciclados con
miras al transporte o transformacién de los mismos
asi como de sistemas adecuados para la elimnacién
de rechazos.

e Incineracién.- Es el proceso de convertir a través de una
combustién controlada. residuos combustibles en productos
gaseosos y en residuos que contengan principalmente
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material no combustible. En un incinerador se

presentan dos fases superpuestas de combustién: una
primaria donde generalmente ocurren los cambios fisico
quimicos y consisten en el secado, volatizacién e ignicion de
los residuos y una combustién secundaria donde se presenta
la oxidacién de los gases y la materna particulada.
semiquemada liberada en la primera combustion.

Disposicion final.- Depdsito de los residuos en sitios
apropiados. mediante el empleo de métodos sanitarios. La
disposicion final de los residuos sdélidos constituye la dltima fase
del ciclo siendo ésta indispensable, ya que ain cuando se lleven
a cabo procesos de tratamiento. Siempre existe un porcentaje
de desperdicios que requiere de su eliminacién, para evitar
efectos nocivos a la salud y/o al medio ambiente.

Relleno samtano.- Es un método para disponer de los residuos
solidos en el suelo, esparciéndolos en capas delgadas,
compactdndolas con una capa de tierra al término de las
operaciones diarias o a intervalos mds frecuentes segin las
necesidades.

Principios del método:

1. Los residuos se extienden en capas sucesivas de espesor
moderado (2 m como méximo). Toda nueva capa no se
deposita hasta que la temperatura de la capa precedente,
resultante de la fermentacién, haya descendido a la
temperatura natural del suelo.

2. las capas se nivelan con precision y se limitan por taludes
regulares y poco inclinados, para que los residuos no sean
arrastrados por las lluvias.




3. El depésito debe ser suficientemente compacto, para evitar

los vacios mportantes que favorecen los riesgos de DIAGRAMA DE UN RELLENO
Incendio, sin ser excesivos, a fin de permitir el paso del are SANITARIO
necesario para la fermentacién aerobia. =

4, Una vez realizado el depdsito, los taludes. y las capas St S i
regulares de residuos éstas deben ser recubiertas en un vy e g '“;'"‘“:.-'. i

mismo -dia. Esta capa deberd ser de tierra o material
apropiado la cual debe tener un espesor de 10 a 30 cm.
sequn la cohesién de los materiales y el cuidado aportado en
su colocacion.

En la etapa del disefio de un relleno samtario después de |
tener los datos prelminares del sitio elegdo y las

' Fawe

caracteristicas de la zona. se puede optar por los dos métodos T " LA | 4

| (T PR s R BT
de diseno existentes: el de trinchera y el de drea o utilizar una R .
compinacion de ambos. El método sera seleccionado Fuente : Browning-Ferris Industries, Mobius Curriculum,

dependiendo de las caracteristicas del suelo del sitio elegido,
de la cantidad y caracteristicas de los residuos a ser
dispuestos,

Understanding the Waste Cycle, 1991
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Por tal motivo, La propuesta de esta investigacion ests
orientada hacia la problematica que existe en la ciudad de
Uruapan en relacién a la basura.

Aportando con esto una solucién que ayude a la
recuperacion de nuestro equilibrio ecolégico y que funcione
también como centro de ensefanza, con la finalidad de crear
conciencia en nifios y jévenes.,

BENEFICIOS DEL RECICLADO
PERSONAS

- Se restablecen valores, fortalece el espintu y se eleva la
autoestima,

- Se adquiere una conciencia de proteccién al ambiente.
- Se recupera el sentido de pertenencia al formar parte de un
movimiento social por una causa comin.,
- Mejora la calidad de vida.

EMPRESAS I 4
7 "\ /
- Ahorro de recursos. "5 /

- Mayor competitividad.

- Mejora el ambiente laboral.

- Se crea una conciencia de proteccién
al ambiente entre los trabajadores.

- Megjora las condiciones de higiene.

MUNICIPIO

- Mejoramiento paulatino de la calidad de wida.

- Creacién de una conciencia de proteccién al ambiente.

- Disminucién de los costos de operacién de los servicios de
limpieza piblica.

- Se incrementa la vida Util de sitio de disposicion final.
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PAIS

- Ahorro de energia.

- Preservacion de los recursos naturales.

- Generacién de nuevas fuentes de empleo.

- Ahorro de divisas.

- Creacién de una conciencia de proteccién al ambiente,

PLANETA

- Se revierte el proceso actual de deterioro ambiental.

- Ahorro de energia.

- Preservacion de los recursos naturales.

- Se contribuye a revertir el proceso del cambio cimético.




TEMA

CENTRO DE ACOPIO Y SEPARACION
DE BASURA EN URUAPAN MICH.




META

Crear para este fin el proyecto de una planta de acopio

y separacion de basura para la ciudad de Uruapan Michoacan,
para lograr una aportacion en beneficio de la ciudad y erradicar
con esto un poco el problema de la basura en Uruapan.

OBJETIVOS

a

Concientizar a la ciudadania de Uruapan sobre el
problema que representa la basura de la ciudad para
erradicar poco a poceo los problemas ambientales,
tratando de no generar tanta basura

Crear fuentes de empleo a mis personas y pepenadores
en el centro de acopio.

Promover la conciencia del reciclaje de basura mediante
talleres educativos dentro de la planta.

Generar un centro con caracteristicas propias de su
género (s). Industrial y educativo.

Educar sobre el cuidado del ambiente y la clasificacion
de los materiales a través de medios interactivos.

Proponer un mecanismo idéneo para la recoleccidn,
manejo y disposicién final de los residuos sdlidos
municipales, a través del andlsis de dversas
alternativas, que incluyan mejoras arquitecténicas para
dicho fin,
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Planta de separacién




CONCEPTO: ciclo

A
. T

HIPOTESIS ESPACIAL

esterior

| relacién visual

= —F - I
—' una altura que
e permita la buena
| ventilacién y 3
i espacios | X ci_rcuiacién de
T | ventilados | aire | @— —

Amplitud y
contuniudad
espacial en el
interior y del
interior al
exterior
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HIPOTESIS FORMAL

ya que el edificio
es de caracter
educatwvo,
mantener una
diferenciacién
formal entre cada
uno de los
edificlos para su
mejor ubicacién
dentro del
conjunto.

manejo formal con
volumetria
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integracion del | )
diseno al medio
ambiente

entorno fisico
adaptado el
entorno natural




HIPOTESIS FUNCIONAL

- X

perfecta zonificacion de
areas de acuverdo a la
actividad

i' = AL Area
5 Ll 1 admimstrativa

area de manejo
— de residuos
stlidos
-_ = area de
productos
hmpios

tener una visibilidad clara
del conjunto para €l
visitante desde puntos
estratégicos.
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= -~ s o

2 = == = =
——— Lt —— — — L
= b= e - <

ya que la la secuencia de
esta propuesta es ciclo,
éste debe reflejarse en el
proyecto

aprovechamiento de los
desniveles del terreno
para el diseno



recorridos
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manejo de materiales
Industrializados que
permitan en un momento
dado desmontar parte de
las fachadas para
incrementar el area con una
estructura sencilla

cuidar el confort del
personal que labora
mediante una seleccion de
estructuras. paisaje
natural. manejo ambiental
de la luz y el color
logrando un caracter de
identidad propia.



NORMATIVAS

REGLAMENTO AMBIENTAL DEL MUNICIPIO
DE URUAPAN MICHOACAN.

Capitulo IX: de la proteccién del suelo y del mangjo de los
residuos sélidos municipales.

ART. 69. En cuanto a la proteccion del suelo y el manejo de los
residuos sélidos municipales. Corresponde al municipio. las sig.
atribuciones:

O Viglar que los servicios municipales no propicien o
generen residuos sdélidos sin control.

Q LUevar un regstro de los sitios autorizados de
disposicion final de residuos sélidos municipales no
peligrosos y de las fuentes generadoras, incluyendo un
registro de las cantidades que se producen, sus
componentes y las caracteristicas de los sistemas y
sitics de mango. transporte., almacenamiento,
recuperacion, tratamento y disposicion final.

Q Promover la educacién y la difusion entre la poblacién
sobre las formas de reciclaje y aprovechamiento integral
de los residuos sdlidos municipales, con el fin de
racionalizar la utilizacién de materias primas y reducir la
generacién de residuos.

ART. 70. Queda prohibido descargar. depositar o infiltrar
contaminacion de los suelos comprendidos en el territorio
municipal, sin el cumplimento de las normas técnicas ecolégicas
correspondientes.

Los contaminantes deberdn contar con tratamente previo a
efecto de reducir las condiciones necesarias para prevenir o
evitar:

O La contaminacién del suelo.
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Q Las alteraciones nocwas en el
biolégico de los suelos.

Q Lla modificacion. trastorno o alteracion en el
aprovechamiento, uso y explotacién del suelo.

Q Lla contaminacién de los rios, cuencas, causes. lagos,
embalses, mantos acuiferos, aguas subterrdneas y otros
cuerpos de aguas.

proceso

ART. 72. Todos los particulares que realicen actividades que
generen residuos y que no utilicen los servicios municipales de
recoleccion, mangjo, transporte y disposicion final, serdn
responsables de estas actividades, asi como de los dafios a la
salud, el ambiente o al paisaje.

ART. 73. Todas las industrias, materia de regularizacién
municipal, serdn responsables del almacenamiento, manejo.
transporte y destino final de los residuos sdlidos que
produzcan. asi como de los dafios que ocasionen a la salud, al
ambiente o al paisaje.

ART. 76. Queda prohibido descargar residuos sdlidos de
cualquier tipo en la via piblica. caminos. terrencs agricolas o
baldios.

ART. 77. Lla instalacién de rellenos sanitarios sélo podrs
hacerse en terrenos geoldgica. ecolégica y socialmente
adecuados en cualquier drea.

ART. 8&1. la direccion de ecologia promoverd dque los
propietarios elaboren composta con los desechos vegetales que
generen. Ademids los viveros de casa. hoteles y demds que
posean jardines, elaboren composta con desechos vegetales
que generen,
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REGLAMENTO DE CONSTRUCCION

ART. 96. Las medidas de los cajones

5.00

a0

R T——

para industrias y bodegas:
Area industrial: 1 cajén por cada 250 ma.

ART. 98. Los edificios 6 conjuntos de edificios en un predio

con altura mayor de 15.00 m. cuyd super[icie conslruidd sea

mavyor de go00 mz. deberdn contar ademds con las siguientes
instalaciones y equipos:

a) pozo de incendio.

b) tangues 6 cisternas para almacenar agua en proporcion s its.
por maz. construido.

<) 2 bombas autlomaticas para manguerds.

d) red hidrdhulica contra incendio independiente.

¢) manguerds con 48 mm. de dicmetro.

ART. 100. la presion del agua en la red contra incendio deberd
mantenerse entre 2.5y 4.2 kg’ cma.

33



PROCESO GENERAL DE LA BASURA:

Pre-
recoaida.

Recogida.

Ll

Compostaje.

Planta de
transferencia.

Comerciali
zacién.

.

Separacidn

...

Vertedero
controlado

34
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En esta planta se lleva 2 cabo un proceso completo de
reciclado de basura, en ella existe una planta de tratamento,
compostaje y reciclado de basura

Es una planta de recuperacién y compostaje de una
ciudad media (400 OO0 Habitantes). en donde se tratan
alrededor de:

O 200 000 teneladas de residuos, de ese volumen de
residuos se pueden conseguir mas de:

0 30 000 toneladas anuales de abono orgénico.

Q En cuanto a elementos metales recuperables se
obtienen 5 000 toneladas.

Q En cuanto a plasticos, las cifras de mis de 2 000
toneladas.

O vy el wdro supera las 5 000 toneladas.

Terminologia aplicable a esta planta de tratamiento:

Compostaje: Es el proceso que se utiliza para convertir los
residuos orgdnicos en un abono especial, denominado compost.
que se puede reuvtilizar en agricultura,

Separacion: En la planta de recuperacion y compostaje, se
separan los residuos seqin sus elementos, ya sean vidros,
metales, papel, plistico 6 smplemente matera orgdnica. La
recuperacién de todo lo que no es orgdnico ni metélico. se

separard de forma manual.

Comercializacion: La basura reciclada. tanto el compost como los
materiales reutilizables como papel, vidrio, metales y plisticos,
serdn comercializados para su posterior revtilizacion.

Vertedero controlado: En todo procesc de recuperacion y
compostaje quedaran residuos que no podrin ser reutilizados.
Estos residuos se dervan hacia una serie de vertederos
controlados que estardn gestionados de tal forma que no
provoquen dafio al medio ambiente.
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Estos residuos tendran cantidades minimas de materia orgdnica
y €lementos no degradables.

PLANTA DE MONTEMARTA CONICA DE SEVILLA
ESPANA.

Es una planta que recoge la basura generada en el 4rea
de Alcald de Guadaira, cuyo nimero de habitantes es de | 200
000.

El tonelaje anual de basura aceptado alcanza maximos de
500 000 toneladas. la mayoria basura doméstica.

La caracteristica principal mds importante de esta planta
de tratamiento de basura consiste en la utilizacién del propio
gas de los vertederos producido por basuras domésticas, ya
que es un biogds rico en metano que se produce durante la
descomposicion anaerdbica de la parte orgdnica de la basura.
No tratado, es hasta 21 veces mds efectivo que el gas de
invernadero o que el diéxido de carbono. Usandose para la
produccién de energia eléctrica no sélo se consigue un recurso
muy valioso en la generacidn de electricidad, y a precios
comparables con los precios tradicionales de la electricidad,
sino también se elimina el ciclo de degradaciéon medioambiental.

PLANTA DE TRATAMIENTO Y SEPARACION DE
BASURA EN URUGUAY.

La composicion de basura recogida en este pais es de:
O 480 000 torneladas de metales.
Q | mllén de toneladas de widrio.
Q 2 millones y medio de toneladas de papel y cartén.
O 6 millones de toneladas de materia orgénica.
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Algunos aspectos importantes sobre su
funcionamiento consisten en que los desechos domiciliarios
de dificll o muy costosa recuperacion por el sistema de
separacion y seleccién, como por ejemplo ocurre con los
pafiales y las pilas. pueden ser mezclados con una sustancia
aglutinante que llevada a | 500° C de temperatura genera
un vitrificado mocue quimicamente estable. El producto vitrio
puede ser utilizado en la preparacién de suelos a pavimentar
O bien ser usados como s\ fuese pedregullo en la fabricacion
de baldosas y otros materiales para la construccion,

Inversién:

La inversién de esta planta asciende a | | millones de
ddlares, sin considerar el costo del terreno donde habra:

O | 000 m® techados.

O Una  balanza para camiones con  sistema

computarizado.

O Lavadero de camiones.

O Linea de recupero,

O Prensas.

Q Enfardadoras.

O Detector de metales radicactivos.

O Cédmara de frio.

O Llaboratorio de para investigaciones., ensayos y

analisis.

Unidades de monitoreo continuo.

Grupo electrégeno.

Horno de disecado para produccién del insumo
base para la produccion de fertilizantes.

Horno de termofusiéon pirolitico. rotativo, continvo.
Equipo de vitrificacion.

Sistema triple lavado de gases.

Filtro mecanico.

Depésitos especiales para cada uno de los
materiales.

0ooo

coooo




PLANTA DE TRATAMIENTO DE ENVASES EN
ESPANA.

Linea de recogida selectiva:
Consta de la paza de recepcidn d envases al comienzo de la
nave. en la cudl se encuentra:

oooo

]

Cinta de alimentacién en semifoso (| -18)

Que vierte sobre una cinta inclinada (1-19)

La cual lleva instalado al rompebolsas (1-03)

De aqui el materal pasa a el tromel de separacién de
tres fracciones (1-21)

De las cuales la primera se rechazo y va directamente a
la prensa de rechazos (1-15. |1-15ay |-15 b)

Las fracciones media y gruesa del tromel ( 1-26, |-30)
entran en doble linea a la cabina cerrada de tirae (-
29, 1-28)

Equipada con 5 tolvas de separacion de materiales y
con posibilidad para 20 puestos de trabajo en cada
linea.

las dos lineas de tiraje desembocan en otras dos
cintas de direccién reversible para tiraje inverso (1-3 |
y |1-32)

Al final de cada una de estas hay instalados
separadores de corriente de Foucault (1-FI y |-F2)
para los metales férricos y aluminio,

El rehazo de ambos separadores vierte la cinta |-16 y
esta sobre la mencionada anteriormente |-15 de
onduccién del rechazo a prensa | -A
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Area de separacion manual de basura.

Linea de recogida ordinaria:

m]

Desde la plataforma B en las que los camiones vierten
desde fuera la nave sin entrar en la misma mediante una
rampa de acceso.

Se wvierte el material
elevada ( 1-01).

sobre la tolva de alimentacion

Esta continua con una cinta inclinada de transporte (|-

02) que wvierte al tromel ( |1-05) separador en dos
fracciones.

La fracaién fina se recoge en las cintas 1-34 y |-35,
vertiendo en la tolva alimentacién directa a prensa de
rechazo |-33

La fraccién gruesa |-O6 entra en la cabina de tiraje |-
07 y 1-08,

Al final de la cinta y fuera de la cabina estd instalado el
separador magnétice |-12 para metales térricos que
verterd los mismos a un contenedor.,




0 Seguidamente se encuentra la cinta inclinada y reversible
|-10, la cual vierte sobre la |-16 y esta sobre la |-13
de rechazo.

Servicios generadles:

Q Fara el embaldado de los materiales reciclables, una vez
separados se utiliza la cinta de alimentacion en semifoso
|-17 que alimenta a la prensa | -C

QO FPara los envases metdlicos se utiiza la prensa de
chatarra |-B  con sus correspondientes cintas
alimentaderas |-14 y |-]42

Q Desde la plataforma C se puede realizar el vertido

directo de matenal a la cinta | -33 para su embalado en

la prensa de rechazo |-A

La planta cuenta con un transformador eléctrico de 800
Fwatts. Y equipo informéatico de pesaje de camicnes.
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IDEACOPIO Y SEPARACION DE BASURA EN URUAPAN

Las dimensiones de la nave son |00 m de
largo por 36 de ancho (3 600 m?) tiene | | puertas exteriores
de 5 m. de ancho y otros 5 de alto, tres de ellas motorizadas.
y otras 5 puertas mas en las plataformas B y C un metro mds
altas que las anteriores, todas ellas motorizadas.

En el exterior de la planta existe un punto de recepcion
de voluminosos, la balsa de lixiviados y las oficinas. vestuarios y
sala de visitas, que han sido ubicadas en la parte de la antigua
nave de tratamento de papel.

o

Planta de ;adb de envases.



Planta de separacién de envases.

Compactacion de basura.
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PROGRAMA DE RECICLADO DE BASURA EN
ARGENTINA

PROYECTO:

El proyecto cuenta con varios espacios que sirven de apoyo a la
planta como son:

QO Casllla de control: controla el fluyjo de vehiculos y
personal.

O Administracién: edificio de 48 m® destinado al
desarrollo de tareas administrativas referentes a
documentacién de personal. compras de insumos,
comercializacién de productos reciclables, y reciclados.

Q Nicleo sanitario: construccién de 40 m? destinada a
bafios y vestuarios,

0 Comedor: construccién que consta de salén destinado a
comedor para el personal 50 m?,

Q Bdscula: instalacion destinada al pesaje de cargas.

Q Planta de separado: nave de 750 m° destinado al
separado de residuos.

Q Planta de recuperacién de aluminio: nave de 210 m?

destinado a la fundicién de aluminio.

Invernaderos: construccién de 400 m®

Lombricario: construccion de 200 m®

Reserva de agua: instalacién destinada a cubrir las
necesidades de agua de la planta y demds edificios e
instalaciones,

ooo

Fquipamiento de la planta de separacion:

O Zona de descarga:
| badscula para camiones de 50 ton.
Cinta transportadora de | 3 m. de largo.

O Zona de separacion:

I cinta transportadora lisa de 22 m. de largo.
22 carros receptores avtovolcables.

O Zona de operacion:
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BEOPIO Y SEPARACION DE BASURA EN URUAPAN

I moledora para plastico.

| prensa hidraulica vertical para cartén, papel. etc.
| prensa hidraulica. (250 kg.)

| montacargas eléctrico.

O Elementos auxiliares.

I tractor con pala cargadora.
3 carros de 3 ton. Cada uno.
| camién.

Lombricultura:

El proceso de lombricultura se basa en la transformacion
de residuos orgdnicos, de muy bajo valor y muchas veces
molesto. en abono y carne. Por los conceptos mencionados se
presenta a la lombricultura como una actividad alternativa para el
manejo de los residuos orgénicos.

Es wuna actwvidad organizada, en
lombrices rojas. tiene la finalidad de:

Q Producir humus, una sustancia suave al tacto. de
agradable olor a tierra mojada, a téxico para los
vegetales y excelente mejorador de suelos.

la que utihizando

Si la temperatura de “compost™ es la adecuada: entre |10 y
40° C, sl no hay olores desagradables, con suficiente humedad.
sin llegar a encharcamiento, y con el PH o acidez adecuada. las
lombrices penetrardn en este medio y no se retirardn hasta su
total transformacién en humus.




CONCLUSION:

En todo el mundo estd empezando a surgir la
preocupacién por mantener nuestro planeta conservade de una
mejor manera de tal forma que podamos aprovechar pro mds
tiempo los recursos naturales que nos ofrece por més tiempo.

Actualmente existen varias plantas de tratamiento,
recoleccién y reciclaje de basura hacia las cuales se pudiera
vender la basura que aqui se separa, si bien en cierto que en
México no existe adn una planta de reciclaje en la cudl se pueda
tener el proceso completo del reciclaje. bien se puede
aprovechar de la misma forma los recursos naturales y tener
otra fuente de ingresos econémicos para el pais vendiendo €s0s
productos a lugares en donde las plantas de reciclaje si son
posibles.

Los materiales que se venderian serfan los no organicos,

IARACION DE BASURA EN URUAPAN
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BACOPIO ¥ SEPARACION DE BASURA EN URUAPAN

DISENO DE UNA PLANTA DE FERMENTACION
PLANTA DE COMPOST

FERMENTACION EN MONTICULCS
DE 2 MTS, DE ALTURAY 4 MTS.
DE BASE
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DESECHOS A SEPARAR

PAPEL Y CARTON:
Desperdicios

Hojas de cuadernos
Feriédicos

Revistas
Invitaciones

Cajas

Papel encerado
Envolturas de papel.
Etiquetas

Celofan

Fotografias

Cartén

Tetra-pack.

Carton gris.

Pulpa.

o000 O0oo0oO0DO0oDO0ODO0DOCO0OO0OOo

VIDRIO:

Frascos.

Focos.

Vasos.

Ventanas.

Espe)os.

Floreros.

Fibra de vidrio.

Vidrio automotriz.
Refractarios.

Pantallas de television.
Lentes.

Botellas no retornables.

D000 OdDoDOo0O0DOOO
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METAL:

0000000000000 OO0OO0ODOOCOODOODOOOOO

Latas de conserva.
Latas de cervezas.
Latas de refrescos.
Tapas.
Corcholatas.
Botones.

Aluminio.
Pasadores.
Alfileres.

Ganchos.
Alambres.

Grapas.
Cacerolas.

Utensilios domésticos.

Vilvulas.
Armazones.
Cadenas.
Clavos.
Herrerias.
Piezas de autos.
Resortes.
Tejidos de alambre.
Tornillos.

Tubos.

Mallas.,

Clavos.
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PLASTICOS:

(o O o o i A

Bolsas.

Botes.

Tapas.

Discos.

Objetos de acrilico.
Hule espuma.
Botones.

Medias de nylon.
Cepillos de plasticos.
UNICEF.

Plumas y plumones.
Juguetes.
Armazones.

Cajas.

Cubetas.
Envolturas.

Micas.

Polietilenc.
Radiogratias.
Refractarios.

DBEACOPIO Y SEPARACION DE BASURA EN URUAPAN
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VARIOS NO PELIGROSOS:

cooocoDoDOoOoODO0OOCO0OO0OO

Ceramica.

Hule.

Hilo.

Estambre.
Zapatos.

Delcron.

Brochas Iimpias.
Pinceles limpios.
Lipiz labial.

Fibra para trastes.
Aparatos eléctricos.
Cuero.

Pinturas.

PRODUCTOS INDUSTRIALES:

O0oo0oOoO0Oo

Filas

Brochas sucias.
Quimicos.
Acidos.
Pegamentos.
Solventes.

PRODUCTOS NO RECICLABLES:

Oo0ooCOoOo

Aerosoles.

Baterias.

Pet (botellas de refrescos retornables).
Panales.

Toallas sanitarias

Desperdicios de clinicas y hospitales.




MAQUINARA A UTILIZAR

RECEPCION:

e Danda horizontal de tablillas metdlicas a nivel del suelo.

Dimensiones: | mx 10.4 m.
Transporte de basura
Accionamiento intermitente
Motorreductor de | O hp.
e DBanda elevadora inclinada de tablillas metélicas
Dimensiones: Imx 6.6 m.
Transporte, elevacion y dosificacion de basura.
Accionamiento intermitente
Motorreductor de 7.5 hp.

AREA DE SELECCION DE BASURA:

e Dos andenes de 20 m. con escaleras de acceso.

e Bandas horizontales de hule.
Mampara para recepcién de basura hacla cada banda
Dos bandas horizontales paralelas
Dimensiones 0.6m x 20 m.

Seleccién manual con descarga a bandas transversales.

Cajas de salida de desechos hacia bandas
Motorreductores de 7.5 hp.

s Bandas transversales.
Bandas de materas seleccionadas a 3 prensas.
Conduccién por banda hacia patio de descarga.
Banda final hacia patic de descarga.

e Banda de matera orgdnica.
Banda de salida de matera orgdnica hacia molino.
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MOLIENDA DE DESECHOS ORGANICOS.

e Descarga por gravedad desde banda de seleccion.
e  Moline de martillos con motor de 50 hp.
e Descarga de materia molida hacia banda.

MOLINO DE HOJAS Y RAMAS.

Equipo para moler ramas delgadas y hojas.
Moter de 30 hp.

Transmisién con reductor y engranes.

Dos rotores con cuchillas templadas de corte.

SECADO:

Horno rotatorio.

Dimensiones: 8.50m de long. X |1.5m de didmetro.
Cilindro interno de acero inoxidable.

Estructura de acero al carbén

Motoreductor de 5 hp.

Dos ventiladores de 5 hp.

Ventilador para condensados de 2 hp.

Quemador de gas.

Capacidad de secado maximo de 5,000 kg/hr.
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AGRICULTURA EN MICHOACAN:

La mitad de los trabajadores michoacanos se ocupan de
actividades primarias; es decir en labores agricolas, silviculas,
ganaderos y de pesca.

La mitad de la superficie laborable del estado siembra
maiz, y una décima frijol. Otros tres cultivos (sorgo.
ajonjoli, y garbanzo) cubren la quinta parte de la superficie
cosechada. Otro 20 % admite varios cultivos, algunos de
azicar, trigo. fresa. melén, sandia, cértamo, cebada vy arroz,
Cada vez se extiende mas la fruticultura, las huertas de coco.
platano, guayaba, Imén y sobre todo de aguacate.

Concretamente en Uruapan es sin duda la actwidad
econémica de mayor importancia en el municipio y en particular la
produccién de aguacate, durazno, zarzamora, naranja,
macadamia, entre otras.

Desarrollada en el 20 % de la superficie total del
municipio el cultivo del aguacate que ocupa 16.417 hectéreas,
genera | 2 000 empleos directos. ya que en este municipio se
ubican 105 de los |52 empagques que envasan fruta para el
mercado nacional.

La agricultura representa para el municipio de Uruapan
una actividad preponderante para el desarrollo econémico. lo
que ha ocasionado que paulatinamente esta actividad se
incremente a través de afios, por ofro lado se ha vuelto més
comin el uso de tecnologia agricola moderna, métodos y
procedimentos actualizados, con el fin de incrementar la
produccién y competir en los mercados, tanto nacionales como
extranjeros, de ahi la importancia de la creacién de centros de
composteo en la cuudad, con la dnica finalidad de crear mis
fuentes de empleo y bajas en costos de mantenimiento a huertas
en el uso de fertilizantes.
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La produccidon de aguacate ocupa el primer
lugar en crecimento y en hectireas sembradas y es la actividad
que mas contribuye al desarrollo econémico del municipio y a la
regién. por ello a Uruapan se le conoce como la capital mundial
del aguacate.

Es importante dar seguimiento al desarrollo agricola de
la ciudad, a través de la composta, ya que en Uruapan esta
actividad es primordial para su desarrollo la creacién de una
planta de composta se verd beneficiada por el consume interno
de esta,

FLIENTE:

Michoacan, monegraflas estatales
SEP,

Diario oficial del estade de
Michoacdn

2002
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DIRECTOR: '
llega b
se estaciona A :
va a su ohicina N
supenrvisa actividades

trabaja en computaclora,

recibe llamadas telebnicas

hace reumones

va al baiio

toma refrigerio

recibe personas.

Espectatwas:

Estar ubicado en un lugar

en donde pueda estar al tanto de las
actwdades

realizadas en el area de separacion de
basura.

PERSONAL DE TALLER DE ENSENANZA:H\ |

llega(tax, cann on, auvto)
deja sus cosas

se reqistra

van a el area de trabajo
exponen trabajos

dan phticas

hacen trabajos manuvales
hacen recorndos por las instalaciones
reciben grupos de personas
comen

va al bano

asiste a juntas

I'ECDG.(:' SUD COSAS

descansa

5e va

Espectatvas: s
poder reealizar las actvidades con /
el mayor contacto a la naturaleza /
que sea posible.

OPERADORES:

llega (taxi, cami én, auto, bicicleta)

deja sus cosas
se pone uniforme

se registra y.
5§para absura Espectativas: ¥
vaal bafo contar conareas suficientes para poder  /
lava basura realizar sus actividades, 7
como /
se baia /
va a reuniones /
- se cambia 7
% rimaoniess /" AFANADOR : _—
'\\._ se va /.-' lega(taxi, camion, bicicleta)  ya al baiio
.\ f \\‘\-,_\ deja sus cosas como
".\ S e v se reqiatra recoge sus cosas
AN 27 se cambia se cambia
P \ . I S va al modulos de aseo se va
N \'\ T Y i 5 limpra
¥ b N ~ N P!
/ / / =] \ recoge
r/ // ’ ‘ barre Espectatas:
l," g o \ trapea contar con pedueios modulos
I )’ / \ A | sacude de aseo en la planta
f [ [ 1\ \ en toda la planta.
oo — i e
—— | EL USUARIO|) —— :
\ \ |/ / PERSONAL DE JARDINERIA:
' % /| " llega(tax, camion, bicicleta)
\ W% [ qaltax, camion, bicicleta
\ LR ! deja sus cosas
\\ N 1 rd se registra
\ AR N ] se cambia
N j R ST _ recoge herramienta
. -l N realiza actwidades de jardinera
/.”{;’\ DN poda past, arboles, flores,
/ ~ o \ riega
/ - SO abona
/ planta césped
/ SECRETARIA : Finia
; recibe personas g
/ llega (taxi, camion, auvto, APiencs liamadas \o recoge basura vegetal
bicicleta) prepara refrigerios N, deposita basura en
deja sus cosas va al bano "'\_ contenedores.
se pone uniforme se va N
se registra % Espectativas:
trabaja en computadora N\ contar con modulos de almacén
X de herramienta en diterentes puntos

Espectativas:

de la planta.

N\
que su espacio de trabajo funcione como

punto de distnbucion a otros espacios.
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PERSONAL DE AREA DE .
COMPOSTA:

llega (taxi, camion, bicicleta)
se reqgistra

deja sus cosas

se cambia

supervisa composta

acarrea desechos organicos
remuev desechos

acarrea lombrices

SOPID ¥ SEPARACION DE BASURA EN URUAPAN

VISITANTES:

|Iega ( &n camion, en auvto)
hacen recorridos

ven documentales

hacen manulidades

ven trabajos realizados

va al bano

espera

Espectativas:
que los espacios reflejen la
parte ecologica de la planta

VIGILANTE:

llega(taxi, camion, bicicleta)
deja sus cosas

se reqgistra

se cambia

vigila

va la bano

toma refrigerio

recibe llamadas

va la bano : % se va.
se bana { \ N \
come i / \ A II'.
empaca composta I
vende composta | ( [ EL U 5 U ARI O = -
supervisa salidad y entrada de Vi | r,'ﬁ
composta \ \ ) /;'
pesa camiones \ ) 'y
almacena composta \ NN A / ADM|N|5TEADOR:
descansa "\_\ /.-_'_\\\\ & f,»" llega( avte, camion, taxi)
se bana N Vi : / deja sus cosas
se va o N / va a su oficina
P AN hace cuentas y registros
Espectativas: ¥ & N ',\ trabaja en computad?ra
Junto con el area de separacion e \““-«\____ -3 77N recibe llamadas telefonicas
de basura ser las 2 areas mas 2 e asiste a reuniones
mportantes de la planta por lo CHOFER DE CAMION DE \ va al bano
tanto demostrarle. 2 BASURA: \\ toma refrigerio
< llega en camion 3

reqistra entrada §

pesa el camion X

se estaciona

descansa Espectativas:

va al baho que los servicios propuestos \._

toma refrigerio sean independientes de los i

se va serveios dentro de la planta. M
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PERSONAL DE

INVERNADERQO:

llega (taxi, camién, bicicleta)
se registra

deja sus cosas

se cambia

va al invernaderc
cluda plantas

rega

abona

mpia

poda

almacena composta
veride plantas

5 va

Espectativas:

PERSONAL DE VENTA DE
ARTICULOS:

llega(en taxi, camién, avto)
deja sus cosas
vende

almacena

va al bano

cobra

muestra articulos

i Ubicacion de este espacio en ury

lngar ficil de identificar para
vsuarios internos y externos. /

| rf

hacer el invernadero un espacio T A

importante dentro de la planta

en donde sea evidente los

beneficios del reciclaje al iqual

que la sala de exposiciéon

COMPRADORES DE
COMPOSTA:

llega(en camién)

cargan

pesa camion

registra entrada y salida
paga

seva
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Espectativas:

|| EL USUARIO

LY
|

|

" PERSONAL DE
MONTACARGAS::

llega (en taxi, camién, bici,
avto)

se cambia

se reqistra

deja sus cosas

va al montacargas

quarda contenedores de basura
separada:

vidno

cartén

pldsticos

basura organica

textiles

basura no reciclable

va al bano

se bana

va a reuniones

se va

PERSONAL DE CONTROL
DE SALIDA DE ARTICULOS
SEPARADOS:

lega( avto, camién, tax)
deja sus cosas

va a su oficina

llevan control en venta
checan camiones

pesa

va al bano

como

pasa informes

asiste a juntas
recoge cosas

se va




o

PROGRAMA ARQUITECTONICO

ZONA ADMINISTRATIVA:

Oficina del director
Oficina del administrador
Ohecina de ventas

Sala de espera

Sala de juntas
Recepciin

Sanitarios

Cocineta

Cuarto de aseo.

A= 33| .85 m?

ZONA DE MANTENIMIENTO:

Bodega de jardineria
Médulos de aseo

A= 25.65 m?

ZONA DE ACOPIO:

Control de salidad de camiones

ZONA DE COMPOSTA:

Area de recepcion de basura

Béscula organica
Recepcién de basura Oficina de control
Venta de basura separada Almacen

Area de fermentaciéon
Area de empaque
Administraciéon
Cocineta

Sanitarios

Area de descanso
Lombricario

Venta de composta
Béscula

Cuarto de aseo

Sanitarios
Cocineta
Cuerto de aseo

A= |.,791.77 m2

A= 9,895.30 m2

ZONA EDUCATIVA:

Taller de trabajo

ZONA DE ACCESO:
distribuidor principal ( plaza de

Almacén acceso)

Area de exposicines Estacionamiento de:
Audiovisual Autos

Espera Camiones
Sanitarios

A= 981].55 m2

Area de secado al arre libre
Cuarto de aseo
Museo de |a basura

A= 744.25 m?

AREA TOTAL CONSTRUIDA:

AREA TOTAL DE TERRENO:

50

EACOPIO Y SEPARACION DE BASURA EN URUAPAN

ZONA DE VENTA AL
PUBLICO:

Invernadero

A= 1,509.864 m2

15 280.44 m2
55,169.59 me



DIAGRAMA DE FLUJO GENERAL
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. ¥ plantas ——___Cluida plantas

composta —3

- P

Persoral de A .
compgra de i 77
flores /{f

v

.ya a=u cficina \
o Y ¥l ! .

asiste 3 va al

Director -
3 reuniones ivernadero

lleva composta
al invernadero

—

paca

personal en I 2
administrativo eg__hh__;_autc Sonas | A “\.\__‘_ P
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: basura
t |/ ks
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| v
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EACOPIO Y SEPARACION DE BASURA EN URUAPAN
OPIO

JERARQUIA DE ROLES

PROCESO separar basura
— vender flores de invernadero

VENTAS

——— vender composta

SR descargar

g basura

RECEPCION
DE BASURA

registro de entrada y
salida de basura

—— espera
ADMINISTRACION recibir personas

————— dingir industria
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DIAGRAMA DE LIGAS

__BAsCULA ——— EMPAQUE
-F_‘-_F'_H_'_-’—_ e
CONTROL —
ACCESOA — BODEGA DE
COMPRADORES JARDINERIA CAMPO DE
i FERMENTACION
BODEGA | ™ BODEGA
|
ESTACIONAMIENTO —_ ACCESO D ' '
PRINCIPAL | | —— ADMINISTRACION INVERNARERC LOMBRICARIO
? CONTROL DE
| R | ——— AREA EDUCATIVA - COMPESTA
| 3 s
. & AREA DE :
PARADEROS DE ACCESO DE U EXPOSICION '
TAXI, CAMION ———— PERSONAL =+ | REGISTRO DEL — |LOCKERS/SANITARIOS
| D PERSONAL
o 2
| R /.-'
| e VIGILPI\NCFA COMEDOR
| |
CUARTO DE
ACCESO DE ASEO  ~_ _ ‘
BASURA ~— BODEGA DE SEPARACION DE
DOMICILUARIA _— CONTROL ——__ PLANTA DE JARDINERIA BASURA
SEPARACION i
|
5 |
BASCUA —_  ALMACEN DE
~BASURA ]
SEPARADA
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PATRONES DE DISENO

|

OPIO Y SEPARACION DE BASURA EN URUAPAN

Espacio: salén de auvdiovisual
Ubicacién:  drea educativa

Area: 58.20 m2

Altura: 5.00 mts.

Ventilacién:  natural y/o artificial
lluminacién: Natural y/o artificial
Orientacién:  variable,
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eatante

|
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Espacio: lombricario

Ubicacion: 4rea de composta
Area: 24.00 m2,

Altura: 2.6 mts.
lluminacion: artificial
Orientacion:  variable.
Material: madera cubierta en

polietileno.
Liga: campo de fermentacion

S al ——
=, acceso
A3 =2 —
0.5 5 - t .r\:}-"}ﬁ'
T il ——

Espacio: oficina de administrador
Ubicacién: administracién

Area: | 1.25 m2

Altura: 3 mts.

Ventilacion: natural y/o artificial
lluminacién: Natural y/o artificial
orientacién:  cualquiera

Liga: drea de secretaria, sanitarios, sala
de juntas. of. de director
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Espacio: cocineta
Ubicacién:  administracién, drea de

i Of del d composta,drea de personal de talleres.
Espacio: icina del director. Kieai 9:94 m2

Ublcacnén: Administracién, Altura: 2.6 mts.
Area: 21.34 m2

Altura: 3.5 mt,

Ventilacién:  natural y/o artificial.

lluminacién:  natural y Jo artificial.
Orientacién:  norte, este.

Liga directa con: administrador,
recepcidn, sanitario

Ventilacion:  natural y artificial
lluminacién: natural y artificial

Liga: recepcién, area de servicio.
Orientacién:  sureste.

Instalaciones:  drenaje con trampas de
grasas y jabon.




$———2:00—+
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|
[\ regadera /|
P - | banceo
I ———F e ——
|
| P
o - 2.60
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—2.08 —T—-..—,‘: e
- - | d [ |
Espacio: regaderas N — | M
Ubicacién: drea sevicios I | _—
Area: 2,40 m2 |
Altura: 2.6 mts, | —
Ventilacién:  natural y/o artificial | Espacio: cuarto de aseo
lluminacién: Natural y/o artificial | Ubicacién:  administracion, zona de
orientaciébn:  noroeste. composta, zona de acopio, zona
educativa
— — = N Area: 4.00 m2
Altura: 2.6 mts. N
Ventilacién:  natural y/o artificial
lluminacién:  Natural y/o artificial
lluminacién y ventilacién:
noroeste.
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mesa de
frabajg

Espacio: Cuarto de control de
camiones, venta de basura separada,
of. de control de acceso

Ubicacién: zona de acopio, zona de
ventas

Area: 9.94 m2

Altura:  2.40 mts.

Ventilacién:  natural y artificial
lluminacion: natural y artificial

Liga: drea de acceso.

BOPIO ¥ SEPARACION DE BASURA EN URUAPAN

estante
- - a— % S
= > archivero
— —r —— +
e ==
Espacio: 4rea de secretaria

Ubicacién:  administracion

Area: 6.96 m2

Altura: 3 mts.

Ventilacién: natural y/o artificial
lluminacién: Natural y/o artificial
lHuminacién y ventilacién: noroeste
Liga: sala de espera, sanitarios,
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Espacio: sala de juntas
Ubicacion:  administracion

Area: 25.50 m2 e

Altura: 3 mt.
Ventilacién:  natural y/o artificial

lluminacion: Natural y/o artificial ~
lluminacién y ventilacién:
noroeste.
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—2.
e —_— —
2.50
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Espacio:
Ubicacion:
Area: 2.25n2

Altura:  2.50 mts.

Ventilacién:  natural y/o artificial

lluminacién:

sanitario individual
administracién,

Natural y/o artificial

lluminacién y ventilacién:

noreoeste.




Espacio: sala de espera
Ubicacién: recepcion

Area: 10.92 m2

Altura: 4 mt.

Ventilacién:  natural y/o artificial
lluminacién: Natural y/o artificial

Ilumm.aCfon y ventilacion: noroeste.
Liga: 4rea de secretaria, sanitarios.
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EOPIO Y SEPARACION DE BASURA EN URUAPAN

(il

Espacio: S ala de proyecciones
Ubicacién: audiovisual

Area: & m2

Altura: 2.6 mts.

Ventilacién:  natural y/o artificial
lluminacién: Natural y/o artificial
Orientacién:  variable.

Liga: Audiovisual.
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P10 Y SEPARACION DE BASURA EN URUAPAN

3.00

]

‘:t:"‘_.

Espacio: talleres

Ubicacién: 4rea educativa
Area: 64 m2

Altura: 3.00 mts.

Ventilacidon:  natural y/o artificial
lluminacion: Natural y/o artificial
lluminacién y ventilacién:

norte.




10y SEPARACION DE BASURA EN URUAPAN

estantes .60

A= | | = -
Tt < acceso W
| sanitario sanitario —1

mingitorio

I
15
¥
|
23
—

)

O]
[ i |

Espacio: bodegas de jardineria Espacio: sanitario de hombres

Ubicacién: area de mantenimiento. Ubicacién: area de sevicios, drea de
Area: 5.25 m2 instructores, drea de alumnos, zona de
Altura: 2.6 mts. | acoplo, zona de composta.

Ventilacién:  natural y/o artificial Py Area: 51.86 m2.

lluminacién: Natural y/o artificial  ——4— Altura: 2.6 mts.

lluminacién y ventilacion: : N Ventilacién:  natural y/o artificial
noroeste. B lluminacién:  Natural y/o artificial
Instalaciones:  drenaje dirigido hacia fosa
séptica y pozo de absorsion.




Dren para lixiviados

Espacio: campo de fermentaciéon
Ubicacién: area de composta
Area: 5460 m2

Ventilacién:  natural y artificial
lluminacion: Natural
Orientacién:  vaniable.




) ¥ SEPARACION DE BASURA EN URUAPAN

——A4.00— e
——3.30———
| |
2.00 | d
U |
10.05

Espacio: 4rea de montacargas
Ubicacién:  zona de acopio, zona ——
de composta

Area: 6.67 m2

Ventilacién:  natural y/o artificial
lluminacion: Natural y/o artificial

Espacio: bdéscula
Ubicacién: zona de acopio, zona
. : — de venta de composta

Area: 40.00 m2

Ventilaciéon:  natural

lluminacién: Natural
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CARACTERISTICAS DE LA CIUDAD

Uruapan se encuentra ubicado a |1 02° longitud
y 19.26° latitud norte, enclavado en la parte sur de
la sierra purépecha. tiene una altitud de |1 695 metros
sobre el nivel del mar.,
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VIENTOS

Por las condiciones orogréficas en que se encuentra la
ciudad de Uruvapan la mayor intensidad de los vientos es de |16
km/hr., Y una minima de O Km./hr.

ASOLEAMIENTO

El asoleamiento es un factor de suma importancia para la
creacién de espacios.
-En invierno el sol se inclina 23° al sur.

-En verano se inclina 5° al norte.

CLIMA

El clima que predomina en la ciudad de Uruapan es el
clima templado — himedo con abundantes lluvias en verano.

PRECIPITACION

La precipitacion méxima que se registra es de  352.9
mm. en septiembre.
La mimma es de 8.9mm. en marzo.

VEGETACION

La vegetacién predominante es la de tipo selva media y
baja vegetacion secundaria de tipo bosque de pino, abeto y
£Ncine.
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OPIO Y SEPARACION DE BASURA EN URUAPAN

SERVICIOS CON LOS QUE
DEBE CONTAR:

=2 Agua.

X Energia eléctrica.
4 Drenaje.
H Pavimento.

PLANTA DE SEPARACION

X= Distancia no mayor de
20 km. de la ciudad para la
ubicacién de la planta.

PLANTA DE SEPARACION

X= Diametro de | a 2 km.
sin viviendas ni espacios
habitables.
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RACOPIO Y SEPARACION DE BASURA EN URUAPAN

CARACTERISTICAS DE LA CIUDAD DE URUAPAN.

ZONA DE RESERVA
“| TERRITORIAL A LARGO
| PLAZO

| ZONA DE RESERVA
/T TERRITORIAL A

| MEDIANO Y CORTO
PLAZO

ZONA FORESTA
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POSIBLES AREAS DE ESTUDIO
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SOPIO Y SEPARACION DE BASURA EN URUAPAN

ANALISIS DE LAS AREAS A ESTUDIAR:

AREA |:

VIALIDADES: Cuenta con una wvialidad secundaria de
comunicacion que va de Urvapan a Taretan,
INFRAESTRUCTURA: Cuenta con toda la infraestructura para
el desarrollo de un aplanta de separacién.

ANALISIS NATURAL: En el 4rea no se regstra ubicacién de
algon manto acuifero por lo que es propicio para el proyecto y
sin riesqgo de provocar ningon tipo de contaminacién.

Rodeado de vegetacion abundante.

COLINDANCIAS: No se ubica cerca del lugar ningdn
hacentamiento habitacional.

AREA II:

VIALIDADES: De acuerdo al plan de desarrollo urbano se plantea la
posibllidad de tener una vialidad principal que funcionaria como
libramiento, pero esta propuesto a largo plazo, actualmente no ex
ningina vialidad en el lugar.

INFRAESTRUCTURA: Al igual que las vialidades toda la
infraestructura se plantea a largo plazo.

COLINDANCIAS: Cerca del lugar se encuentra la planta tratadora d
aguas negras pero no representa ningon inconveniente para dicho
proyecto.

PROBLEMATICA A LARGO PLAZO: Propuesta de zona

habitacional.

ANALISIS NATURAL: No se encuentran mantos acuiferos en
niveles superficiales, lo que ayudaria a la propuesta arquitecténica
Ambiente rodeado de vegetacion.

AREA III:

VIALIDADES: La principal problematica de este lugar es sin duda
la cuestion vial de esta zona, ya que tanto camiones, como
vehiculos particulares, camiones de carga y (debido a que por la
zona se encuentra el pantedn) vehiculos de transite lento.

Esto ocasionarfa més problemitica si a esto se le agreqga los
camiones de basura.

INFRAESTRUCTURA: esta zona cuenta con toda la
infraestructura requerida.

ASPECTOS NATURALES: Es un lugar ubicado en una zona
pedregosa, en donde los mantos aculferos se encuentran a no
menos de 50 mts. de profundidas.

A diferencia de los otros 2 es un zona arida, con bastante polvo.
COLINDANCIAS: este lugar se encuentra muy cercano a zonas
habitacionales e incluso a zona escolar.




'..ki

IRO DE ACOPIO Y SEPARACION DE BASURA EN URUAPAN

Nt

y ﬁ? f

Qi

UBICACION: A 1.7 KM. DE URUAPAN

72




L
il

ZONIFICACION

grlrtnNg | RESIDUOSSOLDOS — .. |

AR e Rt -,
Iy e
‘ @bM NIS WA}TWA B b Lo ‘f- N
V| ' | r % | " A
‘.1\‘ [ e :

——— | mite .- Acceso

e Area ——
.1 Areas verdes

LD administrativa L

— Area de productos
| limpios ==

AREA DE MR g
PRODUCTOS LIMPIOS |

—— Area de maneio de
' residuos




PROYECTO ARQUITECTONICO

4



. ACCESO VEHICULAR A
ADMINISTRACION

=,

@ A 6 2. ACCESO DE CAMIONES
& e P — 3. ADMINISTRACION
=3 P—] 4. AREA DEL PERSONAL
&2 €z 7 R —— 5. AREA DE SEPARACION
& . o prosmcmsesemec pamammssssecoecas pRsemsmsTEwe=— 6. RELLENO SANITARIO
& @ [ ST o ST IR [ A A s 7. CAMPO DE FERMENTACI®N
ESESRSERTIY paASESSSSSUNGS  aCEse TS TS 8. AREA DE EMPACADO
; pETETmeTeesY Eaesswesm EEEERSa L 9. ALMACEN DE COMPOSTA
) e e i 10. vivero

Escala grafica:

N 3 3 '+ E52
4 b i M e
f’_ B2 © S o e

Tema

Centro de acopio y separacion de basura en Uruapan Mich.

o | " Marisol Garcfa Arroyo. || “™™* Planta de conjunto
UDV  Escusiade = — — —

. Sialeduy; || Giseneti: Carretera Uruapan - Taretan i 1.7 km. e la ciudad de Uruapan _ '_W“’",::m |

74




0 PEACOPIO Y SEPARACION DE BASURA EN URUAPAN

Tema:

| = Centro de acopio y separacién de basura en Uruapan Mich.

Vaa 'rn..m.

” """ planta arquitecténica de conjunto I

Marisol Garcia Arroyo.
ubv Escuela de | e = —— ——
i o, BN Carretera Uruapan- Taretan :a 1.7 km. de la ciudad de Uruapan

Acetaciones:
Metros L

75




JACION DE BASURA EN URUAPAN

 41 mnm ‘!..F 'n“‘” x;-' ‘:ﬁj‘ﬁgww“

3 2 ..HH:‘M-‘&.%& -fp, %“:}"’ .} :.‘g.:« 9.‘ £ T .

Escala grafica;
AC

ADA SUR =

I

_'I'om: ) Cla Locllumor!

— 1 Centro de acopio y separacion de basura en Uruapan MIChJ

e wqutacurs | [Ublacon Can'atera Uruapan Taretana 1.7 K. de la chudad do de Uruapan Mmm,:;m

|
— | Realiet Mansol GaFCEa ﬁfrjo_yo Jl Conende | _Fa chad_a s ] A 3 %

76



SEACOPIO Y SEPARACION DE BASURA EN URUAPAN

Escala grafica:

CORTE TRANSVERSAL B - B' ) g

| || Clave Localizacién;

ﬁe a Centro de acopio y separacion de basura en Uruapan Mich. .
ey | | =

I
L — - o
[ i Mansol Garcia Arroyo_ u_c"""""" ___C o rtes_ I A 4 @ e

upv Escueln de (Tom = = ~ —
e e |[Ubeadén Carretera Uruapan - Taretan a 1.7 km. de la crudadde Uruapan Amm;;m

Tt



ACION DE BASURA EN URUAPAN

Escala grafica:
10

I

upv

| et D

B w&entro de acopio y separacién de basura en Uruapan Mich.

[ Locatzacién

Clave

R = Contenido: .
Marisol Garcia A""E- _—W Planta arquitecténica area administrativa

— | |
|
 — ‘ Realizo:
Escusls de

arquitectura

[uu‘mﬁoﬁ T

Carretera Uruapain - Taretan a 1.7 km. de la ciudad de Uruapan ‘ m:i«::m

78




IACION DE BASURA EN URUAPAN

(4)y——
—
( ?\ —1
10—
12—
15—
=
18— I
S Escala grafica:
"[ i . 5 -..10_ B ;
% Pa ' ' ' - 25
=, | Lacalizacién:

Escuela de | —
eacs BPQuiteciuna

Reaied

Centro de acopio y separacion de basura en Uruapan MlCh

| | COnllmdo =

Ma”SO' Garcia A”'°Y° Planta arquitecténica area de se_naractén

L Carre:afa Uruapan Taretania 1. 7 km. de la ciudad «de Uruapan Mmmn

AG 0

ESTA TESIS NO SALK i

DE LA BIBLIOTECA



ACION DE BASURA EN URUAPAN

Escala gréfica:
5 10

J—

e

| | Realizo

‘m a “Centro de acopio y separacion de basura en Uruapan Mich.
-l

. ontenida:
Marisol Garcia Arroyo. “ Planta arquitecténica area de empacado y vivero |

UDV ~ Escusiace | Acitaciones:
esem il s AR AR | | Carretera Uruapan - Taretan :a 1.7 km. ck la ciudad de Uruapan || Nstiii 1

80




BACOPIO Y SEPARACION DE BASURA EN URUAPAN

MAQUETA

Conjunto

Vista desde relleno sanitario Vista ceste

81




IEACOPIO Y SEPARACION DE BASURA EN URUAPAN

Vista Oeste

Vista Este

Vista Norte

82



INSTALACIONES

J



(==}

E ACOPIO Y SEPAR

CION DE BASURA EN URUAPAN

Losa de amentacion
con varillade 5/8" @
= 15 cms.

SOPORTE DE VIGAS

MONTEN

Estructura de vigas
MUROS

monten en pares de 4"
%27
Muro de lamina de poliestileno

< \

——— Muro de lamina de espuma
de poliuretano

Escala gréfica:
5 10

e

Escuela de

upv

Usawiniind Do v MPGuUitecture |

},‘ ‘/
Tema L= ) [[ ciave " |[tocalzacen: |
Centro de acopio y separacion de basura en Uruapan Mich.J
Realize + Contenido: == L 1
‘_ ____Ma risol Garcia Arroyo. Cimentacién planta administrativa y educativa I C
"ﬁm:m Carretera Uruapan - Taretan a 1.7 km_.h_d.e la ciudad de Uruapan _Inmnfm;:,'m |]:___ I| - I

83




CIMENTACION i
(area de personal)

JACION DE BASURA EN URUAPAN

| Losa de cimentacion
| con varilla de 5/8" @
—|  15cms.

SOPORTE DE VIGAS
MONTEN

Estructura de vigas
monten en pares de 4"
x 2"

F Firme de concreto con prop: 1.35

MUROS

Muro de lamina de poliestileno

detaile

.: =

———— Muro de lamina de espuma
de poliuretano

Escala grafica:

5 10

L

1T Tema

. Centro de acopio y separacion de basura en Uruapa

n Mich. F

[ Reatizs.

Marisol Garcia Arroyo.

| “™"™* Cimentacién area de personal

upv Sralide | Ubicacian:
B, | TR NCETS | Carretera  Uruapan - Taretan a 1.7 km. de la ciudad de Uruapan

lr.olamones

H_

84




MUROS

==y

T~ Columna de acero en

Losa de cimantaciéon
con varilla de 5/8" @
15 cms.

Refuerzo el losa de

cimentacién con varilla
de 1/2" @ 10 cms.

viga | armada con 2

L —Jl__ angulos de 10"

Muro de ldmina de poliestileno

. Muro de ldmina de espuma
Y viga | armado con 2 canales de 10" — de poliurelano

y| ia
e —— Muro de contencién de piedra

=} “‘(‘3 dado de concreto armado
b e S r—a/’ -/~ zapata sislada con un armado de vs de 12" @
,_ .EJ:-(: e ’--;‘_»_ R I Eozcc)?ka"ﬁpm sentidos con un concrelo de fic
== [P
Escala gréfica:
10

. ! 5

| | Tema | s

| Centro de acopio y separacion de basura en Uruapan Mich. |

[Acotaciones: |
[ |

upv Escuslade | Dcarion
Carrete{g Umpﬂ Taretan a 1.7 km. de la ciudad de Uruapan

| || Realizs: . - Contenido; ' @
e Marisol Garcia Arroyo. L " Cimentacién area de empacado y vivero |' C i 3 i A
1=

|| Locanzacion

l ,,,,,,, aan Dom vence ArgUitectura I s it
85




i

dado de concreto amado

zapata aislada con un amado de vs de 12" @
20cm, ambos sentidos con un concreto de fo

| viga | armado con 2 canales de 10°
{ J

|
~  dado de concreto amado
LU Bz

| zapata aislada con un amado de vs de 1/2° @ 20 em,
| 4 . ambos sentidos con un concreto de fe = 200 kglen”

Pl

e \_plantila de cimentacién

unta de constructiva

=it

Columna de acero en
viga | armada con 2

L J__ canalesde 10"

i 8

Trabe de liga de concreto armado
de 28 x 30 cm. con 4 vs. de 3/86" y
anillos de 1/4" a 25 cms c.a.c.

Escala grafica:

upv

e Dian video

= -

Escuela de
arguitecturs

| Centro de acopio y separacion de basura en Uruapan MIChJ

I Reaﬂz

| Marisol Garcia Arroyo —H

Contenido:

Cimentacion area de separaclén

‘| Ublsnelérs Carretera Uruapan - Taretan a 1.7 km. de la ciudad de Uruapan

A:mmn“
Mnlms

|’C4

86




PACION DE BASURA EN URUAPAN

ESTRUCTURA

UDV  Escusiade

Ureerialog Doe vaacs B

Ubicacidn

Centro de acopio y separacién de basura en Uruapan MlchW

/§ Lamina de poliestileno
4 Catate
., i
\}i“ V/a\
by H _’ [ \\——
taquete y pija
murete de tabigue
2 CERRAMIENTO
©) \ . PTR 2"
\ ,-«\ \ :\ Escala grafica:
\ §L . # ~
Y 4 .//' B
[ Tema A o Clave:
HUE]
ad, ‘ [ Realze: e

Carretera Uruapan - Taretan a 1.7 km. de la ciudad de Uruapan

Estructura 4rea administrativa } E 1

—’ |— otaciones

_ Metros

87



COPIO Y SEPARACION DE BASURA EN URUAPAN

Lamina de poliestileno

\ B . 5 Detalle: f:;-‘
' a8 / | —_
.1 B L CERRAMIENTO
Lo .__j:»'/(\‘ " ¢ ./ e PTR 201
LIS EN Escala grafica:
55 ) N 5 10
& B —
g S e
(7) 25

|

ﬁ|

-’
oV

IT = =
ma Oan e BTGUItBCturE I.Ubncamn

Escuela de

Centro de

acopio y separacion de basura en Uruapan Mich.

| Realzs:

Marisol Garcia Arroyo.

|| Contenido:

Estructura area de personal |

Carretera Uruapan - Taretan a 1.7 km. de la ciudad de Uruapan

| [Acotaciones:
e |

88




JIACION DE BASURA EN URUAPAN

Lamina de poliestileno

Detalle
_._JF:,
1
(A U
- W | 4
=11 —~—1
. - |
49 | |
: LOSA
~ | — 4 B
(7 —t | -
& T4
{& b == q1 Estructura metalica
ﬁj: — T compuesta de PTR de 1" x1"
AV — mg con vidrio
— CERRAMIENTO
PTR 2"
Escala gréfica:
5 10
_]25

| anwwdn

Centro de acopio y separacion de basura en Uruapan Mlch

e | L {4 )
i i - Clav
M Realiza
™ Marisol Garcia Arroyo. J[ * Estructura 4rea de almacén y vivero
ubv Escuelade | —— e = —— ———————— 1}
e e |Um°'°" Carretera Uruapan - Taretan a 1.7 km. de |a ciudad de Uruapan hmm;::.m

89




IACION DE BASURA EN URUAPAN

L2
LOSA T1 ——————=
Estructura tridimensional —_— e
con tubo moflero | [ | N\ ‘ l

armadura de acero soldada
formada con PTR de 5" y de
1I|

T2 ——————-

LOSA

Lamina de poliestileno armadura de acero soldada
formada con PTR de 2"y
Detal = canales de 1"
o
- T3
3 RN NN
s armadura de acero soldada
> _ f formada con PTR 2"y
3 N canales del"

Escala grafica:

S m'® . -

[ 1 E—
25

[ Tema:

Centro de acopio y separacién de basura en Uruapan Mich. |

| | Clave: Lacalizazion: ‘
|
|

[ Realze:

_rcm"m Estructura area de separacion i E-4 @ ;

Marisol Garcia Arroyo.

| Ubicacion

— = —

Carretera Uruapan - Taretan a 1.7 km. de la ciudad de Uruapan

e | o
| Acotaciones; T | ===
U Metros [ | |/ —

90




ACOPIO ¥ SEPARACION DE BASURA EN URUAPAN

CIMENTACION Y ESTRUCTURA
(area de separacion)

MUROS

Muro de lamina de poliestileno

detalle

..: =5 \

Muro de ldmina de espuma
~  de poliuretano

25

1 Tema

R

UDV  Esueinde

it Dine Vs BPQUitBCiUre

|| clave: | Locanzacion

Centro de acopio y separacién de basura en Uruapan Mich. |

HE-5 0

‘ l Contenido:

Estructura area de separacién

Carretera Uruapan - Taretan a 1.7 km. de la ciudad de Uruapan :' AamEiongs;

R Marisol Garcla Arroyo.

Ubicacien:

91




DETALLE DE LOSA DELAMINA
DEPOLIESTILENO

Lamina de poliestileno

Detalle: tli;].
~
h/_ | B _

Columna de acero

g
f

v
\
/,-)/
AT mortero cemento-arena 1.4
T {fc: 100kg/em2)
T -
g

Losa de cimentacion

CION DE BASURA EN URUAPAN

Cosuming viga |

Arch

———|

Bt | |- W
I —
[ v

DETALLE DE ANCLAJE DE
PANEL (muros Interiores)

e

oiuretanc

p’
_estructura de panel W
MRS QOO T

T Igsa de cimentacion

Diado oa conere:

DETALLE DE ANCLAJE DE
COLUMNA DE ACERC CON
CIMENTACION

| —t — Place ds sserta

— &
ii.;f
.
DETALLE DE ANCLAJE PERFIL
PTR A LOSA DE CIMENTACION
Y TECHO

Lémina de poliestienc

- —

| pr2
Anclaje gl Placa
o -
| ﬁ _Angulo
__ Muro de poliestiienc
___ Placa
|
 Angulo
'l l_
F HE— e

I fosa de cimentacion

-

|
at, f

Escuela de
. oo

Clave

[ Toma

Centro de acopio y separacidn de basura en Uruapan Mich.
"™ Marisol Garcia Aroyo. || “™"* Detalles estructurales
[ﬂh": Carretera Uruapan- Taretan a 1.7 km. de la ciudad de Uruapan . |i i~

92




Escusla de

ez Brguitectura

Centro de acopio y se

paracién de basura en Uruapan Mich.

. o U

PRI RS T

4 2 é s EE==s—w—maey pEssEs sy
.-.'_ l .I ] * e
g - et

A\ % & Za L :
N ~
- ISométrico

LR"'“ Marisol Garcia Arroyo.

|| “™*Plano de conjunto instalacién hidraulica

H-1 oW

| Ubicacien

Carretera Uruapan - Taretan a 1.7 km. de la ciudad de Uruapan

Metros

93




ACOPH IACION DE BASURA EN URUAPAN

Del tanque elevade
D SIMBOLOGIA

—_— agua fria

— BQUAS Negras
poso de absorsicn
FS fosa séplica

AAP almacén de agua pluviales

bajante de aguas piuviales

T4 trampa [abonosa |
R registro ) T _.!
~ . |sométrico
<

Escala grafica:

5 10 am
e /

| = “Centro de acopio y separacion de basura en Uruapan Mich. |
lm e | |
e Resiao H -2 | @ g

Marisol Garcia Arroyo. | “"istalacién hidraulica 4rea administrativa

—

[ Localizacitn

| Clave

Acotaciones:
Metros

ubpv ol | T — TN e
' Carretera Uruapan - Taretan a 1.7 km. de la ciudad de Uruapan H

........

94

I



SIMBOLOGIA

—] agua fria

aguas negras |
— -- anunoluv;m !
poso de absorsidn
| fosa séptica 1
[T aimacén de agua pluﬂ? .
| BAP bajante de aguas plwm
[ trampa jabonosa

:—_L — —_—
Isométrico

, \ \\‘\;‘\‘\ “'“-“‘ Y
NN s m

Escala gréfica ~ ? i ~ . $ h

b A : ~v ‘f -
5 10 25 N E ) )
r | . : \ -
\/ N
- R Clave l.o:l_luﬂon
Centro de acopio y separaclbn de basura en Uruapan MlCh
I_“"m Marisol Garcia Arroyo. H “"Ih&talacion hidraulica area de separacion H 3
B e .. A Carretera Uruapan - Taretan a 1.7 km. de la ciudad de Uruapan |_M°'"'°",::,m

95




RODEACOPIO Y SEPARACION DE BASURA EN URUAPAN

SlMBOLOG!A

1N
|1

alrnicon de luua plwu!ul
bmme de agun pluvlales

’ Centro de acopio y separacion de basura en Uruapan Mich.

Marusol Garcla Arroyo

” Instalamén hidraulica area de almacén y vivero

Carrelera Uruapan - Tarelan a 1.7 km. de la ciudad de Uruapan

96




W = | eméentro de acopio y separacion de basura en Uruapan Michj

] | _ OpED ¥ seperaeitn de bastian Uapan 1 @ |
Lne.m Marisol Garcia Armoyo. |L Contenio Plano de conjunto drenaje || - . f’“{/‘
LU s | D !

.. arquitectura | | Ubicacien: Carretera Uruapan - Taretan a 1.7 km. de la ciudad de Uruapan Amac.m;m ”

97




PEACOPIO ¥ SEPARACION DE BASURA EN URUAPAN

' ' SIMBOLOGIA |
=

—— agu?n;ms
PA _Dmﬂﬁabﬁm |

FS | fosa séptica

AAP almacén de agua pluvisles

/.."
/(@ T;_b Immpajanonoss
/. 4 ; ; :_ registro
; g & @ — - —— |
N
v
%3/
. & Fd . -
Isomeétrico -
3 t
\"\\\
/”" = oW :_
aa I‘o'-':

|| Tema

| a Centro de acopio y separacion de basura en Uruapan Mic

= " Marisol Garcia Arroyo. ‘ "™ Drenaje 4rea administrativa
UDV it ;.U‘;m:m. e — == | Acotaciones
a0 e | SrQUteCi ) Carretera Uruapan- Taretan a 1.7 km. de la ciudad de Uruapan | Metros

98




Escala grafica
5 10

>,
p

5
A

3 &
I
1]

-~

|

5 iR SR

[
[}
I
I
1
i
f

/ I../
4 /‘___“

25

¢
B T SR

CION DE BASURA EN URUAPAN

| SIMBOLOGIA
| — 4
[ o |
|_ PA poso de absorsion
I T _
[0 | s o s s |

It
L

b_tjlnu de aguas pluviaies |

‘|:_LM
&
|

Isométrico

@

&

‘ b,

-_| Tema

a Centro de acopio y separacién de basura en Uruapan Mich.
|

| "™ Marisol Garcia Aroyo. 'rc“"“m Drenaje area de separacion
upv Escusla de - = -
| vpiamas om viace Wrcuitectura | | Ubicacion e

Carretera Uruapan - Taretan a 1.7 krn. de la ciudad de Uruapan [l Metros

99




SIMBOLOGIA

AU AEQras

POSD O absorEen

fasn wigica

pimacen de Sgua s

bajants &

rampa aborcsa

S 111

||'J:.1E:{:.'-‘.E

{ACION DE BASURA EN URUAPAN

18 WQLIN SN

Isométrico

Centro de acopio y separamon de basura en Uruapan Mich.

Mansoi Garcia Arroyo.

Drenaje area de almacén y vivero
Carreterss Uruapan -Taretan a 1.7 km. de la ciudad de Uruapan

Localizacion

-—1D-4 /‘




Aljibe parz almacenamiento de
agua pluvial

Aljibe para almacenamiento de
agua pluvial

= § | G ——_ Y — |
= H
B
=i
= =
=
= =
= i
i % ——
3 : —_—.::’:;ﬁ_;._J

ACION DE BASURA EN URUAPAN

Aljibe para alnacenaments
Yo fos E;epnca cle agua pluvial
e : 1. Tuerca unidn
ragisinG 2. Acomelida de agua
3. Llave de paso
4. Tapa movible.

5. Sello asfattico.

6. Aplanado.

7. Pulido.

8. Arena

9. Grava 1"

10, Grava 172°

11. Grava 1/8°

12. Fuga de demasias,

13 Toma a bomba eléctrica o manual

14. Chafién pulide 15°

15. Tubo ventilador

16, Escalones para aseo

17 Aplanado o impermeabiizado

18. Pichancha.

18. Canal para aseo

20. Pendiente pulida 2 % 8 5%

21. Tapa de registro sefiado con asfalto

— 1. tapa de registro

| ew 2 dala de concreto
| 3. muro de tabique

Realizé

M_a_n‘solEa rcia Ar_r;byo.

_“ Contenido

5 - 4. chaflan
— 5. firme de
I m Er concreto espesor
i Y —I—F 10 cms.
b | i ' i == 6. aplanado pulido
¥ IR - i i "
- 2| — = 7. tubo pvc. 6
R - e
e T — — e
1 C
r-T:m— o Clave
a | Centro de acopio y separacio
|

Detalles de instalacion

- - [ cave: Localzacitn 1
n de basura en Uruapan Mich. W
Carretera Uruapan - Taretan ia 1.7 km. ;? la ciudad tle Uruapan. :

D-5 @

101




ACOPIO Y SEPARACION DE BASURA EN URUAPAN

! DIAGRAMA
/ GENERAL

—/\— Area
administrativa.

~__Area de

personal

~__Area de
separacion

~__ Area empacado

|_~__ Area de almacén

L~ Area de vivero

DV

Escuela de

" Marisol Garcia Arroyo. “ ™" Plano de conjunto instalacisn eléctrica

oo Vo - SHURCLLN | Heles Carretera Uruapan - Taretan a 1.7 km. de la ciudad de Uruapan s _!L o

Centro de acopio y separacién de basura en Uruapan Mich.




B | 0 DE ACOPN PARACION DE BASURA EN URUAPAN
s.%'

INSTALACION ELECTRICA
(area administrativa y eductativa)

DIAGRAMA
GENERAL
Pasillos y
distribuidor
Area adidor Oficirns

administrativa

Area educativa

SIMBOLOGIA

Apagador sencillo
Contacto sencilla

Contacto atemizado en piso

Taléfono
Tablero de distribucion
Tablero general

Linea electnca

1. alambre de cobre

de polieti
(lineas

2 Cah!u de cobre con onta
ctora, aisamiento

Subestacion eléctrica tipo :::.ﬂ;‘lﬂllluno) { acometida a
intempene Bciohes
Ragisto 3. cable de cobre con fomo
de polietilenc, (Linea
Alumbrado omamental general )
exterior
Delcentrode -
abastecmlen!oﬂ_e"' L
[ —— ] Tema: - [ clave: [ Localizacién;
‘m = | Centro de acopio y separacién de basura en Uruapan Mich. |
| :
“_'_ | :tal I d
e ™ Marisol Garcla Amroyo. | " Instalacién eléctrica drea administrativa ]| E 2 G
Escusla de : —
oo amullectrs || UbicREin _ Carretera Uruapan - Taretan a 1.7 km. de la ciudad de Uruapan B mm“ || - _|| __ -

103




INSTALACION ELECTRICA
(area del personal y separacion)
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PRESUPUESTO

MO Y SEPARACION DE BASURA EN URUAPAN

PRELIMINARES UNIDAD CANTIDAD P.U. IMPORTE
LIMPIEZA Y TRAZO m? 80500 7.00 563,500.00
SUMA PRELIMINARES 563,500.00
CIMENTACIONES UNIDAD CANTIDAD P.U. IMPORTE
EXCAVACION DE MATERIAL m? 1620.56 38.00 cl,58).28
LOSA DE CIMENTACION m? 2666.46 190.00 506,627.40
ZAPATA AISLADA DE CONCRETO pza 43.00 835,92 35,944.56
TRABE DE LIGA ml 234.47 202.70 47,527.07
RELLENOS COMPACTADOS EN CAPAS m? 2362.5 22.00 51,975.00
IMPERMEABILIZACION DE CIMENTACION ml 1905.2 |5.00 28,578.00
SUMA CIMENTACION 732,233.3|
DRENAJES UNIDAD CANTIDAD P.U. IMPORTE
TENDIDO TUBO PVC ml 327.62 39.60 12,973.75
REGISTRO pza |9 850.00 |6, 150.00
BAJANTES DE TUBO ml 169.6| 50.00 8.480.50
SUMA DRENAJES 37.604.25
ESTRUCTURAS UNIDAD CANTIDAD P.U. IMPORTE
COLUMNA DE CONCRETO SECCION DE 0.30m x 0.30m ml 30.72 598.00 18,370.56
TRABE DE CONCRETO SECCION 0.60 x 0.20 m ml 264 598.00 157,872.00
ARMADURA pza | 4 550.00 7,700.00
CUBIERTA MULTITECHO m? 2855.68 850.00 2,427,328.00
COLUMNAS DE ACERO DE 0.30m x 0.30m ml 472 80.00 37.760.00
| SUMA ESTRUCTURAS 2,649,030.56
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SEACORIO ¥ SEPARACION DE BASURA EN URUAPAN
CANTIDAD

MUROS DALAS Y CASTILLOS UNIDAD P.U. IMPORTE
MURO MULTIPANEL m? 19971.5| 750.00| 14,978.625.00
DALA DE CERRAMIENTO PTR mi 19971.5 | 25.00 2,496.437.50
SUMA MUROS DALAS Y CASTILLOS 17,475,062.50
PISOS UNIDAD CANTIDAD P.U. IMPORTE
FIRME DE CONCRETO F'C= g 2473 85.00 210,205.00
PISO DE CERAMICA 30x30 cm 2 723 1 45.00 104.835.00
PISO HIDRAULICO m? 1500|  343.05 514,575.00
SUMA PISOS 829,615.00
RECUBRIMIENTOS UNIDAD CANTIDAD P.U. IMPORTE
RECUBRIMIENTO DE AZULEJO m? 732 65.00 47,580.00
SUMA RECUBRIMIENTOS 47,580.00
INSTALACION HIDROSANITARIA UNIDAD CANTIDAD P.U. IMPORTE
LAVABOS pza 36| 1200.00 43,200.00
we pza 43| 1610.00 69,230.00
MINGITORIO pza 23| 1100.00 25,300.00
REGADERA pza 8| 1500.00 1 2,000.00
COLADERA TIPO sal 4 105.00 420.00
TARJA DE ACERO pza 4| 1850.00 7.400.00
SISTEMA DE RIEGO m 230 | 27.50 29,325.00
LLAVE NARIZ pza I 62.00 682.00
SUMA INSTALACION HIDROSANITARIA 187,557.00
HERRERIA UNIDAD CANTIDAD P.U. IMPORTE
PUERTAS pza 23| 2300.00 52,900.00
VENTANAS pza 73| 2300.00 | 67.900.00
SUMA HERRERIA 220,800.00
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SEPARACION DE BASURA EN URUAPAN

INSTALACION ELECTRICA UNIDAD P.U. IMPORTE
SALIDA DE CENTRO sal |34 75.00 10,050.00
SALIDA DE ARBOTANTE sal & 75.00 450.00
SALIDA ADITIVO METALICA sal 18 75.00 1,350.00
SUMA INSTALACION ELECTRICA | 1,850.00
EQUIPO ELECTRICO UNIDAD CANTIDAD P.U. IMPORTE
LAMPARA SLIM LINE pza 134 92.00 12,326.00
LAMPARA REFLECTOR. INTEMPERIE pza 40 57.00 2,280.00
TELEFONO pza 9 57.00 513.00
CONTACTOS pza |18 57.00 1,026.00
APAGADORES pza 5| 57.00 2,907.00
CONTACTO ATERRIZADO pza |18 | 25.00 2,250.00
SUMA EQUIPO ELECTRICO 21,304.00
INSTALACIONES ESPECIALES UNIDAD CANTIDAD P.U. IMPORTE
TANQUE ELEVADO pza [ 5800.00 5,800.00
COMPRESOR pza 3 1012.50 3,037.50
FOSA SEPTICA pza 7| 5000.00 35,000.00
BOMBAS pza 3 850.00 2,550.00
SUMA INSTALACIONES ESPECIALES 46,387 .50
VIDRIERIA UNIDAD CANTIDAD P.U. IMPORTE
VIDRIO SENCILLO m? 262.4) | 85.00 48,545.85
SUMA VIDRIERIA 48,545.85
CERRAJERIA UNIDAD CANTIDAD P.U. IMPORTE
CHAPA EN PUERTA EXTERIOR pza 7 200.00 | ,400.00
CHAPA EN PUERTA INTERIOR pza 16 250.00 4,000.00
SUMA CERRAJERIA 5,400.00
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RESUMEN

PRELIMINARES 483,000.00
CIMENTACIONES 732,233.3]
DRENAJES 37.604.25
ESTRUCTURAS 2.649,030.56
MUROS, DALAS Y CASTILLOS |7,475,062.50
PISOS 829.,615.00
RECUBRIMIENTOS 47,580.00
INSTALACION HIDROSANITARIA 187,557.00
INSTALACION ELECTRICA | 1,850.00
EQUIPO ELECTRICO 21.304.00
INSTALACIONES ESPECIALES 46,387.50
HERRERIA 220,800.00
CERRAJERIA 5,400.00
VIDRIERIA 48,545.85
IMPORTE TOTAL 22,795,969.97

| COSTO INDIRECTO 262,153.65
| UTILDAD 227,959.70
IMPORTE TOTAL 23,286,083.33

Este presupuesto esta actualizado hasta septiembre de 2003.

109




FINANCIAMIENTO

4



FINANCIAMIENTO Jruapan
-
(TP T F"I“' (1L TR
De acuerdo al precio de productos separados en el mercado tenemos que:
TABLA DE INGRESOS
PRODUCTOS KG. REALES POR DIA PRECIO POR KG. IMPORTE DIARIO
PLASTICOS 13.309 $0.60 $7.985.00
CARTON 37.879 $0.65 $24.621.00
PAPEL 31,327 $0.50 $15,663.00
FIERRO 7.166 $0.15 $1.075.00
VIDRIO 9.562 $0.10 $956.00
ALUMINIO 839 $4.50 $3,778.00
COBRE 450 $12.00 $5,405.00
Total diario 100,532 $18.50 $59.483.00
| TOTAL ANUAL | $21,711,649

Este proyecto podria tener una solvencia econémica y recuperar la inversién en afio y medio.
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