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INTRODUCCION

En México a finales del siglo XIX, algunos componentes del progreso que ya existian
en Europa, en nuestros paises latinoamericanos se implementan y adoptan; entre ellos
podemos mencionar el ferrocarril, la energia eléctrica y la telegrafia. Al mismo tiempo,
como sefiala J. J. Saldafia en su articulo “Dinamica de la tecnologia en Iberoamerica”, ...
Institucionalmente, sobre todo a partir del Ultimo tercio del siglo XIX, también se
constataban adelantos. Por una parte se organizé a la comunidad cientifica y tecnologica,
segun el ethos entonces en boga, al crearse sociedades y academias, instituciones educativas
especialmente dedicadas a la ciencia y la tecnologia, congresos y servicios especializados,
observatorios y centros de investigacién.”"

En este sentido, nos interesamos por el estudio de algunos de esos aspectos, en
especial, en lo referente al problema relacionado con las instituciones educativas dedicadas
a la ciencia y la tecnologia, como la Escuela Nacional de Ingenieria, que cred, en 1889 la
carrera de ingeniero electricista y que tuvo a su cargo la formacién del personal técnico en
electricidad.

A este respecto por mi formacion filosofica, he mantenido siempre el interés por el
conocimiento cientifico y por las condiciones en que se ha dado, asi como las circunstancias
que han determinado su desarrollo.

Por ello en los afios 80 comencé con el estudio de algunas cuestiones sobre historia

de la fisica en Cuba, la ideologia de progreso que se divulgaba en el Papel Periddico de la

! Saldafia, J. J. “Dinamica de la tecnologia en Iberoamérica”. Revista Quipu. Vol.6, num. 1, 1989, p. 9



Habana desde el afio de su fundacién en 1790, para luego continuar con la investigacién
acerca de la labor de los educadores cubanos por introducir la ciencia moderna en el pais,
principalmente la fisica newtoniana y sus intentos por erradicar el método de ensefianza
escolastico, tan arraigado hasta el siglo XIX.

En ese sentido, el tema de la tesis, ha sido el producto de la evolucion de la
investigacién que realizamos en México, ya que en un inicio nos dedicamos al estudio del
problema de la introduccién de la electricidad en México, particularmente el alumbrado
eléctrico y el impacto social que este fendémeno causé en el pais, tomando en cuenta las
opiniones y articulos que se publicaban en los 6rganos de prensa en el periodo de 1850-
1900; (Ponencia presentada en el IIl Seminario Abierto de Investigacién y Tesis de Historia
de la Ciencia y la Tecnologia. F. F. y L. UNAM. Marzo 1993).

Como resultado de la asistencia y participacion en el Seminario de Investigacion y
Tesis de Historia de la Ciencia y la Tecnologia en México a cargo del Dr. Juan José Saldafia
en la Facultad de Filosofia y Letras de la UNAM, donde se ha reunido un grupo de trabajo
que investiga el pasado cientifico de México, con resultados sobre la fisica, la geografia, la
botanica, la medicina, la psicologia y la ingenieria entre otros, decidimos centrar el tema de
la investigacién sobre la formacion de los ingenieros electricistas en México y su papel en
el proceso de industrializacion del pais, para comprender cémo se dio el fenémeno del
desarrollo de la electricidad en México, su evolucion resultando interesante comprender e
investigar la manera en que se manifestd este proceso en Cuba.

Lo anterior permiti6é constatar de la carencia de un estudio acerca de la formacién

del personal capacitado en el area eléctrica, como también las interrelaciones entre la



politica del Estado con la educacional, los intereses que subyacen detras de cada toma de
decisiones. Me parecié fascinante investigar ademés como se fue dando el desarrollo de la
industria eléctrica en la que se desenvolvieron los técnicos, y que resultd ser una de las
industrias claves del pasado siglo en el proceso de industrializaci6n, siendo un vuelco en los
destinos de muchos paises.

Para ello resulta util el conocimiento preciso de las caracteristicas de la ensefianza y
formacion de los ingenieros electricistas, teniendo en cuenta que la formacién técnica es la
expresion de las ideas y creencias de una determinada sociedad y el conjunto de medios que
ésta utiliza para preservar las formas culturales y el proyecto social que concibe para el
futuro.

Critica historiografica

El debate bibliografico lo vamos a enmarcar en tres rubros importantes: La historiografia de
la electricidad; la historia de la ensefianza y formacion de los ingenieros electricistas y por
ultimo, la historiografia de la ensefianza técnica en México.

De una primera revision bibliografica, se puede afirmar que la historiografia de la
electricidad en México, no ha tenido en cuenta a la formacién de los ingenieros electricistas
como objeto de estudio y no se toma en cuenta la vida académica y profesional de la
ingenieria eléctrica.

Las obras clasicas de la historiografia de la electricidad, es decir los trabajos de
Rafael R. Arispez, de Emesto Galarza’ y de Alberto Best?, no contienen ningtm capitulo

acerca de los estudios profesionales y la formacion de los ingenieros electricistas.

? Arjzpe, Rafael. El alumbrado piblico en la ciudad de México. México. 1900.



Sobre el tema de la electricidad en México, el libro de Ernesto Galarza® es
considerado un trabajo pionero en esta tematica, porque aborda los problemas relacionados
con la electricidad en las minas, y en la industria textil, las primeras sociedades comerciales
de energia eléctrica, las compafifas, la producciéon de fuerza motriz, las tarifas, la
reglamentacion y control de la industria eléctrica.

Emesto Galarza, en su tesis doctoral analiza el proceso de adaptacién de la industria
eléctrica en un pais de “régimen esencialmente feudal en plena transicién™ en relacién con
los recursos naturales que han afectado el desarrollo de la industria, el incremento del
equipo generador, la legislacion de aguas, la reglamentacion, las tarifas, la calidad del
servicio, etc. Seflalando ademads algunas repercusiones de la electrificacion en la economia
nacional. Consideramos que este libro fue el primer estudio que nos proporciona una vision
bastante completa sobre la industria eléctrica. En todo caso, en esta obra no se aborda lo
relacionado con la formacion de los ingenieros electricistas, el papel que jugaron en el
proceso de industrializacion del pais, ni la labor social de los mismos.

En relacién a la historia de la formacién de los ingenieros electricistas, la tesis
doctoral de Maria de la Paz Ramos’, result6 de gran utilidad para introducirnos en el tema,
en ella encontramos informacion valiosa sobre el origen de la carrera de ingeniero
electricista y su contexto dentro de la Escuela de Ingenieros. En el tercer capitulo la autora

desarrolla todo lo relacionado a la cuestién curricular, los planes de estudio, los cursos que

} Galarza, Emesto. La industria eléctrica en México. México. F.C.E. 1941.

* Best, Alberto. Noticias sobre las aplicaciones de la electricidad en la Reptiblica Mexicana. México. 1900.
5 Galarza, Ernesto. La industria eléctrica en México. México. F.C.E. 1941.

% Galarza, E. op. cit. p. |

7 Ramos Lara, Marfa de la Paz. Historia de la Fisica en México en el sigli XIX: los casos del Colegio de
Mineria y la Escuela Nacional de Ingenieros. Tesis de Doctorado. FFyL. UNAM, 1996 (Asesor J.J.Saldafia).



se impartian, los libros de texto, los profesores, la importancia que tuvo la escuela nacional
- de ingenieros en todo el pais a través de la difusion del modelo de ensefianza, lo cual
permitid el nacimiento de escuelas de ingenieria en diversos estados de la republica.

Por su parte Milada Bazant, en “La ensefianza y la practica de la ingenieria durante
el porfiriato™®, aborda el tema de la ingenieria, y dentro de éste menciona la formacién de
los ingenieros electricistas, centrandose en destacar, el afio en que fue creada la carrera de
ingeniero electricista, la “poca o nula popularidad de las especialidades de ingeniero
gedgrafo, electricista e industrial”, los alumnos que estudiaron ingenieria eléctrica en el
extranjero, el trato preferencial hacia el extranjero y el plan de ensefianza para ingenieros
electricistas para el afio 1897. Para Bazant, el éxito de la carrera de ingeniero electricista se
perfila a partir de 1907. En mi opinién, podemos decir que el éxito de la carrera comienza a
partir de la creacion en 1915 de la Escuela Practica de Ingeniero Mecénico-Electricistz
(EPIME), y continla en afios posteriores, sobre todo a fines de la década de los veinte €
inicios de los treinta.

Otro trabajo que aborda el tema de los ingenieros, es el articulo de Rebeca de
Gortari,” donde la autora destaca la relacion que existe entre la educacion y la politica del
Estado en cuanto a la formacién de los ingenieros y el contenido social de los programas del
gobiemno, especialmente el programa de irrigacién. En dicho articulo se refleja la
importancia que tuvo la participacién de los ingenieros en el proyecto de modernizacién del

pais, y en la toma de medidas para reformar el status juridico encaminado a desafiar el

® Bazant, Milada. “La ensefianza v la préctica de la ingenieria durante el Porfiriato”, en Revista de Historia
Mexicana Vol. XX1II, n.3, 1984.
% De Gortari, Rebeca. “Educacién y ciencia nacional ”, en Revista Mexicana de Sociologia. XLIX, n.3, 1987.



dominio de la intervencién extranjera directa, como lo fue por ejemplo, la participacion del
ingeniero José Herrera y Lasso, en el primer intento de reglamentacion de la industria de
generacion de energia eléctrica, quien junto con otros egresados de la E.N.I. pertenece a una
generacion que tuvo la oportunidad en sus viajes al extranjero de cotejar lo internacional
con las necesidades y perspectivas nacionales.'”

Asimismo los ingenieros Javier Sanchez Mejorada e Ignacio Lopez Bancalari,
tuvieron gran influencia en la puesta en practica del proyecto de irrigacion.

Este proceso de modernizacién impulsado en el pais en los primeros treinta afios del
siglo XX estuvo acompafiado del fortalecimiento y desarrollo de instituciones educativas.
En mi opinién, la autora logra los objetivos planteados en su investigacion y este
documento contribuye al esclarecimiento del papel que jugaron los ingenieros en el procesor
de configuracién de la conciencia nacional y sus esfuerzos e iniciativas en el desarrollo
paulatino del pais, aunque, no trata lo relacionado con la formacién de los electricistas,
limitandose solamente a mencionar, entre las modificaciones al plan de estudio, lo relativo
al establecimiento de la carrera de ingeniero mecanico y eléctrico que fusionaba a las
antiguas carreras independientes

El libro de Emesto Godoy Dardano. La ensefianza técnica y de la electricidad en el
colegio del Estado de Puebla durante el Porfiriato,"" aborda los aspectos relacionados con
los primeros pasos de la ensefianza técnica en México, comenzando por El Real Seminario

de Mineria, la creacion de la Escuela Especial de Ingenieros en diciembre de 1867, y la

10 3,
Ibid, p. 126

1 Godoy Dérdano, Emesto. La ensefianza técnica y de la electricidad en el Colegio del Estado de Puebla

durante el Porfiriato. Puebla, 1991.



Escuela de Artes y Oficios, sefialando ademas que al finalizar el pasado siglo y dar
comienzo al nuevo, las aplicaciones de la electricidad se habian extendido tanto que en la
Escuela de Artes y Oficios, para hacer méas especializada la ensefianza, se separaron la del
manejo de maquinas y la de aplicaciones practicas de la electricidad. Este estudio resulta
novedoso y contribuye al esclarecimiento del desarrollo de la ensefianza técnica en el
Estado de Puebla. Pero no encontramos en él informacion relacionada con la formacion de
los ingenieros electricistas en la Escuela. Nacional de Ingenieros.

Para el caso de Cuba revisamos el libro de Diosdado Pérez Franco' que trata la
historia de la formacién de los ingenieros y arquitectos en Cuba desde el periodo de la
creacion de la Escuela de Ingenieros y Arquitectos de La Habana hasta el aiio 1995. El libro
constituye un primer intento de acercarse a la historia de la ensefianza de las ciencias
técnicas en Cuba, partiendo de lo que ha ocurrido en La Habana, como centro maés
importante de formacién de profesionales. En él se encuentra la evolucién que han tenido
los programas de estudio, los profesores que impartian las diferentes catedras, la relacion de
libros de texto, la influencia que tuvo el método de ensefianza norteamericano, vinculando
todo lo académico con el contexto socio-histérico.

Resultan importantes ademas los articulos del Dr. José Altshuler sobre la ensefianza
de la ingenieria eléctrica en Cuba, debido a que €l fue un gran promotor y el autor de las
reformas curriculares llevadas a cabo a principios del triunfo de la revolucion y en la
actualidad ocupa el cargo de Presidente de la Sociedad Cubana de Historia de la Ciencia y

la Técnica.



El folleto titulado Noticias histéricas sobre el inicio y desarrollo de los estudios de
ingenieria 'y arquitectura en Cuba, contiene informaciéon general de coémo fue
evolucionando la ensefianza de la ingenieria y la arquitectura en la Universidad de La
Habana, haciendo un resumen de las caracteristicas de cada periodo, es decir el periodo
prerrevolucionario de 1900 a 1959 y el que abarca el triunfo de la revolucion hasta el afio
1990

Por otra parte el libro “Ingenieros en la independencia y la revolucion”," trata de
manera general el desarrollo de la ensefianza técnica superior, su vinculacién con los
proyectos sociales, educacionales, y en la segunda parte se presentan breves biografias de
los ingenieros mas destacados que ha tenido el pais. Aqui nuevamente nos encontramos con
que no habia ninguna informacién acerca de los planes de estudio, libros de texto y
egresados de ingenieria eléctrica.

Existen ademas dos trabajos que han abordado el tema de los ingenieros desde el
punto de vista sectorial, uno de ellos es la tesis de Héctor Mendoza Vargas,'* que nos sirvié
de gran éyuda metodolégica para entender como abordar la investigacion, principalmente
en lo relativo a la Escuela Nacional de Ingenieros, y el otro de Rudi-Primo Stivalet", que es
una investigacién sobre los problemas de la planeacion universitaria en periodos mas

recientes, que no resultaron de mayor interés para nuestros objetivos.

2 Pérez Franco, Diosdado. Los estudios de ingenieria y arquitectura en La Habana. 1.a Habana, ISPJAE,
1996.

1 Ingenieros en la Independencia y la Revolucion. Sociedad de Ex-alumnos de la Facultad de Ingenieria.
UNAM. 1987 i

' Mendoza Vargas; Héctor. Los ingenieros gedgrafos en México. 1823-1915, Maestria en Geografia, (asesor:
J. J. Saldaiia), F. F y Letras. UNAM, 1993.

15 Stivalet Rudi-Primo. Los ingenieros quimicos y la planeacién universitaria. UNAM. 1975.



Entre otros trabajos que han mencionado lo referente a la ensefianza de los
ingenieros electricistas, podemos citar a los de Francisco Arce Gurza: “El inicio de una
nueva era, 1910-1945”, en el libro Historia de las profesiones en Méxicol6, donde se refiere
a que en 1915 un decreto del Presidente Carranza transformoé la Antigua Escuela de Artes y
Oficios en Escuela Practica de Ingenieros Mecanicos y Electricistas (EPIME), que en un
principio produjo ingenieros mecanicos y electricistas, y que también formé técnicos sub-
profesionales y practicos que se empezaron a necesitar con gran premura, indicando al
mismo tiempo la tendencia de dar con la revolucién, un enfoque eminentemente social, asi
como también la necesidad de crear un criterio general de calidad en el ejercicio
profesional. El trabajo de Arce Gurza no aborda de un modo especifico lo relativo a la
formacién de los ingenieros electricistas, sino que se centra en el anlisis de las discusiones
acerca del caracter social y la importancia de la educacion técnica para el desarrollo de]
pais.

Por su parte Enrique Ledn Lépez'’ describe como una de las primeras aplicaciones
de la ingenieria eléctrica la del alumbrado y sefiala que la ingenieria eléctrica en México,
ademas de haber contribuido en forma decisiva a la resolucién de los problemas de
generacion y distribucion de energia eléctrica, ha hecho posible el desarrollo de una
industria en la que se fabrican aparatos y dispositivos eléctricos de diferentes tipos. En su

monografia expone un breve relato histérico sobre la evolucién en México de algunos de

1 Arce Gurza, Francisco. “El inicio de una nueva era, 1910-1945”, en Historia de las profesiones en México.
El colegio de México, 1982.
7 Leén Ldpez, Enrique. La ingenieria en México. México. Sepsetentas, 1974.



los campos mas relevantes de la ingenieria, pero tampoco trata el asunto de la formacion del
personal técnico en electricidad.

En otro libro, Leon L(’)pezls, aborda de un modo general el proceso de evolucién de
la ensefianza de la ingenieria eléctrica a través de la creacion de la Escuela Practica de
Ingenieros Mecénico Electricistas, luego la Escuela de Ingenieros Mecanico Electricistas
que se transformé en 1932 en Escuela Superior de Ingenieria Mecénica y Eléctrica,
sefialando que en 1937 tunicamente en las Escuelas Superior de Ingenieria Mecénica y
Eléctrica y la Nacional de Bacteriologia, Parasitologia y Fermentaciones, se efectuaban
trabajos de investigacién cientifica y tecnoldgica propiamente dichos. En mi opinién el
autor no inserta en su trabajo el analisis del contexto socio-historico en que se crearon y
desarrollaron éstas instituciones de ensefianza técnica.

Rolfo Ortega Mata en su articulo “La electricidad hasta su nacionalizacién”lg,
resume los avances tecnolégicos, juridicos, econémicos y sociales de la industria eléctrica,
desde su nacimiento hasta su casi total nacionalizacién y no aborda en absoluto el tema de
la formacién del personal técnico, las condiciones de la creacion de la carrera de ingenieria
eléctrica, qué planes de estudio se reformaron, los textos utilizados en la ensefianza, ni el
numero de egresados en la especialidad.

Se consultaron también obras como E! Politécnico, las leyes y los hombres de

Eusebio Mendoza Avila®, que abarcan siete tomos, donde en el primero se refieren algunas

lineas a la EPIME y ESIME; Escuela Superior de Ingenieria Mecdnica y Eléctrica;

'® L e6n Lépez, Enrique: £l IPN, origen y evolucion histérica. México. IPN, 1986.
19 Ortega Mata; Rolfo. “La electricidad hasta su nacionalizacién”, en E/ Economista Mexicano. Vol. 2, n4,
1962.



recopilacién histérica de Toméas Guzméan Cantt?, que abarca desde la fundaciéon de la
ENAO hasta el traslado de la ESIME a Zacatenco. Esta obra es un texto general. Se
consult también Historia de la ESIME® del ing. Francisco Plata Limén, exdecano de la
ESIME, en éste trabajo el estudio se inicia desde la etapa prehispanica hasta la fundaciéon de
la ESIME y su participacion en la creacion del México de hoy. Por su parte en El folleto
Historico y conmemorativo de la ESIME™ se llega a una vision més completa, donde se nos
informa sobre los planes de estudios que ofrecia la EPIME, instalaciones; laboratorios,
reformas a los planes de estudio, gestiones administrativas y directivos. Aqui si
encontramos informacién referente a la formacion de los ingenieros electricistas, pero los
trabajos mencionados carecen de un anAlisis del vinculo entre educacion y condiciones
socio-histéricas.

El Libro de Oro™ es un trabajo donde la primera parte se dedica a la historia de la
escuela, y la segunda a eventos celebrados con motivo de la conmemoraciéon del 50
aniversario de la fundacién de la ESIME. Tampoco aqui encontramos un analisis del
contexto histdrico.

Como se puede observar las obras resultan ser unas de cardcter conmemorativo y
otras abarcan espacios tan grandes que eso impide llegar a estudios mas profundos, ademds
ninguna trata el aspecto de las relaciones de la E.N.I,, EPIME y ESIME con el contexto

social.

® Mendoza Avila, Eusebio. £l Politécnico, las leyes y los hombres. México, 1986.

! Guzméan Cantt, Tomés. Escuela Superior de Ingenieria Mecdnica y Eléctrica, Recopilacion histérica.
México, 1985.

2 Plata Limén, Francisco. Historia de la Escuela Superior de Ingenieria Mecanica. México, 1986.

B ESIME-IPN. Folleto histérico y conmemorativo de la ESIME, 1916-1941. México, 1941.

% Carrera Stampa, Manuel et. al. Libro de oro conmemorativo de cincuentenario de la ESIME. México, 1967.



Es por ello que consideramos que la investigacion y estudio acerca de la creacién de
la carrera de ingenieria eléctrica, la formacion de los ingenieros electricistas, su papel en el
desarrollo de México, las resoluciones y legislaciones del Estado en materia de electricidad,
y la profesionalizacion de la ingenieria eléctrica en México podria resultar un tema original.

Es un tema nuevo que podrd contribuir al enriquecimiento del conocimiento
académico sobre la formaci6n y funci6n social de los ingenieros.

Ademds, la historia de la ingenieria eléctrica permite establecer la tradicion
cientifica de la electricidad, fundamentar el prestigio académico y profesional y dotar de
una comprension historica a la teoria y la practica de la electricidad, a la docencia ¢
investigacion, a la politica y administracion eléctrica y al ejercicio profesional de los
ingenieros electricistas.

En el trabajo hacemos un estudio de acerca de la formacion de los ingenieros
electricistas en Cuba. Consideramos necesario hacer un estudio comparativo para poder
establecer los elementos que resultan comunes en la formacién de los ingenieros
electricistas de ambos paises y resultd interesante constatar que si habia similitudes en
cuanto a la creacién de la carrera, los objetivos que se perseguian, los planes de estudio, los
libros de texto, el perfil de la carrera, la carencia de fuentes de trabajo para los egresados,
etc. Aunque las condiciones sociales y politicas en la misma época eran diferentes en la isla
caribefia.

Objeto de la tesis
El objetivo del trabajo consiste en estudiar el aprendizaje de la ciencia y la

tecnologia de la electricidad a través de la formacién de los ingenieros electricistas, cémo se
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cred la carrera, como dio origen a la institucionalizacién de la ingenieria eléctrica a través
de dos casos, el de México y Cuba, estableciendo una comparacion e identificando aspectos
comunes y sus diferencias, teniendo en cuenta que constituyen dos sociedades
latinoamericanas que acceden a la tecnologia de la electricidad en forma paralela a otro tipo
de tecnologia anterior, por ejemplo, el vapor, a través del azicar en Cuba y de la mineria en
México.

En ese sentido queremos comparar:

1.- Coémo se recibié la misma tecnologia en ambientes que presentan diferencias
importantes en lo que se refiere a la organizacion econémica, (el aziicar en Cuba y la
mineria en México) y en la organizacidn institucional, (México como pais independiente,
aunque inestable en ciertos sectores y Cuba como pais intervenido también inestable).

En ese sentido encontramos un vector comun que se refiere a la tecnologia y al
equipamiento de Estados Unidos lo que no descarta otros polos de aprendizaje. Esto nos
lleva a la interrogante acerca de como se liga la formacion a dos fendmenos: Las politicas
publicas y la gestion de las empresas privadas en el negocio de la electricidad.

El objeto de estudio son las instituciones de ensefianza de la ingenieria eléctrica. El
caso de México es mas diverso porque encontramos dos instituciones, la Escuela nacional
de Ingenieros y las Escuelas que luego llegaron a formar parte del Instituto Politécnico
Nacional. Mientras que en Cuba se cuenta con una sola institucién, nos referimos a la
Escuela de Ingenieros, Electricistas y Arquitectos de La Habana.

En el estudio del caso mexicano, incluimos la politica estatal en materia de

electrificacion y la labor de los ingenieros electricistas mexicanos en este proceso, caso que
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no compete a Cuba debido a que la situacién econdmico-social del pais no permitio, al
menos en el periodo estudiado, el desenvolvimiento profesional de los ingenieros
electricistas por la ausencia de un proyecto nacional de desarrollo de la industria eléctrica.
Fuentes documentales

Para llevar a cabo esta investigacion fue necesario revisar los archivos siguientes:
Archivo General de la Nacién. (AGN). Fondos de Mineria y de Justicia e Instruccion
Publica.
Centro de Estudios Sobre la Universidad. (CESU). Fondo de la Escuela Nacional de
Ingenieria.
Archivo Histérico del Palacio de Mineria. (AHPM).
Archivo Historico de la UNAM. (AHUNAM).
Archivo Histérico de la Escuela Superior de Ingenieria Mecénica-Eléctrica. (ESIME).
Hemeroteca Nacional. Se consultaron algunos periédicos que contienen noticias relevantes
sobre los cambios que se realizaban en la E.N.1, las protestas de los ingenieros mexicanos
quienes ocupaban este medio para expresar sus inquietudes, desacuerdos y opiniones acerca
del desarrollo de la industria eléctrica, asi como las noticias sobre los adelantos y ventajas
que proporcionaba la introduccién de la electricidad en la sociedad mexicana. A través de la
investigacién que realizamos en el archivo del Centro de Estudios sobre la Universidad de
la UNAM, el Archivo General de la Nacion, en el Archivo de la ESIME, pudimos localizar
la informacién referente a los programas de estudio, textos, profesores, y primeros

egresados de la carrera



Como explicamos anteriormente, ya nos hemos acercado a este tema y constatamos
que en el Archivo Histérico del CESU, UNAM, se encuentra fundamentalmente la
informacién que nos permitié el estudio del mismo y en particular el fondo de la Escuela
Nacional de Ingenieria. Ademas el Archivo de la ESIME-Zacatenco contiene informacion
muy valiosa para el presente siglo E/ Diario Oficial y el Boletin de Instruccion Publica nos
sirvieron de gran ayuda para investigar las legislaciones del Estado en materia de educacion
técnica, para poder destacar qué papel desempefié el Estado en la formacion del ingeniero
electricista y el grado de importancia que tuvo esta carrera con respecto a las otras.

En el AGN existe mucha informacion, especialmente en los fondos de Instruccién
Publica y Bellas Artes, en el ramo de Justicia, asi como en el Archivo Francisco Bulnes.
También consultamos para el estudio de la institucionalizacion de la ingenieria eléctrica en
México, a la legislacion mexicana, que contiene las comunicaciones del gobierno, tales
como los decretos, planes y proyectos de la educacién nacional, disefiados por
comisionados o ministros de Estado. Revisamos ademas la revista “Ingenieria” de la ENI,
el Boletin de Instruccion Publica, la Revista Mexicana de Electricidad y a la prensa
nacional, asi como las obras de Justo Sierra, especialmente el volumen de Discursos, los
informes de Gobierno de los Presidentes de México, las Memorias de Fomento y las obras
de José Vasconcelos y Vicente Lombardo Toledano, entre otros.

En relacion al caso de Cuba, se consult6 el Archivo Histdrico de la Universidad de
la Habana, la revista “Ingenieria Eléctrica” de la facultad de Ingenieria, el Catalogo
General de la Universidad de la Habana, asi como las obras de autores cubanos que de una

u otra forma han abordado el tema En el Archivo Histérico de La Universidad de La
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Habana pudimos localizar la informacién referente al plan de estudios de ingenieria
eléctrica implantado por el plan Varona; los profesores que impartian los cursos, indagar si
éstos realizaban labores de investigacién, los libros de texto utilizados, las condiciones
particulares de la carrera de ingeniero electricista, los primeros egresados, la inevitable
incertidumbre en cuanto a posibilidades de trabajo, tipica en un pais con el grado de
subdesarrollo como era Cuba, y esclarecer en qué medida los ingenieros respondian a las
necesidades de pais.

Metodologia utilizada

En cuanto a las consideraciones metodologicas entendemos que ningln
conocimiento nace, crece, se desarrolla o perece fuera de un contexto socio-cultural, de una
matriz socio-politica que le asigna una forma y un significado particular. Es asi que los
resultados de las investigaciones, asi como sus aplicaciones, tienen una gran importancia en
cuanto tienden a modificar el encuadre econémico, social y cultural que las sustentan.

Es por ello que consideramos que en cuanto a la metodologia, la Historia Social de
la Ciencia propone una interesante alternativa de trabajo. La investigacion de los elementos
socio-culturales, en especial la politica, permite conocer la organizacién responsable de
convertir la ciencia en una empresa “viable”, como practica util de cara a las demandas de
la sociedad.

Para el tema de los ingenieros electricistas en México utilizamos el enfoque
metodolégico sefialado por Saldaiia: “... la incorporacién de los componentes socioldgicos
(educacién y comunidad tecnoldgica), nos ubica en el terreno de una Historia Social de la

Tecnologia, la cual nos lleva a identificar el tramado social que sirve de apoyo a los



practicantes, a sus conocimientos y a los factores que imprimen un dinamismo a su
actividad. En efecto, el anélisis de los procesos educativos (textos, laboratorios, sistemas
didacticos, etc.), permite conocer las modalidades que adoptd el proceso complejo de
recepcion del conocimiento fordneo y el de su reformulacién en funcion de los procesos
socio-histdricos. De la misma manera, el analisis sociolégico de las comunidades
tecnologicas da cuenta de los individuos y de las determinaciones sociales que actian sobre
ellos en la identificacion de las necesidades tecnologicas y la busqueda de las soluciones a
tales necesidades.”

En cuanto a la periodizacién, hay que tener en cuenta a los factores externos, que de
una u otra manera son los responsables de la dindmica del cambio cientifico-tecnologico.
Entre estos factores Saldafia menciona “el progreso de la instrumentacion, las nuevas
formas de la organizacion del trabajo, los cambios en la organizacion del trabajo, los
cambios de la organizacion social, politica y econdmica; las relaciones con el sector
externo; el progreso cientifico y en general, los diversos subsistemas sociales que se
intersectan con el tecnolégico (educativo, gubernamental, productivo, etc.) para producir la
demanda tecnol()gica.”26

En este sentido cobra importancia esta investigacién para comprender cémo tuvo
lugar en el pasado la dindmica tecnoldgica en México.

El periodo de estudio comprende desde el afio de 1889 en que se crea en La Escuela

Nacional de Ingenieros la carrera de ingeniero electricista, hasta el afio de 1940. De esta

% Saldafia, J. J. “DinAmica de la tecnologia en Iberoamérica”, Quipu, Vol.6 n.1. 1989, p. 52
* Ibid, p. 53
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manera estudiamos la evolucién de la formacién del ingeniero electricista a través de la
E.N.IL, la Facultad de Ingenieria, la EPIME, hasta la formacién de la ESIME.

En este sentido nos centramos principalmente en los siguientes objetos de estudio, la
Escuela Nacional de Ingenieros, su continuadora la Facultad de Ingenieria, la EPIME,
EIME y ESIME, la legislacion estatal en materia de electricidad, el desarrollo de la
industria eléctrica y la ensefianza de la ingenieria eléctrica en Cuba.

Consideramos que al abordar este tema se podria hacer un estudio original que
contribuya al enriquecimiento del patrimonio intelectual y cientifico de la comunidad
profesional de los ingenieros electricistas y a nuestra comprension de su papel en la
sociedad.

El tema central del trabajo seria, el de la formacion de los ingenieros electricistas
desde 1889 hasta 1940 y su relacion con el desarrollo de la industria eléctrica del pais.
Principales hipétesis

El trabajo se guiara por las siguientes hipotesis.

1. La ensefianza de la ingenieria eléctrica en México estuvo vinculada al contexto
socio-histérico del pafs. Respondié a las iniciativas de un grupo de profesores ilustrados,
quienes vieron la importancia que tendria para el desarrollo del pais la formacion del
personal técnico capacitado.

2. A raiz de la revolucién mexicana cambié el panorama en torno a la ensefianza de
la ingenieria eléctrica, pues comienzan los intentos de formar técnicos mas vinculados a las
necesidades concretas del pais y se perfila ya una respuesta del Estado mexicano para hacer

viable la intervencién del personal técnico mexicano en el proceso de desarrollo del pais.



3. El éxito de la ensefianza de la ingenieria eléctrica se perfila ya con la intervencién
del Estado en el proceso de electrificacion del pais, al crearse la Comisiéon Federal de
Electricidad, la Escuela Superior de Ingenieros Mecanico-Electricistas y con el
perfeccionamiento de los planes de estudios en la Facultad de Ingenieria.

4. En Cuba la ensefianza de la ingenieria eléctrica en los primeros 25 afios del siglo
XIX, present6 caracteristicas similares a México en cuanto a los programas de estudios,
libros de texto, métodos de ensefianza y la popularidad escasa de la carrera asi como el
numero escaso de egresados. La diferencia consiste en el contexto y en los resultados a
diferencia de México donde la industria nacional y orientada al desarrollo del pais, en Cuba
es parte de las empresas extranjeras; en México los ingenieros formados en el pais tendrin
una participacion importante, en Cuba la presencia de técnicos exiranjeros es dominante,
debido a que Cuba se encontraba en aquel entonces como un pafs intervenido, mientras que
México tuvo una revolucién social y un proyecto de desarrollo nacional con la intervencion
del Estado.

Objetivos

Los objetivos generales de esta investigacion se dirigen a lo siguiente.

a) Por una parte contribuir en el drea de la historia de México a explorar el hasta hoy
poco estudiado campo de la historia de la ciencia y la tecnologia a finales del siglo XIX y
principios del siglo XX, tomando como caso particular la formacién de los ingenieros
electricistas, dando a conocer los origenes de la carrera de ingeniero y cuél fue la trayectoria
que adquirié la misma, para mostrar los rasgos generales que cimentaron las bases de su

profesionalizacién en el siglo XX.
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b) Dar un panorama general del desarrollo de la electricidad en México y destacar el
papel que desempefiaron los técnicos mexicanos en el proceso de industrializacion del pais
asi como el aporte del Estado en el mismo.

Dentro de los objetivos particulares tenemos:

1. Ofrecer un panorama general de la ensefianza de la ingenieria eléctrica en
México.

2. Investigar los inicios de la formacion de los ingenieros electricistas en México,
localizar los programas de estudio para analizar los objetivos que se perseguian con la
enseflanza de esta carrera, primeras instituciones, importancia de la carrera, perfil
profesional, etc.

3. Localizar los textos, materiales e instrumentos que se usaban para la ensefianza de
la ingenieria eléctrica, y asi de este modo formarnos una idea del tipo de ensefianza de la
época, y las influencias que se tenian de otros paises en el desarrollo de la ingenieria
eléctrica en México.

4. Conocer los alumnos que estudiaron esta carrera, cuales se fueron al extranjero, el
porqué de sus estudios en el exterior y su labor en México una vez concluidos los estudios.
Ademas el papel que jugaron en el proceso de industrializacién del pais y su labor como
formadores de las nuevas generaciones.

5. Destacar la importancia, que tuvo la intervencion del Estado en desarrollo de esta
disciplina a partir de finales de la década de los afios treinta y en el proceso de

electrificacién del pais, con la creacion de la Comision Federal de Electricidad.
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6. Por ultimo hacer un estudio comparativo acerca de la formacion del ingeniero
electricista en México y en Cuba, tratando de encontrar los aspectos que resultan comunes y
las diferencias en cuanto a programas de estudio, libros de texto, objetivos de la ensefianza,
el perfil del ingeniero, las politicas del Estado y su visién con respecto a la formacién de
técnicos e ingenieros.

Estructura del trabajo
El trabajo esté dividido en cinco partes, cada una de ellas constituye un capitulo.

El primer capitulo estd dedicado al analisis de la propuesta inicial de Mariano
Villamil y posteriormente de Alberto Best, profesores de la E.N.I., de los primeros pasos en
la ensefianza de la ingenieria eléctrica, la creacion de dicha carrera, profesores, primeros
egresados, libros de texto, evolucién que fueron teniendo los planes de estudio. Ademas
integramos en el mismo capitulo la legislacion referente a las aguas de jurisdiccion nacional
asi como de la industria eléctrica, todo esto vinculado con el contexto histérico y el
desarrollo econdémico de México en el periodo de 1889-1910.

El segundo capitulo esta dedicado a la ensefianza de la ingenieria eléctrica, en el
periodo que abarca el final del porfiriato, durante la revolucién mexicana y en los afios
posteriores, en la recién creada Universidad Nacional, asi como en la EPIME y EIME,
respectivamente, para comprender, entre otras cosas los cambios que se dieron en la
Escuela de Ingenieros, y al mismo tiempo cémo se fue conformando una nueva vision
acerca del ingeniero practico cuyos servicios resultaban indispensables para el desarrollo
del pais. En el capitulo se analiza el articulo 27 constitucional y las leyes politico-sociales

derivadas del momento histérico de aquel entonces.
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En el tercer capitulo se esboza someramente la situaciéon econémica y social de
Meéxico en los afios 20 y 30, las principales leyes en materia de energia eléctrica y
electrificacion del pais, destacando el inicio de una politica estatal en materia de
electricidad, al mismo tiempo que seguian modificandose los planes de estudio en la E.N.I.
y en la EIME-ESIME y se profesionalizaba la ingenieria eléctrica.

En el cuarto capitulo se trata del segundo momento importante de la intervencion
del estado en la industria eléctrica después del Codigo Nacional Eléctrico, nos referimos a
la creacion de la Comision Federal de Electricidad. Los ingenieros precursores de dicho
proyecto, sus objetivos, las facultades que se le adjudicaban, sus reglamentos, leyes,
destacando los momentos mas importantes de la intervencion del estado en el proceso de
electrificacion.

El ultimo capitulo se refiere a la formacion de los ingenieros electricistas en Cuba.
Destacando los elementos que condicionaron la creacién de 1:; carrera, planes de estudio,
textos, profesores, métodos de ensefianza y numero de egresados en cada periodo. Todo
esto vinculado al contexto social de nacion intervenida. Hacemos un analisis comparativo
de la ensefianza de la ingenieria eléctrica entre Cuba y Meéxico, sefialando
fundamentalmente aspectos que pueden ser comparables y especificando las diferencias.

También se incluyen en el trabajo dos apéndices, pues la informacién que contienen
se considera indispensable para sustentar algunas afirmaciones que se hacen a lo largo del
texto, de igual manera permite ampliar la informacidn sobre el nimero de egresados de las
respectivas instituciones y de las principales leyes relacionadas con la electricidad y la

industria eléctrica en México.
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CAPITULO 1
ANALISIS Y DESCRIPCION DE LA PROPUESTA INICIAL. Etapa de Frustracién.
1.1.- Contexto de la propuesta inicial.

Si bien la primera aplicacién préictica importante de los principios de la ciencia
eléctrica fue el pararrayos, inventado a mediados del siglo XVIII, ello no dio origen a la
ingenieria eléctrica, la cual comenzo a perfilarse como una especialidad tecnolégica solo a
fines del decenio de 1830 con el uso del telégrafo vinculado al ferrocarril. Por ello en
Meéxico fue la telegrafia eléctrica la primera aplicacion en gran escala de la electrodinidmica
al introducirse con el tendido en 1851 de la primera linea telegréifica entre la capital y
Nopalucan, Puebla, via Rio Frio-Puebla, con extension de 180 kiloémetros y la mira futura
de continuar el trazo hasta Veracruz. Nada de extrafio tiene que la primera escuela en que se
prepararon en México técnicos en una especialidad de electricidad aplicada fuese la
Academia Telegrafica, establecida oficialmente en 1874 por Sebastidn Lerdo de Tejada,
quién confiri¢ el cargo de catedratico a Cristobal Ortiz.?’

Asimismo, en 1883 se afadieron a la Escuela Nacional de Ingenieros tres
especialidades, entre ellas la de Telegrafista que dio lugar 5 afios més tarde a la de Ingeniero
Electricista. Con el tiempo, algunos temas de electrotecnia quedaron incluidos en los
estudios superiores de fisica en la segunda mitad del siglo XIX, siempre tratados de forma
elemental. Pero el estudio especializado de la tecnologia eléctrica a nivel superior s6lo
comenzd en México en el afio 1889, cuando se cred la carrera de Ingeniero Electricista en la

Escuela Nacional de Ingenieros
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El estudio académico de la ciencia eléctrica en México se remonta a las clases de
fisica que impartia, en el afio 1793, el profesor de la citedra de fisica del Real Seminario de
Mineria, Francisco Antonio Bataller, espafiol que trabajaba como minero en la Colonia y
que habia impartido esta asignatura como interino en el Colegio de San Isidro en Madrid.**
Sobre todo, para poder impartir esta asignatura (que se ensefiaba junto con otras materias
bésicas como las matematicas, la quimica y la metalurgia), era necesario un laboratorio de
fisica y un libro de texto. Bataller inicié su curso apoyandose en los libros de Benito Bails y
Sigaud de la Fond principalmente. Posteriormente utilizaria como libro de texto la obra
escrita por é, los Principios de Fisica Matemitica y Experimental.”

La ensefianza experimental de la electricidad tardd bastante en llegar al Seminario
de Mineria, pues no fue sino hasta 1889 cuando comenzd a formarse el laboratorio de
electricidad, donde realizaban las pricticas los estudiantes de la carrera de ingeniero
electricista.

Conviene sefialar que durante la primera mitad del decenio de 1890 se acelerd la
introduccién de la tecnologia eléctrica en el pafs. La situacion de paz que prevalecia y la
ideologia de progreso del Porfiriato dejaban claro que la electrificacion del pais se
aceleraria en los afios sucesivos, lo que apuntaba a la conveniencia de contar con personal

mexicano capaz de hacerse cargo de la operacién y el mantenimiento de las instalaciones, e

P'Cirdenas de la Peiia, Enrique: El Telégrafo. Secretaria de Comunicaciones y Transportes, México, 1987, p.
64

* Ramos Lara, Maria de la Paz: “La Primera Catedra de Fisica en la Nueva Espafia”, en Revista Técnica y
Humanismo. Nov-Dic. 1991, p. 4

* Ramos Lara, Maria de la Paz: Difusion e Institucionalizacion de la Mecinica Newtoniana en México en el
Siglo XVIII. Sociedad Mexicana de Historia de la Ciencia y de la Tecnologia, A. C. Universidad Auténoma de
Puebla, 1994, p. 74
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incluso de su puesta en marcha, en caso necesario, siempre sobre la base de equipo

importado, principalmente de los Estados Unidos.

1.2.-La creacin de la carrera de ingeniero electricista en la Escuela Nacional de
Ingenieros

La formacién profesional de los electricistas en México comenzé a finales del siglo
XIX en el antiguo Colegio de Mineria que se transformé en la Escuela Nacional de
Ingenieros. El Colegio de Mineria, fundado en el afio de 1792 fue la primera institucién
educativa que ofreci6 estudios de cardcter cientifico-técnico teniendo entre sus objetivos
principales la preparacién de los estudiantes basada en las ciencias modernas, haciendo
énfasis fundamentalmente en la prictica v el interés de formar expertos en la mineria y la
metalurgia.

El Seminario fue una institucion donde “se sentaron las bases para el cultivo de la
ciencia y de la ingenieria en nuestro pais.™ En 1859 la institucién se llamaba Colegio de
Minerfa. La preocupacion por el desarrollo de la educacidn también estuvo presente en el
gobiemo de Judrez, quien en 1861 promulgd una ley de educacién en la cual se hacia
manifiesta la intencion de controlar este sector. La reforma educativa a cuyo cargo quedaria
Gabino Barreda, estaba totalmente permeada del espiritu positivista.

El positivismo le daria a la educacién un contenido més concreto y permitiria la
formacién de un grupo de jovenes que estarian preparados para enfrentar el desarrollo

material de México. Sélo la educacion positivista seria capaz de insertar al pais en el curso
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de las naciones desarrolladas. La nueva educacién se orientaria a la formacién de hombres
précticos. Se trataba entonces de dotar a los jovenes del conocimiento de todas las ciencias
positivas que permiten al hombre dominar a la naturaleza.

Unos meses después de restaurada la republica, se formaba una comisién para
discutir las condiciones de una ley de instruccién.’’ Resultado de ello fue la Ley Organica
de Instruccion Publica del 2 de diciembre de 1867. Un fragmento de la introduccién resulta
muy elocuente acerca de sus objetivos: “Considerando que difundir la ilustracién en el
pueblo es el medio més seguro y eficaz de moralizarlo y de establecer de una manera s6lida
la libertad y el respeto a la Constitucion y a las leyes.”

Sin embargo, la visién positivista empezé a considerar “La Constitucion del 57 y los
ideales de sus realizadores (...) como simples anhelos irrealizables, como utopias. La nueva
generacion iba por fin a realizar los suefios del liberalismo empezando por crear las
condiciones materiales que lo harian posible. Lo importante era crear el progreso material
del pais; después vendrian las leyes y libertades que lo garantizasen™
Como resultado de ello, la ley de 1867 establecia la reorganizacién de la Escuela de

Ingenieros entre otras instituciones de educacion superior. Ademas, durante la Reforma, se

inicié una etapa de gran importancia para la educacion técnica con la expedicion de la Ley

“' Saldafia, J. J: Presentacién: “A doscientos afios de la fundacién del Real Seminario de Mineria”. En:
Revista Técnica y Humanismo. Afio X1. No. 63 Nov-Dic. 1991. p. 3

* Estaba formada por Francisco y José Diaz Covarrubias, Pedro Contreras Elizalde, Ignacio Alvarado y
Fulalio Maria Ortega y presidida por Gabino Barreda. Vazquez, Josefina: “La Repuablica Restaurada y la
Educacién” en Revista Historia Mexicana, El Colegio de México, Nim. 66, vol. XVII, octubre-diciembre,
1967. p. 202

* Dublén, Manuel y Lozano José M.; Legislacidn mexicana o coleccion completa de las disposiciones
legislativas expedidas desde la independencia de la Repitblica ordenada por los licenciados... México,
edicion oficial, Imprenta del Comercio a cargo de Dublin y Lozano, Hijos, 1876-1908. IX, p. 193
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antes referida. El articulo 6o del capitulo II de dicha ley indica cudles eran las escuelas de
instruccion secundaria en el D.F. Entre éstas aparecian la de Agricultura y Veterinaria, la de
Ingenieros y la de Artes y Oficios.* Fue precisamente en el afio de 1856 cuando se crearon
la Escuela de Artes y Oficios, donde se preparaban algunos tipos de técnicos medios,
auxiliares y expertos que trabajaban como maestros de taller y de obra y la Escuela
Nacional de Agricultura y Veterinaria, fundada en el afio de 1857 que dependia del
Ministerio de Fomento. En esta Escuela se impartian las especialidades de Veterinaria, con
duraci6n de 4 afios y la de agricultor, que duraba 7 afios.

El 14 de enero de 1856 el gobierno de Comonfort decretd el establecimiento de una
Escuela Industrial de Artes y Oficios y le asigné parte de un terreno en San Jacinto en la
ciudad de México para su manutencion. Comonfort planted que la Escuela se sostuviera del
impuesto de los productos extranjeros que se introdujeran en la capital y de los impuestos
de las fibricas de hilados y tejidos de algodén, lana, lino y las de papel. Se pronuncié
porque este tipo de ensefianza fuera gratuita y “cientifico-practica”. Se trataba de estudios
formales, por lo cual se expediria el titulo de maestro y oficial. En sus primeras etapas la
Escuela recibiria apoyo de algunas citedras de la Escuela de Agricultura. Para el México de
aquella época, el proyecto era ambicioso, y si la capital carecia de opciones, mds
desalentador era el panorama en las ciudades de provincia. Por ello, es natural que la

Escuela surgiera como una opcién para los jovenes de toda la Reptiblica,**

o Zea, Leopoldo: Del liberalismo a la Revolucidn en la educacion mexicana, México, 1956, Talleres
Grificos de la Nacién, p. 93

* Leén Lépez, Enrique: El . P. N. Origen y Evolucion Histérica. p. 15

% La ESIME en la Historia de la Enseiianza Técnica. Méx. L. P. N, 1993, p. 78
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En el mes de diciembre de 1867, el ministro de justicia e instruccién publica
Antonio Martinez de Castro, expide la Ley Orgédnica de Instruccién Pablica que entre otras
cosas decretaba la transformacién del Colegio de Mineria en Escuela de Ingenieros™, més
tarde se llamaria Escuela Nacional de Ingenieros, cuyo antecedente seria la Escuela
Nacional Preparatoria que tenia como objetivo “crear un tipo de educacién eminentemente
cientifica que permitiera la preparacién de profesionistas y técnicos debidamente
capacitados para servir a la sociedad mexicana con la mayor eficiencia posible.”’

En el pensamiento liberal, la educacién piblica constituia la principal preocupacién
del Estado y de acuerdo con ello, las escuelas se multiplicaron rdpidamente Sin embargo, la
vision positivista enfocé su interés educativo ya no hacia la educacién bésica, sino hacia la
educacion preparatoria: “lo mds importante de todo esto... lo mas sobresaliente era la
organizacion del Antiguo Colegio de San Ildefonso en Escuela de Estudios Preparatorios de
acuerdo a los principios del positivismo. Segin su fundador, Gabino Barreda, la escuela iba
a desempeiiar un papel sumamente importante, ya que seria la que daria la base homogénea
de la educacién profesional.™**

En efecto, la Escuela Nacional Preparatoria durante la Repuiblica Restaurada seria la
institucién educativa que mayor interés despertaria dentro del grupo de los liberales. De
hecho, la Escuela se convirti6 en la expresién positivista durante medio siglo, de tal manera

que empez6 a desplazar efectivamente la ensefianza religiosa que hasta entonces habia

* Para mayor informacion sobre el Colegio de Mineria, consultar: lzquierdo, José Joaquin: La primera casa
de las ciencias en México. El Real Seminario de Mineria (1792-1811), México, 1958; Ramirez Santiago.
Datos para la Historia del Colegio de Mineria. SEFI, UNAM, 1982

¥ Tamayo, Jorge L: “Breve Resefia sobre la Escuela Nacional de Ingenieros”, en Revista Mexicana de
Ingenieria y Arquitectura. México, Vol. XVIII, Afio 1940, p. 31
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resistido todos los intentos reformistas. Segiin Bazant, durante el periodo de 1876 a 1910 se
introdujo la pedagogia modema, se crearon y multiplicaron las escuelas normales, se
ofrecieron carreras técnicas a los obreros y la educacién superior alcanzd una época de
aro®

México emprendié el camino de la modemizacién a partir del afio 1867 con el
triunfo de la causa de la Reforma. En lo politico, la derrota de la intervencitn francesa y la
restauracion de la Republica liberal, consolidaron a un gobierno acreedor al respeto de las
potencias extranjeras, precisamente hacia los afios en que el imperialismo europeo, al que
poco después seguiria el norteamericano, se disponia a absorber las zonas no desarrolladas
de la tierra, convirtiéndolas en colonias o en protectorados suyos.*

En lo legal, con la Constitucion de 1857 se establecieron los marcos juridicos
apropiados para la formacién de capitales, para la circulacion de la riqueza y para el
funcionamiento de la economia capitalista en ascenso.®' Sobre la explotacién de fuentes de
energia, el Gobiemo Federal se consideraba autorizado para conceder derechos para la
explotacion de fuentes de energia. En 1861 otorgd permiso a Antonio Escandon, en una
concesion relativa para la construccion de un ferrocarril entre Veracruz y la Ciudad de
Meéxico, para explotar y utilizar los lagos v rios a lo largo del derecho de via. En 1863, el
presidente Juérez fijo por decreto las medidas que debian emplearse en la distribucién de

agua para uso doméstico, irrigacion o energia. La ley del 29 de Mayo de 1862 reafirmo los

* Vazquez, Josefina: “La Republica Restaurada y la Educacion” en Revista Historia Mexicana, El Colegio de
México, Nim. 66. Vol. XVII, octubre-diciembre, 1967. p. 203

¥ Bazant, Milada: Historia de la educacién durante el Porfiriato, México, El Colegio de México, p. 15

“ Fernando Rosenzweig: “El Desarrollo Econdmico de México de 1877 a 1911, en Secuencia, Revista
Americana de Ciencias Sociales, Sept.-Dic. 1988, Nim, 12, México. p. 157

* Ibidem, p. 157
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preceptos de la ley del 12 de Septiembre de 1857, pero aparentemente limit6 la jurisdiccion
federal a las corrientes navegables. En 1865, bajo el gobierno imperial de Maximiliano, se
dio al Ministerio del Interior el derecho de fallar en Giltima instancia en las disputas sobre
tierras y aguas.*

El derecho de la nacion al dominio de los recursos hidriulicos quedd
definitivamente consagrado por la expedicion de la ley del 5 de Junio de 1888. En el
articulo primero, todos los rios navegables, lagos y canales, fueron declarados de
jurisdiccién federal; en el articulo segundo se sefialaba que correspondia al ejecutivo federal
la vigilancia y policia de estas vias generales de comunicacién y la facultad de reglamentar
el uso publico y privado de las mismas, autorizdndolo para otorgar nuevas concesiones y
para confirmar aquellas que habian estado en uso continuo por diez afios o mas; y se
designé a la Secretaria de Fomento como el Unico conducto a través del cual podian
obtenerse derechos de aguas.”

La ley de 1888 coloco a la fuerza hidraulica en la misma categoria de las tierras
plblicas, la mineria, el comercio, la banca y las fabricas, aplicindole el sistema de
concesiones federales y echando por tierra la doctrina de los derechos riberefios que habia
arraigado a falta de principios claramente definidos desde la iniciacion del régimen
republicano. El Gobiemno Federal, con esta ley, se postulaba sucesor de la corona a las
“cosas comunes” del dominio ptiblico, declaréndolas inalienables y estableciendo a la vez la

obligacion de los usuarios a someter sus titulos a la confirmacion por la Secretaria de

* Galarza, Emesto. La Industria Eléctrica en México. p. 134
“ Memoria de la Secretaria de Fomento 1892-1896. México, Oficina de la Secretaria de Fomento, 1897. pp.
401402
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Fomento. Por otra parte, la ley de 1888 priv6 a los Estados y municipios de una fuente
importante de ingresos y de todos los medios de control.*

En lo econdmico, la insuficiencia de los recursos internos para acometer las
empresas que planteaba el desarrollo econémico del pais llevé a los hombres del porfiriato
a abrir de par en par las puertas para que entrara a México el ahorro del exterior. Este habria
de ser decisivo para poder levantar las nuevas estructuras en que se apoyd la economia,
como los ferrocarriles y la electricidad. Es sintomitico que en esta etapa inicial del proceso
de industrializacion, la mayor parte de las condiciones generales de la produccién fueran
financiadas por el sector privado, siendo precisamente los ferrocarriles y la energia eléctrica
los factores que impulsaron la concentracién econdémica en la ciudad de México y
contribuyeron a la consolidacion de la misma,

Las inversiones que el gobierno de Diaz hizo en la ciudad de México a finales del
siglo XIX fueron cuantiosas. Gustavo Garza escribe que existian inversiones en
infraestructura de tres tipos:

1.- Las realizadas con fondos privados, principalmente extranjeros.
2.- Las contratadas por el gobierno con capitales extranjeros, y
3.- Las ejecutadas por el Estado.”

En la etapa inicial del proceso de modernizacién de México, es decir, el periodo de

1890-1930, la mayoria de las industrias que se iban creando y desarrollando fueron

financiadas por el sector privado, pues el Estado no contaba con los recursos necesarios

* Ley del 5 de Junio de 1888. Secretaria de Fomento. Memoria, 1892-1896, p. 401
 Gustavo Garza; Juan Javier Pescador; “La Concentracion Econ6émica de la Ciudad de México 1876-19117,
en Estudios Demogrificos y Urbanos. 22, Num. 1, Vol. 8. Enero-Abril 1993, El Colegio de México, p. 23
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para financiar empresas de tal magnitud. En el caso de la industria eléctrica fueron las
compaiiias inglesas y luego las norteamericanas las que financiaron en su totalidad la
explotacién de la energia eléctrica. No fue sino hasta el afio de 1917 que hubo intervencion
del Estado en esta industria.**

En varios de los campos en los que penetré la inversién extranjera durante el
porfiriato, las aportaciones del capital nacional fueron insignificantes, entre ellos el de las
industrias extractivas, la electricidad, los ferrocarriles y los servicios publicos. Ademas, al
gran monto de los recursos necesarios, que resultaban inalcanzables para la sitvacién
econémica del Estado, se sumaba la necesidad de importar la tecnologia y los modos de
organizacion de las nuevas industrias que los mexicanos no dominaban. Tal es el caso de la
industria eléctrica, que se veia en la necesidad de importar maquinaria principalmente de
los paises europeos.

Este contexto de reforma lleva a Mariano Villamil a elaborar las ideas acerca de la
necesidad de crear una carrera para la formacion del personal que en lo adelante requeriria
el pais para su desarrollo. La propuesta del profesor Mariano Villamil para la creacion de la
carrera de ingeniero electricista se dio en este marco expuesto anteriormente.

Con anterioridad el estado habia previsto la necesidad de la formacion de personal
en electricidad. En el afio 1872 se inaugurd en la ENAO el primer taller: el de herreria, le
sigui6 el de carpinteria en 1875 y luego vendrian los de torneria, cerrajeria, ebanisteria,
canteria, galvanoplastia, tipografia, litografia, fotolitografia, fotografia, alfareria, fundicion,

ajuste, pintura vy escultura decorativa y electricidad, entre otros. Conforme se fueron

% Enrique de la Garza Toledo: “La formacién de la Industria Eléctrica en México”, en: Historia de la
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creando estos talleres, los horarios se adecuaban a sus précticas y a la disposicién de los
alumnos para el estudio.’’

La ENAO se fund6 con el propésito de capacitar para el trabajo, y es interesante
observar que ya para 1875 los talleres de la Escuela producian muebles requeridos por el
gobierno. La mira e inquietudes de los directivos y docentes estuvieron siempre puestas en
metas de mayor trascendencia. Asi lo advertia ya don Manuel Francisco Alvarez Valiente
en 1879: “Era urgente preparar a las nuevas generaciones, pasando de un sistema artesanal a
uno industrial, de esta forma, desde los primeros afios de la Escuela, se dejo claro que ésta
estaba para difundir los conocimientos cientificos, artisticos e industriales para que el pais
fuera progresando.™®

Por otra parte, ya para el afio de 1883 recibian ensefianza en la Escuela Nacional de
Ingenieros los telegrafistas; pero no es sino hasta el afio de 1888 cuando el ingeniero
profesor de telegrafia general, Mariano Villamil* present a la Direccién de la ENLL el
proyecto para la creacion de la carrera de ingeniero electricista. Esta carrera sustituird la de

telegrafistas y la clase de electricidad seria obligatoria para los ingenieros en minas, civiles

¢ industriales.

1.3.- Andlisis y descripcién de la propuesta para la creacién de la carrera de Ingeniero

Electricista en 18§8.

Industria Eléctrica en México. UAM. IZT. 1994, p. 16
" La ESIME en la H. de la Ensefianza Técnica. p. 84
“ Ibid. p. 90.
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Como justificacion del proyecto, Mariano Villamil menciona las aplicaciones tanto
cientificas como industriales de la electricidad, sin descartar la explotacién de las riquezas
mexicanas. Entre las aplicaciones destaca en las minas el alumbrado eléctrico para acarrear
metales, para el desagiie, la ventilacion, en tanto que en los tranvias y los ferrocarriles
eléctricos, la comunicacién telegrafica v telefénica de los trenes en movimiento. En
electrometalurgia, transporte y distribucién de la fuerza motriz, alumbrado aplicado a las
fabricas y talleres, ademas para la escasez de combustible que existia en el pais se proponia
usar la fuerza de las caidas de agua y las corrientes del viento.

No es sino hasta el afio de 1889 que se abre la carrera de ingeniero electricista
cuando comienza a cobrar importancia la profesion de ingeniero debido a la infraestructura
econdmica y la mentalidad de progreso material que se fue creando.”’

Como bien sefiala Luz Fernanda Azuela, los gobiernos de la Republica Restaurada y el
Porfiriato tenian un punto en comin. “Este fue el apoyo a la comunidad cientifica, fundado
en la certeza de que la solucién de problemas pricticos de interés social requeria de
individuos altamente capacitados a quienes se debia proveer con los medios adecuados para
desempeiiar su quehacer.”'

El 8 de junio de 1889 en el Diario Oficial se publicé el decreto del presidente donde queda

oficialmente creada la carrera de ingeniero electricista de Meéxico.*

* Mariano Villamil. Se gradué de ensayador y apartador de metales en el afio 1866.

* Bazant, Milada. “La ensefianza y la practica de la ingenieria durante el Porfiriato”, Historia Mexicana, Vol.
xxiii, Nium, 3, 1984, p. 254

5! Azvela Bemnal, Luz F. “Tres etapas del desarrollo de la Cultura Cientifico-Tecnolégica en México.” Inst. de
Inv. Sociales-UNAM, 1996, p.75

* Porfirio Diaz presidente constitucional de los Estados Unidos Mexicanos, a sus habitantes, sabed:

Que el Congreso de la Unién ha tenido a bien decretar lo siguiente

El congreso de los Estados Unidos Mexicanos decreta:
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En aquel entonces no aparecieron el plan de estudios, ni las materias que debian
cursar los estudiantes que se inscribieran a dicha carrera. No es sino hasta la fecha del 30 de
agosto de 1889 donde encontramos ¢l programa para el aiio escolar de 1890, firmado por
Mariano Villamil que contiene la relacién de materias para el primer afio de ingeniero
electricista, entre las que se incluyen:

PLAN DE 1890.
En la primera parte:

-Electricidad y Magnetismo, Méquinas Eléctricas, Pila Eléctrica, Termo-

Electricidad, Electromagnetismo, Alumbrado Eléctrico, Galvanoplastia, Telegrafia

Eléctrica, y

En la segunda parte:

-Electrotecnia, Telegrafia y Telefonia, Canalizaciones Eléctricas, Redes Telefonicas

y Aplicaciones de la Electricidad a la Ingenieria Civil.

Art. 1. Se establece en la Escuela Nacional de Ingenieria, la carrera profesional de ingeniero electricista.

Art. 2. El ejecutivo reglamentard los estudios que deba abrazar dicha carrera, asi como los que ella deban
hacer los que se dediquen a los ingenieros de minas, de ingenieros de caminos, puerto de canales, de ingeniero
industrial, y de ensayador y apartador de metales.

Ant. 3. Se suprimird la clase de telegrafia general que actualmente existe en la escuela nacional de ingenieros,
desde la fecha a que queden planteados los cursos de la carrera de ingeniero electricista.

Art. 4. El ejecutivo incluird en el nuevo presupuesto de egreso de la federacion el gasto siguiente a los nuevos
cursos, haciéndose este gasto, durante el presente afio fiscal, con cargo a la partida 8, 572 del presupuesto
vigente.

Art. 5. Es obligatorio para la carrera de ensayador y apartador de metales, el estudio de aquella parte del curso
de quimica industrial establecido en al escuela nacional de ingenierla que designe las respectiva
reglamentacion del ejecutivo.

Luis G. Medrano, diputado presidente

Manuel G, Cosio, senador presidente

Rosendo Pineda, diputado secretario

Enrique Maria Rubio, senador secretario

Dado en el Palacio del Poder Ejecutivo de la Unién en México, a primero de junio de 1889. Porfirio Diaz. Al
C. General Carlos Pacheco, Secretario de estado y del despacho de Fomento, Colonizacién, Industria y
Comercio.
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En una nota al final escribe que las obras de texto serdn: para electricidad, la de F. Joubert;
y para aplicaciones de la electricidad a los caminos de hierro la de F. Rodary.”

La Dra. Maria de la Paz Ramos™ refiere que para la creacion de la carrera de ingeniero
electricista se elaboraron dos proyectos.

El primer proyecto fue presentado a la direccion de la escuela nacional de ingenieria
por el profesor de telegrafia general en 1888 donde indicaba la importancia de la
electricidad en la industria, (es el proyecto al cual nos referimos anteriormente).

Mientras que el segundo Proyecto fue presentado el 22 de Enero de 1891 por
Mariano Villamil y Alberto Best”® a Leandro Fernindez. Contiene la relacién de materias
para la carrera de ingeniero electricista, que en aquel entonces se cursaba en 2 anos, En el
articulo 2 de dicho proyecto se escribia que “terminado cada uno de los cursos los alumnos
harén una préctica de esas materias bajo la direccion del respectivo profesor visitando las
instalaciones que hubiesen en el pais y atin fuera de él si es posible.”® Es de destacar que el

profesor de primer afio de electricidad era Mariano Villamil y Alberto Best el profesor del

segundo afio.

3 Cesu. E. N. L. Caja 20, Exp. 15. fo. 366-508

* Maria de la Paz Ramos Lara: “Historia de la Fisica en México en el siglo XIX: Los casos del Colegio de
Mineria y la Escuela Nacional de Ingenieros”, Tesis de doctorado en Historia, Facultad de Filosofia y Letras,
UNAM, (Asesor: J. J. Saldada), México, 1996

%3Se gradué de Ingeniero Topégrafo e Hidrégrafo el 16 de Diciembre de 1885, El 30 de Enero de 1889 fue
nombrado profesor del segundo curso de la carrera de Ingeniero Electricista. En Abril de 1889 fue
comisionado para ir a Europa con objeto de “estudiar alli todos los adelantos que haya tenido el ramo de
electricidad examinando con especialidad cuénto se presente relativo a dicho ramo en la Exposicion Universal
de Paris y asistiendo a los congresos y conferencias intemacionales que pueden tener lugar durante la
permanencia de usted en Europa”, Regresd a México y tomd de nuevo posesi6n de su empleo €l 27 de Febrero
de 1890. (AHPM: 1889. 1. 233. d. 13. f. 8-18)

% CESU. EN.L. Caja 3, Exp. 34. fo. 289-290
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El 30 de Junio de 1891, se dirige un oficio a los directores de las Escuelas de
Ingenieria y de Agricultura, diciéndoles que por la ley del 13 de Mayo del mismo afio,
dichas Escuelas quedaban dependiendo de la Secretaria de Justicia e Instruccién Piblica.”’

A pesar de que la carrera de Ingeniero Electricista era de reciente creacion, y que los
adelantos de la electricidad estaban difundiéndose e implementindose, la inscripcién de los
alumnos era sumamente baja. En el afio de 1890 no se presentd ningin estudiante al
examen del primer curso de electricidad; en el afio 1891 se presentaron sélo dos alumnos y
la misma cantidad se present6 al examen del segundo curso de electricidad.*®

Es indudable el hecho de que el entonces presidente Porfirio Diaz, se preocupaba
por la educacion técnica y por el estado en que se encontraba la ensefianza en la Escuela
Nacional de Ingenieros. Durante su régimen la profesion de ingeniero cobr6 importancia ya
que “la misma necesidad social y circunstancia histérica hizo que este tipo de actividad

proliferara como nunca””,

ademas la conjuncién de factores como la paz, la estabilidad
politica, las vias de comunicacién, la migracién y los capitales extranjeros convirtieron a
México en una nacién mds prospera y moderna, convirtiéndose en esta circunstancia los
servicios profesionales del ingeniero en indispensables para el desarrollo material de
México.

Es asf como la era de la electricidad empez6 en México poco tiempo después de su
iniciacién en Estados Unidos y en Europa occidental. Hacia fines de la pentiltima década

del siglo XIX, apenas diez afios después, méds o menos, de la introduccion generalizada de

7 CESU. EN.L caja 7, exp. 10 fo. 105-398
* CESU. EN.L caja 7, exp. 10 fo. 105-398
® M. Bazant, op. cit. pig. 255
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la energia eléctrica en las regiones mas avanzadas del mundo, México también habia
entrado en la era de la electricidad, pues varias pequefias plantas generadoras, propiedad de
mexicanos, proporcionaban energia a empresas mineras y manufactureras e iluminaban
unas cuantas zonas urbanas importantes. Empero no fue sino hasta la primera década del
siglo XX cuando se torné realmente impresionante el avance de la nueva industria.*’

Mientras tanto en la E.N.L continuaban los esfuerzos para hacer mas prictica y
eficiente la formacion de los ingenieros. El interés en la formacién del personal capacitado
para emprender y dar el frente a las necesidades de desarrollo de la industria eléctrica
continuaba al mismo tiempo en las escuelas técnicas.

A partir del segundo congreso nacional de instruccion piblica (1890-1891), el
ministro del Ramo, Joaquin Baranda, compromete su apoyo a las escuelas especiales, entre
las que se encontraba la Escuela Nacional de Artes y Oficios. Paulatinamente se iniciaba un
desplazamiento en los perfiles de los cuadros que se formaban en la ENAO; lo que a su vez
va preparando la estructura administrativa y docente de la Escuela para reaccionar con gran
receptividad ante los hechos industriales que irrumpian con gran fuerza transformadora en
la sociedad, la energia eléctrica, sin duda, seria el de mayor impacto y relevancia.®’

Para la década de los noventa, la ensefianza industrial, como se denominaba en la
época a la formacién de los cuadros técnicos, habia demostrado plenamente su viabilidad,

més atn, al formalizarse en la ENAO los estudios de artes de primera y segunda clase, de

'::Wiunczck, Miguel. El Nacionalismo Mexicano y la Inversion Extranjera. Siglo XXI. México. 1967. p. 34
Ibid. p. 93
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obreros electricistas, obreros maquinistas y jefes de taller, qued6 organizada la ensefianza
técnica en sus vertientes artistica y cientifica,”

Por otra parte el gobierno continuaba interesado por el desenvolvimiento de la
ensefianza en la EN.I El 31 de Marzo de 1892, Porfirio Diaz se dirigi6 a Manuel M.
Contreras, que en aquel entonces era el presidente del Ayuntamiento, comisionindolo para
que junto con Antonio del Castillo, director del Instituto Geolégico Nacional y Manuel
Fernéndez Leal, presidente de la Asociaciéon de Ingenieros y Arquitectos realizaran una
visita a la Escuela Nacional de Ingenieros con el objeto de que cada uno informara el estado
que guardaba y que propusieran las reformas que juzgaran necesarias, a fin de organizar
dicha escuela de la manera mas conveniente y en armonia con los progresos de las
ciencias.”’

En el informe que hace Contreras, se perfila ya la concientizacién de dar un viraje a
la instruccién que en aquel entonces era toda tedrica, cuando éste plantea la necesidad de
altemar la practica con la teoria diariamente, si fuese posible con el objeto de formar
ingenieros mas bien pricticos que tedricos; pues éste seria un medio seguro de formar
ingenieros utiles al pais y que con facilidad pudieran cubrir sus necesidades personales. El
interés por la prictica surge de la idea de que “..una vez concluidos los estudios
preparatorios, al dedicarse a la carrera de ingeniero un alumno pueda hacerse especialista en
poco tiempo y relativamente con facilidad, pero procurando formar hombres practicos en la

especialidad que hallan escogido con provecho propio y con utilidad del pais.”™**

2 Ibid. p. 93
® CESU, E.N.L caja 7 exp. 10, Fo, 105-398
# CESU, EN.I caja 7, exp. 10. Fo 105-398
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Sobre la carrera de Ingeniero Electricista escribe que hay que simplificar los
estudios, debido a que a causa del recargo de materias que exige el plan los alumnos estn
inducidos a dedicarse a otras carreras que consideran més honorificas y de més porvenir.”

En este informe encontramos una respuesta a la poca demanda que tuvo la carrera de
ingeniero electricista en los primeros afios. Se le pidié al ingeniero gedgrafo Adolfo Diaz
Rugama el andlisis del informe proporcionado por los tres consultados y proponer el que a
su juicio debia adoptarse.* Los comentarios expresados coincidieron en que la instruccién
de la Escuela era sélida y completa; que gracias al desarrollo de las obras de ingenieria,
tanto publicas como privadas, los alumnos habian podido ejecutar las pricticas y, por
ultimo, recomendaron que el ingeniero fuera practico y especialista en poco tiempo.”

1.4.- Los planes de estudio hasta 1910,

1.4.1.- La ingenieria eléctrica en el plan de 1892.

Manuel Contreras, realiz6 entre el mes de abril a octubre de 1892, alrededor de 10
visitas al plantel de ingenieria. El 19 de Septiembre de ese aiio, dirigié una minuta a los
profesores y autoridades de la Escuela, donde solicitaba le comunicaran las reformas
académicas y financieras necesarias para el perfeccionamiento de la ensefianza que en ese
lugar se ofrecia.”® Todos los profesores le remitieron su opinién sobre los arreglos que

requeria la materia que estaba a su cargo. En conjunto esos documentos reflejaron desde el

 CESU, EN.I. caja 7. exp. 10. Fo. 105-398

“ Bazant, op. cir. p. 267

" Mendoza, H. “Los ingenieros Gedgrafos de México. 1823-1915". Tesis de Maestria en Geografia. Facultad
de Filosofia y Letras, UNAM. (Asesor, J. J. Saldafia. ) México, 1993. p. 177

% CESU. EN.I caja 7 Exp. 10 fo. 329-330
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punto de vista de sus protagonistas, la situacién que guardaba la ensefianza de las
especialidades de la ingenieria al finalizar el siglo.

Los principales testimonios de la ingenieria eléctrica, fueron proporcionados por
Mariano Villamil, profesor de primer afio de Electricidad y Alberto Best, profesor de
segundo afio respectivamente. Contreras, escribe que el profesor de electricidad (primer
afio) indica la conveniencia de reglamentar la practica de los alumnos que aspiran a obtener
el titulo de ingenieros electricistas y que el profesor de segundo afio propone la reduccién
de los estudios de la Escuela Nacional Preparatoria a los ingenieros electricistas; la practica
de los alumnos en los gabinetes de la Escuela y el establecimiento de la préctica al fin de
afio forzosa para los que aspiran a dicho titulo.%’ Por otra parte Villamil opinaba que dicha
préctica debia hacerse visitando lo que en el pais hubiera de instalaciones eléctricas y yendo
después a Europa o a los Estados Unidos donde tanto desarrollo habia alcanzado esta
materia. Es curioso el hecho de que a pesar de que se hace énfasis en la necesidad de
vincular la teoria con la prictica, especialmente en las clases de Mecdnica Aplicada;
Quimica Industrial, Electricidad, Construccion Prictica y Caminos y Ferrocarriles, la
ingenieria eléctrica no se consideraba como profesion; tampoco se considerd al Ensayador y
Apartador de Metales y al Top6grafo e Hidrografo.

Uno de los profesores que no estuvo de acuerdo con esta exclusién de la ingenieria
eléctrica como profesion fue Alberto Best, quién en 1892 afirm6 que en particular la carrera

de ingeniero electricista debia ser tomada en cuenta por el gobierno porque:

® CESU. E.N.L caja7. exp. 10. fo. 105-398
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La pronta formacién de un cuerpo de especialistas en la ciencia eléctrica no tardaria
en hacer ver las grandes ventajas que el Gobierno podria obtener al confiar a dichos
ingenieros el servicio de sus telégrafos, los que a pesar del aparente adelanto que en
nuestro pafs han llegado podrian atn ser mejorados notablemente aprovechando los
adelantos modernos.

Las empresas particulares de cualquier clase relativas a la electricidad tales como el
alumbrado, la transmisién de la fuerza, la traccion eléctrica y otras que tanto se han
generalizado ya que es seguro pronto entrardn en nuestro pais como una nueva
industria, encontraran también una eficaz ayuda y grandes facilidades si desde ahora
se forma debidamente la carrera de ingeniero electricista.”

El profesor Alberto Best, consideraba de crucial importancia para la formacién de

los ingenieros electricistas el que se procurara completar a la ensefianza tedrica con la

préctica, especialmente la practica que al finalizar el afio escolar debian hacer los alumnos y

sin cuyo requisito no debian en su concepto, darse los titulos profesionales.

Por su parte Mariano Villamil, en una carta dirigida a Manuel Contreras el 29 de

Octubre de 1892, se lamenta de la falta de las pricticas en la carrera de ingeniero

electricista, argumentando que:

Ademés del perjuicio que ocasiona a los alumnos que ya han cursado la parte tedrica
impidiéndoles el obtener un titulo, contribuye para desalentar a los que deseen

dedicarse a dicha carrera.

™ Ibid. fo. 378
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En opinién del que suscribe tanto para que el Gobierno pudiera utilizar los servicios
del ingeniero electricista en los distintos ramos que demanden éstos conocimientos
cuanto para poder corresponder a los fines para que fue creada dicha carrera; debe
darse todo estimulo y empefiosamente hacer que la practica de Electricidad sea
hecha al fin de cada uno de los afios de teoria visitando lo que en el pais haya de
instalaciones eléctricas y yendo después a Europa o a los Estados Unidos donde
tanto desarrollo ha alcanzado esta materia para adquirir con perfeccion y verdadero
provecho todo lo que a esta ciencia se refiere.”’

Y al final de la carta pide a Contreras que interponga su valioso influjo para que se
reglamente la carrera de Ingeniero Electricista en la parte que se refiere a la practica. Hemos
notado el marcado interés de ambos profesores porque se instaurara la prictica como
elemento indispensable en la formacién del ingeniero electricista.

Acerca de los cursos tedricos, Alberto Best consideraba conveniente hacerlos orales,
“tanto por dar a cada asunto la importancia que conviene, cuanto porque los incesantes
adelantos del ramo requieren para estar al corriente en la materia la consulta constante de
libros y publicaciones periédicas que es imposible fijar como textos.”

En su programa, recomendaba dos obras que juzgaba como “bastante buenas”, éstas
eran: “Legons sur l'electricité” por E. Gerard. Y la “Electricit¢ Industrielle” por D.
Monnier,

En el informe final que hace Contreras sobre el plan de estudios plante6 la necesidad

de simplificar los estudios de todas las carreras, especialmente la de ingenieria industrial y

" CESU. ENN.L Caja 7. Exp. 10. fo. 377
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electricista, cuyo recargo de materias inducia a los alumnos a dedicarse a otras carreras que
consideraban mds honorificas y de mas porvenir. Asimismo propone que se hagan en el
D.F. las pricticas de Ingenieria Industrial y de Electricista, altemdndolas con las lecciones
tedricas; para que los alumnos, guiados por sus profesores, puedan adquirir conocimientos
précticos suficientes para el ejercicio de su profesién.”

Agrega que bastard un afio de estudios profesionales para adquirir el titulo de
ensayador y apartador, en dos afios podrén también adquirir su titulo respectivamente los
ingenieros electricistas, los industriales y los topografos. Los ingenieros de caminos se
formarédn en 4 afios, lo mismo que los gedgrafos y los ingenieros de Minas en 6 afios.

Acerca de la opinién del profesor del 2do afio de Electricidad sobre la reduccion de
los estudios de la Escuela Nacional Preparatoria a los ingenieros electricistas considera que
no se acepte, porque esos estudios deben ser uniformes para todas las carreras, a fin de que
todos los profesores tengan igual base de conocimientos, y de que todos los alumnos
puedan conocer sus vocaciones.”'

En el resumen de las proposiciones, Contreras recalcaba la importancia de alternar la
préctica con la teoria en todas las clases en que sea posible, como son Mecdnica Aplicada;
Quimica Industrial; Electricidad; Construccién Practica; Caminos y Ferrocarriles; también

recomendaba que se reformara el plan de estudios de la Escuela de Ingenieros y propuso un

™ Ibid. fo. 378
” CESU. EN.L Caja 7. Exp. 10. fo. 105-398
™ [bidem.



programa nuevo para cada especialidad. Para el Ingeniero Electricista, en sus dos afios de
carrera proponia las siguientes materias:®

1.4.2.- Estudios profesionales del ingeniero electricista. Propuesta de M. Contreras
(1892)¢

Primer Afio Profesional Mateméticas Superiores, comprendiendo Algebra
Superior, Geometria analitica y Célculo Infinitesimal
Primer Afio de Electricidad Nociones generales de electricidad y magnetismo.
Generadores de Electricidad.

Electrometria Industrial.

Telegrafia, Telefonia.

Trazo y construccion de lineas.

Relojeria Eléctrica. (*)

Aplicaciones a los caminos de fierro.

Pararrayos.

Galvanoplastia

 Segundo Aiio Profesional Meddnica Aplicada.

Segundo Afio de Electricidad Alumbrado Eléctrico

Motores Eléctricos

Traccién Eléctrica

Transporte y distribucién de la fuerza.
Electrometalurgia.

Aplicaciones industriales diversas. (**)

(*) Durante el afio y al fin de €] prictica de éstos ramos,
(**) Durante el afio y al fin de €| pricticas de éstos ramos.

En este segundo plan se incluyen nuevas materias en el segundo afio de la carrera,
como son: fisica matematica, termodinidmica y magnetismo.

Mientras tanto, en el dmbito nacional en el afio 1894, cuando se instalaron las
primeras plantas hidroeléctricas en Estados Unidos, en México se promulgé un decreto que
complementaba la ley sobre vias generales de comunicacién de 1888; la ley del 6 de Junio
de 1894, que puso de manifiesto la importancia que el gobiemno federal atribuia a la fuerza

hidréulica como medio de generacién de electricidad para fines industriales.”

" Ibidem

™ CESU. ENL Caja 7. Exp. 10. fo. 105-398

7 Ley del 6 de Junio de 1894: Garcia, Genaro, Manual de la Constitucion Politica Mexicana y Coleccidn de
Leyes Relativas. México. Libreria de la viuda de C. H. Bouret, 1897, p. 210
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Esta ley aclaraba el concepto del control federal sobre los recursos hidrdulicos
nacionales e introducia por primera vez, la figura juridica de concesién. En el articulo
primero se autorizaba al Ejecutivo, para que, otorgara concesiones a particulares y a
compaiiias para el mejor aprovechamiento de las aguas de jurisdiccion federal, en riegos y
como potencia aplicable a diversas industrias, ademds, la ley eximia a las empresas del
pago de impuestos por cinco afios, asi como también de derechos aduaneros de importacién
por una sola vez de las maquinas, instrumentos cientificos y aparatos necesarios para el
trazo, construccién y explotacion de las mismas obras y atribuia facultad al gobierno federal
para expropiar a los particulares, por tratarse de utilidad publica, de los terrenos necesarios
para la instalacion de plantas de generacién.”

Las disposiciones de 1894 se vieron reforzadas posteriormente en 1896 cuando se
expidio otra ley, donde se reafirmaba la jurisdiccion federal en materia de control de los
recursos hidraulicos.

Apoyindose en la ley de 1896, la Secretaria de Fomento extendio¢ sus facultades de
aprobacion y confirmacién de todas las franquicias, contratos y permisos referentes a la luz
y fuerza eléctrica, funddndose en que no eran sino aplicaciones del uso y aplicacion de las
aguas federales. De este modo, para 1905 las autoridades municipales y estatales habian
sido suplantadas por funcionarios federales en todo lo concerniente a la fiscalizacion y

control de la industria eléctrica.”

™ Ibidem. p. 211
BLey del 15 de Octubre de 1896 que autoriza al Gobernador del Estado para hacer eoncesiones en el uso y
aprovechamiento de las aguas del Estado. Estado de México, Decretos, Vol. XXIV, p. 483
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Por su parte, en la ENN.I, para el afio de 1895, continuaba el nimero corto de
alumnos que se inscribian en la carrera. El 19 de Febrero de 1895, Antonio del Castillo®
escribe al Sr. Secretario de Justicia e Instruccion Publica que el nimero de alumnos
inscritos en el primer curso de electricidad es de dos y en el segundo curso de electricidad
asciende a la misma suma. Sin embargo, este ntimero se reduce para el mes de abril.*

Dos meses més tarde, el 24 de abril, Antonio del Castillo informa al Secretario de
Instruccion Piblica que la clase del segundo curso de Electricidad tiene un solo alumno
propietario, hallindose por consiguiente en el caso a que se refiere el art. 42 (este articulo se
referia a que el curso que no tuviese el mimero de alumnos que se requeria debia ser
cancelado) de la ley del 15 de Mayo de 1869... a fin de que determine lo que a bien tenga.*
1.4.3.- La ingenieria eléctrica en el plan de 1897.

El 15 de Septiembre de 1897, el presidente Porfirio Diaz decretd la Ley de
Ensefianza Profesional para la Escuela Nacional de Ingenieros, en la cual se especificaba
tanto el total de los cursos como el de las carreras que quedaban establecidas. Se definié el
plan de estudios de cada profesién y algunas carreras cambiaron de nombre, como es el
caso de la carrera de ingeniero de caminos, puentes y canales que se convirtié en la de
Ingeniero Civil; desaparecié la de Ingeniero Arquitecto y se mantuvo la de Ingeniero
Electricista, cuyos estudios profesionales ya contaban con tres afios y donde se le daba una

mayor cobertura a las pricticas, pues al finalizar el tercer afio y durante dos meses se

¥ Antonio del Castillo. (1820-1895) Ingeniero de Minas. Fra en aquél entonces el director de la E. N. I; donde
se distinguié por el empefio de modernizar sus laboratorios, reparar el edificio y acrecentar su prestigio. (Para
mas datos, consultar Revista: Ingenieria. Vol. XVI, 1942 p. 16)

* CESU. E.N.L Caja 7 Exp. 13 fo. 407-414

%2 Ibidem. fo. 414

¥ CESU: E.N.L Caja 20. Exp. 18. fo. 520 bis
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establecia que los alumnos hicieran la préctica de Mecénica General aplicada y durante 6
meses la practica de las aplicaciones de la electricidad en los establecimientos industriales
del pais.**

De acuerdo a la ley, en la Escuela de Ingenieria; ademés de la carrera de Ingeniero
Electricista, se estudiarian las profesiones de: Ensayador y Apartador de Metales;
Topografo e Hidrografo; Ingeniero Industrial; Ingeniero Civil; Ingeniero de Minas y
Metalurgista e Ingeniero Gedgrafo (art. 2),

En el plan de 1897, los alumnos podian cursar una carrera corta y seguir la
alternativa de la especializacién completa. El ensayador y apartador de metales podia
avanzar como Ingeniero de Minas y Metalurgista. El electricista podia terminar como
Ingeniero Industrial y el Topbgrafo e Hidrégrafo como Ingeniero Gebgrafo.*

En la reforma de 1897, el hincapié fue puesto para que la ensefianza de la Escuela de
Ingenieros fuera rigurosamente tedrico-practica; para lo cual el horario de clases combinaria
“los estudios tedricos, con los ejercicios pricticos adecuados a cada materia”.*

Los alumnos que aprobaban los cursos en la Escuela Preparatoria podian ingresar a
la de Ingenieros (art. 13). En ésta Escuela las clases comenzarian el primero de Febrero y
hasta Septiembre (art. 15), para seguir los exdmenes parciales en Octubre de cada afio (art.

19). La educacién en la Escuela era gratuita, los alumnos no pagaban los exdmenes ni la

W Ibidem
* Mendoza, Héctor, tesis. p. 185
* Ibid
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inscripcién (art. 20). Una vez presentado el examen profesional, el examinado recibia de la
Junta Directiva de Instruccién Piblica el titulo correspondiente (art. 21).%

La ley le otorgaba al Presidente de la Repiblica el derecho a nombrar la planta
directiva y administrativa de la Escuela, que comprendia desde el director hasta los
profesores y empleados (art. 23). Otras disposiciones académicas fueron recomendadas a
seguir del reglamento de la Escuela (art. 25).

En el caso particular de los ingenieros electricistas, el plan de 1897 representaba la
mds amplia version tedrica y préctica que ningiin otro plan anterior, es decir los de 1891 y
1892, Continuaba como libro de texto las “Lecciones de electricidad™ por Eric Gerard. En
julio de 1897 se recibieron en la biblioteca los siguientes libros: Cadiat et Dubossi-
Electricité Industrielle, 1 Vol.; Moissau-Leccione four electrique, 1 Vol., Mathieu-Theorie
de |"electrodinamique, 1 Vol.; Van Rysselbergue-Theorie de 1'electricite et du magnetisme,
1 Vol.®

ESTUDIOS PROFESIONALES DEL INGENIERO ELECTRICISTA. Plan de 1897.%

Primer Afio Matematicas Superiores, comprendiendo trigonometria esférica,
Algebra Superior, Geometria Analitica y Célculo Infinitesimal.
Geometria Descriptiva y Dibujo de Maquinas. (*)

Segundo Afio Mecénica Analitica

Fisica Matematica, comprendiendo especialmente la termodindmica,
el magnetismo, la electricidad y la electrometria

Dibujo de Méquinas. (**)

Tercer Afio: Mecénica General aplicada
Aplicaciones de la electricidad
Economia Politica y Dibujo de méquinas

(*) No se establece si hay pricticas al fin del primer afio
(**) Tampoco aqui se establece la prictica al fin del segundo afio.

Y Ihid
® AHPM. 1897-111-259-d. 11
¥ CESU. EN.L Caja 20. Exp. 15 fo. 366-508
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Los alumnos harin ademés préctica durante 6 meses, de las Aplicaciones de la electricidad
en los establecimientos industriales del ramo.

La duracion de la profesién cambié de dos afios a tres afios de cursos teéricos. Se
incorporaron materias nuevas:

En el primer afio: Trigonometria Esférica y Dibujo de Maquinas

En el segundo afio: Mecénica Analitica, Fisica matemdtica y Dibujo de Méquinas, y
En el tercer afio: Mecdnica general aplicada, Aplicaciones de la electricidad,
Economia Politica, Dibujo de Maquinas.

En este plan no se especifican las pricticas al terminar el primer y segundo afio
escolar. S6lo se menciona que durante dos meses los alumnos harén la practica de Mecénica
General Aplicada y al terminar la carrera hardn la prictica durante 6 meses de las
aplicaciones de la electricidad.

El plan de 1897, tuvo varias criticas y sugerencias que procedieron de especialistas
en la materia, pues contenia “una abrumadora parte tedrica y prictica™ (ésta debia realizarse
durante y al final de cada afio escolar ademds de un afio adicional al terminar la
especializacién). En opinion de Bazant, por influencia del positivismo, la ley incorpord un
mayor nimero de ciencias bésicas como las matematicas y la fisica. De las especialidades
del plan, las carreras del topografo y del gedgrafo “estuvieron bien disefiadas y adaptadas a
su especializacién™.

En el caso de las especialidades de electricista, industrial y mecanica; el director

sefialaba que esas carreras tendrian un mayor mimero de estudiantes cuando quedaran

* Mendoza, Héctor, p. 187; Bazant, M. p. 270
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instalados todos los laboratorios para la ensefianza y practica de la electricidad, la mecénica
y la quimica industrial en la Escuela de Ingenieria. De cualquier manera era absurdo
mantener esas especialidades con tan pocos estudiantes.”’

Debe tenerse en cuenta que si aunado a la poca o casi nula popularidad y opciones
de trabajo que tenia el ingeniero electricista, no gozaba de la prictica en un buen
laboratorio, obviamente tendria pocos aspirantes a la misma.

Como bien seiiala Bazant, “La carrera de Ingeniero Electricista y la de Ingeniero
Industrial, surgidas a raiz de la industrializacién tuvieron pocos inscritos. Fue comin
afirmar en la época que esto se debia al plan de estudios, demasiado tedrico. La
especialidad de ingeniero electricista tal vez requeria de una buena instrucci6n prictica mas
que tedrica, pero la escuela no contaba con los elementos necesarios.

Asi las cosas, los puestos importantes en las industrias eléctricas los ocupaban los
profesionistas extranjeros.. Quiza el éxito de la carrera de ingeniero electricista se
vislumbré en afios posteriores, pero todavia en 1907 s6lo habia 3 alumnos inscritos”.”

Para finales del siglo XIX se nota un marcado interés en cambiar ¢l método de
ensefianza en la Escuela Nacional de Ingenieros. Se fue desplazando la influencia francesa,
que hacia hincapié en la parte tedrica por la corriente americana, pragmatica. En general la
estructura académica que adquirieron los planes de estudios de las diversas carreras superd
a las anteriores. Se continud con el sistema de contar con una serie de materias basicas que
compartian la mayor parte de las carreras y con materias especializadas que se impartian a

las profesiones correspondientes.

N Ibidem
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Notamos a través de las leyes, los proyectos y los planes de estudio como se van
introduciendo cada vez més précticas en las carreras.

La situacion econémica a finales de los noventa se encontraba en una etapa de
aceleracion industrial, y con ello la industria eléctrica, continuaba creciendo, puesto que se
utilizaba como fuerza motriz en algunas industrias, principalmente la minera y la textil. El
auge econdmico del Porfiriato repercutié sobre los requerimientos piblicos y privados de
energia eléctrica, cada vez aumentaba el nimero de poblaciones con alumbrado eléctrico
publico y los requerimientos para las instalaciones de alumbrado privado y crecia el nimero
de plantas hidroeléctricas, asi como también las de vapor.

Pero la ensefianza de la ingenieria eléctrica no pasa de ser muy elemental y no
cumple con los requisitos para los que fue creada cuando Mariano Villamil planteara la
propuesta acerca de las aplicaciones pricticas que tendria dicha carrera para el bienestar

econdmico del pais.

1.4.4.- La ingenieria eléctrica en el periodo de 1900-1910.

El 15 de octubre de 1901, el director de la Escuela de Ingenieria, Manuel Femnéandez
Leal, pidié la opinion de varios catedréticos sobre una reforma al plan de estudios. Las
respuestas emitidas forman un valioso testimonio sobre la situacion académica en que se

encontraban los estudios de ingenieria al comenzar el siglo.

o Bazant, p. 264
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Los profesores coincidieron en que el plan era “anticuado para los adelantos que la
ingenieria habia tenido en los ultimos tiempos” y que las especialidades que ofrecia el
plantel estaban “erizadas de obstéculos.””

Otras opiniones sefialaron la deficiente formacion matemdtica de los alumnos de
ingenieria proveniente del estudio que hacian en la Escuela Preparatoria; la falta de
comunicacién entre los miembros del cuerpo de profesores; la inexistencia de unidad del
plan; el descuido del estudio de los elementos fundamentales de la materia, pues se
preferian las “elucubraciones mas complejas de la ciencia™; el hecho de que no se contaba
con los elementos suficientes para la ensefianza de materias como la fisica matemética para
los ingenieros gedgrafos; la creencia de los profesores de que su curso era el mas necesario
¢ indispensable de todos y la pretension de que el alumno, después de unos cuantos meses
de estudiar la disciplina cientifica la conociera como el profesor, que habia necesitado para
dominarla algunos o muchos afios de estudio.”

Entre las sugerencias al plan, apuntadas por los profesores, destacan las siguientes:

Limitar cada curso a “lo esencial e indispensable para cada una de las diversas
carreras profesionales”, suprimir las materias de meteorologia y economia politica de la
educacién formal del ingeniero, agrupar en un sélo curso materias que se ensefiaban en
varios y, lo mds importante, dar a las préicticas por lo menos una importancia igual que a la
teoria.

Aqui notamos, una vez mas la insistencia de los directivos y profesores de la escuela

acerca de la necesidad de hacer la ensefianza més préctica, para que los egresados pudieran

" Mendoza, H. Tesis, p. 188
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salir a desempefiar sus puestos no como “sabios”, sino como verdaderos técnicos, a quienes
demandaba el desarrollo econdémico e industrial del pais.

Esta preocupacion por el énfasis de la ensefianza prictica se comenzd a perfilar en
las Gltimas décadas del siglo XIX. El escaso papel de la practica en los estudios del
ingeniero, fue motivo para que Miguel Bustamante, Director interino de Ingenieria en 1894,
diera a conocer una opinién radical. Segin él, se requeria “desechar todo lo existente” y
presentar un plan “enteramente diverso, y fundado no en el desarrollo exagerado de cursos
tedrico-enciclopédicos y una practica irrisoria; sino en el predominio de la practica sobre la
teoria, adaptando como modelo la escuela Anglo-Sajona y especialmente la que llamaremos

% para Bustamante, habia

americana, y ojald que pudiéramos denominar Pan-Americana.
llegado la hora de que, por su probado éxito, se imitaran en México los métodos de
ensefianza de la ingenieria de los Estados Unidos.

Con relacion a los ingenieros electricistas, Francisco Garibay, profesor de
Aplicaciones de la Electricidad, opinaba que al igual que los ingenieros industrial y
gedgrafos, éstos formaban un grupo de especialidades a las que muy pocas personas se
dedicaban. Insistia en que la carrera de electricista no iba a dar resultados mientras no se
adquirieran los instrumentos y utiles necesarios.

Es de entender el porqué se daba esta situacién, ya que la carrera de ingeniero

electricista requeria de una instruccién donde se le diera un gran peso a la prictica y en

aquellos tiempos la Escuela no contaba con los elementos necesarios, aunado a ello, se

* CESU. ENN.L caja 3. Exp. 42. fo. 328
% CESU. EN.I. Direccién. Correspondencia. Caja - Exp. 42. fo. 331
Bustamante propuso que los cursos tedricos duraran 3 meses, mientras que las pricticas el doble



reforzaba la préctica y se reservaban los gabinetes para las carreras que se consideraban mas
utiles, como es el caso de la mineria. “..Los gabinetes de mineralogia, geologia,
paleontologia y el laboratorio de andlisis quimico estaban tan ordenados, que hacian honor
a los preparadores y a los profesores. Sin embargo, en los departamentos de modelos de
méquinas, en el observatorio meteorologico y en las clases de electricidad, se notaba la
ausencia del preparador.”®

Garibay propuso fusionar las carreras de ingeniero industrial y electricista para crear
dos nuevas: la de ingeniero mecdnico y electricista y la de ingeniero quimico, considerando
que la parte de metalurgia se pasara a la carrera de ingeniero minero. Miguel Bustamante
profesor de Mecanica Aplicada, también en 1901 insistid en que ni los programas de los
cursos ni su distribucion en los diversos afios de la carrera presentaban la unidad de un plan
que contribuiria al éxito. Propuso que se eliminara la carrera de electricista “pues todo

97 Por

ingeniero estd obligado hoy a conocer €l ramo de la electricidad y sus aplicaciones.
su parte Adolfo Diaz Rugama opinaba que los egresados de la escuela mostraban una falta
de preparacién y carencia absoluta en conocimientos pricticos y pocas aptitudes para el
ejercicio de su profesién. Comentaba que tiempo atrés se habia expedido una ley que no dio
resultado y que establecia que se crearian las especialidades de ingenieria segin la demanda

social y cursos fundamentales y especiales para cada prof'esiém“ Entre otras cosas proponia

estimular con premios a los alumnos y dotar de buenos sueldos a los ]:urof'f::?.nore.s.r"9

* Bazant. M. ap. cit. p. 268

" CESU. E.N.L Direccion. Correspondencia. Caja 3, exp. 42, fo. 332
* Ibid. fo. 473

P Ibidem
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Ademads, opinaba que los males de la Escuela se debian a los profesores y a la
manera en que daban su clase, mas que a los alumnos mismos.

Pero en general, la mayor parte de los profesores coincidian en que los alumnos
llegaban a la Escuela con una deficiente preparacion en los estudios preparatorios,
especialmente en matematicas y mecdnica,

Entre el 5 y el 21 de Noviembre de 1901, el gobiemo organizé seis sesiones para la
reforma de los estudios profesionales, presididas por Justo Sierra, entonces subsecretario de
Instruccion Piblica. Asistieron a las juntas, Leandro Fernindez, ingeniero gedgrafo y
Secretario de Fomento; Manuel Femnindez Leal, ingeniero topografo y director de la
Escuela Nacional de Ingenieros; Agustin Aragén, ingeniero gedgrafo y Ezequiel A. Chévez,
jefe de la Seccién de Instruccién Preparatoria y Profesional de la Secretaria de Justicia e
Instruccion Pablica.'® |

Las discusiones, arreglos y acuerdos de las sesiones con el Subsecretario Sierra,
sirvieron de base para preparar la reforma del plan de estudios de cada especialidad de la
ingenieria. El 7 de Marzo de 1902, Justino Fernindez, Secretario de Justicia e Instruccion

Publica di6 a conocer el nuevo plan de estudios de la Escuela Nacional de Ingenieros."'

ESTUDIOS PROFESIONALES DEL INGENIERO ELECTRICISTA. Plan de 1902.'"

Primer Afio Matemadticas Superiores.
Geometria Descriptiva.
Dibujo de Mdquinas. (*)

'™ Mendoza, H. Tesis. p. 190
1 Feméndez, Justino. Plan de estudios de la Escuela Nacional de Ingenieros. Imprenta del Gobierno. Méx.
1902

%2 CESU. EN.L Académico. Planes y programas de Fstudio. Cursos. Caja 20. Exp. 23. fo. 639-689
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Segundo Afio

Primer curso de Mecénica (Mecénica Analitica).
Fisica Matematica.
Dibujo de Mdquinas. (**)

Tercer Afio

Segundo curso de Mecdnica (Mecdnica Aplicada)
Aplicaciones de la Electricidad.

Economia politica y Elementos de Derecho en lo
que se refiere a la préctica de la ingenieria.

Dibujo de Méquinas. (***)

(*) Préctica de Magnetismo y Alumbrado Eléctrico. (2 veces a la semana),
(**) Prictica de Mecdnica e Hidromensura. (2 veces a la semana).
(***) Prictica de Instalaciones hidroeléctricas y Tranvias eléctricos (2 veces a la semana).

Los alumnos harédn la prictica de Mecénica Aplicada (durante 2 meses) y al concluir la
carrera, la prictica durante 6 meses de las aplicaciones de la electricidad en los
establecimientos industriales del ramo.

El plan de 1902 buscaba “aligerar ciertos cursos que estaban muy recargados de
materias, establecer una muy apropiada denominacién en las asignaturas, y hacer en lo
general més pricticas todas sus ensefianzas”.'"

La ley contenia 32 articulos. Cuatro fueron las especialidades de la ingenieria que se
ensefiarian en el plantel: Civil, Industrial, de Minas y Gedgrafo. Como carreras cortas
quedaron el topdgrafo e hidrografo, el electricista, el metalurgista y el ensayador (art. 1).

Como bien sefiala Bazant, el afio de 1902 se considera clave en la ensefianza de la
ingenieria, ya que se intentan precisar méis los estudios evitando conocimientos muy
tedricos, se mantienen las mismas especialidades de la dltima reforma de 1897, pero se
llevan a cabo algunos cambios, no tanto en las materias, sino en la organizacién de las

mismas. Se introducen 2 cursos de ingenierfa civil y se aumentan las pricticas,
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realizdndolas 2 dias a la semana, ademés de varios meses al fin del afio escolar y al terminar
la especializacion.'™

El plan de estudios del ingeniero electricista siguié contando con 3 afios de carrera y
sufri6 algunas modificaciones; se incluyeron:

En el primer afio, las materias siguientes: Fisica especial, comprendiendo

termodindmica, magnetismo, electrometria y electricidad.

En el segundo aiio, se incluyeron las materias de electricidad industrial y sus

aplicaciones; ferrocarriles especiales y legislacion de aguas e industrial y por dltimo;

En el tercer afio se incluyeron: estdtica grafica, resistencia de materiales y

estabilidad de las construcciones asi como elementos de Derecho en lo que se refiere

a la prictica de la ingenieria.

En cuanto a las pricticas del ingeniero electricista, la ley establecia que serdn
parciales y generales, las primeras se haran del modo siguiente: durante cada uno de los
afios de estudios profesionales, se reservarin 2 dias a la semana para los ejercicios practicos
relativos a las materias del curso (art. 13). Asimismo, al fin del tercer afio de estudios de las
carreras de ingeniero civil, ingeniero industrial, de minas y electricistas, habrd practica de
Mecénica Aplicada por 2 meses. Y al concluir la carrera de Electricista se hard durante 6

meses la préactica de las aplicaciones de la electricidad en los establecimientos industriales

1% “Documentos relativos a la aprobacién...para legislar en materia de ensefianza”. Ezequiel A. Chévez (dir).
Boletin de Instruccion Publica. Méx. T. 1. 1903. pp 84-85
1™ Bazant. M. op. cit. p. 274
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del ramo, (art. 14).'” Continuaba como texto las “Lecciones de Electricidad” de Eric
Gerard.

En el (art. 16) del plan de 1902 se establecia que podian ingresar a la Escuela
Nacional de Ingenieros, los alumnos provenientes de la Escuela Nacional Preparatoria que
presentaran su pase y los certificados que acreditaban la asistencia con “regularidad y
aprovechamiento durante tres afios a Academias de Matematicas y durante dos a Academias
de Ciencias fisico-quimicas dados en la Escuela Nacional Preparatoria™.'"™

Ya en esta ley se perfila el interés del gobierno de enviar a los alumnos “de notoria
distincién™ en cualquier especialidad a perfeccionar sus estudios en el extranjero (art. 29).

La costumbre de enviar a los estudiantes a estudiar en el extranjero fue comun,
desde que México obtuvo su independencia en las familias ricas, debido a que se
consideraba que era la tinica forma de procurarles una educacién esmerada ya que en
México se carecia de establecimientos educativos con buen nivel académico. Esta
costumbre aument6 con el tiempo, de tal manera que a fines del siglo la mayoria de los
hijos de las familias pudientes habian estudiado en el extranjero.'”’

Podemos ver que ya a fines del siglo XIX y sobre todo a principios del XX, con esta
ley de 1902, el gobierno comienza a interesarse en promover, a través de becas, el envio de
estudiantes al extranjero a perfeccionar sus estudios. Segiin Bazant, dos fueron las ramas
educativas de mayor interés: el arte (pintura, escultura y musica) y la educacion técnica

(agricultura e ingenieria). El impulso otorgado a la tltima iba acorde con la filosofia

1% CESU. ENN.I Caja 20. Exp. 23. Fo. 639-689
108 fbld
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politica del gobierno porfirista, cuyo principal objetivo era el desarrollo econdmico, que
requeria de hombres pricticos y dindmicos que contribuyeran al progreso material.'®*

Los mexicanos fueron a estudiar a Francia, a Italia, Espaiia, Inglaterra y hacia fines
de siglo comenzaron a ir a Estados Unidos, sobre todo a realizar estudios técnicos donde se
lograba un buen equilibrio en los aspectos tedrico y précticos de la ensefianza. Bazant,
afirma que este cambio se nota en los siguientes datos estadisticos: a la mundialmente
conocida Escuela Central de Artes y Manufacturas en Paris fueron, de 1876 a 1900, 12
mexicanos a estudiar ingenieria; a partir de este afio a 1910 sélo estuvieron dos. Por el
contrario, al Instituto Tecnol6gico de Massachusetts empezaron a ir estudiantes mexicanos
hasta fines del siglo pasado. Obtuvieron grados académicos en diferentes especialidades de
ingenieria 25 mexicanos, de 1903 a 1909, segin datos de los archivos de ambas
universidades.'”

El afio de 1902 fue también importante en cuanto a la legislacion concerniente a la
industria eléctrica, el 18 de Diciembre se decreta la ley que confirmé ampliamente las
disposiciones de la de 1888, definiendo los rios de jurisdiccion federal, estipulando que las
aguas de uso comtn eran susceptibles de aprovechamiento particular inicamente mediante
concesion. Ademis se declaraba que las concesiones eran “temporales y revocables™.'"’

La cuestion del control federal sobre los recursos hidraulicos fue motivo de los

miltiples conflictos que se suscitaron entre las fuerzas centralizadoras del gobierno de Diaz

1" Bazant, Milada: “Estudiantes mexicanos en el extranjero: El caso de los hermanos Urquidi”. En: Historia
Mexicana vol. XXXVI, 4, 1987, p. 739

"% Ibid. p. 741

'® Ibid. p 741

8 1 ey del 18 de Diciembre de 1902. Anales de la Legislacién Federal, Vol. V p. 21
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y los defensores de los derechos de los estados y municipios que se apoyaban en la letra de
la Constitucién de 1857,

Para el gobiemno federal era primordial mantener el control completo de dichos
recursos pues le aseguraria el acrecentamiento del poder politico y financiero por un lado y
por el otro le daria nuevas posibilidades para la puesta en prictica de las politicas de
desarrollo econdémico. Al respecto escribié Galarza: “Es de notar que los poseedores de
concesiones pequefias miraban con recelo la centralizacién del control de las fuerzas
hidréulicas, temerosos de que el gobiemo nacional favoreciera a los grandes capitales, como
habia sucedido con las pertenencias mineras bajo el régimen porfirista”.'""

En 1903 se instala en México The Mexican and Power Company Limited, para entre
otras cosas satisfacer las demandas del desarrollo industrial que aunque incipiente en la
€época, colocaba a la industria eléctrica en un lugar privilegiado como suministradora de
fuerza motriz y alumbrado a las industrias mas dindmicas de la época, asi como a las
ciudades mas importantes en cuanto al alumbrado piblico.

En el 4mbito académico, apenas habia entrado en vigor la ley de 1902, cuando en
Septiembre de 1904, la Secretaria de Justicia e Instruccion Piblica, por medio del Consejo
Superior de Educacion Piblica, acordaron encargar a una comision, presidida por Pablo
Macedo, revisar los programas y textos de las escuelas profesionales, entre ellas la de

ingmieros.m En el afio 1903 terminaron sus estudios 14 ingenieros civiles, 1 topografo e

" Galarza, op. cit. p. 135
"2 CESU. EN.L Caja 20. Exp. 25. fo, 792
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hidrégrafo y 5 metalurgistas.'"® Para el afio 1904 se inscribieron 203 alumnos (50 més que
la década anterior, de los cuales 136 estudiaban ingenieria civil, 22 Minas, | industrial, 3
gedgrafos, 23 topografos e hidrografo, 5 ensayadores y 2 metalurgistas. No se inscribié
nadie para electricista. No obstante en esta época no hubo incremento de nuevos
profesionistas, pues sélo se recibieron un promedio de 12 al afio, aumentando notablemente
los ingenieros civiles.'"*

En relacion a los ingenieros electricistas encontramos un dato interesante, y es el
hecho de que Arturo F. Martinez pide que se le revalide el titulo de ingeniero electricista
que le expidi6 el gobernador Mariano Jiménez, peticién que le fue denegada.'"®

La Escuela Nacional de Ingenieros, fue objeto de varias criticas; pues se notaba en la
realidad la “incongruencia entre la politica econémica y la politica educativa; ya que no
coincidian los planes de una con los resultados deseados de la otra.”''®

En un articulo, publicado en la Revista Positiva, donde se escribe el Dictamen de la
Comision Nombrada por el Consejo Superior de Educacién Publica, para estudiar el
problema de “si la instruccién profesional dada por el Estado debe ser gratuita o
remunerada por los alumnos que lo deseen”, se concluye que la instruccion profesional
“necesita adaptarse a las nuevas condiciones de la sociedad”,''” para que no se mantenga el

problema del “proletariado intelectual”, que son los profesionales y en nimero mayor los

alumnos que abandonan los cursos antes de obtener un titulo y que vienen a aumentar aiio

' Minuta firmada el 7 de junio de 1905 dirigida al Lic. Ezequiel Chivez, donde se le comunica la relacion de
los alumnos de esta escuela que terminaron sus estudios en 1903, AHPM. 1905-11-Caja 283 doc. 2

" Bazant. M. ** La ensefianza y la prctica de la ingenieria durante el porfiriato”, p 274

15 AHUNAM. F: Universidad Nacional. R. Rectoria. Caja 3. Exp. 51

"% Bazant. M, Ibid. p 285
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por afio la excesiva abundancia de pretendientes a los empleos y cargos piblicos, los cuales,
no siendo suficientes para ocupar a todos, dejan un residuo de descontentos en condiciones
precarias, que juntamente con aquellos forman este 1lamado proletariado intelectual.

Se hace énfasis en la necesidad de que cambie “el antigno molde de la instruccién
profesional”, que ya no corresponde a las condiciones de competencia y de lucha que brotan
de todas partes, reclamando una asimilacién més préctica de los conocimientos positivos y
una entrada méas pronta de la juventud al ejercicio provechoso de sus energias.''®
Sefialdndose que la instruccién necesita adaptarse a las nuevas condiciones de la sociedad.

En Enero del afio 1906, el ingeniero Agustin Aragén imparte una conferencia en la
Escuela Nacional Preparatoria sobre las aptitudes que deben tener los jovenes que se
dediquen a la carrera de ingenieria, las dificultades de la adquisicién de los conocimientos
de la misma carrera y las ventajas del ejercicio de ésta, donde sefiala como una de las causas
del atraso de la ensefianza de la ingenieria a la “falta de una debida armonia entre la teoria y
la prictica”,'"” considerando que en el ingeniero han de existir las facultades abstractas y las
concretas para que no haya fracasos y no se produzca el desencanto en quien ejerza esa
profesion.

En relacion a la ingenieria eléctrica expresé que es el arte cientifico de utilizar la
electricidad especialmente en la produccion de luz, calor y fuerza; en la transformacién y
transmision de la energia y en su aplicacion a una variedad grande de procesos metallrgicos

y otros. Asimismo comprende las operaciones de establecimiento y conservacion de lineas

""" Dictamen de la Comisién Nombrada por el Consejo Superior de Educacién Piblica...Revista Positiva.
1903. T. [ p. 454
"8 Ibid. p 453
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telegraficas aéreas, subterrdneas y submarinas y de vias férreas en que se emplee como
fuerza la energia eléctrica. Al final de su discurso afirmaba que “no es aiin entre nosotros.la
ingenieria eléctrica una profesion tentadora; més lo serd en un futuro no lejano. El que
quiera seguir esa profesion para ejercerla y efectuarlo con buen éxito, deberd tener muy
buenos conocimientos fisicos y la facultad de usar cientificamente de la imaginacién”.'?

Vemos que la peticién de que cambiaran los programas de estudio y de que se
ajustara la formacién de los ingenieros a la demanda de técnicos practicos que tenia el pais
provenia de todas partes; tanto de las comisiones que se formaban para analizar los
diferentes aspectos de la ensefianza como de los propios profesores de las materias.

Tal es el caso de la carta que escribe el profesor de la carrera de ingeniero
electricista F. Garibay, al Director de la Escuela Nacional de Ingenieros en 1906, donde
considera que el programa del curso Electricidad Aplicada es insuficiente para las personas
que quieran dedicarse exclusivamente a la profesion de Ingenieros Electricistas, pues
“seglin me han manifestado varias personas que conocen los planes de estudios de algunos
colegios europeos y de los Estados Unidos, para la carrera de ingenieros electricistas
comprenden tres o cuatro afios en los que se hacen otros tantos cursos de electricidad”.
Considera que el tiempo que le dedican los alumnos de esas escuelas al estudio de la
electricidad supera en mucho al que en la Escuela Nacional de Ingenieros se dedica a la
ensefianza de esa materia y ésta es la razén por la que el programa que se presenta toca de

una manera muy ligera varias cuestiones de la electricidad a la ingenieﬁa.'i'

"% Boletin de Instruccion Piblica. 1905. T. V. p. 869
"0 Ihidem, p. 887
2! CESU. E.N.L Caja 20. Exp. 26. fo. 797-1012



Se queja de la falta de preparacion de los alumnos y advierte que el programa (del
afio 1906) serd realizable siempre que los alumnos que lleguen al curso tengan
conocimientos un poco més amplios de la electricidad en general, pues en ese afio fue
necesario retardar el principio del curso por tener que dar las nociones de electricidad
aplicada. Ademas considera que debido a la falta de esos conocimientos, es de todo punto
urgente la creacion de un taller especial con laboratorios eléctricos, tinico medio de que
pueda ser util esa clase.'”

Al afio siguiente, Valentin Gama, publica “Algunas observaciones sobre las

13 y se refiere también a la

reformas que conviene hacer al plan de estudios de la E.N.I.
falta de preparacion matemética de los estudiantes, para resolver este mal, propone que se
establezca en la Escuela un examen de admision, no s6lo en matemaéticas sino también en
fisica, “pues tengo la conviccion de que una de las principales dificultades con que se ha
tropezado en la clase de fisica matemdtica para el estudio de la termodindmica y de la
electricidad, es la pobreza de los conocimientos en fisica elemental en la mayoria de los
alumnos,”'**

Considera que los cursos de la Escuela Nacional de Ingenieros revisten el cardcter
de académicos, pues mads parece que se trata de preparar para sabios que para ingenieros,
ademds que es necesario adaptar el estudio a las necesidades de cada especialidad, pues es,

en efecto, absurdo que un topdgrafo, un gebgrafo y atin un electricista estudien geometria

descriptiva con la extensién de un ingeniero civil, por lo tanto es indispensable que haya un

"2 hid. fo. 811
12 Gama, Valentin: “Algunas observaciones sobre las reformas que conviene hacer al plan de Estudios de la
Esc. Nac. de Ingenieria”, en: Revista Positiva, cientifica’[....] Tomo VII, 1907
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programa para cada carrera. Hace algunas observaciones acerca de las aplicaciones de las
ciencias, subrayando que se requiere que se tenga, para la aplicacién de la mecéanica a las
méquinas no sélo un gabinete en que los alumnos puedan ver modelos de mecanismos y de
maquinas, sino que deberia tenerse un taller, en el que se hagan funcionar médquinas de
diferentes tipos, a fin de hacer con ellas experiencias comparativas acerca de su rendimiento
y demaés condiciones, y ain de verificar por la experiencia los resultados de la teoria.
Agrega que esto es lo que se hace en ciertas grandes universidades e institutos tecnologicos
de los Estados Unidos del norte, donde se tienen modelos a proposito para experimentar,
Para la especialidad de ingeniero electricista y mecénico la clase de geometria descriptiva
seria innecesaria, juzgando como inconveniente el establecimiento de un curso de dibujo
geumétrim.m

Por otra parte el ingeniero Agustin Aragén recomendaba a los estudiantes que
quisieran ser ingenieros electricistas, que fuesen primero ingenieros civiles.'?®

En la Escuela de Ingenieros una comision integrada por Luis Salazar, Director; José
G. Aguilera, Jos¢ M. Velazquez, Norberto Dominguez y Valentin Gama tenia la
encomienda de estudiar las reformas del plan de estudios de ingenieria. Este trabajo seria
util para que la Comisién del Consejo emitiera su dictamen sobre las especialidades de la

ingenieria. Mientras tanto, la Secretaria de Instruccién Pablica autorizaba, de modo

2 Ibid. p. 695
' Ibid. pp 698-700
" Boletin de Instruccién Piblica. 1905. T. V. p. 887
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provisional, los programas y textos de la escuela sucesivamente desde 1904 hasta 1910,
para las especialidades de la ingenieria.'”’

Uno de los integrantes de la comisién, el ingeniero Norberto Dominguez'** hace una
valoracion del perfil del ingeniero en aquel entonces. Su articulo nos ayuda a comprender el
estado en que se hallaba la ingenieria eléctrica en 1907, que al parecer no diferia mucho del
estado en que se encontraba en los primeros afios de la creacién de la carrera de ingeniero
electricista. Escribe que:

En nuestra escuela de ingenieros se imparte la ensefianza tedrica; pero no se
dispone de los elementos necesarios para una buena instruccién préactica y en esta
carrera la prictica es lo esencial. Limitandose a hacer esa carrera como se hace en la
actualidad, no hay que esperar un gran porvenir al terminarla, pero si, como es de
creerse, se realizan los proyectos que, segun tengo entendido, se tienen de modificar
la ensefianza de la ingenieria, haciéndola esencialmente préctica y dotando a la
Escuela con todos los elementos necesarios para realizar este propésito; si ademas,
los jovenes electricistas, antes de recibirse, se dedican con empefio a practicar en
las diversas plantas eléctricas, no limitindose a visitarlas superficialmente, sino
haciendo materialmente en ellas cuando menos algunos trabajos de los mds
importantes; es indudable que adquiriran los conocimientos necesarios para el
gjercicio de esta profesion. Los buenos electricistas tienen derecho a esperar un

porvenir halagiiefio como lo prueban los elevados sueldos que en la actualidad

" Mendoza, Tesis, p. 193
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tienen los electricistas extranjeros y también el ripido desarrollo que estdn
adquiriendo en México las industrias eléctricas.

Por otra parte, el progreso industrial del pais exige més y mas fuerza motriz. El
aprovechamiento de esta energia en los centros industriales gracias a las
transmisiones eléctricas ofrece un vasto campo de accién y un trabajo bien
remunerado a los ingenieros electricistas.'”’

El énfasis en la necesidad de hacer la ensefianza més prictica se reitera en todo
momento, debido a que no era congruente el hecho de que... “El ingeniero electricista
después de haber consumido nueve afios en estudios tedricos, resulta con menor
competencia para las aplicaciones que un artesano electrici sta. "3

Otro representante de la comision fue Valentin Gama, profesor de la Escuela
Nacional de Ingenieros, quien consideraba en ese mismo afio (1907), que mucho se habia
hablado de la conveniencia o necesidad de reformar los planes de estudio de la Escuela de
Ingenieros a fin de hacerlos mds pricticos y de que se formen profesionistas que puedan
contribuir eficazmente al desarrollo material del pais, ademas de que se ha tachado siempre
a la ensefianza de ser muy tedrica y que Gltimamente se ha ido més all4 asegurindose de que
nuestros ingenieros salen de las escuelas en condiciones de notoria inferioridad para luchar

con el competidor norteamericano. Gama afirma que en esto hay mucho de verdad, pero

cree que la razén de esta inferioridad no debe buscarse tinicamente en las aulas, sino que

' Norberto Dominguez (1867-1931). Ingeniero de Minas. Fue profesor de la Esc. Nac. Prep. v de la EINLL;
Director General de Correos de México, Secretario de Comunicaciones y Obras Piblicas, Fundador y Director
de la Cémara Nacional de Mineria.

' Norberto Dominguez. “El porvenir de la carrera de ingenieros en México . Beletin de instruccion Publica.
1907. Tomo VIIL p. 511

10 Bazant, M. La ensefianza y la prictica de la ingenieria... p. 284
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hay ciertas materias de las cuales no se hace la préctica correspondiente en ninguna parte
del mundo, ni ain en las escuelas de los Estados Unidos que son las dotadas de mayores
elementos, ademas el mal estd en ciertos hébitos que han existido entre nosotros y que, por
fortuna, poco a poco tienden a desaparecer. Uno de estos males era que los estudiantes se
recibiesen al terminar el afio de practica prescrito; siendo imposible que con un afio de
préctica se pueda estar en condiciones de competir con los veteranos del oficio como son en
general los ingenieros norteamericanos y aconseja que lo procedente en ese caso es, no
pretender que el titulo diese derecho a puestos més importantes y mejor remunerados que
los ocupados por el competidor extranjero, asi fuese éste un empirico, sino trabajar con
empefio, a fin de adquirir la experiencia de que se carecia y no guardar con el titulo los
libros para que a la postre resultase que no habia ya ni ciencia ni experiencia.”'

Opina que afortunadamente hoy, muchos estudiantes no se reciben sino después de
dos afios 0 mds afios de prctica, y esta excelente costumbre, que debia de establecerse
como ley, influird més en bien de los estudiantes, que cualquiera ley o programa que fije
nimero de materias que deban ensefiarse, orden en que eso deba hacerse y con méis o menos
precision, extensién que deba dérseles.'*?

Entre las reformas que considera necesario hacer escribe que ésta debia empezar por
la Escuela Preparatoria, que se estableciera en la Escuela el examen de admisién, a fin de
evitar los inconvenientes que resultan de la falta de preparacion matematica; de que haya un

programa para cada carrera y que en cuanto a las aplicaciones de la Mecdnica a las

! Gama, Valentin: “Algunas observaciones sobre las reformas que conviene hacer al Plan de Estudios de la
Escuela Nacional de Ingenieros”, en: Revista Positiva... Tomo VII, 1907. pp 692-693
2 Ibid. p 693
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méquinas es necesario que se tenga no sblo un gabinete en que los alumnos puedan ver
modelos de mecanismos y de mAquinas, sino que deberia tenerse un taller, en el que se
hagan funcionar méaquinas de diferentes tipos, a fin de hacer con ellas experiencias
comparativas acerca de su rendimiento y demas condiciones, y ain de verificar por la
experiencia los resultados de la teoria. Y concluye que para la especialidad de electricista y
mecdnico, no seria necesario estudiar gran cosa de geometria descriptiva ya que una clase
de esta materia especial para ellos seria innecesaria.'>

A pesar de todos los esfuerzos realizados tanto por los profesores como por los
directivos de la Escuela de reformar los programas y planes de estudio, la carrera de
ingeniero electricista durante 20 afios 0 mas tuvo “muy poca o casi nula popularidad”,
todavia en el afio de 1907 sélo habia 3 alumnos inscritos.

El trabajo de Dominguez confirma uno de los factores académicos y sociales de esta
falta de demanda de ingenieros electricistas: la falta de una buena instruccién prictica y
aunado a eso el hecho de que los puestos importantes en las industrias eléctricas los
ocupaban los electricistas extranjeros. Bazant al respecto escribié: “México era un pais que
desde luego requeria de profesionistas pero antes que eso requeria de fuentes de empleo
para los mexicanos y no para los mextrm:ljr::ms.”'3't

En conjunto estos factores podrian dar cuenta de las pocas o nulas inscripciones de
estudiantes de ingenieria eléctrica en los afios 1906, 1907, 1908, 1909,

Como bien sefiala Bazant; “el éxito de la carrera de ingeniero electricista se

vislumbré en afios posteriores a 1907” afirmando que “el éxito real de la Escuela de

33 thid. pp 698-700
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Ingenieros consisti6 en la formacién de ingenieros civiles quienes desempefiaron puestos en
la administracién piblica y fungieron sobre todo como arquitectos, construyendo gran
cantidad de obras publicas y privadas, ampliando sélo uno de los objetivos que el gobierno

»i35

porfirista se propuso lograr. Otra autora escribe que los ingenieros egresados de la
E.N.L. formaban parte de la Secretaria de Fomento y controlaban la mayoria de los puestos
técnicos y comisiones a través de las cuales se llevaron a cabo estudios sobre el subsuelo, el
trazado de las vias férreas; la explotacién de ciertas cuencas hidrolégicas, etc. Practica que
les permitié adquirir experiencia en el ejercicio de su profesion, al propio tiempo que
identificar ciertos problemas de orden econdmico y politico, ya que si bien no ocupaban
cargos en las empresas extranjeras actuaron “como instrumentos de intervencion, de control
y de la reglamentacion de la actividad econdémica del Estado -como inspectores y
superintendentes- especialmente en lo concerniente a los medios de transporte y las vias de
comunicacion, las industrias extractivas e incluso en ciertas ocasiones del equipamiento
industrial y la difusion de la tecnologia.”'*

En el mes de Junio de 1908 el Congreso aprobdé una reforma al art. 72 de la
Constitucion, que le concedia facultades para legislar en asuntos relacionados con las vias
generales de comunicacion, carreteras y correos. Se agregd una fraccién por la que se

facultaba al Congreso para “definir y determinar cudles son las aguas de jurisdiccion federal

y para promulgar leyes para su uso y desarrollo.”””’ De acuerdo con la facultad que

"™ Bazant. M. Historia de la educacion durante el porfiriato. El Colegio de México. p. 223

1 Bazant, M. La ensefianza y la prictica... pp 264-285

1% Rebeca de Gortari: “Educacién y Conciencia Nacional: Los ingenieros después de la Revolucién
Mexicana”. pp. 134-135

" Galarza. op. eit. p. 137.
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concedia el articulo 72, en los términos de su reforma, fue expedida la Ley sobre
Aprovechamiento de Aguas de Jurisdicciéon Federal de 1910. En lo econémico podemos
resumir la situacion de las inversiones extranjeras en el siguiente cuadro

Reptiblica Mexicana: Inversion e infraestructura con fondos privados, principalmente

extranjeros, 1877-1910 (en millones de pesos).'*®

CONCEPTO INV,
1. Obras en la cascada de Necaxa para obtener cien mil caballos de fuerza® 70.0
2. Tranvias eléctricos en el Distrito Federal 10.0
3. Mil quinientos kilémetros de lineas férreas sin subvencién, con equipo® 40.0
4. Capital extranjero para bancos federales y de los estados, con concesion federal ° 90.0
5. Fébrica de gas para alumbrado y calefaccién 10.0
6. Fundiciones metaltrgicas del “Boleo”, Monterrey, San Luis Potosi, Aguascalientes, 40.0

Torredn, Velardefia y Cananea §

7. Tranvias en toda la repiblica menos en el distrito Federal 14.0
8. Alumbrado eléctrico en la Ciudad de México y servicio telefonico 12.0
TOTAL 286.0

" Esta inversion, aunque situada en el estado de Puebla servia basicamente a la Ciudad de México,
por lo que se considera como inversién destinada a ella.

bEslas inversiones, realizadas en la Ciudad de México v el resto del pais, benefician ampliamente a
la capital, como en el caso del ferrocarril anteriormente analizado.

Por otra parte los mexicanos si se dedicaron a desarrollar todo el sector tradicional
de la economia, como eran los pequefios comercios, las artesanias y la agricultura; que
resultaban ser para el empresario mexicano las ramas més seguras y que conocian bien; no
arriesgindose ante la ola de nuevas técnicas y oportunidades que proporcionaba la moderna

actividad econémica de aquel entonces. Aunque también hubo extranjeros residentes que se

. Diego Lopez Rosado, Historia y pensamiento economico de México, tomo V, México, UNAM, 1968, pp.
148-149
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dedicaron a crear fabricas de telas, cigarrillos, papel, loza, vidrio, explosivos y otros
productos.

El papel del gobiemno en el proceso de formacién de capitales, mirado desde el
punto de vista de su capacidad financiera fue en un principio bastante precario, el pais
contaba con escasos capitales para establecer y desarrollar las empresas que contribuirian a
su progreso econémico, en cambio, la fuerza de trabajo abundaba, como mano de obra, no
resultando asi... “en los niveles altos de la escala de las ocupaciones, (donde), fallaba la
oferta interna en rubros como los profesionistas y técnicos y diversas especialidades de
obreros calificados, y esto indujo a una modesta entrada de extranjeros.”"*” Los extranjeros
que entraron a México fueron bien acogidos por las clases directoras del pais que veian en
ellos, “una fuerza civilizadora y modemizante y un motivo de entrada de capital.”"*’

La mayoria de ellos ocuparon altos puestos de la escala ocupacional para los que
escaseaban los mexicanos, otros engrosaban las filas de las clases propietarias en diversas
empresas, y otro grupo trabajaba como técnicos en las empresas propiedad de sus
connacionales que preferian darle empleo antes que ocupar a un mexicano.

Un rasgo caracteristico del Porfiriato fue la escasa intervencion del Estado en la
economia, en su aspecto tanto de regulacion estatal, asi como Estado interventor directo, en
el caso particular que nos ocupa, las inversiones del Estado en la industria eléctrica fueron
casi nulas hasta el afio de 1917.

Desde el punto de vista econdémico, en opinion de Enrique de la Garza, el porfiriato

puede dividirse en tres fases:

1% Rosenzweig, F. op. cit. p. 176
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- La primera se caracteriza por graves desajustes y por su inmersién en un ciclo
internacional recesivo; es el momento en que se crean las primeras plantas eléctricas;

- En la segunda fase, la de los noventa, se acelera el desarrollo econémico, en particular el
industrial, v con ello la industria eléctrica.

- La tercera fase se inicio hacia 1903 con la declinacidon del desarrollo econémico que
culminaria con la gran crisis agricola de 1907."!

Cabe destacar que el auge econémico del Porfiriato, donde la produccién cambié del
taller artesanal a la fibrica y de los mercados locales y regionales al nacional, cuando las
empresas familiares fueron reemplazadas por Sociedades Andnimas, la produccién de una
amplia gama de bienes industriales entre los que se encontraban el acero, el cemento, la
cerveza, las telas de algodén, el papel, el vidrio, la dinamita, el jabon y los cigarrillos,
comenzo6 a ser dominada por las grandes empresas'*’, esto obviamente repercutié sobre los
requerimientos puiblicos y privados de energia eléctrica. Hacia 1899 habia 41,607 caballos
de potencia, correspondientes a 31038.82 kw, de los cuales el 38.8% eran generados en
forma hidraulica. En ese afio existian 65 poblaciones con alumbrado eléctrico piblico, 177
instalaciones de alumbrado privado, 14 plantas hidroeléctricas y cinco de vapor.'*’

De aqui que el advenimiento de la industria eléetrica estuviera asociado al
crecimiento econdmico del Porfiriato, puesto que se comienza a utilizar la energia eléctrica

como fuerza motriz en algunas industrias, principalmente la minera y la textil; mas adelante

140 F
Ibid. p. 190
"' Enrique de la Garza, ob. cit. p. 17; véase también: Informe de la Compania Mexicana de Luz y Fuerza
Motriz.
:3 Haber, Stephen H. Industria y Subdesarrollo. La industrializacidn de México, 1890-1940. p.17.
Ibid. p. 19
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veremos como ni la industrializacion ni el desarrollo econémico son posibles sin
abundancia de energia eléctrica.

En 1910 México ya contaba con 165 mil kilovatios de capacidad instalada.
Rosenzweig afirma que esto “era s6lo un comienzo en el desarrollo de esa fuente de
energia.”'*

En el siguiente cuadro, se muestra la distribucion geografica de la capacidad
instalada, donde se refleja una correspondencia con las necesidades de las zonas mas
avanzadas del pais. En el mismo notamos que la elevada proporcion que tiene la zona
centro se debia por la demanda de la ciudad de México, “la cual quedo asi librada de la
limitacién que imponia a su desarrollo la escasez de otros recursos de energia
nl45

aprovechables.

Distribucién geografica de la capacidad instalada de la Industria Eléctrica, 1910,'%

ZONAS % DE LA CAPACIDAD INSTALADA.
Repiiblica Mexicana 100%

Zona Centro 80%

Zona Golfo 10. 4 %

Zona Norte 6. 5%

Zonas Pacifico norte y sur 3.1%

México era un pais con importantes reservas de recursos naturales, principalmente
mineros y agricolas que necesitaban ser explotados, esto lo entendieron los inversionistas

extranjeros, quienes veian fuentes bastante atractivas para invertir, sobre todo en valores del

'* Rosenzweig, ap. cit. p. 166
" Ibidem, p. 166
46 Fernando Rosenzweig. “El desarrollo econdmico de México de 1877 a 19117, p. 167
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gobiemo, en los ferrocarriles y en la energia eléctrica como las ramas mas importantes,
ademds de diversos servicios.

En los primeros tiempos del Porfiriato, hacia 1884, las inversiones extranjeras en
México ascendian apenas a unos 110 millones de pesos y para el 1ltimo aiio su monto se
elevaba a 3,400 millones de pesos. En el caso de la electricidad y otros servicios publicos
las inversiones extranjeras representaban el 7%. De estas inversiones el porcentaje total de
las europeas en la electricidad y otros servicios piiblicos fue del 10. 7 %, mientras que las
norteamericanas para el afio de 1911 se encontraban en un por ciento muy bajo, con solo el
1.0%.'9

Para concluir con este primer capitulo podemos decir que en el periodo 1900-1910,
México experiment6 un notable crecimiento econémico. La contribucién de la agricultura
al producto interno bruto fue superada por el sector servicios. La industria, por su parte,
rebasé las contribuciones de la agricultura sélo hasta 1921. En 1895 el sector servicios
participd con 38% del PIB; la industria con 21, y el restante 41% lo absorbié la agricultura.
Para 1900 los servicios alcanzaron 40 del PIB, 24 la industria y 36% la agricultura.

Para 1910, los servicios siguieron manteniendo su liderazgo con 38%, seguidos por
la agricultura con 36 y por la industria con 26.'**

México era un pais basicamente agricola, cuya economia interna era muy dispersa,
es decir no estaba integrada y con un desarrollo industrial escaso; un pais que exportaba
productos primarios y compraba productos industrializados. En sus inicios el proceso de

industrializacién se fue dando a través del desarrollo de las exportaciones y la

" Ihid, pp 173-174

76



intensificacién de la produccién industrial interna que estaba orientada fundamentalmente a
cubrir las necesidades cada vez més crecientes de la poblacién mexicana. Es decir, se

conjuntaron no s6lo la demanda externa, sino también las necesidades econdémicas internas.

Todo esto nos lleva a la aseveracién de que la economia Porfirista dependia para su
desarrollo, “del comercio exterior y por supuesto de la inversién extranjera”,'”’ lo que la
colocaba en una gran dependencia de la economia mundial.

Entre 1905 y 1911, cinco grandes compafiias britdnicas, canadienses y
norteamericanas construyeron cuatro sistemas principales de generacion en diferentes partes
de la Republica. “El capital britdnico en ese periodo representaba cerca del 85% de las
inversiones extranjeras totales en la generacion y distribucion de energia eléctrica, la
participacién de Estados Unidos era de solo algo mas de 15% en los servicios publicos,
40% en el petréleo y los ferrocarriles y 60% en la mineria.”'>

Como bien sefiala Alma L. Parra, las companias de electricidad fueron un ejemplo
de la continuacion de la estructura de las inversiones extranjeras heredado del porfiriato,
particularmente desde 1900 cuando la generacién y abastecimiento de electricidad fueron
controlados por capital britinico y canadiense. El desarrollo de la industria eléctrica
dependi6é en gran medida de la regulacién de concesiones para la explotacion y uso del
agua, recurso utilizado para la generacion de electricidad y para irrigacion, siendo asi como

en su intento de impulsar el desarrollo de distintos ramos de la produccién se centralizo el

" Gustavo Garza, op. cit. p. 6

¥ Luis Cerda Gonzéilez: “La influencia del sector externo en el proceso de industrializacién mexicano durante
los primeros afios posrevolucionarios, 1920-1940", en Estudios de Historia Moderna y Contempordnea de
Meéxieco, Vol. XI, 1988. UNAM, México, p. 241
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otorgamiento de las concesiones, lo que facilité su entrega directamente a los inversionistas
extranjeros, o bien, dado que esas concesiones eran ficilmente transferibles, muy pronto se
concentraron en pocas manos. Entre 1897 y 1911 se establecieron cerca de 100 compaiiias
abastecedoras de electricidad. Muchas de éstas fueron formadas legalmente en el extranjero
y aquéllas que contaron con mayores recursos pudieron hacerse de un mayor nimero de
concesiones.

Por otra parte, los mexicanos que entraron al negocio de la electricidad y que no
contaron con capital necesario vendieron sus concesiones a otras compaiifas reduciendo asi
al minimo el capital nacional que participé en éstas empresas.'*'

Asl vemos como la industria eléctrica en la primera década del presente siglo fue
invadida por el capital extranjero debido a la carencia de recursos financieros, de hombres y
dinero suficientes para poner en expansién los innumerables recursos naturales con que
contaba el pais. Fue precisamente en esa década cuando se elimind, casi en su totalidad, al
capital mexicano para sustituirlo por el extranjero que inici6 el control econémico de tan
importante industria, basica para el desarrollo industrial del pais.

Las precarias situaciones tecnoldgicas, economicas y sociales de la industria en
general y de la eléctrica en particular, antes de la Revolucién de 1910 indicaron en esa
época la lentitud de la tecnificacién de la produccion industrial y de su desarrollo
econdmico, que repercutié en los bajos niveles econdmicos, sociales y culturales de la

poblacion.

%0 Wionczeck. p. 38
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Conclusiones del eapitulo 1.

En este capitulo analizamos el surgimiento de las estrategias modernizadoras que surgieron
en México a partir de la restauracién de la reptiblica. Una vez que se conformé el gobierno
de Judrez, que se pacificé el pais, que comenzaron a incrementarse las inversiones
extranjeras, que se pudo desarrollar un ideal de progreso, se cred en la E.N.L la carrera de
ingeniero electricista. A pesar de que en un principio se pensd que ésta carrera iba a tener
un desarrollo importante y un gran nimero de alumnos y graduados, debido al auge que

estaba tomando la electricidad y sus aplicaciones y que se pensé que iba a tener una gran

*! Alma L. Parra; “Los origenes de la industria eléctrica en México: Las compaiiias britanicas de electricidad
(1900-1929)" en Historias 19. Revista de la Direccitn de Estudios Histéricos del INAH. Oct-Marzo 1988. p.
150
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demanda, notamos que desafortunadamente no fue asi. De 1889 a 1910 sélo se gradud un
estudiante, los programas de estudio se modificaron en tres ocasiones y fue verdaderamente
un fracaso dicha carrera. Dicha ensefianza no pasa de ser a niveles muy elementales y esto
provocaba que los estudiantes prefirieran continuar los estudios de ingenieria civil, cuyos
egresados si tenfan una mayor oportunidad para encontrar empleo. Nos cabe preguntar. ;Por
qué a pesar de la poca demanda y éxito de la carrera de ingenieria eléctrica, esta carrera se
mantuvo en los programas de la EN.L? A lo que podemos responder que el interés del
estado por mantener la carrera, se debi6é quizds al hecho de no quedarse rezagado en
cuestiones de formacién profesional de los paises mas industrializados como Francia y los

Estados Unidos.
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CAPITULO 2.
LA ENSENANZA DE LA INGENIERIA ELECTRICA DESPUES DE LA

REVOLUCION. El inicio de una transicién.

2.1. La revolucién mexicana y los recursos energéticos del pais.

La Revolucién de 1910 puso de manifiesto las contradicciones que el crecimiento
economico y la estructura socio-politica habian desarrollado en los iltimos treinta afios.
Entre las cuestiones que se discutieron durante la primera década revolucionaria, se
encontraba la de la presencia extranjera en la vida econémica del pais.

A partir del afio 1910 el desarrollo del mercado interno se ve afectado
principalmente por el movimiento armado que provoct la inestabilidad politica del pais,
influyendo considerablemente en la produccién tanto agricola como industrial. Es curioso el
hecho de que las industrias propiedad de extranjeros no se vieron afectadas
considerablemente por la revolucion, entre éstas se encontraba la Industria Eléctrica; y otras
que se dedicaban a la exportacion y que mantenian un ritmo creciente como eran la
petrolera y la minera. Por ejemplo en 1911 la exportacién de productos minero-petroleros
representd un 62.5% de las exportaciones, mientras que para el afio 1921 representaban el
90%.!52

Durante la Revolucién se atacé mucho y de muchas formas la presencia extranjera
en México, sin embargo su permanencia no fue rota. Esto se explica en parte porque existio

una continuidad entre el proyecto de desarrollo econémico cimentado por el porfiriato y el

152 yéase varios, México expartador, México, Banco Nacional de Comercio Exterior, 1939, pp. 11-14
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que se realizd a partir de la Revoluci6n. Esta Gltima tuvo “un gran impacto, sobre todo, en
la esfera socio-politica, que cre6, con la Constitucién de 1917, un sistema de
“mexicanizacion™ de la economia a través de un agresivo intervencionismo de estado y dio
lugar a la construccién de un consenso en politica nacional.”'* Pero durante y después de la
Revolucion el sector moderno de la economia fue ampliado y consolidado. En esta
situacién “las inversiones extranjeras en México pasaron por un perfodo de reajuste pero no
desaparecieron del escenario mexicano a pesar del nacionalismo economico.”'**

Es curioso el hecho de que a pesar de que la Revolucién trajo la desaparicion de
algunas empresas mineras, de transformacién y de servicios y la disminucién correlativa de
los volimenes de produccion de algunos bienes y servicios, la industria de generacion y
venta de electricidad, en esa etapa aumenté su capacidad instalada; ya que “los grupos
armados en el poder otorgaron més concesiones de aguas nacionales para la generacion de
electricidad a las empresas extranjeras existentes.”' >

Por su parte el afio de 1910, también fue importante en cuanto a la legislacion sobre
aguas. La Ley sobre Aprovechamiento de Aguas de Jurisdiccion Federal perseguia dos
propositos: Sefialar con exactitud las aguas de jurisdiccion federal y propiciar el
establecimiento de sistemas extensos y uniformes de riego nacionales. El articulo 1° definia
como aguas federales los mares territoriales, las corrientes que servian de lineas divisorias

internacionales o entre los Estados, las que corrian a través de dos o mds Estados y las

afluentes, directa o indirectamente, de alguna de las anteriores; el art. 2° reafirmaba el

153 Alma Parra. op. cit. p. 148
™ Ibidem
"5 Ortega Mata; op. cit. p. 428
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principio de inalienabilidad de las aguas nacionales; el articulo 3° exigia la aprobacion del
Congreso para todas las concesiones; el articulo 6° expresaba que no podria aprobarse
ninguna concesién hasta que la corriente a la que aplicara fuese declarada de jurisdiccién
federal, y el articulo 18 sefialaba que en los contratos sobre concesion de aguas, las
Secretaria de Fomento podia otorgar las siguientes exenciones y derechos:

1. Exencién por cinco afios de toda clase de impuestos federales sobre los
capitales invertidos en el trazo y la construccién de las obras hidriulicas y de
las instalaciones de generacion, transformacion, acumulacion y transmisién
de energia.

2. Exencion de derechos de importacion sobre maquinas, herramientas, enseres,
implementos y materiales para la construccion de las obras hidraulicas y para
la generacion, transformacién, acumulacién y transmision de la energia. La
Secretaria de Fomento fijard, en vista de la importancia de las obras, la
cantidad y clase de los efectos mencionados que el concesionario podrd
importar libres de derechos.

Es importante destacar que en las leyes de 1888 y 1894 no se hace referenciaala
construccion de obras hidrdulicas. Esto comienza a estipularse hasta la ley de 1910 en el
articulo expuesto anteriormente.

Otro aspecto interesante que no se enmarca tampoco en las leyes anteriores es el
relacionado con la duracion de las concesiones. En la ley de 1910, articulo 28 se
estipula que... las concesiones para la produccion de energia y para servicios

industriales en general se otorgarén por un periodo de veinte a noventa y nueve afios, el
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cual se fijard teniendo en cuenta la utilidad general que se derive del aprovechamiento,
la importancia de las obras que deban ejecutarse y el monto de los capitales que hayan
de invertirse en la empresa. Se aclara también que toda concesion que se otorgue para el
aprovechamiento de aguas en produccion de energia, y en otros servicios industriales
quedard insubsistente cuando concluya definitivamente el objeto para el cual fue
otorgada, aunque no haya expirado el término que fije la concesion. Asimismo el
articulo 48 refiere que con respecto de la duracién de las concesiones que, con
anterioridad a la presente ley, hubiere otorgado el gobierno federal, se observarin las
reglas siguientes:

1. Las concesiones para riego y las que se hayan otorgado para la produccion de
energia aplicable a la explotacion agricola de las tierras e industrias derivadas de
esa explotacion o para las necesidades de estas industrias, subsistirin
indefinidamente, salvo lo dispuesto en el articulo 39.

2. Cuando las concesiones hubieren sido dadas para la produccién de energia o
para servicios industriales en general, sin que en ellas se exprese duracidn,
subsistirdn por un periodo de sesenta aiios; pero los concesionarios tendran
derecho dentro del término de un afio, contado desde la promulgacion de la
presente ley, a que se extienda la duracién de éstos hasta el miximo de noventa
y nueve afios que fija el articulo 28, justificando que la importancia de las obras

y el monto de los capitales invertidos, ameritan el otorgamiento de ese maximo.
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El articulo 19 de la ley prevenia que los proyectos para obras hidroeléctricas y lineas
de transmision debian ser aprobados por la Secretaria de Fomento, debiendo rendir los
concesionarios informes detallados sobre los tipos de servicio proyectados y el capital
invertido.'*® Esta ley de 1910 entr6 en vigor el 1° de Enero de 1911 y derogd las leyes del 5
de Junio de 1888; del 6 de Junio de 1894 y la del 18 de Diciembre de 1896 en su totalidad.
Sin embargo, las disposiciones de la misma relativas a la confirmacién de derechos y
concesiones fueron ampliadas por decreto, en Diciembre de 1915 y nuevamente en Enero
de 1918.

Con esta ley de aguas de 1910 notamos como el gobierno siguié una politica
concesional excesiva e imprevisora, como la seguian también otros paises.

Andrés Molina Enriquez, uno de los precursores intelectuales de la revolucion,
sometié a un cuidadoso escrutinio la legislacion en vigor sobre recursos hidrdulicos y
sugirié su fortalecimiento. Molina Enriquez al considerar que la politica gubernamental
hacia los concesionarios era demasiado débil, exageradamente liberal y carente de
propdsitos definidos a largo plazo defendia el control federal sobre los recursos acuiferos,
particularmente manifestd su desacuerdo con el hecho de que las concesiones para
generacion de energia eléctrica tuviesen duracion indefinida, se concediesen exenciones de
impuestos excesivas y no existiera una reglamentacioén efectiva de las tarifas.'’

Esta situacién obviamente beneficié a las compafiias extranjeras que controlaban las

concesiones mas redituables para la generacién de energia hidroeléctrica. En la primera

- Ley de 13 de Diciembre de 1910. Diario Oficial, 16 de Diciembre de 1910, pp. 557-565
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década del siglo XX cinco grandes compaiiias briténicas, canadienses y norteamericanas
entraron en la industria mexicana de generacion de energia eléctrica y durante la primera
mitad del citado siglo estas compaiiias serian las més importantes de esa industria; trayendo
esto consecuencia que la mayor parte de las plantas generadoras de los mexicanos fueron
adquiridas por estas grandes empresas extranjeras.

Como resultado de este descuido de los gobemantes de aquella época la legislacién
sobre industria eléctrica ha sido fragmentaria y ha evolucionado con mas lentitud que la
misma industria, afirméndose asi el hecho tan frecuente de legislar para corregir y no
legislar para prever. Al respecto Galarza afirma que “de 1911 a 1934, a la politica nacional
en materia de fuerza, sucedié una legislacion fragmentaria de la cual no emané un concepto
coherente de la industria eléctrica y su funcién nacional sino hasta el Gobieno del

presidente Lazaro Cardenas”.'*®

2.2. La enseiianza de la ingenieria eléctrica después de la revolucion.

La revision de las instituciones docentes comenzada desde 1906, “culminaria en
1910 con el establecimiento de la Universidad que habia sido suprimida por tltima vez en
1865.”'"" Justo Sierra, Secretario de Instruccién Piblica y Bellas Artes, promovié la

reforma integral de la educacién mexicana. Martha Robles afirma que Sierra llegé a

5T Wionczek, op. cit. p. 47
¥ Galarza, op. cit. p. 138
1 Mendoza, Héctor. Tesis. p. 201
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“postular proyectos cuyas metas consistian en dignificar la situacion que padecian las
instituciones mexicanas de ensefianza.”'®

El proyecto de ley constitutiva de la Universidad Nacional de México, fue
presentado y leido por Justo Sierra, Secretario de Instruccién Piblica, primero ante el
Consejo Superior de Educacién Publica y después en la Cimara de Diputados. En la sesion
del 9 de Mayo de 1910, fue aprobado el proyecto por la XXIV Legislatura de la Cimara de
Diputados del Congreso General.'®!

Abrir las puertas de la universidad significé “la culminacién de los proyectos
positivistas de institucionalizacion de las ciencias” y un cambio “en las posiciones tedricas
de los positivistas”, de los politicos “cientificos”, pues establecieron “alianzas con los
enemigos tradicionales de los liberales; el clero y otros sectores”.'®

La Universidad Nacional de México, quedaria, “bajo la tutela discreta y conveniente
del Estado”, convirtiéndose en una “Universidad de Estado” como “La méxima expresién
de la cultura del pais”. En esos términos, la ley sefialaba que la Universidad tendria como
objetivo “realizar en sus elementos superiores la obra de la educacion nacional” (art. 1). La
Universidad se integraria “por la reunién de las Escuelas Nacionales Preparatoria, de

Jurisprudencia, de Medicina, de Ingenieros, de Bellas Artes, [...] y de altos Estudios” (art.

2).'% La nueva institucién romperia con el pasado y se constituiria en un cuerpo docente

'% Martha Robles. Educacion y Sociedad en la Historia de México. Siglo XXI editores. Méx. 1986, pp 71-74
16! Mendoza, Hector. Tesis. p. 202

'? Saldaiia, J. J. “La ideologia de la [...]" p. 315

'® “Dictamen presentado a la H. Camara de Diputados, proponiendo el proyecto de Ley Constitutiva de la
Universidad Nacional de México”, en: Cuadernos del archive Historico de la UNAM; Enero-Abril, Nim. 1,
Méx. 1982. p. 11-16

“Ley constitutiva de la Universidad Nacional de México, promulgada el 26 de Mayo de 1910", Ezequiel A.
Chavez (dir.) Boletin de Insiruccion Piiblica. México, T. XIV. 1910, p. 639
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que haria posible “realizar en sus elementos superiores la obra de la educacién nacional”.
Es decir, “la investigacion deberia estar inclinada a los elementos nacionales y ain cuando
contribuyera al acervo comun de la ciencia humana, tendria constantemente que aplicar sus
resultados al adelanto social mexicano.”'*

El 22 de Septiembre de 1910, fue inangurada la Universidad Nacional de México.
En una ceremonia efectuada en el anfiteatro de la Escuela Nacional Preparatoria y con la
concurrencia del gabinete oficial, encabezado por el Presidente de la Republica,
distinguidos visitantes, los catedraticos de la preparatoria y los padrinos de la Universidad,
procedentes de las Universidades de Paris, Salamanca y California.'®®

Al mes siguiente de la apertura de la Universidad, el 18 de Octubre, Luis Salazar,
Director de la E.N.L, comunicé al Rector Joaquin Eguia Lis que, de acuerdo al articulo 8o,
de la ley constitutiva de la Universidad, la direccion de la Escuela de Ingenieria cité a junta
a los profesores para proponer cambios a los programas del afio escolar 1911. El resultado
de la reunién fue que los profesores recomendaron no efectuar ninguna modificacion al plan
de estudios.'®®

Ya el 21 de Julio de 1910 se habian publicado las modificaciones del plan de
estudios de la E.N.I. El articulo segundo aclaraba que “en lugar del curso de fisica
matemdtica obligatorio para las carreras de Ingenieros Civiles, Industriales, de Minas y

Gedgrafos y la de Electricistas, se establecerén los cursos que sean indispensables para la

educacién de cada uno de los grupos de alumnos relacionados en lo referente a fisica™ y en

' Vazquez Josefina: Nacionalismo y Educacién en México. México, El Colegio de México. 1970. pp. 90-91
% Mendoza, H. Tesis. p. 202
1% CESU. E.N.L Académico. Planes y Programas de Estudio. Caja 21. Exp. 30. fo, 1073
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el articulo tercero se escribia que “los reglamentos y disposiciones secundarias
especificarin las asignaturas que cursen los electricistas y definirdn como ha de hacerse su
estudio”, aclardndose al final que “entretanto se expiden las especificaciones referentes a
los estudios de fisica y a la carrera de electricista, continuarédn ddndose los cursos relativos
en los mismos términos en que hasta ahora se han dado.”"’ En el afio escolar de 1910 a
1911 se inscribieron en el primer afio 3 estudiantes, en el segundo ninguno y 3 en ¢l tercer
aﬁﬂ.l“

A finales de 1910 no pocos estudiantes universitarios tenfan su propio proyecto
educativo y una concepcién de la politica pedagdgica diferente a la de la élite porfirista.
S6lo una minoria participé en la contienda revolucionaria, mientras que la mayoria
permanecié neutral y expectante. La educacidn superior no era accesible a toda la clase
media, sino que se dirigia, principalmente a las clases alta y media-alta. En la ciudad de
México se encontraban también la Escuela Nacional Preparatoria, dos planteles de la
normal y dos de Artes y Oficios -para hombres y mujeres- asi como la Escuela de
Agricultura, todas las cuales hacian un reclutamiento socioeconémico inferior. En cambio,
en las escuelas universitarias proliferaban los hijos y parientes de politicos distinguidos. Es
obvio que en 1910 los estudiantes universitarios capitalinos no tenian suficientes razones
para participar en una violenta oposicién contra Diaz, sin embargo si deseaban cambios.'®”
Los reyistas deseaban un cambio mads institucional y profesional; los maderistas, uno més

modemno y democritico. Sin embargo, todos deseaban tales cambios mediante una

'7 CESU. E.N.L Académico. Planes y Programas. Cursos. Caja. 21, Exp. 29, fo. 1071-1072
'8 Boletin delinstruccion Piblica. 1910. Tomo XV. p. 368
' Rudos contra Cientificos. p. 69
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evolucion pacifica. Gracias a las ideas de Sierra y a sus diligentes actividades en beneficio
del sector educativo, la mayoria de los estudiantes apoyaron a Diaz contra Madero. No lo
hacian sélo por su origen de clase social o por los beneficios recibidos, también influy6 un
auténtico agradecimiento y beneplécito por la paz y el progreso disfrutados, asi como por la
magnifica educacién recibida.'”

Es precisamente en el afio de 1910 donde encontramos el dato del primer alumno
titulado de la carrera de ingenieria eléctrica, se trata de Julio Garcia Gémez.'”" Natural de
Guanajuato, de 22 afios de edad, hijo de Don Julio Garcia y de Dofia Clementina G. De
Garcia, quien se tituldé el 18 de Octubre de 1910. El jurado estuvo integrado por los
profesores Daniel Olmedo, Bartolo Vergara, Francisco Garibay, Daniel Palacios y
Francisco Urquidi. Es necesario destacar que la prictica general de Aplicaciones de la
Electricidad la hizo, segin certificados, bajo la direccion del sefior, A. F. A. Kean,
Superintendente de “The Guanajuato Power and Electric Company” y del profesor
Francisco Urquidi.

Los primeros ingenieros electricistas mexicanos se graduaron en el extranjero, como
sefiala M. Bazant, “estudiaron ingenieria eléctrica en la Universidad de Harvard tres
estudiantes de la provincia mexicana. Enrique Gallardo Cuesta, de Guadalajara, quién
estudié de 1902 a 1905; Arturo Gonzélez Cerda, de Morelia de 1905 a 1906; Primitivo
Cémara Céceres, de Mérida, de 1902 a 1903".'™ Los tres hermanos Urquidi llegaron a

Meéxico hacia 1908 y por breve tiempo ejercieron su profesion de ingenieros en el sector

'™ thid. p. 70
'™ Secretaria de Instruccion Piblica y Bellas Artes. Seccion Universitaria. Mesa 6°. Estadistica de Titulos
Profesionales. Afio de 1910, Documento: 01826
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publico. Francisco Urquidi estudié en Paris en la Escuela Central de Artes y Manufacturas,
donde obtuvo el titulo de Ingeniero Industrial, Manuel estudié Ingenieria Eléctrica en
Filadelfia y Juan Ingenieria Civil en Boston. Los tres fueron Maderistas y formaron parte
del partido antire-eleccionista. Con el asesinato de Madero abandonaron el pais.'™

Al estallar la Revolucién, los ingenieros siguen caminos distintos. Algunos
participan formando parte de las filas de alguna de las facciones del movimiento armado
como Alberto J. Pani y Manuel Pérez Trevifio, ambos profesores de la Escuela. Otros més,
en la elaboracion de los planteamientos que darian sustento al nuevo orden constitucional
como Francisco Cravioto Gallardo, José Vizquez Schiaffino y Ledn Salinas.'™

El resto de los ingenieros, o bien se concentraron en la administracién publica
cuando les fue posible, o permanecieron en la Escuela, ya que durante el transcurso del
movimiento armado, con excepcién de los problemas causados por la agitacion del
movimiento maderista y el cuartelazo de la ciudadela, continué funcionando casi
normalmente,

En el terreno educativo seguian los intentos por mejorar la preparacion de los
estudiantes de ingenieria.

En el programa para el curso de Aplicaciones de la Electricidad (afio 1911-1912) al
final se especifica que las clases serin orales y que la obra que servird de guia serd

“Lecciones de Electricidad”, de Eric Gerard.'” Ademés se argumenta que “el desarrollo

' Bazant, M. op. cit., p. 279

' Bazant, M. “Estudiantes Mexicanos en el extranjero: El caso de los hermanos Urquidi.” p. 756
'™ De Gortari, Rebeca. “Educacién y conciencia nacional: Los ingenieros después de la Revolucién
Mexicana.” en Revista Mexicana de Sociologia. XLIX, no. 3, 1987, p. 140

'™ CESU. EN.L Caja 21. Exp. 30. fo. 1164
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que se dard a las diversas aplicaciones indicadas seré el necesario para que el alumno en su

vida prictica pueda sacar provecho inmediato al consultar las monografias que se han

escrito sobre las diversas aplicaciones de la electricidad y que el curso tendrd por objeto

mds que el conocimiento del detalle el del conjunto, preparando al alumno para que por si

solo pueda aplicar sus conocimientos al estudio y resolucidn de los problemas que se le

presenten en la prictica”, sobre todo algunas cuestiones de cardcter prictico que se

presenten al hacer visitas a los establecimientos industriales de electricidad.'™

SERIES DE LOS ESTUDIOS PROFESIONALES DEL INGENIERO ELECTRICISTA.

Plande 1911.'77

a) Geometria Analitica. Célculo Infinitesimal.
b) Mecdnica General y Termodindmica.
c) Mecénica Aplicada a las Maquinas.

Ii

a) Mecdnica General.

b) Elementos de Estabilidad de las construcciones
y de Construccidn prictica e Higiene Industrial.
Hidraulica.

IL a) Electricidad General y Magnetismo.
Electrometria.
b) Electrotécnica.
¢) Electricidad Industrial.

v. a) Dibujo geométrico con aplicaciones a los

mecanismos de las maquinas.
b) Dibujo de Méquinas.
¢) Proyecto de instalaciones Eléctricas.

En este plan de 1911 se incluyen nuevas materias, por ejemplo en la serie I, la

termodindmica; en la serie II, elementos de estabilidad de las construcciones y de
construccion prictica e higiene industrial hidrdulica; en la seric III; electrotécnica y

1 Ihidem. fo. 1164
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electricidad industrial, en la serie IV; dibujo geométrico con aplicaciones a los mecanismos
de las méaquinas, dibujo de méaquinas y proyecto de las instalaciones eléctricas,
El profesor del curso de Aplicaciones de la Electricidad continuaba siendo F.

Garibay. Resulta interesante el hecho de que todavia en el afio de 1911 se vuelve a repetir
la necesidad de hacer los cursos mas pricticos, tal y como se habia planteado en la reforma
al plan de estudios de 1897. Es decir, todavia no notamos cambios sustanciales en lo
referente a la formacidn de los ingenieros electricistas.

En 1911 la comision nombrada para emitir parecer sobre los programas de las
asignaturas que se siguen en la ENI informa que estudié detenidamente dichos programas y
expone brevemente sus observaciones respecto a ellos. En el caso del programa de
electricidad proponen lo siguiente: “Para poder comprender y estudiar las Aplicaciones de
la Electricidad es necesario el estudiar antes los principios de Electrotecnia; como no es
posible que en un afio y en un sélo curso puedan estudiarse ambas asignaturas, esta
comisién propone la creacion de un curso cuyo programa deberd tratar de los principios de
la Electrotecnia y que precederd al de Aplicaciones de la Electricidad. También sometemos
la adopcidn de un programa modificado para este tltimo curso por no parecernos completo
¢l que propuso el profesor de dicha asignatura.”™”®
Dichas modificaciones se incluyen en el Proyecto del Plan de Estudios de la Escuela

de Ingenieros de 1911.""

'™ Proyecto del Plan de Estudios de la Escuela Nacional de Ingenieros, CESU. ENLL Caja. 21. Exp. 31. fo.
1251

'™ Ibid. fo. 1214

I™ CESU. EXN.L Planes y Programas de Estudio. Caja 21. Exp. 31. fo. 1236-1256
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En el articulo 1°. Se escribe que: “La ensefianza profesional de la Escuela de
Ingenieros sera técnica y prictica y tendrd por objeto preparar para el ejercicio de las
siguientes carreras: Ingeniero Civil; de Minas; Electricista; Mecinico; Quimico; Hidrédulico
y Sanitario; Gedgrafo y Astronomo; Topégrafo y Geodesta; Metalurgista y Ensayador.”

En el articulo 2°. Se especifica: “Los estudios para cada una de las carreras
expresadas, seran los que a continuacién se expresan, pero siguiéndose conforme a las
series que después se sefialan el mas estricto orden de sucesién.”

Es de notar que no dividen las materias por afio; es decir se hace la relacion de todas
las materias sin especificar en que afio se cursaran, sélo se hace la division en el apartado de
las Series. Para el caso de los ingenieros electricistas se relacionan las siguientes materias:
Geometria Analitica. Célculo Infinitesimal; Mecdnica General y Termodindmica; Mecénica
Aplicada a las maquinas; Hidraulica; Elementos de estabilidad de las construcciones y de
construccién prictica; Topografia General; Geometria descriptiva y Elementos de
Estereotomia; Electricidad General y Magnetismo, Electrometria; Electrotecnia;
Electricidad Industrial; Conferencias sobre aplicaciones de la Electricidad; Dibujo
Geométrico con aplicaciones a los mecanismos de las méaquinas; Dibujo de Maquinas;
Proyectos de Instalaciones eléctricas; Contabilidad Industrial, especificaciones y
presupuestos; Legislacién Industrial; Economia Politica.'™

En el articulo 12 del Proyecto se especifica que “los cursos de electricidad serdn

especialmente experimentales y pricticos y los alumnos se adiestraran en el manejo de los

"™ Proyecto del Plan de Estudios de la Escuela de Ingenieros. Presentado a la Secretaria de Instruccién
Piiblica y Bellas Artes por el Director de la Escuela, y Sometido al examen de la Junta de Profesores, CESU.
E.N.L. Académico. Planes y Programas de Estudio. Caja. 21. Exp. 31. fo. 1236-1256
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aparatos para las medidas eléctricas y magnéticas, La especializacion del curso se hard
resolviendo problemas y dificultades de naturaleza similar a las que puedan encontrarse en
el ejercicio de la carrera. Los alumnos se familiarizardn con el uso de los generadores,
motores, transformadores, sistema de baterias y en la experimentaciéon de los aparatos
telegraficos, telefonicos, fotométricos, etc. Se harén visitas de estudio a las instalaciones
eléctricas e hidroeléctricas mas importantes.™*'

En cuanto a las pricticas profesionales al fin de la carrera para el ingeniero
electricista, se reglamenté que la hard durante 6 meses en las instalaciones eléctricas, hidro-
eléctricas, telegraficas y telefonicas (art. 2).'%

En este Proyecto aparece un informe del Director, Luis Salazar, en donde se plantea
que la “Secretaria de Instruccién Publica y Bellas Artes se ha propuesto satisfacer las
necesidades que el sentido prictico del presente reclama en la Republica y se sirvi6 acordar
se estudie la manera de establecer en la Escuela Nacional de Ingenieros, carreras de corta
duracién y a la vez carreras largas de altos estudios para el Doctorado,”®?

Para lo primero, bastaria subdividir los estudios de las principales carreras de
ingeniero que existen, especializando las profesiones con cursos que tengan que hacerse en
corto tiempo... y por consiguiente comprenderse solo las asignaturas directamente
relacionadas con el ramo de explotacién que constituya la especialidad del ingeniero.

El Director explica que si se quiere hacer una carrera que permitira a los estudiantes

de pocos recursos entrar en cuanto antes a la lucha por la vida, habrd que prescindir de los

! E.N.L Caja. 21. Exp. 31. fo. 1254
%2 1bid. fo. 1255
"3 1bid. fo. 1243
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estudios de cardcter sélo educativo e instructivo, dejando exclusivamente los que en
realidad preparan para los cursos de aplicacién prictica.'™

En aquel entonces “la carrera de ingeniero industrial se hallaba subdividida en
diversas escuelas de Europa, y casi en todas las de los Estados Unidos del Norte, en cuatro
especialidades: el electricista, el mecanico, el quimico y el metalurgista. La carrera de
ingeniero civil, contaba con la subdivisién de constructor, sanitario, de ferrocarriles,
tecnologico y otras denominaciones. Las especialidades que se imponen en la préctica de
todas las carreras se ramifican y dividen cada vez mis, y hay paises en que se ha llevado a
exageracion tal, que ha sido necesario crear escuelas intermedias para formar mds bien que
ingenieros, conductores de trabajos, verificadores, contra-maestres, etc. En las escuelas
técnicas superiores la especializacién de una carrera debe obtener un limite que no la haga
perder ¢l cardcter cientifico que le corresponde, si bien unido a la prictica que permita al
ingeniero aplicar Gtil y econdmicamente los conocimientos adquiridos para el ejercicio de
su profesion.”"*

En relacién a esto, el Director Salazar escribe que no son realmente los estudios
profesionales en la Escuela Nacional de Ingenieros, en cuanto al nimero, los que
actualmente hacen dilatadas las carreras, ya que comparindolos con los que forman los
prospectos de la mayor parte de las Escuelas de Ingenieros en Europa y en los Estados
Unidos, s¢ ve que no hay diferencia grande respecto a las materias de ensefianza, el

problema estaba en que habia que reducir la extension de los programas de cada curso. De

1% 1bid. fo. 1243
" Ibid. fo. 1243
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manera que con un programa estricto, acompafiado de la prictica simultinea en las
aplicaciones de cada curso, se haria intenso el aprovechamiento de cada alumno.'*

Considera que la carrera de Doctorado en Ingenieria no puede establecerse en la
E.N.L. debido a que esto implica la idea de profundidad de estudios cientificos desde el
punto de vista especulativo, teniendo que dotar a la Escuela de un personal selecto de
profesores que serfa dificil de hallarse, ademés de que el gasto que significa la implantacién
del Doctorado no quedaria compensado con el nimero de alumnos que hubieren de
aprovecharlo. Al mismo tiempo opina que el amplio campo de explotacion que el ingeniero
tiene con los constantes progresos de la electricidad, y el desarrollo que las industrias
fabriles y quimicas estin adquiriendo, justifica la subdivision de la carrera del ingeniero
industrial que se ramificarda en ingeniero electricista, ingeniero mecénico e ingeniero
quimico. Cada una de estas carreras tiene los estudios indispensables, y en los programas se
procurard darles la extension precisa para dejar tiempo bastante a los trabajos practicos y de
aplicacién inmediata.'®’

Acerca de los laboratorios escribe que los de las clases de mecénica aplicada a las
méquinas y de electricidad, requieren una instalacién modemna y apropiada para que los
estudios sean fructuosos, debido a que es necesario que los alumnos no sélo puedan ver
modelos de mecanismos y de méquinas, sino observar como se hacen funcionar maquinas
de diferentes tipos, hacer experiencias comparativas acerca de su rendimiento y aun

verificar por la experimentacién los resultados de la teoria."™

1% 1hid. fo. 1243
7 Ibid. fo. 1245
%% Ibid, fo. 1246
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Hace énfasis en la vinculacién de la teoria con la préctica como un método eficaz y
necesario de ensefianza, poniendo como ejemplo los paises de Alemania y Estados Unidos,
quienes han sabido compenetrar éstos dos aspectos y que son dignos de imitarse. “La
verdadera instruccion cientifica debe hacer al estudiante apto para concebir las aplicaciones
en la practica de los conocimientos adquiridos.”'*’

Como podemos notar el Proyecto del Plan de Estudios del afio 1911 se acerca mas a
la satisfaccion de las necesidades de formacion de técnicos e ingenieros que tenia el pais, y
es a partir de este plan donde encontramos un verdadero esfuerzo y preocupacién por la
preparacion del ingeniero integro. En esa fecha se publicaron algunos articulos donde
encontramos reflexiones muy interesantes acerca de la formacién de los ingenieros, uno de
ellos es el escrito por el ingeniero civil José Ramén Ibarrola titulado “Apuntes sobre el
desarrollo de la ingenieria en México y la educacion del ingeniero” donde define a la
ingenieria como “el arte de dirigir las grandes fuentes de potencia de la naturaleza al uso y
conveniencia del hombre™,'® considerando como elemento indispensable para tratar de la
educacion del ingeniero en México la consideracion “de nuestras circunstancias especiales,
comparandolas con las de otros paises, con objeto de no pretender introducir entre nosotros

todo lo que en aquellos se hace.”'”' Opinando ademas que “el método que une la prictica a

la teoria es el que debe adoptarse en las escuelas de ingenieria”. e

"™ Ibid. fo. 1246

1 Ibarrola José Ramén. Apuntes sobre el desarrollo de la ingenieria en México y la educacion del ingeniero.
México, Tipografia de la Viuda de F, Diaz de Ledn, 1911, p. 6

" Ibidem, p. 23

" 1bid, p. 25
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Por su parte el ingeniero Leopoldo Palacios escribia en el mismo afio de 1911 que
*México es un pais excepcional, un campo incomparable para el naturalista, para el
arquedlogo, para el agricultor, pero sobre todo para el ingeniero”,'” considerando que para
el aprovechamiento de sus grandes elementos siempre se necesita del ingeniero afirmando
que “he aqui porque en nuestro pais tiene esta profesiéon mayor importancia que en
otros”'”  Sin embargo, el ingeniero en México, “no solamente no goza de las
comodidades que rodean al ingeniero europeo, sino que necesita de cierta resistencia fisica
para hacer frente a los bruscos cambios de clima, a las enfermedades de nuestras mortiferas
costas; a las largas expediciones a caballo por lugares en donde no existen medios de
subsistencia; o por los dilatados desiertos de la frontera, bajo un sol de fuego y sin encontrar
agua en varias jornadas.”'” Tales eran las circunstancias que rodeaban al ingeniero
mexicano en aquel tiempo y no cambiarian en varias décadas. Segtn los datos estadisticos
correspondientes al afio escolar 1910-1911, se sefiala que se inscribieron | ingeniero de
minas y 2 topografos e hidrografos. Durante el afio escolar de 1911 a 1912 en la clase de
fisica matematica (ingenieria eléctrica) se hicieron durante el semestre multitud de
experiencias de laboratorio y en el taller de maquinas se ensefié a los alumnos el manejo de
los tableros, dinamos, motores, etc. El provecho que los alumnos han sacado de esta clase,

eminentemente prictica, ha sido notable.'*

Los textos que se usaban en el afio escolar de 1912 eran los siguientes:

' Palacios, Leopoldo: Importancia de la Ingenieria en México. México. Tipografia de la viuda de F. Diaz de
Leon. 1911, p. 4

" Ihidem, p. 4

155 Ibid, pp. 9-10

1% Boletin de Instruccién Publica. Toma XIX, mim. 7, junio 1912, pp 952-954
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Para el curso de fisica matematica: Premiers Principes d"Electricité Industrielle por
P. Janet; Dinamo-Electric Machinery and Alternating Currents, por Sheldon y Howard
Mason.

Para el curso de aplicaciones de la electricidad: Erick Gerard."*’”

Para el afio de 1912, la situacioén nacional no presentaba un panorama favorable para
la consolidacién de los postulados revolucionarios. El capital extranjero gozaba de frutos
similares a los obtenidos durante el porfiriato. Las tendencias nacionalistas de Madero
exigian la inclusion del 50% de personal mexicano en las empresas con sueldos y
beneficios laborales a los de los extranjeros.'” La situacién de la educacién superior estaba,
dadas las condiciones de inestabilidad social, politica y econémica muy lejos de propiciar la
formacion de personal capacitado. Se presentaba una gran irregularidad en la asistencia de
los estudiantes a las clases, habia carencia de recursos para el desarrollo de la docencia y las
manifestaciones de desarrollo de la educacién técnica e industrial durante el periodo de la
revolucion se reducian a la existencia de planteles que ensefiaban algunos oficios o carreras
comerciales a hombres o mujeres. En el afio escolar de 1911 a 1912 se inscribieron un total
de 226 alumnos, repartidos de la siguiente manera: Ingenieros civiles, 182; electricistas, 1;
ingenieros de minas, 17; gedgrafos, 1; topografos e hidrografos, 21; metalurgistas, 2 y 2
industriales. Los alumnos que terminaron sus estudios quedaron repartidos de la siguiente
manera: 17 ingenieros civiles, 1 ingeniero de minas, 1 metalurgista y 1 ensayador. Sélo
sustentaron examen profesional 7 ingenieros civiles. El curso de aplicaciones de la

electricidad sdlo tuvo un alumno inscrito. El maestro seguia siendo F. Garibay.

97 Ibid, pp 1058-1059



No obstante a ello en el afio de 1913, se ofrecian las siguientes carreras con
diferentes periodos de duracién: Ingeniero Civil, 4 afos; Ingeniero de Minas, 4 afios;
Ingeniero Metalurgista, 3 afios; Ingeniero Mecénico, 3 afios; Ingeniero electricista, 3 afios;
Gedgrafo y Astrébnomo, 3 afios; Topdgrafo, 2 afios; Ensayador, 1 afio. En este curso se
inscribié un sélo alumno al primer afio a la carrera de ingeniero electricista.'”

En 1913, el proyecto de Salazar, fue sometido al examen de la junta de profesores de
la escuela y aprobado por ésta, pero con modificaciones. El plan incorporaba la distribucion
de los cursos para cada especialidad.

En este plan se establece que las clases de electricidad serin especialmente
experimentales y practicas (art. 15) y los alumnos se adiestrardn en el manejo de los
aparatos para las medidas eléctricas y magnéticas. La especializacion del curso para los
ingenieros electricistas se hara resolviendo problemas y dificultades de naturaleza similar a
las que puedan encontrarse en el ejercicio de la carrera, ademas los alumnos se
familiarizaran con el uso de los generadores, motores, transformadores, tableros, sistema de
baterias y en la experimentacion de aparatos telegraficos, telefonicos, fotométricos, etc. Por
ltimo, se hardn visitas de estudio a las instalaciones eléctricas e hidro-eléctricas mas

importantes del pais’..*um En 1913 habia sélo un alumno inscrito a la carrera de electricista.

ESTUDIOS PROFESIONALES DEL INGENIERO ELECTRICISTA. Plan de 1913%*"

1% Robles, Martha: Educacion y Sociedad en la Historia de México. México, Siglo XX1 Editores, 1990, p. 81
' Boletin de Instruccion Piblica. 1913. Tomo XXII, p. 291

¥ E NI Caja 21. Exp. 34. fo. 1279-1280

! CESU. E.N.I. Académico. Planes y Programas de Estudio. Caja 21. Exp. 34. fo. 1277-1278
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Primer Afio

Matematicas Superiores

Mecdnica General

Geometria Descriptiva y nociones de Estereotomia
Electricidad General

Electrotécnica

Electricidad Industrial

Conferencias sobre aplicaciones de la electricidad
Dibujo de Miquinas.

Segundo Afio

Mecénica Aplicada a las maquinas y mecanismos
Electrotécnica

Nociones de Topografia y de Hidraulica
Electricidad Industrial

Conferencias sobre aplicaciones de la electricidad
Contabilidad Industrial

presupuestos y especificaciones

Tercer Afio

Electrotécnica

Electricidad industrial

Nociones de Estabilidad de las Construcciones y
de Construccion

Nociones de Legislacion y Economia Politica
Proyectos de Instalaciones Eléctricas
Conferencias sobre las aplicaciones de la
electricidad (**).

(*) Préctica de Hidraulica.

(**) Prictica general durante 6 meses en instalaciones eléctricas.

En el plan de 1913 se incluyen como materias nuevas, en el primer afio, nociones de

estereotomia y conferencias sobre aplicaciones de la electricidad; en el segundo afio,

nociones de topografia y de hidriulica; contabilidad industrial, presupuestos y

especificaciones, y en el tercer afo; nociones de legislacién y economia politica y la

prictica de hidrulica. Es interesante el hecho de que ya para este afio se incluyen las

nociones de legislacién en los planes de estudio. Esto es una muestra de la importancia que

estaba adquiriendo la necesidad de una legislacion congruente en la industria eléctrica.

102




Como bien sefala Héctor Mendoza, el plan arreglado fue sometido a la
consideracion del Consejo Universitario. Asi las cosas en el interior de la Escuela de
ingenieros, mientras que afuera las “autoridades gubernamentales no llegaban a cristalizar
sus planes de organizaci6n y desarrollo en el campo de la educacién piiblica. ™ El nivel
superior era el mas abandonado en aquel entonces, a pesar de las “pequefias decisiones que
tomaban las autoridades docentes y gubernamentales para encauzar la ensefianza propuesta
por Justo Sierra a fines del porfiriato,™"*

Huerta tuvo que hacer pocos cambios en la Universidad Nacional. Mantuvo la
continuidad en medicina e ingenieros, mantuvo al rector y a los directores de medicina e
ingenieros, Urrutia y Luis Salazar, quien era mds técnico que politico. La Universidad
Nacional seria apoyada econémicamente por el gobierno. En la Escuela de Ingenieros, los
estudiantes obtuvieron muy altas calificaciones en los exdmenes finales de 1913 y para
1914 se inscribié un mayor nimero de estudiantes. Puede afirmarse que la mejoria de la
educacion superior entre principios de 1913 y mediados de 1914 se debio al ordenado
comportamiento estudiantil y al regreso de ciertos profesores y funcionarios.

En el plan de estudios de 1914 se vuelve a reiterar que la ensefianza profesional de
la Escuela Nacional de Ingenieros serd teérica y prictica, y se reduce el niimero de carreras.
De 9 carreras que se cursaban en el plan de 1911, quedan 6 en 1914, elimindndose la de
ingeniero quimico, hidrdulico y sanitario, la de gedgrafo y astrénomo y la de metalurgista y

ensayador se cambia de nombre por la de Ensayador y Beneficiador de Metales. En ese afio

** Mendoza, H. tesis. p. 203
% Robles, Martha, op. cit. p. 82
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¢l ingeniero Valentin Gama ocupd la Rectoria de la Universidad Nacional y el ingeniero

Mariano Moctezuma la Direccion de la Escuela Nacional de Ingenieros.

ESTUDIOS PROFESIONALES DEL INGENIERO ELECTRICISTA. Plan de 1914.

Primer Afio Matematicas superiores

Geometria descriptiva y nociones de Estereotomia
Electricidad General y magnetismo

Nociones de Topografia

Dibujo de Miquinas y aplicaciones a los mecanismos. (*)

Segundo Afio Mecénica General y Termodindmica.

Electrotécnica

Hidriulica

Nociones de Legislacion Industrial y de Economia Politica.
Dibujo de Miquinas (**)

Tercer Afio Mecénica Aplicada a las miquinas y mecanismos

Nociones de Mecdnica de las construcciones y de construccién prictica.
Electricidad Industrial.

Contabilidad Industrial. Presupuestos y Avaltios.

Proyectos de Instalaciones eléctricas. (***%)

(*) Précticas parciales que se harin durante todo el afio bajo la direccién de los profesores.
(**)  Pricticas parciales que se harin durante todo el afio bajo la direccion de los profesores o
ayuntamientos por medio de excursiones periédicas a las obras, instalaciones, talleres, institutos,
fébricas, etc.

(***) Préctica profesional durante 6 meses en algunas de las obras, que se ejecuten en

instalaciones eléctricas, hidroeléctricas, telefonicas y de traccién eléctrica e industriales que se
realicen bajo concesiones o permisos del gobierno.
En dicho plan se incluye en el tercer afio una nueva materia; nociones de mecénica

de las construcciones y de construccién prictica.

En el plan de estudios de 1914 se estipula que las clases de electricidad serdn
especialmente experimentales y précticas y que los alumnos se adiestrarin en el manejo de
los aparatos para las medidas eléctricas y magnéticas (art. 15). Se aclara que en cuanto a la
especializacion del curso para los ingenieros electricistas ésta s¢ hard resolviendo

problemas y dificultades de naturaleza similar a las que puedan encontrarse en el ejercicio




de la carrera, y de esta manera los alumnos se familiarizaran con el uso de los generadores,
motores, transformadores, tableros, sistema de baterias y en la experimentacién de aparatos
telegraficos, telefénicos, fotométricos, ademds de que se hardn visitas de estudios a las
instalaciones eléctricas e hidroeléctricas mas importantes del pais.”™

Nos llamé la atencién un hecho particular relacionado con las précticas
profesionales, donde se afirma que “se estipulari la obligacién de las empresas para dar
trabajo a los pasantes de la carrera™ Aqui se ve claramente la dificultad por la que
atravesaban los ingenieros electricistas una vez terminados los estudios.

En el plan de estudios del afio 1915 no se desglosan las materias por afio escolar
como era de costumbre, sino que se hace una lista de materias, incluyendo los afios que se
estudian, que deben ser aprobadas para recibir el titulo de ingeniero electricista, (art. ?}.2“

Tales son:

Matematicas (2 afios).

Geometria descriptiva, Estereotomia y Carpinteria (1 afio).

Fisica

Mecanica general y Mecanica aplicada a las construcciones
Mecénica General y Mecénica aplicada a las maquinas, (2 afios)
Dibujo de Maquinas (2 afios)

Tecnologia de los materiales de construcci6n y construccion practica
Electrotécnica y Electricidad aplicada (2 afios).

Sobre las pricticas se menciona de manera muy superficial, que los alumnos de las
clases de construccion prictica, de Mecdnica Aplicada a las mdquinas, Hidrdulica,

Electricidad y Aprovechamiento de aguas, visitarin, guiados por los profesores de las

2 Ibid. Fo. 1310
5 Ibid. Fo. 1313
26 CESU. E.N.L Caja 21. Exp. 36. fo. 1336-1348
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respectivas clases, algunas obras hidréulicas que por su importancia, merezcan ser
conocidas (art. 9).%

Es en el afio de 1915, cuando la carrera de Ingeniero Electricista cambia de nombre
por la de Ingeniero Mecénico-Electricista, pues se fusionan las antiguas carreras
independientes. En el art. 1 de dicho plan se escribe: En la Escuela Nacional de Ingenieros
se haran estudios profesionales para las carreras de Ingeniero Civil, Ingeniero Constructor,
Ingeniero de Caminos, Ingeniero Hidrdulico, Ingeniero Mecénico-Electricista e Ingeniero
Topégrafo,”® y no en el afio 1928 como sefiala Ruiz de Esparza.””

Esto sucedia en la Escuela de Ingenieros, pero no debemos olvidar que mientras
tanto continuaba la ensefianza en la Escuela de Artes y Oficios. Es importante destacar que
la ENAO, durante toda su existencia, funcioné como una institucién formadora de artesanos
y obreros. Como afirma Le6n Olivares en su tesis, aunque realiz6 reformas en sus planes de
estudio, como la del afio de 1907 no logra superar esta situacion. Sin embargo, creard las
condiciones para que 8 afios mas tarde (1915), en medio de la vordgine revolucionaria, la
Escuela Juarista, formadora de obreros y artesanos se transforme en Escuela Prictica de
Ingenieros Mecdnicos, Electricistas y Mecanico-Electricistas.

Uno de los encargados de reorganizar el sistema educativo nacional, de transformar
administrativamente la educacién publica y de transformar la ENAO en Escuela Préctica de

Ingenieros Mecdnicos, Electricistas y Mecénico-Electricistas fue Félix F. Palavicini, un

*7 CESU. E.N.L Caja. 21. Exp. 42. fo. 1425

™ Ibid. fo. 1459-1463

 Alberto Moles, Jorge Ruiz de Esparza et al, La ensefianza de la Ingenieria Mexicana, 1792-1990. UNAM.
Méx. 1991, p. 200
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verdadero promotor de la ensefianza técnica, a quien Justo Sierra lo comisiona para que
viajara a Europa y estudiara a las escuelas industriales.

En sus ensayos, “La Ensefianza Industrial” y “Debemos Formar Técnicos”,m
reflexiona en torno al sistema de formacion de técnicos que desde su punto de vista resulta
més conveniente para México. Es partidario de la idea de Eduard Atkinson sobre el futuro,
donde los obreros serdn cada vez mds raros en los talleres, debido a las tendencias de la
industria hacia la automatizacion.

Para Palavicini éstas tendencias eran las que marcaban las pautas en materia de
progreso, es por ello que rechaza las pricticas que consideraba como anacronicas y
obsoletas que se seguian en la incipiente industria mexicana, tales como el antiguo sistema
de aprender un oficio con los compaiieros de trabajo que al final no daba sino pésimos
obreros.*"!

Siempre fue objeto de preocupacién para Palavicini el encontrar un tipo de escuela
industrial de enseiianza superior que se ajustara a las necesidades de la industria mexicana;
es decir que los estudiantes tuviesen una formacién tedrico-prictica y que desarrollaran
cualidades que son muy importantes para un industrial como son: el espiritu de
observacion, el juicio, la claridad de las ideas y el espiritu de iniciativa, entre otros.
Siempre tuvo latente en su pensamiento la necesidad de formar técnicos competentes.

Como bien sefialan Lilia Leyva y Jorge Amieva, el cambio de la ENAO a EPIME-

ME, obedecié a su proyecto académico. Acerca de la fecha de transformacién de la ENAO

en EPIME-ME no hay una informacién precisa, por la diversidad de datos en las fuentes de

#0F. Palavicini. “Problemas de Educacion” p. 441
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informacién: el profesor Enciso Barron da como fecha el primero de Mayo de 1915, el
“Libro de Oro de la ESIME"” da como fecha el 10 de Mayo de 1915, el Maestro Ledn
Olivares escribe que la placa conmemorativa del XXV Aniversario de la fundacion de la
ESIME, sito en Allende 38, da como fecha que por acuerdo del 10 de marzo de 1915 se
creo la escuela, y el “ Folleto Histérico”, menciona mediados de 1915.7"

Al respecto el Maestro Leén Olivares, primer investigador que ha tratado de
esclarecer este problema, escribe que: “En afios recientes a la fundacion de la EPIME, en
1919, es la Direccién General de Educacion Publica del D.F. quien pide informes al
Director del Plantel sobre la fecha del Decreto o Acuerdo por el cual fue constituido el
plantel a su cargo, asi como la (fecha) en que se aprobaron los planes de estudio que
actualmente rigen”. La respuesta es similar a la que conocemos; es decir se informa que en
1915 la Escuela recibié la denominacién de “Escuela Prictica de Ingenieros Mecinicos,
Electricistas y Mecdnicos Electricistas”, que el 9 de noviembre del mismo afio se acordo
acortar su denominacion, quedando “Escuela Practica de Ingenieros Mecanicos ¥y
Electricistas™ y que el 26 de Febrero de 1916 la SIPBA aprobé con carécter provisional el
primer plan de estudios de la Escuela. Para Leén Olivares la confusion predominante en
torno a este punto, y que como vemos, se crea desde los origenes mismos de la Escuela,

encuentra su explicacién en la situacién social y politica que imperaba en aquellos afios.”"

! [ gén Olivares. Tesis. p. 47

22 1 jlia Leyva Benitez; Jorge Daniel Amieva: “Ordenamiento y Catélogo del Archivo Histérico de la Escuela
Superior de Ingenieria Mecénica y Eléctrica, Unidad Culhuacan. L.P.N", (Tesis de Lic. en Historia de Méx.
UNAM. F.F.y L., 1992.p. 16.)

M e6n Olivares. (Tesis) pp 52-53.
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El nuevo nombre del plantel tuvo una vigencia muy breve. El Director de la Escuela,
Manuel L. Stampa, en Octubre de 1915, propone a la Direccién General de Ensefianza
Técnica el cambio, argumentando que los estudios de los Ingenieros Précticos Mecanicos y
Electricistas, presuponen la existencia de los correspondientes a los Ingenieros Précticos
Mecdnico-Electricistas, que el nombre es demasiado largo y que el “Publico”, en sus
relaciones con la Escuela, la designard sencillamente con los dos primeros nombres; por lo
siguiente, la denominacién oficial no tendré la debida observancia. Expuestos los motivos,
el ingeniero Stampa propuso que la Escuela se llamara Escuela Practica de Ingenieros
Mecénicos y Electricistas (EPIME).2"*

La inscripcion en 1915 fue de 232 alumnos para los cursos de obreros mecénicos, 26
para los de electricistas, 20 para obreros decoradores y 70 para los de obreros generales.
Total 348 alumnos. Los cursos se inauguraron el 2 de Enero, pero fueron muy
irregulares.2'S

En este informe del 15 de Diciembre de 1915, el ingeniero Stampa, se lamenta de la
carencia de recursos, equipo y materiales para talleres y laboratorios, asimismo, la escuela

contaba con una biblioteca cuyos acervos eran obsoletos para la ensefianza.

2.2.1.-El plan de estudios de la EPIME.

" La ESIME en la Historia de la Ensefianza Técnica. p 124.
1% Stampa, M. L. Informe correspondiente al afio escolar 1915, dic. 31 de 1915, Archivo Histérico ESIME,
fondo ENAO, Informes de los Directores.



Uno de los instrumentos definitivos para la organizacion y funcionamiento de la
EPIME fue el Plan de Estudios. El ingeniero Palavicini lo expidié el 26 de febrero de 1916
y se publicé en el _Diario oficial, érgano del Gobiemo Provisional de la Repiblica
Mexicana, el 2 de Agosto de 1916.

El plan de estudios anterior y que estuvo vigente hasta 1915, contemplaba la
formacién de obreros en cuatro modalidades: obreros en tres afios, obreros decoradores en
tres afios, obreros mecénicos en 4 afios y obreros electricistas en 4 afios.

El nuevo plan de estudios sufrié cierta modificacién, pues, ademas de formar
obreros, también contempl6 la formacion de maestros de taller y de ingenieros.

La formacion de los obreros en herreria, torneria, fundicion y carpinteria continuaria
en tres afios. El plan para los obreros automovilistas -de nueva creacién- los mecénicos y
electricistas establecié una duracién de cuatro afios. Y los estudios de Ingenieria Mecdnica e
Ingenieria Eléctrica se realizarian en 6 afios.

Los estudios para maestro de taller, los de obrero mecéanico, electricista y de
automdviles eran iguales, Uno de los requisitos que se pedia para poder inscribirse como
obreros era el haber terminado la educacién primaria elemental, que en aquel entonces
constaba de 4 afios. Una vez inscritos, era suficiente con que los alumnos se distinguieran
por su aprovechamiento en sus cuatro afios de estudio para recibir el diploma
correspondiente.”'

Ahora bien, para inscribirse en los cursos de obreros mecanicos, obrero electricista,

obrero de automéviles, ingeniero mecénico o ingeniero electricista era necesario presentar

28 1 a ESIME en la Historia de la Enseianza Técnica. p. 127
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el certificado de la Educacion Primaria Superior (que era de 6 afios de escolaridad). Como
bien plantea Leén Olivares, este antecedente académico y los 6 afios de escolaridad
correspondiente a los estudios de ingenieria nos indican que la EPIME no era una escuela
profesional y que por los afios de escolaridad, se puede ubicar, dentro de los criterios de
aquella época, como escuela especial, es decir, no es universitaria porque el antecedente
académico no es el bachillerato y tan poco queda adentro de los limites curriculares de la
Educacién Primaria Superior.”'’

Los estudios de obrero especializado-electricista, mecdnico de automdvil, tenian una
doble funcidn: eran estudios terminales y propedéuticos. Es decir, al cursar los primeros 4
afios de estudios se obtenia el diploma de obrero especializado y si, ademds, se hubieran
realizado con excelentes resultados académicos el estudiante obtenia el diploma de maestro
de taller. Esta situacion, por otra parte le permitia inscribirse en los cursos de ingenieria.”"*

En 1916, al entrar en vigor el nuevo plan de estudios, se inscribieron los primeros 4

1% Este plan de estudio al parecer estuvo

estudiantes para cursar los estudios de ingenieria.
en vigor dos afios.

En el afio 1917 empezé a regir el nuevo orden constitucional. Con el presidente
Carranza la educacién superior contemplaba el nacimiento de un nuevo concepto de
ensefianza técnica cuyos objetivos consistian en formar al personal para levantar al pais de

la miseria y el devastamiento de 7 afios consecutivos de lucha armada. La Escuela Préctica

de Ingenieros Mecénicos y Electricistas se fundé con la intencién de preparar técnicos en

171 eén Olivares, Tesis. p 62
218 op. cit. p. 63
9 Ihid. p. 63
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diferentes niveles. La Secretaria de Instruccion Piblica y Bellas Artes se transformé en
departamento; uno de ellos integraba en una sola direccién, la ensefianza técnica y la
universitaria.

Desde un principio quedé claro que Don Venustiano prestaria mayor atencion a la
educacion elemental, industrial y técnica que a mucha de la que ofrecia la Universidad
Nacional. En la reorganizacién hecha en la Secretaria de Instruccién Publica en Mayo de
1916, la Universidad Nacional quedé conformada por las escuelas de Ingenieros,
Jurisprudencia, Medicina, Altos Estudios y Odontologia, mientras que la Preparatoria fue
entregada a la Direccion General de Educacién Piblica.

Entre 1917 y 1920 la vida académica de la Universidad Nacional pasé por una etapa
cuyas principales caracteristicas fueron: un constante, aunque lento mejoramiento de las
escuelas -no obstante sus problemas financieros, la introduccién de un concepto mas
modemno de educacion superior y el surgimiento de un grupo de estudiantes y profesores
jovenes que pronto influirian en el curso de la historia nacional. En el caso de los ingenieros
electricistas continuaba siendo muy bajo el niimero de alumnos inscritos, incluso los carrera
no tuvo cabida en la E. N. I desde 1915 hasta 1924.

El problema de la deficiente preparacion préctica con que salian los ingenieros
egresados de la Escuela Nacional de Ingenieros es objeto de reflexion en un documento
escrito en el afio de 1918, donde se plantea que “hemos visto pasar uno tras otro plan de
estudio sin dejar huella, pues... ciertamente el remedio contra los defectos de que adolece
nuestra ensefianza preparatoria y profesional no es cuestion de planes de estudio ni de

reglamentos: no, la ensefianza es “funcién viva personal” y los mejores planes y
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reglamentos estin condenados a ser letra muerta, si un profesorado competente no los pone
en préctica.” ™"

En el documento el autor critica a las series que figuran en algunas leyes que se han
dictado para la Escuela de Ingenieros, pues las mismas hacen pensar que: se estudian
matemdticas para aprender mecénica general, ésta para aprender sus aplicaciones a la
construccién y a las maquinas y todo ello para poder aprender caminos, irrigacion, etc.,
viéndose aparecer aqui la creencia de que en précticas de la ingenieria todo es de deduccion,
olviddndose de los profundos desencantos que experimenta un estudiante cuando al
encontrarse con la realidad ignoran muchas cosas que los obreros y albaifiiles saben muy
bien. Afiadiendo a ello la tendencia a acumular en el dltimo afio de las carreras aquellos
estudios eminentemente concretos y que constituyen propiamente el arte de la ingenieri a2

Propone que una cuestion digna de ser analizada es la de las mutuas relaciones de
las ciencias unas con otras y del verdadero papel del conocimiento cientifico en la practica
de una profesion; la necesidad de que los conocimientos sean bien adquiridos, el procurar
que los hdbitos creados, dentro de las escuelas, estén en armonia con los que rigen fuera de
ellas y que las practicas fuesen simultdneas con la teoria, considerando la utilizacién de las
vacaciones de verano para todas aquellas practicas en las que sea necesario salir al campo o
fuera de la ciudad.”

Los gobiemos de la post-revolucion tenian muy clara la situacion de que la mayoria

de las industrias eran operadas por técnicos extranjeros y al pugnar por generar una

0 CESU. ENLL Caja 21. Exp, 42, fo. 1415
2 1bid, fo. 1416
2 Ibid. fo. 1420
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industria nacional, también se plantearon la formacion de los técnicos que sentarian la base
para el ulterior desarrollo industrial.

A partir del afio 1917 es cuando se empieza a notar la participacion del Estado en el
proceso de industrializacion del pais, aumentando el nivel de las exportaciones y
modernizando el campo, asi como también los centros urbanos. En el caso de la industria
eléctrica Venustiano Carranza trata de buscar el control a través del departamento de pesas
y medidas. La regularizacién estatal en esta industria se fue dando en forma paulatina, como
veremos mas adelante.

En el gobiemo de Carranza los ingenieros mexicanos tuvieron participacién en la
recién creada Secretaria de Industria -1917- cuyo titular era el ingeniero Alberto J. Pani. Sus
ideas y propuestas se vieron concretadas en diferentes proyectos fiscales; en el proyecto de
ley del petrdleo, en la vigilancia cotidiana de la industria a través de la creacion del cuerpo
de ingenieros inspectores en 1915 y en la creacion de la Comisién Técnica sobre la
Nacionalizacién del Petréleo. El gran debate politico que desembocd en la adopcién de la
Constitucion de 1917, dej6 de lado la industria eléctrica, que siguié siendo considerada
como una de las actividades industriales plenamente reservadas al sector privado. Sin
embargo, al definirse los “bienes propiedad de la nacién”, en el articulo 27 constitucional se
incluyé entre ellos los recursos hidraulicos y se garantizaba al gobierno federal el derecho
exclusivo sobre tales recursos. Aqui en el articulo 27 se reafirmaban los conceptos legales

ya incluidos en la legislacion sobre recursos hidraulicos promulgada en los ultimos meses

del porfiriato.
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Otra ley promulgada en 1917, en la que se preveia la reorganizacion de la
administracién piblica, confirmé los convenios jurisdiccionales existentes, segiin los cuales
la Secretaria de Agricultura y Fomento era la encargada del control de los recursos
hidréulicos y de las concesiones sobre los mismos, en tanto que a la Secretaria de Industria
y Comercio, creada entonces, corresponderian los aspectos técnicos de la industria eléctrica
y la accidn reglamentaria sobre las empresas hidroeléctricas vendedoras de energia.

Regresando al dmbito académico, hay que considerar también que en 1916 se crea la
escuela de Quimica Industrial, y la Escuela Préctica de Ingenieros Mecénicos y Electricistas
con la intencién de preparar técnicos calificados desde niveles elementales hasta dreas de
especialidad dentro del campo de la ingenieria, y es posible que los estudiantes hubiesen
preferido estudiar la ingenieria eléctrica en este establecimiento, puesto que esta carrera no
tuvo hasta el momento ningiin éxito en la EXN.L

En el aspecto de la regulacion educativa, la SIPBA desaparece y sus funciones
educativas se distribuyen entre los gobiernos municipales y el D.F., la Direccién General de
la Ensefianza Técnica y la EPIME se incorporan a la Direccion General de Educacion
Publica del Distrito Federal a partir del primero de marzo de 1917.”

El 26 de febrero de 1917 el ingeniero Miguel Bernard es nombrado director de la
escuela. De inmediato el ingeniero Bernard se dio la tarea de modificar los planes de
estudio y entro en vigor un nuevo reglamento, donde se define la formacién académica de

los maestros mecanicos, electricistas y automovilistas.

3 1bid. p. 63
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En el plan de estudios de 1916 se indican -art. 22- que “los obreros mecinicos,
electricistas o de automéviles que se hubieran distinguido por su aprovechamiento en sus
cuatro afios de estudios, serén acreedores al diploma de maestro de taller.”** Vemos que
los curricula para obreros especializados y maestros eran los mismos. En el nuevo
reglamento se reduce el curso de obreros a dos afios de escolaridad, a diferencia del
anterior, cuya escolaridad era de tres, y desaparecieron los cursos de obreros especializados
en mecdnica, electricidad y de antomdviles; se crearon los estudios para “maestros” con una
duracién de tres afios y los estudios de maestros mecdnicos, automovilistas v electricistas
con una escolaridad de cuatro afios. Es decir, los estudios de obreros mecanicos,
automovilistas y electricistas que tenian una escolaridad de cuatro afios en el decreto de
1916, se transforman en estudios para maestros ml:mcializmic:ns.‘m

El antecedente de escolaridad para ingresar a los cursos de obreros continué siendo
la educacion primaria elemental -cuatro afios- y la educacién primaria superior para ingresar
a los estudios de maestro o ingeniero. Ademas, se le pedia que en el examen de admisién
obtuvieran una calificacién minima de “ocho”.

En cambio, si la calificacién era de siete o hasta cinco, la tinica posibilidad de
inscripcion era a los cursos de obreros. A los aspirantes a ingeniero, ademds de los
requisitos anteriores, se les exigia que en las asignaturas de ciencias, dibujos y talleres,
correspondientes a los tres primeros afios de los cursos respectivos, debian obtener una

calificacién minima de siete y minima de seis en las otras materias.”*®

24 Ibid. p. 64
* Ibid. p. 65
2 Ibid. p. 65
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En el nuevo plan de estudios se suprimieron algunas materias, se cambid la

disposicién o se modificé el nombre. Por ejemplo, el curso de gimnasia y natacién se

transformé en cultura fisica; los cursos de Inglés [ e Inglés Il que estaban en el 30 Y 4o afios

de estudios se trasladaron al lo y 20 afios respectivamente y los cursos de Francés [ y

Francés II que estaban en el lo y 2o afios pasaron al 3o y 4o afios respectivamente. Por otra

parte, se crean cursos como Laboratorio de Electricidad Aplicada a la Industria, Laboratorio

de Electricidad y Magnetismo, Laboratorio de Fisica Industrial, Laboratorio de Quimica

Industrial y Laboratorio de Mecanica Aplicada.®’

PLAN DE ESTUDIOS DE LA ESCUELA PRACTICA DE INGENIEROS MECANICOS
Y ELECTRICISTAS. 1916. La ensefianza de los obreros (herreros, tomeros, fundidores y
carpinteros) duraré tres afios y se distribuira del modo siguiente:

I ANO

Aritmética y geometria

Dibujo lineal

Lengua nacional

(iimnasia y natacion

Conocimiento de materiales y herramientas y de sus
precios y pricticas en el taller respectivo.

Il ANO

Ejercicios pricticos de geometria descriptiva y
perspectiva

Academia de fisica

Dibujo lineal

Lengua nacional

Gimnasia y natacién

Conocimiento de materiales y herramientas y de sus

Il ANO

precios, y prictica en el taller respectivo
Academia de quimica

Dibujo en el departamento respectivo
Dibujo de imitacién (a mano libre)
Geografia e historia patria

Moral y civismo

Higiene industrial

(imnasia y natacion

21 fhid, p. 66
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Contabilidad industrial, formacién de presupuestos,
conocimientos de materiales y herramientas, y prictica
en el taller respectivo

LA ENSENANZA DE LOS INGENIEROS ELECTRICISTAS DURARA SEIS ANOS Y SE DISTRIBUIRA

COMO SIGUE.

1 ANO

Academia de aritmética y algebra
Dibujo lineal

Lengua nacional
Primer curso de francés
Gimnasia y natacion
Conocimiento de materiales y herramientas, y prictica en el taller de ajuste

11 ANO

Academia de geometria y trigonometria rectilinea

Academia de fisica

Dibujo lincal

Dibujo de imitacidn (a mano libre)

Lengua nacional

Segundo curso de francés

Gimnasia y natacion

Conocimiento de material y herramientas y pricticas en el waller de womeria

I ANO

Algebra superior

Geometria descriptiva

Ejercicios practicos de mecdnica aplicada y de conocimiento de manejo de miquinas
Academia de quimica

Curso tedrico y prictico de electricidad aplicada a la industria

Dibujo lincal aplicado al estudio de instalaciones eléctricas

Dibujo de imitacién (a mano libre)

Primer curso de inglés

(Gimnasia y natacién

Conocimiento de materiales y herramientas y pricticas en el taller de electricidad

IV ANO

Clase de dibujo en el departamento respectivo

Segundo curso de inglés

Geografia e historia patria

Monal y civismo

Gimnasia y natacién

Formacién de presupuestos, conocimiento de materiales y herramientas, y prictica en el taller de electricidad

V ANO

Dibujo industrial

Quimica industrial

Mecénica analitica

Miquinas de corriente continua y alterna

Contabilidad industrial; proyectos y presupuestos de instalaciones; prictica en los talleres para construccién
de méquinas eléctricas; laboratorio de electricidad y visita a las pl: de instalaciones eléctricas

VI ANO

Dibujo industrial
Plantas y sub-estaciones eléctricas; canalizaciones y alumbrado eléctrico
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Mecanica aplicada

Contabilidad industrial; proyectos y presupuestos de las insialaciones; pricticas en los talleres para
construccidn de miquinas eléctricas; laboratorio de electricidad y visita a las plantas de instalaciones
eléctricas

Los alumnos que hayan terminado sus estudios de ingeniero mecénico o electricista,
tendrén una prictica de seis meses en los talleres o fabricas industriales que sefale la
Secretaria respectiva, a propuesta de la Direccién de la escuela, antes de que puedan recibir

el diploma correspondiente.”®

2.2.2.- La EPIME se transforma en EIME.
La EPIME, en el afio de 1916 tuvo una inscripcion de 221 alumnos a los cursos

diumnos y 128 alumnos a los cursos nocturnos. En el siguiente cuadro se da la relacién de

los cursos y la cantidad de alumnos inscritos a cada uno.

Cuadro No. 1. Inscripcién en la EPIME en 19162

CURSOS. DIURNOS NOCTURNOS.
QObreros en tomeria 7 18

Obreros en herreria 4 -

“ en carpinteria 10 21 4 22

“ electricistas 32 29

“ mecanicos 145 45

“  automovilistas 2 179 4 78
Ingenieros Mecdnicos 5 13

“  Electricistas - 5 2 15
Alumnos libres 16 13

I Archivo histérico de la ESIME. Fondo EPIME.
™ Boletin de Educacion, Organo de la Secretaria de Instruccién Piblica y Bellas Artes; tomo I, niim_ 4;
Agosto de 1916. p. 131
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En 1917, cuando la EPIME pasa a depender de la Direccién General de Educacién
Publica del D.F., se modifica el curriculum de tal manera que los estudios de obreros se
reducen a dos afios.

Los cursos de obreros automovilistas, electricistas y mecdnicos se suprimen y se
crean los estudios de maestro de taller especializados en mecénica, electricidad y
automéviles con una escolaridad de cuatro afios. Los estudios de ingenieria, por otra parte,
continiian siendo de seis afios y las reformas se ubican en el mapa curricular. En éste se
cambio la disposicién de algunas materias y se crearon otras.”*”

En 1921, cuando la EPIME pasa a depender de la Direccién General de Educacion
Piblica, se vuelven a reformar los planes de estudio. En esta ocasion, al fusionarse los
estudios de ingenieria mecénica ¢ ingenieria eléctrica, el curriculum se amplia a siete afios
de escolaridad.™'

El nuevo plan de estudios sufre un gran reajuste. Algunos cursos desaparecen -
cultura fisica 1I- otros se fusionan, los cursos de mecanica préctica aplicada a las maquinas
y resistencia de materiales se fusionaron en el curso de Mecdnica aplicada y resistencia de
materiales y desde luego, se crean otros. En el plan de estudios anterior los ingenieros
mecanicos tenian que acreditar 46 cursos y los ingenieros electricistas 48. En el nuevo plan
de estudios se aument6 el niimero de cursos a 58.%2
El proyecto académico de 1916 tiene un doble cardcter. Por un lado los estudios son

propedéuticos y, por el otro, son terminales. Es decir, el estudiante que por alguna situacién

0 Leén Olivares. Tesis. p. 95
2! Ibid. p. 95
22 Ibid. p. 96
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interrumpia sus estudios podia incorporarse al proceso productivo. De esta manera, al
realizar estudios parciales podia obtener algiin diploma de obrero, obrero especializado o
maestro. A su vez, los cursos precedentes sirven de base y fundamento para continuar los
estudios de ingenieria. En 1916, por ejemplo, pudieron inseribirse cuatro estudiantes al 5o
curso de ingenieria. Es decir, los estudios de obrero mecénico y obrero electricista que
culminaron en 1915 fueron propedéuticos para continuar los estudios de ingenieria.

El mismo afio de 1916, por otra parte, se inscribieron 76 jovenes al primer curso de
ingenieria. De éstos, 17 lograron terminar sus estudios como obreros, 4 lo hicieron como
obreros especializados y 13 més lograron inscribirse al 5to. Afio de ingenieria. Sin embargo,
ninguno pudo graduarse. La siguiente generacién fue més afortunada. Se inscribieron 126
estudiantes en 1917 y terminaron 5 en 1921.*

Estas caracteristicas se observan con mayor nitidez en las reformas que se hicieron
en 1918. En efecto, los estudiantes que se inscribieron para diplomarse como maestros de
taller y que, por alguna circunstancia, no concluyeron sus estudios podian recibir el diploma
de obreros o, por lo menos, incorporarse a la produccion “en condiciones mds ventajosas
que la gran mayoria de los artesanos de nuestras fabricas.">*

Los aspirantes a ingenieros, y que por alguna circunstancia interrumpian o
suspendian sus estudios, podian obtener algiin diploma de obrero, maestro electricista o

maestro mecanico.

™ Ibid. p. 96
4 Ibid. p. 97
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De aqui, podemos observar que la politica educativa oficial se propuso la
ampliacién de la infraestructura y extension de la educacion asi como la elevacion no sélo
de la calidad sino de la especializacion.

En este contexto, la EPIME se esforzo por formar profesionales con un alto sentido
de servicio social y patriético. La preocupacién del ingeniero Miguel Bernard, fue la de
convertirla en un templo de trabajo y estudio, en una institucién tinica en su género, con
profundo arraigo y elevados ideales. Buscé que no fuera una escuela més, sin personalidad
y sin resultados précticos para el progreso del pais. A la EPIME concurrieron los mejores
profesores de la época: distinguidos ingenieros militares, universitarios y provenientes del
extranjero. Preocupacion de la EPIME fue obtener la mejor calidad posible en sus
egresados. En realidad, se pudo ofrecer un tipo de ensefianza casi tutorial, porque la
relacion profesor- alumno era adecuada. En los laboratorios y talleres los alumnos
encontraron la aplicacion de los conocimientos tedricos de matemadticas, fisica, quimica,
etc. adquiridos en el salén de clases.™

La ola de cambios que se desatan al despuntar los afios veinte, impactaron también a
la EPIME. Bésicamente, se producen modificaciones en dos aspectos: En primer término,
se suprime de su denominacion el vocablo “préctica”, pues se considera un exceso, ya que
no se concibe a un profesional de la ingenieria sin la prictica en talleres y laboratorios
adecuados, se argumenta que tanto valor e importancia tienen las asignaturas tedricas como
las précticas, en segundo lugar, se reforma el plan de estudios, pues se considera que un

ingeniero mecédnico no debe ignorar los principios y aplicaciones de la electricidad y

3 La ESIME en la Historia de la Ensefianza Técnica. pp. 137-138
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viceversa; ademds de que los planes de estudio para ambas carreras diferian sélo en unas
cuantas asignaturas, por lo que se decide en el nuevo plan una sola carrera de 7 afios de
duracién, la de ingeniero mecanico y electricista.”*®

Lo anterior significo que en la vida de la Escuela concluia otro ciclo y se iniciaba
una nueva etapa bajo el nombre de Escuela de Ingenieria Mecanica y Eléctrica (EIME).

Mientras esto sucedia en la EPIME y posteriormente en la EIME, en la Universidad
Nacional, en los planes de 1916, 1918, 1920, 1921, 1922, 1923 no tuvo cabida la Ingenieria
Eléctrica. Esta vuelve a aparecer en el plan de 1924. Es decir que durante 9 afios no se
imparti6 la ingenieria eléctrica en la Escuela Nacional de Ingenieros. Es necesario destacar
ademds que desde el afio de 1910, fecha en que se titulé el primer ingeniero electricista en
México, no hubo ningiin egresado de esta especialidad en la escuela de ingenieros hasta el
afio de 1924-1925. Por su parte la EPIME y EIME si mantuvieron un considerable nimero

de alumnos inscritos y algunos de ellos egresaron con el titulo de ingeniero electricista y

mecanico-electricista.

2 Ibid. p. 138
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Conclusiones del capitulo 2.

En el periodo que acabamos de analizar constatamos que la situacion de la
educacién superior estaba, dadas las condiciones de inestabilidad social, politica y
econémica muy lejos de propiciar la formacién de personal capacitado. Habia
irregularidades en la asistencia de los alumnos a las clases y carencia de recursos para la
docencia. Mientras que en la EXN.L. segufan los intentos por cambiar los planes de estudio,
afuera las autoridades gubernamentales no llegaban a cristalizar sus planes de organizacion
y desarrollo de la educacién superior, aunque el gobierno seguia apoyando econdmicamente
a la universidad.

A partir de 1915 surge un tipo de escuela industrial de ensefianza superior cuyos
objetivos consisten fundamentalmente en ajustar la formacion de los alumnos a las
necesidades de la industria mexicana. La EPIME se esforzo por formar profesionales con un
alto sentido de servicio social y patri6tico. Ingenieros que provistos de conocimientos de
utilidad inmediata estén en aptitud de establecer o dirigir un taller o plantas mecénicas y
eléctricas.

Mientras tanto en el periodo de 1917-1920 la universidad continda un lento
mejoramiento de las escuelas, introduce un concepto mis modemo de educacion superior y
contribuye a la formacién de un grupo de estudiantes y maestros que influirdn en los afios
venideros al desarrollo econémico e industrial del pais.

En el caso de la carrera de ingenieria eléctrica este periodo resulta ser muy pobre en
cuanto a cambios en los planes de estudio y ni que decir de graduados, pues no es hasta el

afio de 1924 en que encontramos al segundo titulado de esta especialidad en dicha carrera.
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Consideramos que esto se debi6 a los motivos expuestos en paginas anteriores, es decir la
excesiva preparacion tedrica; la falta de fuentes de trabajo y el hecho de que los estudiantes
cuando terminaban las carreras, empapados de conocimientos generales se encontraban con
que ignoraban muchas cosas que el obrero y el albafiil conocian muy bien. Hay algo
interesante que debemos constatar y es el hecho de que la carrera de ingenieria eléctrica y la
de ingeniero civil eran muy similares, sélo las diferenciaba en el caso de la eléctrica la
materia de aplicaciones de la electricidad, es por ello que quizas los estudiantes prefirieran
graduarse de ingenieros civiles por la mayor demanda que habia de esta especialidad.
Ademas, hay que considerar también que para ese afio, es decir en 1916 se crea la
escuela de Quimica Industrial, y la Escuela Prictica de Ingenieros Mecénicos y Electricistas
con la intencién de preparar técnicos calificados desde niveles elementales hasta dreas de
especialidad dentro del campo de la ingenieria, y es posible que los estudiantes hubiesen
preferido estudiar la ingenieria eléctrica en este establecimiento, puesto que esta carrera no

tuvo hasta el momento ningtn éxito en la E.N.L

CAPITULO 3
LA ENSENANZA Y PROFESIONALIZACION DE LA INGENIERIA ELECTRICA

EN LOS ANOS 20 Y 30. Viabilidad
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Consideramos que esto se debié a los motivos expuestos en paginas anteriores, es decir la
excesiva preparacion tedrica; la falta de fuentes de trabajo y el hecho de que los estudiantes
cuando terminaban las carreras, empapados de conocimientos generales se encantraban con
que ignoraban muchas cosas que el obrero y el albafil conocian muy bien. Hay algo
interesante que debemos constatar y es el hecho de que la carrera de ingenieria eléctrica y la
de ingeniero civil eran muy similares, sélo las diferenciaba en el case de la eléctrica la
materia de aplicaciones de la electricidad, es por ello que quizéas los estudiantes prefirieran
graduarse de ingenieros civiles por la mayor demanda que habia de esta especialidad.
Ademas, hay que considerar también que para ese afio, es decir en 1916 se crea la
escuela de Quimica Industrial, y la Escuela Prictica de Ingenieros Mecanicos y Electricistas
con la intencién de preparar técnicos calificados desde niveles elementales hasta areas de
especialidad dentro del campo de la ingenieria, y es posible que los estudiantes hubiesen
preferido estudiar la ingenieria eléctrica en este establecimiento, puesto que esta carrera no

tuvo hasta el momento ningin éxito en la E.N.L
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3.1. Situacién econémica y social de México en los afies 20-30. Viabilidad.

En los inicios de la década de los 20 México se encontraba en medio de la
inestabilidad politica y la desintegracidén econdmica, toda la produccién nacional sufria un
retroceso tal que para 1920 apenas se alcanzaban los niveles de productividad que por
persona existian en 191027 Asi, México confrontaba la dificil tarea de integrar un
gobierno capaz de homogeneizar las politicas econémicas para satisfacer las demandas de
una poblacién restringida por su alto grado de desigualdad cultural, econémica y social.
Asimismo el Estado mexicano se encontraba limitado para determinar un ideario o
programa revolucionario, por la presion constante de los intereses locales y extranjeros.
Con el gobierno de Obregdn se comienza a definir la industrializacion como objetivo de
desarrollo nacional.

El pais empieza a estabilizarse buscando, entre otras cosas fortalecer el mercado
interno, mejorar las politicas econdmicas y sociales y modernizarse partiendo del desarrollo
de su industria. Es a partir de los afios 20 cuando notamos que los gobiernos tienen un
proyecto histérico que se asemeja mas a las necesidades del pais, que el mantenido por los
gobiernos anteriores. En el caso de la industria eléctrica, otro intento de regularizacion fue
la creacién en 1922 de la Comision para el Fomento de la Industria de Generacién de
Fuerza que dependia de las Secretarias de Agricultura e Industria.

La consecucidn de este proyecto historico sabemos que no fue nada ficil, debido a
que el pais dependia fundamentalmente de dos corrientes importantes que definian, en

aquel entonces su proceso de desarrollo. Entre éstas se encontraban en primer lugar el
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comercio externo controlado por los paises que tenian un mayor desarrollo y en segundo
lugar la inversién extranjera en dreas muy importantes de la produccion nacional. En aquel
entonces el desarrollo industrial es cada vez més importante, pues para el afio 1921, el uso
de la energia elécirica entrd en un proceso de conversion. En las minas se comenzd a
generalizar el uso de las turbinas hidroeléctricas, se modemiza el transporte por medio de la
electricidad; en el ramo textil la fuerza hidraulica fue sustituida por energia hidraulica y con
esto la energia eléctrica viene a transformar la produccion.

Ya para la década de los veinte, la industria eléctrica, junto con la extraccion
petrolera dieron el salto cualitativo en el desarrollo de las industrias: textil, cigarrera, del
papel, la mineria, metalurgia, transportes, la agricultura, alumbrado pablico y domestico y
la industria de transformacién.

La inversién extranjera juega un papel determinante en el desarrollo de las
tecnologias. Aun cuando ello trae aparejado el empleo de técnicos extranjeros, crea la
necesidad de formar cuadros técnicos del propio pais.

Durante el Gobiemno de Obregdn, José Vasconcelos propuso llevar la ensefianza
tanto intelectual como practica, lo que representaba una interrelacién de los conocimientos
tedricos con las necesidades cotidianas. “...Necesitamos producir... trabajo til, trabajo
productivo, accién noble y pensamiento alto. He ahi nuestro propdsito... tomemos al
campesino bajo nuestra guarda y ensefiémosle a centuplicar el monto de su produccién

mediante el empleo de mejores utiles y mejores métodos. Esto es mas importante que

7 Solis, Leopoldo. “El desarrollo econdmico del pais”, Los Problemas Nacionales, México, Facultad de
Ciencias Politicas y Sociales. UNAM. Serie Estudios, No. 23, 1971, pp. 7-25
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distraerlos en la conjugacidn de los verbos, pues la cultura es un fruto natural del desarrollo
econémico”. >

Aqui vemos claramente que Vasconcelos entendia que la ensefianza s6lo alcanza su
valor en la medida de la fuerte vinculacion entre la teoria y la practica. Ademas consideraba
que las escuelas técnicas, donde se producian especialistas técnicos y obreros calificados
eran las que mayor capacidad tenian para cubrir las demandas del pais para su desarrollo
industrial. Su interés ahora era crear al 6rgano de la educacion que fuera el encargado de
poner al alcance de todas las clases sociales y de todos los lugares del pais la educacion.
Para ello se cred la Secretaria de Educacién Pablica, por el Decreto del 4 de Agosto de
1921, siendo Vasconcelos el primer secretario.”*

Mientras tanto por el Decreto del 12 de septiembre de 1920 la EPIME pasa a
depender del Departamento Universitario, y el 5 de enero de 1921 oficialmente todos los
asuntos seran fratados con la Secrctaria de la Universidad.

En el aspecto académico la EPIME, también sufrird cambios, como resultado del
nuevo pensamiento sobre la educacién que las mismas condiciones sociales habian
generado. El director de la Escuela al rendir su informe de labores, el 25 de Junio de 1921,
sefialo que al no encontrar una razon justificada para que la carrera de Ingeniero Mecénico
estuviera divorciada de la de Ingeniero Electricista, se reformé el plan de estudios en el
sentido de que los alumnos al terminar su carrera reciban el titulo de Ingeniero Mecdnico y

Electricista. 2

8 Leyva Benitez y Jorge Amieva: Tesis. p. 18
9 Ibid. p. 18
240

Ibid. p. 19

128



Esta reforma implico el disefio de un nuevo curriculum y el cambio de nombre de la
EPIME a Escuela de Ingenieros Mecénicos y Electricistas **'

La reforma curricular implico la fusidn de los planes de estudio de las dos carreras,
con lo cual unas materias se fusionaron, otras desaparecieron y algunas fueron de nueva
creacion. En el nuevo plan de estudios la carga académica crecié de 47 cursos en promedio
a 58 (19%), lo que se cubrié con el aumento del tiempo que se exigia en afios y no en horas
a la semana (se redujeron las horas de 45 a 35 semanales, aumentando los afios de 5 a 7), al
mismo tiempo, se redujeron las horas en los talleres en beneficio de las horas dedicadas a
las disciplinas cientifico-técnicas, hasta llegar a mas del 80% de las horas académicas en el
séptimo afo. 2"

La EIME conservGd el doble caracter de la formacién que tenia la EPIME:
Propedéutico y terminal, es decir, los alumnos que no concluian los cursos de ingenieria,
podian obtener formacidon de obreros o téenicos; pero el nuevo plan, a diferencia de la
EPIME en 1916, ya no daba prioridad a los talleres, sino que se preccupaba mas por las
disciplinas cientifico-técnicas.

Por lo tanto, no s6lo se modifico el nombre de la Escuela y se fusionaron las carreras
de Ingenieria Mecdnica e Ingenieria Eléctrica, sino que fue ofra la orientacién y el
contenido; ya no se insiste en la formacién de obreros y técnicos, por el contrario, se plantea
que la Escuela no se quede en ese nivel y contemple como una necesidad la formacion de

ingenieros, que “[...] provistos de conocimientos de utilidad inmediata estén en aptitud de

) Ibid.p. 19
B2 1.0y ESIME en Ia Hist [....] p. 139
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establecer o dirigir con éxito un taller o plantas mecénicas o eléctricas [...]"* Es decir, se
plantes el problema de formar un nuevo tipo de profesional, un técnico creativo, capaz de
adaptar y desarrollar el conocimiento en aplicaciones pricticas.

Vemos como el cambio de nombre de EPIME a EIME tiene su fundamento no
unicamente en la fusién de los estudios de ingenieria y mecénica, sino que también en la
orientacion y en la naturaleza académica del curriculum.

El ingeniero Simdn Sierra, quien sucede al ingeniero Miguel Bernard en la direccion
de la EIME, al informar sobre las actividades correspondientes al periodo del primero de
agosto de 1924 al 30 de junio de 1925, reporta una inscripcién de 961 alumnos para 1924 y
908 para 1925 con una asistencia promedio de 780 y 688, respectivamente, siendo mayor en
proporcién la asistencia en el turno diumno; la calificacién media de los dos turnos fue de
siete.”**

Los ntmeros anteriores hablan de una presencia regular de alumnos, si bien el
promedio general de aprovechamiento no es alto.**

Durante este periodo los estudiantes de la EIME realizaron précticas en el Canal de
Panama, en fibricas de Monterrey, Tampico y Veracruz, asi como en los talleres de

Ferrocarriles Nacionales de México; también en las obras del Teatro Nacional y del Palacio

de Bellas Artes, en el Palacio Legislativo (actual Monumento a la Revoluciéon) y otros

23 Bernard, M. Informe de actividades de la Escuela de Ingenieria Mecanica y Eléctrica, 1921. Archivo
Histérico ESIME, fondo EIME, Informes de los directores.

™ La ESIME, enlaH/[....],p. 139

s Sierra, S. Informe de trabajo de la EIME, 1925. Archivo Histérico ESIME. Fondo EIME, Informes de los
directores.
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lugares; la EIME colabord con la Escuela Nacional de Ingenieria de la Universidad
Nacional, particularmente en el area de combustién interna.

Se llevaron a cabo 10 examenes profesionales y siete alumnos iniciaron sus
practicas en los Estados Unidos; se otorgaron 67 becas a estudiantes mexicanos (becas
anuales repartidas en los dos afies) y ocho a extranjeros; dos egresados de la EIME
recibieron becas para pos-grado en Suiza.2*®

Con la llegada de Plutarco Elias Calles al poder (1924-1928), “La Revolucidn
Mexicana definio un programa de desarrollo econdmico que solo era posible realizar en un
ambiente de estabilidad interna. La labor promotora del nuevo Estado opté por Ja
industrializacién como una via para abordar la heterogénea problematica nacional.”*"’ Se
hizo necesario “hacer de las aulas y los espacios urbanos centros practicos de enseflanza
para capacitar mano de obra calificada y preparar el fomento industrial como unica
posibilidad de desarrollo econdmico.”*® Para Calles la revolucion consistia precisamente
en organizar al pais y echar a andar su economia. Hacer la revolucidu era producir
alimentos, crear industrias, educar y organizar las finanzas, es decir, sentar las bases para el
progreso de México. Progreso y revelucién fueron para calles palabras sinénimas. Su
realizacién requeria sin embargo de un elemento adicional: Paz y estabilidad politica.

La educacién en estos afios estuve entramada en el complicado tejido de la época.
Al igual que en los afios de Vasconcelos, se pensd en la educacion como una panacea

radicalmente distinta. Ya no se trataba de educar al pueblo en los ideales humanistas de la

WA ESIME enla H[....] . p. 140
M7 Robles, Martha, op. cif, p. 112
" Ibidem, p. 114
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cultura occidental, sino de hacer que la educacion se convirtiera en un instrumento del
progreso y del desarrollo econdmico. A Calles le importaba que los campesinos hicieran
producir Ja tierra, que los obreros se adiestraran en las técnicas modemas de produccion y
que el pais saliera del caos econdmico en que se encontraba desde la revolucién. La
educacion tenia que servir a estos propdsitos.

Su idea de progreso, emanaba de un ideal modermizador. La modernizacion se habia
convertido para estos afios en una especie de mito que embebid a politicos y educadores. La
modemizacién -pensaban- acabaria con la escasez y en este sentido, aliviaria la pobreza del
pueblo. Esto reduciria las disparidades entre las clases y favoreceria la armonia social.
Ademas, liberaria al pueblo de los mitos religiosos con la llave de la razén y de la
ciencia.*¥

No obstante, “todo un proyecto modemizante se habia alzado aparejando
consecuencias muy importantes en el largo plazo para el desarrollo econdmico del pais™

1. El Estado se manifestaba como el promotor de! desarrollo econdmico,

financiando obras de infraestructura y apoyando créditos para capitalistas

nacionales ubicados tanto en la agricultura como en la industria. Esta politica

tendra una larga continuidad hasta nuestros dias.

9 Arce Gurza, Francisco: “En busca de una educacién revolucionaria: 1924-1934”, en Ensayos sobre historia
de la Educacién en México. México, 1981, El Colegio de México, p. 174
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2. La necesidad de crear asalariados agricolas e industriales con posibilidades de
ingreso era una nueva tendencia a la cual se acoplaban las politicas estatales,
fiscales, salariales, etc.”

Podemos resumir, siguiendo el criteric de Luis Cerda Gonzalez, en dos tendencias
dominantes, las posibilidades historicas de desarrollo econdémico para México: “La
tendencia de un crecimiento fundamentado en las actividades de exportacién y en sus
efectos multiplicadores dentro de las otras ramas de la produccidn; o bien, un desarrollo
fundamentado en el crecimiento del mercado interno y del sector manufacturero,””’

Enire los productos que se exportaban a finales de la década de los afios 20 se
encontraban el Ixtle, el café, el tomate, el garbanzo, el algoddn, el azhcar, el arroz y el
henequén.**

Para el afio de 1926 comenzaba a desarrollarse una industia manufacturera
orientada a la generacién de bienes de consumo popular, inicidndose en México el procese
substitutivo de importaciones obligando al gobiemo a reorganizarse para su financiamiernto,
aunado a ello se fueron desarrollando cierto tipo de actividades industriales que iban
respondiendo a las necesidades intemnas como eran la demanda popular de mejores niveles
de vida, a las obras de infraestructura emprendidas por el gobierno, al crecimiento del
sector servicios y de las ramas industriales como las textiles ademas de la de alimentos.

Todo esto requeria obviamente de una fuerza motriz para impulsar su desarrollo y el

gobierno tenia bien claro que debia establecer reglas que regularan la explotacion y

% para 1930, los salarios se triplicaron, mientras que los precios subieron en un 239% restindose asi un
margen benéfico de un 61%. Véase Humberio Lombardo T. Construyendo Meéxico 1940-1946, México, 1946
B Lujs Cerda Gonzélez. op. cit. p. 247
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distribucién de la misma, como fue, entre otras cosas, la creacion de la Comision Nacional
de Fuerza Motriz en 1926.

Es precisamente en ese afio cuando la industria de generacién y suministro de
energia eléctrica en México comenzé a ocupar un lugar importante en la economia
nacional, puesto que habia invadido casi la mayoria de las actividades productivas y creado
nuevas comodidades para la colectividad mexicana. El 49% de la potencia total instalada se
destinaba a la venta para alumbrado piblico y doméstico, calefaccion, industrias no mineras
y traccidn eléctrics, el 32% era copsumida en las empresas mineras y metalargicas; el 5% se
empleaba en la industria textil; el 6% se desarrollaba especialmente para otras industrias y
el 8% posiblemente se perdia o se consumia en servicios indeterminados.”*?

Otro de los intentos de regulacién estatal en la industria clécirica fue el del 7 de
Marzo de 1925 cuando se precisaron las facultades de la Comisiéon para el Fomento y
Control de la Industria de Generacién de Fuerza; estableciéndose en sus atribuciones las de:
e Dictaminar y estudiar las formas de coordinacion entre los intereses nacionales y los de

las industrias de aprovechamientos hidraulicos;
s La de conocer las finanzas de las empresas,
o La de imponer las restricciones que convinieran segln el interés piblico y la de dar

dictamenes sobre solicitudes de nuevas tarifas.”>*

252 .
Ibid, p. 249
3 Comisién Nacional de Irrigacion. La Indusiria Eléctrica en México. Estudios Fstadisticos Preliminares.
pp. 77y 79
% Entique de la Garza. op. cit. p. 82
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Es decir, que la regulacién estatal empezd basicamente en el consumo de energia
eléctrica, ante la presién que ejercian los consumidores que habian formado asociaciones
para defenderse de la arbitrariedad de las empresas.

Pero, en este periodo la regulacién més importante provino del Cédigo Nacional
Eléctrico del 11 de Mayo de 1926, autorizado por Plutarco Elias Calles y que fijaba los
“requisitos técnicos a que deben sujetarse la construccién, manejo y conservacion de las
instalaciones existentes o que se establezcan en la replblica para la generacion,
transformacién, transmision, distribucion y utilizacién de la energia eléctrica.” >’

Este es un cédigo bastante completo, donde por vez primera el gobiemno federal trata
de uniformar las normas, tipo de construccion y todo lo relacionado con la electricidad. Un
codigo muy detallado con ilustraciones y con la explicacion técnica acerca de como debe
ser un enchufe, un interruptor, un fusible, etc. En el mismo se dan las definiciones de los
términos que son usados y se describen entre otras, las reglas de proteccion para las
conexiones a tierra, las estaciones suministradoras de energia, las sub-estaciones y equipos
eléctricos; los interruptores, desconectadores, los cortacircuitos, los tableros aparta rayos y
baterias; las lineas de sefiales, las rosetas para instalacion de alumbrado, los circuitos en

serie en las calles y los sistemas de trole, alumbrado emergencia, etc. El ¢c6digo contiene

203 paginas.

En ese contexto, se reabre la carrera de ingeniero mecanico-electricista, contando con 4

ailos de duracion.

23 Codigo Nacional Eléctrico. Disposiciones Téenicas. 1* Edicién Oficial. Talleres Graficos de la Nacion.
México, 1926, p. 3
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ESTUDIOS PROFESIONALES PARA LA CARRERA DE INGENIERO MECANICO-
ELECTRICISTA. Plan de 1924.2%

Primer Afio | Matemdticas (primer ciclo)

Fisica

Geometria descriptiva

Primer curso de Electricidad

Corriente Continua

Tecnologia Mecénica y Resistencia de Materiales

de Construccidn de Méaquinas

Proyectos de Elementos de Maquinas y Transmisiones

Trabajos de Taller

Segundo Afio | Matematicas (2do. Ciclo)

Din&mica y Mecanismos

Electricidad, 2do. Curso. Corrientes alternativas

Métodos y aparatos de mediciones eléctricas

Quimica (nociones) y Electroquimica

Calderas y Maquinas de vapor. (proyectos). (*)

Tercer Ailo | Distribucién y Transmision de energia eléctrica

Alumbrado eléctrico (incluyendo fotometria). (**)

Maquinas de corriente continua y alterna

Transformadores

Maquinas hidraulicas. (proyectos)

Elevadores, Malacates, grias, transformadores, etc.

7777777777 Laboratorics de Electricidad.

Cuarto Afio | Proyectos de Plantas eléctricas e hidraulicas

Enciclopedia de Ingenieria Civil y de Minas. (***)

Méquinas Térmicas

Turbinas de Vapor. (¥++*)

(*)  Englobada en 1924 en la clase de Maquinas Térmicas.

(**) Englobada en 1924 en la clase de mediciones Eléctricas.

(***) Englobada en la de Maquinas Térmicas

En este plan de 1924 se incluyen nuevas materias, por ejemplo, en el primer afio,
tecnologia mecénica y resistencia de materiales de construccion de maquinas; proyectos de
elementos de maquina y transmisiones, en el segundo afio, quimica y electroquimica;
calderas y maquinas de vapor, en el tercer afio, distribucién y transmisién de energia,
transformadores, proyectos de maquinas hidraulicas, asi como elevadores, malacates, graas,

transformadores y en el plan se incluye un cuarto afio con las materias de proyectos de

B8 CESU. ENN.L Caja 21. Exp. 40. fo. 1375-1404
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plantas eléctricas e hidrdulicas; enciclopedia de ingenieria civil y minas; méquinas térmicas
y turbinas de vapor.

En pérrafos anteriores menciondbamos que la ingenieria eléctrica no tuvo cabida en
los planes de estudio desde el afio de 1916 hasta el afio de 1924. Cabe preguntarse, ;Cudl
era la situacion en la que se encontraba la universidad en los afios 207

Narciso Bassols resume claramente esta situacion en los siguientes términos.
Conceniracion en la Ciudad de México de la inmensa mayoria de Jos que aspiraban a
obtener un titulo, una preparacidn técnica o una capacitacion cientifica; abandono,
desaparicion o desmantelamiento de muchos de los planteles educativos del interior del
pais; pérdida completa de los elementos materiales y de las capacidades humanas que se
habian dedicado a la ensefianza profesional en las provincias, y consecuencia de todo ello,
una fransformacion interna, de enormes implicaciones, de alcances decisivos, en la vida de
la Universidad Nacional de México.™’

La recuperacidn econémica post-revolucionaria se caracterizé por el crecimiento
acelerado de ciertos sectores, como la manufactura, la construccidn y la electricidad.

Los gobiernos de Obregén y Calles ampliaron el margen de participacion estatal al
crear muchas instituciones encargadas de impulsar la actividad econdmica. En 1921 se cred

el Banco de México y se llevaron a cabo algunos censos industriales, organizados por la

Secretaria de Hacienda. Para el desarrollo de la infraestructura se formé la Comisién

%7 Bassols, Narciso. Obras. F. C. E. , 1964, p. 431

137



Nacional de Caminos en 1925, la Comisién Nacional de Fuerza Motriz en 1923 y el Cédigo
Nacional Eléctrico en 1926.%*

Abora bien, podemos afirmar que el primer intento real de reglamentar la industra
de generacién de energia eléctrica en México, consistio en el establecimiento, durante el
Régimen de Obregon, el 29 de diciembre de 1922 de la Comision Nacional de Fuerza
Motriz (CNFM), que fue creada con el cardcter de organismo asesor permanente de dos
secretarias de Estado que continuaban compartiendo la jurisdiccion en el campo de la
industria eléctrica, la Secretaria de Agricultura y Fomento y la de Industria y Comercio. La
Comision se instalé en los primeros meses del afio 1923 e inicio sus trabajos de acuerdo
con un programa que -dentro de las finalidades especificas asignadas- formulo ella misma.
Bajo tres grandes rubros se agruparon las labores: de organizacién; de fomento y prevision
y por ultimo de control. Es de destacar que la Comision se mantuvo alejada del campo de la
generacién térmica, debido a que el gobierno Federal carecia de jurisdiccién sobre las
plantas de ese tipo, pero, en cambio, su marco de accién en el campo hidroeléctrico fue
establecido en términos muy amplios.”*

(Cuales fueron los motivos que dieron lugar al establecimiento de esta Comision?
Al parecer esto se debio al estudio que presentd en 1920, José Herrera y Lasso a la

Secretaria de Industria y Comercio, sobre “La Industra de la Generaciéon de Fuerza

Hidroeléctrica, su Fomento y Reglamentacion en México”; donde, como el autor seiiala, se

28 Yéase, José Herrera y Lasso. La fuerza motriz en México, 1927. Se trata del primer estudio, patrocinado
oficialmente, de todos los aspectos de la industria eléctrica en México. Fue preparado en el afio 1925-1926
bajo los auspicios de la que entonces se denominaba Secretaria de Industria, Comercio y Trabajo.

B9 Comision Nacional de Fuerza Motriz: su organizacion, labores y tendencias. Folleto publicado en 1924
por la propia comision.
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procura dar una idea de la politica adoptada en el extranjero respecto de esas actividades
industriales, en su aspecto de proveedoras de servicios publicos y de hacer un rapido
analisis de la situacién que guardaban esos negocios en el pais paré. llegar a proponer, como
medida urgente, la creacion de un organismo que fuera el inspirador de la politica eléctrica
nacional y 1a fomentara y reglamentara en provecho de los intereses colectivos.*®

Dicha comision podia presentar recomendaciones sobre politicas a seguir en
aspectos tales como la conservacidén de los recursos hidraulicos nacionales y la
coordinacién de su utilizacion con proposito de irrigacion e industriales; la revision de la
posicién legal de las empresas que vendian electricidad al piiblico; la regulacion de las
tarifas de electricidad, la intervencién en conflictos surgidos entre los consumidores y las
empresas eléctricas hasta la formacion de proyectos de leyes necesarias para el ejercicio
eficaz de la politica eléctrica 28!

Los fundadores de la CNFM, entre los que se encontraba José Herrera y Lasso™®
tenfan muy clara la necesidad de que se disefiara una politica nacional eléctrica y
consideraban a la Comisién como el primer paso hacia el pronto establecimiento de un
organismo nacional, con facultades ejecutivas, en el que se centralizaria el control federal

sobre todos los aspectos de la industria eléctrica.

*® Hertera y Lasso, José. La Industria Eléctrica. Lo que al piblico interesa saber. Edilorial. Cultura. Méx.
1933.p. 187

) Para mayor informacion sobre la Comision, consultar el libro antes citado de Herrera y Lasso, v el folleto
publicado en 1924 por la propia Comisidn.

2 José Herrera y Lasso. . . Ingeniero civil, quien por mucho tiempo se ocupo de los negocios eléctricos y tuvo
posiciones oficiales directamente conectadas con esos negocios en Ia Secretaria de Indusiria, Comercio y
Trabajo, que le proporciond la posibilidad de abrar como elemento activo en el estudio y adopeion de
practicas legales y administrativas sobre [a materia. Fue un asiduo colaborador de los periddicos Excelsior, y
el Universal, donde publicaba articulos sobre la industria eléctrica. Bajo su direccidn se edité la obra “La
industria eléctrica en México, estadistica preliminar” en 1931 por la Comisién Nacional. de Irrigacién.
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Sin embargo fue muy poco lo que en términos practicos se derivé de este primer
intento. La CNFM estuvo en desventaja por la ausencia de instrumentos legales basicos en
lo que respecta a la reglamentacion de la industria, ya que el Estado carecia de facultades
legales suficientes para intervenir en la operacién de los negocios eléctricos, aun de
aquellos que deliberadamente habian sido creados para la prestacion de servicios ptblicos y
cuyas fuentes de energia era el aprovechamiento de aguas nacionales otorgado por
concesiones federales; ademés la CNFM disponia de pocos fondos y habia escasez de
personal; aunado a eso hubo hostilidad general de las compaiiias, las que, en defensa de los
derechos de la propiedad privada y de la libertad industrial se rehusaron, generalmente a
cooperar con el nuevo organismo oficial; excepto la Compaiiia de Chapala que, cuando se
estudiaban sus tarifas, puso a disposicion de los comisionados toda su contabilidad y los
libros de actas de su Consejo de Administracién.?®?

Uno de los aspectos mas importantes de la CNFM, fue que este organismo
establecid los lineamientos generales de la legislacion de 1926, facilité mucho sus labores y
preparé el campo para que fuera bien acogida la nueva legislacion, ¢l Codigo Nacional

Eléctrico®®, cuyas disposiciones trataron, en su mayor parte, de los aspectos técnicos de la

industria.

26} Herrera y Lasso op. cit. p. 194.
4 Secretarfa de Industria, Comercio y Trabajo. Cédigo Nacienal Eléctrico. Disposiciones Técnicas, 1*
Edicién Oficial. Talleres gréaficos de la Nacién, 1926.
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Herrera y Lasso escribe que cuando entr6 en vigor el Cédigo Nacional Eléctrico, las
empresas eléctricas de servicios plblicos ya habian aceptado, de buen grado, el derecho del
Estado de vigilar y reglamentar, en todos sus aspectos, la operacion de sus negocios.zs5

Pero, cuando se promulga el Cédigo Nacional Eléctrico, ain existia upa situacion de
completo caos legal y cie anarquia en las relaciones entre el gobiemno y las empresas
eléctricas privadas, esta situacién, de acuerdo con las opiniones de los técnicos, se debia en
parte a la falta de comprension, por las avtoridades federales, estatales y municipales, de la
“técnica del funcionmamiento de la industria y de sus medalidades eminentemente
sociales.”%

Ademas, los estudios de la CNFM confirmaron también la existencia de ampliocs
abusos de los consumidores de electricidad, distintos de las empresas mineras e
industriales. Se encontré que las tarifas vigentes en 1925 para los consumidores medianos y
pequefios eran tan elevadas como antes de 1a Revolucién, el suministro de energia eléctrica
era erratico; las instalaciones de transiisién resultaban en extremo peligrosas para la
seguridad del personal técnico de las empresas y los medidores y otros aparatos a costa de
los clientes eran defectuosos.

En esta situacién esbozada, la industria eléctrica nacia y se desarrollaba en
condiciones andrquicas, con grave detrimento de Ja economia nacional y en forma
completamente ajena a un plan de conjunto para la electrificacidn del pais. Este problema

de caos legal y el distinto comportamiento de las empresas segin la clase de sus clientes

conllevaban a la urgente necesidad de adoptar medidas legislativas que dieran vnidad y

*% Herrera y Lasso. p. 196
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cohesion a la accién reglamentaria oficial, asi como los fundamentos legales indispensables
para asegurar la eficacia de su actuacién.

Las medidas legislativas estaban destinadas a satisfacer los siguientes objetivos:

1. Extender el control federal a todas las etapas de la generacion y distribucion de

energia hidroeléctrica, mas que al mero establecimiento de nuevas instalaciones vy,

2. Encontrar una férmula legal para extender la jurisdiccion federal a las plantas

termoeléctricas, las cuales continuaban operandoe bajo concesicnes y franquicias

estatales y municipales.”®’

El Cédigo Nacional Eléctrico incluia una declaracion de principios que gobernarian
la industria. El articulo 1° del Cédige reconocid la facultad del Gobierno Federal para
reglamentar la generacion, transformacidn, transmision, distribucién y utilizacion de la
electricidad, el articulo 4° declaré que la jndustria eléctrica era de “utilidad pablica”; el
articulo 16 fijo como condicidn para la validez de las concesiones y contratos su aprobacion
por el Gobiemno Federal; y diversas disposiciones establecieron las condiciones bajo las
cuales podrian darse terminadas las concesiones mediante la accién del Gobierno.”®® En el
mismo afio de 1926 la Secretaria de Industria, Comercio y Trabajo publicd el Coédigo
Nacional Eléctrico. Disposiciones Técnicas, donde se fijaron “Los requisitos técnicos a que
deben sujetarse [a construccién, manejo y conservacion de las instalaciones existentes o que

se establezcan en la Republica para la generacidn, transformacion, transmision, distribucién

4 ihidem

7 Wionezek. op. cit. p. 65.

8 Cédigo Nacional Eléctrico. 30 de Abril de 1926. Publicads en el Diarioc Oficial, 11 de Mayo de 1926, pp.
133-134
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y utilizacién de la energia eléctrica, los cuales forman parte integrante del Codigo Nacional
Eléctrico.”?®

Luego pasa a las definiciones de términos usados en dicho Cédigo entre los que se
incluyen, en la primera parte las reglas de proteccién para las conexiones a tierra; estaciones
ministradoras de energia, sub-estaciones y equipos eléctricos; interruptores,
desconectadores, fusibles, corta-circuitos, tableros apartarrayos y baterias, lineas de sefiales,
luces, rosetas para instalacién de alumbrado, circuitos en serie en las calles y sistemas de
trole, alumbrado de emergencia, entre otras. El Cédigo tiene como objetivo el de uniformar
las normas para el funcionamiento de la industria destinadas a ser puestas en practica por
una mueva oficina ad hoc de la Secretaria de Industria, Comercio y Trabajo.

Casi todos los estudiosos del tema coinciden en la opini6n de que esta ley del 30 de
abril de 1926, tenia un caracter limitado, que le falt6 claridad y coherencia, siendo Herrera y
Lasso el mas radical al escribir: “Tengo la impresion personal -recogida en muchas fuentes-
de que el acercamiento que la Comisién logré con las compafias eléctricas ha venido a
menos haciendo mas dificil, por lo tanto, la mutua cooperacion en bien del desarrollo de la
industria y de los intereses publicos servidos por ella. En ese sentido creo estar en lo justo al
pensar que se ha dado un paso atras” 7"

Por otro lado Miguel Wionczek, hace un interesante analisis sobre las causas de la

falta de claridad y coherencia de la legislacion de 1926 y sefiala que esto bien puede haberse

debido al “hecho de que los politicos que integraban el Congreso no estaban al tanto de

269 Cédigo Nacional Eléctrico. Disposicianes técnicas. Primera edicidn oficial. Talleres Gréficos de la
Nacion. México, 1926, p. 3
70 Herrera y Lasso. op. cit. p. 197
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todos los intrincados problemas de orden legal y técnico que subyacen en las relaciones
entre el Estado y las empresas privadas de energia eléctrica. Considera ademéas de que
existe la posibilidad también de que el asunto no fuera llevado mads alld debido a
consideraciones politicas de las que los técnicos tal vez no tuviesen ni siquiera noticia y que
en realidad bien podian tener poca relacion con la industria eléctrica como tal.”*""

En resumen, podemos decir que con esta ley del 30 de abril de 1926 es cuando
aparece la primera disposicion legal relacionada con la industria eléctrica.

En la Facultad de Ingenieria, mientras tanto, en el afio de 1925 se hacen algunas
modificaciones, se cambian algunas materias por otras, v la carrera consta también de 4
afios. Es precisamente en el curso de 1924-1925 donde encontramos el dato del segundo
ingeniero titulado. Se trata de Carlos F. Marroquin.272 En el afio 1941, el ingeniero
Marroquin impartia en la ESIME el curso de Maquinas de transporte y operacion y el de
Magquinaria e Instrumentos Industriales, 3er curso.?”

En Noviembre del afio 1925 presentaron el examen de la clase de eleciricidad
(corriente alterna), los alumnos, Armando Deffis, Gonzalo Fortoul y Eduardo Nieto.

214 Al mismo

Firmaron las actas los profesores, E. Duque; D. Olmedo; y G. A. Kéller.
tiempo presentaron el examen ordinaric de Electricidad General un total de 21 alumnos.
Entre los profesores que firmaron el acta de dicho examen se encuentra Julio Garcia, el

primer egresado de ingeniero eleciricista en México, asi como D. Olmedo y Carlos Luna.

En ese afio sélo se titularon dos alumnos.

! Wionczek. op. cit. p. 67
T2 AHUNAM: Rectoria. Lista de los titulos expedidos por la Universidad en su XV aiio. fo. 1558
3 ESIME; 1916-1941, México. IPN, 1941, p. 174
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ESTUDIOS PROFESIONALES DE LA CARRERA DE INGENIERO MECANICO-
ELECTRICISTA. Plan de 1925"”
Primer Afio Geometria Descriptiva
Topografia (un semestire)
Fisica
Electricidad General
Trabajos practicos de Taller
Segundo Afic Mateméaticas (segundo ciclo)
Electricidad. Segundo curso. (corriente continua y
alterna)
Estatica y primer curso de Estabilidad
Dindmica y Mecanismos
Dibujo de Maquinas
Dibujo Topogréfico
Tercer Afio Distribucién y Transmision de energia eléctrica
Magquinas Hidraulicas (proyectos)
Métodos y aparatos de mediciones eléctricas y alumbrado eléctrico
Maquinas de corriente continua y alterna
Tecnologia y Proyectos de Elementes de Maqguinas y transmisiones
Laboratorio de elecinicidad
Cuarto Ao Proyectos de plantas hidroeléctricas
Procedimientos de Construccion (primer curso)
Maquinas Térmicas
Maquinas y Turbinas de Vapor
Electroquimica

El plan de 1925 incluye en el segundo afio las materias de estatica y estabilidad
dinimica y mecanismos, en el tercer afio, métodos y aparatos de mediciones eléctricas y
alumbrado eléctrico y en el cuarto afio, procedimientos de construccion y electroquimica.

En 1926, en la Facultad de Ingenieria se impartian los cursos de, Ingenieria Civil,
Ingenieria Eléctrica, Ingeniero Topdgrafo e Hidrografo, e Ingeniero de Minas.

El plan de estudios del afio 1926, es igual practicamente al de 1925, s6lo contiene
una modificacion en el primer afio y es que se incluye la méteria llamada tecnologia

mecanica.”’® En el mismo afio se proporciona la relacion de los cursos semestrales para las

7" CESU. E.N.I Libro de Actas, no. 920
75 CESU. ENL Caja 21. Exp. 42 fo. 1410-1483
76 CESU. EN.I. Caja 21. Exp. 44. fo. 1501
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diversas carreras de ingeniero que se siguen en la facultad de ingenieria, en el caso de los
mecanicos electricistas, las materias eran: Topografia (un semestre} y Dibujo Topografico
{(un semestre), Ademas aparece la relacidn de los requisitos para poder ser inscritos como
alumnos super numerarios en algunas materias que se cursan en la E.N.I. Para inscribirse a
la asignatura de Electricidad general se necesitaba haber sido aprobado en fisica y primer
ciclo de matematicas; para Electricidad (corriente alterna), debian haber aprobado
Electricidad (corriente continua), o su equivalente: Electricidad General; para Méquinas de
comriente continua y alterna, Electricidad (corriente alterna) y para la materia de
Distribucién y Transmisién de Enerpia Eléctrica haber aprobado Electricidad (cormriente
altema).277

En Noviembre de 1926 presentaron el examen especial a titulo de suficiencia de
Laboratorio de Electricidad para Mecanicos Electricistas los estudiantes, Gonzalo Fortoul
Diaz y Julio Olea G. El examen especial a titulo de suficiencia de Electricidad, Corrientes
Continua y alterna, fue presentado por Eduardo Zozaya. Firmaron el acta los profesores
Carlos Luna, D. Olmedo y E. Duque. El examen ordinario del 2o Curso de Electricidad fue
presentado por Pedro Canedo, y firmarcn el acta correspondiente los profesores E. Duque;
G. A. Kéller y Carlos Luna.?™ En ese afio solo se titulé un alumno.

Mientras tanto en la EIME, en 1926 se reforma el plan de estudios; sin embargo, los
cambios no son sustanciales. En general, la reforma constituye una reorganizacion de los
cursos académicos, pues el curso de Geografia e Historia, que se ofrecia en tres horas en el

plan de estudios de 1922, se transforma en dos cursos: el de geografia y el de Historia

T CESU. ENL Caja 21. Exp. 44 fo. 1457-1498
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General y Patria; el 2do curso de Maquinas Térmicas se transforma en complementos de
Maquinas Térmicas; el curso de Plantas y Obras Hidraulicas se transforma en Proyectos de
Plantas Hidraulicas e Hidroeléctricas.

En otros casos se trata de un reacomodo de los curses. Por ejemplo, el curso de
Procedimientos de Construccion, Presupuestos y Avalilos que aparecen en el séptimo grado,
se traslada en 1926 al quinto grado. En algunos casos, por supuesto, se suprimen cuisos y
aparecen otros. Asi, en el plan de Estudios de 1926 se crean cursos de Nociones de
Contabilidad y Administracion, de Tecnologia Mecanica y de Dibujo Topogré.ﬁco.2 ™

El ingeniero Simoén Sierra, en la exposicién de motivos del nuevo Plan de Estudios,
considera que se ha procurado un mejor acomode de la.s asignaturas, con Jo cual se persigue
una doble finalidad: “primero, suprimir todas aquellas asignaturas que no tengan relacién
alguna con la carrera de ingeniero Mecénico Electricista; y segundo, introducir aquellas
materias que por su importancia no deben ignorar los jovenes que siguen la carrera de
referencia, buscando siempre una coordinacién légica en la colocacion de las diversas
asignaturas” 2*

En ese mismo afio (1926) el ingeniero Valentin Gama, vuelve a exponer sus
consideraciones generales sobre la educacion del ingenierc (ya habia escrito en 1907
“Algunas observaciones scbre las reformas que conviene hacer al plan de estudios de la
Escuela Nacional de Ingenieros™), donde se ocupaba de responder las siguientes

interrogantes: ;Qué conocimientos debe adquirir el que quiera dedicarse al ejercicio de

™ Ibidem
% Leén Olivares. op. cit. p. 100
0 Ledn Olivares. ap. cit. p. 101
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cualquier rama de la ingenieria?, ;Qué habitos deben crearse?, ;Qué facultades
intelectuales y morales deben cultivarse de preferencia para que se puedan desempefiar
debidamente las funciones que le toca desempefiar al ingeniero en el organismo social?*®!

Los libros que se recomiendan para los cursos son: Gray’s “Principles and practics
of Electric Engineering”; “Machine Design”; Karapetoff's, “Experimental Electrical
Engineering”, “Electric Circuit” y “Magnetic Circuit”, y el Standard Hand Book of
Electrical Engineering.

En el afio de 1927 en la Facultad de Ingenieria, en la carrera de Ingeniero Mecanico-
Electricista, se inscribieron en €l ler y 20 afio: 2 alumnos irregulares. En el 20 y 3er Afio un

alumno irregular. Presentaron el examen profesional s6lo dos alumnos.”® Y se tituld sélo

un estudiante. Entre las inscripciones regulares se encuentran sdlo 4 hombres.

3 Gama, Valentin: “La Educacién del Ingeniero”: en, Revista Mexicana de Ingenieria y Arquitectura.
México. 1926. Vol. IV. p. 47
BLU.N. 8. G. Caja. 8, exp. 216, fo. 2943-2945
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ESTUDIOS PROFESIONALES PARA LA CARRERA DE INGENIERO MECANICO
ELECTRICISTA. Plan de 1927.2%

Primer Afic Matematicas (1er. Ciclo)
Geometria Descriptiva
Topografia y Dibujo Topografico
Fisica y Electro-Fisica
Teenologia Mecanica

Trabajos Practicos de taller,

Segundo Afio Matemiticas {2do. Ciclo)
Electricidad General y Laboratorio
Dinamica y Mecanismos

Dibujo de Miquinas

Tercer Afio Distribucion y Transmision de Energia Eléctrica
Méquinas Hidraulicas

Métodos y aparatos de mediciones eléciricas y alumbrado
Maquinas de corriente continua y alierna

Proyectos de Elementos de Maquinas y transmisiones
Laboratorio de Eleciricidad

Cuarte Afio Proyectos de Plantas Hidroeléctricas com presupuesto
Procedimientos de construccion

Maguinas térmicas

Magquinas y wrbinas de vaper

Magquinas de combustidn interna

Electroguimica

El plan de 1927 no contiene materias nuevas.

La sociedad mexicana para este periodo se enconiraba alin lejos de disponer de
técnicas y procedimientos de investigacion cientifica para apalizar la problemaética
econdmica, social y politica del pais. La antropologia cultural y la filosofia del arte
comenzaban a ser estudiadas por un discipulo de Antonio Caso y gran simpatizante de la
filosofia Vasconceliana: Samuel Ramos, quien en 1934 publica su obra El Perfil del
Hombre y la Cultura en México.2*

Mas tarde, con fecha del 15 de agosto de 1928, habiéndose notado la falta de una

legislacion mas precisa sobre este interesante sector industrial, se expidio el Reglamento del

Cédigo Nacional Eléctrico, que en realidad era una ley fundamental, que revistio cierta

3 CESU. ENL Exp. 43. fo. 1506
%4 Rables, Martha. op. cit. p. 123

149



importancia nacional. Con esto la entonces Secretaria de la Economia Nacional llevé a
cabo, una amplia labor tendieate a mejorar el desenvelvimiento, economia, seguridad y
control de la industria de generacidn y suministro de energia eléctrica.

Este decumento no daria lugar a acciones inmediatas, pero contenia una serie de
innovaciones importantes que en 1926 habian sido omitidas durante la tramitacion en el
Congreso del proyecto original de la ley elaborada por los técnicos.

El reglamento consta de 8 capitulos; pero desde el punto de vista de la politica
general en el ramo, los tres primeros capitulos son los mas interesantes:

El primero faculta al Departamento de control de la Secretaria de Industria y
Comercio, para ejercer las siguientes funciones principales: vigilancia e inspeccion, en tode
el pais, de las instalaciones eléctricas; regulacion de las tarifas; dictar medidas de policia
para proteger a las personas contra accidentes eléctricos. Este capitulo incluye entre las
atribuciones del Estado, la de intervenir en la operacion y explotacién comercial de los
negocios eléctricos; por su parte, el segundo capitulo establece el sistema de concesiones
otorgadas por la Secretaria de [ndustria para la generacién de energia termoeléctrica y la
introduccion al pais de fuerza desarrollada en el extranjero. El tercer capitulo previene que
las concesiones anteriores a la expedicion del Codigo, otorgadas por los gobiemnos de los
estados o por los municipios, seran revisadas por la Secretaria de Industria a fin de que, en
su caso, sean confirmadas, concediéndose un plazo de un afio para que se solicitara la
revalidacion.

Se disponia también que las tarifas debian sujetarse a revision periédica al menos

cada cinco afios.
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Esa legislacion, “con todas sus deficiencias, constituye un paso hacia la
implantacion de una politica eléctrica consciente y ha sido aceptada por las grandes
empresas ministradoras, si bien la objetan en algunos puntos... En cambio, la legislacion
tiene un serio opositor: La autoridad soberana de cada Estado y Municipio, que se acoge a
la inconstitucionalidad de la ley para no acatarla cuando conviene asi a sus intereses.”?

En aquella época se sucedian una tras otra las manifestaciones de inconformidad por
parte del piblico usuario debido al alto costo y lo elevado de las tarifas eléctricas. La lucha
por el abaratamienio de la electricidad parece haberse iniciado a principios de los afios 20,
sobre todo en la industria textil, que era el mayor consumidor de energia eléctrica en el pais
para esa fecha. Esto estuvo ligado con la creacidn de movimientos organizados contra las
tarifas prevalecientes, cuyos miembros se comprometieron a no pagar las cuentas de
eleciricidad hasta que las compafifas redujesen las tarifas.

Algunas compafiias iniciaron acciones legales contra la legislacion de 1926-1928 y
se rehusaron a aceptar los nuevos poderes conferidos a la Secretaria de Industria y
Comercio, en tanto que otros escogieron el camino de la cooperacién, al menos
formalmente si es que no en el fondo.

Pero todo esto debe haber sido considerado como “un simple inconveniente pasajero
en una situacién en la que el negocio en general de las empresas eléctricas no solo era
excelente, sino que se tomaba mejor afio con afio” 286

Es necesario recordar, volviendo al problema de las tarifas que desde la época

porfirista existié una amplia generosidad hacia las empresas, por lo que se refiere al capital

35 Herrera y Lasso. fbid. p. 134
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sobre el que las autorizaba a fijar sus tarifas y tal generosidad persistié durante la época
revolucionaria, no fue sino hasta que funcicnaron los organismos técnicos capaces, cuando
se pensd en realizar estudios serios para el célcule tarifario. “Habia sido tanta la
complacencia con que se trataba a las compafiias generadoras de energia eléctrica, que
parecia que las entidades gubemamentales en vez de servir al pueblo, lo hacian a las
empresas”.”"’ Se aceptaban come validas las inversiones que decian haber realizado y se les
garantizaban utilidades tan amplias que guedaban defendidas hasta de uma posible
competencia, que por lo demas nunca se realizaria. No fue sino después del afo de 1930,
cuando se considerd la necesidad de calcular las tarifas estimando para las compafiias una
“utilidad razonable.”

Otro de los intentos de Legislacion Federal en materia de explotacién de energia fue
la Ley de Aguas Nacionales del 6 de agosto de 1929. En esta ley se dio una definicién més
amplia de las “aguas sujetas a reglamentacion federal”; se declaré el derecho del Gobierno
Nacional para controlar y reglamentar a los concesionarios con exclusion de cualesqoiera
otras entidades politicas a particulares; se encomendd a una junta intcgrada por las
Secretarias de Agricultura, Comunicaciones y Guerra, la administracién de los recursos
hidraulicos, se confirmaron las anteriores concesiones limitando su duracién a 75 afios; se
declar6 de vtilidad pliblica el uso y explotacién de las aguas y se concedieron facultades al
gobiemo federal para explotar directamente los recursos hidrdulicos y para expropiar bienes

con el fin de evitar monopolios.

8 Wionczek. p. 72
*" Diaz Arias, Julién. La Industria Eléctrica y su Importancia en la Industrializacion de México. Tesis.
UNAM. 1946. p. 74



Una ley complementaria del 4 de febrero de 1930, dispuso que no podian
confirmarse concesiones, a menos que los derechos por ella otorgados hubieran sido
ejercidos durante cinco afios consecutivos.?®®

A fines de los afios 20, la situacién de la educacién superior en México no habia
cambiado considerablemente, los estudiantes aumentaban sus manifestaciones de
descontento contra las autoridades gubernamentales. Desde que Calles dejé la presidencia
en 1928, en s6lo 6 afios se nombraron tres presidentes en México que continuaban la
politica de su antecesor. Emilio Portes Gil, del 1 de Diciembre de 1928 al 4 de febrero de
1930; Pascual Ortiz Rubio, del 5 de febrero de 1930 al 3 de Septiembre de 1932 y Abelardo
L. Rodriguez, del 3 de Septiembre de 1932 al 30 de Noviembre de 1934. Los afios del
Maximato (1928-1934) fueron afios turbios y desconcertantes porque la revolucion parecié
entrar en una crisis que afectd de una forma u otra a los mas diversos grupos. “Durante los
afios del Maximato, México se enfrenté a dos problemas fundamentales en torno a los
cuales gir6 el resto de la vida politica: la crisis econémica que se inicié desde 1927 pero
que se agravo con el influjo de la crisis econémica mundial de 1929, y la agitacion politica
que se agudizo a partir de la muerte de Obregdn, y que favorecio la creacion de un partido
politico: El PNR”.?*

Los problemas nacionales ademas ceincidieron y estuvieron vinculados a una crisis
mundial que tuvo lugar en estos afios, y que fue importante, en tanto que llegd a México en

un momento critico. Con ella advinieron nuevas ideas sobre la organizacién social, sobre el

8 Galarza. op. cit. p. 139
% Arce Gurza, Francisco. op.cit p. 204
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papel del Estado y el deber ser de la futura sociedad, que tuvieron mucho arraigo entre los
revolucionarios y educadores y afiadieron un nuevo matiz al espiritu reformista.

Esta situacién de crisis, ademas de los efectos econdmicos reales, cred una agitacion
politica en los sectores obreros y clase media principalmente, y se comenzaron a escuchar
voces que pregonaban la muerte del capitalismo. Las ideas socialistas cundieron entre
diversos sectores con mayor ¢ menor grado de pureza. Igualitarismo y estatismo llegaron en
un momento oportuno de la politica mexicana y aparecieron como aspectos medulares de
los desarrollos politicos a lo largo del Maximato. Algo era real, se trataba de la inminencia
de un cambio, un cambio que revitalizaria el sistema y que le prolongaria la vida.

Mientras tanto en la Facultad de Ingenieria seguia manteniéndose pobre la
inscripcion de los alumnos a la carrera de Ingeniero Electricista y ni qué decir de los
egresados, en 1928, se titularon 3 estudiantes, en 1929, 1 estudiante, en 1930, 2 estudiantes,
en 1931, s6lo 1, en 1932, ninguno y en 1933, 2 estudiantes. Los planes de estudios no

sufrieron serias modificaciones.

ESTUDIOS PROFESIONALES DE LA CARRERA DE INGENIERO MECANICO
ELECTRICISTA.
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Plan de 1928, *®

Primer Afio

Mateméticas técnicas

Complementos de mateméticas técnicas (especiales para mecénicos electricistas)
Geometria Descriptiva

Fisica

Electricidad y magnetismo

Tecnologia para mecénicos electricistas

Levantamiento de planos

Trabajos de taller

Segundo Afio

Complementos de matemdticas técnicas. (x)
Estética y Estabilidad

Electrotecnia, primer curso

Electroquimica

Inglés ticnico.

Dibujo técnico

Ensayo de materiales de trabajos de taller

Tercer Afio

DinAmica y Mecanismos

Hidrdulica

Maquinas hidréulicas

Electrotecnia- 2do. Curso (teoria de corrientes altemas)
Magquinas de corriente continua y de corriente alterna
Hidrologia Forestal. (x)

Magquinas de transporte y dibujo de elementos de maquinas
Laboratorio Eléctrico, ler. Curso

Cuarto Afio

Miquinas Térmicas. (Generadores y Motores de Vapor)

Distribucion y Transmision de Energia Eléctrica

Mediciones eléctricas, Fotometria y Alumbrado

Ingenieria Civil ’

Complementos de Maquinas Térmicas (Estudio de Maquinas de combustion interna. Precedido de
termodinimica)

Hidrologia Forestal (conferencias).

Organizacidn. {x)

Laboratorio Eléctrico, 20 Curso

Quinto Afio

Proyectos de Transmisiones y de maquinas hidraulicas y t€rmicas

Reparacién y montaje de maquinas eléctricas

Proyecto de plantas de vapor

Proyecto de plantas hidroeléctricas

Laboratorio de méquinas (hidréulicas de vapor y de combustién interna)

Organizacién, Administracién, Legislacibn y oportunidades de la camera de ingenieria Mecénico-
Eléctrica.

Las materias cuyos nombres aparecen precedidos del signo (x) se pueden tomar en

cualquiera de los

afios en que figuran; se recomienda aquel en que no lleven dicho signo.

0 CESU. EN.L Caja 21. Exp. 46. Fo. 1525-1568
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En el plan de 1928 la carrera consta ya de cinco afios lectivos, se incluye el estudio
del inglés en el segundo afio y en el quinto afio todas las asignaturas son nuevas. Resulta
interesante constatar que por primera vez se comienza el estudio a nivel universitario de la

legislacion y de las oportunidades de la carrera de ingeniero mecénico-eléctrico.

3.2, Periodo de 1930-1940

3.2.1.-El desarrollo econdémico de México en el periodo de 1930-1940.

A partir de la crisis mundial de 1929, México se vio forzado a iniciar un proceso de
desarrollo econémico basado en la produccion industrial para sus mercados internos.
“Durante el periodo 1929-1934, el pais experiment6 una sensible baja economica, sdlo que
los efectos de la misma fueron mas positivos que negativos, en tanto que dieron pie a la
creacién de un nuevo modelo de desarrollo. Si bien tanto el producto intemo bruto como el
comercio exterior disminuyeron, a partir de 1934 comenzaran a incrementarse de manera
rapida y constante.”***

Entre los rubros econémicos que aportaban el producto interno bruto en el periodo
de 1930-1940, se encontraban, en orden de importancia los siguientes: comercio, otros

servicios, manufacturas, agricultura, ganaderia, gobiemno, mineria, petrdleo, transportes,

construccion, electricidad, servicultura y pesca. Luis Cerda opina que de ésta lista se

! Luis Cerda Gonzélez. op. cit, p. 253
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desprenden varias consecuenciss, pues queda claro que durante el decenio 1930-1940,

México se convertird en un pais orientado hacia la produccion industrial 2
Producto Interno Bruto 1929-1940
(Millones de pesos 1960)
Apri- Gana- Silvi- Manu- Constru-

Afig cultura deria Cultura Pesca Mineria Petrdleo facturas ccidn
1929 4145 2840 177 37 2296 1121 4435 902
1930 3525 2745 146 34 2078 1104 4415 875
1931 4662 2841 209 22 1813 897 4195 756
1932 4141 2816 299 25 1257 925 3074 665
1933 4579 2790 423 20 1311 1021 4084 852
1934 4057 3237 887 39 1560 1217 4435 1135
1935 4282 3407 393 37 1619 (245 5153 979
1936 4682 3572 379 34 1697 1162 5840 1331
1937 4511 3664 327 39 1938 1331 5994 1520
1938 4662 3600 434 59 1948 1289 6252 1577
1939 5223 3641 609 49 1767 1317 6752 963
1940 4672 3703 926 56 1736 1253 7153 1169
Afio Electricidad Transportes Gobiemno Comercio QOtros servicios Total
1929 253 942 1814 11405 6286 36652
1930 252 933 1694 10827 5736 34134
1931 253 879 1532 11697 5743 35503
1932 265 796 1623 97245 5076 30207
1933 144 690 1605 10663 5328 33620
1934 303 954 1302 10427 5836 35889
1935 341 893 1956 11995 6249 38549
1936 367 973 2466 12396 6714 41633
1937 392 1060 2407 12929 5879 43011
1938 396 1069 2409 13004 6959 43708
1939 345 1135 3286 1428 6696 46098
1940 354 1187 3348 14439 6957 65693

Fuente: Leopoldo Solis, La realidad econdmica Mexicana, México, Siglo XX, Editores,
1981, Cuadro III-1,

Notamos que la electricidad se encuentra entre los tres ditimos rubros, aunque el

pais ya se encontraba en la segunda fase de industrializacién. En el afio de 1930, el 45% de

la energia eléctrica generada se empled en alumbrado publico y doméstico, calefaccion,

servicios municipales, traccion eléctrica e industrias no mineras ni textiles, €l 30% en la

L hid. p. 255
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mineria y en la metalurgia, el 9% en la industria de hilados y tejidos; y el 16% restante en
usos indeterminados y pérdidas.”*?

En el afio de 1932, adn faltaba la regulacién de las empresas de servicios pablicos,
faltaba una legislacién congruente y engranada y las empresas eléctricas se desarrollaban
anirquicamente, estableciendo tarifas que no sufrian ninguna variacién desde la iniciacién
de las actividades de estas empresas hasta los afios de 1925 a 1930. En estas condiciones y
habiendo potencia instalada suficiente en los sistemas eléciricos existentes, el problema
mexicano de los servicios eléctricos consistié en el abaratamiento de la energia eléctrica, el
abaratamiento de las tarifas, lo que naturalmente exigia el conocimiento de los capitales
invertidos en la industria. Este dato no se logrd precisar, sin embargo, ante las dificultades
con las que se tropezé para regular la industria eléctrica de servicios publicos la revision,
abastecimiento y establecimiento de tarifas para la venta de servicios piblicos eléciricos fue
un tanto desordenada, pero necesariamente fue establecida para limitar las actividades de
las empresas eléctricas dentro de un régimen legislativo. En esa época, los problemas de los
servicios pliblicos consistian en el costo de la energia, pues la potencia era sobrada para las
necesidades o demandas existentes.””*

México contaba ya con extensas redes generadoras y distribuidoras de energia
eléctrica que estaban controladas por empresas de capital privado extranjero, pero atn le
faltaba desarrollar lo referente a la produccién de maquinaria y equipos eléctricos. En este

decenio se comenzaron a establecer algunas fabricas de ensamble de lamparas eléctricas, de

 Comisién Nacional de Irrigacion. La Industria Eléctrica en México. Estudios Estadisticos Preliminares,
1930, p. 17
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artefactos eléctricos como calentadores para bafio, homillas, estufas, aparatos de radio,
accesorios de aparatos telefonicos, aisladores, tomas de corriente, efc., puesto que la
produccion de los mismos requeria de pequefios capitales y su elaboracién no era muy
complicada técnicamente

El sector industrial en que mayor injerencia economica tenia la generacion y
suministro de energia eléctrica estaba constituido principalmente por las industrias de
servicios publicos, siendo la de servicios eléctricos piblicos la que por su naturaleza misma
ofrecia una influencia mayor en la economia nacional. Ahora bien, es necesario destacar
que esta industria de servicios eléctricos plblicos estaba controlada mayorments por capital
extranjero, y era muy poco lo que aportaba al capital mexicano. “Sélo el 5% de los capitales
mvertidos en empresas de servicios eléctricos publicos comrespondid (en el afio 1935) a
capitalistas mexicanos.”**

Los usos domésticos de la electricidad en los afios 1932-33, distaban mucho de ser
populares, salvo tal vez en lo que respecta al alumbrado y a servicios minimos de
calefaccién. A pesar de los esfuerzos que hacian las compafiias productoras de equipos
eléctricos domésticos para vender a las amas de casa las novedades de aquellos tiempos, los
trabajadores mexicanos estaban muy lejos de tener el poder adquisitivo para comprarlos.

En México la introducciéon de los aparatos eléctricos para ¢ hogar comuenza,
tentativamente a principios de la década de los afios treinta, a excepcién de la radio, que

como todos sabemos se dio una década atras.

™ Héetor Martinez [D'Meza: “La electrificacién de México como factor para su desarrollo industrial”, en:
Revista VOLT, Oc1. 1940, p. 12
5 Ortega Mata, Tesis, p. 81
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Ya para el afio de 1933, encontramos en varios periddicos de circulacién nacional
anuncios sobre las ventajas incalculables que proporcionaban los aparatos eléctricos al
confort de la familia mexicana, haciéndose énfasis, principalmente en la disminucién del
trabajo que representaban para e} ama de casa. Como muestra representativa hemos tomado
un anuncio, publicado en la Revisa Lux, que se fundé en febrero de 1928, con el “propdsito
de difundir conocimientos en pro de las modemas orientaciones sociales que envuelven
ideas de mejoramiento popular y principios de reivindicacién de los derechos humanos™, y
que era el 6rgano oficial del Sindicato de Electricistas. En dicha Revista encontramos el
siguiente anuncio que resulta representativo de la ideclogia de la época y de la ilusidn de
progreso y desarrollo social que comenzaba a vislumbrarse con las aplicaciones de la
electricidad en los electrodomésticos.

Humo, ceniza, calor, cochambre, tizne que ensucia las paredes y maltrata las manos

femeninas,

Esto y mil molestias mas desaparecen con el uso de aparatos eléctricos para el

hogar.

Ropa limpia diariamente, puntualmente, lavada y planchada en casa, sin peligro de

que la destruyan o contaminen juntindola con otras ropas o lavandola con aguas

impuras. Las maquinas eléctricas lavadoras y planchadoras lo hacen pronto, bien y

econdmicamente en casa y sin causar molestias.

(Protege usted los ojos de sus hijos? Estimule usted a sus hijos el amor al estudio

proparcionandoles en casa buen alumbrado.

8 Segundo Censo Industrial. 1935-Vol. 111, Tomo XXXI, p. 75
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Por otra parte el periddico E! Universal, inaugura ¢l 8 de Febrero de 1935 la seccion
titulada “La Electricidad y el Hogar”, dirigida principalmente a las amas de casa con la
intencion de tratar toda clase de asuntos relativos al hogar y donde se iban dando a conocer
de manera especial, los dltimos adelantos de la ciencia “en su afan de conseguir que las
faenas domésticas, antes rudas y agotantes, se conviertan en algo agradable y entretenido.”
Se recalcaba que es un hecho indiscutible que la electrificacion del hogar, entendiéndose al
hogar como el hogar moderno lleno de confort e higiene, ha ido desplazando a los utensilios
tradicionales que se consideraban hasta hace poco tiempo como indispensables y se
aseguraba que habia un nimero considerable de amas de casa que por falta de conocimiento
exacto de los adelantos que en la industria electro-doméstica se venian haciendo, segujan
agotando “preciosas energias” hasta que terminaban la jornada diaria con un tremendo
cansancio.

La seccidon comienza con un articulo acerca de la muerte de la escoba, donde se
recalcan las ventajas que representaba para la mujer mexicana el hecho de desechar la
escoba y de adoptar en su hogar al aspirador eléctrico, dado que la escoba, amén de
infinidad de inconvenientes de cardcter higiénico, tales como el lanzar al ambiente de la
casa todos los microbios depositados en el piso, representaba para la mujer un doble
trabajo, debido a que al barrer con ella €l polvo se esparce y se va depositando en los
rincones mas apartados o lugares de dificil acceso, originando por su parte que al transcurso
de unos cuantos dias hubiese la necesidad de emprender una limpieza general para poder

mantener la casa en un perfecto estado de aseo.
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En cambio, la sustitucion de la escoba por un aspirador eléctrico traia aparejadas una
gran cantidad de ventajas, entre las que se mencionaban el de ofrecer un barrido perfecto,
quitando no solamente el polve del piso sin esparcirlo por toda la habitacién, sino
sacandolo efectivamente de la caja, y arrastrando fuera de ella a los microbios, ademas de
extraer el polvo de los tapetes, las alfombras, las cortinas, cuadros y muebles, también era
util en la limpieza de las vestiduras de los autos y hasta “para espplgar al perro si es
preciso.”

La Compaiiia Mexicana de Luz y Fuerza Motriz, S.A. supo utilizar la oportunidad
que ofrecian los medios de difusion masiva para divulgar entre la poblaciéon mexicana la
conveniencia de adquirir los aparatos eléctricos e informar los costos de los diferentes
servicios. El viemnes 3 de mayo de 1935, publica en el periodico Excelsior un anuncio que
nos resulta representativo para entender los costos de los servicios eléctricos de aquella
época, asi como de los aparatos que ya existian:

Cinco centavos de energia eléctrica bastaran para hacer funcionar a cualquiera de estos
aparatos durante el tiempo marcado en cada uno de ellos:

Plancha eléctrica 1 hora y 15 minutos
Lavadora de ropa 2 horas y 50 minutos
Refrigerador 10 horas y 50 minutos
Maquina para barrer pisos 2 horas y 25 minutos
Tostador para pan I hora y 15 minutos
Radio 7 horas y 5 minutos
Lavadora de trastes 2 horas y 50 minutos
Méquina para planchar 40 minutos
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Homilla Media hora
Homo Media hora
Méquina de coser 12 horas
Calentador de agua 30 litros a 40 grados
Calentador de cuartos 1 hora
Cafetera eléctrica 1 hora
Lémpara de 40 Watts 6 horas y 25 minutos

Y asi sucesivamente las compafifas de electricidad y productoras de equipos
eléctricos, entre las que podemos mencionar G. E., Westinhouse; Sunbean, Philips, entre
otras, dedicaban grandes esfuerzos y dinero en publicar y divulgar los adelantos que iban
teniendo en lo que se refiere a investigacidn, experimentos y nuevos productos. La
aplicacion de sus productos alcanzaha practicamente todo: hogar, industria, transporte,
generacion y distribucion eléctrica, ete. A todo esto no era ajeno el personal mexicano
especialista en electricidad, cada vez se iban graduando mias ingenieros eleciricistas,
quiencs engrosaban la lista de técnicos cuyo desempefio demandaba el desarrollo del pais, y

de las nuevas industrias.

En esa época es muy notoria aun la falta de un fuerte impulso por parte del Estado a
la industria eléctrica, sobre todo en lo concerniente a la produccién de maquinaria y equipos
eléctricos en el pais. La inversion extranjera era muy fuerte, principalmente en la mineria, el

petrdleo, los ferrocarriles y Ja industria elécirica, cuestién ésta que restringia los espacios
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para el desarrollo econdmico interne; puesto que se encontraban controlados por capitales
extranjeros.

Es a firiales del decenio cuando el Bstado crea los organismos gubernamentales que
ayudarén al desenvolvimiento y desarrollo de la industria eléctrica, considerandola como
una potente palanca econdmica que impulsaria la industria nacional, nos referimos a la
C.F.E. y al Departamento de Medidas y Control Elécirico; que era el encargado de vigilar e
inspeccionar las instalaciones eléctricas, asi como de la regularizacion de las tarifas. La
intervencién del Estado en la regulanzacién de tarifas, el awmento de prestaciones sociales
de los trabajadores de las empresas eléctricas, el awnento de impuesios a la industria y
diversas otras circunstancias, dieron por resuliado la restriceion de las empresas eléctricas
que operaban en México, asi como la restriccién de los capitalistas, para la inversion de
capitales, el aumento de la potencia disponible en ]a Republica Mexicana, lo que dio lugar a
pensar en la necesidad de organizar un sustituto de esas inversiones, y por ello fue creada la
C.F.E. para que desde el afic de 1934 iniciara la construccién de nuevas plantas que dieran
lugar a que, cuando las plantas existentes en aquella época estuvieran completamente
saturadas en la demanda, las nuevas plantas, propiedad del pais, propiedad de la nacién
suplieran esas deficiencias.””’ Es asi, que podemos afirmar que el segundo momento
importante en la intervencién del Estado, después del Cédigo Nacional Eléctrico fue el
Decreto de Creacidn de la Comisién Federal de Electricidad.

Para finales de los afios 30, 1a generaci6n de energia eléctrica representaba un interés social

y el Estado comenzaba a crear los mecanismos necesarios para beneficiar a la mayoria de



los habitantes del pais como fue por ¢jemplo el Primer Plan Sexenal; pero en el mismo no
se fij6 con precisién qué obras deberian realizarse para éstos fines en el periodo de
Cérdenas, s6lo se afirmé que el Gobierno debfa procurar la formacion de dicho sistema.
El plan sexenal dio importancia al problema de la electrificacién del pais, pero no fij6 los
métodos econdmicos adecuados para llevarla a cabo. Acerca del primer plan sexenal, varios
estudiosos del tema opinaren lo siguiente:

Ortega Mata considera que en el primer Plan Sexenal, “el gobiemo no tuvo el
empeifio suficiente para hacer de la industria eléctrica un factor econémico importante que
venga a impulsar las industrias extractivas, de transformacion y de servicios publicos, asi
como la agricultura, en beneficio de los pobladores de México.”™®

Por otra parte, Luis Cerda Gonzalez, opina que en el decenio 1930-1940, el Estado
juega un papel muy importante no sé6lo como promotor industrial, sino que también como
un constante inversionista, lo que ocasionaba que las finanzas gubernamentales no fueran
muy sélidas y que a pesar de ello se dieron en este periodo, resultades positivos para el
futuro econémico de México.?”

Hacia 1933, el clima politico de México se nacionalizaba gracias a los propulsores
del socialismo; el ambito educativo nacional adn no consolidaba una clara definicién ni de
su pedagogia ni de los objetivos de estudio.

La educacién superior en México, padecia una de las més agudas crisis de su

historia como resultado de los conflictos entre el Estado Revolucionario -aun indefinido en

57T Héctor Martinez D'Meza: “La Electrificacién de México como factor para su desarrollo industrial”.
Revista Volt. Oct. 1940. p. 12
™ Ortega Mata. Tesis. p. 143
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sus programas de desarrollo social y econdmico- y los establecimientos educativos que

defendian su derecho a participar de los beneficios que acarrea el conocimiento.’®

3.3. Ensefianza y profesionalizacién de Ia ingenieria eléctrica,

Es a partir del afio 1931, cuando se inicia una reorganizacion de las escuelas téenicas
que culmina el 5 de abril de 1932 con la creacidn de la Escuela Politécnica Nacional, idea
del Lic. Narciso Bassols, titnlar de la SEP y Luis Enrique Ermro, Jefe del Departamento de
Ensefianza Técnica. Con estas reformas la antigua Direccién General de Educacién Técnica
se convirtié en un departamento auténome, con lo cual se puso de relieve el creciente
interés del gobiemo por este tipo de ensefianza.

Estas reformas que se introducen en los planes de estudio de 1931 conllevan a
cambios de gran significacién para la EIME.

PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIERQ MECANICO ELECTRICISTA. EIME.
1931.

ASIGNATURAS

PRIMER ANO | Aritmética y Algebra

Lengua nacional, ler curso
Inglés ler. Curso

Civismo

Geografia fisica y econdmica
Dibujo lineal y geométrico
Cultura fisica

Taller de ajuste

SEGUNDO Geometria y trigonometria rectilinea
ANO Lengua nacional, 2o cursc

Inglés, 20 curso

Higiene industrial

Historia patria y general
Dibujo de proyecciones
Conferencias sobre talleres

** Luis Cerda G. op. cit. p. 256-257
% Robles, Martha. Ob. Cit. p. 133
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Cultura fisica
Taller de herreria
Taller de fundicién

TERCER ANO

Geometria analitica y calculo

Algebra, 20 curso

Elementos de mecanica y de resistencia de materiales

Fisica, lercurso

Laboratorio de fisica

Francés

Inglés, 3er curso

Nociones de contabilidad y administracién

Dibujos de elementos de miquinas

Conocimientos de; maquinas, herramientas, bombas y compresoras

CUARTO ANO

Geometria descriptiva y perspectiva
Academia de mateméticas

Electricidad y magnetismo

Laboratorio de electricidad y magnetismo
(uimica, ler curso

Laboratorio de Quimica

Conocimientos de maquinas de combustién interna, de generadores y
méquinas de vapor

Dibujo de maquina, ler curso
Organizacién industrial

Taller de automéviles

Taller de electricidad

QUINTO ANO.

Mecanica técnica

Magquinas y aparatos eléctricos de corriente continua
Topografia general

Fisica, 2do curso

Procedimientos de construccion, presupuestos y avalios
Alumbrado eléctrico y fotometria

Dibujo de maquinas, 2do. curso y topografico
Conferencias sobre industrias

Cultura fisica

SEXTO ANO.

Resistencia de materiales, ler curso

Laboratorio de resistencia de materiales

Magquinas y aparatos eléctricos de corriente alterna

Laboratorio de maquinas eléctricas, calderas, maquinas de émbolo y
turbinas de vapor

Proyecto y calculo de: elementos de maquinas de transmisiones y
méquinas de combustion interna

Compresoras y maquinas hidraulicas

Conferencias sobre funcionamiento de talleres

Cultura fisica

SEPTIMO ANO.

Resistencia de materiales, 2do curso y estabilidad
Plantas y transmisiones eléctricas
Tecnologia mecénica
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Ingenieria mecénica y eléctrica de ferrocarriles
Proyectos de plantas hidraulicas

Proyectos de méquinas y aparatos eléctricos
Proyectos de maquinas y plantas de vapor
Economia industrial

[...]

Los alumnos que cursen las asignaturas de los dos primeros afios y obtengan
calificaciones aprobatorias en todas y cada una de ellas, tendran derecho a que la Direccién
de la Escuela les expida DIPLOMA DE OBREROS.

Los alumnos que cursen las asignaturas correspondientes a los tres primeros afios y
obtengan calificacién aprobatoria en todas y cada una de ellas, tendran derecho a que la
Diréccién de la Escuela les expida DIPLOMA DE OFICIALES DE TALLER.

Los alumnos que en las condiciones expresadas en la nota anterior cursen las
asignaturas correspondientes a los cuatro primeros afios, tendran derecho a que el
Departamento de lénseﬁanza Técnica Industrial y Comercial, les expida DIPLOMA DE
MAESTROS MECANICOS.

Los alumnos que hayan sido aprobados en todas las asignaturas que sefiala el
presente plan de estudios, hasta el 7° afio, tendran derecho a que se les expida el titulo de
ingenieros mecanicos electricistas, previo el examen profesional y practicas reglamentarias,
por la Secretaria de Educacion Publica.*®!

El 8 de abril de 1932 se cambia de denominacién a la Escuela por el de “Escuela
Superior de Mecanica y Electricidad” (ESME), pero este nombre tan solo durara 44 dias;

pues para ¢l 21 de mayo, se comunica el acuerdo del Lic. Bassols, que modifica el nombre

30" Archivo Histérico de la ESIME. Fondo. EIME.

168



de ESME y le asigna el que hasta la fecha ostentaz ESCUELA SUPERIOR DE
INGENIERIA MECANICA Y ELECTRICA®™, puesto que la ESME inopinadamente habia
eliminado la palabra “ingenieria” de la denominacion.

La transformacién de la EIME en ESIME esta relacionada con las nuevas tareas
planteadas a la educacién técnica. El cambio ocurre en un momento de gran complejidad
caracterizado por la crisis a nivel mundial, a cuyos efectos México no fue ajeno. Es en esta
circunstancia cuando la ESIME asume una tarea de importancia capital: convertirse en el
niicleo de un auténtico Sistema Nacional de Ensefianza Técnica. **

El plan de estudios modificado en 1932 se reajusté en 1934, ya que el plan de 1932
no incluia una serie de materias que exigia el progreso de la técnica moderna, también era
necesario aumentar el nimero de horas para algunas materias ya incluidas, igualmente, el
progreso exigia la especializacién de los ingenieros, y ésta debia iniciarse en la propia
Escuela, y continuarse con los egresados. El resultado fue la ampliacion de la carrera de
siete a ocho afios; para quienes ya estaban inscritos se prepard un plan para que cursaran las
nuevas asignaturas.

La creciente importancia de la industria eléctrica y el particular interés
gubernamental por el desarrollo de esta rama, impusieron la necesidad de organizar cursos
de especializacion en el campo de la electricidad **

En la Escuela de Ingenieros se reforma el plan de estudios, se incorporan nuevas

materias.

¥ L a ESIME enla H{...], p. 152,
33 tbid. p. 153
3% Ibid. p. 154
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ESTUDIOS PROFESIONALES PARA LA CARRERA DE INGENIERQO MECANICO
ELECTRICISTA. Plan de 1932.

Pritner Afie

Malematicas

Geometria Descriptiva

Ejercicios de Geormefria descriptiva

Fisica

Ejercicios de Fisica

Electricidad y magnetismo

Tecnologia para Mecanicos-eleciricistas
Topografia para Mecanicos-Electricistas
Topografia para Mecanico-Electricistas
Praclicas parciales de topografia
Trabajos de taller

Técnica del dibujo y Dibujo topogrifico

Segundo Afio

Complementos de Matematicas
Estatica y Estabilidad
Electrotecnia, primer curso
Electroguimica

Dibujo técnico

Ensaye de materiales

Trabajos de taller

Tercer Afio

Miquinas térmicas

Electrotecnia, segundo curso

Dindmica y mecanismos. Hidrdulica

Maquinas hidréulicas

Calculo de Elementos de Maquinas

Maquinas de corriente continua y cormiente alterna
Laboratorio Eléctrico, primer curso

Cuarto Ailo

Conocimientos preceptivos de ingenieria civil
Maquinas de vapor

Distribucién y transmision de Energia eléctrica
Alumbrado y Medicion Eléctricas

Méquinas de combustidn interna

Hidrologia Forestal

Laboratorio Eléctrico, segundo curso

Cuinto Afio

Orgamzacién

Maquinas de transporte

Proyectos de Plantas 1érmicas

Laboratorio de Méquinas hidraulicas y Térmicas
Proyecte de Plantas Hidroeléctricas

Operacidon y Montgje de Maquinas Eléctricas
Radio, Telegrafia v Telefonia

Fuente: CESU

_ENI. Caja 22. Exp. 50. fo. 1619-1620.
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En el plan de 1932 es cuando aparece por vez primera el estudio de la radio,
Juntamente con los de telegrafia y telefonia. En el afio de 1933 y 1934 no hay variacién en
los programas de estudio de la Escuela de Ingenieros en lo que se refiere a la carrera de

ingeniero electricista. En el afio de 1935 encontramos el siguiente plan de estudios.

ESTUDIOS PROFESIONALES PARA LA CARRERA DE INGENIERO MECANICO
ELECTRICISTA. Plan de 1935.

Primer Aiio Complementos de Algebra
Geometria Analitica y Céalculo Diferencial e Integral
Fisica-Mecdnica y Fluidos
Tecnologia Mecanica y Eléctrica
Ensayes para Mecénico-Electricista
Metodos Generales de Dibujo
Geometria Descriptiva

Topografia

Practicas parciales de Topografia
Ejercicios o practicas

Practica y visita a ler término
Talleres mecanicos 20 término

Segundo Afio Geometria Analitica y Calcule
Diferencial ¢ Integral.

Ecuaciones Diferenciales
Fisica-Actstica y (')ptica‘
Fisica-Calor y Termodindmica.
Fisica-Electricidad y Magnetismo.
Estatica y Nociones de Estabilidad.
Ensaye de Materiales.

Estructura de madera y metalica
Perspectiva

Méquinas utiles.

Ejercicios o précticas:

Visitas a talleres

Tercer Afio Céleulo Practico

Cinematica y Mecanismos

Dindmica

Hidraulica y précticas

Maquinas Térmicas y Laboratorio
Proyectos de elementos de maquinas
Miquinas de corriente continua
Teoria de la corriente alterna
Mediciones eléciricas v Laboratorio
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Ejercicios o practicas:
Visitas a plantas ¢ instalaciones industriales.

Cuarto Afo Miquinas Hidraulicas

Planias de vapor

Maguinas de Combustién Interna

Dibujo para Mecénico-Electricista

Méquinas de Transporie y Transmisiones
Counstruceion y Organizacién de plantas y lalleres
Miquinas de corriente alterna

Laberatorio De maquinas eléctricas
Comunicaciones Eléctricas

Ejercicios o précticas:

Visitas a plantas, talleres e instalaciones industriales

Quinto Afio Plantas Hidroeléctricas

Contabilidad, Costos y Presupuestos

Econbémica, Organizacién y Legislacién
Instalaciones industriales, mecanicas y proyectos
Instalacién, Operaci6n, Conservacién y Prueba de Maquinaria
eléctrica

Transmisidn y Distribucion de energia eléctrica
Instalaciones Industriales Eléctricas

Proyectos

Materia Oplativa

Ejercicios o précticas

Materias Optativas Combustibles y Lubricantes

Ingenieria Mecanica de Ferrocarriles

Curso Superior sobre Corriente Alterna
Mediciones eléctricas de precisién
Electroquimica

Fuente: Alberto Moles, Jorge Ruiz de Esparza et. al. La ensefanza de la Ingenieria
Mexicana, 1792-1990. UNAM. 1991. pp. 377-381

En este plan se insertan como materias nuevas el estudio de la fisica actstica y
oOptica, estructuras de madera y metalicas y perspectiva. Entre las materias optativas se

incluyen la de combustibles y lubricantes, asi como la ingenieria mecanica de ferrocarriles.

El proletariado mexicano participé desde 1933 en la politica nacional bajo los
lineamientos socialistas que el maestro Vicente Lombardo Toledanc imponia a las
organizaciones obreras. La nueva tendencia socialista de Lombardo iba encaminada hacia la

participacion activa de los trabajadores en el programa de desarrollo nacional Cardenista.
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La mision educativa del pais fue también para Lombardo de gran importancia para el
desarrollo de la sociedad. Su modelo educativo estaba sustentado en una pedagogia técnico-
practica.

La situacién de la Escuela Superior de Ingenieros Mecanico-Eleciricistas, a partir de
la segunda mitad de 1934 se habia tornado inestable y es cuando el titular de la SEP, Lic.
Ignacio Garcia Téllez, decide designar director al ingeniero Manuel Cerrillo Valdivia,*®
quien ya para ese entonces gozaba de un sdlido prestigio y reconocimiento en el medio
intelectual e industrial del pafs.

Entre uno de los logros mAs importantes del ingeniero Cerrillo estuvo la
estabilizacion de la Escuela, asi como también la incorporacidn de ésta al naciente proyecto
educativo. Introduce reformas y modificaciones en el plano cumricular que fueron de gran
trascendencia para la misma. En las vacaciones de 1936 realiza una intensa jornada de
irabajo durante la cual se revisa el perfil del cuadro profesional que se formaba en la
Escuela; se examinan exhaustivamente los programas y planes de estudio, se da una nueva
valoracién al lugar y papel de la ESIME, ahora ya integrada al novedose sistema
politécnico. >
En ese afo 1936 se hace la formal separacidn de las carreras de Ingenieria Mecédnica

e Ingenieria Eléctrica y se incorporan dos nuevas carreras: Aerondutica y Comunicaciones.

A esto hay que afiadir la puesta en marcha de los cursos de Pos-graduados.”®’

* Montedn, G. H. et. al. Dr. Manuel Cerrille Valdivia: Una vida ejemplar. Méx. IPN, 1989, pp 27-29
M g ESIME enfa H{... ], p. 156
0 Ibid. p. 156
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Durante el periodo de direccidn del ingeniero Cerrillo (1935-1937) la ESIME se
afirmé como pilar de la ingenieria mecanica y eléctrica. La creacién del Instituto
Politéenico Nacional la fortaleceria, al tiempo que consolidaria la educacién téenica a nivel
nacional.

La creacion del IPN (1937) se puede considerar como un pilar, como la vanguardia
de la educacidn técnica en México, bajo los principios de la independencia nacional y la
elevacién de la calidad de 1a ensefianza. “Cdrdenas al crear el politécnico -escribié el Dr.
Eusebio Mendoza Avila- nacionalizd la ensefianza superior en bien del pueblo de
Meéxico. %

La ESIME conservd en 1937 el nivel pre-vocacional, pero a partir de 1938 sélo tuvo
algunas especialidades vocacionales y las carreras profesionales de: Ingeniero Mecanico,
Ingeniero Electricista, Ingeniero en Comunicaciones Eléctricas, Ingeniero en Aeronautica e
Ingeniero Topdgrafo e '[-1idrégrafo.3°9

En la Facultad de Ingenieria por su parte continuaban los esfuerzos por perfeccionar
los planes de estudic y mantenerse al nivel que las condiciones del desarrollo de la industria

eléctrica requerian para la formacidn del personal técnico capacitado para afrontar dichos

requerimientos.

ESTUDIOS PROFESIONALES PARA LA CARRERA DE INGENIERO MECANICO ELECTRICISTA.
Plan de 1937.

Primer Afio Complementos de algebra
Geometria Analitica ¥ Céleulo Diferencial & Integral

3% Mendoza, A. E. Ef politécnico, las leyes y los hombres. México, IPN, 1981, 2da. ed.. T. T p. 233
W IGESIME enlaH[....], p. 166
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Fisica Mecanica y fluidos

Tecnologia para Mecénico Electricistas
Ensaye para Mecéanico Electricistas
Métodos generales de Dibujo
Geometria Descriptiva

Topografia y Précticas Parciales

Forja, Ajuste y Fundicién

Précticas y visitas a Talleres Mecénicos

Segundo Afio Geometria Analitica y Calculo Diferencial ¢ Integral y
Ecuaciones Diferenciales

Calculo Practico

Fisica, calor y Termod. Actstica y Optica

Fisica, Electricidad y Magnetismo

Estética y Nociones de Estabilidad

Metalurgia del Fierro y del Acero

Dibujo de Elementos de Maquinas

Maquinas Utiles

Visitas a Talleres

Tercer Afio Cinematica Dindmica y Mecanismos
Hidréulica y Practicas

Dibujo de Maquinas

Maquinas Térmicas y Laboratorio

Teoria y Maquinas de Corriente Continua
Teoria de la Corriente Alterna

Mediciones Eléctricas

Visitas a Plantas e Instalaciones Industriales

Cuarto Afio Maquinas Hidr4ulicas

Plantas de Vapor y Laboratorio

Maquinas de Combustién Interna y Labor
Estructuras de Madera y Metélicas

Maquinas de Transporte y Transmision

Maquinas de Corriente Alterna

Laboratorio de Maquinas Eléctricas

Comunicaciones Eléctricas

Visitas a Plantas, Talleres e Instituciones Industriales

Quinto Afio Plantas Hidroeléctricas

Construccion y Organizacién de Plantas y Talleres
Finanzas, Presupuesto y Contabilidad Industrial
Instalaciones industriales Mecdnicas y Proyectos
Instalaciones, Operaciones, Construccion y Prueba de
Maquinaria Eléctrica

Transmisién y Distribucién de Energia Eléctrica
Instalaciones Industriales Eléctricas y Proyectos
Ingenieria Mecanica de Ferrocarriles

Materia Optativa

Fuente: Alberto Moles, Jorge Ruiz de Esparza et al. La ensefianza de la Ingenieria
Mexicana, 1792-1990. UNAM. 1991. pp. 396-398
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El plan de 1937 incluye las materias nuevas de forja, ajuste y fundicién, metalurgia
del hierro y del acero, cinemética dindmica y comunicaciones eléctricas.

ESTUDIOS PROFESIONALES PARA LA CARRERA DE INGENIERO MECANICO-
ELECTRICISTA. Plan de 1940.
Primer Afio Complementos de Algebra
Geometria Analitica y Calculo Diferencial e Integral
Fisica-Mecanica y Fluidos
Tecnologia Mecanica y Eléctrica
Ensayes para Mecanico-electricistas
M¢étodos Generales de Dibujo
Geometria Descriptiva
Topografia
Précticas parciales de Topografia

Segundo Aifio Geometria Analitica y Célculo Diferencial e Integral
Ecuaciones Diferenciales

Fisica-Actistica y Optica

Fisica-Calor y Termodinamica

Fisica-Electricidad y Magnetismo

Estatica y Nociones de Estabilidad

Ensaye de Materiales

Estructuras de madera y metélicas

Perspectiva

Méquinas utiles

Tercer Ao Célculo Practico

Cinematica y Mecanismos

Dinamica

Hidraulica y practicas

Maquinas Térmicas y Laboratorio

Proyecto de elementos de méquinas
Maquinas de corriente continua

Teoria de la corriente alterna

Visitas a plantas e instalaciones industriales

Cuarto Afio Maquinas Hidraulicas

Plantas de vapor

Maquinas de combustién interna

Dibujo para Mecanico-Electricistas

Maquinas de Transporte y Transmisiones
Construccién y Organizacién de Plantas y Talleres
Magquinas de corriente alterna

Laboratorio de maquinas eléctricas
Comunicaciones Eléctricas

Quinto Afio Plantas Hidroeléctricas
Contabilidad, Costos y Presupuestos
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Econdmica, Organizacién y Legislacion
Instalaciones Industriales Mecanicas y Proyectos
Instalacién, Operacion, Conservacion y

prueba de Maquinaria Eléctrica

Transmisién y Distribucion de energia eléctrica
Instalaciones Industriales eléctricas y proyectos
Materia optativa

Fuente: CESU. ENI. Planes y Programas de estudio. Caja 22. Exp. 58. fo. 1864.

Al crearse el IPN, en 1937, la poblacion estudiantil era de 778 alumnos (sin el post-
grado), al finalizar el afio se recibieron 81 nuevos profesionales y a un total de 109 se les
otorgé el diploma de técnicos.>'°

En 1938 la inscripcién se incrementd a 971 alumnos, ademas de que se modificaron
diversos aspectos de la ensefianza ya que se suprimié el segundo afio de vocacional que
correspondia al cuarto de la preparatoria técnica.

Para 1939 la inscripcién ascendié a 1100 alumnos, pero la desercion fue alta, lo que
en parte se explica porque el 80% de los alumnos del turno nocturne y un nimero
importante de los del matutino eran obreros, lo que dificultaba su asistencia a clases.

El nimero de alumnos aprobados en los exdmenes se increment6 hasta un 95 % y
aumentd también el nimero de egresados y titulados. En 1939, en su informe, el Director,
Ingeniero Venegas Ruiz habla de 99 estudiantes con formacion técnica, 34 ingenieros, 28
de los cuales habian aprobado el examen profesional. En ese mismo aflo también se acordd

. T
aumentar los cursos profesionales de la ESIME de tres a cuatro afios.

0 bid p. 172
N fhid. p. 172
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Con relacién a la influencia que tuvieron los egresados de la ESIME en el proceso

e

de industrializacién de México podemos decir que ésta se comienza a sentir a partir de los
ultimos afios de la década de los treinta y en los cuarenta principalmente.

La nacionalizacién en 1938 de la industria petrolera, marca un hito trascendental en
¢l proceso de industrializacion de México. Al salir del pais, las empresas extranjeras retiran
a sus técnicos y distribuyen o llevan consigo la informacion basica sobre el estado y
funcionamiento de sus empresas. Entre el personal técnico que asume la historica tarea de
levantar esta industria, encontramos 60 ingenieros titulados de la ESIME.*"?

Ademéis la segunda guerra mundial tuvo sus repercusiones para el gremio
electromecénico en México. Al respecto el ingeniero Carlos Vallejo Marquez escribié:
“Para los ingenieros mecénicos y electricistas, ésta fue sin duda la oportunidad excepcional
que les permitid insertarse definitivamente como elementos indispensables dentro del
proceso de desarrollo de México. Pero el éxito de esta extraordinaria promocién nacional
fue posible en ese momento historico sélo por la visién de los hombres de la Revolucion
que crearon en 1915 la actual Escuela Superior de Ingenieria Mecanica y Eléctrica. México
si contd en 1940 con los equipos humanos de trabajo, debidamente preparados en su gran
mayoria por esa Escuela, para tomar a su cargo la planeacion industrial, su organizacion, su
integracién de equipos, funcionalidad de industrias, etc, ete.*?

Es precisamente el fin de la Segunda Guerra Mundial el que marco el comienzo de

la politica del Gobiemo Mexicano de restringir las importaciones y estimular las

inversiones para producir en el pals, con capital, mano de obra y técnicos nacionales, los

3 1bid. p. 222
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articulos que se importaban tradicionalmente. En ese momento es cuando la actividad
econdmica en el pais entra en plena expansion, particularmente la industria, debido a los
cuantiosos recursos naturales; abundancia de mano de obra, suministro de aceros
productivos y el constante aumento en la produccién de energia eléctrica.

Naturalmente la intensa actividad econdémica incrementd la demanda de cuadros
calificados, abriendo a su vez una era de franca expansién y desarrollo en la enseflanza
técnica. Se comienza a sentir la presencia mas definida de técnicos y técnica mexicana en el
proceso de conformacion y consolidacion de las industrias eléctrica y petrolera. Entramos
en la era donde ya no es posible concebir el desarrollo de México sin sus ingenieros.

En este contexto, vemos como la ESIME participa en el desarrollo industrial del

pais de una manera destacada.

3.4. La intervencion del Estado en la Comision Federal de Electricidad.

A principios de la década de los treinta los circulos politicos se habian dado cuenta
de que el problema de las empresas explotadoras de energia eléctrica no podia seguir siendo
pasado por alto. Se hacia cada vez mds latente la necesidad de forzar la intervencidn directa
del gobiemno en la industria eléctrica. En aquella época fue muy importante la influencia
que ejercid la experiencia soviética con el primer plan quinquenal, que mostraba claramente

que ni la industrializacién ni el desarrollo econémico eran posibles sin abundancia de

* Ibid. p. 200
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energia eléctrica, ademds de que el desarrollo de la industria eléctrica exigia su control y
direccioén por parte del estado.*™*

Este aspecto fue eniendido por el entonces presidente de la Republica Abelardo L.
Rodriguez, quien present6 la solicitud de la reforma al articulo 73 de la Constitucién de
1917, en su informe anual presentado al Congreso en 1932, en virtud de la cual la industria
eléctrica quedaba comprendida entre las actividades sometidas a la jurisdiccién del
Gobierno Federal.

La reforma fue rdpidamente tramitada y en enero de 1934 se concedieron facultades
extraordinarias al Ejecutivo para expedir una ley que reglamentara el uso de las aguas
federales. El decreto del 10 de enero establecid, como politica oficial, “la creacién de un
sisterna de generacién y distribucion integrado por sociedades semioficiales y cooperativas
de consumidores, declarando que la energia eléctrica era un instrumento para la
intensificacidn del progreso industrial del pais, siendo los intereses de la industria eléctrica
secundarios a los de la economia en conjunto.”"

Pero todas estas medidas e iniciativas del Estado “eran demasiado suaves y se

registraban demasiado tarde para la opinién publica.”'® Otro estudioso del tema, Enrique

de la Garza, opinaba lo mismo, al afirmar: “mientras no se tuvo una politica de

3 “Comisién Estatal para la Electrificacién de Rusia (GOELR)”. Publicado en 1921 en el libro Octave
Congreso de los Soviets de Diputados Obreros, Campesinos, Soldados Rojos y Cosacos de toda Rusia. Actas
taquigraficas. Ver también: Lenin, V. 1. Obras Escogidas en tres tomos, Editorial Progreso, Moscu, 1987, p.
529

3 Galarza, op. cit. p. 140

38 Wionczek. p. 85
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industrializacién claramente dirigida por el Estado, las orientaciones gubernamentales con
respecto a la industria, su reglamentacién y desarrollo fueron caéticos.”"’

Antes de pasar al siguiente periodo, que fue fundamental en cuanto a la intervencién
Estatal en el proceso de legislacién y control de la industria eléctrica, resulta necesario
referirnos a un proyecto que fue publicado en diciembre de 1931, se trata nada menos que
del “Comité Nacional de Electricidad”. Proyecto de decreto presentado a la Secretaria de
Industria.*'®

Este proyecto reviste una gran importancia, pues ya comienza a consolidarse Ia idea
de que el desarrollo de la industria eléctrica, constituia un factor de primer orden en la vida
nacional, se le exigia al estado la adopcion inmediata de una politica eléctrica definida, que
le permitiera orientar y coordinar la iniciativa privada en el sentido mds ventajoso para los
intereses generales debido a que la adopcidn de dicha politica justificaba también el cuidado
de los recursos naturales, constituidos fundamentalmente por las fuerzas hidraulicas y los
combustibles minerales. Dicha politica eléctrica debia ejercerse a través de organismos
adecuados especialmente para esos fines, que estuviesen atentos a todas las alternativas y
cambios que sufiiera la industria.

Todos estos puntos justificaron el establecimiento de la Comision Nacional de

Fuerza Motriz, que promovié la federalizacion de la industria eléctrica.

%17 de la Garza, Enrique. “La Integracion de la Industria Eléctrica en México™. En: Industria y Estado en la
Vida de México. El Colegio de Michoacén. 1990. p. 356
318 para mayores detalles ver: Herrera y Lasso. op. cit. pp. 199-202
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Tomando en cuenta todo lo anterior se sefialaba la necesidad de que se creara un

organismo similar, para que se hiciera frente a las nuevas necesidades de la electrificacion
integral del pais, expidiéndose asi el decreto, en cuyo primer punto se escribe:
1° Se crea un organismo consultivo, de caricter permanente, dependiente de la Secretaria de
Industria, Comercio y Trabajo, que se denominara Comité Nacional de Electricidad. Vendré
a sustituir, mas ampliamente, a la Comision Nacional de Fuerza Motriz que actud en los
afios de 1923 a 1926. Tendra a su carge el estudio, promocidn y direcciéon de todos los
asuntos que competen al Estado respecto a produccidn, distribucién y empleo de energia
eléctrica en el pais, con la finalidad practica de lograr la electrificacién progresiva del
territorio nacional.
2° Al efecto, las autoridades federales, de los Estados y municipios someteran a consulta del
Comité todos los negocios que surgieren en sus respectivas jurisdicciones, en conexion con
la politica eléctrica; y dichas autoridades proporcionaran, también, al comité las
informaciones y cooperacidn directa que éste solicite y estén en posibilidad de prestarle.
. 7° Quedan derogados los acuerdos presidenciales de 29 de diciembre de 1922, 17 de abril
de 1923, 10 de febrero de 1925 y 18 de marzo de 1926, respectivamente, conforme a los
cuales se organizé la “Comisién de Fomento y Control de la Industria de Generacion de
Fuerza”, denominada después “Comisién Nacional de Fuerza Motriz’, a la que
posteriormente se hicieron algunas modificaciones.

Aqui s6lo hemos copiado los puntos que considero de interés para el tema que
estamos tratando. Lo que resulta curioso es el caso de que ninguno de los investigadores

que han estudiado el tema menciopa este decreto.
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El problema del desarrollo de la industria eléctrica y la necesaria intervencion del
Estado en el mismo comenzé a tener eco fundamentalmente a partir de los afios 1930-1934,
época en la que encontramos en casi todas las revistas especializadas en el tema, asi como
en los érganos de difusién masiva, principalmente en los periédicos, una gran cantidad de
articulos, escritos por especialistas y conocedores de la problematica que abogaban por el
establecimiento de una politica eléctrica nacional que conllevara a la urgente electrificacion
del pais.

Las opiniones divergian en todos los sentidos, podemos encontrar afirmaciones
como las que hacia Herrera y Lasso de que: “En sus escasos ftreinta afios de vida los
negocios hidroeléctricos, y en general las industrias eléctricas, se han arraigado firmemente
y prosperan sin cesar. Es una de las pocas actividades que no han dejado de evolucionar,

"% Asi como

ain en los periodos mds agudos de nuestras recientes luchas intestinas.
también la opinién de Guillermo Goerne, quien consideraba que a la industria eléctrica por
desgracia no se le ha dado el impulso que deberia darsele y que tenia diez afios de
estancamiento.

Pero, ante todo, los autores hacian énfasis en la necesidad de que se electrificara el
pais, considerando, entre otras cosas, que la electrificacién era un problema de desarrollo de
las fuerzas hidraulicas, que constitufan la fuente principal de produccion de energia

eléctrica, ahora esta electrificacién no se podia concebir sin una nacionalizacion de dichas

fuerzas. Aun en el afio de 1931, Herrera y Lasso consideraba que este dominio Gtil del

*" Herrera y Lasso. op. cit. p. 144
0 Goerne Guillermo. “Extenso programa de la C. F. E” en: Revista Mexicana de Electricidad. Nim. 55.
Abril 1945, p. 214
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Estado sobre las caidas de agua “no es todavia, ni en mucho tiempo dejard de serlo, sino
una declaracién o un deseo liricos, cuya realizacion no esta justificada por ahora ni tendria
viabilidad en nuestro medio econémico.”?!

Es curioso preguntarse el porqué de esta afirmacion y la respuesta la encontramos en
la propia realidad de las cosas, pues como bien escribiera el autor antes citado: “La vieja
cuestién, tan debatida del Estado empresario versus la empresa privada, en materia de
prestacién de servicios piblicos, parece definitivamente resuelta en favor de la segunda,
aun en paises en donde la firmeza de las instituciones y del tesoro piblico los mantiene en
condiciones de abordar las méas dispendiosas actividades.”*** Poniendo como ejemplo el
caso de los Estados Unidos, donde en 1922 las centrales eléctricas construidas y manejadas
por empresas privadas suministraron luz y fuerza a 26 millones de personas, en tanto que
las plantas municipales sélo dieron servicio a 1°200,000 habitantes, no llegando la
produccion de energia de éstas ultimas al 2% del total generado.

Teniendo en cuenta todo lo anterior era una preocupacién permanente para los
directivos del Estado la pregunta: ;Qué inversion necesita el poder plblico para sustituir al
concesionario privado en el desarrollo de las fuerzas hidraulicas? Y aqui llegamos a la
respuesta que fue una constante en este proceso: El problema econémico.

En aquella época el Estado no estaba en posibilidades de abordar nuevos desarrollos
hidroeléctricos y las disposiciones legales que se habian tomado no podian modificar el
medio econdmico existente. En otras palabras, “el acaparamiento de las fuerzas hidraulicas

solo es accesible a las grandes corporaciones, respaldadas por enormes recursos financieros,

! Herrera y Lasso. p. 147
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que les permiten emprender desarrollos hidroeléctricos de gran magnitud, ligados entre si y
operados en vasta escala. %

Es asi como ya para el afio de 1932 se hablaba de 1a necesidad urgente de establecer
en México una politica eléctrica, puesto que la electrificacion tenia una alta significacion
nacional y alcances sociales y econémicos que afectarian favorablemente al total del
pueblo. México no podia ni debia quedarse rezagado en esle proceso que adquiria ya una
connotacién internacional, puesto que varios paises estaban haciendo intensos esfuerzos por
conseguir la electrificacion de sus territorios, poniendo en accidn todos los recursos legales,
administrativos y financieros de que disponian. En ese sentido resultaban impresionantes
los logros alcanzados por los soviéticos en su primer plan quinquenal y la visin tan clara
que tuvieron acerca de la importancia de electrificar al pais. Es bien conocido ¢l lema
soviético, pronunciado por Vladimir llich Lenin: “El Comunismo es igual al poder
soviético mas la electrificacion del pais.”*

Ante esta situacion, resultaba preocupante el hecho de que México: “... carece de
una politica eléctrica que encauce todas las manifestaciones de la industria relativa, impulse
a €sta y la reglamente en el sentido que més convenga a los intereses colectivos y asegure la
conservacion racional de los recursos naturales. En otros términos, la politica que se siga
debe conducir a hacer accesible a todos la electricidad.™**

Era necesario terminar con las condiciones anarquicas en que habia nacido y

prosperade la industria eléctrica en México. A pesar de los esfuerzos que sc habian

2 Ibid. p. 147
2 Ibid.p. 149
4 V. 1. Lenin. Obras Escogidas en tres fomes. Editorial Progreso, Moscn, 1987, p. 529

185



realizado por parte del Estado de instituir una verdadera politica eléctrica, como fueron la
creacion de la Comision Nacional de Fuerza Motriz, que mas tarde se disolvid, la
expedicion del Cddigo Nacional Eléctrico, que federalizd la indusima, faltaba ain
continuidad en la accién y una percepcidn clara del conjunto que permitiera al Estado
establecer un criterio definido y estable.

Esta opinién fue expuesta en varios articulos de Herrera y Lasso, quien era
partidario de que el gobiemo adoptara urgentemente y pusiera en practica una “politica
precisa, coherente y sostenida que acabara con las condiciones anarquicas en que se
debatian los negocios eléctricos.”™ Ademés no era solo el gobiemo el que debia
preocuparse por la industria eléctrica, sino también las empresas que explotaban los
negocios eléctricos y todos los que consumian energia, ya fuesen las grandes y pequeias
empresas como también Jos pequefios consumnidores, la gran masa de la poblacién que era
la que en dltima instancia resultaba afectada por el progreso de la industria y las
modalidades de su funcionamiento.

Herrera y Lasso escribia en Mayo del afio 1932 que las cuestiones dominantes de la
electrificacion del pais se podian agrupar en tres aspectos que resultaban de vital
importancia: el aspecto fisico; el legal-admimstrativo vy el social-econémico.

|  Estos aspectos definirian los datos esenciales para resolver el problema interno de
electrificacion. Entre los puntos importantes del aspecto fisico mencionaba, entre otros, un
inventario de los recursos naturales que se utilizaban para la generacion indusinal de

energia elécirica, un programa de conservacidén y aprovechamiento racional de esos

3% Herrera y Lasso, op cit. p. 155
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recursos, la ampliacidn de los sistemas eléctricos existentes y los proyectos para la creacion
de nuevas centrales, asi como el establecimiento de plantas hidroeléctricas del Estado o
semi-oficiales, con la finalidad especifica de crear industrias electroquimicas y
electrometaltrgicas. En el aspecto legal-administraﬁvo, incluia la revisidn de la legislacion
vigente sobre el aprovechamiento de aguas, explotacién de combustibles minerales,
produccion y distribucion de electricidad, la modificacidn de las leyes y procedimientos en
¢l sentido de dar plena constitucionalidad y eficacia practica a la intervencién del gobiemo
federal en las actividades de las empresas que vendian energia elécirica, buscando también
la simplificacion de tramites en la autorizacidn para el establecimiento y explotacion de los
negocios eléctricos, asi como una participacién en ellos mas efectiva para el Estado, el
analisis de las disposiciones fiscales relativas a la indusiria eléctrica. Unificacion y
estabilizacion de los impuestos y por ultimo el establecimiento de medidas de seguridad y
policia en materia de electricidad.

Dentro del aspecto social-econdmice incluia el significado, los alcances y viabilidad
de la nacionalizacién de los negocios eléctricos de servicios publicos, el Estado como
empresario directo; la colaboracion de las empresas eléctricas con el gobierno en el
desarrollo de la politica eléctrica general; la comprensién y buena voluntad mutuas entre las
empresas y su clientela, basadas en los aspectos populares de la industria y en cierta
comunidad de intereses; ensefienza y propaganda populares sobre las ventajas que

presentaba el emplec profusc de la electricidad en la ciudad y en el campo; revisién y

2 fhidem
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estudio formal de las tarifas de consumo, y el financiamiento del plan de electrificacion
general, cuya responsabilidad debia tomar el gobieno, entre otros.?

Ya para finales de 1932, parecian intensificarse al maximo las presiones para forzar
la intervencitn directa del gobiemo en la industria eléctrica, comenzaron a funcionar ligas
de consumidores que protestaban contra el mal servicio, las altas tarifas y la escasez de
fluido y que expresaron en voz alta la realidad del comportamiento de las empresas. Las
protestas de los consumidores arreciaron y poco a poco fue haciéndose més patente la
necesidad de que el estado interviniera para normalizar la situacién.

Ya para el verano de 1933, se nota una mayor disposicidn del gobierno para entrar
en accion. A peticién de la Confederacion Nacional Defensora de los Servicios Pablicos se
envid un memorandum al General Calles, donde se le pedia que apoyara un programa
dirigido a;

“... la solucién definitiva del problema de la industria eléctrica, problema creado por la
falta de una apropiada legislacidn sobre la materia y de un efectivo control oficial de las
explotaciones que las empresas eléctricas, constituyendo inexpugnables monopolios, vienen
llevando a cabo a base de grandes abusos, peligrosas deferencias y muy elevadas tarifas,
dando lugar con ello a una continua obstruccién del desarrollo de las indusinias, a una
prohibitiva carestia de los servicios domésticos y a una sensible causa de desequilibrio

econdmico con la salida del pais de muchos millones de pesos anuales a titulo de exceso de

3 Ibid. pp. 160-161
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utilidades que estas negociaciones obtienen en su innoble explotacién de nuestros recursos
naturates.”**

Calles reacciond y en el documento del partido oficial que sefialaba los lineamientos
de la politica econdmica del gobierno para el periode 1934-1940, conocido como Plan
Sexenal que fue aprobado por €, incluia una secci6n sobre la industria eléctrica en la que se
escribia:

Por lo que hace a la generacién de energia, cuyas ramas principales en el pais son en
la actualidad las industrias eléctrica e hidroeléctrica, por el interés social que representan
para la economia nacional, aquella debe subordinarse en estos aspectos a las dos siguientes
condiciones:

1. El suministro de energia eléctrica se hard a un precie de tal manera reducido, que
las empresas de produccion agricola e industrial funcionen y se desenvuelvan por
la energia eléetrica y no para la industria eléctrica.

2. Que el sistemna de distribucidn de dicha energia se ramifique en nuestre territorio,
de modo que desarrolle los nucleos regionales productores y haga posible la
formacion de nuevos centros industriales.

Las condiciones anteriores serviran de norma para el otorgamiente sobre generacion,
transformacién y distribucién de la energia eléctrica y para incorporar en la legislacion de la
materia las prescripciones que sean conducentes para permitir al Estado el control y

direccién de las actividades de los concesionarios en el sentido de los intereses generales de

la nacion. Ademds, el gobiermo procurard la formacién de un sistema nacional de

3% Wionczek, op cit. p. 88
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generacién, transformacién y distribucién de energia eléctrica, integrado por empresas
semioficiales y cooperativas de consumidores, para lograr el abastecimiento sistemético del
pais.329
Este documento repercuti6 favorablemente en el proceso de intervencién del Estado

en la Industria eléctrica, debido a que unas semanas después de haber sido publicado el Plan
Sexenal, en el invierno de 1933-1934 se tomaron varias medidas de cierta repercusién como
las que a continuacién mencionaremos: se estableciéd un impuesto sobre la generacidn de
energia eléctrica; se rescindié la exencién automéatica por cince afios del impuesto a las
utilidades que favorecia a las empresas eléciricas de nueva creacidn; se reformo el articulo
73 constitucional para extender la autoridad de la federacion a todas las fases de la industria
eléctrica, incluyendo las plantas termoeléctricas y el Presidente Abelardo Rodriguez pidio al
Congreso le diese autoridad para establecer la C. F. E.

Antes de abordar el punto referente a la creaciéon de la C. F. E., nos referiremos
aunque sea de manera somera al Plan Sexenal y su relacidn con la electrificacion del pafs.

El plan sexenal consistia en la elaboracion de un programa de Gobierno para el
periodo 1934-1940, que estuvo a cargo de una comisién integrada por los titulares de
algunas Secretarias de Estado y otras dependencias administrativas directamente conectadas
con el movimiento econdmico de México. Presidia la comision el ingeniero Alberto Pani,
Secretaric de Hacienda.

Es indudable que el primer renglon de un programa de accién econdmico lo

constituye la cuestiGn energética y en este plan se consideraba la necesidad de electrificar el

% Iid. p. 89. Véase también. Plan Sexenal del partido Nacional Revalucionario (Texto Oficial). México,
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pais ya que constituia una base fundamental para el logro de los objetivos del desarrollo
econdmico ¢ industrial del mismo.

“Si la electrificacion es el marco necesario del cuadro de las actividades
econdmicas en relacién con el bienestar y progreso de la comunidad, la politica de las
fuentes naturales de energia-punte de apoyo de cualquier programa de electrificacién debe
ccupar lugar preferente en el plan oficial de encanzamiento de aguellas actividades.”*
Ademas, Herrera y Lasso argumentaba que esta politica tenia entre otras finalidades la de
satisfacer todas las demandas de energia del pais, en el momento actual y en un futuro
inmediato; asegurar el miximo de ventajas para la colectividad por el aprovechamiento
inteligente de los recursos naturales de energia; y constituir las reservas mencionadas en la
extension que determinen apreciaciones juiciosas de las exigencias econémicas futuras !

Es por ello que la electrificacion entraba en los puntos pricritarios del Plan Sexenal,
pues no se podia ni se puede concebir la evolucién econdmica de un pais sin el empleo
masivo de la electricidad.

Con la elaboracion de dicho plan ya la industria eléctrica seria considerada cada vez

mas como esencial para ¢l desarrollo nacional.

D.F., 1937, pp. 3536
3" Herrera y Lasso. ap. cif. p. 258
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Conclusiones del Capitulo 3.

En los inicios de los afios 20 México atin se encontraba en medio de la inestabilidad
politica y la desintegracion econémica. Habfa un alto grado de desigualdad cultural,
econdmica y social. Con el gobierno de Obregén se comienza a definir la industrializacion
como objetivo de desarrollo nacional.

En relacién a la ensefianza de la ingenieria eléctrica notamos que en la ENI seguia
sin ser considerada la carrera, y no es sino hasta el afio 1924 en que se reabre la carrera de
Ingeniero Electricista con un nuevo plan de estudios, pero contina siendo reducido el
numero de alumnos inscritos. Se reforman los planes de estudio en 1925, 1927, 1928, 1931,
1932, 1935, 1937 y 1940 respectivamente.

Por su parte en la EPIME se realizan modificaciones, la Escuela cambia de nombre
en 1921 a EIME, quién conservé el doble caracter de la formacion que tenia la EPIME, es
decir, propedéutico y terminal; se comienza a dar mayor importancia a las disciplinas
cientifico-técnicas y se contempla, como una necesidad primordial la formacién de
ingenieros y de obreros y técnicos.

Formar un nuevo tipo de profesional, un técnico creativo, capaz de desarrollar y
adaptar e} conocimiento a la préctica era la preocupacion fundamental de la Escuela y es por
ello que cambia la orientacion y naturaleza académica del curriculo.

En los afios 30 comienza el personal técnico formado en la EIME a asumir la tarea

de levantar la industria eléctrica y petrolera. Durante el régimen de Lazaro Cardenas se da

3 Ibid. p. 259
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un mayor impulso a la educacion cientifico-téenica, ya que se consideraba a la ciencia y la
técnica como herramientas bésicas para construir un pais independiente.

Por otra parte en este periodo se aceleran los intentos de regulacion estatal de la
industria eléctrica, a través de la Comision para el Fomento y Control de la indusiria de
generacion de fuerza, 1a Comisién Nacienal de Fuerza Motriz y 1a Ley de Impuestos sobre
empresas eléctricas, para culminar con ¢l momento mas significativo en el desarrollo de la
industria eléctrica en México, nos referimos a la creacion de la Comision Federal de

Electricidad.
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CAPITULO 4

LA CREACION DE LA COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD.

En los apartados anteriores nos hemos referido a los intentos de regulacion estatal de la
industria eléctrica; como fueron la iniciativa de Venustiano Carranza en 1917 de buscar el
control mediante el Departamento de Pesas y Medidas, de los aparatos de medicién de
consumo de energia eléctrica;””” otro intento de regulacién fue la creacién en 1922 de la
Comisién para el Fomento y Control de la industria de generacién de fuerza;™ luego el
Cédigo Nacional Eléctrico de Mayo de 1926°** que federalizo la reglamentacion, regulacion
y vigilancia de la generacién de energia eléctrica y dio al gobierno federal ingerencia en la
vigilancia del cumplimiento de condiciones técnicas para operar las plantas; en abril de
1926 se cred la Comisién Nacional de Fuerza Motriz,”” cuyos objetivos eran el de regular
las finanzas, los servicios y tarifas de las empresas eléctricas.

Luego surgieron otras leyes menores como la reglamentacién de la Ley de Aguas de

0% que centralizo las concesiones del uso de

propiedad nacional, del 4 de febrero de 193
aguas en el gobierno federal; y la Ley de Impuestos sobre empresas eléctricas de diciembre
de 19313 que establecié un impuesto para generaciones mayores a los 50 kw. Algunos

autores opinan que la accion estatal anterior a 1934 en materia de electricidad “la

encontramos en disposiciones de muy discutible efectividad. Se trata en realidad de

2 Diario Oficial, Agosto de 1917

* Diario Oficial, Febrero de 1922

¥ Diario Oficial, 11 de Mayo de 1926, pp. 132-134
5 Diario Oficial, 12 de Abril de 1926,

8 Diario Oficial, 6 de Febrero de 1930,

7 Diario Oficial, 11 de Diciembre de 1931,
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medidas desorientadas y mds bien de cardcter técnico que econémico.”* Por su parte
Enrique de la Garza escribié que: “El caso de la Industria Eléctrica ilustra como el Estado
no tenia un proyecto economico nacional claro.™*’

En este apartado nos ocuparemos del segundo momento importante de la
intervencién del Estado en la Industria Eléctrica, después del Cédigo Nacional Eléctrico.
Nos referimos al decreto de creacion de la Comision Federal de Electricidad (C. F. E.)

Debo aclarar que por razones de tiempo, decidir hacer un coto hasta el afio de 1940;
pues nuestro interés se centré fundamentalmente en los primeros pasos que se dieron para
establecer la legislacion en materia de energia eléctrica. Ya a partir del afio 1940 hasta la
nacionalizacion de la industria eléctrica en 1960, fueron aumentando y perfeccionéndose las
leyes y decretos relativos a dicha industria.

Hay que acreditar a los ingenieros Julio Garcia (recordemos que fue el primer
ingeniero electricista titulado en 1910) y José Herrera y Lasso -quienes se habian enfrentado
a los problemas que presentaba la industria eléctrica desde sus cargos en la entonces
llamada Secretaria de Industria, Comercio y Trabajo- la idea de hacer intervenir al estado
mexicano en lo que hasta esos momentos era un coto cerrado de las compafiias extranjeras,
y al Presidente Constitucional Substituto, General Abelardo L. Rodriguez, el haber enviado
al Congreso de la Union el 2 de Diciembre de 1933, la iniciativa para la creacion de la

CFE.

% Diaz Arias, Julian. La Industria Eléctrica y su Importancia en la Industrializacién de México. Tesis.
UNAM, 1946, p. 63
% De la Garza, Enrique. op. eit. p. 81
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El 29 de diciembre de 1933, se promulgé el decreto que autorizé al Ejecutivo Federal
para constituir la Comisién Federal de Electricidad, que no entrd en funcionamiento hasta
1937.

En el articulo 1° se autorizaba al ejecutivo federal para constituir la C.F.E. de acuerdo

con las siguientes bases:
Primera.- La Comision serd integrada por el Secretario de la Economia Nacional como
Presidente, y por seis miembros, dos designados por el Ejecutivo Federal; tres por los
consumidores de energia eléctrica, a saber: agricultores, industriales y organizaciones de
consumidores y uno por los Gobiernos de los Estados.

La C.F.E., tenia por objeto: “organizar y dirigir un sistema nacional de generacion,
transmisién y distribucion de energia eléctrica, basada en principios técnicos y econdmicos,
sin propositos de lucro y con la finalidad de obtener, con un costo minimo, el mayor
rendimiento posible en beneficio de los intereses generales, ™"

Entre las facultades que se le adjudicaban a la Comisién encontramos las siguientes:
estudiar la planeacion del sistema nacional de electrificacién; realizar toda clase de
operaciones relacionadas con generacion, transmision y distribucion de energia eléctrica,
inclusive la adquisicion de bienes muebles o inmuebles, acciones y valores relativos a la
misma industria; organizar cooperativas de consumidores de energia eléctrica, para procurar

el abastecimiento de las condiciones més favorables y la de organizar empresas eléctricas

¥ Diario Oficial, 20 de Enero de 1934, p. 267

196



regionales y locales semi-oficiales, que tengan por objeto producir, transmitir y distribuir
energia eléctrica a precios equitativos.m

Asi el Estado se encaminaba a intervenir como productor de energia eléctrica, hecho que
se convertiria en realidad hasta el afio de 1942 con la planta de Ixtapantongo, construida por
la C.F.E. y con la participacién de ingenieros mexicanos bajo la direccién del ilustre Carlos
Ramirez Ulloa.

En el mes de Abril de 1934 se publico la Ley de Secretarias de Estado, Departamentos
Administrativos y demés dependencias del Poder Ejecutivo Federal, que abrogé la Ley de
Secretarias de Estado del 25 de Diciembre de 1917, donde se sefialaba en el articulo 6° que
son de la competencia de la Secretaria de la Economia Nacional... IX el control de la
industria eléctrica y cooperacién con la Secretaria de Agricultura y Fomento, en la
tramitacion de concesiones para aprovechamiento de aguas en usos industriales.”* Como
vemos la industria eléctrica a partir de esta ley pasa a ser de la competencia de la Secretaria
de la Economia Nacional.

Con el objeto de dar caricter legal a la federalizacién de la industria eléctrica, el
Presidente Abelardo Rodriguez propuso la reforma a la fraccion X del articulo 73
constitucional. La fraccion X de la Constitucién Politica, en su articulo 73 seccion 11 “De
las facultades del Congreso” asentaba:

El Congreso tiene facultad:

M Ibidem
M2 Diario Oficial, 6 de Abril de 1934, p. 459
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X.- Para legislar en toda la Repiblica sobre Mineria, Comercio, Instituciones de Crédito y
para establecer el Banco de Emisién Unico, en los términos del articulo 28 de esta
Constitucion.**

Por decreto del 10 de enero de 1934, fue reformada la fraccién X, quedando asi:

X. Para legislar toda la Repiiblica sobre hidrocarburos, mineria, industria
cinematografica, comercio, juegos con apuestas y sorteos, instituciones de crédito, energia
eléctrica y nuclear, para establecer el Banco de Emisién Unico en los términos del articulo
28 y para expedir las leyes del trabajo reglamentarias del articulo 123.>*

Esta reforma *“...vino a constituir la piedra angular sobre la cual més adelante se
levantd la estructura juridica relativa a la materia.”** El presidente Abelardo Rodriguez en
su ultimo informe de Gobierno, el 1 de septiembre de 1934, al hacer mencién de las
medidas legislativas efectuadas en torno a la energia eléctrica dijo: “La solucién de los
problemas relacionados con la industria eléctrica, exigié la reforma de la fraccién décima
del articulo 73 de la Constitucién General,™* lo que ha permitido continuar el programa de
revision de tarifas em cuatro empresas, generando ahorro en los consumidores y
consecuentemnente mayor consumo de energia eléctrica, y agregaba: “dentro del propésito
de racionalizar la generacion y distribucion de energia eléctrica se expidio la Ley del 29 de

Diciembre de 1933, que autorizé al Ejecutivo para constituir una Comisién Federal de

3 Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, Articulo 73 Fraccién X, México, 1917, p. 80
M4 Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos, México, 1981, Editorial Pornia

55

De la Garza. op. cit. p. 87
6 Los Presidentes de México ante la Nacién 1821-1966, Cimara de Diputados, tomo III, p. 218
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Electricidad,”*’ informando asimismo que se estaban fomentando las cooperativas de
consumidores.

Como sefialamos anteriormente la C.F.E. no entr6 en funcionamiento hasta 1937, en
virtud del “Acuerdo para la organizacién de la C.F.E.”, emitido por el gobierno de
Cérdenas, donde se sefialaba que la Secretaria de la Economia Nacional procedera desde
luego a organizar la Comisién Federal de Electricidad, a establecer las bases de su
funcionamiento y a definir el programa general de trabajo que dicha comisién habra de
desarrollar.

En aquella época quedaba claro que la energia eléctrica constituia un factor capital
para la vida social y para las actividades maltiples de la vida econdmica, ademés de que el
servicio pilblico que consistia en el suministro de energia eléctrica no debia quedar en
manos de la iniciativa privada, pues esto constituia una grave amenaza para la industria
mexicana. Por estas razones era necesario que el Estado sometiera al régimen del servicio
publico a todas las industrias con actividades que llevaran a la satisfaccion de una necesidad
general o que condicionaran la vida de un conjunto importante de las actividades
economicas o los intereses principales de la nacién, extendiendo su control y vigilancia a la
organizacion y marcha de las empresas y con mayor razén las eléctricas.

Con el gobierno de Cérdenas el estado mexicano disefid una estrategia de desarrollo
en la que el estado no era un simple vigilante del proceso econémico, por lo que cobré
importancia el desarrollo de la industria eléctrica como insumo bdsico en la

industrializacién del pais. El gobiemo estimé como una forma mas prudente para la

¥ Ibidem, p. 218
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soluci6n de la crisis, participar como productor de energia eléctrica, acudiendo a satisfacer
la demanda que las empresas privadas no pudieran cubrir.

El acuerdo para la organizacion de la C.F.E. del afio 1937 pretendia que dicha
comision organizara y dirigiera la politica eléctrica nacional y que esta politica fuera puesta
al servicio del piblico. El 15 de Abril de 1937 se promulga un decreto por el cual se
reforma el que autoriza al Ejecutivo Federal para constituir la Comisién Federal de
Electricidad; de fecha 29 de Diciembre de 1933, en su articulo 1°, base primera se escribe
que la Comision serd integrada por el Secretario de la Economia Nacional, como
Presidente, y por sicte miembros, dos designados por el Ejecutivo Federal; tres por los
consumidores de energia eléctrica, a saber: agricultores, industriales y organizaciones de
consumidores, uno por los gobiernos de los estados y otro por los gobiernos del distrito y de
los territorios federales.’**

Es asi como el 14 de agosto de 1937, el Poder Ejecutivo Federal, representado por
Lazaro Cardenas del Rio, decret6 la creacion de la Comision Federal de Electricidad, con la
encomienda de organizar un sistema nacional de generacién, transmision y distribucion de
energia eléctrica para el beneficio del pueblo mexicano en gcneral.m

La ley que cred la Comision Federal de Electricidad fue promulgada en la ciudad de
Mérida, Yucatin, y en la misma se derogaron los decretos del 29 de Diciembre de 1933 y
del 15 de Abril de 1937, relacionados con la Comision Federal de Electricidad pues se

estim6 necesario modificar la organizacion de la Comision con objeto de lograr mayor

¥ Decreto por el cual se reforma el que autoriza al Ejecutivo Federal para constituir la Comisién Federal de
Electricidad. Publicado en el Diario Oficial del 4 de Mayo de 1937, p. 4
* Diario Oficial, 24 de Agosto de 1937. Ley que crea la Comisién Federal de Electricidad
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unidad de accién y mayor rapidez en la ejecucién de sus planes y programas, sin privar a la

misma de conocer la opinién de los diversos sectores interesados en la industria eléctrica.
En el capitulo II, objeto y facultades de la Comisién; se sefiala que la C.F.E. tendra

por objeto organizar y dirigir un sistema nacional de generacion, transmision y distribucién

de energia eléctrica basado en principios técnicos y econdmicos, sin propositos de lucro y

con la finalidad de obtener con un costo minimo, el mayor rendimiento posible en beneficio

de los intereses generales. Y entre las facultades que tendria la Comisién se enumeran las

siguientes:

L- Estudiar la planeacién del sistema nacional de electrificacién y las bases de su

financiamiento.

IL- Realizar toda clase de operaciones relacionadas con generacion, transmision y

distribucion de energia eléctrica, inclusive la adquisicion de bienes muebles o inmuebles,

acciones y valores relativos a la misma industria.

IIL.- Organizar sociedades que tengan por objeto producir, transmitir y distribuir energia

eléctrica a precios equitativos.

IV.- Organizar sociedades que tengan por objeto la fabricacion de aparatos, maquinaria y

materiales utilizables en plantas de generacion e instalaciones eléctricas.

V.- Organizar cooperativas de consumidores de energia eléctrica para procurar el

abastecimiento en las condiciones més favorables.

VL.- Encauzar la organizacion de Asociaciones de consumidores de energia eléctrica.

VIL- Intervenir y resolver cuando proceda, en las actividades de electrificacion que

pretendan emprender instituciones oficiales, semi-oficiales o particulares.
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Acerca del patrimonio de la Comisién se establece en el articulo 8° que la misma
gozard de preferencia sobre los particulares para el uso de aguas u otros bienes de propiedad

nacional, aplicables a la industria eléctrica.

4.1.- Profesionalizacion de la Ingenieria Eléctrica.

La C.F.E., comenz6 a trabajar con 15 empleados: Carlos Ramirez Ulloa, vocal
ejecutivo; Héctor Martinez D 'Meza, vocal secretario; sefiora Patricia Galindo, secretaria;
Eduardo Nieto Palacios, electricista; Enrique Jiménez Nieto, dibujante; Joaquin Sierra
Abadiano, responsable administrativo; Vicente Calvillo Calleja, chofer; Miguel Hidalgo
Sénchez, topografo; Carlos Tercero Elizalde, jefe de estudios y proyectos; Luis F. de Anda
y Jesis Chavez Solano, encargados de estudios y exploraciones; Francisco J. Ramirez,
localizacion de caminos; Germén Garcia Lozano, gedlogo; Horacio Gonzilez Mass,
estudios de electrificacion y Magdaleno Ramirez, excavacién de pozos de prueba.**

Con un modesto presupuesto de 50 mil pesos y oficinas alquiladas en el despacho
206 del edificio no 35 de la calle 20 de noviembre, comenzaron a trabajar los pioneros de la
C.F.E. Sélo contaban con dos restiradores, una médquina de escribir, tres escritorios, dos
vehiculos (prestados por la Secretaria de Recursos Hidriulicos).

Uno de los factores que limité considerablemente el buen desempefio de la C.F.E.
fue la falta de recursos, pues como sefialamos con anterioridad el primer presupuesto de la

comision fue de 50 mil pesos que “evidentemente no servia ni para la iniciacion de los méas

3% De Haro Araceli y Alcantar Gabriel: “;De dénde venimos ?...Un poco de historia™, en: revista Conexidn,
C.F.E. Agosto de 1997. pp. 8-9
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elementales estudios de gabinete.”*! En el afio 1938 ya se le asigné un presupuesto mayor
de 2 millones de pesos, en 1939 fue creado el impuesto especial del 10% sobre el consumo
de energia eléctrica, cuyo producto se destiné a incrementar su presupuesto general que
alcanzé asi la cifra de 5 millones de pesos. Esta cantidad “seguia siendo todavia muy
reducida en relacién con las necesidades de la electrificacidn, lo que dio lugar a la
necesidad de un empréstito de 10 millones de pesos amortizable en 5 afios con una tasa de
interés del 6% anual. En estas condiciones ya era posible iniciar los trabajos.”*

Wionczek afirma que los inspiradores de la C.F.E. intentaron establecer algo mds
que una simple empresa de energia eléctrica propiedad del Estado. Su objetivo era
establecer una entidad central capaz de realizar la tarea no solo de electrificar el pais, sino
de supervisar y dirigir las actividades de las compaifiias privadas en el campo de la energia
eléctrica, siempre que tal intervencion pareciese aconsejable.’”

Aungque los fundadores de la C.F.E. no contaban con muchos recursos al inicio y a
pesar de lo que pensaban de ellos las compafiias eléctricas privadas, de que eran sofiadores
irresponsables o burdcratas sin experiencia, tuvieron una vision realista y un alto sentido de
la responsabilidad. “Su estrategia consisti6 en promover sus planes por etapas... y estaban

convencidos también de que estaban moviéndose con vision de futuro. En el mejor de los

casos, podrian dominar el campo integro de la industria eléctrica; en el peor, serian un

*! Diaz Arias; J, Tesis. p. 83
*2 Ibidem. p. 83
3 Wionczek, pp. 98-99
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punto de partida para la consecucién del mismo objetivo: la absorcién por el Estado de la
industria de energia eléctrica en México.**

El gobiemo, por su parte se propuso el objetivo de reglamentar la industria a través
de la Ley de la Industria Eléctrica, que fue promulgada bajo la presidencia de Cardenas en
Diciembre de 1938.*** El objeto de esta ley, segin el articulo 1° del Capitulo I era:

L- Regular la generacion de energia eléctrica, su transformacién, transmision, distribucién,
exportacién, importacién, compraventa, utilizacién y consumo, a efecto de obtener su mejor
aprovechamiento en beneficio de la colectividad;

I1.- Estimular el desarrollo y el mejoramiento de la Industria Eléctrica en el pais,

IIl.- Establecer las normas para la proteccion y seguridad de la vida e intereses de las
personas, en lo que se relacione con la industria eléctrica.

IV.- Fijar los requisitos a que debe sujetarse ¢l otorgamiento de las autorizaciones
necesarias para desarrollar las actividades relativas a la industria Eléctrica.

V.- Determinar los actos u omisiones violatorios de las disposiciones de esta ley y
establecer las sanciones respectivas.**®

Esta misma Ley establecia las condiciones en que el Estado otorgaria las
concesiones y los permisos necesarios para realizar actividades relacionadas con la industria

eléctrica y sefialaba ademds la obligacion de la Secretaria de la Economia Nacional, de

realizar las inspecciones y la vigilancia de toda actividad relacionada con esta industria.

4 fhidem. p. 99

54 ey de In Industria Eléctrica”, expedida el 31 de Diciembre de 1938 y publicada en el Diario Oficial de
11 de Febrero de 1939.

8 Ibidem
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En el articulo 5° se escribe que al entrar en vigor la ley se deroga el Codigo Nacional
Eléctrico de 30 de abril de 1926 y el decreto de 2 de enero de 1936, y continuaran en vigor
todas las disposiciones reglamentarias que no se opongan a esta misma ley mientras el
Ejecutivo Federal expida las disposiciones que las sustituyan.

Afio y medio mads tarde, la Ley de la industria eléctrica fue modificada de nueva
cuenta en algunos aspectos que se encuentran enumerados en el Reglamento de la ley de la
industria Eléctrica, expedido el 16 de Agosto de 1940. Dicho reglamento se convertiria a
fines de 1940 en la legislacion bésica en el campo de la industria eléctrica hasta que se
produjo la nacionalizacién en 1960,

Por la importancia que reviste el “Reglamento de la Ley de la Industria Eléctrica™
del 16 de agosto de 1940, al que nos referimos anteriormente enumeraremos las finalidades
que tenia en concreto;

1.- Politica eléctrica nacional y Legislacion.

2.- Planeacion de electrificacion del pais.

3.- Catalogacion y estadistica de la industria eléctrica.

4.- Proteccion de la industria eléctrica y control de los servicios ministrados.

5.- Control técnico y econémico del desarrollo de las empresas generadoras.

6.- Revision de tarifas.

7.- Conservacién y mejor aprovechamiento de los recursos de generacion de energia.
8.- Federalizacion de la industria eléctrica.

9.- Construccién de obras de generacion, transmision y distribucion de energia.

10.- Organizacion para la fabricacion de equipo eléctrico.
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11.- Organizacion social para la produccitn, transmision, distribucién y consumo.
12.- Socializacién de la industria eléctrica.””’

En el mes de diciembre de 1940 se expide el Decreto que reforma la fraccién X del
articulo 73 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos. El decreto consta
de un articulo tnico, donde se escribe: se reforma la fraccion X del articulo 73
constitucional para quedar en los términos siguientes:

Articulo 73.-

Fraccion X.-

La aplicacion de las leyes del trabajo corresponde a las autoridades de los Estados en sus
respectivas jurisdicciones, excepto cuando se trate de asuntos relativos a las industrias textil
y eléctrica, ferrocarriles, y demas empresas de transporte amparadas por concesion federal,
mineria e hidrocarburos, los trabajos ejecutados en el mar y en las zonas maritimas y, por
tltimo, las obligaciones que en materia educativa corresponden a los patrones, en la forma y
términos que fijen las disposiciones reglamentarias.***

Unos dias después se promulga un Decreto que reforma la ley de la industria
eléctrica y su reglamento. El primero en reformarse es el articulo 58 del reglamento de la
ley de la industria eléctrica, de fecha 32 de Diciembre de 1938; el articulo 59 del
mencionado Reglamento concediéndole al Presidente de la Republica facultades para
remover libremente a todas y cada unas de las personas que integren la Comisién de

Tarifas. Ademds se derogan los articulos 60 y 61 del Reglamento de la ley de la industria

eléctrica y se reforma el articulo 62 quedando en los siguientes términos:

*"Reglamento de la ley de la Industria Eléctrica. Diario Oficial, 28 de Agosto de 1940; pp. 1-16
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La Comision de Tarifas (que quedd integrada por cinco vocales, de los cuales uno de
ellos tendria el cardcter de Presidente, y los cuatro restantes de consejeros) disfrutard de
plena libertad para deliberar; presentar a las Secretaria de la Economia Nacional iniciativas;
allegarse los datos e informes que crea necesarios a sus fines, y para formular el reglamento
interior que norme su funcionamiento, sometiéndolo previamente a la aprobacién del
Secretario de Economia.”

En el mes de marzo de 1941 se crea otro Decreto que adiciona la ley por la cual se
cred la C.F.E., en sintesis, se adiciona el articulo 6° de la ley de 14 de agosto de 1937, con
la siguiente fraccion.

VIIL- Emitir obligaciones ajustindose a las disposiciones de la ley de titulos y operaciones
de crédito.®

A través de los reglamentos, leyes, reglamentacion de las leyes y la creacion de las
comisiones, como fue el caso de la C.F.E., el Estado ya venia interviniendo cada vez con
mayor fuerza en el proceso de electrificaciéon, contemplando la regulacion estricta de las
actividades de las empresas eléctricas privadas, haciendo auditorias a las mismas,
restringiendo las concesiones a 50 afios, poniendo limite a las utilidades, y regulando las
tarifas, entre otros.

Esta tarea no era facil, fundamentalmente por el problema econdémico, ya que el
Estado no contaba con los recursos necesarios a principios de los afios 40 para iniciar el

proceso de electrificacion del pais.

% Diario Oficial, 14 de Diciembre de 1940, pp. 1-2
* Diario Oficial, 31 de Diciembre de 1940, p. 27
¥ Pigrio Oficial, 14 de Abril de 1941
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Sobre esta problemdtica se escribié muchisimo en los principales periddicos y
revistas especializadas, donde los ingenieros conocedores de la industria exponian sus
puntos de vista y proponian soluciones para resolverla. Uno de los ingenieros fundadores de
la C.F.E. escribié asiduamente sobre los problemas que enfrentaba la industria eléctrica.
Sus trabajos nos sirven de gran ayuda para entender cémo se iba desarrollando el proceso
de desarrollo de la industria eléctrica. Nos referimos al ingeniero Carlos Ramirez Ulloa;™®'
quien aborda la desesperada situacién que presentaba la industria eléctrica en México, que
estaba practicamente controlada por empresas que obtuvieron su capital en el extranjero,
cobrando un precio muy caro por el servicio que brindaban tanto a los industriales, a los
obreros y a las amas de casa; las empresas no estaban en posibilidad de suministrar nuevos
servicios en virtud de la falta de capacidad de las plantas generadoras y de las instalaciones,
puesto que los grandes sistemas que eran los representativos de casi la totalidad de la
industria eléctrica del pais se encontraban estancados, no daban nuevos servicios, estando
por ello el suministro de energia sujeto a restricciones y a eventualidades. Debido a esto la
industria y la mineria no podian desarrollarse en debida forma, no se abrian nuevas fuentes
de trabajo, las actividades que dependian de la electricidad eran inestables, no podian
aumentar la comodidad doméstica. Esto significaba que “el progreso de México se

encontraba seriamente afectado y que para algunas nuevas actividades vivia la época

*! Ramirez Ulloa, Carlos: Se gradué de ingeniero civil el 17 de noviembre de 1924 en la E. N. I, uno de los
iniciadores de la C. F. E. , quién ocupd el cargo de Vocal Ejecutivo de la C. F. E. desde 1937-1947 y junto
con Héctor Martinez D'Meza formulé un Memorandum dirigido al Presidente Cérdenas en el que se insistia
en la conveniencia de crear la C. F. E. Uno de los articulos que nos ilustra acerca de la situacion que
presentaba el proceso de electrificacién de México fue publicado por él y se titula: “Estado Actual de la
Industria Eléctrica en el Pais”, en: Revista Mexicana de Ingenieria y Arquitectura. México, 24 de Octubre de
1939. pp. 527-542
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anterior a 1880, fecha en que se iniciaron los primeros servicios piblicos de
electricidad.™®

También analiza el estado de la industria eléctrica que estaba formada por pequefias
plantas y sistemas que fueron desarrollados por empresarios con poco capital, algunos de
ellos (la mayoria) eran mexicanos 0 extranjeros residentes en el pais y el dinero para los
desarrollos eléctricos habia sido nacional. En este caso, los mercados donde se daba el
servicio no era atractivo, porque las poblaciones eran pequefias, los empresarios hacian con
sus ahorros la inversion inicial y después deseaban que los productos de la venta de energia
eléctrica pasasen exclusivamente a aumentar su patrimonio; ademas rara vez tenian la
preparacion técnica para efectuar las instalaciones y para administrar un servicio publico,
trayendo todo esto como resultado que el servicio no se daba durante todo el dia, teniendo
interrupciones frecuentes y prolongadas, el alumbrado era equiparable al proporcionado por
velas; no habia energia suficiente v las tarifas eran mds altas que en los grandes sistemas,

Por todo lo anterior se puede apreciar el lamentable estado que guardaba la industria
eléctrica en México.

Consideraba que para mejorar la situacion tan desesperada era necesario formar un
programa de accién que no sélo debia abarcar la ejecucién de nuevas obras destinadas a
generar, transmitir y distribuir electricidad, sino que también fijara un criterio acerca del
desarrollo de las empresas de servicios publicos que existian y que en el futuro se

establecieran y para esto habia que comprender sus bases econémicas.

*2 Ibid, p. 527
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Entre las tareas que tocaba ejecutar al gobierno destacaba el evitar los abusos de los
monopolistas, el establecimiento de un régimen legal que fijara las bases para la regulacién
de las empresas de servicios piblicos, que a la postre ayudarian y contribuirian a fomentar y
mejorar el desarrollo de la industria eléctrica del pais.

Luego pasa a sefialar los lineamientos de un programa de electrificacion teniendo en
cuenta primero el criterio recomendable para impulsarlo y después las bases para la
construccion de obras e instalaciones. Considerando que este programa deberd contar como
primer punto, la aplicacién correcta de la Ley de la Industria Eléctrica con lo que se daran
las bases estables a la misma.

Ahora bien, para el desarrollo futuro de la industria eléctrica se requerian
inversiones de dinero, en cuanto a la fuente de donde se obtuviesen, consideraba como
casos importantes los siguientes:

+ Inversiones a base de dinero obtenido en el extranjero.
+ Inversiones por particulares y con dinero del pais; e
+ Inversiones del Gobiemno.

Recomendaba la inversién con capital nacional preferentemente a la de capital
extranjero, ya que en caso de inversiones con capital nacional la salida de dinero al
extranjero era mucho menor.

En cuanto a los criterios que debian regir la electrificacion se expresaban como
sigue:

1.- Las empresas de servicios publicos deben ser reguladas por el Estado.
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2.- A las empresas existentes en caso de que alguna no la tuviera, hay que darles la base
solida para su operacién y desarrollo a que tienen derecho, consistente en asegurarles la
obtencidn de un interés razonable sobre el capital invertido.

3.- Lo més recomendable para el pais y para los consumidores era que la industria se
desarrollara con capital sin propdsitos de lucro.

4.- En seguida, era de preferirse que el capital fuera nacional, sobre el extranjero.

5.- Era conveniente para el consumidor que al fijar las tarifas se considerara la amortizacion
del capital.

Ya en este articulo de Ramirez Ulloa, estd claramente manifestada la urgente
necesidad de que el Estado regulara e invirtiera en la industria eléctrica.

Otro de los integrantes del comité directivo de la C.F.E., el ingeniero Héctor
Martinez D'Meza, al aiio siguiente publicé un articulo en la misma revista sobre “Los
problemas de la Industria Eléctrica en México™®, donde se referia al objeto dela C.F.E., a
las inversiones necesarias para satisfacer de energia eléctrica a las regiones ya abastecidas,
asi como también para extender los servicios eléctricos a las regiones carentes de ellos. En
este articulo escribia que en algunas estimaciones hechas por la C.F.E. se habia considerado
que sélo 4 6 5 millones de habitantes vivian en regiones que contaban con servicios
eléctricos y que eran centros urbanos o préximos a éstos, sin embargo, ¢l resto de los
habitantes del pais, 15 6 16 millones vivian en lugares donde no habia servicios eléctricos,
sefialando que sélo estas cifras daban una idea burda, pero elocuente de la labor que

significaba la electrificacion del pais. Por otro lado, para que pudiera apreciarse el fruto de
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la electrificacion seria indispensable que la potencia instalada por habitante fuera por lo
menos de 40 watts, asi como también que la C.F.E. se impusiera la necesidad de extender
anualmente el servicio a regiones que, en conjunto, tuvieran una poblacién de 500,000
habitantes por lo menos; lo que significaria que si la poblacién se mantuviera estacionaria,
se electrificaria el pais en 8 afios. Considerando los medios escasos de México, este plan
seria tan ideal como irrealizable y tal vez seria necesario un plazo de 16 afios para hacerlo
factible; teniendo que aumentarse la potencia anualmente en 2,200kw, que requeriria una
inversioén minima de $ 3°549,920.00.

El autor opinaba que este programa de electrificacién del pais se lograria siguiendo
un plan coordinado, preciso y bien estudiado, pero como siempre se habia atendido a
razones politicas, compromisos y demas lastres de la administracion piblica, que
originaban inversiones dispersas, mal pensadas y costosas, habria que pensar en un fondo
minimo de $ 300,000.00 anuales para ese fin.

Culmina su articulo refiriéndose a la insuficiencia de la industria eléctrica,
argumentando que, ademas de la falta de capacidad de las plantas, también se habia
presentado en forma alarmante la falta de agua en las presas de Necaxa y de Lerma,
teniendo esto como resultado que no sblo se podria ni podia darse servicio a la nueva
industria, sino que también habria que obligar a reducir el consumo a los que ya tenian
servicio eléctrico. Este problema no la habia podido resolver el Gobierno, porque no habia
destinado suficiente dinero a la electrificacién y porque la maquinaria que habia adquirido

no podria llegar oportunamente a causa de la guerra; teniendo que decidirse con urgencia:

* Martinez DMeza, Héctor. “Los problemas de Ia Industria Eléctrica en México”, en: Revista Mexicana de
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1°~ O bien aumentaba las cantidades de dinero destinadas a la C.F.E. hasta los limites

necesarios, o bien

2°- Mejoraba las condiciones de las empresas existentes para lo cual podian considerarse los

siguientes pasos.

I.- Aumento de ingresos mediante aumento de tarifas.

11.- Reduccién de Impuestos.

IIL.- Accibén decidida, enérgica, sin cortapisas contra el ladrén de energia eléctrica y contra

los derrochadores de energia eléctrica.

IV.- Aplicacién enérgica de medidas para los servicios pablicos de alumbrado o energia

eléctrica para que se pagaran oportuna y equitativamente, por los gobiernos, municipios y

otros consumidores oficiales.

Para concluir con este apartado, nos basaremos en la informacién que proporciona el

autor al referirse a las actividades de la Comisién desde 1937.

A) Iniciacion: Cuando se cred la C.F.E., todos los que estamos dentro de los problemas de
la industria eléctrica comprendimos que se habia dado un gran paso para la resolucién
de ellos, pero que su accién se iniciaba con un retraso de 5 afos, debido quizd a la
atencion de otros problemas econdmicos y sociales.

La idea de crear la C.F.E. naci6 de la falta de inversiones en la industria por parte de
las empresas y atribuida por las compaiiias a los siguientes hechos.

1.- Reduccién de tarifas que disminuyeron los ingresos.

2.- Aumento de salarios y demés prestaciones.

Ingenieria y Arquitectura. Nim. 2. Febrero de 1940, pp, 73-81
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3.- Aumento del uso indebido de la energia eléctrica.
4.- Aumento de impuestos,
5.- Variacion del tipo de la moneda.
Los cuatro tiltimos, representaban aumento en los egresos.

El balance desfavorable a las empresas hacia que éstas no pudieran ofrecer garantias
a los inversionistas y éstos dejaran de invertir. La C.F.E., con un amplio programa y con
fondos suficientes trataria de suplir la deficiencia de las empresas privadas, que en aquella
época, 1932, tenian la capacidad suficiente para el servicio y una pequefia reserva, que
seguramente se agotaria en 1936, como se agot6 si la demanda seguia un ritmo ascendente.
Fondos propios de la Comision,

Esta situacion de inestabilidad de la Comision debido a la dependencia del
presupuesto manejado por la Secretaria de Hacienda y con la intervencion de la de
Economia, hizo que renaciera un proyecto de 1932, que consistia en que los consumidores
aportaran para las actividades de la Comision, el 10% adicional sobre las facturas o recibos
por consumo.

Pero tan pronto se supo que la Ley del 10%, habia sido aprobada, los expertos
oficiales recomendaron quitarle dos millones de pesos a la obra de electrificar al pais, para
destinar un millén a una nueva comision de Fomento Minero, en organizacién y otro a la
364

formacién de censos.

Para concluir se debe sefalar que:

* Ibid. pp. 76-78
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¢ El Gobierno de México estimd, como una forma més prudente para la solucién de la
crisis de energia eléctrica, participar como productor de energia eléctrica, acudiendo a
satisfacer la demanda que las empresas privadas no pudieran cubrir.

# A pesar de este gran aliento inicial, la falta de recursos se convirtié en un factor de
limitacion considerable, pues todavia 9 afios después de la creacién de la C.F.E., el
balance que se presentaba, era poco alentador.

¢ El primer proyecto de importancia estudiado por la C.F.E., fue el de Ixtapantongo, cuyo
desarrollo se hacia indispensable para ayudar a resolver el grave problema de la falta de
energia eléctrica en el D.F. y en la amplia zona del centro del pais.

¢ La realizacién del proyecto de Ixtapantongo se vio detenida largo tiempo por la
circunstancia de que, originalmente fue pedida la maquinaria a Europa y la guerra vino a
impedir su importacion. Fue necesario entonces hacer los pedidos a E.U., por lo que no
fue sino hasta el 30 de Agosto de 1944, que se instalé la primera unidad con una
capacidad de 28,000 kw.

+ El Banco de Exportacién e Importaciéon de Washington otorgd a México para fines de
electrificacién en el afio de 1946 un empréstito de 20 millones de délares.

¢ La accién de la C.F.E., hasta el afio de 1946, fue particularmente la de suplir las
deficiencias de la iniciativa privada al limitar ésta sus inversiones alegando insuficiencia
de garantias para atraer nuevos capitales a la industria eléctrica.

+ La acci6n futura y persistente de la C.F.E., estuvo encaminada a suministrar servicios de
energia eléctrica a las zonas del pais, que estando capacitadas para desarrollarse

econdmicamente, carecian de los beneficios de la electricidad.
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¢ Y por tltimo, la C.F.E. tenia en cuenta, en su plan de impulso a la electrificacitn
nacional, atender los otros aspectos que le encomendaba la ley que la cred, es decir:
organizar cooperativas de consumidores, organizar e impulsar sociedades productoras de
aparatos, maquinaria y material eléctrico, asi como organizar sociedades capaces de
producir y distribuir energia eléctrica a precios reducidos.

Para finalizar este capitulo dedicado fundamentalmente al estudio de la legislacién
sobre la industria eléctrica, creemos necesario hacer una relacion de las principales leyes,
decretos y otras disposiciones emitidas sobre la industria eléctrica desde el 30 de abril de
1926 hasta el 31 de diciembre de 1940. Algunas, las que consideramos de mayor
importancia y relevancia las abordamos en el capitulo y las otras, s6lo nos limitaremos a
mencionarlas para informacién de los que en un futuro pudiesen interesarse en su estudio.

Por otra parte, Luis Cerda Gonzalez, opina que en el decenio 1930-1940, el Estado
juega un papel muy importante no sélo como promotor industrial, sino que también como
un constante inversionista, lo que ocasionaba que las finanzas gubernamentales no fueran
muy solidas y que a pesar de ello se dieron en este periodo, resultados positivos para el
futuro econdmico de México.*®

Nosotros consideramos que el gobiemo si intenté resolver los problemas que
planteaba el desarrollo de la Industria Eléctrica. Una de las figuras claves en este proceso
fue el General Lazaro Cérdenas, quien siempre estuvo al lado de los ingenieros electricistas

a pie de obra preocupado por la evolucién de las construcciones y por los principales

35 Luis Cerda G. op. cit. p. 256-257
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problemas de la electrificacién déndole en todo momento apoyo al trabajador mexicano.**
El gobiemo comenzaba a iniciar su participacion como productor de la electricidad,
tratando de satisfacer las demandas que las empresas privadas no pudieron cubrir, con la
creacibn de la C.F.E., sélo que hay que considerar que la falta de recursos fue uno de los
factores basicos que limito su participacién en el desarrollo de esta industria. Los recursos
con que se contaba provenian del Banco Mundial, fungiendo el Estado como aval de tan
cuantiosas inversiones.

Ahora bien, el proceso de industrializacion de este periodo presentaba las siguientes
caracteristicas:
- Un nuevo grupo empresarial dirigia la economia.
- El gobiemo desempeiiaba un papel méas importante en la promocién y el financiamiento
del desarrollo y
- La clase trabajadora era controlada a través de métodos mucho mds sutiles que los
utilizados durante la época Porfirista.
- Seguia predominando la produccion oligopélica y unas pocas empresas ocupaban la
mayor parte del mercado.
- La industria continud siendo tecnologicamente dependiente de bienes de capital que
provenian de los paises avanzados.
- La manufactura mexicana ain se hallaba sujeta al mercado interno y a la necesidad de

proteccion y subsidios por parte del gubiemo.w

* Entrevista efectuada al ingeniero Sergio Valverde Azpiri, el 9 de Marzo de 1999, en la subestacién Los
Alamos, de la Comisién Federal de Electricidad.
%7 Stephen Haber. op. cit. pp. 22-23
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Estamos de acuerdo con la tesis que plantea Haber de que fue justamente durante el
gobiemo “populista” de Lézaro Cirdenas cuando se sentaron las bases de la
industrializacion contemporanea de México, debido a que éste hall6 la forma de conjuntar
todos los sectores de la sociedad mexicana en un sélo partido unificado en el que obreros y
campesinos se reconciliaron con el Gobierno ante la evidencia de que el Estado promovia el
bienestar social, lo que permitié establecer la paz social y la confianza de los inversionistas
en la estabilidad del sistema politico.

Fue en estas condiciones que tanto los nuevos como los antiguos industriales
volvieron a realizar importantes inversiones en las empresas, sobre todo las
manufactureras.”® El periodo que acabamos de analizar es el perfodo en el que empiezan
las empresas privadas a perder terreno en el monopolio eléctrico, pues como sefiala Enrique
de la Garza: “de 1879 a 1934 la historia de las empresas eléctricas en México fue el de las
empresas privadas que generaban el fluido y transmitian y distribuian a usuarios piblicos o
privados... el periodo del 1879-1933 puede caracterizarse como el predominio absoluto de
las empresas privadas.™®’

Este proceso cobrd fuerza con el establecimiento de un gran monopolio en la zona
centro del pais, la Mexican Light and Power que, junto con la American and Foreing Power
y la Compafila Eléctrica de Chapala dominaron el panorama; tal predominio fue

contrarrestado al crearse la Comisién Federal de Electricidad.’™

4 Ihid, p. 244

** Enrique de la Garza. op. cit. pp. 18-19

™ Compaiia Mexicana de Luz y Fuerza Motriz, S. A., Parla, un paso mds en la electrificacion de México,
SIF
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Para los afios 40 los ingenieros que participaban en las labores de la C.F.E.
publicaban constantemente los problemas que tenia la incipiente comision y tenian al tanto
al pueblo mexicano de los avances asi como también de los obsticulos con los que tenian
que lidiar en la incesante tarea de la electrificacién del pais. Nos referimos especialmente al
articulo escrito por el ingeniero Héctor Martinez D Meza, uno de los fundadores de dicha
Comisién, donde afirmaba que: “Por diversas circunstancias, la C.F.E. inicié su actividad
constructiva a partir del afio de 1937, es decir 4 afios después de su oportunidad, con una
cantidad de dinero demasiado pequefia en relacion con las necesidades, por cuyo motivo,
hasta la fecha, no se ha sentido dentro de la electrificacién la accion benéfica de este
organismo. Sin embargo debemos concluir que, gracias a las actividades de la C.F.E., muy
numerosos poblados cuentan actualmente con los servicios eléctricos que, dentro de la
organizacion inicial de la industria eléctrica, en manos de capitales extranjeros, jamds
hubieran contado con ella.””!

Ademds se argumentaba que por la falta de fondos la Comision se veia en la
imposibilidad de soportar sus dos obligaciones que consistian, en primer lugar, en satisfacer
las demandas crecientes en los sistemas eléctricos ya establecidos y en segundo lugar,
extender los servicios eléctricos en las zonas que nunca habian gozado de ellos. Para esa
época el problema se tornaba mas complejo debido a que ya no se trataba de la mayor o
menor carestia de la energia eléctrica, sino que se trataba de la carencia absoluta en algunos

casos de ella, y en consecuencia el problema va no consistia en reducir las tarifas, sino en

*! Héctor Martinez D"Meza: “La Electrificacién de México como factor para su desarrollo industrial”,
Revista. Volt, Oct. 1940, p. 12

219



crear nuevas fuentes de energia eléctrica, atin cuando el costo no era todo lo bajo que se
deseaba.

La CF.E. como mencionamos anteriormente era un organismo que tenia
escasamente 2 afios de fundado, que contaba con fondos excesivamente reducidos para la
cuantia de la responsabilidad que debia soportar y que contaba con “técnicos que se han
venido creando dentro de la propia Comision, pues, los profesionistas mexicanos han tenido
pocas oportunidades para participar en los problemas de la industria eléctrica. Inclusive los
funcionarios de la Comision, si bien como profesionistas pueden considerarse como
elementos de poca experiencia, cabe mencionar que gracias a su esfuerzo, a su entusiasmo,
a su voluntad y a su espiritu organizados al servicio de un amplio sentido patriético que ha
hecho posible la realizacién de estos propésitos.”™

La politica eléctrica del pais se encontraba, en aquel entonces, frente a una
disyuntiva que consistia en que, o bien financiar a la C.F.E. hasta el limite suficiente para
abarcar todo su programa, es decir, proporcionarle de 25 a 40 millones de pesos por afio, 0
bien, establecer condiciones econémicas tales para las empresas eléctricas que existian, que
les permitiera financiar sus propias inversiones.

Para esto tltimo, se sefialaron algunos de los casos que podrian darse, entre los que
se mencionaban:

- La modificacion de tarifas.
- La reduccion de impuestos.

- La reduccion de algunas prestaciones sociales.

™ Ibidem, p. 29
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- El combate real y efectivo contra el robo de la energia eléctrica.’”

Ante tal circunstancia se consideraba que el desarrollo de México estaba detenido en
parte por la falta de energia eléctrica en diversas zonas del pais y se aseguraba que un
desarrollo extenso de las redes eléctricas en el pais, el establecimiento de nuevas fuentes de
produccién de energia eléctrica, mas que la extension del abaratamiento de los servicios
eléctricos piblicos, serian factores que hicieran desarrollar la industria nacional, en una
forma verdaderamente eficaz.

Para ello resultaba necesario contar con el personal técnico capacitado que pudiera
llevar a cabo la construccion y desarrollo de los mas importantes sistemas interconectados
de México,

Por tanto en la Facultad de Ingenieria iba creciendo paulatinamente la inscripcion de
los alumnos a la carrera de ingenieria eléctrica, asi como también el interés por el estudio de
esta disciplina que cada vez iba adquiriendo més adeptos. Cabe sefialar que en las escuelas
del I.P.N. el éxito que tenia dicha carrera rebasaba con mucho al de la Facultad.

En el libro: La ensefianza de la Ingenieria Mexicana, antes citado aparece una
CRONOLOGIA DE LA CREACION Y MODIFICACIONES DE LOS PLANES DE
ESTUDIO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA. Esta Cronologia fue elaborada como
resultado de la revision de los planes de estudio que a lo largo de 200 afios ha impartido la
institucion, con el propdsito de mostrar esquematicamente la referencia cronolégica de la
creacion y modificaciones de los planes de estudio que actualmente se imparien en la

Facultad.

3 Ibid. p. 12
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En las menciones cronolégicas se hace referencia a las amplias revisiones de los

planes de estudio, que se fueron actualizando continuamente con el fin de adaptarlos a las

necesidades de la profesion, del pais y a los avances de la ciencia y la tecnologia. Nosotros

nos centraremos solamente en la cronologia de la creacion y las modificaciones al plan de

estudios de la carrera de:

INGENIERO MECANICO ELECTRICISTA

DOCUMENTACION
NOMBRE DE LA Existente en la Fac. de | Nombre de la
ANO | ACCION CARRERA DURACION Ingenieria. Institucién
1867 | Creacién Ingeniero Mecanico | No hay datos | Ref. Folleto de 1990-| Escuela
91. La Fac. de Ing |Nacional de
México. 1990, pp. 15-|Ingenieros.
17. (EN.L)
1883 | Creacidn Ingeniero Industrial | No hay datos | Ref. Folleto de 1990-| EN.L
91. La Fac. de Ing
México. 1990, pp. 15-
17.
1889 | Creacitn Ingeniero Eleciricista |2 afios Ref. Folleto de 1990-| EN.L
91. La Fac. de Ing
México. 1990, pp. 15-
17.
1902 |Modificacion | Ingeniero Industrial |4 afios Plan de Estudios y|EN.L
Programas
1902 | Creacion Electricista 3 afios Plan de Eswudios y|EN.L
Programas
1912 | Fusién Ingeniero Mecdnico | No hay datos | Ref. Folleto de 1990-( EN.L
Electricista 91. La Fac. de Ing.
México. 1990, pp. 15-
17.
1915 | Meodificacién | Ingeniero Industrial |4 afios Plan de Estudios y|ENL
Programas
1915 | Modificacién | Ingeniero Electricista | 4 afios Plan de Estudios E.N.L
1918 | Modificacién icro Industrial | 4 afios Plan de Estudios . [EN.L
1928 |Modificacién | Ing. Mecénico | 5 afios Plan de Estudios ENL
Electricista
1935 |Modificacién | Ing. Mecénico | 5 afios Plan de Estudios EN.L
Electricista
1936 |Modificacion | Ing. Mecdnico | 5 afios Plan de Estudios y|ENL
Electricista
1950 | Modificacién  |Ing. Mecdinico | 5 afios Plan de Estudios E.N.L




Electricista
1957 |Modificacion | Ing. Mecinico | 5 afios Plan de Estudios EN.L
Electricista
1975 |Modificacién | Ing. Mecénico 10 semestres | Plan de Estudios y|Facultad
Electricista Programas Ingenieria
1975 |Ramificacién |Ing. Mecdnica; Ing |10 semestres |Plan de Estudios y|Facultad
entres dreas | Industrial y Sistemas Programas Ingenieria
Eléctricos y
Electrdnicos
1982 |Modificacién | Ibidem 10 semestres  |Plan de Estudios y|Facultad
en sus fres Programas Ingenieria
dreas
1990 |Modificacién |Ing. Industrial e Ing | 10 semestres | Plan de FEstudios y | Facultad
Eléctrica y Programas Ingenieria
Electrénica.
Ing. Mecénico
electricista en sus tres
dreas.

Fuente: La ensefianza de la Ingenieria Mexicana. 1792-1990. UNAM. 1991. pp. 549-553

En este apartado hemos hecho una relacién de los planes de estudio de la carrera de
Ingeniero Electricista y nos resultd interesante examinar la evolucion de los mismos.
Hemos notado coémo se fue transformando la ensefianza de la ingenieria eléctrica, junto con
los cambios que se han producido en el pais desde la aparicidn de la carrera hasta los afios
50. Un aspecto importante en la evolucién de la ingenieria eléctrica ha sido la aparicién
progresiva de nuevas éreas, que se fueron manifestando primero como temas o cursos
dentro de los planes de estudio y luego se convirtieron en otras carreras que se orientaban a
la prictica de una ingenieria mis o menos especializada en ese nuevo conjunto de

conocimientos bajo la influencia del saber técnico en tomo a la electricidad.

Es de destacar que la carrera de Ingeniero Mecdnico-Flectricista no fue siempre
como ahora se la conoce. Puede decirse que inicialmente se impartieron carreras que

después se agruparian en la de Ingeniero Mecanico-Electricista actual, con sus diferentes
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dreas. Por ejemplo, en 1902 ya se impartian las carreras de Ingeniero Industrial e Ingeniero
Electricista, y en 1928 la de Ingeniero Mecénico-electricista. Mucho tiempo después, dicha
disciplina se subdividié en las 4reas de ingenieria Mecdnica, Ingenieria Industrial e
Ingenieria en Sistemas Eléctricos y Electronicos, como se encuentra estructurada en la
actualidad 3™
En la Escuela Nacional de Ingenieros el orden de aparicion de las distintas disciplinas

aproximadamente el siguiente:

1) Mineria y sus derivadas (Ensayador, apartador de oro y plata, Ingeniero de Minas,

etc.), en la Colonia.

2) Ingenieria Civil (en su antecedente de Ingeniero de Caminos y Canales), en la

época de Santa Ana.

3) Ingenieria Mecénica, en el tiempo de Santa Ana.

4) Ingenieria Industrial, Ingenieria Eléctrica e Ingenieria Topografica, en el periodo

de Porfirio Diaz.

5) Ingenieria de Ciencias de la Tierra (Petroleo, Gedlogo y Geofisico), en la época

posterior a la Revolucion.’™

En relacién a la carrera de Ingeniero Electricista creemos que en sus inicios no
cumplié con los objetivos para lo que fue creada. A lo largo de la exposicion del capitulo
hemos reiterado que los egresados no salian lo suficientemente preparados para afrontar en
la prictica los requerimientos que tenia un ingeniero, ademas de que las compaiiias

extranjeras (que eran las que concentraban un mayor porcentaje de capital invertido)

™ La ensefianza de la Ingenieria Mexicana, 1792-1990. México. p. 200
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preferian emplear a los técnicos extranjeros y no a los mexicanos. Esto nos lleva a la
siguiente interrogante: ;Cuéndo es mejor la carrera de ingeniero electricista? M. Bazant
plantea que el éxito de ésta carrera se vislumbré en afios posteriores a 1907.7° Pero
nosotros nos atreveriamos a afirmar que fue a partir de los afios 30, es decir 41 afios
después de haber sido creada. De 1889 a 1930 solo se titularon en la escuela de ingenieros
11 ingenieros electricistas. Mientras que en la EIME, EPIME y luego, la ESIME desde 1919
hasta el afio de 1930 se titularon un total de 104 ingenieros electricistas y Mecanico-
Electricistas. Es indudable el hecho de que el éxito de la Escuela Nacional de Ingenieros y
luego la Facultad de Ingenieria consisti6 en la formaci6n de los Ingenieros Civiles. Resulta
muy representativa la comparacion del nimero de egresados en ambas especialidades desde
1910 hasta 1958: Ingenieros Electricistas, 250, contra un total de 1, 947 Ingenieros Civiles.

Cabe preguntarse ;Porqué se mantuvo todo ese tiempo dicha carrera?, a lo que podemos
responder que si bien la falta de oportunidades para los profesionales era significativa, ello
no impidié que los esfuerzos educativos se paralizaran, por el contrario, en la medida en
que la administracion publica se convirtié en el recepticulo mds importante de dicha
profesion, ello constituyd un aliciente para que continuaran. Ademas en el caso particular
de México, muchas de las aplicaciones de la electronica se desarrollaron quizd en forma
menos espectacular que en otros paises, pero no por eso de manera menos importante. Tal
es el caso, por ejemplo de lo que sucedid con la telefonia y la radiotelegrafia, cuyos
desarrollos fueron posibles gracias a los tubos electrénicos de vacio. Al estallar la

revolucién en 1910, habia en México aproximadamente 9,000 aparatos telefonicos en

" Ibid. p. 54
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servicio, y en el afio 1973 se llegé a la cifra de dos millones. En las primeras décadas del
siglo XX existian en México dos empresas telefonicas, la Mexicana y la Ericsson. Ambas
compafiias utiiizaban tecnologias desarrolladas principalmente en Suecia y en los Estados
Unidos, y los ingenieros que se emplearon para hacer sus instalaciones y para la operacién
de los equipos eran en esa época en su mayoria extranjeros; pero luego, paulatinamente
¢stos fueron sustituidos totalmente por ingenieros mexicanos, principalmente de la rama de
ingenieria de telecomunicaciones y electronica, quienes hasta nuestros dias realizan toda la
planeacién, instalacion y operacion del sistema eléctrico y electrénico.

El disefio de dispositivos electronicos en México se inicié6 con el desarrollo y
construccidn de equipos radiotransmisores. Entre los primeros ingenieros mexicanos que
principiaron a disefiar circuitos para ser utilizados en las radiodifusoras esti el ingeniero
Juan C. Buchanan, quien conjuntamente con el ingeniero Walter C. Buchanan construyo
radiodifusoras que en ese tiempo eran las mas importantes en Meéxico.””"

A través del andlisis de los planes de estudio nos hemos podido percatar de la
evolucion que fue teniendo esta carrera, que en sus inicios era practicamente tedrica,
siguiendo el modelo de ensefianza francés, luego los requerimientos de la realidad fueron
haciendo énfasis en la necesidad de que la carrera fuera mas practica, siendo este problema
motivo de preocupacion por parte de los profesores de la materia que desde finales del siglo
XIX venian haciendo propuestas acerca de la imperiosa necesidad de la formacion practica

de los electricistas y es curioso el hecho de que ain en el afio de 1918 se repitiera la misma

*" Bazant, M. La ensefianza y la Prictica de la Ingenieria durante el Porfiriato. p. 264
¥77 Conferencia impartida por el ingeniero Enrique G. Ledn Lépez, publicada en: Sintesis Historica de la
Ingenieria Mexicana. UMAI, México, 1974.
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preocupacion por parte del profesorado de la E.N.I y resulta més interesante ain que en
1930, en un articulo publicado en la Revista Mexicana de Ingenieria y Arquitectura, por el
Ing. Ezequiel Ordofiez, titulado “Cémo debiera ser la Educacion de nuestros futuros
ingenieros”, el autor vuelve a referirse a las deficiencias que ha tenido y que tiene nuestra

educacién profesional, que no difieren de las planteadas a inicios de siglo.

Conclusiones del capitulo 4.

La creacion de la Comision Federal de Electricidad constituye el segundo momento
importante de la intervencién del Estado en la industria eléctrica, después del codigo
Nacional Eléctrico (1926). Aqui notamos cémo el Estado se encaminaba a intervenir como
productor de energia eléctrica con la planta de Ixtapantongo, construida por la C.F.E. con la
participacion de ingenieros mexicanos bajo la direccion del Ing. Carlos Ramirez Ulloa.

El gobierno por su parte continuaba con sus objetivos de reglamentar la industria a
través de la Ley de la Industria Eléctrica y del Reglamento de la Ley de la Industria
Eléctrica que se convertiria a fines de los afios 40 en la legislacion bésica en el campo de

dicha industria hasta que se produjo la nacionalizacién en 1960.
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Durante el régimen de Céardenas se sentaron las bases de la industrializacion
contempordnea de México, las empresas privadas empiezan a perder terreno en el
monopolio eléctrico al crearse la C.F.E.

El papel que jugaron los ingenieros mexicanos en la recién creada C.F.E. fue
extraordinario, ocupando los puestos de directores, gerentes, dirigiendo los proyectos
tecnol6gicos més importantes, como el caso de Ixtapantongo. Asimismo formaron parte de

la C.F.E. tanto egresados de la Facultad de Ingenieria como de la ESIME.
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CAPITULOS
LA ENSENANZA DE LA INGENIERIA ELECTRICA. UNA APROXIMACION

ENTRE MEXICO Y CUBA.

En este capitulo vamos a tratar el problema de anélisis vinculado con los cuatro
capitulos anteriores. Resulté interesante hacer esta comparacién porque encontramos
caracteristicas similares en cuanto a los planes de estudio, los motivos que dieron lugar a la
necesidad de la creacion de la carrera de Ingeniero Electricista, los libros de texto, los
métodos de ensefianza, el nimero de egresados y las pocas oportunidades de trabajo que se
le presentaban a los mismos, una vez terminada la carrera, a pesar de que las caracteristicas
de Cuba, como pais intervenido, en el &mbito que estudio y en el periodo que abarco en la
tesis difieren en gran medida de las condiciones presentadas en México.

México, pais snberano, pero sometido a una enorme violencia por su revolucion,
logra mantener y estabilizar un sistema educativo que con el de cursar de los afios se
perfecciona y adapta a las nuevas condiciones del desarrollo de la industria eléctrica, y al
mismo tiempo logra un constante crecimiento (salvo a finales de los afios 20 y mediados de
los 30) de la industria eléctrica, alcanzando el Estado cada vez una mayor intervencion en la
misma, hasta lograr su total nacionalizacién. La senda de industrializacién que México ha
seguido, ha determinado en gran medida el desarrollo politico y social de la nacién.

Cuba, en cambio es un pais intervenido con gobiernos corrompidos en las primeras
décadas de la republica neocolonial, cuyos dirigentes carecian de una politica nacionalista
que respondiera al interés de desarrollo de un sector industrial orientado hacia la produccion

para el mercado inteno. Un pais dependiente de los Estados Unidos que tenia
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aparentemente dos ventajas, que es la de no haber experimentado una revolucién, como el
caso de México, y la segunda consiste en que era un pais receptor de inversiones directas de
E.U, que incluso para el afio 1913 eran un poco mayores que en México y Canadd, pero
que a diferencia de México no desarrollé una industria eléctrica, teniendo esto como
consecuencia que no se lograran cambios politicos ni sociales de gran envergadura y como
reflejo de esta situacién precaria del pais, los estudios de ingenieria eléctrica tendian hacia

un proceso de estancamiento y fosilizacion.

5.1 Antecedentes.

Los esfuerzos por echar los cimientos de una educacién superior vinculada al
progreso cubano, datan de los instantes mismos en que aparecen entre los cubanos las
primeras sefiales de una conciencia nacional y se inicia la larga batalla por la independencia
de Cuba. En la base de esa insurgencia se encontraba la pugna de una incipiente burguesia
azucarera y agraria en su mayor parte, por afianzar una economia propia y hacerla prospera.
La introduccion de la técnica y los estudios para formar los hombres capaces de manejarla y
organizarla, fueron el acompafiamiento inevitable de ese esfuerzo. Asi, ain antes de que la
burguesia azucarera tuviera representantes inclinados a la independencia del pais, Arango y
Parrefio’™® viaja por Europa con el propésito de darle a esa industria el impulso técnico que

los tiempos hacen inevitable. Después, los rectores de la ideologia burguesa,

*™ Francisco de Arango y Parrefio, “La més preclara figura antimonopolista de la colonia” al decir de Moreno
Fraginals, Manuel (1978), realizd un viaje de estudio tecnolégico junto con el Conde de Casa-Montalvo, con
autorizacién del Gobierno espafiol. Recorrieron Portugal, Inglaterra y las colonias britinicas de Barbados y
Jamaica en las Antillas. El viaje tenia la intencién de adquirir una méquina de vapor procedente de la
Revolucién Industrial que ellos observaban en Inglaterra, La méquina llegé a La Habana en 1796.(Moreno
Fraginals. M. El Ingenio, T. 1, p. 100.
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independentistas o reformistas, comprenden que Cuba debe poner su nivel educacional a
tono con esos requerimientos. Félix Varela y José Antonio Saco abogan por la introduccién
de citedras de fisica en los albores del siglo XIX; José de la Luz y Caballero, al presentar
sus ideas sobre una Escuela Néutica en Regla, v en todos sus trabajos pedagégicos, parte
del principio de que la formaci6n conveniente a la juventud del pais, no es la cefiidamente
literaria, sino la téenica.

Esa concepcion de la ensefianza va a estar presente en todos los pensadores
nacionales a lo largo del siglo XIX. Aparece en la obra de Antonio Mestre y otros
seguidores de José de la Luz y prevalece entre los revolucionarios del 68. José Marti la
suscribiria integramente al postular que se ensefiara: “en vez de metafisica, fisica”.

No obstante todo lo anterior, durante la dominacion espafiola no habia oportunidad
en Cuba de estudiar carreras tecnologicas de nivel universitario y a lo mds que se podia
aspirar era a cursar estudios a nivel de perito en escuelas especiales que se habian creado al
efecto desde mediados del siglo XIX, entre ellas se encontraban la llamada Escuela
Profesional de La Habana y la Escuela de Telegrafia, que fue la primera escuela en que se
prepararon técnicos en una especialidad de electricidad aplicada. Dicha Escuela fue fundada
por el capitdn general Gutiérrez de la Concha a mediados del siglo XIX, donde, segin su
fundador, en 1859 habian terminado sus estudios 17 alumnos y estudiaban otros 14.””

Sin embargo, el estudio académico de la ciencia eléctrica en Cuba se remonta a las
clases de fisica que, como parte de sus lecciones de filosofia escolastica, impartia el

presbitero Félix Varela a los alumnos del Colegio-Seminario de San Carlos, en La Habana.

™ Bguren, G. La Fidelisima Habana. Editorial Letras Cubanas, La Habana.1986. p. 13.
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Sobre todo a partir de 1816, cuando se cred en dicha institucién el primer gabinete de fisica
del pais, con instrumentos y equipos adquiridos fundamentalmente en la Casa Adams, en
Europa. En el tomo IV de las Lecciones de Filosofia, que public Varela en 1820 y que se
considera como la primera obra newtoniana en Cuba, el autor dedica un capitulo a la
escoléstica, otro al galvanismo y un tercero al magnetismo. Excelente obra didéctica para su
tiempo, en ella el texto se muestra estrechamente vinculado a las manipulaciones
experimentales realizadas por el autor.**

La ensefianza experimental de la electricidad tardé bastante en llegar a la
Universidad de La Habana, pues no fue sino hasta 1843 cuando comenzé a formarse su
primer gabinete de fisica.’®'

Afos mas tarde se irian incorporando estudios de electrotecnia en general y de
electricidad en los programas de la asignatura Ampliacion de Fisica.

Aunque no puede decirse que los estudios de electrotecnia en general y los de
telecomunicaciones en particular, estuviesen ausentes de la ensefianza de la fisica que se

impartia en al Universidad de la época colonial,*® lo cierto es que s6lo en 1900 llegaron a

379 Para mayor informacion sobre la obra de Varela ver. Diaz, Libertad, “La fisica en Cuba a finales del siglo
XVIII y principios del siglo XIX", en: Revista Quipu, México. Vol. 8, nim. 1, pags. 63-90.

Diaz Libertad. “La ciencia modemna en Cuba a principios del siglo XIX. Las fuentes de la fisica de Félix
Varela.", en: Revista Asclepio. CSIC, Madrid, Vol. 1, XLII, Fasc. 1, 1990, pigs.393-412.

380 .Gran, M.F." Félix Varela y la Ciencia”, en: Cuadernos de Historia Habanera, no. 27, pp. 7-28. Municipio
de La Habana.

*2 Asi por ejemplo, el programa de la asignatura Ampliacién de Fisica para el curso 1882-1883, firmado por
¢l Dr. Manuel S, Castellanos y publicado ¢n 1883 en La Habana, comprendia 121 lecciones, de las cuales
comrespondian a “magnetismo” las lecciones 77 a 81, a “electricidad” las lecciones 82 a 99, y a “electro-
dindmica “ las lecciones 100 a 116. De éstas, las numeradas 103, 104 y 106 a 114 se referian en detalle
considerable a temas de electrotecnia, tales como:

—Acumuladores eléctricos.

—Miquinas magnetoeléctricas y dinamoeléctricas de Clarke.

--Alumbrado eléctrico por arco voltaico con reguladores de diversos tipos.

--Sistemas telegrificos diversos. Teléfono de Bell y micréfono de Hughes.
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integrarse en una carrera de Ingenieria Eléctrica, al fundarse la Escuela de Ingenieros,
Electricistas y Arquitectos de la Universidad de la Habana.*®

Dicha Escuela se cre6 por la orden no.226 del 30 de Junio de 1900, dictada por el
gobierno interventor norteamericano, a propuesta del Secretario de Instruccién Piblica,
Enrique José Varona.**

A partir del primero de enero de 1899, la ocupacién militar norteamericana sustituyd
en Cuba al dominio colonial espafiol. Como se sabe, aquella se dirigié fundamentalmente a
implantar la dependencia neo-colonial del pais a favor de los E.U. Para lograrlo, se hacia
necesario reconstruirlo, higienizarlo y modemizarlo de la manera que mejor conviniese a
los intereses del ocupante. En todo caso era evidente la necesidad de introducir en el
sistema nacional de educacién una profunda reforma que promoviera la formacion técnica y
profesional de la futura fuerza de trabajo local.

La orden no. 226 establecia el plan Varona, que consistia en un cambio radical en la
educacion superior propuesto por Enrique José Varona. Este cambio no se logrd, porque
para poder hacerlo tenian que cambiarse radicalmente las condiciones politicas y
economicas de Cuba, dicho cambio indicaba el camino que debia transitarse para
transformar la educacion superior y darle verdaderamente la categoria de tal. Nadie mejor
que el propio Varona puede informarnos de sus objetivos. Al defender sus ideas en relacién

con las reformas en la ensefianza superior el 6 de Agosto de 1900, seiialaba:

—Aplicaciones diversas.

3 Altshuler, José. La Especializacién en Telecomunicaciones y la reforma de 1960 del Plan de Estudios de
Ingenieria Eléctrica en la Universidad de La Habana, en: Estudios de Historia de la Ciencia y La Tecnologia.
CEHOC. Editorial Academia, La Habana. 1989. p. 11.

* Anteriormente, el gobierno interventor, mediante su orden No. 179 de 28 de abril de 1900, habia creado la
Universidad de La Habana una Escuela de Ingenieros y Arquitectos, donde habria de cursarse una carrera de
“Ingeniero Mecénico-Electricista”, con un plan de estudios de 5 afios, precedido de un periodo “preparatorio™
de 2 afios (cf. ANONIMO (1900): Escucla de Ingenieros y Arquitectos. Revista de Construcciones y
Agrimensura. 2 ( 6/ Jun.): p.61-68
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Hace muchos afios que el nivel de nuestra cultura general iba en descenso. No podia
ser de otro modo, porque cada vez iba siendo més bajo el punto de partida. La
ensefianza primaria e¢lemental era més que deficiente en nuestras escuelas; la
ensefianza primaria superior habia desaparecido por completo. Faltaba, pues, el
eslabon necesario entre los rudimentos del saber y la cultura superior. Sin ninguna
preparacion entraban nuestros nifios, en edad absolutamente inadecuada, a estudios
que eran incapaces de comprender. Se vencia la dificultad no ensefidndoles nada...
“Todo el horizonte intelectual de los mas afortunados, de los que escapaban a la
atrofia completa del cerebro, era el libro.

Con esta preparacion, es decir, con esta falta plena de preparacion, entraban en la
Universidad nuestros estudiantes, a veces sin cumplir quince afos. Alli seguian
sometidos al mismo yugo del programa; su tarea habia de ser devorar paginas y
paginas, para poder contestar con algin despejo, al llegar la hora de la loteria del
examen... “Por otra parte, la Universidad se habia encerrado en un circulo
demasiado estrecho, para las exigencias de la vida modema. En puridad, de ella no
salian sino abogados, médicos y farmacéuticos. Las facultades de Letras y Ciencias
sufrian atn mds que las otras de la falta de preparacién de sus alumnos, asi que
facilmente pueden contarse los literatos, los naturalistas, los fisicos y los
matematicos, que han salido de sus aulas. Nos sobraria con la serie de los nimeros
digitos...

Realizado el brusco cambio que ha roto los lazos de Cuba con su antigua Metr6poli,

se imponia un cambio de orientacién en la ensefianza piblica, para preparar a las



nuevas generaciones mejor que habiamos sido preparados nosotros. Desde los
primeros dias la Universidad misma quiso responder a esa necesidad, y redacté un
plan de reformas, que sirvié luego de base a las que implantd a fines del pasado afio
el Sr. Lanuza**’,

Todo el sistema de ensefianza en Cuba necesitaba urgentemente un cambio material
y de enfoque; le correspondié a Varona efectuarlo para la Segunda Ensefianza y la
Universidad. Se necesitaban nuevas carreras y habia que cambiar el método general de
ensefianza por lo que los principios en que bas6 su reforma quedaban claros cuando dice:
Desde luego he buscado un cambio radical entre nuestra manera de ensefiar y aprender y en
las materias de estudio y ensefianza; pero sabia que no podria hacer mas que indicar
direcciones.

He pensado que nuestra ensefianza debe cesar de ser verbal y retdrica; para

convertirse en objetiva y cientifica. A Cuba le bastan 2 o 3 literatos; no puede

pasarse sin algunos centenares de ingenieros. Aqui esté el nicleo de mi reforma®*.
Asi se establecia el plan Varona, reorganizando la ensefianza en la Universidad de la
Habana y que entre otras cosas creaba dentro de la Facultad de Letras y Ciencias, la Escuela
de Ingenieros Electricistas y Arquitectos. Enrique José Varona era en aquel entonces el
Secretario de Instruccién Publica, formado dentro de los criterios de la sociologia burguesa
de su época, y de la filosofia positivista, era partidario del realismo en el arte y en la vida.
Planteé la més radical reforma de los estudios universitarios que hasta entonces en Cuba se
haya llevado a cabo. Intenté modernizar la ensefianza, hacerla cientifica y profesional, de
acuerdo con las necesidades de un pais de escasos ingenieros. Lo mas esencial del nuevo
Plan era que estaba encaminado a formar profesionales que en la préctica resolviesen los
problemas del pais.

Los estudios de ingenieria y arquitectura fue Varona quien los convirti6 en estudios

*5 Varona, Enrique José: “Las reformas en la ensefianza superior”, en Critica y Reforma Universitaria,
Universidad de La Habana, 1959.pp.17-18
6 Ibidem.
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universitarios bajo el criterio de que la Universidad debia formar primero profesionales y
después cientificos y literatos.

Se le asignd a la nueva escuela como ubicacién provisional, el local que hasta ese
momento ocupaba la antigua Escuela Profesional de La Habana, que quedaba suprimida
explicitamente por la mencionada orden No.266. Este local, que fue ocupado desde el lero
de Octubre de 1900, estaba situado en parte del ex-convento de San Agustin en la calle
Cuba entre Amargura y Teniente Rey.(actualmente este edificio lo ocupa el Centro de
Estudios de Historia y Organizacién de la Ciencia, dependiente del Ministerio de Ciencia y
Tecnologia de la Reptblica de Cuba).

Desde esa misma fecha se comenzaron a estudiar alli las carreras universitarias de
ingeniero civil, ingeniero electricista y arquitecto y la carrera agregada de maestro de obras.
Se crearon para atender necesidades de la ensefianza siete citedras previstas con siete
catedriticos titulares y tres profesores’ auxiliares. El primer catedritico de Ingenieria
Eléctrica fue el Sr. Ovidio Giberga y Gali.

En el Plan Varona, la carrera de Ingenieria Eléctrica era de cuatro afios y no de
cinco, como las de Ingenieria Civil y Arquitectura, en México al principio la carrera era de
2 afios y para 1900 de 3 afios. En Cuba, se orientaba esencialmente hacia la rama
energética; no obstante, en el programa de la asignatura Electricidad Especial, 3er curso
(Electricidad Industrial), se incluian algunos elementos de telegrafia y telefonia, e incluso se
anunciaba la realizacion de “pricticas de telegrafia con y sin hilos™*, lo cual armoniza con

el hecho de que el primer profesor de Ingenieria Eléctrica de la Universidad- el Ingeniero

*" Noticias Historicas sobre el inicio y desarrollo de los estudios de Ingenieria y Arquitectura en Cuba.

Imprenta ISPJAE,[ 5.L ] p. 3.
3 Anénimo (1900): Escuela de Ingenieros y Arquitectos. Revista de Construcciones y Agrimensura, 2,

Agosto: pp. 85-89.
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Ovidio Giberga.*- intervino con sus alumnos, el 23 de Enero de 1902, en el
establecimiento de un enlace radiotelegrifico experimental entre los castillos del Morro y la
Punta, a la entrada de la bahia de La Habana, probablemente el primero realizado en el pais
con participacién de cubanos®®”.

Los planes de estudio se elaboraron teniendo en cuenta los de instituciones
extranjeras similares, tanto norteamericanas como europeas, tomandose de ellas lo mejor,
resultando planes eclécticos no cefiidos a ningin patrén, pero que representaban lo mas
avanzado de la época. En el caso de México se sigui6 la misma tendencia, pero mas bien en
un inicio se nota la influencia francesa en la formacidn de los electricistas, dado que durante
los primeros 30 afios los libros de texto eran fundamentalmente franceses.

Las materias especificas de ingenieria eléctrica se concentraban exclusivamente en
tres asignaturas: Electricidad Aplicada, Electricidad Matemitica y Electricidad Industrial,
las cuales se estudiaban en los afios segundo, tercero y cuarto de la carrera, respectivamente.
El aspecto préctico de la ensefianza se cubria mediante la realizacion de trabajos en el
menguado laboratorio eléctrico montado al efecto, y visitas a algunas instalaciones

industriales.”’

% Ovidio Giberga y Gali, que habia participado activamente en negocios de alumbrado eléctrico antes de la
inauguracién de la Repiblica, y era graduado de Ingenieria Civil en el Instituto Politécnicon Rensselaer de
Troy (estado morteamericano de Nueva York), gand por oposicién en 1900 la cdtedra “G" (Ingenieria
Eléctrica: Ensefianza Especial de la Electricidad), cuyo laboratorio y taller eléctrico quedd bajo la jefatura del
ingeniero José Maria Cuervo. Depurado en el curso del movimiento de reforma universitaria de 1923, Giberga
debié acogerse a una jubilacién “voluntaria”, que oficializo el presidente Zayas el 30 de Abril de 1924, fecha
en que éste nombrd para sustituir a aquel en la citedra al ingeniero Placido Jordédn y Tremoleda, que habia
sido nombrado Catedrético Auxiliar y Jefe de Laboratorio y Taller Eléctrico el 26 de Marzo de 1908, en
tiempos de la segunda intervencidn norteamericana en Cuba.

¥ Altshuler, op. cit. p. 12.

! Asociacion de Facultativos Constructores y Agrimensores de Cuba: La Escuela de Ingenieros Y Arquitectos
de La Habana. Imprenta de J. A. Casanova, La Habana, 1904, p. 39.
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El curso de Electricidad Aplicada comprendia la ensefianza progresiva y razonada
de las teorias, experimentos y leyes abarcados por el estudio general de la electricidad,
estudiando particularmente sus multiples aplicaciones a la ingenieria eléctrica. El segundo
curso, Electricidad matematica comprendia el completo desarrollo matemitico de las
citadas leyes, teorias y experimentos, bajo una base mucho més extensa, y a las cuales el
alumno aplicaba el andlisis matematico superior, dando atencién principal al desarrollo
numérico de los problemas pricticos que abrazan todas las ramas de la Ingenieria Eléctrica
y el tercer curso comprendia la aplicacién exclusiva de la ingenieria eléctrica a los
establecimientos industriales de todas clases, especialmente a proyectar bajo bases técnicas
e industriales los de mayor importancia comercial, como los de alumbrado, transmisién de
fuerza, traccion, electro-metalurgia, telegrafia y telefonia, maquinaria eléctrica para
elevadores, bombas, substitucién econdémica de los cilindros de vapor y ejes de transmision
en los talleres y manufacturas, etc.’”

El primer Plan de Estudios de Ingenieria Eléctrica era en esencia un plan que se
ocupaba de lo que los alemanes llaman “técnica de las corrientes fuertes” y los
norteamericanos, “Ingenieria de Potencia”. Lo mismo ocurrié con los planes de estudios
posteriores (hasta 1960) como puede verse por ejemplo en el plan correspondiente al curso
1937-1938, un plan de cinco afios donde es evidente que las materias electrotécnicas
pertenecen basicamente al drea de “potencia” y el lugar que habrian podido ocupar algunas
materias de la “técnica de las corrientes débiles” lo ocupan otras de ingenieria civil, tales

como Estructuras, Teorias del hormigén armado, etc. La técnica de las corrientes débiles o

2 Ibidem.
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ingenieria de telecomunicaciones estdi representada exclusivamente por el tema
“Fundamentos de los fenémenos electrénicos”, apenas uno de los seis que integran el
programa de teoria de la electricidad, 3er curso, el cual, por cierto, tenia asignadas
solamente dos horas de clases por semana.’”

Regresando al Plan de 1902-1903 se establece que la ensefianza es eminentemente
préctica y que los alumnos estéan obligados a trabajos en el taller y visitas a construcciones y
obras piblicas. Ademds se informa que la Escuela tiene anexos un laboratorio y taller
mecdnicos y un laboratorio y taller eléctricos; contando cada taller con un jefe con los
ayudantes necesarios’ . En el caso de México es a partir de 1902 cuando se hace mayor
énfasis en la necesidad de que la ensefianza fuese mas prictica, esta peticion se reiterard
durante los dos primeros decenios del siglo XX, debido a que uno de los problemas graves
que tuvo la ensefianza en México en sus inicios fue precisamente la carencia de las pricticas
en la formacion de los electricistas, lo que conllevé a que esta carrera tuviera un bajo
numero de estudiantes interesados en ella.

También se especifica que el ejercicio para el grado de Ingeniero Electricista,
consistird en la presentacién de un estudio de méquina, instalacién, aplicacién o proceso
eléctricos, con los disefios, planos y cilculos necesarios.

Ademis, los cursos que se siguen en el laboratorio y taller eléctricos, se extienden a
través de los tres afios en que se cursan los tres cursos de Ingenieria Eléctrica, de modo que

suplementan con las experiencias y pricticas efectuadas, la ensefianza dada en el aula sobre

¥ Altshuler, J. op. cit. p. 13.
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la “Electricidad Aplicada”, la “Electricidad Matematica”, y la “Electricidad Industrial”, para
la cual se emplean los instrumentos, aparatos y maquinas eléctricas existentes en dicho
taller y laboratorio, llevindose ademés a los alumnos a visitar los establecimientos
eléctricos- industriales més importantes de la ciudad y suburbios, en los cuales efectian
experiencias practicas y toman anotaciones que después han de explicar y desarrollar en la
clase. Las pricticas son dirigidas por el catedrético titular, auxiliado del catedratico auxiliar
y del ayudante del laboratorio.’*

En dicha Memoria Anuario se hace una relacién de los aparatos y miquinas més
importantes con que se contaba:

Los instrumentos y utiles mas necesarios para el estudio y experimentacion del
“magnetismo, electricidad estitica y electricidad dindmica™ en general: pilas de uno y de
dos liquidos, de varias clases y tamarnos, galvanémetros, puentes Wheatstone, resistencias,
voltdmetros, amperometros, lémparas de arco e incandescentes, modelos iconogrificos de
varias clases y tamafios, de generadores y motores eléctricos, etc. Una bateria de
acumuladores grandes de una capacidad de 160 Ampere- horas por elemento, con el tablero
de conecciones(sic) y aparatos necesarios para la carga y descarga, mediciones y
aprovechamiento de la corriente en alumbrado y fuerza motriz. Un motor eléctrico de §
caballos de fuerza, 110 volts, que recibe la corriente de un generador eléctrico de 35
kilowatts movido por una maquina de vapor en el taller de maquinaria. Un generador

bipolar de 75 volts por 30 Amperes, que se emplea para experimentacion y para la carga de

* Universidad de La Habana: Memoria Anuario correspondiente al curso académico de 1902 a 1903 que se
publica en cumplimiento de lo que dispone el articulo 26 del Reglamenio Universitario. M. Ruiz y Ca.
Imprenta y Papelera, La Habana, 1904.p.27.
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la bateria de acumuladores. Un generador electrolitico, de 10 volts y 200 Amperes
empleado para la galvanoplastia y la electrometalurgia. Un transformador rotativo de 50
volts, 125 ciclos, que recibiendo corriente alterna de una sola fase, genera corriente
continua y viceversa. Un motor eléctrico de 1/20h.p. para mover un tomo de enrollar
bobinas. Ademas se estd preparando la instalacion de un eje de transmisién de 32 pies de
largo, con las poleas y correas necesarias para el movimiento de la maquinaria antes citada,
junto con la energia eléctrica que se recibird por los conductores de las lineas del alumbrado
publico de la ciudad en un motor de induccién de 8 kilowats a 208 volts de corriente
primaria.**
Entre los establecimientos que visitaban los estudiantes para realizar sus practicas se

encontraban:
Estacién Eléctrica Central de la “Spanish- American Ligh and Power Co.”.
Estacion Eléctrica Central de la “Havana Electric Railway Co. .

* " ¥ % “Cuban Electric Co. De Regla. (Tranvia).

* * * % "“Compaiiia de Alumbrado de Regla y Guanabacoa “.
Ascensor y bomba eléctrica del Edificio de la Hacienda.
Fabrica de Cemento “El Almendares”, alumbrado, transmision de fuerza y telégrafos
eléctricos.
Plantas Eléctricas del Estado en el Hospital nim. 1 y Cuartel de “La Fuerza”.””’

Entre los textos que se recomendaban, se encuentran los siguientes:

¥4 Memoria Anuario.......p. 110.
% Memoria Anuario...pp. 110-111,
7 bid. p. 111.
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Traité d’electricité, Rodary ; Lecons sur 1'electricité, Gerard ; Dynamo Electric Machinery,
S.P.Thompson. ; Dynamo Electric Machines, Wiener; “Mesures electriques”, Gerard.
“Problemes sur |'electricité”, Weber; “Electricidad Matemética“, O. Giberga. , Electricidad
Industrial, Dumont; “Electric transmission of Power, Abott; L'Eclairage Electrique,
Francois Miron.>**

Al finalizar el curso de 1900-1901 se expidieron tres titulos de ingeniero civil y dos
de arquitecto. El primer graduado fue de Ingenieria Civil el 21 de Mayo de 1901, el Sr.
Andrés Ramén Castelld y Abreu, El primer titulo de arquitecto se expidié a nombre del
mismo sefior con fecha 13 de Septiembre de 1901. Los estudios de las carreras en esta
fecha, todavia no estaban organizados por afios académicos. La matricula en el curso 1900-
1901 fue de 80 alumnos.*”

Ya en el curso 1901- 1902, aparecen los estudios distribuidos por afios, siendo la
duracion de las carreras como sigue: ingeniero civil, 5 afios; ingeniero electricista, 4 afios y
arquitectura, 5 afios. En México, la carrera duraba 3 afios, segin el plan de estudios de 1902
y para esa fecha ningln profesor de la carrera habia escrito un libro para la ensefianza de
esta disciplina.

El 8 de abril de 1902 se comunica al Rector, por el Gobierno Militar, que la
Universidad debe trasladarse a los terrenos de la antigua Pirotecnia (actual emplazamiento

de la Universidad en la Colina) y refiriéndose a la Escuela de Ingenieros dice: “Sera

W M

Ihid. p. 110.
™ Noticias histéricas sobre el inicio y desarrollo de los estudios de ingenieria y arquitectura en Cuba con
motivo de cumplirse 90 afios de su comienzo (1900-1990). p.5
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establecida en la Pirotecnia en uno de los edificios aislados, pricticamente como existe en
el presente edificio™"”.

Durante el periodo de ocupacién norteamericana 1899-1902, los norteamericanos
prepararon las bases para el control futuro de toda la riqueza del pais. Para ello se fueron
apropiando de los puntos clave de la economia cubana: la tierra, la industria azucarera, la
fabricacién de tabacos y cigarros, la mineria, el transporte, la energia eléctrica y la banca,
vitales para el desenvolvimiento de las distintas actividades econdmicas. La inversién de
capitales en Cuba trafa aparejada la llegada a la isla de inversionistas norteamericanos,
quienes necesitaban del apoyo de un presidente que estuviera al servicio de los intereses
norteamericanos.

En abril de 1902, Tomas Estrada Palma regresa a Cuba de los E.U. para hacerse
cargo de la presidencia que le ofrecian los interventores. La fecha sefialada para el traspaso
de poderes fue el 20 de mayo de 1902. Ese dia culminé oficialmente la ocupacion militar de
la Isla por las tropas norteamericanas y comenzd la Repuiblica Neo-colonial, que no fue otra
cosa que la consumacién del dominio econémico y politico de E.U sobre Cuba.

Es en este contexto de pais intervenido que en Cuba continia la ensefianza de la
ingenieria eléctrica en la Escuela de Ingenieros.

En el afio 1904, la Asociacién de Facultativos Constructores y Agrimensores de
Cuba fundada en Enero de 1899 y que tenia por objeto “el fomento de las relaciones y
unién de los miembros de dichas profesiones para la defensa de los comunes derechos e

intereses asi como para facilitar los medios de adquisicién de conocimientos técnicos y

“0 1bid, p. 6.
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demas fines profesionales™', publicé un folleto con informacién de La Escuela de
Ingenieros y Arquitectos de la Universidad de La Habana de las carreras que se cursaban,
las materias explicadas, los métodos de ensefianza, el material cientifico con que se
contaba, el nlimero de alumnos, etc., por creer que serian de utilidad para la profesién y
para ¢l piblico en general. En este folleto se afirma que “La Escuela de Ingenieros y
Arquitectos es la més prospera, en cuanto a aumento en el nimero de sus alumnos, y una de
las tres més importantes en nimero absoluto de alumnos de la Universidad. En efecto, para
el afio de 1904 habia mas alumnos en dicha escuela que en las de Derecho, Medicina y
Farmacia®".

Se consideraba que esta prosperidad de La Escuela de Ingenieros y Arquitectos con
respecto a las demds demostraba que la juventud cubana estaba comprendiendo claramente
que “dichas carreras son las que le ofrecen mayor porvenir, tanto por ser las que de un
modo mas directo contribuyen al fomento de la riqueza publica y privada, por ser menos
intensa en ellas la competencia profesional, dado que hay mucho menor nimero de aquellos
facultativos que de Médicos, Abogados y Farmacéuticos, unicas carreras que habia en
nuestra Universidad bajo el antiguo régimen.™"

Asimismo el folleto se mostraba optimista a considerar que los jovenes no debian
temer que esta gran afluencia de alumnos pudiera producir en pocos afios un exceso de
graduados en aquellas profesiones parecido al que se notaba en Derecho y Medicina; pues

la experiencia demostraba que la dificultad y aridez de los estudios de ingenieria y

m La Escuela de Ingenieros y Arquitectos de La Habana. Habana, 1904. Imprenta de J. A. Casanova, p. 52.
Ibid. p.5.
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arquitectura, que son de indole esencialmente matemdtica, hacian que el nimero de
graduados de cada afio no pasara de 5 o el 10% del mimero total de la escuela; ademés el
desarrollo que estaban teniendo las obras piblicas y particulares, asi como los numerosos
importantes trabajos geodésicos, geogrificos, topogréficos e hidrogréificos que habrian de
realizarse en Cuba para la formacion del mapa de la Republica y de cartas de sus costas
aseguraban un trabajo honroso y lucrativo a los que con su aplicacién y capacidad se
hicieran acreedores a uno de estos nuevos grados,

Similar situacién esperanzadora se presentaba en México. Uno de los autores que
veia un gran porvenir a la carrera de ingenieria eléctrica fue Norberto Dominguez, quien en
el articulo citado en el capitulo primero, escribia acerca de las grandes posibilidades y el
vasto campo de trabajo que tendrian los nuevos ingenieros electricistas ante el desarrollo
que estaba adquiriendo esta industria en el pais, a principios del siglo XX. A lo que estaban
ajenos los profesores de estas carreras era a las pocas posibilidades de trabajo que se le
presentarian a los jovenes egresados, dada la situacion de preferencia que se les dio en
ambos paises al profesionista extranjero, y a la poca popularidad que tuvo la carrera en los
primeros 20 afios del siglo XX.

En el folleto se relacionan las materias que explican los textos adoptados, los
métodos que se siguen para la ensefianza, las pricticas que se realizan y el material
cientifico con que contaba la escuela. En el caso que nos interesa el de la ingenieria
eléctrica comprendida en la citedra G, se sefialaba:

La ensefianza de la ingenieria eléctrica, se desarrolla en tres cursos, cada uno de los

cuales comprende un afio escolar, distinguiéndose estos cursos bajo los epigrafes siguientes:
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Curso 1. Electricidad aplicada. Se estudia en el segundo afio de la carrera.

Curso 2. Electricidad matematica. Se estudia en el afio tercero de la carrera.

Curso 3. Electricidad industrial. Se estudia en el cuarto afio.

Los sistemas de ensefianza empleados en cada uno de los tres cursos son los siguientes:
1°, Ensefianza oral por el Catedrético Titular.

2°. Recitaci6n oral y gréfica por los alumnos.

3° Experimentos y précticas por los alumnos en el laboratorio v taller eléctrico bajo

la direccion del Catedratico Titular.

4°, Visitas de los alumnos a varios establecimientos eléctricos-industriales,

acompaiiados por los profesores antes citados,

5°. Desarrollo y defensa de anteproyectos por los alumnos*™.

En México el método de ensefianza era en aquel entonces similar al de Cuba, es
decir el profesor exponia oralmente la teoria, se hacian practicas en el laboratorio y taller
eléctrico bajo la direccion del catedritico titular y las practicas se realizaban al final de cada
aiio en los establecimientos industriales del pais.

Los estudios de ingenieria eléctrica durante el periodo de 1902-1925 sélo sufrieron
ligeras modificaciones en el curso 1908-1909 debido a reformas en la Escuela de Ciencias
que se reflejaron en los mismos, quedando hasta el curso 1924-25 igual, solo que en el
curso 1908-1909 se agregd la materia de Hidromecéanica. En México el panorama se
presentaba de una manera distinta, puesto que de 1889, afio en que se crea la carrera al afio

de 1925 encontramos siete reformas a los planes de estudio.

™ Ibid, pp.38-40.
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Segin la opinién de Diosdado Pérez Franco “si se analiza el plan de estudios de

ingenieria eléctrica se comprenderd porqué se graduaban pocos ingenieros electricistas, en
realidad era una carrera “subdesarrollada™ que ofrecia pocos conocimientos en el area de

sus materias especificas.”*"

UNIVERSIDAD DE LA HABANA

TITULOS EXPEDIDOS DE 1900-1925

CURSOS INGENIEROS CIVILES INGENIEROS ARQUITECTOS
ELECTRICISTAS
1500-01 3 0 2
1901-02 1 0 3
1902-03 1 0 B
1903-04 3 I 1
1904-05 5 0 5
1905-06 k] ] ]
1906-07 E] 4 3
1907-08 ] 2 8
1908-09 14 5 11
1909-10 9 I 9
1910-11 14 2 8
1911-12 16 1 5
1912-13 12 1 19
1913-14 14 i 7
1914-15 28 a 26
1915-16 28 0 24
1916-17 13 1 21
1917-18 16 0 21
1918-19 21 2 15
1919-20 12 0 26
1920-21 11 0 15
1921-22 7 0 28
1922-23 18 0 16
1923-24 6 1 35
1924-25 23 3 21
TOTALES 287 bl 153

Fuente: Universidad de La Habana. Memoria correspondiente al curso de 1938-39. Cia. Editora de

libros y folletos, La Habana, p. 82.

% Pérez Franco, Diosdado. Los Estudios de Ingenieria y Arquitectura en la Habana. 1. S. P José Antonio
Echeverria. La Habana, 1996. p.51.
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En el cuadro anterior podemos ver que desde el curso de 1902-1903 hasta el de
1924-1925 s6lo se expidieron 28 titulos de Ingeniero Electricista y se incorporaron por
revilida 10 titulos. En el caso de México las cifras son mucho menores, pues el primer
electricista se titulé en 1910 y no es hasta el afio de 1925 cuando se gradia en la Escuela de
Ingenieros el segundo Ingeniero Electricista. La cifra total de titulados hasta 1925 es de 3
ingenieros electricistas. Se incorporan a la lista por revalida en ese periodo s6lo 5 titulos.

A pesar de que en Cuba hubo relativamente un mayor nimero de egresados en el
periodo de 1900-1925, no hemos encontrado informacitn acerca de las disposiciones y el
interés del Estado por fomentar la ensefianza de esta especialidad, obviamente las
condiciones socio-econémicas de ambos paises diferian considerablemente, como bien
sefialdbamos anteriormente Cuba se encontraba en una situacion de pais intervenido que
dependia considerablemente de los E.U. En cambio, en México hay un acontecimiento que
dio un viraje esencial en el destino de la nacién, se trata de la revolucion mexicana, que
marcé un periodo importante de transicion en lo relacionado con la ensefianza y
profesionalizacién de la ingenieria eléctrica. Uno de los resultados mas importantes en
materia de ensefianza técnica consistié en la creacién en el afio de 1915 de la Escuela
prictica de Ingenieros Mecdnico-Electricistas, que tuvo un mayor éxito en cuanto al niimero
de egresados. Dicha escuela luego se convertiria en EIME y més tarde en ESIME. De 1919

a 1925 se graduaron en la citada institucién un total de 18 ingenieros electricistas.

5.2.-La Escuela de Ingenieros y Arquitectos en la década de los veinte,
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La carrera de Ingenieria Eléctrica en sus inicios no tenia la popularidad ni el
prestigio del que gozaban las de Ingenieria Civil y Arquitectura, esto se evidencia en el
menor nimero de afios lectivos y la escasa presencia de materias de la especialidad en su
plan de estudios, situacion que hasta cierto punto es comprensible, dado que hacia el inicio
del siglo la tecnologia eléctrica apenas habia dado los primeros pasos en Cuba, siempre de
la mano de expertos extranjeros,-como sucedi6 también en México,-mientras que ya existia
en el pais una experiencia bien larga en lo que respecta a obras civiles y arquitecténicas,
donde habian participado ingenieros cubanos.

Pronto comenz6 a hacerse evidente que aquel primer plan de estudios de Ingenieria
Eléctrica tenia que ser reforzado si se queria ponerse a tono con el desarrollo acelerado que
estaban teniendo en Cuba las aplicaciones electrotécnicas y las telecomunicaciones. A
comienzo de los afios veinte, la situacion habia hecho crisis, no sélo en lo tocante a la
ingenieria eléctrica, sino a la Universidad y al pais en general.

Dos décadas de seudo-repiiblica no habian originado los cambios que anhelaba el
pueblo cubano y por los que habia luchado tantos afos; por el contrario, cada vez era mas
grave la situacién del pais. Los males de la colonia afloraban con nitidez: Hacia la década
de los afios 20 llega a la mayoria de edad la generacion que naci6 en los primeros anos de la
Repiiblica, sin vinculos con la corrupcién, politiqueria y servilismo que habian puesto en
prictica los viejos politiqueros y caudillos; sobre ella ejercia poderosa influencia la
tradicion de lucha del pueblo cubano; Cuba se encontraba sacudida por los trastornos de la

crisis capitalista de post-guerra, afectada por la desenfrenada politica creciente del robo, del
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fraude y de la corrupcion en las més altas esferas del gobiemo de turno. Jovenes de esta
generacion levantardn las banderas de lucha ante esta situacion.

Es en la década de los 20 cuando comienza la dictadura de Gerardo Machado, el
Mussolini tropical, como lo llamara Mella, quien tenia sobrados méritos para hacerse grato
a los intereses de los inversionistas extranjeros. El ex Secretario de Gobernacion en el
Gobierno de José Miguel Gémez, vinculado a la General Electric Co., ya era conocido por
los monopolios debido a la represion que ordené contra los trabajadores en esos afios.

La politica econémica de Machado fue solo un nuevo eslaboén de la dependencia
econdémica de Cuba. En el periodo de su gobiemo, el capital financiero estadounidense
redonded su penetracion. Se calcula que para 1927, este ascendia ya a 1 504 millones de
dolares. Por ejemplo, de 1926 a 1928, la Electric Bond and Share realizd nuevas
~ adquisiciones: los Ferrocarriles Unidos de La Habana, los almacenes de Regla, la empresa
de tranvias Havana Electric Railway Co. Y la Havana Electric Light and Power Co. pasan a
su poder. A partir de esos aiios las inversiones norteamericanas en Cuba comenzaron a
disminuir pues los sectores del azucar, el tabaco, la tierra, estaban fundamentalmente en
manos yanquis y no presentaban perspectivas favorables para respaldar nuevas
inversiones.*

Mientras tanto en la Universidad la situacion no era nada favorable. La mayoria de
los profesores eran los protegidos de los politicos o los propios politicos, que utilizaban su

cargo de profesor en beneficio de sus camparias electorales, o de sus negocios particulares y

“% Albelo Ginnart, Regla; et.al. Historia de Cuba. La Habana, Ministerio de Educacién, 1986, p. 315,
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en otros casos utilizaban la citedra como negocio, con la venta de libros y otros materiales
y hasta la venta de notas.

Meéxico, entre tanto para los afios veinte estaba saliendo de una revolucién y donde
se presentaba una alta movilidad y criterios politicos que afectaban a los profesores y
alumnos.

Los profesores que amaban su cétedra y querian realmente ensefiar eran los menos.
Las graduaciones mas numerosas seguian siendo como en la Colonia, de Médicos y
Abogados. El nimero de graduados de ingenieria en contra de lo sofiado por Varona era
insignificante.

Esta situacion motivo la creacion de un movimiento estudiantil por la reforma
universitaria, que culmind con la creacion de la Federacion de Estudiantes Universitarios,
en Diciembre de 1922, cuyo lider fue Julio Antonio Mella.

Aunque los resultados de la lucha no tienen la dimension apetecida; por la ley del 2
de julio de 1925%7 se reforma la ensefianza universitaria, y entre ofras medidas, se le
cambia el nombre a la escuela que en lo adelante se llamard Escuela de Ingenieros y
Arquitectos, que continlia adscripta a la Facultad de Letras y Ciencias. Se crean nuevas
citedras (hasta un total de 23) que deberian estar servidas por 23 catedraticos titulares, 21
profesores auxiliares y 7 ayudantes, aunque este personal fue contratindose segun las
necesidades, por ejemplo el 23 de enero de 1926, el personal facultativo era: 10 titulares, 6

auxiliares, 5 ayudantes y 2 ayudantes alumnos, **®

* De Armas, R. Y Torres Cuevas, E. “La Universidad de La Habana y la frustracin republicana”, en
g?.?wria de La Universidad de La Habana, 1728-1929. La Habana, Editorial Ciencias Sociales, 1984. 1, p.6.
Ibid, p. 7.
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Las carreras que se cursan en virtud de la nueva ley, siguen siendo: Ingenieria Civil,
Ingenieria Eléctrica y Arquitectura, pero con nuevos planes de estudios y cada una con 5
afios de duracién. En el curso de 1925-1926 todavia se mantenia la carrera agregada de
Maestro de Obras con 5 afos de duracién.

Podemos decir que durante los veinticinco afios transcurridos entre 1900 y 1925, los
planes de estudio de las distintas carreras, los programas y las facilidades docentes se
mantienen aproximadamente iguales, aunque en los primeros afios se habian dotado algunos
laboratorios y al final del periodo el personal docente estaba formado por 7 catedraticos
titulares, 5 profesores auxiliares y 6 ayudantes.

En un decreto del entonces Presidente Zayas, el no. 61 del 14 de enero de 1925*” se
expresa que el profesorado de la escuela ha solicitado la construccién de un edificio para la
Escuela de Ingenieros y Arquitectos y mediante ese decreto se autoriza la construccidn,
segln proyecto aprobado por el Secretario de Obras Publicas. Este edificio fue terminado y
ocupado a fines de 1927 ya que de acuerdo con el decreto 1420 del 19 de septiembre de
1927 las adaptaciones a los edificios recientemente construidos para la Escuela de
Ingenieros y Arquitectos deberian terminarse antes del 1° de enero de 1928 para celebrar en
ellos la Conferencia Panamericana de 1928."'"

En este plan que corresponde a la Reforma de 1925, se escribe que los alumnos de la
Escuela de Ingenieros y Arquitectos deberan presentar certificados de haber trabajado en el

periodo de vacaciones del cuarto y quinto afio, con profesionales o empresas de reconocida

competencia, en los trabajos propios de cada profesién; ya que es requisito indispensable

“® Ibid, p. 7.
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para obtener el titulo presentar los referidos certificados después de haber sido aprobados
las materias del afio.

También se exigia para el ingreso en la Escuela de Ingenieros y Arquitectos el titulo
de Bachiller o el de Agrimensor, expedidos por cualquiera de los Institutos Provinciales de
la Reptiblica, el de Maestro de Obras de la extinguida Escuela Profesional y el de
Constructor Civil de la Escuela de Artes y Oficios de la Habana. También se podia ingresar
en la Escuela de Ingenieros y Arquitectos mediante la aprobacion de un examen de
admision, seglin programa de asignaturas redactado y aprobado por la Escuela, la que
procuraba comprender en €, todas las asignaturas del Bachillerato, a fin de que la prueba
rendida por el aspirante sea bastante a demostrar que posee no solo una preparacion
adecuada a los estudios especiales de la carrera de Ingeniero o Arquitecio, a que va a
dedicarse, sino también los de una cultura general (Articulo VII, Ley del 2 de Julio de
1925)*"", En dicha ley publicada en La Gaceta Oficial del dia 4 se le cambia el nombre a la
Escuela por Escuela de Ingenieros y Arquitectos que continuaba adscripta a la Facultad de
Letras y Ciencias. Se crean nuevas citedras (se pasa de 7 a 23) que deberian estar servidas
por 23 catedréticos titulares, 21 profesores auxiliares y 7 ayudantes, aunque este personal
fue incorpordndose segiin las necesidades*'”.

Las carreras que se cursan en virtud de la nueva ley siguen siendo: Ingenieria Civil,

Ingenieria Eléctrica y Arquitectura, con nuevos planes de estudio y ahora todas con 5 afios

1 Ibidem.
‘! Universidad de La Habana: Catdlogo General y Memoria correspondiente al eurso 1924-1925. p. 89.
2 Memoria Anuario correspondiente al curso académico de 1924-25. Universidad de La Habana, 1926.
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de duracién. Se continia ademais estudiando en la nueva escuela la carrera agregada de
Maestro de Obras, a pesar de que practicamente nadie la matricula.

En el nuevo plan de estudios de 1925, se da un notable avance en relacién con los
planes existentes anteriormente, especialmente en las materias bésicas y especificas de cada
profesion. Las asignaturas de ciencias béasicas se mantuvieron similares a las de los planes
anteriores aunque algunas se ajustaron a los requerimientos de la carrera. Se ampliaron
asignaturas y se introdujeron nuevas. Quizis este cambio se debi6 a la influencia de los
Ingenieros graduados en los Estados Unidos quienes durante el primer cuarto de siglo
hicieron sus estudios de Ingenieria y Arquitectura en ese pais. Algunos de ellos integraron
posteriormente el claustro de profesores de la Escuela de Ingenieria y Arquitectura,
imponiendo los sistemas y métodos de las Universidades de donde provenian. Al respecto
se refiere José Menéndez:

“Esa influencia y la ausencia de métodos propios por una parte, asi como la

admiracién progresiva de los cubanos y en general del mundo entero hacia todo lo

norte americano por otra, inclinaron la balanza en ese sentido y paulatinamente la

Escuela siguié la pauta norteamericana en algunos aspectos, lo que en cierto sentido,

fue altamente beneficioso.™"

Esa influencia iba a reflejarse claramente en la concepcion de los planes de estudio
de 1925. En el caso de Ingenieria Eléctrica se aumenté de 4 a 5 afios la carrera pero, aunque
la transformaciones fueron relativamente grandes, el cambio cualitativo no llegd al nivel

necesario, ya que daba a veces la impresion de que la carrera se llené de conocimientos de
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Ingenieria Civil que no eran imprescindibles, para darle el volumen que no podia dérsele

con materias especificas de la profesion y asi llenar los 5 afios que la equiparaban en tiempo

con las otras 2 carreras de la Escuela.

La carrera sufri6 las siguientes transformaciones:

Los tres cursos de Electricidad Especial que existian en el plan anterior se
transformaron en: dos cursos de Teoria de la Electricidad y dos cursos de Electricidad
aplicada.

La asignatura de Dibujo Aplicado a la Maquinaria se amplié a dos cursos de Dibujo
Aplicado a la Ingenieria.

La asignatura de Resistencia de Materiales y Estatica Grafica, se sustituyd por un curso
parcial para Ingenieros Electricistas de Mecdnica Aplicada a las Construcciones.

Se suprimid la signatura Maquinaria.

Se afadieron como nuevas asignaturas: Agrimensura, Topografia, Ingenieria Hidraulica
y Sanitaria y Estructuras como cursos parciales para Ingenieros Electricistas de las
cuales no tenian ninguna necesidad desde el punto de vista profesional.

Se afiadieron ademds como nuevas asignaturas: dos cursos de Ingenieria Mecénica,
Inglés y Francés.

Acerca de las incompatibilidades y precedencias de la Escuela de Ingenieros y

Arquitectos, se sefialaba que: No se podréd matricular con validez académica ninguna

asignatura que en la agrupacion por afios establecida por la Escuela para la carrera de que se

trate, pertenezca a un grupo anual o afio de carrera posterior al afio de estudios en que se

2 Menéndez y Menéndez José: “Hacia una Nueva Escuela de Ingenieria y Arquitectura, Discurso leido en la
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halle el alumno, contando desde la fecha en que se matriculé por primera vez en esa carrera.
S6lo se podrdn matricular asignaturas que correspondan a no més de dos grupos anuales
consecutivos."'*

Existirdn las siguientes incompatibilidades y precedencias:

Ingenieros Electricistas.
ANTES. DESPUES.

Anilisis matemitico (1er cursa). Teoria de la Electricidad (1er curso).

Mecinica racional. Meciénica aplicada a las construcciones. Curso
parcial para ingenieros electricistas.

Teoria de la Electricidad (2do curso). Magquinaria eléctrica, 2do curso.

Agrimensura (C.P. para Ing. Elect.) Topografia (C.P. para Ing. Elec.).

Topografia (C.P. para Ing.Elec.) Ingenieria hidraulica y sanitaria. C.P. para Ing.
Electricista.

Construcciones en general. Estructuras (C.P. para Ingenieros electricistas).

Mecinica aplicada a las construcciones.  Construcciones en general.*'*

A pesar de todos los cambios que suffieron los planes de estudio y del viraje que se
iba haciendo dada la afluencia norteamericana, existia un problema que también se
presentaba en México y era que las grandes obras se las encargaban a ingenieros extranjeros
y no a los nacionales. Esto causé obviamente reaccién en las comunidades de Ingenieros en

ambos paises. Resulta curioso el hecho de que en fechas cercanas (México, Dic. 1925) y en

afrermra del curso académico de 1937 a 1938, Caraza y Cia., La Habana lro. de Nov. 1937. p. 13.
¥ tbidem, p.93.
Y15 Ibid, p. 94.
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Cuba, (Feb- Marzo 1926) los Ingenieros expresaran su protesta a los respectivos presidentes
de la repiblica. En el periédico £/ Universal del 10 de diciembre de 1925, se publica la
carta dirigida al Presidente Calles por la Asociacion de Ingenieros y Arquitectos de México,
donde se le pide que le de trabajo a los Ingenieros Mecénicos en lugar de los extranjeros.
... “nuestro Gobierno se olvidé de los ingenieros mexicanos y de plano se hace tomar un
papel preponderante a los elementos extmnjeros".m

En el caso de Cuba, se hacen dos protestas, la primera se referia a que ... “La Junta
de Inspectores de la Universidad de la Habana se encuentra constituida sin que en la misma
tengan representacion oficial ni los Ingenieros ni los Arquitectos cubanos, a pesar de existir
una Escuela de Ingenieros y Arquitectos en nuestra Universidad.”... “Por todo ello
Honorable Sefior presidente a solicitar a usted se amplie dicha Junta de Inspectores con dos
miembros més que representen a los Ingenieros y arquitectos cubanos designados
respectivamente por la Sociedad Cubana de Ingenieros y por el Colegio de
Arquitectos...”™"”

La segunda protesta expresa el desacuerdo de los ingenieros cubanos de que se
contraten para las obras del Capitolio a los extranjeros... “Los ingenieros Arquitectos y
Contratistas cubanos considerandonos mas capacitados que los extranjeros para la ejecucion
de cualquier obra Nacional, pedimos a usted que abandone su aparente prejuicio y dé a la
capacidad Nacional la oportunidad de demostrar lo que puede hacer bajo una

administracion ordenada para satisfaccién del amor propio, hoy herido, de todos nuestros

conciudadanos y especialmente para satisfaccion de usted mismo al poder decir cuando

1% £1 Universal, 10 de Diciembre de 1925, p. 2.
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termine su obra, no que sélo la han pagado los cubanos, sino que ha bastado un sélo cambid
de direccién para demostrar la posibilidad de ejecutar eficientemente las obras para los
cubanos con los cubanos y por los cubanos™.*'®

Existe un expediente administrativo en que se propone en 1928 la creacion de una
carrera de ingeniero industrial, pero la iniciativa no tuvo éxito.*'® La Federacién Estudiantil
Universitaria, creada por Julio Antonio Mella y un grupo de profesores se colocan a la
vanguardia en la lucha en contra de la tirania machadista. La rebeldia estudiantil y
profesoral producen el cierre por la tirania de las aulas universitarias. Asi en Diciembre de
1930, la Universidad fue, por primera vez en su historia clausurada por el Gobierno,
durando esta clausura hasta la caida del régimen que la habia decretado, es decir hasta
agosto de 1933.

Por su parte en México no se presentd ninguna situacion de protestas estudiantiles
contra el gobierno, y a pesar de que la carrera de ingenieria eléctrica atn no habia tenido el

éxito esperado, continuaban reformandose los planes de estudio, en la década de los 20. Tal

es el caso de los planes de 1924, 1925,1927 y 1928 respectivamente.

5.3.-La autonomia universitaria en los afios treinta.

Tras la caida, en agosto de 1933 del gobiemo de Gerardo Machado, a cuya

sangrienta tirania se habian enfrentado con gran protagonismo los estudiantes

Y7 Revista de la Sociedad Cubana de Ingenieros, 1926, Vol. XVIII, p.141,
“I* Ibid. p. 143.
1 Noticias Histricas sobre el inicio y desarrollo de los Estudios de Ingenieria y Arquitectura en Cuba. p 7
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universitarios, volvieron a soplar vientos de Reforma en la Universidad de La Habana, que
continuaba siendo el Gnico centro de estudios superiores de Cuba.

El Gobiemno Provisional Revolucionario del Dr. Ramén Grau San Martin, Profesor
de la Universidad, le concedi6 el 6 de Octubre de 1933 plena autonomia, por la cual desde
1923 venia luchando el estudiantado universitario.

En México por su parte la autonomia universitaria ya se habia logrado desde el afio
1929.

Nuevamente, en Marzo de 1935, la Universidad de La habana fue clausurada, hasta
que en Febrero de 1937 fue reabierta por Decreto Ley en el cual se reconoce su autonomia.
Los nuevos estatutos confeccionados y promulgados en esa fecha reorganizan totalmente
los planes de estudios y los métodos de ensefianza, quedando constituida la Universidad
organicamente por doce escuelas, donde se integraban las siguientes Facultades.*”

Facultad de Filosofia y Letras.

Facultad de Ciencias.

Facultad de Ingenieria y Arquitectura.

Facultad de Educacién.

Facultad de Ingenieria Agrondémica y Azucarera.

Facultad de Derecho.

Facultad de Ciencias Sociales y de Derecho Diplomético y Consular.
Facultad de Ciencias Comerciales.

Facultad de Medicina.

“® Universidad de La Habana: Catdlogo General y Memoria correspondiente al curso 1937-38. p. 48,
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Facultad de Farmacia.
Facultad de Odontologia.
Facultad de Veterinaria.

Cada facultad estd integrada por los profesores titulares, profesores auxiliares y por
el profesor agregado mas antiguo de cada citedra de la Escuela*”’. En la Facultad de
ingenieria y Arquitectura se cursan las mismas carreras ya tradicionales de Ingenieria Civil,

Ingenieria Eléctrica y Arquitectura, pero con nuevos planes de estudio que empiezan a

aplicarse en Septiembre de 1937.
UNIVERSIDAD DE LA HABANA
TITULOS EXPEDIDOS DE 1925-1935
CURSO INGENIEROS INGENIEROS

CIVILES ELECTRICISTAS ARQUITECTOS
1925-26 14 2 12
1926-27 10 4 10
1927-28 13 4 9
1928-29 16 1 10
1929-30 8 0 15
1933-34 32 5 30
1934-35 3 0 4
TOTALES 96 16 90

Fuente: Universidad de La Habana. Memoria correspondiente al curso 1938-1939. Cia. Editora de Libros y
Folletos, La Habana, 1940, p. 83.

Resulta interesante el dato de que en el periodo de 1925-1935, en Cuba y en México

es similar el nimero de titulos expedidos en la Facultad de Ingenieria, ambas cifras

coinciden en que el nimero de egresados en el decenio es de 16 ingenieros electricistas.

5.4.- La ingenieria eléctrica en el periodo de 1937-1942.

24 hid. p. 50.
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La Escuela de Ingenieria y Arquitectura se rige por un reglamento aprobado por el
Consejo Universitario en sesién del 18 de Abril de 1938 y ampliado posteriormente con el
capitulo que regula el funcionamiento de la Junta de Gobierno, cuya edicién fue aprobada
por dicho Consejo el 8 de marzo de 1939, Dicha Escuela se divide, en su organizacion
interior, en las Secciones de Arquitectura, Ingenieria Civil e Ingenieria Eléctrica, que
confieren, respectivamente, los titulos de Arquitecto, Ingeniero Civil e Ingeniero
Electricista.”?

Entre los requisitos para ingresar a la Escuela, se menciona que dicho ingreso se
hard por aquellos aspirantes que acrediten tener 17 afios cumplidos, lo que se efectuard
acompafiando la copia del acta de su inscripcion en el Registro Civil (debidamente
legalizada si fuera extranjera), y acrediten que poseen el titulo de Bachiller, el de
Agrimensor expedido por cualquiera de los Institutos Provinciales, Maestro de Obras de la
extinguida Escuela Profesional, y el de Constructor Civil o Diploma anélogo, expedido por
la Escuela de Artes y Oficios de la Habana.

También se podré ingresar a esta Escuela, mediante la aprobacién de un examen de
admision en la forma que acuerde la Facultad de Ingenieria y Arquitectura, para aquellos
aspirantes que no posean el titulo de Bachiller, pero que estén en posesion de algin otro
titulo expedido por alguna Escuela de la Universidad de La Habana, a fin de que acrediten
su preparacion para cursar los estudios propios de esta Escuela de Ingenieria y Arquitectura.

Los que no posean ninguno de los titulos citados anteriormente, y tengan la edad

requerida, podrdn efectuar su ingreso, mediante la aprobacion de un examen de ingreso,

cuyo programa de asignaturas serd aprobado y redactado, por la Junta de Profesores de esta

“2 [bid. p.153.
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Escuela, la que procurard comprender en él, todas las asignaturas del Bachillerato, a fin de
que la prueba rendida por el aspirante sea bastante a demostrar que posee no sélo una
preparacion adecuada a los estudios especiales de las carreras de Ingeniero o Arquitecto a
que va a dedicarse, sino también los de una preparacion de cultura general. "

Ademis los ejercicios de tesis de grado consisten en una investigacién de
laboratorio o un proyecto de obras que realiza el alumno en materias de aplicacion de la
carrera correspondiente y en la forma que determinan el Reglamento de la Escuela y los
Reglamentos interiores de las Secciones respectivas.

La tesis se ejecuta, habitualmente, durante el segundo término del dltimo afio de la
carrera, a cuyo efecto la Seccion sefiala los detalles del tema y designa el Profesor Titular
bajo cuya direccién debera realizarse la tesis que, una vez terminada, se califica por un
tribunal designado por el Decano™'.

Las incompatibilidades de la seccién de Ingenieria Eléctrica en el programa de 1937
son las siguientes:

Dibujo aplicado a la ingenieria, ler curso. Dibujo aplicado a la ingenieria, 2do curso B.

Andlisis Matematico (Calc. Difer. E Integral). Termodindmica Aplicada.

Mecdnica Racional. Mecénica Aplicada.

Mecanica Racional. Hidromecénica.

Teoria de la Electricidad, ler curso. Teoria de la Electricidad, 2do curso.
Teoria de la Electricidad, ler curso. Maguinaria Eléctrica, ler curso.
Teoria de la Electricidad, 2do curso. Magquinaria eléctrica, 2do curso.

3 Ibidem.
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Teoria de la Electricidad, 2do curso. Transmision y distribucion eléctricas.
Maquinaria eléctrica, ler curso. Maquinaria Eléctrica, 2do curso.

Agrimensura (curso parcial paraing. E.).  Topografia (curso parcial para ing. Elec.).

Mecénica Aplicada. Estructuras.

Termodinamica Aplicada. Centrales eléctricas (Elementos térmicos).
Magquinaria Eléctrica, 2do curso. Aplicaciones industriales de la electricidad.
Magquinaria eléctrica, 2do curso. Centrales eléctricas.( Electricidad).
Hidromecénica. Aprovechamientos Hidraulicos.*”

En los nuevos estatutos confeccionados en el afio 1937 se describen los laboratorios.
En el caso de la carrera de ingenieria eléctrica existian los siguientes laboratorios:

a) Laboratorio Eléctrico.” Placido Jordan™,

En este laboratorio, realizan trabajos experimentales los alumnos de los tres cursos
de la asignatura de "Teoria de la Electricidad" ” de los cursos de "Magquinaria Eléctrica". El
equipo existente permite trabajar a varios grupos de alumnos simultineamente en
experimentos fundamentales de Electrometria y de Maquinaria Eléctrica.

Este laboratorio comprende las secciones siguientes: Electrometria, Sala de
madquinas y Taller de Reparaciones. 426
b) Laboratorio de Electricidad Aplicada.

Este laboratorio, se destina a los trabajos experimentales de las asignaturas de

“Aplicaciones Industriales de la Electricidad”, "Centrales Eléctricas(Electricidad)”,

&4 s
Ibid. p. 164.
“* Universidad de La Habana. Catdlogo General y Memoria correspondiente al curso 1937-1938. p. 161.
426 »
Ibidem, p. 167.

263



“Instalaciones e Iluminacion Eléctricas” y “Transmision y Distribucién Eléctricas”. Cuenta
con equipos para efectuar pruebas de iluminacién, de transmision eléctrica y de
aplicaciones de aparatos de gobierno a motores eléctricos.*?’

En los Estatutos se describen detalladamente los curso de cada carrera, indicandose
ademds los textos para cada asignatura, por ejemplo, para el curso de Aplicaciones
Industriales de la Electricidad se recomiendan el: Electric Drive Practice, Fox.-Motor and
Control Aplication, Hall;-Electric Traction, Harding- Industrial Electronics, Gulliksen-
Vedder 128

Para el curso de Centrales Eléctricas: (Electricidad) se recomienda: Electric Power
Equipment, Tarboux; -Generating Station, Lovel- Relay Handbook, Nela.*?, para
Elementos de Ingenieria Eléctrica, el texto: Principles of Electrical Engineering, Blalock; en
Instalaciones e [luminacién Eléctricas, los textos: Modem Lighting, Caldwell- Standard
Wiring, Cushing;- llluminating Engineering, Moon-Electric Wiring, Cook.

Para el curso de Magquinaria Eléctrica, primer curso, se utilizaban los textos: Direct
Current Machinery, Pender.- Electrical Engineering Laboratory Experiments, Ricker and
Tucker.-Principles of Direct Current Machines, Langsdorf- Experimental Electrical
Engineering, Karapetoff.™® Y para Maquinaria Eléctrica, segundo curso: Principles of

Alternating Current Machinery, Lawwrence.- Electrical Engineering Laboratory

7 bid, p.168.
‘% Ibid. p.175.
2 Ibid, p.175.
0 Ibid, p.193.

264



Experiments, Ricker and Trucker.- Alternating Current Machinery, Langsdorf.-
Experimental Electrical Engineering, Karapetoff.**'

Este plan de 1937-1938, un plan de cinco afios, donde “es evidente que las materias
electrotécnicas pertenecen basicamente al area de “potencia™ y el lugar que habrian podido
ocupar algunas materias de la “técnica de las corrientes débiles” lo ocupan otras de
ingenieria civil, tales como Estructuras, Teorias del Hormigén Armado, etc. La técnica de
las comrientes débiles o “ingenieria de telecomunicaciones” estd representada
exclusivamente por el tema “Fundamentos de los fenémenos electronicos”™, apenas uno de
los seis que integran el programa de Teoria de la Electricidad, 3er curso, el cual, por cierto,
tenia asignadas solamente dos horas de clases por semana.”*

Es evidente que este plan adolecia de ciertas deficiencias, como los planes
anteriores. Entre las que podemos mencionar: en relacién con las ciencias basicas a parte
de algunos cambios de nombre se mantienen aproximadamente iguales, aunque se afiade
medio curso de Quimica Organica. Este plan, como los anteriores, tiene el mismo defecto
de concentrar la ensefianza de las Ciencias Bésicas en los dos primeros afios sin acercar al
ingeniero a su profesion, excepto que se afiade la asignatura Ecuaciones Diferenciales que
es esencial para la carrera, se mantienen asignaturas como Materiales de Construccién y
Estructuras que en realidad no tienen que ver con la profesion y se afiaden Teoria del
Hormigén Armado y Proyectos de Estructuras que tampoco son necesarias al ingeniero

clectricista. Se afladen las asignaturas Cinemdtica Aplicada y Aprovechamientos

Hidraulicos con enfoque hacia la Hidroelectricidad.

! Ibid , p.193.
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Pensamos que esta situacion se debia en general a que por aquellos afios no se le
daba la importancia que se requeria a las carreras de ingenieria. Este hecho se plasmé en el
“Informe de la Comisién de Asuntos Cubanos™ de la Foreign Policy Association de los
Estados Unidos, donde se concluye que:

1. La mayor proporcién de los servicios que presta la Universidad se encuentra en la
preparacion de jovenes para la medicina y las profesiones afines, y si a esto se afiade la
preparacién para las profesiones juridicas, el resto de los servicios universitarios es casi
insignificante.

2. La Universidad ha contribnido muy poco a la preparacién de técnicos en agricultura, que
constituye el campo de actividad mas amplio de Cuba, y muy poco para la preparacion de
ingenieros cuyos servicios estén intimamente relacionados con las necesidades primordiales
de Cuba.

La consideracion de estos hechos lleva a la inevitable conclusion de que existe un
desajuste entre los servicios que presta la Universidad y las necesidades de Cuba con
respecto a estas varias profesiones. Cuba necesita menos doctores y abogados y mis
técnicos en los campos de la ingenieria y de la agricultura*.

Y entre los factores que deben tenerse en cuenta al considerar esta situacion
mencionan, en primer lugar, que pocos jovenes se dedican a los que parecen ser campos
esenciales de la agricultura y la ingenieria en virtud de que no existe organizacion social

que facilite el ejercicio de estas profesiones para beneficio mutuo de las personas

2 Alishuler, op. cit. p. 13.
3 Buell, R.L. y otros: Problemas de la nueva Cuba. Informe de la Comisién de Asuntos Cubanos. Foreign
Policy Association Inc. New York, 1935. pp 170-171.
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preparadas téenicamente y de la sociedad cubana. Lo mismo sucedié en México donde los
egresados tenian que ocupar puestos de bur6cratas en las oficinas del Estado.

Los estudiantes universitarios, al escoger el campo de su especializacion, tienen en
cuenta las oportunidades personales mis bien que las necesidades sociales. Ademids, la
medicina y el derecho requieren preparacién més prolongada. Por esta razén, cuando menos
en parte, los grados de estas facultades llevan consigo un prestigio excepcional. No sélo
ofrecen oportunidades el ejercicio de la medicina y la prictica del derecho, sino que
también es extenso el campo de actividades a las cuales se dedican los jévenes que han
estudiado medicina y derecho, no por razén de su preparacién técnica, sino porque son las
personas de educacién mds elevada de Cuba. Finalmente, la carencia de una educacién
universitaria no especializada de dignidad y exigencias comparables a los requisitos de las
Escuelas de derecho y medicina, no ha dejado alternativa a los jovenes que tienen
ambiciones de terminar una educacién prolongada. Dada la falta de oportunidades que
ofreceria una educacion no especializada de esta naturaleza, seria imposible aplicar con
¢éxito un sistema de distribucion selectiva de estudiantes entre las diversas facultades y
escuelas de la universidad.***

Ya José Marti, a finales del siglo pasado, hacia énfasis en esta problematica de la
falta de interés por el estudio de la agricultura, diagnosticando en 1887 que en América
Latina se cometia “un errar gravisimo™;

En pueblos que viven casi por completo de los productos del campo, se educa

exclusivamente a los hombres para la vida urbana y no se les prepara para la vida

3 Ibid. p..172.
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campesing. Y como la vida urbana solo existe a expensas y por virtud de la campestre
y de traficar con sus productos, resulta que con el actual sistema de educacién se estd
creando un ejército de desocupados y desesperados; se estd poniendo una cabeza de
gigante a un cuerpo de hormiga. Y cada dia, con la educacién puramente literaria que
se viene dando en nuestros paises, se afiade a la cabeza y se la quita al cuerpo.*®

Regresando a la Comisién ésta consideraba que debia incluirse como cambio
fundamental al rehacer los planes y programas de estudio de la universidad el
establecimiento de un curso general de cinco o seis afios, con posibilidades de
especializacion extensa en diferentes campos del conocimiento, y que llevara al estudiante a
la obtencion de un doctorado especial.

“Si se organizara un curso de esta naturaleza, podria entonces aplicarse el sistema de
admision selectiva a las facultades de derecho y medicina. El nimero de alumnos que se
admitieran a éstas facultades, ya congestionadas ahora, seria limitado al nimero de personas
que realmente se necesitan para éstas profesiones, se fomentaria el ingreso a otras escuelas
técnicas y se abririan a los que desean una cultura general los nuevos cursos serios,
prolongados y no profesionales. Por otra parte, la Comisién recomendaba también, la
organizacion, dentro de la Universidad de un instituto de investigacién andlogo al Instituto
Finlay, que aplicara la técnica de la investigacion cientifica moderna a todos los problemas

de la vida cubana, en particular, los problemas sociales.”™**

35 Marti, José: La proxima exposicion de New Orleans. A los gobiernos, municipios, escuelas de agricultura y
hacendados de la América latina.(La América: New York, 1884).en: Obras Completas- Editora Nacional de
Cuba, La Habana, 1963.tomo 8.

% Buell,R.L. y otros, op. cit. p. 172.
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Estas recomendaciones se quedaron plasmadas en el Informe de la Comisién y no se
hicieron esfuerzos por llevarlas a cabo; pues las antiguas facultades de ingenieria y
arquitectura -escribia José Altshuler en 1962- abandonadas a si mismas y con un
presupuesto irrisorio, fueron paralizindose progresivamente hasta terminar en la
fosilizacién completa; ademas, los estudios de ingenieria estaban mucho menos orientados
hacia la construccién de nuevos equipos y hacia la creacién de nuevas tecnologias que hacia
la ingenieria de sistemas de equipos, dispositivos y métodos ya conocidos.*’

Esta tendencia reflejaba el grado de dependencia econdmica en que se desarrollé

Cuba durante tanto tiempo.
UNIVERSIDAD DE LA HABANA

TITULOS EXPEDIDOS 1936-1942

INGENIEROS INGENIEROS
CURSO CIVILES ELECTRICISTAS ARQUITECTOS
1936-37 18 5 7
1937-38 25 9 14
1938-39 7 9 2
1939-40 2 7 6
1940-41 4 14 14
194142 20 38 22
TOTALES 76 82 65

Fuente: Universidad de La Habana. Memoria correspondiente al curso 1938-1939. La Habana, Cia. Editora
de Libros y Folletos. 1940, p. 84.

Aqui vemos que en el periodo de 1937 a 1942 se titularon en La Universidad de La
Habana un total de 82 ingenieros electricistas, en México continuaba atin bajo el niimero de
egresados en relacion con Cuba, pues de 1936 a 1940 tenemos la suma de 18 ingenieros en
la facultad de Ingenieria, Pero el nimero en la ESIME es considerablemente alto, sumando
un total de 174 egresados. Sin embargo es necesario destacar que las condiciones socio-
econdmicas de ambos paises diferian considerablemente. México era una nacién en

constante proceso de desarrollo y que con los afios se orientaba hacia el proceso de

7 Altshuler, J. “La ensefianza tecnolégica universitaria y nuestro desarrollo econdémico™, en. Cuba Socialista.
La Habana, abril, 1962, pp. 12-64.
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industrializacién del pais, se estaban desarrollando industrias como la del petréleo y la
eléctrica, el estado intervenia cada vez con mayor fuerza en los asuntos de legislacion y
control de la industria eléctrica, en el proceso de electrificacion del pais, se perfila una
respuesta del estado para hacer viable la intervencitn del personal técnico mexicano en el
proceso de desarrollo del pais, proporciondndole a la ensefianza técnica un gran apoyo y se
mantenia vivo el interés por perfeccionarla y adaptarla a las condiciones del pais.

En Cuba no encontramos esta situacion, sino por el contrario, notamos que el
estado no se interesa por el avance en las estudios de ingenieria eléctrica, al personal
egresado no le proveia de fuentes de trabajo que lo estimulara a estudiar esta profesion, los
ingenieros cubanos eran en su mayoria ingenieros de catdlogos, pues sélo se dedicaban a
traducir los catilogos que venian de los E.U. para hacer las instalaciones de las plantas
termoeléctricas fundamentalmente y de las instalaciones eléctricas, donde el material que se
utilizaba era importado, claro esta de los E.U,

En 1942 se establecen nuevos estatutos universitarios y la Facultad de Ingenieria y
Arquitectura se convierte en dos facultades: La Facultad de Ingenieria, donde se
continuarian estudiando las carreras de Ingenieria Civil e Ingenieria Eléctrica y La Facultad
de Arquitectura con la carrera de Arquitecto. Ambas facultades siguieron ocupando el

mismo edificio.***

Los planes de estudios vigentes para Ingenieria Eléctrica al crearse la
Facultad de Ingenieria, experimentan algunas pequefias modificaciones en 1943 en la sesion
del Claustro de Marzo 16 de 1943.%

No se nota un cambio sustancial en los planes de estudio para ingenieros
clectricistas. En el mismo se incluye una modificacién, que consiste en presentar las

asignaturas distribuidas por términos, el primero, de Octubre a Febrero; y el segundo, de

Marzo a Junio. El Dr. Altshuler escribe que fue este mismo plan de estudios el que sigui6 al

“* Noticias Histéricas sobre el inicio y desarrollo de los estudios de ingenieria y arquitectura en Cuba. p. 9.
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iniciar sus estudios en la Universidad de la Habana en el curso 1947-1948. Y al parecer fue
el mismo plan de estudios que se mantuvo vigente hasta el curso 1959-1960.

En este plan se aprecia una mayor “electrificacién”, por cuanto han desaparecido de
¢l materias tales como Estructuras, Proyectos de Estructuras, Teoria del Hormigén Armado,
etc. Y en cuanto, se ha introducido la asignatura Comunicaciones Eléctricas, en el 5to afio.
Esto, acompaifiado de tres horas semanales dedicadas a la exposicion de los fundamentos de
la electronica como parte de la asignatura Teoria de la Electricidad, 3er curso (en el 4to
afio), reforzaba sensiblemente la presencia de la “técnica de las corrientes débiles” en el
repertorio de las materias que debian estudiar todos los alumnos de Ingenieria Eléctrica en
la Universidad de La Habana.**" Sin embargo, la carrera seguia siendo esencialmente una
especialidad de la rama energética, donde no faltaba la ensenianza de la agrimensura ni de la
hidréulica, esta Gltima con peso abrumador. Pero lo peor eran las muy serias deficiencias de
la ensefianza de la pequefia parte del plan de estudios reservada a electronica y
telecomunicaciones, puesto que tanto las pricticas de laboratorio como las demostraciones
experimentales de clase correspondientes al drea de las “corrientes débiles” eran tan pobres
y escasas que no se cometeria mayor injusticia si se dijera que brillaban por su ausencia.**!
Explicando que esto era consecuencia obligada del misero presupuesto asignado en aquellos

tiempos a la Universidad en general y a la Facultad de Ingenieria en particular, combinado

*“* Boletin Oficial Universitario. Universidad de La Habana, 1943, p. 149.

0 Altshuler, J. “La especializacion en telecomunicaciones y la Reforma de 1960 del Plan de estudios de
Ingenieria Eléctrica en La Universidad de la Habana", en: Estudios de Historia de la Ciencia y la Tecnologia,
A.C.C, CEHOC, La Habana, 1989, p. 13.

“ hid. p.14.
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con la desidia de los responsables de la docencia, que fue acentuandose ostensiblemente
con el transcurso del tiempo.

No sélo en el drea de las “corrientes débiles” mostraba deficiencias serias el plan de
estudios de referencia, puesto que tampoco se habia previsto en €l espacio para temas tan
importantes como la teoria del control automatico, la de la estabilidad de los sistemas
electroenergéticos, ni la de la proteccién de éstos. Aparte de ello, no se abordaba el
proyecto integral de las lineas de transmisién de energia ni el de las redes de distribucion, y
resultaba paradéjico que un conocimiento tan Wtil y de aplicacién tan frecuente en la
préctica profesional del ingeniero electricista como el disefio de diagramas de alambraje
eléctrico, tanto residencial como industrial, se relegara exclusivamente al curso de dibujo
que los estudiantes tomaban en el 3er afio de la carrera.

Deficiencias importantes afectaban también los programas de ciencias basicas tales
como la matematica y la fisica. Asi, por ejemplo, las tres horas semanales de clase que se le
asignaban a esta ultima materia resultaban insuficientes, no ya para abordar los
fundamentos de la fisica “moderna”, sino incluso para presentar de forma introductoria los
principios generales de la termodindmica, la 6ptica fisica o la electrodindmica, mientras que
una buena parte del escaso tiempo asignado se consumia en prolijas explicaciones sobre
temas tales como la construccién de termdémetros de mercurio, cuestiones diversas de dptica
geométrica, efc.

En muchos casos la dificultad de las asignaturas provenia de su hipertrofia

injustificada, del “enciclopedismo™ que solian practicar ciertos profesores; bien fuese
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porque lo estimaban técnicamente til, o porque al hacerlo aspiraban a prestigiar de ese
modo su labor personal**?

Altshuler considera que el origen de las deficiencias antes mencionadas radicaba en
la forma en que se habian desarrollado histéricamente los estudios de ingenieria en Cuba,
con su secuela de intereses creados, el caracter de feudo vitalicio e intocable conferido a las
cétedras, la penuria de recursos econoémicos asignados a la Universidad, y la inevitable
incertidumbre en cuanto a posibilidades de trabajo de los egresados, tipica de un pais con el
grado de subdesarrollo de Cuba en aquel entonces. Ademas aquella incertidumbre solia
utilizarse como argumento para justificar el mantenimiento en los planes de estudios de
materias que si bien no guardaban una relacién intima con el objetivo del plan, se suponian
utiles para que el egresado pudiera ganarse la vida al margen de su especialidad, si fuere
necesario,

En México, en los inicios del siglo XX, se presentd la situacion de la
carencia de oportunidades de trabajo para los egresados de ingenieria eléctrica y esto
naturalmente no motivaba a los alumnos a dedicarse al estudio de la misma, pero con el
tiempo fue haciéndose mas notoria la necesidad de contar con ingenieros mexicanos en el
proceso de industrializacién del pais y el Estado comienza los intentos de formar técnicos
que respondieran a esas necesidades, si bien en Cuba en los afios 30 al 60 no hay un
desarrollo de la ensefianza y mas bien se estanca, en México por su parte sucede todo lo
contrario, pues es a partir de la creaciéon de la C.F.E., del LP.N. que se ve un auge
considerable en el interés por el estudio de la ingenieria eléctrica, que no ha cesado hasta

nuestros dias.

“2 1bid, p. 15.
5 Ihidem. p.15.
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Los titulos de Ingenieros y Arquitectos expedidos por la Universidad de la Habana
entre 1900 y 1958 resultan:

Ingenieros Civiles:
Graduados por la Universidad de la Habana: 874

Incorporados por revilida: 99
Ingenieros Electricistas:
Graduados por la Universidad de la Habana: 536
Incorporados por revalida: 22
Arquitectos:
Graduados por la Universidad de la Habana: 916

Incorporados por revalida: 16**

Conclusiones del capitulo 5.
La Escuela de Ingenieros Electricistas y Arquitectos de la Universidad de La Habana se
cred en 1900 por una orden dictada por el Gobierno Interventor Norteamericano a propuesta

del Secretario de Instruccion Piblica, Enrique José Varona.

444 pérez Franco, Diosdado. op. cit. p. 128.
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La carrera de ingenieria eléctrica era de 4 afios y se orientaba hacia la rama
energética. Los planes de estudio se elaboraron teniendo en cuenta los de instituciones
extranjeras, tanto norteamericanas como europeas. Es en el contexto de Cuba, un pais
intervenido por Estados unidos que continiia la ensefianza de esta disciplina.

En cuanto a los textos, asi como a los métodos de ensefianza, encontramos una
similitud con México, al mismo tiempo se graduaban pocos ingenieros electricistas, en
realidad la carrera ofrecia pocos conocimientos en el drea de sus materias especificas. La
carrera en sus inicios no tenia la popularidad ni el prestigio del que gozaban las de
ingenieria civil y arquitectura. Es algo comprensible, debido a que a inicios del siglo XX la
tecnologia eléctrica apenas habia dado los primeros pasos en Cuba.

Durante los 25 afios transcurridos entre 1900 y 1925, los planes de estudio se
mantienen aproximadamente iguales. Con la reforma de 1925 se da un notable avance en
las materias bésicas y especificas de cada profesion. Este cambio se debié a la influencia de
los ingenieros graduados en los Estados unidos, quienes integraron el claustro de profesores
de la Escuela, imponiendo los sistemas y métodos de las universidades de donde provenian.

En Cuba existia un problema similar al de México y era que las grandes obras se las
encargaban a los ingenieros extranjeros.

Existia un desajuste entre los servicios que prestaba la universidad y las necesidades
de Cuba, pues no existia una organizacion social que facilitara el ejercicio de estas
profesiones para beneficio mutuo de las personas preparadas técnicamente y de la sociedad
cubana. Los estudiantes, al escoger su campo de especializacion tenian en cuenta las

oportunidades personales més bien que las necesidades sociales.
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En Cuba, a diferencia de México, las facultades de ingenieria, abandonadas a si
mismas y con un presupuesto irrisorio, fueron paralizdndose progresivamente hasta
terminar en la fosilizacién completa. Esta tendencia reflejaba el grado de dependencia en
que se desarrollé Cuba durante tanto tiempo.

Las condiciones socioeconémicas de Cuba y México en la década de los afios 30-40
diferian considerablemente; en Cuba, el estado no se interesa en absoluto por el avance en
los estudios de ingenieria, los egresados no contaban con fuentes de trabajo, los ingenieros
cubanos eran en su mayoria ingenieros de catilogos.

Y por iltimo podemos sefialar que el origen de las deficiencias en la formacién de
los ingenieros electric8istas en Cuba radica en la forma en que se desarrollaron
histéricamente los estudios de ingenieria, con su secuela de intereses creados, el caracter
feudo vitalicio e intocable conferido a las citedras, la penuria de recursos econdomicos
asignados a la universidad y la inevitable incertidumbre en cuanto a posibilidades de

trabajo.

CONCLUSIONES FINALES DE LA TESIS.

1. Tal como sefialamos en la introduccion, la primera hipétesis de trabajo afirmaba que la

ensefianza de la ingenieria eléctrica estuvo vinculada al contexto socio-historico de México

y que la creacién de la carrera de ingeniero electricista respondi6 a las iniciativas de un
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grupo de profesores ilustrados quienes vieron la importancia que tendria para el desarrollo
del pais la formacién del personal técnico capacitado que respondiera a las crecientes
demandas que tendria la aplicacion de la electricidad en el pais. En efecto, pudimos
constatar en el primer capitulo que el profesor Mariano Villamil, en el proyecto que
presentd a la direccion de la ENN.I para la creacién de la carrera de ingeniero electricista,
mencionaba las aplicaciones tanto cientificas como industriales de la electricidad, entre las
que destacaba el alumbrado publico, los tranvias y ferrocarriles eléctricos, la telefonia y
telegrafia, transporte y distribucion de la fuerza motriz, etc. Esto se pudo concretar dadas
las condiciones favorables que se presentaban en el pais en aquel periodo, entre las que
podemos destacar la paz, el auge de las inversiones extranjeras, la ideologia de progreso del
porfiriato, entre otras. Por lo tanto consideramos que esta hipétesis qued6 comprobada.

2. A raiz de la Revolucién Mexicana cambi6 el panorama en torno a la ensefianza de
la ingenieria eléctrica, que desde sus inicios no habia presentado auge alguno, pues
comienzan los intentos desde las iniciativas de Venustiano Carranza de dar una mayor
participacion al Estado en los asuntos sobre la legislacion de la industria eléctrica y del
fortalecimiento de la ensefianza técnica, con la creacion de la Escuela Practica de Ingenieros
Mecénico Electricistas. El niimero de egresados de esta escuela supera considerablemente al
de la Facultad de Ingenieria.

Cabe preguntarse aqui el porqué de esta situacion, a lo que podemos responder que
los requisitos para inscribirse eran menos exigentes que los que se pedian en la Escuela de
Ingenieros, pues en la EPIME se requeria haber aprobado la ensefianza primaria elemental,

mientras que para ser aceptado en la EXN.I. se necesitaba el titulo de bachiller, otro factor
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que contribuyd considerablemente en la matricula era el hecho de que los estudiantes se
iban formando por niveles, primero ingresaban como obrero de taller, luego podian
continuar preparandose como maestro de obras y asi sucesivamente hasta llegar a los
estudios de ingenieria. No debemos olvidar tampoco que el nivel socioecondmico de los
estudiantes de dicha institucion era mucho menor que el de los estudiantes de la EN.IL y
que la EPIME ofrecia la oportunidad de prepararse a los hijos de los obreros y de la clase
trabajadora de México. Hay que sefialar ademas que el Gobierno estaba al tanto del nivel de
los profesores quienes tenian a su cargo las diferentes catedras. Es asi como encontramos a
principios de los afios 20 un claustro diverso entre los que se incluian a egresados de la
E.N.L, de la Escuela Normal, de otras instituciones del pais y de varias universidades e
institutos del exterior.

3. El éxito de la ensefianza de la ingenieria eléctrica, comienza a vislumbrarse en el
periodo de transicién paulatina que se da en la sociedad mexicana entre 1917 y 1937, y que
culmina con la creacién de la Comision Federal de Electricidad. Si bien desde el periodo
colonial podemos encontrar innovaciones, adaptaciones o aplicaciones tecnolégicas
diversas, es hasta la década de los afios 30 del siglo XX cuando encontramos la presencia
mas definida de técnicos y técnica mexicana, esto es particularmente notable durante la
expropiacion petrolera y el ulteror proceso de conformacién y consolidacion de las
industrias eléctrica y petrolera. El Estado mexicano interviene en el proceso de
electrificacién del pais y en la elaboracion, a través de las Secretarias de Estado de la
legislacion en materia de energia eléctrica. Al mismo tiempo apoyando la formacion del

personal técnico a través de la Facultad de Ingenieria y de la EIME-ESIME, que contintian
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perfeccionando sus planes de estudio y adaptandolos a los nuevos requerimientos de la
tecnologia de aquel entonces. Los egresados de la ENI y de la ESIME tienen una
participacion decisiva en la Comision Federal de Electricidad, donde ocuparon cargos
directivos, dirigieron los proyectos principales e intervienen directamente en las obras
hidroeléctricas de mayor envergadura del pais.

4.- La formacion de los ingenieros electricistas se fue perfeccionando y adquiere una
mayor relevancia para el desarrollo del pais a mediados de los afios 20, es mejor que en sus
inicios pues como explicamos en los capitulos anteriores al principio fue muy tedrica, se
necesitaban laboratorios y talleres donde los estudiantes pudieran realizar sus practicas y se
presentaba la situaciéon de que los alumnos preferfan titularse de ingeniero civil debido a
que esta carrera proponia mejores oportunidades laborales, es necesario destacar que entre
una carrera y la otra solo existia una materia diferente que era la de Aplicaciones de la
Electricidad. Este dato nos ofrece una explicacion del motivo por el cual se recibian mas
alumnos en ingenieria civil que en eléctrica, debido a que en todo caso se podian encontrar
mejores oportunidades de trabajo ya que el espectro de dicha carrera era mas amplio y
gozaba de un mayor prestigio, debido a que en México ya existia una tradicién de obras de
ingenieria civil desde el siglo XIX.

5. En México y en Cuba la carrera de ingeniero electricista se crea en circunstancias
diferentes. En México por la propuesta del profesor Mariano Villamil y en Cuba por la
reforma def Plan Varona. En Cuba no hay antecedentes de estudios técnicos antes del siglo
XX, mientras que México contaba ya con una larga tradiciéon desde que se cred el Seminario

de Mineria en 1792.
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La situacion inicial de la ensefianza de la ingenieria eléctrica en ambos paises se muestra
de manera similar, pues el método de ensefianza, los planes de estudio, los libros de texto,
asi como la duracion en afios de la carrera se mantiene casi igual a diferencia de que en Cuba
habia una diferencia de un afio en los planes de estudio.

Un aspecto importante que marca la diferencia entre México y Cuba lo constituye
indudablemente la Revolucién Mexicana, mientras que en Cuba se mantenia la situacion de
pais intervenido y dependiente fundamentalmente de los Estados Unidos.

A partir de la segunda década del siglo XX, comienza a notarse ya una marcada diferencia
en la ensefianza de la ingenieria eléctrica, puesto que en México, a raiz de la revolucion y
con las iniciativas de Venustiano Carranza el Estado comienza a tomar mayor parte en el
interés por la formacion de los ingenieros, este proceso se incrementa con los afios y no
cesara hasta nuestros dias. Sin embargo, en Cuba, la tendencia de estos estudios va hacia la
involucién pasando por un proceso de estancamiento después de los afios 30 que se mantuvo
durante los 40 y 50 y no cambi6 radicalmente hasta el afio 1960 con la reforma de la
ensefianza de la ingenieria eléctrica llevada a cabo por el Dr. Altshuler en la Universidad de
La Habana como parte de los cambios sociales que entonces se ponen en marcha en Cuba.

En México los graduados con el tiempo van encontrando mayores ofertas de trabajo y
tienen el privilegio de participar en el proceso de electrificacion del pais a través de la
creacion de un organismo gubernamental encargado de dirigir el mismo y de legislar sobre la
industria eléctrica. Por su parte en Cuba los ingenieros tienen que conformarse como

ingenieros de catdlogos en las obras termoeléctricas, teniendo que ser dirigidos por el
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personal técnico norteamericano quienes eran los que importaban la tecnologia desde los
Estados Unidos.

6. Como conclusion general podemos afirmar que la ensefianza de la ingenieria
eléctrica siguid el ritmo de la sociedad mexicana y que tanto en México como en Cuba
estuvo siempre vinculada al contexto socio- historico de cada periodo. Ademés
consideramos que pese a las vicisitudes por las que atraveso la formacién de los ingenieros
electricistas en las primeras décadas del siglo XX, a mediados de los afios 30 encontramos
ya resultados favorables y consideramos que contribuyé de manera decisiva en el

desarrollo de la electrificacion de México.
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Afio 1910: 1 hombre.

No aparece ningln titulado en los afios de 1911, 1912, 1913, 1914, 1915, 1916, 1917, 1918,
1919, 1920, 1921, 1922, 1923, 1924.
Afio 1925: 2 hombres.

Afio 1926: 1 hombre.

Afio 1927: 1 hombre.

Afio 1928: 3 hombres.

Aiio 1929: 1 hombre.

Aiio 1930 2 hombres.

Afio 1931: 1 hombre.

Afio 1932: Ninguno.

Afio 1933: 2 hombres.

Afio 1934: Ninguno.

Aiio 1935: 3 hombres.

Afio 1936: 4 hombres.

Aiio 1937: 3 hombres.

Aiifo 1938: 3 hombres.

Afio 1939: 4 hombres.

Afio 1940: 4 hombres.

Total: 35 Titulados.**®
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Indiscutiblemente la formacién de los ingenieros electricistas en la EIME, EPIME Y
ESIME tuvo mayor éxito que en la ENN.L y en la UNAM. La suma total de egresados, en el
periodo de 1919-1940 es de 349 ingenieros electricistas y mecanico-electricistas, mientras
que en la EN.L y en la Facultad delingenieria en el periodo de 1889-1940, la suma en total
es de 35 egresados.

A continuacién proporcionamos la relacién de titulos expedidos por afio:
EPIME:

Afio 1919: 2 Ingenieros Electricistas.

EIME:

Afio 1920: 4 Ingenieros Electricistas.

Afio 1921: 2 Ingenieros Electricistas.

Aflo 1925: 10 Ingenieros Mecanico-Electricistas.
Afo 1926: 20 Ingenieros Mecanico-Electricistas.
Afio 1927: 22 Ingenieros Mecanico-Electricistas.
Ao 1928: 12 Ingenieros Mecanico-Electricistas.
Ao 1929: 25 Ingenieros Mecanico-Electricistas.
Afio 1930: 7 Ingenieros Mecénico-Electricistas.

Aflo 1931: 17 Ingenieros Mecanico-Electricistas.

ESIME:

Aflo 1932: 14 Ingenieros Mecanico-Electricistas.

5 UNAM: Secretaria General. Departamento de Estadistica. Anuario Estadistico. 1959. Titulos Expedidos.
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Afio 1933: 18 Ingenieros Mecanico-Electricistas.

Afio 1934: 6 Ingenieros Mecanico-Electricistas.

Afio 1935: 16 Ingenieros Mecanico-Electricistas.

Afio 1936: 12 Ingenieros Mecanico-Electricistas.

Afio 1937: 27 Ingenieros Mecanico-Electricistas.

Aflo 1938: 62 Ingenieros Mecanico-Electricistas.

Aiio 1939: 38 Ingenieros Mecénico-Electricistas.

Afio 1940: 35. Ingenieros Mecanico-Electricistas.**®

Total: 349.

Titulos de Ingenieros, expedidos en el extranjero y revalidados en esta Universidad
Nacional. Afio de 1919.

1.- Ingeniero Electricista. Jestis Carranza Castro.

“Ronsselaer Polytechnic Institute”, de la ciudad de Troy, Estado de New York. 21 de
Diciembre de 1908. Revalidado en 1920.**

2.- Ingeniero Electricista. Lauro Martinez C.

“Rensselaer Polytechnic Institute”. Troy, New York. 16 de Junio de 1920. Revalidado en
1920.4¢

3.- Ingeniero Electricista. Juan Bringas de la Torre.

Instituto Técnico de Hainichen, Sajonia, Alemania. 22 de Marzo de 1915. Revalidado en

1921.

Cuadro. No. 10, pp. 121-127
46 ESIME; 1916-1941. pp. 348-349
T UN.S.G. Caja 2, exp. 32, fo. 458
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4.- Ingeniero Electricista. Andrés Reyes Loyola.

Universidad de Pensilvania, Philadelphia, USA. 18 de Junio de 1919. Visados por la
Universidad Nacional en 1922. (fo. 478)

5.-Ingentero Electricista. Gustavo L. Trevifio Barrera.

Universidad de Notre Dame du Lac. Estado de Indiana. USA. 18 de Junio de 1908. Visado

en el afio 1924, (fo. 482)

8 UN.S.G. Caja 2, exp. 32. fo. 459
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