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Edad y crecimiento del Pargo Flamenco, Lutjanus guttatus, mediante la lectura de escamas en Michoacan; México.

3 RESUMEN 3

Se determiné la edad y crecimiento del pargo flamenco Lutjanus
guttatus por medio del andlisis de escamas; un pez de gran importancia
comercial por su carne de primera calidad. Los organismos fueron
recolectados en Bahia Bufadero, Michoacan, México. Los meses de
mayor desove e incremento marginal se registraron en los meses menos
calidos abril-junio y otro mas prolongado que coincide con la época de
lluvia de agosto a noviembre; donde el 30% de las capturas comerciales
correspondié a organismos juveniles con edades de menosdeunafioy
tallas de 200-250mm y 300-350mm de longitud total (LT).

En el presente trabajo se registran longitudes minimas de 160mm para
laredde 3.5 yunpesode 40gr,asicomolatallabiolégica minimade
dos organismos de 34 y 38mm (LT) encontrados en el estbmago de un
individuo de la misma especie con una longitud total de 320mm. La
relacion talla-peso (LT/PT) fue alométrica negativa y los parametros

estimados para la ecuacion de von Bertalanffy fueron de Lo= 1060mm

,LT, k =0.151" y to = 0.29 por lo que se concluyd que las escamas son

una estructura util para los estudios de edad y crecimiento de los peces.
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1.-INTRODUCCION

La determinacion adecuada de la edad y el crecimiento de los peces es una de
los objetivos mas importantes en la Biologia Pesquera, pues a través de esta
informacién se puede llegar a definir la longevidad de las especies e identificar
las clases anuales que componen a una poblacion, ademas de determinar la
edad de primera madurez sexual y de reclutamiento. Esta informacion permite
ser extrapolada a tiempos determinados con fines de administraciéon del recurso

y ser usada en el manejo sustentable (Gulland, 1971).

El método usado con mayor frecuencia para la determinacion de la edad consiste
en la interpretacion y conteo de las zonas o anillos de crecimiento en estructuras
duras como son las vértebras, espinas, otolitos y escamas. Su formacién ocurre
una vez al afio en zonas templadas durante periodos alternados de rapido y lento
crecimiento como un reflejo de los cambios ambientales e internos; tal es el caso
de la reproduccion, la abundancia en alimento o condiciones fisico-quimicas
cambiantes (Gomez, 1996; FAO, 1982) y dos veces al afio en organismos de
aguas tropicales y subtropicales; puesto que viven en un ambiente mas uniforme
donde los cambios a macroescala no se registran regularmente en las estructuras
duras de estos peces, sin embargo a través de su andlisis p ueden registrarse
sucesos tales como, el ligero descenso en la salinidad y los cambios de
temperatura durante la estacién monzoénica y el comienzo del desove (FAO,
1982; Anislado y Robinson,2001).

Esta informacion es particularmente Util en la diagnosis de especies de probada
importancia pesquera. En las costas de Jalisco a Michoacan, la pesca de pargo y
huachinango es la mas importante; en el 2001 ocupd el octavo lugar con
volimenes que fluctuaron entre las 200 toneladas (5.7% de la captura reportada
a nivel estatal en un lapso de 15 afios comprendido de 1986 al 2001) (Diario
Oficial de la Federacion, 2004).
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De aqui la importancia para realizar estudios biolégicos de edad y crecimiento,
como una base para estudios posteriores que regulen la pesca orientada a
mejorar el sistema pesquero, con el fin de un mejor aprovechamiento y beneficio
en épocas de reproduccion y proteccion de estadios juveniles, asi como una
contribucién a las estadisticas estatales de la especie Lutjanus guttatus, puesto
que los lineamientos d e estrategias y manejo se e ncuentran mas orientados al
huachinango Lutjanus peru, debido a la mala determinacién de las especies y a

la generalizacién de las estadisticas oficiales.

Bajo este marco; el presente trabajo proporciona un modelo robusto y confiable
de la edad y crecimiento a través del analisis de los anillos de crecimiento en
escamas del pargo flamenco (Lutjanus guttatus).
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II.-OBJETIVOS

2.1.-OBJETIVO GENERAL.

Estimar la edad y crecimiento de Lutjanus guttatus (Steindachner,
1869) (Pisces Lutjanidae), por medio del analisis de los anillos de
crecimiento en las escamas.

2.2.-OBJETIVOS PARTICULARES.

e Obtener las longitudes pretéritas por el método de Retrocalculo
basado en la lectura de escamas del pargo lunarejo (Lutjanus
guttatus) procedentes de la captura riberefia en Bahia Bufadero

Michoacan, México.

e Establecer los parametros de la ecuacién de crecimiento de L. von
Bertalanffy (1938) para el pargo lunarejo (Lutjanus guttatus) en
Bahia Bufadero Michoacan, México.
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111.-ANTECEDENTES.

Los estudios realizados a escala nacional sobre el pargo flamenco (L. guttatus)
iniciaron con la propuesta de que esta especie era un recurso potencial explotable;
con el paso del tiempo estos trabajos se han enfocado al manejo y evaluacion del
recurso. Por mencionar algunos; Amezcua (1985), sefiala en un estudio de los
recursos potenciales de los peces capturados con redes camaroneras en el
Pacifico mexicano que el pargo flamenco es uno de los recursos mas abundantes
en las costas de Michoacan y Guerrero. Cruz (1988, In: Aguirre, 1991), menciona a
la especie como un producto comin de primera clase en la pesca denominada de
escama riberefia para el estado de Colima. Madrid y Aguirre (1993), analizan la
pesqueria multiespecifica llevada a cabo en la zona de de Caleta de Campos y la
mayor parte de la costa de Michoacan donde se capturan airededor de 280
especies de las cuales tienen valor comercial sélo 20 distribuidas en las familias
Lutjanidae, Scombridae, Haemulidae, Sciaenidae, Gerreidae, Mugilidae vy
Lobotidae; mientras que la mayoria de las otras Familias son usadas como

carnada.

En lo que respecta a la evaluacion y manejo del recurso autores como: Ruiz y
Madrid (1985), presentan una breve introduccién al conocimiento de 31 recursos
. pesqueros del Pacifico y Golfo de México, describiendo la distribucién geografica,
. asi como algunos elementos de las pesquerias de la familia Lutjanidae, determinan
el modelo de crecimiento para L. guttatus con valores de LT=74.095 (1-e ~*19
(#+1.3115))  Maupome (1989) propone un modelo de crecimiento alométrico LT=
(395.91-352.059 e 0-1°17T) 1123591, para la especie en las costas de Michoacan y
menciona que la captura del recurso es mayor en invierno, verano y otofio donde el
esfuerzo pesquero varia con la disponibilidad de este, asi también resalta que la

pesqueria comienza a ejercer presion sobre individuos atn inmaduros.
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Madrid y Sanchez (1997), realizaron el analisis de las capturas desde 1987 a 1992
(entre ellas afios Nifia y Nifio) en el rioc Nexpa, Michoacan, encontrando mas
abundancia de L. guttatus en todos los afos; donde esta variacion no es
significativa para el afio “Nifia”, mientras que se observa una mayor abundancia de
adultos para el afio “Nifio”. Rojo et al., (1999), analizan la captura obtenida con
redes de 7.62 (3”) y 8.89 (3.5") cm. de abertura de malla para; L. guttatus se
obtuvo una longitud total éptima de 29.1 cm en organismos capturados por la red
de3” y de33.9 para lade 3.5", demostrando que lared con mayor aberturade
malla tiene una selectividad en organismos que en promedio son 4 cm mas
grandes y 110 gramos mas pesados que los capturados por la red de 7.62 cm
asegurando esta ultima que los organismos se hayan reproducido 1 vez.

Pifion (2003), contribuye al conocimiento de la biologia de L. guttatus en la bahia
de Mazatlan y Santa Maria la Reforma, Sinaloa, donde determiné la relaciéon peso
longitud (WT= 0.02LT2'82) con una proporcién de sexos 1:0.9 hembras y machos,
respectivamente. Basada en el indice gonadico y los porcentajes de los estadios
gonadales menciona que existen dos épocas maximas de desove: uno a finales de
otofio o principios de invierno y uno menor en la primavera, alcanzando la madurez
sexual a los 30 cm de longitud total. Arellano et al. (2001), encuentran para el
pargo lunarejo L. guttatus en las costas de Guerrero una proporcién de hembras y
machos 1:1, con un desarrollo asincrénico de las génadas siendo desovadores
parciales con actividad reproductiva todo el afio y dos picos reproductivos
principales en los meses de marzo-abril y agosto-noviembre, representadas por
altos porcentajes de gonadas categorizadas como maduras y en desove.
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Por altimo otros estudios llevados a cabo por: Andrade (2003) quien estima para la
especie en el litoral guatemalteco basado en el andlisis de vértebras y otolitos los
valores de L. =66.4cm, K=0.13 t;= 0.03 y L. =153.9cm, K=0.05 t,= -0.85
respectivamente; determinando que las hembras maduran sexualmente al afio de vida.
Rojas (1996), que estima la fecundidad y épocas de reproduccion de L. guttatus en
el Golfo de Nicoya, Costa Rica determinando la primer talla de reproduccion en los
32-32.9 cm. para los machos y de 33-33.9 cm. de longitud total para las hembras
con una fecundidad entre 1,363 000 (56.9 cm. de LT) y 60,454 huevos (31.9 cm. de
ET).
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IV.- SISTEMATICA Y DIAGNOSIS.
4.1.-POSICION TAXONOMICA.

Para el presente trabajo se utilizé la clasificacion de Nelson (1994) de las

categorias supragenéricas y la diagnosis de la especie propuesta por Allen (1985):

Phylum: Chordata
Subphylum: Vertebrata
Superclase: Pisces
Clase: Osteichthyes
Subclase: Actinopterygii
Infraclase: Teleostei
Orden: Perciforme
Familia: Lutjanidae
Género: Lutjanus (Bloch, 1790)
Especie: Lutjanus guttatus

(Steindachner, 1869)

4.2.- DIAGNOSIS.

Presenta un color en vivo carmesi palido a rosado, lateralmente plateado-brillante
con bandas angostas y oblicuas de un tono verde dorado a café. Una mancha
grande redonda negra o ceniza debajo del extremo anterior en la aleta dorsal

blanda.
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Coloracion amarillo-dorado en el vientre; escarlata en el iris, amarillo en el ojo, y el
preorbital con vermiculaciones oscuras. La primera aleta dorsal rojiza, la segunda
con marcas rojizo-cafés, aleta caudal muy roja, aletas inferiores doradas y aletas

pectorales casi sin color (Allen, 1985).

Se caracteriza por presentar en la primera aleta dorsal X espinas y de 12 a 13
radios, la primera aleta anal con lll espinas y 8 radios, 17 radios en cada aleta
pectoral y 14 branquiespinas en la rama inferior del primer arco. Escamas grandes
por debajo de la linea lateral dispuestas en series horizontales y las situadas por
encima de la linea lateral en series oblicuas regulares, casi rectas. Dientes cénicos
a caniniformes, generalmente los frontales de las mandibulas son agrandados y en
forma de colmillos con un parche de dientes vomerinos en forma de media luna a
triangular con una extensién hacia atras relativamente corta, a modo de un ancla
(Allen, 1985).

Figura 1. Lutjanus guttatus (Steindachner, 1869).
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4.3.-BIOLOGIA.

El pargo flamenco (L. guttatus) es una especie demersal, habita generalmente en
aguas costeras, fondos pedregosos y zonas arrecifales hasta 30m de profundidad
(Arrellano et al., 2001). Se distribuye en aguas tropicales y subtropicales desde el
Golfo de California, hasta Pert (Allen, 1985). En sus etapas juveniles, vive en
estuarios y bocas de rio formando cardimenes, una vez que llega a la edad adulta
migra a pequéﬁas cuevas o cavidades segregandose de forma solitaria y algunas
veces en pequefios grupos; (Allen, 1995; Sheaves, 1995; Madrid y Sanchez, 1997;
Arellano et al.,, 2001). Presentan un pico de actividad crepuscular debido a su
alimentacion que consiste principalmente de jaibas, camarones, calamares,
medusas y de peces de talla pequefia (Arellano et al., 2001).

No presenta dimorfismo sexual, se reproduce todo el afio con dos maximos de
reproduccién en las costas de Guerrero: uno asociado a los meses menos calidos
marzo-abril y otro mas prolongado que coincide con la época de lluvias de agosto a
noviembre en el caso de las hembras y hasta diciembre en el caso de los machos
(Cruz et al., 1996; Arellano et al., 2001).

10
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V.-AREA DE ESTUDIO.

Bahia Bufadero 6 Caleta de Campos se localiza en la parte sur del estado de
Michoacéan, aproximadamente a 70 km. al norte de Lazaro Cardenas el puerto de
mayor importancia en el estado. Se ubica geograficamente en las coordenadas:
18°04'24" Ny 102°45'18” W.

104.0W 103.5W 103.0W 102.5W 102.0W 101.5

Figura 2. Area de Muestreo en Bahia Bufadero, Michoacan.
(Modificado de Anislado, 2004)

La temperatura ambiente media anual oscila entre 26-28°C, con minimas de enero
a febrero y maximas de junio a julio. En esta region se presenta una temporada de
lluvias bien definida la cual abarca las estaciones de verano y otofio con duracién

de cuatro a seis meses.
11
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La precipitacion maxima ocurre en el mes de septiembre con 307.14 mm vy la
minima en los meses de marzo y abrii con 1.4mm (Tabla 1).

Tabla 1. Promedio mensual de temperatura superficial y precipitacion pluvial en Bahia
Bufadero; Michoacan. (Anislado, 2004).

- Promedio Temperatura superficial Precipitacién pluvial
1984-2004 del mar(°C) (mm)
Enero 26.7 14.3
Febrero 26.6 3.5
Marzo 26.8 14
Abril 27.2 1.4
Mayo 289 214
Junio 29.5 150
Julio 29.5 257.14
Agosto 29.2 235.7
Septiembre 28.8 307.14
Octubre 28.2 107.1 -
Noviembre 28.5 42.86
Diciembre 26.7 5

Segun la clasificacion climatica de Képen modificada por Garcia (1973) el clima
asociado es de tipo calido subhiumedo, Aw(w)i y esta estrechamente relacionada
a tres factores geograficos: los contrastes altimétricos del relieve a causa de la
presencia de cadenas montafiosas y su cercania al mar. Los dos cuerpos de
agua dulce mas importantes por su cercania son los rios Nexpa y Toscano
situados al norte y al sur de la localidad, respectivamente, con un aporte de
recursos léticos y una disponibilidad de agua mayor a los 5,000 m¥afio.

12
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La totalidad de la costa michoacana se ubica dentro de la llamada Trinchera
Americana, la cual es una zona de subduccién que provoca el relieve del litoral
accidentado y una plataforma continental angosta, iniciando el talud continental
(cuya pendiente es abrupta) a corta distancia de la costa. La zona presenta
dominancia de rocas volcanicas erosionadas, suelos arcillosos y caliza, en menor
proporcién se encuentran yesos, turba y diatomita (Ruiz, 1983).

Wyrtki, (1965, In: De la Lanza, 1991) sefiala que dicha costa recibe la influencia
de tres corrientes oceanicas: 1) La Norecuatorial del Pacifico, cuya circulacion se
desarrolla de agosto a diciembre de direccion sureste-noreste; 2) La Corriente
Fria de California, que abandona las costas de Baja California (25°N) y suple el
agua de la corriente Norecuatorial al Norte de los 20°N, cuando la convergencia
intertropical se encuentra al Norte de los 10°N, y coincide aproximadamente con
el limite s eptentrional de la contracorriente a portando b ajas temperaturas en el
Océano y en el ambiente en los meses de abrii y mayo; 3) la Deriva
Costarricense. Estas diferencias en la circulacion, estan claramente relacionadas
con las variaciones en la intensidad y localizacién del sistema principal de los
vientos, de diciembre a abril los alisios del Noreste son mas fuertes, en
consecuencia la temperatura del mar desciende en primavera, donde al final de
esta existe un maximo de productividad primaria, aumentando |a temperatura a
partir del verano y manteniéndose elevada hasta el otofio (Gonzalez, 1986).

El régimen de mareas es de tipo mixto con dos pleamares y dos bajamares en un
periodo de 24 horas, con mareas vivas en luna nueva y mareas muertas en luna
llena (De la Lanza, 1991). Existen dos clases de olas que afectan a Bahia
Bufadero, olas de invierno, producidas por disturbios ciclénicos en el pacifico
norte y olas de verano formadas por ciclones en el pacifico sur (Lépez, 1986 In:
Maupome, 1989).
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VI.-MATERIAL Y METODOS.

6.1.-TRABAJO DE CAMPO.

Los muestreos se llevaron a cabo en las capturas de la pesca riberefia del
pargo lunarejo (L. guttatus) en Bahia Bufadero, Michoacan durante los meses
de diciembre del 2001, junio y noviembre del 2003 y son parte de los trabajos
realizados dentro del proyecto “Ecologia pesquera de la costa michoacana” en
el que participan alumnos y profesores de la Facultad de Ciencias de la UNAM y
las Sociedades Cooperativas de Producciéon Pesquera (SCPP) Bahia Bufadero y
Altair.

Como un procesamiento primario se efectuaron las siguientes mediciones con

cada ejemplar:

1) Longitud total (LT), del extremo distal de la mandibula inferior hasta el I6bulo
superior de la aleta caudal (Schneider et al., 2000);

2) Longitud patrén (Lp), del extremo distal de la mandibula inferior al comienzo
de la aleta caudal (Schneider et al., 2000);

3) Altura maxima (Am);

Todas estas mediciones se realizaron con cintas métricas de 1.5 m e ictiometros
de 500 mm, las longitudes fueron tomadas al milimetro mas cercano.

4) Peso total (PT) y
5) Peso eviscerado (Pe).

14
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Ademas se colectaron muestras de cinco escamas por individuo las cuales se
extrajeron del area resguardada por la aleta pectoral izquierda; se conservaron
en bolsas de plastico con una clave de relacion al ejemplar para su posterior
lavado con agua corriente, cepillo de cerdas suaves y poco detergente en polvo,
con la finalidad de quitar tejidos conjuntivos ubicados en el margen anterior asi
como cualquier presencia de materia organica e inorganica que provoque la

descomposiciéon de estas.

Figura 3.- Medidas morfométricas utilizadas.

Una vez montadas con la parte interna hacia arriba en portaobjetos
sellados, se procedi6 al etiquetado de los valores morfométricos y fecha
de captura, para posteriormente ser transportadas al laboratorio.

15
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6.2.-TRABAJO DE LABORATORIO.

A partir de cada muestra de cinco escamas se escogieron sélo tres (las escamas
mas claras para su lectura) de acuerdo al método presentado por Sokolov y
Wong (1974, In: F.A.O., 1982), que considera estudiar aquellas que:

1) Presenten un foco o area central bien definido. Esto es por ser la primera
parte que se origina en la escama, a partir de la cual se inicia la

acumulacién de calcio en forma concéntrica.

2) Ademas de que estén completas e hidratadas para una mejor

interpretacion de los anillos formados.

Las observaciones se realizaron por medio de un microscopio estereoscépico
(SWIFT Stereo-Eighty 2x y 4x) y un ocular micrométrico, calibrado con un
portaobjetos micrométrico (Reichert AT 140) los datos tomados fueron: la
distancia del foco al margen anterior denominado radio (R), nimero de anillos por
escama (rt), longitud (L) y la distancia del foco a cada anillo de crecimiento (ri)
(Figura 4.a).

Para este método se asume el siguiente postulado:

1) Cualquier anillo de la escama que rodea todo el borde anterior y que al
microscopio se torna de un color opaco antecedida y seguida por una hialina
es un anillo de crecimiento (Gulland, 1971), destacando que los anillos de
crecimiento se forman por un proceso de acumulacién escasa de carbonato
de calcio, producido en el margen de la escama que se manifiesta como

resultado de factores fisicos y/o fisiologicos definidos como marcas, que

16
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se forman de manera ciclica. Aunado a esto los anillos verdaderos se
presentan siempre a distancias iguales (dentro de una misma poblacién con
las mismas condiciones) mientras que los falsos estadn dispuestos
irregularmente y de manera discontinua (Figura 4.b) (Gémez, 1996).

Figura 4. a: Medidas morfométricas utilizadas para el estudio b) Escama de
“regeneracion”.

6.3.-TRABAJO DE GABINETE.
6.3.1-RELACIONES MORFOMETRICAS.

Existen varias definiciones respecto al crecimiento de un individuo y todas estan
enfocadas hacia la construccion de tejido. Royce (1972, In: Gémez, 1996) define
al crecimiento como la adicién de material el cual es organizado totalmente
dentro del organismo en peso, longitud, y volumen donde el individuo no cesa de
crecer, sino que su tasa de crecimiento disminuye hasta hacerse asintética y

presenta incrementos minimos en relacién al tiempo.

17
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El crecimiento de los peces se presenta mediante una curva de caracter
sigmoideo que en su primera fase es logistica con un punto de inflexién que
generalmente corresponde a la talla de primera madurez sexual y en la segunda
fase es asintética hasta aproximarse a su maximo (Margalef, 1989).

La relacién entre el peso total y la longitud total sirve como un mecanismo para
transformar los modelos de crecimiento en longitud a peso, permitiendo por
medio de esta funcion, determinar los estados de condicién fisiolégica de una
poblacién, en sus diferentes etapas de su ciclo de vida, asi como en las
diferentes épocas del afio (Galluci y Quinn, 1979; Anislado, 1995). La funcion que
expresa esta relacion es de tipo potencial:

PT= aLT®
Donde:
PT= peso total en la Longitud total
LT= longitud total al momento de captura

a = ordenada al origen
b = valor de la pendiente

La ecuacion indicada puede ser convertida en una lineal tomando logaritmos en

ambos componentes de la ecuacion:

logPT=loga+blog LT

18
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La relacion longitud patrén-longitud total y longitud total-altura maxima se
calcularon mediante el andlisis de regresién lineal segln la expresion:

y=a+bx
Donde:
a= longitud mas pequefa hipotética (ordena al origen)
b= tasa de crecimiento (valor de la pendiente)

6.3.2.-ESTIMACION DEL MODELO DE RETROCALCULO.

El método consiste en estimar las longitudes que tuvieron |l os individuos en |l as
etapas anteriores a la fecha de captura utilizando las relaciones morfométricas
que se presentan entre el tamafio del individuo (LT) y las medidas lineales de las
escamas que son empleadas para la determinacion de la edad; realizando como
primer paso la grafica de R vs LT donde se pueden presentar varias tendencias;
cuando la relacion entre la longitud del pez y el radio de la escama es lineal con
intercepto en el origen, esto indica que el crecimiento de la escama es
directamente proporcional al crecimiento del cuerpo, entonces es calculada
. usando la férmula de Lea (1910, In: Araya y Cubillos, 2002) basada en el

supuesto de que “La escama crece en proporcién exacta a la longitud del pez”:

Li= (n / R) LT
Donde:
Li= longitud retrocalculada
r; = radio del anillo i
R = radio total de la escama

LT = longitud total del pez al momento de captura.
19
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Para fines practicos se afadio a la formula el ajuste para la ordenada al origen de
LT vs R, (Fraser-Lee, 1920, /n: Anislado, 1995) esto con el fin de que los
resultados expresaran el crecimiento del pez.

Li=(LT-a)*(i/R)+a

Donde:

Li= longitud retrocalculada

LT= longitud total del pez al momento de captura.
a= ordenada al origen en la regresion de LT vs R
ri = radio del anillo i

R = radio total de la escama

6.3.3.-ESTIMACION DEL INCREMENTO MARGINAL.

Debido a que el incremento marginal (IM) de especies tropicales es relacionado
con la actividad reproductiva (Rocha y Gémez, 1993; Anislado y Robinson, 2001)
los meses de muestreo fueron elegidos para validar la existencia de 2 anillos
anuales correspondientes a los 2 picos de maxima actividad reproductiva del
pargo flamenco como lo reportan Cruz et al. (1996), Arellano et al.
(2001) y Pifén (2003).

La periodicidad de la formacion de los anillos de crecimiento fue estimada
graficado en relacién a los meses de muestreo usando la relacion propuesta por
Lai y Liu, (1979):

IM= (R-rn )/( fn-Tn-1)

20
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Donde:
IM= incremento marginal
R = radio de la escama

ro = longitud del foco al ultimo anillo de crecimiento en la escama

r+= longitud del foco al penditimo anillo.

6.3.4.- ESTIMACION DE LAS CONSTANTES L«, to y K PARA LA
ECUACION DE VON BERTALANFFY.

L. von Bertalanffy (1938) propone el método para determinar el crecimiento
individual en términos de longitud y peso dependientes del tiempo (edad),
describiendo varios supuestos observados en la naturaleza: a) se aprecia que la
tasa del crecimiento es mas alta en edades juveniles y decrece continuamente, b)
el tamafio o longitud se aproxima a la asintota (L.) a medida que el organismo
alcanza edades mayores, este proceso en crecimiento del tamafio nunca se
detiene, sin embargo nunca sobrepasa L. y c) el valor del parametro k regula la
rapidez con que el tamafio se aproxima a la asintota, y con ello la forma de la
curva de crecimiento. La ecuacién tiene la forma:

LT = L (1 —~ g “*it0)
Donde:

LT= longitud total a la edad t

k= tasa de crecimiento

L.= longitud tedrica maxima alcanzable, asintota de los valores LT
to= Edad tedrica en la cual el individuo tendria longitud 0.

e= Base de los logaritmos naturales.
21
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Finalmente las constantes de la ecuacion de crecimiento de von
Bertalanffy fueron estimadas usando para L~ el método de Ford-

Walford (1949, /n: Gémez, 1996) que en su forma reducida es la

siguiente:

Lt+1)=a+bL
L.=a/1-b
Donde:
L(y=longitud media al tiempo t
L(+1)=longitud media del siguiente tiempo.
a= correccion de la ordenada al origen
b= valor de la pendiente.

Los valores de las constantes k y t, se estimaron por el métodode
Gulland y Holt (1959, In: Anislado, 1995) a partir de las siguientes

expresiones:

(1-LT/ L.)= ae®
b=-K

to =In a/b

22
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VII.-RESULTADOS.
7.1.-ESTRUCTURA POBLACIONAL DE TALLAS.

El muestreo total consisti6 de 240 individuos con tallas de 160 a 580mm de
longitud total (Figura 5), se registraron cuatro grupos modales (Mod{=190mm,
Mod>=270mm, Mod3=340mm, Mods=550mm con una n=29, 31, 12 y 13,
respectivamente). De manera desglosada; para el mes de diciembre del 2001
(Figura 6) se observa un pico modal (Moda= 260mm con 27 individuos), un rango
de tallas de 240 a 480mm de LT en un muestreo de 79 organismos.

Para el mes de febrero del 2003 se muestrearon dos individuos con una LT de
510 mm (que por ser una muestra no representativa no existe graficacién de
ella). En el mes de junio (Figura 7) la muestra consistié de 92 individuos de 160 a
580mm de LT y una moda de 170mm con 27 organismos. Por Gltimo para el mes
de noviembre (Figura 8) el muestreo estuvo dado por 67 individuos de 200 a 560
de LT, una moda (M)= 550 con 12 individuos. Es necesario mencionar, que el
ancho de los intervalos se establecié de 20mm porque se consideré la distancia
adecuada para representar las longitudes pretéritas encontradas en la matriz de
retrocalculo (Tabla 2), sin que existiera un sobrelapamiento de tallas

correspondientes a dos anillos de crecimiento diferentes.
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Figura 5.- Estructura de tallas en los meses de muestreo de L. guttatus en Bahia
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Figura 6.-Estructura de tallas obtenidas en el mes de diciembre del 2001 de L. guttatus

en Bahia Bufadero, Michoacan; México.
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Figura 7.- Estructura de tallas obtenidas en el mes de junio del 2003 de L. guttatus en

Bahia Bufadero, Michoacan; México.
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7.2.- RELACIONES MORFOMETRICAS.

Las ecuaciones del crecimiento en longitud total (LT) con relacién a la longitud
patron (Lp) y la altura maxima (Am) se estimaron con una muestra de 240
organismos y 62 para la segunda, la diferencia de datos es debida a que la altura
maxima fue registrada hasta el mes de noviembre. En el caso de la regresion de
Le vs LT (Figura 9) se obtuvo una r* = 0.99, y una pendiente de b= 0.75,. Con
respecto a la relacion de Am vs LT (Figura 10) la tendencia fue lineal con una
r? = 0.95 y una pendiente de b= 0.29

500
Le=7.58 + 0.754T 4
400 A n=238
r*=099

£ 300 - p=0.00
£ $=97 84 +
5 200

100

D ] T T ] T ]

0 100 200 300 400 500 600 700
LT {mm)

Figura 9.- Relacion entre la longitud patrén (Lp) y la longitud total (LT) de L. guttatus en
Bahia Bufadero, Michoacan; México.
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Figura 10.- Relacion entre la longitud total (LT) y la altura maxima (AM) de L. guttatus en
Bahia Bufadero, Michoacan; México.

Se observa un patron potencial entre la relacion longitud total (LT) vs Peso total
(PT) en una muestra de 554 organismos (Figura 11) representada por un
crecimiento alométrico negativo (b=2.71), donde basicamente lo que representa,
es un mayor aumento de longitud total en relacion a su peso. Este
comportamiento se diferencia en dos etapas, la primera con un aumento
acelerado de longitud con peso bajo en las primeras edades y la segunda un
aumento de peso mayor en comparacion a la longitud. Cabe sefialar que el tipo
de crecimiento fue determinado alométrico negativo para todas las relaciones
biométricas por la prueba F para varianza de dos muestras (Fops= 0.018; g.l.=
197, p < 0).
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Figura 11.- Relacién entre la longitud total (LT) y el peso total (PT) L. guttatus en Bahia
Bufadero, Michoacan; México.

Para analizar la relacién entre el tamafio de la escama y el pez, se examinaron
las escamas de 240 organismos que midieron entre 160 y 580 mm de longitud
total (LT) (Figura 12). El coeficiente de correlacion r?=0.90, indica que el radio de
la escama (R) esta relacionada de manera isométrica (b=0.90) (Fops= 0.059;
g.l.= 197, p < 0.37), con respecto a la longitud total del pez, por lo que este tipo
de estructura sirve para determinar Ié ecuacion de von Bertalanffy para

crecimiento.

28



Edad y crecimiento del Pargo Flamenco, Lutjanus guttatus, mediante la lectura de escamas en Michoacan; México.

- :,1

14
12 4 y-oparL7?® 5
10 s
-E r*=090
= B s=210
e B
4 =
2 .
U 1 1 I 1 1 I

0 100 200 300 400 500 60O 700
LT (mm)

Figura 12.- Relacion entre la longitud total (LT) y el radio de la escama (R) de L. guttatus en
Bahia Bufadero, Michoacan; México.
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La Figura 13 muestra la regresién lineal entre la longitud total (L) y el radio de la
escama (R), con la finalidad de determinar el tipo de crecimiento alométrico
positivo, el cual se ve reflejado en el conteo y distancia de los anillos de

crecimiento analizados en las escamas

16
R=-0.27 +1.36%
n=238 +
% r?=095
oo s=2.10
£
,_E,, 8
)
4
0 T T L] L] T T
0 2 4 B 8 10 12 14

R {mm)

Figura 13. Relacion entre el radio (R) y la longitud de la escama (L) de L. guttatus en Bahia
Bufadero, Michoacan; México.
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7.3.-INCREMENTO MARGINAL.

En la Figura 14 se muestran dos periodos de formacién de anillos de crecimiento
que se dan en el verano y otro en invierno (junio- agosto y noviembre-diciembre
respectivamente), en el primero se observa un incremento marginal de hasta 3.8
y para el segundo de 3.1 hasta 4 de incremento marginal de la escama. El

muestreo del mes de febrero no es comparable ya que se obtuvo una muestra no

representativa.
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Figura 14. Incremento marginal de las escamas para la especie de L. guttatus en Bahia
Bufadero, Michoacan; México.
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7.4.- MATRIZ DE RETROCALCULO.

La estimacion realizada de las longitudes pasadas proporcioné la siguiente
funcioén:

Lti= (LT-0.0327)*(ri/R)+0.0327

La tabla 2 muestra las longitudes pretéritas asi como la longitud promedio para
cada edad; datos que fueron empleados en pasos siguientes para determinar las
constantes en la ecuaciéon de von Bertalanffy. Siendo necesario resaltar que
individuos de 580 mm de longitud total no fueron incluidos en este andlisis por
presentar el fendmeno de sobreposiciéon de anillos fenémeno de Rosa-Lee (1912)
contando con ocho anillos como los registrados para organismos de 480 a 508
mm de longitud total.

Tabla 2. Matriz de Retrocalculo para el pargo flamenco (Lutjanus guttatus).
Lp = Longitud total pretérita
N.A.= No aplicable

n ANILLO Lp1 Lp2 Lp3 Lp4 Lp5 Lp6 Lp7 Lps
65 2 109.8 165.8

72 3 109.0 181.3 239.9

29 4 117.9 193.6 256.6 301.0

15 5 116.2 181.2 248.0 293.3 341.2

17 6 135.1 208.3 281.3 341.3 4029 468.2

17 7 121.3 189.8 263.8 324.7 382.1 438.7 481.6

22 8 114.7 186.4 248.8 310.0 373.1 428.0 470.4 508.1

Total=237 Total
Promedio  117.7 186.6 256.4 314.0 3749 445.0 476.0 508.1
Minimo 109.0 165.8 239.9 293.3 341.2 428.0 4704 508.1
Maximo 135.1 208.3 281.3 341.3 4029 468.2 481.6 508.1
n 7 7 6 5 4 3 2 i 35
CV. 7.5 7.0 Sul 6.1 6.8 4.7 1.7 N.A.
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7.5.- DETERMINACION DE LA CONSTANTES DE LA ECUACION DE VON
BERTALANFFY.

La L» estimada a partir del método de Ford-Walford (1949, In: Gémez, 1996) fue

de 1,060 mm (r2=0.98; a=148.3; b=0.860; n=7 y p>0.01), mientras que el método
de Gulland y Holt (1959, In: Gémez, 1996) proporcioné los valor de k=0.151 afios™
y to =-0.229 afos (r=0.99; Ina=-0.034; b=-0.151; n=35; p>0.01). El ajuste de la
ecuacién de von Bertalanffy a los datos del retrocalculo presentan una bondad de
ajuste de p>0.01 (X?=6.62 g..=34).

De manera complementaria, durante el muestreo de febrero del 2004 del proyecto
se encontraron dentro del estbmago de un pargo flamenco (L. guttatus) de 320 mm
de longitud total, a dos ejemplares de la misma especie (34 y 38 mm de LT); las
escamas de estos ejemplares presentaron ausencia de anillos de crecimiento por
lo que se consideran proximos a la edad “0”, el ajuste de la ecuaciéon de von
Bertalanffy para esa edad proporciona el valorde 36 mm por lo que se observa
una validez externa confiable del modelo obtenido (Figura 15)
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Figura 15:- Curva de crecimiento de L. von Bertalanffy para L. guttatus en Bahia Bufadero,
Michoacan; México.
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VIII.-DISCUSION.

8.1. Estructura poblacional de tallas.

El promedio para la longitud de primera madurez gonadica de acuerdo a Rojo,
1999; Pifién, 2003 y Rojas, 1996 entre otros es de 300mm de longitud total (Tabla
3), Maupome (1989) menciona que la pesca incide en individuos inmaduros;
durante todos los meses muestreados; en el presente trabajo fueron observados
individuos de 160 a 280mm de LT (uno a 2 afios), conformando el 30% de las
muestras; por lo que se infiere que la captura estd dirigida a individuos
relativamente jovenes (de dos a tres anillos de crecimiento ), por lo que son
individuos que no han alcanzado su madurez sexual, sin embargo se considera
necesario hacer estudios de madurez gonéadica y selectividad del arte de pesa
en donde exista una determinacion de la edad y estructura de tallas el area de

estudio.

Tabla 3. Talla de primera madurez gonadica para la L. guttatus.

Talla minima

Zona de estudio Autor de primera madurez
gonadica

Colima Cruz-Romero (1991) 200-240 mm Le

Sinaloa Pifion (2003) 300 mm LT

Jalisco Rojo (1999) 339 mm LT

Golfo de Nicoya Rojas (1996) 330-339 mm LT hembras

320-329 mm LT machos

35



Edad y crecimiento del Pargo Flamenco, Lutjanus guttatus, mediante a lectura de escamas en Michoacén; México.

8.2. Relaciones Morfométricas.

En comparacion con la relacion LT vs. PT de la especie L. peru, reportadas por
Ruiz y Madrid. (1985) y Cruz et al. (1991,1996) que sugieren un crecimiento de
tipo isométrico (b= 2.81). En el presente trabajo para el pargo flamenco se
obtuvieron los valores de: PT=0.00007LT?"!, que describe el aumento en menor
escala del peso con respecto a la longitud total, indicando un crecimiento de tipo
alométrico negativo, debido principalmente a que el peso es afectado por
factores como la época del afio, edad, variacion en la alimentacion, desove, sexo
y madurez gonadica, como lo menciona Margalef (1989) y, Cushing (1975).

Los valores obtenidos se ven apoyados por un indice de correlacion de 0.90 y de
literatura aportados por: Maupome (1989) y Ruiz (1983) con una relacién de tipo
alométrico (PT=0.000042Lt 278 para ambos autores hecho que se contrapone
con lo registrado por Pifién (2003), que determina un crecimiento de tipo
isométrico (PT=0.02LT%%2) quiza esto ultimo al numero de organismos
muestreados que fue menor en el trabajo realizado por Pifién (2003) con
respecto a este trabajo. La relacion de LT vs Le y LT vs Am de igual forma
presentaron un crecimiento de tipo alométrico negativo, como lo describe
Maupome (1989) Ruiz (1983) y Pifién (2003).

La causa del crecimiento alométrico negativo del peso con respecto a la longitud
total encontradas aqui para L. guttatus, biolégicamente se pueden deber a que
la ganancia en peso es poca antes de los 300mm de longitud total ya que toda la
energia el organismo la ocupa para aumentar la longitud disminuyendo asi la
mortalidad natural (Cushing, 1975), una vez que alcanza la talla de primera
madurez gonadica la ganancia en peso aumenta potencialmente como un reflejo

de las necesidades energéticas para la reproducciéon (ganancia de peso en
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génada y almacenamiento de grasas), aunado a que la migraciéon que el pez
realiza de su etapa juvenil a adulta provoca diferencias en peso por la calidad y
cantidad de alimento que consume. Cabe sefialar que en este trabajo no se tomé
en cuenta la relacion de indice gonadosomatico, hepatico, repleccidon gastrica y
mortalidad total durante su estadio juvenil y adulto por lo que es importante
realizar investigaciones al respecto para determinar puntualmente la causa.

Con respecto a el mayor aumento en el incremento marginal de la escama, este
coincide con los dos picos de actividad reproductiva (uno asociado a los meses
menos calidos de abril a junio y otro mas prolongado que coincide con la época
de lluvia de agosto a noviembre) descritas por Cruz et al., (1996); Arellano et al.
(2001) y Pifién (2003), la marcacién se verificd tanto en peces sexualmente
maduros como indiferenciados; ya que la distribuciéon de frecuencias de los
anillos de crecimiento presenta una moda para cada anillo que refleja la

consistencia en su formacion.

8.3. Andlisis y estructura de escamas.

_ El conteo de los anillos de crecimiento fue en aumento en relacién con el
aumento de la longitud total; la relacion se comporto de manera isométrica
(b=0.90) por lo que la estructura sirve para determinar la edad y crecimiento del
pargo flamenco, en el caso de la relaciéon existente entre el ancho (L) y la
longitud de la escama (R) que presenta un comportamiento de tipo alométrico
positivo es explicada debido a que la distancia entre cada anillo de crecimiento
disminuye conforme aumenta la edad; por lo que es posible suponer que la tasa
de acumulacién de los componentes estructurales de la escama tiene una
relacion inversa con el tiempo; este hecho dificulta la identificacion de los anillos
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de crecimiento en individuos de mayor edad y que se reflejan en el momento del
analisis de escamas provenientes de peces con longitudes mayores a 412.8mm
mostrando el Fendmeno de Rosa-Lee (1912, In: Anislado y Robinson, 2001). De
las tallas registradas que van de 160 a 600 mm de longitud total en L. guttatus,
se logroé reconocer 8 anillos de crecimiento con una distancia media con respecto
al foco y una longitud media estimada de: 113.1, 180.1, 244.7, 298.1 351.1,
428.6, 476.0 y 508.1 mm para cada anillo; la edad cero fue corroboradas por
escamas provenientes de dos organismos de 34 y 38 mm encontrados en el
estébmago de un individuo de la misma especie, por lo que este trabajo a la vez
de contar con una muestra biolégica que corrobore la e cuacién obtenidade L.

von Bertalanffy (1938) aporta la minima talla encontrada en literatura (Tabla 4).

Tabla 4. Tallas minimas y maximas registradas para L. guttatus capturados con

diferentes artes de pesca.

Autor Talla (LT)

Minima Maxima

Madrid y Aguirre (1922)  143mm 790mm

Rojo (1999) 160mm 560mm
Arellano (2001) 180mm 582mm
Pifién (2003) 135mm  550mm
Presente trabajo 34mm 580mm
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8.4. Determinacion de constantes para la ecuacion de von Bertalanffy.

Los parametros L, k y to estimados para el pargo flamenco (L. guttatus) en

diversas areas de distribucion de la especie presentan diferencias notables debido
en primera instancia por el tipo de muestreo, método y talla utilizados para

determinar los valores de las constantes.

En comparacion con los realizados por Ruiz y Madrid (1985), Maupome (1985)
Cruz et al. (1991) y Madrid y Aguirre (1993) que son trabajos con mas de una
década de antigiedad (Tabla 4), se encuentran visibles diferencias con respecto a
las constantes determinadas; una explicacion biolégica en las variaciones de estas
se refiere a lo descrito por Cushing (1975), el cual menciona que tanto el
crecimiento como su tasa estan de acuerdo al lugar en la trama tréfica y el
ecosistema que ocupan. Como es sabido el deterioro de los ecosistemas se ha
llevado a cabo desde la década de los 80’s con el paso de los afios esto se puede
ver reflejado en el movimiento de la especie dentro de la red tréfica generando asi
que la tasa de crecimiento disminuya (Chiappa et al., 2004).

La curva de crecimiento para el pargo flamenco (L. gutfatus) aqui obtenida se puede
interpretar como una especie longeva debido a que el parametro de curvatura o tasa de

+ crecimiento la cual determina la rapidez con la que el pez alcanza su L» es baja (k =

0.151), pues valores altos en la L« son determinados por una constante k baja (otra

explicacion mas de las diferencias encontradas en la determinacion de las constantes
para distintos autores), necesitando de muchos afios para que los individuos alcancen su

longitud tedrica. A pesar de que se obtuvo una L« alta (1060 mm) la corroboracién

bioldgica durante los muestreos se llegé hasta longitudes totales de 580mm, esto
es debido a la selectividad del arte de pesca utilizado por los pescadores en Bahia
Bufadero, (Anexo 11.1).

-STA TESIS NO SALE
DE LA BIBLIOTECA
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El crecimiento de la especie sigue el patron tipico de crecimiento mediante una

curva de caracter sigmoideo que en su primera fase es logistica (hasta los 300mm

de LT) con un punto de inflexion (300mm de LT) que corresponde a la talla de

primera madurez sexual y en la segunda fase es asintética, la primera fase

logistica corresponde a la ganancia de longitud, pues la especie como se menciond

anteriormente gana talla para disminuir su mortalidad natural, al llegar al punto de

inflexion en su curva de crecimiento, el pez aumenta su volumen corporal y

gonadal como una estrategia de acumulacion de grasas para su reproduccion.

Tabla 5. Valores de L «, k y t, determinados por diferentes autores
para las costas del Pacifico mexicano y de Guatemala.

*= No aplico Ecuacién de L. von Bertalanffy.

Zona de Autor Método [ K (afos™) ts Talla
Estudio (mm) (anos) Hiftegas
Michoacan Ruizy Madrid Frecuencia 740.09 0.19 -1.31 ET
(1985) de tallas
Michoacan Maupome Escamasy  LT=(395.91- 352.059¢"'"'"" )1.123591 LT
(1989)* Frecuencia
de tallas
Colima Cruz et al. Frecuencia 642 0.19 -0.004 Le
(1991) de tallas
Michoacan Madrid y Frecuencia 805 0.08 -0.37 ¥
Aguirre de tallas y 644 0.8 -4.08 LF
(1992) escamas
Madrid y
Aguirre
(1993)
Guatemala Andrade Vértebras y 664 0.13 -0.03 LT
(2003) Otolitos 1539 0.05 -0.85 LT
Michoacan Presente Escamas 1060 0.151 -0.229 LT
trabajo
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IX.-CONCLUSIONES.

e El coeficiente de alometria fue negativa en la relacién talla- peso (LT/PT).
e La formacién de anillos de crecimiento se da en los meses de Abril-Junio y
Agosto-Noviembre, y estan relacionados principalmente con el desove; dando dos

anillos anuales.

e Durante los meses de muestreo (diciembre del 2001 y noviembre, febrero, y
junio del 2003) se detectaron 4 grupos de edad, con dominancia en el grupo I.

. Los parametros estimados para la ecuacion de von Bertalanffy fueron

de L «»=1060mmLT, k= 0.151" yt, =-0.29.

e El uso de las escamas es un buen método para determinar la edad y
crecimiento hasta los 4 afios de edad.

° La presion de pesca incide basicamente sobre juveniles que recién comienzan
su etapa reproductiva.

e Los organismos capturados presentaron edades entre los 0.5 y 4 afios
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’

RECOMENDACIONES

e Actualmente las costas del Pacifico mexicano no cuentan con una medida
regulatoria dirigida a las especies de captura riberefia y la existente sélo esta en
sentido del uso reglamentario de la malla y de la red con la prohibicién de algunas
artes de pesca para algunas especies; por lo que se recomienda realizar estudios
para determinar el uso reglamentario de las artes de pesca que permitan capturar
organismos sexualmente maduros no solo para la especie Lutjanus guttatus, sino
también en aquellas que comparten el nicho ecolégico y varian en abundancia
temporalmente para el estado de Michoacan.

e EIl conocer y resolver los problemas de la pesca riberefia podria satisfacer
necesidades fundamentales del desarrollo pesquero, entendido como el
incremento de la produccion y la captacion econémica con el mayor beneficio
social, donde los pescadores participen en las labores de apoyo de la evaluacion
manejo y vigilancia del mismo.

e Se recomienda realizar estudios de madurez gonadica, repleccién y contenido
gastrico, indice gonadal y hepatosomatico, asi como selectividad del arte de pesca
para la zona y especie aqui estudiada, con la finalidad de mejorar el manejo del

recurso.
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X1.-ANEXOS

ANEXO 11.1. -PESCA DEL PARGO LUNAREJO EN BAHIiA BUFADERO,
MICHOACAN, MEX.

La pesca del pargo lunarejo es catalogada como multiespecifica, de tipo artesanal,
denominada asi porque se obtienen variadas especies y se realiza en pequefias
embarcaciones llamadas pangas o lanchas de fibra de vidrio, con 8 metros de
eslora, motor fuera de borda (50 a 75 HP) y con una capacidad de hasta 1.5
toneladas, careciendo de refrigeracion del producto a bordo. Actualmente en Bahia
Bufadero operan sélo 9 de las 20 embarcaciones registradas con dos a cuatro

tripulantes cada una, segun la disponibilidad del recurso.

OBTENCION DE LA CARNADA.

Existen tres métodos para la obtencion de la carnada en Bahia Bufadero; el
primero se aplica cuando el arte de pesca elegido va a ser la linea de mano y
consiste en dirigirse a la boca del rio Nexpa para capturar por medio de una red
agallera de, 3" (7.62cm), cuchara o atarraya organismos de aproximadamente 10 a
12 cm de longitud total esperando de 15 a 20 minutos y dependiendo la cantidad
de anzuelos que necesiten carnada es la cantidad de lances que se realizan (por
cada dos anzuelos de uno a dos organismos). Es necesario mencionar que este
tipo de artes carece de selectividad entre especies.
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El segundo método radica en maniobrar durante la noche una luz atrayente a una

profundidad de un metro aproximadamente para congregar a los organismos y una

red de mano para recogerlos. Y por ultimo un método puramente de costa, que

consiste en tamizar la arena de playa para obtener un crustaceo llamado en la

region

“chiquilique” (Emerita rathbunae). En casos extremos, se compran

calamares provenientes de Manzanillo y Mazatlan o se cambian viveres por la

fauna de acompafiamiento con los barcos camaroneros.

Lutjanus guttatus en Bahia Bufadero, Mich.

Tabla 6. Organismos obtenidos como carnada para la pesca de

(Identificado por: Anislado T., V.)

Grupos Familia Especie LT (cm) Nombre comin
Regional
Peces Clupeidae Ophistonema libertate 9.8 Sardina
(Gunther, 1867)
Hemirhamphidae = Hemirhamphus saltador 7.5 Pajarito
(Gilber y Starks, 1904)
Exocetidae Fodiator acutus 8.0 Volador
(Vaelenciennes, 1846)
Balistidae Canthidermis maculatus 4.2 Sardinilla
(Bloch, 1786)
Holocentridae Sargocentrum suborbitalis 4.4 Sardina
(Gill, 1864)
Calamares Loliginidae Lilioplopsis diomedae 5.7 Calamar
(Hoyle, 1904)
Crustaceos Squillidae Squilla panamensis 7.0 Catarina
(Bigelow, 1891)
Squilla mantoidea (Bigelow, 8.0 Catarina
1893)
Hippidae Emerita rathbunae (Schmitt, 4 Chiquilique

1935)
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ARTES DE PESCA.

La captura de esta especie se realiza con redes de 3, 3.5y 6” de abertura de
malla y mayormente con linea de mano. Los caladeros son generalmente
cercanos a parches coralinos, bocas de rios, fondos rocosos, pequefios morros a
profundidades de 10 a 30 metros.

Esta actividad cuando se dirige a la especie se practica del creplsculo al
amanecer, las redes van de los 200 a 300 m de largo con 5 a 6 m de caida y un
encabalgado del 50%. Los lances son de fondo y paralelas a la direccion de la
corriente superficial (Figura 16). Por otro lado, la linea de mano (Figura 17) es
usada de manera vertical y consta de un carrete de hilo de monofilamento de 0.5

a 0.7 mm que es lanzado con un plomo tipo piloncillo de 75 a 120 gr de peso. Del
plomo a el primer reinal existe una distancia de uno a 1.5 m, el reinal presenta
una longitud de un metro con o sin destorcedor y puede tener de uno a tres

anzuelos (reinales) a una distancia minima de 2.5 m uno de otro.

El anzuelo del reinal es de tipo noruego del No. 3 o 4 (Figura 18). Durante el uso
de la linea de mano es necesario mover la mano de manera ascendente-
descendente a una distancia de 30 cm. ya que la especie objetivo solo “pica”
cuando la carnada esta en movimiento. Al encontrarse de dos a cuatro
pescadores por lancha los peces son marcados haciendo pequefios cortes en la
cola, dejando siempre un I6bulo entero de la aleta caudal para poder ser vendido
(Figura 19), de otra manera los ejemplares son devaluados comercialmente hasta

un 60% de su valor promedio.
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A groso modo las tallas observadas en las capturas son de 16-18.5cm para las
redes de 3 y 3.5” de abertura de malla para la red de 6” de luz de malla de 35-
60cm o mas. Para la linea de mano las tallas van de los 18 a 40cm.

Figura 16. Red agallera utilizada para la captura de Lutjanus guttatus.
(Anislado, 2004)
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Anzuelo
’ Noruego #4 _
abertura l;;ﬁud
100 ¢m -
Reinal ’( : profundided o garganta
\I
4

Figura 18.- Anzuelo tipo noruego
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[Plomo 100 9

Figura 17.-Linea de

mano utilizada para la Figura 19.- Cortes realizados en la aleta caudal
pesca de Lutjanus
guttatus. (Modificado
de Anislado, 2004).

(Anislado, 2004)
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11.2. COMERCIALIZACION DEL PRODUCTO.

Michoacan distribuye internamente la mayor parte de sus productos
pesqueros y en menor medida los envia al Distrito Federal y Jalisco; la talla
minima de aceptacion comercial para el pargo es de 250mm (200g). El pargo
lunarejo (Lutjanus guttatus) se considera dentro del mercado nacional por su
carne blanca como un producto de primera calidad; incluso es
comercializado como huachinango.

En todo el litoral michoacano se comercializa a pie de playa, con un
promedio mensual de 3 toneladas, solamente para Bahia Bufadero un 60%
es comprado en las palapas locales, un 10% es distribuido en el turismo
nacional que incluso llega al Golfo de México y el 30% restante es incluido
en estadisticas oficiales del estado mezclado en gran parte con el
huachinango (Lutjanus peru). El precioen playa variade 25a 50 pesosel
kilo; con sus acostumbrados incrementos en las temporadas vacacionales y

de cuaresma hasta 75 pesos.

La pesca relativamente facil de este recurso, minimiza el esfuerzo para otros
grupos como tlnidos y tiburones evitando el aleteo en estos ultimos, debido
a la ley del minimo esfuerzo. El recurso pargo lunarejo al tener un
crecimiento relativamente rapido, una madurez sexual temprana y una alta
tasa de fecundidad con sus dos periodos de desoves masivos lo hace
susceptible de enmascarar los efectos de la sobrepesca, por lo que es
necesario realizar estudios que integren la demografia de esta especie con
los aspectos sociales y econémicos de su captura.
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