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INTRODUCCION

La ciudad de México, una de las méas pobladas del mundo, cuenta con un sistema que ha logrado resolver uno de
los problemas basicos: el fransporte, conectando a los usuarios con las zonas de su interés de una forma segura,
econdmica, rapida, funcional y sobre todo, sin contaminar.

Se ha denominado Sistemna de Transporte Colectivo Metro (S.T.C.), el cual, como parte de la vida urbana y en su
intento porque las personas conozcan a fondo su funcionamiento para desplazarse de la mejor manera dentro de
él, abrio las puertas de la exposicion permanente Expometro; que ha contenido durante varios afios, lamaquinaria
utilizada en la capacitacion de los trabajadores del mismo, pues ésta fue su funcion primaria.

Con el paso del tiempo se ha adaptado para recibir visitas esporadicas; pero alincrementarse éstas se detectan las
fallas y ala par, la necesidad de una organizacion museografica adecuada.

Por ello, se ha propuesto un proyecto -actualmente en periodo de aprobacion y patrocinio- de remodelacion fisica
y museogréfica adecuado al pablico principalmente infantil, en consideracion a futuro, sin descartar a los actuales
usuarios.

Como parte de dicho proyecto se contempla la utilizacién de ciertos juegos que apoyen la exposicion y sean
apropiados para los pequefios visitantes; precisamente, el presente trabajo propone el disefio y la elaboracion de
€s0s juegos -de memoria y rompecabezas-, ideales para los nifios de nueve a once afios de edad; demostrado
con una sustentacion didactica, metodolégica y baséndose en los principios de percepcion convenientes paraque
cumplan su funcion lidica, de comunicacion y aprendizaje.

Introduccién
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- 1 MATERIAL DIDACTICO

1.1 Definicion

El Material Didactico es un elemento imprescindible
dentro del proceso de ensefianza - aprendizaje y, por lo
tanto, de la DIDACTICA; la cual, etimolégicamente
deriva del griego DIDASKEIN: ENSENAR y TEKNE:
ARTE, por lo que se denomina como Arte de ensefiar.

Ya en unadefinicion mas precisa es la ciencia y el arte
de ensefiar: es ciencia en cuanto investiga y
experimenta nuevas técnicas de enseianza,
basandose en las demas ciencias y es arte al
establecer reglas de ejecucion o sugerir formas de
comportamiento con fundamento en datos cientificos o
empiricos®, ajustandose a las realidades humana y
social de los estudiantes y orientada siempre hacia la
practica, agrupando principios y procedimientos
aplicables a todas las areas de estudio, para que su
aprendizaje sea muy eficiente, interesante y
provechoso.

Como consecuencia de ello, EI Material Didactico
puede definirse como un recurso pedagbgico que
emplea los medios adecuados para simplificar o

graficar una idea abstracta y conducirla hacia un nivel
de experiencia, mediante unas condiciones simuladas
y sistematicas’ y asi, facilite su aceptacion y
comprension, para lograr el aprendizaje.

Sinembargo, "... mas que ilustrar, el material didéctico
tiene por objeto conducir alos estudiantes atrabajar, a
Adquiere
entonces, un aspecto funcional y dinamico, propiciando

investigar, a descubrir y a construir.

la oportunidad de enriquecer la experiencia de ellos,
aproximandolos a la realidad y, ofreciéndoles ocasion

paraactuar..."".

Asl, puede aportarlas siguientes ventajas :

1. Proporciona una base concreta para el pensamiento
conceptual de los estudiantes.

2. Estimula la funcién de sus sentidos para acceder
mas facilmente alainformacion.

3. Aproxima alos estudiantes ala realidad de lo que se
ensefia, ofreciéndole
los hechos o fenomenos estudiados.

una nocion mas exactade

4. Facilitalapercepcion y comprension de los hechos y
conceptos, despertando deseos eintereses.

1 Material Didactico
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5. Hace permanente el aprendizaje economizando
esfuerzos.

6. Desarrolla una continuidad de pensamiento
mediante la impresion mas viva y subjetiva que
puede provocar el material.

7. Permite el desarrollo de aptitudes y habilidades, asi
como destrezas especificas en el manejo de los
aparatos utilizados y en la construccion de éstos porlos
estudiantes.

8. Contribuye al aumento de los significados y al
desarrollo del vocabulario .

1.2 Clasificacion

E! material didactico puede ser clasificado en: material
permanente de trabajo, informativo, ilustrativo visual o
audiovisual, experimental, simulador y material

deportivo®.

Material permanente de trabajo. Agrupa elementos
como el pizarron, el gis, el borrador, el cuademo, la
regla, el compas y el franelégrafoc; todos ellos
necesarios en la ensefianza de los temas sencillos o
figurativos basicos, asi como en la realizacion de
ejercicios de concrecion sobre dichos temas.

Material informativo. Se define como tal al mapa, ael
libro de texto, esencial en esta clasificacion; ademas
estan el diccionario, la enciclopedia, la revista, el
periédico, los discos, el filme y el fichero. Sirve de
orientador, de auxiliar en practicas y ejercicios, ya que
es fuente de lainformacion requerida.

Material ilustrativo visual o audiovisual. Como el
esquema, el cuadro sindptico, el cartel, los grabados,
los retratos, los discos, las grabadoras, los pmyectOresd,

1 Material Didactico
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etcétera. Permite entonces al educador aproximar la
ensefianza a la experiencia directa utilizando como
medio de percepcion el oido y la vista con la ventajaen
la reduccion del tiempo de aprendizaje y el aumento de
laretencion del tema.

Ademas, provoca mayor interés en los estudiantes y
captala personalidad de manera proyectiva; disminuye
las diferencias intelectuales y personales entre ellos,
pues permite miltiples combinaciones debido asu gran
versatilidad de aplicacion; por lo que a su vez, se
clasificaen:

A) Sélo visién: es percibido por el sentido de la vista,
como su nombre lo indica y es conformado por dos
grupos que son: el proyectable, cuya eficacia se
debe en cierta medida al auxilio de aparatos
especificos como el proyector de diapositivas® y
transparencias, el reproductor de video, el filme
mudo, etc.; y el no proyectable como el mapa, la
fotografia, el cartel, el dioramé. ete.

B) Sélo audicion: como los discos, las grabadoras, las
emisiones radiofonicas..

C) Audiovisualizacién: aumenta la percepcion y
retencion en los estudiantes al emplear programas
televisados, los filmes sonoros, los video-libros,
computadoras, video cassettes, dvd"”,

Otra clasificacion de el material ilustrativo visual o
audiovisual es:

a) Subordinante, denominado asi cuando la emision
no depende de la persana que dirige la ensefianza,
como los programas televisados.

b) Subordinado, es el que se introduce en el proceso
de ensefianza a consideracion de ser oportuno y
eficaz como proceso de comunicacion: codificacion,
transmision y decodificacion, como las imagenes,los
proyectores, los videos, etc. .

Material Experimental. Se consideran en esta
clasificacion a los aparatos y materiales utilizados para
experimentos como los microscopios, los telescopios,
los anteojos, las lupas; se incluyen los gabinetes y
aparatos de laboratorios de Fisica, Biologia, Quimica,
Metrologias,J donde se encuentran los resultados de
dichos experimentos. Permiten la investigacion y
demostracion de fenémenos fisico-naturales y
quimicos en la naturaleza, desarrollando la creatividad

y el espiritu cientifico.

Material simulador. Agrupa las magquetas, los
médulos constructivos, las réplicas mecanicas o
biolégicas, las maquinas educativas, y otros mas.
Concretamente abarca todos los elementos didacticos

1 Material Didactico
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que representan la realidad en una escala conveniente,
en forma exacta o convencional.

Este material permite a los estudiantes acercarse mas
al tema tratado obteniendo, una experiencia simulada,
precisamente. Esta recurre a diversos medios para
aproximar a los alumnos a la realidad del fendémeno, al
recrear ambientes y situaciones, que se convierte en
una experiencia calculada debido a los siguientes
aspectos:

A) Iméagenes moviles: con filmes mudos y sonoros.

B) Imégenes plasticas: representaciones con los mas
variados materiales como los modelos a escala y las
ambientaciones.

C) llustraciones.
D) Dibujos y esquemas”.

El desarrollo de nuevos materiales constructivos
plasticos, aumenta las posibilidades de imitacion y
durabilidad en la creacion de érganos anatémicos,
aparatos mecanicos, mapas y estructuras complejas.

No obstante, la principal ventaja que ofrece el material
simulador es la posibilidad de obtener una gran fuerza
intuitiva de la tercera dimension y, en menor proporcion,

la sensaci6n de realismo permitiendo actividades
individuales y de grupo.

Se tip'rﬁcah en:
a) Sélidos. Utilizados para reconocer partes externas.

b) Seccionados. Muestran laestructurainterna.

¢) Modelos de construccion. Conformado por partes
funcionales que unidas, permiten entender el todo:
maquetas, modelos arquitecténicos.

d) Modelos de trabajo. En ellos se puede observar todo
o parte del funcionamiento de ciertas maquinas y
aparatos.

Elmaterial simuladory el audiovisual deben contemplar
los siguientes aspectos para hacer realmente eficiente
leensefianza.

1. Exactitud. Representacion ﬁcledignai delosdatos o
del hecho estudiado.

2. Actualidad. Reflejo de las caracteristicas actuales
del acontecimiento.

3. Imparcialidad. Este punto procede al tratarse de
hechos con implicaciones politicas, sociales,
econodmicas, filosoficas o histdricas.

1 Material Didactico
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4. Cualidad. Favorecer la adquisicion de multiples
conocimientos, actitudes o valores.

5. Finalidad. Cumplimiento de todos los objetivos de
laensefianza.
6. Utilidad. Ofrecimiento de miiltiples posibilidades
operacionales.

7. Adecuacién. Adaptacion de los componentes al
nivel de aprehension delos estudiantes.

8. Sencillez. Minima complejidad para aumentar su
eficaciay entendimiento.

9. Aplicabilidad. Relacion directa con el tematratado.
10. Interés. Despertarla atencion.

11, Comprensién. Estructurade facil percepcion para
evitardudas o confusiones.

12. Presentacion. Los elementos componentes deben
fundamentarse en principios psicologicos de
percepcion, estéticay color”.

Material deportivo. Es aquél que se utiliza para el
desarrollo de ejercicios gimnasticos, deportes reglados
yjuegos. Representan los elementos de formacién que

permiten a los estudiantes una consideracion lidica,
que permita su desarrollo fisico y en ocasiones, una
mayor correlacion con la realidad.

1 Material Diddctico
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1.3 Caracteristicas

Una de las principales caracteristicas de cualquier tipo
de material didactico, es en primera instancia,
fundamentarse en el proceso de comunicacion,
ademas de conocer las partes que lo componen para
permitir su esquematizacion y aumentar el grado de
aprendizaje de cualquier tema. Por lo que se exponen
a continuacion :

1.3.1 Proceso de comunicacion

La comunicacién propiamente dicha, es un proceso
mediante el cual, el emisor envia un mensaje a un
receptor con una intencion bien definida y esperando

unarespuesta.

Para explicar lo anterior, se han desarollado diversos
modelos que delimitan este proceso : desde Aristoteles
(384-322 a.c.) filosofo y cientifico griego, que determiné
como elementos necesarios a el orador, el discurso y el
auditorio, con equivalencia en el emisor, el mensaje y el

receptor®.

orador discurso
emisor mensaje

auditorio
receptor

Posteriormente, Laswell (1948) interesado en los
estudios de la comunicacion, introdujo dos elementos a
este proceso: el canal de trasmision de mensajes y los
efectos que estos producen, o la respuesta.

emisor - canal - mensaje - receptor - respuesta

Nixon tiempo después, modifico este modelo al incluir
dos elementos mas: la infencién del comunicador o
fuente y las condiciones de recepcion del mensaje.

Otro modelo de comunicacion fue creado por Roman
Jackobson (1958), representando el conjunto de
factores que intervienen en lacomunicacion:

1 contexto

2 emisor 3 mariseje 4 receptor

Scontacto

6 codigo

“... Si alguien desea expresar algo, se constituye como
emisor de una serie de elementos linglisticos
articulados en una forma determinada, que son
comunicados a ofra persona quien se convierte en el

1 Material Didéctico
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receptor de dicho mensaje. Y para que éste sea
vinculante requiere de un contexto, al cual remite;
aquello denominado como referente, exterior al propio
mensaje, verbal o susceptible de ser verbalizado...

“...Otro factor es el codigo; el conjunto de elementos,
funciones relacionales y reglas de un lenguaje aniveles
fonético', morfosintactico y seméntico™..."® Ademés
esta el contacto, que es el medio o el canal existente
entre el emisor y el receptor, a través del cual se
transportael mensaje.

Para Jackobson todos los elementos que intervienen
en la comunicacion cumplen una funcion determinada,
considerada en el Funcionalismo de la Escuela
Lingliistica de Praga , en comespondencia con el
esquema anterior;

1referencial
3 poética
5 fética

2emotiva 4conativa

&6 metalingdistica

1 La funcién referencial determinada sobre el
contexto, remite al caracter denotativo o oogniﬁvo" de
un mensaje, refiriéndose al valor intelectual que el

receptorposee.

2 Lafuncion expresiva o emotiva en el Funcionalismo
es aquélla que se centra en el emisor y expresa en

forma directa la actitud, la predisposicion, el animo o
incluso, la psicologia de éste con respecto a aquello de
loque habla.

3 Lafuncion poética contempla los elementos de fipo
inglistico que convierten un mensaje en una frase
literaria.

4 Lafuncion conativa ubicada en el lugar del receptor,
halla su expresién gramatical mas pura en el
vocativ® y en el imperativo que esta dirigido
prioritariamente a &l, sin requerir respuesta alguna del
mismo.

5 La funcion fatica se presenta cuando un ruido
intercepta el contacto entre emisor y receptor,
perturbando el curso del mensaje.

6 La funcion metalingdistica se halla tacitamente
detrés de todo mensaje lingiiistico, donde el emisor
intenta asegurarse que comparte el mismo cédigo que
elreceptor ™.

Ya en 1974, Shannon y Weaver desarrollaron un
modelo que considera el emisor o fuente, el codificador,
el mensaje, el canal, el descifrador del receptor, el
receptor, el ruido y la retroalimentacion.

1 Material Diddctico



codificador — canal —~ mensaje — descifrador

fuente
0 —_— ruido — receptor
emisor
"~ Retroalimentacion

Fuente: Personaque origina el mensaje.

Codificador: Sistema de significado com(n para los
miembros de una cultura o un grupo determinado,
compuesto de varios signos y reglas que fijan el
momento de llevarlos a cabo; incluyendo la forma
técnica o fisica de convertir un mensaje en sefial
para transmitila en un cana. Puede derivarse un
codigo secundario dependiendo del grupo al que va
dirigido.

Canal: Recurso o medio de transmision de las
seflales o mensajes.

a) presencial. Expresion humana.

b) representativo. Libro, pintura, fotografia, material
didactico.

c) mecénico. Todos los elementos tecnologicos

como el teléfono, el radio, la television, el material
didactico.

Mensaje: |dea que envia la fuente convencional y
conlleva a una comunicacién fética (lenguaje

comprendido  inmediatamente que reafima algo

conocido previamente).
Descifrador. Método utilizado para entender el mensaje

Ruido: Interferencia que contamina el mensaje, lo
afectadirectamente y puede cambiar su sentido.

Receptor: Persona(s) a quien(es) se envia el mensaje.

Retroalimentacién: Acciébn que sobreviene a la
recepcion de dicho mensaje, incluyendo ademas, una
toma de decision y una respuesta del receptor hacia la
fuente.

Este modelo ofrece una nuevadimensién al duplicarlo,
pues considera la respuesta del receptor que lo
convierte a su vez, en emisor y por lo tanto, al proceso
de comunicacioén en un ciclo, por lo que éste ha servido
de fundamento del aprendizaje como resultado de la
utilizacion de material didactico, el cual funciona como
canal de transmision.

1.3.2 Componentes

Se considera como integrante esencial del material
didéactico a una imagen o un esquema, puesto que cada
uno forma un mensaje auténomo construido a partir de
elementos basicos: signos, propiedades y complejidad
propios; con reglas de estructuracion y presenta
mayores o menores dificultades de aprehension,
dependiendo del nivel de iconicidad”

1 Material Didactico
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Otros elementos a considerar, son los que conforman el
documento en el que se registra el contenido del
mensaje, asi como los aparatos o medios utilizados
para emitirlos que, en conjunto se denomina material
didactico.

“... Este para ser un auxiliar eficaz, debe ser acorde al
tema tratado, de facil aprehension y manejo, ademas
debe tener un funcionamiento optimo y ser de fécil

n

En consecuencia, el material didéctico se puede dividir
en temas, ilustrando cada uno en secuencia, en una
sintesis de ciertos elementos que posea una gran
representatividad; con una relacion de conceptos e
imagenes obteniendo criterios de comparacion y
significacion; ya que “..se ha ido reconociendo la
importancia fundamental de la imagen para hacer
inteligible el mundo, como principal via de acceso a la
realidad al permitir una posibilidad de lectura de los
conceptos...”

Por ello se estima como aspecto fundamental la
simbolizacion de caracteristicas elementales pero
importantes, que faciliten la imaginacion y el desarrollo
psico funcional de los observadores.

Dicha simbolizacion resulta en unaimagen. Pues bien
escierto que éstase ve mejor de lo que se describe; en

virtud de que “... La UNESCO en una investigacion
reciente demuestra que la memorizacion se efectia en
proporcion del 30% con relacion a lo que se oye; 40%
respecto a lo que se ve; 50% alo que se oye y se ve; y
un70% en aquello en que se participa directamente..."”

Y el material didactico al ser un recurso necesario para
la DIDACTICA, a la que se le confiere el sentido de
proponer ciertas nociones, conceptos o valores como
proceso de transmisién de conocimientos estables y
utilizables; se emplea para la adecuada elaboracién de
éste una “Didactica Gréafica” que consiste en la
utilizacion de la imagen para la transmision del
contenido en una situacién determinada, considerando
como fundamento el proceso de comunicacion.

Todo ello depende de la capacidad de atencién
disponible, la duracién de transferencia del contenido
del material y de los receptores; asi como el grado de
esquematizacion o figuratividad®, pues debe concordar
en un grado definido con la realidad al proporcionarse
éste comoejemplo.

“... La esquematizacién de los elementos didacticos
consiste en analizarlos en distintos niveles, abordando
lo general y definiendo particularidades sucesivas,
diferenciando lo importante de lo que no lo es,
enunciados como varios niveles de realidad o

wid

esquemas...

1 Material Didéctico
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Otro aspecto relevante es el definir las caracteristicas
basicas para su elaboracion :

1. Recursos de instruccién. La organizacién y la
estructuracion didactico - pedagogica del mensaje a
transmitir,

2. Experiencia mediadora. Manera de adquirir la
informacién, ya sea verbal, visual, escrita o mixta.

3 Organizacion de la instruccion. La generacion del
mensaje de acuerdo con la estrategia del
aprendizaje.

4. Equipo técnico. Las operaciones relacionadas con
el equipo material y técnico.

Como punto de aranque se debe identificar un
problema educativo, generar determinada informacién
0 provocar cierta actitud. Posteriormente, se planea el
trabajo para la realizacion del material didactico"®:

A) Identificacion del problema: Puede resolverse al
utilizar algtn tipo de material.

B) Formulacién de los objetivos generales: Al expresar
un comportamiento complejo y al referir contenidos
amplios parafomentar actitudes positivas.

C) Determinacién de caracteristicas de los receptores:
Qué saben, cuél es el nivel de vocabulario que

manejan y qué interesen poseen; la edad, el
desarrollo emocional, el nivel de conocimientos, la
rapidez para captar la informacion, la capacidad para
seguir instrucciones, la procedencia urbana o
rural, el nivel socioeconémico y las tradiciones
culturales.

D) Formulacién de los objetivos especificos: Conbase
enlaconducta, el contenido y el criterio de ejecucion.

E) Realizacion del guion de contenido: Desarrollo del
tema, incluyendo las ideas que se desean manejar.

F) Seleccion del medio: Abarca las ventajas y
desventajas, asi como los recursos.

G) Tratamiento didactico - pedagégico del guién de
contenido: Lacomplejidad yla duracion del mensaje,
asicomo lasecuencia de éste.

H) Tratamiento de la comunicacion: De acuerdo con
el medio seleccionado.

1) Desarrollo del guién técnico: Depende del tipo de
material elegido.

J) Produccién: Incluye pre produccién, produccion y
post produccion.
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K) Realizacion: Prueba piloto de aplicacion del
mensaje.

L) Realizacion de los ajustes necesarios de acuerdo
conlaprueba.

M) Evaluacion del material de acuerdo con criterios
establecidos .

Ademas, deben considerarse los siguientes aspectos:

- Lapoblacién. Elreceptor o estudiante; sumadurez,
nivel socioeconémico, grado, nimero, etc.

- Los recursos disponibles. Técnicos, materiales,
econdmicos y humanos.

- El contexto. El mobiliario, el area de frabajo, la
ventilacion, lailuminacion, etc.

- Eltiempo disponible. Para su elaboracion y para la
presentacion del mismo, dependiendo del nivel de
complejidad y sofisticacion.

Otro punto importante que debe tomarse en cuenta al
realizar un material didactico, es que cumpla con los
siguientes criterios :

a) Psicolégicos.
- motivar al estudiante

-mantener|a atencién del receptor
-emplear un nivel conceptual adecuado
-propiciar la formacion de actitudes positivas

b) De contenido.

-ser actual, veraz, relevante y suficiente
-adecuado ala materia

-no ser perturbado por otros elementos adicionales

¢} Pedagégicos.

-logro de los objetivos

- dificultad de presentacion
-claridad de lainformacion
-originalidad y creatividad
-seleccion adecuadade los datos
-coherenciainterna

-lenguaje utilizado correctamente

d) Técnicos

-composicion y duracion

- calidad del material

- tipo y tamafio de tipografia ufilizada para ser
perceptibley de acuerdo altema

-color

-semejanzade los elementos con el mundoreal
-sonido (en caso de utilizarse), con una voz definida y
oraciones coherentes

-claridad, cantidad y variedad deimagenes

- dificultad de su utilizacion

- disposicion de los elementos"”

Como consideracion final en el proceso de realizacion
de algln tipo de material didactico, es necesario no
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tipificarlo como un elemento cien por ciento escolar -
pues predispone a los estudiantes a definirlo como un
componente aburrido, tedioso y obligatorio - sino
conceptuar su carécter polifacético, al contemplar la
adecuacion de su desarrollo en alg(in juego; logrando
asi, atraer la atencion de dichos estudiantes y
obteniendo la cualidad de divertido e interesante, sin
emitir su contenido y finalidad.

1.4 Eljuego

... El juego es un proceso interactivo y comunicativo
en el que participamos desde que nacemos,
respondiendo a la demanda de actuar en forma
divertiday estimulante...”

En algunas culturas o en ciertos periodos historicos, e/
Jjuegohasido interpretado como actividad interesante y
positiva; en oposicion a la idea de éste como tiempo
muerto o periodo de espera y descanso que incluso,
actualmente se denota a pesar de ser fuente de
conocimiento natural y de continuo aprendizaje social.

De esta manera, constituye una de las formas bésicas
en que se verifica el enfrentamiento del ser humano con
su medio; le permite comprender su cultura y la
existencia de valores de utilidad practica en el que una
persona puede entregarse a un ideal, enfocandose
principalmente a los nifios por su sentido de
conocimiento y reconocimiento,

Igualmente consiste en un estimulante del crecimiento,
al desarrollarse los sentidos, las funciones intelectuales
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y las facultades afectivas: despierta la sensibilidad al
ser un mecanismo particular que permite el
entrenamiento, la adquisicion de habitos, el
automatismo y la socializacion.

Para los nifios es una actividad seria, aln sin
considerar estas caracteristicas, mientras que para el
adulto es una actividad de descanso y reposo,
contraponiendo su definicién real y sus propiedades
como se menciono anteriormente, al identificar al juego
como imitacion de las actividades adultas por el deseo
de ser como éste, de igualarlo, afirmando su ser y su
personalidad, aunque fundamentado también por su
denotacion de aprendizaje.

Asi, el nifio al jugar, tiene una posibilidad de mezclar la
realidad -lo que realmente es- y la fantasia -lo que
quiere que sea-, asimismo conoce las posibilidades de
accion de su cuerpo y plantea en él la necesidad de
hacer las cosas mientras le sean interesantes.

Indistintamente, “...representauna sintesis del placer,
del interés y de las necesidades verdaderas,
profundas, durables e inclusive, serias y que en sus
manifestaciones no entrafia ningin sentimiento de
esfuerzo o pena, sino de goce interior ante la tarea que

nid,

se comprende y el resultado que se esperadeella...” ™,
lo que incluye definiciones del juego como medio de

expresion, instrumento de conocimiento y medio de
desarrollo de laestructura del pensamiento.

Por ello, el nifio aprende a relacionarse, a compartir y a
respetar a los demas participantes del juego, al
concretarse siempre un proceso negociador sobre
normas y significados que reflejan el origen social de
las cosas.

1.4.1 Juego didactico

La fuerza motivadora que los nifios imprimen a sus
actividades lidicas' esta directamente relacionada con
la curiosidad epistemologicd’ natural del ser humano;
por lo tanto, jugar y aprender estan necesariamente
relacionados.

Esto ha generado muchas teorias que han intentado
explicar su funcién y existencia. Aunque se ha
considerado como un medio de descanso y placer puro,
pero en sentido estricto, denota un ejercicio
preparatorio para actividades ulteriores’ necesarias en

lavida, como se hamencionado.

Como punto de partida esta el Método Intuitivo
propuesto por Johann Friedrich Herbart-1796 - el cual,
se basa en el postulado de que todos los conocimientos
adquiridos provienen de todas las percepciones; por
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ello la ensefianza se enfoca en los sentidos - ver, oiry

tocar-?.

Existen
elaborada por Sigmund Freud -1920-, la Teoria Clinica
Terapéuticade Winnicott-1979-, la Teoria Funcionalista
y Naturalista desarrollada por Kohler -1935-, retomada
y modificada por Bruner-1984-y la Teoria Sistematica y
Evolutivadel juego de Jean Piaget-1946- *", laque se
describe brevemente a continuacion.

la Teoria Psicoanalitica sobre el juego

Esta teoria determina el juego como marco para el
aprendizaje y explica su origen en la concepcién del
funcionamiento inteligente del nifio. Interpreta la
relacion del juego con otras formas diferentes de
comprension del mundo que éste tiene sobre el
funcionamiento de las cosas. Las reglas del juego
suponen entonces, una expresion de la légica con la
que se rigen los procesos interactivos pero basandose

en cierto egocentrismo del jugador.

La teoria mas coherente y globalizadora en este tema
es la definida como Socio - Cognitiva creada por
Vygotski -1979-; refleja hasta qué punto los procesos
de construccién, de conocimiento y de organizacion de
la mente tienen su origen en la influencia que el marco
social ejerce sobre la propia actividad del sujeto en el
juego.

Y si los estudiantes realizan manualmente lo que
perciben de forma intuitiva y se dirigen hacia cualquier
tema jugando, seran cautivados por éste de una
manera muy peculiar y aprenderan de un modo muy
distinto al habitual.

Resulta entonces, un elemento importante para la
ensefianza infantil, concebido como un juego
educativo, didactico o instructivo; juego al
responder al conjunto de necesidades lidicas del
estudiante -nifio -, y educativo o didactico al armonizar
los valores y conocimientos potenciales que acumula.
Elimina por consiguiente, el estigma de “aburrido” que
acompafia al aprendizaje.

En consecuencia, la eleccion del juego didactico
adecuado depende de las necesidades objetivamente
justificadas que sean adecuadas a las posibilidades
reales de satisfacerlas.

Y como resultado se obtiene que “... El juego didactico
ofrece a los nifios objetos susceptibles de favorecer el
desarrollo de ciertas funciones mentales, la iniciacion
de ciertos conocimientos e incrementa su capacidad de
atencion , retencién y comprension...”

Otro punto fundamental es el manejo o la relacion
mental con dicho juego: debe corresponder a las
aptitudes fisicas y mentales del estudiante de acuerdo
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alaedad, que le permita ejecutar diversas aclividades
simultaneas y, ademas, ofrezcan un amplio espectro de
aplicacion, facilite la transmision de conocimientos y la
adquisicion del saber.

De aqui que el valor didactico del juego dependa de los
siguientes factores :

1. Laintencion de beneficiar a los nifios de unamanera
determinada,

2. Elinterés que el juego despierte en los nifios, lo que
es condicion para que aprendan.

3. Las posibilidades de accion que un juego ofrece .

Los nifios deben tener la oportunidad de desarrollar
conceptos tomando como principio formasy coloresen
estos juegos didacticos, de acuerdo a su creciente
capacidad de aprender.  También, estos deben
ofrecer dificultades ascendentes al formar parte de
areas especiales, con un campo de aprendizaje bien
delimitado y preparado.

Iguaimente deben poseer los fundamentos del material
didactico, ya que con la utilizacion de ambos, se
procura el mismo fin, lograr que aprendan, por lo que
supone conocimientos muy amplios sobre el tema a
ensefiar; y al mostrar caracteristicas particulares
infantiles despierten el interés de los estudiantes y

estimulen el desarrollo de su personalidad en toda su
amplitud para asi, enfrentarse a la realidad, verificando
dicho aprendizaje posteriormente.

En el momento de presentar esos juegos a los
estudiantes se hace descartando todo aquello que
podria distraerlos del tema, sin forzar sus posibilidades
de interpretacion y abarcando temas especificos
sistematicamente continuos.

1.4.2 Clasificacion

El juego es muy variado y por lo tanto, de dificil
clasificacion sistematica. Sin embargo, existen formas
diversas diferenciables, que ofrecen al estudiante
multiples posibilidades de desarrollo.

La clasificacion mas sencilla de las distintas
posibilidades del juego, esta determinada por la edad
delosjugadores.

Juego de 0 a 3 arios. Compete directamente a los
padres y es instintivo, con tendencia hacia un
conocimiento del propio cuerpo del bebé y a unatoma
de conciencia de su persona - chupeteo, movimientos
de ajuste alos objetos, corporales y de imitacion -.

Juego de 3 a 6 afios. Debe propiciar a la adquisicion
de todas las nociones que le permitan al nifio descubrir
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su entorno y valorar el tiempo y el espacio - arriba,
abajo, cerca, lejos, antes, después -.

Juego de 6 a 11 afios. Adquiere un valor socializador -
trabajo de equipo, compafierismo y colaboracion -,
desarrolla los sentidos, la memoria, la capacidad de
observacion, la deduccion, la identificacion, la atencion
y el razonamiento como adaptacion social de habilidad
ycompetencia /.

En esta etapa el juego, como caracter de ensayo o
proceso revocable? permite al nifio varios intentos
dentro de éste para lograr el triunfo sobre él y culminario
en forma exitosa. Esta experiencia le proporciona la
seguridad necesaria para aprender a arriesgarse,
creando situaciones nuevas, inventando recursos
interesantes y evaludndose en forma tolerante y

positiva.

Esto ocurre ya que el juego se produce en el clima de
esa connotacion emocional y afectiva, al generar todo
en forma mas sencilla y creativa. Lo que aporta a la
actividad lidica parte de su potencialidad de
aprendizaje en todos los dominios del desarollo
cognitivo desde la manipulacion instrumental al
caracter simbolico, mental y légico - operativo.

Asimismo, necesita espacio, tiempo y materiales para
su ejecucion, lo que favorece al apoyar la accion.

Existen juegos que no requieren de objetos reales,
porque sus propios materiales son las palabras, las
normas, las intenciones, el cuerpo, etc. Pero también
esciertoque“... Determinados objetos y materiales son
formas de acceder, provocar y desplegar actitudes e
interacciones ludicas e influyen en los contenidos de los

juegos...”

Resulta complicado definir en su totalidad tanto las
clases de juego, como nombrar todos aquellos que
ofrecen una posibilidad de aprehension. Algunos
autores clasifican este concepto por &dreas de
maduracién y desarrollo : sensomotriz, psico motriz
con o sin objetos, expresivo verbal, simbdlico sencillo o
complejo, mental, de manipulacién; por el grado de
socializacién: juego solitaric o social; por la
escolarizacién; por el espacio fisico disponible
para su realizacion: de patio de recreo o calle; por la
finalidad; por el area de trabajo: de fablero con
instrucciones; por las reglas y convenciones, o
incluso; porlatemperaturaimperante™.

Una clasificacion mas asequible” es la que distingue el
modo de aplicarla actividad del nifio al jugar: los juegos
que recibe y elabora interiormente - asimila -, es decir,
de recepcién; y aquellos
activamente en el mundo, o sea, los juegos de accion,

en los que participa

mentales, de asignacién de roles y los juegos de
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aprendizaje. La preferencia por alguno de éstos
depende de como han sido guiados en ellos.

Juegos receptivos. Cuentos ilustrados, programas
detelevision, historietas...

Juegos activos.
a)Funcionales, donde la actividad persigue un fin

determinado.

Entre ellos se distinguen los orientados hacia el éxito;
son racionales con plena conciencia de su libertad
ludica. En muchos casos, se busca la estructuracion y
el dominio de los materiales concretos en los
denominados juegos de elaboracion o construccion,
que ofrecen ciertas experiencias variadas y amplian el
conocimiento infantil.

b) Por interés de la actividad misma como el avion, el
nudo, la carrera de sacos, el escondite, las carreras, los
juegos de figuras, el cazador y todos aquellos que
denoten motricidad y habilidades corporales.

Juegos mentales. En ellos, los nifios buscan
soluciones razonadas, descubren y experimentan
métodos intelectuales. Lo son las adivinanzas; los
juegos deingenio; de mesao tablero: el juego de laoca,
serpientes y escaleras, la loteria, los juegos de cartas;
los juegos de paciencia o rompecabezas, las damas
espafiolas o chinas, los palillos chinos, efc.

Son adecuados cuando los nifios aprenden a usar
conscientemente su capacidad mental, pues lo
estimula a seguir pensando y aprovechando las
miltiples posibilidades que se les presentan para
ampliar su pensamiento, entre los 8y 12 afios.

Los juegos de tablero se han clasificado en funcion de
lo que realizan los jugadores:

a) los nifios mueven sus fichas por un recorrido

determinado - escaleras -

b) rellenan casillas en una forma determinada .-
Loteria-.

c) se obtienen piezas o se intenta deshacerse de ellas -
dominé-.

d) Se mueven muchas fichas a lo largo de recorridos
que dependen de las estrategias de los jugadores.

El nifio
imita la vivencia de lo que experimenta en su medio:

Juegos de asignacién de roles.

acontecimientos exterioreso quehaceres de los
adultos sobre |a vida cotidiana, asf como sus actitudes;
le permite penetrar mediante la reproduccion de sus
experiencias y conocimientos previos en el mas
complejo mundo de la organizacion social; y varian
seginlaedad .

Entre los 2y los 4 afios los realizan mediante la
recreacion imaginativa asignando a los objetos, a si
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mismos y alas personasque participan en sus juegos
los roles que deben desempefiar.

De los 4 hasta los 11 afios, el nifio pretende que los
objetos con los que juega asemejen en todo lo posible
aloriginal. Ademaés, aplicasu mayor capacidad en el
juego creativo para dotar de mejores elementos a estas
cosas. Las convierte en una obra de teatro donde se
ponen en contacto con areas humanas apartadas de su
cotidianidad, pero con unaintencién comunicativa.

Juegos de aprendizaje.  Cualquier juego que
presente nuevas exigencias al nifio le da una
oportunidad de aprendizaje, como el denominado

piedra, papel y tijera, entre otros.

Esta entonces predispuesto para recibir lo que le ofrece
la actividad ludica y tiene una disposicion de aprender
todo aquello que le garantice el éxito en dicho juego.

Otra clasificacion mas general, pero que se superpone
a la division anterior distingue el juego individual y el
grupal, donde cadaunade las formas anteriores se
pueden realizar como una actividad lddica individual o
grupal dependiendo del que se trate.

El juego individual resulta més comn conforme el nifio
crece.

En el juego grupal, cuanto mayor es el nimero de nifios
participantes, tanto mas dificil resulta lograr que se
pongan de acuerdo en su totalidad. Debido a esto, los
nifios se inician en él, en grupos relativamente
reducidos como en las rondas infantiles. Este debe ser
cooperativo, dando énfasis en la participacion y en la
auto estima de cada jugador; debe permitir el
establecimiento del ritmo por cada uno de ellos y
destacando laimportancia del resultado final ™.

Es através de la experiencia que aprenden a adoptar
las maltiples medidas organizativas y a repartir las
funciones, roles o los papeles para una realizacion
efectiva.

Los juegos de mesa o tablero y el juego de paciencia
mas tradicionales, pero muy efectivos en la aplicacién
de diversos temas para su aprendizaje son el
rompecabezas, el domind y la loteria, y se describen a
continuacion.

El rompecabezas. Es un juego que exige diversas
aptitudes y esta establecido lo que el nifio debe hacer
con él; tiene libertad de accion en cuanto a la eleccion
de los métodos de composicion. Quedaentonces, asu
criterio si procede al tanteo y llega a la solucion por la
combinacién casual de las piezas, si parte de la
bisqueda de colores o formas coincidentes o de las
unidades significativas que perciba al descubrir parte
de unafigura.

1 Material Didéctico



Resulta muy (til para aprender el empleo sistemético
de ciertos métodos de trabajo y para los estudiantes de
primaria adquieren gran interés al encontrar una
considerable satisfaccion en su construccion y
solucion.

Eldominé. Consiste en utilizar un niimero determinado
de fichas por cada jugador - 28 en total -. El primer
jugador coloca un ficha boca arriba dividida en 2
secciones que contiene nimeros, puntos o imagenes;
el jugador de la izquierda debe colocar una ficha que
coincida con algunode losdos elementos que contiene
la ficha de la mesa y asi, sucesivamente, colocandolas
juntas para que coincidan los extremos de la hilera
formada. Siun jugador no puede colocar ninguna ficha
que tenga debe tomar de las restantes hasta que
encuentre una que coincida. Gana el primero que
coloque todas sus fichas.

Este juego adquiere un valor estratégico, al considerar
ambos lados de la hilera y al identificar con facilidad los
elementos de las fichas.

Laloteria. Constade tableros divididos en seis, ocho o
mas casillas que contienen una imagen distinta. Cada
jugador tiene un tablero diferente a los demés; uno de
ellos esta encargado de las tarjetas de todas las
imagenes y mientras las destapa, una por una, el

jugador que tiene la imagen que coincide con la

destapada, coloca una ficha sobre la imagen de su
tablero y, asi, hasta que gane el primero que lo llene.
Depende del azar y comprende la discriminacion
perceptivay laidentificacion.
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' 2 PERCEPCION Y COLOR

2.1 Percepcion

Alinvestigar acercadel Material Didécticoy el juegoy,
considerando la posibilidad de fusion entre ellos, debe
tomarse en cuenta el fundamento que permite llegar al
conocimiento de las cosas y por consiguiente al
aprendizaje, el cual es la Percepcion de las formas y del
Color; asi como la manera en que los nifios realizan
este proceso para poder entonces, concretar el
resultadode este estudio.

2.1.1 Definicion

La Percepcion se definecom un proceso cognoscitivo
fundamental de extraccion de informacion, producido
por la estimulacion de los senfidos por su medio; de
adquisicion de conocimiento que implica directamente
el aprendizaje -lainterpretacion del estimulo-.

En ocasiones se confunde este concepto con el de la
sensacion, la diferenciaradicaen que estadltimaesla
actividad que realizan los receptores sensoriales o
sentidos, “.. Una experiencia basica simple,

determinada por estimulos simples .." ®  Por lo tanto,

la sensacion forma parte del proceso de /a percepcion,
como elementoinicial.

Los estimulos, es decir, la informacién potencial es
captada sensorialmente por el organismo, que laextrae
ayudandose del proceso de aprendizaje. Este modifica
al organismo de forma que /a percepcion de los mismos
sera modificada posteriormente. El resultado es,
entonces, la formacion de conceptos que constituyen el

pensamiento y consecuentemente, la transformacion.

estimulo
organismo

aprendizaje
= pensamiento

Se visualiza como un proceso continuo que varia
desde eventos de naturaleza simple hasta aquellos de
gran complejidad, que requieren del aprendizaje y
pensamientos mas activos, generados de la

experiencia constante.

2.1.2 Procesofisico

La secuencia de la percepcién puede organizarse en
cuatro etapas, segun Hake :
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1 Energia fisica -entrada-.Las condiciones o los
estimulos del medio se reciben en forma de energia
fisica, ya sea luminosa -captada por el sentido de la
vista-, mecanica -poreltactoylaaudicion-o quimica-
por el gustoy el olfato-,

Estaenergia debe transformarse en eléctricapara que
el cerebro pueda captarla, mediante el sistema
nervioso, es decir, las propiedades del estimulo que
afectan directamente la conducta de éste durante el
tiempo que se presente dicha energia o en lapsos
cortos posteriores.

Estas caracteristicas se denominan, aspectos
informativos que conducen mensajes al organismo, y
son limitados dependiendo del rango de capacidad de
percepcion de laenergia que estimulalos sentidos.

2 Transduccién’ sensorial. Las dimensiones fisicas
de la energia son fransformadas en unidades de
mensaje o eléctricas comprensibles para el sistema
nervioso por mecanismos sensoriales especiales.

Esta interpretacion de informacion que el sistema
nervioso puede utilizar, recibida por estimulos del
entorno o estimulos de estado -estado del organismo-
es percibida por los érganos sensoriales que se
clasificanen:

a) Exteroceptivos o sentidos distales
- Visi6n, transduce energia luminosa.
-Audicién, transfiere energia sonora.

b) Propioceptivos o sentidos proximos

- Sentidos cutaneos o de la epidemmis, transmiten
variaciones en el tacto -presion-, calor, frio y
energiadolorosa.

- Gusto, transduce variaciones en la composicion
quimicade liquidos que estimulan lalengua.

- Olfato, transfiere los gases que llegan alanariz, inter
accionado con el gusto.

c) Interoceptivos o sentidos profundos.

- Cenestésicd, transmite cambios en la posicion del
cuerpo y movimiento de musculos, tendones y
coyunturas.

- Estatico o vestibulfr , transduce variaciones en el
equilibrio del cuerpo.

- Organico, son las alteraciones relacionados al
mantenimiento de la regulacién de funciones
organicas como alimentacion sed y sexo ™.

Estos conductos sensitivos al ser estimulados generan
una respuesta eléctrica -cada uno-, que es transmitida
al cerebro mediante sucesiones de células
denominadas neuronas, por la influencia del sodio y el
potasio; llega alamédula y sube a través de ésta hasta
el talamo -una parte del cerebro-, viajando
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posteriormente a el 4rea de recepcion cortical del
sentido determinado.

En el aspecto visual lassefiales generadas,ola | u z
que incide sobre el ojo es refractada por la cérmea 1-la
capa fransparente exterior-y entraenla camara del ojo
através de la pupila 2 -la abertura circular que presenta
eliris 3coloreado-; este (ltimo se dilatafrentealaluzy
se encoge en la oscuridad, modificando el diametro de
lapupila y controlando asi, la cantidad luminosa que
admite, debido a que absorbe la mayoria de la luz que
entra en el ojo; el musculo ciliar 4 modificalaformade e/
cristalino § -lente que enfoca, transparente a la luz
visible y absorbe la ultravioleta-, con el fin de
proyectar una imagen nitida sobre la retina 6 -
membrana nerviosa del ojo-; especificamente en la
févea 7 -pequefia depresion situada al fondo de
ésta, enlinearecta delavision-, de manerainvertida®’.

Ojo humano

La retina contiene cincotipos principales de células:

A) Los receptores -conos a y bastones b- que traducen
el estimulo en las sefiales nerviosas; deben su
nombre a la forma de el segmento externo de cada uno
de ellos; los bastones -aproximadamente 120
millones contenidos en la retina-, en dicho
segmentoposeen un pigmento denominado rodopsina
que reaccionaalaluz de bajaintensidad, el cual, sufre
una decoloracién y una regeneracién -division y
construccién molecular- con la finalidad de
adaptarse produciendo todas las sensaciones
acromaticas nocturnas; mientras que existen 6
millones de conos y contienen un pigmento
sensitivo a distinta longitud de onda que aquellos,
reaccionando a iluminacién de intensidad moderada y
alta- durante el dia-.

La fovea contiene Gnicamente conos, por lo que al
mirar directamente un objeto pequefio, su imagen se
proyecta completamente en ella; y la agudeza visual
depende de la fijacion de |a vista sobre ella, pues es |a
que percibe y distingue detalles pequefios. Elresto de
la retina que rodea a la fovea -periférica- ,contiende
tanto conos como bastones.

B) Las sefiales nerviosas viajan a través de las células
bipolaresc.
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C) También a través de las células ganglionares d,
cuyas fibras nerviosas se unen para formar el nervio
Optico e.

D) Las células horizontales f y

E) Las células amacrinas g son las que transmiten
lateralmente sefiales a fravés de laretina.

Las células horizontales conectan a los conos y
bastones, mientras que las amacrinas conectan células
ganglionares y bipolares entre si y potencialmente
inhiben la retina en forma lateral , dependiendo de la
cantidad de luz captada.

Fragmenio de la reting

La seiial eléctrica sigue el nervio dptico hasta el nicleo
lateral en el talamo y, posteriormente al area de

recepcion visual en el I6bulo occipital del cortex del
cerebro.

3. Actividad intercurrente del cerebro. Los
impulsos llegan al encéfald® , y éste actia como una
estacién receptora que transmite informacién al
sistema de respuesta o selecciona, reorganiza y
modifica los datos antes de fransmitirlos al sistema de
respuesta.

El cerebro ayuda a la recepcion o activacion y a la
seleccion por medio de estos sistemas: el mecanismo
de activacion consiste en impulsos ascendentes que
bombardean la corteza para excitar y asi, esté
preparada para la informacion especifica que llegue -
mantenimiento del estado consciente-.

En la seleccion, los impulsos sensoriales son dirigidos
por centros de proyeccion a al parte apropiada de la
corteza de éste; ahi se selecciona, se reorganiza y se
modifica; ofra parte de la misma corteza -el area de
asociacion- relaciona la cantidad de experiencia
generada con el estimulo; es decir, se logra aprender
con la experiencia, basicamente de la percepcion
sencilla a otras mas complejas que implican,
modificacién activa, seleccion, intervencion e incluso,
deformacion.
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En ofras palabras: “... El mundo perceptual difiere
personalmente de las descripciones del fisico por
estar la experiencia mediada por los sentidos y
construirse interiormente...”

“..En la parte final de esta etapa del proceso, se
distingue una operacion compleja dividida en una
jerarquia de operaciones de la mas simple a la mas
compleja, en donde cada progresion sucesiva
ascendente en la jerarquia implica la extraccion de
més informacién de laenergia del estimulo..”* . Lo
anterior es laetapa de definicion de las figuras, que se
precisa enlasiguiente secuencia:

1. Reconocimiento de la energia del estimulo y
cierta discriminacion del cambio en la energia de
este.

2. Deteccion de una brillantez uniforme o launidad de
figuras consideradas como separadas de un fondo.
Hastaeste punto, los factores sensoriales dominan en
ladeterminacion de las tareas de orden fisico.

3. Resolucion de los detalles mas finos, es decir, la
identificacionde unaformamas diferenciada.

4. Distincion o reconocimiento de una figura o

modelo. Aqui , los factores de la experiencia

contribuyen con ciertos efectos importantes: la
organizacién de una figura y unfondo en la que

los limites de la figura no estan definidos por
sino por la misma
experiencia y otros factores no sensoriales.

gradientes de luminosidad

5. Manipulacién de la figura identificada; que sucede
en la solucién de problemas y en la percepcion
social**.

4. Experiencia perceptual o respuesta -salida-.
Conducta verbal o extena, lo que es indice del proceso
delaexperiencia.

2.1.3 Teoria Gestalt

Como consecuencia de todo ese proceso, se efectia
una discriminacion perceptual, que depende del grado
de heterogeneidad de la estimulacion fisica, ésta se
procesa a manera de conjuntos o unidades, en un
mecanismo de reconocimiento y organizacion del caos
al cosmos -de lo confuso a lo ordenado-; ya que el
observador no percibe elementos separados.

Estos se complementan en virtud de la asociacion de
las impresiones propias y los recuerdos que,
automaticamente se acoplan por fuerzas infrinsecas o
por su proximidad en el espacio y el tiempo. También
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poseen cualidades sensibles que explican el
surgimiento de la forma como una totalidad y cuyos
elementos no estan agrupados mecanicamente, sino
que conforman un agrupamiento que no depende de la
individualidad de estos y no existen sino a partir de la
forma de conjunto; y que se rigen por leyes
estructurales internas, donde la forma es el sentido de
laimagen, comoen el siguiente ejemplo.

Los &ngulos de una figure
geomélrica son més importantes
que sus lados, pues aquelios son fos
que definen la figura.

Estas leyes, contenidas en La Teoria de la Gestalt, de
GESTALTEN, palabra de origen aleméan que significa
TOTALIDAD, incluso, CONFIGURACION GLOBAL;
solucionan el problema de las condiciones necesarias
para la aparicion de la forma y determinan sus
transformaciones. Fue concebida alrededor de Max
Wertheimer, uno de los fundadores de /a Psicologia de
la Gestalf, junto con Wolfgang Kohler, Kurt Koffka y
otros, concluyendo como base de esta teoria que el

todo es diferente a la suma de sus partes; de donde
se segrega una figura, y el resto de los elementos
componen el fondo para poder percibirla, es decir,
figura-fondo *,

La figura se caracteriza por tener mas definicion y mas
reminiscencia’ que el fondo, se percibe como situada
como delante de él, debido a que no puede distinguirse
perfectamente y se considera como un material
amorfo.

Existen ademas, ciertos factores que determinan la
porcion del estimulo que actiacomofigura:

- Simetria. Las areas simétricas estan predispuestas a
verse comtal.

-Convexidad. Las 4reas convexas® tienden a verse
como figura pudiendo algunas veces la convexidad
anularlos efectos de la simetria.

-Area. Los estimulos o

Cuyas areas son mas L
pequefias también. N g
Se distingue una cruz.

-Orientacion. Las orientaciones verticales , asi como
las horizontales tienen méas posibilidad de verse como
figura. Comoen el ejemplo anterior ™.
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En ocasiones, el fondo se percibe como figura y  sencillas como el cuadrado, el triangulo o el circulo,
viceversa, lo que se conoce como figura y fondo siendo este Ultimo el que se identifica con mayor
reversibles. facilidad.

En ambos casos, se distinguen
figuras sencillas; resulta mas
complicado intentar percibir figuras
compuestas o dividir la primesa en
fos puntos de inlerseccitn

Figura reversible de Rubin ©

Bajo este principio, se desarrollaron las siguientes
leyes de organizacion, las cuales describen como se
La ley principal de esta teoria en la que se apoyan las  estructura la percepcién dadas ciertas condiciones
demas, es la Ley de pregnancia. Esta palabra, estimulares:

también de origen aleman, significa BUENA FIGURA,

por lo que esta ley denota que: todo patrén estimularha  1.Ley de cerramiento. Una configuracién cerrada
de verse de manera que la estructura resultante sea lo  tiende a ser percibida como figura, aunque se presente
mas simple posible. Es la fuerza de la forma, que una parte de ella, lo que es resultado de sus
organiza el movimiento de los ojos al tratar de darle  propiedades y no necesariamentedela experiencia.
sentido a la imagen. Rige la segregacion del campo

perceptual en formas separadas, donde /a pregnancia
es |a que constituye la forma mas simple de estructura
estable.

Se distinguen perfectamente las
figuras

Ademas, abarca criterios de propiedades como la

regularidad, la simetria, la simplicidad, la continuidady 2. Ley de vecindad. Los componentes vecinos en
la unificacion. Asi, es méas probable percibir figuras  una configuracién, aparecen como pertenecientes a

0 Cohen, 1973
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una figura, tienden a agruparse; lo que depende de la
distancia entre los objetos, hasta percibir grupos de
aquellos mas proximos.

U UUL

En la estructura izquierda, a
diferencia de la derecha, se percibe
unasola figura

3. Ley de semejanza. Los componentes similares en
el interior de una conformacion tienden a agruparse, ya
sea en tamafio, forma, color, orientacion o claridad y
pueden distinguirse como figura, el resto pertenece al
fondo.

00000 epDoQOe
[sNeReNeRo 0o0o
leilsffodeie cOoonOo
[eNe R oRoNol cgodo
00000 cpOooQOo

Un cuadrado a la izquierda y lineas
verticales a la derecha.

4. Leydelaconvexidad. La parteinternade curvas o
de angulos se perciben como figuras.

Enambas, se aprecia el triangulo.

5. Ley del factor no residual. En el interior de una
estructura, figura y fondo se subdividen con

primacia’, de tal modo que las subdivisiones se
producen sin residuos.

6. Ley de la simetria. Si en un campo visual se
alteman zonas simétricas y asimétricas, las primeras
adquieren caracter defigura.

Las cintas simétricas dominan y por
lo tanto, se perciben en primer
término.

7. Ley de la buena continuidad. En una estructura,
figura y fondo se subdividen con predominio, de tal
modo que las curvas y rectas continian siendo
percibidas como pertenecientes al contorno de la

P

La x se percibe constituida por dos
lineas rectas y no por una subdivision

misma figura.

X

8. Ley del destino comuin.
subordina a un cambio comdn, los elementos

Si algin elemento se

contenidos en el cambio se perciben como uno solo.

La figura se forma de los circulos con
iguales cualidades de orientacion.
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9. Ley de laestratificacion simple. Eslatendenciaa
la reduccion entre las relaciones figura/fondo simples,
en una relacion compleja -los elementos consistentes
deellos-.

10. Ley de la constancia. En una configuracion que
cambia temporalmente, ambos elementos tienden a
conservar su caracteristica.

11. Ley del contraste. Una figura es mejor percibida,
en la medida en que el contraste entre ésta y el fondo
seamasgrande ™.

Ademas se desarrollaron, como parte de esta teoria,
ciertos principios que complementan las leyes
anteriores:

-Principio de invarianza® topolégica. Una figura
resiste a la deformacion que se le aplica, y se
incrementa este hecho al ser mayor la pregnancia.

-Principio de enmascaramiento. También resiste a
las perturbaciones -ruidos, parasitos- a las que esta
sometida y aumenta dependiendo de su pregnancia.

-Principio de Birkhoff. La figura es méas pregnante,
cuanto mayor es el nimero de ejes que posee -como el
circulo-.

-Principio de memoria. Esta se percibe mejor, cuanto
mas veces se haya presentado en el pasado.

-Principio de jerarquizacién. Una figura compleja
sera mas pregnante, cuando la percepcion esté
orientada de lo principal alo accesorio ™ .

Lasleyes y principios gestaltistas actian para transmitir
informacién econdémica con una cantidad maxima de
redundancia, contribuyen a la formacion de conceptos
y a la solucién eficaz de problemas, reduciendo los
errores al minimo, al tiempo que ponen de relieve la
informacion basica de la forma.

Asimismo contribuyen a una mayor pregnanciay porlo
tanto, facilitan la percepcion de una figura.

2.1.4 Constancias perceptuales

Al percibir entonces, unidades o estructuras -cosmos-,
se define cierta constancia, a pesar de la variacion de
las estructuras de energia que llegan a la retina. Esto
determina una situacién en la que las propiedades
percibidas o psicol6gicas son invariables y no coinciden
con el cambio en la dimension fisica estimulante, lo que
se conoce como Constancias perceptuales.

1 Constancia de brillantez. , resulta de la proporcion
que un elemento refleja de la luz que lo alumbra en
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relacion a la proporcién real de iluminacion. Asi, el
blanco, el gris o el negro en un objeto, permanecen
siempre constantes independientemente de las
variaciones en lailuminacion Es parte de la constancia
del coloreincluye ladiscriminacionde una unidad;
esto sucede a medida que el gradiente de una
diferencia de brillantez entre cualquier area y su
perimetro se toma mas agudo, y tal 4rea asume un
contorno que moldea bien lafigura.

2 Constancia de la forma. En un objeto ésta se
mantiene relativamente invariable con respecto a los
cambios enlaimagende laretina. Loqueexplica que
un elemento rectangular inclinado a cierta distancia se
distinga como tal, aunque su forma en laretina se tome

trapezoidal.

3 Constancia de tamafio. Aunque disminuye en la
retina a medida que aumenta su distancia del ojo, la
dimension percibida no se reduce, sino que permanece
constante “.

Existe en esta constancia la igualacion objetiva, al
estimar el tamafio real de un objeto con respectoa ofro;
mientras que la denominada igualacién retinal,
constituye la reduccién de la magnitud de la imagen
retinal con ladistancia, comparandodichoobjeto con
ofro, lo que depende de una escala subjetiva de el

espacio y de la informacion recibida sobre el tamafio
real deéste.

En las constancias perceptuales se forman patrones
como el ‘blanco’ que se define igualmente a la
iluminacion de tungsteno"' y a la fluorescente, al ser la
primera amarilla y la Gltima, azul. Se denota entonces
que las tres constancias se basan principaimente o son
influenciadas por la experienciay laactitud aunque los
objetos no sean familiares.

La estabilizacion de una figura depende, entonces, de
las relaciones entre la estimulacion, los receptores y la
experiencia anterior del observador. Ademas, existe
menos incertidumbre en el proceso perceptual y se
transmite o extrae mas informacion del estimulo, tanto
deella, como de su fondo.

2.1.5 Percepcion espacial

Ya se han considerado las formas de percepcion de
figura - fondo, conforme a la Teoria de la Gestalt; sin
embargo, es necesario analizar la Percepcion del
espacio ftridimensional, para complementar este
estudio. La distancia es parte de ésta y permite el
conocimiento del desplazamiento y algunos
acontecimientos fisicos y sociales. Asi, la percepcion
espacial se divideen :
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A) Espacio bidimensional. Consiste en la localizacion
de objetos a la derecha, izquierda, arriba o abajo.
Ancho y alto representan el area bidimensional de
éste.

Las principales coordenadas del espacio bidimensional
son la vertical -de gravitacion- y la horizontal -
perpendicular-, representadas con un angulo recto, el
cual genera un campo de equilibrio, un marco de
referencia visual y estable, contra el que se juzgan las
direcciones de los demas objetos, al distribuir las partes
paraestablecer unasituacion de reposo, donde todos
los factores de forma, direccion y ubicacion se
determinen entre si de tal modo que no parezca posible
ningun cambioyla totalidad manifieste unaarmonia.

El peso de los elementos en un plano de este tipo
depende de la ubicacion. Si es central o en el eje
vertical u horizontal, poseen menos peso compositivo
que cualquiera que esté fuera de los ejes principales. Si
se encuentran en la parte superior de la composicion,
resultan menos pesados que el que se encuentre en el
inferior; y en el lado derecho mas que en el izquierdo;
también es consecuencia de la distancia con el
centro del plano y del tamafio con relacion a los
otros.

La contribucion del mecanismo propioceptivo o
sensacion del equilibrio, junto con la cenestésica,

permiten una comprension mas completa de la
percepcion espacial.

B) Espacio tridimensional. Consta de la profundidad de
cualquier objeto que posee ancho, alto y espesor, por
lo tanto volumen; localizandolo cerca o lejos a lo
largo de la linea de visién, con respecto al observador y
a su orientacién corporal, dependiendo de el tamafio
relativo de la imagen retiniana las cosas generalmente
familiares, que es elindicio de la distancia.

De ello que se deduce que los objetos en el espacio no
se perciben como aparecen, sinocomo se sabe que

son™".

Hay ciertos indicios de la profundidad, los cuales
son:

- Interposicién. Un objeto cercano puede oscurecer
parcialmente ofros lejanos, o interrumpe la superficie
de estos, ocultandolos por los limites que lo componen.

- Perspectiva aérea. Cambio de color de los elementos
distantes hacia el azul o violaceo; ello depende de la
cantidad de vapor de aguaen laatmoésfera, asi comoel
nivel de iluminacién.

- Espacio lleno y vacio. Una distancia con muchos
objetos parece mayor que unarelativamente vacia.
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- Pautas de luz y sombra. Ladistribucion de luces en un
objeto que descubre su sombra y su calidad interior o
exterior. Esta sombra da la impresion de cierta
profundidad y de solidez, aunque no de distancia.
Mientras que los objetos con iluminacion uniforme, sin
estructuras de luz y sombra se perciben planos.

- Brillantez relativa. Los puntos luminosos sobre la
superficie de éste, aumenta en aquellos que se
encuentran mas cercanos.

- Tamafio. Disminucion de las proporciones de las
cosas con elaumentode ladistancia.

- Perspectiva lineal. Es una técnica utilizada para
reproducir la tercera dimension, basada en la
proyeccion de una escena sobre la retina o un
plano bidimensional, en funcién de la profundidad de la
escena .

La teoria matematica de la perspectiva lineal, fue
enunciada en 1525 por el artista aleman Alberto
Durero, quien demostré la existencia de magnificas
relaciones proyectivas entre los objetos naturales y su
representacion. Donde “...Los objetos tridimensionales
en algun lugar del espacio, sobre un plano del cuadro
tedrico suspendido entre el ojo y los objetos, se
perciben como representaciones bidimensionales en
tamafio y forma y cada uno es la interseccion de un

angulo visual sélidodel ojoal objeto con el plano del
cuadro; laimagen retinal es un duplicado pequefio ejes
principales. Si se encuentran en esta parte de la
representacion en el planodel cuadro...” ©

Las proyecciones se descomponen en sistemas de
lineas paralelas y convergentes que garantizan una
exactitud matematica de la perspectiva en el dibujo.
Los puntos de fuga -uno o dos-, se encuentran siempre
en un horizonte imaginario que puede estar arriba o
abajo del horizonte natural, y los objetos se perciben
abajo o arriba de éste, encontrandose mas cerca o
lejos sucesivamente.

Existe una perspectiva denominada inestable o
reversible donde se alterna la profundidad delante o
detras de los elementos componentes.

- Gradiente de textura y densidad. Cambio gradual de
los detalles aparentes a lo largo de un eje, revela la
posicion espacial del objetomientrasel observador se
mantiene pasivo. Conforme aumenta la distancia, la
texturadel objeto se percibe mas densa.

- Deformacién.  Alteracion de los gradientes, al
mantenerse activo el observador.

- Paralaje de movimiento. Cambio de lugar aparente
de objetos cuando el observador mueve la
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cabeza, abre y cierra sucesivamente cada ojo
disparidad retinal- o se mueve. El méas cercano parece
moverse mas rapidamente que el alejado,
generando una impresionante percepcion de la
profundidad.

Para explicar lo anterior, se desarrollé la Teoria del
gradiente de la percepcion espacial . Explica el
incremento o la disminucion de cualquier elemento alo
largo de un eje o dimension, que es ladistancia; cuando
aumenta ésta, disminuye el tamafio de aquel y
viceversa. Puede generarse de manera moderada o
rapida. Hay dos tipos de gradientes que se basan en
las reglas de la perspectiva:

a) La dimensién frontal se proyecta como un
tamafio, que es inversamente proporcional a la
distancia.

b) La dimension longitudinal se proyecta como una
altura determinada, la que es inversamente
proporcional al cuadrado de la distancia “’.

2.1.6 Contraste y movimiento

La percepcion del contraste -diferencia-, se debe a las
diferencias en los matices y en las diferencias de la luz
reflejada por cada objeto que se percibe. Puede ser
fisico o perceptivo.

- Contraste fisico. Es el reflejo de las distintas
cantidades de luz, como ya se menciono.

- Contraste perceptivo. Es la propiedad psicologica
de distinguir cada area, influida por: el estado de
adaptacion del observador y la naturaleza de los
contornos aparentes - estrechas regiones que separan
visualmente una parte del objeto de ofra, aunque
fisicamente no existen y su nitidez depende de la
cantidad de luz que refleje cada area- entre
areas adyacentes, la posicion probable del objeto en el
espacio y porla frecuencia del estimulo .

Existe también el contraste simultaneo que consiste en
la semejanza de dos areas reflejando cantidades
diferentes de luz, pero conigual intensidad y area; o dos
areas distintas que reflejan la misma cantidad de luz y
pareceniguales.

En cuanto a la percepcion del movimiento, se
distinguen cinco formas:

1.Movimiento real. Sucede cuando un objeto cambia
de lugar y la percepcion de la velocidad de éste, esta
influida por el entorno en el que se mueve; depende del
tamafio del objeto y de la distancia, pues su incremento
reduce el angulo visual atravesado en el
desplazamiento y por lo tanto, se reduce la velocidad
con que se mueve la proyeccién del objeto en la retina.
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La percepcion entonces, se realiza cuando los ojos
estan fijos y laimagen del estimulo se desplaza através
del ojo o cuando se sigue con los ojos el movimiento
del estimulo, de tal forma que la imagen permanece
relativamente estaticaenlaretina.

2.Movimiento ilusorio o estroboscépicol Es aquél
percibido al observar una pelicula, que se
compone de fotogramas estéticos iluminados en
sucesion; segun el tiempo de presentacion y la
distancia entre ellos. Si el tiempo es mayor u 6ptimo,
hay continuidad y se detecta como un movimiento real.

3. Movimiento inducido. Se denota como aparente de
un objeto pequefio mientras que se da en un objeto
grande circundante o cercano como la luna.

4.Movimiento autocinéticol llusion que existe en un
alto contraste entre figura y fondo, pues la primera
pareciera moverse; esta determinado por la sugestion,
pues si durante un tiempo determinado se mira
fijamente una parte del objeto y a continuacion se mira
ofra, se provoca ésta.

5. Postefecto de movimiento. E| observador al
contemplar un estimulo inductor, provoca este efecto
antes de que se produzca.

2.1.7 Percepcion Infantil

Todo el proceso ya descrito, se particulariza al tratar de
enfocarlo en los nifios y asi obtener un resultado 6ptimo
para su comprension, de acuerdo a sus propias
capacidades e intereses. Para ello, es necesario
analizar la evolucion de las necesidades de éste en los
periodos que comprenden lainfancia.

La division del intervalo que separa el nacimiento de la
edad adulta comprende 4 periodos: la primera
infancia, hasta los tres afios; la segunda, de los 3alos 7
afos; la tercera, de los 7 a los 12 afios; y finalmente la
adolescencia, de los 12 alos 18 afios.

Durante /a primera infancia, los actos del todavia bebé,
estan goberados y guiados hacia las impresiones
cenestésicas, por la necesidad de alimentarse. Alpoco
tiempo surge la necesidad de movimiento, para
explorar los objetos circundantes. Es la edad de los
intereses sensoriales y motores.

La segunda infancia hace surgir la necesidad de
responder a las voluntades de los demas por medio de
lo contrario, es decir, la oposicién y desobediencia
relacionados con algun hecho. En esta etapa nace el
instinto de propiedad y el coleccionismo, pues se
incrementa el deseo de conocer todo lo que le sea
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posible, concibiendo todas las cosas de acuerdo con
representaciones subjetivas de su imaginacion en
correspondencia con larealidad objetiva. Eslaedadde
los intereses subjetivos.

En la tercera infancia, el nifio se apega méas ala accion
de lo certero junto con el aumento pronunciado de la
accion -el gusto por los ejercicios fisicos y la
manipulacién-, su atencién es enfocada a las
invenciones mecanicas, a los retos y a las técnicas
como el dibujo; asi como el deseo de agruparse. Esla
edad de los intereses objetivos especiales.

En el ultimo periodo, la adolescencia, descubre su
identidad personal, extrema el interés por los valores;
aumenta su auto exhibicién y el afan por la discusion.
Se repliega sobre su personalidad para exteriorizarla

(46)

De todas estas descripciones depende grandemente
su capacidad perceptiva y a la vez, ésta determina
indispensablemente su habituacion exacta a la
realidad. Por ello el nifio se cautiva por todo lo que
impresiona a sus sentidos y el buen funcionamiento de
éstos, como una condicion esencial de adaptacion.

El sentido béasico es la vision, mediante el cual, realiza
una diferenciacion gradual hastalograr la armonizacion
de lo que observa para comprenderlo poco a poco,

gracias al empleo de esquemas asimiladores cada vez
menos subjetivos; los objetos dejan de estar dotados
de vida y conciencia, para llegar a una concepcion
puramente mecanicista. logrando efectuar un proceso
de comprension al reducir lo percibido a la forma de su
pensamiento hastalograr |aformacion de un concepto.

Por lo tanto, resulta indispensable ensefiarlo a utilizar
activamente todos sus sentidos: vea, oiga, huela,
guste, palpe, etcétera, durante la primerainfancia para
poder afinarlos y descubrir sus aptitudes. Lo que
constituye el proceso perceptivo que al evolucionar,
llega aun acto mental.

Ya en la segunda, el nifio se esfuerza por reflexionar y
adquirir conciencia de las operaciones internas.
Estimulado por el contacto con los demas, en un corto
lapso congenia con ofros pensamientos, en ciertos
aspectos. Pero su razonamiento se apoya en la
percepcion y permanece en estrecho contacto con lo
concreto, o sealos ejemplos.

Sin embargo, hay que tomar en cuenta que la atencién
del nifio hacia lo observado no es fija, sino que se
considera expectante, pues esta abierta a todos los
imprevistos que lleguen a surgir, por lo que resulta dificil
fijarla y hacerla duradera. Pero si manifiesta cierta
perseverancia en la accién emprendida, ésta debe
contener estimulantes sensoriales que lo guien en su
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tarea, pudiendo ser elementos animistas o realistas,
dependiendo de la edad. Dotados de vida durante la
segundainfancia y realistas a partir de la tercera.

Como complemento de esta parte, se incluye el
resultado de un estudio profundo sobre el desarrollo
intelectual de los nifios, realizado en 1972 por la
doctora Marianne Frostig; enfocandose en su
percepcidn visual y compard corrientes psicologicas
como las de Sigmund Freud y Erikson, ademas de las
manifestaciones de la percepcion visual y auditiva, el
lenguaije, la visualizacion, laintegracion inter sensorial -
agrupamiento de estimulos por dos o0 mas sentidos- y
los procesos mentales “". Dichos estudios arrojaron la
siguiente informacion :

De los 8 alos 11 afios, el nifio supera su fase sensorio -
motriz y del lenguaje, y logra el discemimiento de
figuras, una constancia de la forma, la ubica en el
espacio, re codifica visualmente los estimulos
complejos. También logra un dominio en laintegracion
de los estimulos de dos 0 mas tipos -visual y auditivo- al
tiempo que genera una manipulacién mental, que
incluye, la memoria, el conocimiento, la comprension,
la comparacion y relacién de dos o méas conceptos
simultaneamente, las conclusiones y la flexibilidad. En
conjunto, es laedad de mayor interés por los juegos de
grupo, tanto fisicos como mentales y de paciencia ‘“, lo

que contribuye a lograr una mejor planeacion de los
juegos didacticos paraincrementar su eficacia.
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2.2 Color

2.2.1 Definicion

Se determina como elemento esencial en la percepcion
y concepcion del mundo, por lo que se distinguen varias
connotaciones que engloban este concepto:

- El color es luz dispersa por las estructuras de los
objetos al incidir sobre ellos, como un resultado de
mezclasconla oscuridad. Se realiza debidoa que ésta
se compone de cuantos o folones -luz-y al propagarse
se comportan como ondas, mientras que al incidir sobre
un objeto actian como particulas, algunas de ellas son
absorbidas, otras transmitidas y el resto reflejadas
selectivamente dependiendo de la longitud de onda,
las cuales determinan el color .

Entonces, los colores del espectro quedifierenen s u
longitud de onda son 3 (tricromia): el azul -corta-,
verde -media- y rojo -larga-, denominados primarios
puesto que al mezclarse en proporcion equivalente
producen la luz blanca -sintesis aditiva-. Al variar sus
intensidades se obtiene casi cualquier otro color de los

9 millones existentes, variantes de los primarios y

secundarios.

Sintesis aditiva def color, donde el
rojo, azul y verde son primarios,
mientras que cian, magenta y
amarillo se consideran secundarios

-Ademas se denota como pigmento -hemoglobina,
que posee la
capacidad especial para absorber determinada
longitud de onda de la energia luminosa Yy reflejar
otras hacia el ojo; por o que también es el color de la luz
que refleja. El colorante de las pinturas se componen
de particulas en aceite o agua que, al secar forma una

melanina, caroteno, clorofila, etc.-

capa que refleja inicamente su propio color, evitando
que laluz alcance la superficie que cubre .

- Es informacion, identificacion y reconocimiento por
la significacion que se le designe, pues “—Afecta
emocionalmente, hace que las cosas sean célidas o
frias, provocadoras o simpaticas, excitantes o

5

tranquilas...

-Por (ltimo, es la sensacion provocada en respuestaa

la estimulacion del ojo y sus mecanismos nerviosos por
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la energia luminica de ciertas longitudes de onda e
intensidades; en una gama de radiaciones
electromagnéticas con disposicion cromatica repetida
en sucesion predecible e invariable de tonalidades -
descubierto por Isaac Newton- .

Dicha sensacion es captada por los denominados
conos fotoneceptoreé" -, los cuales son de tres tipos
pues contienen pigmentos sensibles a tres gamas del
espectro de la luz: rojo, verde y azul, los primarios . En
laretina predominan los conos rojos y verdes -100 000-,
mientras que existen pocos sensibles al azul y en
menor cantidad en la fovea ™.

La gama azul estimula los conos correspondientes a
ésta e inhibe a las células ganglionares de color azul -
amarillo; la estimulacion amarilla excita los rojos y
verdes, los que producen la sensacién del amarillo; la
gama roja a través de los conos del mismo tipo excita
las células del rojo y verde; y la luz verde inhibe los
conos de esta denominacion. Los bastones en cambio,
son muy sensibles ala luz verde azulada.

Sin embargo, el color tnicamente se ve cuando las
sefiales de luz y, especificamente de éste llegan al
cerebro mediante un codigo determinado para los

esquemas de luz, color y sus combinaciones a partir de
los primarios y sombras que se perciben.

2.2.2 Atributos

Para el color se designan tres, cada uno relacionado a
un cambio en la dimension fisica de la onda de la luz,
para obtener asi aproximadamente nueve millones de
tonos:

a) Matiz. Alteracion en la longitud de onda de dicho
estimulo, respecto al cual, los colores pueden definirse
como rojo, verde, etc., denominado también tono (color
especifico que difiere ligeramente de otro o que lo
modifica). Entre los 380 y los 700 nm de longitud de
onda se diferencian los 150 colores base o matices.

b) Brillo. Variacion en la amplitud de la vibracion
estimulante yla cantidad de energiacontenidaen ella;
es decir laluminosidad, llamado también valor.

c) Saturacién. Caracteristica que se define
dependiendo de la direccién del color hacia el blanco o
el negro, es decir, cuanta mas luz blanca se mezcle al
estimulo, el color resultante estara menos saturado.
Por lo tanto, el grado méaximo se obtiene con los colores
queigualen en brillantez a el gris mediano .

Estos atributos se representan de la siguiente forma:
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El radio del circulo representa la saturacion; cuanto
mas alejada del eje, mas saturado esta. El eje vertical
que va del negro al blanco, constituye la dimensién del
brillo en los matices paralelos a éste. Por lltimo, el
perimetro de la figura representa el matiz, que contiene
todas las longitudes de onda visibles.

Si una linea recta comienza en cualquier punto del
perimetro, atraviesa el eje central hasta el contrario del
perimetro, los dos puntos opuestos constituyen los
colores complementarios.

2.2.3 Armoniaycontraste

Sin embargo, los colores no estan presentes en forma
independiente, por lo que el artista de la bauhaus
Johhanes Itten, al investigar comprobo que los colores
se dividen en célidos y frios naturalmente y al
combinarse se puede determinar una armmonia o0 un
contraste especifico.

La armonia se determina por la experiencia placentera
del ojo humano, un orden al identificar colores
yuxtapuestos de unamisma gama tonal pero de distinta
saturacion, o al afiadir un color neutro entre estos para
establecer unenlace.

Una superficie de un color determinado afecta a otra
adyacente de ofra gama, de modo que se refuerza el
contraste que existe entre ellos, debido a procesos
perceptivos dentro del cerebro; lo que se denomina
contraste simultaneo.

Un color junto a su complementario parece mas
brillante, pero resulta una combinacion dificil de
visualizar, lo que se corrige que uno de ellos seamucho
més claroy en distintas proporciones *.

Enmarcado por el negro un tono se acenttia, mientras

que rodeado de blanco, resulta mas disperso y menos
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evidente. Ademas, un color sobre fondo claro se
percibe mejor que un claro sobre fondo oscuro.

2.2.4 Psicologia ysignificado

Generalmente la experiencia demuestra que el color
influye en el humor y en los sentimientos, lo que puede
deberse a que la luz al penetrar en el ojo afecta
indirectamente al centro de las emociones en el

hipotalamo' | y conjuntamente a la gléndula pituitarid”

que controla el sistema endocrino”, la tiroides y las
glandulas  sexuales gobernando los niveles

hormonales y humores.

Ademas, se utiliza como un elemento comunicante,
interpretandose simbolicamente de acuerdo alacultura
y el entomo. Como consecuencia, se determinan
significados duales e, incluso, opuestos, nombrados a
continuacién:

El negro y el blanco mas que colores refieren grados de
luminosidad; el primero como oscuridad absoluta y el
segundo como totalidad de luz. El negroimplicapesoy
solidez, espacio, noche, odio y muerte. El blanco
refleja paz, inocencia, virtud, bondad y representa al
dia.

El gris es el color de la energia consumida, de los
negocios, de la industria, aunque también sugiere
inteligencia, pobreza, escasez yfatiga.

El rojo tiene la mayor longitud de onda y el color mas
perceptible, el que ejerce un mayor impacto emocional.
Se relaciona con la actividad, la guerra, la grandeza y,
por supuesto, con la sangre: desde el amor y el coraje,
hasta la alegria y la pasion; es calor, actividad y
agresion. La gama dinamica de éste se altera al
tornarse hacia el rosa; como tono amable,
condescendiente, dulce, femenino, en cierto grado

maternal e inocente.

El naranja es amable, calido; se comporta como el
amarillo, expansivo, rico y extrovertido; representa
regocijo, fiesta. Esta orientado ala comida por aquélla
crujiente, tostada, frita 0 asada. “...La gran visibilidad
hace del naranja un color inestimable para indicar
seguridad y confort...” . El café significa vigor, fuerza,
solidaridad, confidencia, dignidad.

El amarillo es energia, riqueza, alegria; llega a producir
nauseas en un avion o indicar enfermedad, mientras
que en aulas escolares mejora el rendimiento escolar.
Afiadiendo los significados de cobardia, celos y
traicion.

El verde puede representar vida, juventud,, fertilidad y
hasta decadencia; estabilidad, seguridad, reposo y
equilibrio emocional -por su facilidad de percepcion-.
El color de mayor visibilidad es también el del
camufiaje.
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El color azul puede tener un efecto calmante, triste,
depresivo o de frio. Denota masculinidad, infinidad,
precision, orden, status y rapidez.

El violeta evoca delicadeza y ostentacion, intimidad y
sublimacion® , e incluso sentimientos profundos,
violencia, engafio, miseria; mientras que el plirpura es
sinénimo de sensualidad, simbolismo eclesiéstico ™.

En general, los tonos frios se perciben de forma distinta
con la distancia, ya que se oscurecen, mientras que los

calidos varian muy poco, por lo que se designan como
seguros.

“..Los nifios hasta la edad de doce afios prefieren
colores primarios a los matices delicados...””  Asi
mismo, los colores calidos relacionan a los nifios con
una fuerte emocion y actividad, mientras que los frios
inhiben las emociones.
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" 3 EXPOMETRO

El Expometro se ha concebido como un &rea
expositiva permanente que intenta mostrar los
aspectos relevantes del Sistema de Transporte
Colectivo Metro, para facilitar su uso y resaltar la
importancia que ha adquirido en el medio social. Y
como parte introductora y fundamental de ello, es
necesario conocer todos los aspectos que lo
conforman.

3.1 Sistema de Transporte
Colectivo -Metro-

En la Ciudad de México existen graves problemas de
transporte, trénsito y contaminacion consecuencia de
la sobrepoblacion y el crecimiento desmesuradop., que
desde los afios sesenta eran evidentes, por lo que en
esa década, se cred el Sistema de Transporte
Colectivo Metro, con el objetivo de solventar los
problemas mencionados y conectar las zonas
conurbadas de la Ciudad.

“.La palabra Metro toma su nombre del Area
Metropolitana, siendo ésta la concurrencia de varios
millones de seres con estabilidad alrededor de un
determinadositio...”*

El S. T. C. Metro, es un medio colectivo de transporte
multitudinario": répido en el acceso, en la saliday en el
traslado; seguro, econémico y comodo, aunque
actualmente la afluencia humana es cada vez mayor, lo
que originaciertos incidentes.

Constade una serie de frenes, compuestos de nueve
carros o vagones cada uno, que viajan a lo largo de
trayectos o lineas divididas en estaciones, con sus
respectivas direcciones terminales y puntos
convergentes entre ellas, subterraneas, superficiales o
elevadas donde los pasajeros ascienden y descienden
segun sus necesidades.

Cualquier persona puede utilizarlo, ya que no es
exclusivo de circulos reducidos o de élites, por lo que
carece de jerarquias -primera, segunda clases-, yda a
la ciudad un caracter de modernidad y de progreso.
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3.1.1 Historia

“...El Metro naci6 en Londres en 1863, ciudad mas
poblada en aquel tiempo, su traccion se realizaba
mediante locomotoras de vapor. Ahora lo conocen
como Underground o Tube...”*

Después de Londres y antes que México, construyeron
sus sistemas 35 ciudades; hoy funcionan un total de 40
metros: el de Nueva York, que tiene 484 estaciones; el
de Mosc, considerado el més lujoso; el de Paris que
cuenta con carros de primera y segunda clase; el de
San Francisco, el méas veloz; el de Toronto, que es el
més caro del mundo, pues su costo depende de la
distancia a recorrer y la hora ; también estén los de
Barcelona, Bucarest, Buenos Aires, Chicago,
Hamburgo, Haifa Israel, Hong Kong, Osaka, Sao

Paulo, Tokioy Washington®".

También existen antecedentes del transporte colectivo
en México, como la linea ferroviaria Tacubaya -Tlalpan
y posteriormente los franvias eléctricos Zécalo -
Xochimilco, que aparecieron cuando existian las
carretas tiradas por caballos; tiempo después los
primeros coches Ford, se fransmutaron en los primeros
autobuses de fransporte urbano, requeridos por el
crecimiento acelerado de la poblacion, abriendo asi,
avenidas, viaductos, vias rapidas y el periférico.

También se ponen en funcionamiento los trolebuses
alimentados con energia eléctrica que siguen
funcionando en la actualidad.

El 19 de abril de 1967 aparece en el Diario Oficial de la
Federacion, el “...Decreto de creacion del Organismo
Pablico Descentralizado Sistema de Transporte
Colectivo Metro, para construir, operar y explotar un
tren répido movido por energia eléctrica, con recorrido
subterraneo, elevado y superficial para el transporte

| »61

colectivo en el Distrito Federal

Entonces, se realizaron investigaciones en paises
donde ya funcionaba algin tipo de transporte masivo,
seleccionando la que ofrecia mayores ventajas para la
Ciudad de México y con ayuda de especialistas de
Francia, se desarrollé una tecnologia propia, adecuada
a la dindmica de crecimiento y a las propiedades del
subsuelo, asicomola incidencid detemblores.

Como consecuencia, se planearon, construyeron y se
pusieron en operacion cada una de las lineas que la
componen, como alternativas para que los usuarios
establecieran las rutas mas convenientes para ellos.
La prioridad fue la de proporcionar servicio a las zonas
de mayor densidad demografica y las mas
congestionadas, trazando lineas lo méas rectas posibles
y poder disminuir la contaminacién atmosférica y la
lentitud del trafico en las ‘horas pico’.
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Asi, ingenieros geologos, de mecanica de suelos,
quimicos, bidlogos, civiles, hidraulicos, sanitarios,
mecanicos, electricistas, electronicos; arquitectos;
arqueologos; especialistas en ventilacion, en
estadistica, en computacion, en frafico y transito;
contadores; licenciados en economia y en leyes, junto
con 800 técnicos, 10 000 obreros y 1 600 empleados
administrativos especializados, trabajando en jornadas
dobles o triples, lograron primeramente que los tineles
quedaran listos para recibir las vias, después las
instalaciones electromecanicas y finalmente, los trenes
en servicio.

Ya el 4 de septiembre de 1969 se pone en
funcionamiento la primera de tres lineas proyectadas
en un inicio. La linea 1 de Zaragoza a Chapultepec,
ocho meses después se inaugurd la linea 2 de
Taxquefia a Pino Suérez y al mes siguiente se prolonga
esta estacion hasta Tacuba, que ocup6 en parte de su
recorrido el derecho de via antes utilizado por los
franvias eléctricos de Tlalpan, reacondicionandolas y
afadiendo estaciones, electrificacion y sefializacion.

El afio siguiente se da servicio en lalinea 3 de Tlatelolco
a Hospital General. Su ampliacion se realiza por la
Comision de Vialidad y Transporte Urbano -
COVITUR-, ademas se crean las lineas 4 y 5 al norte y
oriente de la ciudad, y se termina la linea 1 de

Chapultepec a Tacubaya. Para conectar las zonas
conurbadas con el centro son creadas la terminal
Pantitlan y el tramo de la linea 1 Tacuba a Cuatro
Caminos, asi comolaslineas6 y 7 alnortey poniente.

Alos seis afios de funcionamiento, en 1975, se produjo
el Unico incidente registrado en este Sistema de
Transporte: un choque en la estacion Viaducto donde
hubo 27 muertos, por lo que se toma la decision de
implementar la méxima seguridad para los usuarios y
se crean sistemas de pilotaje, seméforos y el Puesto
Central de Control .

Después de la sobre demanda generada en la linea 1
se construye la linea 9, con similitud en los recorridos;
también se amplian las lineas 6 Instituto del Petréleo a
Martin Carrera, 7 Tacubaya a el Rosario y 9 Centro
Médico a Tacubaya. El 12 de agosto de 1991 se
inaugura lalinea A del Metro Férreo, que une el oriente
de la ciudad con municipios del Estado de México. Al
afio siguiente comienza la construccion de la linea 8 de
Constitucion a Garibaldi.

Ya en 1999 se pone en funcionamiento la dltima linea
construida hasta ahora, la B, que cuenta con la
tecnologia més avanzada y se ubica al noreste del area
conurbada.
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3.1.2 Componentes

Al ser el Metro un importante medio de transporte, es
necesario conocer su complejo funcionamiento y sus
componentes.

1. Estaciones. Se distinguen entre ellas por sus
nombres, logotipos y colores, que se designaron de
acuerdo al rumbo de la ciudad donde se localizan,
como un barrio, una calle 0 un monumento cercano; el
color corresponde a la linea a la que pertenece, 11 en
total. Cada unade las 149 estaciones, 21 elevadas, 43
superficiales y 38 subterraneas, cumplen una funcion
particular:

- Terminales. Localizadas en los extremos de la

lineay constituyen origen y destino.

- De correspondencia. Permiten el enlace entre

lineas.

-De paso. Forman parte del recorrido de lalinea.

Las estaciones son idénticas en el aspecto operativo,
pero varian grandemente en su arquitectura y
emplazamiento con una gran variedad de estilos, al
combinar el aluminio, el acero cromado y el plastico con
la ceramica, el asbesto extruido y el vitral; aunado a los
colores vivos y a la luz indirecta que hacen atractiva la
permanenciaen estos lugares. Y son las siguientes:

Linea Color

1

5

Estaciones

rosa 20 Pantitlén, Zaragoza, Goémez Farias, Bivd.
Puerto Aéreo, Balbuena, Moctezuma, San
Lézaro, Candelaria, Merced, Pino Suérez,
Isabel ta Catblica, Salto def Agua, Balderas,
Cuauhtémoc, Insurgentes, Sevilla, Chapultepec
Juanacatian, Tacubaya y Observatorio.

azul 24 Cuatro Caminos, Panteones, Tacuba,Cuitlahuac
Popotla, Colegio Militar, Normal, San Cosme
Revolucion, Hidalgo, Bellas Artes, Allende,
Zébcalo, Pino Suarez, San Antonio Abad,
Chabacano, Viaducto, Xola, Villa de Cortés
Nativitas, Portales, Ermita, General Anaya
y Taxquefia.

verde 21 Indios Verdes, Depvo. 18 de Marzo, Potrero,
la Raza, Tlatelolco, Guerrero, Hidalgo, Juarez
Balderas, Nifios Héroes, Hospital General,
Centro Médico, Etiopia, Eugenia, Division
del Norte, Zapata, Coyoacan, Viveros, Migue!
Angel de Quevedo, Copilco y Universidad

verde claro 10 Martin Carrera, Talismén, Bondojito, Consulado
Canal del Norte, Morelos, Candelaria, Fray
Servando, Jamaica y Santa Anita.

13 Politécnico, Instituto del Petroleo, Autobuses
del Norte, la Raza, Misterios, Valle Gomez,
Consulado, Eduardo Molina, Aragon, Oceania,
Terminal Aérea, Hangares, Pantitian.

amarillo

rojo 11 El Rosario, Tezozémoc, Azcapotzaico,
Ferreria, Norte 45, Vallejo, Instituto del
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7 naranja

8 verde oscuro

9 café
A morado
B verde

y gris

14

18

Petréleo, Linda Vista, Depvo. 18 de Marzo
la Villa - Basilica y Martin Carrera.

El Rosario, Aquiles Serdan, Camarones,
Refineria, Tacuba, San Joaquin, Polanco,
Auditorio, Constituyentes, Tacubaya, San
Pedro de los Pinos, San Antonio, Mixcoac
y Barranca del Muerto.

Garibaldi, Bellas Artes, San Juan de Letran,
Salto del Aqua, Doctores, Obrera, Chabacano,
la Viga, Santa Anita, Coyuya, |ztacalco,
Apatlaco, Aculco, Escuadron 201, Atlalilco,
Iztapalapa, Cerro de la Estrella, UAM - | y
Constitucion de 1917.

12 Pantitién, Puebla, Ciudad Deportiva,

10

Velodromo, Mixiuhca, Jamaica, Chabacano
Lazaro Cardenas, Centro Médico, Chilpancingo
Patriotismo y Tacubaya.

Pantitian, Agricola, Oriental, Canal de San
Juan, Tepalcates, Guelatao, Pefion Viejo,
Acatitla, Santa Marta, los Reyes y /a Paz.

21 Ciudad Azteca, Plaza de Aragon, Olimpica,

Tecnolégico, M. Murquiz, Rio de los Remedios,
Impulsora, Continentes, Villa de Aragon,
Bosque de Aragon, Depvo. Oceania, Oceania,
Romero Rubio, Flores Magén, San Lézaro,
Morelos, Tepito, Lagunilla, Garibaldi, Guerrero,
y Buena Vista.

Estaciones terminales y de
correspondencia

Todas ellas se localizan de la siguiente manera:

Distribucion de las lineas del Metro
en la zona metropolitana.

Un aspecto basico dentro de las estaciones son los
sefialamientos, pues facilitan la identificacion de las
estaciones, presentando letreros luminosos y opacos.
Los primeros constan de paletones, diagramas de
localizacion, indicadores de destino, de entrada y
salida. Los tltimos sélo se encuentran marcados como
logotipos, mapas y letreros de prohibicion.
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ESTACION
] CHAPULTEPEC !

Direccional En escaleras de
acceso y estacion, en la calle
adosados o en la unidad de soporte
muttiple.

DIRECCION

TARAQUENA

N cntrRADA

+
b
Ll |
L)
&

B ANDENES

“ CORRESPONDENCIA
POLITECNICO - PANITLAN

Direccional informativa Cambio y
transborde de linea, en salida, en los
acceso principales y de andenes
respectivamente; asi como cambio
de linea dependiendo de las
necesidades de fa estacion.

= TRAQUILLA
\‘ TELEFOND PUBLICO

Qv 2 =

Informativa Ubicacion de taquillas,
teléfonos publicos en las entradas y
los modulos de informacion en los
fransbordes.

Al N0 PASE

PELIGRO NO PRSE

Restrictiva - preventiva En ef
antepecho de puerta y fachada en
salidas o entradas; en puertas de fin
de andén.

Todas las estaciones estan divididas en dos zonas, la
de accesoy lade andenes.

La primera, de acceso consta de las puertas, el
vestibulo donde se localiza ia taquilla, el cubiculo de
jefe de estacion y la linea de torniquetes; también se
ubican locales comerciales rentados a particulares.

Es la zona donde se adquiere el boleto en la taquilla,
con un costo de $ 2.00 y se infroduce en los torniquetes
para accesar a los andenes. Ademas se sitian en los
distintos niveles de la estacion varias escaleras fijas y
mecanicas, que por su acertado trazo hacen posible el
desplazamiento rapido de miles de personas; junto con
pasillos de comunicacion y vestibulos.

La zona de andenes es el lugar donde se realiza el
ascenso y descenso del fren, con unalongitud de 152 m
enlacual se extienden las vias. El anchoesde 13.50m
aproximadamente.

2. Las vias. Constan de un conjunto de elementos
ensamblados de tal manera que soportan el paso del
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tren, lo alimentan con la corriente necesaria y lo guian

ensutrayecto. Losdispositivosson: ©

-Labarraguia. Como sunombre loindica, guiaal tren
por medio de la rueda guia -pequefio neumatico
horizontal que evita los movimientos bruscos-.
Proporciona la energia eléctrica necesaria para el
funcionamiento de los motores y el equipo en general.

-Pista de rodamiento® . Sobre ella circula la rueda
portadora -neumatico principal que soporta el peso-.

-Riel de seguridad. Asegura al sistema de rodamiento
yguiaaltren en caso de una ponchadura.

-Durmientes. Soportes aislantes fijos de la barra guia y
los deméas elementos, sobre una capa de balasto -
piedras frituradas-, para nivelar y ajustar la via, asi
como eliminar ruidos y evitar dafiar la estructura del
tinel.

Asi mismo, las vias se clasifican en principales y
secundarias.

Las vias principales. En ellas circulan los trenes de
pasajeros, identificadas comovias 1y 2.

Las vias secundarias. Circulan los trenes sin viajeros y
se localizan en talleres, garages, en los enlaces entre
lineas. Sedenominanconunaletra.

EnlalineaAlas vias sonidénticas alas ferroviarias, por
lo que la energia eléctrica se proporciona por medio de
un cable ubicado en la parte superior del fren
denominada Catenaria.

3. Trenes. Actualmente el Sistema de Transporte
Colectivo cuenta con 302 trenes que viajan a una
velocidad maxima de 80 km/h y con una capacidad de
transporte de aproximadamente 1 500 usuarios: 209
color naranja con ruedas neumaticas y 33 con ruedas
férreas, de color naranjay azul.®

Se conforman de 9 carros, cada uno de ellos cumple
una funcion especifica: a los extremos se encuentran
los motrices con cabina de conduccion, después estan
4 mofrices sin cabina y 3 remolques, uno de estos
equipado con el pilotaje automatico. Dependiendo de
su uso se clasifican de la siguiente manera:

a) Trenes de viajeros. Identificados por la numeracion
del 01 al 79 donde se transportan los usuarios. Sise
trata del Gltimo del dia, tiene encendidas dos luces
amarillas intermitentes en la parte delantera y trasera.

b) Trenes desalojados. Tienen cierta averia y son
desocupados, asignandoles nimeros del 80 al 89 con
las luces amarillas de las cabinas encendidas en forma
fija, tocando labocina a su paso.
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¢) Trenes para probar material. Adaptan el equipo a
cadalinea, con lanumeracion del 90 al 99 .

El mantenimiento de los trenes denominado mayor, se
proporciona cada 500 mil km o cada 5 afios de
operacion; estos se desarman, se checan y se repintan,
se recablean y se arman nuevamente para mantener la
calidad del servicio, la seguridad de los usuarios y
también de los trabajadores. EI mantenimiento menor
consiste en engrasar las piezas del tren, el ajuste, la
limpieza y el cambio de las piezas desgastadas por el
uso.

Ambos se llevan a cabo en los talleres de Zaragoza,
Taxqueiia, Ticomén, el Rosario y los Reyes la Paz, que
pueden albergar 10 trenes y permiten el
mantenimiento simultaneo de todos. También se da
manutencion a las instalaciones en general, vias,
sefializacion y se renueva el equipo de alimentacion de

corriente paragarantizar su buen estado.

Sin embargo, en ocasiones se presentan averias como
un neumatico ponchado -todas las fallas son acusadas
mediante indicadores automaticos visuales y sonoros
de alta sensibilidad-; o al accionar la palanca de
emergencia por parte de los usuarios que evitan el
cierre de las puertas del tren, por accidentes o
incidentes. Todos son solucionados inmediatamente
paraevitar molestias en los usuarios.

4. Puesto Central de Control. Las actividades
relacionadas con la circulacion de los frenes se
coordinan desde el edificio ubicado en Delicias No. 67,
conocido como PCC; se cuenta con PCC 1, que
atiendelaslineas 1ala6,el PCC2alaslineas7a9con
capacidad para5lineas mas.

Ambos poseen equipos computarizados, sofisticados y
de alta tecnologia: fablero de control éptico para cada
linea, donde se observa el desplazamiento de los
trenes por las vias; son supervisadas y controladas por
los llamados Reguladores desde la Consola de
Regulacion de Tréfico, en donde también se tiene una
comunicacion permanente con los conductores.

5. Puesto de Despacho de Carga-PDC-. Ubicadoen
el mismo edificio; aqui se suministra, maneja, controla y
distribuye la energia eléctrica necesaria que alimentala
circulacién de trenes, equipos e instalaciones; esta
relacionada directamente con la Compaiiia de Luz,
desde las Sub estaciones de Alumbrado y Fuerza -
SAF- que se encuentran cerca de las estaciones del
Metro.

6. Centro de Comunicaciones -CC-. Concentra
averias, informacion, incidentes y accidentes ocurridos
en el Sistema. Existen Reguladores que, coordinados
con el personal adecuado, dan las soluciones
adecuadas y rapidas.
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7. Puesto Central de Linea -PCL-.
funciones anteriores, pero enfocadas en la linea A,

Realiza las

localizado junto a la estacion Guelatao, de esta misma
linea.

8. Dispositivos de seguridad. Se considera al
Sistema de Transporte Colectivo Metro, uno de los
mas seguros del mundo, ya que en sus instalaciones y
en los frenes se cuenta con los elementos que permiten
evitar riesgos de accidentes.

a) Enlaestacion

- Sefializaciones. Orientan sobre la utilizacion de las
instalaciones y el equipo -mapas, indicadores de
entrada, salida, timbre de cierre de puertas del tren,
semaforos, etc.-

-Cajas metalicas.  Ubicadas en las escaleras

mecanicas y sirven paradetener sumarcha.

-Linea de Seguridad. A la orilla del andén permite
delimitar el area de los usuarios para evitar
resbalarse alas vias.

-Ruptores de corte de urgencia de alimentacion
fraccion -CUAT-. Selocalizan en una caja metalicaroja
alos extremos de la estacién y al accionarlos, las vias
quedan sin energia. También se encuentran ofros a la

mitad del andén, junto a algln extintor y a un teléfono
conectadodirectamenteal CC; conformando los

nichos de emergencia.

Se escucha en toda la
estacion, por medio del cual se transmiten mensajes,

-Equipo de sonorizacién.

informacion, localizacion de usuarioso personal del
Sistema, asi como toda la musicalizacion del
AUDIOMETRO.

b) Eneltren

-Pilotaje automatico. Controla automéaticamente la
conduccion del tren en velocidad y frenado, en el
caso de que el conductor sélo verifique el cierre de
puertas.

-Hombre muerto.  Arillo metalico situado en la
cabina del conductor, especificamente en la palancade
velocidad -manipulador-; el conductor lo levanta al

avanzar el tren, pues al soltarlo frena por completo.

-Palanca de emergencia. En cada carro hay 8,
distribuidas junto a las puertas. Al accionar cualquiera
deellas suenaeltimbre en lacabinayeltren se detiene
si va a una velocidad menor a 35 Km/ ; si ésta es
mayor se detiene hasta la siguiente estacion

bloqueando el cierre de puertas, por lo que se debe
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colocar en posicion original. Sélo debe activarse en
caso de algiin percance en los usuarios.

-Escalera. Instalada en la parte derecha delantera de
cada carro y se utiliza para el traslado de pasajeros en
inter estaciones.

-Sistema de circuito de via -CDV-. Es la
sefializacion para la circulacion de los frenes, colocada
sobre losrieles de seguridad. Porloque cada tren que
pasa deja atras dos semaforos en alto -rojo- para evitar
el alcance de otro que se mantiene a 200 m de distancia

aproximadamente .

9. Personal. Se conforma de la siguiente estructura
organizacional:

El Consejo Administrativo orienta sobre el desarrollo
del Sistema.

El Director General. Se encarga de la administracion,
organizacion y control de Recursos Humanos,
materiales financieros y técnicos, necesarios para la
operacion del sistema.

3 Directores de area. Como son operacion,
administracion, programacion y presupuesto.

Contraloria interna. Su funcion consta en vigilar el
aprovechamiento de los recursos.

13 Gerencias. Juridica, de vigilancia, de estaciones y
transportes, de material rodante, de instalaciones fijas,
de obras, de ingenieria y desarrollo, recursos humanos,
recursos materiales, recursos financieros, de
presupuesto, de organizacion y sistemas y delineaA.

18 Sub gerencias.

64 Departamentos.

Trabajadores. Conforman tres grupos:

- Directos. Inter actian con el usuario; personal de
taquilla, conductores, vigilantes, reguladores,
inspectores, supervisores y jefes de estacion.

- Indirectos. Personal de talleres de mantenimiento
mayor y menor, material rodante, alta y baja tension,
instalaciones fijas, obras, recursos materiales,
ingenieria y desarrollo.

- Personal Secretarial y Administrativo, al servicio de
los trabajadores del STC .

En conclusion, el Sistema de Transporte Colectivoes
la columna vertebral de los transportes urbanos,
auxiliado por lineas de tranvias, trolebuses, autobuses,
microbuses, combis y taxis; cumpliendo asi, una mision
social de primera necesidad.
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3.1.3 Relevancia

El Metro colabora activamente en la solucion del
problema de transporte y permite a los usuarios una
conexion con las principales avenidas de la Ciudad:
hospitales, centros comerciales, escuelas, centros
culturales, de diversion, zonas industriales, terminales
de autobuses foraneos, el aeropuerto, entre ofros,
incluso con zonas conurbadas con laslineas Ay B.

Es el mas modemno y perfeccionado sistema de
transporte urbano de México y presenta las siguientes
ventajas:

- Seguro. El peligro de alcance entre los trenes no
existe, por lo que es uno de los mas seguros del
mundo.

-Econémico. En funcién de uso, costo y servicio al
publico es el més barato del mundo, pues cuentaconun
subsidio del gobierno del Distrito Federal.

-Répido.
otros transportes e incluso, automdviles en horas

En comparacion con la velocidad de

pico, representa un punto de eleccion. Ademas, la
correcta planeacion de las correspondencias
facilitael traslado rapido y sin confusiones -que
ocasionan molestias y pérdida de tiempo-; son
transportados diariamente de un lugar aotro. “...Enun

instante se llenan los andenes con personas que estan
seguras de encontrar en el Metro la respuesta a sus
compromisos, pero en un instante mas, llegan los
trenes que habran de llevar a todos a sus
respectivos destinos...”

-Funcional e idéneo. Permite rapido ascenso y
descenso de una gran cantidad de los usuarios
simultaneamente.

-Capacidad. Transporta a més personas al mismo
tiempo, aunque en horas pico excede incluso la
cantidad calculada de personas, pero para ello se
divide el andén en dos secciones: una que abarca los
dos primeros carros del tren destinados unicamente
para las mujeres y los nifios, y el resto para los
hombres, lo que les brindamés seguridad.

-No contamina. Su fuente de energia es eléctrica, por
lo que no produce hidrocarburos dafiinos.

-Conexion. Posee una relacion directa con amplias
zonas de la Ciudad y de el Estado de México.

-Circulacion continua. Los trenes que viajan a través
de unalinea tienen intervalos que dependen de el dia y
lahoray van de 1:55 a8:00 minutos.
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-Horario de servicio. En dias laborales, el servicio
iniciaalas 5:00hrsenlineas 1, 2, 3y A, mientras que en
el resto a las 6:00 hrs, al igual que los sabados; los
domingos inician alas 7:00 hrs. Elservicio finalizaalas
00:30 hrs; excepto sabados que concluye una hora
después.

Ofro aspecto importante es la cuestion arqueologica, ya
que durante su construccion se descubrieron figuras e
implementos de valor incalculable, como la Coatlicue e
incluso una piramide cuya cima engalana uno de los
espacios de la estacion Pino Suarez.

A pesar de las multitudes que transporta el metro, 4.7
millones de pasajeros a diario, 1 500 millones al afio -
donde el 50% son jovenes entre 12y 15 afios; 60% de
muijeres, 20% estudiantes y 60% empleados, mientras
que las personas que rebasan la clase media no lo
utilizan-; les permite leer, repasar una leccion e incluso
tejer. Sinembargo, no se limitaalalabor del fransporte,
la estacién funciona como jardin - plaza y enriquece la
arquitectura moderna de México, ademas de adquirir la
funcion museogréfica con las fotografias y litografias,
réplicas de figuras y estelas prehispanicas en sus
pasillos que cumplen una funcion didactica y estética;
en laestacion la Raza-transborde entre las lineas 3y 5-
se encuentra el Tinel de la Ciencia, dividido en dos

areas, lade constelaciones en el plafon o Planetarioy la
organizacién de imagenes de animales y organismos
microscopicos. En la estacion Copilco se realizaron
distintos murales en los andenes ™.

Un elemento mas que forma parte de todo este
contexto, es el mercantil. Como se menciono, en las
entradas de muchas estaciones hay espacios
comerciales donde se encuentran las cosas mas
variadas. El comercio en el interior se ha prohibido a
partir de enero de 1993, debido a la rifia entre
comerciantes ocasionando un asesinato.

En general, el Metro es parte de la vida metropolitana, y
aqui se registran dos partos al afio y en contraparte, 4
suicidios, asi mismo varios incidentes menores que se
atacan inmediatamente y forman parte del devenir
diario en esta gran ciudad. En consecuencia el Metro
“...es un animal anaranjado que nunca duerme, tiene
vida propia y sin él es imposible la vida de la

n71

Metrépoli...

Como elemento necesario en la ciudad, se ha
propuesto la creacion de una “Cultura Metro”, para
que los habitantes y usuarios conozcan y aprovechen al
maximo este transporte. Parte de estanuevaculturaya
se lleva a cabo con la sefializacion y los elementos
graficos ubicados en las estaciones; y para reafirmar
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estos conocimientos o difundirlos a los nifios
principalmente, que seran los futuros usuarios; se
estd proyectando la Exposicion Permanente
Expometro.

3.2 Caracteristicas

Todos los aspectos mencionados sobre el S. T. C.
Metro deben poseer determinada relevancia para los
usuarios, pues del conocimiento de éstos depende la
eficacia y facilidad de su utilizacion diaria. Y para
fomentar el interés sobre el tema, se adaptd un espacio
expositivo dentro del Institufo de Capacitacion y
Desarrollo del mismo Sistema.

En un principio, dicho espacio fue destinado para la
capacitacion y practica de los trabajadores directos e
indirectos, antes de integrarse al desarrollo de sus
funciones.

Posteriormente se organiz6 la maquinaria contenida
en ciertas areas y se abri6 al publico en general, con el
objetivo de mostraries la historia, el manejo, el
funcionamiento y la importancia del Mefro en esta
ciudad; lo que no prosper6 ya que las personas que
tenian conocimiento de éste eran los habitantes de
zonas aledaiias.
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Poco a poco se fue organizando cada vez més, para
que ciertos grupos escolares de nifios entre 9y 11 afios
asistieran e interactuaran en este entono.

Ahora estan por aprobarse los proyectos de
remodelacion fisica, museografica y de difusion en el
Area Metropolitana, para contar con un espacio
adecuado y objetivo que sea del conocimiento de la
mayoria de los habitantes y visitantes que se interesen
en asistir. Mientras tanto, El Expometro esta abierto,
contando con maquinas de operacion reales.

3.3 Areasyfunciones

En base al proyecto de estructuracion la exposicion

permanente Expometro se divide en:

1Area de introduccién. Unapequefiasalaextemaen
la que se expone un audiovisual dirigido a los nifios,
cuyo contenido es la historia, el funcionamiento, los
pasos a seguir para viajar, las precauciones necesarias
y los lugares por los que transita el Mefro; lo que
pondran en practica en dicha exposicion.

2 Taquilla. Espacio semejante al real, con motivos
infantiles donde los asistentes interactiian en lacompra
y venta de boletos, ademas del acceso al Expometro a
través de un torniquete que muestra la accién que
realiza alintroducir el boleto.

3 Historia. Aqui se muestra la evolucién del Metro en
los paises que cuentan con este servicio, desde el
primero hasta los que circulan en esta ciudad; todo ello
con fotografias, ilustraciones y maquetas.
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4 Lugares importantes. Dibujos infantiles recrean
esta zona indicando los fugares relevantes por los que
pasaadiario y en mulfiples ocasiones.

5 Andenes y vias. Recreacion del areaaescaladonde
los nifios aprenden €l comportamiento de los usuarios
dentro de éste, las reglas basicas que se deben
respetar y la actitud a tomar en caso de emergencia;
ademés de conocer la importancia y el peligro de las
vias.

6 Vagén. Semejante a los de los trenes pero con
motivos igualmente infantiles; en él se explicacomo se
accionan los sistemas de puertas, de arranque y
frenado del tren; se recrean situaciones de emergencia
ensuinteriory las posibles soluciones.

7 Maqueta. Representacion a escala de una estacion
en la que se explica el funcionamiento de varios frenes
de una misma linea, y como los seméforos y los
mensajes del Centro de Comunicaciones -CC- y del
Puesto Central de Control -PCC- permiten a los
conductores una coordinacion adecuada.

8 P C C (Puesto Central de Control). Simulador que
los nifios pueden activar para determinar con luces y
movimientos la circulacion de los trenes.

9 Seguridad. Ensefia principalmente a identificar al
personal que se encuentra en el interior de las
estaciones del Metro, que pueden apoyarios en casode
extravio o de un percance.

10 Juegos. Espacio en el que repasan lo indicado en
las éareas anteriores y les permiten identificar las
principales estaciones.

En todas estas areas, los nifios son acompaiiados por
un guia que les explica y auxilia en su interaccion; al
final del recorrido les obsequia un folleto de actividades
paraque recuerden y pongan en préctica lo ensefiado.
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3.4 Ubicacion

El Expometro se encuentra dentro de lasinstalaciones
del Instituto de Capacitacién y Desarrollo -INCADE-, el
cual se localiza en la Av. Ignacio Zaragoza # 614, Col.
Cuatro Arboles, Del. Venustiano Carranza, 15730; ala
salida del metro zaragoza de lalinea 1, al oriente de la
ciudad.
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4 DISENO DE LOS JUEGOS DIDACTICOS

Para completar el desarrollo del presente proyecto, es
necesario especificar la metodologia que ha servido de
base al mismo. Esta se denomina como Método
Sistemético para Disefiadores desarrollado por
Bruce Archer en 1963, el cual contiene tres etapas:
analitica, creativa y de ejecucion.

La primera etapa o fase analitica se divide en
Problema (definicion y delimitacion), Programacion
(preparacion del proyecto) y Obfener informacién
(recopilacion). La etapa creativa contemplael Anélisis
y Sintesis de los datos para preparar propuestas de
disefio, asi como el Desarrollode bocetos o prototipos.

Por altimo, la fase ejecutiva consta de la Comunicacion
(perfeccionamiento del disefio final) y la Solucién
(presentacion para su realizacion) ™.

Por lo tanto, la etapa analitica de este trabajo
corresponde a la definicion del tema y el titulo
(problema), ademas de los objetivos generales y los
especificos, el planteamiento del problema, la
justificacion, la hipotesis y el posible contenido de
éste(programacion); y los tres capitulos anteriores son
lainformacion obtenidal .

Mediante el analisis (fase creativa -andlisis y sintesis-)
de los temas bésicos para la elaboracion de los juegos
que se incluirén en el Expometro, y considerando que
van dirigidos a nifios de nueve a once afios -la tercera
infancia- segin Collin™ , los cuales, enfocan su
atencién en aquello que implica un reto y agrupacién
entre ellos; se considera la ufilizacion de juegos
didacticos de mesa o tablero, especificamente dos, el
memoramayy el rompecabezas.

Esta conclusion se desprende ademas, del hecho de
que en esa edad se genera una manipulacion mental de
lamemoria y lacomparacion de varios conceptos.

Otro aspecto a considerar, es que la asistencia por
grupos escolares es de aproximadamente 20 en un
recorrido, el memorama debe contener la cantidad de
cartas necesarias para que todos los nifios puedan
actuar y mantenga su atencion e interés. De la misma
manera, el rompecabezas se divide en una serie de 4
consejos importantes que ellos deben recordar al viajar
enel Metro.

4 Propuesta
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4.1 Definicion de cada uno y

sus funciones

En primer término el memorama a realizar, debe
poseer dos juegos de cartas, para poder dividir al
grupo y que fodos tengan participacion y eviten el
abumimiento. Cada uno de estos juegos debe
contener, a su vez, dos cartas semejantes, para poder
eliminarias en pares.

El elemento base entonces, es la imagen de cada par
de éstas, al ser este juego un material didactico
ilustrativo visual, la cual se toma de los iconos que
representan las estaciones mas conocidas en la
ciudad, asi como sus colores ya establecidos para que
los nifios comiencen aidentificarlas y ubicarlas.

Junto con la imagen se incluye el nombre de cada
estacion cuya tipografia sea especificamente infantil.
Se ha seleccionado entonces, la fuente tipografica Kids
-rue type-.

El reverso de las cartas, que debe ser uniforme en
todas, determinando que el personaje creado en el
Instituto de Capacitacion y Desarrollodel S. T. C. Metro,
Demetrio, el vagén protagonista del audiovisual que
se les proyecta a los visitantes antes de entrar al
Expometro, esté presente en los juegos, con el
objetivo de relacionar todo el recorrido.

Tedricamente se sustentan en los aspectos de la teoria
Gestalt como la ley del contraste, al resaltar el icono de
la estacion del fondo, como actualmente se
encuentran, en una correspondencia con larealidad.

Ofras leyes también refuerzan la percepcion en primer
término de la imagen y posteriormente la tipografia,
como la denominada de vecindad, la de semejanza, la
de memoria y la del factor no residual. También se
considera para la presentacion de este juego la
percepcion del espacio bidimensional, al equilibrar la
composicion interiormente.

[..a funcion de El juego de memoria consiste en que los
participantes identifiquen o reconozcan los nombres e
iconos de las estaciones representadas y, a la vez,
desarrollen su memoria, en competencia con los
demas participantes y aprendan. Cumple asi, con los
aspectos y criterios de contenido de material didactico.
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En la serie de cuatro rompecabezas se estima que el
nimero adecuado de piezas es de 30 para cada uno de
ellos, tomando en cuenta que los nifios que en conjunto
lo utilizaran es de 5 aproximadamente, y asi resulte
mas interesante la labor en equipo.

Y como el juego de memoria, éste también es un
elemento didactico ilustrativo visual adecuado ala edad
y capacidades perceptiva e intelectual de los
participantes.

Se toma como elemento principal, laimagen, disefiada
en base a los consejos ya determinados en el proyecto
de remodelacion: obedecer los sefialamientos dentro
del Metro; por seguridad, los nifios deben viajar
tomados de la mano de sus padres o acompafiantes;
evitar correr en las escaleras mecanicas y no sentarse
en las escaleras eléctricas y por tltimo, la palanca de
alarma solo se acciona en caso de emergencia.

Las frases mencionadas, se incluyen como parte de
cada ilustracion, para reforzarla y, al igual que en el
juego anterior, se utiliza lafuente Kids.

Su disefio es consecuencia de las leyes de la
pregnancia, de cerramiento; del principio de
jerarquizacion pues cada elemento es lo mas sencillo
posible para facilitar su percepcion. Mediante un plano
bidimensional equilibrado se representa el espacio

tridimensional, con cierta interposicién, disminucion del
tamario de las figuras, la perspectiva lineal, incluyendo
un movimiento inducido.
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4.2 Ubicacion dentro de el

Expometro

Especificamente se destinaran a el area de Juegos y
tanto el memorama como los rompecabezas contaran
con un espacio bien definido para su dptimo desarrollo;
cumpliran entonces la funcion terminal dentro del
recorrido.

El juego de memoria se llevara a cabo en dos
superficies de 2.5 x 2.5 metros aproximadamente para
una buena manipulacion.

Los rompecabezas, en cambio, se distribuyen en una
mesa circular de 1.5 metros de diametro, adecuada ala
estaturade los nifios participantes.

4.3 Proyectacion ydesarrollo

Continuando con la Ultima parte de la fase creativa ya
mencionada, se realizaron una serie de bocetos que no
se incluyen, hasta llegar al resultado final de cada
imagen y su tipografia en ambos juegos, considerada
como la dptima para cada caso.

4.3.1 Estructuray proporciones

En el primer caso, el tamaiio de cada carta componente
del memorama se determiné de acuerdo a la
proporcion armoénica o aurea y en una proporcion
atrayente a los nifios, por lo que se obtuvo la medida de
10cm de ancho por 16.18 cm de alto; y en unintento por
unificar elementos, se disefid semejante al contorno
que poseen los iconos de las estaciones.

Las posiciones de la imagen y de la tipografia derivan
de la division en tres partes de la altura y al centro, con
respecto al ancho. Se delimita un margen pequefio
delineando la carta. Por lo tanto, la estructura base de
las cartas es lasiguiente:
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Tomando en cuenta las estaciones del Metro que se
encuentran en lugares conocidos o que por si mismas
han tomado relevancia por su utilizacién, se escogieron
20de ellas para este disefio.

auditorio

RN
0
[ oggio

bellas arte
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Reversode las carfas.

El disefio del reverso de éstas se basa en la misma
estructura, pero se invierte el sentido de la relacion
imagen - tipografia e incluyendo la identidad del
Sistema de Transporte Colectivo Metro, como requisito
fundamental y considerando la imagen de Demetrio,
determinando una integracion con todo el contexto; asi
como la inclusion de un nifio y una nifia para relacionar
alos participantes con el personaje principal.

En cuanto a los cuafro rompecabezas, se sigui6 el
mismo patron de proporcion, sélo que el plano se
delimitd horizontaimente, con medidas de 40.45 cm de
ancho por 25 cmde alto

La estructura estd determinada por la serie de
elemento que componen cada unadelasilustraciones,
asi como de la frase incluida en ellas; organizado todo
esto dentro de el espacio bidimensional de manera
equilibrada, por lo que no se establece un diagrama
especifico.

Solamente se delimita un blanco o margen al rededor
de 1cm. Y son los siguientes:
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4.3.2 Colores

En el juego de memoria se utilizaron como fondo los
colores ya establecidos que identifican a cada linea,
segun la estacion segun el pantone Matching System :
212 CV, linea 1; 300 CVC, 104 CV, 563 CVC, 109 CV,
485 CV, 021 CV, 347 CVC, 497 CVC, 254 CV, 348 CVC
y cool gray 5 CVC. La diferencia radica en que se
degradan apartir de laimagen hastalatipografia.

Precisamente este mismo color se emplea para ésta,
pero saturado y para reforzar con una sombra del tono
complementario para resaltarla, sin llegar a competir
visualmente con laimagen superior.

En cuanto a el reverso de las cartas, el fondo se
conserva blanco, resaltando los colores que se le
adjudicaron a Demetrio, como son el naranja para el
cuerpo, los ojos negros con blanco, la cabina azul en
degradacion diagonal hacia el blanco, las mejillas y la
lengua rojas, los guantes blancos y la bocanegra. Y con
respecto a la palabra “memoria” se designa en negra
jerarquizando el plano, ademas al incluir la identidad
del S, T. C. Metro, automaticamente se incluye su color
institucional.
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memoria

En los cuatro rompecabezas, los colores de cada parte de lasimagenes son
definidos conforme a su significado en cuanto al plano y al punto de

importancia dentro de ellas; los
tonos invariables, son los que le
corresponden a Demetrio, y a los
dos nifios que lo acompafian como
representantes de los visitantes y
jugadores.

La tipografia contenida en ellos,
negra, para resaltar de su fondo
blanco y nuevamente jerarquizar la
lectura de la imagen y a la vez,

reforzarla.

En cuanto al corte de las piezas se
presenta en forma independiente
para definirlas, pero seran igual en
cada uno de los rompecabezas.
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CONCLUSIONES

El presente proyecto apoya ala Exposicion Permanente Expometro al disefiar los juegos didacticos ya definidos,
que serviran para la creacion de una Cultura Metro ( conocimientb de los aspectos basicos de funcionamiento, la
ubicacion y las reglas de comportamiento al utilizar el Metro) en los nifios de 9y 11 afios principalmente. Les
permitira mantener un interés a los aspectos relacionados con dicha exposicion, pues le serviran de refuerzo ,
ademas de facilitar la aceptacién y comprension de que este sistema de transporte, es o seré parte de su vida
cotidiana. Encuanto a posibles visitantes, les hara méas divertido el conocimiento de este transporte tanimportante

enlas grandes ciudades.

Para llegar a esta resolucion, se consultaron las teorias que explican la manera de percibir los colores y la realidad,
tomando como base la percepcion asi como los esquemas de comunicacion planteados y los elementos
necesarios de un material didctico, sus caracteristicas, funciones y elementos a utilizar en el disefio y elaboracion
de estos juegos didacticos. Al analizar los temas anteriores se seleccionaron los elementos y caracteristicas
adecuados para poder llegar a un planteamiento gréafico, siguiendo la metodologia de Bruce Archer en sus fases
analitica, creativa y de ejecucion.

El resultado obtenido del proceso de bocetaje y el perfeccionamiento de estos juegos engloban los aspectos
contemplados, por lo que cumpliran con su objetivo dentro del Expometro y el presente trabajo se anexaré al de
remodelacion fisica y museografica en un intento por acercar alos nifios a este tema.

En general, resulta satisfactorio concretar un estudio que conlleve a el aprendizaje infantil en una forma ludica,
cumpliendo con las caracteristicas estéticas y funcionales del disefio y que forme parte de un proyecto que,
aunque se efectie a largo plazo, sera de mucha utilidad y se colocara al Expometro dentro de las opciones
museograficas en la ciudad.

Conclusiones
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' APENDICE

L

‘empiricos:

*sistematica:

‘franelégrafo:

‘proyectores:

“diapositivas:

'diorama:

° metrologia:

* tipificar:

' fidedigna:

! aprehension:

* fonético:

' morfosintactico:

" seméntico:

Resultado inmediato de la experiencia y se funda
principalmente en la observacion de los hechos, en la

mera préctica.
Cienciade laclasificacion.

Material didactico

Aparatos utilizados para la visibilidad de una o varias
imagenes por medio de la luz sobre uncuerpo o una
superficie plana.

Fotografias positivas en cristal o en pelicula.

Panorama que produce diferentes efectos escénicos
dependiendo de su iluminacion y ubicacion de los
elementos que lo conforman, permitiendo recrear
temas como paisajes, historias, etc.

Ciencia que estudia las unidades y medidas de las
magnitudes y define los métodos e instrumentos de
medida.

Agrupar elementos de acuerdo con las caracteristicas
en comun que posee cadauno deellos.

Dignade fe y crédito.
Concepcion de las cosas sin hacer juicio de ellas.
Adjetivo relativo alos sonidos del lenguaje.

Adjetivo que describe las reglas de combinacion de los
morfemas para formar palabras y oraciones.

Relativo al significado de las palabras.
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" cognitivo:

¢ vocativo:

* tacitamente:

? jconicidad:
"psicofuncional:
* figuratividad:

‘ ludicas:

“ epistemoldgica:

* ulteriores:

* revocable:
* asequible:

¥ transduccion:

* cenestesia:
“vestibular:

¥ incide:

“encéfalo:

Perteneciente al conocimiento.

Palabra que sirve para nombrar una persona o cosa
personificada.

Sin expresion pero que se supone.

Grado de semejanza del signo con su referente.
Desarrollo mental adecuado alo observado.
Representacion ofigurade algoreal.

Relativas al juego.

Adjetivo relativo a los principios materiales del
conocimiento humano en relacién con un objeto.

Siguientes.

Que se puede anular.

Alcanzable o comprensible.

Accion de recibir la energia eléctrica, mecanica, efc., y
suministrar otra distinta con caracteristicas
dependientes de lainicial.

Sensaciones que perciben los 6rganos internos

Cavidad central del oido interno.

Cae sobre algo.

Parte central del sistema nervioso ubicado en la
cavidad craneal.
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“ reminiscencia:

*convexas:

" primacia:
Y invarianza:

" tungsteno:

" estroboscopico:

! autocinético:

*fotorreceptores:

" hipotalamo:

" pituitaria:

" endocrino:

* sublimacion:
¥ desmesurado:
“ multitudinario:
"incidencia:

* rodamiento:

Recuerdo.

Que tiene la superficie central mas prominente que los
extremos, con respecto al observador.

Superioridad.
Invariable.

Metal de color gris acero, muy duro y denso, dificil de
fundir.

Caracteristicailusoria del movimiento.
Que realiza movimientos voluntarios.
Receptores de luz.

Region del encéfalo en labase cerebral.

Glandula hipéfisis, situada en la parte inferior del
encéfalo.

Glandulade secrecion interna.
Engrandecer, ensalzar.
Excesivo.

Que forma multitud.

Uni6n o correspondencia.

Juego de rodillos que giran libremente.
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