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RESUMEN

El presente trabajo presenta la descripcion mas completa existente sobre la dieta,

el comportamiento de forrajeo y el habitat del pavon. Se basa en 449.5 horas de

observacion directa realizadas en 101 dias de trabajo de campo, lo que generd

2787 observaciones de eventos conductuales, 520 observaciones de alimentacion

de machos y hembras adultos y polluelos, y 2561 minutos (42.68 hr.) de

observacion de conducta alimentaria. La descripcion cuantitativa del habitat se

basa en seis transectos en banda de 500 metros cuadrados en ios cuales se

tomaron medidas de cinco parametros: riqueza de especies vegetales, densidad,

frecuencia y se calcularon los valores de importancia y dominancia por especie.

Las principales contribuciones de este trabajo al conocimiento sobre la ecologia y

el habitat del pavon son:

A.

El habitat de! pavon no es homogéneo y la estructura y la composicion de la
vegetacion varia de acuerdo a las caracteristicas geomorfoldgicas del sitio.
En un gradiente que va de canada, a ladera y de ladera a filo, la altura
promedio del dosel, la riqueza de especies y el drea basal del bosque
disminuyen, mientras la densidad de tallos se incrementa. El area basal y el
DAP no muestran un patrén de aumento o disminucién, aunque el area
basal mas baja se presentd en los sitios mas aitos. Las especies Heliocarpus
apendiculatus, Hedyosmum mexicanum, Conostegia volcanalis, Ocotea
chiapensis, Urera caracasana, Amphitecna montana, Citharexylum moccinii,
Morus insignis, y Dendropanax sp., estan asociadas a las cafiadas; las
especies Symplococarpum purpusii, Quercus acatenangensis, Temstroemia
lineata var. chalicophila, Dendropanax populifolius a las laderas y Quercus
oocarpa, Ocotea acuminatissima, Miconia glaberrima y Weinmaninia
pinnata a los filos.

El numero de especies de plantas conocidas en la dieta del pavén aumenta
de 37 a 57 especies.

Se documenta al pavon como una de las pocas especies de aves en el
mundo que son estrictamente herbivoras, ya que no incluye practicamente
ningun elemento animal en su dieta de adulto o de juvenil. De 520

observaciones de forrajeo de pavones, en el 82.8 % de los casos
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consumieron frutos, en el 16.3% hojas y en el 0.7% hojas y frutos de la
misma especie de planta. Nunca se observé a un pavon adulto o a un pichon
consumiendo materia de origen animal.
Se establece la gran importancia y dependencia del pavén sobre seis
especies de plantas cuyos frutos (Symplococarpon purpusii, Citharexylum
mocinnii, Conostegia volcanalis, Morus insignis, Hedyosmum mexicanum) y
hojas tiemas (Solanum sp.) incluye en su dieta. El 82.8 % de las
observaciones de alimentacién durante la época de reproduccion fue de
estas especies, mismas que estan restringidas geograficamente a
Mesoamérica (México-Panama), a excepcion de M. insignis, cuya distribucion
se extiende hasta Ecuador.
Se documentan marcadas diferencias en la dieta de los aduitos y de los
juveniles. Las hembras alimentan a sus pichones con una mayor proporcion
de frutos de C. moccinii y hojas de Solanum sp., especies que son escasas
en la dieta de los machos aduitos.
Se documentan marcadas diferencias entre la dieta de hembras y de
machos. Las hembras se alimentaron de una mayor proporcion de frutos de
C. mocinnii y de hojas de Solanum sp. En constraste los machos se
alimentaron de una mayor proporcion de frutos de S. purpusii y de H.
mexicanum.
Se describen diferencias sexuales en la seleccion de arboles y estrato de
forrajeo, con las hembras prefiriendo arboles y estratos mas bajos que los
machos.
Se muestra una diferenciacién en el uso de especies arbdreas segun la
actividad realizada. Los machos utilizan con mas frecuencia los arboles de S.
purpusii, Quercus sp. y Morus insignis para vocalizar, los de S. purpusii, M.
insignis y C. moccinii para acicalarse y descansar, y los de S. purpusii, M.
insignis, C. moccinii C. volcanalis, H. mexicanum, Dendropanax sp., para
alimentarse. lLas hembras utilizan los arboles de Matudaea trinervia,
Ternstroemia sylvatica, Quercus sp., y Clethra sp., para anidar, los de C.
moccinii, S. purpusii, H. apendiculatus, O. chiapensis y M. insignis para
acicalarse y descansar, y las especies de C. moccinii, Morus insignis,

Dendropanax sp., y Solanum sp. para alimentarse. Para alimentar a los
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poiluelos las hembras usaron principalmente las especies C. moccinii y

Solanum sp. Las copulaciones fueron observadas en arboles de S. purpusii,

Conostegia volcanalis y Ocotea chiapensis.
El pavén no utiliza el paisaje y el bosque meséfilo de manera homogénea,
siendo selectivos segun la especie de arbol y su localizacion. Los pavones
dependen mayormente de los hdbitats de cafadas para su alimentacion.
Estos habitats albergan una mayor abundancia de las principales especies
de plantas en su dieta, y ademds son los habitats que se usan casi
exclusivamente para la alimentacion de los juveniles. Los machos utilizaron
las cafladas para alimentacion y los filos y laderas para realizar sus
vocalizaciones de cortejo. Los machos pasaron mucho tiempo en arboles del
género Quercus sp., que le sirven de plataforma de vocalizacion y
desplazamiento, pero donde casi no se alimentan, mientras que las hembras
utilizan mayormente especies en las cuales se alimentan o anidan.
Las sesiones de alimentacion del pavon duran en promedio 7.5 t 6.1
minutos (mediana= 5.5 min, n= 284) y las sesiones de descanso y reposo
entre sesiones de alimentaciéon duran en promedio 23.36 + 25.75 minutos
(n= 278). Machos y hembras no difieren en la duracion de las sesiones de
alimentacién, excepto en una especie de planta (C. moccinii) donde el
patrén de alimentacion para los machos dura en promedio 7.70 + 3.28 min y
para las hembras 5.58 + 5.83 min.
Los pavones en general pasan un promedio de 120.5 = 128.7 minutos
(mediana= 68.5 min, n= 164) alimentandose y descansando en los arboles.
Las hembras pasan o permanecen en promedio 127.2 + 142.7 minutos
(mediana= 81.5 min, n= 76) vy los machos 114.8 + 115.7 minutos
(mediana= 65.0 min, n= 88), duraciones de estancias que no difieren
significativamente (2= 0.2127, p > 0.05). Los tiempos de permanencia
difieren significativamente (p < 0.05) en dos (Symplococarpon purpusii y
Dendropanax sp.) de las nueve especies de plantas mas importante en la
dieta del pavén, con un rango entre 27 y 137 minutos en promedio. En
comparacion con 14 especies de aves para las cuales se reportan tiempo de
estancia en arboles de alimentaciéon, el pavén es el ave frugivora que

permanece mas tiempo alimentandose en un arbol. Esto coincide con la
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hipétesis de que el tamano del cuerpo afecta el tiempo de estancia en un
arbol de alimentacion.

Los pavones en general tienen en promedio sesiones de alimentacion de
7.5 + 6.1 minutos (n = 284). Las hembras se alimentan en sesiones de 8.1
+ 7.1 minutos (mediana= 6.0 min, n= 127) y los machos de 6.9 + 5.1
minutos (mediana= 5.0, n= 157). Las sesiones de alimentacion en siete
especies de plantas duraron entre 4 y 11 minutos en promedio y existen
diferencias significativas solo en una especie de planta: C. moccinii. En
comparacion con 12 especies para las cuales se reportan la duraciéon de
sesiones de alimentacion, no se encontré una correlacion positiva entre el
peso de las aves y la duracion de las sesiones de afimentacion (r= 0.4529,
p= 0.1202). La duracién de las sesiones de alimentacion del pavon se
encuentra en el rango de especies con pesos entre 200 y 300 gramos
(Beehier 1983, 1989, Pratt y Stiles 1983, Moermond y Denslow 1985,
Wheelwright 1989, 1991).

L.  Se estima que la poblacion total del pavon en la Reserva de la Biosfera El
Triunfo es de 3685-3712 individuos, viviendo a una densidad de 4.5 a 6.7
ind/km?2.

E! trabajo aporta importantes elementos para el manejo del habitat y la

conservacién del pavén, especie categorizada como en peligro de extincién por

autoridades y organismos nacionales (SEMARNAT 2002) e internacionales

(Birdlife International 2000, Brooks y Strahl 2000, del Hoyo y Motis 2004).

Ademads de las causas tradicionales que causan la merma de especies de aves

(caceria y pérdida de habitat por cambios de uso del suelo), el pavén ha sido

identificada como una de las especies del pais mas amenazadas por el cambio

climatico global (Peterson et al/. 2001). El habitat del pavdn debe ser
estrictamente protegido sin ningun tipo de desarrollo. El trabajo muestra que el
manejo dei habitat del pavon y el impacto del cambio de uso del suelo es
diferencial entre los habitats de cafadas, cimas y laderas. Las cafiadas son un
componente del paisaje mucho mas importante para la conservacion del pavon
que las laderas y filos de las montafias. La construccion de caminos, veredas,
albergues, cabafas, etc. deben estar alejadas al menos unos 200 metros dei

borde de los arroyos. Las especies de arboles como S. purpusii, C. moccinii,
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Morus insignis, Dendropanax sp., C. volcanalis, H. mexicanum y lLauraceas,
deben estar estrictamente protegidas debido a su importancia en la dieta y en la
reproduccion del pavon. Los arboles de gran tamafio como del género Quercus se
deben mantener para sitios de percha, desplazamientos y para vocalizaciones de
cortejo de los machos. Se deben identificar en México y quizas en Centro y Sur
América bosques con caracteristicas similares a los bosques de El Triunfo como
sitios potenciales para introducir al pavon como estrategia para prevenir su

extincién a causa de la pérdida de su habitat por el cambio climatico global.



INTRODUCCION

La conducta de las aves frugivoras tiene importantes consecuencias para la
evolucién de las caracteristicas reproductivas de muchas especies de plantas debido a
que juegan un importante papel como dispersores de sus semillas (Snow 1971, McKey
1975, Thompson 1982, Howe 1986, Show y Show 1986). ¢Cémo las aves manipulan
los frutos?, écuales frutos eligen?, édonde forrajean durante el dia?, y aln éque tipo de
sistema social tienen?, son condiciones que influencian el destino de las semillas y de
este modo el éxito reproductivo de las plantas que dispersan (Kantak 1981, Beehler &
Pruett-Jones 1983, Wheelwright 1983. Trainer & Will 1984, Moermond & Denslow
1985, Martin & Karr 1986, Hoppes 1987, Levey 1987, Murray 1987). La cantidad de
tiempo que permanecen las aves frugivoras en los arboles con frutos durante sus
visitas de forrajeo (Wheelwright 1991), aunado al tiempo de transito, los patrones de
deposicién y el tratamiento quimico y fisico de Ja semilla en el tracto digestivo (Levey
1986), es uno de los aspectos mas importantes que determina la efectividad de un
agente dispersor de semillas.

Desde el punto de vista tedrico, se ha sugerido que la mayor calidad de dispersion
de semillas se realiza por aves especializadas en alimentarse exclusivamente de frutos,
mientras que las aves con una dieta mas generalista compuesta de frutos e insectos
proveen un “servicio” inferior de dispersion de semillas (Pratt y Stiles 1983). En este
sentido McKey (1975) y Howe y Estabrook (1977) proponen que la mayor calidad se
determina por factores como: a) las semillas no sufren ningln dafo; b) las semillas
son removidas lejos del arbol “padre”; c) las semillas son depositadas en sitios
adecuados para su germinacion y crecimiento; y d) la frecuencia de visitas a los
arboles en fructificacién es alta, es decir hay una alta remocién de frutos. No obstante,
este modelo ha recibido criticas debido a que no ha considerado el tiempo de
permanencia de los frugivoros antes o después de la alimentacion o entre sesiones de
alimentacion en los arboles con frutos (Wheelwright y Orians 1982, Pratt y Stiles 1983,
Wheelwright 1991). A mayor tiempo de permanencia en arboles con frutos, dicha
conducta podria disminuir el valor de fa dispersion, dado que tal permanencia posterior
a la alimentacién incrementa la probabilidad de que el frugivoro regurgitard o defecara
las semillas debajo del arbol padre, donde las semillas y las pldntulas sufrirdn una
mayor mortalidad (Janzen 1971, Howe y Estabrook 1977, Pratt y Stiles 1983, Howe y
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Schupp 1985). En contraste, si las visitas son cortas, existen mayores posibilidades de
que las semillas sean alejadas de la planta padre, se produzca un mayor nimero de
visitas por dia y asimismo una menor distribucion de semillas agrupadas en el paisaje
(Howe y Estabrook 1977). Howe y Estabrook (1977) proponen que la produccion de
frutos de un arbol (“crop size”) podria ser una desventaja selectiva para las plantas
con frutos nutritivos porque los frugivoros podrian permanecer mucho tiempo en el
mismo arbol hasta saciarse, y en consecuencia dejar caer las semillas previamente
consumidas bajo el mismo arbol.

Howe (1979) en otro modelo propone una situacion alternativa para los frugivoros,
la cual se relaciona con el riesgo de depredacién. Las aves pequefias son mas
vulnerables a la depredacion y en consecuencia permaneceran menos tiempo en los
arboles con frutos, en comparacidon con las aves mds grandes, que son menos
vulnerables (Howe 1979). En esta situacion, las aves pequefias no esperarian a
flenarse de frutos sino se retirarian a &rboles cercanos para regresar segundos o
minutos mas tarde para continuar con otro turno de alimentacién. Bajo este esquema
las aves frugivoras de gran tamafio mostrarian visitas mds prolongadas que las
pequenas, y por lo tanto serian peores dispersores de semillas.

Pratt y Stiles (1983) proponen tres factores adicionales ademas de las necesidades
nutricionales y del tamario corporal: el camuflaje (crypsis), la dieta y los sistemas
reproductivos. Los fruglivoros cripticos son menos vulnerables a depredacién o a
frugivoros mas agresivos al esconderse entre el follaje de los arboles y permaneceran
mads tiempo por visita en los arboles de alimentacion que las aves mas conspicuas. Las
aves enteramente frugivoras permanecerdn mas tiempo entre sesiones de
alimentacion y las razones por las que las aves saldran del arbol en fructificacion
después de cada alimentacién son: disminucién en la oferta de recursos en ciertos
arboles; disponibilidad de alimento altemativo mdas atractivo en otros arboles
cercanos; la necesidad por otros alimentos (insectos, otros tipos de frutos, o agua)
compiementarios en la dieta, evasion de depredadores (Howe 1979), o competidores
mas agresivos (Pratt y Stiles 1983), el adaptarse al comportamiento de su bandada, y
la necesidad de realizar otras actividades como el cuidado de los pichones en el nido
(Beehler y Pruett-lJones 1983).

Finalmente, las especies mondgamas realizardn visitas mas largas en los arboles

con frutos, que las especies poligamas, las cuales tienen que dedicar mas tiempo a
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cortejar (Pratt y Stiles 1983). Sin embargo, Whee|wright (1991) concluye que las aves
de diferentes tamanos invierten el mismo tiempo por visita de forrajeo; comen
aproximadamente el mismo nimero de frutas por visita y que factores tales como
camuflaje, depredacion, sistema reproductivo y dieta, no apoyan las predicciones de
Howe (1979) y de Pratt y Stiles (1983). El trabajo de Wheelwright (1991), tuvo la
limitante que no estudi6 aves muy “grandes” ya que las especies observadas no
pesaban mas de 300 gramos.

Como se puede ver, no todos los factores que afectan la frecuencia y duraciéon de
las visitas de alimentacién a un darbol son caracteristicas de las aves. Tanto la
distribucién de las plantas en fructificacién dentro de un bosque y su proximidad entre
elias y a otras especies comestibles afectaran tanto a las tasas de visita como a las
probabilidades de remocion de frutos, lo que tendra consecuencias en los patrones de
dispersion de semillas (Moermond y Denslow 1985).

En este contexto el pavon (Oreophasis derbianus) es un caso especial y extremo.
Estudios llevados a cabo en ia Reserva de la Biosfera El Triunfo (Gonzalez-Garcia 1984,
1987, 1988, 1991, 1994; Gonzalez-Garcia y Bubb 1989) Indican que el pavon es una
especie con una dieta basada en el consumo de frutos y fragmentos de hojas verdes,
por lo cual puede ser sefialado como una ave frugivora altamente especializada.
Durante la época reproductiva (noviembre-mayo) consume principalmente frutos. Es
un ave de gran tamafo (900 mm) y peso (1.2 a 2.5 kg), que no muestra dimorfismo
sexual, y tiene un sistema social basado en la poligamia. Se clasifica taxonémicamente
en un género monoespecifico de la familia Cracidae. Es un ave endémica del sur de
México y Guatemala, donde estd restringida al bosque meséfilo de montafia en
altitudes superiores a los 1,600 msnm.

Considerando los modelos anteriormente expuestos y que ef pavén es una de las
aves frugivoras que muestra mayor tamarfio corporal y nivel de especializacion de
dieta, se puede especular que juega un papel importante en la definicion de la
estructura y la composicion del bosque meséfilo de montafia. Para determinar esto se
requiere conocer las principales especies de frutos que consume; la frecuencia y
duracién de visitas de alimentacién, el tiempo de permanencia en un arbol; la
“sombra” de semillas que generan; y el éxito de germinacion y establecimiento de las
plantulas producidas en esta “sombra” de semillas. La cantidad de tiempo que los
pavones invierten en los arboles con frutos puede ser uno de varios Indicadores de
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calidad de dispersién y servir para evaluar de forma general las predicciones de los
modelos ya mencionados.

Otra consideracion justificativa para el estudio de la dieta y comportamiento de el
pavén, es que esta clasificado como una especie altamente amenazada o en peligro de
extincion (Delacour y Amadon 1973, Collar et al. 1992, 1994, Brooks y Strahl 2000,
Birdlife Intermnational 2000). El conocimiento cuantitativo de su habitat y su
comportamiento, uso y requerimientos de habitat y de las diferentes especies de
arboles, es una informacién necesaria para desarrollar un programa de conservacion y
manejo de esta especie endémica amenazada de extincion. Ademas, el pavon
comparte con otras especies frugivoras la categoria de amenazada o en peligro de
extincion como el Quetzal (Pharomachrus mocinno), el Pajuil (Penelopina nigra), la
Tangara aliazul (Tangara cabanisi), el Guacharo (Steatornis caripensis), y las aves del
paraiso (Paradisaiedae), por lo cual el estudio de su ecologia contribuye al marco de

conocimiento que aporta a la conservacion de especies frugivoras en general.

LOS CRACIDOS: DIETA Y DISPERSION DE SEMILLAS

Los cracidos son una familia de aves con distribucion neotropical, con
aproximadamente 50 especies (Brooks y Strahl 2000). La mayoria de las especies se
encuentran en bosques y selvas primarias. Con excepcion de las Chachalacas (Ortalis
spp.), la mayoria de las especies son selectivas en sus requerimientos de habitat
{Brooks y Strahl 2000). Los cracidos son principalmente frugivoros, aunque algunas
especies consumen hojas, flores, raices, agallas (Erard et al. 1991, Silva y Strahl 1991,
Santamaria y Franco 1994, Jiménez et al. 1998; Jiménez et al. 2001) y complementan
su dleta con invertebrados y excepclonalmente con pequefos vertebrados (Delacour y
Amadon 1973, Estudilio 1979, Sermefio 1986, 1997a, del Hoyo et al. 1994, Jiménez et
al. 1998, Jiménez et al. 2001). Debido a sus habitos frugivoros, los cracidos pueden
ser importantes dispersores de semillas de ciertas especies de plantas en los
neotrdpicos (Erard y Sabatier 1986, Erard et al. 1991, Silva y Strahl 1991, Gonzélez-
Garcia 1994, Santamaria y Franco 1994, Brooks y Strahl 2000) y contribuir de forma
sustancial en la estructura y dindmicas de los bosques y selvas neotropicales. Las
semillas pueden mantener su viabilidad y germinar después de ser consumidas y

regurgitadas o defecadas. Sin embargo, algunas especies de cracidos pueden digerir o
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danar las semillas, y en consecuencia no dispersarlas (Erard y Sabatier 1989, Erard et
al. 1991, Yumoto 1999).

En general cada especie de cracido consume una gran diversidad de frutos,
registrandose que algunas consumen de 13 a 111 especies de frutos (Erard y Sabatier
1988, Erard et al. 1991, del Hoyo et al. 1994, Gonzalez-Garcia 1994, Santamaria y
Franco 1994, Yumoto 1999, liménez et al. 2001). No obstante, datos cuantitativos de
la conducta de forrajeo y del papel de los cracidos en la dispersion de las plantas son
escasos. La gran mayoria de la informacion sobre conducta de forrajeo en los tropicos
se enfoca a especies pertenecientes a otras familias, en general paserines pequenos,
menores de 300 gramos (Beehler 1983, Foster 1987, Wheelwright 1991, Marini 1992,
Cueto y de Casenave 2002).

HISTORIA NATURAL Y ECOLOGIA DEL PAVON Oreophasis derbianus

El pavon (Oreophasis derbianus: Cracidae) es una especie en peligro de extincion
cuya distribucidon se restringe principalmente al bosque mesofilo de montana
caracterizado por la asociacion vegetal de Quercus-Matudaea-Hedyosmun-
Dendropanax en la Sierra Madre de Chiapas y Oaxaca en México y en la cordillera
central de Guatemala (Long y Heat 1991, Williams-Linera 1991, del Hoyo et al. 1994,
Birdlife Intemacional 2000, del Hoyo y Motis 2004). Es una especie de alta prioridad de
conservacidén (Brooks y Strahl 2000), que habita en ambas vertientes de la Sierra
Madre de Chiapas y es aparentemente mdas frecuente en la Vertiente Atlantica, en
altitudes comprendidas entre 1,650 y 3,350 m. El pavon ha sido estudiado en
condiciones naturales y en cautiverio (Gonzdlez-Garcia 1984, 1987, 1988, 1994;
Gonzdlez y Bubb 1989, Gémez de Silva et al. 1999; Gonzalez-Garcia et al. En
revision). Los trabajos mds recientes son producto de la investigacién cubierta por esta
tesis (Gonzalez-Garcia, 1995, 1997a, 1997b, 1997¢, 2001; Gonzalez-Garcia et al.
2001).

Para lograr la conservacién efectiva del pavén a largo plazo es de vital importancia
considerar la conservacion de su habitat. En la Sierra Madre de Chiapas se estima que
el bosque meséfilo cubre aproximadamente 100,000 ha en forma de franja, que corre
de Sureste a Noroeste a lo largo de buena parte de la Slerra (Challenger 1998). Dentro
de la Reserva de la Biosfera El Triunfo, se conserva parte de lo que es quizas la
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superficie mas extensa de bosque mesdfilo del pais, es decir alrededor de 55,000 ha
continuas y es aqui donde se realizd el presente estudio.

En esta especie los sexos son similares en plumaje; la diferenciacion sexual solo se
detecta a través de las vocalizaciones. El macho tiene cuatro diferentes tipos de
vocalizaciones y [a hembra hasta ocho (Gonzdlez-Garcia 1995). El Pavon emite sus
Hamados de cortejo desde principios de noviembre hasta fines de mayo (Gonzdlez-
Garda 1995, Gémez de Silva et al. 1999). Durante el cortejo el macho realiza vuelos
cortos de un arbol a otro, llamando constantemente a la hembra mediante mugidos.
Realiza alimentacién de cortejo proporcionandole a la hembra frutos y fragmentos de
hojas verdes, a través de regurgitaciones o en forma directa (Gonzdlez-Garcia, 1994).

Su sistema social es poliginico de tipo serial y un macho puede tener acceso
reproductivo durante la época de reproduccién desde tres a cinco hembras (Gonzalez-
Garda 1995). La temporada de anidacién (postura e incubacién de huevos y cuidado
de pichones en el nido) dura de febrero a mayo. La hembra anida en la parte alta de
drboles relativamente aislados del resto de la vegetacién, a una altura promedio de
18.87 £ 5.54 (n = 5). El nido es construido sobre material vegetal, como raices de
bromelias, orquideas, bejucos y hojarasca y mide en promedio 32 + 4 x 30.3 + 2.52
cm de didmetro. Los drboles utilizados como sitios de anidacién incluyen especies
como Matudaea trinervia, Temoestroemia lineata, Quercus sp. y Clethra sp. La hembra
pone dos huevos de color blanco y textura aspera, con un tamarfio promedio de 83.94 t
1.13 x 58.46 + 1.02 mm (n = 6) (Gonzdlez-Garcia 1995, Gonzalez-Garcia et al., en
revisién).

La incubacién dura alrededor de 34-35 dias y es realizada sélo por la hembra, al
igual que el cuidado de los pollos. La hembra sale del nido de una a cuatro veces
diariamente, para alimentarse o tomar bafios de tierra. Cada receso tiene una duracién
promedioc de 30 minutos (Gonzdlez-Garcia 1995, 1997a,). El drea de actividad
estimada para una hembra anidando fue de 9 ha y para un macho de 8 ha (Gonzalez-
Garda y Bubb 1989, Gonzdlez-Garcia 1991). Al término de la incubacién, los huevos
eclosionan casi simultineamente, con una o dos horas de diferencia. Los pollos
permanecen en el nido de tres a seis dias y lo abandonan arrojandose al suelo, al
llamado de la hembra. En el suelo, hembra y pollos se ubican mutuamente mediante a
vocalizaciones cortas (Gonzélez-Garcia 1997b). Los pichones acompafian a su madre
durante un periodo de tiempo que puede durar hasta 10 meses, pero se desconoce

11



esta etapa de su biologia. Al igual que otras aves frugivoras, el pavén parece realizar
movimientos altitudinales estacionales siguiendo la fructificacién de especies de
arboles frutales. Se desconoce su ambito hogarefio anual y el uso de habitat en el
periodo post-reproductivo.

Los primeros reportes sobre dieta indican que el pavon se alimenta basicamente
de frutos y de hojas verdes siendo las especies mas comunes Ocotea chiapensis
(Lauraceae), Conostegia volcanalis (Melastomataceae), GCitharexylum mocinnii
(Verbenaceae) y Morus insignis (Moraceae) (Gonzalez-Garcia, 1994). En su dieta se
reportan frutos de unas 37 especies y hojas de ocho especies de plantas (Gonzalez-
Garcia 1984, 1994, 1995, Solérzano 1995). Este estudio presenta una descripcion
detaliada del habitat del pavon, su comportamiento de forrajeo y consideraciones para

Su conservacion.
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a)

b)

<)

qd)

OBIJETIVOS

Describir las caracteristicas principales del habitat del pavon en el bosque

mesofilo de montaiia en la Reserva de la Biosfera El Triunfo.

Describir los habitos alimentarios y la conducta de forrajeo del pavén.

Analizar con base en pardmetros como tiempo de estancia en los arboles,
duracion de visitas de alimentacion y tasas de defecacién la posible funcion del

pavon como dispersor de semillas.

Ofrecer recomendaciones para {a conservacién del pavon
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AREA DE ESTUDIO
Ubicacién

La reserva de la biésfera El Triunfo, se ubica en la porcion central de la Sierra
Madre de Chiapas, entre las coordenadas 15° 09°10” y 15° 57°02” de latitud Norte y
92° 34'04” y 93°12°42" de longitud Oeste. Tiene un intervalo aititudinal de 450 a 2750
m. La reserva se encuentra bajo la jurisdiccion de los municipios de Jaltenango La Paz
(Angel Albino Corzo), La Concordia, Mapastepec, Siltepec, Villacorzo, Acocayagua y
Pijijiapan. La Reserva tiene una superficie de 119 117 ha y esta dividida en cinco zonas
ntcleo o poligonos (El Triunfo (Poligono 1I: 11 594 ha), Ovando (Poligono II: 2 143 ha),
Custepec (Poligono I1I: 1 192 ha), El Venado (Poligono IV: 4 056 ha ) y La Angostura
(Poligono V: 6 776 ha) que suman en conjunto 25,763 ha (21%) de terrenos
nacionales y en una gran zona de “amortiguamiento” de 93,458 ha (79%) en la que
se encuentran terrenos ejidales, comunales y propiedades privadas(INE 1999, Fig. 1).

El area de estudio se ubica en las inmediaciones de Cerro El Triunfo entre los 1900
y 2440 metros sobre nivel del mar. Esta drea forma parte del poligono I de la reserva,
decretada en marzo de 1990 (Diario Oficial de la Federaci6én, 13 de marzo de 1990). E!
Cerro El Triunfo se encuentra ubicado en el Municipio de Angel Albino Corzo
(Jaltenango), cerca def limite del Municipio de Mapastepec, en el Estado de Chiapas.
Esta localidad se encuentra entre las coordenadas geograficas 92° 37' y 92° 55' de
longitud Ceste y 15° 26'y 15° 43' de latitud norte. El Cerro alcanza una altitud de 2
440 m y representa una altura promedio dentro de la Sierra Madre de Chiapas, cuyas
alturas flucttian entre 1500 y 3000 m de norte a sur. En el poligono I de la reserva de
la biosfera El Triunfo se presentan diferentes tipos de vegetacién distribuidos a través
de un gradiente altitudinal. En las partes bajas predomina {a selva alta perennifolia, y a
medida que aumenta la altitud se presentan otros tipos de bosques subperennifolios,
caducifolios (pino-encino-liquidambar), y pinares secos. En la parte mas alta, arriba de
los 1,600 m donde habita el pavén, se encuentran el bosque mesdfilo de montaiia,
bosques de pinos y cipreses en los sitios mas expuestos y matorral xerdfilo o chaparral
en Ja cumbre de algunos cerros (Long y Heath 1991, Pérez-Farrera et al. 2004).
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Figura 1. Ubicacion del drea de estudio en la Reserva de la Biosfera El Triunfo, Chiapas,
México (Tomado de Samaniego 2003).
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T rafi. logia

Fisiograficamente pertenece a la provincia denominada tierras altas de Chiapas-
Guatemala, subprovincia de la Sierra Madre de Chiapas. Esta subprovincia, también
conocida como Macizo Chiapaneco o Granitico, consiste de una franja de terrenos
elevados, paralela a 1a planicie costera que atraviesa el estado y se extiende en forma
paralela a la costa del Pacifico en direccién noroeste-sureste, con una longitud de 250
km y una anchura de 50 km en el noroeste y 65 km en el sureste, para alcanzar 14
000 km? de extensién. La mayor elevacién de la provincia y del estado se localiza en el
Volcan Tacand (4060 msnm), pero su promedio es en el extremo sureste de 3000
msnm, y desciende hasta los limites con Oaxaca a 1500 msnm. Esta regién
fisiogréfica, por su altura, constituye el parteaguas de las dos vertientes con que
cuenta el estado, la del Pacifico y la del Golifo. El declive hacia el Océano Pacifico es
muy pronunciado, razén por la cual los rios de esta vertiente tienen régimen torrencial
y cursos cortos, caso completamente contrario a los rios y arroyos de la Vertiente del
Golfo. La regidon estd formada por cadenas montafiosas de origen volcdnico intrusivas y
metamérficas (Mulleried, 1957; De la Rosa et al. 1989). Las mayores altitudes en la
Reserva se localizan en algunos cervos (La Angostura, El Cebq, El Triunfo y la Cumbre:
2,450 m, El Venado: 2,250 m) y en la zona conocida como Cordén Pico El Loro (2,750
m).

La Sierra Madre de Chiapas, representa una porcion muy antigua de la corteza
terrestre constituida por material del Precdmbrico y Paleozoico, de tal modo que su
origen se remonta a mas de 550 millones de afos. Destacan parteaguas angostos y
valles con rios que presentan secciones transversales en forma de "V". Esta regi6n
montafiosa estd afectada por fallas y fracturas que dan lugar a la formacién de
grandes cafiones y barrancas de paredes casi verticales que originan una morfologia
muy abrupta. Otro proceso endégeno modificador del relieve en la zona es el
ocasionado por las emisiones volcanicas terciarias que en esta cadena presentan las
mayores elevaciones, ademds de algunas formas de mesas, caracteristicas de los
depésitos pirocidsticos. Las rocas que afioran en el drea son principalmente granitos y
en menor proporcién granodiorita que en fa superficie se manifiestan como rocas de
color lechoso, de textura granulada fenerocristalina, compuestas esencialmente de
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cuarzo y feldespatos y de otros minerales como biotita y moscovita (Hinojosa 1965:
citado por L6pez-Ramos 1981, IDESMAC 1997).

Del lado de la costa del Pacifico se presenta una cierta lineacién de los minerales, lo
que aparentemente sugiere una gradacién del granito gnésico o gneis granitico. Por
otro lado, en la vertiente Atlantica, hacia Finca Prusia, las rocas cambian de granitos a
calizas, caliza-arciliosa y arenisca con interestratificaciones menores de lutita
parcialmente metamorfizada, ademas de menores cantidades de limolita (INEGI 1988).

Clima

Debido a las caracteristicas fisiogréficas de la sierra, se presentan diversos climas a
través de gradientes altitudinales destacando los templados humedos (Cw), calidos
himedos (Am) y calidos-subhiimedos (Aw) (INE 1999). La Reserva es una de las
zonas mas humedas del pais, sobre todo en la Vertiente Pacifica, registrandose
precipitaciones anuales entre los 2,000 y 4,500 mm con una temperatura promedio
anual de 14-30° C. Los datos sobre el clima (Fig. 2) provienen de la estacion
meteoroldgica ubicada en el area del Campamento El Triunfo, en el poligono I, por lo
que los patrones de precipitacién y temperatura corresponden con bastante precision a
los sitios de muestreo. Datos de una década (1991-2001) indican que la temperatura
media anual oscita por debajo de los 18° C y la precipitacion media anual oscila entre
los 3,000 y 4,000 mm, sin considerar el aporte de precipitacion horizontal de la
neblina. Se observa una sequx'_a relativa entre noviembre y abril, y una época Huviosa
de mayo a octubre. La neblinas son frecuentes de junio a febrero especialmente en la
cima del Cerro El Triunfo. Se presentan en otofio e invierno corrientes de aire con
intensidad regular provenientes del norte (Golfo de México) y del sur (Océano Pacifico)
(Ramirez y Williams-Linera 1990, INE 1999, Arreola et al. 2004) (Fig. 2).

Flora vy Vegetacién

En la reserva es posible observar 10 de los 19 tipos de vegetacion registrados para
el estado de Chiapas (INE 1999). La vegetacién dominante estd constitulda por bosque
mesodfilo de montafa, bosques tropicales himedos y bosques de pino-encino (INE
1999). El bosque meséfilo de montafia destaca nacional e intemacionalmente por su
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elevada biodiversidad. En todo el poligono I se han registrado 977 especies de plantas
(Long y Heath 1991).
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Figura 2. Climograma de la Reserva de la Biosfera El Triunfo, con promedios mensuales
que cubren el periodo 1991-2001. Las barras indican precipitacion y las lineas
temperatura (Tomado de Samaniego, 2003).

El bosque meséfilo estd formado por la asodacion vegetal Quercus-Matudaea-
Hedyosmun-Dendropanax. Las especies mds abundantes y dominantes de d&rboles
grandes y medianos son: Conostegia volcanalis, Citharexylum mocinnii, Dendropanax
populifolius, Hedyosmun mexicanum, Heliocarpus donell-smithii, Matudaea trinervia,
Morus insignis, Ocotea chiapensis, Quercus (Quercus aff. acatenanguensis, Q. oocarpa,
Q. sapotifolia), Perrottetia longystylis, Symplocos hartwegii, Symplococarpon purpusii
y Trophis cuspidata. Los arbustos y especies de arboles pequefios estan representados
por ia famitia Compositae, Piperaceae, Rubiaceae y Solanaceae (Hoffmania sp., Miconia
glaberrima, Psychotria sp., Rodeletia pyramidalis, Solanum sp.). El sotobosque
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alberga helechos arborescentes como Alsophila salvinii, Cyathea fulva y C.
valdecrenata. En el estrato herbdceo predominan en el bosque especies como
Selaginella martensii, Smilacina paniculata, especies de Begonia, Cuphea y otras
muchas especies de helechos. Las epifitas son abundantes y diversas, como en otros
bosques mesofilos predominan las orquideas, bromelias, peperomias, cactaceas,
licopodiales y helechos y especies de la familia Araceae, Araliaceae y Ericaceae. Son
notables las trepadoras y lianas de los géneros Dioscorea, Pasifiora, Rubus, Smilaxy
Solanum (Ramirez y Williams-Linera 1990, Long y Heath 1991, INE 1999).

Fauna

Desde el punto de vista faunistico la Reserva es un sitio de gran diversidad de
especles. Se han registrado 32 especies de anfibios, 58 especies de reptiles, 112
especies de mamiferos, 5 especies de peces, 588 especies de mariposas y 390
especies de aves (IDESMAC 1997, Challenger 1998, Espinoza et al. 1999, Muiioz et al.
2004). Unicamente para el bosque meséfilo de montaiia del poligono I se reportan 147
especies de aves (Gémez de Silva et al. 1999). Se han descrito nuevos géneros y
especies de plantas y de invertebrados para la reserva (Morén 1987, Morén y Krikken
1990, Morén y Nogueira 1990, Long y Heath 1991, Fragoso et al. 1994, Lorea, 1997,
INE 1999). La reserva también alberga 13 especies de vertebrados endémicos de
México, 7 endémicas de Chiapas y 3 endémicas de la Sierra Madre. De las especies que
habitan en El Triunfo, 135 se encuentran bajo alguna categoria de proteccién (INE
1999, SEMARNAT 2002).
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METODOS

El estudio del habitat del pavon se realizé a partir de una descripcion floristica que
nos puede proveer de un perfil comprensivo y conciso del lugar donde vive la poblacion
de pavones. El trabajo de descripcién floristica fue realizado conjuntamente con el Bidl.
Fernando Ramirez Ramirez y el Sr. Ismael Calzada quienes hicieron la identificacion de

los especimenes botanicos y el correspondiente analisis floristico.

Se realiz6 una salida de campo en enero, febrero, marzo, abril y mayo de 1990 (60
dias de trabajo de campo), en las cuales se hicieron un reconocimiento general deI_
area, procurando colectar muestras de herbario de todas las especies presentes de
plantas vasculares y las mds comunes de briofitas. Todo el material fue prensado y
conservado con una solucién de alcohol y agua at 50% dentro de bolsas de plastico a
fin de evitar la proliferacion de hongos y pérdida de hojas o estructuras reproductivas.
Se hizo especial énfasis en la recoleccion de especies relacionadas con el pavén
(alimenticias, de soporte, construccién de nidos, etc.). El material colectado se
identifico hasta el nivel taxondmico posible y se deposité en el Herbario del Instituto
de Ecologia (XAL). Se elabord un listado de las especies presentes en cada comunidad
organizado por formas de vida.

Se delimitaron subjetivamente tres tipos de habitats dentro del bosque mesdfilo
de acuerdo a su fisonomia y composicion floristica (canada, ladera y cima o filo). Cada
uno de estos habitats se describi6 mediante el muestreo de dos sitios para determinar
en cada comunidad los siguientes pardmetros: riqueza, densidad, &area basal,
dominancia, frecuencia y valor de importancia por especie (Tabla 1). Para el muestreo
del estrato arboreo se establecieron un total de 6 transectos de banda de 10 x 50
metros, a través de un gradiente altitudinal desde 1900 a 2440 msnm. La ubicacién de
los transectos se hizo en funcién de la presencia del pavén, sus nidos o por las
diferendias fisiograficas y de vegetacion del paisaje (cafiada, ladera y cima). La cafiada
se define como sitios principalmente asociados a corrientes de agua (arroyoé), entre
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1950 y 2040 metros y con pendientes del 10-65%. La ladera consistio de sitios
ubicados entre 2050 y 2130 metros de altitud con pendientes de 15-60% en donde
crece vegetacion principalmente arbérea alejada de cafiadas o de filos o parteaguas. La
cima son sitios en la parte mas alta de los cerros, como en cerro Ef Triunfo en altitudes
de 2250-2440 metros con pendientes de 10-65% cercanos a los filos o parteaguas.
Dentro de cada transecto de banda se establecié un lote de 10 x 10 m en donde
se tomaron los siguientes datos: especie, diametro a la altura del pecho (dap) de todos
los individuos de todas las especies incluyendo a los helechos arborescentes cuyo
dlametro fuera igual o mayor a 5 ¢cm y altura. Se consideraron como arbol aquellos
individuos que presentaron un tallo bien definido (sin ramificaciones inferiores desde la
base del tallo) y la presencia de crecimiento secundario. Se determiné el valor de
importancia para cada especie de acuerdo a Cox (1975), en donde el valor de
importancia es la suma de la densidad relativa, dominancia relativa y frecuencia
relativa para una especle de la comunidad. Cuando mayor sea el valor de importancia,

mas dominante es una especie en una comunidad particular.

DENSIDAD = # de indiv. de la especie "X"”
Area muestreada

DENSIDAD RELATIVA = Densidad para la especie "X" X 100
Densidad total para todas las especies

DOMINANCIA = Area basaj total de la sp. "X”
Area muestreada

DOMINANCIA REL. = Dominancia de la sp. "X" X 100
Total de las dominancias de todas {as spp.

FRECUENCIA = # de lotes en que aparece la sp. "X”
# total de lotes

FRECUENCIA REL.= Frecuencia de la sp. "X" X 100
Total de las frecuencias de todas las especies

VALOR DE IMPORTANCIA = (DENSIDAD RELATIVA) + (FRECUENCIA RELATIVA) + (DOMINANCIA RELATIVA).
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El andlisis de asociacion (andlisis de cluster) fue realizado mediante el uso del
programa Statistica (StatSoft, 2003) usando el método conocido como “ligamiento
completo” y la medida de distancia Euclideana.

Con los listados de especies y los muestreos, tomando en cuenta tinicamente la
presencia 0 ausencia en cada caso, se determiné el indice de similitud floristica,

mediante la siguiente formula de Sorensen (Whittaker 1982):
S = 2(Q) X 100
A+B

Donde:

A = NUmero de especies de la comunidad "A"

B = NUumero de especies de la comunidad "B"

C = NUmero de especies que aparecen en la comunidad "A"
y también en {a comunidad "B"

S = Indice de similitud de Sorensen
jet: omportamiento de jeo

Informacién sobre la dieta y conducta de forrajeo se generé principalmente en el
poligono I de la reserva de la biosfera E! Triunfo, Chiapas, usando los senderos
principales que parten desde el campamento El Triunfo, el cual es un pequefio valle
ubicado a 1.3 km al sur del parteaguas que divide a las vertientes del Océano Pacifico
y la Depresion Central de Chiapas. Las observaciones se realizaron en un radio que
incluy6é aproximadamente los tres primeros kildmetros de cada sendero (a excepcién
del sendero Cerro El Triunfo, el cual tiene aproximadamente 1.6 Km) (Fig. 3). En toda
esta drea los senderos se encuentran dentro del Bosque meséfilo de montafia (Fig. 4).
Las observaciones se llevaron a cabo principalmente durante la época reproductiva, en
los periodos de febrero a mayo de 1987-1992, y durante todo el ano de 1993,
exceptuando los meses de julio y agosto de este lltimo afio, cuando no se tuvo
registros de campo del pavon en el nicleo I de la Reserva. El esfuerzo de muestreo fue
de 885.5 horas con un promedio de 8.79 + 2.47 horas/dia (n = 101 dias, rango 1-12
horas). La hora mas temprana de inicio del trabajo de campo fue a las 0600 am vy la

mas tarde a las 1500 pm. La hora mas temprana de conclusién del trabajo de campo
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fue a las 0700 am y la mas tarde a las 1900 pm. La mayoria de los datos sobre dieta y
conducta de forrajeo son derivados de observaciones directas y continuas (método ad
libitum; Altmann 1974), registrando eventos y frecuencias de forrajeo. La frecuencia
de los eventos se estimé a través de intervalos de tiempo variable y se dividieron por
el tiempo de observacion, lo cual hace posible estimar tasas y frecuendias de forrajeo
(Martin y Bateson 1986).

Las categorias descriptivas utilizadas fueron las siguientes: acicalarse, alimentar
pollo, afimentarse, beber agua, bostezo, caminar y sentar en ef suelo, conducta
alimentaria, copulacion, defecar, perchar (echado, parado), estomudar, movimiento
de cabeza, interacciones, llevar polluelos, moverse, perdido, relocalizado, vocalizar,
volar 4rbol y volar suelo. Los eventos son patrones de conducta de duracién
relativamente corta, tales como movimientos discretos corporales o vocalizaciones, los
cuales pueden ser aproximados como puntos en el tiempo. La forma de describir los
eventos es mediante la medicién de su frecuencia de ocurrencia (Martin y Bateson
1986). El nimero de eventos consecutivos registrados durante los periodos de
observacion de los pavones varié de 1 a 111.

Para la determminacién de los habitos alimentarios, se colectaron ejemplares de las
plantas consumidas por el pavén. Otro método indirecto, fue el analisis de muestras
fecales y la colecta de su contenido para identificar la especie consumida y el ndimero
de semillas contenidas. Algunas muestras fecales fueron colectadas durante los
recorridos a lo largo de lo transectos o en los bafiaderos. Otras fueron colectadas en
fresco, debajo de los arboles.en donde los pavones permanecieron perchados. Las
excretas fueron identificadas y asignadas al pavén considerando su forma, tamaiio y
color. Las semilias y los frutos fueron en su mayoria medidos con un vemier digital de
muestras colectadas en campo (n = 10 frutos), otros medidas fueron tomadas de
ejemplares de herbario.

Los métodos de forrajeo fueron determinados a partir de observaciones directas y a
través del registro a partir de videograbaciones. Las maniobras de forrajeo fueron
clasificadas de acuerdo a Remsen y Robinson (1990): “glean” o alcanzar, representa el
tomar el alimento de un sustrato cercano, que puede ser alcanzado sin la extension
total de las patas o cuello, no involucra movimientos acrobaticos (“to pick food items
from a nearby substrate, including the ground, that can be reached without full

extension of legs or neck; no acrobatic movements are envolved”); “reach” o estirarse
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representa el extender completamente las patas o cuello hacia arriba, hacia fuera y
hacia abajo para alcanzar el alimento (“to extend completely the legs or neck upwards,
outwards, or downwards to reach food”). Estos métodos de forrajeo afectan de manera
diferente el acceso que un ave pueda tener a un fruto lo cual puede presentar una
serie de problemas como por ejemplo: a) dificultad para obtener el fruto, b) una
relacién entre costo energético y vulnerabilidad a la depredacion y ¢) disminuir o
aumentar la tasa de alimentacion (Moermond y Denslow 1985, Moermond et al. 1986,
Santana y Milligan 1984, Santana et al. 1986). Asi los frutos presentados en diferentes
formas por las plantas son diferencialmente accesibles a las aves que forrajean
mediante diferentes comportamientos, y esto puede influenciar la seleccién de frutos
en un drbol (Moermond y Denslow (1985). Las técnicas de manejo de frutos fueron
clasificadas de acuerdo a Remsen y Robinson (1990): “Gulp”: tragar al capturar sin
manipulacion notable mds que ser mantenido brevemente en el pico; “Bite”: morder y
remover una seccién del fruto.

En diferentes etapas de! trabajo de campo fui asistido por cuatro auxiliares quienes
me ayudaron a realizar observaciones simultdneas sobre hdbitos alimentarios y
conducta de forrajeo en diferentes arboles con frutos. Los pavones fueron localizados
forrajeando al escuchar sus vocalizaciones, al visitar los arboles en donde fueron
observados con anterioridad y con menor frecuencia, por ruidos caracteristicos
producidos por la propia conducta de forrajeo (aleteos al perder e! equilibrio, Hfuvia de
semillas del excremento y vocalizaciones). Nos ubicamos cerca o debajo de los arboles
en fructificacion para observar a los individuos (solitarios, parejas, hembras con
polluelos o en pequefios grupos de jovenes) entrar, alimentarse y partir del arbol. La
mayoria de las veces los pavones ya se encontraban alimentdndose en los arboles
cuando fueron localizados. Observamos a los pavones mediante el uso de binoculares
10 x 40 y a veces con un telescopio. Medimos las observaciones con relojes digitales y
con un cronémetro, y cuando fue posible grabamos la conducta de forrajeo con una
cdmara de video Canon L1. _

El censo de la poblacién se llevé a cabo durante 1993 a lo largo de cinco transectos
principales cubriendo un drea de 12 km? Los muestreos fueron mensuales y los
recorridos se realizaron a una veloddad promedio de 1 km/h, recorriendo un total de
272 km. Los transectos abarcan un rango altitudinal de 1870 a 2450 m. Los censos
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fueron realizados en colaboracion con Héctor Gomez de Silva (Gomez de Silva et al.
1999).

Para comparar la dieta con las estaciones de fructificacién de especies consumidas
elaboramos figuras sobre fenologia de fructificacion basadas en la informacién
presentada por Solérzano (1995) y Soldrzano et al. (2000). tLas consideraciones sobre
conservacién del pavon y de su habitat se realizan en base a este estudio e
informacién publicada por el autor como parte de este estudio de tesis (Gonzalez-
Garcia 2001; Gonzélez-Garcia et al. 2001). Para andlisis estadistico usé Statistica
(StatSoft 2003). Se utilizaron pruebas estadisticas t Student y pruebas no
paramétricas (X%, U de Mann-Whitney) para evaluar el nivel de significancia de fas
comparaciones. Reporto medias + 1 DS (desviacion standard) y mediana para el
tiempo de permanencia totat en los arboles y duracién de las visitas de alimentacién.
La media es importante porque refleja el tiempo total que el ave permanecié en 1ds
arboles y permiten comparaciones con otros datos publicados, pero son influenciadas
por valores extremos, lo cual es un problema cuando las distribuciones son altamente
sesgadas, como en la distribucion de los tiempos de permanencia y la duracién de las
visitas de alimentacion. En este sentido, la mediana es reportada porque da una mejor
indicacién de una tipica visita de alimentaciéon y de la conducta del ave en los arboles

con frutos.
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Figura 3. Caracterizacién altitudinal y ubicacion de los senderos de estudio en las
vertientes del Océano Pacifico y de la Depresion Central de Chiapas, en el Poligono I de
la Reserva de la Bidsfera El Triunfo (Tomado y modificado de Samaniego 2003).
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modificado de Samaniego 2003).
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RESULTADOS

Caracterizacién del habitat del . | Triun
Descripcién general

El bosque mesdfilo de montafia y la selva baja perennifolia se encuentran
cubriendo las cumbres, crestas y picos del Cerro El Triunfo, Cerro El Hormmo, Cerro
Bandera, Cerro Quetzal y las montafias que superan los 1900 metros de altitud,
dominando en ambas vertientes. Las laderas correspondientes a la vertiente del
Pacifico son un mosaico de comunidades de diverso origen geografico, distribuidas de
la siguiente manera: bosque mesdfilo en las cafiadas y lugares protegidos, bosques de
Pinus y Cupressus en las crestas y lugares expuestos y mas secos. Alrededor de los
1400 m se encuentra la compleja ecotonia entre las selvas tropicales y los bosques
mesofilos, que incluye bosque caducifolio que prospera en las laderas abrigadas y
fondo de las barrancas en las faldas del Cerro Tres Hermanos y en las laderas del
Cerro El Triunfo.

En el presente trabajo se ha registrado la presencia de 301 especies de plantas
vasculares para el bosque mesoéfilo de montafia en el poligono I de la Reserva de la
Biosfera El Triunfo. Corresponden a 91 familias, integradas por 13 familias de
pteridofitas, una familia de gimnospermas con una especie Podocarpus matudai y 78
familias de angiospermas con 253 especies. De las Angiospermas las familias con
mayor niimero de especies fueron, Orchidaceae con 22 especies (7.7%), Ericaceae con
14 (4.9%), Lauraceae con 13 (4.6%), Solanaceae 13 (4.6%) y Piperaceae con 10
(3.5%). Las otras familias fueron representadas por el siguiente nimero de especies:
6 a Myrsinaceae, 5 a Fagaceae, 4 a Melastomataceae, 7 a Rubiaceae, 7 a Compositae,
7 a Bromeleiaceae, 5 a Araliaceae, 6 a Clethraceae, 6 a Theaceae, 7 a Urticaceae y 6 a
Liliaceae. Esta flora de 301 especies estd distribuida entre las siguientes formas de
vida: 79 drboles, 33 arbustos, 73 hierbas, 77 epifitas, 10 lianas y 4 especies de
helechos arborescentes (Apéndice).

Este bosque presenta tanto elementos de hoja perenne como de hoja decidua,
siendo escasas las especies que pertenecen a este ultimo grupo, como es el caso de
los géneros Quercus, Rhamnus, Cedrela, Carpinus, Styrax, Morus, Trema, Heliocarpus,
Citharexylum, Ulmus y dos especies desconocidas. Como en otros bosques mesdfilos
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estas especies corresponden a arboles tanto del estrato superior como inferior. La
caida de hojas estd relacionada estrechamente con los periodos frios y secos,
ocurriendo principalmente en los meses de Enero a Abril.

En el Cerro El Triunfo de 1900 a 2440 msnm, donde se observaron a los pavones
de este estudio, se presenta un bosque mesdfilo de montafia que es muy heterogéneo
en composicion floristica y considerablemente variable en estructura de acuerdo a la
topografia, altitud y orientacién de las laderas. Se caracteriza fisonémicamente por ser
un bosque denso, cuya altura oscila entre 20 y 30 m aunque hay arboles emergentes
de Quercus oocarpa que alcanzan los 40 m de altura. El dosel es irregular a nivel del
estrato arbéreo superior pero mas homogéneo en el estrato medio y bajo (Fig. 5).
Presenta dos estratos arbodreos, uno bajo de 6-12 metros y uno alto de 15-30 metros
donde las copas de arboles emergentes se encuentran bastante separadas unas de
otras. Sélo hay un estrato arbustivo y un estrato herbéceo irregularmente desarrollado
segun la cantidad de luz que reciba. El estrato arbustivo y arbéreo bajo se caracterizan
por la presencia de helechos arborescentes de varias especies, algunas (Nephelea
mexicana y Cyathea fulva) con alturas de hasta 10 m y otras (Alsophylla salvinii) no
sobrepasan los 2 metros de altura. En algunos lugares sus poblaciones son
notablemente densas y constituyen de forma exclusiva el estrato arbustivo con escasa
presencia de otras especies.

El estudio muestra que existe heterogeneidad en el bosque meséfilo de acuerdo al
sitio donde se encuentre (Tabla 1, Fig. 6). Se observan los patrones tipicos de un
gradiente altitudinal: 1) la riqueza de especies arbdreas disminuye con la altitud, 2) la
densidad de drboles se incrementa con la altitud, y 3) la altura maxima de los arboles
decrece con la altitud. El 4drea basal y el didmetro promedio a nivel del pecho no
muestra un patrén claro con la altitud, aunque el drea basal mas baja se presenté en
los sitios mas altos. En la Tabla 1 y Tabla 2-7 se resumen los datos calculados para los
arboles del bosque mesdfilo en los 6 sitios de muestreo. Considerando las especies que
se muestrearon en los sitios, el bosque tiene una densidad que varia entre 1464 a
2420 individuos por hectdrea.
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Figura 5. Perfil esquemstico (50 x 5 m) del bosque
mesdfilo de montafia en cafiada a 2250 m en EI
Cerro El Triunfo, Chiapas.

Figura 5. Perfil Esquemdtico (50 x 5 m) del Bosque Mesdéfilo de Montaiia a 27250 m en
el cerro El Triunfo, Reserva de la Biésfera El Triunfo, Chiapas, México. Simbolos para
especies > 10 cm DAP: Qo = Quercus oocarpa; Mt = Matudaea trinervia; Sp
Symplococarpon purpusii; Ph = Phoebe sp.; Rj = Rapanea juerguensii; Sy
Symplocos sp.; Rp = Rondeletia pyramidalis; Fg = Frezieria guatemalensis; Mg
Miconia glaberrima; Cf = Cyathea fulva, As = Alsophylla salvinii; Pe = Psychotria
erithrocarpa; So = Sauraria oreophylla, Hm = Hedyosmum mexicanum; Ha =
Heliocarpus apendiculatus; Vb = Vriesia breedloveana; Ec = Epiphylum crenatum var.
crenatum; Ag = Arphophylum giganteum; Cs = Clusia salvinii; Or = Oreopanax sp.;
Ox = Oreopanax xalapensis; Df = Daphnosis flavida.
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R. especies/All. Max./Area Basal/Dap

1960 2020 2060 2120 2320 2420 2500
Altitud
® Area Basal(M2/Ha) 4 Altura Maxima & Riqueza de Especies  “ Densidad (Ind/ha) I
—Dap Maximo

Figura 6. Variacién altitudinal de la estructura vegetal en el Cerro El Triunfo, Reserva
de la Biosfera El Triunfo, Chiapas, México.
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Tabla 1. Pardmetros comparativos de la estructura del bosque mesdflic de montafa en Cerro El Trlunfo, Reserva de la2
Bidsfera El Triunfo, Chlapas.

Rango Altvud Condlcldn NOmero  Densldad  Altura Area DAP Pendlente
Altitudinal Promedio Fisiogrifca de Ind./Ha Maxima Basal Total  Maximo {%) Orentacidn
Skio especies (>S5 cm.) {m) (mi/h) (em)
1 1950-1980 1960 CaRada 32 1464 20 131.7 94 10 N-S
2 2010-2040 2020 Caflada 37 1627 40 157.02 150 30-65 E-W
3 2050-2070 2060 Ladera yx] 1717 35 86.9 105 30 E
4 2090-2130 2110 Ledera 21 1729 30 135.1 94 15-60 N-S
5 2250-2400 2320 Cima 24 1747 25 162.3 120 40-65 N-S
6 2400-2440 2420 Cima 16 2420 8 47,4 85 10-20 E-W

32



Tabla 2. Valores de Importancia y dldmetros promedlo del estrato arbéreo del bosgue mesédflio en El Triunfo, Chiapas.
SITIO: 1 CANADA EL PAVON

FAMILIA ESPECIE VAL IMP DIAMETRO PROMEDIO (CM).
1 TTUACEAE Mallocarpus apendiculatus 15.37 35.65
2 CHLORANTHACEAE Hedyosmum mexicanum 11.86 17.24
3 ME(ASTOMATACEAE Conostegla volcanalls 9.51 27.76
4 LAURACEAE Ocotea chiapensis 7.29 42.88
S URTICACEAE Urera caracasana 5.7% 25.11
8 BIGNONIACEAE Amphitecna montans 5.58 34.63
? MYRS INACEAE Synardisis vanosa $.02 48.80
8 MYRTACEAE Eugenle sp. aff. malensis 4.62 12.00
9 MORACEAE Morus insignes 3.55 52.323
10 SULVO ' 3.54 83.00
it MORACEAE Trophis mexicana 3.06 27.75
i2 LAURACEAE Ucarla axcelsa 2.55 22.25
13 MYRS [NACEAE Zuntha cucullata 2,45 41.00
14 MYRSINACEAE Parathesls aff. breediovi 2.33 6.38
i5 ACANATHACEAE Hueso de Pollo 2,24 16.75
16 SOLANACEAE Solanum sp. 2.16 $.20
17 FAGACEAE Quercus oocarpa 1.36 63.00
18 DESCONOCIDA (68) 1.24 58.00
19 ARALIACEAE Oreopanax xalapensis 0.98 45.00
20 ARALIACEAE Dendropanax palildus 0.98 45.00
21 RHAMNACEAE Rhamnus capreaefolla var. 0.92 42.00
grandifolla
22 URTICACEAE Boehmeria vimifolla 0.86 12.00
23 VERBENACEAE Citharexylum mecinnil 0.85 37.00
24 RUBIACEAE Rondeletia pyramidalis 0.81 8.25
25 CLETHRACEAE Clethrs lanata 0.72 27.00
26 STYRACACEAE Styrax glabrescens 0.720 25.00
27 ESCOBILLO 2 0.69 24.00
28 THEACEAE Frerlera candlcans 0.65 19.00
29 MYRSINACEAE Rapanea juergensenli 0.60 11.00
30 DESCONOCIDA 0.59 8.00
3% THEACEAE Symplococarpon purpusii 0.59 8.00
32 LAURACEAE Ocoted uxpanapana 0.58 7.00
TOTAL 100.00
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Tabla 3. Valores de {mportancla y dldmetros promedlo del estrato arbdreo del bosque meséfilo de montaia de El Trlunfo,

Chlapas. SITIO: 2 CANADA CHICA A CANADA GRANDE
FAMILIA ESPECIE VAL.IMP DIAMETRO PROMEDIO (cm).
1 RAMMAMEUACEAE Matudaea trinérvia 28.56 42,53
2 FAGACEAE Quercus oocarpa 8.46 39.95
3 TREACEAE Yamnstroemia lineata 7.56 16.02
4 LAURACEAE Ocotea bourgeauviana 5.25 10.51
S ARALIACEAE Dendropanax pallidus 3.48 23.85
[ ARALIACEAE Oreopansx xalapensis 3.30 7.00
7 LAURACEAE Ocotea acuminatissima 3.22 29.80
8 SYMPLOCACEAE Symplocos hartwegi] 2.97 9.67
9 RUBJACEAE Rondeletla plramidalis 2.82 7.71
10 THEACEAE Symplococarpon purpusii 2.80 14.43
{1 E5C0BILLO 2 . 2.73 8.56
12 BIGNONIACEAE Amphitecna montana 2.58 30.40
] RUBIACEAE Glossostipule concinna 2.26 13,90
14 OESCONOCIDO ARBOL D 2.08 98.00
1S THREACEAE Frezxlera candicans 2.06 6.00
16 STYRACACEAE Styrax glabrescens 2.03 11.50
1? CHLORANYACEAE Hedyosmum mexicanum 1.97 8.25
18 TILIACEAE Hallocarpus apendicuiatus 1.64 10.00
19 MORACEAE Trophls mexicana 1.50 47.50
20 ARALIACEAE Dendropanax popuiifolius 1.48 8.33
24 CLETHRACEAE Clethra glaberrime 1.23 67.00
22 LAURACEAE Nectandra corlaceae? 1.18 9.67
23 MYRSINACEAE Rapanea juergenesli 0.92 9.50
24 RUBIACEAE DESCONOCIDA 209 0.74 15.50
25 MYRTACEAE Eugenia aff. malensis 0.73 12.50
26 LAURACEAE Ocorea chlapensl!s 0.65 9.00
27 FAGACEAE Quercus benthamil 0.64 31.00
28 DESCONOCIDA 117 0.57 24.00
29 MELASTOMAYACEAE Conostegla volcanalfs 0.54 8.00
30 DESCONOCIDA 3 0.54 15.00
31 LAURACEAE LAURACEA 4 0.53 17.00
32 CLETHRACEAE Clathra matudal 0.53 17.00
33 THYMELACEAE Daphnosls flavida 0.49 72.50
34 URTICACEAE Urera caracasana 0.49 7.00
as LAURACEAE Ocotea uxpanapana 0.49 7.00
36 DESCONOCIDA ARBS. HOJAS COMPUESTAS 0.48 5.00
37 MALVACEAE Malvaviscus arboreus 0.48 5.00
TOTAL 100.00
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Tabla 4. Valores de Importancia y dldmetros promedlos del estrato arbéreo de! bosque meséflo de montafia de El Triunfo,

Chiapas.
SITIO: 3 SENDERO A FINCA PRUSIA
FAMILIA ESPECIE VALIMP DIAMETRO PROMEDIO (¢m.)
1 HAMMAMELIACEAE Matudaea trinervia 19.76 38.38
2 FAGACEAE Quarcus cocarpa 18.81 40.43
3 THEACEAE Ternstroem/a lineata 10.59 16.53
chalicophtla
4 LAURACEAE Ocotea acuminatissima 5.57 14.43
5 ARAUACEAE Oreopanax xslapansis 4.93 16.00
6 RUBIACEAE Glossostipula concinne 4.61 10.60
7 CLETHRACEAE Clethrs fanata 4.44 23.25
8 LEGUMINOCEAE Pithecellodlum arboreum 4.22 39.00
9 LAURACEAE Ocotea chiapensis 3.89 33.67
10 RUBIACEAE Rondeletle pyramidalis 3.58 8.20
11 LAURACEAE Nectandra corlacea 2.97 18.25
12 MYRSINACEAE Rapenea fuergenseni 2.68 11.00
13 STYRACACEAE Scyrax glabrescens 2.27 9.33
14 THEACEAE Freziera candicans 2.04 21.67
15 CLETHRACEAE Clethrs lanata 1.33 10.50
16 LAURACEAE Ocotea bourgeauviana 1,31 $.50
17 SYMPLOCACEAE Symplocos hartwegll 1.14 26.00
18 LAURACEAE Parsea liedmantf 1.04 16.00
19 LAURACEAE DESCONOCIDA 100 1.04 15.00
20 THEACEAE Symplococarpon purpust! 0.95 7.00
21 CLETHRACEAE Clethra matuda/ 0.94 5,00
22 ARALIACEAE Dendropanax populifolius 0.94 5.00
23 ESCOBILLO 2 0.94 5.00
TOTAL 100.00
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Tabla 5. Valores de lmportancia y dldmetros promedlo del estrato arbéreo del bosque mesofilo de montaha en El Triunfo,

Chlapas.
SITIO: 4 FALDA DEL CERRO €L TRIUNFO
FAMILIA ESPECIE VAL. IMP DIAMETRO PROMEDIO (¢fm).
1 FAGACEAE Quercus acatenagensis 36.43 30.95
2 THEACEAE Ternsoroemia lineste 12,70 13.28
chalicophils
3 ARALIACEAE Dendropanax populifoiius 6.64 11.22
4 THEACEAE Symplococarpon purpusl! 6.56 12.70
S LAURACEAE Ocotaa acuminatissima 8.21 10.05
6 HAMMAMELIACEAE Matudaea trinervia 5.73 28.10
7 MYRSINACEAE Rapanes fuergenesi 4.25 10.36
8 FAGACEAE Quercus cocarpa 3.00 32.25
9 CLETHRACEAE Clethra glabernima 2.89 8.57
10 STYRACACEAE Styrax glabrescens 2.64 10.29
11 LAURACEAE Parsaa lliebmani! 1.79 7.00
12 WINTERACEAE Dnimys granadensis var. 1.70 10.00
mexicana
13 PODOCARPACEAE Podocarpus matudal 1.60 13.13
14 RUBIACEAE Rondelatia pyremidalls 1.48 6.58
15 ARAUIACEAE Orgopanax xalapensls 1.46 5.00
16 LAURACEAE OTRA 1.36 9.00
17 LAURACEAE Ocotea bourgeauviana 1.07 9.83
18 DESCONOCIDA 101 0.91 10.00
19 ERICACEAE Vaccinlum confertum 0.62 9.00
20 DESCONOCIDA 159 0.50 18.00
21 DESCONOCIDA 160 0.47 13.00
TOTAL 100.00
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Tabla 6. Valores de importancla y dldmetros promedio del estrato arbéreo del bosque meséfilo de montaha en E! Triunfo,

Chiapas.
SITIO: 5 CUMBRE DEL CERRO EL TRIUNFO
FAMIUA ESPECIE VAL IMP DIAMETRO PROMEDIO (cm.)
1 FAGACEAE Quercus oocarpa 19.92 35.56
2 LAVRACEAE Ocotea acuminatissima 13.40 31.02
3 RUBLACEAE Rondeletia pyramidalis 12.48 10.8%
4 MELASTOMATACEAE Miconla glaberrima 9.16 8.15
5 THEACEAE Temsitroemia linaata 8.36 20.08
chalicophila
[ FAGACEAE Quercus benthamli 7.97 97.25
7 THYMELACEAE Daphnosis favide 6.78 11.56
8 CLETHRACEAE Clethra matudal 3.54 2447
9 DESCONOCIDA ZAGAMO 2.70 42.00
10 CHLORANTACEAE Hadyosmum mexicanum 2.52 9.86
11 SYMPLOCACEAE Symplocus aff. hartwegh 1.92 23.88
12 MYRSINACEAE Rapanea juergenes 1,84 14.25
13 ACTINIDACEAE Sauraula oreophilla 1.70 6.50
14 HOJAS COMPUESTAS 3480 1,46 8,75
18 ARAUACEAE Oreopanax xalapensis 1.32 7.67
16 THEACEAE Symplococargon purpusil 1.41 28.00
17 CUNONIACEAE Welnmannia pinnata 0.59 10.50
18 OESCONOCIDA 3486 0.57 30.00
19 THEACEAE Cleyera theacoldes 0.48 18.00
20 LAURACEAE Ocotea chiapensls 0.46 13.50
21 DESCONOCIOA 3485 0.45 12.00
22 ERICACEAE Vacainium confertum 0.43 6.00
23 ESCOBILLO 2 0.43 6.00
24 SYMPLOCACEAE Symplocos hartwegl! 0.43 6.00
TOTAL 100.00
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Tabla 7. Valores de Importancla y didmetros promedlo del estrato arbéreo del bosque meséfilo de montafia en & Trunfo,

Chlapas.
SITIO: & CIMA DEL CERRO EL TRIUNFO
FAMILIA ESPECIE VAL, IMP OIAMETRO PROMEDIOC {cm).
1 MELASTOMATACEAE Micoms glaberrima 19.17 10.65
2 CUNGONIACEAE Weinmannie pinnata 14,37 37.38
3 THEACEAE Cleyera theaéaoldes 13.98 28.69
4 LAURACEAE Ocotea acuminatissima 12,92 26.42
5 LAURACEAE Pearsea floccosd 9.25 16.62
[ ERICACEAE Parmettys cllate 5.3 9.56
7 ERICACEAE Vaccinlum confertum 5.33 20.40
8 WINTERACEAE Drimys granadensis var. 3.70 0.00
mexicana
9 THEACEAE Ternstroemia lineata 3.54 21.67
chelifophila
10 CHLORANTACEAE Hedyosmum mexicanum 2.61 6.67
i1 COMPOSITAE DESCONOCIDA 2.35 B.5C
12 RHAMNACEAE Rhamnus discolor 2.32 7.50
i3 FAGACEAE Quercus oocarpa 1.46 4.50
14 MYRSINACEAE Rapanea myricoldes 1.24 14.00
15 THEACEAE freziera candlcans 1.22 13.00
16 LAURACEAE Persoa Nebmanii 1.19 10,00
TOTAL 100.00
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La distribucién del drea basal y la abundancia, agrupados en clases diamétricas,
reflejan en conjunto la estructura de edades del bosque y dan una idea de la
regeneracion y estado de perturbacién del mismo. Los histogramas de distribucion de
nimero de individuos por clase diamétrica (Fig. 7), muestran que en general el bosque
presenta una estructura normal con mayor nimero de individuos de 5 cm de DAP y
con decremento en el nimero de estos hacia didmetros mayores. Esto significa que
este bosque se encuentra libre de perturbaciones y presenta un patron de
regeneracion de una comunidad “madura” (que algunos llamarian “climax”). En
particular es notable el nimero de individuos y los didmetros maximos alcanzados en
los sitios 2 y 5 que tienen una estructura similar, al parecer influida por topografia
menos accidentadas en lugares protegidos de los vientos. En estos casos el mayor
nimero de individuos de didmetro minimo se debe a la abundancia del arbusto
Rondeletia pyramidalis y de Miconia glaberrima. Solo en los sitios 2 y 3 los diametros
maximos superan los 150 cm sin llegar a encontrarse dentro de los muestreos, drboles
de 2 metros o mas de dap.

El andlisis de asodacion (“analisis de cluster, ligamiento completo” Fig. 8) muestra
que los seis sitios se agrupan en tres grupos. Las caracteristicas de la vegetacién en
estos grupos esta asociada a su localizacién en el paisaje. Los sitios 1 y 2 estan
asociados a las cafadas, los sitios tres y cuatro asociados a las laderas y los sitios 5 y
6 asociados a las cimas.

Las cafiadas muestran mayor diferenciacién de las laderas o las cimas. Con base a
la composicion y estructura de la vegetacién (Tablas 2-7) se puede separar al bosque
en tres comunidades bdsicas: la vegetacion de cafiadas, el bosque de encinos con sus
variaciones relacionadas a la orientacion, topografia y altitud, y la cima con selva baja
perennifolia (Tabla 1).
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Blosfera El Triunfo, Chiapas.
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Figura 8. Andlisis de asociacion (Andlisis Cluster) de seis sitios en el bosque meséfilo
del poligono I de la Reserva de la Bidsfera el Triunfo, Chiapas.

El sitio 1 en la cafiada fue el mas disimil a los otros sitios (Tabla 8). Se observa la
relacién menor entre los sitios 1 y 6 con respecto a los demas y entre ellos. Tanto el
sitio 1 como el 6 se ubican en los extremos del gradiente altitudinal (Tabla 1, Fig. 8).
En los bosques asociados a las cafiadas (Sitios 1, 2) dominan (con valores de
importancia superiores a 3.00) las especies de arboles Heliocarpus apendiculatus,
Hedyosmun mexicanum, Conostegia volcanalis, Ocotea chiapensis, Urera caracasana,
Amphitecna montana, Synardisia venosa, Eugenia aff. malensis, Morus insignis,
Trophis mexicana, Matuadaea trinervia, Quercus oocarpa, Ternstroemia lineata, Ocotea
bourgeauviana, Dendropanax pallidus, Oreopanax xalapensis y Ocotea acuminatissima.
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Tabla 8. Matriz de valores de similitud de Sorensen entre las floras de los sitios de
muestreo del bosque meséfilo de montafia en El Triunfo, Chiapas. (especies de
fanerofitas).

SITIo 1 2 3 4 5 6

1 (32)

2 44.8% (37)

3 41.3% 68.0% (23)

4 26.2% 45.8% 63.6% (21)

5 25.0% 54.9% 46.8% 40.0% (24)

6 20.7% 23.3% 30.7% 37.8% 40.0% (16)

En el sitio 1 (cafadas) dominan: Heliocarpus apendiculatus, Hedyosmum
mexicanum, Conostegia volcanalis, Ocotea chiapensis, Urera caracasana, Amphitecna
montana, Synardisia venosa, Eugenia aff. malensis y Morus insignis. La mayoria de
estas especies son exclusivas de las cafiadas y solo algunas de ellas como las dos
primeras especies se encuentran en los claros del bosque. Es considerable la cantidad
de hierbas y trepadoras que ocupan el margen de los arroyos, asi como es notable las
escasez de epifitas.

En el sitio 2 las especies mds comunes en 6rden de importancia fueron: Matudaea
trinervia, Quercus oocarpa,Temstroemia lineata, Ocotea bourgeauviana, Dendropanax
pallidus, Oreopanax xalapensis, Ocotea acuminatissima, Symplocos hartwegii,
Rondeletia pyramidalis, Symplococarpon purpusii, Amphitecna montana, Glossostipula
conccina, Freziera candicané, Styrax glabrescens, Hedyosmun mexicanum Yy
Heliocarpus apendiculatus.

Descripcién de las laderas (sitios 3 v 4):

En el sitio 3 dominan: Matudaea trinervia, Quercus oocarpa, Quercus
acatenagensis, Ternstroemia lineata var. chalicophila, Ocotea acuminatissima,
Oreopanax xalapensis, Glossostipula concinna, Clethra Ilanata, Pithecellobium
arboreum, Ocotea chiapensis, Rondeletia pyramidalis, Dendropanax populifolius,
Symplococarpon purpusii y Rapanea juergenesii.
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En el sitio 4 ubicado en las faldas del Cerro El Triunfo, se encuentra un bosque de
Quercus acatenengensis, aparentemente de escasa distribucion en la reserva y en
Chiapas en general. Por orden de importancia predominan las siguientes especies: Q.
acatenangensis, Temstroemia lineata var. chalicophila, Dendropanax populifolius,
Symplococarpon purpusii, Ocotea acuminatissima, Matudaea trinervia, Rapanea
Jjuergenesii, Quercus benthamii, Clethra glaberrima, Styrax glabrescens, Persea
liebmanii, Drymis granadensis var. mexicana y Podocarpus matudai.

En los bosque asociados a las cimas o filos (Sitios 5 y 6) dominan las especies de
arboles Quercus acatenagensis, Ternstroemia lineta var. chalicophila, Dendropanax
populifolius, Symplococarpon purpusii, Ocotea acuminatissima, Matudaea trinervia,
Rapanea juergenesii, Quercus oocarpa, Rondeletia pyramidalis, Miconia glaberrima,
Quercus benthamii, Daphnosis flavida, Clethra matudai, Weinmannia pinnata, Cleyera
theaeoides, Persea floccosa, Pernettya cdiliata, Vaccinium confertum y Drimys
granadensis var. mexicana. El sitio 5, a una altitud promedio de 2320 m en Cerro El
Triunfo, aunque comparte algunas especies con los sitios 2 y 3, es sustancialmente
distinto en las especies mas abundantes por orden de importancia, entre ellas:
Quercus oocarpa, Ocotea acuminatissima, Rondeletia pyramidalis, Miconia glaberrima,
Ternstroemia lineata, Quercus benthamii, Daphnosis flalvida, Clethra matudai,
Hedyosmum mexicanum, Symplocos aff. hartwegii y Rapanea juergenesii.

El sitio 6, ubicado a 2420 m de altitud, que corresponde a la cima del Cerro El
Triunfo, presenta un pequefio manchon de selva baja perennifolia (Miranda y
Hemdndez X 1963) cuya altura varia de 4 a 8 metros y que abarca no mas de 20
hectdreas, donde son abundantes: Miconia glaberrima, Weinmannia pinnata, Cleyera
theaeoides, Ocotea acuminatissima, Persea floccosa, Pernettya ciliata, Vaccinium
confertum, Drymis granadensis var. mexicana, Ternstroemia lineata y Hedyosmum
mexicanum en los claros.

Las caracteristicas estructurales del bosque mesdfilo y de los arboles en las
cafiadas en El Triunfo, pueden proveer diferentes estratos y sustratos para la ubicacion
de nidos, asi como un mayor cobertura y proteccién contra depredadores (Fig. 9).
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Figura 9. Perfil esquemdtico del drea de anidacién del pavén Oreophasis derbianus en
El Cerro El Triunfo, Chiapas.

DIETA Y COMPORTAMIENTO DE FORRAJEO

Se generd una base de datos que consistié de 2,787 registros conductuales de 26
categorias de conducta, observadas en 23 categorias taxonémicas de drboles de
especies conocidas y desconocidas, en donde 1231 registros correspondieron a
hembras, 1365 a machos y 191 a individuos cuyo sexo no fue determinado. Los meses
con el mayor numero de horas de blsqueda y observacién fueron, febrero, marzo,
abril y mayo. Los meses con menores horas de observacién fueron de septiembre a
diciembre (Fig. 10). En total se realizaron 101 recorridos de observacién en cinco
senderos distribuidos de la siguiente manera: Palo Gordo (n = 34), Cerro El Triunfo (n
= 33), Cipresal (n = 14), Prusia (n = 11), Bandera/Malacatal (n = 7), Cipresal/Prusia
(n = 1) y Cerro El Triunfo-Palo Gordo (n = 1). Acumulativamente se recorrieron un
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total de 261.40 km (Palo Gordo: 102 km; Cerro El Triunfo: 52.80 km; Cipresal: 42 km;
Prusia: 33 km; Bandera/Malacatal: 21 km; Cipresal/Prusia: 6 km; Cerro El Triunfo/Palo
Gordo: 4.6 km). El tiempo total de observacién y bisqueda de pavones (esfuerzo de
muestreo) fue de 885.5 horas con un promedio de 8.79 + 2.47 horas diarias. El tiempo
efectivo de observacion de pavones, definido como observacion directa y continua, fue
de 449.45 horas con un promedio de 3.15 + 2.92 horas diarias (n = 101 dias). Los
periodos de observacién efectivos por individuo duraron desde un minimo de 1 minuto
a un maximo de 9 horas con cincuenta y nueve minutos. El promedio de observacién
por individuo fue de 2.96 + 2.65 horas. Realicé un total de 79 observaciones de
machos, 57 observaciones de hembras, y 20 de individuos jévenes cuyo sexo no fue
determinado. Como los pavones no estaban marcados no se sabe con exactitud el
nimero de individuos observados. Sin embargo, con base en caracteristicas como
edad, caracteristicas del plumaje, tamafio y forma del cuerno, transecto y las
diferencias en distancia y tiempo de observacion entre individuos, estimo que los datos
incluyen observaciones de 15 a 18 machos, 12 a 14 hembras y 10-13 juveniles.

1200

No. de eventos

Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sept. Oct. Nov. Dic.
Mes

[BHEMBRA SMACHO OND ETotal |

Figura 10. Frecuencia mensual de eventos conductuales observados de machos y
hembras del pavén Oreophasis derbianus en la Reserva de la Biosfera El Triunfo,
Chiapas.
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Importancia de frutos en la dieta

La metodologia utilizada en este estudio permite evaluar el comportamiento de los
pavones y el uso de diferentes especies de plantas con base a tres tipos de
parametros: 1.- el tiempo en el cual el pavén permanece en una especie de arbol, 2.-
el tiempo dedicado per el pavon para alimentarse sobre una especie en particular, 3. la
frecuencia con la cual se observa al pavén alimentandose de una especie en particular
(Tabla 9). De igual manera, el uso por alglin lugar en especifico del paisaje (Cafada,
Ladera o Filo) se puede evaluar mediante cualquiera de estas tres variables.
Evaluamos la relacién entre las variables anteriormente sefialadas con el fin de escoger
una para uso general en el andlisis de comportamiento y el uso de las plantas en la
dieta. El andlisis exploratorio de los datos mostré que existe una correlaciéon linear
positiva y altamente significativa entre el tiempo total de permanencia de los pavones
en una especie de arbol y la duracién total de las visitas de alimentacion en esa
especie ( = 0.90, P <0.001, gl = 19). De igual manera, existe una correlacién linear
positiva entre el tiempo total de permanencia sobre una especie de arbol y la
frecuencia o niimero de visitas de alimentacion en esa especie (r* = 0.88, P < 0.001, gl
= 19). También estdn correlacionadas significativamente la duracién en la cual el
pavén se alimenta de una especie en particular y la frecuencia de veces en la cual fue
observado alimentdndose de esa especie (r* = 0.85, p <0.001, gl = 19). No se
observa relacién alguna entre el total de tiempo de permanencia del pavén en un arbol
y el porcentaje de tiempo que dedico a alimentarse durante su estancia (r 2 = 0.0523,
P = 0.3186, gl = 19), siendo este en promedio el 28.33 + 7.25 % del tiempo que paséd
en un arbol para las cinco especies de arboles en la dieta con mas de 500 minutos de
observacién.

Dada la alta correlacién entre los tres parametros, utilicé la frecuencia de
observacion para determinar el uso que el pavon hace de las especies, arboles y sitios
en el paisaje aunque, en algunos casos se reportan los tiempos dedicados a alguna
actividad como informacién complementaria y para el andlisis sobre la eficacia en la
dispersién de semillas.
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Tabla 9. Observaciones sobre el tiempo tot2l de gerrnanenda (minutos), nameroJ duracibn de visitas o0 seslones de alimentacién, nimero de
defecaclones r porcentafe de forrajeo en relacién al empo total de parmanencia y 1d duracldn de sesiones del pavén Oreophasis derbianus en disuntas
anwms

especies de pl en |13 Reserva de 12 Blosfera, E) Triunfo, Chiapas.
Pardmetros
Tiempo towl de Visitas totales Duracién visitas NoOmero total % Ouraclén
de de totales de de visitas de
Especle Permanencia (%) Allmentacién (%)  Allmenvacin (%) _Defecaciones (%) Allmentacidn
Symplococarpum purpusil 3630 33.8 106 25.2 738 26.2 100 244 20.3
Citharexylum moccinii 1980 18.2 95 22.6 511 18.1 80 19.5 25.8
Morus Insignes 1965 18.1 S8 13.8 713 25.) 74 18,0 36.3
Conostegla volcanalls 824 7.6 a2 10.0 294 10.4 13 3.2 358.7
Hedyosmum mexicanum &45 59 40 5.5 152 54 43 10.0 23.6
Quercus $p. 495 4.6 2 0.5 29 1.0 11 2.7 5.9
Ocotea chlapensis 218 2.2 2 0.5 2 0.1 43 10.5 0.B
Meliocarpus spendiculatus* 193 1.8 17 4.0 30 1.1 3 1.0 15.5
Dendropanax sp. 176 1.6 25 6.0 99 3.5 10 2.4 56.2
Necandra rudls 166 1.5 2 0.5 35 1.2 1 0.2 21.1
Lauraceas 152 1.4 3 0.7 7 0.2 12 2.9 4.6
Trophis cuspldata 97 0.9 9 2. 65 2.3 16 3.9 66.5
Amphiltecna montana*® 75 0.7 3 1.0 s 0.2 1 0.2 8.0
Ugnl myricoldes 59 0.5 2 0.5 32 1.1 0 0.0 54.2
Cestrum aft. Quatemalense 38 0.4 2 0.5 38 1.3 Q 0.0 100.0
Prunus brachybotrya 30 0.3 1 0.2 30 1.1 [o] 0.0 100.0
Prunus 50, 30 0.3 5 1.2 14 0.5 3 0.7 45.0
Acanthaceae 25 0.2 2 0.5 4 0.1 0 0.0 14.0
Ucaria axcelsa/L.globerrima 15 0.5 1 0.2 15 0.5 0 0.0 100.0
Oraopansx sp. 13 0.1 0 0.0 0 0.0 [o] 0.0 0.0
Urers caracasana s 0.0 2 0.5 S 0.2 1 0.2 100.0
10851 100.0 420 100.0 2816 100.0 410.0 100.0

Total
*  consumo de hojas Solanum sp. que crece sobre esta especie
*< eonsumo de hojas
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PATRONES CONDUCTUALES DEL PAVON SEGUN EL SEXO, LOCALIZACION EN
EL PAISAJE Y ESPECIE DE ARBOL

Se observaron diferencias significativas (X* = 75.7, gl = 9, p < 0.05) entre los
patrones de comportamiento de los machos y las hembras (Tabla 10). Las hembras
mostraron una mayor frecuencia de actividades relativas a la alimentacién y al
desplazamiento. Se documentaran mas actividades de las hembras en el suelo o
volando al suelo que en los machos. Los machos se observaron vocalizando y
acicalandose casi el doble de las veces que las hembras, y la frecuencia de
defecaciones son también mayores.

Tabla 10. Frecuencia de eventos conductuales de machos y hembras del pavon
Oreophasis derbianus en la Reserva de la Bidsfera El Triunfo, Chiapas.

Hembras Machos
(N) (%) (N) (%)
Acicalarse 55 4.8 125 9.2
Alimentarse 198 17.2 186 13.6
Alimentar macho a hembra 20 1.7 23 1.7
Defecar 167 14.5 222 16.3
Echarse 125 10.8 154 11.3
Interactuar con otro pavon 18 1.6 10 0.7
Desplazarse de sitio* 255 22.2 248 18.2
Pararse 154 13.4 110 8.1
Vocalizar** 145 12.6 281 20.6
Otros*=** 12 1.0 -] 0.4
1149 100.0 1365 100.0

*  (Categoria desplazarse de sitio, incluye caminar suelo, volar entre drboles y volar suelo.

** \Vocalizar incluye siete categorias diferentes algunas de la cuales son emitidas solo por el macho y otras
solo por las hembras en el contexto de cortejo.

**= Categoria de otros, incdluye copular, bostezo, beber agua, copular, estornudar, sacudir cabeza y sentar-
suelo.
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Quercus sp., se encuentra entre las 10 especies mas utilizadas en el bosque
mesdfilo, sin embargo no es una especie alimenticia importante. Su uso principal es
como plataforma para vocalizacién. Es usado principalmente por los machos ya que el
92.5 % de sus vocalizaciones de cortejo fueron en Quercus sp., solo el 7.5 % de las
vocalizaciones de las hembras se realizaron sobre Quercus sp., mientras que Ocotea
chiapensis es utilizado para descanso (echarse) y el tiempo que pasa en el drbol casi
no lo utiliza para alimentacién. Sin embargo, los pavones defecan bajo O. chiapensis
con una alta frecuencia (Tabla 11). El comportamiento de descanso o estar echado
estd asodiado al comportamiento de acicalamiento. En algunas especies de arboles,
como C. moccinii y H. mexicanum, vocalizan con menor frecuencia pero se alimentan
mds. En otras especies de arboles como S. purpusii vocalizan tanto como se alimentan
y acicalan. Quercus sp., es aparentemente mas usado para vocalizar, ya que los
eventos de alimentacion registrados son escasos (n = 2) (Tabla 11). Los machos
utilizan con mds frecuencia los drboles de S. purpusii, Quercus sp. y Morus insignis
para vocalizar, los de S. purpusii, M. insignis y C. moccinii para acicalarse y descansar,
y los de S. purpusii, M. insignis, C. moccinii, C. volcanalis, H. mexicanum, y
Dendropanax sp., para alimentarse. Las hembras utilizan los drboles de Matudaea
trinervia, Temstroemia sylvatica, Quercus sp., y Clethra sp. para anidar, los de M.
insignis, S. purpusii, C. moccinii, O. chiapensis, H. apendiculatus, y C. volcanalis para
acicalarse y descansar, y las especies de C. moccinii, Morus insignis, Dendropanax
sp., Y Solanum sp., para alimentarse. Las copulaciones fueron observadas en drboles
de S. purpusii, Conostegia volcanalis y Ocotea chiapensis.

Diferentes especies de arboles fueron utilizadas para diferentes tipos de
comportamiento (Tabla 11). Machos y hembras difieren en los patrones de
comportamiento, principalmente en la conducta de acicalamiento, desplazamientos y
vocalizaciones durante el forrajeo y cortejo (Tabla 10). Durante el periodo reproductivo
la vocalizacion de los machos es una de las formas con las cuales atraen a las hembras
para copular y posiblemente les sirve para anunciar su presencia territorial a otros
machos, por tanto se observa una mayor frecuencia de vocalizaciones. Como
resultado de la emancipacién de los machos del cuidado parental, estos invierten mas
tiempo en otras actividades de mantenimiento. Los machos se ven acicaldndose mds
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que las hembras debido a que estdn menos activos en actividades de incubacion y
cuidado de pichones (Tabla 10).

Event tactiial in 1a unidad de paisai

Los eventos conductuales del pavon fueron observados a lo largo de un gradiente
topogréfico, representado por cafiadas, laderas y filos. Estos eventos conductuales se
registraron con mayor frecuencia en las cafiadas y existen diferencias entre machos y
hembras (X = 230.798, p < 0.05, gl = 2, Tabla 12). Las hembras se alimentan,
alimentan a sus polluelos y defecan con mas frecuenda en la canada que en cualquier
otro sitio durante la época reproductiva (X* = 178. 705, p < 0.05, gl = 16). En
contraste, los machos parecen distribuir sus eventos conductuales a lo largo del
gradiente, sin embargo, las cafiadas y los filos son también importantes para su
conducta de forrajeo y cortejo, asi como para defecar y vocalizar (X* = 78.562 p <
0.05, gl = 14). Los machos se acicalan mas veces que las hembras y la frecuencia de
vocalizaciones por parte de los machos es mayor debido a que es una forma de atraer
a las hembras (Tabla 12).

Vocalizaciones y ciclo reproductivo:

Las vocalizaciones de cortejo se inician a principios de la época de seca (Octubre,
Tabla 13) y su frecuencia se incrementa sustancialmente en el periodo de febrero a
mayo, época de menor precipitacion y mayor abundancia de frutos (Fig. 11). La
actividad reproductiva del pavén se lleva a cabo en los meses de menor precipitacion
(Octubre-Mayo) (Tabla 13). Un esquema del drea de anidacién se muestra en la
Figura 9. Durante este periodo se observaron actividades de cortejo, anidacion y
crianza de polluelos. Un perfil esquemdtico de los bafaderos usados durante el cortejo
se muestra en la Figura 12. Registros de copulaciones se tienen solo para el mes de
febrero, marzo y abril, aunque es posible que sucedan en enero, pero no he realizado
observaciones durante este mes. En julio y agosto de 1993, ningin individuo fue
observado en el drea de estudio, lo cual sugiere algin movimiento altitudinal
(Gonzélez-Garcia 1995, Gémez de Silva et al. 1999).



Tabla 11. Frecuencla de eventos conductuales en relacldn a las especies de arboles utllizados por el pavén Oreophasis
derblanus en |a Reserva de la Blésfefra El Trlunfo, Chlapas.

Eventos conductualesat*

Especle” Aclcalarse Alimentarse* Defecar Echarse Interactuar con Levar Vocalizaclones Toral
otros pavones Polluefos
Symplococarpon purpusil 75 136 100 79 11 5 153 559
Citharexylum moccinit 22 118 80 50 4 12 14 300
Morus Insignls 49 62 74 52 3 33 273
Hedyosmum mexicanum 9 43 41 23 1 2 14 133
Conostegla vokanalls S 45 13 27 3 18 111
Dendropanax so. A 34 10 6 6 8 23 9]
Ocotea chiapensis 3 6 43 16 13 84
Solanum sp. (Hellocarpus) 4 23 4 10 S 13 59
Querctys sp. 2 2 11 6 1 40 62
Otros drboles 10 3as 34 €] i 12 i1
Total 186 504 410 288 27 35 333 1783

Se incluyeron solamante las especles ds drboles en las cuates se degarroliaron al menos el 3% de I8s observaciones de diferentes

tipos da comportamientos.

Alimentarss incluye, a plchones o de cortejo
Se excluyeron los comportamientos qua fueron observados menos de 10 ocasiones.
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Tabla 12. Frecuencia de eventos conductuales de machos y hembras de pavén
Oreophasis derbianus en un gradiente formado por cafadas, laderas y filos en la
Reserva de la Biosfera El Triunfo, Chiapas.

Sexo TOPOGRAFIA
Evento Conductual Cafada Ladera Filo Total
Hembra Acicalarse 3 13 11 55
Alimentar-polio 42 = 2 44
Alimentarse 162 9 27 198
Alimentar macho a hembra 2 14 4 20
Defecar 114 46 7 167
Lievar polluelos 32 - 6 38
Volar suelo 22 13 9 44
Vocalizar 58 48 39 145
Otros 377 76 67 520
Total 840 219 172 1231
Macho Acicalarse 57 14 54 125
Alimentarse 84 31 71 186
Alimentar macho a hembra 2 15 6 23
Defecar 100 72 50 222
Volar arbol 59 29 55 143
Volar suelo 5 4 1 20
Vocalizar 101 53 127 281
Otros 155 65 145 355

Total 563 283 519 1365
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Figura 11. Frecuencia y distribucibn mensual de las vocalizaciones del pavén

Oreophasis derbianus en la Reserva de la Biosfera El Triunfo, Chiapas.
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Tabla 13. Ciclo reproductivo del Pavdn Oreophasls derblanus en |2 Reserva de la Blosfera El Triunfo, Chlapas.

Meses
cuvidad Reproductiva Ene.* Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul.** AQo."* Sept. Oct, Nov, Dlc.
Nocalizaclones de cortefo X X X X X X N X X X
Formaclén de parejas X % X % X JUUUIRU UUU X X
Cortejo X X X X X | | cveeaee | eeeenae X X
Conducta alimentaria
de cortejo X X X X X camramn | maaamana X
ICopulacién X X x | | | aeesee ea
Eeleoclbn sitios de
nidacién X X X
ostura de huavos X X X
X X X
X X X
uidado de poliuelos y
uvenlles X X X X T | - X %

* Observadoones del 21 de enero de 1991.

. ™ NO se realizd rabajo de campo en estos meses, excepto en (Ull0 y 3gosto de 1993, cuanto o tuvimas registros de campo de la especle en el nicleo [

de (a Reserva.
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DIETA
Frutos y hojas verdes

Este estudio aumenta de 37 a 57 el namero de especies de plantas conocidas de
las cuales se alimenta el pavén en el Triunfo, (Gonzélez-Garcia 1994, Tabla 14). En el
presente trabajo se afiaden 17 nuevos registros, incluyendo frutos y hojas tiemas
(Tabla 14, 15). El 88.6% de las especies de las cuales se alimenta el pavon se
localizan en la cafiadas y el 45.2 % en filos y laderas (Tabla 15). Especificamente,
datos de 520 observaciones de forrajeo, indican que en el 82.8 % de los casos se
consumieron frutos, en el 16.3 % hojas y en el 0.7 % hojas y frutos de la misma
planta. Los frutos representan el componente principal de su dieta. No se detectaron
animales de ningdn tipo en la dieta de los adultos ni de los juveniles.

Durante las observaciones de forrajeo se detectaron a los pavones consumiendo
un total de 22 especies. Los frutos mas frecuentemente consumidos pertenecen a siete
especies. Los mas frecuentes (entre el 21 y 25%) fueron Symplococarpum purpusii y
Citharexylum moccinii. Con frecuencia intermedia (entre 5 y 13.5%) los de Morus
insignis, Dendropanax sp., Conostegia volcanalis y Hedyosmun mexicanum (Tabla 16)
(X2 = 114.03, P < 0.5, gl = 14). En el caso de Solanum sp., (13.5 %) se consumen
Gnicamente las hojas. Por lo general se alimentan de frutos maduros pero en ocasiones
se les vio ingerir frutos cuya coloracién indicaba que todavia estaban verdes. El pavon
consumi6 las hojas tiernas de un total de doce especies (Tabla 15), aunque solo seis
fueron observadas durante el periodo de muestreo cuantitativo. En dos especies se
consumieron tanto las hojas como los frutos y en cuatro especies Unicamente las
hojas. Las hojas mds frecuentes en su dieta fueron de Sofanum sp. (n = 75, 91.4 %).
Los polluelos fueron alimentados principalmente de frutos de C. moccinii y fragmentos
de hojas verdes de Solanum sp. (Tabla 16). No tengo registros de acciones de
regurgitacion de hojas por parte de la hembra hacia ellos. '

En los casos especificos donde encontré al pavon alimentdndose sobre las
especies de arboles Heliocarpus apendiculatus y Amphitecna montana, los pavones no
se estaban alimentédndo de sus frutos, si no mas bien, de las hojas tiernas de
enredaderas que crecen en el mismo &rbol (especialmente Solanum sp). El pavén
utiliza estos arboles como sitios de percha, descanso o en el caso de A. montana para
alimentarse también de las hojas verdes de esta especie, ya sea de manera individual
o en compaiiia de polluelos (no vistos durante periodo de observaciones cuantitativas).
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Tabla 14, Caracteristicas flslcas de los frutos consumldos por el pavén Oreophasis derblanus en la Reserva de la Blosfera El

Trlunfo, Chlapas.

TAMANO Y
FAMIL1A ESPECIE TiPO OE COLOR FRUTO TAMANO DEL FORMA DEL NUMERO DE FORMA DE VIDA
FRUTO FRUTO (mm) FRUTO SEMILLAS
(mm)
Acanthaceae Hansteinla glabra Hojas “evaves wveimres seemems eereaes Nierba o Arbusto
Actinldlaceae Sauraula madrensls Baya Blanguedno 15,95 = 1,15 ¥ Globoso <2 ~ Arbol
16.2 1 0.97
0=10
Aquifolaceaa llex tolucana Drupa Verdoso? ?x 7% Globoso 4 nutlets Arbol (8-10 m).
Araflaceae Oreopanax capitatus Orup2 ' Blanquecino 3-8== Globoso 2-3 Arbol o Arbusto
Amadliento (5-7) Eplfito
Arallaceae Dendropanax paliidus Orupa Negro e Arbol?-
Arallaceae
D. populifolius Orupa Pirpura ?7%8 Globoso 4.3 x 3.0 (6) Arbol
$0.53 * 3.8 x Ellptico 18 x 12
Blgnaniaceae Amphitecna montana Pepo Verde 50.83 r 3.24 Ovolda Arbol
0 =10 (10-15 m)
Cactaceae Epiphylum ¢renatum Baya Rojo 52.09 1 6.90 x Eliptico Muchas Eplfita
var. crenatum 39.63 2 6.02 Ovolde <1
n=10
Chlorantaceae Hedyosmum Orupa“ Morenc 45,12 r 10.66 Eliptico < 3-4 Arbol o Arbusto
mexicanum camosa verduzco ¥ 30.6314,76 (8-15 m)
n=10
Fagaceae Quercus sp. Bellowas Cafe 25 % 30 Subgloboso Arbol
eliiposoide (25-30 m)
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Tabla 14. Contlnuacién,

Cinnamomun 2pstae 9-15.5 mm x
Lauraceae Druga Amarilo? 6-10 mmA= Elllpsolde 1 Arbol
(25 m)
Lauraceae Ucaria gladerrima Drupa Negro ~ --eeeeees memeeseses emsameenes Acbol
{6-8 m)
Lauraceae NNx29 X = 10.493 N=
Ucarla excalsa Orupa Negro 26,7 X 24.0N 14, §= 2.44 1 Arbol
=17 30 x 1S mm
Lauraceae Nectandra af!. Drupa 15-22 x 12-17 Globoso 1 Arbo)
selicina mm== elipsolde
Nectandra rudls 239+ 3.68 x Elipsolde
Lauraceae Orupa Negro 25.813.76 subgloboso 1 Arbol
n=10
Nectandra reticulata severvase
Layracaae Drupa 13 x 8 mm** Eupsolde 1 Arbol
1
Lauraceae Ocotea chiapensis Drupa Negruzco 30.16 + 4.02 Obiongo 27.03 £ 3.49 x Arbol
20.0 ¢ 1.29 elipsoide 16.40 £ 1.39
n=S;5
Lauraceae Ocorea matudal Drupa smeeeess LR CRT A T Arbot
Lauraceae Ocat2a Drupa Purpura-negro 20 x 10 mm*~* Elipsoide- 1 Acbol o Acbuste
bourgeauviand suboval
Arbusbo
Lauraceae Ocotea Orupa Negro 20 x 10 mm*~ Ellpsoide 1 (1.5 m)
acuminatissima
Lauracaae Ocotea sinuata Drupa Negruzco 26 % 17 mm Elpsolde 1 Arbot
2{ x 16 mm (15-20 m)
Lauraceae Ocotea plathyphyfia
Dropa  semsesmeas 0 mlaee R e L (R Arbol
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Tabla 14. Contlnuacién.

Lauraceae Persea Niebmant! Drupa Negruzco 7 mme Globoso 1 Arbol
Uliaceaa Smifax fJalzpensts Baya Verde- 5x5mm=~ Globosa 0Jas Befuco lefoso
amarillento repador
Uliaceae 5. lanceolats Baya azul-negro 7 % 8 mm** Globosa ALLCLLIIREED Bejuco trepador
lefioso
Likaceae S. moliis Baya Morado 9x 8 mm™~ Globos2 Bejuco trepador
svmmmsess evemseveeeses sersavssiss cmsweessess Befuco Urepador
Ullaceae S. purpusi
Utlaceaa 8. subpubecens Baya Roflzos 6 x 7 mm** Subglobosa smmammmiiseias Bejuca trepador
12.41 £ 0.47 x
Melastomataceae Conostegls voicanalls Baya Purpura 10.66 2 1.76 subgloboso > 1 mm Arbusto
o= 10 (Muchas)
Melastomaracaae Miconla glaberrima Baya Arbusto o Arbol
------------------------ Peguenas (7 m)
Moraceae Trophis cuspldata Baya ROJO 8.0 2 0.31 x Globoso u 1 Arbol
7.57 £ 0.33 ovolde 6.0 £ 0.54 x
6.45 + 0.35
Moraceae Morus insfgnes Orupa Rojo 5-10cmde  ------ Ao 2mm Arbol (15 m).
agregada {arqo
Myesinaceae Zunila cucullata Drupa Negro 6.73£0.91 x Globoso 1 Arbol
8.10 ¢ 1.17 subglobaso 4.28 £+ 0.40 x {7 m)
4.75 2 0.54
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Tabla 14. Contlnvacién.

Myrsinaceae Synardisia venosa Drupa Vino-parpured 8 x10 mm** Globoso 1 Arbusto o Arbol
(20 m)
Myrsinaceas Ardisla Compressa Drupa Parpura-negro 6x 8 mm+*" Subgloboso 1 Arbuito o Arbol
7 m)
Myrtaceae Evgenia capull Drupa Verde-Rojo- 5-8 mm x 3-8 Globoso o 1 Arbol o
Negro mm= Oblado Arbusto
(pequedo a 8
m)
Myrtaceae Ugni myricoldes Bays Rojo-negro 1.5%x2 mm Arbusto (1-3 m)
6-8 mum*~ Globoso 20
Polemoniaceae Cobaeas scandens Capsula/H L 7-10 x 3-5 Capsula Trepadora
0jd5 cms.
Rhamnaceae Rhamnus capreoflfolla Drupa Negro 10,46 + 0.64 x Esférico 1 Arbol o arbusto
var, grandifolla PUrpura oscuro 9.80 z 0.47 (6-23 m)
n=10
Rosaceae Prunus brachybotrya Orupa saasnans 10 mm=* Globosa i Arbol
Rosacese Prunus tatrodenid Drupa  memmmems msammmse smesees 1 Arbol
Rosaceae Prunnus sp. Baya verde 21.64 1 3.26 x Subgloboso 1381337 x Arbol
16.04 + 1.08 2.36 13.9: 0.66
n=10 s=0.53 n=9g
(1)
Solanaceae Cestrum aft. Baya 8lanco 10 mm™=» Globoso 2.5-4 mm Arbusto
guatemalense.

60



Tabla 14. Continuaclén.

Solanaceae Solanum sp. Hojas Rofo  eemeeees Globoso  seeeeees Enredadera
Symplocaceae Sympiocos hartwegll Drupa Azul-negro 28 x 18 mm Elipsotda 1 Arbol
(-9 m)
Theaceae Symplococarpon Drupa Morado 17 x 30 Subgloboso 2(7 xS mm) Arbol
purpusil
Ulmacese Trema micranthe Orupa Rojo- 2-4 mm=* Globosa ~ memeemeeeeee Arbol (3-20 m).
anaranjado
Urtlcaceae Urera alcellolla Acheno Rojo-naranafa 2-3 mm=* Arbol 0 Arbusto
....................... (2-5 m)
Urticaceae U. caracasana Acheno Rofo-naranja 24 MM™*  aseeaeeeaen { (1.1mem) Arbo o Arbusto
(2-5 m)
Verbenaceae C, mocinnlt Drupa Naranja-Rojizo- 8.37 £ 1.95 x Subgloboso a S mm (2) Arbol (18 m)
Negro 7.90 2 0.96 Ovolde
n=10

* Infrutescencia aglomerada, de 3-5 cm de longltud y de 1.5-3 cm de ancho, muy jugosa al madurar y de color blanquecino.

** Datos de herbario.
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Tabla 15. Caracterizacién y fenologia de (as especlies de plantas consumidas por el pavdn Oreophasis derblanus en la reserva de

la blosfera El Triunfo, Chiapas.

Parte o Estructura

Familla Nombre Clentifico Nombre Comun Forma de Hablat Meses de Observacién de Consumo
Vida F-L.  Canada Comestible F M A M ) J A S O
Acanthacsae Hanstelnla glabra**® Cofa de cabalto Arbusto X Hojfas X X X
ACBNLNACEAR  sraramrasrmeaseens Hueso de Pollo Arbusto X Hojas X
Actinidlaceae Saurauia madrensis® Moqulllo rbot X Fruto X X
Aquifoliaceae Iex tolucana  eeesereeess Arbol X Hojas X X X
Araceae Anthurium sp. smsammeasna Eplfita X Fruto X
Arallaccae Dendropanax palligus Cereclllo Arbol X Hojas X X X
Arallaceae Dendropanax populifolius Cerecillo Arbo} X X Fruto/Hoja X %X X X X
Arallaceae Oreopanax capltatus Mano de Lebn Eplfita X Frutos X X X
8ignoniaceae Amphitecna montana* = Canmtarllio Arbol X X Hofas X X X
Cactaceae Epiphylium crenatum Pltaya Epita X X Fruto X X X
var. arendtum

Celestraceae T LT Sulve Arbol X Fruto X X
Cloranthaceae Hedyosmum meaxicanum Mufeco Arbol X Fruto X X X X
Compositae Eupatorium chlapense mmmemeanas Risrba X X Hojas X X X X
Composiae Schistocarpha bicolor seaasanaan Hleroa X X Hojas X X X X
Fagacese Quercus sp. Encino Arbol X X Fruto X X
Lauraceae Clnnamomun zapatae™ rrmreranas Arbol X Fruto X X
Lauraceae Licaria excelsa Canellllo Arbol X Froto X X X X x X X
Lauraceae L. glaberrime** Canellllo Arpo) X Fruto X X X X
Lauraceae Nectandra rvdis™* Aguacatlito Arbol X X Fruto X X X X
Lauraceae Nectandra aft, salicina™* Aguacatllic? Arbol X fruto
Lauraceae Ocotea acuminavssima== Canelillo Arbol X Fruto X X X
Lauraczae Ocotea bourgeauviana Canelillo Arbol X froto X X X X
Lauracgae Ocotea chiapensis Tepeaguacate Arbol X fFroto X X X X
Lauraceae Ocotea matudal Tepeaguacate Arbol X fruto X X X
Lauraceae Ocoted sinvata*= seememans Arbol X Fruto X
Lauraceae Ocotea uxpanapana Tepeaguacate Arbol X fruto X X X X
Lauraceae Persea llabmanil Cenizo Arbol X frute X x X
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Continuacién Tabla 15.

Familia Nombre Clentifico Nombre Comun  Forma de __ Hdbltat _ Parteo Meses de Observacién de Consumo
Vids F-L Cahada Estructura E F M A M ) ) A S O N
Comestibte
Ullacese Smilax jalapensis Alambrilio Trepadora X X Fruto X X X X X
Uliaceae Smilax lanceolata Alambrlllo Trepadora X X Fruto X X
Ullaceae Smilex mollis Alambrillo Trepadora X X Fruto X X X X X X
Liliaceae Smifax purpusi Alambrillo Yrepadora X X Fruto X X X X X
Ullaceae Smifex subpubescens Alambriilo Yrepadora X X Fruto X X X X X X
Melastomataceae  Conostegle volcanalis Uva Arbol X Fruto X X X X
Melastomataceae  Miconia globulifera FELTTCEL Arbusto? X Fruto X
Melastomataceae  Miconia gladerrima™” Arbusto X X Fruto X X X
Malastomatacede  ----vsssveeesecesees Plantula X Hoja X
Moraceae Morus Insignes Mora Arbol X Fruto X X
Moraceae Trema micrantha Capulincilio Arbol X Fruto X X X
Moraceae Trophis cuspidata~= Aretillo Arbol X Fruto X X X X
Myrsinaceae Zunifa cuculiata Chime Arbol X Fruto X X X X X X X X X
Myrsinaceae Synardisia venosa™" Chime Arbol X Feuto X X
Mynaceae Eugenia capullin® Escobllio Arbol X Fruto X X X X
Myrnaceae ygnl myricoides™ = Leferfa Arbusto X Frura X
Polemonlaceae Cobaea scandens Correlén Hierba X Hojas X X X xX X
Rhamnaceae Rhamnus capraeloila Canzdcar Arbol X Fruto X X X X X
var. Grandifolla
Rosacceae Prunnus brachybothrya™* Coxoc Arbol X X Fruto X X
ROsaceae Prunnus retradenia** Zapoulo Arbol X Fruto X X X x X X X
Rosaceae Prunnus sp. Caceno de Arbol X Fruto/Hojas X X
Slmarubaceae? Pleramnia sp. Carnero Arbol X Fruto X X X
Solanaceae Cestrum off, guatemalense Cafeclilo Arbusto X Fruto X X X
Solanaceae Solanum sp. Huevo de TYrepadora X X Hojas X X x X X X X
Salanaceae Physalls sp. Gurrdn Hierba X Hojas X
Symplotacese Symplocos aff. hartwegii Enredadera Arbol X Fruto X X X X X
Theaceae Symplococarpon purpusfi**  Hoja de Sapo Arbol X Fruto X X X X X X
Urticaceae Urers alcelfolle Aceltuna Acbol X Fruto X X X
Urticaceae Urera caracasana Palo Colorado Arbol X Fruto X X
Verbenaceae Citharexylum moccinti Chichicastle Arbol X Fruto X X X X X X
Chichicastie
Perls
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Tabla 16. Observaciones de alimentacién del Pavon Oreophasis derbianus en la
Reserva de la Biosfera El Triunfo, Chiapas.

Especie Frecuencia de observaciones
Pavones Poliuelos Alimentacion  Total
de Cortejo
N (%) N (%) N (%)
Symplococarpum purpusii 108 (25.4) 21(67.7) 129
Citharexylum moccinii 90 (21.2) 33 (62.2) 123
Solanum sp. 63 (14.8) 7 (13.2) 70
Morus insignes 53(12.5) 4(12.9) 57
Hedyosmum mexicanum 26 (6.1) 26
Conostegia volcanalis 25 (5.8) 1(3.2) 26
Dendropanax sp. 22 (5.1) 11 (20.7) 2(6.4) 35
Otras especies* 37 (8.7) 2(3.7) 3(9.6) 42
Total 424(100) 53(100) 31(100) 508

* Otras especies (Registros con valores menores a nueve: Trophis cuspidata, Prunus sp., Amphitecna
montana, Lauraceae, Ocotea chiapensis, Urera caracasana, Cestrum aff. guatemalae, Ugni myricoides,
Acantahaceae, Nectandra rudis, Quercus sp., Prunus brachybotrya, Licaria excelsa/L. glaberrima).

Tabla 17. Frecuencia y porcentaje de frutos y/o hojas verdes consumidas por machos y
hembras de Oreophasis derbianus en la Reserva de la Bidsfera El Triunfo, Chiapas.

Tipo de Alimento HEMBRA % MACHO % SEXO ND %
Frutos 209 79.5 190 91.3 32 65.3
Frutos/Hojas 2 0.8 2 1.0 0 0.0
Hojas 52 19.8 16 P 17 34.7
Total 263 100.0 208 100.0 49 100.0



En relacién a la composicion de la dieta, los machos consumen una mayor
proporcion de frutos y las hembras una mayor proporcion de hojas tiernas (Tabla 17,
X* = 25.980, P < 0.05, gl = 4). En los individuos en los cuales no fue posible
determinar el sexo, los frutos también constituyeron la mayor proporcion de la dieta.

Caractericé la dieta segtn el tipo de frutos. El 61.1% de los frutos en la dieta del
pavon fueron las drupas, el 24.9 % drupas agregadas y el 9.1% bayas y solo una
especie de aquenio y una especie de bellota fueron observados en la dieta. En dos

ocasiones observamos a una hembra comer tierra.

el ti fi

En relacién a la frecuencia de visitas, de igual manera los frutos tipo drupa y drupa
agregada (74 %) son los mas consumidos y la menor frecuencia se da en los frutos
tipo aquenio y bellota (Quercus) (0.9 %) (Fig.13). El mayor tiempo de permanencia y
la duracion total de las visitas de alimentacion se llevé a cabo en los frutos tipo drupa
y drupa agregada (Fig. 14, Fig. 15). Por primera vez se observé un pavén forrajeando
bellotas en el suelo (Quercus sp., 15 de marzo de 1993) asi como también alimentandose
de las mismas en la copa de los arboles (9 de diciembre de 1993).

lor de f

El pavon fue observado comer frutos cuyos estados maduros alcanzan unos diez
colores diferentes (Tabla 14). Consumid cuatro especies cuyos frutos maduros son
principalmente negros. Dos especies cuyo color de los frutos maduros es
principalmente café. Tres especies con frutos morados y tres mas con frutos rojos. Los
colores blanco y verde solo fueron representados por una especie, respectivamente.
Los colores de los frutos mas comunes en la dieta del pavon fueron el Rojo (M.
insignis), el Morado (Symplococarpum purpusii) y el Negro (Citharexylum moccinii).

Tamaiio del fruto

El pavén consumid principalmente ocho especies cuyos frutos maduros tienen un
tamario entre 2-10 mm (Tabla 14). Dos especies de frutos cuyo tamaiio va de 11 a 20
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mm. Dos especies mas con frutos mayores a 41 mm. Los frutos maduros con menos
registros de consumo fueron de 21-30 mm y de 31 a 40 mm, correspondientes a 2
especies, respectivamente. Los tamafios de frutos mas usados por el pavon
corresponden a las especies mas abundantes en su dieta: Symplococarpum purpusii
(17 x 10 mm), Citharexylum moccinii (10 x 5 mm) y Morus insignis (50 x 10 mm).
Semillas encontradas en excretas fueron de las siguientes especies y tamafios:
Dendropanax sp. (4.3 x 3.0 mm), C. mocinnii (5 mm), O. chiapensis (25 x 6. 3 mm),
Symplocos hartwegii (32.9 x 11.5 mm) y Smilax sp. (6.5 mm).
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Figura 13. Frecuencia de visita del pavon Oreophasis derbianus en diferentes tipos de
frutos en la Reserva de la Biosfera El Triunfo, Chiapas, México. Tipos de frutos tomado
de Moreno (1984).
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Tiempo de Permanencia (min)
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Figura 14. Tiempo de permanencia total (10851 minutos) del pavon Oreophasis
derbianus en diferentes tipo de fruto en la Reserva de la Biosfera El Triunfo, Chiapas.
(Tipos de Frutos tomados de Moreno, 1984).
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Figura 15. Duracion total de las visitas de alimentacion del pavon Oreophasis
derbianus, en diferentes tipos de frutos en la Reserva de la Biésfera El Triunfo,
Chiapas, México. (Tipos de frutos tomados de Moreno, 1984).
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E o vida de | {ant la di

De las 57 especies de plantas identificadas que consume el pavon, la gran mayoria
(64.9 %) son arboles. Al comparar la distribucion de las formas de vida en la dieta del
pavon con las formas de vida disponibles de las 558 especies de plantas en el Bosque
Mesdfilo de El Triunfo, se observa que el pavon selecciona a los arboles y enredaderas
mas alld de su disponibilidad en el habitat y consume mucho menos arbustos, hierbas,
epifitas y parasitas (Tabla 18, X? 54, = 26.4, P < 0.05).

Tabla 18. Dieta del pavén Oreophasis derbianus y composicion del nimero de especies
que comprenden diferentes formas de vida en el bosque mesdfilo de montafia de la
Reserva de la Biosfera El Triunfo, Chiapas.

El Triunfo* Dieta Pavén

Forma de Vida (N) % (N) %

Arboles 186 333 37 64.9

Arbustas 95 17.0 6 10.5
Enredaderas 45 8.1 6 10.5

Hierbas 105 18.8 5 8.8

Epifitas 120 21.5 3 5.3

Parasitas 7 1.3 0 0.0
Total 558 100.0 57 100.0

Diet an el ti ie habi

De un total de 520 observaciones de alimentacion repartidas en estos tres tipos de
habitat (cafiadas, laderas y cimas), el pavon fue registrado un 65.1 % en cafiada, 14.6
% en ladera y 20.1 % en el filo (Tabla 19). Siete especies de plantas son las mas
importantes en la dieta del pavon, seis de las cuales fueron mas frecuentemente
consumidas en la cafiada (C. moccinii, Solanum sp., M. insignis, Dendropanax sp., C.
volcanalis y H. mexicanum, en orden descendente). Dos de estas especies Gnicamente
se encontraron en canada (M. insignis y H. mexicanum)(Tabla 19). En contraste, el
pavéon consumid S. purpusii solamente en las laderas (n = 38) y en los filos o cimas
(n= 92) (Tabla 19).
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El analisis del tipo de fruto consumido muestra que el 48.3 % del consumo de
drupas fue en las canadas, el 19.4 % en laderas y el 32.2 % en filos. El 100% de las
drupas agregadas y el 87.6 % de las bayas son consumidas principalmente en las
cafnadas.

El mayor uso de las canadas por el pavon se debe a una mayor disponibilidad de
especies de alimentacién en este habitat (Tabla 20). La cafada alberga
significativamente (X* ; 5 = 28.97, P = 0.0052) més especies comestibles de plantas
que los otros dos habitat. No solo es la riqueza de especies mayor en la caiada, sino
que también son mas abundantes. Podemos evaluar la abundancia de alimento
comparando los valores de importancia de las 22 especies de plantas en la dieta del
pavén que fueron detectadas en los seis cuadrantes de descripcién de habitat. Unas 16
especies son mas abundantes en la cafiada, de las cuales 12 se detectaron (nicamente
en cafiada (Tabla 20). Cinco especies son mas abundantes en las laderas y solo dos en
la cima. La especie Quercus oocarpa, si bien no es importante en la dieta si es una
especie usada por los machos en los filos y las laderas para realizar vocalizaciones de
cortejo y como punto de percha y desplazamiento a través del bosque.

Los pavones (ambos sexos y adultos y polluelos) se observaron tomando agua de
las bromelias que se encuentran a mas de 10 metros de altura entre las 09:29 y las
13:36 horas en los meses de abril, mayo, septiembre y diciembre. Probablemente lo
hacen todo el afio, pero solo ocasionalmente (sblo 6 registros de una total de 119
horas de observacion).

Patrones de estacionalidad de la dieta

Los meses con un mayor nimero de observaciones de alimentacion fueron febrero,
marzo, abril y mayo, los restantes B meses del afo las observaciones son escasas
(Tabla 21, Fig 10). Durante el periodo reproductivo, aproximadamente cuatro meses
de estudio intensivo, el pavon se alimentd mensualmente de cinco a 12 especies de
plantas. En febrero y marzo el pavon se alimentd principalmente de M. insignis y S.
purpusii. M. insignis practicamente desaparecié de la dieta durante los siguientes
meses debido a la propia fenologia de la especie, el periodo de su fructificacion es
corto, mientras que S. purpusii se mantuvo como especie importante por un periodo
de casi seis meses. A mediados y final de la etapa reproductiva (marzo, abril y mayo)
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el pavon empezé a consumir hojas tiernas de Solanum sp., y al final (mayo) C.
moccinii. Estas dos ultimas estuvieron mas asociadas a la dieta de las hembras y los
pichones.

Tabla 19. Frecuencia de alimentacién de acuerdo a un gradiente cafiada-filo en la
reserva de la biosfera El Triunfo, Chiapas.

HABITAT
Especie Cafada Ladera Filo Total
Symplococarpum purpusii 0 38 92 130
Citharexylum moccinii 114 10 0 124
Solanum sp. 72 2 1 75
Morus insignes 58 0 0 58
Dendropanax sp. 29 4 6 39
Conostegia volcanalis 27 1 0 28
Hedyosmum mexicanum 26 0 1] 26
Lauraceae 3 0 0 3
Cestrum aff. guatemalense 2 0 0 2
Hueso de pollo 2 0 0 2
Prunus brachybotrya 1 0 0 1
Nectandra rudis 0 2 0 2
Amphitecna montana 0 4 0 4
Licaria excelsa/L. glaberrima 0 1 0 1
Ugni myricoides ] ] 2 2
Ocotea chiapensis 0 4 0 4
Quercus sp. 0 1 1 1
Cacho de Carnero 5 0 0 5
Trophis cuspidata 0 9 0 9
ND 0 0 3 3
Total 339 76 105 520
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Tabla 20. Valores de importancia de plantas usadas por el pavon en tres habitats y seis

sitios de muestreo en la reserva de la Biosfera El Triunfo, Chiapas.

SITIOS
Especies Cafiada Ladera Filo o Cima
1 2 3 4 5 <]

Symplococarpum purpusii 0.59 2.8 0.95 656 1.11 0
Citharexylum moccinii 0.85 0 1] 0 [+] 0
Morus insignes 3.55 0 4] 0 0 0
Conostegla volcanalis 9.51 0.54 o 0 0 0
Hedyosmum mexicanum 11.86 1.97 0 0 2.52 2.61
Dendropanax pallidus 0.98 3.48 o 0 0 0
Solanum sp. 2.16 0 o 0 ] ]
Quercus oocarpa 1.36 8.46 18.81 3 19.92 1.46
Ocotea chiapensis 7.29 0.65 3.89 0 1] 0
Heliocarpus apendiculatus (Solanum sp.) 15.37 1.61 0 0 ] 0
Dendropanax populifolius 0 1.48 0.94 6.64 4] 0
Amphitecna montana 5.58 2.58 [¢] 0 o 1]
Hueso de Pollo 2.24 0 0 0 o o
Licaria excelsa/L. glaberrima 2.55 1] ] 1] 1] o
Oreopanax sp. 0.98 3.3 493 146 1.32 o
Urera caracasana 5.79 0.49 0 4] ] 0
Matudaea trinervia 1] 28.56 19.76 5.73 4] 0
Ocotea bourgeauviana ] 5.25 1.31 1.07 1] 0
Zunillia cuculata? 2.45 0 0 1] ] 0
Ocotea acuminatissima 0 3.22 5.57 6.21 13.4 12.92
Synardisia venosa? 5.02 0 0 1] 0 0
Symplocos hartwegii 1) 297 1.14 192 0 0
Nimero de espedies presentes 17 15 9 7 5 3
Especies mas abundantes 16
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Tabla 21. Variacién del numero de especies consumidas y frecuencia de alimentacién mensual del pavén
(Oreophasis derblanus) en la Reserva de (a Bldsfera El Triunfo, Chiapas.

Mes
Especle 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11 12 Total
Syrmplococarpum purpusii 50 27 35 18 130
Citharexylum moccinil 2 119 3 124
Solanum sp. 22 4 38 9 1 1 75
Morus insignes 10 46 2 S8
Dendropanax sp. 4 1 [ 27 1 33
Conostegla volcanalls 1 15 12 28
Hedyosmurm mexicanum 15 6 5 26
Trophls cuspidate 4 5 9
Prunnus sp. 3 2 5
Amphltecna montana 1 3 4
Ocotea chlapensis 4 4
Lauraceae 3 3
Nectandra rudls 2 2
Cestrum aff. guatemalense 2 2
Acantbaceae 2 2
Ugni myricoldes 2 2
Quercus sp. 1 1 2
Licarla excelsa/L. glaberrima 1 1
Prunus brachybotrya 1 1
ND 1 2 3
Total observaciones 69 125 64. 227 18 2 8 7 520
Numero de especles S 12 6 10 a4 2 3 3
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ie im ion

Se registraron 424 sesiones de alimentacion, entendiendo por sesion, el periodo
invertido unicamente en alimentarse. En promedio observé 5.7 + 6.5 sesiones de
alimentacion por dia (rango 1-33 veces, mediana = 3). Datos de 2561 minutos de
registros de alimentacion sobre frutos u hojas tiernas, indican que en promedio el
pavon se alimenta en sesiones con duracién de 7.85 + 6.70 min (n = 326 sesiones,
rango = 1- 37 min, calculado exclusivamente con tiempos de periodos en los cuales se
observé el inicio y el final de una sesién de alimentacién). En una sesion de
alimentaciéon el pavon puede consumir hasta 140 frutos, aunque estos numeros
dependeran de la especie de fruto y de su tamaiio.

El forrajeo se llevo a cabo en forma individual, en parejas o en pequefios grupos
hasta de 5 individuos, incluyendo hembras con uno (n = 1) o dos polluelos (n = 3). En
el 90% de los encuentros (n = 79), los pavones estaban en arboles. Los datos indican
que en su rutina diaria, los pavones alternaron sesiones breves de alimentacion
(promedio = 5.62 + 6.13 min, n = 143, rango = 0.1 a 30 min) con sesiones de reposo y
acicalamiento, o de cortejo generalmente variables y mas largas, (promedio = 31.75 +
33.35, n = 130, rango = 0.5 a 180).

En los arboles con frutos, se desplazan caminando o a través de saltos cortos o
largos. Por lo comin los pavones se desplazan agilmente sobre las ramas, inclusive
sobre ramas diagonales y casi verticales. En ocasiones se observaron pavones perder
el equilibrio y aletear agitadamente para no caer, en otras, alargan tanto el cuerpo y el
cuello para alcanzar los frutos que pierden el equilibrio y caen a ramas subyacentes.
Posterior a una sesion de alimentacién, pueden limpiarse el pico usando como sustrato
las ramas del mismo arbol. Es frecuente que permanezcan perchados en el mismo sitio
durante un largo tiempo, generalmente en las ramas de mayor grosor que se
encuentran hacia el interior del drbol. Pueden descansar tanto echados como parados
(n = 288 veces, Tabla 11). También se acicalan el plumaje en esas dos posiciones (n =
186 veces, Tabla 11). A menudo permanecen en el mismo arbol entre sesiones de
alimentacion, pero ocasionalmente emplean un "arbol de descanso” adyacente para el
reposo y acicalamiento. Machos y hembras solitarios o en parejas, asi como hembras
con poliuelos pueden visitar el mismo arbol con frutos maduros durante varios dias
consecutivos. Tal es el caso en drboles de C. mocinni, M. insignis y S. purpusii. Por
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ejemplo, en el transecto a Palo Gordo, observamos en el mes de mayo a dos hembras
(individuaimente identificables, en base a la morfologia del cuermno) con sus respectivos
polluelos que se alimentaron durante tres dias consecutivos en un mismo arbol (C.
maoccinir).

La edad mas temprana cuando se observaron a los polluelos consumiendo por si
solos frutos u hojas tiernas fue a los dos meses de edad. Los polluelos pueden realizar
sus primeros intentos de forrajeo en arboles con frutos en compafia de la hembra,
desprendiendo uno que otro fruto. No tenemos registros de hembras alimentando a los
polluelos en arboles con frutos. Sin embargo, la hembra continua alimentandolos, en
lugares diferentes a los arboles con frutos, generalmente en perchas a bajas alturas o
en sitios cercanos a la fuente de alimento (n = 53). Las hembras alimentan a los
polluelos con mayor frecuencia mediante regurgitacion, en el caso de frutos (n = 46).
Los polluelos pueden alimentarse de hojas de forma directa (n = 3) o la hembra les
proporciona fragmentos u hojas completas (n = 7), e incluso a veces zarcillos, sobre
todo de Solanum sp., siempre en el mismo sitio de forrajeo. No tenemos registros de
regurgitacion de hojas verdes para alimentar a los polluelos o de machos hacia
hembras durante el cortejo. No observamos la alimentacion de invertebrados ni
vertebrados pequefios a los polluelos.

La alimentacién de cortejo consisti6 en que el macho alimenté a la hembra
principalmente con los frutos de S. purpusii (n = 21) y en menor frecuencia de otras
cinco especies (n = 10, Tabla 16). Datos de 1992, indican que durante casi 8 horas
continuas (09:08-1700) de observaciones de conducta de cortejo de una pareja, el
macho se alimentd un total de 12 veces, en promedio cada 26.3 minutos (rango 6-53;
DS = 15.9 minutos; n = 11). La duracién de cada sesion de alimentacion en el macho fue
en promedio de 5.27 minutos (rango 1-11; DS = 3.16; n = 11) y el intervalo de tiempo
entre sesiones de alimentacion fue en promedio de 18.3 + 15.24 minutos (rango 1- 45; n
= 10). Durante este periodo el macho alimentd a la hembra en 11 ocasiones, a un
intervalo promedio de cada 31.3 + 16.8 minutos (rango 5-55; n = 10). En cada evento
de alimentacién de cortejo el macho proporcioné a la hembra 24.3 + 13.3 frutos en
promedio (rango 19-43, n = 4). La conducta alimentaria durente el cortejo casi siempre
sucedi6 en arboles y menos frecuentemente en el suelo.

Se detectaron diferencias significativas (X* = 108.04, gl = 6, p < 0.05) en la
composicion de frutos y hojas en la dieta de machos y hembras (Tabla 22). Los
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machos consumieron significativamente mds frutos de S. purpusii y H. mexicanum,
que las hembras. Un macho en observaciones continuas de alimentacion (no asociadas
al cortejo), consumio en promedio 28.57 + 26.29 frutos de S. purpusii (n = 200 frutos,
rango = 10-87, total 27 minutos). Un macho se comid un fruto de H. mexicanum de 11
consecutivos mordiscos y en 9 minutos ingirié 87 frutos de S. purpusii. En 12 minutos
puede consumir hasta 140 frutos de C. moccinni. En tanto que las hembras
consumieron mas C. moccinii, Dendropanax sp., y hojas de Solanum sp. Una hembra
no asociada a actividades de cortejo, consumid en cinco minutos, 33 frutos de C.
moccinii.

Tabla 22. Frecuencia (eventos de alimentacion) y porcentaje de consumo de frutos
entre machos y hembras de Oreophasis derbianus en la Reserva de la Biosfera El
Triunfo, Chiapas.

Especie de Fruto Hembras % Machos %

Citharexylum moccinii 72 45.6 13 7.5
Symplococarpum purpusii 24 15.2 83 48.0
Morus insignes 21 13.3 25 14.5

Dendropanax sp. 15 9.5 7 4.0

Conostegia volcanalis 12 7.6 10 5.8

Hedyosmum mexicanum 2 1.3 23 13.3

Otros 12 7.6 12 6.9
Total 158 100.0 173 100.0

E i f litari ”

Durante la época reproductiva el pavén forrajea en pareja o en forma individual. En
pareja, la duracién de visitas (minutos totales) de alimentacién mas prolongadas se
llevaron a cabo en solo dos especies: S. purpusii (1210 minutos) y C. moccinii (275
minutos). En contraste, en forma solitaria, las visitas mas prolongadas fueron en
cuatro especies (S. purpusii, C. moccinii, M. insignis, y H. mexicanum), pero
principalmente en S. purpusii (2288 minutos, 38.6%) y C. moccinii (1232 minutos,
20.8%). Las visitas menos prolongadas como pareja fueron en Quercus sp., (64

minutos), Dendropanax sp., (33 minutos) y Ocotea chiapensis (34 minutos), y en
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forma solitaria fueron en Nectandra rudis (61 minutos), Oreopanax sp., (13 minutos) y
Dendropanax sp., (20 minutos). De las 22 especies en las cuales observamos la
conducta de forrajeo, en seis especies (hojas de Amphitecna montana, Prunus sp.,
Licaria excelsa/L. glaberrima, Cestrum aff. guatemalense, Trophis cuspidata y un
arbusto de la familia Acanthaceae) solo observamos su consumo cuando en grupos, ya
sea de juveniles (aproximadamente de una afio de edad) o hembras acompaiiadas por
polluelos. De algunas especies solo registramos su consumo en parejas (por ejemplo,
Nectandra rudis) y en otros casos, solo cuando forrajeando en forma solitaria (Ugni
myricoides, Oreopanax sp., Prunnus brachybolrya). Las visitas de alimentacion fueron
mds prolongadas cuando forrajearon en forma solitaria (mediana= 54 minutos;
promedio 117.9 + 152.1 minutos, N= 11) que cuando forrajean en parejas (mediana=
8.5 minutos; promedio= 30.8 + 56.1 minutos, N= 10) (U= 87.5, p < 0.05).

Altura de forrajeo en el dosel

El pavon es un cracido principalmente arbéreo que tiende a forrajear en los
estratos medios del bosque, a veces en el suelo y con menor frecuencia en el dosel. El
pavén fue observado en arboles con una altura mediana de 19.2 + 5.5 metros (rango=
7- 40 m, n = 1375), en los cuales los individuos generalmente se ubicaron a una
altura mediana de 14.3 + 5.6 m (rango = 0-35 m, n = 1644). Las hembras fueron
registradas en arboles con una altura promedio de 17.6 + 5.3 m (rango = 8-35m, n =
774) y los machos en arboles con una altura promedio de 22 + 5.1 m (rango = 15-40
m, n = 506), diferencia que fue significativamente diferente (t = 17.52, gl = 505, p =
0.001) (Flg. 16). Las hembras también forrajearon a alturas significativamente
menores (13 + 4.9 m, rango = 0-25 m, n = 855) que los machos (16.4 + 5.5 m, rango
= 0-35m, n= 650) (t = 11.7, gl = 649, p = 0.001).

Hora de alimentacién

De un total de 422 eventos de alimentacién, la mayor frecuencia se registré
después del medio dia. EI promedio de eventos de alimentacién matutina fue de 1.5 +
0.8 (rango = 1-4, n = 199) y vespertino de 1.3 + 0.7 (rango = 1-5, n = 223). Un
andlisis de la frecuencia de eventos de alimentacién por intervalos aproximados de

cuatro horas, indica que los pavones fueron observados alimentdndose un mayor
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numero de veces al medio dia y en la tarde que en la mafana. Los pavones no
consumen las especies de frutos a la misma hora. Se encontré que algunas especies se
consumen mas en la mafiana y otras al mediodia (Tabla 23), siendo las horas de
alimentacién sobre diferentes tipos de frutos a lo largo del dia significativamente
diferentes entre las especies mds importantes en la dieta (X> = 51.3, gl = 6, P <
0.001). El pavén consumié mas frutos de Citharexylum moccinni y Morus insignis
durante la mafiana y medio dia. Las hojas tiernas de Solanum sp. son ingeridas mds al
medio dia y los frutos de S. purpusii, se consumen mas en la tarde (Tabla 23).

t=17.52, gl =505, p <0.001
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Figura 16. Comparacién de alturas promedio de arboles seleccionados por machos y hembras de
Oreophasis dertiam.sl durante la conducta de forrajeo en la Reserva de la Bidsfera El Triunfo,

Chiapas (| Media + 0.95*ES).
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Tabla 23. Frecuencia (numero de eventos) y porcentaje de alimentacién en cuatro
especies a lo largo del dia por el pavon Oreophasis derbianus en la Reserva de la
Biosfera El Triunfo, Chiapas.

M. insignes (%) C. moccinli__ (%) Solanumsp. (%) S. purpusii (%)
07:30-11:58 40 76.9 42 46.7 21 339 41 38.0
12:00-14:56 9 17.3 32 356 26 41.9 19 17.6
15:00-18:34 3 5.8 16 17.8 15 24.2 48 44.4
Total 52 100.0 90 100.0 62 100.0 108 100.0

Solo se incluyen especies con frecuencias mayores a 50

Técticas y maniobras de forrajeo

Los pavones usan dos ticticas de forrajeo: (1) “glean” (alcanzar) y (2) “reach”
(estirarse). La frecuencia de las tdcticas de forrajeo se evaluaron a través de la
observacibn de videograbaciones. Los minutos totales de observacion en
videograbaciones fueron de 61.38 min para machos (3 - 4 machos) y de 43.02 min
para hembras (2 - 3 hembras), alimentddose de C. moccinii. No hubo diferencias
significativas en el uso de las ticticas de forrajeo entre machos (273: alcanzar y 371:
estirarse) y hembras (108: alcanzar y 184: estirarse) (X = 2.43, gl = 1, p = 0.11). La
téctica mas comin fue la conocida como estirarse (“Reach”).

La conducta de manejo de los frutos fue asignada a dos tipos: tragar (gulp) y
morder (bite). En el primer tipo el pavon realiza mds movimientos, abre el pico y con
movimientos de la cabeza hacia atrds, introducen el fruto hacia la garganta. Estos
movimientos son mucho mds evidentes cuando se consumen frutos grandes, por
ejemplo de O. chiapensis (Tabla 24). El segundo método, se refiere a los frutos que
son comidos a mordiscos. En este caso el fruto no es arrancado de la rama, sino
simplemente se toman fragmentos del fruto. La frecuencia relativa de uso de las
técnicas de manejo de los frutos es significativamente diferente. El primer método es
mas frecuente y el utilizado en la mayoria de las especies de plantas (X* = 162.182,
gl= 1, p < 0.05). Un probable tercer método puede ser el llamado engullir (*engulf”),

en donde el fruto es arrancado y tragado completamente. El ave requiere de fracciones
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de segundos para conducir el fruto desde la punta del pico hacia la garganta. El
engullir los frutos no requiere aparentemente de mayor esfuerzo, sobre todo cuando
se trata de frutos muy pequefios. Esta técnica es dificil de separar del primer método.
Se usa cuando se consumen frutos de Urera caracasana y Prunus sp.

Tabla 24. Nimero de especies y frecuencia de técnicas de manejo de frutos en el
pavon Oreophasis derbianus en la Reserva de la Biosfera El Triunfo, Chiapas.

Técnica
Tragar Morder
Especie (Gulp) (Bite) Total
Symplococarpon purpusii 130 130
Citharexylum moccinii 124 124
Morus insignes 58 58
Dendropanax sp. 39 39
Conostegia volcanalis 28 28
Hedyosmum mexicanum 26 26
Otras especies* 28 28
Total general 349 B4 433
No. De Especies 13 2 15

* Otras especies con valores menos a 10 (Trophis cuspidata, Ocotea chiapensis, Lauraceae,
Cestrum aff. guatemalense, Licaria excelsa/L. glaberrima, Nectandra rudis, Prunus brachybotrya,
Quercus sp., Ugni myricoides).

Al igual que los machos, las hembras usan la misma técnica de mordisco para
comer los frutos de M. insignis y H. mexicanum.

En el caso de las hojas verdes, el uso de uno u otro método, dependera del tamafio
de las hojas. En Solanum sp., las hojas son relativamente pequefias y son
desprendidas de forma completa, pero a veces también son consumidas a mordiscos.
Cuando las hojas son mas grandes, por ejemplo en Schistocarpha bicolor, Eupatorium
chiapense y Anthurium sp., el pavén las consume a mordiscos.

Las semillas pasan a través del intestino y no observamos ningin evento de
regurgitacion, a excepcion de aquellos frutos regurgitados como partre de la
alimentacion de cortejo o alimentacién de los polios.
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Requrgitacién de frutos

La hembra para alimentar a los polluelos, realiza movimientos de regurgitacién en
promedio 10.5 + 6.8 veces (n = 10), lo cual podria equivaler a proporcionar 10.5 frutos
por sesién de alimentacién, considerando que por cada accién de alimentacion se
proporciona un fruto. La hembra después de consumir gran cantidad de frutos, vuela o
se desplaza hacia donde se encuentran los polluelos, generalmente en perchas o
arboles cercanos a la fuente de frutos. Una vez junto a los poliuelos, la hembra adopta
una posicion de reposo (echada) y realiza movimientos vigorosos del pecho e inclina el
cuello hacia adelante, regurgitando los frutos. Inmediatamente posterior a la
regurgitacion, la hembra gira su cuello y cabeza hadia uno de los polluelos, los cuales
lo toman del pico de la hembra. Cada polluelo se ubica a un costado de la hembra, que
generalmente también estan en una posicion de reposo. La expulsion de los frutos va
acompafiada de secreciones lo cual probablemente ayuda en el proceso digestivo. Los
polluelos siempre fueron alimentados fuera de los arboles donde forrajearon en
compaiiia de la madre, o fuera del drbol en donde la madre forrajeé sola. La conducta
alimentaria hacia los polluelos se llevé a cabo en arboles o perchas cercanos a la
fuente de alimentacién. El otro evento de similar conducta alimentaria solo se lleva
cabo durante el cortejo, durante el cual los machos regurgitan frutos a las hembras en
o fuera del &rbol de alimentacion.

Muestras fecales

El excremento de pavon se puede identificar con relativa facilidad en el campo,
dado por su tamaifio, coloracién, contenido y olor. El excremento también puede
funcionar como un indicador de la presencia o cercania de individuos. Cuando los
pavones defecan desde la parte superior de un arbol, es facil reconocer que se trata de
un pavon por el ruido que ocasiona la lluvia de semillas contenidas en el excremento.
Los datos siguientes estéan basados en muestras colectadas en el suelo, bafiadero y en
las veredas. Todas son muestras frescas, determinadas por observacién directa. El
tamafio de las excretas es variable. Se caracterizan por tener una coloracién verde
oscuro y pastosa, dependiendo del tipo de fruto consumido y generalmente presentan
una mancha blanca. Huelen a fruto y hojas verdes digeridas. El andlisis de nueve
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excrementos rebelaron uUnicamente semillas y otros restos vegetales. No se
encontraron restos de insectos, aungue en una ocasion se encontraron tres larvas
pequefias de color blanco (2-3 mm) no digeridas, que probablemente provinieron del
interior de un fruto consumido. Las semillas colectadas en los nueve excrementos no
presentaron ninguna modificacion por lo cual pasan sin ningln aparente dafio a través
del tracto digestivo, permitiendo asi su dispersion y germinacién. El nimero promedio
de semillas por excreta fue de 89.4 + 122.1 (rango = 1-346, n = 9). Las semillas

fueron de las siguientes especies: Ocotea chiapensis, Dendropanax sp., Oreopanax sp.,
Citharexylum moccinii, Urera caracasana, Smilax sp., ¥ S. purpusir).

Los pavones se observaron de 5 a 3,630 minutos posados sobre 21 especies de
arboles y sobre individuos de la familia Lauraceae y Acanthaceae. Sobre estas mismas
especies realizaron de 0 a 106 visitas de alimentacion, pasaron de 0 a 738 minutos
alimentandose y efectuaron de 0 a 100 eventos de defecacion (Tabla 9). Como se
mencioné anteriormente, el tiempo de permanencia, el tiempo de alimentacion y las
visitas de alimentacién estuvieron altamente correlacionadas. También estan
significativamente correlacionadas el tiempo de permanencia y el nimero de
defecaciones en el arbol (r* = 0.85, gl = 19, P < 0.001); el tiempo dedicado a la
alimentacién en el drbol y el nimero de defecaciones (r* = 0.80, gl = 19, P < 0.001) y
el ndmero de visitas de alimentacién y el nimero de defecaciones en el arbol (r* =
0.81, gl = 19, P < 0.001). Esto indica que mientras mds tiempo permanecieron sobre
un arbol mas veces defecaron bajo ese mismo arbol.

Finalmente, la duracion de las visitas de alimentacion varié en funcién del tiempo
de permanencia en cada especie de planta. Por ejemplo, en la especie S. purpusii, el
pavén permanecid un total de 3630 minutos y la duraciéon de las visitas de
alimentacién fue en total de 738 mimutos, lo cual significa que solo invirtié el 20.3%
del tiempo de permanencia en alimentarse de los frutos de esta especie. Una situacion
parecida sucedié entre C. moccinii (25.8%) y H. mexicanun (23.6 %), donde los
porcentajes de la duracion de las visitas de alimentacién son similares, al igual que
entre M. insignis (36.3%) y C. volcanalis (35.7%). Un caso interesante, sucedié con
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Quercus sp., donde el pavon invirtié solamente el 6% del tiempo de permanencia en
alimentacion (Tabla 9).

Se calcularon las tasas de alimentaciéon (nimero de eventos de alimentacion por
hora) y las tasas de defecacién (nimero de eventos de defecacién por hora) para las
diferentes especies de plantas (Tabla 25). Para las especies con mas de 60 minutos de
observacion se reportaron tasas de alimentacién de 0.24 (Quercus sp.) hasta 8.52
(Dendropanax sp.) y tasas de defecacién de 0.36 (Nectranda rudis) a 10.84 (Ocotea
chiapensis). La tasa del nimero de eventos de alimentacién por hora (r = - 0.2321, p
= 0.4455) y la tasa de defecacién por hora (r = - 0.2639, p = 0.3836), no estuvieron
relacionadas con el tiempo de permanencia del pavén en el arbol (Tabla 25). Por lo
cual son otros los factores que determinan las tasas de alimentacién y defecacién como
pudieran ser la abundancia de frutos, su composicién quimica y efecto en el proceso
digestivo, frutos alternativos disponibles en la cercania, tipo de frutos consumidos
previamente, la distribucion espacial de los arboles, entre otros.

Si bien anteriormente se mostré que habia diferencias en la dieta de los machos y
las hembras (Tabla 22) y esto necesariamente se traduce en diferencias en los tiempos
que dedican cada sexo a permanecer y alimentarse en una especie de planta,
calculamos y comparamos la duracién estancia promedio y duracién de periodo de
alimentacion de los machos y las hembras en las especies mas importantes de su dieta
como elemento descriptivo. Para las especies de plantas mas comunes en la dieta del
pavén en las cuales se pudo realizar un andlisis estadistico, la estancia o permanencia
més prolongada, en el caso de machos fue en especies de plantas tales como M.
insignis (media = 137 min), S. purpusil (media = 134 min) y C. moccinii (media = 153
min) y en las hembras las estancias mas prolongadas fueron en C. moccinii (media =
240 min) y M. insignis (media = 209 min) (Tabla 26). Las diferencias entre machos y
hembras en periodo de estancia en las plantas no fueron significativas, a excepcién de
dos especies: S. purpusii y Dendropanax sp. En la primera especie los machos
permanecieron mas tiempo que las hembras y en la segunda especie el mayor tiempo
de permanencia fue realizado por las hembras (Tabla 26). El tiempo dedicado a la
alimentacion en cada especie (Tabla 27) varié de 3.8 a 10.7 minutos para los machos
y de 5.6 a 13.3 minutos para las hembras. No se detectaron diferencias significativas
entre los machos y las hembras en la duracién de eventos de alimentacién en cada
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especie (Tabla 27), excepto en C. moccinni donde las hembras pasaron menos tiempo
que los machos.

Los pavones duran en general un promedio de 120.5 + 128.7 minutos (n = 164)
(mediana = 68.5 min) alimentdndose y descansando en los drboles. Las hembras
duran en promedio 127.2 + 142.7 minutos (mediana = 81.5 min) y los machos 114.8
+ 1157 minutos (mediana = 65.0 min), permanencias que no difieren
significativamente (Z = 0.2127, p > 0.05).

Tabla 25. Tiempo total de minutos de observacién, tasas de visitas de alimentacion y
defecacion por hora del pavon Oreophasis derbianus en la Reserva de la Biosfera El
Triunfo, Chiapas.

No. de Visitas de

Especie TotMinObs Alim/Hora Def/Hora
Symplococarpum purpusii 3630 1.75 1.65
Citharexylum moccinii 1980 2.88 2.42
Morus insignes 1965 1.77 2.26
Conostegia volcanalis 824 3.06 0.95
Hedyosmum mexicanum 645 3.72 3.81
Quercus sp. 495 0.24 1.33
0. chiapensis 238 0.50 10.84
Heliocarpus apendiculatus 193 5.28 1.24
Dendropanax sp. 176 8.52 3.41
Nectandra rudis 166 0.72 0.36
Lauraceae 152 1.18 4.74
Trophis cuspidata 97 5.57 9.90
Amphitecna montana 75 3.20 0.80
Ugni myricoides 59 2.03 0.00
Cestrum aff. guatemalense 38 3.16 0.00
Prunus brachybotrya 30 2.00 0.00
Prunus sp. F 30 10.00 6.00
Acanthaceae 25 4.80 0.00
Licaria excelsa/L. glaberrima 15 4.00 0.00
Oreopanax sp. 13 0.00 0.00
Urera caracasana 5 24.00 12.00
10851
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Tabfa 26. Tlempo promedio de permanencla total de machos y hembras del pavédn Oreophasis derblanus en nueve de las
principales especles de plantas usadas. Reserva de |2 8lésfera El Triunfo, Chlapas.

Machos Hembras
Especia Minutos Minutos
Medla | Medlana SD Estanclas | Totales | Rarigo Medla | Medlana SD Estancias | Totales | Rengo <]
mplococarpon purpusil 134.4 | 115.00 | 34,3 27 3630 | 15-475 Wl 672.8 372.00 93.3 17 1152 | 8-388 | 0.005
Morus insiqnts 137.31| 105.00 |119.43 13 1765 16-364 209.0 254.0 161.9 9 1881 10-444 | 0.300
Cltharexylum moccinn/ | 153.0 | 132.0 1189 ] 920 36-353 ]| 240.36 251.0 136.89 11 2644 |52-529| 0.191
Hedyosmun mexicanum | 109.4 94.0 111.6 7 766 5-319 [ 101.33 41.0 156.97 [ 608 5-417 | 0.567
Conostegla volcanalis 99.5 78.5 85.4 6 597 8-207 72.7 58.00 42.3 7 509 30-113] 0.886
Solanum sp. 12.75 3 15,59 4 S1 05-036 43.4 11.00 57.5 13 558 4-182 0.257
Dendropanax sp. 26.7 9.5 41.2 6 160 03-109 B 179.57 111 186.31 7 1257 7434 0.045
Ocotea chiapensls 121.83| 69.50 149.57 [ 731 25-423 [ 228.25 230.5 234.9 4 913 15437 | 0.83)
Quercus sp, 112.7 56.0 138.5 i3 1455 2-390 68 68 1.41 2 136 67-69 | s==remien

Tabla 27. Tiempo promedio de las seslones de allmentacién de machos y hembras en slete de las princlpales especies de plantas

consumidas por el pavén Oreophasls derblanus en la Reserva de la Blésfera El Trunfo, Chiapas.

Machos Hembras
Especle No. de | M{nutos No. de | Minutos
Media | SD | Mediana |Seslones| Totales |Rango |l Media | SD | Medianm |Seslones| Totalss | Rango
Symplococarpon purpusl | 6.45 | 4.09 5.50 80 516 01-017 § 10.14 | 7.69 7.00 22 223 1-024 | Z=-1.66, p =0.096
Morus Insignas 10.73 [ 6.42| 11.00 22 238 02-025 1 13.32 { 7.99 | 13.00 19 253 03-030| 2 =-0.81,p =0.417
Citharexylum moccion! | 7.70 | 3.28 6.50 12 92 02-013 F 5.58 |5.83 4.00 57 318 01-037|2 = 2.62, p=0.0087
Sofsnum sp. 5.90 |6.49 3.00 10 59 01-019F 8.58 |S.41 6.00 19 163 01-021| Z=-1.78,p = 0.077
Conosteqla volcanalls 9.60 }8.44 7.00 10 96 03-025F 3.00 |i.41 2 [ 02-004
Dendropanax sp. 4.60 |1.95 4.00 S 23 02-007§ 7.88 |7.52 4.00 8 83 02-023| 2=-0.14,0=0.88
Hedyosmun mexicanum | 3.78 | 2.57 3.00 18 68 01-010 1 5.0
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El pav n

El papel del pavén como probable dispersor de semillas se puede explorar en el
presente trabajo al analizar algunos de los pardmetros del comportamiento de
forrajeo, como son tiempo de permanencia total, nimero de visitas de alimentacién,
duracién de las visitas de alimentacién y el nimero de defecaciones en 21 especies de
plantas para las cuales se generd informacién cuantitativa. Del total de minutos
(10851 minutos) de permanencia en las plantas el pavén invirtié solamente el 25.9 %
(2816 min) en alimentacién (Tabla 9). El resto del tiempo lo invirtié en actividades
relacionadas con el acicalamiento del plumaje, vocalizaciones o en conductas que
implican reposo, ya sea echado o parado, generalmente entre el follaje y hacia la parte
central de los drboles, o bien al cortejo.

El mayor porcentaje de defecaciones sucedid principalmente en las siguientes tres
especies: S. purpusii (24.4%), C. moccinii (19.5%) y M. insignis (18.0%). El menor
porcentaje sucedidé en Quercus sp. y en C. volcanalis. En O. chiapensis y Hedyosmum
mexicanum defec6 porcentajes similares, 10. 5y 10%, respectivamente.

El tiempo entre un excremento y el proximo puede ser de uno hasta 180 minutos
(mediana = 18 minutos, n = 350 defecaciones). El mayor nimero de defecaciones se
registré en un intervalo entre 11 y 29 minutos, con un promedio de 10.8 + 3.58
defecaciones (n = 108 defecaciones, total de la muestra) (Fig. 17, total de muestra =
339 defecaciones). Datos especificos de una pareja en cortejo, indican que durante el
transcurso de las observaciones defecaron 18 veces. Ambos individuos defecaron en
promedio cada 17.1 + 16.8 minutos (rango 1-74; n = 17). Lo anterior, sugiere que el
pavén realiza una alta deposicién de semillas debajo del arbol parental y en consecuencia
las semillas pueden estar experimento una limitada dispersién.

Censo de la Poblacién

La estimacién de la densidad poblacional en el drea de estudio se basé en
observaciones realizadas a lo largo de los cinco principales transectos, en donde
alrededor de 27 diferentes individuos fueron registrados. Se estimé una densidad de
4.5 a 6.7 ind/km? (Gonzdlez-Garcia 1995, Gémez de Silva et al. 1999). Considerando
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que las cinco zonas nicleo suman en conjunto una extensién de 19,784 ha de bosque
mesofilo, el nimero estimado de la poblacién oscila entre 890 y 1,325 individuos. En
toda la reserva de la biosfera El Triunfo, con 55 000 hectireas de Bosque Mesdfilo de
Montafia se estima una poblacién total entre 2, 475 y 3,685 individuos (Gonzélez-
Garcia, 2001), y en toda la Sierra Madre de Chiapas, con aproximadamente 100 000
hectdreas de bosque meséfilo (Challenger 1998), la estimacién es de 4500 a 6700
individuos.
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Figura 17. Ndmero promedio de defgcacion&; del pavon Oreophasis derbianus a
intervalos de diez minutos (°  Media + 0.95*DS).
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DISCUSION

El presente trabajo presenta la descripcion mas completa que se ha elaborado
hasta la fecha sobre el habitat, la dieta, y el comportamiento de forrajeo del pavén,
especie en peligro de extincién restringida a las montafias del sur de México y
Guatemala.

El hébitat v su uso

El habitat primario del pavén, es el bosque mesdfilo de montafia, caracterizado por
su humedad constante, lluvias y neblinas frecuentes. Sin embargo, el bosque mesdfilo
no es homogéneo, ya que las condiciones geomorfolégicas, topogréficas, edaficas y
climaticas crean e influyen en la estructura y composicién del bosque meséfilo de
montafia donde habita el pavon (Gémez et al. 2004) . Mi trabajo documenta cambios
en la estructura y composicion del bosque mesdfilo a medida que uno pasa de las
cafiadas, a las laderas y de estas a los filos o cimas de las montafias. En este gradiente
ambiental la altura promedio del dosel, la riqueza de especies y el drea basal del
bosque mesodfilo disminuyen, mientras la densidad de tallos se incrementa (Tabla 1,
Fig. 6). Los arboles de mayor tamaiio y didmetros se encuentran en las cafiadas y/o en
sitios con menor pendiente, ya que existe una relacién entre el tamafio de los arboles y
la estabilidad de los suelos, y la mayoria de los individuos tienen tallas pequefias entre
2.5y 39.3 cm (Challenger 1998, Puig y Bracho 1987, Gomez et al. 2004).

Estudios anteriores sobre el bosque mesofilo de montafia en el Triunfo (Williams-
Linera, 1991, Long y Heat 1991) no han descrito este patrén de vegetacién aunque es
un patréon comin descrito para bosques tropicales de montafia tanto en el continente
(Vazquez-Garcia 1993; Williams-Linera 1993a, Pérez-Garcia y Willliams-Linera 1990,
Santiago y Jardel 1993, Meave et. al. 1992, todos citados en Challenger 1998, p. 474),
como en las Antillas (Weaver 19723, b, citado en Stadmiller 1987). Algunas especies
son mas abundantes o estdn restringidas solo a cafiadas, mientras otras estan
asociadas principalmente a las laderas o se restringen a los filos (Tabla 19).

Estas diferencias en la vegetacién de acuerdo a las condiciones del paisaje, se
reflejan en las actividades que realiza el pavon en los diferentes tipos de bosques. Las
cafiadas, en comparacién con otras zonas de bosque mestfilo, albergan una mayor
abundandia y diversidad de las principales especies de plantas en la dieta del pavén (S.
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purpusii, C. moccinii, M. insignis, C. volcanalis, H. mexicanum, Dendropanax sp.,
Solanum sp., Tabla 20). Algunas especies en la dieta como C. moccinii, M. insignis, C.
volcanalis, Dendropanax sp., y Solanum sp., estan restringidas a las cafiadas
exclusivamente y son de las especies dominantes en el bosque mesdfilo de nicleo I de
la reserva (Willlams-Linera 1991). Estos espacios, generalmente mds himedos y con
corrientes de agua, albergan una delgada franja de vegetacién donde el efecto de orilla
del bosque se manifiesta en una mayor diversidad y riqueza de especies (Challenger
1998, Long y Heath 1991, Williams-Linera 1991, 1993;). La informacién disponible,
indica que las cafladas son de gran importandia en el ciclo bioldgico de los pavones. De
las 12 especies que solo fueron detectadas en las cafiadas, al menos 7 son importantes
en el régimen alimentario del pavén (Tabla 19). En las cafladas también se
seleccionaron mas las drupas y las bayas.

Las cafiadas tienen un valor especial por ser los lugares casi exclusivos que
utilizaron las hembras para el cuidado y alimentacién de pichones (Tabla 12). Esto
coincide con estudios anteriores (Gonzalez-Garcia, 1984) que documentan que el
pavén corteja y anida principalmente en las cafiadas, en sitios de transicion entre
bosques altos y vegetacion heliéfila a la orilla de arroyos. Los nidos de los pavones
generalmente se localizan en arboles cuya copa esta aislada del dosel del bosque, y
pertenecientes principalmente a las especies Matudaea trinervia, Ternstroemia lineata
var. Chalicophila, Quercus sp., y Clethra sp. que abundan en las cafiadas (Gonzalez-
Garcia 1994,1995). Matudaea trinervia y Quercus sp., son de las principales especies
dominantes en El Triunfo (Long y Heath 1991, Williams-Linera 1991, G6émez et al.
2004).

Los pavones machos utilizaron distintos componentes del paisaje y diferentes
especies de arboles para realizar actividades especificas y ademds este
comportamiento fue diferente al de las hembras. Los machos, al igual que las hembras
utilizaron las cafiadas para alimentacion, pero prefirieron utilizar los filos y las laderas
para realizar sus vocalizaciones de cortejo. Los machos pasaron mucho tiempo en
arboles del género Quercus sp., que le sirven de plataforma de vocalizacién y
desplazamiento, pero donde casi no se alimentan (solo dos registros de alimentacion),
mientras que las hembras no utilizaron mucho a los encinos y se posaron mayormente
sobre especies en las cuales se alimentan o anidan. Los encinos de gran tamafio,
ubicados en lugares prominentes como los filos, pueden brindar a los machos la
oportunidad de que sus vocalizaciones sean escuchadas por hembras y machos a
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mayores distancias y les permite divisar la regién desde una percha. Los encinos
(Quercus sp.) son especies importantes en la composicion del bosque mesdfilo de
montafia. Esto es interesante ya que los encinos son un elemento dominante de este tipo
de vegetacion (Long y Heath 1991, Williams-Linera 1991, Gémez et a/. 2004) y no son un
elemento importante en su dieta. Otros cricidos, como Crax rubra y Penelope
purpurascens se alimentan de bellotas (Eitniear et al. 2000).

La muerte o caida natural de los arboles del dosel, especialmente los grandes
individuos de Quercus sp., juegan un papel determinante en la dindmica del bosgue y
en la reproduccion del pavén. El elevado nimero de &rboles caidos, indica que el
régimen de perturbacién estd dominado por la caida de los &rboles, en parte debido a
los fuertes vientos y a la acumulacién de agua (Long y Heath 1991, Williams-Linera
1991). Los claros producidos por las raices de estos &rboles son usados por los
pavones como sitios para tomar bafios de tierra, conducta que se manifiesta durante la
época reproductiva. También pueden usar oquedades presentes en |a base de troncos
de arboles vivos (por ejemplo, Quercus sp.), en donde se mantiene tierra seca y
polvosa (n = 3). Otros cracidos como Penelope purpurascens, P. jacucaca, Crax rubra
y Penelopina nigra también toman bafios de tierra, pero se desconoce si aprovechan
claros similares u oquedades a los usados por el pavén (del Hoyo y Motis 2004, obs.
pers.). El 60% de los drboles caidos se localizan en las orillas de las cafiadas,
precisamente donde las pendientes son mds fuertes (Fig. 12).

Los pavones generalmente se desplazan utilizando vuelos cortos de rama en rama o
de &rbol en &rbol, o el tipo de vuelo llamado “planear”. Para esto (ltimo ascienden
brincando hacia la parte media o superior de drboles, muchas veces encinos y de ahi
inician el vuelo hacia abajo, a veces desplazandose hasta 200 metros. Penelopina nigra,
cracido simpatrico con el pavén en el Triunfo, también desarrolla una conducta similar,
especialmente durante el cortejo, pero distancias mds cortas. Otros crdcidos como P.
barbata, P. albipennis, también desarrollan un conducta similar de movimiento y
desplazamiento en un rango de 200 a 300 metros (Gonzdlez-Garcia 2001, del Hoyo y
Motis 2004).

Ademds de las diferencias sexuales en uso de especie o habitats, también se
documentaron diferencias sexuales en el uso de drboles y estrato de forrajeo, con las
hembras usando drboles y estratos mds bajos que los machos (Fig. 14 y Fig. 15). Las
hembras de Ortalis vetula y O. poliocephala se comportan de forma similar, ubicandose
en sitios inferiores a los usados por los machos (Gurrola 1985, Marion en del Hoyo y
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Motis 2004). La mayor altura de forrajeo, probablemente es un reflejo de la
dominancia de los machos y quizas también una estrategia de reparticion de recursos
y diferentes oportunidades de forrajec entre ambos sexos. También los machos
pueden ser mas conspicuos y efectivos en la comunicacién a larga distancia cuando se
ubican a mayor altura, hecho que puede también estar correlacionado con la altura de
las perchas de canto (Holmes 1986).

Composicién de la dieta

En este trabajo reporto 57 especies de plantas que integran la dieta del pavon, 17
nuevos registros que se suman a las 37 especies previamente reportadas (Gonzdlez-
Garcia, 1994). Muy pocas especies de aves tropicales (e.g., Steatornis caripensis:
Steatornithidae y Procnias averano:Cotingidae) se sostienen Unicamente de frutos
(Morton 1982) ya que muchas especies comen frutos como adultos pero alimentan a
los polluelos con insectos (Snow in Moermond y Denslow 1985). Los poliuelos del
pavén se alimentan y son alimentados exclusivamente de frutos y hojas. Los registros
de forrajeo muestran que el pavén es totalmente herbivoro, el 82.8 % de las
observaciones de alimentacién consistieron de frutos y el porcentaje restante de hojas
solas o con frutos. El consumo de frutos en otros cracidos oscila entre el 62 y 95 %, es
decir casi enteramente frugivoros (del Hoyo y Motis 2004). El pavon parece ser el
Unico cracido con una dieta extremadamente especializada en frutos, ya que la
mayoria de los cracidos incluyen insectos y pequefios vertebrados en su dieta
(Delacour y Amadon 1973, Estudillo 1979, Sermeiio 1986, 1997a, del Hoyo et al.
1994, Jiménez et al. 1998, Parra et al. 2001, Jiménez et al. 2001, del Hoyo y Motis
2004). No encontré que el pavon consumiera animales, sugiriendo que los
vertebrados pequefios e invertebrados no forman un elemento importante de su dieta.
Algunas restos de insectos (pequefias larvas) encontrados en algunos excrementos,
seguramente fueron consumidas de frutos parasitados, como ha sido reportado para
otros cracidos, por ejemplo en Penelope barbata (del Hoyo y Motis 2004). Especies de
aves frugivoras y poligamas de otras familias de aves tropicales, como algunas
especies de aves del paraiso (Paradisaeidae) y Procnias averano (Cotingidae) tienen
también un amplio rango de consumo frutos (Beehler 1983). Aunque el espectro de
especies en la dieta del pavén es amplio, parece concentrarse en un reducido nimero
de especies (siete especies: S. purpusii, C. mocinnii, C. volcanalis, M. insignis, H.
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mexicanum, Solanum sp.) con las cuales probablemente cubre sus requerimientos
nutricionales y son de las especies importantes en la composicion del bosque mesofilo
de El Triunfo (Long y Heath 1991, Williams-Linera 1991, Gémez et al. 2004). Sin
embargo, muchos de estos frutos son de tamafio pequefio los cuales generalmente son
frutos de menor calidad nutricional, ricos en carbohidratos, lipidos y agua y bajos en
contenido proteico (McKey 1975, Morton, 1982, Moermond y Denslow 1985). El cracido
Penelope marail, parece ser un frugivoro selectivo al igual que el pavon, pues basa el
75% de su dieta en cuatro especies de plantas de 24 reportadas (Théry et al. 1992,
del Hoyo y Motis 2004). Contrario a lo esperado, las Laurdceas, con frutos ricos en
lipidos (Moermond y Denslow 1985, Wheelwright 1991) no figuraron entre las
principales especies consumidas por el pavon durante esta investigacion, a pesar de
ser de las familias mas representativas en el drea de estudio (Goémez et al. 2004). Sin
embargo, en estudios previos, algunas especies de Laurdceas, como O. reticufata y O.
chiapensis figuraron como elementos importantes en su dieta (Gonzélez-Garcia 1994).
Posiblemente la diferencia en resultados se deba a cambios fenolégicos en la
fructificacion de las especies, tanto espacial como temporalmente.

Las hojas son un recurso de pobre calidad nutricional para los frugivoros, debido a
sus bajas concentraciones de lipidos en comparacion a los frutos y a que con
frecuencia contienen compuestos secundarios (Sun y Moermond 1997). Sin embargo,
las hojas tiernas tienen la ventaja de tener un bajo contenido de fibra y un alto
contenido celular. El contenido celular, estd compuesto por gran cantidad de nutrientes
de facil digestion como proteinas y carbohidratos solubles y pueden contener alto
contenido de nitrégeno (Jiménez et al. 2001, A. Garcia, com. pers.). El pavon,
consume hojas tiemas, principalmente de Solanum sp. Dada la importancia de esta
enredadera dentro del régimen alimentario de los pavones (14%) probablemente
también es un recurso que complementa sus necesidades nutricionales, por ejemplo
proveyendo calcio, fésforo, nitrégeno e incluso proteinas o fibras que son carentes o
raros en los frutos (Morton 1978). Incluso los polluelos también son alimentados con
estas hojas. Estas hojas también pudieran contribuir a contrarrestar la presencia en los
frutos de compuestos secundarios que tienen efectos tdxicos. Sin embargo, las
especies del género Sofanum suelen tener bastantes compuestos secundarios (A.
Garcia, com. pers). De este modo, las hojas jévenes pueden ser un recurso esencial y
complemento al consumo de frutos y balancear su ingestién nutricional. Sin embargo,
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serd necesario realizar los andlisis bromatoldgicos para determinar el contenido
nutricional de esta especie de enredadera y de las otras especies de hojas.

Este amplio uso de especies de plantas parece ser comdn en aves frugivoras
tropicales (Moermond y Denslow 1985) y sobre todo en los crécidos (del Hoyo y Motis
2004). En la dieta de las aves del paraiso se han registrado 111 especies de plantas de
44 familias (Beehler, 1983, 1986) y en México, el quetzal (Pharomachrus moccino) se
alimenta de 32 especies (Soldrzano 1995, Solérzano et al. 2000). En los cracidos, la
dieta es sumamente amplia en especies y en familias de plantas. Por ejemplo, las
chachalacas (0. vetula, O. ruficauda, Q. poliocephala y O. canicollis) se alimentan de
20 a 29 especies de plantas (Gurrolla 1985, Berlanga 1991, Mandujano y Martinez-
Romero 1997, del Hoyo y Motis 2004). En las pavas (P. marail, P. superdiliaris, P.
purpurascens, P. perspicax, P. albipennis y P. jacquazu) se ha indentificado que la
dieta es muy amplia principalmente a base de frutos y hojas verdes de 13 a 117
especies de plantas (Théry et al. 1992, Pacheco 1994, del Hoyo y Mutis 2004). En el
caso de P. barbata, se han identificado 23 familias en la dieta, con frutos de la familia
Lauraceae (Persea spp., y Ocotea spp.), como los mas frecuentemente consumidos
(del Hoyo y Motis 2004). Santamaria y Franco (1994), Jiménez (1998) y del Hoyo y
Motis (2004) reportan 123 especies de frutos de 41 familias en la dieta de Mitu
salvini; para Crax alector se reportan de 80 a 111 especies (Erard ef al., 1991, Théry
et al., 1992, del Hoyo y Motis 2004); 45 y 32 especies de 17 y 27 familias para Crax
rubra y Crax daubentoni, respectivamente (del Hoyo y Mutis 2004); 31 especies para
Chamaepetes unicolor (Wheelwright et al. 1984, del Hoyo y Mutis 2004). Penelopina
nigra, especie simpdtrica con el pavdn, se alimenta de 26 especies de plantas en El
Triunfo, con 81 % de solapamiento en la dieta con el pavén. Ambas especies se
alimentan practicamente de las mismas especies en El Triunfo (del Hoyo y Motis 2004,
obs. pers.). Habitos alimentarios similares se reportan para Chamaepetes unicolor,
cracido centroamericano y cuya dieta estd basada en plantas de géneros como Ocotea,
Urera, Ilex, Citharexylum, Nectandra, Symplocos (del Hoyo y Motis 2004). Las familias
de plantas mas frecuentes en la dieta de cracidos de ambientes similares al pavén son:
Araliaceae, Choranthaceae, Lauraceae, Melastomataceae, Moraceae, Myrtaceae,
Myrsinaceae, Solanaceae y Symplocacae (del Hoyo y Motis 2004). La dieta de los
cracidos es bastante amplia en el nimero de especies y familias, sin embargo, los
datos reportadas en la literatura para algunas especies indican que basan su dieta en
un menor nimero de especies y el uso o preferencia de las mismas parece estar en
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funcién de su disponibilidad (del Hoyo y Motis 2004). Otras especies frugivoras con
sistema social poligamo como aves del paraiso y Procnias averano tienen también un
amplio rango de consumo de frutos (Beehler 1983).

Se documentaron marcadas diferencias entre la dieta de hembras y de machos. Las
hembras se alimentaron de una mayor proporcién de frutos de C. mocinnii y de hojas
de Solanum sp. En contraste los machos se alimentaron de una mayor proporcién de
frutos de S. purpusii y de H. mexicanum (Tabla 17). Esto puede ser el resultado de que
las hembras tienen requerimientos alimentarios diferentes al de los machos o que las
hembras utilicen hojas de estas especies para alimentar a sus polluelos.

Las drupas y las bayas, fueron los tipos de frutos mdas seleccionados por los
pavones. En aves del paraiso poligamas también la categoria drupa y baya son las mas
seleccionadas (Beehler 1983). Similar situacién ocurre en otras especies de cracidos
como Penelope marail, donde el 80% de los frutos ingeridos son drupas (Théry et al.,
1992). El pavédn inglere los frutos o partes de frutos globosos u ovoides de tamafio
pequefio (Tabla 14). Tanto los frutos de dimensiones pequefias como grandes, pasan a
través del tracto digestivo y son defecados. Frutos de tamafios similares son
consumidos también por Penelope marail (Théry et al., 1992). El pavdn se alimentd de
una gama de diez colores de frutos, predominando el color rojo, morado y negro, en
ese orden. Estos colores también son seleccionados por otras especies de cracidos
como en Penelope marail, que dentro de su régimen alimentarioc selecciond
principalmente frutos amarillos y negros, siendo los frutos negros los mas comunes
(75% de los frutos ingeridos) (Théry et al. 1992, Erard y Théry 1994). Los dos colores
mas comunes en aves del paraiso fueron el rojo y el naranja (Beehler, 1983). En
general los colores mds comunes dispersados por aves frugivoras son el rojo y el
azul/parpura (Van der Pijl in Beehler 1983).

Fenologia de frutos v diclo reproductive

Solérzano (1995) y Solérzano et al. (2000) estudiaron la relacién entre la
abundancia de quetzales (Pharomachrus mocinno) y frutos de 20 especies arbéreas en
el bosque mesdfilo de El Triunfo. El pavén se alimenta de la totalidad de estas
especies. Con base en estos trabajos haremos algunas consideraciones sobre la
fenologia de frutos y el ciclo reproductivo del pavén. Solérzano (1995) y Solérzano et

al. (2000) indican que la fructificacibn abarca un periodo especifico del afio, el cual
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varia de tres (en Cinnamomum zapatae y M. insignis) a siete o diez meses (en C.
mocinnii, C. volcanalis, Nectandra aff. salicina, N. rudis). Otras especies (v. gr. Ardisia
compressa, Licaria excelsa, L. glaberrima, O. chiapensis y Prunus tetradenia)
fructifican todo el afio debido a la asincronia de los individuos. Por lo tanto cada mes
hubo al menos seis especies fructificando. Adicionalmente, dos especies fructificaron
exclusivamente en la época lluviosa (Prunnus brachybrotrya) y dos en la época seca
(Cinnamomun zapatae y Morus insignis). Cuatro especies no fructifican de manera
anual: C. zapatae, Prunus brachybotrya, Symplococarpon purpusii y Trophis cuspidata.
Las dos Ultimas especies fructificaron al final de la época de lluvias y se prolongé hasta
los primeros meses de la estacion de menor precipitacién (Fig. 18). Las especies de
fructificacion anual iniciaron la fructificacién durante la época de secas y se prolongd
hasta las lluvias. Solo Morus insignis, restringe su fructificacién practicamente a dos
meses de la estacién seca (Fig. 19). Casi todo el afio, existe disponibilidad de frutos,
sin embargo la mayor abundancia de frutos maduros se presenta durante la época de
secas (Fig.19 y Fig. 20). Una sumatoria de los promedios de la abundancia de 10
especies de frutos maduros consumidos por el pavén, indica que los frutos estan
presentes durante todo el afio, pero con mayor abundancia durante la época de menor
precipitacién (Sol6érzano 1995).

Las vocalizaciones de cortejo de los pavones se inician a principios de la época de
seca y su frecuencia se incrementa sustancialmente de febrero a mayo, en la época de
menor precipitacidn y mayor abundancia de frutos. La estacién reproductiva se lleva a
cabo en los meses de menor precipitacién. Durante estos meses el pavén fue
observado en actividades de cortejo, también anidando y criando a los polluelos.
Ningdn individuo fue observado en el 4rea de estudio durante los meses de julio y
agosto, lo cual sugiere algiin movimiento altitudinal (Gémez de Silva et al. 1999).
Nuestras observaciones cuantitativas y cualitativas (Fig. 20) y los datos de Solérzano
(1995) y Soldrzano et al. (2000) apoyan la idea de que el ciclo reproductivo de los
pavones estd relacionado con la disponibilidad general de frutos, dado que las
principales actividades reproductivas ocurren cuando hay un mayor nimero de
especies y una mayor abundancia de frutos en el bosque mesdfilo de montafia del
niicleo I de la Reserva de la Biésfera El Triunfo (Fig.19).



El nimero de frutos consumidos por el pavon por sesion de alimentacion, tanto en
forma individual como durante el cortejo estd en funcion del tamafio del fruto, de la
especie de planta y de la duracién de la sesion. Ortalis ruficauda ingiere en promedio
24, 3 frutos por visita de alimentacién (del Hoyo y Motis 2004).

Las sesiones de alimentacién durante el cortejo son significativamente de menor
tiempo que cuando forrajean en forma individual, lo cual probablemente resulta de los
constantes desplazamientos de los machos a lo largo de las cafiadas, que
continuamente llaman a las hembras durante el cortejo para ofrecerle diferentes
recursos alimentarios.

Los pavones machos usaron de forma diferente el estrato vertical del bosque
mesodfilo, forrajeando significativamente a mayor altura gue las hembras. Previos
estudios con passerines muestran que con frecuencia la altura de forrajeo de machos y
hembras es diferente en diversas especies (Holmes 1986, Marini 1992). Esto
posiblemente se debe en los pavones a que los machos son mas conspicuos y efectivos
en la comunicacion cuando estan a mayor altura y que se alimentan cerca de los sitios
de emision de vocalizaciones. En las hembras puede estar relacionado con sus sitios de
anidacion. Otros factores que pueden estar influyendo la altura de forrajeo son, la
divisién de recursos, diferentes oportunidades de forrajeo, caracteristicas estructurales
de los arboles y presencia de depredadores (Holmes 1986, Marini 1992). Las
observaciones durante la época reproductiva, indican que los machos de pavén
slempre se ubicaron en estratos superiores a las hembras, independientemente de la
especie de arbol, tanto durante el cortejo como cuando alimentandose de forma
individual. Observaciones cualitativas sugieren que los machos se muestran
dominantes a través de sus despliegues conductuales. Antes de la copulacién, los
machos se ubican en un estrato mas alto que el de las hembras, ya sea en un mismo o
diferente arbol y desde ahi con fuertes vocalizaciones y con saltos vigorosos se acercan
a las hembras. La dominancia de los machos puede estar influyendo la altura de
forrajeo de las hembras. En Ortalis poliocephala se ha reportado que el macho se ubica
a mayor altura que las hembras durante la época reproductiva (Gurrola 1985). Los
métodos de alimentacién usados por el pavén son muy similares a los usados por otras
especies de aves (Moermond y Denslow 1985, Foster 1987). La forma en que el
alimento es manipulado es importante porque el tiempo de manipulacién del fruto
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debe ser considerado en el andlisis de costo-beneficio de cualquier tipo de alimento. Es
un factor importante en los estudios de morfologia adaptativa y tiene implicaciones
para los estudios de interaccién planta-frugivoro (Remsen y Robinson 1990). Largas
patas y cuello permiten al pavén desarrollar las técnicas y maniobras de acceso a los
frutos y a las hojas. La captura de los frutos se realiza desde la percha. El uso y
combinacién de una u otra tictica o maniobra estard en funcién de la especie de planta
y de la presentacion de los frutos y repercutird en la eficiencia de forrajeo (Foster
1987). Debido a su fuerte pico, el pavédn tiene acceso a frutos que por sus dimensiones
(por ejemplo: Morus insignes, H. mexicanum, Epiphylum crenatum), no se pueden
tragar de forma completa. Estos frutos se consumen por medio de mordiscos. Cuando
los polluelos son alimentados en el nido con frutos de Laurdceas, por ejemplo de O.
chiapensis, la hembra regurgita el fruto sobre el nido y con mordisco desprende
porciones del fruto para proporciondrselos a los polluelos. Los frutos pequefios son
regurgitados y ofrecidos directamente a los polios.

La mayoria de los frutos son desprendidos y tragados completamente y las
maniobras para su acceso dependerdn de su tamafio, abundancia, distribucion y
accesibilidad de los frutos en los drboles. Algunos frutos pueden ser “probados” con el
pico y no ingeridos. Por ejemplo, algunos frutos de Ocotea chiapensis (n = 10) los
cuales fueron desprendidos pero no consumidos, presentaban marcas del pico sobre su
endocarpo. Estos frutos, o no estaban totalmente maduros o contenian pequefias
larvas blancas. Las mismas maniobras de forrajeo usadas durante el consumo de
frutos son usadas también cuando se consumen hojas verdes.
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Una ave frugivora especializada, no consume insectos y se concentra en un solo
tipo de morfos de frutas (Beehler 1986). El pavén no incluye en su dieta insectos y la
mayoria de los frutos que consume, son drupas o bayas, principalmente de seis
especies de drboles. Por lo tanto, el pavén puede ser considerado como un frugivoro
altamente especializado en el sentido de que depende casi totalmente de frutos y
hojas para cubrir sus necesidades nutricionales, al menos durante la época
reproductiva. El pavén pareceria cumplir algunos criterios para llevar a cabo una
dispersion de semillas efectiva (McKey 1987, Schupp 1993, Wenny 2000). Por
ejemplo: los frutos son tragados y las semillas defecadas (y no regurgitadas) después
de pasar por el tracto digestivo y no sufren ningln dafio fisico aparente y algunas de
las semillas pueden ser viables y llegar a germinar (aunque no hice pruebas formales y
sistemadticas de germinacién); los pavones son fieles a los sitios de alimentacién y
visitan los mismos drboles varias veces durante un mismo dia, durante un ciclo
reproductivo e incluso anualmente, produciendo una sombra de semillas. Sin embargo,
su comportamiento de forrajeo parece indicar lo contrario.

Las sesiones de alimentacion del pavén, en general duran en promedio 8 minutos.
Machos y hembras no difieren en la duracion de las sesiones de alimentacion,
independientemente de la especie de planta, a excepcidén de las sesiones durante el
cortejo. Datos similares reporta Wheelwright (1991) para los quetzales. Estas sesiones
son similares a las reportadas para otras especies de aves frugivoras tropicales, como
por ejemplo en palomas frugivoras de Nueva Guinea (4.8 a 9.7 minutos) (Pratt y Stiles
1983). En crécidos, como Ortalis poliocephala, el promedio de permanencia de forrajeo
es de 5.6 a 10.25 minutos (Berlanga 1991, Mandujano y Martinez-Romero 19917) y en
O. ruficauda es de 9.2 minutos (del Hoyo y Motis 2004). En aves tipicas de bosque
mesofilo y simpétricas con el pavén, como Pharomachrus mocinno, Aulacorhynchus
prasinus y Turdus plebejus la duracion de las visitas de alimentacion oscilan entre 2.9
a 4.7 minutos (Wheelwright 1986). En aves del paraiso poligamas, la sesiones de
alimentacién duran en promedio 4.43 minutos (Beehler 1986). Sin embargo, dichas
sesiones representan también el tiempo total que estan en el arbol, lo cual significa
que una vez que las aves se han alimentado, abandonan la fuente de alimentacion,
situacion contraria durante la conducta de forrajeo de los pavones, quienes posterior a
una sesion de alimentacién, permanecen en los mismos &rboles, lo cual puede afectar
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la dispersidn de las semillas, dada la constante deposicién de semillas bajo el mismo
arbol parental. En comparacién con 13 especies de aves para las cuales se reporta la
duracién de la sesién de alimentacién en la literatura, no se encontrd una correlacién
positiva entre el peso y las sesiones de alimentacion (r = 0.5034, p = 0.0468). La
duracién de las sesiones de alimentacién del pavon se encuentra en el rango de
especies con pesos entre 200 y 300 gramos (Fig. 21).

Los tiempos de permanencia no difieren significativamente (p > 0.05) en siete de
las ocho especies de plantas mds importante en la dieta del pavdn, con un rango en
machos entre 27 y 137 minutos en promedio y en hembras de 43 a 240 minutos en
promedio (Tabla 25). En comparacion con 14 especies de aves para las cuales se
reporta este dato en la literatura, es decir, el tiempo de permanencia, el pavon es el
ave frugivora que pasa significativamente mads tiempo alimentdndose en un arbol, lo
que coincide con la hipétesis de que el tamafio del cuerpo afecta el tiempo de estancia
en un arbol de alimentacién (Fig. 22), lo cual probablemente tiene efectos importantes
sobre la dispersion, dada por la deposicion de semillas bajo el arbol parental. Wenny
(2000) encuentra que la mayor depredacién de semillas y mortalidad de pldntulas de
una Lauracea dispersada por cuatro especies de aves, sucede debajo de la copa de los
arboles parentales.

La relacién entre la permanencia y la duracién de las sesiones de forrajeo del
pavdn, con datos similares reportados en la literatura para 11 especies de aves, indica
que existe una relacion significativa (r = 0.5982, p = 0.04), por lo cual se puede
asumir que hay una relacién entre el tiempo de permanencia y las sesiones de
alimentacién de estas especies.

Si bien la duracién de las sesiones de alimentacién del pavén es similar a la de
otras aves frugivoras tropicales, las estancias o tiempo de permanencia en los drboles
son mucho mds largas que las mostradas por otras especies de aves (Fig. 21).
Generalmente las espedies frugivoras tienden a tener estancias cortas de alimentacién
y salen del drbol inmediatamente después de alimentarse (Wheelwright 1991, Pratt y
Stiles 1983, Herrera y Jordano 1981). El pavén no abandona el drbol posterior a una
sesién de alimentacién, sino mas bien realiza de forma consecutiva varias sesiones
cortas de alimentacion, seguidas de sesiones de descanso, que al final resuitan en
largas permanencias o estancias en los drboles con frutos. El pavén destina mucho de
su tiempo al descanso en los drboles en los cuales también se alimenta.
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Figura 21. Relacién entre el peso y tiempo promedio de sesiones de alimentacién de
Oreophasis derbianus (1) con 14 especies de aves de las familias Columbidae (2
Ptilinopus superbus, 3 Ptilinopus rivoli, 4 Gimnophaps albertisii), Ptilonorhynchidae (5
Ailuroedus melanotis, 6 Amblyomis macgregoriae) Paradisaeidae (7 Parotia lawesii, 8
Manucodia keraudrenii, 9 Paradisaea rudolphi, 10 Lophorina superba, 11 Cicinnurus
magnificus, 12 Paradisaea raggiana, 13 Ptiloris magnificus) y Cracidae (14 Ortalis
ruficauda, 15 y 16 Ortalis poliocephala) Fuente: Beehler (1983, 1989), del Hoyo y
Motis (2004), Gurrola (1985), Moermond y Denslow 1985, Pratt y Stiles (1983),
Gonzdlez-Garcia (presente estudio). Nota: Para el dato nimero 15, promedio de
forrajeo en una sola especie de planta, Spondias purpurea (Mandujano y Martinez-
1997); para el 16 es el promedio de forrajeo en 10 especies de plantas (Berlanga
1991).
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Figura 22. Relacién entre el peso y tiempo promedio de permanencia de Oreophasis
derbianus (1) con 14 especies de las familias Columbidae (2 Ptilinopus superbus, 3
Ptilinotus rivoli, 4 Gimnophaps albertisii), Ptilonorhynchidae (5 Ailuroedus melanotis, 6
Amblyormnis macgregoriae) Paradisaeidae (7 Parotia lawesii, Manucodia keraudrenii,
Paradisaea rudolphi, 10 Lophorina superba, 11 Diphyllodes magnificus), Turdidae (12
Turdus merula), Sylviiidae (13 Sylvia atricapiila), Muscicapidae (14 Phoenicurus
ochruros, 15 Phoenicurus phoenicurus). Fuente: Beehler (1983, 1989), Moermond y
Denslow 1985, Pratt y Stiles (1983), Herrera y Jordano (1981), Wheelwright (1989,
1991), Gonzdlez-Garcia (presente estudio).
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En observaciones continuas de forrajeo, las sesiones de descanso y reposo entre
sesiones de alimentacion duran en promedio 32 minutos. Es decir, en promedio el
patrén general de forrajeo diario es de seis o mas sesiones de 8 minutos de
alimentacidn separados por periodos de reposo de 30 minutos.

En machos, la duracion de la estancia o permanencia total en el arbol de
alimentacién varié en promedio de 27 a 137 minutos y en las hembras de 68 a 240
minutos y este tiempo varié en funcién de las especies de plantas. Los pavones
invierten mas tiempo en descanso (posados quietamente, durmiendo, acicaldndose) en
un arbol que en alimentarse. Este patrén de forrajeo de los pavones es muy parecido
al mostrado por palomas mondégamas frugivoras de Nueva Guinea en donde las
sesiones de alimentacién son en promedio de 10 minutos y con frecuencia descansan
por periodos largos (15.8 a 26.7 minutos) después de forrajear (Pratt y Stiles 1983,
Beehler 1986) y las cuales proporcionalmente invierten entre el 31 y 44 % de su
tiempo en alimentaci6n. Las aves del paraiso poligamas invierten entre el 87 y 100%
en alimentacion (Pratt y Stiles 1983). En contraste el pavon invierte mucho menor
tiempo. De 10851 minutos de permanencia total en los drboles, solo ocuparon el 26%
en alimentarse.

Pratt y Stiles (1983) mencionan que las especies enteramente frugivoras y de
mayor tamafio, permanecerdan mas tiempo en los arboles entre sesiones de
alimentacion como aquellas con una alta proporcién de frutos en su dieta y gastardn
mucho de su tiempo como holgazanes (“loafing”) y seran "minimizadores de tiempo” al
estar “ocupados haciendo nada - eficientemente” (Wheelwright 1991, Foster 1987).
Las visitas frecuentes a los mismos arboles, incluso en dias consecutivos y con
abundantes frutos y fructificacién regular, parecen indicar que los pavones conocen la
localizacién de los mismos y gastan poco tiempo en la busqueda de alimento, excepto
quizés en épocas de escasez de frutos. Los datos generados sobre la conducta de
forrajeo del pavon sugieren y parecen apovyar estas predicciones. Datos similares son
reportados para Crax alector (Jiménez et al. 998, Jiménez et al. 2001).

La mayor frecuencia en el consumo de siete especies de plantas, posiblemente esta
relacionada con la distribucion espacial agregada de estos recursos alimentarios. La
mayoria de estas especies son mas comunes en las cafladas. Un par de hembras, con
sus respectivos polluelos, coincidieron tres dias consecutivos en el mismo individuo de
C. moccinii. Un mismo arbol de S. purpusii fue visitado diez veces por un mismo
macho y cinco veces por una misma hembra en un mismo dia (Gonzalez-Garcia 1994).
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Esto sugiere que las hembras en particular y los pavones en general ubican y
recuerdan a los drboles con alta oferta de recursos. La visita a los mismos arboles
puede estar mostrando que algunas especies de arboles se encuentran muy dispersas
y que energéticamente es mas favorable reutilizar a un &rbol con recursos abundantes
que emplear tiempo y energia trasladdndose entre arboles. Una vez que los frutos
disminuyen en un arbol, entonces conviene buscar y cambiar de drbol o érea en donde
alimentarse. Similares observaciones son reportadas para Mitu salvini (Santamaria y
Franco 1994) quien parece “recordar” una fuente alimenticia. Se ha planteado que
aves que tlenen visitas cortas y salen del arbol de alimentacion son mejores
dispersores de semillas que aquellas que tienen visitas prolongadas (McKey 1975,
Howe y Stabrook 1977). El patrén de la conducta de forrajeo del pavén sugiere que
como consecuencia de sus largas estancias en las plantas de las cuales se alimenta,
estd depositando mas semillas debajo del arbol parental que lejos de él y en
consecuencia la dispersion de semillas es de menor calidad. Esta caracteristica
probablemente reduce la efectividad del pavon como dispersor, a pesar de estar
altamente especializado en consumir seis especies de frutos. En este caso el pavén es
probablemente menos efectivo que otras aves “grandes” como por ejemplo, algunos
géneros de las aves del paraiso (Beehler 1986). Se desconoce el tiempo de transito de
semillas en el pavdn, pero en otros cracidos como en Mitu salvini, el cual es un cracido
de habitos mas terrestres y depredador de semillas, el tiempo de trénsito en promedio
es de 1.52 horas (Yumoto 1999). Esto podria implicar que la mayoria de las semillas
defecadas por el pavén caen abajo del arbol de alimentacién, ya que en promedio
permanecen casi dos horas en el arbol. Sin embargo, serd necesario determinar el
tiempo de transito de las semillas en los pavones. Para otros cracidos, se determinan
tiempos promedios y maximos de 1.52 y 6.08 horas, respectivamente (Yumoto 1999).
Es probable que en el pavén, el tiempo de transito sea mucho menor, dada su dieta
casi totalmente frugivora. Si consideramos que el pavon se alimenta aproximadamente
cada 30 minutos, uno podria asumir que este puede ser el tiempo de transito de
semillas. De ser asi y dada las prolongadas estancias de los pavones, estaran
depositando semillas bajo de los arboles de los cuales se alimentan. Los eventos de
alimentacién por hora van de 0.24 a 8.52 y las defecaciones por hora van de 0.36 a
10.84 (Tabla 24). Para algunas especies de plantas en las cuales se alimenta el pavon,
por cada evento de alimentacién hay una defecacién. Para otras especies los eventos
de alimentacion por hora son menares pero las defecaciones se incrementan.
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Un resultado interesante de este estudio es que las diferencias entre hembras y
machos en las especies de frutos consumidos, el nimero y la duracién de las visitas de
alimentacién a un arbol de una especie, podrian producir diferencias significativas en la
efectividad de dispersién entre el macho y la hembra. Las hembras probablemente son
mejores dispersores de C. moccinii, que los machos. Cuando los pavones se
encuentran en fase de cortejo, las sesiones de alimentacion son mas cortas. Al parecer
las hembras, sobre todo cuando se encuentran criando a los polluelos, permanecen
menos tiempo en los arboles, las visitas son mds frecuentes y la duracion de las
mismas son por periodos mas cortos. Los polluelos no son alimentados en los arboles
en donde se alimenta la hembra, lo cual implica que la hembra defeca lejos del arbol
de alimentacién. Por lo tanto, las hembras con crias podrian ser mas efectivas como
dispersoras de semillas que los machos. Wheelwright (1986) propuso también
diferencias sexuales en la eficacia de dispesion en Procnias tricarunculata ya que las
hembras hipotéticamente son mejores dispersoras de semillas de laurdceas porque no
tienen que invertir su tiempo en despliegues conductuales en un mismo sitio, evitando
crear un patrén agregado de dispersién de semillas. A diferencia de otros cracidos,
como Penelope jacquacu, Penelope argyrotis, Pipile jacutinga, Pauxi pauxi, Ortalis
canicollis y Aburria aburri, que ademds de defecar, regurgitan semillas generalmetne
grandes (Sedaghatkish 1996) el pavén no ha sido observado regurgitando algin tipo
semilla, aunque los machos regurgitan frutos a la hembras durante el cortejo, y las
hembras regurgitan frutos durante la alimentacién a los polluelos (Gonzélez-Garcia
1984, 2001).

106



ANALISIS Y RECOMENDACIONES DE CONSERVACION

En México, el pavon es conslderado como una especie rara y en peligro de extincion
debido principalmente a lo reducido de su distribucién geografica y a las presiones de
deforestacion del bosque meséfilo de montafia (del Hoyo et al.1994, Gonzalez-Garcia
1995, Brooks y Strahl 2000). Este estudio muestra que ademas su dieta es altamente
especializada ya que se concentra en solo siete especies de arboles. De acuerdo al
Grupo Internacional de Especialistas de Cracidos, la especie ha sido considerada como
criticamente en peligro, debido a presiones de caceria, destruccion del habitat y
captura con fines comerciales y de tréfico (Gonzalez-Garcia 1997a, Brooks y Strahl
2000). El pavén tiene prioridad inmediata de conservacién (del Hoyo et al. 1994,
Brooks y Strahl 2000, Birdlife International 2000).

Se estima que en la Sierra Madre de Chiapas el bosgue mesdfilo cubre
aproximadamente 100,000 ha en forma de franja, que corre de Sureste a Noroeste a
lo largo de buena parte de la Sierra (Challenger 1998). La superficie mas extensa de
bosque mesdfilo del pais, es decir alrededor de 55,000 ha, se encuentra en la Reserva
de la Biosfera El Triunfo, por lo que es muy probable que la reserva albergue a la
poblacién reproductiva mds numerosa del pavén en el mundo (IDESMAC, 1997,
Gonzdlez-Garcia 2001). La densidad del pavon fue calculada como de 4.5 a 6.7
ind/km?. Densidades similares han sido establecidas para otras especies de cracidos de
habitat similar. Por ejemplo, Brooks (datos no publicados) estimé una densidad para
Chamaepetes unicolor de 7.4 ind/km?, en Monteverde, Costa Rica. Gonzdlez (1999)
estimé una densidad de 5.22 aves/km? para Mitu tuberosa en Per(. Silva y Strahl
(1991) estimaron una densidad de 8 ind/km? y de 5-8 ind/km’ para Pauxi pauxi y
Penelope jacquacu, en Venezuela, respectivamente.

Con los valores de densidad del pavén anteriormente sefialados, se estima que el
nimero potencial de pavones en el bosque mesdfilo de la Sierra Madre de Chiapas,
oscila entre 4500 y 6700 individuos y en toda la reserva oscila entre 2, 475 y 3,685
individuos (Gémez de Silva et al.; 1999, Gonzdlez-Garcia, 2001). Para las cinco zonas
niicleo, que en conjunto suman una extensiéon de 19,784 ha de bosque meséfilo, el
probable nimero de individuos oscile entre 890 y 1,325 individuos. La conservacién
efectiva del pavén a largo plazo, requiere la conservacién de su hébitat. Este estudio
aporta nuevos elementos a tres niveles: nivel de habitat dentro de la Reserva de la
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Biosfera El Triunfo, nivel de bosques meséfilos en México y Guatemala, y nivel
continental para mitigar los efectos del calentamiento global.

a. Nivel habitat en El Triunfo.

A nivel nacional el bosque mesdfilo de la Reserva de la Biosfera El Triunfo, es tnico
por su heterogeneidad, muy denso, de alta rigueza de especies de darboles,
endemismos (Vasquez-Garcia 1993, Gomez et al. 2004) y por su gran extension en
México (Challenger 1998). El hdbitat del pavén debe ser estrictamente protegido sin
ningln tipo de desarrollo que provoque cambio de uso del suelo. El estudio muestra
que el impacto del cambio de uso del suelo tendra un efecto diferencial en el pavén, si
se realiza entre los habitats de cafiadas, cimas y laderas. Las cafiadas son un elemento
del paisaje critico y mas importante para la conservacion del pavén que las laderas y
filos de las montafas. Esto debido a la mayor riqueza y abundancia de especies
alimenticias y de sitios de anidacion en éste habitat. La vegetacion de las cafiadas
provee de alimentos en abundancia y diversidad no comparable a ninguna otra
comunidad del bosque. Por esta razén, cualquier actividad realizada en la reserva
(construccion de caminos, veredas, zonas de acampar, manejo forestal, etc.) debe
tomar especial precaucién para no modificar las cafadas, dejando areas de
amortiguamiento a cada lado de un arroyo de al menos 200 metros. Las especies de
arboles como S. purpusii, C. moccinii, M. insignis, Dendropanax sp., C. volcanalis, H.
mexicanum y Lauraceas, deben estar estrictamente protegidas debido a su importancia
en la dieta y en la reproduccion del pavén. Los arboles de gran tamafio como del
género Quercus se deben mantener para sitios de percha, desplazamientos y uso de
vocalizacién de cortejo de los machos.

A nivel general en la Reserva de la Biosfera El Triunfo se aprecian procesos de
eliminacién del bosque y cambio de uso del suelo (IDESMAC 1997) causados por el
establecimiento de acahuales, cafetales y pastizales, que constituyen uno de los
fendmenos mds importantes de camblos de uso del suelo. Este proceso de
fragmentacion debe considerarse como grave ya que puede dividir a la reserva en dos
o mas poligonales eliminando la continuidad del bosque mesdfilo (IDESMAC 1997).
Esta factible discontinuidad del bosque meséfilo debe detenerse cuanto antes.
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b. Nivel México- Guatemala.

De acuerdo a Breedlove (1981) actualmente el bosque meséfilo de montafia sélo se
encuentra en las crestas y picos mds inaccesibles de la Sierra Norte de Chiapas entre
2000 y 2900 m, en la Sierra Madre de Chiapas en México (Challenger 1998) y en el
complejo de volcanes de Atitldn, 1a regién de los Cuchumatanes y Sierra de las Minas
en Guatemala. Ademds de la conservacién de la Reserva de El Triunfo, otras areas
importantes para proteger en la Sierra Madre de Chiapas, son el Cordén Pico El Loro-
Paxtal y el Volcdn Tacand. Es recomendable que se extienda la Reserva hacia el Cord6n
Pico El Loro-Paxtal (15,000 ha) y la creacién de una Reserva en el Volcdn Tacand (mds
del 67% conservado) donde adn permanece grandes porciones de bosque mesdéfilo
bien conservados y en donde aun existen poblaciones del pavén (Gonzdlez-Garcia
2001, Gonzalez-Garcia et al. 2001). Estas dos nuevas dreas podrian ser manejadas
como reservas ejidales y/o comunales con el desarrollo de un sistema ecolégicamente
sustentable. De hecho, el Volcdn Tacand ha sido recientemente decretada como
reserva de la bi6ésfera con una superficie total de 6, 378 hectdreas (Diario Oficial de la
Federacién, 28 de enero de 2003) y se propone que sea una reserva de cardcter
binacional (Heath y Long 1991, Gonzdlez-Garcia 1995, Challenger 1998). Otra drea de
importancia para el pavon, es el Volcdn o Cerro Tres Picos, el cual se encuentra dentro
de la Reserva de la Biosfera La Sepultura, la cual tiene una superficie de 167,309 ha.
Otra zona decretada como reserva forestal es la Frailescana, con una superficie de
60,450 ha y estd situada también al oeste de la reserva. Sin embargo, esta (ltima drea
no ofrece ningtn tipo de proteccién, tanto para el bosque meséfilo como para el pavén
(Heath y Long 1991). En Guatemala, las cadenas volcdnicas han experimentado
extensa deforestacién pero algunos volcanes aln retienen considerable vegetacién
original por arriba de los 1600 m. Volcanes como Tajamulco, Tolimdn, Atitldn, San
Pedro, Volcdn de Agua, Tacand y Sierra de los Cuchumatanes presentan vegetacién
por arriba de los 2000 m. Los volcanes Santa Maria, Fuego y Acatenango han
experimentado considerble pérdida de bosques debido al activo vulcanismo. Las
operaciones militares, la agricultura y la caceria de subsistencia en el complejo Atitldn
(Volcanes Tolimdn, Atitldn y San Pedro) y en Volcdn de Agua han afectado la
estructura del bosque meséfilo y las poblaciones de pavones se han visto reducidas
(del Hoyo et al. 1994, Escobar-Ortiz 1997, Vannini y Rockstroh 1977). Causas mds
recientes que han impactado a las poblaciones de cricidos, son la operacién de
canteras de marmol, principalmente en Sierra de las Minas y Sierra del Merendé6n (del
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Hoyo et al. 1994, Escobar-Ortiz 1997, Vannini y Rockstroh 1977). El pavon también
ocurre en tres reservas privadas: Finca Mocca, Suchitepequez; Finca el Faro,
Quetzaltenango; y Finca Pueblo Viejo, Alta Verapaz (del Hoyo et al. 1994, Escobar-
Ortiz 1997, Vannini y Rockstroh 1977, Gonzdlez-Garcia obs. pers.). Se han registrado
grupos de pavones en el Volcan Zunil a aproximadamente a 2500 m de altitud, arriba
de Fuentes Georgina (Brooks en prep.).

c. Nivel continental.

Un factor adicional a considerar para la conservacién del pavon, es el calentamiento
atmosférico producto del cambio climdtico global. Estudios recientes sobre
calentamiento global y la distribucién de los crécidos mexicanos, ubican al pavén como
la especie con el mayor potencial de extincion (Peterson et al., 2001), debido a la
desaparicién de su habitat por el cambio del clima. Es urgente y necesario profundizar
en la ecologia de la especie para conocer sus requerimientos y determinar si es factible
en un futuro cercano iniciar programas de introduccién y/o traslocacién del pavén en
otras dreas similares de bosque mesdfilo ya sea dentro de su actual drea de
distribucién o fuera de ella. Las siete especies principales de frutos en su dieta estan
restringidas geograficamente a Mesoamérica (México-Panama), a excepcion de M.
insignis, cuya distribucion se extiende hasta Ecuador. Se deben ubicar en
Mesoamérica y probablemente en Sur América otros sitios con bosques con
caracteristicas similares a los bosques de El Triunfo como sitios potenciales para
introducir al pavon como estrategia para prevenir su extincién a causa de la pérdida
total de su habitat por el cambio climético global.

Finalmente, es de vital importancia monitorear la poblacion silvestre y correlacionar
sus cambios con los factores antropogénicos y naturales que la pueden estar
afectando. También se requiere del establecimiento de un programa de conservacion
en cautiverio, en donde la investigacién y el manejo genético y demogréfico de la
poblacién cautiva sean prioritarios y cuya meta a largo plazo sea la reintroducciéon de
los descendientes, en habitats bien conservados y acompafiado de un efectivo
programa de educacién ambiental. El establecimiento de un comité nacional de
conservacién para la especie es de fundamental importancia. Este debe contemplar
entre otras cosas la elaboracion de un registro genético (nacional y/o intermacional) de
individuos reproductores en cautiverio (“studbook”). En el futuro inmediato, la accién
més importante de conservacién es lograr la proteccion estricta de los bosques
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mesdfilos de montana, esto aunado al manejo silvestre y la reproduccién en cautiverio
de la especie, asi como a la profundizacién del conocimiento de su ecologia permitira
minimizar los riesgos de extincién de esta rara y extrafia ave, ejemplo clasico de
especializacién evolutiva en los bosques mesdfilos de montaiia.
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APENDICE.
LisTA FLORISTICA DEL BOSQUE MESOFILO DE MONTARA DEL NUCLEO I DE LA RESERVA DE LA
Brosfera EL TRIunFO, CHIS., MEXICO.
COMPLEMENTADA CON DATOS DE LONG AND HEATH (1991)

ACANTHACEAE
Aphelandra schiedeana C. et. S.
Hansteinia glabra (Leonard) D. Gibson
Justicia aurea Schiecht.
Pseudeanthemun praecox (Benth) Leonard
Spathacanthus parviflorus Leonard
ACTINIDACEAE
Saurauia matudae Lundell
Saurauia oreophilla Hemsley
Saurauia scabrida Hemsley
ADIANTACEAE
Adiantum concinnum Willd.
Pityrogramma tartarea (Cav.) Maxon var. tartarea
Pteris orizabae Martens & Galeotti
Pterls quadriaurita Retz.
AMARANTHACEAE
Iresine difussa Humb. & Bonpl. ex Wild.
APIACEAE
Hydrocotyle mexicana C. et S
AQUIFOLIACEAE
Ilex belizensis Lundell
Itex liebmannli Standley
Ilex pringlei Standley
Ilex tolucana Hemsley
ARACEAE
Anthurium lucens Standley ex. Yuncke
Anthurium montanum Hemsley
Anthurium scandens (Aubl.) Engl.
Anthurium sp.
Monstera siltepecana Matuda
Philodendron sp.
Spathiphyllum matudae Bunting
Syngonium sp
ARALIACEAE
Dendropanax pallldus M & 1. Cannon
Dendropanax populfollus (Marchal) A.C. Smith
Oreopanax capitatus (Jacq.) Decne. & Planchon
Oreapanax sanderianus Hemsley
Oreopanax xalapensis (H.B. & K.) Decne. & Planch.
ASCLEPIADACEAE
Metastelma angustifolia Turey
ASPLENIACEAE
Antrophium ensiforme Hook
Asplenium auriculatum Sw
Asplenium cuspidatum Lam.
Asplenium harpeodes Kunze
Asplenium miradorense Liebm
Asplenium monanthes L.
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Asplenium sesrra Langsd. & Fischer

Asplenium virillae Christ.
AGAVACEAE

Bescdhormmeria albifiora Matuda
ATHYRIACEAE

Diplazium franconis Liecbm,
BEGONIACEAE

Begonia bettinae Ziesenhenne

Begonla fusca Liebm.

Begonia caxacana A. DC.

Begonla peltata Link et Otto

Begonla yunckeri Standley

Begonia sp.
BETULACEAE

Carpinus caroliniana Walter
BIGNONIACEAE

Amphitecna montana L. O. Williams
BLECHNACEAE

Blechnum ensiforme (Liebm.) C. Chr.

Blechnum falciforme (Liecbm.) C. Chr.

Blechnum sp.
BROMELIACEAE

Catopsis wangerini Mez & Werckle

Pitcalrmia sp.

Tillandsia chlorophylla L. B. Smith

Tillandsia guatemalensis L. B. Smith

Tillandsia lampropoda L. B. Smith

Tillandsia poderosa Lyman B. Smith

Tillandsia punctulata Schlecht

Tillandsia tricolor Schlecht et Cham.

Tillandsia vicentina Standley

Tillandsia sp.

Vriesea breedloveana Lyman B. Smith
BRUNELUACEAE

Bruneiiia mexicana Standley
CACTACEAE

Epiphyllum crenatum (Lindley) G. Don var. crenatum Bravo

Heliocereus speciosus Britton & Rose

Nopalxochla ackermannii f. candida Alexander

Nopalxachia ackermannii var. conzattianum (MacDougal) Kimnach
CAMPANULACEAE

Centropogon cordifolius Bemth.

Lobelia laxifiora H. B. K.

Lobelia plebeja F. Wimmer
CAPPARACEAE

Cleome magnifica Briq.
CAPRIFOLIACEAE

Sambucus canadensis |.

Viburnum acutifolium spp. blandum Morton

Viburnum discolor Benth.
CELASTRACEAE

Celastrus vulcanicola 1. D. Smith

Perrottetia longistylis Rose

Wimmeria montana Lundell
CHENOPODIACEAE

Chenopodium ambrosoides 1.
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CHLORANTHACEAE
Hedyosmum mexicanum Cordemoy
CLETHRACEAE
Clettira glaberrima Lundell
Clethra lanata Mart. & Gal.
Clethra matudae Lundell
Clethra pachecoana Standley & Steyerm.
Clethra parvifolia Lundell
Clethra suaveolens Turcz.
CLUSIACEAE
Clusia salvinil 1.D. Smith
Tovomlita matudae (Lundell) Breedlove & McClintock
Vismia mexicana Schlechtendal
COMMELINACEAE
Campelia zanonia H.B.& K.
Commelina sp.
Tripogandra serrulata (Vahl.) Handlos.
COMPOSITAE
Ageratina sp.
Bartlettina pinahbetensis (R. Rob.) King et H. Rob
Bidens sp.
Eupatorium chiapense
Eupatorium (Bartietinna) tenejapanum B. L. Tumer
Gnaphalium attenuatum DC.
Gnaphalium efegans Kunth
Neomirandea aralifolla (Less.) lking et H. Rob.
Podachaenium pachyphyllum (Schultz-Bip. ex Klatt)
Schistocarpha bicolor Less.
Schistocarpha longlligula Rydb. var. longiligula
Schistocarpha longillgula var. seleri (Rydb.) B. L. Tumer
S cio greer ii (Rob. Et Brettell). L. O. williams
Senecio jurgensenii Hemsley
Senecio oaxacanus Hemsl.
Senedo uspantanensis (Coult.) Greenm.
Vernonia deppeana Less.
CRUCIFERAE
Brassica campestris |.
Cardamine fulcrata Greene
Lepidium virginicum L.
CUCURBITACEAE
Cydanthera langael Cogn.
Cydanthera multifoliola Cogn.
Cydanthera sp.
Rytidostylis clliata (Cogn.) O. Kuntze
Sechium compositum (Donn. Sm.) C. Jeffrey
Sicyas aff. motozintiensis Lott et Fryxell
CUNONIACEAE
Weinmannia pinnata L.
CYATHEACEAE
Alsophylla salvinii Hook
Cyathea fulva (Martens & Galeotti) Fee
Cyathea valdecrfenata Domin.
Nephelea mexicana
Trichipteris schledeana (Presl.) Tryon
CYPERACEAE
Cyperus sp.
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Rhynchospora sp.

Scleria sp.

Uncinia hamata (Swartz) Urban
DENNSTEDIACEAE

Saccoloma inaequale (Kunze) Mettenius
DIOSCOREACEAE

Dioscorea convolvulaceae S. et C.

Dioscorea racemosa (Klotzsch) Uline
DRYOPTERACEAE

Arachnoides denticulata Cham. & Schlechtendal

Ctenitis subincisa (Wilid.) Ching
ERICACEAE

Befaria aestuans Mutis ex L.

Befaria sp.

Cavendishia bracteata (Ruiz et Pavon ex Saint-Hilaire) Hoerold

Cavendishia arassifolia (Benth,) Hemsley

Gaultheria acuminata Schelchtendal & Cham.

Gaultheria matudai Lundell

Lyonia squamulosa Martens & Galeotti

Monotropa unifiora L.

Pernettya ciliata (S. & C.) Small

Pernettya aff. coriacea

Pemnettya sp.

Satyria warszewiczii Klotzsch

Vaccinlum confertum H.B.K.

Vaccinium cordatum Hemsley

Vaccinlum aff. disimile Blake

Vaccinium haematinum Standley & Styeyerm.
EUPHORBIACEAE

Bernardia interrupta (Schlecht.) Muell. Arg.

Bernardia oblanceolata Lundell
FABACEAE

Canavalla dura Sauer

Cojoba matudae (Lundell) L. Rico
FAGACEAE

Quercus acatenangensis Trel.

Quercus benthamii A. DC.

Quercus hondurensis

Quercus oocarpa tiebm.

Quercus salicifolia Neé

Quercus sapotifolia Liecbm.
FLACOURTIACEAE

Xylosma quichense ). D. Smith
GESNERIACEAE

Columnea schiedlana Schlechtendal

Kohleria sp.

Moussonia deppeana (S. et C.) Hanst.

Pentadenia matudae Wiehler

Solenophora endlicheriana Hanst.

Solenophora toucana Denham et Gibson
GRAMMITIDACEAE

Eriosorus hirtus (H. B. K.) Copel var. hirtus

Grammitis sp.
HAMMAMELIDACEAE

Matudaea trinerva Lundell
HYMENOPHYLLACEAE



Hymenophyllum trapezoldale liebm.

Hymenophyllum sp.

Trichomanes capillaceum L.

Trichomanes hymenoides Hedwig.

Trichomanes radlcans Swartz
JUNCACEAE

Juncus sp.
LABIATAE

Stachys borraginoides Cham. & Schlechtendal
LAMIACEAE

Salvia longispicata M. et G.

Salvia membranaceae Benth.
LAURACEAE

Cassytha filiformis 1.

Licaria alata Miranda

Nectandra reticulata (R. et P.) Mez

Nectandra sinuata (Nees) Mez

Ocotea chiapensis (Lundell) Standley & Steryermark

Ocotea aff. kilotzchiana (Nees) Hemsley

Ocotea matudal L.undell

Ocotea uxpanapana Wendt & van der Werff

Persea floccosa Mez

Persea liebmanni Mez

Persea vesticula Standley & Steyermark

Phoebe bourgeauviana Mez

Phoebe chiapensis Lundell

Phoebe siltepecana Lundell
LEGUMINOSAE

Dalbergia tucurensis Donn. Smith.

Pithecelobium arboreum (L.) Urban
LILIACEAE

Smilacina amoena Wend].

Smilacina flexuosa Bertol

Smilacina paniculata Martens 8 Galeotti

Smilacina scilloldes M. et. G.

Smilax chiapensis Lundell

Smilax domiguensis Willd.

Smilax jalapensis Schlechtendal

Smilax molilis Humb. & Bonpland

Smilax subpubescens A. D.C.
LOMARIOPCIDAE

Peltapteris peitata (Swartz) Morton
LORANTHACEAE

Psittacanthus calycultus (DC.) G. Don

Phoradendron nervosum Oliver

Phoradendron sp.
LYCOPODIACEAE

Lycopodium clavatum L

Lycopodium thyoides H. et B. ex Wilid.

Lycopodium sp.
MALPIGHIACEAE

Banisteriopsis argentea (H. B. K.) C. Robinson
MALVACEAE

Malvaviscus arboreus Cav.

Robinsonella speciosa Fryxeil

Sida acuta Burm. F.
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MARATTIACEAE

Marattia excavata Underw.

Marattia weinmannifolia Liebm.
MELASTOMATACEAE

Conostegia volcanalis Standley & Steyermark

Leandra subseriata (Naud.). Cogn.

Miconla glaberrima (Schiechtendal) Naud.

Miconia globulifera Naud.

Tibouchina chiapensis Wurdack
MELIACEAE

Cedrela imparipinata

Cedreia tonduzii C. DC.

Guarea glabra Vahl.

Trichilia havanensis Jacq.

Trichilia erythrocarpa Lundeli
MORACEAE

Morus insignis

Trophis cuspidata Lundell

Trophis mexicana (Liebm.) Bureau
MYRSINACEAE

Ardisia compressa H. B. K.

Ardisia neomirandae Lundell

Gentlea tacanensis (Lundell) Lundell

Myrsine juergensenli (Mez) Lundell

Parathesis aff. breedlovii Lundell

Parathesis nigropunctata tundell

Rap Juerg ii Mez

Rapanea myricoides (Schlechtendal) Lundell

Synardisia venosa (Mast.) Lundell

Zunilia cucullata (Lundell) Lundell
MYRTACEAE

Calyptranthes sp.

Eugenla chiapensis Lundell

Eugenia dtroides Lundell

Eugenia aff. malensis Lundell

Ugni myricoides (H. B. K.) Berg
NYCTAGINACEAE

Neea sp.
ONAGRACEAE

Fuchsia encliandra ssp. tetradactyla (Lindley) Breediove

Fuchsia microphylla H. B. K. spp. aprica (Lundell) Breedlove

Fuchsla paniculata Lindl.

Hauya elegans H. B. K. ssp. barcenae (Hemsley) Breedlove et Raven
OPHIOGLOSSACEAE

Botrychium virginlanum (L) Sw.

Ophiogl crotaloph ides Walter
ORCHIDACEAE

Arpaphyllum giganteum Hartweg ex Lindley

Brassavola cucullata (L.) R. Br.

Brassia sp.

Dichaea glauca (Sw.) Lindley

Dich graminoides (Sw) Lindley

Dichaea muricatoldes Hamer et Garay

Dichaea cf. squarrosa Lindley

Dichaea sp.

Elleanthus capitatus (Poepp. & Endl.)
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Elleanthus cynarocephalus (Reichb. f.)

Encyclia chondylobulbon (A. Rich. & Galeotti) Dressler & Pollard

Encyclia radiata (Lindley) Dressler

Encyclia varicosa ssp. leiofsulbon (Hook.) Dresster et Poliard

Encyclia vitellina (Lindley) Dressler

Epidendrum chlorocorymbos Schltr.

Epidendrum aff. clowesii Bateman ex Landley

Epidendrum dixorum Hagsater

Epidendrum laucheanum Rolfe

Epidendrum polyanthum Lindley

Epidendrum pseudoramosum Schitr.

Epidendrum repens Jacq.

Epidendrum trachythece Schitr

Goodyera cf. dolabripetala (Ames) Schitr.

Gongora sp.

Govenia sp.

Habenaria sp.

Isochilus aurantiacus Hamer et Garay

Isochilus linearis (Jacq.) R. Br.

Jacquinella cobanensis (Ames et Schitr) Dressler

Lemboglossum cordatum (Lindley) Halbinger

Lemboglossum rossii (Lindley) Halbinger

Lemboglossum sp.

Lepanthes acuminata Schitr.

Lepanthes appendiculata Ames

Lepanthes tenuiloba Schultes et Dillon

Liparis sp.

Malaxis sp.

Maxdllaria cucullata (Lindley) Hook

Maxillaria hagsateriana Soto Arenas ined.

Maxillaria praestans Reichenb. F.

Maxillaria densa Lindley

Odontoglossum cordatum Lindley

Oerstedella cf. aberrans (Schitr.) Hamer

Ondidium bicallosum Lindley

Oncidium laeve (Lindl.) Beer

Pelexia funckiana (A. Rich. Et Gal.) Schitr.

Pleurothalis dolichopus Schitr.

Pleurothalis grobyl Beteman ex Lindley

Pleurothalis hirsuta Ames

Pleurothalis pachyglossa Lindley

Pleurothalis matudiana C. Schweinf.

Pleurothalis tribuloides (Swartz) Lindley

Pleurothalis tuerckheimli Schitr

Pleurothalis sp.

Ponthieva aff. maculata Lindley

Prescottia stachyodes (Sw.) Lindley

Stelis aff. aprica Schitr.

Stelis sp.

Sternorhynchos speciosum Jaoq. L. C. Rich. Ex Spreng.

Trichosalpinx cf. cedralensis (Ames) Luer

Trichosalpinx greenwoodiana Soto Arenas

Trigonidium egertonianum Batem: ex Lindley
OROBANCHACEAE

Conopholis alpina var. aplina Liebm

Conopholis americana (L.) Walir.
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OXALIDACEAE

Oxalis rhombifolia Jacq.

Oxalis sp.
PALMAE

Chamaedorea concolor Martius

Chamaedorea nubium Standley et Steyerm.

Chamaedorea tepejllote Liebm.

Chamaedorea sp.

Geonoma binervia Oersted

Geonoma seleri Burret
PAPAVERACEAE. .

Bocconia arborea Watson
PASSIFLORACEAE

Passifiora filipes Benth.

Passiflora ornithoura var. chiapensis MacDougal

Passifiora sp.
PHYTOLACACEAE

Phytolacca icosandra L.

Phytolacca rivinoldes Kunth & Bouche

Phytolacca rugosa A Br. & Bouche
PIPERACEAE

Peperomia collacata Trel.

Peperomia galioides H. B. K.

Peperomia obtusifolia (L.) A. Dietr.

Peperomia quadrifolia (L) H. B. K.

Peperomia tetraphylla (G. Forst.) H. et A.

Peperomia sp.1

Peperomia sp.2

Peperomia sp.3

Peperomia sp.4

Piper aff. hispidum Sw.

Piper pseudoasperifolium C. DC.

Piper aff. yzabalanum 3.D. Smith

Piper sp.1

Piper sp.2

Piper sp.3

Piper sp.4

Pothomorphe peltata (L.) Miq.

Pothomorphe umbellata (L.) Miq.
PLANTAGINACEAE

Plantago australis Lambert
PLATANACEAE

Platanus mexicana Moricand var. mexicana
POACEAE

Isachne arundinacea (Sw.) Griseb
PODOQCARPACEAE

Podocarpus matudai Lundell
POLEMONIACEAE

Cobaea pachysepala Standley

Cobaea scandens Cav.
POLYGALACEAE

Monnina sylvatica Schlechtendal
POLYGONACEAE

Rumex obtusifolius L.
POLYPODIACEAE

Blechnum occidentale .
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Campyloneurum tenuipes Maxon
Campyl um xalapense Fée
Pleapeltis angusta H. et B. ex Willd.
Pleopeltis macrocarpa var. trichophora (Weatherby)
Polypodium aureum (L.) J. Smith
Polypodium hartwegii (KI.) Hieron
Polypodium lindenlanum Kunze
Polypodium loriceum L.
Polypodium pleslosorum Kunze
PYROLACACEAE
Manotropa uniflora L.
RHAMNACEAE
Rhamnus capraeifolia var. grandifolfa M.C. & LA. Johnston
Rhamnus sharpii M.C. Johnston
ROSACEAE
Holodiscus fissus (Lindl.) Schneider
Prunus tetradenia Koehne
Prunus sp.
Rubus eriocarpus Liebm.
Rubus sp.
RUBIACEAE
Gallum sp.
Glossostipula concinna (Standl.) Lorence
Hoffmannia aff criptoneura Standley
Hoffmannia lineolata ]. D. Smith
Haffmannia macroesiphon Standley
Hoffmannia quadrifolia Standley et Steyerm.
Hoffmannia rotata 1.D. Smith
Omiltemia filisepala (Standanl.)
Palicourea padifofia (Willd. ex R. Et S.)
Psychotria skutchii Standley
Psychotria erythrocarpa Schlechtendal
Psychotria sp.
Rondeletia albida Lundell
Rondeletia pyramidalis Lundell
RUTACEAE
Zanthoxylum harmsianum (Loes.) P. Wilson
Zanthoxylum melanostictum C. et S.
SCROPHULARIACEAE
Castillefa arvensis Cham. & Schlechtendal
Castilleja sp.
Gibsoniothamus comnutus (J. D. Smith) A. Gentry
Gibsoniothammus sp.
Leucocarpus perfoliatus (H.B. & K.) Bent
Sibthorpia repens (Mutis ex L) O. Kuntze
SIMAROUBACEAE
Picramnia brachybotryosa Donn. Smi.
Picramnia matudae Lundell
Picramnia pistaciaefolia Biake & Standl.
SOLANACEAE
Cestrum elegantissimun Morton
Cestrum aff. formosum
Cestrum guatemalense Francey
Jaltomata procumbens (Cav,) J.L. Gentry
Licianthes chiapensis (Brandegee) Standley
Licianathes connata ). L. Gentry
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Licianthes sp.

Lycopersicum esculentum Miller

Physalis aff. angulata L.

Physalis gracilis Miers

Physalis greenmanil Waterf.

Physalis sp.

Solandra nitida Zucc.

Solanum apendiculatum H. B. K ex Dunal

Solanum aphyodendron S. Knapp

Solanum chrysotrichum Schlecht.

Solanum hispidum Pers.

Solanum nigrescens Martens & Galeotti

Solanum nudum H.B. & K.

Solanum trizygum Bitter

Solanum wenlandli Hook. F.
STYRACACEAE

Styrax glabrescens Benth.
SYMPLOCACEAE

Symplocos aff hartwegii A. DC.
THEACEAE

Cleyera theaeoldes (Sw.) Choisy

Freziera candicans (Davon Sm.) Kobuski

Freziera guatemalensis (1.D. Smith) Kobuski

Symplococarpon flavifolium Lundell

Ternstroemia lineata DC. ssp. chalicophila (Loes.) Bartholomew

Temnstroemia oocarpa (Rose) Melchior in Engl & Prantl.
THELYPTERIDACEAE

Thelypteris pllosula (Mett) Tryon
THYMELAEACEAE

Daphnoslis flavida Lundefl

Daphonosis selerorum Gilg.
TILIACEAE

Heliocarpus appeandiculatus Turcz.

Heliocarpus donnell-smithii Rose
TOVARIACEAE

Tovaria diffusa (MacFad.) Fawcett & Rend
ULMACEAE

Lozanella enantiophyfla (). D. Smith)

Trema micrantha (L. ) Blume var. floridana (Britton) Standley & Steyerm.

Ulmus mexicana Liebm.
UMBELLIFERAE

Coriandrum sativum L.

Hydrocotyle mexicana Cham. & Schlechtendal
URTICACEAE

Boehmeria ulmifolia Wedd.

Phenax hirtus var. minor Wedd.

Phenar hirtus (Sw.) Wedd.

Phenax urticaefolius Wedd.

Pilea auriculata Llebm.

Pilea quercifolia Kiilip

Pilea sp.

Urera alceifolia Gaud.

Urera caracasana (Jacq.) Griseb.
VALERIANACEAE

Valerlana scandens L.
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VERBENACEAE
Citharexylum mocinnii D. Don
Verbena carolina L.
VIOLACEAE
Hybanthus attenuatus (Humb. & Bonpl.) G. K. Schuize
Hybanthus sp.
Viola scandens Willd. ex R, et S.
WINTERACEAE
Drymis granadensis var mexicana (D.C.) A.C. Smith
VITTARIACEAE
Antrophyum ensiforme Fée
Antrophyum lineatum (Sw.) Kaulf.
Vittaria graminifolia Kaulf.
ZINGIBERACEAE
Costus bakeri Schumann.
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