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RESUMEN

Se realizo una Auditoria Ambiental a una industria que usan como materia
prima la resina epdxica, la cual se contacto por parte de la Facultad para el
objetivo. La Auditoria Ambiental se desarrollo en tres dias habiles, dentro del
plan de trabajo, los aspectos que se auditaron fueron: agua, emisiones a la
atmosfera, seguridad industrial, residuos y residuos peligrosos, suelo y
seguridad ambiental. Para el trabajo de Auditoria se conté con el apoyo de
companeros para poder cubrir de una manera mas rapida ya que nos tuvimos
que ajustar a los tiempos que la empresa nos dio.

Los resultados que se obtuvieron de la Auditoria fueron diversos, nos
encontramos con que es una industria que cuenta con su politica de calidad,
dentro de sus objetivos planteados se muestra uno de ellos que cubre el
aspecto ambiental, lo que podemos decir que en términos generales cuentan
con los documentos indispensables, asi como que si siguen con la
normatividad ambiental.

Solo existe el problema de comunicacion entre el personal de los
departamentos de Seguridad Industrial y Produccion que deben tener una
relacion muy estrecha, asi como la falta de actualizacion de documentos como
son: DTI, DPF, Titulo de concesion. Por lo que se recomienda atender de
manera rapida estos detalles, una vez cubiertas estas inconformidades, se
puede decir que esta lista para poder pasar una Auditoria Ambiental externa.
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OBJETIVO GENERAL

Realizar una Auditoria Ambiental a un giro industrial lo que
proporcionaria informacion valiosa tanto a la industria quimica, como de
manera personal, para el desarrollo del tema de tesis que se presenta.
Asi como conocer el nivel en que se encuentra la industria en nuestra
capital frente a una problematica como es el ambiente.

OBJETIVOS PARTICULARES

El poder generar nuevo material del area ambiental para nuestra
Facultad, ya que dentro de ella es muy escasa, y que se cuente con
mayores fuentes bibliogréficas para nuestras generaciones que
requieran de informacion del tema.

Demostrara que para el ingeniero quimico de la FES Zaragoza el drea
ambiental es una vertiente mas de la carrera para su desarrollo
profesional.

Esperando que nuestras autoridades de la carrera en una mejora por
reestructurar nuestro mapa curricular consideren de manera necesaria
por todas la situaciones ambientales que vivimos en nuestra actualidad,
el poder incluir materias ambientales.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Debido a la creciente problematica ambiental que se tiene en la Ciudad de
México y Zona Conurbana, se delimita a un sector de gran relevancia para
este problema que es la industria. Saber el compromiso que se tiene por parte
de este sector por mantener un ambiente de mejor calidad es de suma
importancia, contando como herramienta principal una normatividad de caracter
voluntario como lo es la Auditoria Ambiental nos proporcionara que tan
importante lo es para el sector un ejercicio de este caracter. Nuestro pais
cuenta con una cultura ambiental muy deficiente, y un estudio de este tipo nos
ayudara a darnos cuenta que tanto la industria se encuentra comprometida, y
mas en nuestra capital.
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INTRODUCCION

En las ultimas décadas, debido a la modernizacién del pais, la industrializacion,
el crecimiento economico y el de su poblacion, se pensd en una mejoria en Ia
calidad de vida, sin considerar el impacto que se tendria en el medio ambiente.
Actualmente Meéxico, enfrenta simultaneamente el reto de proseguir su
desarrollo, adoptando los cambios estructurales que garanticen el crecimiento a
mediano y largo plazo y la vez el de prever fos impactos que tendra ese
crecimiento sobre los recursos naturales y el ambiente, es por ello que se ha
cobrado conciencia de los problemas ecoldgicos y su atencion se ha convertido
en una de las prioridades de la sociedad.

La solucién a la probleméatica ecologica no es el sacrificar el desarrollo, menos
aun en una situacion como la que enfrenta el pais, donde existen necesidades
pendientes de alimentacion, educacién, empleo, servicios y vivienda, la
solucion esta en: lograr un mejor equilibrio ecoldgico, prevenir los impactos
adversos de las actividades industriales, agricolas, de servicios y aprovechar
en forma racional los recursos naturales que disponemos.

Por lo que toca a la accién institucional en el campo de la legislacion en la
materia, se aprecia un proceso claro y evolutivo en este contexto, tomando en
cuenta que la norma juridica, se centraba en corregir los efectos de la
contaminacién sobre la salud humana, sin considerar de manera integral las
causas que la originaban. Es por esto y debido a la conciencia de la
ciudadania y del gobiemno, que se ha pugnado por una legislacion cuyo objetivo
sea la preservacion del equilibrio ecoldgico y la proteccion al medio ambiente, y
no soélo eso, sino también los diversos ordenamientos juridicos y sus
reglamentos en materia forestal, de agua, aire, suelo, caza, pesca, de
asentimientos humanos, por citar algunos, teniendo un enfoque eminentemente
conservacionista y ecoldgico.

Recientemente se ha introducido el concepto de "auditoria ambiental”, la cual
se sustenta juridicamente en el reglamento interior de la SEMARNAT,
publicado en el diario oficial de la federacion el lunes 8 de julio de 1996 que
establece en su capitulo XlI, articulo 62, referente a la Procuraduria Federal de
Proteccién al Ambiente, gue la misma tendra las siguientes atribuciones:
Fraccion VIII.

“Realizar auditorias y peritajes ambientales, respecto de los sistemas de
explotacion, amacenamiento, transporte, produccion, transformacion,
comercializacion, uso y disposicion de desechos (residuos) y compuestos, asi
como respecto a la realizacién de actividades que por su naturaleza
constituyen un riesgo para el ambiente.”

Fraccion VI. ‘

“Expedir recomendaciones a las autoridades competentes para controlar la
debida aplicacion de la normatividad ambiental; asi como vigilar su
cumplimiento y dar seguimiento a dichas recomendaciones.”

La auditoria difiere de la evaluacion en que requiere de la recopilaciéon de
informacion y evidencia objetiva suficiente, mas gue de una opinion basada
principalmente en el juicio profesional.

—
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Es por ello que se muestra un ejercicio de auditoria ambiental a un giro
industrial de nuestra Ciudad, por parte de este ejercicio lo que se pretende
cubrir es la necesidad que aun prevalece en nuestra Ciudad para hacer crecer
la conciencia en el sector industrial por mantener un desarrollo sustentable en
nuestro pais. Este desarrolio de auditoria ambiental se presenta desde la
planeacion de la misma, pasando por el desarrollo en campo, hasta culminar
con el informe de auditoria ambiental. Los datos generales (nombre, ubicacion,
etc.) de la empresa auditada no se incluiran en el presente trabajo, se describe
de manera clara el proceso que se desarrollo.

La empresa que se audito utiliza como materia prima resinas epodxicas para
disefar, producir y comercializar, pegamentos, materiales plasticos de alto
impacto y resistencia, poliuretanos y otros productos, por tal motivo se decidié
titular el presente trabajo como “Auditoria Ambiental en la industria de resinas
epoxicas”.

T
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1.1 CIUDAD DE MEXICO

Dentro de esta ciudad, considerada la mas grande del mundo, no podria dejar
de existir los problemas ambientales que se tienen de manera cotidiana. Dentro
del Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) se
desarrollé el estudio GEQ' Ciudad de México dentro del afio 2003, este
proyecto es denominado asi por las siglas en inglés: Global Environmental
Outlook, que desde 1995 a la fecha ha significado un proceso continuo de
evaluacion ambiental en el que participan instituciones gubernamentales,
cientificas y organismos sociales. Los informes que se obtienen son en funcion
a la metodologia establecida por el (PNUMA), el cual consiste en un enfoque
sistematico asi como un marco conceptual: Estado, Presion, Impacto,
Respuesta (PEIR). Este estudio es un instrumento de caracter analitico que
permite organizar, de una manera logica, los efectos que produce el hombre
sobre los recursos naturales, los ecosistemas asi como el impacto que estos
tienen sobre la salud y el bienestar de la poblacion.

Para poder comprender la gran problematica que la Zona Metropolitana de la
Ciudad de México (ZMCM) presenta se tiene como reflexion inicial que la
capital se encuentra ubicada sobre la Cuenca Meéxico, la cual por sus
condiciones naturales le imprimen a la ciudad ciertas caracteristicas, tanto
favorables como desfavorables. Una condicion desfavorable es que la Cuenca
no es un lugar apropiado para una concentraciéon de poblacion como la que
tenemos actualmente ya que estamos en una zona altamente tectonica, su
origen lacustre lo hace proclive a las inundaciones, su ubicacion en un valle
favorece la concertacion de gases contaminantes y su latitud le propina una
radiacion solar que se traduce en la presencia de frecuentes inversiones
térmicas.

La urbanizacion de la ZMCM ha sido caética y ha implicado graves afecciones
para el medio ambiente, lo que se manifiesta en la persistente expansion
urbana sobre zonas rurales.

La contaminacion industrial como la urbana, ha pasado a constituir uno de los
més graves problemas que se enfrenta el hombre contemporaneo, la situacion
que se vive en nuestro pais es tal que primero se necesita superar las
carencias de informacién para hacer un diagnostico de la presencia y la
gravedad de la contaminacién, para poder proceder en segundo lugar la
busqueda de las soluciones a este grave problema.

La experiencia mundial de los paises desarrollados demuestra que es
necesario tener una base adecuada de sustentacion para el desarrolio de un
nucleo endégeno, cientifico y tecnolégico, para acceder a nuevas etapas de
progreso econémico y social.

WWw.a esarmollosustentable.com 2
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Hemos desecado el 95% de los lagos y rios; deforestado el 75% de los
bosques; abatido peligrosamente los mantos freaticos; erosionando los suelos
de cultivo; extinguido muchas especies vegetales y animales; contaminando
excesivamente suelos, agua y aire; asi como deteriorado la calidad de vida por
el exceso de poblacion y la expansion de la mancha urbana, en la Zona
Metropolitana del Valle de México, integrada por las 16 delegaciones del
Distrito Federal y 28 municipios conurbanos del Estado de México, con una
extension de 522 mil hectéareas (150 mil del D.F. y 372 mil del Estado de
Meéxico) y una poblacion de casi 20 millones.

Debido a todas estas alteraciones de las que hemos sido participes, ha surgido
la gran preocupacion por querer proteger al medio ambiente en nuestra gran
Ciudad de Meéxico, la manipulacién y eliminacion de los residuos de
operaciones industriales. Como el sector industrial es el factor de desarrolio
para nuestra capital se tiene que enfrentar a al problemética ambiental de la
que es participe, el cual afecta de manera directa principalmente al agua, aire y
suelo.

Se entiende por contaminacién la adicion de una sustancia extrana al aire,
agua o suelo procedente de fuentes naturales o artificiales, en cantidades tales
que esos recursos no pueden utilizarse para fines concretos o establecidos.

1.2 FACTORES AMBIENTALES
1.2.1 Aire

En lo que respecta al aire, el transporte y las vialidades se consideran como un
factor muy importante, puesto que, segin el inventario de emisiones, las
particulas suspendidas menores de 2.5 micrometros o PM;s, emitidas a la
atmoésfera, provenientes de la combustién de vehiculos automotores de diesel y
gasolina, son contaminantes del aire, constituido por material solido o liquido
con didmetro menor de 25 milésimas de milimetro,
siendo tan pequenas que resultan invisibles a simple vista, sin embargo,
capaces de dispersar la luz disminuyendo la visibilidad a distancia; permanecen
en la atmésfera por largo tiempo y recorren grandes distancias antes de ser
removidas. A las PM.s se les conoce también como particulas finas en
suspension.

Las PMys se forman también a partir de reacciones quimicas de gases emitidos
a la atmosfera formando aerosoles de nitratos y sulfatos y de compuestos
organicos. En menor proporcion contribuyen las fuentes geoldgicas (suelo) y
bioldgicas (polen).
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Por ser tan diminutas, las PM2s pueden ingresar y depositarse en las partes del
sistema respiratorio mas internas, causando serios danos. Estudios recientes
en diferentes ciudades del mundo muestran una asociacion directa entre el

aumento de las concentraciones de PM.s y el decremento de la funcion
pulmonar, el incremento de visitas a salas de hospitales, agravamiento de
afecciones pulmonares y cardiovasculares preexistentes, y la muerte prematura
en personas que padecen esas afecciones. Las PM:s en la atmaésfera
contribuyen a la acidificacion del agua de lluvia, la cual altera la composicion de
los suelos y mantos acuiferos, afectando a los organismos vivos que dependen
de estos sistemas. También deteriora los monumentos historicos y estructuras.
La disminucion de la visibilidad también puede considerarse como un factor de
dano al ecosistema. La Secretaria de Salud Federal contempla la entrada en
vigor de una norma ambiental para proteger la salud de la poblacién por
exposicién a PMzs. Su aplicacion sera de caracter nacional. Esta norma tiene
concordancia con la norma equivalente en vigor en los EUA. Los valores
propuestos de la NOM son:

65 ug/m’®, promedio de 24 horas
15 pg/m®, promedio anual

ug/m’® = microgramos por metro cubico de aire muestreado

En diciembre de 2001 inici6 el disefio de una red de monitoreo con recursos
aportados por el Fideicomiso Ambiental Metropolitano. La Secretaria de Medio
Ambiente del Gobierno del Distrito Federal coordiné el proyecto con la
colaboracion del Centro Nacional de Investigacion y Capacitacion Ambiental
(CENICA), la Universidad Auténoma Metropolitana Unidad Xochimilco (UAM-X)
y el Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares (ININ).

La red de PM2.5 quedo integrada por 8 estaciones remotas automaticas y 7
manuales de referencia en zonas densamente pobladas de la Ciudad
(FIGURA1.1), estas son:

Estaciones Remotas Automaticas

Coyoacén (COY), UAM-Iztapalapa (UIZ), Merced (MER), San Juan de Aragén
(SJA), Nezahualcoyotl (PER), San Agustin (SAG), Camarones (CAM),
Tlalnepantla (TLA).

Estaciones Remotas Manuales

Coyoacan (COQOY), Merced (MER), Pedregal (PED), San Agustin
(SAG),Tlanepantla (TLA), UAM |ztapalapa y Xalostoc (XAL). 4
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Red de Monitoreo de PM 2.5

14.000 7.000 0 14.000 Km
N

FIGURA 1.1 Localizacion de las estaciones remotas

Con la medicion de las PMzs el Sistema de Monitoreo Atmosférico de la Ciudad
de México se fortalece y amplia. Cada hora se registran datos de Pmys lo que

2 Fuente: Biblioteca Virtual de la Secretaria del Medio Ambiente
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permite conocer la magnitud de sus concentraciones en la atmdsfera y
temporalmente. También se realizan muestreos periddicos que permiten

conocer su composicién quimica para poder asociar su origen con fuentes de
emision.

La Red de PM,s moderniza al actual Sistema de Monitoreo Atmosférico que es
una de las medidas de Fortalecimiento Institucional contenidas en el Programa
para Mejorar la Calidad del Aire en la Zona Metropolitana del Valle de México
2002 - 2010.

La contaminacién del aire es la presencia en la atmoésfera de una o mas
sustancias contaminantes, que por su concentracion, sus caracteristicas y su
persistencia resultan perniciosas o potencialmente perniciosas para el ser
humano, las plantas o animales o para el bien general o afectar indebidamente
el disfrute de la vida y los bienes.

Los contaminantes industriales del aire pueden provenir de varias fuentes, las
principales de las cuales son:

La extraccion o fabricacion de productos con fines comerciales.

La produccion de electricidad, vapor o agua que entrafia la combustion
de combustibles fésiles o la utilizacién de materiales radiactivos.

La incineracién de desperdicios industriales.

La construccion o demolicién de edificios.

La transferencia de materiales a una propiedad industrial o dentro de
ella.

El tratamiento de deshechos liquidos durante el cual se liberan gases.

o ke N

Las sustancias especificas por las fuentes mencionadas son numerosas y
dependen de la operacién o actividad de que se trate. Los contaminantes mas
comunes producidos en operaciones industriales son los siguientes:

- Amoniaco (NHz)

- Oxidos de azufre (SOy)

- Oxidos de nitrégeno (NO,)
- Sulfuro de hidrégeno (H2S)
- Mercaptanes

- Metilaminas

- Monéxido de carbono

- Particulas de carbén

- Particulas de polvo

- Gases radiactivos

- Metano

- Cloro

- Diversos disolventes organicos
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La descarga de sustancias en la atmésfera durante las operaciones industriales
pueden tener diversos efectos. . A continuaciéon se muestran en la TABLA 1.2

las fuentes mas comunes de contaminacion y las sustancias especificas (o0
contaminantes) de que se estan tratando.

CONTAMINANTE | CARACTERISTICAS FUENTES EFECTOS CONTROLES
PRINCIPALES PRINCIPALES
Total de particulas | Particulas sélidas | Fenémenos Salud: efectos Depuracion de los
suspendidas o liguidas naturales (por ej., | directamente gases de
(TPS) dispersas en la Incendios de toéxicos o combustién con
atmoésfera por bosques, erosién agudizacion de los | separadores
ejemplo: polvo, eolica, y efectos de inerciale, filtros de
polen, cenizas, erupciones contaminantes telay
hollin, metales y volcénicas) gaseosos: purificadores o
diversas combustion empeoramiento del | precipitadotes
sustancias estacionaria, asma u otros electrostaticos;
quimicas. Las especialmente de | sintomas de distintos medios
particulas por lo combustibles enfermedades de reduccion de
general se solidos; trabajos respiratorias o deshechos
clasifican segun de construccion; cardiorrespiratorias; | sélidos;
su tamafio en procesos intensificacion de la | procedimientos
particulas industriales; tos y de malestares | mas estrictos de
decantables (de reacciones respiratorios; control de los
més de 50 quimicas aumento de la procesos
micras), aerosoles | atmosféricas. mortalidad industriales y de
(de menos de 50 Otros: construccion.
micras) y ensuciamiento y
particulas finas deterioro de
(menos de 3 materiales de
micras). construccion y
otras superficies;
reduccién de la
visibilidad;
formacion de

nubes: interferencia
con la fotosintesis.
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Dioxido de azufre | Gas incoloro y Combustion de Salud: Utilizacion de
(SOx) acre: El SOx combustibles agravamiento de combustibles con
puede oxidarse fosiles que enfermedades bajo contenido de
para formar el contiene azufre: respiratorias (asma, | azufre; eliminacién
trioxido de azufre | fundicion de bronquitis crénica, del azufre de los
que mezclado con | minerales enfisema), combustibles
agua se convierte | metaliferos que reduccion de la antes de su
en &cido sulflrico. | contienen azufre; funcién pulmonar, utilizacién;
procesos irritacion de los ojos | purificacion de los
industriales: y de las vias gases de
fenémenos respiratorias: combustién con
naturales (p ej. aumento de la cal o mediante
Erupciones mortalidad. conversion
volcénicas) Otros: corrosion de | catalitica.
metales deterioro
de los contactos
eléctricos, el papel,
los textiles, el cuero
y los revestimientos
y la piedra de
construccion:
formacion de lluvia
acida: dafio del
follaje y reduccion
del crecimiento de
la vegetacion.
Monoxido de Gas incoloro e Combustion Salud: menos Modificaciones de
carbono (CO) inodoro con una incompleta de tolerancia al los motores de
fuerte afinidad combustibles u ejercicio fisico; automoviles
quimica con la ofras sustancias reduccion de la (afinacion
hemoglobina de la | que contiene capacidad mental; adecuada,

sangre.

carbon, como los
escapes de los
vehiculos
automotores;
fenémenos
naturales, como
incendios de
bosques o
descomposicion
de materia
organica.

trastornos del
desarrollo fetal;
agravamiento de
enfermedades
cardiovasculares.
Otros:
desconocidos

recirculacion de
gases de escape,
modificacién del
disefio de la
camara de
combustion);
control de los
gases de escape
de los automoviles
(por medio de
dispositivos
cataliticos o
térmicos): mejora
del disefio, el
funcionamiento de
hornos
estacionarios
(utilizacion de
combustibles que
se dispersan en
particulas finas,
mezcla adecuada
con el aire, alta
temperatura de
combustion)
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Oxidantes Compuestos Reacciones Salud: Reduccion de las

fotoquimicos (Ox) | incoloros y atmosférica de agravamiento de emisiones de
gaseosos que precursores enfermedades oxidos de
pueden incluir la quimicos bajo la respiratorias y nitrégeno,

bruma industrial influencia de la luz | cardiovasculares hidrocarburos y

fotoguimica, por del sol. irritacion de los ojos | posiblemente

ejemplo el ozono y de las vias oxidos de azufre

(Oa), el nitrato de respiratorias,

peroxiacetilo disminucion de la

(PAN) los funcién

aldehidos y otros cardiopulmonar.

compuestos. Otros: deterioro del

caucho, los textiles
y las pinturas,
reduccion de la
visibilidad; dafio del
follaje, disminucion
del crecimiento,
caida prematura de
frutos.
Diéxidos de Gas acre de color | Escapes de Salud: Control catalitico
nitrégeno (NOx) castafio rojizo, que | vehiculos, agravamiento de de los gases de
suele formarse a automotores; enfermedades escape de los
partir de la combustion respiratorias y automoviles;
oxidacion del estacionaria a cardiovasculares y | modificacion de de
oxido nitrico (NO) | altas de la nefritis los motores de
temperaturas, cronica. para reducir la
reacciones Otros: decoloracién | temperatura de
atmosféricas de pinturas: combustion;
reduccioén de la purificacién de los
visibilidad, gases de
disminucién del combustién con
crecimiento vegetal | sustancias
y desfollacién céusticas o urea.
Hidrocarburos Compuestos Combustion Salud: se sospecha | Modificaciones de
organicos incompleta de que son los motores de los
gaseosos o combustibles u cancerigenos. automéviles
solidos por otras sustancias Otros: principales (afinacion,
ejemplo, el que contienen precursores en la verificacion de
metano, el etileno | carbono, como los | formacién de cardcter,

y el acetileno escapes de oxidantes recirculacion de os
vehiculos ; fotogquimicos por gases de escape,
elaboracion, medio de modificacion de
distribucion y reacciones disefio de cdmara
utilizacion de atmosféricas. de combustion);
compuestos de control de los
petroleo, como la gases de escape
gasolina y los por medio de
solventes dispositivos
organicos; catalfticos o
fenémenos térmicos; mejora

naturales, como
los incendios de

de los
procedimientos de

bosques y el control en la
metabolismos de elaboracién y la
las plantas; manipulacion de
reacciones compuestos del
atmosféricas petréleo.

TABLA 1.2 las fuentes mas

especificas.

comunes de contaminacion y las sustancias
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1.2.2 Agua

El agua es un recurso natural que junto con el aire son esenciales para el
desarrollo de los ecosistemas. La contaminacién del agua se produce cuando
este vital elemento ha perdido las condiciones naturales, por lo tanto, ya no es
utilizable/aprovechable. En el Distrito Federal, muchas personas carecen de
abastecimiento de agua potable y muchas otras no cuentan con instalaciones
adecuadas para recibirla, principalmente en zonas de escasos recursos
econdmicos. La demanda de este recurso en la ZMCM es cada vez mayor,
pero de igual forma es proporcional a su contaminacion, la cual se da
principaimente en las siguientes maneras:

- Aguas residuales domésticas: Trasladan desechos domésticos de la
ciudad. La existencia de un mayor nimero de personas y casas, genera
un volumen mas alto de aguas residuales que transportan materia
organica de desechos conteniendo parasitos, bacterias y virus. Si esta
agua pasa a formar parte de un rio o canal y es usada para regadio,
estos desechos se depositan en los alimentos que consumimos,
provocando enfermedades como el colera, fiebre tifoidea, disenteria,
etcétera.

- Aguas residuales industriales: Son portadoras agentes contaminantes
como los residuos de detergentes, residuos minerales y sales metalicas.
Su presencia en las aguas del mar, hace que los contaminantes se
concentren en algunas especies, sin provocarles la muerte; aungue los
residuos toxicos llegan al hombre, si este consume mariscos
contaminados.

- Aguas residuales de tipo agricola: Constituidos por residuos de
animales y ciertos compuestos quimicos, como sulfatos y nitratos que
son usados como plaguicidas y fertilizantes. Cuando se usan
descontroladamente, se puede destruir cierto tipo de animales y
vegetales, rompiendo el equilibrio natural. Este tipo de contaminante se
va depositando en el organismo humano, y aunque en algunos casos no
provoca la muerte, si mal formaciones, poco desarrollo, etcétera.

El Distrito Federal obtiene el agua que requiere para sus actividades de 3
fuentes principales: el 71% se extrae de los mantos acuiferos; el 26.5% de las
cuencas de los rios Lerma (Estado de México) y Cutzamala (Estado de
Guerrero); y el resto de las pocas fuentes superficiales que aln quedan en la
cuenca de México, como el rio Magdalena en la Delegacién Magdalena
Contreras.

El sistema Lerma-Cutzamala es la fuente mas importante de suministro de
agua potable a la Ciudad de México. Es necesario agregar que importar liquido
de estos rios representa un gasto considerable de dinero y energia; debido aw
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que antes de llegar a la ciudad el agua recorre de 60 a 154 Km. de distancia.

Los matos freaticos son los depésitos de agua subterranea y también se llaman
mantos acuiferos. El agua freatica o subterranea, es decir los manantiales, son
una fuente vital de agua para beber y para el uso agricola. Debido a que no es
visible hay poca conciencia de ella. Sin embargo, es facil de agotar porque se
renueva muy lentamente y estéd siendo contaminada y utilizada mucho mas
répido de lo que puede renovarse, ya que tardan mas tiempo en depurarse que
las aguas superficiales.

Las rocas que se encuentran bajo la superficie del suelo pueden ser
permeables o impermeables. Son permeables si absorben rapidamente el agua
que se penetra en el suelo, absorben el agua de lluvia y poco a poco se van
llenando. Al llenarse completamente se dice que estan saturadas y son las que
forman el manto acuifero o manto freatico. Son impermeables si impiden el
paso del agua, es decir, detienen la filtracién.

Se necesita diariamente un promedio de 35 a 37 mil litros de agua por
segundo. El consumo de acuerdo con las clases socioeconémicas en promedio
es de 20 litros diarios por habitante en clase baja y 600 litros diarios por
habitante en clase alta. El Sistema Cutzamala, aporta poco més de nueve
metros cubicos, el Sistema Lerma arriba de cuatro, excepto en temporada de
estiaje (secas) en donde se cancela el suministro a la capital; el gran resto
proviene de manantiales y pozos particulares ubicados en puntos estratégicos
de la ciudad, los cuales alcanzan ya una profundidad de hasta 450m. El agua
se distribuye dentro del Distrito Federal por medio de 514 km. de acueductos y
lineas de conduccibn hacia 297 tangues de almacenamiento, para
posteriormente hacerla llegar a las tomas de los usuarios a través de 910
kilémetros de red primaria y 11,900 kildmetros de redes de distribucién.

Para el afio 2010, es probable que la Ciudad de México tenga que utilizar hasta
43 metros cubicos por segundo de agua y con ello aumentaran las funciones
para potabilizarla, tratarla y desalojarla, para ello la DGCOH, se encuentra
trabajando en la construccién y mantenimiento de sistemas hidraulicos para
mantener satisfactoriamente el ciclo del agua que utilizamos en la Ciudad de
México, como el Acueducto Perimetral, el Drenaje Profundo, o los Sistemas de
Potabilizacién. También trabajan en programas de aprovechamiento del agua,
en donde se instruye a la poblacion en general, de una nueva cultura del agua,
que consiste primordialmente en saber utilizarla.

Una razén muy fuerte y poderosa para considerar un enfoque metropolitano es
la problematica del agua:

- ElI DF y 17 municipios conurbanos comparten las mismas fuentes de
agua potable

11
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- Un soélo sistema de drenaje da servicio a toda la ZMCM, no se cuenta
con un sistema alterno para la captacién de agua pluvial.

- Ambas partes de la ciudad adolecen del mismo esquema para el manejo
del recurso: cuantiosas fugas en la red del agua potable; solo se recicla
un porcentaje marginal de las aguas usadas, por lo que se utiliza agua
potable en sectores que no lo requieren.

- Cerca del 30% del agua que se consume proviene de fuentes que se
localizan en el Estado de México, lo que propicia que se estén
generando conflictos politicos.

- La sobre-explotacion crénica del acuifero de la ZMCM, que provee el
70% del agua que se consume, estd ocasionando hundimientos
diferenciados en diversos sitios, asi como agrietamientos y fracturas de
tuberias donde se sabe gque la Ciudad de México se hunde 10 cm por
ano, pero también se tiene un registro que en lugares como Xochimilco,
Tlahuac asi como municipios como Ecatepec, Nezahualcoyotl y Chalco
ubicados en la zona metropolitana se ha compactado hasta 40cm en
tan solo un ario.

Como sabemos los antecedentes de la situacion hidroldgica de la Cuenca en
gue se encuentra situada nuestra metropoli, la contaminacién del agua incluye
no solo los contaminantes fisicos naturales o artificiales sino también el calor y
la radiacién que tiene el mismo origen y puede medirse a pesar de no tener
forma fisica.

Se puede listar algunas de las principales fuentes de contaminantes
industriales.

- La extraccién o la fabricacion de productos con fines comerciales, sea
como productos intermedios o terminados.

- La produccién de electricidad, vapor o la utilizacion de materiales
radioactivos.

- La extraccién de agua potable de fuentes superficiales o subterraneas.

- El mantenimiento, limpieza o conservacion de las superficies fijas de
maquinarias, edificios y otras instalaciones fisicas utilizadas en la
fabricacién de productos o en el mantenimiento del equipo.

- El transporte de personas o mercancias por agua, por ejemplo, en
lanchas y otras embarcaciones.

- La lixiviacion de contaminantes de desperdicios industriales.

- La condensacion o absorcién de deshechos gaseasos por el agua.

Es posible prever que la descarga de contaminantes industriales en el agua
tenga una diversidad de caracteristicas que refleje el creciente problema de
dafo ambiental directo sobre el agua:

12
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Tendra un efecto general. por ejemplo, hara que el agua tenga mal olor
0 un aspecto desagradable El agua que parece conlaminada nunca se
aprovecha plenamente, y por ello conduce al deterioro de la zona en
general. Un lugar u objeto de aspecto de aspecto desagradable parece
contaminado sea cual fuere el grado real de contaminacion, lo cual es
pemicioso para &l medio ambiente

2. Destruira los peces y otros organismos gque viven en el agua.

3. Causara o aumentara la corrosion de todos los tipos de superficies con
las que entre en contacto el agua

4. Limitard la utilizacion del suelo y reducira el valor monetario de los
terrenos que rodean las aguas contaminadas.

5. Estimulara la prolileracion de organismos indeseables, por lo general en
cantidades excesivas

6. Causara enfermedades en las personas que beban el agua o ingieran
organismos que se han reproducido en ella.

7. Impedird la utilizacién del agua con hines de esparamiento, por ejemplo,
la natacién, la navegacion deportiva, etc.

8. Hara que el agua resulte inadecuada para el riego.

9. Hara que el agua resulle nadecuada para el seclor que genera todo
esta contaminacion el industrial

1.2.3 Deshechos sdlidos y Basura.

En la Ciudad de México se generan diariamente alrededor de 19 850 toneladas
de residuos solidos municipales FIGURA 1.2, los cuales se distribuyen de la
siguiente manera.

organico

0%

Otros
25 iy
16%
FIGURA 1.2 Distribucion de residuos solidos’

Residuns de tipo organico’ Sobrantes alimenticios, cascaras de Irulas y
verduras y desechos de jardines.

* Fuente Direccion de Educacion Ambiental del Distrto Federal 2003
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Residuos reciclables: Papel, cartdn, vidrio, plasticos, metal, madera, tela
y aparatos inservibles.

- Otros residuos: panales, panuelos, toallas sanitarias, material de
curacion, pilas, colillas, envases de aerosoles, especiales y de
construccion.

Estos son depositados de manera inadecuada en tiraderos clandestinos,
barrancas y cuerpos superficiales de agua (drenajes municipales).

El incremento de la poblacién y el alto consumo de objetos innecesarios
desechados casi siempre en un periodo corto de uso, acarrea la demanda cada
vez mayor de bienes de consumo, muchos de los cuales se presentan
envueltos en papel, plastico o cartén; a esto se suma la abundante propaganda
y publicidad impresa en papel repartida en la via publica y que, casi siempre,
es arrojada a la calle. El comercio, las escuelas y oftras instituciones tiran
diariamente enormes cantidades de papel.

Se considera basura todo objeto que ya no tiene ningtin uso; lo que presupone
un deseo de eliminarlo, de deshacerse de él. La basura sugiere suciedad, falta
de higiene, mal olor, desagrado a la vista, contaminacion, fecalismo, impureza
y turbiedad.

El término de residuos sdlidos se define como todos aquellos residuos en
estado sélido que provengan de actividades domésticas o de establecimientos
industriales, mercantiles y de servicios, que no posean las caracteristicas que
los hagan peligrosos, para poderios manejar de tal forma que vuelvan a ser

utiles, con ello estaremos reciclando y ayudando al mejoramiento del medio
ambiente, no produciendo basura.

En la Zona Metropolitana del Valle de México habitan mas de 19 millones de
habitantes en una superficie menor a tres mil quinientos kildmetros cuadrados
de los cuales 116 km* corresponden al drea urbana. La Zona Metropolitana del
Valle de México se divide en dos principales sectores el Distrito Federal, con 1
500 km? y la zona conurbana con 1 728 km?. Se estima que cada habitante de
la Ciudad de México diariamente desecha un promedio de 1.370 kg diarios de
basura, lo que significa que diariamente son desechadas mas de 19 mil
toneladas diarias que necesitaran un espacio donde ser depositadas.

Dentro de la generacion de basura en la ZMCM podemos ver claramente por
que estos son factores que alteran la relacién del hombre y los recursos
naturales ya que existe una interdependencia entre estos factores su relacién
de la basura y residuos solidos con :
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Agua:

El aumento de la poblacion incrementa la produccién de desechos domésticos,
residuos agropecuarios y procesos industriales, convirtiéndose en los
principales contaminantes del agua y cuando es reintegrada a la naturaleza,
contiene toxicos que impiden su reutilizacién, ademas con ello, se reproducen
microorganismos dafiinos para la salud de las personas.

Aire:

La basura arrojada al suelo puede desplazarse un poco, sin embargo, la
tendencia es que se mantenga en donde se cay6, pero también se contamina
el aire, ya que la basura al descomponerse, produce diferentes gases toxicos
como resultado de la degradacion entre los que destacan el metano, el
amoniaco, etc., asi mismo en la basura se generan microorganismos invisibles
gue son nocivos para nuestra salud, causando enfermedades
gastrointestinales, epidérmicas, etc.

Al resecarse algunos de los integrantes de la basura, se pulverizan y son
facilmente desplazables por medio de los vientos, de tal manera que el aire
queda contaminado con polvos, esporas, semillas, heces fecales, etc.; por lo
tanto el incremento de enfermedades gastrointestinales depende en mucho de
la presencia de tiraderos de basura, que ademas son vectores de fauna nociva
como moscas, cucarachas y ratas que son atraidas por el olor.

Los incendios "espontaneos", producen humos que constituyen un gran peligro,
ya que generan gases toOxicos, recientemente se ha sefalado que la
contaminacién del aire con particulas sélidas y CO; empiezan a elevar la
temperatura de la atmésfera.

Suelo:

El suelo pareciera un factor natural menos relevante pero en realidad es todo lo
contrario, en nuestra gran urbe vemos claro ejemplo de como la industria afecta
directamente a este recurso natural, el suelo puede contaminarse no sélo con
la adicién de contaminantes especificos, sino también cuando su composicion
se altera en tal materia o de tal manera que resulta inadecuado para los usos
que se haya determinado. El suelo también puede llegar a ser un peligro o una
molestia para la poblaciéon de las zonas adyacentes si no se controla su
utilizacion.

Las fuentes de contaminacion del suelo relacionadas con la industria son las
siguientes:

La eliminacién de deshechos industriales sdlidos en operaciones
inadecuadas de relleno.

- La quema de deshechos industriales en la tierra

- La extraccion de minerales

- La demolicion de estructuras que producen escombres y residuos.
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GRAFICA1.1 Crecimiento en la produccion de basura®

El relleno sanitario es un método disefiado para la disposicion final de la basura
que consiste en depositar en el suelo los desechos solidos, los cuales se
esparcen y compaclan reduciéndolos al menor volumen paosible para que asi
ocupen un area pequena y que consta de la ingenieria necesaria para evilar la
afectacion al medio ambiente. Estos son lugares en donde la basura es
compactada (prensada) con maquinaria especial, para gue ocupe menos
espacio Si el relleno se lleva a cabo en una barranca o una zanja, pueden
colocarse ofras capas de basura sobre las anteriores, hasta alcanzar el nivel
del suelo. Para la Zona Metropolitana del Valle de México, existen 2 rellenos
sanitarios: el del bordo poniente y el de Santa Catarina los cuales siguen la
norma NOM-083 para rellenos sanitarios.

En le DF ya sélo existe un sitio de tiradero de deshechos solidos mejor llamado
como relleno sanitario que es el de Santa Catarina ya que & mas popular y
conocido como Bordo Poniente, actualmente ya se encuentra cerrado.

La Cuenca ha manifestado una serie de cambios de deterioro ambiental asi
como la deforestacion, el descuido de los bosques, el inadecuado manejo
agricola, entre los antes mencionados, todo esto ha generado una severa
alteracion el funcionamiento ecologico que como resultado ha generado una
dependencia del exterior (estados) para la provision de las necesidades mas
basicas, alimentos, agua, energia y combustibles, asl como el poder desechar

los productos que genera, lo que la convierte &n una zona muy vulnerable
debido a que los problemas son de caracter irreversible lo que lleva a una
perdida del capital natural y la degradacion de sus servicios ambientales
parlicularmente en los seclores mas pobres

Se sugiere adoptar una vision territorial y de interdependencia vy
corresponsabilidad en el lema de geslion ambiental de la ZMCM, ya que todos
los problemas referidos a la vida ambiental que aqueja son de caracler
metropolitano evidentemente.

! Fuente Direccion de Educacién Ambiental de! Distrito Federal 2003 17
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Se tiene conocimiento de que dentro de todos estos problemas que nos atarien
e involucran dentro de la ciudad de México se esta trabajando dando como
resultado la formacion de la Comision Ambiental Metropolitana, que sin
embargo carece de la fuerza juridica, para poder tener un punto de partida para
coordinar y orientar los esfuerzos de las partes involucradas, es contar con
acuerdos respaldados en formulas legales y mecanismos institucionales que
garanticen la eficiencia y continuidad.

El informe del estudio realizado por el Global Environmental Outlook (GEO)
Ciudad de México propone fundamentos juridicos para que se alcancen
acuerdos que se apeguen a las necesidades en funcion de los resultados del
estudio desarrollado para la ZMCM situaciones que se integran cada dia mas
con la necesidad de un desarrollo socialmente incluyente y de responsabilidad
compartida entre los diferentes sectores, por lo que cita los siguientes puntos:

- Disenar politicas ambientales comparativas y con férmulas estables de
coordinacién politica-administrativa, mas alld de los tradicionales
intentos de coordinacion.

- Instrumentar nuevas figuras juridicas y mecanismos institucionales
especificos, como es el caso de asociacionismo entre municipios y
delegaciones, para lograr una efectiva coordinacion y ejecucion a nivel
local.

- Alentar una mayor corresponsabilidad de los poderes legislativos para
consolidar una gestién urbanoc-ambiental en la ZMCM, lo que requiere
trabajar sobre el disperso fragmentado y aln contradictorio universo
juridico.

- Precisar legalmente las responsabilidades y atribuciones para establecer
qué corresponde a cada ambitc de gobierno, y consolidar una
plataforma juridica para una gestion urbano ambiental de alcances
metropolitanos.

El gobierno de México ha emprendido una serie de programas que propicien
buenos resultados para contrarrestar el creciente deterioro de nuestro ambiente
tomando como base sustentora los problemas ambientales que aquejan a
nuestro pais de manera general y puntualizando en las grandes ciudades como
es el caso de nuestra capital.

Tomando como principios centrales que generen los cambios necesarios para
formar parte del mejoramiento ambiental nos encontramos con:

- Enfoque prioritario a la prevencién de la contaminacion
- Participacion social como eje rector

- Federalismo real

- Gobierno de calidad

- Capacitacion y educacion para la sustentabilidad

- Rendicion de cuentas
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- Orientado a incentivar el cumplimiento de la ley
- Valoralizacion ambiental

Pareciera que nuestro gobierno se ha atrasado en lo que respecta a un
desarrollo sustentable, el Programa para Promover el Desarrollo Sustentable
en el Gobierno Federal (PDS) constituye un esfuerzo intersectorial de largo
alcance en el que actualmente participan 17 dependencias de la Administracién
Publica Federal (APF) con el proposito de comprometer y cumplir metas
anuales derivadas de sus respectivos programas vigentes durante el periodo
2001-2006 logrando conjuntar varias dependencias que trabajen de manera
organizada y responsable como son:

- SEMARNAT
- SHCP

- SECTUR

- FONATUR
- SENER

- PEMEX

- CFE

- LFC

- SCT

- SEDESOL
- SEP

- SALUD

- SAGARPA
- SRA

- CNA

- CONAFUR

El PDS responde a una exigencia social ampliamente expresada en términos
de una mayor y mejor coordinaciéon e integracion de politicas publicas del
Gobierno Federal y es una estrategia institucional fundamental para fomentar la
sustentabilidad del desarrollo de México.

Para poder operar mas dagiimente este programa, la participacion de las
dependencias involucradas se ha organizado en 4 grupos de trabajo:
Economia; Energia; Sociedad; y Ambiente. La pretension es avanzar lo mas
que se pueda dentro de cada uno de estos 4 grupos de trabajo e ir
identificando temas y compromisos que trasciendan a cada uno de ellos con el

proposito de realizar reuniones especiales con mas miembros, o incluso

reuniones plenarias (todas las dependencias) para desahogar agendas de
interés generalizado.
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AUDITORIA AMBIENTAL
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2.1 ANTECEDENTES

En Estados Unidos, que se considera el pais pionero en términos mundiales en
estas materias, vocablos como auditorias sociales de los cuales a finales de los
anos 70's ya se conocian al menos cinco actividades de caracter social:
recursos humanos de la empresa, consideracion por las minorias de la
region o del pais donde la empresa se situaba, calidad y seguridad de los
productos vendidos, participacion de las actividades de las comunidades
en que se desarrollaba la empresa y la proteccion del medio ambiente. En
esos afos era motivo de preocupacion de las empresas el deterioro del medio
ambiente, los equipamientos necesarios para combatir la contaminacién,
reducir los efectos de los contaminantes de sus productos y en como
encaminar las mentalidades por fomentar la idea de reciclaje de materiales.

Se dice que el mejor gerente de la calidad, seguridad y productividad de una
empresa, es una buena gestion, en su sentido mas amplio.

La auditoria ambiental tiene sus origenes en Estados Unidos a finales de la
década de lo afios 70's se tiene entendido que quienes promovieron este
termino fueron la General Motors, Olin, Allied Signal, etc, proliferando desde
entonces su utilizacion.

Nacié como consecuencia y al temor del aumento y la complejidad de la
normatividad medioambiental y la cada vez mas crecientes sanciones
econdémicas impuestas por su inobservancia, con el fin de verificar el
cumplimiento de las normas legales en la materia, por lo que en un principio se
le denomino auditorfa de cumplimiento medioambiental.

En la actualidad recibe nombres de significado similar. Ecoauditoria, revision
medioambiental, control medioambiental, evaluacién medioambiental, vigilancia
medioambiental, valoracion medioambiental, etc, aunque se logro llegar a un
consenso de manejar un sélo concepto de manera global el cual fue auditoria
medioambiental.

Las auditorias medioambientales fueron vistas por las empresas americanas
como una herramienta de la gestion medioambiental para descubrir impactos
ambientales generados por el desarrollo de la actividad. El poder poner en
practica se entendia que debia cumplir con los siguientes objetivos: reduccién
‘al minimo de los posibles impactos y por tanto los costos de los darios,
aplicar las medidas necesarias, medidas precautorias y correctoras para
la recuperacién del medio, y evitar reclamaciones y sanciones. Asi mismo
muchas empresas americanas pusieron en marcha las auditorias
medioambientales, con el fin de presentarlas a los funcionarios de la
Environment Protection Agency (EPA).

A finales de los afios 70's, la EPA, puso en préactica un plan consistente en
exigir un programa de auditorias medioambientales, a las empresas que

21



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO A
FES ZARAGOZA 8

presumiblemente contribuian al deterioro del medio ambiente. Esto encontré
grandes resistencias por parte de las organizaciones empresariales, que
rechazaban este tipo de “transparencia”.

En 1981, la EPA, realizé un viraje en su estrategia apuntando hacia la
motivacion de los 6rganos rectores de las empresas incentivando la realizacion
voluntaria de auditorias medioambientales, mediante la agilizacién de tramites
y permisos oficiales, disminucion de los controles en nimero e intensidad, etc.

Para 1982 la EPA, tom6é un camino todavia mas prudente, estableciendo
asistencia técnica y presentando un programa de apoyo, consistente en
informacién, andlisis y formacién para la realizacion de auditorias
medioambientales (AMA's).

En la Unién Europea (UE), las AMA's vieron la luz hacia 1984, siendo Holanda
la nacién que las incorporé como herramienta de la gestién del medioambiente,
la Vereniging Van de Nederlandse Cheemische Industrie (VNCI), define la AMA
como una evaluacion sistematica de las practicas y procedimientos de una
determinada actividad relacionada con la proteccién interna del medio ambiente
y el cumplimiento real de los requisitos externos y los autoimpuestos de materia
medioambiental.

En el Reino Unido las autoridades medioambientales aparecieron en la
recomendacién The Hazardous Wasrte Third Report, en relacion con la
eliminacién de residuos especiales. A finales de 1988, la Camara Internacional
de Comercio (ICC), recomienda la inclusién de las AMA's en los sistemas de
gestién medioambiental.

Asi mismo llega a la conclusiéon de que la eficacia de este instrumento de
gestién se potencia si su aplicacién es voluntaria y los datos obtenidos son
para uso exclusivo de la empresa, y en base a ellos establecer si es necesario
el plan de medidas correctoras para disminuir los impactos ambientales
detectados a través de las AMA’s.

En 1991 la ICC elaboré una guia para la realizacion de las auditorias
medioambientales, asi como una carta o declaracion comercial para el
desarrollo sostenible, con los 16 principios, que constituyen en codigos de
conducta voluntaria que han suscrito hoy mas de 1000 empresas en todo el
mundo, todas ellas grandes empresas, la mayoria multinacionales.

Fue la Confederacion de la Industria Britanica (CBI)® quien elaboro en Junio de
1990 los principios para realizar las ecoauditorias, a fin de establecer unas
indicaciones practicas de las ventajas que supone utilizar esta herramienta e
identificar los sectores con los que se resulta mas necesarias. Irlanda, en su ley
de la Agencia de Proteccién Ambiental ha promovido en 1993 una Norma sobre
la Ecoauditoria. También la Environmental Protection Act 1990 del Reino Unido
incluye estas exigencias.

2 CONESA Ferndndez Vicente “AUDITORIAS MEDIOAMBIENTALES" 2* EDICION EDICIONES MUNDI-PRENSA

ESPARNA 1997 22
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En la linea de mejorar el funcionamiento las actividades que inciden en el
deterioro ambiental, mediante una gestién intea de las empresas mas
eficaces, desde el punto de vista de la proteccién del medio ambiente, la UE ha
promulgado el reglamento N.°1.836/93, de 29 de junio 1993, por el que permite
que las empresas del sector industrial se adhieran con carécter voluntario a un
sistema comunitario de gestion y auditoria medioambientales, este reglamento
en su articulo 2° integra un aserie de definiciones que permiten entender de
mejor manera el tema, asi , encontramos conceptos como:

- Politica medioambiental. Conjunto de objetivos generales y principios
de accién de una empresa referente al medio ambiente, incluyendo el
cumplimiento de todos los requisitos y normas correspondientes a este.

- Evaluacién Ambiental Un andlisis preliminar global de los problemas,
efectos y resultados en materia del medio ambiente de las actividades
llevadas acabo en un centro de inspeccion.

- Programa del Medio Ambiente: Una descripcion de las actividades y
objetivos de la empresa para conseguir una mejor proteccion del medio
ambiente en un determinado centro. Incluyendo una descripcién general
sobre las medidas adoptadas o previstas para alcanzar esos objetivos y
en el caso que sean necesario, los plazos determinados para la
aplicacién de dichas medidas.

- Objetivos Ambientales: Las metas concretas, expresadas en términos
de eficacia, que una empresa se propone alcanzar en lo que se
relaciona con el medio ambiente.

En este mismo reglamento (UE) N°1836/93 del Congreso, de 26-06-93 y que
fue aplicada hasta abril de 1995 define la auditorias medioambientales, como
un ‘instrumento de gestion que comprende una evaluacién sistematica,
documental, periddica y objetiva de la eficacia de la organizacion, el sistema de
gestion y procedimientos destinados a la proteccién del medio ambiente y que
tiene por objetivo:"

- Facilitar control por parte de la direccion, de las practicas que pueden
tener efectos sobre el medio ambiente.

- Evaluar su adecuaciéon a las politicas medioambientales de la
empresa.

Esta definicion se adopta, asi mismo, por la Camara Internacional de
Comercio (ICC), en su Guide To Effective Environmental Auditng.

Conforme a lo descrito de manera detallada anteriormente, se puede decir que
la Unidad Europea es la comunidad donde se he desarrollado la gran cantidad
de avances en lo que se refiere a las politicas ambientales, ello ha llevado a
buscar una politica ambiental comun a todos los paises miembros, aprob6 en
su momento el reglamento 1836/93, importante instrumento legislativo a través
del cual son conocidos los objetivos del sistema comunitario de gestion y
auditoria medioambiental. De este modo se pretenden uniformizar las practicas
medioambientales en los diferentes paises. 23
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2.2 LA AUDITORIA AMBIENTAL EN MEXICO

En 1992, se crearon dos o¢rganos desconcentrados a la Secretaria de
Desarrollo Social (SDS), como autoridades rectoras en materia de proteccion
del ambiente e Instituto Nacional de Ecologia (INE), como instancia normativa;
y la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente (PROFEPA), como
instituciéon  responsable de vigilar el cumplimiento de la ley de 1994,
desconcentrados de la Secretaria del Medio Ambiente, Recursos Naturales y
Pesca.

PROFEPA basa su cumplimiento de la legislacion ambiental en dos
instrumentos: Verificacién Industrial y la Auditoria AmbientaF, por medio de
la primera se inspeccionan las fuentes de contaminacién de competencia
federal mediante procedimientos administrativos que dan lugar a la imposicién
de sanciones y a la adopcién de medidas de seguridad. Por otro lado tenemos
la auditoria ambiental, ésta tiene una caracteristica, que no tiene actos
unilaterales, sino acuerdos de voluntad y esto permite que se aborden aspectos
no regulados por la normatividad logrando asi alcanzar una gestion ambiental
integra por parte de las empresas.

Poder comprender que fue lo gue origind que este tipo de programas se
adoptasen en nuestro pais se suscitaron una serie de eventos de carécler
tragicos, en 1984 en México ocurrid la explosién en San Juan Ixhuatepec’, que
ocasiono la muerte de mas de 700 personas e innumerables afectados, asi
como en México sucedié eso, en Bhopal, India en el mismo afio en una planta
de pesticidas escapo una nube téxica que fue inhalada por cerca de 300,000
personas.

Estos accidentes tuvieron un comun denominador, que no se habia detectado a
tiempo los riesgos asociados a la operacion de ciertas instalaciones. Estas
situaciones detonaron la necesidad de proteger a la poblacién contra este tipo
de riesgos, lo que Unicamente se lograria a través de una revisién
metodolégica de los procesos industriales.

En nuestro pais, las explosiones ocurridas en Guadalajara en 1992, dieron
lugar a que el Ejecutivo Federal solicitara estudios de riesgo a mas de 400
industrias cantidad que se elevo a 723 debido ala incorporacién voluntaria de
otras industrias interesadas. De hecho ese accidente propicié también la
creacién de la PROFEPA y la adopcion de la auditoria ambiental como
instrumento de prevencién de accidentes y de diagnosticos metodolégicos del
funcionamiento industrial, debido a todo esto imperaba una situacién muy
preocupante lo que se pude delinearse de la siguiente manera:

7 www profepa sob mx 24
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- 21 afos de poco o nulo cumplimiento de la legislacion ambiental.

- Enormes cantidades de residuos peligrosos mal almacenados vy
dispuestos.

- Falta casi total de cultura ambiental.

- Marco juridico incompleto y desarticulado.

- Mecanismos laxos de cumplimiento,

- Incipiente sector ambiental.

- Incipiente ordenamiento ecolégico y del territorio.

- Tecnologia de produccién obsoleta.

- Escasez de politicas crediticias y de estimulos.

El nacimiento de la auditoria ambiental no punitiva en México se produjo en un
contexto en el que los niveles de cumplimiento de la ley por parte de la
industria eran sumamente reducidos, debido a que no se tenian medidas
relevantes en la materia. Una muestra muy significativa es que en 1971, es el
afo en el que se publicd la primera Ley en materia de control de la
contaminacion y julio de 1992, es decir casi dos décadas, apenas se habian
realizado un poco mas de dos mil visitas de inspeccion.

Desde la creacion de la Procuraduria Federal de Proteccién al Medio Ambiente,
en agosto de 1992 se han realizado mas de 90,000 visitas decretandose
clausuras parciales en 2,084 casos y clausuras totales en 561. De modo que se
puede decir que la auditoria ambiental nacié como un instrumento que
complementa la verificacion en cumplimiento con la ley.,

El disefio de las auditorias ambientales en México no solo se inspiré en la
metodologia de las auditorias ambientales practicadas en paises como Estados
Unidos desde los 70's, sino que consideré aspectos como los siguientes:

- Su promocién por parte de las autoridades ambientales federales.

- La libertad de seleccionar al auditor por parte de la empresa auditada y
la designacién por la Procuraduria de un auditor supervisor (requisito
que mas adelante se suprimié con el establecimiento de un sistema de
acreditaciéon de auditores por un cuerpo de especialistas).

- El caréacter voluntario de la auditoria.

- La concertacion del Plan de Accién derivado de la auditoria, documento
que incluye todas las acciones que la empresa tiene que realizar para
cumplir con la legislacion y proteger el ambiente en forma efectiva.

- La firma de un Convenio entre la empresa y la Procuraduria por medio
del cual aguella se compromete a realizar el Plan de Accién en tiempos
determinados y presentar reportes de avance a la autoridad permitiendo
ser supervisada por la Procuraduria durante la realizacién de las
acciones.
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Ante el grave deterioro que se esta viviendo en la Ciudad de México, las
preocupantes perspectivas que se vislumbran por nuestros patrones de
consumo y la explotacion inadecuada de los recursos naturales, el Estado
(sociedad y gobiemo) ha fortalecido los instrumentos que propician los
mecanismos voluntarios de contencion, prevencion y reversion del deterioro.
Esto en concordancia con la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion
del Ambiente (LGEEPA) que dispone que el gobierno, ademas de sancionar y
castigar los actos y a los actores que causen dafios al ambiente, también debe
reconocer y estimular los esfuerzos individuales y voluntarios en beneficio del
mejor desempeiio y la prenocion de la contaminacion.

La LGEEPA?® en su articulo 38 bis, define a la auditoria ambiental “como e/
examen metodolégico de las operaciones de una empresa respecto a la
contaminacion y el riesgo que generan, asi como el grado de
cumplimiento de Ja normatividad ambiental y de parametros
internacionales y de buenas précticas de operacién e ingenieria
aplicables, con el objeto de definir las medidas preventivas y correctivas
necesarias para proteger el medio ambiente”,

La definicién legal conlleva tres elementos fundamentales. En primer lugar no
es cualquier examen de los aspectos ambientales y de riesgo de la operacion
de una empresa, sino gue constituye la aplicacion de una metodologia
previamente establecida, que se expresa en unos férminos de referencia
dichos términos son factibles de adaptarse para ser aplicados a todos los
procesos productivos. En segundo lugar, la auditoria identifica el grado de
cumplimiento de la normatividad ambiental. Sin embargo, en virtud de que
existen efectos ambientales de la operacion de las empresas que no estan (o
aun no estén) regulados por la normatividad mexicana, la auditoria identifica la
situacién de esos aspectos respecto de normas internacionales o de buenas
practicas de ingenieria. En este sentido como se menciona que es un examen
integral del desempefio ambiental de una empresa, esto es porque incluye la
evaluacion de la contaminacién del agua, aire y suelo, residuos
peligrosos y no peligroso, asi como aspectos de riesgo, e higiene y
seguridad industrial. En tercer lugar , una vez que se han detectado las
deficiencias en los procedimiento y actividades de los procedimientos
industriales, se define el conjunto de medidas preventivas y correctivas que son
necesarias para que la instalacion de que se trate logre una situacion de pleno
cumplimiento. Este conjunto de medidas, que incluyen obras, reparaciones,
instalacion de equipo anticontaminante, asi como elaboracion de estudios,
planes, programas y procedimientos, conforman un Plan de Accién, en donde
se precisan tiempo y forma en que se llevara a cabo cada una de estas
medidas. Al suscribir el Plan de Accién, mediante un convenio con la
PROFEPA, la empresa asume una serie de COmMpromisos precisos e
ineludibles. La negociacion de ese plan es uno de los aspectos cruciales de la
auditoria ambiental, debido a que mientras se lleva a cabo, la Procuraduria no
impone a la empresa sanciones por el incumplimiento de la normatividad, salvo
que se trate de medidas de seguridad que sean de urgente aplicacion. Es por

" www.profepa/lgeepa. gob.mx 26
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ello que resulta importante que el tiempo que se concede a las empresas para
alcanzar el pleno cumplimiento, se justifique plenamente desde el punto de
vista técnico y financiero.

Con el fin de proporcionar una idea del conocimiento de los planes de accién, a
continuacion se mencionan las acciones mas recurrentes que suelen integrar
dicho plan:

- Agua: Instalar sistemas de tratamiento de aguas residuales, realizar
muestreos y andlisis de las descargas de aguas residuales, separar
drenajes e instalar medidores de flujo.

- Aire: Instalar sistemas de control de emisiones de aire (polvo, gases y
vapores), instalar puertos y plataformas de muestreo, realizar muestreos
en chimeneas y perimetrales.

- Residuos peligrosos: Construir almacenes temporales de residuos
peligrosos de acuerdo ala normatividad vigente, clasificar, etiquetar y
envasar los residuos.

- Riesgo: Realizar estudios de riesgo en sus diferentes modalidades,
construir diques de contencion de derrames de materiales peligrosos,
instalar sistemas de alarmas sonoras y visibles para casos de
emergencia, identificar las tuberias de acuerdo al cédigo de colores
establecido en la normatividad, e implantar planes de atencién a
emergencias.

- Suelo y subsuelo: Realizar estudios de suelo para determinar el grado
de contaminacién, y en su caso implementar las medidas de
remediacion correspondientes.

- Seguridad e higiene: Instalar sistemas contra incendio adecuados e
implementar el uso de dispositivos de seguridad para el personal.

Los aspectos técnicos que cubren las auditorias ambientales son:
|.-Aspectos cubiertos por las normas ambientales:

- Administrativos-legales.

- Emisiones ala atmoésfera.

- Descargas de aguas residuales

- Manejo de residuos peligrosos.

- Contaminacién de suelo y subsuelo.
- Ruido.

Il.- Aspectos no regulados:

- Riesgo

- Seguridad

- Atencion de emergencias

- Capacitacion

- Normas y criterios internacionales aplicables 27
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- Buenas practicas de ingenieria
- Optimizacion de consumo de energia

2.3 PROGRAMA NACIONAL DE AUDITORIAS
AMBIENTALES®

La Ley General de Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Medio Ambiente
contempla en su articulo 38 como Instrumentos de la Politica Ambiental, a la
autorregulacion y las Auditorias Ambientales las cuales son mecanismos
legalmente aprobados para apoyar y reconocer los esfuerzos voluntarios que
las personas fisicas o morales llevan a cabo, a fin de lograr cumplimiento de la
legislacion ambiental e inclusive ir mas alla de |0 establecido en ella.

La préctica de auditorias ambientales se sabe que iniciaron en México en 1992
ofreciendo un entorno favorable a las empresas publicas o privadas que estén
dispuestas a desarrollar, junto con la autoridad gubernamental, las respectivas
acciones de mejoramiento ambiental, por medio del Programa Nacional de
Auditoria ‘Ambiental (PNAA) las empresas se someten a ese examen
exhaustivo de sus instalaciones y operaciones que involucre al ambiente y los
riesgos que involucren, de la misma forma el cumplimiento con la normatividad
vigente y de parametros internacionales y de practicas aplicables en los casos
en que no se cuenta con Normas Oficiales Mexicanas.

23.1  Visién del (PNAA)

El (PNAA) muestra que la proteccion al ambiente a través de la empresa
grande es rentable. Pero ahora el Programa esta disefiado para demostrar no
sblo que las empresas pequefias y medianas pueden alcanzar buenos niveles
de desempefio ambiental, sino también que la prevencién de la contaminacion,
la disminucién continua del riesgo ambiental, el manejo optimo de los recursos
naturales y la prestacion de servicios de calidad, son una manera atractiva de
hacer negocios.

Este Programa tiene la caracteristica de seguir reconociendo a quienes
cumplen con la legislacion aplicable y certificard publicamente a quienes
protegen voluntariamente el ambiente mds alla de la ley, y se desemperian con
calidad en sus procesos productivos o de servicio.

Los esquemas que maneja el (PNAA) estan constituidos por una guia para
autoevaluacion ambiental y dos niveles de desemperio ambiental certificables:

? MANUAL DE CURSOS INSTITUCIONALES

“CAMINOS Y PUENTES FEDERALES DE INGRESOS Y SERVICIOS CONEXOS" (AUDITORIA AMBIENTAL)
FACULTAD DE INGENIERIA UNAM

DIVICION DE EDUCACION CONTINUA

SEPTIEMBRE 2000 28
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Guia de Autoevaluacion Ambiental: Las organizaciones que deseen
entrar a este esquema de cumplimiento de la normatividad ambiental
contaran con una “Guia de Autoevaluacion de Cumplimiento Ambiental *
a fin de conocer en qué estado de cumplimiento se encuentran, es
importante sefalar que esta autoevaluacion es realizada a través de

personal interno de la organizacion o personal contratado por ella para tales
fines. Los resultados de tal evaluacién no son presentados a la PROFEPA,
sino simplemente sirven para que la empresa se pueda dar una idea de su
nivel de cumplimiento de la normatividad ambiental. En este no se otorga
certificado o reconocimiento alguno, simplemente le da a la organizacion la
posibilidad de autoevaluarse.

Certificado como Industria Limpia o de Cumplimiento Ambiental: En
este nivel las organizaciones productivas realizaran una auditoria
ambiental de cumplimiento de ley y, una vez concluido el proceso de
dicha auditoria a través de un auditor aprobado por la PROFEPA,
recibirdn un Certificado como Industria Limpia que se mantiene
exclusivamente para industrias en tanto para otro tipo de agrupacion se
otorga el Certificado de Cumplimiento Ambiental; es decir, que este nivel
es para aquellas organizaciones que mantienen o demuestran que
logran el cumplimiento de la legislacién ambiental. Es importante sefialar
que nos es posible que una organizacién obtenga ambos certificados.
En este caso, las organizaciones que lo hayan logrado podréan informario
al publico por medio de indicadores de cumplimiento de ley.

Certificado de Excelencia Ambiental: Este nivel es para las
organizaciones productivas que ademas de los requisitos anteriores, han
implantado y utilizan un Sistema de Gestion Ambiental faciimente
detectable a través de sus caracteristicas estructurales, mismo que les
permite medir su mejora continua no solo en el proceso sino también en
sus servicios y productos, a través de indices de ecoeficiencia e
indicadores de riesgo social, lo que les permite operar con calidad,
empezar a hacer de la prevencion y la reingenieria una préctica comun
en sus procesos de planeacion, y manifestar el compromiso de combinar
en su operacion lo ambiental, seguridad, salud y calidad. El ahorro de
agua, la utilizacién racional de los recursos naturales, el ahorro de
energia, son conceptos, entre otros, que al integrarse al proceso de
auditoria, ayudarén a establecer indicadores de desemperio accesibles
al publico, sin descuidar la reglamentacion en materia de
confidencialidad de la informacién. Esta contabilidad ambiental en las
organizaciones que deseen participar voluntariamente en el programa,
serd la base para una nueva certificacion que promueva en el
consumidor su preferencia por productos y servicios con calidad
ambiental, y a la vez proporcione al certificado un valor comercial real en
los mercados nacional e internacional.
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2.4 OBJETIVOS PRINCIPALES DE LA AUDITORIA

AMBIENTAL
La auditoria ambiental se conceptualiza como la revision detallada de las
instalaciones y procesos de explotacion, transporte, produccion,
transformacion, uso de materiales y disposicion de residuos, a fin de detectar

las situaciones que representan un riesgo o una fuente de contaminacion y
establecer las medidas preventivas y en su caso correctivas necesarias.

Sus objetivos principales son:

- Reuvisar, identificar y regular la existencia, eficiencia y capacidad de las
instalaciones y dispositivos con que cuentan las industrias publicas y
privadas, para el cumplimiento de la normatividad ambiental impuesta
por las autoridades competentes.

- Revisar e identificar las medidas con que cuentan las empresas para
evitar o disminuir los dafos a la salud y al ambiente, en caso de
accidente. .

- Revisar e identificar los sistemas de respuestas y la capacidad del
personal para ejecutarlos, en caso de presentarse accidentes que
puedan producir danos a la salud y al ambiente.

- Revisar, identificar y regular las operaciones y procesos industriales,
comerciales y de servicios, incluyendo el transporte de materias primas y
productos elaborados, que puedan causar dafios a la salud y al
ambiente, por su peligrosidad o alta probabilidad de accidentes.

- Identificar y regular las acciones que sean necesarias para prevenir
emergencias ambientales derivadas de actividades que por su
naturaleza, constituyan un riesgo a la salud y al ambiente.

- Revisar, identificar y determinar los recursos internos y externos
necesarios para la atencion de emergencias.

2.4.1 Razones para auditarse

El industrial al auditarse tiene como caracteristica esencial el de dar un
tratamiento integral a su proceso productivo, lo que le permite, entre otras
cosas:

- Comprobar el grado de cumplimiento la normatividad ambiental y de los
aspectos no normados.

- Permite establecer la programacién de acciones para minimizar riesgos
de alteracion al entorno, a las personas y sus bienes.

- La obtencién de ahorro sustancial a través de un manejo adecuado de
materias primas y productos terminados, evitdndose emisiones,
derrames y pérdidas.

- Mejorar la imagen publica de |la propia empresa y fomentar el arraigo de
una cultura ecolégica.
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2.4.2 Alcances de la auditoria
Por lo que respecta a los alcances se cita como principales:

- La identificacion de riesgos potenciales de afectacion al entorno, a las
personas o a sus bienes.

- Definir sistemas de prevencidon que minimicen riesgos, los eviten o
reduzcan ostensiblemente.

- Instrumentar planes de atencién de contingencias y emergencias
ambientales,

- Comprobar el cumplimiento de la normatividad en renglones como son la
seguridad industrial, salud ocupacional y control ambiental

2.4.3 Papel del Auditor, Auditado y Supervisor

En la instrumentacién y ejecucién de las auditorias ambientales interviene
diversas instancias gue ejecutan papeles importantes, destacando, desde
luego la empresa auditada, el auditor y el supervisor.

La empresa auditada debe permitir el acceso a sus instalaciones y
proporcionar oportunamente la informacién necesaria, a fin de comprobar el
cumplimiento de las disposiciones legales y reglamentarias.

El auditor, usualmente un consultor externo, recopilard, revisara y analizara la
informacién recabada, relacionada con los procesos productivos y su
interaccién con suelo, aire y agua; por equipo de control anticontaminante,
medidas para minimizar riesgos y planes de atencién de emergencias. Aunado
a esto, efectuard los muestreos y andlisis pertinentes para corroborar la
veracidad de la informacién proporcionada.

Por ultimo, un papel muy importante es el que desempefia el supervisor, quien
es designado por la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente y es el
que se encarga de vigilar que el auditor se apegue a sus practicas a los
términos de referencia para la realizacion de auditorias ambientales.

2.5 CLASES DE AUDITORIAS
Existen cuatro clases de auditorias:

Auditoria de lugar. Se realizan sobre un bien inmobiliario sujeto a
transferencia de la propiedad. Puede ser tierra vacante, una propiedad
residencial o comercial o una planta industrial parada. El propésito de esta
clase de auditoria es evaluar las condiciones ambientales antecedentes y
determinar las responsabilidades contingentes existentes.
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Auditoria de cumplimiento. Se lleva a cabo en una planta industrial en
operaciones. En esta situacion, se evalia el riesgo ambiental debido a los
efectos de operaciones pasadas y presentes asi como el cumplimiento de la
legislacién ambiental.

Auditoria completa de lugar y cumplimiento: Combina las caracteristicas de
las dos primeras clases de auditoria.

Manejo ambiental: Se refiere a una evaluacién del manejo ambiental y tiene
como objeto evaluar la efectividad total de la estructura de manejo de la
organizacion en el manejo de los temas ambientales. Esta auditoria muchas
veces se combina con una evaluacién del manejo de salud y seguridad.

2.6 FASES DE LA AUDITORIA AMBIENTAL

La auditoria es un proceso iterativo, en el sentido de que se lleva a cabo y se
hacen recomendaciones. El seguimiento se hace entonces necesario por las
siguientes razones:

- La auditoria ambiental preliminar identifica las cuestiones que requiere
una investigacion o esfuerzo adicional.

- Los limites de la auditoria original necesitan ser expandidos porque se
han identificado impactos externos al alcance original.

- La situacién en el momento de la instantanea tomada por la auditoria no
es representativa. Algunos procesos puede haber estado parados, o la
planta estaba en proceso de expansién y alin no habia sido puesta en
marcha.

- Entrada en vigor de nuevas regulaciones y el funcionamiento de la
planta debe ser medido nuevamente con base en los nuevos criterios.

- Los sistemas, procedimientos y controles no han sido establecidos o son
inadecuados. Es preciso formular pautas, comunicarlas a las personas
responsables e identificar y colmar los requisitos de entrenamiento.

Fase |

Esta fase implica una auditoria general, de amplio espectro de todas las
cuestiones conocidas y previsibles. Su proposito es identificarios problemas
que requieren una investigacion adicional a través de un programa
especifico de seguimiento. En las primera etapas, la motivacion es resolver
los problemas mas inmediatos y apremiante o establecer una condicién de
linea de base a partir de la cual medir el subsiguiente progreso. Debido a
que existe muy poca informacién anterior disponible, esto es mas que nada
una estimacion o juicio de problemas ambientales.
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Fase ll

Enfocandose en los temas identificados en la fase |, esta fase implica una
investigacion mas detallada, con un alcance mas restringido de las
cuestiones consideradas, es decir, que las areas de problemas identificadas
durante la fase | seran revisadas nuevamente, pero las que fueron
identificadas durante esa misma fase como sin interés adicional son
ignoradas. Es en esta fase donde se vuelve evidente la necesidad de que
los sistemas y procedimientos de manejo aseguren el cumplimiento, eviten
futuros errores ecolégicos © remuevan las posibles fuentes de
contaminacion a provean una contencion.

Fase lil

Las auditorias en la fase lll son la continuacién de la |l, tipicamente, suelo o
agua subterranea contaminados identificados y caracterizados durante el
trabajo de la fase Il requieren una delineacién adicional antes del desarrollo
de una estrategia de remediacion. El costo del a limpieza es también
estimado con precision. Esta fase define la extension de la contaminacion,
los métodos de limpieza disponibles y por ultimo desarrolla un plan de
remediacién.

2.7 PLANEACION DE LA AUDITORIA AMBIENTAL

La actividad de planeacion se inicia con la identificacién de empresa y zonas de
riesgo que en términos generales, se basan en los criterios que se aplican para
determinar si una actividad o instalacion, es riesgosa para la poblacién y/o
ambiente.

Bajo este esquema de identificacién y clasificacién se procede a priorizar las
empresas publicas y privadas que deben auditarse.

Posteriormente a la priorizacion de las industrias y zonas de riesgo, se procede
a la realizacién de accidentes promocionales ante las empresas seleccionadas,
asi como las asociaciones y camaras industriales, a fin de inducir la realizacién,
por si mismos, de auditorias ambientales a sus procesos e instalaciones.

Oftra via para una instalacion industrial sea considerada como candidata para
auditarse, es como, resultado de una queja que la poblacién formule. En este
caso, se busca también lograr que la industria tome la decisioén de auditarse por
si misma.

Asimismo, para asegurar el cumplimiento de las obligaciones que establece el
plan de accién, la industria debe otorgar Fianza de Cumplimiento ante la
Tesoreria de la Federacion, por un porcentaje de la inversion estimada que
debera erogar la empresa, para corregir las deﬂc:enc:as encontradas durante el
proceso de auditacién ambiental.
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Una vez que la empresa analiza los argumentos presentados por la
Procuraduria, asi como los beneficios a su industria y al ambiente que puede
proporcionar la auditoria y toma la decision de auditarse, la Procuraduria
proporciona un listado de empresas consultoras, asi como los términos de
referencia a los cuales debe ajustarse estrictamente la auditoria, pudiendo la
industria realizar por si misma, o a través de terceros que el seleccione , ya que
esta es una responsabilidad Unica de la empresa. Sin embargo el plan de
trabajo calendarizado que proponga la empresa y el desarrollo de la auditoria,
seran siempre supervisados por la Procuraduria.

En algunos casos, la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente puede
decidir la necesidad de realizar directamente, una auditoria ambiental cuando:

- El riesgo de la industria es alto

- Laindustria esta rodeada de asentamientos humanos

- En la zona de ubicacion de la empresa, se puede dar el “efecto domind”
por accidente.

- La contaminacién generada por la industria pone en peligro la salud de
la poblacion circundante.

Ya sea que la Procuraduria realice la auditoria a través de una empresa
consultora, o sea la empresa la que la lleve a cabo, previamente al inicio de los
trabajos, se suscribe un convenio con la industria y la Procuraduria, mediante
el cual la primera se comprometa auditarse bajo los términos de referencia
proporcionados, y la Procuraduria asume el compromiso de supervisar la
auditoria.

Es importante mencionar que una vez que se inician los trabajos de auditoria, y
siempre y cuando se cumplan con las condiciones y planes establecidos en el
programa de trabajo presentado por la empresa, la Procuraduria no realiza
visitas de inspeccién, en ese periodo.

Se presenta un diagrama de bloques donde se puede apreciar de manera
rapida todo el proceso de auditoria ambiental:
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PREAUDITORIA

PLANEACION
SELECCION DEL AUDITADO
SELECCION DEL AUDITOR
PLAN DE AUDITORIA

AUDITORIA

EJECUCION
CONFORME AL PLAN
DE AUDITORIA ACEPTADO

POSTAUDITORIA

REPORTE
EVALUACION Y REGISTRO
DE RESULTADOS
REPORTE A PROFEPA

SEGUIMIENTO
PLAN DE ACCION
CONCERTADO
CIERRE
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2.8 NORMAS VOLUNTARIAS

No en todos los casos resulta eficiente y aun factible imponer de manera
coactiva desde la autoridad ambiental condiciones técnicas y de procesos a las
actividades productivas. En muchas ocasiones resulta mucho mas conveniente,
fanto desde el punto de vista publico como privado, construir de manera
concertada sistemas de autorregulacién, que cumplan con una serie de
objetivos, entre los que destacan:

- Superar la normatividad oficial o cubrir vacios normativos

- Fomentar un enfoque de calidad ambiental total a los procesos
productivos

- Promover la corresponsabilidad y la iniciativa del sector privado en el
cumplimiento de objetivos sociales ambientales

- Cumplir con metas sociales adicionales de proteccion ambiental de una
manera costo/efectiva

- Descentralizar compromisos y funciones de gestion ambiental que
asuman iniciativas ambientales

La normatividad voluntaria consiste en acuerdos entre empresas y la autoridad
ambiental para llevar las exigencias ambientales mas allé de lo que plantean
las normas oficiales, o bien para llevar vacios normativos. A medida que las
empresas de paises industrializados hacen que la certificacion segun las
normas ISO 14000 sean un criterio para la seleccion de proveedores, algunas
empresas mexicanas, y en particular las pequefias y medianas, constataran
que la evaluacién ambiental de sus empresas es esencial para tener entrada al
mercado interacional.

El desarrollo de la serie 14000 de las normas de la ISO tiene sus raices en las
recomendaciones hechas por el Consejo de Negocios para el Desarrollo
Sustentable (Business Council for Sustainable Development — BCSD) a la
conferencia de la Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo
(UNCED) en Rio de Janeiro en 1992. como resultado de estas
recomendaciones y los acuerdos de la UNCED, en enero de 1993, ISO cred el
comité técnico 207 para desarrollar normas en materia de administracion
ambiental, las cuales cubres los siguientes aspectos:

- Sistemas de administracién ambiental
- Auditorias ambientales

- Etiquetado ambiental

- Desempefio ambiental

- Andlisis del ciclo de vida

- Términos y definiciones

Este enfoque mantiene una fuerte similitud con el adoptado por la PROFEPA
en sus programas de auditoria ambiental. De hecho, en los contenidos
requeridos por los Términos de Referencia para la Realizacién de Auditorias
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Ambientales, pueden encontrarse varias equivalencias a los lineamientos de
ISO 14000, tanto conceptualmente como en sus detalles.

Igualmente es importante reconocer que el hecho de que una empresa cuente
con la certificacion ISO no significa que cumpla con la legislacion ambiental
nacional,

Como pais firmante del Tratado de Libre Comercio, México se ha
comprometido a cumplir de manera efectiva con su propia legislacion
ambiental. En este sentido y de cara al comercio exterior cada vez menos
regulado, la auditoria es una herramienta de cumplimiento de la ley y , en ese
sentido, se hace cada vez mas necesario que se realicen este tipo de trabajos.

2.9 CIFRAS DE LA AUDITORIA AMBIENTAL EN MEXICO

Con la publicacion del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y
la Proteccién al Ambiente en Materia de Auditoria Ambiental (publicado en el
Diario Oficial de la Federacion el 29 de noviembre de 2000), se establece un
esquema de Auditoria Ambiental, basado en los siguientes puntos:

1. Se elaboran metodologia, requisitos, criterios, paréametros y especificaciones
necesarias para el desarrollo de las auditorias ambientales, dirigidos a los
servicios, comercio, transporte, aprovechamiento de recursos naturales y
procesos productivos no industriales, asi como a instalaciones y procesos
productivos que permitan detectar éreas de oportunidad para mejorar el
desempefic ambiental y aseguren el cumplimiento de la legislacion vigente en
la materia.

2. Se implementa la Acreditacién de Auditores Ambientales, como unidades de
verificacion, en una Entidad Mexicana de Acreditacion (EMA).

3. Se autoriza por parte de la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente y
de Auditores Acreditados el Cédigo de Etica y Regionalizacion.

4. Se realizan las adecuaciones necesarias al plan de auditoria, el cual serd
especifico para las diferentes organizaciones, de acuerdo con su tipo de
actividad, tamafio y complejidad.

5. Se determina si la organizacién contempla lo necesario para proteger el
ambiente y en su caso establecer un programa de medidas correctivas o
preventivas, tales como obras, proyectos, estudios, programas ©
procedimientos, sujetos a seguimiento.

6. Se establece un plan de auditoria, previa aprobacién de la Procuraduria
Federal de Proteccion al Ambiente, en el que se especifican todas y cada una
de las actividades a realizar.

7. Se contemplan en el Plan de Accion las medidas preventivas y correctivas
pertinentes con la jerarquizacion adecuada, en funcion del nivel de riesgo
ambiental.

8. Se toman como referencia los sistemas de administracion ambiental y
aplicacion de indicadores de desempefio ambiental con los que cuente la
organizacion, o en su caso se proponen y desarrollan.
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9. Se toma en consideracién el entorno, identificacion de actividades,
operaciones, procesos productivos, instalaciones o equipos o componentes

principales de las organizaciones, el uso de recursos naturales, manejo de
medidas de organizacion para evitar, mitigar, minimizar, compensar, sustituir
los impactos, el deterioro del entorno, la sobreexplotacion, afectacion de la
biodiversidad, contaminacion, asi como la aplicacién de planes de emergencia.
10. Se implementa para las organizaciones de servicios, comercio, transporte,
aprovechamiento de recursos naturales, gobierno y procesos productivos no
industriales, un reconocimiento por el cumplimiento del convenio de
concertacion celebrado denominado Certificado de Cumplimiento Ambiental,
quedando el Certificado de Industria Limpia como el reconocimiento otorgado a
las industrias, mismos que pueden ser refrendados cuando la organizacion
acredite que ha mejorado o mantenido las condiciones técnicas vy
administrativas para proteger el ambiente, por las que se obtuvo (mediante
diagnostico ambiental o a través de un reporte anual de desempefio ambiental
basado en la operacidon de un sistema de administraciéon ambiental y la
aplicacion de indicadores de desempefio).

No obstante los logros alcanzados, de igual forma se desprenden las siguientes
deficiencias.

1. Se establecen Nuevos esquemas de auditoria sin existir bases legales que
hagan efectivo su cumplimiento para aquellos que se adhieran al Programa.

2. No se justifica la eliminacién del riesgo industrial, lo que implica la no
coordinacién intersectorial, no obstante que resultaria dificil separar el riesgo
industrial del ambiental.

3. Existe una escasa participacion de colegios de profesionales y personas
capacitadas para acreditarse.

4. La Entidad Mexicana de Acreditacion, carece de un Padron suficiente para
atender la demanda que se viene de acreditaciones, cuando se venza la
aprobacién otorgada a los actuales (30 de junio del 2003), debiendo limitarse
dicha entidad a evaluar el sistema de calidad y los aspectos técnicos dejarselos
a las dependencias competentes, al no contar sus evaluadores con la
experiencia para evaluar auditores de las diferentes dreas de especialidad
requeridas.

5. Existe desinterés por parte del sector industrial en los nuevos esquemas de
auditoria al no aplicarse en la misma los aspectos no normados.

6. No se otorga validez internacional a los Certificados otorgados para efectos
de comercializacion.

7. No se implementan los suficientes estimulos para motivar a las
organizaciones para que se adhieran al Programa.
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En la siguiente TABLA 2.9.1 se ve claramente el crecimiento y evolucién de las
Auditorias Ambientales en nuestro pais.

EVOLUCION DE LAS AUDITORIAS AMBIENTALES

ANO INSTALACIONES ACUMULADO
AUDITADAS POR
ANO
1992 77 77
1993 119 196
1994 226 422
1995 115 537
1996 158 695
1997 191 886
1998 165 ' 1,051
1999 294 1,345
2000 404 1,749
2001 165 1,914
2002(*) 100 2,014

(*) Incluye 1 Auditoria de Plan de Accion

TABLA 2.9.1 Informacion tomada de PROFEPA.
Ahora bien, de lo anterior se desprende no solamente el avance que nuestro
pais ha tenido en el desarrollo de nuevos ordenamientos en materia ambiental,
sino también el retraso del mismo al no cumplir dichos ordenamientos con el
objeto para el cual fueron creados, misma que se ve reflejada en las siguientes
estadisticas emitidas por la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente.

SECTOR MICRO PEQUENA MEDIANA GRANDE TOTAL
INDUSTRIAL

Agropecuario 238 52 21 4 517

Mineria 212 21 44 18 285

Industria Manufacturera 38,159 3,904 3.969 1,308 49,340

Construccion 14,257 1,121 317 54 15,749

Total Industrial 52,866 7.098 4,351 1,384 65,699

Por lo anterior se observa que de las 65,699 empresas dedicadas a la industria
solamente se llevaron a cabo 2,014 auditorias ambientales, sin tomar en cuenta
que las empresas paraestatales auditadas no se encuentran registradas en el
Sistema Nacional de Informacién Empresarial Mexicano mismas que si estan
relacionadas en la estadistica emitida por la Procuraduria Federal de
Proteccion. al Ambiente. -
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CAPITULO

III

MARCO JURIDICO
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No en todos los casos resulta eficiente y aun factible imponer de manera
coactiva desde la autoridad ambiental condiciones técnicas y de procesos a las
actividades productivas. Muchas ocasiones resulta mucho mas conveniente
construir de manera concertada sistemas de autorregulacion. A medida que las
empresas de paises industrializados hacen que la certificacion segun las
normas 1SO 14000 sea un criterio para la seleccion de proveedores, algunas
empresas mexicanas, y en particular las pequefas y medianas, constataran
que la evaluacién ambiental de sus empresas es esencial para tener entrada al
mercado internacional.

Toda la normatividad voluntaria consiste en acuerdos entre empresas y la
autoridad ambiental para llevar las exigencias ambientales mas alla de lo que
plantean las normas oficiales, o bien para llenas los vacios normativos.

3.1 IS0 14000

ISO es derivacion de la palabra Griega igualdad, igualmente representan las
siglas de la Organizacion Internacional para la Normalizacién. Dicha
organizacion es una confederacion internacional fundada en 1946 que
promueve normativas para la gestion comercial, comunicacion y comercio
internacionalmente SO (Organizacién Internacional de Normalizacién) es una
federacién mundial de organismos nacionales de normalizacién (organismos
miembros de 1SO). El trabajo de preparacién de las normas internacionales
normalmente se realiza a través de los comités técnicos de ISO. Cada
organismo miembro interesado en una materia para la cual se haya establecido
un comité técnico, tiene el derecho de estar representado en dicho comité. Las
organizaciones internacionales, publicas y privadas, en coordinacion con ISO,
también participan en el trabajo. ISO colabora estrechamente con la Comision
Electrotécnica Internacional (CEI).

Cabe resaltar dos vertientes de la 1ISO 14000':

- La certificacion del Sistema de Gestion Ambiental, mediante el cual las
empresas recibiran el certificado, y

- El Sello Ambiental, mediante el cual seran certificados los productos
(“sello verde”)

La ISO14000 se basa en la norma Inglesa BS7750, que fue publicada
oficialmente por la British Standards Institution (BSI) previa a la Reunién
Mundial de la ONU sobre el Medio Ambiente (ECO 92). Una de las
deliberaciones de la ECO 92 tratd sobre la instalacion de un grupo de trabajo
por parte de la Internacional Standarization Association (ISO) para estudiar la
elaboracién de normas ambientales.

Es una herramienta muy valiosa para las empresas, pues les ayuda a organizar
su sistema administrativo para llevar a cabo sus operaciones productivas,

' Directrices para la Auditoria de los Sistemas de Gestion de la Calidad y/o ambiental
ISO 14011 41
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ambiental, pero también deben tener la informacion de lo que podrian ganar a
través del proceso de certificacion, para demostrar el cumplimiento con la
norma. La Norma Internacional, 1ISO 19011, ha sido preparada conjuntamente
por el Comité técnico ISO/TC176, Gestion y Aseguramiento de la calidad,
Subcomité 3, Tecnologias de apoyo y el Comité Técnico ISO/TC207 Gestién
ambiental, Subcomité 2, Auditoria Ambiental e investigaciones ambientales
relacionadas.

Esta Norma Internacional ISO 19011, con su publicacién, reemplaza a las
Normas ISO 14010 ,I1SO 14011, 1ISO 14012

Donde se contemplaba en cada una de ellas:

ISO 14010: 1996

Directrices para auditorias ambientales (Principios generales de auditorias
ambientales)

1ISO 14011: 1996

Directrices para auditorias de administracion ambiental (Procedimientos de
auditorias)

ISO 14012:1996

Directrices para auditorias ambientales (Criterios de calificacién para los
auditores de administracion ambiental)

3.2 MARCO JURIDICO AMBIENTAL EN MEXICO!

La legislacion ambiental se fundamenta en la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos, de donde se desprenden las leyes, reglamentos y
normas. Con la promulgacion de la Constitucién de 1917, surgié legaimente el
derecho ambiental y del trabajo como una rama autonoma que fue ubicada
dentro del derecho publico.

En el articulo 4° se menciona el derecho de toda persona a la proteccion de su
salud, sefialando que el desequilibrio del ecosistema no afecte a la poblacién y
en especial al individuo. El articulo 24° se refiere al uso de los recursos
productivos, cuidando su conservacion y el medio ambiente, mientras que el
articulo 27° incorpora el concepto de conservacion de los recursos naturales,
asi como el de prestar atencion a los centros de poblacion para preservar y
restaurar el equilibrio ecolégico. Por su parte, el articulo 73° menciona el
aspecto de expedicion de leyes en materia de proteccion al amblente y de
preservacioén y restauracion del equilibrio ecoldgico.

' *La Auditoria Ambiental en México® PROCURADURIA FEDERAL DE PROTECCION AL
AMBIENTE
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La creacion de la Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL), fue publicada en
el Diario Oficial de la Federacion el 25 de Mayo de 1992, asumiendo y
sustituyendo las funciones y atribuciones que la Secretaria de Desarrollo
Urbano y Ecologia (SEDUE) desemperiaba desde su creacién del 29 de Mayo
de 1982.

La creacion de los organismos desconcentrados de la SEDESOL, fueron
publicados en el Diario Oficial de la Federacion el 4 de junio de 1992dichos
organismos fueron los siguientes:

Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) y sus 31
delegaciones estatales.

Instituto Nacional de Ecologia (INE), hoy Subsecretaria de Proteccion al
Ambiente.

En Diciembre de 1994 se publica la creacion de la Secretaria de Medio
Ambiente, Recursos Naturales y Pesca (SEMARNAP), sustituyendo las
funciones de la SEDESOL, desconcentrando Unicamente Io referente al control
de aguas residuales a la Comision Nacional del Agua (CNA).

El 30 de Noviembre del afio 2000, se cambio la Ley de la Administracién
Publica Federal dando origen a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT), sustituyendo todas las funciones de la SEMARNAP,
con excepcion a lo referente a Pesca, siendo nueva responsabilidad de la
Secretaria de Pesca. La PROFEPA y el INE permanecen como o6rganos
desconcentrados de esta Secretaria.

Indudablemente la ley de mayor jerarquia para nuestro propdsito es la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, publicada en el
Diario Oficial de la Federacion el dia 28 de enero de 1998, entrando en vigor el
1° de marzo del mismo afo.

A continuacion se presenta en forma de listado, las principales leyes que rigen
en los Estados Unidos Mexicanos, de las cuales algunas legislan y regulan
directamente actividades ambientales industriales, las cuales pueden ser
revisadas, utilizadas y aplicadas a través de la Auditoria Ambiental.

LEYES

- LEY ORGANICA DE LA ADMISTRACION PUBLICA

- LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LAPROTECCION AL
AMBIENTE

- LEY DEL TRABAJO

- LEY DE AGUAS NACIONALES

- LEY DE CONSERVACION DEL SUELO Y AGUA

- LEY GENERAL DE SALUD

- LEY FEDERAL SOBRE METROLOGIOA Y NORMALIZACION

- LEY FEDERAL DE ARMAS DE FUEGO Y EXPLOSIVOS

- LEY DE PESCA 44
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- LEY FEDERAL DE CAZA

- LEY FEDARAL DE PROCEDIMIENTOS ADMINISTRATIVOS
- LEY FEDERAL DE SANIDAD ANIMAL

- LEY DE SANIDAD VEGETAL

- LEY FEDERAL DEL MAR

- LEY FORESTAL

- LEY GENERAL DE ASENTAMIENTOS HUMANOS

- LEY GENERAL DE BIENES NACIONALES

- LEY MINERA

De las leyes que se citan anteriormente, se deduce que las que estan
directamente vinculadas o que regulan la Auditoria Ambiental son: Ley General
de Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, Ley de Aguas Nacionales,
Ley General de Salud, sin embargo es importante sefalar que durante la
realizacién de una Auditoria Ambiental a una instalacion industrial de un giro
particular, y con caracteristicas especificas, se pueden utilizar los lineamientos
establecidos en las otras Leyes referidas, entre otras, sirviendo como vinculo y
fundamento legal para soportar o justificar la deficiencia o incumplimiento
ambiental detectado a través de la Auditoria Ambiental, para una instalacién
especifica.

Por lo anterior, de la ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente, Ley de Aguas Nacionales y de la Ley General de Salud, se
desprenden los siguientes Reglamentos federales aplicables a las Auditorias
Ambientales.

REGLAMENTOS

- REGLAMENTOS DE LA LEY DE AGUAS NACIONALES

- REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO
Y LA PROTECCION AL AMBIENTE EN MATERIA DE AUDITORIA
AMBIENTAL

- REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO
Y LA PROTECCION AL AMBIENTE EN MATERIA DE RESIDUOS
PELIGROSOS

- REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO
Y LA PROTECCION AL AMBIENTE EN MATERIA DE IMPACTO
AMBIENTAL , .

- REGLAMENTO PARA LA PROTECCION DEL AMBIENTE CONTRA LA
CONTAMINACION ORIGINADA POR EL RUIDO

- REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO
Y LA PROTECCION AL AMBIENTE EN MATERIA DE PREVENCION Y
CONTROL DE LA CONTAMINACION DE LA ATMOSFERA

- REGLAMENTO PARA PREVENIR Y CONTROLAR LA
CONTAMINACION DEL MAR POR VERTIMIENTO DE DESHECHOS Y
OTRAS MATERIAS

, 45
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- REGLAMENTO PARA EL TRANSPORTE TERRESTRE DE
MATERIALES Y RESIDUOS PELIGROSOS

- REGLAMENTO FEDERAL DE SEGURIDAD, HIGIENE Y MEDIO
AMBIENTE DE TRABAJO

- REGLAMENTO SANITARIO INTERNACIONAL

- REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DE SALUD EN MATERIA DE
CONTROL SANITARIO DE ACTIVIDADES, ESTABLECIMIENTOS,
PRODUCTOS Y SERVICIOS.

De estos reglamentos, surgen las siguientes normas gue son las que rigen a
nivel federal para las Auditorias Ambientales y en general para lo que es la
Proteccion Ambiental, Seguridad Industrial y Salud Ocupacional. Las normas
ambientales determinan los parametros y limites maximos permisibles dentro
de las cuales se garantizan las condiciones necesarias para el bienestar de la
poblacion y la prevencién de equilibrio ecolégico y la proteccion al ambiente.

NORMAS OFICIALES MEXICANAS

- NORMAS OFICIALES MEXICANAS EN MATERIA DE DESCARGAS DE
AGUAS RESIDUALES

- NORMAS  OFICIALES = MEXICANAS EN  MATERIA DE
CONTAMINACION ATMOSFERICA

- NORMAS  OFICIALES  MEXICANAS EN  MATERIA DE
CONTAMINACION ATMOSFERICA-MONITOREO

- NORMAS OFICIALES MEXICANAS EN MATERIA DE RESIDUOS
PELIGROSOS .

- NORMAS OFICIALES MEXICANAS DE CARACTER EMERGENTE EN
MATERIA DE CONTAMINACION ATMOSFERICA

- NORMAS OFICIALES MEXICANAS EN MATERIA DE RUIDO

- NORMAS OFICIALES EN MATERIA DE SEGURIDAD E. HIGIENE EN
EL TRABAJO

- NORMAS OFICIALES MEXICANAS DE LA SECRETARIA DE SALUD

- NORMAS OFICIALES MEXICANAS DE LA SECRETARIA DE ENERGIA

- NORMAS OFICIALES MEXICANAS DE LA SECRETARIA DE
COMUNICACIONES Y TRANSPORTES

Dentro del alcance de |la Auditoria Ambiental en México, no es limitativo del uso
exclusivo de las Normas Oficiales Mexicanas que se mencionaron
anteriormente, para el sustento de laguna deficiencia ambiental, ya que el
marco juridico aplicable a dichas auditorias ambientales engloba la
aplicabilidad de otras normas juridicas tanto nacionales como internacionales,
asi como estandares , codigos y/o criterios internacionales, como son ANSI,
ASME, ASTM, API, NFPA, ISA y las propias de la misma empresa, entre otros,
dependiendo de la instalacién auditada, sin embargo el orden prioritario de
aplicabilidad para la Auditoria Ambiental en México, se rige por las Normas
Oficiales Mexicanas mencionadas.
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3.2.1 Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Medio Ambiente*?

En 1971 surgié la Ley Federal de Prevencion Y control de la Contaminacion
Ambiental, la cual fue sustituida en 1992 por la Ley Federal de Proteccion del
Ambiente, y que a su vez esta fue modificada en 1998 publicandose en el
Diario Oficial de la Federacion (DOF) el 28 de enero de 1988, como Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al ambiente, cuyos objetivos
primordiales son preservar, restaurar y mejorar el ambiente, protegiendo los
recursos naturales y evitando la contaminacién del suelo, aire y agua, mediante
disposiciones reglamentarias. Las disposiciones de la Ultima ley de 1988
sugieren mantener un equilibrio ecolégico mediante un aprovechamiento
racional de los recursos naturales en México. Esta Ley fue modificada,
ampliada y publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 13 de diciembre de
1996 bajo el nombre de Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al
Ambiente (LGEEPA).

La LGEEPA se encuentra en seis titulos y compuestas por un total de 214
articulos (incluyendo 10 transitorios); siendo el Titulo Cuarto “Proteccién al
Ambiente”.

E! Titulo Cuarto de la LGEEPA, consta de lo siguiente:

- Capitulo | “Disposiciones Generales”

- Capitulo Il “Prevencion y Control de la Contaminacion de la Atmosfera”

- Capitulo Ill “Prevencién y Control de la Contaminacion del Agua y de los
Ecosistemas Acuaticos”

- Capitulo IV “Prevencién y Control de la Contaminacion del Suelo”

- Capitulo V “Actividades y Consideradas como Altamente Riesgosas”

- Capitulo VI “Materiales y Residuos Peligrosos”

- Capitulo VIf “Energia Nuclear”

- Capitulo VIII “Ruido, Vibraciones, Energia Térmica y Luminica, Olores y
Contaminacion Visual”

La auditoria ambiental ha cobrado mucha importancia dado que, ya se vio,
tiene muchas aplicaciones y se perfila como un instrumento para alcanzar la
calidad ambiental en las diversas instalaciones de servicios o industriales. Su
fundamento juridico se encuentra establecido en la Ley General del Equilibrio
Ecologico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA). En esta Ley, se establece
como un instrumento de la politica ambiental, y la entidad gubernamental que
se encarga de realizarlas es la Secretaria de Medio Ambiente, Recursos
Naturales (SEMARNAT), a través de la Procuraduria Federal del Medio
Ambiente (PROFEPA), 6érgano desconcentrado de ésta. Las atribuciones de la
PROFEPA se encuentran asentadas en el reglamento interior de Ila
SEMARNAT.

A continuacién, se citan tanto el articulado de la LGEEPA en su CAPITULO IV,
que versa sobre los Instrumentos de la Politica Ambiental, y los articulos del

12| GEEPA _ 47
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Reglamento Interior de la SEMARNAT, en donde se establecen las
atribuciones de la PROFEPA.

3.2.2 Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al
Medio Ambiente (Seccion VIl Autorregulacion y Auditorias
Ambientales)

ARTICULO 38.- Los productores, empresas u organizaciones empresariales
podran desarrollar procesos voluntarios de autorregulacion ambiental, a través
de los cuales mejoren su desempefio ambiental, respetando la legislacion y
normatividad vigente en la materia y se comprometen a superar o cumplir
mayores niveles, metas o beneficios en materia de proteccion ambiental.

La Secretaria en el ambito federal, induciré o concertara:

l.- El desarrollo de procesos productivos adecuados y compatibles con el
ambiente, asi como sistemas de proteccién y restauracion en la materia,
convenidos con camaras de la industria, comercio y ofras actividades
productivas, organizaciones de productores, organizaciones representativas de
una zona o regién, instituciones de investigacion cientifica y tecnolégica y otras
organizaciones interesadas;

Il.- El cumplimiento de normas voluntarias o especificaciones técnicas en
materia ambiental que sean mas estrictas que las normas oficiales mexicanas o
que se refieran a aspectos no previstas por éstas, las cuales serdn
establecidas de comun acuerdo con particulares o con asociaciones u
organizaciones que los representen. Para tal efecto, la Secretaria podra
promover el establecimiento de normas mexicanas conforma alo previsto en la
Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion;

llL.- El establecimiento de sistemas de certificacién de procesos o productos
para inducir patrones de consumo que sean compatibles o que preserven,
mejoren o restauren el medio ambiente, debiendo observar, en su caso , las
disposiciones aplicables de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién, y

IV.- Las demas acciones gue induzcan a las empresas a alcanzar los objetivos
de la politica ambiental superiores a las previstas en la normatividad ambiental
establecida.

ARTICULO 38 BIS: Los responsables del funcionamiento de una empresa
podran en forma voluntaria, a través de la auditoria ambiental, realizar el
examen metodoldgico de sus operaciones, respecto de la contaminacion y el
riesgo que generan, asi como el grado de cumplimiento de la normatividad
ambiental y de los pardmetros internacionales y de buenas précticas de
operacién e ingenieria aplicables, con el objeto de definir las medidas
preventivas y correctivas necesarias para proteger el medio ambiente.
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La Secretaria desarrolla un programa dirigido a fomentar la realizacion de
auditorias ambientales, y podra supervisar su ejecucion. Para tal efecto:

.- Elaborara los términos de referencia que establezcan la metodologia para la
realizacion de las auditorias ambientales;

Il.- Establecera un sistema de aprobacién y acreditamiento de peritos y
auditores ambientales, determinando los procedimientos y requisitos que
deberan cumplir los interesados para incorporarse a dicho sistema, debiendo,
en su caso, observar lo dispuesto por la Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizacién.

Para tal efecto, integrara un comité técnico constituido por representantes de
instituciones de investigaciéon, colegios y asociaciones profesionales y
organizaciones del sector industrial;

Il.- Desarrollara programas de capacitacion en materia de peritajes y auditorias

IV.- Instrumentara un sistema de reconocimientos y estimulos que permita
ridentificar a las industrias que cumplan oportunamente los compromisos
adquiridos en las auditorias ambientales;

V.- Promovera la creacidon de centros regionales de apoyo a la mediana y
pequena industria, con el fin de facilitar la realizacion de auditorias en dichos
sectores, y

VIL.- Convendrd o concertara con personas fisicas 0 morales, publicas o
privadas, |a realizacién de auditorias ambientales.

ARTICULO 38 BIS 1.- La Secretaria pondra programas preventivos y
correctivos derivados de las auditorias ambientales, asi como el diagnéstico
basico del cual derivan, a disposicién de quienes resulten o puedan resultar
directamente afectados.

En todo caso, deberan observarse las disposiciones legales relativas a la
confidencialidad de la informacion industrial y comercial.

ARTICULO 38 BIS 2.- Los Estados y el Distrito Federal podran establecer
sistemas de autorregulacion y auditorias ambientales en los ambitos de sus
respectivas competencias.
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3.2.3 Reglamento Interior de la SEMARNAT™" Facultades de la
Subprocuraduria de la Auditoria Ambiental

(Articulo 64 del Reglamento Interior de la Secretaria del Medio Ambiente,
recursos Naturales)

- Representar los intereses de la poblacién y brindarle asesoria en
asuntos de su competencia:

- Acordar con el Procurador la atencion de los programas y el despacho
de los asuntos de las unidades administrativas de su adscripcion;

- Desempenar las comisiones que el Procurador les encomiende y
representar a la Procuraduria en los actos que él mismo determine;

- Someter ala consideracion del Procurador, ios proyectos de acuerdos e
instrumentos juridicos de coordinacion, de colaboracion administrativa y
los convenios de concertacion con los sectores social y privado, en las
materias de competencia de las unidades administrativas de su
adscripcion;

- Formular posproyectos de las recomendaciones que procedan para el
cumplimiento de las disposiciones juridicas aplicables en materia de
proteccibn al medio ambiente y los recursos naturales, a las
dependencias o entidades de la Administracién Publica Federal, Estatal
y Municipal;

- Resolver los recursos administrativos de su competencia;

- Solicitar ante las autoridades competentes, la revocacién, modificacién,
suspensién, o cancelacion de autorizaciones, permisos, asignaciones,
licencias o concesiones cuando Ias actividades autorizadas se
conviertan en un riesgo para el equilibrio ecolégico, lo perturben
significativamente, o contravengan las disposiciones juridicas aplicables;

- Establecer en el ambito de su competencia las politicas, criterios,
sistemas y procedimientos de caracter técnico que deban regir en las
unidades administrativas de su adscripcién, asi como apoyar
técnicamente la desconcentracion y la delegacion de facultades en las
unidades administrativas bajo su responsabilidad;

- Planear, programar, dirigir, controlar y evaluar el funcionamiento de las
unidades administrativas a ellos adscritas y proponer su reorganizacion,
fusién o extincion, conforme a las disposiciones juridicas aplicables;

- Coordinar las unidades administrativas a su cargo y establecer
mecanismos de integracion e interrelacién para el desarrollo de las
responsabilidades de su competencia,;

- Someter a la consideracién del Procurador los manuales de
organizacién interna, procedimientos y servicio de las unidades
administrativas a su cargo, de conformidad con los lineamientos
establecidos por la Oficialia Mayor;

- Proponer al Procurador la delegacién de facultades en los servidores
publicos subalternos.

'* www semarmat.gob.mx 50
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- Formular los anteproyectos del programa-presupuesto gque les
corresponda, verificando su correcta y oportuna ejecucion por parte de
las unidades administrativas de su adscripcion;

- Suscribir los documentos relativos al ejercicio de sus facultades y
aquellos que le sean otorgados por delegacion o les corresponda por
suplencia;

- Recibir en acuerdo ordinario de los Directores Generales de su
adscripcion y en acuerdo extraordinario a cualquier otro servidor publico
subalterno, asi como conceder audiencias al publico, conforme a los
manuales administrativos correspondientes, y

- Proporcionar la informacién, datos y cooperacién técnica requerida por
otras dependencias o entidades de la Administracién Publica Federal,
asi como por otras unidades administrativas de la secretaria.

3.2.4 Atribuciones de la Direccion General de Planeacion y
Coordinacion

(Articulo 66 del Reglamento Interior de la Secretaria del Medio Ambiente,
recursos Naturales)

- Formular y proponer las politicas y estrategias para la realizacién de
audttorias ambientales;

- Planear y programar las auditorias que realice por si misma la
Procuraduria, de acuerdo a las politicas y estrategias de la Secretaria;

- Promover, inducir y concertar con particulares, grupos y camaras
industriales, la realizacion de auditorias ambientales;

- Elaborar mecanismos para evaluar la capacidad técnica de
profesionales y empresas para la realizacion de auditorias y peritajes
ambientales;

- Desarrollar programas de capacitaciéon técnica para la realizaciéon de
auditorias y peritajes ambientales, en coordinacion con las areas
competentes de la Secretaria;

- Promover la cooperacién y la comunicaciéon nacional e intermacional para
el desarrollo técnico en materia de auditorias y peritajes ambientales, y

- Emitir dictamenes técnicos sobre la procedencia de Ias solicitudes para
la obtencién de estimulos fiscales, en actividades de prevencién y
control de la contaminacién ambiental.
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3.2.5 Atribuciones de la Direccion General de Operacion

(Articulo 67 del Reglamento Interior de la Secretaria del Medio Ambiente,
recursos Naturales)

Coordinar y realizar, en su caso, por si misma o a través de terceros,
considerando las disposiciones que en materia de secretos industriales
prevé la ley en la materia, auditorias y peritajes ambientales a las
empresas Yy entidades publicas y privadas, respecto a los sistemas de
explotacion, almacenamiento, transporte, produccion, transformacion,
comercializacion, uso y disposicion de deshechos, compuestos, asi
como respecto a la realizacion de actividades que por su naturaleza
constituyen un riesgo para la poblacion, sus bienes o el ambiente, asi
como las medidas y la capacidad de las empresas para prevenir o actuar
en casos de contingencias y emergencias ambientales;

Emitir las recomendaciones que resulten de las auditorias y peritajes
ambientales que practique; determinando las medidas preventivas y
correctivas, acciones, estudios, proyectos, obras, procedimientos y
programas que debera realizar la empresa o entidad auditada, asi como
los plazos para su cumplimiento;

Realizar el dictamen técnico y determinar las medidas preventivas y
correctivas que se tomen para disminuir y evitar riesgos y contingencias
ambientales;

Formular, de conformidad con los lineamientos que establezca la
Direccién General Juridica, los proyectos de convenio para concertar las
acciones que se deriven de las auditorias y peritajes ambientales, asi
como sus plazos de ejecucion.

Coordinar y realizar en su caso, por si misma o a través de terceros, las
auditorias y peritajes ambientales necesarios para prevenir emergencias
y contingencias derivadas de actividades que constituyan un riesgo al
ambiente, y .

Dar seguimiento a las acciones acordadas en los convenios derivados
de auditorias y peritajes ambientales, para asegurar el cumplimiento de
las medidas preventivas y correctivas, que se determinen.

3.2.6 Atribuciones de la Direccion General de Emergencias
Ambientales

(Articulo 68 del Reglamento Interior de la Secretaria del Medio Ambiente,
recursos Naturales)

Proporcionar orientacién especializada en derrames, explosiones,
incendios, liberacion y fugas de productos quimicos, instrumentando
planes de respuesta inmediata a emergencias o contingencias que
ocurran con substancias quimicas peligrosas, que puedan causar dafio a
la comunidad o al medio ambiente.
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- Integrar un directorio de profesionales y empresas especializadas en la
atencién de emergencias ambientales.

- Establecer y operar el Centro de Orientacién para la Atencién de
Emergencias Ambientales y coordinarse con las demas autoridades
competentes en el desarrollo de programas de educacién y capacitacion.

- Emitir recomendaciones para aplicar medidas preventivas, correctivas y
de seguridad para la atencion de emergencias ambientales, de acuerdo
con la magnitud o gravedad de los desequilibrios a los ecosistemas o de
los darfios actuales o potenciales a la poblacién o al medio ambiente,
derivados de contingencias o emergencias ambientales.

- Establecer los vinculos de comunicacion con las autoridades federales,
estatales 0 municipales o con los particulares, a fin de que coadyuven en
la solucién de problemas causados por emergencias o contingencias
ambientales.

- Formular programas para la evaluacién, restauraciéon y seguimiento de
dafios ambientales.

- Elaborar programas para la identificacion, evaluacion y restauracion de
sitios contaminados que pongan en peligro a las personas o al ambiente.

- Aportar los elementos técnicos a la Direccién General Juridica para
demandara ante las instancias que procedan, la restauracioén de sitios
dafnados por los particulares y en su caso, brindar los elementos para
proceder penalmente cuando asi proceda.

- Formular a solicitud de autoridad competente, dictdmenes técnicos
respecto de dafios o perjuicios ocasionados por contingencias o0
emergencias ambientales, ya sea de origen natural o antropogénico
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CAPITULO
IV

DESARROLLO DE LA AUDITORIA
AMBIENTAL
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4.1 REQUISITOS PARA EL DESARROLLO DE LAS
AUDITORIAS AMBIENTALES

La auditoria ambiental consiste en verificar, analizar o evaluar y asegurar la
adecuacion y aplicacion de las medidas adoptadas por el sistema auditado
para minimizar los riesgos dely la contaminacién ambienta, por la realizacion
de actividades que por su naturaleza constituyen un riesgo potencial para el
ambiente, lo cual incluye a las actividades:

- Asociadas con el manejo 0 contencion de sustancias peligrosas en
cantidades mayores gue las de reporte, las emisiones de algun modo
contaminante, de procesos o instalaciones que generen otras formas de
contaminacién ambiental

- Derivadas de las medidas pera prevenir, y/o actuar en caso de
contingencias 0 emergencias ambientales.

De acuerdo con lo establecido en el Titulo IV de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, las disposiciones reglamentarias que de
ella emanen y las normas aplicables o correspondientes.

El sistema incluye las actividades, los recursos, el personal involucrado y los
conceptos o lineamientos que los norman.
- Estos conceptos o lineamientos constituyen el programa de proteccién
ambiental de la empresa
- La adecuacién implica que el programa del sistema auditado contiene
los lineamientos apropiados 0 necesarios para asegurar una continua
protecciéon ambiental
- La aplicacién implica que el sistema logra los objetivos ambientales
propuestos en su programa, por su desempefo.

Por lo tanto, la auditoria ambiental determina si el sistema es efectivo o no para
proteger el ambiente y en caso de no serlo se establecen las medidas
correctivas, que deberan realizar el auditado, para asegurar su idoneidad a
través de las acciones, obras, proyectos, estudios, programas o procedimientos
recomendados por el auditor y/o dispuestos por el auditado.

- Esto implica un proceso de auditoria ambiental, el cual se logra en
cuatro pasos o fases: planeacion, ejecucioén, reporte y seguimiento.

- El contrato del auditor de PROFEPA solo incluye las fases de
planeacion, ejecucion y reporte bajo estos lineamientos.

'* ANEXOS DE CURSOS INSTITUCIONALES

“CAMINOS Y PUENTES FEDERALES DE INGRESOS Y SERVICIOS CONEXOS" (AUDITORIA AMBIENTAL)
FACULTAD DE INGENIERIA UNAM

DIVICION DE EDUCACION CONTINUA

SEPTIEMBRE 2000

(¥,
(¥,
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La informacion a que se accesa durante la auditoria es considerada
estrictamente confidencial por las partes involucradas y su caso se restringe a
propésitos de evaluacion, por lo tanto

- Las medidas adoptadas para controlar tal informacién deben
establecerse por escrito, y realizarse sin menos cabo del compromiso y
cumplimiento con los requisitos de este documento.

- El auditado debe proporcionar y mantener disponible para evaluacion, la
informacién involucrada.

- La difusion de la informacion a la que se tenga acceso sin
consentimiento expreso de los interesados, sera sancionada en los
términos que marquen las disposiciones legales de la materia.

4.2 PLANEACION DE LA AUDITORIA
Seleccion de la empresa u organismo auditado

La seleccidn se realiza de acuerdo con las actividades que representen un
riesgo potencial para el ambiente, en los términos que define la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente. el auditado debera establecer,
por escrito, su compromiso o cumplir con estos Términos de Referencia de la
PROFEPA, lo que incluye:

- Realizar las acciones, estudios, proyectos, obras, planes, programas o
procedimientos que sean necesarios para el establecimiento, ajuste y/o
desarrollo del Programa de Proteccion Ambiental especifico para su
sistema productivo.

- Controlar sus actividades a través del Programa, resultante de la
auditoria ambiental, con el propésito de minimizar los riesgos y la
contaminacion ambiental que genere o pueda generar su sistema
productivo.

- Realizar las adiciones, modificaciones o cancelaciones a los elementos
del Programa, posteriores a la realizacién de la auditoria, por lo menos
con el mismo grado de control aplicado a la condicién original para el
mantenimiento o0 mejoramiento det Programa y no su deterioro.

- Proporcionar, y mantener disponible para evaluacién la informacién
existente requerida.

- Proporcionar la informacién general de la empresa auditada.(Nombre o
razén social de la empresa, Domicilio, Nombre del representante legal
de la empresa y del designado para la atencién de la auditoria)

- Las condiciones del auditado deberdn ser establecidas en el convenio y
concertados con PROFEPA sin menoscabo del compromiso de los
lineamientos.
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Seleccion de la empresa auditora

La seleccion se realiza de acuerdo con la capacidad para realizar los trabajos
encomendado, por lo tanto, la empresa auditora debera establecer por escrito
lo siguiente: '

Descripcion de su capacidad para realizar los trabajos encomendados
mediante planes, programas, procedimientos, equipo y personal y
registros adecuados. Respecto a las caracteristicas del personal y su
asignacion a la auditoria ambiental: El personal requerido para la
auditoria ambiental tendra capacidad y habilidad suficiente, para
desarrollar la porcién asignada en lo que se refiere a conceptos basicos
asi como los temas.

Compromiso de de confidencialidad respecto de la informacion que le
sea proporcionada por el auditado para evaluacién. La informacion
proporcionada por el auditado solo sera utilizada por el auditor para los
fines y dentro del alcance auditoria ambiental y/lo el contrato
correspondiente.

Compromiso a realizar auditoria ambiental conforme a los requisitos se
te tienen planteados.

Elaboracién de la propuesta técnico-econdmica (si procede). Con base
en la visita preliminar que tendra como objetivo la identificacién general
de la empresa por auditar, asi como conocer el estado general que
guardan las instalaciones de la planta, se debe elaborar la propuesta
técnico-econémica.

De la auditoria se debe contar con una infroduccién asi como un
programa y cronograma de actividades establecidos en un plan de
auditoria ambiental especifico de la empresa auditada.

Plan de la Auditoria Ambiental

Como requisito, para antes de la firma del contrato o del inicio de las
actividades se requiere del desglose o detalle del plan de auditoria que debera
contener, como minimo, lo siguiente:

Programa o secuencia calendarizada de actividades ANEXO “B” que
considere: Planeaciéon de la Auditoria Ambiental, Desarrollo en campo,
Registro y reporte de resultados.
Propésito de la auditoria ambiental es asegurar que el sistema auditado
es efectivo para proteger el ambiente
Objetivos: los objetivos dispuestos para la auditoria deberan ser
congruentes con los que maneja PROFEPA .
El alcance. La auditoria incluird la evaluaciéon de: Las actividades que
realiza la empresa auditada, La capacidad y competencia del personal u
organizaciéon asignado al desemperio, verificacion y direccion de las
mismas, Las instalaciones, equipos o componentes asociados en tales
actividades y los registros y los documentos que contienen los requisitos
necesarios para establecer y/o desarrollar el programa de proteccién
ambiental correspondiente.
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Por lo tanto, la evaluacién incluye la documentacién y aplicacion de los
lineamientos apropiados y establecidos en especificaciones, planos, planes,
programas, procedimientos regulaciones, codigos, normas, estudios de
riesgo, y demas documentos para:

- Localizacién, cuantificacién y caracterizacién de sustancias peligrosas
y/lo emisiones contaminantes como: materia prima, combustible,
productos, subproductos, residuos, deshechos, emisiones al agua,
emisiones al aire, emisiones al suelo/subsuelo, emisiones de ruido, otros
tipos de emisiones.

~ Actividades asociadas en c/u de las anteriores.

- Procesos de produccidn u operacion en la planta

- Almacenamiento

- Transporte

- Envasado, empaquetado o equivalente.

- Identificacion y/o etiquetado

- Otras formas de manejo (uso, estibado, etc.)

- Emisiones al agua

- Emisiones al aire

- Emisiones al suelo/subsuelo (restauracion de sitios)

- Emisiones de ruido

- Otras emisiones

- Atencién de emergencias

Adquisicién o suministro de:

- Sustancias peligrosas o emisiones contaminantes

- Personal

- Instalaciones, estructuras, equipos y componentes

- Actividades o servicios

- Otros

- Organizacion del personal involucrado en c/u de estos puntos.

- Capacitacion del personal involucrado en c/u de estos puntos.

- Diserio de instalaciones, estructuras, equipos y componentes asociados
en c/u de las actividades del punto anteriormente mencionados
clasificados en civiles, mecanicas, eléctricas o combinaciones de ellas.

- Construccién, instalacibn o montaje de instalaciones, estructuras,
equipos y componentes asociadas en c/u de las actividades del punto
mismo anteriormente mencionado también clasificados en civiles,
mecanicas, eléctricas o combinaciones de ellas .

- Mantenimiento de instalaciones, estructuras, equipos y componentes
asociadas en c/u de las actividades del punto mismo anteriormente
mencionado también clasificados en civiles, mecanicas, eléctricas o
combinaciones de elias .

- ldentificacién y/o senalizacion de instalaciones, estructuras, equipos y
componentes para c/u de las actividades anteriormente mencionadas.

- Calibracién de equipos y componentes (instrumentos) asociados en c/u
de las actividades mismo del punto anterior.
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- Limpieza de instalaciones, estructuras equipos y componentes.

- Control de los accesos a las instalaciones, estructuras, equipos y
componentes asociados en cfu de las actividades del punto mismo
mencionado con anterioridad.

- Otras actividades sobre las instalaciones, estructuras, equipos y
componentes involucrados

- Verificaciones relacionadas con: Sustancias peligrosas y/o emisiones
contaminantes, Instalaciones, estructuras, equipos y componentes,
Actividades y/o servicios (auditorias ambientales), otros.

- Registro y reporte de resultados para c/u de los aspectos enlistados.

- Normatividad aplicable a c/u de estos aspectos listados

- Documentos que contengan la normatividad y demas lineamientos que
norma c/u de estos aspectos listados.

- Control de documentos, registros y lineamientos

Formas y métodos utilizados para llevar a cabo la auditoria

Desarrollar las porciones o aspectos a auditar basados en la legislacién
ambiental, la naturaleza del sistema auditado y los requisitos establecidos en
este documento para proporcionar una evaluacion objetiva del estado actual de
las instalaciones.

Lo cual consiste en el desarrollo de las formas de verificacion para cada
porcion, pudiendo agruparse segun el método elegido o desglosarse por areas
de la planta si fuera necesario.

Listas de chequeo, procedimientos o protocolos. Programa de inspecciones y
pruebas (analisis de agua, aire, ruido, pruebas no destructivas, etc.)

Recorridos por la planta para observaciones visuales.

Revisién de los documentos involucrados. Para poder lograr los objetivos
propuestos:

- El plan del auditoria ambiental podra basarse en cualquier normatividad
seleccionada por el auditor, siempre que cumpla con el minimo de
requisitos establecidos por el programa de proteccion ambiental de
PROFEPA

- El programa de inspecciones y pruebas se realizara de acuerdo con: El
personal gue tenga el entendimiento, capacidad y habilidad necesarias
para la realizacién de las actividades encomendadas., Equipo calibrado
necesario para la actividad que se realiza., Procedimientos escritos con
los requisitos aplicables a la actividad involucrada en conformidad con la
Ley Federal de Metrologia y Normalizacién y estos lineamientos.

59



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FES ZARAGOZA

-_——— -

Personal que participa y capacitacion

Descripcién de la estructura funcional de la organizacion de la auditoria segun
su alcance, arreglo tipico:

- Director de la empresa auditora

- Responsable designado como auditor

- Especialistas o auditores de los aspectos auditados y responsable del
programa de inspecciones y pruebas (PIP).

- Personal del programa de inspecciones y pruebas

El propésito de esta organizacion es asegurar que se proporcionara una
evaluacion correcta y completa del estado real de la planta.

La estructura organizacional se establecera apropiadamente en un
organigrama por funciones asignadas consistentemente con la capacitacion
asignada.

Las funciones asignadas reflejaran y estableceran la autoridad vy
responsabilidad funcional de cada participante y se tomara en cuenta lo
siguiente;

- Al menos una de tales personas debera ser auditor y sera responsable
de la planeacion, conduccién, evaluatcion y reporte de la auditoria
ambiental y su carga de trabajo no serd mayor a una auditoria
simultaneamente. :

- Todos seran autorizados por el responsable de la empresa de acuerdo
con el alcance o0 ambito de la funciéon que se encomiende © asigne y de
la cual es responsable ante el jefe de la empresa '

- Para cada uno de ellos se requiere llenar un formato que avale su
capacidad, habilidad y entendimiento respecto de la actividad gque
desempena; ver ANEXQO"B" donde:

Nombre el de el capacitado

QOrganizacion a la que pertenece

Actividad en la gue se capacita

Clave codificacién dei capacitando, si procede; de
la empresa y numero consecutivo del registro

Educacién nivel académico logrado

Otras aptitudes Afines que procedan, por ejemplo idiomas,
habilidad para comunicarse, etc.

Experiencia especifica respecto de la actividad en |a gue se
capacita

Capacitacion Programas, procedimientos y/o documentos

Periodo ARos, meses, semanas u horas de duracion, seguin
corresponda

Observaciones aspectos como condiciones sobre la capacitacion,

el registro, etc.
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La capacitacion y calificacion requeridas para los auditores ambientales
tiene el proposito de asegurar que el entendimiento, la capacidad y la
habilidad necesarios para realizar una auditoria ambiental, se logran
mantienen. Los requisitos necesarios incluyen pero no se limitan a:

- Términos de referencia de la PROFEPA o por 1o menos, los requisitos
de un programa de proteccion ambiental auditable por PROFEPA.

- La legislacidon y normatividad mexicana en su alcance y aplicabilidad.

- Cddigos y normas concernientes aceptados en los términos de la Ley
Federal de Metrologia y Normalizacién.

- Los métodos 0 procedimientos para la realizacidn de auditorias
ambientales de aplicacién especifica

La experiencia previa, para su validez, incluye auditorias de calidad,
industriales, sistemas de seguridad o ambientales siempre que haya sido
proporcionada y avalada por una entidad responsable de un programa
controlado.

La empresa auditora se hace responsable de:

- La veracidad referida en los documentos que avalan la funcion
mencionada y aplicable

- La asignacién del mencionado personal al desemperio de tales tareas

- Que cada uno avale el correcto desempefio de la porcién asignada
dentro del alcance de la funcién

- Mantener disponibles los expedientes necesarios para la PROFEPA o su
designado cuando a ésta le considere pertinente

Equipo y recursos adicionales

Descripcién del equipo que se apropiado y calibrado y necesario para realizar
las pruebas que se requieran por la auditoria ambiental efectuada. Un listado
de equipo es necesario, el cual indicara, por lo menos:

- Equipo utilizado

- Tipo de determinacion, prueba o analisis

- Calibracion en orden, y conforme a la Ley de Metrologia y Normalizacion

- Personal que o utiliza u opera

- Procedimiento aplicable (incluye las condiciones de muestreo)

- Descripcién de las condiciones ambientales que fueran requeridas
durante el proceso de la auditoria ambiental

- Solo si existiera la necesidad de tales condiciones, se enlistaran en
forma ordenada y detallada, estableciendo claramente razones
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Verificacion independiente

Se refiere a la verificacion de los requisitos de la auditoria por personal
independiente del que la realiza, denominado supervisor. Aceptacion del
compromiso a ser supervisados por el designado de la PROFEPA durante las
etapas de la auditoria para verificar el cumplimiento con estos requisitos. El
auditor llenara el formato (ver ANEXO “B") con la informacién solicitada y lo
remitira a la PROFEPA a través del supervisor designado y lo mantendra
actualizado como sea necesario.

Condiciones de registro y reportes de resultados.

Compromisos a registrar las verificaciones y evaluaciones realizadas y a
reportarlas de acuerdo de acuerdo a los requisitos.

Condiciones programaticas

Incluye pero no se limita a calendario de entrevistas, revisiones, inspecciones y
pruebas, transporte a las instalaciones, horario de comidas, etc, de acuerdo al
plan propuesto y la entrega a la PROFEPA de la informacién requerida en los
formatos anexos, a través del supervisor correspondiente.

El plan de auditoria ambiental incluyendo posprocedimientos necesarios,
debera ser revisado y aprobado por el supervisor designado por PROFEPA,
antes del inicio de las actividades en campo. Para la revisién de documentos se
utilizara et formato ANEXO, como sea necesario.

4.3 DESARROLLO EN CAMPO

La etapa de ejecucién se realizo conforme al plan de auditoria revisado y
aceptado por el supervisor designado.

Las adiciones, modificaciones o cancelaciones al plan de auditoria solo son
aceptables si:

- Son fundamentada las razones de cada una de ellas logrando los
objetivos ambientales y se mantienen dentro del alcance de la auditoria
- Son autorizadas por el supervisor del grupo de la auditoria
El desarrollo de la auditoria en campo consiste en:
Reunioén inicial

Esta reunién debe ser conducida por el auditor lider y deben estar presentes
los directivos del area y organizacion a auditar.
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El propdsito de Ia reunion es confirmar el alcance de la auditoria, dar a conocer
el plan de auditoria, presentar el grupo auditor, conocer al personal a contactar,
definir la agenda de trabajo, establecer los canales de comunicacién y plantear
la reunion final de auditoria.

Conduccidn de la auditoria

La investigacion gue realizan los auditores se basan en el plan de auditoria el
cual contiene los procedimientos y las listas de verificacion previamente
elaboradas. Si los auditores consideran conveniente para la investigacion
incluir mas preguntas, se deben incluir para contar con los elementos
suficientes en la toma de decisiones, por lo tanto no se restringe
definitivamente al formato elaborado pero si al propdsito y alcance de la
auditoria.

Los requisitos del programa de proteccion ambiental, deben ser evaluados en
base a evidencias objetivas. Las desviaciones detectadas por los auditores
deben ser documentadas y toda la informacion a la que se tenga acceso debe
ser manejada con la confidencialidad necesaria conforma a los requisitos
propuestos.

Cuando alguna desviacion requiere de una accién correctiva inmediata, el
auditor lider debe comunicarlo por escrito y a la brevedad a la organizacion
auditada a través de PROFEPA .

Reunion final

Después de que se concluyen las actividades de auditoria y antes de preparar
el reporte, se debe tener una reunion de cierre de auditoria entre el grupo
auditor y la directiva de la organizacion auditada para dar a conocer, por el
auditor lider, a la organizacién auditada la conclusion de la auditoria y aclarar
dudas.

El reporte de la auditoria se entregara posteriormente a través de la
Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente.

4.4 REGISTRO Y REPORTE DE LA AUDITORIA
AMBIENTAL

El resultado ‘de las evaluaciones, verificaciones o determinaciones realizadas
durante la auditoria ambiental se registran.

- Este registro se reporta al supervisor designado por la PROFEPA para
su revision, comentarios y liberacion.

- El reporte de la auditoria ambiental debe contener el resultado de las
evaluaciones realizadas durante la auditoria. Es necesario un desglose
ordenado y secuencial de las porciones o partes de la auditoria. La
redaccién ser clara y concreta de tal modo que no se preste a mas
interpretaciones que la correcta. La redaccion es impersonal. Las
evaluaciones deben estar fundamentadas con evidencia objetiva
suficiente que la sustente. 63
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Las deficiencias resultantes de las evaluaciones se establecen
individualmente y conforma aun procedimiento escrito y aprobado por el
auditor jefe del grupo de la auditoria ambiental.

Requieren de una accién preventiva 0 correctiva inmediata, las
actividades que mantengan un incremento sostenido de riesgo que pone
en inminente peligro la salud, ambiente o bienes.

El reporte de la auditoria ambiental deberan contenerse en las
siguientes porciones: resumen ejecutivo, informe de auditoria y anexos.

4.5 SEGUIMIENTO

La fase de seguimiento se realiza por PROFEPA con base a las
deficiencias detectadas durante la auditoria.

Para todas y cada una de las deficiencias se establecera un plan de
accién (plan de trabajo) a través del cual se dara seguimiento a la
auditoria.

Cada deficiencia se cierra cuando su cumplimiento haya sido
satisfactorio para el auditor designado por la PROFEPA.

La auditoria se cierra con la Ultima deficiencia y se reporta.

De acuerdo con los incumplimientos establecidos en | auditoria, el
auditor establecera que la empresa auditada debera proceder a
resolverlos en los siguientes términos como sea necesario.

Programa de actividades segun sean necesario gque incluya: Politicas o
propdsitos de minimizar los riesgos y evitar la contaminacién.,
Normatividad para lograr los objetivos del programa., Organizacion
funcional responsable de las actividades involucradas e identificaciéon de
los elementos del sistema involucrados en el programa.

Plan de trabajo calendarizado para las acciones correctivas o
preventivas recomendadas. En caso incluir la adicién, modificacién o
cancelacion de instalaciones controladas por disefio, se incluiran los
documentos correspondientes (especificaciones, planos, etc.).

Procedimientos necesarios para la realizacidon de las actividades
involucradas en el programa. Se recomienda que contengan los
siguientes aspectos como minimo:

Objetivo y alcance (limites de aplicacion) del procedimiento.

Responsables de las actividades incluidas

Contenido. Cuerpo del procedimiento que incluya los parametros de
aceptabilidad o rechazos correspondientes.

Anexos. Formatos de registro para reporte de los resultados de tales
actividades, si procede.

Identificaciones necesarias y correspondientes al procedimiento.

Capacitacion del personal asignado al desempefio de las actividades
involucradas en el programa para asegurar que el entendimiento,

capacidad o habilidad requeridas se logran 0 mantienen. Ei
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- Asignacién de los recursos necesarios para la realizacién de tales
actividades. Incluyan menos, condiciones ambientales adecuadas,
herramientas y equipo apropiado y calibrado.

- Realizacion de verificaciones, inspecciones, andlisis o pruebas de los
requisitos establecidos en el programa.

- Registro y reporte de tales actividades, internamente a las funciones
correspondientes de la industria auditada y externamente a las
dependencias oficiales, segun aplique.

- El arreglo especifico del programa es opcion de auditado tal que sea
completo y efectivo.
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5.1 GIRO INDUSTRIAL AUDITADO

Es uno de los mayores formuladores de compuestos epoxicos y elastémeros
de uretano en México, la empresa se fundé en 1968 y cuenta con una planta en
la ciudad de México y distribuidores en Monterrey, Guadalajara y Le6n.
Actualmente se encuentran certificados por ABS Quality Evaluations bajo la
norma 1SO 9001:2000, al igual que, forman parte del Programa de
responsabilidad integral de la ANIQ.

Los compuestos epoxicos tienen su origen comercial a finales de la Segunda
Guerra Mundial. Donde sus aplicaciones originales de la resina epoxica era
para preparar recubrimientos superficiales, pero después obtuvo un rapido
crecimiento en otras areas, tales como en la encapsulacién de componentes
eléctricos, enlaminados, en composiciones de moldeo, especialmente en
herramientas de formado de metal y debido a sus propiedades especiales de
adherencia excepcional a los metales, se uso como adhesivo para metales.

Los compuestos de uretano se desarrollaron en Alemania durante la Segunda
Guerra Mundial dando origen a sus multiples aplicaciones como son en
espumas rigidas, adhesivos y recubrimientos. Los poliuretanos son polimeros
que contienen un numero significativo de grupos uretano, independientemente
de la composicién del resto de la molécula y en la actualidad se usa
extensamente en espumas flexibles,(de consistencia similar al caucho), aunque
tambien se emplean hasta cierto grado, en espumas, laminados, rigidos.

La linea actual de productos se designa por la aplicacién de los compuestos,
estos son: herramentales, adhesivos y encapsulantes los cuales basan su
estructura quimica en resinas epoxicas principalmente. Los elastdmeros se
basan en resinas de poliuretano y desmoldantes que son accesorios para las
lineas de herramentales y poliuretanos.

Esto es algo de manera general a lo que se dedica la industria, de manera que
podemos decir que el giro industrial es el disefio, produccion y comercializacion
de compuestos epdxicos y poliuretanos, dando por ello que no se tiene
subproductos que puedan tener un gran impacto, todo lo contrario se utiliza
toda la materia prima.

A continuacion se presenta el diagrama de flujo del proceso de produccién de
una dispersion pigmentada:
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PROCESO DE PRODUCCION DE UNA DISPERSION PIGMENTADA

CARGA | =———> Envases de
Materia prima

MEZCLADO Almacén de residuos
peligrosos

Limpieza de equipo «<—————
-trapos de algodén

-estopa
Hhiner MOLIENDA
Limpieza de equipo
-trapos de algodén
-estopa
-thiner
LAB. DE CONTROL DE
CALIDAD
-gelados < —
-resinas viscosas
-thiner
ENVASADO

————"> Limpieza de equipo
-trapos de algodon

-estopa
-thiner
-latas
-cubetas
-tambores
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Con el presente diagrama de bloque se hacen presentes todas las areas que
se auditaron, para cada una de las fases se sigui6 la siguiente metodologia:

CARGA

En el area de carga se analizara desde la recepcidon de las materias primas,
pasando por la alimentacion y el depdsito de los recipientes, disposicion final.

MEZCLADO

Para el mezclado se tomara en cuenta la disposicion final de los materiales que
se utilicen para |a limpieza del equipo donde se realizo la operacion.

MOLIENDA

En la operacion de molienda nuevamente se considerara la disposicion final de
los materiales que se usaron para la limpieza del equipo.

LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD

Es un area muy importante ya que es ahi donde se generan gelados, resinas
viscosas ya que se hacen las pruebas de calidad y se analizara los residuos
gue se generen en esa seccion.

ENVASADO

Nuevamente se analizara la disposicion final de los materiales que sean
usados para la limpieza.

Sin olvidar que para cada seccién se auditara la seguridad industrial, y del

personal, asi como el suelo en el area donde se depositen los residuos
peligrosos,
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6.1 INFORME DE LA AUDITORIA

OBJETIVOS

» Realizar la auditoria ambiental a la industria “A”.

» Las areas a auditar son: emisiones a la atmosfera, agua, residuos y residuos
peligrosos asi como seguridad industrial.

» Manifestar de manera clara y concisa el estado en que se encuentra la
industria para que este preparada para recibir a las autoridades
correspondientes para asi ser candidata a certificarse como una industria
limpia.

ALCANCES

Evaluaciéon de:

» Las actividades que realiza la empresa auditada.

» Capacidad y competencia del personal u organizacién asignado al
desempeno, verificacion y direccion de las mismas.

» Las instalaciones, equipos 0 componentes asociados en tales actividades vy,

» Los registros y los documentos que contienen los requisitos necesarios para

establecer y/o desarrollar el programa de protecciébn ambiental

correspondiente.

PROPUESTA DE TIEMPO DE DESARROLLO DE LA AUDITORIA

La auditoria ambiental se pretende desarrollar y ser cubierta en los dias lunes,
martes y miércoles del afio en curso, considerando que el tiempo de duracion
de cada uno de los dias sera de 4 horas. Por tal motivo a continuacion se
presenta una descripcion de cada uno de ellos.

LUNES 25 DE OCTUBRE DE 2004

El dia lunes, se cubrirda lo que seria la revision de los documentos
administrativos que se listan en el anexo, para realizar el llenado de formas que
requiere la auditoria, asi como en materia de agua con la revision de sus
documentos y aqui se incluye una visita por el area que refiere en materia.

MARTES 26 DE OCTUBRE DE 2004

Para el dia martes se cubriran los dos siguientes aspectos que serian aire y
residuos peligrosos, mismos en los que se realizara la visita a cada uno de los
sectores por auditarse.
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MIERCOLES 27 DE OCTUBRE DE 2004

Para el dia miércoles solo se tendra una sola area que es seguridad ambiental,
es claro que se contaria con tiempo de reserva por cualquier contratiempo.

La manera en gue se propone el plan de trabajo para realizar la auditoria,
considera que debe haber un representante de cada una de las areas a auditar,
ya que se requerira de su colaboracion para poder responder a preguntas
relacionadas con su area de trabajo. Por tal motivo se tendra en una semana
el informe de estado de la industria en materia ambiental para el dia 3 de
Noviembre de 2004.

Como se describe anteriormente, el perfil que se sigue en la auditoria, es de
caracter normativo, esto es confrontar lo que se tiene en documentos con lo
que marca la norma, y claro, que este dentro de los lineamientos que se tienen
estipulados para cada una de las dreas. Por lo que la auditoria se desarrolla de
manera verbal en primera instancia y posteriormente se tendra la posibilidad de
hacer un recorrido por la planta para hacer una revision visual de todas y cada
una de las dreas.

A continuacién se presentan las desviaciones que se encontraron durante la
auditoria, todas estas fallas que se muestran tienen su sustento veridico, ya
gue se cuenta con los mismos documentos elaborados en su momento, y asi
como las contestaciones hechas por la responsable del drea administrativa
que es la Supervisora de seguridad e Higiene y el responsable del area de
produccién quien es el encargado del recorrido en planta, asi también se
cuenta con el programa de auditoria donde asenté como responsable del area
a auditar.
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GREMIO EMPRESARIAL DE INGENIERIA Y CALIDAD AMBIENTAL S.A. DE C.V.

(GEICA)
AUDITORIA AMBIENTAL No. SMA-DGRGAASR-DRA-AA 01 /200_04
DOCUMENTO: D.F.P LUGAR:___SEGIRUDAD E HIGIENE INDUSTRIAL
REVISADO POR: FECHA DE REVISION:__ 25/0CT/2004
SOLUCION POR: FECHA DE SOLUCION:
No. COMENTARIO SOLUCION
1 No se cuenta con un Diagrama de Flujo de

Proceso, pero presenta un Diagrama de
Tuberia e Instrumentacién de los servicios,
lo que se detecto que la ultima revisién del
documento esta fechado con el 20 de Junio
de 1997, a io que hacer referencia de que no
son todos los equipos que actuaimente se
tienen en planta operando. Hay que recordar
que para que se pueda tener un DTI, debe
ser elaborado primero el DFP.

73



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO EEE
FES ZARAGOZA ﬁ

GREMIO EMPRESARIAL DE INGENIERIA Y CALIDAD AMBIENTAL S.A. DE C.V.

(GEICA) >
: * AUDITORIA AMBIENTAL No. SMA-DGRGAASR-DRA-AA _01 /200_04
DOCUMENTO; _ D.T.l . LUGAR: :___SEGIRUDAD E H_IGIENE INDUSTRIAL,
REVISADO POR: FECHA DE REVISION: _25/0CT/2004
SOLUCION-POR: , FECHA DE SOLUCION:
No. COMENTARIO SOLUCION
Se presenta los diagramas
2 correspondientes a los equipos que se
tienen en la planta, pero

desafortunadamente estan fechados con 20
de junio de 1997, a lo que la persona
responsable del area auditada responde que
ha incrementado el nimero de equipos en el
proceso, ya que no son todos los equipos
que se tiene actualmente, y que estos
diagramas no han sido actualizados.
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GREMIO EMPRESARIAL DE INGENIERIA Y CALIDAD AMBIENTAL S.A. DE C.V. 5
§ (GEICA) £
AUDITORIA AMBIENTAL No. SMA-DGRGAASR-DRA-AA _ 01 _/200_04 :
DOCUMENTO:_Titulo de concesién LUGAR:_:__ SEGIRUDAD E HIGIENE INDUSTRIAL _
REVISADO POR: FECHA DE REVISION:__ : 25/0CT/2004
SOLUCION POR: FECHA DE SOLUCION:
No. COMENTARIO SOLUCION
3 No se cuenta con titulo de concesidn, esto

hace mencién la responsable de que el
motivo es que el terreno es arrendado y que
por ello no tienen ese documento, sin
embargo, realizan pagos puntuales de agua,
por lo que se le pregunto que como
declaraban la cantidad de agua requerida
para la industria, ya que en este documento
debe estar estipulado y no supo responder a
la cuestion.
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Una vez analizado los resuitados de Ia auditoria como se planeo desde un inicio,
se tiene conocimiento de que la auditoria fue realizada en un menor tiempo de lo
senalado, esto por la razén de que como solo existieron dos responsables
directos para poder realizar {a auditoria que son la Supervisora de seguridad e
Higiene (parte administrativa) y responsable del area de produccion (parte
encargada de la visita en planta), se logro hacer la auditoria de manera mas
dinamica, esto por que la industria no es de dimensiones mayores. Haciendo la

valoracién del estado de la industria, hay que hacer mencién de algunas
cuestiones:

* Existe un claro desconocimiento de parte de la persona encargada del
area administrativa, ya que existieron documentos que no conocia, mas
sin embargo en el desarrollo de la auditoria se pudieron encontrar, sin que
ella se percatara de que en realidad existian dichos documentos, a o que
posterior mente se le hizo notar donde estaba asentado lo que se le
cuestionaba.

e Es claro el desconocimiento del proceso que se lieva acabo en la planta
por la parte administrativa, ya gque en ciertas preguntas que se le
realizaban mostraba total desconocimiento, argumentando que eso me lo
podia contestar el Ingeniero.

e Es claro que no existe relaciéon estrecha entre los dos departamentos, ya
que, al pasar al recorrido en planta y cuestionar de manera igual al
Ingeniero Elias, este mantiene un orden en sus documentos haciendo
mas comprobable a lo que respondia. Y es en este momento donde surge
de manera clara que no existe conexién alguna entre estos dos
departamentos.

» Muestran documentos que no se encuentran en actualizacién continua, se
menciono por ambas partes que se esta trabajando en un proyecto
ambiental, a lo que se nota un mayor interés por parte del area de
produccion, ya que se tiene un mejor manejo de registros de documentos,
es verdad que es de verdadera importancia el tener este tipo de control.

Se puede apreciar claramente que durante el desarrollo de la auditoria por parte
de el area de produccién se tiene un mejor manejo y control de registros, es
evidente que la planta cuenta con lo minimo marcado por la ley en materia
ambiental, es decir que fisicamente se tiene todo bien delimitado, en materia de
seguridad cumple satisfactoriamente con lo que marca la normatividad ya que se
pudo corroborar visuaimente, esto implica desde las areas de seguridad
pasando por sefialamientos visuales y audibles hasta la proteccién de la
integridad de las personas que laboran operando los equipos, en materia de
emisiones de igual manera ya que solo se cuenta con una caldera lo que no
genera particulas suspendidas de cardacter riesgoso y esto es comprobable con
los documentos como es la Licencia Unica Ambiental. En lo que respecta a los
residuos peligrosos, se tiene buen manejo de ellos asi como sus &areas
correspondientes, el factor agua no es de gran impacto ya que solo se requiere
para la caldera y como un servicio mas de oficinas, lo que es comprobable con
los documentos de los laboratorios que contrata la empresa para su estudio, es
claro mencionar que se han hecho buenas practicas de ingenieria como son
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colocando una trampa de grasas para disminuir su presencia en las aguas
residuales. Hablando en materia de ruido simplemente no existe problema
alguno con este punto, aunque si se cuenta con los estudios pertinentes para
estar en debida regla. El suelo es un area la cual no es de gran impacto en esta
industria, aunque se pregunto por ello, se menciono que se encuentra protegido
para que no exista una absorcidén, en caso de que hubiera un derrame de
manera considerable, y asi evitar que se filtre y llegue a contaminar los mantos
acuiferos, es claro que esta accién es también una buena practica de ingenieria.

RECOMENDACIONES

Las recomendaciones que se presentan son mas de caracter administrativo, si la
industria desea acreditarse como industria limpia o certificarse bajo la norma 1SO
14000( ahora 19000), es importante comenzar por tener una buena politica
ambiental, el debe ser generada por los directivos de la industria, esto es de vital
importancia para comenzar.

Es bueno mantener una estrecha comunicacion entre ambos departamentos, y
de ser posible entre todos, ya que un punto importante para poder ser
acreditados en algunas de las dos vertientes, es que el personal de la industria
sepa donde labora qué se produce en la industria, asi como el compromiso que
se tiene por el ambiente. Ya que es indispensable que a cualquier persona que
se le pregunte por su politica ambiental sepa responder, asi como su
compromiso que se adquiere al laborar en ella.

La buena organizacion que se tiene del lado del area de produccién, es
recomendable que se propague al area administrativa ya que son estos dos
departamentos los responsables de manera directa de enfrentar una auditoria
ambiental, y que mejor que este ambos coordinados para responder lo que se
les cuestione y no caer en contradicciones, lo que generaria desconfianza por
parte de los auditores externos, este punto es de suma importancia ya que
mientras se tenga un conocimiento general del control del proceso es mas facil
enfrentar las dificuitades que se llegasen a presentar.

Se hace mencion de caracter necesario prioritario, actualizar los documentos
que se mencionaron como son: D.F.P (Diagrama de Flujo de Proceso)., D.T.l.
(Diagrama de Tuberia e instrumentacion), Titulo de concesion asi como, el PPA
(Plan de Proteccién al Ambiente), ya que se presento uno pero no se encuentra
actualizado, esto porque en materia de seguridad se requiere un PPA
actualizado de acuerdo a las condiciones de la planta que actualmente opera y
gue no son las mismas necesidades que se tiene plasmadas en el anterior, para
ser atendidas y resolver de manera inmediata.

Por ultimo se recomienda que el personal que se encuentra laborando en la
industria utilice de manera diaria su equipo personal que garantice su seguridad
e integridad fisica, asi como que se generen las etiquetas correspondientes para
poder identificar de manera rapida y segura lo que se tiene contenido en los
recipientes de residuos.
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15.- hitp:/iwww.semarnat.gob.mx/dofftextos/001130.shtmi

16.-
http://www.semarnat.gob.mx/legislacion ambiental/freglamentos/atmosfera. sntml
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LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL
AMBIENTE

En 1971 surgid la Ley de Proteccion y Control de la Contaminacién Ambiental ,
la cual fue sustituida en 1982 por la Ley Federal de Proteccion al Ambiente, y
gue a la vez esta fue modificada en 1988 publicandose en el Diario Oficial de la
Federacion (DOF) el 28 de enero de 1988, como Ley General de Equilibrio
Ecoldégico y la Proteccion al Ambiente, cuyos objetivos primordiales son
preservar, restaurar y mejorar el ambiente, protegiendo los recursos naturales y
evitando la contaminacién del suelo, aire y agua, mediante disposiciones
reglamentarias. Las disposiciones de la ultima ley de 1988 sugieren mantener un
equilibrio ecolégico mediante un aprovechamiento racional de los recursos
naturales. Esta ley fue modificada y publicada en el (DOF) el 13 de diciembre de
1996 bajo el nombre de Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente (LGEEPA).

La LGEEPA se encuentra estructurada en seis titulos y compuesta por un
total de 214 articulos (incluyendo 10 transitorios); siendo el titulo cuarto
“Proteccion al Ambiente” el que se encuentra relacionado con la presente
tesis.

El titulo Cuarto de la LGEEPA, consta de lo siguiente:

- Capitulo | “Disposiciones Generales”

- Capitulo Il “Prevencion y Control de la Contaminacion de la Atmosfera”

- Capitulo Il “Prevencién y Control de la Contaminaciéon del Agua y de los
Ecosistemas Acuaticos”

- Capitulo IV “Prevencion y Control de la Contaminacién del Suelo”

- Capitulo V "Actividades Consideradas como Altamente Riesgosas”

- Capitulo VI “Materiales y Residuos Peligrosos”

- Capitulo VII “Energia Nuclear”

- Capitulo VIl “Ruido, Vibraciones, Energia Térmica y Luminica, Olores y
Contaminacion Visual

Por lo anterior y con la finalidad de poder contar con una gran herramienta para
el desarrolio de la Auditoria Ambiental tanto en trajo de gabinete como de
campo, para cualquier giro industrial, se presentan a continuacion en forma de
tabla loa principales articulos aplicables de las diferentes Leyes y Reglamentos
aplicables a la Auditorias Ambientales, asi como las principales Normas Oficiales
Mexicanas aplicables a esta técnica de identificacion de desviaciones
ambientales en Industrias.
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TABLA A4 ART[CULOS APLICABLES DE LA LEY GENERAL DE
EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL AMBIENTE ALA AUDITORIA
AMBIENTAL.

TITULOS DESCRIPCION caplTuLos DESCRIPCION ARTICULOS ARTICULOS
APLICABLES
[ NORMAS 1AL3 NO APLICA

PRELIMINARES

DISTRIBUCION DE 4 AL14BIS NO APLICA
Ml COMPETENCIAS Y
COORDINACION
POLITICA AMBIENTAL 15 AL 16 15 fracc. 1i, IV,
Il Wi, VI, VI, IX,
XVl
INSTRUMENTOS DE 17 AL 18 NO APLICA
LA POLITICA
AMBIENTAL SECCION
|
SECCION I 19 AL 20 BIS NO APLICA
PRIMERO | DISPOSICIONES ORDENAMIENTO
GENERALES ECOLOGICO DEL
TERRITORIO
SECCION 11} 21 AL 22 BIS | NO APLICA
INSTRUMENTOS
ECONOMICOS
SECCION IV 23 AL 27 23 frace. Il V,
REGULACION Vil
v AMBIENTAL DE LOS
ASENTAMIENTOS
HUMANOS
SECCION V | 2BAL35BIS | 28,29, 30, 31
EVALUACION DEL 3
IMPACTO AMBIENTAL
SECCION VINORMAS | 36 Y 37 BIS NO APLICA
OFICIALES
MEXICANAS EN
MATERIA AMBIENTAL
SECCION Vil 38 AL 38 BIS | 38, 38 BIS, 38
AUTOREREGULACION BIS1, 38 BIS2
Y AUDITORIAS.
AMBIENTALES.
SECCION VIl 39 AL 41 NC APLICA
INVESTIGACION Y
EDUCACION
ECOLOGICOS
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TITULOS

DESCRIPCION

CAPITULOS

DESCRIPCION

ARTICULOS

ARTICULOS
APLICABLES

SEGUNDO

BIODIVERSIDAD

AREAS NATURALES
PROTEGIDAS
SECCIONI
DISPOSICIONES
GENERALES

44 AL 45

NO APLICA

SECCIONI TIPOY
CARACTERISTICAS
DE LAS AREAS
NATURALES
EROTEGIDAS

46 AL 56
BIS

49

SECCION I
DECLARATORIAS
PARA EL
ESTABLECIMIENTO,
ADMINISTRACION Y

. VIGILANCIA DE
AREAS NATURALES
PROTEGIDAS.

STALT7T

NO APLICA

SECCION IV
SISTEMA NACIONAL
DE AGUAS
NATURALES
PROTEGIDAS

T6ALTT

NO APLICA

ZONAS DE
RESTAURACION

T8 AL 78
BIS

NO APLICA

FLORA Y FAUNA

78 AL B7
BIS1

NO APLICA

TERCERO

APROVECHAMIENTO
SUSTENTABLE DE
LOS ELEMENTOS

NATURALES

APROVECHAMIENTO
SUSTENTABLE DEL
AGUA Y LOS
ECOSISTEMAS
ACUATICOS

88 AL 87

NO APLICA

PRESERVACION Y
APROVECHAMIENTO
SUSTENTABLE DEL
SUELO Y SUS
RECUREDS

B8 AL 105

NO APLICA

DELA EXPLORACION
Y EXPLOTACIGN DE
LCS RECURSOS NO
RENOVABLES EN EL
EQUILIBRIO
ECOLOGICO

108 AL 108

NQ APLICA

DISPOSICIONES
GENERALES

109B1S,
106BIS 1

109BI1S,
108BIS 1

PREVENCION Y
CONTROL DELA
CONTAMINACION DE
LA ATMOSFERA

110 AL 116

110, 111818, |
112,113,
116

PREVENCION Y
CONTROLDE LA
CONTAMINACION

DEL AGUA Y DE LOS

ECOSISTEMAS

ACUATICOS

117 AL 133

117, 118,
frace. W, VI,
Vi, 120,
121, 122,
123, 129,
130
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CUARTO PROTECCIONAL | v PREVENGION Y 134 AL 144 | 134 fracc. 1if
AMBIENTE i CONTROL DELA 135, 136,
CONTAMINACION 137, 138,
DEL SUELD 142
v ACTIVIDADES 145 AL 148 | 147, 148
CONSIDERADAS
COMO ALTAMENTE
RIESGOSAS
Vi MATERIALESY 150 AL 18D, 151,
RESIDUOS 152BI5 151BIS,
PELIGROSOS 152818
Vil ENERGIA NUCLEAR 154 NO APLICA
Vit RUIDO, 165 AL 156 S
VIBRACIONES,
ENERGIA TERMICA Y
LUMINICA, OLORES
Y COMTAMINACION
VISUAL
TITULOS DESCRIPCION capiTULOS DESCRIPCION ARTICULOS | ARTIGULLE
APLICABLES
PARTICIPACION i INFORMACION 157 AL 158 | NO APLICA
SCCIALE SOCIAL
QUIINTO INFORMACION i gig%g ag; 159818, AL | NO APLICA
156
AMBIENTAL AMBIENTAL 1598
i DISPOSICIONES 160 NC APLIEA
GENERALES
i INSPECCION ¥ 161 AL 168 | NO APLICA
VIGILACIA
i MEDIDAS DE 170 AL 170, 170BIS
MEDIDAS DE v e 7 B
SEXTO CONT 172,
SEQURDDY | SN s | rd i
SANCIONES EVISION
Vi DE LOS BELITOS DE | 182 AL 188 | NO APLICA
ORDEN FEDERAL
Vil DENUNGIA 189 AL 204 | NO APLICA
POPULAR

TABLA A-2 ARTICULOS APLICABLES DE LOS REGLAMENTOS DE LA LEY
GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE
A LA AUDITORIA AMBIENTAL

BEGLAMENTOS | GCAPHTULGS PESCRIPCION ARTICULDS TARIICULOS
- . APLICABLES
PRIMERD | DISPOSICIONES GENERALES TALS 1AL S
SEGUNDO DESARROLLO DE LAS 1DAL 19 10 AL 19
AUDITORIAS AMEIENTALES
TERCERD PLAN DE ACCION Z0AL 23 20 AL 23
AUDITORIA CUARTO CERTIFICADD COMO 74 AL 35 24 AL 35
AMBIENTAL INDUSTRIA LIMPIA
QUINTO AUDITORES AMBIENTALES 38 AL 42 3B AL 42
SEXTO CENTROS REGIONALES Y44 43 Y 44
SEPTIMO MEDIDAS DESEGURIDAD ¥ 45 AL 47 45 AL 47
SANCIONES
CAP.| DISPOSICIONES GENERALES 1ALS 1,5 frace. IV, V, VI,
WVIL EX KL XH, R
IMPACTC CAP. I DEL PROCEDIMIENTO DE DELGAL 25 7.8
AMBIENTAL EVALUACION DE IMPACTO
AMBIENTAL
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CAP. VI MEDIDAS DE CONTROL Y DE | DEL 47 AL 51 47, 45
SEGURIDAD Y SANCIONES
CAP. | DISPOSICIONES GENERALES | DEL1AL6 1,
4 fracelll Y IV
56
CAP. Il DE LA GENERACION DE 7YE 7.8
RESIDUOS PELIGROSOS
RESIDUOS CAP. Il DEL MANEJC DE RESIDUOS | DELGAL42 | 8 10, 11,12, 13, 14, 15,
PELIGROSOS PELIGROSOS 16,17,18,18, 21,22,
23,25, 28, 28, 30, 34,
38,39, 41,42
CAP. IV IMPORTACION ¥ DEL 43 AL 57 4355
EXPORTACION DE
RESIDUDS PELIGROSOS
CAP.V OE LAS MEDIDAS DE DEL 58 AL 63 28, 81
CONTROL Y SEGURIDAD Y
SANCIONES
AMENTDS CAPITULDS DESCRIPCION ARTICULOS ARTICULOS
PLICA
CAP. 1 DISFOSICIONES TALIS 7 frace. Vill, XVi, 10,
GENERALES 13
PREVENCION Y DE LA EMISION DE 16 AL 27 16,17,18,19, 21,
CONTROL DE LA CAP. Il Cﬂ%ﬁ:ﬁé’;ﬁg;ﬁSA 23, 24, 25, 28, 27
e co
ATMOSFERA DE LAS MEDIDAS 46AL5? 46, 48, 4,57
CAP. V DE CONTROL Y DE
SEGURIDAD Y DE
ANCIONES
PREVENCIONY DE LA PREVENGION &AL 29 6.7.9, 12, 13, 24,
CONTROL DE LA CAF. Il Y CONTROL DE LA 26, 27
CONTAMINACION CO%LAAlém%ION
DE AGUAS CAP.V SANCIONES 51 AL 55 59, 62, 63
CONTAMINACION DE LA EMISION DE 7AL40 B, 11,12, 16
ORIGINADAPOR CAP. Il RUIDO
LA EMISION DE
RUIDO

LEY DE AGUAS NACIONALES

La presente ley es reglamentaria del articulo 27 de la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos en materia de aguas nacionales y fue publicada en el
DOF el 1 de diciembre de 1992.

Es de observancia general en todo el territorio nacional; sus disposiciones son
de orden publico e interés social y tiene por objeto regular la explotacién, usc o
aprovechamiento de dichas aguas, su distribucidon y control, asi como la
preservacion de su cantidad y calidad para lograr su desarrollo integral
sustentable.
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TABLA A-3 ARTICULOS APLICABLES A LA LEY DE AGUAS NACIONALES

A LA AUDITORIA AMBIENTAL

[ TITULDS DESCRIPCION CAPITULOS DESCRIPCION ARTICULDS ARTICULOS
i APLICABLES
PRIMER | DISPOSICIONES | CAP. UNICO DISPOSICIONES 1AL3 1.2
O ‘ GENERALES GENERALES
CAP. 1 DISPOSICIONES 4ALE NO APLICA
GENERALES
CAP_Ii EJECUTIVO 67 7 fracc. V, VIl
FEDERAL
SEGUN | ADMINISTRACIG CAP. 1l NACC?;:I?\,SSEL BALT2 NO APLICA
Do N DEL AGUA AGUA
CAP. IV CONSEJOS DE 13 NO APLICA
CUENCA
CAR.V ORGANIZACION Y 14 NO APLICA
PARTICIPACION DE
LOS USUARIOS
TERCER | PROGRAMACION | CARP.UNICD 15 NO APLICA
o HIDRAULICA
CAP.1 AGUAS 18 AL 18 17.18
NACIONALES
CAP_ 1 CONCESIONES ¥ 20 AL 27 20.24.25
ASIGNACIONES 26 frace. LIl
27 trace. 1
CAP. I DERECHOS Y 28Y 29 28 fracc. LILILIVV
DERECHOS DE OBLIGACIONES DE 29 frace. VII, Vil
CUARTO uso o CONGESIONARIOS
APROVECHAMIE 0 ASIGNATARIOS
NTO DE AGUAS CAP. IV REGISTRO PUBLICO 30 AL 32 NO APLICA
NACIONALES DE DERECHO DE
AGUA
CAP.V TRANSMISION DE 33AL 37 NO APLICA
TITULOS
QUINTO ZONAS CAF.UNICC 3B AL 43 NO APLICA
REGLAMENTADAS
DE VEDA O DE
RESERVA
CAP_| USO PUBLICO 44 AL 47 a7
URBAND
CAP_ il USO AGRICOLA 48 AL 77 NGO APLICA
CAP. T USC DE 78 AL 81 78,80
GENERACION DE
ENERGIA
ELECTRICA
SEXTO | Us0S DELAGUA EEPIV (/50 EN OTRAS 82 NO ABLICA
ACTIVIDADES
PRODUCTIVAS
CAP.V CONTROL DE 83 AL B4 NO APLICA
AVENIDAS Y
PROTECCION
CONTRA
INCENDIOS
UNICO DEL 85 AL 96 85
o 37559
PREVENCION Y 87,88,
SE%“M CONTROL DE LA 90,91.92 fracc. i,IL11l
CONTAMINACION yIv
DE LAS AGUAS 83 fracc. |, Il y W

|
|
|
|
|
s, s |
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CAP. 1 DISPOSICIONES 97 AL 101 NO AFPLICA
CAP.1I GENERALES 102 AL 108 NO APLICA
" PARTICIPACION DE
INVERSION EN INVERSION
OCTAVO | | FRAESTRUCTUR PRIVADA Y SOCIAL
A HIDRAULICA EN OBRAS
HIDRAULICAS
FEDERALES
TULOS DESCRIPCION CAPTULOS DESCRIPCION ARTICULOS ARTICULOS
APLICABLES
CAP_1Il RECUPERACIONDE | 108 AL 111 NO APLICA
INVERSION
PUBLICA
CAP. IV COBRO POR 112 NO APLICA
EXPLOTACION, USC
s}
APROVECHAMIENT
O DE AGUAS
NACIONALES Y
BIENES
NACIONALES
BIENES UNICO 113AL118 NO APLICA
NOVEN NACIONALES A
(o} CARGO DE LA
COMISION
CAP.1 INFRACCIONES Y 119AL 123 119 fracc.
SANCIONES LI, IV, V VL X X)X
DECIMO INFRACCIONES ADMINISTRATIVAS VXV XVHL XV
SANCIONES Y 120 frace. LI,
RECURSOS ; 121frece. LI
| 122,123 fracc. |}l
CAP. I RECURSOS DE 124 NO APLICA
REVISION

REGLAMENTO DE LA LEY DE AGUAS NACIONALES

TABLA A-4 ARTICULOS APLICABLES DEL REGLAMENTO DE LA LEY DE
AGUAS NACIONALES A LA AUDITORIA AMBIENTAL.

TITULOS DESCRIPCION CAPITULOS W DESCRIPCION ARTICULOS ARTICULOS
APLICABLES |
| PRIMERO DISPOSICIONES | CAP.UNICC | DISPOSICIONES TALS NO APLICA
| GENERALES GENERALES
CAP.1 EJECUTIVO 3 NO APLICA
FEDERAL
CAP. It COMISION 7AL 14 9
NACIONAL DEL
. AGUA
SEGUNDO | ADMINISTRACION CAP. il CONSEJOS DE 15 AL 17 NO APLICA
DEL AGUA CUENCA
CAP. IV ORGANIZACION Y 1B AL 21 18
PARTICIFACION
DELOS
USUARIOS
TERCERO | PROGRAMACION | CAP. UNICO 2 AL 27 NO AFLICA
HIDRAULICA
CAP. 1 AGUAS 28 NO APLICA
NACIONALES
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CAP. I CONCESIONES Y 25 AL 5D 30,31,33.41
ASIGNACIONES
CAP. 1l DERECHOS Y 51 AL 53 52
OBLIGACIONES
DERECHOS DE CONCESIONARIC
CUARTO Ush o S0
APROVECHAMIE ASIGNATARIOS
NTC DE AGUAS CAP. IV REGISTRO 54 AL B3 57
NACIONALES PUBLICO DE
DERECHO DE
AGUA
CAP.V TRANSMISION DE 64 AL 72 84
TITULOS
QUINTO ZONAS CAP.UNICO | 73 AL BD NQ APLICA
REGLAMENTADA |
§ DE VEDA O DE
RESERVA
CAF.] USC PUBLICO B1 AL B6 86
URBAND
\ CAP. 11 USO AGRICOLA 87 AL 117 NO AFLICA
cAP_ i USO DE 118AL123 118,120,122
GENERACION DE
ENERGIA
ELECTRICA
SEXTC | UsOS DEL AGUA ERP TV USOEN OTRAS | T34 AL138 124
ACTIVIDADES
PRODUCTIVAS
CAP.V CONTROL DE 127 AL132 NO APLICA
AVENIDAS Y
PROTECCION
CONTRA
INCENDIOS
SEPTIMO PREVENCION ¥ UNICO DEL 133 AL 134135 136,157,
CONTROL DE LA 156 138, 139,141, 143,
CONTAMINACION 144, 145, 147, 1B,
DE LAS AGUAS 149, 150, 1564, 158
CAP. | DISPOSICIONES 157 AL 1538 157
CAP. Il GENERALES 159 AL 186 NO APLICA
NVERSION E PARTICIPACION .
NVERSION EN DE INVER SION
OCTAVO INFRAESTRUCTU PRIVADA Y
RA HIDRAULICA SOCIAL EN
OBRAS
HIDRAULICAS
FEDERALES
TITULOS DESCRIPCION CAPITULOS DESCRIPCION ARTICULOS ARTICULDS
APLICABLES
NOVENO BIENES UNICO 167 AL 181 178
NATIONALES A
CARGO DE LA
COMISION 1
CAP. | INSPECCION ¥ 1BZ AL 184 NO APLICA
VIGILANCIA
INFRACCIONES CAP. 1] INFRACCIONES Y 185 AL 1B@ 188
SANCIONES
DECIMO Séggbc;hé%ssv ADMINLSSTRATNA
CAP. il RECURSOS DE 180 AL 197 NO APLICA
: REVISION
UNDECIM CONCILIACION UNICO 158 AL 202 NO APLICA
O Y ARBITRAJE
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REGALMENTO FEDERAL DE SEGURIDAD, HIGIENE Y MEDIO AMBIENTE
DE TRABAJO

El Reglamento Federal de Seguridad e Higiene y Medio Ambiente de Trabajo, es
un documento que retine las medidas preventivas para evitar los accidentes y
enfermedades profesionales a que estdn expuestos los trabajadores en el
ejercicio 0 con motivo del trabajo.

Las disposiciones contenidas en este Reglamento, tiene por objeto proveer en la
esfera administrativa la observancia de la Ley Federal del Trabajo en materia de
Seguridad e higiene y lograr de este modo disminuir los riesgos que se producen
u originan en los centros de trabajo (Cabe sefalar que dentro de la auditoria
ambiental ya no se revisa el rubro de seguridad e higiene, sin embargo puede
ser apoyo para la deteccion de deficiencias en otras).

TABLA A-5 ARTTICULOS APLICABLES DEL REGLAMENTO FEDERAL DE
SEGURIDAD, HIGIENE Y MEDIO AMBIENTE DE TRABAJO A LA AUDITORIA
AMBIENTAL.

TITULOS DESCRIPCION CAPITULOS DESCRIPCION ARTICULDS ARTICULOS
APLICABLES

PRIMERO DISPOSICIONES PRIMERO DISPOSICIONES 1AL16 13,14, 15,16
GENERALESY | . GENERALES
OBLIGACIONES | SEGUNDO | OBLIGACIONES DE 7 5 17
DE LOS LOS PATRONES ;
PATRONES Y TERCERO | OBLIGACIONES DE 78 18

; LOS
TRABAJADORES | TRABAJADORES

PRIMERO EDIFICIOS Y 19 AL 25 19, 20, 21, 22, 23,
LOCALES 24, 25
SEGUNDO PREVENCION, 26 AL 28 28, 27, 28
PROTECCION Y
COMBATE DE
INCENDIOS
DEL EQUIPC,
MAQUINARIA,
RECIPIENTES
SUJETOS A
PRESION Y
GENERADORES
DE YAPOR O
CALDERAS
(SECCION ) DEL 29AL 34 29,30,31,33
FUNCIONAMIENTC
DE LOS
RECIPIENTES
SUJETOS A
TERCERC PRESION Y
CONDICIONES GENERADORES
SEGUNDO | DE SEGURIDAD DE VAPOR O
CALDERA
(SECCSO[\I i) 35 AL 39 35,36,37,38,39
OPERACION Y
MANTENIMIENTO
DE MAQUINARIA'Y
EQUIPO
(SECCION iy DE 40 AL 48 40,41,42, 43,
LOS EQUIPOS 44,4546
PARA SOLDAR Y
CORTAR
CUARTO DE LAS 47 AL 51 47,48,49,50,51
INSTALACICNES
ELECTRICAS
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QUINTO

DE LAS
HERRAMIENTAS

52 AL 53

SEXTO

MANEJO,
TRANSPORTE Y
ALMACENAMIENTO
DE MATERIALES
ENGENERAL,
MATERIALES Y
SUSTANCIAS
QUIMICAS
PELIGROSAS

S4AL 75

54,55,56,57
58,59,60,61,62
63,64,65,66,67,68
6570717273

TITULOS

DESCRIPCION

CAPITULOS

DESCRIPCION

ARTICUL.OS

ARTICULOS
APLICABLES

TERCERC

CONDICIONES
DE HIGIENE

PRIMERO

RUIDO Y VIBRACIONES

76 AL T8

76,77,78

SEGUNDO

RADIACIONES
IONIZANTES Y
ELECTROMAGNETICAS
IONIZANTES

79 AL B1

79,80,81

TERCERO

SUSTANCIAS
QUIMICAS
CONTAMINANTES
SOLIDAS LIQUIDAS Y
GASEOSAS

B2 AL B4

82,83,84

CUARTO

AGENTES
CONTAMINANTES
BIOLOGICOS

58 AL B9

85,86,87,88,89

QUINTO

PRESIONES
AMBIENTALES
NORMALES

80 AL 82

80,981,982

SEXTO

CONDICIONES
TERMICAS DEL MEDIO
AMBIENTE DE
TRABAJO

93 AL 84

93,94

SEPTIMO

ILUMINACION

95 AL 88

95,96,97,98

OCTAVC

VENTILACION

99 AL 100

99,100

NOVENG

EQUIPO DE
PROTECCION
PERSONAL

103 AL 106

103,104,105,108

DECIMO

ERGONOMIA

102

102

DECIMO
PRIMERO

DE LOS SERVICIOS
PARA EL PERSONAL

103 AL 106

103,104,105,106

DECIMO
SEGUNDO

DELORDEN Y LA
LIMPIEZA

107 AL 110

107,108,108,110

CUARTO

ORGANIZACION
DE LA
SEGURIDAD E
HIGIENE EN EL
TRABAJO

PRIMERO

DISPOSICIONES
GENERALES

111AL 113

NO APLICA

SEGUNDO

DE LAS COMISIONES
DE SEGURIDAD

114 AL 119

NO APLICA

SECCIONII

DE LAS COMISIONES
CONSULTIVAS
ESTATALES Y DEL
DISTRITO FEDERAL

120 AL 122

NO APLICA

SECCION il

COMISIONES DE
SEGURIDAD E HIGIENE
ENLOS CENTROS DE
TRABAJO

123 AL 126

123,124, 125, |
126 .

TERCERO

AVISOS Y
ESTADISTICAS DE
ACCIDENTES Y
ENFERMEDADES DE
TRABAJC

127 AL 128

127128129

CUARTO

PROGRAMAS DE
SEGUURIDAD E
HIGIENE EN EL

TRABAJO

130AL 134

130,131,132
133,134

QUINTO

CAPACITACION

135 AL 141

135,136,137,

138,139,140,141
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SERVICIOS

SEXTO PREVENTIVOS DE 142 AL 148 142,146,148

MEDICINA DEL
TRABAJO
SERVICIOS

SEPTIMO PREVENTIVOS DE 180 AL 152 150,151,152

SEGURIDAD E HIGIENE

EN EL TRABAJO

TITULOS DESCRIPCION CAPITULOS DESCRIPCION ARTICULOS ARTICULOS
- APLICABLES
DELA DEL TRABAJO DE
PROTECCION DEL LAS MUJERES
TRABAJO DE PRIMERO GESTANTES Y EN 153 AL 157 153,154,155
MENORES Y DE P&@?g&f’f
QUINTO | LAS MUJERES EN DEL TRABAO DE
PERIODO DE
A MENORES 158 AL 160 NGO APLICA
GESTACION Y DE | segUNDO
LACTANCIA
DE LA VIGILANCIA, -
INSPECCION Y 165,166,
SEXTO SANCIONES 161 AL 168 167,168
ADMINISTRATIVAS

TABLA A-6 ARTICULOS APLICABLES DEL REGLAMENTO PARA
PREVENIR Y CONTROLAR LA CONTAMINACION DEL MAR POR
VERTIMIENTO DE DESHECHOS Y OTRAS MATERIAS A LA AUDITORIA
AMBIENTAL.

CAPITULO DESCRIPCION ARTICULOS ARTICULOS
: APLICABLES
CAP. T ORGANIZACION Y TAL4 1
COMPETENCIA
CAP_II DEL PROCEDIMIENTO 5AL18 5,6.7 frace. V. Vil
CAP. I DE LA INSPECCION Y 19 AL 21 10,11.43.21
VIGILANCIA
CAP. IV DE LAS 22 AL 24 22,73,.24
EXCEPCIONES
CAP.V MEDIDAS 25 AL %
PREVENTIVAS
CAP. Vi DISPOSICIONES 32AL 34 %
GENERALES
ANEXO 1
ANEXO I |
ANEXO i ;

NORMAS OFICIALES MEXICANAS (NOM’'s)

Las Normas Oficiales Mexicanas relacionadas con la materia de proteccién al
medio ambiente, des seguridad, higiene y medio ambiente de trabaje, son
expedidas por diversas Secretarias de Estado como la Secretaria del Medio
Ambiente y Recursos Naturales, ia Secretaria del Trabajo y Previsién Social, la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes u otras dependencias de la
Administracién Publica Federal, conforme a lo dispuesto por la Ley Federal
sobre Metrologia y Normalizacién.

Estas normas se han elaborado en mdltiples materias cubriendo94
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especificaciones, métodos de prueba, caracteristicas dimensionales y de
operacion, que deben cumplir los materiales, equipos, productos y dispositivos
de seguridad, asi como los métodos para el muestreo y cuantificacion de los
niveles de concentracion de sustancias quimicas que produzcan contaminacion
en el ambiente.

NORMAS TECNICAS INSTITUCIONALES

Son ordenamientos derivados de leyes especificas, donde se enmarcan
aspectos muy puntuales en la materia de que se trate.

En México, en cuestion de riesgos, entre las instituciones que presentan normas
importantes a aplicar en cuestidn tenemos a PEMEX y CFE, que en este caso, a
pesar de no tener un caracter estrictamente oficial, representan la experiencia de
sectores industriales muy importantes y pueden utilizarse como
recomendaciones para los proyectos de industrias de proceso.

NORMAS INTERNACIONALES

En este aspecto presentan mayor interés las normas norteamericanas, ya que la
cercania de los E.U.A, origina una gran transferencia tecnolégica asi como
importacidén de materiales, equipos y sistemas.

Entre las principales organizaciones encargadas de elaborar normas,
especificaciones y recomendaciones en seguridad podemos mencionar:

- NFPA (National Fire Protection Association)

- NSC (National Safety Council)

- AICHE (American Institute of Chemical Engineers)
- APl (American Petroleum Institute)

- EPA (Environmental Protection Agency)

- NBS (National Bureau Standards )

- OSHA (Occupational Safety and Health Administration)
- ASTM (American Society of Testing Materials)

- ANSI (American National Standards Institute)

- ASME (American Society of Mechanical Engineers)
- ISA (Instrumented Society America)

Las normas realizadas por estas instituciones se refieren a diversas areas tales
como: arreglo general de planta, sistemas de paro, requerimientos de venteo,
manejo y almacenamiento de productos, riesgo por polvos, equipo de proteccion
contra fuego, equipo de seguridad, informacion sobre riesgos quimicos e
informacion sobre inflamabilidad entre otros.

La aplicacién estricta de estos ordenamientos juridicos y técnicos deben incluir

todas las etapas de la realizacion de una instalacién industrial y la operacion y
mantenimiento de la misma.
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A continuacién se presentan 36 NOM's del total expedidas por la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales, asi como algunas normas mexicanas
vigentes, que son factibles de aplicacién durante el desarrolio de una Auditoria
Ambiental para cualquier tipo de giro industrial. Cabe sefalar que actualmente
se tienen 113 NOM's publicadas en la SEMARNAT entre ellas 55 corresponden
a las ecoldgicas, de las cuales se observo que son aplicadas a las Auditorias
Ambientales 36 de ellas, asi mismo del total de 113 normas, 17 corresponden a
Recursos Naturales, 18 a Pesca, 8 a CNA, y 10 a proyectos de normas, las
cuales regulan ofros ambitos ambientales diferentes de los de una Auditoria
Ambiental, no obstante dependiendo de la instalacién auditada podran ser
consultadas y aplicadas.

TABLA A-7 NORMAS OFICIALES MEXICANAS ECOLOGICAS APLICABLES
A LA AUDITORIA AMBIENTAL.

NOM-001-ECOL-1996
Descargas de Aguas Residuales NOM-002-ECOL-1996
NOM-003-ECOL-1997

NOM-034-ECOL-1893
NOM-035-ECCL-1993
Monitoreo de contaminantes en el aire NOM-036-ECOL-1993
NOM-037-ECOL-1983
NOM-038-ECOL-1993

NOM-036-ECOL-1993
NOM-040-ECOL-1983
NOM-043-ECOL-19¢3
NOM-046-ECOL-1963
NOM-051-ECOL-1893
Aire NOM-075-ECOL-1893
NOM-085-ECOL-1564
NOM-086-ECOL-1884
NOM-092-ECOL-1995
NOM-097-ECOL-1965
NOM-105-ECOL-1986
NOM-121-ECOL-1897
NOM-123-ECOL-1598

Caracter emergente en materia de contaminacion NOM-EM-125-ECOL-1998
atmosférica.
NMX-AA-000/63
NMX-AA-15-85
NMX-AA-010/74
Normas para métodos de prueba e indicaciones NMX-AA-23-86
para la calibracién de los instrumentos de medicién NMX-AA-35-76
y ernergentes NMX-AA-54-78
NMX-AA-55-79
NMX-AA-56-80
NMX-AA-69-80
NMX-AA-107-88

NOM-052-ECOL-1893
NOM-053-ECOL-1663
Residuos Peligrosos NOM-054-ECOL-1083
NOM-065-ECOL-1983
NOM-056-ECOL-1993
NOM-057-ECOL-1993
NOM-058-ECOL-1993
NOM-083-ECOL-1983
NOM-087-ECOL-1993

96



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FES ZARAGOZA

Ruido

NOM-079-ECOL-1994
NOM-081-ECOL-1994
NOM-AA-040/76
NOM-AA-043/77
NOM-AA-059/78
NOM-AA-D62/78

Especificaciones de Proteccién Ambiental

NOM-113-ECOL-1968
NOM-114-ECOL-1598
NOM-115-ECOL-1098
NOM-117-ECOL-1998

NORMAS OFICIALES MEXICANAS EN MATERIA DE SEGURIDAD E

HIGIENE

De las 116 normas vigentes hasta 1997, unicamente quedan vigentes ala fecha
37 y se encuentran en revision a fin de simplificarlas, integrar campos afines e

incorporar tecnologias actuales.

Del total de 37 NOM, solo 35 pueden ser revisadas durante la auditoria

ambiental y se divide en cuatro rubros

10 en seguridad

- 8 en higiene

- 6 en organizaciones del trabajo
11 para actividades especificas
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TABLA A-8 NORMAS OFICIALES MEXICANAS EN MATERIA DE
SEGURIDAD E HIGIENE

NOM-001-STPS-1999
NOM-002-STPS-2000
NOM-004-STPS-1999
NOM-005-STPS-1998
NOM-006-STPS-2000
NOM-008-STPS-1998
NOM-010-STPS-1999
NOM-011-STPS-1994
NOM-012-STPS-1999
NOM-013-STPS-19983
NOM-014-STPS-2000
NOM-015-STPS-1994
Seguridad e Higiene en el trabajo NOM-016-STPS-2001
NOM-017-STPS-2001
NOM-018-STPS-2004
NOM-019-STPS-1993
NOM-021-STPS-1994
NOM-022-STPS-1899
NOM-023-STPS-1993
NOM-024-STPS-2001
NOM-025-STPS-1999
NOM-026-STPS-1898
NOM-027-STPS-2000
NOM-080-STPS-1983
NOM-100-STPS-1994
NOM-101-STPS-1894
NOM-102-STPS-1894
NOM-103-STPS-1894
NOM-104-STPS-1994
NOM-106-STPS-1984
NOM-113-STPS-1994
NOM-115-STPS-1994
NOM-116-STPS-1994
NOM-121-STPS-1996
NOM-122-STPS-1996
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TABLA A-9 NORMAS OFICIALES MEXICANAS EN MATERIA DE SALUD
AMBIENTAL

NOM-002-SSA1-1993
NOM-003-SSA1-1993
NOM-004-SSA1-1993
NOM-005-SSA1-1993
NOM-006-SSA1-1993
NOM-008-SSA1-1993
NOM-009-SSA1-1993
NOM-010-SSA1-1993
NOM-011-SSA1-1993
NOM-014-SSA1-1883
Salud Ambiental NOM-020-SSA1-19983
NOM-021-SSA1-1993
NOM-022-SSA1-1993
NOM-023-SSA1-1993
NOM-024-8SA1-1993
NOM-025-SSA1-1993
NOM-026-SSA1-1993
NOM-033-SSA1-1993
NOM-038-SSA1-1993
NOM-045-SSA1-1993
NOM-058-SSA1-1993
NOM-125-SSA1-1994
NOM-127-SSA1-1994 |

TABLA A-10 NORMAS OFICIALES MEXICANAS DE LA SECRETARIA DE
COMUNICACIONES Y TRANSPORTES (SCT) PARA EL TRANSPORTE DE
MATERIALES PELIGROSOS APLICABLES A LA AUDITORIA AMBIENTAL.

NOM-002-SCT2-1994

NOM-003-SCT2-1994

NOM-004-SCT2-1994

NOM-007-SCT2-1994

Materia de Transporte Terrestre de materiales NOM-009-SCT2-1994
peligrosos NOM-010-SCT2-1994
NOM-011-SCT2-1994

NOM-023-SCT2-1994

NOM-024-SCT2-1994

\ NOM-025-SCT2-1994

NOM-027-SCT2-1994

| NOM-028-SCT2-1994

NOM-043-SCT2-1994

i NOM-051-SCT2-1995
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NORMAS OFICALES MEXICANAS

EN MATERIA DE AGUAS RESIDUALES

PUBLICADAS
EN EL D.Q.F.

NOM-001-ECOL-1998, Que establece los limites maximos

permisibles de contaminantes en las descargas de aguas

residuales en aguas y bienes nacionales.

0610111997

NOM-002-ECOL-1896, Que establece los limites maximos |

permisibles de contaminantes en las descargas de aguas
residuales a los sistemas de alcantarillado urbano o
municipal.

03/06/1998

NOM-003-ECOL-1997, Que establece los limites maximos
permisibles de contaminantes para las aguas residuales
traladas que se reusen en servicios al publico.

21/09/1968

EN MATERIA DE MONITOREO AMBIENTAL

PUBLICADAS
EN EL D.O.F.

NOM-034-ECOL-1993, Que establece los métodos de
medicién para determinar la concentracion de mondxido de
carbono en el aire ambiente y los procedimientos para la
calibracion de los equipos de medicién.

18/10/1993

NOM-035-ECOL-1993, Que establece los métodos de
medicién para determinar la concentracién de particulas
suspendidas totales en el aire ambiente vy el procedimiento
para la calibracién de los equipos de medicion.

18/10/1993

NOM-036-ECOL-1993, Que establece los métodos de
medicion para determinar la concentracién de ozono en el
aire ambiente y los procedimientos para la calibracién de los
equipos de medicion.

18/10/1993

NOM-037-ECOL-1993, Que establece los métodos de
medicidn para determinar la concentracion de bibxido de
nitrégeno en el aire ambiente y los procedimientos para la
calibracion de los equipos de medicion.

18/10/1983

NOM-038-ECOL-1993, Que establece los métodos de
medicién para determinar la concentracion de bidxido de
azufre en el aire ambiente y los procedimientos para la
calibracion de los equipos de medicién.

18/10/1993

NOM-039-ECOL-1993, Que establece los niveles maximos
permisibles de emisidn a la atmosfera de bidxido y tribxido de
azufre y neblinas de acido sulflrico, en plantas productoras
de acido sulfurico.

22/10/1993

NOM-040-ECOL-2002, Proteccion ambiental-Fabricacién de
cemento hidraulico-Niveles méximos permisibles de emisién
a la atmbsfera.

18/12/2002

NOM-043-ECOL-1993, Que establece los niveles maximos
permisibles de emisién a la atmosfera de particulas sélidas
provenientes de fuentes fijas.

2211011993
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EN MATERIA DE AIRE

" PUBLICADAS
EN EL D.O.F,

NOM-046-ECOL-1993, Que establece los niveles maximos
permisibles de emision a la aimosfera de bidxido de azufre,
neblinas de tridxido de azufre v acido sulfurico, provenientes
de procesos de produccién de dcido dodecilbensulfonico en
fuentes fijas.

2211011983

NOM-051-ECOL-1993, Que establece el nivel maximo

permisible en peso de azufre, en e combustible liquido

zona metropolitana de la Ciudad de México.

gasoleo industrial gue se consuma por las fuentes fijas en ia

2211011993

NOM-075-ECOL-1985, Que establece los niveles maximos
permisibles de emisidon a la atmdsfers de compuestos
orgénicos voléliles provenientes de! proceso de separadores
agua-aceite de |as refinerfas de petrdieo.

261211995

NOM-085-ECOL-1994, Contaminacién atmosférica-Fuentes
fijas- Para fuentes fijas que ulilizan combustibles fosiles
sélidos, Hquides © gaseosos © cualguiera de sus
combinaciones, gque establece Ios niveles maximos
permisibies de emisidn a la atmdsfera de humos, particulas
suspendidas totales, bidxido de azufre y dxidos de nitrégeno
y los requisitos y condiciones para la operacion de los
equipos de calentamiento indirecto por combustién, asl como
ios niveles maximos permisibles de emisién de bidxido de
azufre en los equipos de calentamiento directo por
combustion.

02/12/1994

NOM-086-ECOL-1994, Contaminacion atrmosférica-
Especificaciones sobre proteccion ambiental que deben
reunir los combustibles fosiles liquidos y gaseosos que se
usan en fuentes fijas y moviles.

0211211994

NOM-092-ECOL-1985, Que regula la contaminacién
atmosférica y establece los requisitos, especificaciones vy
parametros para la instalacién de sistemas de recuperacion
de vapores de gasolina en estaciones de servicio y de
autoconsumo ubicadas en el Valle de México.

g6/09/1995

NOM-087-ECOL-1895, Que establece 108 {imites maximos
permisibles de emision a la atmodsfera de material particulado
y Oxidos de nilrégeno en los procesos de fabricacion de
vidric en el pals.

01/02/1996

NOM-105-ECOL-1996, Que estabiece los niveles mdximos
- | permisibles de emisiones a la atmosfera de particulas sdlidas
totales y compuestos de azufre reducido tolal provenientes
de los procesos de recuperacion de guimicos de las plantas
de fabricacién de celulosa.

0270411298
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NOM-121-ECOL-1997, Que establece los niveles maximos
permisibles de emisidn a la atmésfera de compuestos
organicos volatiles (COVs) provenientes de las operaciones
de recubrimiento de camocerias nuevas en planta de
automoviles, unidades de uso multiple, de pasajeros y
utilitarios; carga y camiones ligeros, asi como el método para
calcular sus emisiones.

14/07/1998

NOM-123-ECOL-1998, Que establece el contenido méximo
permisible de compuestos organicos voldtiles (COV's), en la
fabricacion de pinturas de secado al aire base disolvente
para uso doméstico y los procedimientos para la
determinacién del contenido de los mismos en pinturas y
recubrimientos.

14/06/1999

NORMAS MEXICANAS DE CARACTER EMERGENTE EN MATERIA DE
CONTAMINACION ATMOSFERICA APLICABLES A LA AUDITORIA

AMBIENTAL

NORMAS PARA METODOS DE PRUEBA E INDICADORES
PARA LA CALIBRACION DE LOS INSTRUMENTOS DE
MEDICION Y EMERGENTES

PUBLICADAS

EN EL D.O.F.

NOM-EM-125-ECOL-1998, Que establece las

especificaciones de proteccién ambiental y la prohibicidn del
uso de compuestos clorofluorcarbonados en la fabricacién e
importacion de refrigeradores, refrigeradores-congeladores y
congeladores electrodomésticos, enfriadores de agua,
enfriadores-calentadores de agua y enfriadores-calentadores
de agua para beber con o sin compartimiento refrigerador,
refrigeradores para uso comercial y acondicionadores de aire
tipo cuarto.

21/09/1998

NMX-AA-009/93 Determinacion del flujo de gases en |

conducto por medio de un tubo Pitot.

NMX-AA-15-85 Contaminacion atmosférica, muestreo

NMX-AA-010/74 Determinacion de emisiones de material |

particulado contenido en los gases gue fluyen por un
conducto.

NMX-AA-23-86 Proteccién al ambiente contaminacion
atmosférica.

NMX-AA-35-76 Determinacion de bidxido de carbono,
monéxido de carbono y oxigeno en los gases de combustion

NMX—AA—54—78 Contaminacion atmosférica determinacion de
contenido de humedad en los gases por un conducto.

NMX-AA-55-79 Contaminacién atmosférica fuentes fijas de
determinacion de biéxido de azufre en gases que fluyen por
un conducto.
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NMX-AA-56-80 Contaminacion atmosférica fuentes fijas,
determinacidén de bidxido de azufre, tribxido de azufre y
neblinas de acido sulfarico en gases gque fluyen por un
conducto.

NMX-AA-69-80 Contaminacion atmosférica, determinacion
de &cido sulfhidrico en gases que fluyen por un conducto.

NMX-AA-107-88 Contaminacién atmosférica determinacion
de la altura efectiva de chimeneas y de la dispersién de
contaminantes, método de prueba.

EN MATERIA DE RESIDUOS PELIGROSOS

PUBLICADAS
EN EL D.O.F.

NOM-052-ECOL-1993, Que establece las caracteristicas de
los residuos peligrosos, el listado de los mismos y los limites
que hacen a un residuc peligroso por su toxicidad al
ambiente.

22/10/1993

NOM-053-ECOL-1993, Que establece el procedimiento para
llevar a cabo la prueba de extraccidon para determinar los
constituyentes que hacen a un residuo peligroso por su
toxicidad al ambiente.

22/10/1993

NOM-0564-ECOL-1993, Que establece el procedimiento para
determinar la incompatibilidad entre dos o mas residuocs
considerados como peligrosos por la Norma Oficial Mexicana
NOM-052-ECOL-1993.

22/10/1993

NOM-055-ECOL-1993, Que establece los requisitos que
deben reunir los sitios destinados al confinamiento
controlado de residuos peligrosos, excepto de los
radioactivos.

221101993

NOM-056-ECOL-1993, Que establece los requisitos para el
disefio y construccién de las obras complementarias de un
confinamiento controlado de residuos peligrosos.

22/10/1993

NOM-057-ECOL-1993, Que establece los requisitos que
deben observarse en el disefio, construccion y operacién de
celdas de un confinamiento controlado para residuos
peligrosos.

22/10/1893

NOM-058-ECOL-1993, Que establece los requisitos para la

operacion de un confinamiento controlado de residuos |

peligrosos.

2211011893

NOM-083-ECOL-1996, Que establece las condiciones que‘

deben reunir los sitios destinados a la disposicion final de los
residuos sélidos municipales.

2511111996

NOM-087-ECOL-SSA1-2002, Proteccién ambiental - Salud
ambiental - Residuos peligrosos biolégico-infecciosos -
Clasificacion y especificaciones de manejo.

1710212003
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EN MATERIA DE RUIDO

PUBLICADAS
EN EL D.O.F.

NOM-079-ECOL-1994, Que establece los limites méximos
permisibles de emisidn de ruidc de los vehiculos
automotores nuevos en planta y su método de medicion.

120111985

NOM-081-ECOL-1984, Que establece los limites maximos

permisibles de emision de ruido de las fuentes fijas y su
meétodo de medicion.

13/01/1985

NOM-AA-040/76 Clasificaciéon de ruidos

NOM-AA-043/77 Determinacidon del nivel sonoro emitido por
fuentes fijas

NOM-AA-059/78 Sondmetros de precisidn

NOM-AA-062/78 Determinacion de los niveles de ruido
ambiental

EN MATERIA DE ESPECIFICACIONES DE PROTECCION
AMBIENTAL

PUBLICADAS
EN EL D.OF.

NOM-113-ECOL-1998, Que establece las especificaciones

de proteccion ambiental para la planeacitn, disefo, |

construccién, operacidén y mantenimiento de subestaciones
eléctricas de potencia o de distribucion que se pretendan
ubicar en areas wurbanas , suburbanas, rurales,
agropecuarias, industriales, de equipamientoe urbano o de
servicios y turisticas.

26/10/1998

NOM-114-ECOL-1998, Que establece las especificaciones
de protecciSn ambiental para la planeacién, disefio,
construccién, operacién y mantenimiento de lineas de
transmisién y de subtransmision eléctrica que se pretendan
ubicar en dreas wurbanas, suburbanas, rurales,
agropecuarias, industriales, de equipamiento urbano o de
servicios v turisticas.

23/11/1998

NOM-115-ECOL-1998, Que establece las especificaciones
de proteccion ambiental que deben observarse en las
actividades de perforacion de pozos petroleros temestres

para exploracién y produccién en zonas agricolas, ganaderas
y eriales.

25/11/1968

NOM-117-ECOL-1998, Que establece las especificaciones
de proteccién ambiental para la instalacion y mantenimiento
mayor de los sistemas para el transporte y distribucidon de
hidrocarburos y petroguimicos en estado liquido y gase0so,
qgue se realicen en derechos de via terrestres existentes,

_ubicados en zonas agricolas, ganaderas y eriales.

24/11/1998
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NOM-014-STPS-2000, Exposicion laboral a presiones

ambientales anormales-Condiciones de seguridad e higiene.
(higiene)

10/04/2000

NOM-015-8TPS-2001, Condiciones térmicas elevadas o
abatidas-Condiciones de seguridad e higiene. (higiene)

14/0612002

NOM-016-STP8-2001, Operacién y mantenimiento de
ferrocarriies-Condiciones de  seguridad e  higiene.
{actividades especificas)

12/07/2001

NOM-017-STPS-2001, Equipo de proteccién personal-
Seleccion, uso y manejo en los centros de trabajo.
{organizacién)

05/11/2001

NOM-018-STPS-2000, Sistema para la identificacion y
comunicacion de peligros y riesgos por sustancias guimicas
peligrosas en los centros de trabajo.(cancela a la NOM-114-
STPS-1994) (Organizacion)

27/10/2000

NOM-019-STPS-1993, Constituciéon y funcionamiento de las
Comisiones de seguridad e Higiene en los centros de trabajo
(Esta Norma cancela a la publicada el 5 de diciembre de
1994). (Organizacion)

22/10/1997

NOM-021-8TPS-1993, Relativa a

ocurran, para integrar las estadisticas. (Organizacion)

los requerimientos y !
caracteristicas de los informes de los riesgos de trabajo que |

24/05/1994

NOM-022-STPS-1999, Electricidad estatica en los centros de
trabajo-Condiciones de seguridad e higiens. (Seguridad)

28/05/1999

NOM-024-STPS-2001, Vibraciones-Condiciones de
seguridad e higiene en los centros de trabajo. (Higiene)

11/01/2002

NOM-025-STPS-1999, Condiciones de iluminacién en los
centros de trabajo. (Higiene)

23/112/1998

NOM-026-8TPS-1998, Colores y sefiales de seguridad e
higiene, e identificacidon de riesgos por fluidos conducidos en

tuberias. (cancela a la NOM-027-STPS-1993 y a la NOM- |

028-STPS-1993) (Seguridad)

13/10/1998

NOM-027-STPS-2000, Soidadura y corte-Condiciones de

seguridad e higiene. (Seguridad)

08/03/2001

NOM-100-8TPS-1994, Seguridad-Extintores contra incendic
a base de polvo quimico seco con presién contenida-
Especificaciones. {Actividades especificas)

08/01/1996

NOM-101-STPS-1994, Seguridad-Extintores a base de
espuma quimica. (Actividades especificas)

08/01/11996

NOM-102-STPS§-1994, Seguridad-Extintores contra incendio
a base de bidxido de carbono. Parte 1. Recipientes.
{Actividades especificas)

10/01/11996

NOM-103-STPS-1994, Seguridad-Extintores contra incendio
a base de agua con presién contenida. (Actividades
especificas)

10/01/1896
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NOM-104-5TPS-2001, Agentes extinguidores-Polvo quimico
seco tipo ABC a base de fosfato mono amonico. (Actividades
especificas)

17/04/2002

NOM-106-STPS-1994, Seguridad-Agentes extinguidores-
Polvo guimico seco tipo BC, a base de bicarbonato de sodio.
{Actividades especificas)

11/01/1996

NOM-113-8STPS-1894, Calzado de proteccidn.(Act.Esp)

2210111996

NOM-115-8TP5-1884, Cascos de proteccion-
Especificaciones, métodos de prueba y
clasificacion.(Actividades especificas)

31/01/1996

NOM-116-STPS-1994, Seguridad-Respiradores purificadores |

de aire contra particulas nocivas. (Actividades especificas)

01/02/1996

NOM-121-8STPS-1898, Seguridad e Higiene para los trabajos
gue se realicen en las minas. (Actividades especificas)

21/0711997

NOM-122-STPS-1996, Relativa a las condiciones de
seguridad e higiene para el funcionamiento de los recipientes
sujetos a presion y generadores de vapor o calderas que
operen en los centros de trabajo. (Seguridad)

18/07/1997

EN MATERIA DE SALUD AMBIENTAL

PUBLICADAS
EN EL D.O.F.

NOM-002-8S5A1-1993, Salud ambiental. Bienes y servicios.
Envases metdlicos para alimentos y  bebidas.
Especificaciones de la costura. Requisitos sanitarios.

14/11/1994

NOM-003-5SA1-1993, Salud ambiental. Requisitos sanitarios
que debe satisfacer el etiquetado de pinturas, tintas,
barnices, lacas y esmaltes.

12/08/1994

NOM-004-SSA1-1993, Salud ambiental. Limitaciones vy
requisitos sanitarios para el uso de monodxido de plomo
(litargirio), oxido rojo de plomo (litargirio) y del carbonato
basico de plomo (ALBAYALDE)

12/08/1994

NOM-005-S5A1-1993, Salud ambiental. Pigmentos de
cromato de plome y de cromomolibdato de plomo. Extraccion
y determinacion de plomo soluble. Métodos de prueba.

1711111994

NOM-006-SSA1-1993, Salud ambiental. Pinturas y barnices. |

Preparacion de extracciones acidas de las capas de pintura

seca para la determinacion de plomo soluble. Métodos de |

prueba.

171111994

NOM-008-SSA1-1893, Salud ambiental. Pinturas y bamnices. |

Preparacién de extracciones acidas de pinturas liquidas o en
polvo para deterrinacién de plomo soluble y otros métodos.

28/11/1994

NOM-009-55A1-1993, Salud ambiental. Ceramica vidriada.

Métodos de prueba para la determinacion de plomo y cadmio
solubles.

15/11/1994

NOM-010-SSA1-1993, Salud ambiental. Articulos
ceramica vidriados. Limites de plomo y cadmio solubles.

de

15/11/1994
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NOM-011-S5A1-1993, Salud ambiental. Limites de plomo y
cadmio solubles en articulos de alfareria vidriados.

1711111994

NOM-014-8SSA1-1993, Procedimientos sanitarios para el
| muestreo de agua para uso y consumo humano en sistemas
| de abastecimiento de agua publicos y privados.

12/08/1994

NOM-020-8SSA1-1993, Salud ambiental. Criterio para evaluar
la calidad del aire ambiente con respecto al ozono (O3).
Valor normado para la concentracién de ozono (03) en el
aire a en el aire ambiente como medida de proteccion a la
salud de la poblacion.

2311211994

NOM-021-8§SA1-1993, Salud ambiental. Criterio para evaluar
la calidad del aire ambiente con respecto al mondxido de
carbono (CQ). Valor permisible para la concentracion de
monodxido de carbono en aire ambiente, como medida de
proteccién a la salud de la poblacién.

231211994

la calidad del aire ambiente con respecto al bidxido de azufre
(S0O2). Valor normado para Ila concentracion de bidxido de
azufre (502) en el aire ambiente como medida de proteccién
a la salud de la poblacién.

NOM-022-5SA1-1993, Salud ambiental. Criterio para evaluar

231211994

NOM-023-8S5A1-1993, Salud ambiental. Criterio para evaluar
la calidad del aire ambiente con respecto al bidxido de
nitrégeno (NOZ2). Valor normado para la concentracion de
bidxido de nitrédgeno (NO2) en el aire ambiente como medida
de proteccion a la salud de la poblacién.

231211994

NOM-024-S5A1-1593, Salud ambiental. Criterio para evaluar
la calidad del aire ambiente con respecto a particulas
suspendidas totales (PST). Valor permisible para Ila
concentracién de particulas suspendidas totales (PST) en el
aire ambiente como medida de proteccion a ia salud de la
_poblacidn.

231211994

NOM-025-SSA1-1993, Salud ambiental. Criterio para evaluar
la calidad del aire ambiente con respecto a particulas
menores de 10 micras (PM 10). Valor permisible para la
concentracién de particulas menores de 10 micras (PM 10)

1a pobiacién.

en el aire ambiente como medida de proteccion a la salud de

2311211994

la calidad del aire ambiente con respecto al plomo (Pb). Valor
normado para la concentracion de plomo (Pb) en el ambiente
como medida de proteccion a la salud de la poblacion.

NOM-026-SSA1-1993, Salud ambiental. Criterio para evaluar |

23112/1994

NOM-033-S5A1-1993, Bienes y servicios. Irradiacitén de

alimentos. Dosis permitidas en alimentos, materias primas y
aditivos alimentarios.

07/03/1985

NOM-038-55A1-1993, Bienes y servicios. Colorantes
organicos sintéticos. Especificaciones sanitarias generales.

07/02/1995
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NOM-045-85A1-1993, Plaguicidas. Productos para uso

agricola, forestal, pecuario, de jardineria, urbano e industrial.
Etiguetado.

20/10/1995

NOM-125-88A1-1894, Que establece los requisitos
sanitarios para el proceso y uso de asbesto.

08/10/1996

NOM-127-SSA1-1994, Salud ambienial, agua para uso y
consumo humano-Limites permisibles de calidad vy
tratamientos a que debe someterse el agua para su
potabilizacion.

18/01/1996

EN MATERIA DE TRANSPORTE TERRESTRE DE
MATERIALES PELIGROSOS

PUBLICADAS
EN EL D.O.F.

NOM-002-SCT/2003, Listado de las substancias y materiales
peligrosos mas usualmente transportados.

031212003

NOM-003-5CT-2000, Caracteristicas de las etiquetas de
envases y embalajes destinadas al transporte de sustancias,
materiales v residuos peligrosos.

20/08/2000

NOM-004-5CT2-1994, Sistema de identificacion de unidades
destinadas al transporte terrestre de materiales y residuos
peligrosos.

13/09/1995

NOM-007-SCT2/2002, Marcado de envases y embalajes

destinados al transporte de substancias y residuos
peligrosos.

21/04/2003

NOM-009-5CT2/2003, Compatibilidad para el
almacenamiento y transporte de substancias, materiales y
residuos peligrosos de la clase 1 explosives.

0911272003

NOM-010-8CT2/2003, Disposiciones de compatibilidad vy
segregacion, para el almacenamiento y transporie de
substancias, materiales y residuos peligrosos.

10/12/2003

NOM-011-SCT2-1994, Condiciones para el transporte de las
substancias, materiales y residuos peligrosos en cantidades
limitadas.

25/09M1 955

NOM-023-5CT2-1994, Informacion técnica que debe
contener la placa que portaran ios autotangues, recipientes
metdlicos intermedios para granel (RIG) y envases de
capacidad mayor a 450 liros que transportan materiales y
residuos peligrosos.

2510911995

NOM-024-SCT2/2002, Especificaciones para la construccion
y reconstruccion, asi como los métodos de prueba de los
envases y embalajes de las substancias, materiales y
residuos peligrosos.

22/04/2003
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B-l FORMATO SMA-RAA-09 PARA SOLICITAR EL REGISTRO AL
PROCEDIMIENTO DE AUDITORIA AMBIENTAL

FORMATOS DE REGISTROS

Por este medio, solicito atentamente la incorporacion de mi representada en el
Programa de Auditoria Ambiental gue administra la Secretaria del Medio
Ambiente. Manifiesto que de forma voluntaria mi representada establece el
compromiso de cumplir con la legislacién y normatividad aplicable, asi como con
las recomendaciones derivadas de |la auditoria, de acuerde al procedimiento y
términos establecidos por esta dependencia.

GREWIO EMPRESARIAL DE INGENIERIA ¥ CALIDAD AMBIENTAL S.A.DE CV.

{GEICA)

s

AUDITORIA AMBIENTAL No. SMA-DGRGAASR-DRA-AA . i200.

RAZON SCCIAL:

EMPRESA AUDITADA

RFC:

DIRECTOR RESPONSABLE:

DESIGNADO RESPONSABLE:

{

CARGO:

DOMICILIO:

DELEGACION:

CP. TEL(S)

GIRO DE LA EMPRESA:

FAX

REPRESENTANTE LEGAL:

DOMICILIO FISCAL:

DELEGACION:

C.P. TEL(S)

GIRO DE LA EMPRESA:

FAX
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NOMBRE O RAZON SOCIAL:

PERSONA FISICA O MORAL AUDITORA

RFC:
DIRECTOR RESPONSABLE:
AUDITOR COORDINADOR:
DOMICILIO:
DELEGACION O MPIO, EDO.
C.P. TEL(S) FAX
NUNM DE CONTRATO: FECHA:
AUDITORIA AMBIENTAL
FECHA DE INICIO: FECHA DE TERMINACION:

FECHA DE ENTREGA DE REPORTE DE AUDITORIA:

COMENTARIOS/OBSERVACIONES:

ﬁlﬁlﬂlﬂ EH“ESWAL DE INGENIERIA Y Cﬂilﬁ” MBIEHTAL S.al. bE 6.&" :

{GER:!)

Declaramos que la informacidén contenida en ésta solicitud es fidedigna y que puede ser
verificada por la Direccién General de Regulacién y Gestion Ambiental. En caso de falsedad, se
podré invalidar el tramite y/o aplicar las sanciones correspondienies.

Nombre y firma del propietario

Nombre y firna del representante

de fa empresa legal de la empresa
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B-l REGISTRO DE DEFICIENCIAS

GREMIO EMPRESARIAL DE INGENIERIA Y CALIDAD AMBIENTAL S.A. DE C.V.

_ (GEICA) :
AUDITORIA AMBIENTAL No. SMA-DGRGAASR-DRA-AA 1200__

EMPRESA AUDITADA No DE DEFICIENCIA

AREA RESPOPNSABLE FECHA

EMPRESA AUDITORA

DEFICIENCIA (INDICAR EVIDENCIA OBJETIVA Y REQUERIMIENTOS NO
CUMPLIDOS):

ACCIONES CORRECTIVASO PREVENTIVAS RECOMENDADAS

FECHA DE CUMPLIMIENTO:

OBSERVACIONES:

FECHA, NOMBRE Y FIRMA DEL RESPONSABLE DE LA EMPRESA

FECHA, NOMBRE Y FIRMA DEL AUDITOR QUE EMITE LA DEFIENCIA

FECHA, NOMBRE Y FIRMA DEL AUDITOR QUE CIERRA LA DEFIENCIA
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_____

B-ll REGISTRO PARA DISPOSICIONES DE DEFICIENCIAS

GREMIO EMPRE_SARIAL DE INGENIERIA Y CALIDAD AMBIENTAL S.A. DE C.V.

(GEICA)
AUDITORIA AMBIENTAL No. SMA-DGRGAASR-DRA-AA 1200__
EMPRESA AUDITADA % No DE DEFICIENCIA
AREA RESPOPNSABLE FEGHA
EMPRESA AUDITORA _
DISPOSICION: HOJA: /
NOMBRE Y FIRMA: FECHA

ACEPTACION POR PROFEPA

FECHA:
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GREMIO EMPRESARIAL DE INGENIERIA Y CALIDAD AMBIENTAL S.A. DE C.V.

(GEICA)
AUDITORIA AMBIENTAL No. SMA-DGRGAASR-DRA-AA 1200__
NOMBRE: CLAVE:
ORGANIZACION: No DE REGISTRO:
ACTIVIDAD:
EDUCACION ORGANIZACION PERIODO
EXPERIENCIA
OTRAS APTITUDES
CAPACITACION
OBSERVACIONES:

POR EL DEPTO. DE CAPACITACION

NOMBRE: FIRMA:
PUESTO:

NOMBRE: FIRMA:
PUESTO:

LUGAR: FECHA:
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B-IV FORMATO PARA LA REVISION DE DOCUMENTOS

GREMIO EMPRESARIAL DE INGENIERIA Y CALIDAD AMBIENTAL $.A. DE C.V.

(GEICA)
AUDITORIA AMBIENTAL No. SMA-DGRGAASR-DRA-AA 1200__
DOCUMENTO: LUGAR:
REVISADO POR: . FECHA DE REVISION:
SOLUCION POR: FECHA DE SOLUCION:

No. COMENTARIO SOLUCION
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B-IV FORMATO PARA LA REVISION DE DOCUMENTOS

GREMIO EMPRESARIAL DE INGENIERIA Y CALIDAD AMBIENTAL S.A. DE C.V.

(GEICA)
AUDITORIA AMBIENTAL No. SMA-DGRGAASR-DRA-AA 1200__
DOCUMENTO: D LUGAR:
REVISADO POR: FECHA DE REVISION:
SOLUCION POR: FECHA DE SOLUCION:
No. COMENTARIO SOLUCION
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B-IV FORMATO DE AVANCE DE AUDITORIA AMBIENTAL

GREMIO EMPRESARIAL DE INGENIERIA Y CALIDAD AMBIENTAL S.A. DE C.V.

(GEICA)
AUDITORIA AMBIENTAL No. SMA-DGRGAASR-DRA-AA ___ J200__

EMPRESA AUDITADA: FECHA DE INICIO:
UBICACION: FECHA DE TERMINO:
EMPRESA AUDITORA: HOJA NUMERO: DE
EMPRESA SUFERVISORA.:
ACTIVIDAD FECHA 112131415617 |8j0 {1 t{1{1{1{111 1 2 2

INICIO  TERMINO 0]112]314]5(8|7 1 8

1.-VISITA PRELIMINAR

2-PLAN DE AUDITORIA

ELABORACZION

COMENT. ¥ LIBERACION

SOLUCION DE COMENTARIOS

3.-VISITA DE CAMPO

DESARROLLO DE LA AUDITORIA

PRUEBAS Y ANALISIS

4.-EVALUACION Y REPORTE

ELABORACION

REVISION DEL SUPERVISOR

AR D] Ul Wi XV A L] Tl WO

SCL. DE COMENTARIOS POR EL AUDITOR

o

5.-ENTREGA A PROFEPA

118



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FES ZARAGOZA

ANEXO

119



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FES ZARAGOZA

GUIA DE EVALUACION DE CUMPLIMIENTO AMBIENTAL

AGUA DE SUMINISTRO { 4%}

INFORMACION BASICA

La fuente de abastecimiento de agua es: Si No

1.-Red municipal Si No

2.-Cuerpo Federal (CNA) Si No

3.-Ambas Si No

4 -Otras Si | No
CUMPLIMIENTO WO EVIDENCIA | FUNDAMENTO

NORMATIVO CUMPLE | FisICA

iSe cuenta con Art. 30 RLAN

autorizaciébn para el

suministro de agua? 5%

JEstd al corriente en los Art. 8 RLAN

pagos de suminisiro de

agua? 5%

LSe cuenta con el Tiule Art. 41 RLAN

de Concesidn pera la
explotacién, uso 0
aprovechamiento del
agua? 5%

LEI Titulo de Concesidn
estd inscritc en el
Registro  Publico  de
Derechos de Agua? §%

Art. 30 RLAN Y
Art. 57 RLAN |

¢ Ha efectuado los pagos
de aprovechamiento de
agua conforme a la Ley
Federal de Derechos?
5%

Art. 281 RLAN
Art. 179 RLAN

jCuenta con medidores
de gastos volumétricos? |
5% 5

Art. 52 RLAN

¢ Los medidores de gasto
volumétrico se
encuentran funcionando?
5%

Art. 52 RLAN

clos  sellos de  los
medidores de gasto
volumétrico se mantienen
inalterados? 5%

Art. 28-V LAN
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¢Se cuenta con una
bitacora de control
intemo en donde se
asienten diariamente los
consumos de agua de
extraccion? 5%

Art. 52 RLAN

iCuenta con informacion
que demuestre que el
volumen de agua
utilizado es igual © menor
al senalado en el Titulo
de Concesién o
asignacion
correspondiente? 5%

Art. 27-IA LAN

CUMPLIMIENTO

¢Cuenta con
documentacién gue
demuestre que ha
12.5%

Art. 24 LAN

SEl Titulo de Concesién
para la explotacion de
agua se  encuentra
vigente? 12.5%

Art. 134 RLAN

¢Cuenta con programa
de mantenimiento para
tuberias, tanques de
almacenamiento, equipos
mecanicos y electrénicos
que tiene que ver con el
suministro? 12.5%

¢Cumple con la
normatividad local en
materia de suministro de
agua? 12.5%

I(%)=

DESCARGA DE AGUAS RESIDUALES ( 20%)

INFORMACION

E! agua residual se descarga a:

| 1.-Sistema de drenaje municipal

Si

No

2.-Sistema de drenaje privado

Si

No

3.-cuerpo receptor federal

Si

No

CUMPLIMIENTO CUMPLE
NORMATIVO

NO
CUMPLE

EVIDENCIA
FISICA

FUNDAMENTO
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b e
k iCumple con la NOM-002-ECOL-
' normatividad local 1906
{estado yio municipio}?
1.15%
| ¢Se cuenta con el Art. 30, 135
 permiso de descarga de fracc. | RLAN
| apuas residuales

(CNASARH o 8RH)?

7.15%

cCuenta con los pagos Art. 29 LAN
comespondientes de fracc. li

derecho por descarga de
aguas residuales de por
lo menos 3 anos? 7.15%

LOpera y mantiene las
obras e instalaciones
necesaras para e
manegjo y en su caso, el
tratamiento de las aguas
residuales que genera la
empresa? 7.15%

Art. 135 fracc. Vi
Y Art. 145 RLAN

éLos analisis d muestras
de sus aguas residuales
son  realizados  por
laboratorios  acreditados
por la EMA? T.15%

Art. 144,138
fracc. il RLAN

realizado en las aguas
 residuales? T7.15%

i Conserva por un Art. 135 fracc. X
periodo no menor a tres RLAN

afios la  informacion

sobre el monitoreo

condiciones de calidad

L Si cuenta con Art. 137 RLAN
condiciones  particulares

de descarga, cumple con

ellas? 7.15%

CUMPLIMIENTO CUMPLE NGO EVIDENCIA FUNDAMENTO
NORMATIVO CUMPLE FISICA

sCumple ocon las NOM-001-ECOL-

1966

pluviales, saniianos o de
los procesos, separados?
16.8%

establecidas en  los

limites maximos

permisibles de las

normas NOM-001-ECOL-

169667 16.6%

cTiene  los drenajes Art. 134 RLAN
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‘ ¢ Cumple con la
normatividad local en
materia de aguas

residuales? 16.6%

(%)=

SUELO Y SUBSUELO (4%)

INFORMACION

1.-Derivado de

las

actividades
generacioén , manejo y disposicion final de
materiales o residuos peligrosos que se
llevan a cabo en la instalacidon ¢Se ha |
producido contaminacién de suelo? ‘

de | Si

No

CUMPLIMIENTO
NORMATIVO

CUMPLE

NO
CUMPLE

EVIDENCIA
FISICA

FUNDAMENTO

¢8I se ha producido
contaminacién de suelos,
indicar si se han
efectuado estudios de
evaluacién y/o acciones
de restauracion? 25%

LGEEPA Art. 15-
vV Art. 152 BIS
Art. 170 Reglam.
En materioa de
LA.

¢En caso de LGEEPA Art. 15-
contaminacién de suelos vV Art. 152 BIS
en dimensiones que Art. 170 Reglam.
pudieran ser En materioa de
significativas, por sus l.A.

posibles dafos al

ecosistema, se ha

previsto la evaluacion del
nivel de contaminacién
del mismo, asi como su
posible restauracion,
para el caso que se
legara a tener el cierre
de las instalaciones o un
cambio en las
actividades o uso del
suelo? 25%
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En su caso ¢Se llevaron
acabe las  acciones
necesarias para restaurar
el mismo? 25%

LGEEPA
152-BIS

Art.

¢ Cumple con la LGEEPA Art. 11
normatividad local en
materia de suelo vy
subsuelo? 25%
Z{%
RUIDO (4%)
CUMPLIMIENTO CUMPLE NOC EVIQENCIA FUNDAMENTO
CUMPLE FISICA

¢Cumple con los limites
méaximos permisibles de
emision de ruido? 33.3 %

NOM-081-ECOL- |
1984

s Cumple con la LGEEPA Art. 15
nomatividad  local de W At 152 BIS
ruido? 33.3%

Art. 170 Reglam,
En materia de LA.

En su caso ¢Se llevaron
acabo las  acciones
necesarias para restaurar
el mismo? 33.3 %

LGEEPA Art. 11

LE(%)=

AIRE {20%)

INFORMACION !

1.-La instalacidon cuenta con equipos de | Si No
calentamiento que utilizan combustibles

{calentadores, calderas, beilers,

generadores de vapor, eic.) cuya suma de

capacidad calorifica es mayor a 10 caballos

caldera {C.C)

2.-Dentro de la instalacién ;Se generan  Si No
polvos, neblinas, gases, vapores, humos u

otras emisiones a la atmésfera?
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e

establecido en 2 norma
NOM-0B85-ECOL-19847
10%

3.-¢la empresa cuenta con vehlculos con | 8i No
motor de combustién de su propiedad?
4.-Para el giro de la instalacion ;Aplica
algunas de las normas listadas?
CUMPLIMIENTO CUMPLE | NO EVIDENCIA | FUNDAMENTO
NORMATIVO CUMPLE | FISICA
La instalacion cuenta con
los siguientes
¢ documentos
¢ actualizados:
Licencia de RLGEEPA
funcionamientc 0 Emisiones,  Art.
equivalencia 10% 18
Licencia Ambiental Unica RLGEEPA
10% Emisiones, Al
18
Cedula de Operacion RLGEEPA
Anual 10% Emisiones,  Art.
21 Art. 17 Fracc.
I\
i Se tiene el inventario de RLGEEPA
Emisiones a la Emisiones,  Arl
Atmosfera? 10% 17
jLas  emisiones  son RLGEEPA
conducidas a la Emisiones, Art
atmosfera? 10% 16
LPresenta ante la NOM-085-ECOL-
autoridad 1994
corespondiente fos
informes requeridos por
la HNoma  NOM-085-
ECOL-19947 10%
(8e cumple con o - NOM-0BS-ECOL-

1904

¢Para la generacién de
polvos, se cumple con lo
establecido por la NOM-
043-ECOL-19937 10%

TNOM-043-ECOL-

1663

L ¢Se cumple con ofras
normas aplicables? 10%

LGEEPA At 11

1 Be cuenta con
cerificado de verificacion
actualizado de cada
vehiculo? 10%

NOW-04TECOL

1996

%=
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RESIDUOS ¥ RESIDUOS PELIGROSOS (20%)

INFORMACION

1.-i8e generan residuocs
| peligrosos en la instalacion?

Si

No

2.-iAlgunos de los residuos
que se generan en la
instalacion es peligroso de
acuerdo a la Norma 052-
Ecol-19937

Si

No

3.-5i se generan residuos
que no estan en la Norma
062-ECOL-1993 ; Alguno de
2sios es Corrosivo,
Reactivo, Explosivo, Téoxico,
y/o inflamable?

No

residuos
infecciosos de

4-.8e generan
biolégicos
actividades
medicas?(laboratorios,
clinicas, hospitales, etc.)

Si

No

Si las respuestas de las preguntas 2,3 y 4 fueron NO pasar a la siguiente

seccién.

Si ia respuesta a alguna de fas preguntas 1,2 v 3 fue 8i contestar las

siguientes pregunias

CUMPLIMIENTO
NORMATIVO

CUMPLE

NO
CUMPLE

EVIDENCIA | FUNDAMENTO
FISICA

{Cuenta oon registro
en SEMARNAT como
empresa  generadora

Art. Bfrace. |
-RLGEEPA MRP

de Residuos

Peligrosos? 2.1%

¢ Como empresa Art. B frace. |
generadora de RLGEEFA MRP
residuos  peligrosos,

se manifiestan éstos
ante la SEMARNAT?

L 21%
iSe lleva en una Art. Bfrace. 1l
bitécora el volumen de RL.GEEPA MRP
generacion  mensual
de residuos

peligrosos? 2.1%

(Se lleva en una
bitdcora el registro de
los  movimientos e
entrada y salida de

area de
almacenamientc  de
residuos  peligrosos? |
2.1% E

Art. 21
RLGEEPA
MRP
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¢ Se remite Art. 8 fracc. XI

semestraimente a la RLGEEPA - MRP

SEMARNAT el

informe de los

movimientos de [os
residuos  peligrosos
que se efechan en
dicho periodo? 2.1%

cDe  los  residuos
peligrosos que se
generan en la
instalacién, se ha
determinado si  son
incompatibles  entre
5i?

Incompatibilidad:
peligro de generar
gases VENenosos,
incendios explosién o
calor al mezclarse dos
0 mas residuos

Art, B fracc. IV
RLGEEPA MRP
NOM-054-ECOL-

1683

El aimacén temporal
cuenta con los
siguientes requisitos:
2.1%

Art. 15 RLGEEPA
MRP

;Estd separado por
areas de produccion u
oficinas? 2.1%

idem

iS¢ localiza en zonas
donde se reduzcan los
riesgos posibles de
emisiones fugas,
incendios o]
inundaciones? 2.1%

idem

CUMPLIMIENTO
NORMATIVO

CUMPLE

NO
CUMPLE

EVIDENCIA
FISICA

FUNDAMENTO

¢Cuenta con muros
de contencidén? 4.16%

idem

Para los liquidos (Se
cuentan con fosas de
retencion para
captacién de residuos
o lixiviados? 2.1%

idem

Conforme ala
respuesta anterior ¢ la
capacidad permite
contener al menos
una guinta parte de
los residuos
almacenados? 2.1%

idem

LCuenta con
frincheras o
canaletas? 2.1%

Idem
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sCuenta con pasillos
lo suficientemente
amplios, gue permitan
el transito de
montacargas
mecanicos, manuales,
asi como el
movimiento de los
grupos de seguridad y
bomberos en caso de
emergencia? 2.1%

idem

{Cuenta con sistemas
de extincion contra
incendios? 2.1%

ldem

{Cuenta con letreros
alusivos a Ia

peligrosidad de  los |
residuos peligrosos en |
lugares y  formas 3

visibles? 2.1%

Bi el drea  de
almacenamientc  de
residucs  peligrosos,
es del tipo cerado
pasar a ia siguiente
pregunta. Si el area
de de
almacenamiento  de
residuos peligrosns |
es del tipo abierto
pasar a la seccion
correspondiente. 2.1%

Art 16
RLGEEPA
MRP

Areas de
almacenamiento
cemradas 2.1%

idem

cExisten conexiones
con drenajes en el
piso, valvulas de
drenaje, juntas de
expansidon, albadales
o cualguier ofro tipo
de  aperiura que
pudiera permitir que
los  liguidos fluyan
fuera del area
protegida? 2.1%

ldem

cLas paredes estan
construidas con
materiales no
inflamables? 2.1%

ldem

(Cuenta con
verficacion? 2.1%

idem

LEs ventilacion

idem
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forzada? En los casos
de ventilacion forzada
debe tener una
capacidad de
recepcibn de por Io
menos seis cambios
de aire porhora. 2.1%

{Cuenta con
iluminacion a prueba
de explosion? 2.1%

Art. 15y 17
RLGEEPA MRP

Area
almacenamiento
abiertas: 2.1%

de

idem

CUMPLIMIENTO
NORMATIVO

CUMPLE

NO
CUMPLE

EVIDENCIA

FISICA

FUNDAMENTO

JEl area se encuentra
localizada en sitios por
debajo del nivel de agua
alcanzando en la mayor
tormenta registrada en la
zona? 3.125%

idem

Si la respuesta anterior
fue S| contestar (EI
factor de seguridad es de
1.57 3.125%

idem

(Llos pisos donde se |

almacenen los residuos
son lisos y de material
impermeable? 3.125%

idem

¢Llos pasillos son de
material antiderrapante?
3.125%

idem

¢ Cuenta con pararrayos?
3.125%

Art. 14 Frace. |
RLGEEFPA MRP

¢Cuenta con detectores
de gases o vapores
peligtosos con  alama
audible, cuando se
almacenen residuos
volatiles? 3.125%

Art. 14 fracc. i
RLGEEPA MRP

(08 envases que se
utilizan para el
almacenamiento 0
transporte de residuos
peligrosos cuentan con
condiciones de seguridad
adecuadas (sin fugas,
cerrados

herméticamente,
3.125%

etc)?

Art. 26
RLGEEPA MRP
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sTTa
\E‘-i’:ﬁ’

:.Se identifican  con !

nombre y caracteristicas
los envases que
contienen los residuos
peligrosos? 3.125%

U Art. 23, fracc. !
RLGEEPA MRP

;Para el transporte de !

residuos peligrosos
contrata a empresas
autorizadas por la
SEMARNAT y SCT?
3.125%

Art. 151-BIS,
LGEEPA

¢ Conserva los Art. 12 fracc. ||
documentos relativos a RLGEEPA MRP
autorizaciones,

generacion, manejo,

transporte y disposicion
final de los residuos
peligrosos? 3.125%

¢Las empresas
encargadas de la
recoleccion,
almacenamiento, reuso,
tratamiento, reciclaje,
incineracion o disposicion
final de los residuos
peligrosos cuentan con la
autorizacion de
SEMARNAT? 3.125%

Art. 12 fracc. |
RGLEEPA MRP

En caso de contar con
una autonzacion de
Manejo de Residuos

Peligrosos ¢Tiene
implementado un
programa de

capacitacion al personal
involucrado con el
manejo de los residuos
peligrosos? 3.125%

Art. 41
RLGEEPA MRP

En caso de contar con
una autorizacion  de
Manejo de Residuos
Peligrosos ¢Tiene un

programa para la
atencion de
contingencias

relacionadas con los
R.P.? 3.125%

Art. 153 fracc. VI
LGEEPA y Art. 65
RLGEEPA MRP
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CUMPLIMIENTO CUMPLE NO EVIDENCIA FUNDAMENTO
NORMATIVO CUMPLE FISICA

En el caso de generarse LGEEPA Art. 11
residuos caducos de
origen industrial o de uso
farmacéutico ¢ Su manejo
se realiza como residuos
peligrosos? 3.125%

Si la instalacién genera
residuos peligrosos
derivados de la
utilizacion de materia
prima introducida al pais
bajo el régimen de
importacion ©~ temporal
¢ Estos sen retomados al
pais de procedencia
dentro del plazo
correspondiente? 3,125%

LCumple con la
normatividad en materia
de residuos y residuos
peligrosos? 3.125%

%)=

RIESGO AMBIENTAL (20%)

INFORMACION

1.-Mangja sustancias | Si ~ | No
quimicas

2.-5i la respuesta anterior | Si No

fue SI ;jAlguna(s) de las
sustancias de los listados
mencionados rebasa Ia
cantidad de reporie?

5i la respuesia anterior fue Si, entonces mencione en un listado anexo:
Sustancias quimicas que rebasan la cantidad de reporte {(Nombre segun
los Listados de Actividades que deben considerarse Altamente Riesgosas)
{utilice hojas adicionales para cbservaciones)

Si la respuesta es NO, pase ala pregunta 7

CUMPLIMIENTO | CUMPLE NO EVIDENCIA | FUNDAMENTO
NORMATIVO CUMPLE FISICA

3-Si la persona Art. 15 frace. [V

fisica o moral es de LGEEPA Guias

competencia para la

localle ha sido realizacién de

solicitado un estudio estudios de

de riesgo?, yEste riesgo LGEEPA

fue dictaminado por Art 147 1
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las autoridades
comespondientes?
(Utilice: hojas
adicionales para
observaciones)
3.58%

4-;En  caso de
haberse elaborade
un estudic de riesgo
indicar la modalidad
en gue se efectlud y
si éste fue
dictaminado por la
autoridades
correspondiente?
{Utilice hojas
adicionales ‘para
observaciones)
3.58%

idem

& -Conforme al |

estudio de riesgo
elaborado, indicar a
qué riesgos puede
estar sueta ia
instalacion
auditada, por su
ubicacién  {Utifice
hojas  adicionales
para observaciones)
3.58%

idem

&-Indicar si  se
conservan las
medidas de
seguridad indicadas
en e estudic de
rieage  elaborado
(Litilice hojas
adicionales para
observaciones)
3.58%

idem

7 -Indicar si se han
realizade cambios
en los equipos de
proceso, © en ios

procesos [¢]
actividades de
produccion desde la
elaboracidén del

estudio de riesge v
si éste fue

actualizado con
forma A 10s mismos
{Utilice hojas

idem
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adicionales para
observaciones?
3.58%

8.-Indicar el riesgo
maximo identificado
en el estudio de
riesgo  elaborado,
conforme a los
efectos mayores
que se pueden
ocasionar al
ambiente, en caso
de presentarse un
evento. (Utilice
hojas  adicionales
para observaciones)
3.58%

idem

9.-Indicar el area
potencial de
afectacion para el
caso de ocurrencia
de un accidente
mayor, conforme al
estudio de resgo
elaborado.  (Utilice
hojas  adicionales
para observaciones)
3.58%

idem

10.-En caso de que
la instalacion sea de
alto riesgo , indicar
si existe una zona
de salvaguarda gue

proteja a la
poblacion,
principalmente en
caso de
fraccionamiento

industriales. (Utilice
hojas  adicionales
para observaciones)
| 3.58%

idem

[11.-Cuenta con el
| Estudio de Riesgo
Ambiental
actualizado
aprobado 3.58%

Art. 30 LGEEPA

12.-En su caso ¢, Se
ha cumplido las
condiciones del
estudios de Riesgo
Ambiental emitidas
{ por la autonidad?

Art. 30 LGEEPA
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3.58%

13.-¢Cuenta con
Programa de
Prevencion de
Accidentes
actualizado y
aprobado por la
autoridad? 3.58%

Art. 147
LGEEPA

14.-4 Cumple con un
seguro de riesgo
ambiental? 3.58%

Art. 147 BIS
LGEEPA

15.-4 Cumple con la
normatividad local
en materia de
riesgo ambiental?
3.58%

—

16.-¢,Se tiene LGEEPA Art. 5-
contemplada’ la VIl Art. 150
notificacion a las Art. 147
autoridades de la Guias para la
PROFEPA en caso realizacion PPA
de presentarse un
accidente, asociado
consustancias
quimicas; dentro de
su plan de
prevencién de
accidentes (plan de
. contingencias)?58%

17.-¢Los  eventos . idem
considerados en el
plan de prevencion
de accidentes (plan
de contingencias),
corresponden a los
identificados como
mayores en el
estudio de riesgo
elaborado? 3.58%

18.-¢,Se cuenta con Idem
plan de
contingencias,
aprobado por
Proteccion Civil, en
los casos en que las
instalaciones no
sean de
competencia
federal? 3.58%

19¢Se  encuentra idem
bien instrumentado
el plan de
revencién de 134
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accidentes? 3.58%

20.-;Conforme  al
estudio de riesgo
elaborado, el area
potencial de
afectacion  rebasa
los limites de la
instalacién
auditada; en caso
positivo, indicar si
se cuenta con un
plan de atencién de
emergencias a nivel
extemo? (Utilice
hojas  adicionales
para observaciones)
3.58%

idem

21.-¢ Dentro del
programa de
prevencion de
accidentes, se
contempla la
restauraciéon de
darfios al ambiente,
en caso de que se
presente un evento
, de ser asi, se
cuenta con lo
indicado en lo
mismo? (Utilice
hojas  adicionales
para observaciones)
3.58%

idem

22.-,Se llevan
acabo simulacros
de accidentes,
conforme al PPA y
se actualiza éste en
funcién  de los
resultados de los
mismos; indicar con
qué frecuencia se
llevan acabo los
simulacros? (Utilice
hojas  adicionales
para observaciones)
3.58%

Idem

23.-¢En los
simulacros que se
realizan se incluye
la actuacién de todo
el personal de la
planta, conforme al

ldem
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PPA elaborado o]
unicamente a las
brigadas formadas?
(Utilice hojas
adicionales para
observaciones)
3.58%

24.-:5e tiene
integradas las
brigadas de
emergencia
conforme se indica
en el PPA? 3.58%

|dem

25.-¢ Se cuenta con
el equipo necesario
para la operacion
de las brigadas de
emergencia,
conforme se indica
en el PPA? 3.58%

ldem

26.-¢,Se dispone de
las instalaciones
para indicar las
senales de alarma,
en caso de
accidentes y con
cuarto de control,
conforme se indica
en el PPA? 3.58%

idem

27.-¢,Se cuenta con
equipo de rescate y
de primeros
auxilios, conforme
se indica en el
PPA? 3.58%

idem

2B.-¢En caso de
que el area
potencial de riesgo
determinada en el
estudio de riesgo
elaborado, tenga un
alcance fuera de los
limites de la
instalacion; en los
simulacros que se
realizan, se incluye
el plan de
contingencias a
nivel extemo y se
promueve la
participacion social?
(Utilice hojas
adicionales para |

idem
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observaciones)
3.58%

29.-¢Conforma la
guia para la
realizacion de
PPA's | se define un
procedimiento
adecuado para la
investigacion de
accidentes; se
incluye la
investigacion y
evaluacion de
dafios al ambiente?
{Utilice hojas
adicionales para
observaciones)
3.58%

idern

3D.-,8e cumplio
con las indicaciones
realizadas por las
autoridades de
SEMARNAT, con
relacion a la
aprobacion del PPA
| entregado? 3.58%

idem

L%

REGISTRO DE EMISIONES {4%)

CUMPLIMIENTO
NORMATIVO

CUMPLE

NO
CUMPLE

EVIDENCIA
FISICA

FUNDAMENTO

(Como responsable de
fuentes contaminanies
proporciona la
informacién  para el
Registro de Emisiones y
Transferencia de
Contaminantes? 100%

LGEEPA
Art. 108 BIS

SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL {4%)

CUMPLIMIENTO NORMATIVO

St

NO

NA

¢(Ha participado en el
Nacional de Auditoria
33.3%

Programa
Ambiental?

{Cuenta con alguna Certificacién en

. materia ambiental? 33.3%
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;SU  organizacion cuenta con un
Sisterna de Gestion Ambiental? 33.3%

Z{%)=

AREA AUDITADA

PORCENTAJE POR AREA

Suminisiro de agua (% %} * 0.04

Descarga de agua residual
(£ %" 0.2

Suelo y subsuelo (£ %) * 0.04

Ruido ( %) * 0.04

Aire (£ %} * 0.2

Residuos y residuos peligrosos
Z%)" 0.2

Riesgo ambiental (£ %}* 0.2

Registro de emisiones {£ %} * 0.04

Gestién ambiental {Z %} * 0.04

PORCENTAJE TOTAL

Z(%)=

NOTA: Para cada una de las cuestiones que aqui se plantean se tiene un
percentaje representativo que al ser sumado por cada una de las édreas
auditadas, nos aroja un numero , donde al ser sumado todos se propone un
porcentaje para cada seccién, dando asi de un 100 % por el total de la guia de
evaluacién se delimita el minimo del porcentaje para poder acreditar la
auditoria que es de un 85% si es menor a este porcentaje no serd acreedor al

certificado que lo acredite. Debe aclararse que este porcentaje se o
proporcione de manera personal lo cual no es algo que se encuentra
contemplado por la autoridad competente.
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GLOSARIO

A

ABSORCION ATOMOSFERICA. Absorcion por la atmésfera temestre de ta mayoria de las radiaciones ultravioletas e

infrarrojas y rayos “X' emitidos por el eol, excepto la juz visible. Este proceso impide el sobrecalentamiento de la
superficie terrestre.

ADSORCION. Penetracion superficial de un gas 6 un liquido en un sélido.

AEROSOLES. Suspension en ef aire u otro medio gasecso de particulas solidas 6 liquidas, de tamafio generaimente
menor a una micra, que, por lo mismo tienen una velocidad de calda Insignificante y tienden a asentarse.

AGUA (CICLO DEL). El calor del sol evapora el agua de la tierra y de los cuerpos de agua; este vapor de agua (gas),
siendo mas lgero que el aire, sube hasta alcanzar &l nivel superior més fri6 del aire, donde se condensa en forma de
nubes. Ademds, la condensacién produce precipitacion la cual cae a la tierra como lluvia, aguanieve o nieve. Algo de

agua es retenida por el suelo y alguna escurre regresando a los rios, lagos y océanos; a esta secuencia de eventos
climatologicos se le llama ciclo del agua.

AGUA (CRITERIOS DE CALIDAD DEL). Agua que generalmente se usa para beber, para la recreacion, la agricuttura,
la propagacion y produccion de peces y de otras especies acuaticas, para los procesos industriales y agricolas. Los

niveles especlficos de la calldad dej agua deseable para usos identificades como benéficos, son llamados “criterios de
|a calidad del agua®.

AGUA (EMBALSE ARTIFICIAL DE). Cuerpo de agua encerrado por una represa que se utiliza para suministro de agua
potable, generacidn de electricidad, imigacion 6 para cria de animales domésticos. Los canales son Incluidos como
parte de un sistema de reserva de agua.

AGUA (SEDIMENTOS FORMADOS EN EL). Sustancias Insolubles presentes en el agua o formadas cuando el agua
reacciona en las superficies con las cuales viene contacténdose durante varios procesos. Estos sedimentos pueden
clasificarse como sedimentos biologicos, productos de la erosion, escama o lodo.

AGUA (USO CONSUNTIVO EN LA INDUSTRIA). Extracto de agua que no estd disponible para su uso debido a que
ésta se ha evaporado, transpirado, o fué incorporada en productos industriales. Se excluye la pérdida de agua durante
su transportacion, entre el punto de extraccion y el de uso.

AGUA CONTAMINADA. Presencia en ei agua de materlal dafino e inconveniente obtenido de las alcantarilias,

desechos industriales y del agua de lluvia que escurre en concentraciones suficientes y que la hacen inadecuada para
su uso,

AGUA DEVUELTA. Agua extralda de cualquier fuerte y evacuada sin ulilizarse. Ocurre principalmente durante lae
actividades de mineria o de construccion.

AGUA DULCE. Agua que generaimente contlene menos de 1 000 miligramos por iitro de sdlidos disueltos.

AGUA DURA. Agua alcalina que contiene sales disueitas que interfieren con aigunos procesos Industiriales e Impiden
que el jabon haga espuma.

AGUA RESIDUAL. Agua contaminada no purificada, proveniente de las unidades industriales, de fos hogares o agua
de lluvia contaminada por los asentamientos urbanos.

AGUA SALADA (INTRUSION DE). Mezcla del agua salada con agua dulce de un cuerpo de agua. Esto puede ocurtir
tanto en los cuerpos de agua superficiales, como en los subterraneos; si el agua salada viene de los océanos se le
puede lamar intrusion del agua ocednica.

AGUAS SALINAS. Aguas que contienen cloruro de sodio entre 500 - 3,000 ppm. Se vuelve més desagradable si la
concentracion de sal es entre 1,000 y 5,000 ppm.

AGUAS SUBTERRANEAS. Agua dulce encontrada debajo de la superficie terrestre, normaimente en mantos aculferos,
los cuales abastecen a pozes y manantiales.
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e

AGUAS SUPERFICIALES. Toda el agua expuesta naturaimente a la atmésfera (rios, lagos, depéeitos, estanques,
charces, armoyes, represas, mares, estuarios, etcétera) y todos los manantiales, pozos u otros recolectores
directamente influenciados por aguas superficiales.

AIREACION (MECANICA). Mezclar por medios mecanicos aguas negras y lodo activado en el tanque de aireacion para
atraer el lfquido al aire libre de la superficie al contacto con la atméefera.

ALCALINIDAD. Capacidad cuantitativa de los medio acuosos para reaccionar ante los fones hidréxidos. La aicalinidad
es un fenémeno que representa la capacidad de neutralizacién dcida de un sistema acuoso.

ALCANTARILLA. Canal o conducto que lleva aguas negras o agua de desecho y agua de lluvia, desde Ia fuente hasta
una planta de tratamiento o arroyo receptor.

ALMACENAMIENTO. Es la accién de retener temporalmente los residuos sélidos, en tanto se recolectan para su
posterior transporte a los sitios de transferencia, tratamiento y/o disposicién final.

AMBIENTE. El conjunto de elementos naturales y arificiales o inducidos por el hombre que hacen posible la existencia
y desarrolio de los seres humanos y demds organismos vivos que interactian en un espacio y tiempo
determinados.(Ley General del equilibrio ecolégico y proteccion at ambiente 1996).

ANAEROBICO. Orpanismo activo o que vive solamente en ausencla de oxigeno, o que vive del aire disuelto en el
medio (por ejempio: el agua) o digponible de otro modo.

AREA FORESTAL PROTEGIDA (CON FUNCIONES DE CONSERVACION Y USO BIOLOGICO). Ef bosque u otro
territorio arbolado, cuya funcion predominante, en combinacion o individuaimente, es proteger el suelo contra la
erosion, controlar los flujos de agua, purificar el aire, proteger del viento, abatir &l ruido, preservar los habitat, proteger
las especies de flora y fauna, y otros usos bioldgicos.

AREAS NATURALES PROTEGIDAS. Son “zonas del territorio nacional y aquellas sobre las que la nacion ejerce su
soberania y jurisdiccion, en donde los ambientes originales no han sido significativamente alterados por la actividad del
ser humano o que requieren ser preservadas y restauradas® (LGEEPA).

ASEO URBANO. Funcion primordial para controlar los residuos solidos municipales, que se generan durante el
cumplimiento de las actividades que enmarcan el desarrolio de un asentamiento humano y gue abarca desde el barrido
de calles, aimacenamiento temporal, recoleccion, transporte y transferencia, tratamiento y disposicién final.

ATMOSFERA. Mezcla invisible de gases, particulas en suspension de distinta clase y vapor de agua, cuya composicion
relativa, densidad y temperatura cambia verticalmente. Esta mezcla envuelve a la tierra a la cual se mantiene unida por
atraccién gravitacional: En ella se distinguen varias capas cuyo espesor global es de aproximadamente 10 mil km.

AUDITORIA AMBIENTAL. Este es un Instrumento previsto en la Ley General de Equilibrio EcolSgico y Proteccion al
ambiente, mediante el cual "los responsables del funcionamiento de una empresa podrdn en forma voluntaria, a través
de la auditoria ambiental, realizar el examen metodoldgico de sus operaciones, respectoe a la contaminacion y el riesgo
que generan, asi como el grado de cumplimiento de ia normatividad ambiental y de los pardmetros Intemacionales y
buenas précticas de operacién e ingenieria aplicables, con el objeto de definir las medidas preventivas y correctivas
necesarias para proteger el ambiente™.

AVALANCHA DE ESCOMBROS. También conocido como commiente de lodo, este fenomeno consiste en corrientes
fluviales esporddicas en las cuales es e! mayor volumen de materia solida que Iiquida, se produce por un crecimiento
répldo de una corriente fluvial que puede originarse en combinacion con derrumbes que rellenan un cauce fluvlai , los
cuales represan el agua por horas, dias o un tiempo prolongado hasta que revienta tal represa ocasional; otra causa
similar a la anterior, puede ser |a ruptura de una presa. Los sitios en los cuales es més comun este fenomeno son las
zonas dridas montaiiosas donde las lluvias intensas ocurren una vez en varios afios en una misma localidad. Otras
corrientes de lodo que representan un gran peligio son loe lahares, mismos que se originan asociados con una
erupcion volcdnica.

AZOLVE. Sustancla gelatinosa y viscosa que se acumula durante ef recomido de agua a través de un conduclo ,
resultado de la actividad de los organismos en las aguas.
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BACTERIA DE DENITRIFICACION. Reduccidn del nitrato y nitritos del sueto por medio de una bactera de nitrificante,
la cual sobrevive bajo condiciones carentes de aire o en jos suelos y en la capa mas baja de la capa de estiércol.

BACTERIA FECAL COLIFORME. Se refiere a las bacterias que se encuentran en los intestinos de los seres humanos
y los animales incluyendo la Excherichia cok

BACTERIUM COLI. Bacteria baciliforme con apanencia de bastongillo, su presencia en el agua significa contaminacién
fecal.

BALANCES DE MATERIALES/ENERGIA. Proporcionan informacién sobre el Insumo de materiales aportados por el
medio ambiente en una economia, la transformacién y uso de esos insumos en los procesos econdmicos (extraccion,
conversién , manufactura, consumo)y su regreso al medio ambiente como residucs (desperdiclos y otras formas)

BASURA DOMESTICA Y SIMILARES. Material de desperdicio que procede usualmente dei medio ambiente
residencial, aungue puede ser generado en cualquier actividad econémica; si su compasicion y cardcter es similar af
desperdicio doméstico puede ser tratado de este modo y depositado junto con la basura doméstica. También estdn
inclufidos los desechos que son de caracter voluminoso y no pueden colectarse junto con la basura doméstica o
desechos similares, sino que se requiere de un removedor especial (de desecho pesado). No se incluye todos aquelios
desperdicios que necesitan un trato distinto al de la basura doméstica.

BENZOPIRENO. Originado por la quema de tabaco, alimentos, basura, madera, carbén o productos derivados del
petréleo.

BIODEGRADACION. Proceso de descomposicion de las sustancias orgédnicas por medio de microorganismos
(principaimente bacterias aerdbicas) en sustancias mds simplestales como bidxido de carbono , agua y amoniaco)

BIODIVERSIDAD. La variabllidad de organismos vivos de cualquier fuente, incluldos entre otros, los ecosistemas
terresteres, marinos y otros ecosistemas acuaticos y los complejos ecoldgicos de los que forman parte; comprende la
diversidad dentro de cada especie, entre las les y de los ecoslist

P

BIOGAS. Mezcla de metano y bidxido de carbono en roporcién de 7:3, producido por el tratamiento del estiércol animal,
los desechos industriales y los residucs corporates.

BIOSFERA. El fotal de los seres vivos y su medio ambiente, que comprende la litésfera (superficie de la tierra), 1a
hidrésfera (las aguas terrestres) y la atmdefers, la cual es de casi 15 km de espesor desde kia superficie terrestre.

BIOTECNOLOGIA. Toda aplicacion tecnolégica que utilice recurses biolégicos, organismos vivos, o sus derivados para
fa reacion o modificacion de productos o procezos para usos especificos.

BIOXIDO DE AZUFRE (SO2). Proviene de la quema de combustibles que contienen azufre, principaimente
combustdleo y en menor medida diesel. Es un Irmitante reapiratorlo muy soluble, que en altas concentraciones puede

resultar perjudiclal para los puimones. Su factor de tolerancia, medido en microgramos por metro cibico en 24 horas,
es 340.

BIOXIDO DE CARBONO {CO2). Gas incoloro, 8in olof, no venenoso en bajas concentraciones, aproximadamente 50
por ciento mas pesado que el aire del cual ea un componente menor. Se forma por procesos naturales y tamblén es

producido por la quema de combustibles fdalles. Es uno de Jos gases mas Importantes causantes del efecto de
invernadsero.

c

CALIDAD DEL AIRE (CRITERIO DE). Compilacién que describe la refacién entre varias concentraciones de
contaminantes en el aire y sus efectos adversos a Ja salud.
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CALOR (EFECTOS DEL AISLAMIENTO DEL). Problema de circulacion del aire sobre un area urbana debido a la altura

de los edificios y el calor del pavimento. Un tipo de aislamiento dei calor se forma por el entrampamiento de una aita
concentracion de contaminantes.

CAPACIDAD DE CARGA (DE CONTAMINANTES). Sensibliidad de {os factores ecologicos y de los ecosistemas y sus
componentes a los efectos antropogénicos (contaminacién)

COMBUSTION {EQUIPO DE). Se refiere al equipo utilizado para quemar gasolina o cualquier material combustible.
Algunos ejemples son los inclneradores, los hervidores, diferentes tipos de homos, colectores de ceniza voldtil, etc.

COMBUSTION INCOMPLETA. Quema Insuficiente que ocurre cuando el oxigeno y/o el tiempo disponibles en el
proceso resultan inferiores a lo necesario, produciendo un exceso de monéxido de carbono (CO)

COMPONENTE ABIOTICO.- Componente del medio ambiente sin vida.

COMPOSTA. Mezcla de desperdicios y hojarasca con el suelo en la cual ciertas bacterias las descompone en materia
orgénica fertlitzante.

COMPUESTOS ORGANICOS VOLATILES (COV). Se generan por la combustion de gas, combustdleo y
principaimente gasolinas; su contribucién a las emisiones es baja en volumen, como lo es también su baja toxicidad,

aungue son daftinos a la salud en altas concentraciones. Los COV contribuyen a la formacién del ozono. Factor de
tolerancla; 800.

CONDENSADOS. Hidrocarburos liquidos del gas natural que se recuperan en instalaciones de separacion en campos
productores de gas asoclado y no asociado. incluyen hidrocarburos liquidos recuperados de gasoductos, los cuales se
forman por condensacion durarite ef transporte del gas natural.

CONFINAR. Aislar diversos materiales en recipientes o sitios adecuados para su almacenamiento y digposicién final.

CONTAMINACION. En general se trata de la presencia de materia o energia cuya naturaleza, ublcacién o cantidad
produce efectos ambientales indeseabies. En olros términos, es la alieracion hecha por el hombre o inducida por el
hombre ala integridad fisica, biolégica, quimica y radiolégica del medio ambiente.

CONTAMINACION AGRICOLA. Desechos séiidos o liquidos producidos por todo tipo de granjas, incluyendo los
derivados de los pesticidas, fertilizantes y sobrantes de forrajes; la erosién y la suciedad del arado, el abono animal, los
esqueletos y los residuos de las cosechas y escombros.

CONTAMINACION DEL AIRE (CAUSA DE LA). Las causas Incluyen a las actividades agricolas e industriales,

procesos de combustion, procesos productores de polvo, actividades con energia nuclear, pintado mediante rocfo,
impresién, lavado en seco, etcétera.

CONTAMINACION DEL AIRE (CONTROL DE LA). Pasos lomados para mantener un nivel de calidad del aire que
asegure la buena salud publica, la proteccién de la vida de plantas y animales, la propiedad y otras fuentes
satisfaclendo los requerimientos de vigibilidad para la transportacién segura tanto subterrdnea como aérea.

CONTAMINACION DEL AIRE (EPISODIO DE). La alta concentracién de contaminantes de aire debida al fenémeno de
inversidn de la temperatura y pocos vientos.

CONTAMINACION DEL AIRE (INDICE DE). Puede ser definido como un numero que describe la calidad del aire
ambiental, obtenido por la combinacién de varios contaminantes del aire en una expresién matematica.

CONTAMINACION FOTOQUIMICA DEL AIRE.Ocaslonada por la reaccién de los hidrocarbonos no saturados, los
hidrocarburcs saturades, plantas aromdticas y los aldehides, emitidos por combustién incompleta de gasolinas y
particularmente de ioe tubos de escape de los automéyviles.

CONTAMINACION MARINA. Se refiere a la contaminacién del mar por aguas servidas o no tratadas, procedentes ya
sea de las embarcaciones o del medio terrestre, de efluentes no tratados procedentes de la industria, por el petrdleo o
materiales derivados de éste.
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CONTAMINACION TERMAL. Descarga de afluentes calentados en los procesos industriales tales como la generacién
de la energla eléctrica, estaciones de energia atdémica y ofras fdbricas, a temperaturas que pueden afectar el proceso
de vida de los organismos acuéticos.

CONTAMINACION TRANSFRONTERIZA. Contaminantes que 8e originan en un pais pero que cruzan las fronteras a
través del agua o del aire y ocasionan dafioe al medio ambiente de otro pals.

CONTAMINACION VEHICULAR DEL AIRE. Las emisiones de los automdviles y de otros vehiculos de tréfico,
consistentes principaimente de mondxido de carbono, agua, plomo, etcéiera.

CONTAMINANTE. Materia o sustancia, sus combinaciones o compuestos , derivados quimicos o biolégicos {desechos
orgénicos, sedimentos, 4cidos, bacterias y virus, nuinentes, aceite y grasa) asi como toda forma de energia,
radiaciones lonizantes, vibraciones o ruldo que al Incorporarse y actuar en la atmésfera, aguas, suelo, flora, fauna o
cualquier elemento del ambtente aiteran o modifican su composicién o afectan a la salud humana.

CONTAMINANTE DEL AIRE. Cualquier suetancia en el aire que, en alta concentracién, puede dafiar al hombre,
animales, vegetales o materiales. Puede incluir casi cualquier compuesto natural o artificlal de materfa flotante
susceptible de ser transportada por el aire. Estos contaminantes se encuentran en forma de particulas sélidas, gotitas,
liquidas, gases o combinadas. En general, se clasifican en dos grandes grupos: 1) Los emitidos directamente por
fuentes identificables y 2) los producidos en el alre por ia interaccién de dos o més contaminantes primarios, o por la
reaccién con loe compuestoe normales de la atmdefera, con o ein fotoactivacién. Excluyendo al pdlen, niebla y polve
que son de origen natural, airededor de cien contaminantes han sido identificados y colocados dentro de las categorias
slguientes: sdlidos, componentes sulfurosos, quimicos orgdnicos voldtiles, compuestos nﬂrogenados compuestos
oxigenados, compuestos haldégenos, compuestos radloactives y olores,

CONTAMINANTES PELIGROS DEL AIRE. Contaminantes del aire que no estdn considerados por jas normas de
caildad de} alre ambiental pero que razonablemente puede esperarse que causen 0 que contribuyan a un Incremento
en la mortalidad o en enfermedades serias. Tales contaminantes Incluyen asbestos, beritio, mercurio, benceno
emisiones de los homos de coque, radionuclidos y cloruro de vinil.

CONTAMINANTES TOXICOS. Materiales contaminantes del medio ambiente que causan la muerte, enfermedades y/o
defectos de nacimiento en loe organismos que los ingieren o absorben. Las cantidades y duracién de la exposicién
necesaria para ocasionar estos efectos pueden variar ampliamente.

CONTINGENCIA AMBIENTAL. Situacién de riesgo derivada de actividades humanas o fenémenos naturales, que
puede poner en peligro la Integridad de uno o varios ecosistemas.

CONTROL DE EMISIONES (DISPOSITIVO ADICIONAL DE). Dispositive de control de la contaminacién del aire tal
como un incinerador o absorbedor de carbon el cual reduce la contaminacién en un expulsor de gas. E| dispositivo de
control no afecta al proceso que se controla.

COSTOS AMBIENTALES. Son los costos vinculados con ei deterioro actual o potencial de los bienes naturales debido
a las actividades econémicas. Pueden verse desde dos persgpectivas: a) costos ocasionados, esto es, costos asociados
con las actividades econémicas que actuaimente o potencialmente causan un deterioro soportados, esto es, costos
ambientales cargades a las unidades econdmicas, Independientemente de si actualmente han causado o
potenciaimente causen un deterioro ambiental.

CRECIMIENTO TOTAL DE LA POBLACION. Varfacién del volumen de poblacién entre dos fechas determinadas,
referida generalmente a uno o mds afios, este crecimiento resufta de sumar €l crecimiento natural y la migracién neta.
Ei coclente que se obtiene al dividir el cracimiento total sobre la poblacién media del periodo se denomina taza de
crecimiento total.

CROMO. Metal pesado utilizado en la manufactura de aleaciones y electrochapeado. Es un elemento muitivalente y en
forma hexavalente puede ser téxico en el agua de consumo humano sl la concentracién excede de los S0 grs litro.

CUBIERTA FORESTAL. Todos los arboles y otras plantas lefiosas (monte bajo) que cubren la tierra en un bosque,
Incluye a) drboles y todos los arbustos, b) hierbas y arbustos que crecen debajo o en los claros de los bosques o en jos
matorrales; ¢) humus u hojas caidas, ramas, drboles caldos ¥ otro material vegetal sobre el suelo forestal; d) es el rico
humus de la materia vegetal parcialmente podrida en la superficie y en la capa superior del suslo.
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- CUENCA DE UN RIO.- Area total drenada por un rio y sus comrientes tributarias,

D

DANOS POR EMISIONES. Efectos negativos de la contaminacién del aire sobre los organismos, asi como los
monumentos histéricos y sitios plblicos de importancia.

DDD (DICLORO-DIFENIL-DICLOROETANO). Insecticida altamente téxico para los peces.

DDT (DICLORO-DIFENIL-TRICOLOROMETANO). Primer Insectickda de hidrocarburo clorinatado. Debide a su
persistencia en el medio amblente y a su habilidad para acumularse y ampliarse en la cadena alimenticia-tiene un
promedio de vida de 15 afios y puede acumularse en el tefido adiposo de cierlos animales y repercutir en fa cadena
alimenticia, su registro, venta y uso han sido prohibldos en muchos palses. Se le conoce también como dicofane.

DECIBEL (dB) Unidad de medida para el volumen relativo del sonido, aproximadamente el grado més pequefio de
diferencia respecto del volumen ordinario detectable por el oldo humano, rango que incluye alrededor de 130 decibeles

sobre una escaia Inicial de uno para el sonido méas agradable disponible. En general un sonido se duplica en volumen
de 10 decibeles.

DEFORESTACION. Destruccién de los bosques de manera tal que se toma imposible su reproduccién natural.
DEGRADACION. Proceso por el cual un quimico se reduce a su forma menos compieja.

DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO (DBO). Oxigenc disuelto y requerido por les organismes para la
descomposicién aerdbica de la matera orgénica presente en el agua. Da la proporcién en que desaparece el oxigeno
de una muestra de agua y es utilizado como un indicador de la calidad de efluentes residuales.

Los datos utilizados para los propésitos de esta ciasificacién deberén ser medidos en 20n grados Celsius y por un
periodo de 5 dias (DBOS)

DEMANDA DE OXIGENO NITROGENADO (DON) Medida cuantitativa del oxigeno disueito requerido para la oxidacién
biolégica de material nitrogenado, por ejempio, el nitrégeno de amonia, el nitrégeno orgdnico del agua residual,
comunmente medido después de que la demanda de oxigeno carbdnico ha sido satisfecha.

DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO (DQO)Concentracién de masa de oxigeno consumido por la descomposicién
quimica de la materia orgdnica e Inorgdnica. La prueba DQO, como la prueba DBO, deteminan el grado de

contaminacién en un fiujo. Los datos utilizados para el propdsito de esta clasificacién deberdn ser medidos a través de!
consumo de permanganato de sodlo (DQO-Mn).

DERRAME DE PETROLEO. Petrdieo descargado accidentaimente, intencionalmente, o que fiota de manera natural en
la superficle de los cuerpos de agua, como masa discreta Jlevado por el viento, por la comientes y las olas. Puede
controlarse por medio de la dispersién quimica, ia combustién, contencién mecanica y adsorcién.

DERRUMBES. Este fenémeno es semejante al de las caidas, diferencidndose en que en este caso los movimientos de
masa son de rocas de gran tamafio generaimente de miles de toneladas, producidos por un gran desprendimiento en
una ladera empinada de més de 20°, ccasionado por sismos o bien por precipitaciones extraordinarias. A diferencia de
las caidas, estos fenémencs no son frecuentes en una misma localldad y son propios de regiones montafosas como
las sierras madre occidental y oriental de México.

DESAGUE (REDES DE). Sistema de colectores, tuberla, bombas y conduclos para evacuar cualquier agua de desecho
(agua de lluvia, agua de desecho doméstico y ofros drenajes) desde los puntos donde se general hasta una planta

municipal de tratamientos de aguas negras o hasta un punto donde el agua de desecho se descarga en agua
superficial.

DESALINIZACION O DESALACION. Extraccion de sal de los océanos y de aguas salubres. Puede lograrse por varios
métodos: destilacion, electro-didlisis, cambio de i6n, destilacién de efectos multiples, evaporacién solar, destilacién por
compresién de vapor, entre otros puntos,

DESARROLLO SUSTENTABLE. Proceso evaluable medlante criterios e indicadores de carécter ambiental econémico
y soclal que tiende a mejorar la calidad de vida y la productividad de las personas, que se funda en medidas
apropiadas de preservacién del equilibrio ecolégico, proteccién del ambiente y aprovechamiento de recursos naturales,
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de manera que no se comprometa la seatisfaccion de las necesidades de las generaciones futuras.

DESECHOS, cualguier material no aprovechable.

DESECHO AGRICOLA. Desecho producido como resultado de varias operaclones agricolas que Incluyen el abono y
otros desechos de granjas, gallineros, mataderos, desechos de la cosecha, derivados de fertilizantes, pesticidas, que
entran al agua o al aire, la sal y el limo o sedimento drenado de la parcelas entre otros.

DESECHO DE ALTO NIVEL RADIOACTIVO. Desecho generado por el combustible de un reactor nuclear, se
encuentra en los reactores nucleares o en las plantas nucleares de procesamiento.

DESECHO NUCLEAR CONTAMINANTE. Creado por un mal manejo de varillas de combustible nuclear gastadas,
pedazos de vestiduras protecioras y herramientas que se han contaminado, asi como la transportacidn en largas
distanclas en material atamente radloactive hacia una planta de procesamiento.

DESECHOS (GENERACION DE). Inciuye desechos peligrosoe, asl como los desechos que son reciclades y
reutilizados en ofros sitios distintos a aquellos en los que fueron generados. Aunque en principio los productos

primarios no son considerados en esta clasificacion, el producto final puede volverse desecho, siempre y cuando este
no sea comercializable.

DESECHOS {MANEJO DE). Este término se aplica a los sistemas racionales integrados y amplios encaminados al
fogro y mantenimiento de una calidad ambiental aceptable. Cubre las aclividades como: formuiacién de polfticas,
desarrolio de normas de calidad del medio ambiente; prescripcién de tasas de emisiones; instrumentacién, monitoreo y
evaluacion de varios aspectos del medio ambiente. Las medidas de cofreccién y proteccién se basan en estos
reportes.

DESECHOS (RECOLECCION Y TRANSPORTE DE). Acopio de desechos ya sea por los servicios municipales o
instituciones similares, o cofporaciones privadas ¢ publicas, empresas especializadas o el gobiemo en general, y su
transporte al lugar de tratamiento o descarga. La recoleccién del desperdicio municipal puede ser selectiva (realizada
especificamente para un tipo de producto) o no diferenciada (cubriendo al mismo tiempo cualquier desecho). La
limpieza de las calles puede considerarse como parte de Ia recoleccién de desechos de las calles. Estdn excluidos los
servicios de Inviemo, por ejemplo: la remocién de nieve.

DESECHOS INDUSTRIALES. Desperdicios organicos e Inorganicos descargados por empresas indusiriales o
comerciales. Los desperdicios orgdnicos en gran escala tienen origen en las industrias de alimentos, lecheria,
empacadoras de pescado, fdbricas de cerveza y fdbricas de papel, procesos petroquimicos, fdbricas textiles y
lavanderias. Los desechos inorgdnicos incluyen dcidos, dicalls, cianuros, sulfuros y sales de arsénico, plomo, cobre,
cromo y zinc.

DESECHOS PELIGROS (ELIMINACION DE) Comprende el entrar en la basura, la contencién, la eliminacion
subterrénea, la descarga en el mar o cuaiquier otro método de eliminacién.

DESECHOS PELIGROSOS. Residuos de productos generados por las actividades humanas, que ponen sustancial o
potencialmente en peligro la salud humana o el medio ambiente cuando son manejados inadecuadamente. Poseen al
menos una de |as siguientes caracteristicas: inflamable, cormosivo, reactivo o téxico.

DESECHOS RADIACTIVOS. Cualquier material que estd contaminado o contiene radioniclides en niveles de
concentracion radiactiva mayores que las "cantidades exentas” para evitar sus efectos peligrosos o persistentes es
necesario su almacenamiento a largo piazo para lo cual son los ideales los Hamados "cementerios de isétopos”.

DESECHOS RADIOACTIVOS (ACONDICIONAMIENTO DE). Operacién que transforma el desecho radioactivo a una
condicién aproplada y apta para su transporte y/o, ailmacenamiento, y/o eliminacién.

DESECHOS SOLIDOS. Msteriales indtiles y dafines (algunas veces peligrosos). Incluyen la basura municipal, los
desechos generados pof las actividades comerciales e industriales, el lodo de las aguas negras, los desperdicios
resultantes de las operaciones agricolas y de la cria de animales y otras actividades relacionadss, los desechos por
demolicién y los residuos de la mineria. Los desechos sélidos también se refieren a los lfquidos y gases en envases.

DESINFECCION. Exterminio efectivo de todes los organismos capaces de ocasionar enfermedades infecciosas
mediante un proceso quimico y fisico. La cloracion es el método de desinfeccién cominmente empieado en los
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tratamientos de aguase residuales.

DESINFECTANTE. Proceso quimico o fisico que mata organismos patégenos del agua. El cloro es cominmente
utilizado para desinfectar aguas negras, suministros de agua, pozos y albercas.

DESULFURACION. Remocién de azufre de las gasolinas fdsiles para reducir la contaminacion.

DETERGENTE. Agente sintético para lavar, que ayuda a remover la suciedad y aceite. Algunos contienen
componentes que matan bacterias Utiles y estimulan el crecimiento de las algas cuando se encuentran en aguas
residuales que llegan a aguas receptoras.

DISPOSICION DE DESECHOS. Colocacién final en lugares habilitados aprobados, de los desperdicios téxicos,
radioactivos u ofros quimicos: suelos contaminados y tambos con material peligrosos provenientes de las acciones de
eliminacién o emisiones accidentales.

DRENAJE (SISTEMA CONVENCIONAL DE). Sistema que ha sido empleado tradicionaimente para recolectar el agua
del drenaje municipal en alcantarilas de gravedad y conducifa a una planta de tratamiento central, primaria o
secundaria, previo a su descarga en las aguas superficiales.

DRENAJE TERRESTRE. Construccién de drenajes en ef campo para remover el exceso e agua, los cuales ayudan al
nacimiento de la cosecha y mejoran su crecimiento a través de una ventilacién mejorada y un desarrolio de las raices.
Frena el crecimiento de la mala hlerba y reduce la incidencia de lae enfermedades en las plantas.

E

ECOLOGICO (EQUILIBRIO). La relacién de interdependencia entre los elementos que conforman el ambiente que
hace posible la existencia, transformacién y desarrolio del hombre y demés seres vivos.

ECOSFERA. La biosfera junto a todos los factores ecolégicos que operan sobre los organismos,

ECOSISTEMA. La unidad funcional bésica de interaccién de los organismos vivos entre sl y de estos con el ambiente,
en un espacio y tiempo determinados.

EDAFOLOGIA. Ciencia que trata sobre el origen y desarrolio de los suelos, sus propiedades y su localizacién
geogréfica. Sus conceplos se basan en estudios sobre la génesis de los suelos, sus propiedades fisicas, quimicas,
mineralégicas y biolégicas.

EFECTO GENETICO DE LAS RADIACIONES. Cambios hereditarios, mutaciones producidas principalmente por la
absorcién de radiaciones ionizantes con base en los conocimientos presentes, estos efectos son estrictamente aditivos
y no hay recuperacion.

EMISION. Contaminaclén descargada en la atmdsfera procedentes de los tubos de escape, otros respiraderos o
salidas de emislones, asi como de instalaciones comerciales e industriales, de chimeneas residenciales y de vehiculos
de motor, escapes de locomotoras o aeronaves.

EMISIONES (INVENTARIO DE). Listado por fuente de la cantidad de contaminantes del aire descargadas en la
atmosfera de una comunidad. Se utiliza para establecer estandares de emisiones.

ENERGIA. Capacidad de producir un trabajo. La energia mantiene junta la materia. Puede convertirse en masa o
derivarse de la masa, se presenta en varias formas tales como la energla cinética potencial quimica, eléctrica, calorifica
y energia atémica, y puede camblar de una de estas formas a otra.

ENERGIA NUCLEOELECTRICA. Proviene de los procesos de transformacion de energia nuciear a eléctrica térmica y
posteriormente a mecanica, de la cual se genera la electricidad.

ENERGIA PRIMARIA. Se refiere al estado natural o puro de la energla que no puede utliizarse sin transformaclon,
salvo en una fuente de gas no asociado, bagazo de cafia y lefia.
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ENERGIA SECUNDARIA. Es aquella que previa a su consumo ha pasado por un proceso de transformacién industrial.

EROSION. Es la destruccion, deterioro y eliminacién dei suelo. Los factores que acentlan la erosién del suelo son: e}
clima, la precipitacién y la velocidad del viento, la topografia, la naturaleza, el grado y la longitud del declive, las
caracteristicas fisico,quimicas de) suelo, la cubierta de la tierra, su naturaleza y grado de cobertura, los fendmenos
naturales como terremotos y factores humanos como tala indiscriminada, querna subsecuente, y pastoreo en exceso.

ESCURRIMIENTO. Parte del agua de lluvia, nisve derretida o agua de riego que fluye por la superficie terresire y
finalmente regresa a los amoyos. Un escummimiento puede arrasirar contaminantes de aire o de la tiera y llevarios a las
aguas receptoras.

ESCHERICHIA COLI. Bacteria baclioforme (con apariencia de bastoncillo) que vive en la regién intestinal del hombre y
de los animales de sangre callente. Su ocurrencia en el agua indica contaminacién fecal. La norma, basada en el
nimero de coliformes, se utiliza para indicar el nivel maximo en el cual el agua es utilizable para beber o el aseo.

ESPECIES EN PELIGRO DE EXTINCION. Clasificacién de especies en peligro de extincién, cuya sobrevivencia es
remota en tanto los factores causales contintien en operacién. Se incluyen aquellas cuyo nimero ha sido reducido a un
nivel critico o cuyos habitantes han sido reducidos tan drésticamente que son consideradas en peligro inmediato de

extincion. Tamblén se incluyen Ias especies que posiblemente ya estdn extinguidas, pero que han sido deflnitivamente
en su habitat salvaje en los pasados cincuenta aifios.

ESPECIES RARAS. Especies de poblaciones pequeiias a nivel mundial, que en el presente no estdn amenazadas o no
son vulnerables, pero que pueden comrer esos riesgos. Estas especles se locallzan en dreas geogréificamente
restringidas o habitats especificos o estdn escasamente dispersas en gran escala.

ESPECIES VULNERABLES. Seres vivos ubicados en la categoria de "amenazados” en el futuro cercano, si los
factores causales continian operando. Se incluyen aquellas especies cuya mayoria o toda la poblacién estan
disminuyendo debido a la sobreexplotacién, a la amplia destruccién de la hdbiat u olros disturbios ambientales, o a ias
poblaciones que han sido seriamente reducidas y cuya seguridad no se ha logrado, y la distribucién de poblaciones que
son alin abundantes pero que estan bajo trato de factores adversos severos en toda su gama.

ESPECIES Y SUBESPECIES AMENAZADAS. Especie o subespecle "que podria legar a encontrarse en peligro de
extincidn si siguen operando factores gue ocasionen el deterioro o modificacién del hébitat o que disminuyen sus
poblaciones. En el entendido de que especle amenazada es equivaiente a especie vulnerable”.(NOM-059-ECOL-1994)

ESTACION DE MONITOREO. Sirve para medir los niveles esenciales de concentracién de las sustancias
contaminantes del aire que son significativas para una regién determinada. Las estaciones regionales estardn
localizadas suficientemente lejos de las dreas construidas y de las fuentes de contaminacién importantes. La pfinclpal

tarea de estas estaciones es monitorear ios cambios a Iamo plazo en la composicién de la atmdéefera en la region de
que se trate.

ESTACION DE TRANSFERENCIA. Instalacién que se construye en sitio estratégico de alguna localidad para recibir y
transportar los residuos sdlidos a los sitios de disposicién final. Las estaciones son variables en forma pero no en
esencia; constan de una edificacién, la cual a base de rampas logra que los camiones recolectores queden a nivel
superior al de los trallers, pudiendo de esta manera descargar su contenido por gravedad al interior de los mismos.

F

FACTOR DE EMISION. Relacién entre la cantidad de contaminacién producida y la cantidad de material crudo
procesado, por ejemplo, un factor de emisién para un aito homo fabricante de acero, seria el numero de libras o
kilogramos de particulas de materal crudo.

FAUNA. Ef conjunto de especlies animales que viven, crecen y se desarrollan en un lugar determinado, o que existié
durante un periodo geoldgico especifico.

FAUNA SILVESTRE. Las especies animales terTestres que subsisten sujetas a los procesos de seleccidn natural y que
se desarrollan libremente incluyendo sus poblaciones menores que se encuentran bajo control del hombre, asf como
los animales domésticos que por abandono se tornan salvajes y por ello sean susceptibles de cap(ura y apropiacion.
(Ley General de Equilibrio ecoldgico y proteccién al ambiente, 1996)

FENOLES. Compuestos orgénicos resuitantes de la refinacién de petréieo, curtimiento, textiles, tintes y manufacturas
de resinas. En bajas concentraciones causan probiemas de sabor y olor en el agua; en altas concentraciones pueden
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afectar Ja vida acudtica y a loa humanos.

FENOMENOS DESTRUCTIVOS DE ORIGEN QUIMICO. Su origen radica en la accién viclenla de diferentes
substancias, derivada de su interaccién molecular o nuclear. Esta definicion comprende fendmenos destructivos tales
como incendios de todo tipo, explosionee, fugas téxicas y radiaclones.

FILTRACION. Proceso de tratamiento para remover del agua particulas sélides de materiaies, pasdndolas a través de
un medio poroso tal como arena o filtros hechos por el hombre. Este procesoe generaimente se emplea para remover
particulas que contienen organismos patégenos.

FLORA SILVESTRE. Las especies vegetales asi como los hongos que subsisten sujetas a los procesos de selecclon
natural y que se desamolian libremente, incluyendo las poblaciones o especimenes de esias especies que se
encuentran bajo control del hombre.

FLUORES. Compuestos gaseosos, sdlidos o disueftos que contienen fluorina, sustancia resultante de los procesos
industriales.

FLUOROCARBONO. Gas utilizado como propuisor en los aerosoles; se ha probado que este gas estd reduciendo la
capa de ozono que protege la atmésfera.

FLUORURO. Componentes disueltos, sélldos o gaseosos que contienen fllior y que resulta de procesos industriales.

FORMALDEHIDO. Gas iritante, picante e incoloro utilizado especiaimente como desinfeclante y preservador, asi como
en ia sintesis de otros componentes y resinas. ’

FOSFORO. Elemento alimenticio quimico base, que puede contribuir a la eutroficacién de los lages y de otros cuerpos
de agua.

G

GAS ASOCIADO. Es el que acompafia al petrdleo crudo cuando éste es extraido: normalmente es obtenido a través de
baterias de separacién y esta compuesio en pequefias cantidades, principaimente por metano, etano, propano,
butano, y por otras impurezas como agua, acido sulfhidrico, etcétera.

GAS NATURAL. Gas usado como combustible. Se obtiene de ciertas formaciones geolégicas subterraneas. El gas
natural es la mezcla de hidrocarburos de bajo peso molecular, come propane, metano, butano y otros.

GASES Y LLUVIAS ACIDAS. Los magmas contienen gases en solucién que son liberados en la erupcion, estén
constiiuidos por vapor de agua, biéxido y mondxido de carbono asi como varios compuestos de azufre, cloro, flor,
hidrégeno. La absorcién de los gases por particulas finas y por las gotas de lluvia, pueden conducir a imritacién en la
piel humana y dafios en las plantas y animaies.

GAS ASOCIADO. Es el que proviene directamente de yacimientos de gas natural; su contenido de crudo u otros
liquidos es muy reducido y comparativamente contiene menos productes pesados que el gas asoclado.

GASES DE ESCAPE. Producidos por la quema de petréleo (gasolina) en los motores de combustién. Los gases de
escapes son dafiinos a los seres humanos, a las plantas y a los animales.

GASOLINAS FOSILES. Se reflere al carbon petréleo y gas natural. Se llaman asl debido a que son derivados de los
sobrantes de plantas y vida animal antiguas.

GASTO AMBIENTAL (GASTO TOTAL PARA PROTECCION AMBIENTAL). Suma de la formacién bruta de capital fijo y
del gasto comiente relacionado con las actividades e instalaciones, como se especifica en la ECE/EUROSTAT.
Clasificacion Estadishica de Aclividades e Instalaci de Proteccién Amblental (docurento de trabajo. Ginebra,
1994).

H

HABITAT. Lugar y sus alrededores, tanto vivos como no vivientes, donde habita una poblacién determinada: por
ejemplo, humanos, plantas, animales, microorganismos.
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HALOGENO. Cuaiquiera del grupo de 5 elementos quimicos no metdlicos que incluyen bromine, fluorine, clerine, iodine
y astatine.

HIDROCARBUROS. Compuestos de hidrégeno y carbén en varias combinaciones, las cuales estén presentes en la
gasolina fésil. Varios de estos compuestos son los principales contaminantes del aire; algunos pueden ser
cancerigenos y otros contribuyen al humo fotoquimico.

HIDROELECTRICIDAD. Es la que aprovecha las corrientes de agua y desniveles (caidas de agua) para transformaria
en energla hidraulica; con ésta se genera energia mecanica (turbinas), la que sirve para producir energia eléctrica.

HIDROGENACION. Proceso de agregar hidrégeno al aceite vegetal bajo presién en una temperatura alrededor de los
170 grados centigrados, convirtiendo de esta forma las grasas no aaturadas en saturadas.

HIDROGENO (DILATACION PORY). Como resutado de la corrosién de la hojalata en los alimentos enlatado, se forman
el hidrégeno, que da origen a la expansién de la lata.

HIDROGENO (SULFURO DE) O ACIDO SULFHIDRICO (HS). Gas emitido durante ia descomposicién orgdnica y
también como resultado del refinamiento y quema del petréleo; su olor es parecido al de los huevos podridos y en
concentraciones espesas pueden ocasionar enfermedades.

HIDROLISIS. Es un proceso mediante el cual se rompen los enlaces moleculares de los residuos agregando reactivos
que pueden ser dcidos, bases o enzimas.

HIDROLOGIA. Ciencia que estudia los fenémenos y procesos que transcurren en la hidrésfera. Se subdivide en
hidrologia superificial, hidrologia subterranea y oceanologia. En cada caso, estudia el régimen y el balance hidrico, la
dindmica del agua, los procesos termales y las sustancias agregadas. Estudia el ciclo del agua en la naturaleza, la
influencia sobre el mismo de la actividad humana, y su evolucién en territorios determinados y en Ia tierra en conjunto.

HOGAR. Es el conjunto de personas unidas o no por lazos de parentesco que residen habitualmente en la vivienda y
se sostienen de un gasto comUn para comer. Una persona que vive sola o que no comparte gastos con ofra (s),
aunque vivan en la misma vivienda, también constituye un hogar.

HUMO FOTOQUIMICO. Contaminacién del aire causada por las reacciones de varios contaminantes emlilidos por
distintas fuentes.

IMPACTO AMBIENTAL (MANIFESTACION DE): documento mediante el cual se da a conocer, con base en estudios, el

impacto ambiental, significativo y potencial que generaria una obra o actividad, asi como la forma de evitarlo o
atenuario en caso de que sea negativo.

IMPACTO ECOLOGICO. El impacto del hombre o de las actividades naturales sobre los organismos vivientes y sus
ambientes no vivientes (abiéticos).

INCINERACION. Tratamiento térmico del desecho, durante el cual la energla quimicamente fija de la materia quemada
se transforma en energia térmica. Los compuestos combustibles son transformados en gases de combustién
abandonando el sistema como gases de chimenea. La materia orgénica no combustible permanece en forma de
escoria y ceniza que se desvance.

INCINERACION DE DESECHOS TOXICOS EN EL OCEANO. Compenentes organocliorados y desechos similares que
son dificiles de eliminar y tienen que ser incinerados en el mar mediante permiso especial, en embarcaciones
especiales de incineracion.

INCINERACION TOTAL. Forma de reducir lo inservible a escoria o ceniza completamente fundida, por un quemado a
alta temperatura, lo cual resulta en un volumen més bajo de ceniza y residuos de metal.

INCINERADOR CATALITICO. En este proceso los metales nobles tales como el platino o el paladio son utilizados
como agentee catalfticos para la neutralizacién de los desechos gasecsos (componentes orgdnicos voldtiles), los
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cuaies contienen una baja concentracion de material combustible y aire.

INCINERADOR DE CAMARA MULTIPLE. Incinerador de doble plataforma que consta de los siguientes componentes
bésicos: a) una camara primaria en donde se realiza un precalentamiento y una combustién, b) una segunda cdmara
para la combustion y expansién de los gases, c) una camara para colocar la ceniza volétil, y d) una chimenea que
descarga los gases a la atmdsfera o, en clertos casos donde el controi estatal o municipal lo requiera, un sistema
depurador de gases.

INCINERADOR DE DESECHOS INDUSTRIALES. Incinerador de promontorios que quema muebles, caddveres de
animales, desperdicios industriales voluminoscs y otros desechos inservibles por descargas controladas.

INCINERADORES (CLASIFICACION DE). Se refiere a las diferentes clases de incineradores, variando desde los de
clase | hasta los de clase VIl. Son utllizados para la incineracién de diferentes tipos de desechos, que van desde
desechos tipo "O" (cero) hasta los de tipo “8". Estos desechos tlenen diferentes caracteristicas.

INDICADOR AMBIENTAL. Es un pardémetro o valor derivado de pardmetros generales, que describe de manera
sintética las presiones, el estado, las respuestas y/o tendencias de los fenémenos ecoldgicos y ambientales, cuyo
significado es més amplio que las propiedades asocladas directamente al valor del parametro.

INSECTICIDAS. Quimicos utilizados para prevenir, destruir, repeler o mitigar cualquier plaga. Los Insecticidas pueden
acumularse en la cadena alimenticia y contaminar el medio ambiente si s¢ les da un mal uso.

INVERNADERO (EFECTO DE). Calentamiento de ia atmésfera terrestre ocaslionado por la generacién de biéxido de
carbono u olros gases residuales. Los cientificos sostienen que esta acumulacién de gases genera, mediante la luz
proveniente de los rayos eolares, el calentamiento de la tiera, dado que dichos gases interceptan parte del calor
irradlado por la tierra hacia el espacio exterior.

INVERSION TERMICA. Fenémeno fisico que sueie presentarse con mayor frecuencia durante los meses de inviemo y
que se produce en funcién de la diferencia de temperaturas que se registran en la composicién de la atméafera. En
condiciones normales, las capas de aire mas frio se encuentrs arriba y Ias calientes abajo. Cuando se d4 la inversion,
se forma una capa de aire caliente entre dos de aire frio, de tal manera que el aire frio no puede ascender a través de
la capa cédlida. Esto provoca que los contaminantes producidos en la superficie de la tiemmra queden strapados en la
capa infefior que no circula, trayendo comsecuencies graves sobre a satud de tos seres vivos, particutarmente del

hombre. El fendmeno desparece hasta que la capa de Inversion se dispersa, lo cual sucede normalmente durante el
dia, cuando los rayos solares callentan la tiefra y, por tanto, se calienta también la capa inferior de aire frio.

L

LAGOS (CLASIFICACION DE). Se refiere a la clasificacion biolégica de los lagos, basada en la cantidad de alimentos
disponibles y en los niveles tréficos. Estos categorizar a los lagos en tres tipos: a) esiréficos, ricos en nutrientes, b)
oligotroficos, pobres en nutrientes y c) distrdficos, lagos con depésite de humus en el fondo pero con una
mineralizacion pobre.

LAGUNAS COSTERAS. Cuerpos de agua de mar en [a costa, pero separados del mar pof lenguas de tierra o
elementos terrestres similares. Las lenguas costeras estdn abiertas al mar en espacios reducidos.

LECHADA. Mezcla acuosa de material insoluble que resulta a partir de algunas técnicas de control de la
contaminacion.

LICUACION. Cambio de la materia orgénica existente en los desperdicics; de un estado insoluble a un estado soluble,
efectuando de este modo una reduccién en los sélidos contenidos.

LIMNOLOGIA. Estudio de los aspectos fisicos, quimicos, metereolégicos y biolégicos de las aguas duices.

LIXIVIADOR. Liquido que resulta del agua que escurre a través de los desechos agricolas, de los insecticidas o de los
fertiizantes. La lixiviacién puede ocurrir en las dreas de cultives, en predios de desechos de alimentos y lierras de
rellenos y pueden resultar sustancias peligrosas al mezclarse con aguas superficiales y/o subtemrdness o voi & sutiv,

LODO. Semisélido obtenido como resultado de los procesos de tratamiento del aire contaminado o del agua de
desecho o de las aguas negras.
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LODO ACTIVADO INSALUBRE. Lodo activado que no reacciona facilmente ya sea debido a la presencia de guimicos
téxicos en el drenaje o al poco aire que entra en el tanque de aireacién.

LLUVIA ACIDA. Complejo fenémeno quimico y atmosférico, con un bajo pH (frecuentemente debajo de 4.0), que ocurre
cuando las emisiones de compuestos de sulfuro y nitrégeno y de otras substancias son transformadas por un proceso
quimico en la atmdsfera, en ocasiones lejos de las fuentes originales y luego depositadas en la tierra en forma seca o
humeda. La sequedad o humedad desprendida de todas esas sustancias tiene el potencial de incrementar la acidez del
medio receptor. La forma humeda, conocida popularmente como “lluvia écida”, cae como lluvia, nieve o niebla. Las
formas secas son gases o particulas cidas.

MAREA ROJA. Proliferacién del plancton marine que es téxico y frecuentemente mortal para los peces. Este fenémeno
natural se estimula por el fésforo y otros nutrientes que son descargados en las rutas acuaticas por los seres humanos.
El color de la marea puede ser rojo, verde o café.

MATERIALES AEREOS Y LLUVIA DE.CENIZA. Son los materiales sélidos arrojados a través del crater a velocidades
de varios clentos de kilémetros por hora. Dependiendo de su tamafio y peso pueden depositarse a pocos kilémetros del
centro de emisién, o pueden ser transportados por el viento a clentos de kilémetros.

MERCURIO. Metal pesado que se acumula y puede biomagnificarse en el ambiente y que es aftamente téxico si se
aspira o se ingiere.

METALES PESADOS. Término gque cubre los metales potenciaimente toxicos, utilizados en procesos industriales, por
ejemplo; arsénico, cadmio, cromo, cobre, plomo, niquel y zinc. Tienden a acumularse en la cadena alimenticia.

METANO. Hidrocarburo gaseoso inflamable e incoloro. Este gas se encuentra presente en forma natural en cavernas
profundas y minas. Es también emitido en los procesos de descomposicién anaerdbica de ratenia orgdnica y pantanos.
. Forma mezclas explosivas en el aire y contribuye también al efecto de invernadero.

METEOROLOGICO. Cambios en las condiciones atmosféricas que se dan de un dia a otro y algunas veces de manera
instantdnea sobre un lugar o drea determinada. En contraste, ef clima abarca la totalidad de estadisticas de todas las
condiciones meteoroldgicas para un largo periodo de tiempo sobre un lugar o 4rea Las cond’)ciones aimns!ancas son
medidas por medio de seis pardmetros mateorolégicos que son: temperatwra del uho, ;. 7T Lo LT,
del viento, humedad, nubes y precipitacién.

METODOLOGIA Bottom-Up . Metodologia de referencia del PICC, conocida por sus grandes requerimientos de
informacién especifica sobre patrones de consumo nacional de energla en cada sector de la economia del pals. Provee
mayor detalle de emisiones de CO2 por subsector, imprescindible para evaluar las opciones de politica para reducir
emisiones de gases de efecto invernadero. Si se calcuian también las emisiones de gases de efecto invernadero
diferentes at CO2 provenientes de la quema de combustibles, se tendré un nivel més exacto de usos energéticos y
especificaciones tecnoidgicas.

METODOLOGIA Top.down. este enfoque se basa en la contabilizacién det carbono contenido en loe combustibles
suministrados a la economia de un pafs. Esto implica la estimacién cuidadosa de la produccién de combustibles de
cada pais, asl como de los que fluyen dentro y fuera del pals por medio de importaciones y exportaciones. No es
necesario contar con informacién acerca del consumo real de combustibles a nivel sectorial naclonal.

MICROELEMENTOS. Elementos que ocurren en los organismos, en muy pequefias cantidades tales como el plomo, la
plata, el zinc, el niquel, cobalto y manganeso. Algunos microelementos son esenclales para los procesos de la vida y
ofros son perjudiciales. Sin embargo, aun los elementos benéficos se vuelven tdxicos segin se incremenien sus
niveles en el cuerpo.

MITIGACION. Reduccion del grade de intensidad de la contaminacion a través de varios medios.

MONITOREO. Proceso programado de muestreo o medicidn y registro subsecuente o sefializacién, o ambos, de varias
caracteristicas del medlo ambiente, frecuentemente con el fin de hacer una estimacién conforme a objetivos
especificados.

MONOXIDO DE CARBONO (CO). Gas incoloro, sin olor y venenoso, producido por la combustién incompleta en los
vehiculos que usan gasolina y en muy poca medida por la combustién del gas. Es el compuesto de menor toxicidad por
kilogramo. Factor de tolerancia: 11 300,
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MUTAGENOS QUIMICOS. Sustancias quimicas que pueden ocasionar muchos defectos congénitos en las
generaciones futuras.

NITRIFICACION. Proceso por el cual el amonia en el agua de desecho produce oxidacién por nitrio y después por
nitrato debido a reaccién quimica o bacterial. Es parte importante del ciclo del nitrégeno y permite que las plantas
verdes dispongan de materiales inorgdnicos nitrogenados.

NIVEL FREATICO. Superficie de agua que se encuenira en el subsuelo bajo el efecto de la fuerza de gravitacion y que
delimita la zona de aereacién de la de saturacién.

o

ORDENAMIENTO ECOLOGICO. instrumento de politica ambiental cuyo fin es reguiar o inducir & uso del suelo y las
actividades productivas, con el fin de lograr la proteccién del medio ambiente y la preservacién y el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales, a partir del andlisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de
aprovechamiento de los mismos.

OXIDACION BIOLOGICA AEROBICA. Tratamiento del desecho utilizando organismos aerdbicos en presencia de aire u
oxigeno como agentes para reducir la carga de contaminacion.

OXIDACION. Adiclén de oxigeno, el cual descompone el desecho orgénico o los quimicos tales como los cianuros,
fenoles y componentes organicos de azufre en las aguas negras por medios quimicos y bacteriales.

OXIDANTE. Cualquier substancia que contenga oxigeno y que reacciona quimicamente con el aire para producir
nuevas substancias. Los oxidantes son los contribuyentes primarios al humo fotoquimico.

OXIDANTES FOTOQUIMICOS. Contaminantes secundarios formados por la accién de la luz del sol sobre los éxidos
de nitrégeno e hidrocarburos presentes en el aire.

OXIDO DE NITROGENO (NOX). Se forma por la oxigenacién del nitrégeno atmosférico y en menor grado a partir det
nitrogeno orgédnico contenido en los combustibles. Estudios de salud ocupacional han demosirado gue esie
contaminante puede ser falal en concentraciones elevadas, mientras que a niveles medios puede kida: o s
causar bronquitis y neumonia, entre otroe daitos. Su factor de tolerancia es 300.

OXIGENACION. Disolucion de oxigeno en el agua, particularmente para el tratamiento de las aguas negras y prevenir
los olores de las aguss afiejas.

OXIGENO DISUELTO (OD). Cantidad de oxigeno en forma de gas presente en el agua o en las aguas negras. Las
bajas concentraclones de oxigeno disuefto se deben a la descarga de sélidos orgénicos en exceso.

OXIGENO EN EL AGUA. Uno de los factores mas criticos en el ambiente acuético es la cantidad de oxigeno existente
en el agua, debido a que la mayoria de ios organismos que viven en este ambiente requieren del oxigeno para la
respiracién.

OZONO (03). Se encuentra en dos capas de la atmdafera, la estratosfera y la troposfera. En la estratesfera (capa
atmosférica entre 7 y 10 millas o mds sobre l1a superficie de la tierra), el ozono es una forma natural de oxigeno que
proporciona una capa que rodea a la tierra y la protege de la radiacién ultravioleta. En la troposfers (capa que se
extiende arriba de 7 a 10 millas de la superficie de ia tlerra) , al 6zono es un oxidante quimico y el mayor componente
del humo fotoquimico. El aznnn en |a tropasfera es resultante de reacciones quimicas complejas de nitrégeno y éxidos,
los cuales e:lbn ~ins primarios emitidos por tuentes de combustidn; hidrocarbono, lanzados a la
atmésfera a través de fa combustion. En la reaccién quimica interviene la fuz solar.

OZONO (AGOTAMIENTO DEL). Disminucién de la capa estratosférica (capa de ia atmdsfera que se encuentra entre
les 10 y los 50 kilémetros sobre la superficie terrestre), que resguarda a la tierra de las radiaciones ultravioletas nocivas
8 1 vid~ i s dmainexisn el nzoflo e8 ocaslonada por la descomposicidn de ciertos cloros y/o bromos que contienen
cofmponentes (clorofluorocarbonos o halones), los cuales se descomponen al aicanzar |a estratosfera y catalfticamente
destruyen las molécuias de ozono.

OZONO TERRESTRE (NIVEL DE). Se refiere a la presencia de ozono en la atmdsfera inferior (o troposfera), el cual es
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PARQUES NACIONALES (REBERVAS). Eon éreas donde la naturaleza es protegida por medio de reglamentoe
regulatorios expedidos por los gobiemos. Los parques ayudan a la investigacion clentifica y al mejoramiento del palsajs
y of ambiente.

PARTICULAS SUSPENDIDAS TOTALES (PST). Es el indicador utiizado en México para evahuar ja concentracién de
todas las particulas en la atmésfera. En su mayorie, las PST provienen de la erosion del suelo; aproximadamente &l
20% proviene de Jos procesos de combustién y oiras se forman en la atmbsfera a panir de oiros contaminantes. Factor
do tolerancia: 150.

PESTE. Muchas especles de virus, bacterias y otros microorganismos, considesrados dafiinos a la salud de los seres
humanos y de otros organismos. .

PESTICIDAS BIOLOGICOS. Estos pesticidas sstdn compuestos de sustancias biolégicas opuestas a las sustancias
quimicas empleadas en los pesticidas quimicos normales. Los pesticidas hiolégicos son muy sfectives en el control de
plagas.

pH. Madida de acidez o de aicalinidad de una sustancla iiquida o sélida. Un valor pH de 0-7 describe acidez y de 7-14
indica alcalinidad, mientras que pH=7 Indica neutralidad. El pH en un medlo Incide en la forma ds sus substanclas
componentes.

PIROLISIS. Descomposicion fisico-quimica de material degradable de los residucs sdlidos debido a la accion de la
temperatura en un atmdésfera deficiente de oxigeno.

PLAGUICIDAS. La Ley de Sanidad Fitopecuaria de México los define comop “toda sustancia, en cualquier estado fisko
que se emplee, destinada a la prevencién o combate de las plagas y enfermedades™ transmisibles como la malaria,
fisbre amarilla, enfermedad de chagas, dengue y otras.

PLAN DE CONTINGENCIA. Documento que establece un curso de accién organizada, planeado y coordinado para ser
seguido en caso de incendio, expiosion o algun otro accidente que emita toxicos quimicos, desperdicios peligrosos o
materiales radioactives que amenacen la salud humana o el medio ambiente.

PLANTA DE ENERGIA NUCLEAR. Instalacion que convierte la energla atémica en energia (i, tal como la snergia
eléctrica o la mecédnica. En una planta de energia eléctrica nuclear, el calor producido por un reactor gensraimeite as
utdizado para impuisar una turbina, la cual a su vez pone en movimiento un generador eléctrico.

PM-10. Estdndar para la medicion de la cantidad de materia sélida o liguida suspendida en la atmésfera. Por ejemplo la
cantidad de particulas de materia sobrs 10 micrémetros de didmetro, las cuales pueden penetrar a los pulmones.

POZO DE MONITOREO (POZO DE OBSERVACION). Pozo taladrado en Instalaci que mansjan d h
peligrosos, con el proposito de probar la calidad del agua (no por exiraccién) y determinar la cantidad, tipos y
distribucién de contaminantes en el agua subterrdnea debajo del sitio del pozo.

PRECIPITADOR ELECTROSTATICO. Dispositivo de control de la contaminacién atmosférica que remueve particulas
de una corriente de gas (humo) después de que ocurre la combustién.

PRESERVACION. E! conjunto de politicas y medidas para mantener las condiciones que propicien la evolucion y
continuidad de los ecosistemas y habitats naturaies, asf como conservar las poblaciones viables de especies en sus
entornos naturales y jos componentes de la biodiversidad fuera de sus hdbitats naturales.

PROTECCION AMBIENTAL. Cuaiquier actividad que mantenga o restaure la limpleza del medio ambiente a través de
la prevencion de la emisién de sustancias contaminantes presentes en el medio ambiente. Esto puede consistir en: a)
cambios en las caracteristicas de ios bienes y servicios, y cambios en los patrones de consumo; b) cambios en las
técnices de produccion; c) tratamiento o deposicién de resid en instalaci de pr i6n ambiental separadas; d)
reciclaje; y e) prevencién de la degradacién del paisaje y los ecosistemnas.

PROTECCION AMBIENTAL (ACTIVIDADES DE). El akcance y comtenido de estas actividades con propésites de
comabiidad ambiental pueden inciulr; a) proteccién ambiental preventiva; b) restauracién ambiental; c) evitar dafios
derivados de {as repercusiones del deterioro ambiental; y d) tratamiento de dafios ionados por los impact
ambiemates.
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PROTECCION AMBIENTAL (COSTOS DE). Comprenden los costos actuales de proteccién ambiental involucrados en
la prevencion o neutralizacion de la disminucién en la calidad ambiental asi como los gastos actuales necesarios para
compensar o reparar [os impactos negativos de un medio ambiente deteriorado.

PROTECCION AMBIENTAL (GASTO TOTAL PARA LA). Suma ds la formacion del captial bruto fifo y del gasto
corriente relacionado con las actividades caracteristicas e instalaciones como se especifican en las Nofmas de
Clasificacion Estadistica ds EUROSTAT sobre Instaiaciones y Actividades y Proteccién Ambiental (ECEJEUROSTAT.
Ginabra, marzo de 1884)

PROTECCION AMBIENTAL (PREVENTIVA). Puede consistir de a) cambios en las caracteristicas de bienss y
serviclos, cambios en (oS patrones de consumo; b) cambios en las técnicas de produccién; c) tratamiento o deposicion
de residuos en medios separados de proteccion ambiental; d) reciclajs; ) preverncién de la dsgradacién del paisaje y
de los ecosistemas.

R

RADIACION. La emisién de particulas atémicas o rayos de snergla slectromagnélica de longkudes de onda codta,
emilidas por [os nicleos de algunos dtomos. Algunos elementos son, radiactivos después de ser bombardesdos con
neutrones u otres particulas. Los tres tipos més comunes de radiacion son fos rayos alfa, beta y gama. Expansion de
energlia en ol espacio, Se distingue la radiecién de ondas, la aciistica, de radlo, de rayea X, aifa, beta y gama.

RADIACION IONIZANTE. Radiacién que produce la iontzacion en la materla, por ejempio, las particulas sifa y beta, los
rayos gama, los rayos "X" y los neutrones.

RADIACIONES GAMA. Los rayos gama son rayos verdadercs de energia, en contraste con las radiaciones beta y alfe.
Las propiedades son semelantes a los rayos “x" y a otras ondas electromagnéticas; son las ondas més penetrantes de
energla nuclear radiante pero pueden ser obstruldas por materiales denscs como el plomo.

RECICLAJE/REUSO. Proceso de minimizar la generacidn de desperdicio por medio de la recuperacion de productos
utiles que de oira manera se volverian desechos. Ejemplos del reciciale son |as latas de aluminio, el papel de
despendicio y {as botellas de vidrio.

RECOLECCION . Es la accién de tomar los residuos sélidos de sus fuentes generadoras yio de almacenamiento, para
depositarios dentro de los equipos destinados a conducirios a los sitlos de transferencia, tratamiento o disposicién final.

RECUPERACION Adead rolmonada con la obtencidén de materiales secundarios, bien sea por separacion,
desempagq 1o, [ iquier otra forma de separar, de los residuos sélides, algunos de sus
componentes pera su recicla]o o rehaso.

RECURSOS ACUIFEROS NATURALES. Estimacién del porcentaje de cambio (anual) on el volumen de los recursos
acuiferos teftestres de una nacidn en fos afios reclentes y que puede ser considerada como representativa de una
tendencia actual.

RECURSOS DE ENERGIA. Todo combustible sélido, liquido y gaseoso; slectricidad; uranio ; vapor y agua callente; y
las fuentes tradicionales tales como lefla, carbén y desechos vagetales y animales.

RECURSOS NATURALES (VALORACION DE). Esta es una de las tareas més complejas en la contabilidad
ambientales. Existen tres métodos de valoracion; a) de mercado, b) de mercado no directa (involucrade por ejemplo el
conceplo de pago voluntario), y c) no mercantil indirecta, que involucra datos sobre costo, por ejemplo, el de daifos.

REFRIGERANTE. Liquido o gas usedo para reducir el calor generado por la producclén de energia en los reactores
nucleares, generadores eléctricos, en varios pr mecaAnk e industrialess y motores de automéviles.

RELLENO. Depositar basura y lodo u otro meterial en dreas acudticag para crear més tierra flme, cominmente con
propdsitos de desarrolio agricola y comercial.

RESERVA DE LA BIOSFERA. Area con una extensién a las 10 000 hectdreas que contiene Arees geogréficas
representativas def pals, con uno o mas ecosistemas no allerados significativamente por la accién del hombre y al
menos uno zona no alterada, donde habitan especies consideradas andémicas, amenazadas o en psiigro de extincién.

RESERVAS PROBADAS. A partir dal anélisis de la iformecldn de la Ingenleria geolégica, cantidades estimadas de un
recurso energético en una fechs detenminada, que permiten establecer, con razonabfe certidumbra, la recuperacién de
tal recurso en un future bajo las condiclones econémicas y de operacionalidad vigentes al momento de su estimacién,
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RESIDUOS, Cualquier material sobrante de los procesos de consumo, utitzacién, produccién, etcétera, cuyas
caracteristicas no permiten usario nuevamente en el proceso que io generd.

RESIDUOS SOLIDOS. Cualquisr material sobrants que posea suficlente consistencia para no flulr por sf mismo.

RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES, El residuo sélido que proviene de actividades que se desasolian en casa
habitacién, sikios y servicios piiblicos, demoliciones, construcciones, sstablecimientos comerciales y de servicio, asi
como residuos industriales que no se denven de su proceso.

RESIDUOS TOXICOS. Todo aquel materal que por sus caracteristicas fisicas, quimicas o biolégicas puadan producir,
en organismos vivos, lesiones, enfermedades, implicaciones genéticas o muerte.

RIESGO ECOLOGICO. Se rafiers a las amanazas potencialss a la vida, ocasionadas por el hombre o de manera
natural & incluye deslizamientos terrestres, inundaciones, tememctos, la eliminacién de los desachos de los
asentamientos humanos.

RIESGOS (EVALUACION DE). proceso de evaluaciin de respuestas alternativas reglamentarias y no reglamentarias
ante los riesgos para eleglr entre eflas. Esta seleccion nacesarlamente requiers ia consideracion de los factores
legales, econémicos y soclales.

RUIDO. Sonidos audibles e indeseables provententes de: trafico vehicular en calles, construcciones de edificios o
cualquier otro tipo de construccion, ruldo aéreo, industrias y muchas otras actividades que ejercen un efecto dafiino y
no placentero al organismo humanos. Se mide ganeralmente en decibeles.

s
SALINIZACION. Proceso de acumulacitn de eal en el suelo.

SALUD. Definida por la orpanizacion mundial de la salud (OMS) como el " estado de bienestar completo, fisico, mental
y soclal, y no unicamente la ausencia de una enfermedad y dolencia®. La metodologia de evaluacién de ia salud, segin
osta definicion, ya no se emite en la actualidad y se presenta en términos de sstadistica de mortalidad y morbilidad.

SECUESTRO DE CARBONO. Las plantas verdes absorben el CO2 de la atmésfera a través de la fotosintesis. El
carbono se deposita en ef follaje, los tailos, y los sistemas radiculares y sobre todo en el tejido lefioso de los troncos ¥
en las ramas principaimente de los arboles. En total, los bosques contienen una cantidad de carbono de 20 a 100
veces superiof por unidad de drea que las tierras de cultivo y juegan un papel importante n la regulacién del nivel de
carbono atmosférico.

SEDIMENTACION. En tratamiento de aguas negras la accién de permiti un establecimiento de I# aguas por algun
tlempo para dejar que los solidos de mayor densidad que el agua se aslenten por gravadad, facilitando asl su
superacién y extraccion.

SEDIMENTOS, tierra, arana y minerales arrastrados hacia el agua generalmente después de la lluvia, se acumuian en
depositos, rios y puertos destruyendo peces y habitat de la vida salvaje y enturbiando el agua de tal manera que los
rayes solares no alcanzan a llegar hasta las plantas acuaticas.

SELENIO. Elemento no metélico presente como desperdicio en @ suelo y en la atmésfera ambiental.

SERVICIOS AMBIENTALES. Estos servicios deacriben funciones cuaitativas "incluao especiales” de propledad
naturales no producidas por la tierra (incluyendo los scosistemnas), ef agua y el aire. Existen generalmente tres tipos de
servicios ambientales: a) de depdsito, los cuales reflejan las funciones del ambiente doméstico netural (tierra, aire,
sgua) como verdadero absorbents para los residucs de las actividades domésticas y externas, b) productivos del
terreno, los cuales reflejen las funciones econtmicas y del suelo para propésitos agricolas, y c) del consumidor que
abarca las funciones elementales del medio amblente en prevencién de las necesidades psicolégkcas asi como ia
recreackdn y otras relativas a los seres humanos,

SISTEMA SAPROBICO. Agua que ha sido clasificada (biologicaments) en cinco categorias: 8) Oligosaprébica: agua
clara con ninguno o solo con un ligero grade de contaminacién y un alto contenido de DO (demanda de oxigeno); b) p~
mesosapiobica: agua contaminada en grado moderado, cuyp contenido de DO sigue slando alto; c) x-mesosapribica:
eguas conteaminantes cuyo contenido de OO no &8 muy alto; d) polisaprobica: agua frecuentermente contarninada y un
contenido de DO insignificante; e) antikaprdbica: ef agua est4 contaminada a tal grado que ningun organismo es capaz
do vivir an elia: los organismos que pertenecen a cada categosia del sisterna saprébico se pueden emplear como
indicadores geolégicos.
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SITIOS CONTROLADOS. Lugar destinado como disposicién final de los reslduos, con algin sistema de inspeccion,
vigilancla y/o aplicacién de algunas medidas precautorias para minimizar el deterioro ambiental.

SMOG. Este gas se deriva de una combinacién de humo y niebla y se describe como un atmoésfera contaminada en el

cual ocurren productos de la combustién tales como hidrocarbures, materias particuladas y 6xidos de azufre y

nitrogeno en concentraciones tales gue rasultan peligrosas para los seres humanos y para ofros organiemos,
pecialmente durante é nublad

P

SMOG FOTOQUIMICO. Mezcla de gasea oxidamea formados por una reaccién de 6xides de nlrégeno con
hidrocarburos gasecses sn prssencla de |uz soiar, que incluye ademas ozono y compuestos similares al gas
lacrimégeno conocikdes como peroxidos

SOBRESATURACION HIDRICA. Inundackn y sobre imigaclén natural que conlleva niveles de agua Subterrdnea a la
superficie, desplazando el aire en el suelo con cambios respectivos en los pr del suelo y de acumulacion de
substancias toxicas que mpiden el crecimiento de Jas plantas. <

SOLIDOS DISUELTOS. Matarial orgénico e inorgénico desintegrado contenido en el agua. Una cantidad exesiva hace
al agua inservible para beber o para su uso en procesos industriales.

SUELO (ACONDICIONADOR DEL). Se refiare al material orgénico, tal como el humus o al abono que ayuda al paso
facl del agua a través del suelo y a la distribuclén del material fertilizante, faclitando también el crecimiento de las
bacterias en el suelo.

SUELO (DEFICIT DE HUMEDAD DEL). Resequedad del susio que pcurre cuando &8 mayor la pérdida del agua por la
evaporacion que Ja captacion de la fuvia.

SUELO AGRICOLA. Se refisrs a las clases principales de uso de las propiedades agricolas e incluye las tierras bajo
granjas construidas por separado, los patios y sus anexes, terrenos no cultivados permanentemente, tales como
pedazos de tiema no cultivados, riberas, senderos, zanjas, tisiras no aradas Inmediatas a los setos o cercados y
bordos.

SURFACTANTE. Agente guimico utiizado en los detergentes para provocar espuma; esta presents en las industrias de
la quimica, pintura, papel, plasticos y elastomeros y textiles. Contiene algunos compuestos de fésforo que son una
fuente de enriquecimientos de los lagos.

SUSTANCIAS CARCINOGENICAS (REGULACION DE).Procedimisnto operativo requerido en aigunas industrias que
emplean sustancias carcinogénicas. Existen Dos tipos de sistemas: cermades o alslados en un sisterna cemrado las
paredes de los tanques, plpas, reactores, u otro equipo previenen la liberacién de un quimico carcinogénico. En un
sistema aislado se encierra la estructura para pravenir que los carcinégenos derivados penstren al ambiente, aun si en
el contenedor en el cual se encierran goteara o se deramara.

T

TANQUE SEPTICO. Tanque subterréneo que recibe agua del drenaje directamente desde loa hogarea. El deaperdicio
y el agua negra se descomponen por las bacterias y se asientan en el tanque; el afluente sale deltangue hacia la tlerra.
El lodo se extrae del tanque periédicaments,

TAXONOMIA. Teorfa y préctica de |la descripcién, denominacion y clasificacién de ios organismos.

TIERRA AGRICOLA DE BARBECHO. Tierra arable que no estd bajo rotacién y raservada por un pericdo de ttempo,
que varia de uno a cinco afios antes de ser cultivada nuevamente, o tierTa que comunmente osté bajo labranza
permanente, praderas o pastos, la cual no es utiizada para ese propésito por un periodo de al mencs un afio. Se
Incluye [a tierra cultivable que normaimente se ocupa para la cosecha de cuftivos temporales, pero estd empleada
temporalmente para pastoreo.

TIRADERO A CIELO ABIERTO. Temrenos donde se deposhan y acumulan los residucs sélides urbanos sin ningun
control técnico.

TOPOGRAFIA. Disclplina clentifica que se ocupa de los métodos de cartografia, con el objeto de representar una
superficie dei terreno en un mapa.
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TOXICIDAD DERMICA. Habiidad de un insecticida quimico para envensnar a un animal o a una persona por el
contacto con la piel.

TOXICOLOGIA DEL MONOXIDO DE CARBONO. Al combinarse el monéxido de carbono con fa hemoglobina de los
seres humanos se reduce la capacidad de llevar el oxigeno hacla todas las partes del cuerpo.

TRANSFERENCIA. Accibn de transferir los residuos sélidos de las unidades de recoleccién a las unidades vehiculares
do transferencia con el propésito de transportar a tratamiento o dlsposicién final una mayor cantidad de los mismos a
un menor costo.

TRANSPIRACION. Evaporacién del agua hecia la aimésfera a partir de la superficie de las hojas de las plantas; el
término que puede ser aplicado también a la cantidad de agua disipada de esta manera.

TRATAMIENTO BIOLOGICO (TECNOLOGIA DE). Proceso que empisa microorganismos aerdbicos y anasrcbicos y
resufta en efluentes decantados y separa el lodo que contiene masas microblales junto con contaminantes.

TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES. Proceso capaz de reducir elementos especificos en el agua residual que
nommalkments no se elimina con otras opciones de tratamiento. Cubre todas las oparaciones que no se consideran por
ser mecénicas o bioligicas. El proceso de tratamisnto avanzado puede usarse en conjuncién con operaciones
mecénicas y biolégicas.

TRATAMIENTO FISICO DE DEEECHOS PELIGROSOS, inciuys varios métodoa: de saparacién y de solidificackin, por
medio de los cuales el desecho peligroso se fija en una matriz impenetrablo. La fase de separacién abarca las técnicas
ampliamente utiizadas de lagunar, secado del Jodo y en camas de aimacenamiento prolongado en tanques, la flotacion
del aire y varias técnicas de fitracién y centrifugacion, adsorcién/desorcion, vacio, destieclon extractiva y aerotropica.
Los procesos de solidificacién de roca dura insoluble se empiean como pra-tratamiento antes de su depésio en un
relleno sanitario. Estas técnicas emplean la combinacién del desecho con varios reactivos y reacciones de
polimerizaciéon orgdnica, o la mezcia del desperdicio con materiales adhsrentes organicos.

TRATAMIENTO QUIMICO DE DESECHOS PELIGROSOS. Los métodos de tratemisento quimico se emplean para
sfsctuar la completa descomposicion del desperdicio peligroso en gases no téxicos y mas comunmente, para modificar
las propledades quimicas del desecho; por ejemplo, para reducir la solubitidad del agua o para neutralizar la acidez o la
alcalinidad.

TRATAMIENTO TERMAL DE DESECHOS PELIGROSOS. Proceso para la oxidacitn a altas temperaturas de los
desechos peligrosos, ya sean liquidos, sélidos o gaseosos, convitiéndolos en gases y residuos sblides no
combustibles. Los gases de les chimeneas son liberados a ala atmésfera (con o sin recuperacién de celor y limpios o
sin Jimpliar) mientras cualquier ceniza o escoria producida es depositade en rellenos sanitarios. Las principales
tecnologlas empleadas en la incineracion de los desechos pefigrosos son los hornos giratories, la Inyeccién liquida,
rejas de Incineracién, incineradores de cAmaras multiples e incineradorss de camas fluidificadas. Los residuos producto
de ia incineracién de los desechos peligrosos, pusden algunas veces, por si mismos, ser considerados como desechos
peligrosoes. La incineracién de un desecho peligroso puede realizarse en tierra o en mar. La energla termal involucrada
puede o no utiizarse para la produccién de vapor, agua calisnte o energia eféctrica.

TROPOSFERA. Parte de |la atmosfara ertre casi los 7 kilémetros y 10n de la superficie de la tierta donde se forman las
nubes. En esta capa la composkcién del aire es casi constante.

TURBIEDAD. Condicién nebulosa del agua o fafta de lucidez debido a Ja presencia de pasticulas suspendidas las
cuales pueden ser removides por fitracién.

U

ULTRAVIOLETA. Radiaclon electromagnética invisibie, muy lonizada, provocadora de fluorescencla y biolégicamente
muy eficaz. Sus frecuencias son superiores a las de la luz violeta de afectos mutagénicos a seras vivos.

URANIO. Elemento metiiico radioactivo utiiizado en reactores nuclearss y en la produccion de armas nucleares, un
pequefio porcentaje del cual comprenden el is6topa fistonable U-235.

USO DE PRODUCTOS LIMPIOS (ADAPTADOS). Modlficaciones hechas a las instaiaciones a fin de p rias para la
sustitucién de materias primas, la energia, catalzadores y otros productes contaminantes intermedlos por productcs no
contaminantes { o menos) o tratamiento de ios materiales crudos previo a su uso.
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ESTA FOTO ES DEL CONGRESO DEL CONAESMA EN TUXTLA
GUTIERREZ CHIAPAS, AQUi ESTAMOS EN LAS CASCADAS DEL
“CHIFLON"

ESTOS SON PARTE ESCENCIAL DE LOS “ALACRANES”
ALFONSO, GERARDO, SERGIO, ENRIQUE Y YO

iiiiGOYA, GOYA
CACHUN CACHUN RARRA
CACHUN CACHUN RARRA
GOYAAA
UNIVERSIDAD!!I!II

“POR M1 RAZA HABLARA EL ESPIRITU”
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