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RESUMEN

La distribucién de los reptiles en el Estado de Guerrero ain no ha recibido la atencién
ecologica y biogeografica adecuada. La fauna de reptles de esta region se extiende entre los
estados al sur de México que contienen la mayor diversidad a nivel nacional, pero se carece de
un planteamiento que permita interpretarla en el variado escenario del estado. En este estudio
se analizan las actuales distribuciones ecolégicas y geograficas de 166 especies y subespecies de
reptiles que se encuentran en la entdad, mediante los enfoques ecolédgico y biogeografico que
incluyen los atributos del ambiente tales como suelo, relieve, fisiografia, elevacion,
temperatura, precipitacién, zonas climaticas y hébitats; asi como los habitos de vida de los
reptiles y las areas conocidas de distribucién de los reptiles. Se sigue un método que hace uso
de programas de cémputo (ACCESS, EXCEL y BIODIVPRO) para sistematizar datos
ecogeograficos y taxonémicos. Los resultados mostraron una estrecha relacion entre las faunas
de reptiles y los patrones ecoldgicos y geogrificos. Teniendo como marco de referencia a las
regiones fisiograficas, basicamente se presentan seis patrones principales de distribucién de
reptiles en las regiones del litoral, las costas, las cuencas, la costa y cuenca, las laderas y las
cumbres, los cuales fueron previamente reconocidos por otros autores. Debido a las
diferencias geograficas regionales y locales que al ser relacionadas con los requerimientos -
ecologicos especificos de los reptles dentro de cada region, los patrones basicos se
subdividieron, a su vez, en 21 patrones de distribucién potencial de los reptiles ubicados en las
subregiones siguientes: (1) de las cumbres, (2) de las cimas de las sierras de Taxco, (3) de las
cimas de la Sierra en la Sierra Madre del Sur (SMS), (4) de las cimas de la Montafia en la SMS,
(5) de laderas, (6) de laderas altas, (7) laderas medias, (8) laderas moderadas, (9) pie de montafia
o sierra, (10) de las costas, (11) de la Costa Chica, (12) de la Costa Central, (13) de la Costa
Grande, (14) de las cuencas, (15) de la cuenca del Rio Balsas, (16) de la Cuenca Alta del Rio
Balsas, (17) de la Cuenca Media del Rio Balsas, (18) de la Cuenca Baja del Rio Balsas, (19) de la
cuenca y costa, (20) de las vertientes del Océano Pacifico y (21) del litoral y marinas.
Asimismo, la posible correlacién de las condiciones ecoldgicas y geogrificas con la diversidad
de reptiles en el Estado de Guerrero tal vez se encuentra asociada a sitios con caracteristicas
ambientales tales como: suelos entsol y vertisol; lugares montafiosos, terrenos sinuosos, con

declives, situados en la base y laderas intermedias; regionalmente ubicados en la SMS, en
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elevaciones al pie de la montafia e intermedias de 300-1500 m; con temperaturas medias
anuales de 22-28°C, en lugares -calidos y algo frescos; con precipitaciones medias anuales
intermedias de 1500-2000 mm; lugares con condiciones subhimedas a humedas; zonas
climaticas caracterizadas como A y (A)C de calidas a semicalidas con tendencia a calidas, pero
ambos tipos de climas, aunque calidos, algo frescos y subhimedos y areas cubiertas
primordialmente por bosque tropical subcaducifolio. Como en las zonas al pie de las montafias
y regiones vecinas de las laderas moderadas de las sierras o montafias aisladas y de manera
particular las laderas de la SMS en las que confluyen las condiciones propicias para los reptiles
y determinaron un mayor niimero de especies y subespecies de los mismos, se propone que
éstas areas sean consideradas para investigaciones especificas y de ser posible elegir algunas
partes de estas zonas en los programas de desarrollo regional de conservacién y promover un
uso sustentable adecuado al area. Ademis, se deberan considerar también las regiones con
reptiles endémicos y tratar de reunir la informacién generada a partir de otros grupos
biologicos y complementarla con datos geolégicos que permitan reinterpretar la interrelacién
de la evolucién biolégica con los cambios en la naturaleza, asegurar la promocion de un mayor
nimero de zonas y redisefiar las existentes en el estado con factibilidad de conservacién y uso

sustentable.
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INTRODUCCION

La disuibucion geografica de una especie consdtuye la unidad fundamental de la
biogeografia (Brown y Lomolino, 1998). La distribucién es el teparto de las especies en un 4rea
y tiempo dados, con el consiguiente agrupamiento de los organismos debido a las fuerzas
evolutivas que moldean la ecologia del organismo en mutua relacién con su medio ambiente
(Udvardy 1969; Dirzo, 1999); lo cual se ve reflejado en los ensambles que generan las
relaciones muruas entre las faunas y su ambiente. Aun cuando estan fuertemente ligadas, la
distribucién ecoldgica y la distibucidn geogrifica se refieren a escenarios complementarios
donde se encuentra la especie. La distribucion geogrifica bace referencia  priori 2 un irea,
superficie o volumen, mientras que la distrdbucidn ecoldgica esta determinada por el conjunto
de factores medio ambientales que estin ampliamente vinculados con la extensién territoral
que ocupa una especie (Udvardy, 1969; Goin ef a/, 1978; Ruggiero, 2001; Zunino y Zulliny,
2003).

La distibucidn de una especie coincide con los limites ecolégicos y geograficos
tolerables, dentro de los cuales la especie podra estar establecdda mas o menos
permanentemente y dan por supuesto que las fronteras de las distribuciones no permanecen
fijas de un Jugar a otro, sino que fluctian en funddn del estado del tempo atmosférico, la
exposicion solar, la coberrura vegetal, la orografia y de los componentes bidticos del ambiente

tales como el alimento, la competencia, la depredacidn, entre otros (Andrewartha y Birch,

1954).

Anteriormente, en la ecologia dominaba el prncipio de que los factores ecoldgicos
incidian en la distabucidén de manera aislada; sin embargo, en la actualidad se acepra que es
multidimensional la dependencia de los organismos con el medio ambiente (Brown y

Lomolino, 1998; Zunino y Zullini, 2003).

El Estado de Guerrero abarca una parte de la zona sur del pais con la mayor diversidad
biolégica nacional (Toledo 1988, 1999; Flores- Villela y Gerez, 1994) y de herpetofauna (Pérez-
Ramos e/ af, 2000). El drea estatal es ideal para realizar estudios biogeogrificos regionales
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(Pérez-Ramos et al 2000). En el Cuadro 1 se muestran los tipos de investigaciones que diversos
autores han realizado para interpretar la distribucidn geografica y ecoldgica de los anfibios y

repules de esta zona y de manera particular para este estado.

Cuadro 1. Modelos propuestos para determinar Jas distribuciones geografica y ecoldgica de los
reptiles del Estado de Guerrero.

Autor Parametro(s) Tipo de Mapa Tipo de Tipo de
modelo estimaclén  manejo
Gadow (1910) 1a predicuvo no cuanttativo empinco

y cualitadvo
Saldana- de la Riva y

Pérez-Ramos (1987) 1b predicavo s cuantitadvo  empirco

y cualitatvo  y tedrco
Azuara y Ramirez (1994) 7 predictivo s cuanttativo tedrico
Bojorquez ¢z a/. (1995) 4 predicdvo S cuanttatvo tedrico
Notas:

la parametro = alutud
1b pardmetro = clima
4 parametros = altitud, vegetacidn, humedad y temperatura
7 parametros = elevacién, topomorfas, unidades y fases de suelo, temperatura y precipitacién
medias anuales y vegetacion

Sin embargo, el medio ambiente y los reptles han sido evaluados someramente y sélo
se han ocupado 2lgunos de los parimetros o algunos grupos de condiciones ambientales que
sobresalen por la manera de manifestarse en una zona particular. Ademas, todavia existe un
desconocimiento de la mayora de la informacién ecologica de las especies de reptiles de
México y en particular las del Estado de Guerrero, pero es vilido reconocerla e interpretarla

mediante extrapolaciones o predicciones, aunque se tenga escaso conoclmiento ecolégico de

las especies de anfibios y reptiles.

Si bien, se ha avanzado en el reconocimiento de las 4areas que desde un punto de vista
de la conservacién son las mas importantes al nivel estatal (CONABIO 1998), subyace un
desconocimiento de cémo y porqué esti distnibuido actualmente el grupo de los reptiles en las
diferentes regiones del estado y en consecuencia no existe la posibilidad de reconocer otras

zonas estatales que puedan ser decretadas como ireas de conservacion.
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Los reptiles son los pameros vertebrados que logran adaptarse plenamente al ambiente
terrestre, desligindose reproductivamente del medio acuitico externo, pues su condicién de
amniotas les ba confendo en el orden ecolégico una razonable ventaja en las diferentes
condiciones que promueven la vida en la atmdsfera terrestre (Goin ef 2/, 1978; Pough ef al,
2001). Algunos grupos de reptles son indicadores de ciertos ambientes (Jlos bipédidos
caracterizan ambientes cilidos y estacionalmente himedos; los cocodslos en lugares calidos
pero en sitios con lagos, lagunas o ros; en el caso de las lagartijas y las serpientes, con
radiacién adaptagva amplia, exdsten partculaddades como en las lagartijas del género Seeloporus
o las serpientes del género Tantilla que tienen representantes de lugares calidos himedos o
cilidos secos y de lugares templados y humedos o espedes que alcanzan ambos ambientes,
tanto cilidos secos o humedos como templados. Entre las tortugas hay especies terrestres,

seriacuaticas y marnas de lugares cilidos.

De acuerdo con las caractedsticas fisicas del ambiente en el presente y de las
preferencias ecolégicas de los reptiles, en este trabajo se manejan algunas propuestas para
tratar de interpretar los patrones actuales de distribucidén geografica y ecolégica de la fauna de
repales. Los propdsitos de este estudio son mostrar otras altermnativas tales como el uso de
programas de computo y los analisis multivariados en los estudios ecoldgicos y biogeograficos
que permiran el planteamiento, el anilisis y el reconocimiento de las distribuciones potenciales
de los repules de Guerrero, que conlleven a determinar cémo, donde y cuando afectan los

factores ambientales la distnbucién de estos OIgANiSmos.

Este estudio analiza la mayoda de los factores medioambientales que han sido
significatvos en la interpretacién de la ecogeografia de los reptiles en diversas zonas del pais,
como los estudios realizados por Duellman (1965) en Michoacan; Lee (1980) en Yucatan y
Marun (1958) en Tamaulipas. En otras regiones del mundo, sirven de antecedentes los trabajos
de Sruart (1950, 1951, 1954) en Guatemala, de Heyer (1967) en Costa Rica y de Johnson (1989)
en Centroamérca, entre otros, mientras que hasta el momento en el territordo de Guerrero se

han realizado cuatro interpretaciones (Cuadro 1).
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Considerando que los factores fisicos muestran dertas regulanidades (Toledo, 1999), y
que posiblemente de manera ciclica y en ocasiones sin periodicidad inciden en la mayor parte
de las distribuciones de los repdles, en este estudio se trata de encontrar cierta correspondencia
enwe algunos de los componentes del espectto ecolégico (factores ambientales), las

asoctadones vegetales y los dpos de habitos que muestran los repules.

La fauna de repules del estado contiene 166 especies y subespecies (Pérez-Ramos ¢ a/,
2000; E. Pérez-Ramos datos no publicados) y de este total de repules, 26 (15.6%) son
endémicos. En el (Cuadro 2) se muestra el reparto de los grupos de los reptles y en el capitulo

de resultados se enlista el catdlogo taxondmico de los reptiles de la entidad.

Cuadro 2. Composicién taxondmica de los reptiles del Estado de Guerzero.

Repules Especaies Subespecies Total
Bipédidos 2 2
Lagarnjas 38 30 68
Serpientes. 36 49 85
Tortugas 3 7 10
Cocodulos 1 1
Totales 80 86 166

El uso del nivel taxondmico subespecifico (aqui uolizado indistintamente como
especie, en la mayor parte del estudio) se debe a que se carece de consenso taxonémico y
sistematico sobre la nocidén de subespecie. “Las subespecies de reptiles presentan variacion
ecoldgica, variacién geogrifica, varacidn fenotpica y genotipica, caracterizan ambientes de
contacto o de periferia, muestran la amplitud de la distribucién y resaltan la especiacién” (Frost

et al 1992).

Los reptiles son objetos de estudio ideales, ya que es posible realizar modelos
ecogeograficos con las extrapolaciones de los aspectos ambientales basicos (tipos de suelos,
condiciones del relieve, altitud, temperatura y humedad ambiental, zonas climaticas, dpos de
hibirars y microhdbirats, entre otros) que influyen en la distribucaén de este grupo (Goin ¢ 2/,

1978; Pough ez al, 2001).
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Los patrones ecoldgicos y geograficos que posiblemente coincidan con Jas
distribuciones de los reptles seran utilizados para determinar areas de mayor diversidad y con
el complemento de las areas donde existen reptiles exclusivos de una regién (taxones
endémicos), se puedan reconocer zonas predictivas de faunas de reptiles y posteriormente se
propongan como areas con posibilidad de ser conservadas e incluyan algin upo de manejo

sustentable,

Con la premisa de la asignacidn a priori de un valor equivalente ecolégico, taxondmico,
geografico y evolutivo (Zunino y Zullini 2003), se presupone que las especies y subespecies de
reptiles estin presentes en o ausentes de sus respectivos ambientes conformando agrupaciones
o ensambles ecoldgicos con afinidades taxondmicas, evolutivas y ecoldgicas. También se
asume que st se presentan faunas de reptles semejantes en areas aisladas esto se debe a que se
dismmbuian ampliamente antes de que fueran separadas por la formacién de una barrera, es
decir que ambas, la especie y el area, tienen una historia comuin. Algunos grupos de reptles
pueden extenderse haca areas adyacentes, al haber condiciones que posiblemente sean
unlizadas como algin puente, canal o ruta. Otros grupos de reptles pueden ser bloqueados o
tamizados por barreras o filtros ecoldgicos y geogrificos (Udvardy 1969; Zunino y Zullini,
2003).

Probablemente, debido a que los reptiles son ectotérmicos, el factor que mas se ha
estudiado en los niveles de género y familia de los reptles es la temperatura corporal. El
intervalo de tolerancia térmica para los reptiles se encuenta entre 4 y 46°C aproximadamente
(Porter, 1972, Goin et al, 1978). Asimismo, la temperatura corporal en promedio es de 28°C
aproximadamente, en la cual la mayora de los miembros de los reptiles optimizan sus recursos

(Cuadro 3).
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Cuadro 3. Intervalos de temperatura del cuerpo en los grupos de reptiles, X= temperatura
promedio. Modificado de Porter (1972), Goin ez a/ (1978) y de Hodges y Pérez-Ramos (2001).

Temperatura (°C) 10 0 10 20 30 40 50

Reptles X
Bipédidos X__
Lagarnjas X
Serpientes X
Tortugas X
Cocodrlos X

En las torrugas la temperatura del cuerpo en promedio es de 28°C, con un intervalo de
52 38°C; en lagartjas es 28.5°C (11 a 46°C), en serpientes es 25°C (9 2 38°C), mientras que en
bipédidos es de 32°C (22 a 38°C), respectivamente. Al observar la temperatura corporal que se
ha registrado para los repdiles, los requerimientos térmicos se hacen mas pardculares al ir
" descendiendo en la escala taxondmica y hasta el momento se desconocen en los niveles
especificos. Con daros generales, pero que dan jdea del papel que juega la temperatura, en las
tortugas dulceacuicolas (Emydidae) el promedio es de 26°C con un intervalo de 8 a 38°C; en
las tortugas semiacuitcas o “casquito” (Kinosternidae) es de 22°C (15 a 28°C). En algunas
familias de lagartijas la relacidn es variable, en las lagartijas rayadas(en Guerrero conocidas
como “cuijis” o0 “dcuiliches”) de la Teiidae es de 29-45°C (promedio de 40°C), con sus géneros
Ameiva (35-39°C) y Aspidocelis (29-45°C); en las iguanas de la Iguanidae, de 18-48°C (promedio
de 35°C). En las lagartjas de la Scincidae (conocidas localmente como “aspias” y
“eslabonaillos”) va de 12-38°C (promedio de 30°C), con sus géneros Mabuya (25-38°C),
Sphenomorphus (18-33°C) y Eumeres (12-32°C). En los saurios de 1a Helodermaudae (lagarujas
“enchaquiradas” o “escorpién”) va de 24-32°C (promedio de 28°C); en las lagardjas de la
Gekkonidae (“cuijas” o “besuconas™) va de 15-34°C (promedio de 25°C); en las lagartjas de la
Anguidae (“escorpioncillos™) va de 10-35°C (promedio de 23°C); mientras que en las lagartijas
de la Xantusiidae (lagartijas nocturnas enchaquiradas) va de 12-30°C (promedio de 23°C). En
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resumen, hay un intervalo témico de la temperatura del cuerpo en el cual es posible agrupar a
la mayoria de las especies de lagartijas, este intervalo varda de 24-30°C. En los grupos de
serpientes (entre ellos las culebras y las viboras) se tienen datos generales de las temperaturas
corporales de las culebras que va de 8-37°C (promedio de 28°C), mientras que para las viboras
va de 15-35°C (promedio de 25°C) modificado de Porter (1972); Goin e 2/ (1978) y Hodges y
Pérez-Ramos (2001). De algunos reptiles se carecen de datos acerca de los requenmientos
térmicos particulares, como en los casos de los miembros de las familias de tortugas
Bataguridae, Cheloniidae, Dermochelyidae; de las lagartijas de las familias Eublephandae,
Corytophanidae, Polychrotidae, Phrynosomatdae y Xenosauridae y de las serpientes marinas,
de coral o coralillos de 1a Elapidae.

Por otro lado, la informacién de los demas factores que se consideran en este estudio,
tales como tipos de suelos, relieve, precipitacién, eatre otros, hasta el momento esta dispersa o
se carece, de por lo menos, al nivel del grupo de reptiles y no existe un enfoque semejante al de
los requenimientos térmicos que intervienen en la distbucidn de los reptiles. Se sabe que la
humedad iafluye indirectamente en la distrbucion de los reptiles, pero comparandolos con los
anfibios son mas resistentes a la pérdida de agua y ‘son capaces de vivir en areas mas secas

(Goin et al, 1978).

Los objetivos del presente estudio son:

¢ Descabir los factores ambientales que tntervienen en la distubucién potencial de los

reptiles del Estado de Guerrero.

¢ Reconocer los patrones de distribucién ecolégica y geografica de los repules
relacionados con los factores ambientales al nivel regional en el estado, con el fin de
proponer areas de conservacion para la fauna de reptiles en el estado.

La hipétesis involucrada es:
Si los reptiles estin ligados con las condiciones medioambientales que estin regidas a su vez
por las variaciones de los factores ambientales, eatonces es posible que se manifiesten patrones

de distribucién coincidentes.
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DESCRIPCION DEL MEDIO AMBIENTE EN EL ESTADO DE GUERRERO

El Estado de Guerrero se ubica al sur de México, en las coordenadas extremas de 16° a
19° de latind norte y de 98° a 102° de longitud oeste. Estd rodeado por los estados
arcunvecinos de Michoacan, México, Morelos, Puebla y Oaxaca. Presenta cuatro grandes
regiones fisiograficas: Serranias de Taxco, Cuenca del Rio Balsas, Sierra Madre del Sur y Costa
que varian desde el nivel del mar hasta la cirna mayor de 3550 m de elevacidon (Figura 1).
Innumerables cuencas surcan el temtorio de la entidad y en contados siuos se observan
algunas planicies de escasa extensién. Al sur y marcando una fuerte influencia maritima y
cononental se encuentra el Océano Pacifico que moldea mayormente la varacién de los
hibitats de la entidad, encontrindose desde los bosques tropicales hasta los bosques de

coniferas.

Figura 1. Regiones fisiogrificas del Estado de Guerrero (Mapa base Figueroa de Contin, 1980).

En la entidad hay marcadas diferencias edificas regionales (Tabla 1), pudiéndose

encontrar sels variantes: entisol, uldsol, alfisol, vertisol, inceptisol y molisol (modificado de
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Figueroa de Contin, 1980); quien considera al oxisol, el cual no existe en el pais, sin embargo
los suelos uldsol y alfisol son equivalentes al oxisol (Miguel Ortz Olguin, comunicacién
personal), hasta el momento, tanto para el ultisol como para el alfisol se desconoce el area que
cubte cada uno. En este estudio, el 4rea ocupada por el oxisol es tomada en cuenta para ambos
tipos de suelos.

Tabla 1. Distnbucién de los tpos de suelos en el Estado de Guerrero.

TIPOS DE SUELOS LOCALIZACION (Figura 2)

Entisol Regiones costeras, margenes de los fos y base
de la Sierra Madre del Sur

Ulnsol y Alfisol Regiones de la Cuenca del Rio Balsas y partes
meridionales de la Sierra Madre del Sur

Vertisol Regiones de la Cuenca del Rio Balsas y ladera
meridional este de la Sierra Madre del Sur

Inceptisol Regiones de la Sierra Madre del Sur y Sierras
de Taxco

Molisol Regiones altas de las Sierras de Taxco
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SN\ R
=

Loz s

Frsan: T & Coam, 961

1 1 i 1

Figura 2. Tipos de suelos en el Estado de Guerrero.
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En el 4rea estatal hay notables diferencias en tamano, forma y ubicacion de la corteza
terrestre (orografia espacial y disposicion), en general se encuentran cinco tipos de relieves

(Tabla 2).

Tabla 2. Unidades fisiograficas del Estado de Guerrero.

RELIEVE DESCRIPCION ZONAS FISIOGRAFICAS
Litoral Terreno plano, ondulado o Linea de costa
escarpado (acantilado)
Llanuras Terreno plano (planicies o Cuenca Alta, Cuenca Media,
valles) Costa Chica, Costa Central,
Cosra Grande
Colinas Terreno ondulado con Cuenca Alta, Cuenca Media,
monticulos o lomas bajas Cuenca Baja, Costa Chica,
Costa Grande
Montafias Terreno ondulado con Costa Central, Sierra Madre
pendientes pronunciadas del Sur y las Sierras de Taxco
(sinuoso) con canadas o
‘barrancas
Cimas Terreno accdentado con Costa Central, Sierra Madre
pendientes pronunciadas y del Sur y Sierras de Taxco
acantlados (cumbres)

Por otro lado, en el estado existe una zonificacién vertical bien marcada, determinada
mediante las vagaciones de elevacidon como: litorales, terras bajas, derras moderadas, erras
medias, terras altas y cimas (Tabla 3 y Figura 3).

Tabla 3. Zonificacién vertcal y ubicacidn de las areas geograficas en el Estado de Guerrero

DISTRIBUCION ALTITUD ZONAS FISIOGRAFICAS

VERTICAL

Litorales <2 m hasta z50 m Costa Chica, Costa Central,
Costa Grande

Terrenos de laderas bajas de 1a | 0-300 m Costa Chica, Costa Central,

costa Costa Grande

Terrenos de laderas bajas de la | 200-600 m Cuenca Alra, Cuenca Media,

cuenca Cuenca Baja

Terrenos de laderas 300-800 m Costa Chica, Costa Central,

moderadas de la costa Costa Grande

Terrenos de laderas 600-1200 m Cuenca Alta, Cuenca Media,

moderadas de la cuenca Cuenca Baja
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Continuacidon Tabla 3........

Terrenos de laderas medias 800-1600 m Costa Chica, Costa Central,

hacia la costa Costa Grande, laderas al sur
de la Sierra Madre del Sur

Terrenos de laderas medias 1200-1600 m Cuenca Alta, Cuenca Media,

hacia la cuenca Cuenca Baja, laderas al norte
de la Sierra Madre del Sut,
laderas sur de las Sierras de
Taxco

Terrenos de laderas altas 1600-2000 m Laderas sur y norte de la

Sietra Madre del Sur, laderas
sur de las Sierras de Taxco o
montanas aisladas

Sierra Madre del Sur (SMS)

Perfil hipsométrico de la Costa, Montana, Cuenca y Sierra de Huitzuco.
Sitios geograficos: 1) Cerro Estrella; 2) Cerro Volcan Negro; 3) Rio Huacapan;,
4) Rio Mezcala; 5) Rio Huitzuco; 6) Cerro Frio.

L e

LITORAL COSTAS

MEDIAS

Figura 3. Perfil hipsogrifico de la regidn centro-este del Estado de Guerrero.

Cimas 2000-3550 m en las regiones | Cumbres de la Sierra Madre
Sierra y Montafia de la SMS; | del Sut, de las montafias de
600-940 m en montanas de Acapulco y de las Sierras de
Acapulco y de 2000-2720 m | Taxco o montanas aisladas
en las Serranias de Taxco
4000
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Las regiones fisiogrificas que se distinguen en el estado son: Litoral, Costa Chica, Costa

Central, Costa Grande, ladera sur de la SMS, cima SMS, ladera norte de la SMS, ladera sur

Montana, cima Montafia, ladera norte Montasia, Cuenca Alta, Cuenca Media, Cuenca Baja,

laderas y cimas de las sierras al norte del c¢stado, también consideradas como Serranias de

Taxco (modificado de Raisz, 1959) Tabla 4. Esta surcado por varas cuencas hidrologicas, por

su extension y posicion geografica destaca la Cuenca del Rio Balsas que cruza de este a oeste a

la enadad y los otros dos descienden de Ja SMS haaia el Océano Pacdifico.

Tabla 4. Regiones fisiograficas y su delimitacién en el Estado de Guerrero

ZONAS FISIOGRAFICAS

UBICACION Y ALTITUD

Costa Chica

Region entre Acapulco y Punta Maldonado
Altitud: desde el nivel del mar hasta 300 m

Costa Cenrral

Region de Acapulco (costera y montanas)
Altitud: desde el litoral hasta 940 m

Costa Grande

Regién entre Acapulco y Zacatula
Alatud: desde el nivel de! mar hasra 300 m

Ladera sur de la Sierra

Regiones de laderas de la Sierra Madre del Sur
frente al Océano Pacifico
Aldtud: desde 300 hastz 2000 m

Cimas de la Sierra

Regiones superores de la Sierra Madre del Sur
en direccién WNW (Chilpancingo-Cerro
Tejamanil con 3189 m)

Alatud: >2000 m hasta 3550 m

Ladera norte de 1a Sierxa

Regiones de laderas de la Sierra Madre del Sur
frente a la Cuenca del Rio Balsas
Alatud: desde 600 hasta 2000 m

Ladera sur de la Montana

Regiones de laderas de la Sierra Madre del Sur
frente al Océano Pacifico
Alotud: desde 300 hasta 2000 m

Cima Montana

Regiones superiores de la Sterra Madre del Sur
en direccion ESE (Chilpancingo-Metlatonoc)
Alarud: >2000 m hasta 3050 m

Ladera norte de la Montana

Regiones de laderas de la Sietra Madre del Sur
frente a la Cuenca del Rio Balsas
Aldtud: 600-2000 m

Cuenca Alta Regién del Rio Balsas entre Balsas-Mezcala y
los limites estatales con Morelos, Puebla y
QOaxaca.
Aldtud: 600-1400 m

Cuenca Media Regi6n del Rio Balsas entre El Infiemillo y

Tierra Caliente. Alatud: 200-600 m

14
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Continuacion Tabla 4........

Cuenca Baja Regién del Rio Balsas entre El Infiernillo y la
desembocadura del Rio Balsas
Alttud: desde el litoral hasta 600 m

Laderas de las Sierras de Taxco Regiones de laderas de las Sierras del Taxco,
freate a la Cuenca del Rio Balsas
Altitud: 600-2000 m

Cimas de las Sierras de Taxco Regiones superiores de las Sierras de Taxco
Altitud: >2000 m hasta 2720 m

Pie de montafia Regiones en la base de las montafias
Aldrad: 200400 m

Cuencas Vertientes hidrolégicas
Alttud: de 1a desembocadura hasta 1400 m

Interfase mar-litoral Regién del htoral hacia mar abierto
Profundidad: ¢

Temperatura: 30-32°C a todo lo largo del
litoral del Estado de Guerrero

En el estado se presentan gradientes de alttud que junto con los datos de los mtervalos
altitudinales registrados para cada especie de reptil, permiten determinar la distribucion de los
reptiles por categorias de altitud (Tabla 5).

Tabla 5. Categorias altitudinales de la fauna de reptiles del Estado de Guerrero.

Categoﬁa.‘s de | 02 | 3300 | 301- | 601- [901-1200 | 1201- | 1501- | 1801- |2101- | 2401-12701-.
elevacién - |- | 600 | 900 1500 | ‘1800 | 2100 '| 2400 | 2700 | 3550
Localizacién en|Litoral| Costay| Pie |Ladera| Ladera |Ladera | Ladera | Ladera| Cima | Gima [ Citna,

las regiones |Cuenca| de | bajay |moderada|mediay| altay | altay | SMS | SNE| SMS
G "ﬁ-cas. Baja | monte |Cuencal y Cuenca | Cuenca{Coenca| 'y | =
-{Cuenca

En la entidad, las condiciones de la temperatura media anual son vanadas (Tabla 6,
Figura 4). Los gradientes térmicos pueden ser muy cilidos, calidos, frescos o frios.

15
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Tabla 6. Condiciones de temperaturas en el Estado de Guerrero.

Zonas térmicas DESCRIPCION ZONAS FISIOGRAFICAS
(Figura 4)

Muy calidas Lugares con temperaturas Cuenca alta y Cuenca media
muy altas (>28°C)

Calidas Lugares con temperaturas Cuenca alta, Cuenca media,
altas (22-28°C) Cuenca baja, Costa grande,

Costa central, y Costa chica;
Mar (30-32°C)

Frescas Lugares con temperaturas Laderas sur y norte de la
moderadas o medias (18- Sierra; laderas de las Sierras de
22°C) Taxco o montanas aisladas

Fras Lugares con temperaturas Cimas o cumbres de la Sierra
bajas (<18°C) Madre del Sur y Sierras de

Taxco o montanas aisladas

Figura 4. Isotermas en el Estado de Guerrero
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En el estado, las condiciones de la cantidad de lluvia son vanables, en general hay cinco

gradientes de precipitacién (Tabla 7, Figura 5).

Tabla 7. Variadones de la cantdad de lluvia en las regiones del Estado de Guerrero

CONDICION DEL DESCRIPCION LOCALIZACION
GRADIENTE DE LLUVIA | Figura 5
Muy seco Lugares con muy poca lluvia | Cuenca alta, Cuenca media
(<800 mm)
Seco Lugares con poca lluvia (800- |Cuenca media, laderas norte
<1500 mm) de la sierra y de la montaria
Subhiimedo Lugares con lluvia intermedia | Costa chica, laderas sur y
(1500-<2000 msm) norte de la Sierra Madre del
Sur, ladera sur de las Sierras
de Taxco
Huimedo Lugares con lluvia abundante | Ladera sur y cimas de la Sierra
(2000-<2500 mm) Madre del Sur, ladera sur de
las Sierras de Taxco
Muy humedo Lugares con lluvia muy Cimas de la Montana o
abundante (>2500 rrn) cafadas y barrancas protegidas
que mandenen una alta
humedad ambiental
5 5 = ;

5 1% 2% W ©im

age b D, (90)

~ 1200 mm - Yeoyctas medias anuales

Figura 5. Isoyetas en el Estado de Guerrero.
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Dado lo anterior, en el estado se observa una zonificacién climadca marcada y
fuertemente influenciada por la cercania mariima, por lo que se pueden encontrar zonas
climiticas de los tipos: B (semiseco), A (cilido), A(C) (semicalido con tendencia a calido), (A)C
(semicilido con tendencia a templado), Cw (templado subhimed) y Cm (templado humedo)
(Garcia, 1981) Tabla 8.

Tabla 8. Tipos de climas presentes en el Estado de Guerrero

ZONAS CLIMATICAS DESCRIPCION ZONAS FISIOGRAFICAS
B Muy calida, semiseca Cuenca Alta, Cuenca Media
A Calida subhtimeda Cuenca Alta, Cuenca Media,
Cuenca Baja, Costa chica,
Costa central, Costa grande
AC) Semicalida/calida subhiimeda |Laderas sur y norte de la

Sierra Madre del Sur, ladera
sur de las Sierras de Taxco

(A)C Semicilida/templada Ladera sur de la Sierra Madre
subhumeda del Sur
Cw Templada subhimeda Cimas de la Sierra Madte del
Sur y de las Sterras de Taxco
Cm Templada himeda Cima de la Montafia

En general, las asociaciones vegetales estin reladvamente bien conocidas (Rzedowzld,
1978; Figueroa de Contin, 1980; Meza y Lopez, 1997). ( Tabla 9, Figura 6). Sin embargo, aun
se carece de estudios que engloben las caractersticas como la composicin, la estructura, la
fisonomia y el funcionamiento de la vegetacién. Por el momento, algunas asociaciones
vegetales reconocidas en el estado no fueron consideradas en los analisis de similitud de los
habrtats, debido al escaso o nulo conocimiento de la fauna de repules en estos; por ejemplo, la
vegetacion tberena, las asociaciones de dunas costeras, la vegetacion acuatica, la sabana, el

palmar y algunas mis particulares.
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Tabla 9. Tipos de hibitats presentes en Estado de Guerrero

HABITATS (Figura 6)

DISTRIBUCION POR ZONAS
FISIOGRAFICAS

Bosque tropical subcaducifolio (BTSC)

Cuenca Baja, Costa chica, Costa central, Costa
grande, laderas sur Sierra y Montana

Bosque tropical caducifolio (BTC)

Cuenca Alra, Cuenca Media, Cuenca Baja,
Costa chica, Costa central y Costa grande

Bosque espinoso (BES)

Cuenca Alta, Cuenca Media

Bosque de encinos (BE)

Costa grande, laderas sur y norte de la Sierra
Madre del Sur, Cimas de la Siexra Madre del
Sur, laderas y cimas de las Sierras de Taxco

Bosque de encinos y pinos (BEP)

Laderas sur y norte y cimas de la Sierra Madre
del Sur, ladersas y cimas de las Sierras de Taxco

Bosque de pinos (BP)

Laderas sur y notte y cimas de la Sierra Madre
del Sur, laderas y cimas de las Sierras de Taxco

Bosque de pinos y encinos (BPE)

Laderas sur y norte y cimas de la Sierra Madre
del Sut, laderas y cimas de las Sierras de Taxco

Bosque de cedro (BJ)

Ladera norte de la Montana, laderas de las
Sierras de Taxco

Bosque mesdfilo de montafia (BMM)

Laderas sur y norte de la Sterra Madre del Sur,
laderas de las Sierras de Taxco

Pastzal (P) Cuenca Media, Costa chica
Manglar (M) Costa chica, Costz central, Costa grande
Bosque de coniferas BCON) Cimas de la Sietra Madre del Sur, Cimas de las

Sierras de Taxco

Mar (M), Océano Pacifico

Costa Chica, Costa Central, Costa Grande
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Figura 6. Asocaciones vegetales en el Estado de Guerrero.

METODOS

Los datos sobre las condiciones del medio ambiente y los registros de localidad de los

reptiles se obtuvieron a partir de los datos de campo, bibliografia, colecciones cientificas y

mapas. Se tuvo acceso a los registros de las especies de reptles del Estado de Guerrero de las
colecciones extranjeras y nacionales: KU, UTEP, USNM, UTA, UMMZ, UIMNH, MVZ,
TCWC, AMNH, UF, BYU, FMNH, UCM, ENCB, IBH (acténimos segin Leviton, 1985) y

MZFC (acréonimo segin Flores y Hernindez, 1992); ademais los registros de la colecadn

personal de E. A. Liner. Los nombres cientificos de las especies de los reptles se consideraron

tal y como estan registrados en la literatura o en las colecciones, pero realizando la

actualizacidon correspondiente de acuerdo con Pérez-Ramos et al (2000) y Flores-Villela y
Canseco- Marquez (2004) .
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Los datos que se tomaron en cuenta para cada especie son: tpo de suelo, apo de
relieve geogrifico, zonas del relieve, region fisiografica, altitud, isoterma, isoyeta, clima, habitat
y microhabitat; cada uno de estos atributos ambientales presentan variaciones que se muestran

en la parte de desctpcidn del area de estudio.

Los reptiles del Estado de Guerrero presentan difesentes dpos de habitos, de tal
manera que se pueden agrupart de acuerdo con su microhabitat y actividad principal en:
acuaticos (dulceacuicolas, salobres y mannos), terrestres, rupicolas, epifitos, fosodales y
crptozoicos; en la mayoria de los casos, esta clasificacion sigue los hibitos propuestos por

Pough ez /. (2001).

Postedormente, con el programa Access se elaboraron nueve tablas de contingencia
que relacionan a los taxones (campo 1) con las condiciones ecolégicas correspondientes (desde
el campo 2 basta el 17). Como en el atubuto del habitat con trece asociaciones vegetales en las
que se pueden encontrar a Jos reptiles; dependiendo de los registros obtenidos se anoto 0

(auseate) o 1 (presente) en el campo respectivo.

Los registros de localidades de recolecta de cada especie de repti, se ubicaron en cada
uno de los mapas temitcos de los nueve atributos ecolégicos selecaonados. Postedormente

todos estos datos se procesaron siguiendo un flujo interactivo de informacidn (Figura 7).

Las matrices de datos geperadas bajo el caterio de ausencia- presencia se consideraron
2 partir de las especies de reptiles registradas para el estado, los hibitos de los mismos mas los
atriburos medio ambientales seleccionadas corresponden a 166 reptiles x 6 tipos de habitos de
los reptiles x 9 atributos del ambiente x 81 condiciones de los atrbutos. Con el propdsito de
mostrar los patrones de distribuadn encontrados en este estudio, se elaboraron mapas de

distnbucion potendcial de las faunas de reptiles a escala 1:2 000 000.

21




Ecogeografia de los Repules de Guerrero, México

DIAGRAMA DE FLUJO TAXONOMICO Y ECOLOGICO

Recopilacidn de informacién
bibliografica

Recopilacidn de informacion
de colecciones

/

v

Recopilacién de informacién en
el campo del ambiente y de los
reptiles

Osdenamiento y seleccidn de la
informacidn  taxondmica  y
ecologica

A

Carga de informacién en ACCESS

v

Bases de datos

Tabla de contungencia taxondmica

\

Tabla de contngencia ecolégica
de tpo presencia/ausencia

Transferencia de las bases de

datos de ACCESS 2 EXCEL

S

!

Tratamiento y comparaciones con BIODIVPRO.32

—

.

Maunices, dendrogramas o
fenogramas

Caracterizacién del ambiente
de cada ecoregidn

Elaboracién de mapas

l

Caracterizacidn taxondmica de
cada ecoregidn

/

REGIONALIZACION ECOGEQOGRAFICA

Figura 7. Organizacién y manejo de informacidn sobre los repdles y el medio ambiente del

Estado de Guerrero.
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Con el fin de identficar las correlaciones ccolégicas entre las simibirudes de las
agrupaciones de las faunas de reptiles y cada uno de los atnbutos del ambiente (alurud ,
temperatura, precpitacidn, vegetacidn, entre otros), se hicieron analisis multvagados mediante
el programa BIODIVPRO’32 (1997). Este programa incluye, entre otras rutnas, el analisis de
correspondencia que usa los promedios reciprocos para ordenar los valores sobre los ejes;
también el anilisis de agrupamiento por uvnién simple que tiende a mostrar un agrupamiento
jerarquizado. Asimismo, se udlizd el indice comparadvo de Kulezynski, incluido en dicho
programa con el propésito de corroborar las similitudes entre Jas variables ecolégicas
seleccionadas y definir el intercambio de especies de los diferentes atabutos ambientales

(diversidad beta).

El coeficiente de Kulezynski estd dado como: a/b+c

donde 2, b, ¢ = especies

El cual considera una tabla de frecuencias de dos estados (+ presente y — auserite) para todos

los pares de dos objetos o condicionantes ambientales

1yj

de la siguiente forma:

En este mismo programa y para determinar los awmibutos ambientales con mayor
nimero de espedies, se aplicé el indice de Hill; este indice, resalta el atdbuto donde se presenta

la mayora de los reptiles.
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La férmula general del indice de Hill es:
S
NA = T (p)!/0-V

=1

donde:
pi = proporcién de individuos de la 7#th especie

A = valores desde O hasta 2
S = nimero rotal de especies
N = abundancia

El anilisis de correspondencia, el indice comparativo de Kulczynski y el indice de

diversidad de Hill son manejados automaticamente por el programa BIODIVPPRO’32 que
muestra los resulrados en forma de dendrograma y de grafica, respectivamente.
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resumen, hay un intervalo térmico de la temperatura del cuerpo en el cual es posible agrupar a
la mayoria de las especies de lagartijas, este intervalo varia de 24-30°C. En los grupos de
serpientes (entre ellos las culebras y las viboras) se tienen datos generales de las temperaturas
corporales de las culebras que va de 8-37°C (promedio de 28°C), mientras que para las viboras
va de 15-35°C (promedio de 25°C) modificado de Porter (1972); Goin ez al. (1978) y Hodges y
Pérez-Ramos (2001). De algunos reptiles se carecen de datos acerca de los requerimientos
térmicos partculares, como en los casos de los miembros de las familias de tortugas
Bataguridae, Cheloniidae, Dermochelyidae; de las lagartijas de las familias Eublephandae,
Corytophanidae, Polychrotidae, Phrynosomatidae y Xenosauridae y de las serpientes marinas,
de coral o coralillos de la Elapidae.

Por otro lado, la informacién de los demas factores que se consideran en este estudio,
tales como tipos de suelos, relieve, precipitacién, entre otros, hasta el momento esta dispersa o
se carece, de por lo menos, al nivel del grupo de reptiles y no existe un enfoque semejante al de
los requerimientos térmicos que intervienen en la distribucién de los reptiles. Se sabe que la
humedad influye indirectamente en la distribucién de los reptles, pero comparandolos con los
anfibios son mas resistentes a la pérdida de agua y 'son capaces de vivir en areas mas secas

(Goin ¢t al, 1978).

Los objetivos del presente estudio son:

e Descrbir los factores ambientales que intervienen en la distribucién potencial de los

reptiles del Estado de Guetrero.

® Reconocer los patrones de distribucién ecolégica y geografica de los reptiles
relacionados con los factores ambientales al nivel regional en el estado, con el fin de
proponer areas de conservacion para la fauna de reptles en el estado.

La hipétesis involucrada es:
Si los reptiles estan ligados con las.condiciones medioambientales que estian regidas a su vez
por las variaciones de los factores ambientales, entonces es posible que se manifiesten patrones

de distribucién coincidentes.
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DESCRIPCION DEL MEDIO AMBIENTE EN EL ESTADO DE GUERRERO

El Estado de Guerrero se ubica al sur de México, en las coordenadas extremas de 16° a
19° de latitud norte y de 98° a 102° de longitud oeste. Estd rodeado por los estados
circunvecinos de Michoacan, México, Morelos, Puebla y Oaxaca. Presenta cuatro grandes
regiones fisiograficas: Serranias de Taxco, Cuenca del Rio Balsas, Sierra Madre del Sur y Costa
que varian desde el nivel del mar hasta la cima mayor de 3550 m de elevacion (Figura 1).
Innumerables cuencas surcan el territorio de la entidad y en contados sitios se observan
algunas planicies de escasa extensién. Al sur y marcando una fuerte influencia maritima y
continental se encuentra el Océano Pacifico que moldea mayormente la variacién de los
habitats de la entidad, encontrindose desde los bosques tropicales hasta los bosques de

coniferas.

Figura 1. Regiones fisiograficas del Estado de Guerrero (Mapa base Figueroa de Contin, 1980).

En la entdad hay marcadas diferencias edificas regionales (Tabla 1), pudiéndose

encontrar seils vanantes: entisol, ultisol, alfisol, vertisol, inceptisol y molisol (modificado de
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Figueroa de Contin, 1980); quien considera al oxisol, el cual no existe en el pais, sin embargo
los suelos ultisol y alfisol son equivalentes al oxisol (Miguel Ortiz Olguin, comunicacion
personal), hasta el momento, tanto para el ultisol como para el alfisol se desconoce el area que
cubre cada uno. En este estudio, el 4rea ocupada por el oxisol es tomada en cuenta para ambos
tipos de suelos.

Tabla 1. Distribucién de los tipos de suelos en el Estado de Guerrero.

TIPOS DE SUELOS LOCALIZACION (Figura 2)

Entisol Regiones costeras, margenes de los rios y base
de la Sierra Madre del Sur

Ultisol y Alfisol Regiones de la Cuenca del Rio Balsas y partes
meridionales de la Sierra Madre del Sur

Vertisol Regiones de la Cuenca del Rio Balsas y ladera
meridional este de la Sierra Madre del Sur

Inceptisol Regiones de la Sierra Madre del Sur y Sierras
de Taxco

Molisol . | Reglones altas de las Sierras de Taxco

= i —f %

JIII1) J—
nl == i
EHl v
Mekad
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[ 80k

Furnte: Pgncoa do Conia, 1989

Figura 2. Tipos de suelos en el Estado de Guerrero.
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En el area estatal hay notables diferencias en tamario, forma y ubicacion de la corteza

terrestre (orografia espacial y disposicion), en general se encuentran cinco tipos de relieves

(Tabla 2).

Tabla 2. Unidades fisiograficas del Estado de Guerrero.

RELIEVE DESCRIPCION ZONAS FISIOGRAFICAS
Litoral Terreno plano, ondulado o Linea de costa
escarpado (acantilado)
Llanuras Terreno plano (planicies o Cuenca Alta, Cuenca Media,
valles) Costa Chica, Costa Central,
Costa Grande
Colinas Terreno ondulado con Cuenca Alta, Cuenca Media,
monticulos o lomas bajas Cuenca Baja, Costa Chica,
Costa Grande
Montanas Terreno ondulado con Costa Central, Sierra Madre
pendientes pronunciadas del Sur y las Sierras de Taxco
(sinuoso) con cafiadas o
‘barrancas
Cimas Terreno accidentado con Costa Central, Sierra Madre

pendientes pronunciadas y
acantilados (cumbres)

del Sur y Sierras de Taxco

Por otro lado, en el estado existe una zonificacién vertical bien marcada, determinada

mediante Jas varaciones de elevacion como: litorales, tierras bajas, tierras moderadas, terras

medias, tierras altas y cimas (Tabla 3 y Figura 3).

Tabla 3. Zonificacién vertical y ubicacién de las areas geograficas en el Estado de Guerrero

DISTRIBUCION ALTITUD ZONAS FISIOGRAFICAS
VERTICAL
Litorales <2 m hasta +50 m Costa Chica, Costa Central,

Costa Grande

Terrenos de laderas bajas de 1a | 0-300 m Costa Chica, Costa Central,

costa Costa Grande

Terrenos de laderas bajas de la | 200-600 m Cuenca Alta, Cuenca Media,
cuenca Cuenca Baja

Tetrenos de laderas 300-800 m Costa Chica, Costa Central,

moderadas de la costa Costa Grande

Terrenos de laderas 600-1200 m Cuenca Alta, Cuenca Media,

moderadas de la cuenca

Cuenca Baja

12
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Continuacion Tabla 3........

Terrenos de laderas medias
hacia la costa

800-1600 m

Costa Chica, Costa Central,
Costa Grande, laderas al sur
de la Sietra Madre del Sur

T'errenos de laderas medias
hacia la cuenca

1200-1600 m

Cuenca Alta, Cuenca Media,
Cuenca Baja, laderas al notte
de la Sierta Madre del Sur,
laderas sur de las Sierras de
Taxco

Terrenos de laderas altas

1600-2000 m

Laderas sur y norte de la
Sierra Madre del Sur, laderas
sur de las Sierras de Taxco o
montafas aisladas

Cimas

2000-3550 m en las regiones
Sierra y Montafia de 1a SMS;
600-940 m en montanas de

Acapulco y de 2000-2720 m

en las Serranias de Taxco

Cumbres de la Sierra Madre
del Sur, de las montanas de
Acapulco y de las Sierras de
Taxco o montarias aisladas

4000
-Laderas al S . Laderas al N—G*._BOOO
1 e 2000
= _— — ol _ 1000
ol (RSO g P o ey (S R R T T S
: rﬂ.— o T 5
" COSTA MONTANA | cUENCA | SIERRA DE
CHICA ALTA HUITZUCO

Sierra Madre del Sur (SMS)

Perfil hipsométrico de la Costa, Montana, Cuenca y Sierra de Huitzuco.
Sitios geograficos: 1) Cerro Estrella; 2) Cerro Volecdn Negro; 3) Rio Huacapan,
4) Rio Mezcala, 5) Rio Huitzuco; 6) Cerro Frio.

L @

LADERAS

MEDIAS

Figura 3. Perfil hipsogrifico de la regién centro-este del Estado de Guerrero.
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Las regiones fisiograficas que se distinguen en el estado son: Litoral, Costa Chica, Costa

Central, Costa Grande, ladera sur de la SMS, cima SMS, ladera norte de la SMS, ladera sur

Montana, cima Montana, ladera norte Montana, Cuenca Alta, Cuenca Media, Cuenca Baja,

laderas y cimas de las sierras al norte del estado, también consideradas como Serranias de

Taxco (modificado de Raisz, 1959) Tabla 4. Est4 surcado por vanas cuencas hidroldgicas, por

su extension y posicién geografica destaca la Cuenca del Rio Balsas que cruza de este a oeste a

la entidad y los otros tios descienden de la SMS hacia el Océano Pacifico.

Tabla 4. Regiones fisiograficas y su delimitacion en el Estado de Guerrero

ZONAS FISIOGRAFICAS

UBICACION Y ALTITUD

Costa Chica

Regién entre Acapulco y Punta Maldonado
Altitud: desde el nivel del mar hasta 300 m

Costa Central

Region de Acapulco (costera y montarias)
Altitud: desde el litoral hasta 940 m

| Costa Grande

Regién entre Acapulco y Zacatula
Altitud: desde el nivel del mar hasta 300 m

Ladera sur de la Sierra

Regiones de laderas de la Sierra Madre del Sur
frente al Océano Pacifico
Altitud: desde 300 hasta 2000 m

Cimas de la Sierra

Regiones superiores de la Sierra Madre del Sur
en direccion WINW (Chilpancmgo-Cerro
Tejamanil con 3189 m)

Altatud: >2000 m hasta 3550 m

Ladera norte de la Sierra

Regiones de laderas de la Sierra Madre del Sur
frente a la Cuenca del Rio Balsas
Altitud: desde 600 hasta 2000 m

Ladera sur de 1a Montana

Regiones de laderas de la Sierra Madre del Sur

frente al Océano Pacifico
Altitud: desde 300 hasta 2000 m

Cima Montana

Regiones superiores de la Sierra Madre del Sur
en direccién ESE (Chilpancingo-Metlatonoc)
Altitud: >2000 m hasta 3050 m

Ladera norte de la Montana

Regiones de laderas de la Sierra Madre del Sur
frente a 1a Cuenca del Rio Balsas
Altitud: 600-2000 m

Cuenca Alta Region del Rio Balsas entre Balsas-Mezcala y
los limites estatales con Morelos, Puebla y
Qaxaca.
Altitud: 600-1400 m

Cuenca Media Regién del Rio Balsas entre El Infiernillo y

Tierra Caliente. Altitud: 200-600 m

14
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Continuacion Tabla 4

Cuenca Baja

Region del Rio Balsas entre El Infiernillo y la
desembocadura del Rio Balsas
Altitud: desde el litoral hasta 600 m

Laderas de las Sierras de Taxco

Regiones de laderas de las Sierras del Taxco,
frente a la Cuenca del Rio Balsas
Altitud: 600-2000 m

Cimas de las Sierras de Taxco

Regiones superiores de las Sierras de Taxco
Altitud: >2000 m hasta 2720 m

Pie de montafa

Regiones en la base de las montafias
Alttud: 200-400 m

Cuencas

Vertientes hidrologicas
Aldtud: de la desembocadura hasta 1400 m

Intetfase mar-litoral

Region del litoral hacia mar abierto
Profundidad: ¢?
Temperatura: 30-32°C a todo lo largo del
litoral del Estado de Guerrero

En el estado se presentan gradientes de altitud que junto con los datos de los intervalos

altitudinales registrados para cada especie de reptil, permiten determinar la distribucién de los

reptiles por categorias de altitud (Tabla 5).

Tabla 5. Categorias altitudinales de la fauna de reptiles del Estado de Guerrero.

Categorias de | 0-2 | 3-300 | 301- | 601- |901-1200{-1201- | 1501~ | 1801- {2101-12401-|2701-
elevaciéon 600" | 900 1500 | 1800 | 2100 ‘| 2400 | 2700 | 3550
S (m) ; | | A gk = .
Localizacion en|Litoral| Costay| Pie |Ladera| Ladera |Ladera |Ladera | Ladera | Cima | Ciroa | Citna.
las regiones | Cuenca{ de | bajay |moderada|mediay| altay { altay | SMS | SNE | SMS
Y. Baja | monte |Cuenca y Cuenca|Cuenca|Cuenca| - y : pht
fisiograficas i cin i .
Cuenca;

En la entidad, las condiciones de la temperatura media anual son variadas (Tabla 6,

Figura 4). Los gradientes térmicos pueden ser muy calidos, calidos, frescos o frios. -
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Tabla 6. Condiciones de temperaturas en el Estado de Guerrero.

Zonas térmicas DESCRIPCION ZONAS FISIOGRAFICAS
(Figura 4)

Muy calidas Lugares con temperaturas Cuenca alta y Cuenca media
muy altas (>28°C)

Calidas Lugares con temperaturas Cuenca alta, Cuenca media,
altas (22-28°C) Cuenca baja, Costa grande,

Costa central, y Costa chica;

Mar (30-32°C)

Frescas Lugares con temperaturas Laderas sur y norte de la
moderadas o medias (18- Sierra; laderas de las Sierras de
22°C) Taxco o montafias aisladas

Frias Lugares con temperaturas Cimas o cumbres de la Sierra
bajas (<18°C) Madre del Sur y Sierras de

Taxco o montafias aisladas

Figura 4. Isotermas en el Estado de Guerrero
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En el estado, las condiciones de la cantidad de lluvia son variables, en general hay cinco

gradientes de precipitacién (Tabla 7, Figura 5).

Tabla 7. Vanaciones de la cantidad de lluvia en las regiones del Estado de Guerrero

CONDICION DEL DESCRIPCION LOCALIZACION
GRADIENTE DE LLUVIA |Figura 5
Muy seco Lugares con muy poca lluvia | Cuenca alta, Cuenca media
(<800 mm)
Seco Lugares con poca lluvia (800- | Cuenca media, laderas norte
<1500 mm) de la sierra y de la montaria
Subhtiimedo Lugares con lluvia intermedia | Costa chica, laderas sur y
(1500-<2000 mm) norte de la Sterra Madre del
Sur, ladera sur de las Sierras
de Taxco
Humedo Lugares con lluvia abundante |Ladera sur y cimas de la Sierra
(2000-<2500 mm) Madre del Sur, ladera sur de
las Sierras de Taxco
Muy hiumedo Lugares con lluvia muy Cimas de la Montafia o
abundante (>2500 mm) cafiadas y barrancas protegidas
que mantienen una alta
humedad ambiental
— s —F 7

0 18 20 o
Mage busa 3P, 1981

- 1200 mm - [soyctas medias anuales

Figura 5. Isoyetas en el Estado de Guerrero.
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Dado lo anterior, en el estado se observa una zonificacién climatica marcada y
fuertemente influenciada por la cercania maritima, por lo que se pueden encontrar zonas
climiticas de los dpos: B (semiseco), A (calido), A(C) (semicalido con tendencia a calido), (A)C
(semicilido con tendencia a templado), Cw (templado subhumed) y Cm (templado himedo)

(Garcia, 1981) Tabla 8.

Tabla 8. Tipos de climas presentes en el Estado de Guerrero

ZONAS CLIMATICAS DESCRIPCION ZONAS FISIOGRAFICAS
B Muy calida, semiseca Cuenca Alta, Cuenca Media
A Calida subhiimeda Cuenca Alta, Cuenca Media,

Cuenca Baja, Costa chica,
Costa central, Costa grande

A Semicalida/calida subhiimeda | Laderas sur y norte de la
Sierra Madre del Sur, ladera
sur de las Sierras de Taxco

(A)C Semicalida/templada Ladera sur de la Sierra Madre
subhumeda del Sur
Cw Templada subhimeda Cimas de la Sierra Madre del
Sur y de las Sierras de Taxco
Cm Templada hiimeda Cima de la Montafla

En general, las asociaciones vegetales estin relativamente bien conocidas (Rzedowzki,
1978; Figueroa de Contin, 1980; Meza y Lopez, 1997). ( Tabla 9, Figura 6). Sin embargo, atin
se carece de estudios que engloben las caracteristicas como la composicién, la estructura, la
fisonomia y el funcionamiento de la vegetacién. Por el momento, algunas asociaciones
vegetales reconocidas en el estado no fueron consideradas en los analisis de simihitud de los
habitats, debido al escaso o nulo conocimiento de la fauna de reptiles en estos; por ejemplo, la

vegetacion mnberefa, las asociaciones de dunas costeras, la vegetacion acuatica, la sabana, el

palmar y algunas mas particulares.
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Tabla 9. Tipos de habitats presentes en Estado de Guerrero

HABITATS (Figura 6)

DISTRIBQCION POR ZONAS
FISIOGRAFICAS

Bosque tropical subcaducifolio (BTSC)

Cuenca Baja, Costa chica, Costa central, Costa
grande, laderas sur Sierra y Montana

Bosque tropical caducifolio (BTC)

Cuenca Alta, Cuenca Media, Cuenca Baja,
Costa chica, Costa central y Costa grande

Bosque espinoso (BES)

Cuenca Alta, Cuenca Media

Bosque de encinos (BE)

Costa grande, laderas sur y norte de la Sierra
Madre del Sur, Cimas de la Sterra Madre del
Sur, laderas y cimas de las Sierras de Taxco

Bosque de encinos y pinos (BEP)

Laderas sur y norte y cimas de la Sierra Madre
del Sur, laderas y cimas de las Sierras de Taxco

Bosque de pinos (BP)

Laderas sur y norte y cimas de la Sierra Madre
del Surt, laderas y cimas de las Sierras de Taxco

Bosque de pinos y encinos (BPE)

Laderas sur y notte y cimas de la Sierra Madre
del Sus, laderas y cimas de las Sierras de Taxco

Bosque de cedro (BJ)

Ladera norte de la Montana, laderas de las
Sierras de Taxco

Bosque mesofilo de montana (BMM)

Laderas sur y notte de la Sierra Madre del Sur,
laderas de las Sierras de Taxco

Pastzal (P)

Cuenca Media, Costa chica

Manglar (M)

Costa chica, Costa central, Costa grande

Bosque de coniferas (BCON)

Cimas de la Sierra Madre del Sur, Cimas de las
Sierras de Taxco

Mar (M), Océano Pacifico

Costa Chica, Costa Central, Costa Grande
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Figura 6. Asociaciones vegetales en el Estado de Guerrero.

METODOS

Los datos sobre las condiciones del medio ambiente y los registros de localidad de los
reptiles se obtuvieron a partir de los datos de campo, bibliografia, colecciones cientificas y
mapas. Se tuvo acceso a los registros de las especies de reptiles del Estado de Guettero de las
colecciones extranjeras y nacionales: KU, UTEP, USNM, UTA, UMMZ, UIMNH, MVZ,
TCWC, AMNH, UF, BYU, FMNH, UCM, ENCB, IBH (acténimos segun Leviton, 1985) y
MZFC (acréonimo segun Flotes y Hernandez, 1992); ademas los registros de la coleccion
personal de E. A. Liner. Los nombres cientificos de las especies de los reptiles se consideraron
tal y como estan registrados en la literatura o en las colecciones, pero realizando la
actualizacién correspondiente de acuerdo con Pérez-Ramos et al (2000) y Flores-Villela y
Canseco- Marquez (2004) .
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Los datos que se tomaron en cuenta para cada especie son: tipo de suelo, tipo de
relieve geografico, zonas del relieve, region fisiografica, altitud, isoterma, isoyeta, clima, habitat
y microhabitat; cada uno de estos atributos ambientales presentan variaciones que se muestran

en la parte de descripcion del drea de estudio.

Los reptiles del Estado de Guerrero presentan diferentes tipos de habitos, de tal
manera que se pueden agrupar de acuerdo con su microhabitat y actividad prncipal en:
acuaticos (dulceacuicolas, salobres y matinos), terrestres, rupicolas, epifitos, fosoriales y

criptozodicos; en la mayoria de los casos, esta clasificacion sigue los habitos propuestos por

Pough ez al. (2001).

Posteriormente, con el programa Access se elaboraron nueve tablas de contingencia
que relacionan a los taxones (campo 1) con las condiciones ecologicas correspondientes (desde
el campo 2 hasta el 17). Como en el atributo del habitat con trece asociaciones vegetales en las
que se pueden encontrar a los reptiles; dependiendo de los registros obtenidos se anoté 0

(ausente) o 1 (presente) en el campo respectvo.

Los registros de localidades de recolecta de cada especie de reptil, se ubicaron en cada
uno de los mapas tematicos de los nueve atrbutos ecoldgicos seleccionados. Posteriormente

todos estos datos se procesaron siguiendo un flujo interactvo de informacién (Figura 7).

Las matnces de datos generadas bajo el criterio de ausencia- presencia se consideraron
a partir de las especies de reptiles registradas para el estado, los habitos de los mismos mas los
atobutos medio ambientales seleccionadas corresponden a 166 reptiles x 6 tipos de habitos de
los reptiles x 9 atributos del ambiente x 81 condiciones de los atributos. Con el propésito de
mostrar los patrones de distribucion encontrados en este estudio, se elaboraron mapas de

distribucion potencial de las faunas de reptiles a escala 1:2 000 000.
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DIAGRAMA DE FLUJO TAXONOMICO Y ECOLOGICO

Recopilacion de informacién
bibliografica

/

Recopilacién de informaciéon
de colecciones

v

Recopilacion de informacion en
el campo del ambiente y de los
reptles

Ordenamiento y seleccion de la
mnformacién  taxonémica y
ecoldgica

A

Carga de informacion en ACCESS

\

Bases de datos

Tabla de contingencia taxonémica

Tabla de contingencia ecolégica
de tipo presencia/ausencia

Transferencia de las bases de
datos de ACCESS a EXCEL

e

!

Tratamiento y comparaciones con BIODIVPRO.32

w1

v

Marrices, dendrogramas o
fenogramas

Caracterizacidén del ambiente
de cada ecoregion

Elaboraciéon de mapas

l

T

Caracterizacion taxondémica de
cada ecoregién

/

REGIONALIZACION ECOGEOGRAFICA

Figura 7. Organizacién y manejo de informacién sobre los reptiles y el medio ambiente del

Estado de Guerrero.
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Con el fin de idendficar las correlaciones ecologicas entre las similitudes de las
agrupaciones de las faunas de reptles y cada uno de los atributos del ambiente (alatud ,
temperatura, precipitacion, vegetacion, entre otros), se hicieron analisis multivariados mediante
el programa BIODIVPRO’32 (1997). Este programa incluye, entre otras rutinas, el analisis de
correspondencia que usa los promedios reciprocos para ordenar los valores sobre los ejes;
también el analisis de agrupamiento por unién simple que tiende a mostrar un agrupamiento
jerarquizado. Asimismo, se utilizé el indice comparativo de Kulczynski, incluido en dicho
programa con el propésito de corroborar las similitudes entre las variables ecologicas
seleccionadas y definir el intercambio de especies de los diferentes atributos ambientales

(diversidad beta).

El coeficiente de Kulczynski esta dado como: a/b+c

donde a, b, ¢ = especies

El cual considera una tabla de frecuencias de dos estados (+ presente y — ausente) para todos

los pares de dos objetos o condicionantes ambientales

iyj

de la siguiente forma:

j
+ -
1 1+ a b
- c d

En este mismo programa y para determinar los atributos ambientales con mayor
nimero de especies, se aplicé el indice de Hill; este indice, resalta el atributo donde se presenta

la mayoria de los reptiles.
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La férmula general del indice de Hill es:
S
NA = Z(Pi)l/(l-.r\)
=1

donde:
pi = proporcién de individuos de ]a zth especie

A = valores desde 0 hasta 2
S = nimero total de especies
N = abundancia

El analisis de correspondencia, el indice comparativo de Kulczynski y el indice de

diversidad de Hill son manejados automaticamente por el programa BIODIVPPRO’32 que
muestra los resultados en forma de dendrograma y de grafica, respectivamente.
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RESULTADOS

El conocimiento taxondémico de los repdles que se distrbuyen en el Estado de

Guerrero es amplio, en las diferentes condictones ambientales del estado se pueden encontrar

166 especies y subespecies de teptiles (Tabla 10).

Tabla 10. Relacién taxondmica de los reptiles del Estado de Guerrero.

|#taxon|

- Especies y subespecies

1 Rhinoclernmys
2R
3 Trachemys
4 Kinosternon
5 Chelonia
6 Eretmochelys
7 Lepidochelys
8 Dermochelys
9 Bipes

10B.

11 Coleonyx

12 Hemidactylus

13 Phyllodactylus

14 P

15F.

16F.

17 Lepidophyma

18 Basiliscus

19 Ctenosaura

20C.

21lguana

22 Analis

23A

24 A

25A.

26 A

27 A

28A.

29A.

30A.

31 Phrynosoma

2P

~ 33 Sceloporus

puichermrima
rubida
scripta
integrum
mydas

imbricata

olivacea

~ conacea

canaliculatus
tridactylus
elegans
frenafus
bordai
delcampoi
lanei
tuberculosus
smithi
viftatus
pactinata
clarki

iguana
dunni
gadovi
liogaster

pulcherrima
penxantha
omata

agassizi
bissa

angusta

nemoralis

lanei
magnus

megapholidotus
microlspidotus

nebulosus
omitemanus
subocularis
taylori

asio

faurtis

adleri
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455

&6 5

478

485

465

508

51 Urosaurus
52 U

sau

54 Abvonia
S5A

55A

57 Garhonofus
58 Mesaspis
59 Xenosaurus
B0 Halodarma
61 Enmeacas
6 E

63lE

B4 Mabuya
B5 Sphenomorphius
66 Amena

&7 Aspidosceits
68A

BSA

TOA

TIA

TZA

T3A

T4 A

T5A

TEA

us  catigasher
s malsnorhinus

jiie
|

g

ymorphus
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77 Loplotyphiops  goudat bakeweil
TBL. maximiss
79 Rampholyphlops  braminus
80 Loxocemus bicolor
81 Boa constnctor impearator
B2 Clalia cladia clelia
A3 Conlophanes fissidens disparsus
B4 Conlophanes melanocephalus
asC picatvitiis taylon
86 Conophis vittatus vidLis
arc. villalus Vittalius
88 Conopsis bisanais
88 Dryadophis melanolomus  slevini
200 melanolomus  stuarti
@1 Drymarchon MEANLUrLS melanurus
20 Malanurus rubidus
83 Drymobius margantiferus  fistulosus
8 Enufius Ravilomues rCoior
G5 Fucimea publia
S5 F. ruspator
9T Geaphis omitemanus
BaG siebokdi
29 Hypaiglena torquata torquats
100 imantodes pemmustratus  gracilimus
0L gemmustralus  ipisiralus
102 Lampropedtis Inanguium conanti
103 Lapiodeirs annulata cussdns
104 L maciiats
105L migrofesciate  mystecina
106L, seplenirionalis  polysticia
107L splendida bressoni
108 Laplophis ahastulla praesians
108L, diplotropis diplotropis
110 Manolapis putnami
111 Masticophis mentovarius  siriolatus
112 Thamnophis walids A5 HE R
113 Oxybalis BENBLUS
1140, fulgidus
115 Pituophis lineaticolis lineaticollis
116 Pssudoficimia  frontalis
117 Pseudoleptodeira latifasciata
118 Rhadinasa hesparia hasponia
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Ecopeografia de los Repiiles de Guerrero, Méooo

121 Rhadinophanes

122 Salvadors
1238

124 5

126 5.

126 Sanlicolis
127 Sibon

128 Sonora

120 Stenovrhina
130 Storenia

131 Taniilla
132T.

13317

134T,

135 Thamnophis
136 T,

1377,

138 T.

139 T.

140 C.

141 Trimamphodon
142 T

143 Tropidodipsas
144 T,

145 T

146 Xenodon
147 Micrurus
148 M.

149 M.

150 M.

151 Pelamis
152 Agkistrodon
153 Crolalus
154 C.

155C.

156 Ophryacus
157 Porthidium
158 C.

158 Crocodylus
160 Lepiotyphiops
161 Phrynosoma
162 Sceloporus

asma

Ivscutalus
latifascia

MEXICENS
tayiori

michoacanensis
laticollans

BRIGULS
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163 Carefla caretta
164 7. sertula
165L tnanguium  arcifera
166 Apalone spinifera emoryi

Organizacién ecolégica y geografica de las especies y subespecies de reptiles

Los 166 reptiles registrados en el Estado de Guerrero estaa distnbuidos de manera
heterogénea y han ocupado gran variedad de condiciones ambientes (Cuadro 4).

Cuadro 4. Riqueza taxondémica por vaniable ambiental en el estado y tipos de habitos que
presentan los reptiles del Estado de Guerrero.
Condiciones del atributo ambiental N°. spp. % del total

Tipos de suelos

- ;_.‘r} -m:-:‘:i:_ _:.a:_.-';_—.'!:%é;_?;:!'-_: rll‘ w'»_ ‘.C;.': = ™ s
o ,E_.E-_ - _‘g.‘!-._‘é_-_.. i e s R T e AR

ultisol
alfisol
vertisol
incepdsol
molisol

litocales 7 420
la_dcras bai:_ag opie d; mogpte - 74 44.60
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Contnuacion Cuadro 4........

Regtones fisiograficas

Litoral (L) 7 4.20
Costa Chxca (CCH)

Clmz Sxem (CS)

18.10

Ladera N SMS (ILNSMS) 69 41.50

Ladera S Montaiia (LSM) 61 36.70

Cima Montafa (CM) 22 13.20

Ladera N Montasia (LNM) 57 34.30

Cuenca Alta Rio Balsas (CARB) 54 32.50

Cuenca Media Rio Balsas (CMRB) 58 34.90

Cuenca Baja Rio Balsas (CBRB) 31 18.70

Ladera S Serranias de Taxco (LSST) 40 24.10
. Cima Serranias de Taxco (CST) 15 9.0

Categorias altitudinales (m)
7 4.22
65 39.15

_7)

76 .
1201-1500 73 43.98
1501-1800 61 36.75
1801-2100 48 2891
2101-2400 41 2470
2401-2700 30 18.07
2701-3550 10 6.02

Zonificacién de la temperatura

muy cahdas (tempetats_;;as muy : altns >28°C) \

" e * Al n- “-h 7

Fiesces (tempmnmsmedmde 18.22°C) 90 5420
frias (temperatiras bajas <18°C) 47 28.30
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muy secas (<800 mm) 22 13.20
secas (OCIS00 M) | 56 33.70
himedas (2000-2500 mm) 105 6320
muy himedas (>2500 mm) 7 4.20

(A)C (semicalidos con tendencia a templados) 19 11.40

Cw (templados subhimedos) 48 28.90
Cm (templados himedos) 5 3.0

Bosque txopxcal caducifolio ('BT C) 63 37.90
Bosque espinoso (BES) 21 12.60
Bosque de encinos (BE) 64 38.50
Bosque de encino-pino (BE-P) 6 3.60
Bosque de pinos (BP) 31 18.70
Bosque de pino-encno (BP-E) 46 27.70
Bosque de cedros (BC) 17 10.20
Bosque meséfilo de montada (BMM) 37 22.30
Pastizal (P) 10 6.0

Manglar (MAN) 23 13.80
Bosque de coniferas (BCON) 29 17.50
Marino (MAR) 6 -~ 3.60

3
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Continuaciéa Cuadro 4........

Atributos ecoldgicos de las especies y subespecies de reptiles

Tipos de hibitos

acuaticos 18 10.80
tegrestees i R R TS R T R B S e 555060
rupicolas . 48 28.90
epifitos | 48 28.90
fosoriales 15 9.0
crptozoicos 62 37.30

Distribucién de los reptiles en cada uno de los atributos ambientales
La fauna de reptiles del estado se encuentra agrupada de acuerdo con ciertos patrones

de distribucién que dependen de las maaifestaciones de los atributos del ambtente.

Distribucién de los reptiles por tipos de suelos

La distnbucién de los reptiles en los tipos de suelos es varable, aproximadamente la
mitad de la fauna de reptiles se encuentra en el tipo entisol (54.2%) (Cuadso 4). En el caso de
los tipos de suelos ultisol y alfisol que aqui presentan igual canddad de reptiles, es debido a que
antepiormente se constderaban como va tpo el oxisol; sin embargo en México no existe este
tipo de suelo y actualmente se reconocen ambos tipos de suelos (Miguel Ortiz Olguin,
comunicacdén personal), careciéndose de informacidn del area ocupada por cada uno y de la

fauna de reptiles de uno y otro.

En el dendrograma de la Figura 8 son evidentes las relaciones de similirudes entre los
tipos de suelos en funcdn de sus faunas de reptiles. Se muestra una similttud completa de los
reptiles de los tipos anfisol y ultisol que estin cercanamente relacionados con los repules del
suelo vertisol, le sigue una similitud parcal con los repties del entisol y luego este conjunto
tiene poca similitud con el grupo formado por los reptiles de los suelos molisol y el inceptisol
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La fauna de reptiles tiene correspondencia con los tipos de suelos, el entisol con sus
especies de reptles, luego el grupo de suelos uldsol, alfisol y vertisol agrupan 2 una fauna de

reptiles, le siguen el inceptisol y el molisol cada uno con su fauna de reptles correspondientes

(Figura 9)

En cuanto al tpo de suelo donde hay mas diversidad de reptiles correspondio al
entsol; los demas poseen desde media (ultisol, alfisol, vertisol, inceptisol}, hasta baja diversidad
de repules como el molisol (Figura 10). Lo anterior esta ligado con el drea que cubre cada upo
de suelo en el estado; el entisol en las costas y pattes bajas de la sierra, el inceptisol en la mayor

parte de las cimas de las sierras; mientras que el molisol en las cuencas y serranias de Taxco

(Figura 2).

Tipos de suelos
Molisol

Inceptisol

Yertisol
\ Alfisol
Ulisol

Entisol

0 % Similitnd 50, 100

Figura 8. Dendrograma que sefiala la relacién de la fauna de reptiles asociada a los distintos
tipos de suelos.
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Tipos de suelos
1 A Entisol
el 2 A Ulisol

3 A Affisol

4 A Yeriscl

5 A Inceptisol

6 A Molisol

Figura 9. Andlisis de correspondencia de los reptles con los tipos de suelos.

N oo Tipos de suelos
de Hit
A 1 A Entisol
ot ¢
| v
2 I Ullisol
o
& 3 W Alfisol
“r 4 & VYerisol
- u 5 A lnceplisol
. I | | | | | 6 0O Molisel
1] ] 2 2 4 3 4§
Tipas de suekoss

Figura 10. Indice de diversidad de Hill para los reptiles en refacién con los apos de suelos.
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Distribucion de los reptiles por tpos de telieve
L2 conformacién y disposicién del relieve varian en el estado y posiblemente los

reptiles se encuentran repartidos en la sigutente forma:

La gran mayoria de los reptiles del Estado de Guerrero se dismibuyen en lugares
montafiosos, algo mas del 80% y en ireas con colinas el 60%. Destacan también las cimas de
las montanias con un poco mis de la mitad del total de la fauna de reptles. Las zonas
montanosas y las cimas de las mismas presentan, ligeramente, la mayor similitud en cuanto a
fauna de reptles; enseguida estin las llanuras y las colinas, luego otra vez los lugares
montafiosos relacionados con las colinas y postediormente los lugares con escasa o ninguna
similitud, como los hitorales y las cumbres que entre si y los demas tipos de relieves carecen de
alguna semejanza de faunas de reptiles. (Cuadro 4)

El dendrograma de la Figura 11 muestra que las relaciones de similitud entre las faunas
de reptiles son notables; por un lado, los repules de las regiones montafiosas y cumbres, por
otro los teptiles de las colinas y llanuras; mientras que las especies de reptiles de las regiones de

los litorales no muestran practicamente ninguna relacién.

En la Figura 12 se muestra la estrecha correlacion eatre las faunas de reptiles de las
cumbres, las montadas y las colinas; conjunto que se podda nombrar simplemeate como

reptiles de montaga.

En relacion con la diversidad de las condiciones del relieve (Figura 13), sobresalen los
lugares de las montanas y luego las colinas, las cumbres, las llanuras y finalmente los litorales,
en ese orden. Aqui también destaca que la diversidad va en incremento con respecto a los tpos
de reheve, las lanuras poca diversidad, las colinas y montafias con mucha diversidad. Ademas
las cumbres presentan una variedad de reptiles intermedia de las zonas planas y las zonas
montaniosas, algo asi, pero a su debida escala, como la que tienen entre si las colinas con

respecto a las llanuras.
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Tipos de relieves
Cumbres

Montafias

Colinas

Lanuras

Literal

0. % Similimd 50. 100

Figura 11. Dendrograma que muestra la relacidon de la fauna de reptiles asociada a los relieves.

Tipos de relieves

1 A Litoral
2 A Llanuras

3 A Colinas

4 A Montafias

5 A Curmnbres

Figura 12. Andlisis de correspondencia de los reptiles con los tpos de relieves.
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- Tipos de relieves
de Hll '
¢ A Litoral
100 v B llanuras
iy
¥ Colinas
|
.
< Montafias
A A Cumbres
0 } } | } —]
Q 1 2 aq 4 S
Tipos ge refieves

Figura 13. Indice de diversidad de Hill para la fauna de reptiles en relacion con el relieve.

Distribucion vertical de la fauna de reptiles

A partir de un perfil vertical del terteno, las especies de reptiles del estado estin
distribuidas en la siguiente manera:

Destacan los reptiles de lugares de las laderas de las montaiias, cerca de la mitad de las

especics se encuentran en zonas con elevaciones moderadas y medias, ambas con 48.8% del

total (Cuadro 4).

La distribucion de los reptiles desde una perspectiva vertical, muestra que los reptiles
de las zonas bajas con los reptiles de las zonas moderadas son similares, luego los reptiles de
las areas medias con los reptiles de las dreas moderadas y los reptiles de las regiones altas con
los reptiles de las cimas. Esta relacién se ilustra en el dendrograma de la Figura 14; las
similitudes mayores estin entre las faunas de reptiles de las zonas bajas, las moderadas y las

elevaciones medias; por su patte, los reptiles de las elevaciones altas guardan su similitud con
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los reptiles de las cimas, mientras que las especies de reptiles de las regiones de los litorales

presentan una mimma similicud con las demas.

En la Figura 15 se notan las cortespondencias de los reptles de las zonas bajas con los
reptiles de las moderadas y los reptiles de las zonas medias con los reptiles de las areas altas;
asimismo, con su respectiva correlacion las especies de reptiles de las cumbres y los reptiles de
las zonas altas. En cambio, sin relacidon y ampliamente separadas aparecen las faunas de reptiles

de las condiciones extremas en las zonas de las cumbres y de los litorales.

Las zonas verticales mas diversificadas en repules comespondieron a las regiones
medias, moderadas y bajas, en ese orden; ensegurda con diversidad intemmedia las areas altas y
las cimas; mientras que los litorales con pocos reptiles (Figura 16).

Zonificacién vertical
Cimnas

Laderas altas

Laderas medias

Laderas moderadas

Laderas bajas

Litorales

0 % Similitud 50 100

Figura 14. Dendrograma que muestra la relacién de los reptiles asociados a las zonas verticales.
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25 Zonificacién vertical
: 6

20 \k\gf_______,q 1 A Litorales

is

" 5 2 A Laderas bajas

gjed

> A Laderas moderadas

4 A Laderas medias

5 A Laderas altas

6 & Cimas

Figura 15. Analisis de correspondencia de los reptiles con las zonas verticales del terreno.

Zonificacidn vertical

N e
dehil { A Litorales
w0 v <
] B Laderas bajas
ol
¥ [aderas moderadas
ol a = & Laderas medias
o Laderas altas
o
i 0 Cirnas
Y '. : a : : z
1] 1 z <] a - L]
Zonas verticaies

Figura 16. Indice de diversidad de Hill para los reptiles asociados 2 las zonas verticales.
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Distribucién de los reptiles en las regiones fisiograficas.
El reparto de las especies de reptiles en las distintas regiones fisiograficas también es

heterogéneo.

Los reptiles de 12 entidad se pueden encontrar en cualquier region. Sin embargo, cerca
de la mitad de la fauna de reptles estd distribuida en las laderas, sobre todo en las que dan
hacia el Océano Pacifico, representada con un poco menos de la mitad (47.6%) del total de
reptiles, mientras que muy cerca de estas areas, pero mas abajo, estan los reptiles de las costas

central y grande con 43.9 y 42.8%, respectivamente (Cuadro 4).

Asimismo la distmbucion de los reptiles de la enndad en las diferentes regiones
fisiogrificas se muestra en la Figura 17. La mayor similitud es entre los reptiles de las costas;
sin embargo, de todas ellas, las faunas de reptiles de la Costa Central y la Costa Chica son las
mas similares. De las especies de reptiles de las regiones de laderas, las que estan al norte y las
del sur de la SMS destacan en similitud; de la misma sierra, pero de los repnles que se
distnbuyen en las cumbres de las subregiones Sierra y Montafia tienen una similitud moderada;
mientras que los reptles de las cuencas, las mas similares son las Cuencas Alta y Cuenca Media
del Rio Balsas. Ademis, algo notable es la baja similitud de la fauna de las cimas de las SNE o
generalmente conocidas como Sierras de Taxco, con todas las demas regiones fisiograficas del
estado. En el otro extremo, los reptles de los litorales solo presentan alguna simiitud con

todos los reptiles de las costas.

La misma correlacidon entre las faunas de reptiles de dichas regiones es notable en la
Figura 18, abarcando por separado a los reptiles de los litorales de los de las costas, cuencas,
laderas y cumbres de las sierras SMS y SNE, respectivamente. Con respecto a la diversidad de
los reptiles en las regiones fisiograficas (Figura 19) sobresalen la diversidad de los reptiles de la
ladera sur de la SMS, le siguen los reptiles de las costas (Central y Grande), y luego los reptiles
de la ladera norte de la SMS. A partir de ahi, la varedad de reptles contenida en las regiones de
la cuenca y las cimas de la SMS es intermedia, mientras que en las cimas de la SNE es escasa la

riqueza de reptles y todavia mis en los litorales. Ademis, se destaca que las laderas al sur de las
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SNE presentan una diversidad intermedia de la que se presentan tanto en la Cuenca del Rio

Balsas como 1a de las cimas de las SNE.
Regiones fisiogrificas
Cima SNE

— Cima Montafa
L CimaSiena

Laderas SNE
| Cuenca Baja

—: Cuenca Media

Cusnca Alia
Ladera N Mon
Ladera N Sie

—___: l.adsra S Mon

Ladara S Sie
Costa Grande

_: Costa Central
Costa Chica

Litoral

0. % Similitad 50. 100

Figura 17. Dendrograma de la relacién de los reptiles asociados a las regiones fisiograficas.
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gbklbb;o—»o

Reglones fislogrificas

W oSN oA A -

D N N e N

Litoral

Coeta Chica

Costa Centwal

Costa Graads
Ladsrg sus Siogra
Cima Sozea

Ladetwa node Sierra
Laderz eur Montafia
Cima Montafla
Ladens nore Montafla
Cusnca Alta

Cuencz Media
Cuenca Bma

Ladeoa sur SNE
Cinx SNE

Figura 18, Anilisis de correspondencia de la fauoa de reptiles con las regiones fisiograficas.

N -
de Hal

{
1
Regioness fralogrficas

Reglones fistagrificas

Laoral

Costa Chica

Costa Conteal

Costa Grande
Ladsra suz Sierra
Cima Sterea

Ladsra notte Sitrr
Ladera sur Mantafia
Cima

Ladera noste Montaria
Cuenca Alta

Cuenca Media
Cuenca Bma

Ladesa sue SNE
Cima SNE

Ob ¢ «l> JIDD> 6 4ED>

Figura 19. {ndice de Hill para la fauna de reptiles en relacién con las regiones fistogrificas.
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Distribucion de los teptiles pot intervalos altitudinales

Los sitios en los que se han recolectado a los reptiles tetrestres del estado van desde el
nivel del mar hasta un registro maximo de 3410 m. En el intetvalo altitudinal de 300-1500 m se
concentra la gran mayoria de los reptiles; es decir entre 44 y. 48% del total de la fauna de
teptiles; no obstante se presenta un maximo de riqueza de teptiles en Jugares con altitudes de
600-1000 m con un poco mas del 50 %. La oqueza de reptiles va incrementindose al ir
ascendiendo en elevacion y luego desciende fuertemente a partir de altitudes intermedias de

1500 m, hasta ser minima en las elevaciones superores de 2700 m (Cuadro 4).

La distnbucién de la fauna de reptiles en funcidn de los gradientes de altitud muestra
que las similitudes en faunas de reptiles se presentan en elevaciones de tierras bajas y laderas
moderadas de 300-1500 m; le siguen los grupos de reptiles que se distribuyen en las laderas
intermedias de 1500-1800 m y ambos estin ligados con los reptiles que se encuentran en las
costas en elevaciones de 3-300 m. Por otro lado los intervalos altitudinales de las partes altas de
las montafias estin cercanamente relacionados entre si en cuanto a fauna de reptles y se
encuentran en las laderas altas de 1800-2700 m, inientras que en los extremos supefior e
wfenor, como las cimas >2700 m y el litoral con <2 m de elevacién hay poca o nula similitad

entre los demas gradientes altitudinales (Figura 20).

En el analisis de correspondencia que se muestra en la Figura 21, los reptiles de los
intervalos de altitud méixima y minima estin juntos pero cada uno presenta una fauna diferente
de reptiles, la relacion general muestra que hay otros cuatro agrupamientos interrelacionados: el
prmero es el de la fauna de reptiles de partes bajas de 3-300 m y luego el conformado por los‘
reptiles de elevaciones bajas de pie de monte hasta las laderas moderadas de 300-900 m; le
sigue la faunas de reptiles de laderas intermedias con elevaciones de 900-1500 m,
continuindose con el de reptiles de laderas medias 2 altas de 1500 a 2700 m.

En relacion con la diversidad de reptiles destaca una maxima riqueza de reptiles en las
elevactones moderadas entre 600 y 900 m, pero las especies y subespecies de reptiles estin
concentradas desde lzs elevaciones al pie de monte de 300 m hasta las laderas medias de las

sierras y montafias en elevaciones de 1500 m (Figura 22). Asimismo se observa que existe una
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relacion de la oqueza de los reptles con respecto a la altitud, al aumentar la alatud se
incrementa la riqueza, pero ésta disminuye en las elevaciones supenores. Asimismo, entre las
faunas de reptiles de las condiciones extremas de los gradieates de alttud, de 0-2 m y el de

2700-3000 m de elevacién, este Glumo tene ligeramente mas cantidad de especies de reptiles.

Catcponas Altitudinales y Regiones Fisiogrificas
21013550 Cumbres SMS

2012700 Cimazs SMS-SNE
J—_:Mi.m Cims SMS-SNE

1801-2100 Laderas altas

1501 1800 Laderss intermgchss

12011600 Laders-Cusncas

90+ 1200 Ladersa-Cusncae

60F300 Laders-Cusacas

301600  Piemnonte-Laderas-Cuencas

3300 Costa
02 Litorl
0 % Simititud 5 1

Figura 20. Dendrograma que muestra la relacién de la fauna de repules asociada a los
gradientes altitudinales de las regiones fisiograficas.
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Categordas Alutudinales
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Figura 21. Apalists de correspondencia de la fauna de reptiles con los gradientes de altitud.

Categorias Altitudinales
Ne,  wo
de H]
02
3300
30-600
01300

301- 1200

[>
v
apPD <« « B »

1201- 1500
o A 7 . 15011800
3 1601-2100

9 A 2101.2400

n—=

10 2012700

o

A v 11 V¥ 2m0t35%0

[ L ] |
) ) 1
] < © 15

Intervalos alzrudinzles

Figura 22. Indice de Hill para la fauna de repeiles en refacién con los gradientes altitudinales.
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Distribucién de los teptiles pot condiciones de tempetatuca ambiental

En la organizacion de las especiesr de reptiles en las diferentes condiciones de
temperatura, sobresalen las faunas de reptiles que se presentan en las regiones cilidas o con
temperaturas altas (entre 22 y 28°C), mds del 70% del total de reptiles se distribuyen en esas
regiones, asimismo con aproximadaroente el 50% de los reptiles destacan los lugares frescos o
con temperaturas medias (entre 18 y 22°C) {Cuadro 4). Este resultado esta higado con el area y
la extension que cubren las zonas térmicas. Las temperaturas cilidas, con amplia distribucion
en €l estado, tanto en las cuencas como en las costas, presentan mis reptiles; mientras que las
condiciones de temperaturas frescas en las laderas tHenen una pqueza intermedia de reptiles;
por su parte con escasa extension, las condiciones térmicas extremas muy calidas y frias,

localizadas en la cuenca y en las cumbres, respectivamente presentan pocos reptiles.

Los repules estin correlacionados con ciertas temperaturas, el dendrograma de la
Figura 23, muestra que las faunas de reptiles mas similares son las que se presentan entre las
condiciones de temperaturas altas y los reptiles de las temperaturas frescas que combinindolas
van de 18 a 28°C; ambas a su vez estin mis ligadas con los reptles que ocupan las 4reas con

temperaturas bajas <18°C que con los teptiles de las regiones con temperaturas altas >28°C.

Esta cormrespondencia, se hace evidente en la Figura 24, la cual muestra la relacién de
las faunas de reptiles en regiones con temperaturas altas con los reptles de las zonas con
temperaturas frescas; mientras que sin ninguna relacién las faunas de reptles que ocupan

lugares con temperaturas extremas altas y bajas.

En cuanto a la diversidad, la mayoda de los tepules prefieren sitios con temperaturas
altas o calidos de 22-28°C y también lugares con temperaturas medias o frescas de 18 a 22°C;
mientras que en las zonas con temperaturas extremas muy cilidas >28°C o frias <18°C es

menor la vanedad de especies de reptles (Figura 25).
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Condiciones de temperatura ambiental

bajas o fdas
<18°eC

medias o frescas
18-22°C

altas o calidas
22-28°C
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Figura 23. Dendrogtama que muestra la relacion de la fauna de reptiles asociada a las
temperaturas medias anuales.
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Figura 24. Anilisis de correspondencia de la fauna de reptiles con las temperaturas ambientales.
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Figura 25. Indice de Hill para la fauna de repules en relacién con las temperaturas medias

anuales.

Disttibucion de los reptiles en relacion con la precipitacion
Las condiciones de precipitacién que prevalecen en las regiones del estado donde es

posible encontrar a los reptiles son variables.

Destacan las condictones subhiimedas en las que se presenta el 70% de los reptiles y los
hiimedos con 63% del total, mientras que en las condiciones extremas de precipitacion hay
pocos representantes de reptiles (Cuadro 4). Ta ubicactén y extension de ambas zonas de

precipitacion se localizan en las costas y laderas de ambas sierras.

Las condiciones de precipitacién donde se distrbuyen los reptiles presentan una
semejanza cercana entre las faunas de reptiles de los lugares subhiimedos de 1500-2000 mm de
precipitacién con las faunas de reptiles de sittos humedos de 2000-2500 mm, ambas se
relacionan con los reptiles de zonas secas de 800-1500 mm de precipitacién que a su vez se

relactonan con los reptiles de lugares muy secos de <800 mm de precipitacion; mientras que las
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faunas de reptiles de los lugares muy htimedos >2 500 mm de precipitacion carecen de relacion

con los reptiles de Ias demas condiciones de menos humedad (Figura 26).

Este mismo orden se refleja en el apilisis de correspondencia, constitwdo por tres
elementos que corresponden a las faunas de teptiles de lugares con condiciones subhumedas y
Ias htimedas; las faunas de zonas secas con las de muy secas y una unidad independiente de los

reptiles presentes en condiciones muy himedas(Figura 27).

Con respecto a la diversidad de los repules en las difetentes condiciones de
precipitacién (Figura 28), Ia fauna de reptiles es mas diversa en lugares hiunedos y subhtimedos
(de 1500 a 2500 mm de precipitacion) que los repules de lugares secos de 800 a <1500 mm de
precipitacién y es menor la diversidad en lugares muy secos (<800 mm de precipitacidn) y que
de los reptiles de lugares muy himedos (> de 2500 mm de ptecipitacion).

Condiciones de precipitacion

Muy himeda
»>2500 mm

Hdmedo
2000-2500 mm

Subhimedo
| 1500-2000 mm

Seco
800-1500 mm

Muy seco

<300 mm

0. % Similtud 50. 100

Figura 26. Dendrograma que muestra la relacién de la fauna de reptiles asociada a las

precipitaciones medias anuales.
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- Analisis de correspondencia de los reptiles con tespecto a las precipitactones.
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Figura 28, Indice de Hill para la fauna de reptiles en relacidn con las precipitacioncs
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Distribucién de los reptiles por zonas climaticas

Las faunas de reptiles que se presentan en los climas calidos y semicilidos, contienen la
mayor propotcion de especies de reptiles, mis de 65% del total de especies se encuentran en
ambas condidones climaticas, mientras que en las condiciones extremas (templadas himedas y

muy secas) las especies de reptiles son escasas (Cuadro 4).

En el anilisis de similitud de las condiciones climiticas, destaca el hecho de que hay
poca similitud entre los reptiles que habitan las vatadas zonas climaticas del estado; sin
embargo, sobresale la relacién de las faunas de reptiles que se presentan en los climas cilidos A
y semicilidos con tendencia a calidos A(C) por tener la maxima similitud; ambas se relacionan
con los reptiles de las regiones secas B, luego la cercana relacion de los reptiles de los climas
templados Cw, los cuales se relacionan con las faunas de reptiles que se presentan en Jos climas
semucdlidos con tendencia a templados (A)C. Por dltimo existe similitud minima entre los

reptiles presentes en las condiciones climiticas extremas de los sifios templados muy himedos

Cm (Figura 29).

Esto mismo es evidente en la Figura 30, que muestra los agrupamientos de las faunas
de reptiles presentes en fos climas calidos y los semicélidos con tendencia a calidos y que a su
vez estin algo relacionados con los reptiles que se presentan en los climas secos. Luego los
reptiles que viven en climas templados, los de semicilidos con tendencia a templados y los de

templados muy humedos, con escasa similitud.

La riqueza de reptles que se presenta en el estado es mayor en las zonas climaticas
calidas A y semicalidas A(C), ya que la mayoria de los grupos de reptiles se encuentran ahi; en
tanto que los climas templados Cw con una diversidad intemmedia, sobrepasan ligeramente la
diversidad de reptiles que se encuentran en las condiciones extremas de los climas secos B y

templados himedos Cm (Figura 31).
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Tipos de climas
Cm

A(C)

G. % Similitad 50. 100

Figura 29. Dendrograma que muestta la relacion de la fauna de reptiles asociada a los climas.

Tipos de climas

1 A4 B

2 A A

3 A A
4 A (AC
5 A Cw
6 & Cm

gje2 10 =

Figura 30. Analisis de correspondencia de los reptiles con respecto a los tipos climaticos.
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Figura 31. Indice de Hill para la fauna de reptiles en relacion con los tipos climiticos.

Distribucitn de los reptiles en los hibitats

Los habitats en los que se distribuyen los reprles son muy vanados. Destaca el bosque
tropical subcaducifolio por contener cerca de 45% del roral de las especies de repuiles presentes
en ¢l estado (Cuadro 4), este bosque cubre uma amplia extension de Iz entidad y se ubica en las
regiones costeras, en algunas partes de la Cuenca del Rio Balsas v en laderas moderadas de las

BLErTAS.

En el dendrograma de la Figura 32 son evidentes las similitudes de las faunas de
repules que se encuentran en los diferentes habitars. Diestacan las simulirudes de los reptiles que
habitan los bosques mesohlo de monmaia, mixio de pino-encino y el de pinos que se
relacionan con los repriles del bosque de coniferas y los reptiles del bosque de encines, todo
este conjunto de hibitars se relaciona, a su vez con la fauna de repriles del bosque de cedros,
Luego se observan las simibitudes de las faunas de reptiles del manglar con los repoles del
bosque espinoso que tenen alguna relacion con los repules de los bosques tropicales
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caducifolio y subcaducifolio; mientras que el grupo de reptiles de los pastizales y el de bosque
mixto de encino-pino presentan poca similitud con los habitats anteriores y finalmente, con

ninguna relacion de similirud los reptiles del habitat marino.

En la Figura 33 del anilisis de correspondencia, sobresale la fauna de repoles del
bosque tropical subcaducifolio, luego las faunas de los repules de los habitats de los bosques
tropical caducifolio, del espinoso, del pastizal y luego los reptiles del manglar. Estos dltimos
cinco habitats, en conjunto se desarrollan en las zonas climaticas que en general son calidas.
Por su parte y con una correlacién cercana estan los habitats de los bosques de encinos, mixto
de encino-pino, de pinos, de coniferas, mixto de pino-encino, meséfilo de montada y el de
cedros que se encuentran principalmente en zonas climaticas templadas. En tanto el habitat
marino estd aparte, como corresponde a un hibitat totalmente diferente. En relacion con la
diversidad de reptiles en los habitats, es de destacar la alta riqueza de reptiles que se encuentran
en el bosque tropical subeaducifolio, le siguen los bosques de encinos y el bosque tropical
caducifolio y enseguida con una diversidad intermedia la gran mayoria de habitats, pasando por
los bosques mixtos de pino-encino, mesofilo de montafia, de pinos y el de coniferas, el
manglar, el bosque espinoso y el de cedros; mientras que con escasa variedad de reptiles estin
los pastizales, el bosque mixto de encino-pino y finalmente el hibitat marino (Figura 34).
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Figura 32. Dendrograma que muestra la relacién de 1a fauna de repdles asociada a los habitats.
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Figura 33. Analisis de cotrespondencia de los reptiles con respecto 2 los hibitats.
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Figura 34. fndice de Hill para la fauna de reptiles en relacién con los tipos de habitats.

Atributos ecolégicos de los reptiles del Estado de Guertero
Las especies de reptiles de la entidad han desarrollado diferentes estrategias para ocupar

el ambiente, distabuyéndose en el espacio mediante vatios tipos de habitos:

Los reptiles ocupan diversos sitios para realizar su actividad, se pueden agrupar-en seis
tipos de habitos: acuaticos {en el agua), terrestres (sobre la tierra), rupicolas (sobre, entre rocas),
epifitos (sobre plantas), fosoriales (en tigmeles, canales} y ctiptozoicos (entre, bajo diversos
materales) de los cuales, la mitad de las especies son terrestres(Cuadro 4). El enorme potencial
de actividades que presentan los reptiles se ve reflejado en la poca similitud que existe entre
los diversos tipos de habitos. En el dendrograma de la Figura 35 destacan cuatro agrupaciones:
una formada por las especies epifitas con las rupicolas, otra por las especies criptozoicas con
las terrestres que a su vez se relacionan con las especies fosodales y finalmente, con minima
relacion, el grupo de las espedes acuaticas (incluyendo a los reptiles dulceacuicolas, salobres y

marinos).
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Figura 35. Dendrograma que muestra los tipos de hibitos que presentan los reptiles.

Eo el anilisis de comrespondencia de la Figura 36 sobresalen tres relactones: una
consutuida por las especies terrestres, fosorales y criptozoicas, otra por las especies rupicolas y
epifitas y una mis por las especies marinas. En cuanto a la riqueza de especies de la fauna de
reptiles, el habito terrestre contiene la mayoria de los reptiles. Enseguida, con una diversidad
intermedia, estan los hibitos de las especies criptozoicas, luego las especies mpicolas y las
especies epifitas. Las especies fosorales son pocas y aun menos las especies acudticas,

incluyendo a los reptiles mannos (Figura 37).
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Figura 36. Analisis de correspondencia de los reptiies con respecto a los habitos.
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Figura 37. Indice de Hiil para los tipos de habitos de los reptiles.
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Patrones biogeograficos de la fauna de reptiles en el Estado de Guerrero

El analisis global de los atributos del ambiente en relacién con los diferentes habitos
que presentan los reptiles, indica que la distribucién ecogeografica de los reptiles se manifiesta
mediante veintiin patrones biogeograficos, determinados por las vanadas condiciones
medioambientales que se observan en el estado. La posibilidad de ubicar alguna especie de
reptil en cualquier regién del estado se determina mediante la correlacion de los patrones
ecologicos y geograficos diferenciados en este estudio (Cuadro 4 y 5, Tabla 11, Figuras 38-50,
respectivamente). Cada region natural del estado o patrén biogeografico muestran una gama de
condiciones de suelos, elevacion, relieves, regiones fisiograficas, temperatura, precipitacion,
clima y asociaciones vegetales que influyen en la presencia o ausencia de las faunas de reptiles.
Cabe destacar que regionalmente, las laderas son importantes, sobre todo por contener la
mayor diversidad de la fauna de reptiles y como se observa en los analisis de las relaciones de

similitud, en el analisis de correspondencia y en el coeficiente de diversidad, respectivamente.

En Ia Tabla 11 se enumeran los reptiles que coincidieron en presentarse en uno o
varios patrones de distribucién. Asimismo se destacan en negrita y cursiva a las especies de
reptiles endémicas al estado que se distribuyen en uno o varios patrones ecogeograficos.
Resalta, otra vez el patrén de distribucién XIII de las laderas, por contener gran namero de
especies y subespecies de reptiles, mientras que los patrones de distribucién de las cumbres de
las SMS ( patréon XX de la Sierra y patrén XXI de la Montafia) son los menos diversos, pero

contienen el mayor numero de endemismos de reptiles.
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Cuadro 5. Caractetizacidn ecoldgica y geografica de las regiones naturales de la fauna de reptiles del Estado de Guerrero, México.

Regiones fisiogrificas Elevacién Relieve Suelos
(@)
Litorales y marinas® <2y hasta cerca de 50 planicies, acantilados entisol
Costa-Cuenca 0-1400 planices, llaguras, colinas, cafdadas entisol, ultisol, albsol, vertisol
Costas 0-940 llanuras, colinas, montafias, cambres entisol, vertisol
Costa Grande 0-300 llanuras, colinas, cafiddas, escarpado entsol
Costa Central 0-940 llanuras, colinas, cafiadas, escarpado entisol
Costa Chica 0-300 llanuras, colinas, caftadas, escarpado entisol
Cuencas 0-1400 lanuras, colinas, montanas entisol, uldsol, alfisol, vertisol, inceptisol
Cuenca Rio Balsas 0-1400 lanuras, colinas, montafias entisol, ultisol, alfisol, vertisol
Cuenca Alia Rio Balsas 600-1400 llanuras, colinas, montafias entisol, ultisol, alfisol, vertizol
Cuenca Media Rio Balsas 200-600 lanuras, colinas, montafias entisol, ultisol, alfisol, verdsol
Cuenca Baja Rio Balsas 0-600 llanuras, colinas, montafias entisol, ultisol, alfisol, vertisol
Vertientes del Pacifico 0-1400 llanuras, colinas, montaiias entisol, ultisol, alfisol, vertisol
[aderas” © 0 200-2000 sinuoso, calladds, barrandds” entisol, ultisol, alfisol, vertisol, inceptisol
Pie de monte 200-400 colinas, lomerios entisol
Laderas moderadas 300-800 (costa); 600-1200 {cuenca) colinas enfisol, ultisol, alfisol, vertisol, inceptisol
Laderas medias B0O-1600 (costa); 1200-1600 (cuenca)  sinuoso, cafiadas, barzancas entisol, ultisol, alfiscl, vertisol, inceptisol
Laderas altas 1600-2000 sinuoso, cafiadas, barrancas entisol, ultisol, alfisol, vertisol, inceptisol
Cimas >2000 cumbres, escarpado, valles intermontanos  inceptisol, molisol
Cimas de las Sierras de Taxco >2000 cumbres, escarpado, valles intermontanos  molisol
Cimas de la Sierra en la SMS >2000 cumbres, escarpado, valles intermontanos  inceptisol
Cimas de la Montaiia en la SMS ~ >2000 cumbres, escarpado, valles intermontanos  inceptisol
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Conunuacién Cuadro 3
Temperatura Precipitacidn Climas Tipos de vegetacion Patrones ecologico y geogrifico
cop (mm)?
30-32 >1200 A MAN, vegetacién de dunas costeras I, Figura 38
>22 600-<2000 A,B BTC, BES, BTSC II, Figura 39
>22 >1200-<2000 A BTC, BTSC, MAN 111, Figura 40
>22 <1500 A BTC, BTSC, MAN, BE IV, Figura 41
>22 >1200-<2000 A4 BTC, BTSC, MAN V, Figura 41
>24 >2000 A BTC, BTSC, MAN V], Figura 41
22->28 600-<1500 A, B, AG BTC, BTSC, BES VII, Figura 42
>26 600-1200 AB BES, BTC VIII, Figura 43
>26 800-1200 AB BTC, BE [X, Figura 44
>28 600-1000 AB BTC, BES X, Figura 44
>26 >1000 A BTC, BES, MAN X1, Figura 44
22->26 1200->1500 A . BTC,BTSC S XII, Figura 45
18267 - 1200-2000 A, AC), (A)C, C BTC, BTSC, BE, BEP, BP, BPE, B}, BMM - X111, Figura 46
>24 <2000 A BTSC, BTC X1V, Figura 47
22-26 1200-1500 A, AQ) BTC, BTSC, BES XV, Figura 47
20-22 1500-2000 A, AG, (A)C BTC, BE, BP, BEP, BMM XVI, Figura 48
18-20 1560-2000 AC), A, C BPE, BP, BEP, BE, BJ, BMM XVI1, Figura 48
<18 >2000 C BCON, B}, BPE, BP, BEP, BE, BMM XVIII, Figura 49
<18 >2000 C BCON, Bj, BPE, BP, BEP, BE, BMM XIX, Figura 49
<18 >2000 C BCON, B), BPE, BP, BEP, BE ¥X, Rigura 49
<18 >2000 C BCON, BJ, BPE, BP, BEP, BE XX1, Figura 49

1En la mayoria de las condiciones de elevacién con vadacién de £ 200 m.

2Con influencia madtima. Ambas laderas de la SMS, en sus subregiones “Sietra y Montasta” y las laderas de las serranias de Taxco estin influenciadas por el mar,
reconociéndose como-efecto de ladera (condensadon y precipitacion), por to que las laderas af sur son mds himedas que Jas laderas al norte y sombra de montafia
(laderas al norte relativamente secas) y las cornentes de aire refrescando la tetnperatura hacia la vertiente del Pacdifico; mientras que las cuencas interiores son mas calidas
y algo mds secas.

3En algunas regiones, los litorales son acantilados que alcanzan elevaciones mayores de 50 m, v. gr. Acapulco, Zihuatanejo.

4Con tres subtipos climiticos {(Awg,Awy,Awg). Aunque toda la regidn costera de Guerrero presenta temperaturas medias anuales mayores de 26°C y marcada influencia
maritima, 36lo en la Costa Central penetra una zona con temperaturas de 24-26°C y una vadacién de precipitacion media anual entee 1200 y 2000 mm; pero ambos
elementos climidticos con una marcada influenda local matitima y altitudinal,

Abreviaturas de Jos climas y de los tipos de vegetacién como en el Cuadro 4.
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Tabla 11. Agrupamiento de reptiles de acuerdo con su distribucion ecoldgica y geografica en el
Estado de Guerrero. Los pimeros en negrta y cursiva representan especies endémicas al
estado, los demis nameros son las especies de repties que se distnbuyen en los patrones
biogeograficos, respectivos. Los nimeros que se muestran en la Tabla 10, antes del nombre
taxondmico del repti, corresponden a las especies y subespecies de los reptiles en esta seccidn.

PATRONES FAUNA DE REPTILES
BIOGEOGRAFICOS
I 1,2,3,4,5,6,7,8,151,159,163,11,12,15,16,17,18,19,21,27,29,30,41,
LITORALES Y 46,47,50,51,60,64,71,73,77,79,80,81,85,87,89,90,92,93,100,102,
MARINOS 103,105,108,109,111,112,113,114,117,124,125,126,129,132,139,
141,148,149,152,153 - '
1,2,3,49,11,12,13,15,16,17,18,19,20,21,22,27 31,
32,37,39,40,41,42,44,46,47,50,51,52,53,57,60,64,65,66,67,
11 68,69,70,71,72,73,74,75,76,77,78,79,80,81,82,83,86,87,89,90,
COSTA Y CUENCA  |91,92,93,94.95.99,100,101,102,103,104,105,107,108,109,110,111,
112,113,114,116,117,125,126,127,128,129,132,136,141,142,
143,144,149,150,151,152,153,159,163,165,166
1,2,3,49,1011,12,1415,19,27,30,31 40 41,46 47 50,52,60,64,66,68,
11 71,78,80,81,85,87,92,93,94,103,104,109,111,113,116,117,125,126,
COSTAS 128,132,142,141,148,149,152,153, 164
1,2,4,5,6,7,8,9,10,11,12,15,18,19,21,27 40,41 46,47,50,51,60,64,66,
v 68,71,73,74,77,80,81,82,87.91,92,103,104,105,108,109,111,113,
COSTA GRANDE 116,117,125,126,132,141,143,149,151,152,153,159,163, 164
1,3,4,5,6,7,8.11,12,14.15,16,17,18,19,21,27,29,30,41,47,51,60,64,
\Y 66,68,71,73,77,79,80,81,83,8587,89,90,92,93,100,102,103,104,
COSTA CENTRAL | 105,108,109,111,112,113,114,116,117,124,125,126,129,132,139,
: 141,148,151,152,153,159,163
1,3,4,5,6,7,8,11,12,15,16,17,18,19,21,27,29 41,42 47,51,60,64,65,
VI 66,68,71,73,77,79,80,81,87,92,93,102,103,104,109,111,113,114,
COSTA CHICA 116,125,129,132,139,141,148,151,152,153,159,163
2,4,9,12,13,19,20,27,31,32,37,39,40,41,42,44,46,50,52,53,60,66,67,
VII 68,69,70,72,75,76,78,79,80,81,84,87,92,94,99,103,104,109,111,
CUENCAS 113,116,117,125,126,128,132,141,142,149,150,152,153,160,166
. 1,2,3,4,9,11,12,13,15,16,17,18,19,20,21,22,27,31,32,37,39,40,41,
VIII 42,44.46,47,50,52,53,57,60,64,65,66,67,68,69,70,71,72,73,74,75,
CUENCA RIO BALSAS |76,77,78,79,80 81,82,83,84,86,87,89,90,91,92.93,94,99,100,102,
103,104,105,107,108,109,110,111,112,113,114,116,117,124,125,
126,127,128,129,132,139,141,142,143,149,150,151,152,153,159,
160,163,166
2,4,9,12,13,19,20,27,31,32,37,39,41,44,46,50,52,53,60,66,67,68,69,
X 72,75,76,78,79,80,81,87,92,94,103,104,109,111,113,116,117,125,
CUENCA ALTA 126,128,132,141,142,149,150,153,160,166
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Continuacién Tabla 11,

2,4.9,11,19,27.31,40,41.46,47,50,60,64,66,67,68,80,81,87,92,93 94,

X
CUENCA MEDIA 104,111,113,125,128,132,141,149,150,152
1,2,3,4,9,11,12,15,16,17,18,10,21,22 27,29 31 40,41 42 44 46 47,
50,51,57,60,64,65,66,68,71,73,74,77,79,80,81,82,83,86,87,89,90,
XI 91,92,93,100,102,103,104,105,107,108,109,110,111,112,113,114,
CUENCA BAJA 116,117,124,125,126,127,129,132,139,141,143,149,150,151,152,
153,159,163
12,3,45,6,7,89.10,11,12,15,16,17,18,19,21,27,29, 70,31 40,41 42,
46,47,49,550,51,60,64,65,66,68,71,73,74,77,79,80,81,82,83,8587,
XTI 89,90,91,92,93,94.95 100,102,103,104,105,108,109,110,111,112,
CUENCAS 113,114,116,117,124,125,126,127,129,132,139,141,143 148149,
VERTIENTE DEL | 151,152,153,159,163, 164
PACIFICO
1,2,4,9,11,12,13,14,15,16,17,18.19,20 21 22, 23,24, 2526 27,29, 30,
31,32,35,36,37,38,39,40 41,42.43 44,45 46 47 48 49,50,51,52,53,
X1 54,55,57,59,60,61,62,123,63,64,65,66,67,69,70,71,72,73,75,76,77,
LADERAS 78,79,80,81,82,83,84,85,86,87,89,90,91,92,93,94,95,96,99,100,101,
102,103,104,105,106,107,108,109,110,111,112,113,114,115,116,
117,118, 119,120,122,123,125126,127,128,129,131,132, 133134,
136,138,139,140,141,142,143,144,145 146,147, 148,149,150,152,
153,157,158,160,161,162,165,166
1,2,49,12,13,14,15,16,18,19,20,21,2327,29,30,37,39 40,41 42 44,
46,47,4951,53 60 64,65,66,67,70,71,72,73,77,79,80,81,82,83, 85,
XIV 87,89,90,91,92,93.100,102,103,104,105,108,109,110,111,112,113,
PIE DE MONTE 114,116,117,124,125,126,129,132,139,141,142,143, 148,149,152,
153,166
2,4.9,11,13,15,16,18,19,20,22,23,25,27,29 30,31 37,39,40,41 42,44,
46,47,49,50,51,52,53,57,60,64,65,66,70,72,73,75,76,77,79,80,81,
XV 82,83,84,8586,87,89,90,91,92,93,94,99,100,102,103,104,105,106,
LADERAS 107,108,109,110,111,113,115,116,117,118,120,125,126,127,128,
MODERADAS 129,131,132,136,141,142,143,144,147,148,149,150,152,153,160,
166
4,11,13,15,16,19,22,24,2527 31,32,35,36,37,39,40,41 42,4446 47,
50,51,52,57,59,60,63,64,65,66,69,70,72,73,75,76,78,79,85.87,92,
XV] 94,95,96,101,102,103,104,106,107,108,109,110,111,113,115,116,
LADERAS MEDIAS | 118,120,123,125,126,128,131,132,233136,140,141,142,143,144,
145.146,147,150,152,153,162,165
4,13,24,2526.27 32, 36,38, 39,40,41 43 ,44.47 48,50,52,54,55 57,59,
XVII 61,62,63,64,66,69,75,76,78.92,94,102,103,106,107,108,111,115,
LADERAS ALTAS  |116,118,119120,122,123,126,131,134,136,138,140,142,146,147,
153,157,158161,162165
24,25 2832,33,34,36,38,39 43,44 45,47 54.55,56,57,58,61,62,63,64
XVIII 69,88,9798.103,106,107,108,111,115,118, 119,120, 121,123,126,130
CUMBRES 131,135,136,137,138,140,142,146,147,154,155,156,157,158,162
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Continuacion Tabla 11........
XIX 34.43 45,5457 62.88,111,115,120,130,131,136,137,155
CUMBRES SNE
XX 24,252832 33.3638.43,56,57,58,61,63,9798,106,115,119120,121,
CUMBRES Sierra/SMS | 130,135,136,138,140,147_154,156,157,158,162
XX 24,25 2832 33.36,38,43,55,57,58,61,63,115,119,120,130,135,1 36,
' CUMBRES Montadia/SMS | 138,140, 754156

Regiones biogeogrificas con especies endémicas

Las especies de reptiles endémicas al estado son veintiséis; se distribuyen en uno o mas
de los patrones biogeograficos de las cumbres, de las laderas y de las costas. Dadas las
caracteristicas medioambientales que imperan en estas regiones, ngen la presencia de especies
exclusivas a tales condiciones ecoldgicas y geograficas (ver descripcidén de cada uno de los
atnbutos del ambiente en la seccidén del area de estudio y la caractenzacién de las regiones

naturales con los patrones ecologicos y geogrificos respectivos en el Cuadro 5, Tabla 11).

El Estado de Guerrero carece de reptles endémicos a la regién de la Cuenca del Rio
Balsas que abarca estados circunvecinos (Michoacan, México, Morelos, Puebla y Oaxaca). En
esta region hay once especies de reptiles que solamente se distribuyen en ésta. Las demas
regiones de endemismo, pertenecen a la parte guerrerense de la SMS. Destacan las cumbres y
las laderas; por lo cual sobresale el hecho de que al ir ascendiendo en elevacion, las vanaciones
en la temperatura, la precipitacion y las vanantes de las asociaciones vegetales condicionan el
endemismo de las especies de repules, el cual se incrementa hasta alcanzar el miximo en las
zonas de las cumbres de la Sierra y de la Montafia; mientras que ent las regiones pie de montafia

y costa el nimero de repules endémicos es menor(Tabla 12).

Tabla 12. Distdbucién de los reptiles endémicos a las regiones naturales del Estado de
Guerrero.

Region Cumbres| Laderas |Pie de Monte | Costa | Cuenca
Elevaciones (m) >2000 |300-<2000| 200-400 | <300 0-1400
Patrén biogeografico | XVIII XJ11 XV 11 | VIII
Totales 10 8 3 5 0
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Diversidad de la fauna de reptiles en las regiones naturales del Estado de Guerrero.

En las distintas regrones naturales del estado la diversidad es varable. De acuerdo con

los amibutos medioambientales de cada upa de estas regiones, se seleccionaron los de mayor

nqueza de especies y subespecies de repules. Destacan las dreas montanosas con 80% del total

de la fauna de repules del estado, sin embargo, en las laderas de las misma es donde la

diversidad es significanva. Por oo lado, los habitos de vida de los reptiles con mayor namero

de especies son los temestres y criptozoicos (Tabla 13).

Tabla 13. Riqueza taxondémica de repules en relacion con los atnbutos ecogeograficos y tipos

de habiros.

Riqueza taxondmica y
porcentaje del total de reptiles

Caracterizacién ecologica y geografica de las
regiones naturales y habitos de los reptiles

136 (79.5%)

Montaiias, terreno ondulado, con declives

(sinuoso), en la base y laderas intermedias de
la SMS

118 (71%)

Temperaturas medias de 22-28°C, en

lugares calidos y algo frescos, en la base y
laderas intermedias de la SMS

117 (70.5%)

Precipitaciones medias de 1500-2000 mm,
condiciones subhiimedas a himedas; en la
base y laderas intermedias de la SMS

112 (67.5%) Zonas climaticas Ay (A)C de calidas a
semicilidas con tendencia a calidas y
subhiimedas y algo frescas; en la base y laderas
intermedias de la SMS

90 (54.2%) Tipos de suelos entisol y vertisol; en la base

y laderas intermedias de la SMS

B1 (48.8%)

Zonas de laderas con elevaciones al pie de
la montafia e intermedias de 300-1500 m

79 (47.6%)

Ladera sur de la Sierra Madre del Sur

72 (43.4%)

Bosque wopical subcaducifolio

84 (50.6%)

Reptiles con hédbitos de vida terrestres y
CTIPLOZ0icos
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Distribucién geogrifica de las faunas de reptiles del Estado de Guerrero

Los reptiles se dismibuyen en el territono del estado siguiendo veintiin patrones
biogeogrificos. Con base en mapas hipsogrificos, del relieve, de las regiones fisiogrificas y la
ubicacion de las localidades de recolecta de las especies de reptiles, se elaboraron mapas que
indican los patrones de distribucidn potencial de las faunas de reptiles del estado (Figuras 38-
50). Estas distnbuciones también se obtuvieron a partir de las relaciones de similitud entre los
atmibutos del ambiente y los tipos de hibitos mostrados por las especies de reptiles de la
entidad, al conformar los patrones biogeogrificos indicados en el Cuadro 5. Los reptiles que
posiblemente se dismbuyan en toda el drea cubierta por cualquier patrén de distribucién estin
representados por los ndmeros que constituyen a las faunas de reptiles relacionadas con cada

uno de los patrones biogeograficos (Tabla 11).

Aunque en cada uno de los mapas del estado se sefialan los patrones de distrbucién de
las faunas de reptiles y cubren amplias zonas del estado, se deben considerar. partes de estas
areas para su conservacién y uso sustentable. Cabe destacar que el patrén de distribucion de
laderas tiene importancia para su conservacion tanto por-su diversidad de reptiles como por la

extensa area que cubre (Figura 46).
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Figura 38. Distribucién potencial de los reptiles en la region hitoral del Estado de Guerrero.
Localidades de referencia o

Patrén de distnbucidn [ (Regidn del litoral) —
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Figura 39. Distubucién potencial de los repdles en las regiones de las cuencas y costas del

Estado de Guerrero.

Localidades de referencia o)

Patzén de distribucién 1. (Regiones de cuencas y costas)
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Figura 40. Distbucion potencial de los reptiles en la regpin de la costa del Estado de

Guertero,

Locabidades de referencia 0

Patrdn de distrbucion 111 (Region costera) -
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Figura 41, Dustnbucdn potencial de los repules en lis regiones de las costas del Estado de

Cruefietn.

Localidsdes de referencia

Patrom de distnbucidon IV (Regida de ls Costa Grande)

o
Patron de distnbucion V (Regidn de la Cosra Central o de Acapuleo)

Patrin de dismbucion V] (Repydin de la Costa Chica)
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- Figura 42. Distrtbucién potencial de los reptiles en las regiones de las cuencas de los ros del

Estado de Guerrero.

Localidades de referencia

Patrén de distribucién VII (cuencas de los ros)
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Figura 43. Distribucién potencial de los reptiles en la region de la Cuenca del Rio Balsas en el
Estado de Guertero.

Localidades de referencia 0

Patron de distribucion VIII (Rio Balsas y afluentes)
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—. | | ]

Figura 44. Distribucién potencial de los reptiles en las regiones de las cuencas del Rio Balsas en
el Estado de Guerrero.

Localidades de referencia o

Patrén de distdbucién X (Cuenca Alta del Rio Balsas) Nl
—

Patrdn de disttibucion X (Cuenca Media del Rio Balsas)

Patron de distobucion XTI (Cuenca Baja del Rio Balsas) Z
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Figura 45. Distribucion potencial de los reptiles en las cuencas de la vertiente del Pacifico en el

Estado de Guerrero

Localidades de referencia 0

Patron de distribucion XII (Cuencas de la vertente del Pacifico)
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Figura 46. Distnbucion potencial de los reptiles en las regpones de laderas de las sierras y

montanas del Estado de Guerrero,

Localidades de refercncia §

Patron de distmbucion X111 (Regiones de laderas) m
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Figura 47. Distnbucon potencial de los repoles en s regiones desde el pie de b montafia
hasts las laderss moderadas de las monanas v sserras del Esondo de Guerrero

Locahdsdes de referencia )
Patron de dsinbucidn XIV (Regidn pie de monte)
Patrin de dsmbuciin XV (Regpon de laderss moderadas) D
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Figura 48. Distribuckin potencial de los repales en las regiones de las laderas medias hasta las

laderas alms de l3s monmanas v siermas del Estado de (Guerrern

Locahdades de reference o

Patron de dsmbucon XV (Repan de laderss medhas)

Parron de dismbuadn XVII (Remon de ladems slts h’“ﬂ”
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Figura 49. Distnbucion potencial de los reptiles en las regiones de las aimas de las monanias y
sterras del Estado de Guerrero,

Localidades de referencia

Patron de distribucion XV (Cimas de las sierras de Taxco y SMS) -

Patron de distnbucion XX (Cumbres de b region de la Sierra en la SMS)

Q
Patzon de distnbucidn XIX (Cimas de las Sierras de Taxco) -

Patron de distnbucion XX (Cumbres de |s repidn de la Montafia en la SMS)
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102

15} 199 "
Ll

Figura 50. Distribucién potencial de los reptiles mediante los patrones bésicos de distribucion

del litoral, costas, costa y cuenca, cuenca, laderas y cumbres en las regiones fisiograficas del

Estado de Guerrero.
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DISCUSION Y CONCLUSIONES

Los factores del medio ambiente que moldean la distribucion de los reptiles de
Guerrero reflejan la disposicién geografica y ecoldgica de los patrones ecogeograficos
encontrados. Al reconocer que los reptles dependen de multiples dimensiones ecologicas se
corrobord la hipétesis de la multdimensionalidad (Brown y Lomolino, 1998). Sin embargo,
faltan mas detalles en el analisis biogeografico que ixicluyan otros factores medioambientales y
consideren los factores biologicos como las interacciones bidticas, alimentacion, depredacion e
historias de vida, entre otros. Con las condiciones de los “predictores ambientales” es factible
delimitar areas de conservacion (Saldafia de la Riva y Pérez—Ramos, 1987; Azuara y Ramirez,
1994; Bojorquez et al., 1995). Siguiendo el método propuesto por Bojorquez et al. (1995), tal
vez sea posible jerarquizar la influencia de los factores multples que participan en la

distribucién de los reptles de Guerrero.

En este estudio se llegaron a las mismas conclusiones alcanzadas por Azuara y
Ramirez (1994) y Bojorquez et al. (1995) entre otros. Estos autores destacan los sitios ricos en
especies y de interés para la conservacion; grupos de especies que requieren condiciones
ambientales similares, las variables que son utiles como mejores predictores de la distnibucién
de especies y los estados ambientales asociados a cada grupo de similitud. Ademads en este
estudio se contribuye con el reconocimiento de los requerimientos ecologicos especificos de
cada ensamble, de cada especie de reptil y las condiciones medioambientales que promueven la

mayor incidencia de reptiles en las distintas regiones del Estado de Guerrero.

Los atributos del ambiente considerados en este estudio (suelo, relieve, regiones
fisiograficas, elevacion, isotermas, isoyetas, habitat) asi como los habitos de los reptiles apoyan
en la determinacion de los tpos de distribucion ecoldgica y geogrifica de los reptiles en la
actualidad. Algunas especies de lagartijas de los géneros Sceloporus, Anolis, Aspidoscelis y de las
serpientes los géneros Tantilla, Geophis, Porthidium y al nivel de género la serpiente Rhadingphanes
presentan una distribucién restrngida; las lagattijas Abronia deppii y A. martindelcampor tienen
distribucién disyunta; las tortugas marinas y serpientes marinas presentan distribucién
pantropical; el repul Bopes tridactylus es endémico y las especies introducidas Hemidactylus frenatus
y Ramphotyphlops braminus son aloctonas.
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Los reptiles tienden a seguir ciertos patrones de distribucién ecolégica y geogrifica para
conforman ensambles de grupos ecoldgicos y evolutivos, tanto cercana como lejanamente
emparentados (Zunino y Zullini, 2003). Estos patrones son evidentes tanto en las cumbres
como en las costas con sus faunas de reptiles exclusivas y asociadas. En la region de la Sierra
que forma parte de la SMS se encuentra la lagartija A. martindelcarpoi y su fauna asociada y en la
region de la Montafa que también forma parte de la SMS, habita la especie hermana 4. mixteca
y su fauna asociada, pero a su vez con algunas especies en comun a tal patron, por lo tanto
ambas coinciden en tener especies de reptiles con un mismo patrén de distribucién de las
cumbres, como se muestra en la Tabla 11, Figura 46. Asimismo las especies de reptiles que se
distribuyen en toda la costa (Figura 40), algunas s6lo se presentan en la subregion de la Costa
Grande como las especies Bipes canaliculatus y B. tridactylus, pero no mas al sureste hacia las otras
costas. En la Costa Central, Anolis taylori Ginicamente se le ha encontrado en la regién de
Acapulco y Anokis subocularis que se distribuye en la Costa Chica y en la Costa Central, pero no

mas al noroeste.

La Costa Central o regién de Acapulco, aun cuando no es aceptada como subregion
biogeografica por Sinchez y Lipez (1987); aqui se reconoce debido a que presenta varos
tipos de suelos; su vatiaciéon altitudinal va desde el nivel del mar hasta cerca de 1000 m; la
conformacion y disposicién del relieve es varable ya que las estribaciones terminales de la SMS
con una altitud promedio de 500 m atraviesan la costa hacia el sur y vuelven a ascender en
Acapulco, para luego disminuir hacia el litoral; por lo cual se presentan tres varaciones
climaticas de los calidos(Aw,, Aw,, Aw,) y varias asociaciones vegetales que han contribuido a
la diferenciacién de su fauna de reptiles endémica y autéctona. Por lo tanto, posiblemente sea
una regioén que biogeograficamente actie como battera, filtro o corredor; sin embargo, faltan
estudios mas completos de su fauna de reptiles. Por el momento, para estos estudios regionales
se sugieren investigaciones microecoldgicas, como los estudios realizados por Adier (1996)
para los anfibios del grupo de las salamandras del estado, pero considerando las caracteristicas

propias de los reptiles.
De manera preliminar y a reserva de un estudio edifico con mayor resolucién y
tomando las debidas consideraciones, se reconocieron agrupamientos en funcién de los tipos

de suelos. No obstante, deberan incluirse otras caracteristicas de los suelos, como la textura
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(zonas rocosas, pedregosas, arenosas); presencia o ausencia de hojarasca o humus; la

temperatura y humedad del suelo, entre otras.

Con respecto a los gradientes altitudinales los resultados indican que los cambios en la
altdtud si son determinantes en la distribucidon ecoldgica y geogrifica de los reptiles.
Aproximadamente 2 los 1500 m de elevacion se nota un cambio muy sutil en las condiciones
medioambientales que influye directamente en la variacién de las asociaciones vegetales y a su
vez en el cambio de faunas de reptiles. La altitud modifica fuertemente, entre otros elementos
a la temperatura y a la humedad que rigen la presencia de diferentes asociaciones vegetales y a
su vez faunas de reptiles que se extienden en las diferentes zonas fisiograficas que estan
delimitadas por la altitud, pero también hay que considerar las barrancas, cafiadas y disposicién
de las laderas que posiblemente influyan en la distribucién de los reptiles. Como sucede en la
especie de iguanido Crenosaura pectinata y fauna de reptiles asociados, que se distribuyen en el
mtervalo alttudinal desde el nivel del mar hasta cerca de 1400 m, se extienden desde el nivel
del mar, pasando por las laderas bajas hasta las laderas moderadas y algunas hasta las partes
altas pero no mais arriba; o como sucede en el anguido Abronia martindelcampoi y fauna asociada
que no descienden de cerca de los 2000 m de elevacion. Posiblemente ambas dependan de
factores externos como la penetraciéon de las cuencas hacia lugares montanosos, las
caracteristicas topograficas de la misma cuenca y cumbres de las montafas, la variacién de
temperatura y humedad debido a la altitud y disposicion del relieve, la transicion de las
asociaciones vegetales, la diferencia en tipos de suelos y por otro lado, las caracteristicas
propias de los reptles como su vagilidad, plasticidad genética, plasticidad fenotipica y

requerimientos fisiologicos, entre otros factores inttinsecos.

La distribucion de los reptiles en las diferentes elevaciones presentes en la entidad,
muestra una distribucién tipica en forma de campana de Gauss, siendo ésta la representacion
grafica mas comun de la probabilidad de encontrar alguna fauna de reptiles que se distribuyan

en cierto intervalo altitudinal.
La zonificacion del estado, a partir de las ireas de distribucién de los reptiles,
propuesta por Gadow (1910), Davis y Dixon (1959, 1961), Duellman (1965) y Smith y Taylor

(1966) es retomada en este estudio, pero subdividida a un nivel regional que incluye el patrén
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de distnbucién de los reptiles, las faunas de reptiles y las condiciones mediocambientales

asocladas a estas subregiones (Cuadros 4 y 5, Tabla 11, Figuras 38-49).

Los reptiles, junto con las asociaciones vegetales y los climas estan estrechamente
relacionados entre si (Pough et al., 1998); existen faunas de reptiles exclusivas de condiciones
ambientales extremas. En zonas frescas, templadas o frias se encuentran en la mayoria de las
ocasiones los bosques de coniferas, de pino-encino y de pino con su fauna de reptiles asociada
a estas caracteristicas medioambientales, mientras que en zonas calidas con bosques tropicales
subcaducifolio, caducifolio y espinoso hay reptiles afines a éstos. En las zonas intermedias se
presenta la conjuncién de condiciones atmosféricas que condicionan la existencia de la mezcla

tanto de flora y fauna.

Aunque se realizaron analisis de los atributos del ambiente por separado, en los
resultados individuales resaltan las condiciones con la mayor fiqueza taxonémica de reptiles y
las condiciones ecoldgicas y geogrificas actuales: regiones montafiosas, pero en las zonas de
laderas con elevaciones moderadas a medias de 300 a 1500 m, como las que se encuentran en
la ladera sur de la Sierra Madre del Sur, con condiciones térmicas moderadas de cilidas a
frescas y con temperaturas promedio anual de 22° a 28°C. Esto ultimo coincide con los
requerimientos térmicos generales de los reptiles que es de 28°C aproximadamente. Las
condiciones intermedias de humedad desde subhtimedas a himedas y entre 1500 a 2000 mm
de precipitacion media anual, en zonas climiticas calidas y semicalidas con tendencia a calidas,
ambas con caracteristicas subhimedas y algo frescas, en suelos de los tipos entisol y con una
cubierta vegetal de bosque tropical subcaducifolio. No obstante, falta la evaluacion de la
distribucién dentro de las especies, es decir la equitabilidad, dado que parece ser que las
poblaciones de reptiles son mas abundantes en tierras bajas y calidas que en tierras altas y frias

(Duellman, 1965 y Lee, 1980).

Han sido propuestas diversas hipétesis biogeogrificas acerca de la vanacién en la

diversidad biolégica (Zunino y Zullini, 2000), entre las cuales tres son apoyadas en este estudio:
1) Hipotesis de la heterogeneidad espacial.

Dado que en diferentes zonas del estado existen varios habitats que interactian entre siy a

su vez tienen diferentes estratos. A todo lo largo de la Costa Grande y en elevaciones desde
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el nivel del mar hasta 300 m, los botinicos han encontrado mas de diez tipos de

asociaciones vegetales (Peralta-Gomez et al,, 2000); tal dato involucraria una mayor

cantidad de especies de reptiles presentes en dicha irea (patrén de distribucion IV de Ia

Tabla 11).

2) Hipotesis de la estabilidad climatica.

La mayoria de los reptiles del estado se encuentran en los climas calidos y le siguen los

semicalidos con tendencia a calidos que ademas de cubrir la mayor area, sus condiciones

atmosféricas se mantienen sin varacién pronunciada y solo cuando hay perturbaciones

atmosféricas, la temperatura y la humedad varian drasticamente.

3) Hipotesis de los cambios graduales taxonémicos que promueven la mayor diversidad
en las regiones tropicales.

Varias especies de lagartijas de los géneros Phyllodactylus, Sceloporus, Anolis;, y algunas especies

de serpientes de los géneros Tantilla, Thamnophis, Micrurus, van reemplazando a sus especies

altitudinalmente. Lo anterior se ve apoyado por las observaciones de Lynch (1987) quien

textualmente menciona:

“Los reptiles muestran un atreglo u organizacién horizontal especifica en el espacio,
debido al proceso geogrifico de reemplazo ecolégico, en el cual las especies se reemplazan
unas con otras a lo largo de un gradiente geografico. Dicho reemplazo geografico parece
agudizarse con mayor fuerza (ser mis pronunciado), en elevaciones moderadas que en

tierras bajas o en habitats de altitudes muy altas”.

Considerando las cuatro principales regiones fisiograficas del estado y con base en los
limites de las cuencas hidrologicas, las asociaciones vegetales relacionadas con gradientes
térmicos, altitudinales y de precipitacion, Meza y Lopez (1997) zonifican al estado en doce
unidades mesoclimaticas, de las cuales de manera general y en términos climaticos las unidades
calidas, semicalidas y templadas son afines al presente estudio, mientras que al nivel de cuencas
hidroldgicas aunque hay semejanzas, existen ciertas diferencias en los limites de los intervalos

altitudinales y las dreas geogrificas cubiertas por estas unidades.

Al parecer, politica, social y econémicamente no es factible la conservacion de amplias

regiones, como las mostradas aqui para el estado, pero si se debe tratar de conservar areas lo
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mas amplias posible, en las regiones de las laderas (por su diversidad) y las cimas o cuencas
(pot sus especies endémicas); ademas de seguir seleccionando otras zonas de interés biologico,

como en la parte alta de la SMS en Omiltemi (Luna y Llorente, 1993).

Si las areas de conservacion son adecuadamente seleccionadas por las personas
encargadas de evaluar, proponer y decretar dichas areas, entonces van a ser los dltimos
reductos de distribucién de las especies. Seria algo dificil, pero tangible, conservar areas de la
distribucién de las especies, con el fin de preservar sus acervos genéticos y la interaccion de los
ensambles en su dinidmica natural. Para la mayoria de las especies esto es casi imposible dado
que el deterioro ecolégico actual y venidero provocado por el ser humano continua en

constante aumento.

Los atributos del ambiente son utiles en la caracterizaciéon de los patrones de
distribucién de los reptiles que estan ligados a su entorno, por lo tanto algunos de los reptiles
pueden ser indicadores de ambientes particulares. No obstante, cuando existen lugares con
condiciones medioambientales peculiares y reptiles que puedan cubrir sus necesidades bajo
esas condicionantes de relieve, temperatura, precipitacién y humedad, elevacién, angulo y
tiempo de exposicién del lugar, nubosidad, pendiente, vegetacién (tipo y fisonomia abierta o
cerrada), tipo de suelo, viento (circulacién atmosférica); asi como reptiles ligados a un tipo de
alimento, tipo de actividad (diurno, nocturno, crepuscular), manera de cémo ocupa el espacio
un reptil y el tamafio y la forma del reptil, especializacién en modo y época de apareamiento de
cada reptil entre otras que sugiere Lynch (1990); todavia se carece de un modelo susceptible de

visualizar e identificar los patrones de distribucién con mayor fineza.

Algunas especies que son ubicuas, como Sceloporus siniferus, S. horridus, Masticophis
mentovarius representan excepciones a la regla, pero mas que quedar fuera de la normal en
cuanto a patrones de distribucion geogrifica y ecolégica, estas especies pueden ser
consideradas como formas que muestran un patrén general de distribucién amplio; aun asi
tienen limitantes que en este caso, requieren ser investigadas de manera particular en las partes

altas de las montafias, ya que se restringen a elevaciones menores de 2200 m.
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Se reconocieron los tpos de diversidad alfa, beta y gamma; es decir, numero de
especies dentro de algin habitat determinado (diversidad alfa), pero cabe aclarar que se
estableci6 la riqueza de reptiles mas no el nimero de individuos de cada reptil; de acuerdo con
los variados métodos de recolecta utilizados, no hubo uniformidad en éstos (a veces transecto
lineal, otras veces trayecto azaroso, adquisicién esporidica de varios ejemplares de reptiles),
como para haber reconocido el nimero de individuos de cada taxén en el total de la poblacién
y determinado el reparto en las poblaciones de los reptiles (la equitatibilidad de cada especie;
aunque existen foérmulas que apoyan en ese sentido, mejor se usé el criterio de ausencia-
presencia de los reptiles dentro de cada atributo del ambiente). Asimismo, al determinarse el
intercambio de reptiles entre habitats o diversidad beta, se intuy6 la vatiabilidad de los habitats
(heterogeneidad) en el estado. En el caso de la diversidad regional o diversidad gamma, los
habitats son ricos (mis diversos) no Gnicamente por la cantidad de taxones; sino también por
el intercambio y el nGmero de taxones compartidos. Habitats relacionados (afines
ecologicamente) o en zonas de ecotono, comparten un nimero significativo de reptiles. Las
dreas que cominmente presentan baja diversidad y que aqui tenen una alta diversidad,
posiblemente también se deban al efecto de contigiiidad, como en el caso del bosque tropical

subcaducifolio y manglar.

A escala regional, la diversidad se incrementa si el nimero de ensambles aumenta y mas
aun con el nimero de interacciones que se desarrollen en un sistema dinimico y con
estabilidad en las condiciones medias atmosféricas. La hipétesis (los patrones de distribucion
de los reptiles son coincidentes con los factores medioambientales que se entrelazan de manera
heterogénea) es aceptada ya que son aprovechados los datos de campo que validan las
correlaciones positivas aqui encontradas y se han obtenido las mismas tendencias
biogeograficas como en otros estudios; mientras que la hipétesis alternativa que subyace es
rechazada debido a que la distdbucién heterogénea de los reptiles al no ser azarosa estd

multidimensionalmente influenciada.

Aunque se carece de informacion de la fauna de reptiles de amplias zonas estatales, con
el presente ensayo que toma en cuenta no sélo especies endémicas, especies de importancia
econémica u otro criterio considerado de manera aislada, se propone que sea utilizado como

modelo de estudios regionales al nivel estatal. Con este modelo es posible determinar las
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tendencias de los patrones de distribucién de los reptiles y a su vez permite proponer areas que
necesitan ser consideras como priotitarias para conservarlas, al hacer un analisis global acerca
del ambiente y los reptiles, de tal manera que haya una mayor representatividad de especies de
reptiles del estado excluidas de las listas internacionales y nacionales de conservacion. Por eso
este modelo optimiza la informacién ecolégica obtenida en el campo para los programas de

uso sustentable y prioridades de conservacion.

Como en las zonas al pie de las montafias y regiones vecinas de las laderas moderadas
de la Sierra Madre del Sur confluyeron las condiciones favorables para los reptiles,
determinando un mayor niimero de especies y subespecies de reptiles, asimismo de reemplazos
ecolégicos y de agrupamientos de faunas de reptiles, se proponen como 4areas que requieren de
investigaciones especificas y de ser posible elegir algunas partes de estas zonas en los
programas de desarrollo tegional de conservacidén y promover un uso sustentable adecuado al

area.

Los resultados coincidieron hacia una conformacién de patrones ecologicos y
geograficos entre las condiciones ambientales asociadas y las cotrespondientes faunas de
reptiles. Las condiciones ecologicas y geograficas mas conspicuas asociadas a la diversidad de
reptiles en el estado de Guerrero posiblemente estin correlacionadas a sitios con suelos entisol
y vertisol; lugares montafiosos, terrenos sinuosos, con declives, situados en la base y laderas
intermedias; regionalmente ubicados en la Sierra Madre del Sur, en elevaciones al pie de la
montafia e intermedias de 150- 1600 m; con temperaturas medias anuales de 22-28°C, en
lugares cilidos y algo frescos; con humedad intermedia de 1500- 2000 mm de precipitacion
media anual, lugares con condiciones subhimedas a himedas; zonas climaticas caracterizadas
como A y (A)C de calidas a semicalidas con tendencia a cilidas, pero ambos tipos de climas,
aunque calidos, algo frescos y subhumedos y areas cubiertas primordialmente por bosque
tropical subcaducifolio.

En cada una de las regiones que reflejaron los patrones ecoldgicos y geogrificos
correlacionados con las faunas de reptiles, se encontraron especies endémicas de reptiles y por
tal motivo han sido relevantes en los analisis biogeogrificos. Sin embargo deben rescatarse

todos los elementos posibles que conforman el escenario ecolégico y realizar interpretaciones
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ecologicas globales que ni subestimen o sobrestimen el dinamismo de la naturaleza, ya que -

como se noto aqui, las especies endémicas son apenas una parte de un todo mas complejo.

Este enfoque coincidi6 en los mismos resultados obtenidos mediante diversas
metodologias que han sido producto del desarrollo tedrico sofisucado como PAE, GIS,
GARP, BPA, métodos de grafos, método panbiogeogrifico entre otros y un menos
complicado método tedrico practico udl en las interpretaciones biogeograficas acerca de la
diversidad y los patrones biogeogrificos de los organismos en la naturaleza. Setia interesante
conocer, entre otros puntos, lo que sucede al nivel microecolégico, implementando los

enfoques al nivel local y a una escala mas fina.

Los elementos taxonémicos, ecoldgicos y geograficos descritos permiten concluir, en
forma preliminar que las cotrelaciones existen; sin embatgo, se requiere realizar un seguimiento
y evaluacién de la multidimensionalidad y complementar con estudios analiticos posteriores

sobre las variables ambientales de mayor relevancia en este ambito.

Queda para un futuro, entre otras cosas, realizar un analisis global, por lo menos de los
factores predictores del entorno extrinseco al reptil, con el fin de reconocer la influencia
jerarquica de los mismos sobre los reptiles. Determinar patrones ecoldgicos especificos de los
reptiles como los que pueden sutgir del reparto y tipo de alimento, espacio y actividad dentro
del hibitat y las historias de vida (Roff, 1992), que apoyen en el conocimiento mas completo de
la ecologia del amplio y variado grupo de los vertebrados escamosos, terrestres e inclusive a las
no tan terrenales, serpientes y tortugas marinas. Asi como, considerar tres factores
biogeograficos importantes como son la historia del irea, la evoluciéon de los reptiles y los

aspectos filogeograficos de los reptiles.
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