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RESUMEN

En este trabajo se presentan los resultados del estudio de los helmintos parásitos

de los peces del Río de La Laja, Guanajuato. Se describen los parámetros de

infección (prevalencia, abundancia e intensidad promedio) de los peces del

sistema hidrológico de La Laja y se hace una comparación con datos publicados

para otras cuencas hidrológicas como los ríos Balsas, Lerma, Santiago, Ayuquila y

Pánuco. Durante el periodo de enero a noviembre de 2003 se examinaron 777

individuos de 14 especies de peces de 6 familias. De ellos se recolectaron 10931

parásitos, de 37 especies de helmintos, incluidas en 17 familias. El grupo de los

céstodos fue el más diverso mientras que los tremátodos, conformaron el grupo

más abundante en cuanto a número de individuos. El patrón de composición por

grupo taxonómico difiere de lo encontrado tanto en peces de la misma cuenca

(Jiménez-Cortes, 2003) como lo registrado para otras cuencas hidrológicas de

México (Salgado-Maldonado et al. , 2001 a, b, 2004 a, b, 2005). Bothriocephalus

acheilognathi y Posthodiplostomum minimum parasitaron el mayor número de

especies de hospederos. Mientras que los tremátodos P. minimum y Centrocestus

formosanus fueron los helmintos más abundantes en cuanto a número de

individuos. Las especies de parásitos alogénicas y generalistas fueron las más

abundantes y ampliamente distribuidas. Chirostoma jordani fue el hospedero en el

que se registró la mayor riqueza de especies de helmintos, en tanto que Yuriria

alta albergó el mayor número de individuos parásitos. El nemátodo Rhabdochona

lichtenfelsi y el monogéneo Onchocleidus principalis, fueron las únicas especies

de helmintos especialistas que se registraron. Se encontraron cuatro especies

introducidas Centrocestus formosanus, B. acheilognathi, Proteocephalus
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ambloplitis y Onchocleidus principalis de las cuales, P. ambloplifis es un nuevo

registro para México. Con este trabajo se complementa el inventario

helmintológico de los peces del Río de La Laja, y se alcanza un nivel similar en

conocimiento respecto de esta materia, con el del Río Ayuquila, Jalisco; estos ríos

son los únicos en México cuya fauna helmintológica está plenamente reconocida.
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INTRODUCCiÓN

El estudio de los helmintos parásitos de peces de agua dulce de México es

un campo muy activo en la actualidad . Se han publicado inventarios de los

helmintos de los peces que habitan en las cuencas hidrológicas de los ríos Balsas,

Lerma, Santiago, Ayuquila en la Sierra de Manantlán, Papaloapan, Pánuco, en los

cuerpos de agua de la Península de Yucatán y el sistema Grijalva Usumacinta,

hacia la planicie costera de Tabasco (Salgado Maldonado et al., 2001 a, b, 2004 a,

b,2005).

La fauna helmintológica de los peces del río Lerma ha sido bastante

trabajada (Salgado Maldonado et al., 2001 b Y referencias en este trabajo), sin

embargo , aun no está completo el inventario del componente faunistico de los

helmintos para esta región. En este trabajo se presenta un inventario de las

especies de helmintos parásitos de peces que habitan en el Río de La Laja,

principal afluente del Lerma, lo que contribuye a la integración de la fauna

helmintológica de sus peces. De acuerdo con Pérez-Lara, 2003, reconocer la

diversidad de los sistemas biológicos mediante inventarios permite identificar

especies, ubicar su distribución geográfica, describir patrones de endemismo; y

con ello sentar las bases para estudiar aspectos de ecología, evolución,

biogeografía, entre otros estudios aplicables en helmintología.

Antecedentes

Ictiofauna del Río de La Laja.

Históricamente se ha considerado que la ictiofauna del Río de La Laja, se

compone de 27 especies de peces registradas en 8 familias (López-López y Díaz

Pardo, 1991, Jiménez-Cortes, 2003 y Mercado-Silva et al. , 2005), de las cuales
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Skiffia lermae y Nofropis sal/aei se consideran actualmente extintas localmente

(López-López y Díaz Pardo, 1991); 16 especies de peces se consideran nativas y

nueve introducidas (López-López y Díaz Pardo, 1991 y Mercado-Silva ef al.,

2005) . La Tabla 1 da cuenta de la ictiofauna de este río.

El Río de La Laja ha recibido la introducción de la carpa común Cyprinus

carpio, la carpa dorada Carassius aurafus, la carpa herbívora, Cfenopharyngodon

idel/a, las tilapias Oreochromis aureus y Oreochromis mossambicus, los

centrarquidos Lepomys cyanel/us, L. macrochirus y Micropferus salmoides, y el

poecilido Xiphophorus variafus (Mercado-Silva, ef. al., 2005) . La parte baja del río

presenta las mayores alteraciones ecológicas causadas por el crecimiento urbano,

contaminación de cuerpos de agua y los efectos de la construcción de presas río

arriba , por lo que prácticamente es inhabitable para los peces . Este hecho

conlleva a la restricción de áreas de distribución y a la desaparición local de las

especies más sensibles como Nofropis sal/aei y Skiffia lermae, que no han sido

colectadas recientemente; y favorece por otra parte, la proliferación de las

especies de peces más tolerantes como, Xenofoca variafa y Goodea afripinnis

(López-López y Díaz Pardo 1991 y Mercado-Silva, ef al., 2005) .
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Tabla 1. Ictiofauna del Río de La Laja, Guanajuato.

Especies

Cyprinidae
*Algansea tincella
+Cyprinus carpio
+Carassius auratus
+Ctenopharyngodon idella
*Notropis calientis
*Notropis sallaei
*Yuriria alta

Catostomidae
*Scartomyzon austrinus

Ictaluridae
*Ictalurus dugesií

Goodeidae
*Allophorus robustus
*Goodea atripinnis
*Skiffia lermae
*Xenotoca variata

Poeciliidae
*Poecilia sphenops
*Poeciliopsis infans

Poecilia sp.
+Xiphophorus variatus

Atherinopsidae
Chirostoma sp.

*Chirostoma arge
*Chirostoma jordani
*Chirostoma humboldtianum
*Chirostoma labarcae

Centrarchidae
+Lepomis macrochirus
+Lepomis cyanellus
+Micropterus salmoides

Cichlidae
+Oreochromis aureus
+Oreochromis mossambicus

Autoridad

Valenciennes in Cuvier , 1844
Linnaeus , 1758
Meek,1904
Valenciennes, 1844
Jordan y Snyder, 1900
Günther, 1868
Jordan, 1880

Sean, 1880

Sean, 1880

Sean, 1892
Jordan, 1880
Meek,1902
Sean, 1887'

Valenciennes, 1846
Woolman, 1894

Meek,1904

Jordan y Snyder, 1899
Woolman, 1894
Valenciennes, 1835
Meek,1902

Rafinesque, 1819
Cuvier, 1829
Lacépede, 1802

Steindachner, 1864
Peters, 1852

Especies
muestreadas
en éste
trabajo (¿)

¿
¿
¿

¿
¿

¿
¿

* Especies nativas para la cuenca del río Lerma.
+ Especies introducidas.
(López-López y Díaz Pardo 1991, Jiménez-Cortes, 2003 y Mercado-Silva , et al., 2005) .
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Registro helmintológico de los peces del Río de La Laja.

El Río de La Laja es el afluente más importante de la cuenca del río Lerma.

En la cuenca del Lerma, se han registrado 43 especies de helmintos

pertenecientes a 25 familias en 33 especies de peces. Cryptogonimidae gen. sp.,

Proterodiplostomum sp., Clinostomum complanatum, Diplostomum sp.

Posthodiplostomum minimum, Centrocestus formosanus, Bothriocephalus

acheilognathi, Proteocephalidae gen. sp. Cyclustera cf. ralli, Paradilepis cf. urceus,

Paradilepis cabal/eroi, Paradilepis sp., Capillariidae gen. sp., Eustrongylides sp.,

Contracaecum sp, Spiroxys sp. y Polymorphus brevis son helmintos que se

encuentran en la Presa Ignacio Allende, construida sobre el cause principal del

Río de La Laja (Salgado-Maldonado et al., 2001 b).

Durante el periodo 1997 a 2002, en 12 especies de peces (Algansea

tincel/a, Cyprinus carpio, Yuriria alta, AI/oophorus robustus, Goodea atripinnis,

Xenotoca variata, Poeciliopsis infans, Chirostoma humboldtianum, Chirostoma

jordani, Chirostoma labarcae, Chirostoma sp. y Oreochromis mossambicus) que

habitan en la presa Ignacio Allende, se registraron 27 especies de helmintos, de

los cuales el tremátodo Postodiplostomum minimum fue el más abundante,

mientras que las especies introducidas Bothriocephaluls acheilognathi y

Centrocestus formosanus, infectaron un amplio número de hospederos. Las

especies de helmintos alogénicas y generalistas conformaron el grupo más

ampliamente distribuido, en tanto que las infracomunidades más diversas se

encontraron en las especies de peces de la familia Atherinopsidae (Jiménez

Cortes , 2003).
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Es importante reconocer holísticamente la fauna parasitológica de todos los

peces que habitan en un sistema hidrológico, de forma que podamos hacer

comparaciones en cuanto a latitud, tipos de cuerpos de agua y constitución

biológica.

OBJETIVOS

Inventariar la fauna helmintológica de los peces que habitan en el Río de La

Laja, Guanajuato.

Describir las helmintiasis de los peces del Río de La Laja en términos de los

parámetros de infección prevalencia, abundancia e intensidad promedio.

ÁREA DE ESTUDIO

El Río de La Laja, está situado al Norte de la cuenca Lerma-Chapala, tiene

su origen en la Sierra de San Felipe , Guanajuato y atraviesa las regiones de

Dolores Hidalgo y San Miguel de Allende, y luego vira al poniente para

desembocar en el río Lerma a la altura de la ciudad de Salamanca, Gto

(CONABIO, 2004) (Figura 1). Tiene una longitud aproximada de 3, 476 Km2
, capta

las aguas de varios afluentes y 14 presas (CNA, 2002). La presa Ignacio Allende,

fue construida sobre el cauce principal del Río de La Laja en 1967, a una altitud de

1843 msnm, y se le considera el segundo embalse más importante del estado de

Guanajuato (INEGI, 1980) , al tener una capacidad de almacenamiento de 251

millones de m3 y se ha registrado una profundidad máxima de 20 m. Esta presa

recibe las descargas residuales de las poblaciones de Dolores Hidalgo y San

Miguel de Allende (Jiménez-Cortes, 2003).

7Neevia docConverter 5.1



Clima.

En la región del Río de La Laja la temperatura media anual varía entre 12.9

y 21.9°C; y la precipitación total anual entre 400-800 mm. Los meses más

lluviosos son de abril a octubre, con precipitaciones de 21.9 a 146.1 mm, y los de

menor pluviosidad son de noviembre a marzo, con precipitaciones de 2.7 a 12 mm

(García, 1973).

Localidades de muestreo

Los muestreos se desarrollaron en 11 localidades sobre el cause principal

del Río de La Laja, ubicadas de Norte a Sur como se indica en la Figura 1. La

posición geográfica de cada localidad se anota en la Tabla 2.

Tabla 2. Abreviaturas y referencias geográficas de las localidades del Río de La

Laja donde fueron colectados los peces.

Abreviatura Nombre de la localidad Tipo de hábitat Coordenadas geográficas

1) PJM Presa Jesús Marra Embalse 21° 21' 16.2"N; 101° 12' 49.4"W

2) Que La Quemada Rro 21° 19' 37.9"N; 101° 05' 49.9"W

3) Laj Río Laja (pueblo) Rro 21° 12' 26.6"N; 100° 55' 20.4"W

4) Adj Las Adjuntas Rro 21° 7' 29.2"N ; 100° 52' 12.2"W

5) Ato Atotonilco Rro 21° 00' 7.8"N; 100° 47' 58.1" W

6) Cíe La Cieneguita Rro 20° 57' 08.7"N ; 100° 47' 42.7"W

7) PIA Presa Ignacio Allende Embalse 20° 50' 40.1"N; 100° 49' 30.4"W

8) Sor Soria Rro 20° 48' 45.5"N ; 100° 49' 07.1"W

9) Fer Ferrocarrileros Rro 20° 48' 45.5"N; 100° 49' O.7"W

10) Rin Rincón de los Remedios Rro 20° 47' 20.2"N ; 100° 48' 25"W

11) Emp Empalme Escobedo Rro 20° 40' 55"N; 100° 45' 0.6"W
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Figura 1. Ubicación de las localidades de muestreo en el Río de La Laja, Gto.
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MATERIALES Y MÉTODO

Se llevaron a cabo seis muestreos durante el periodo de enero a noviembre

de 2003. Se examinaron en total 777 peces; cinco Cyprinus carpio, 12 Carassius

auratus, 132 Yuririe alta , 256 Goodea atripinnis, 95 Xenotoca variata, 30

Poeciliopsis infans, cuatro Poecilia sp., 61 Xiphophorus variatus, 132 Chirostoma

jordani, 16 Chirostoma arge, siete Lepomis macrochirus, 18 Micropterus

salmoides, un Oreochromis aureus y ocho Oreochromis mossambicus (Tabla 3).

Todos los peces fueron colectados utilizando equipos de electropesca,

chinchorros y redes de cuchara según los requerimientos del sitio de muestreo.

Los peces fueron transportados vivos al laboratorio para realizar el examen

helmintológico. A cada pez se le sacrificó introduciendo una aguja de disección en

la cabeza y se le tomó longitud total. longitud patrón , altura máxima y peso ; se

determinó el sexo por inspección directa de las gónadas al disectar cada individuo.

El examen helmintológico incluyó la búsqueda, conteo y recolección de

ectoparásitos y endoparásitos. Para ello a cada pez se le revisó la superficie

externa del cuerpo, escamas, aletas, boca, ano y opérculo, en seguida se

revisaron las branquias, estas se extrajeron, se colocaron en una caja de Petri y

se mantuvieron húmedas con agua del medio, durante todo el tiempo de revisión.

Para la búsqueda de endoparásitos, se disectó el pez haciendo una incisión

longitudinal desde el ano hasta la boca, luego se extrajeron cada Uno de los

órganos y se colocaron en cajas de Petri por separado agregando solución salina

al 0.75%. Una vez contados y separados, los tremátodos, monogéneos y céstodos

fueron fijados en formól al 4% caliente . Después se conservaron en frascos viales

en alcohol al 70%. Para monogéneos y metacéstodos se hicieron además de las
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preparaciones permanentes, preparaciones semipermanentes, según el método

propuesto por Ergens, 1969, para lo cual se colocaron los parásitos entre

portaobjetos y cubreobjetos aplanándose ligeramente y sellándose con barniz,

luego se aplicó picrato-amonio por capilaridad, para el estudio de las estructuras

esclerotizadas. Tremátodos y céstodos se tiñeron con .hematoxilina de Ehrlich y

paracarmin de Meyer, mientras que los monogéneos se tiñeron con tricrómica de

Gomori (anexo 1).

Los nemátodos se fijaron em formol salino al 4% caliente y se conservaron

en alcohol etílico al 70% hasta realizar preparaciones semipermanentes para

identificarlos. Se aclararon a través de una serie progresiva de solución de

glicerina/agua destilada (1 :20, 1:15, 1:1O, 1:5, 1:2) y se colocaron las

preparaciones sobre una platina que mantenía la temperatura a 49 "C.

Los acantocéfalos se colocaron en agua destilada y se refrigeraron durante

24 horas para que evaginaran la proboscis; se fijaron en formol al 4% por 24

horas, posteriormente se lavaron y conservaron en alcohol al 70%. Para el estudio

taxonómico, los parásitos se tiñeron empleando las mismas técnicas que se

utilizaron para tremátodos y céstodos.

Los parámetros de infección que describen las helmintiasis fueron la

prevalencia, porcentaje de hospederos parasitados por una especies de helminto

particular; abundancia, promedio de individuos de una especie de helminto por

hospedero examinado e intensidad promedio, promedio de individuos de una

especie de helminto por hospedero parasitado (Margolis el al., 1982 y Bush el al.,

1997).
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Se ubicó a los helmintos en dos categorías, especies autogénicas,

helmintos que maduran sexualmente en peces u otros vertebrados dentro del

sistema acuático, y especies alogénicas, helmintos que maduran sexualmente en

aves u otros organismos fuera del sistema acuático (Esch et al., 1988). Además se

distinguieron dos tipos de especies de parásitos las especialistas que son aquellas

especies que restringen su distribución a una sola especie, género o familia de

hospederos. En tanto que las generalistas son las especies que parasitan un

amplio rango de hospederos de diferentes familias (Rohde, 1993).
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Tabla 3. Listado de abreviaturas de peces y de helmintos del Río de La Laja, Gto.

Abreviaturas

Peces
CCA
CAU
YAL
GAT
XVA
PIN
PSP
XVS
CAR
CJO
LMA
MSA
OAU
OMO

Helmintos

Amex

Ccom
Pmin
Cfor

Apha
Prote
Dip
Uvu
Tylo

Hdis
Opri
Dac
Gyro
Sal
Uro

Ancy
Mono

Bach
Ces

Pamb
Pcab

Nombre de la especie

Cyprinus carpio
Carassius aurafus

Yuriria alfa
Goodea afripinnis
Xenofoca variafa

Poeciliopsis infans
Poecilia sp.

Xiphophorus variafus
Chirosfoma arge

Chirosfoma jordani
Lepomis macrochirus
Micropferus salmoides
Oreochromis aureus

Oreochromis mossambicus

Tremátodos adultos
A110creadium mexicanum

Metacercarias
Clinosfomum complanafum

Posfhodiplosfomum minimum
Cenfrocesfus formosanus

Apharyngosfrigea sp.
Proferodiplosfomum sp.

Diplosfomum sp.
Uvulifer sp.

Tylodelphys sp.
Monogéneos

Haplocleidus dispar
Onchocleidus principalis

Dacfylogyrus sp.
Gyrodactylus sp.
Salsuginus sp.

Urocleidoides sp.
Ancyrocephalinae gen. sp.
Monogéneo no identificado

Céstodos adultos
Bofhriocephalus acheilognafhi

Céstodo no identificado
Metacéstodos

Profeocephalus ambloplitis
Paradilepis caballeroi
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Continuación de la Tabla 3.

Abreviaturas

Purc
Pcoc
Vmin
Vcam
Vmut
Dile
Prot

Mces

Rlich
Rhab
Capi

Eus
Cont
Spir

Poly
Acan

Nombre de la especie

Paradilepis cf. urceus
Parvitaenia cochlearii

Valipora minuta
Valipora campylancristrota

Valipora mutabilis
Dilepidideagen. sp.

Proteocephalidae gen. sp.
Metacéstodo no identificado

Nemátodos adultos
Rhabdochona Iichtenfelsi

Rhabdochona sp.
Capillariidae gen. sp.

Larvas de nemátodos
Eustrongylides sp.
Contracaecum sp.

Spiroxys sp.
Acantocéfalos

Polymorphus sp.
Acantocéfalo no identificado
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