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“El funcionalismo arquitectonico v la preocupacion por los espacios
higiénicos provocaron el resurgimiento de la importancia que la
orientacion tiene en las edificaciones. a tal grado que en el documento
del cuarto Congreso Mundial de Arquitectos (Carta de Atenas) el sol. la
vegetacion v el espacio son declaradas las tres materias primas del
urbanismo. A partir de este movimiento es que se fomenta, en el ambito
de la arquitectura, el estudio de las condiciones ambientales. dentro de
las que tiene gran relevancia la orientacion. Surgira toda una corriente
arquitectonica que hoy en dia llamamos Arquitectura Bioclimatica.™

La arquitectura biocliméatica o arquitectura adecuada al medio
fisico se manifiesta en diversas formas, practicamente desde que
el ser humano transiorma el sitio donde establece su morada, ya
sea permanente o provisional. Histéricamente, ha modificado o
creado su habitat en funcion de sus necesidades ambientales, y
en gran parte fambién por seguridad ante otras especies que le

significaban serias amenazas a la supervivencia.

La vivienda es el espacio que el ser humano utiliza para el
resguardo, descanso y una serie de actividades relacionadas con

la actividad social que requiere para su propio desarrollo.

" Rodriguez Viqueira, Manuel. Introduccién a la arquitectura bioclimitica. Limusa Noricga Lditores.
2001, México. D.F, p.32.

En Sinaloa, y particularmente en la region que hoy ocupa la

ciudad de Culiacan, la vivienda o morada existia desde antes de
la fundacioén de la Villa de San Miguel, en 1531. Los asentamientos
humanos que existian ya formaban una poblacion importante en

las riberas de los rios que hoy cruzan la ciudad de Culiacan.

Con la llegada de los espanoles y la fundaciéon de la Villa de San
Miguel de Culiacan, la arquitectura existente -de manufactura

indigena- comienza a ser desplazada por una arquitectura mas

Imagen 1. Zona habitacional al norte de la ciudad de
Culiacan. Fotografia Juan Carlos Roio Carrascal

consolidada y con una clara y obvia influencia ibérica, con la cual

los espanoles trataron de imponer una nueva cultura en la region.

En cada construccién, previa o posterior a la fundacion de la Villa
de San Miguel, sea con caracteristicas prehispanicas o ibéricas, los

materiales generalmente se extrajeron de los abundantes recursos
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naturales con los que la region contaba. Esto siempre permitio
materializar construcciones adaptadas al medio fisico y, por

consiguiente, con pocas afectaciones al mismo y a sus habitantes.

La poblacion nativa conocia las manifestaciones climaticas, sus
ciclos y sus consecuencias, por ello se asentaba donde pudiera
disponer del agua, como recurso vital, aunque sin correr peligro de

inundaciones. La regién manifestaba grandes contrastes en los

Imagen 2. Casa funcionalista en el Paseo Nifos
Héroes. La fachada acristalada esta orientada al
norte. JCRC

registros de humedad y de precipitacion pluvial, lo que ocasiond
la necesidad de delimitar el crecimiento urbano de acuerdo con

los margenes de desbordamiento de sus rios.

Las incomodidades climaticas de la regiéon han generado, por
necesidad, el desarrollo de tipologias arquitecténicas que

respondan a las altas temperaturas y altos indices de humedad en

el aire, ya que estas condiciones se presentan durante varios

meses en el ano.

Asimismo, las condiciones climdticas del valle de Culiacédn han
sido un factor importante para el desarrollo econémico de la
region. Los proiongados veranos propician una mejor produccion
agricola, lo cual ha permitido que Culiacdn se convierta en una

prospera civdad agroindustrial.

No obstante, el desarrollo agricola se ha dado a costa de los
recursos bioticos silvestres, como lo precisa Sicairos al referirse a la
zona costera del estado de Sinaloa: "Posee una gran diversidad
de recursos susceptibles de explotacion, mismos que se han
convertido en detonantes del desarrollo socioecondmico de la
entidad: el tipo y calidad del suelo; la topografia y fisiografia de la
planicie costera; el clima; los sistemas lagunar costero, estuarino,
de humedales y la disponibilidad de los recursos hidrolégicos, han
permitido el establecimiento de actividades productivas entre las
que destacan la agricultura tecnificada, acuicultura, ganaderia,
agroindustria y el desarrollo de asentamientos urbanos vy turisticos,
reduciendo los tipos de vegetacion y flora, asi como la fauna
terrestre y acudtica a pequefios relictos en areas sumamente
reducidas y sujetos a multiples presiones que ponen en riesgo su

continuidad" 2.

*Sicartos Abitia. Sergio. Jos¢ S, Diaz. v Sergio Sanchez Gonzalez. Recursos bidticos silvestres
en la zona costera de Sinaloa en Karam Quinones. Carlos: José Luis Beraud TLozano, Sinaloa v
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El notable desarrollo econdmico de Culiacan a partir de la
segunda mitad del siglo XX generd un crecimiento urbano
descontrolado, con muy poca atencion a las areas naturales y
practicamente sin tomar en cuenta las condiciones climaticas de
la ciudad. Las bondades econdmicas ocasionaron un retroceso
muy significativo en las posibilidades de adaptacion ambiental de
la poblacion al sitio, por consiguiente a sus caracteristicas

climatolégicas a través de su arquitectura y sus espacios urbanos.

La modernidad arquitecténica de mediados del siglo XX en
Culiacdén, que fodavia respondia positivamente a las
caracteristicas fisicas del lugar, fue siendo sustituida por una
arquitectura sin caracter, niidentidad, muy variable, vulnerable y
alejada de las necesidades ambientales y climaticas de sus
habitantes; una obra arquitecténica totalmente dependiente de
las nuevas tecnologias de climatizacion e iluminacion artificial con
un alto costo energético. Esta fue una tendencia muy
generalizada con escasas y esporadicas excepciones.

La arquitectura de |as Ultimas tres décadas del siglo XX,
parficularmente en el género de vivienda, esta representada en
los diferentes sectores sociales por modelos que no responden a
las condiciones climatolégicas de laregion y que generan, por

consiguiente, viviendas con altos consumos energéticos. En su

su Ambiente: Visiones del Presente v Perspectivas, 1 edicion. editorial Jilguera. Rizzoli.
México. 1993, p.p. 281-282.

defecto, al no poder cubrir los altos costos de climatizacion
artificial de una vivienda, genera altos indices de incomodidad

térmica a sus habitantes.

Es importante destacar el énfasis de este problema en la vivienda

de Interés social, ya que este tipo de construccion es

Imagen 3. Culiacan a mediados del siglo XX.
Fotografia de archivo de la Facultad de
Arquitectura de la Universidad Autonoma de
Sinaloa. FAUAS

precisamente la que pretende cubrir las necesidades prioritarias
de habitacién de la mayoria de la poblacion, a pesar de que no
cubre -en la mayoria de los casos- las expectativas de
habitabilidad en cuanto a las condiciones climatologicas de la

civdad.



Por ello, estudiar y analizar las condiciones climatolégicas de la
ciudad de Culiacan, y el devenir de la vivienda de interés social
desde su creacion, asi como la interrelacién entre ambas esferas,

es el objetivo de este frabajo.

La presente investigacion se desarrolla en dos capitulos: En el
primer capitulo se hace una descripcion de las condiciones
sociopoliticas y econémicas que a lo largo de la historia han
impactado en el crecimiento y desarrollo de Culiacan, ya que una
forma de describir y entender el sitio en el cual se emplaza la
ciudad es a través del conocimiento de sus condiciones naturales

y sus caracteristicas fisico ambientales.

Posteriormente se hace un minucioso andlisis de las condiciones
climaticas de la ciudad de Culiacan, de su comportamiento a lo
largo del ano y sus variantes en los diferentes meses, asi como sus
cambios a lo largo de las 24 horas del dia. Una vez procesados y
sintetizados los datos, mediante una metodologia propuesta y
descrita al detalle en el primer capitulo (apoyada en el método
planteado por Héctor Ferreiro, el cual tiene la flexibilidad de
aplicarse en cualquier sitio donde se pretenda hacer un andlisis
similar), se procede al andlisis e interpretaciéon del comportamiento

climatico.

Del estudio del clima de Culiacan se oblienen una serie de
posibles escenarios climatologicos de acuerdo con las
manifestaciones que histéricamente se han presentado de
manera ciclica y que han mostrado una tendencia significativa

para que represenie las condiciones del lugar.

Dentro de este estudio, y con base en la metodologia antes
mencionada, se obtienen los dias tipo de cada mes que son de
gran utilidad para entender el comportamiento de las
caracteristicas climatologicas alo largo de las 24 horas del dia. Las
variantes diarias dan la pauta correcta para aplicar un criterio de

disefio bioclimatico del lugar.

En el primer capitulo se describe también el concepto de
comodidad térmica (o confort térmico} y la interpretacion para las

caracteristicas particulares de la ciudad de Culiacan.

En el segundo capitulo se analiza la arquitectura habitacional de
Culiacan y sus diferentes adecuaciones al medio fisico, asi como
las incongruencias mas recientes en este rubro, durante el auge

econdémico de la regién, aunado al crecimiento desordenado de

la civdad.

Ademas, en este capitulo se analizan las diversas manifestaciones
arquitectonicas de la ciudad, desde los asentamientos

prehispanicos hasta los desarrollos habitacionales actuales.



En un recorrido histérico general por las diversas épocas que
antecedieron a la arquitectura habitacional actual, con base en
las diversas caracteristicas economicas, politicas y sociales, asi
como algunas influencias arquitectonicas externas, se aprecia la
creacion de un patrimonio arquitecténico regional con grandes
aportaciones tipologicas y claras tendencias de adecuacion al

medio ambiente en que se construyo.

Lejos de consolidarse en este aspecto, la vivienda de las Ultimas
décadas se alejo de estas aportaciones. Ya sea por influencias
externas, por modas arquitectonicas o por los altos subsidios a los
recursos energéticos (principalmente la energia eléctrica), los
intentos de adecuacién al clima son muy limitados y en cambio las

fallas son multiples y evidentes.

De acverdo con el andlisis del clima que se hace en el primer
capitulo de esta investigacion, y apoyado en la diversa
bibliografia que se ha publicado sobre las aplicaciones
arquitectonicas para contrarrestar las situaciones de incomodidad
térmica de los habitantes de una ciudad, se presentan una serie
de criterios o patrones de diseno bioclimaticos adecuados paralas
caracteristicas climatolégicas tan particulares de la ciudad de

Culiacan.

1ricie k It arrcascal

Finalmente, se presenta un estudio comparativo con dos modelos
de vivienda y sus comportamientos climaticos en dias con altos
indices de calor en la ciudad. Este estudio incluye el analisis de
cada uno de los patrones planteados anteriormente y al grado

que estan aplicados en cada uno de los modelos.

Imagen 4. Fraccionamiento residencial medio-alto al sur
de la cindad. JCRC

El principal objetivo de esta investigacion es aportar las premisas
basicas de disefio arquitecténico bioclimatico que permitan
solucionar las adversidades térmicas que se presentan en ia
civdad de Culiacan. Todo ello basado en las diversas
aportaciones tipoldgicas de la arquitectura que se desarrollaron
en épocas anteriores, principalmente cuando no estaba aon
generalizado el uso de la diversidad tecnolégica que hoy existe

para acondicionar el clima de un espacio arguitectonico.



Es por ello que se plantean en esta investigacion las siguientes

hipotesis:

El andlisis climatolégico de una localidad permite un
conocimiento amplio y detallado de las condiciones
ambientales reales de la ciudad, lo que representa una
herramienta Util en la bisqueda de construir espacios
arquitecténicos térmicamente cémodos mediante Ia
aplicaciéon de patrones de disefio arquitecténico
bioclimaticos.

El clima de Culiacdn estd catalogado como cdlido semi-
seco, de acuerdo con la clasificacion Koéppen-Garcia?, y
como cdlido seco segun Figueroa Fuentes?, sin embargo, el
periodo del aino que mas atencién requiere en cuanto ala
solucién bioclimdatica de sus espacios arquitectonicos (de
junio a octubre), revela un comportamiento climdtico
propio del clima cdlido himedo, por lo cual, las soluciones
arquitecténicas en la ciudad de Culiacan deberéan estar
mdas dirigidas a este tipo de clima.

La vivienda de interés socidal, cuyo disefio deja de lado las
caracteristicas climatolégicas del sitio donde se asienta, no
resuelve los problemas de incomodidad témica que sufren

sus habitantes.

? King Binelli. Delia. Acondicionamiento bioclimatico. UAM Xochimilco. México. 1994, p. 21.

* {dem

La produccioén arquitectdnica correspondiente al género
de vivienda de interés social de las Ultimas tres décadas, no
estd inspirada en los patrones de disefio arquitecténico
que si funcionaron aplicados en la produccién edilicia del

resto de los periodos histéricos en Culiacan.

En resumen, los objetivos que se buscan en la investigacion son

los siguientes:

Generar la informaciéon clara y precisa de las
caracteristicas fisicas de la region del municipio de
Culiacdn, haciendo énfasis en los datos climatolégicos.
Desarrollar una metodologia de andlisis de los datos
climatolégicos, de tal forma que tengan facil lectura e
interpretacion para su utilizaciéon en el disefio de los
espacios arquitecténicos para la ciudad de Culiacan, y
para que ésta pueda ser aplicada en otros lugares.
Definir los patrones de diseno, de caracter pasivo, que
ayudan a mejorar el confort interno de los espacios
arquitecténicos y, por consiguiente, a reducir sus
requerimientos energéticos.

Conocery analizar desde el punto de vista bioclimdatico, las
diversas aportaciones en el disefio arquitectonico que
surgen a través de la historia de Culiacan y de acuerdo

con su ambiente econémico, social, politico y cultural.



La ciudad de Culiacan fiene un campo fértil de investigacion en el
campo de la viviendq, y particularmente desde el punto de vista
bioclimético, area con una gran necesidad de desarrollo por las
caracteristicas tan particulares de su clima y la complejidad que
éste genera para resolver un espacio arquitectonico sin que ello

signifique altos costos de mantenimiento y climatizacion.

La presente investigacion enfatiza su objetivo en el estudio
climatolégico de la ciudad, desde un punto de vista analitico, con
el fin de interpretarlo y aplicarlo para resolver los espacios
arquitectonicos, y parte de un amplio universo de informacion

estadistica para lograr una facil lectura e interpretacion.

Se pretende que tal interpretacion se extienda a una practica
aplicacion en los espacios arquitecténicos de la ciudad de
Culiacan. Para ello se describe y andaliza la arquitectura
habitacional que histéricamente se ha desarrollado en la ciudad y
la forma en la que ésta se adaptd en sus primeras etapas a las
condiciones climaticas de la ciudad, con el fin de tener una base

conceptual para su actualizacion.

Queda, pues, abierto este tema para invitar a que futuras
investigaciones incursionen en €, en la busqueda de mejorar la
cdalidad de vida de quienes habitamos este planeta, pues
tenemos un compromiso indiscutible de atender la certera premisa

de Paul Hyett: "Somos la primera generacion que

Juan Carlos Rojo Carrascal

conscientemente entrega a sus hijos este planeta finito, sujeto aun

equilibrio tan delicado, en peor estado del que lo recibimos.”s

§ Edwards, Brian y Paul Hyett. Rough Guide to Sustainability. Gustavo Gili, Barcelona, 2004, p.14.
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| . Analsis del siho.

I. IIIIE ]rt|t+||' I.-!!.]:-.|11'|

Lo grupos che Inchgencs Que RoDilotaon I reghtn Gue hoy SCupo B
eflod0 di SNt wvian BN pedqueios cideos, en ComnsCCone de
moioriok perecedencs. Ju produccidn orlesonol se Bmiloba a o
manufaciurm de pegueos orislocios, todot eloi de uiiciod Do
jus lobored Cotidionas. Tenlon s propio dioma y s& Gedoabon o lo
peica, agrculiurg v recoleccion  Ertne kod ghoDos i imporaries

"sobrasabenon (a4 Canlios, gue ocupakxan D regitn nome del estooo,

entre & Rio Maya y al fio Fuerte; Ios Tahuves. en o qona cenirol
coslera hosta los rberos del Bio Froxha; los Tolomames, egussnco o
franga coslera hosto (o3 imites con Moyant: ¥ o8 Aoy v Xxlmeg,
en o 20nos colindontes con Durangao™

Lo fribwy Tohwse tenio una culfuen Smilar o [ de 104 pusbios de 1o
pifiplonecis; hobeo comshiluido un sefong hersdilanio, cuyo
cobecern e haliobo en lo cudod de Culvocon. Sedenionos,
ogncultores ¥ recolechones, kos iohuses no oron cmonies os o
QUBTD.

" Clubierres el Eslsdo de Smalne’l “Estado de Sinsion. Menpgrally |95 Ciabetenn da Fatars o=
Sinmes, Mawics, 1990

ke Comion Boeo O aomosoc

A lo legodn de los espotoles. &n 1531, se funda o Villo de 5on
Miguel de Culingan en un ugar disfinlo al gue ocludaimenie

acupa. Al respecto, Glodis Mascoreto precisa; “La conguisia oel
ferritono sinaloanse por o eapaioles no e verlicd de uno vEL Como
I del Valle de Andhuoc. sing en varlas expedicionss. La primera,
que 58 hizo por flera, fue copitanaado en | 531 por Nufo Beltran de
Grazman, el cud funda o Villa de San Miguel de Mavila, en las
margenas def Rio San Lorenzo; en | 533, ia villn s& frosiodo al egar
que ochualmente ocupa lo cludod de Culocan. en lo confluencio
e hos s Tomopulo y Humayo, ™'

Imagen 5. Culiscin de la primers mitad del sigho XX. FAUAS

" hipcarnhc Lapes. Clade Beare.
C btz en el penads de 1970- 1950 wam pars smesrn LM, Méss [F . (998, p T
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Andir iy cel sitio, Ciedod de Culloedan

y '11':'{1 VT PTTET

Imagen 6. Porinles de la Plaza Principal (actualmente Plaza Alvaro
Dbregind ¥ Teatro Apola, Principios del siglo XX, FALUAS

En Bl mpecto econamico, [ regidn en esa poca No orospent
mucho. Lo ogricultura se reducia al mai, chile, frijol, algoddn v
rrraguey. Debicdo a la lsjonia de los pencipales cenfros de
poblacion v 1o lolla de comunicacian, o produccitn se usaba
dricomenie pard el autoconsums

Aungs cuantos ofios de lo conguista, la provincio ge Culiacdn
queda practicamente despoblada de sus habilanfes arginales. La
cocera de esclavos, el sarampicn. [a virwela v las diameas, unidas
ol hambre, terminan con la enorme pobloson rafiva.

Juan Lonos Bojo Coroscal

Erm 1405, ka Villa presenta una frozo been conformadao en e centroy
ar su alrededor el cawsto permonece disperso. Los principoles
ecficaciones ean de mures de Bicm-1m de espesor, de odobe v
de un solo ve, con altura de cinca o sais malros. Ganeralmenite,
las viviendas se conformaban de un pafio central con jardin y
poriales interiores. con algunos hobilocionss ol poromento de o

calle v con Zogudn de acoess,

Em 1793, 5on Miguel de Culiocdn combbo oficialmente sa nomibre
par el de Vila de Culiocdn, mianios gue su aclividod econdmico
se fortalece. Lo poblocion gue se establece en estas tiemas
COMBTSKT COr Mo, ¥inas, acelles v ierzos troidos de |a Cudod de
Meémco. Cansfruidas vo las primeras vias de comunicacion, ka
produccion de sal vy ka pesca aumentan consderablemente v se
comianzon a explotar a8 abundanies lieras fddies,

Parg principios del sigho XX, lo aclividod mas imporfante s la
agriculiura, fa produce malz, ol v cofo de oploon 1o gonodernia
famién es retevanie, puss se desarolla o oo de ganada
wocund, coballor y enlor,

A mediodos del siglo XIX se consiruyen edificios importanies coma
Iz poroies del cenfro de o ciudod v los gue albergaordn los
principolas comercios de la ciudod. En ese mismo oo 2 insiala 1o
Coso de Moneda v o Fabrico de Hiloaos v Tejicos Vega Herrmanos.

Lo ciycdod monifiene o ropo de caroctenshicas afogonoles, gue

11



permile o continuidod de sus ediicocionss, ademds de gue [os
Criferos 3on muy consarsadoras. & cual permite los ntmios
uniforrmes, la pespeciiva y o monumeniolidad. Los lineas de
crecimianto se dan en lorma poralela a lo ribera oel Rio

Tamozwia, de este a oeste de la civdod.

En la dfimo decado del sglo XX, os hobitontes de Culiocan -
DOr phmera vez- empiezan a ingulelarse por g imnger'h qua
rezanta la ciudad v los problemos gue ocasona su estruchea
wribgrna, tomo al crecimienio de o poblocion como a sus
ochvidodes diciios. Lo jerarguia de sus froeos urbanisicos

reprasenta un sano problema heredodo desda la colonia

Lo civdad conlinuag su crecimienta v orgonizacidn con bowe an

el futuro que promete el femoconr. cuya localizacion alroe el

HOED WDaNo v 38 CONVIBNE &n uA punto o9e intardd parn alguros

Imagen 7, Culischn 8 mediados del sighs XX, FAUAS

ciudndanaos. incluidos los mismos gobemantas, Elo ocasiona & parilr de 1895 la ciutad cuenia con alumboco eécinca, B
Que Muchas de las lamilias nolobles de |0 epoca 1oBCifan |erenos lenocon Sauth Pocilic. consiuido desde Nogakes en o frontero
ol Cabddo pora hobilar o sur de la cludad, impulsancs asl sn norte con Estades Unidos, liego o Culiocdn Rosales en 1907
oguaiia ono al proceo de urbanimacian, cenmilieroo expiolar o sus veniojm companativas en ogrculiue

e sxporfociin
Em g witmo décodo del siglo XX & inguguroda 1a via gue

I ! 1l | F | |, M4 ; i ; . £
o iickerri i Ramadey BRG.-Aoncion aull S Er 1928 s& povimenion los dos primenos colles de lo ciudod: Angel

Fiores v Anlonio Rosoles. parfiendo de ko Piam de Amos hasia o
Fioruelo Rosales. En 1944 18 Beva o cobo un prayecio mily

formoiments o construccion del Teaho Apolo, inaugurads en
1664

12



Arsaiin chal il Ciacieae] e L ossse oan

o Corios Boso CofcRcol

significalive pomo el desorollo da o ciudod: se comstruye o
primana gran obra kdraulica en & Bslodo. o prewsa Sanalona,
jobre @ Rio Tamazula, que eslimula el despegue oghncola del Vaole
de Cullocan, y por ende & crecimiento acelerodo de |a ciudad.

A parie ché 1os Ones cncuenta, al cenlro de lo cudod empiezo o
wicir modernos adilicios funcionalisios promovidos por arguliecios
lormocos a&n & Do Federol. con el fervar de la arquilectueg
miCCEmio

Er 19560 ko moncig uribong aiconsa ios 1.094 4 hacldreas, Exle
crecimeenis 1 onigino debido prinCipoimenie a lg migrocion
compo-chudod, ol avance incuaind. io tercionzocion de ko
BCOnoMEa y Ol crecimeanio de o odmnatrocion asiatol

LUing cuario porfe de o poblocion de Culoccon se ubico en oguel
micemanlo en ks terenod oel ol lodo del Bo Tarmomin, hoo s
codorie Tiern Bonca, Gobied Leyvea v Chopullepac.

Er 1970, & uso principal oed suslo & resicencial v & comerco 8
cesoroia &n la pore central del atentarmiento onginal de la
cuidod, poylenaimantaé, |0 1ona comarcial 2 extiende lentomeanta
&N Greas conceniodos ¥y en ejes viales de o misma A parr o8
aHa decada, v nasto 1o octualidod, se genera un crecimianto
descontrolods de la civdad, El comerco es impulsodo an al
cEntio de o cludod ¢ 0 su vez la especulacidn del suelo provoco

la devaparicién de cosi todo weshigio colonial de o cludad,

En | 980 s ange o nuevo Polocio de Gobiemo y el Cenfro Sinolog
como nuevo cenho linanclend de o cudod, con g nfencion de
descentalizor kn oclividodes comercioles y odmintsiralves de lo
Clisckad

Er 1990 w0 impulic un nuéso pioyecto urbano: B desormollo Tres
Rics, con o inalidad de potencior &l femitorio de los riberas de los
trass ot cuae cruzan o cludod. Eslo generd & desorollo de vornios
pugnles para conachar y arficular mas la civdad. o cual sa logho
parciolmenta con un otal de 10 puentes sobre los tres nios.

Aun asl, las politicos del
Deesarrollo Tres Rios distan
mucho de las intencionas de
explofar racionalmente esa
rong de o ciudod. 8
"desarola” Implicd
deforestocion y poco
aprovechomiento de
grondes dreos verdes. con la
chora inlencidn de especulor
con los usos del suelo poro
beneficio prvado y muy
poco porg & sector pubico

imagen B, Tala de drbakes en
Desarrolin Tres Hios, JORC, 2004
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ArEiies el o, Ciluciod e Cuilless o

L uticye on en el sinlo XX

Al micio ded sigio XX1, Culiocon enlenio grondes probiemons
wriponos. Lo Ciuood crecid sin onden. con un oito indice de

vehiculos privados. Con muy reducidot dreas verdes, con yn grado
de contaminocion aimosiéisco oito -pord kg escolo de id cludad- v

i fiod 18 encuentran muy ollerodos vy porciolmente
contorminados.

Lo omquiteciura que se
consiniyve an lo ciudod
ha prestods escoso
otenc:on O los
CONOCREES
orminseniohes v
CEMGHCcos oe o
localidad: kb tecnologico

) e lgs pires
Imagen 9. Casas de Fraccionamienin

Residencial Calinas de Sam Miguel, JCRC,
R

acondickarnados ho
generado uno ciudod
cerfada, con una vida urbano de poco contocto sociol duranie &

WETING,

Ademds. o inseguidad ha cotroda relevancia por la influenca
gvidente de lo cultura del narcobdlico. B comportomiento de los
individuos impicodos en oy molios del noico es corociessticn,
imogen y Simboios hon pemendo NOCo 10004 ot estrolos socioles,

[T L . ik l‘-‘r'\.".'\- 'Tl_‘p’ll.l:. " |

o, de hormo mury sigrescolivg, O 10 onguilec burg. Los
Comnucciones edificodns en eilé confexio han odoplado
cierenias elamenios de adlomiento soclol [bardol, porfones
eléciicos, calles privados), ojenos a la cullura arquiteclonica
pravia, gue han conidbudo o sembrar un ombienis lero. de
miucha impacto, al cual su poblackin porecier habese
resignado,

£l poncrama del siglo XX muesing 0 Una cudod digregada. i
vivienda de inferés social se nepeoduce por a0 ko moncho
wibono ¥ en drecs aledofHon. rovooondo o W exponsidn
honzonicl, generando oiios cosios de equipomienio e
infoEstucCiun. Lo colidod de o viviendo @ CO00 va menory o
problemolica $ociol codg ver manyor.

Lod seciores ocoudalodos ahord viven &n Conjunlos privodos,
CEadod ¥y Ccon vigiloncio permananté, o Cudl genen colles

oledafos oscuros e inseguros, sin vido peolonal

El ondniecimianio de comesfibées io han 0Copondo ol grondes
cOdena comerCiles ¥ ho dsmingico lo Cultund del merCocdo v ks
comprat an o colle. No obstonde, & comencio 310 DIgoninodo v
No ha G000 Que & CEND DRENDO Volorn
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En &l podron de los hobifantes de la Villo de Culiocan en 1793 -que
sellevd o cobo con &l lin de solicitar al rey ung conlbrmacitn dal
fitulo de *villa® gue olorgo Mufo de Guzman al poblado- se
recuslran 459 familios, con un tolal de 2842 parsonas,

CDurante o scupacidn espatola, la poblocion uvo pooos
camibios. Desde | 531 hosio ko
era independiente del México
del sigls KIX, to pobacian
crecid lantamente ¥ hubo
poco desaralle econdmica
debido a g incomunicacion
dex |a ragion. Como asienio

Yerdugo Folguesz,

"Esle puablo de Culiocdan, en
lodo =l iempo gue dund in
dominacidn espaiola, puede

diecirse gue pemrmanec
Imagen 10. Danen del venado, Mave- eslacionanio, Conbribulo o ello
Yoreme, JCORC, 2003 : ik

sUUDicacidan en &l centro da
estos enfonces leganas lierras del Noroesie, con exigua

comunicacion con gl resio del pais.d

" Verdupn Falgoez. Franciscs. Lis viens calles de Caliazcan, Culiscés Singkoa, Uiniversidad
Autdeewnd de Siealog [9EE_ p 240

Iy Cewlos BRajo Coarroscod

“Em el siglo ¥V, Io Vil de Son Miguel de Culioodn se comvirid en el
ceniro de operacongs por la exploiocion. conguisha
evangelizocion v colonzacion del Moroesie, odemas de ser el
dlimo confacto con el mundo novohispana, Enfre ks

expediciones mas tamaosas, después de la de Nuto de Guzman,
estan la: jomadas de los hanciscanaos Fray uan de g Asuncion y
Fray Morcos de Mizo en 1538, la expedicidn de Francisce Vdzouesz
de Coranado, en 1540; la colonizacion de Francisco de [Dara, oe

1 564 o 1575, vy lo evangelizacion Qesarmollado por el podre Gonzaio

de Tapha "

Drsranie la colonia, o prncipal achividod que realizoron ios
evpafoles fue ko mineda, ¢ en fomo a dslo se desamolaron
aclividode: como la agricullura, al frabajo arlesana), la gonadeda

¥ 2l Comercio,

Culiacdn conlinud ajerciendd su jurisdccidn sobre el fermifons gue
le habion odjudicado desde el siglo XV, hasia kas primeras
décodas ded sighs XL En 1823 se aprobd ko seporocidn de ko
rtendendcia dea Arizpe en dod gobemaciones, Un afo mas orda, el
Congreso de i Unicn decreio una nusva fusion enbe Sonoro y

Sinalog, creando e Edlado de Occidenis,

En 1831 & decidio lo saparacion del estado de Dcodenta y sa

*Connce Culiaehn, Hisiona, Esbogs Hissoncn, g Ywaw culmcin gob my, ceesulinds 19 mev, de
2004
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Ardilisd cled dilss, Chocad oe Culiooedn

fermaran las enlidades de Sonora v Sinaloa. constiluy@ndose
Culiacon como lo copilad de esle dilimo, v como porte del disirilo
el s noemibee.

Culiocdn e un municipio gue moueska eno dindmico demogrshica
oue le ha permilide conslituing en lo mumcipalidod mas poblodo
del estodo v crecer o rimos par armiba del promedio estatal. Esa
dingmica lo adguiere en o periods posrevalucionanio, cuando se
comeenia aimvertic en el Valle de Cukacdn para la comsinaccion
de los grandes obias de rrgocidn v en g ompliocidn de la froniena

ogricola bajo iago.

Er &l oo 2000, el
rmunmicipio de
Culigoan
coniaba con 745
il 537
habitontes. Esla
cifra representd

al 29 por ciento

de la poblocian
Imagen 11. Mujeres de Navito, JCRC, 2003 esiotal y ubict ol
muriciphs de
Culiacan como el mds poblodo del estado de Sinaloa.
Conforme a resuliodas del Xl Censo General de Poblacian v

Vivienda, durgrta 1995-2000 &l municipio de Culiocdn regisird una

Ium Coles Bajo Conoscal

toso de crecimiento de |80 por ciento, Esta tendencia resulia
similar a lo registroda come promedio nocional y mas alta of 1,10
por clento observada en &l estodo.

Respecto a lo estruciuro por edod v sexo de la poblocion
culiscanense, ¢ 34 por ciento de los habslanies es menor da 15
afios: el &1 por ciento se encuenira enbre Jos 15 v los 44, y solo el 5
por clento fiene mas de &4 ohos, En relocidn con lo distibucion por
génarg, las cifros son semejanleas.

Code ane llegon aproximadamenie 50 mil jormolenos agricolas ol
municipio de Culiocan, precedentas principoimenie de
comunidodes indigenas de los estodos de Ooxocao y Guearern,
para emplearsa temparaimente an los campos del valle de
Culiacdan.

Este proceso migralodio se presenia de manera ciclica [por
temporadas de cosecha y limplo en los dreos ogricolas) ¥ es de
natwralaa pandular, doede que lo mayor pafe de las fomiios de
trobojodores regresan a su pueblo de origen. 5in emborgo, esto ho
generodo que cado vez mas pesonas de ongen oaxogueno ¥
guenaense se auenten de manera dehnitiva en el municipio de
Culacan,

También los hobitantes del municipic de Cubocan presentan un
alto grodo de magrocion, la cual se dirge orincipalmente o
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diac
OBLADOS DEL MUNICIFIO DE CULIACAN R
esindounidenses
F.-:m:-ph |Hobilantes [Viviendas
prircipalmente o Los
TOTAL 745,537 [166990 | :
Angeles y Son Diego
Poblocion Rural 138,788 29097
QoS destmos
Q o
Poblociin Urbana 404, 74 aTE73 GG 36 b
Culiocan Rosales ha), 823 123,647 cindodes de
Cosha Rica 21,6541 .73 Mexicas y Tjuana
Eldorodno 13,575 .07 en o onleno fore
El Diez 16,204 1,287 de nuetho poe
il J3.381 1.142
| Por ofro pore, o
Sillo & LopeEz Moteds 5128 1104
-  Ciucdiod e Cuhoeor
Culioccancito 8 (134 I.‘;.-':E
continid sendo
Puetdos Unidos [ RET 21
oirociva pora los
L oldo Sancher C. 3089 B
egpoldo cher C Aokl tas de ki
) Lirmon o Lo Boemiod BFRSG e 15 dracs e cel

municipio y de ofros regiones del esiodo poa estobleces sy
PESOENCIO permonen e, OSD=00 O 0% ODorfumdOies O SrmpisD
1alud y educacion gue olfeca lo cudad o cueal genea alio

concenirocion poblociona an lo cabecarn mumicipal

Eslas won aigunas de ios cousos de gue e municio fienda auno
urbanirocidn Crecienie, v io evicencio uno cirg: &l 81 por Cenlo
OF g poDICCHoN Ol MuUTeCIDFD vl &N Ofed WDOnoE. 1O

comunicodes furales del munetipso de CuSocon don alogomeento

ol 19 por
cHnio O bo

CLBDC OmainsE

Lo perirucip ol
dreas urbanod
del municipho
oM ko
CoOrminichoc)es
ge Culiocon

Hosoles, Costa

Eico Eldorado

Chuildy, El Doz
Cusaconcito. Leopoldo Sanchez Ceis. Vilo Adollp Lapes Moleos
conocido como B lamarindo), Bl Limén de los Romos v Pusabios

Imagen 12. Rovires de Cuoliscin, JCRC, 2003

Unidos. Bnoio ciudod de Culiosdn Rosoles vive el 73 por ciento de

ot habitantes oel mumicipeo.

Eslo implco un oo grodo de concenfracion de la pabBacion
rhana. pero en lo que respecia a la poblacian rural -ounoug a3
sfio el 19 por chenio-, presenta un olto grodo de depersion: io
moyora de los locaidodes culioconenses son paquenas: de ias mil
17 Iacalicotes que exislern, 944 cuentan con manos de 50K

nabdonies y ogrupon sdio el B por ciento de la poblacion.
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~— | MUNICIPIO DE
CULIACAN

i
L

Imigen |3, Localiznchon geografics del municipio de Culiscin'

Lo wpadicis total del estado de Snaloo mpresenta el 2 75 de o
Ext@nsion lertona oel pols v cuenla con cerca de 450 km. oe coslo
o litorol manne; 221 mil 400 Ho, de logunas toigles y 57 mi Ha. de
oguas continentales. De 1o superdicies (ot del estoda,
apradmadaments & 23% (17138000 Ha,) & wscepiibie os
onfoweChone en usos ogroolas: & 45% (2598.000 Ha.] & conutea
opostodero; el 18% (¥34.000 Ha,) &1 aprovechable en recuno
foresioies y &l | 4% |937.000 Ho | son sweiol incutivobies. suelos
pedregosos, COMINGE, 20nm WHonm. elcélen !

" Mo gengnfics. Faudo de SiREing. hiap ©ess | g me oenieiteds of 19 g
nirviembre de XE

' Usbvieren del D de Smalin’l . Faado de Smden Morwgrsls 1907 Dabsese gl § a4
Semalon Mevion |

B mumscipio de Culiocan se locoipa en o porte cenfrol oel estodo
de NnoRon. eniig 08 Coordenolins Geoarahcos exfrem
sguientes. ol noe 757 10 v of wr 24° 00 de kafitud norle del
Bouodor y ol oesie en & meadiono 107 £3 y esie en el mendono
104* 56" de longitud
oeshe, Sy terilong se
exflende en 4 mil 7589
idametros cuodrodas.
es decr. oguling
darnilro de sus Ermifes of
8.2 por centa de la
sperficie de! estodo, lo
ue lo convierta an el
tercer municipia mas
exlenso. después de los

miuniCipios de Singlog ¥
Imagen |4 Vanchs wrbans de { eliscin en el Badiraguato.
w2000, FALIAS

Lo fronlers tertoriaies separon al municipio de Cuilocdn al norte,
G b munCioeod de MoCorilo ¥ Boceaguoto, of Igual gue del
edoco do Durongo, ol e, dal municiplo de Codald, del
municicso oe Elola ¥y del estodo de Durango, al jur, celinga

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN




- - v g 1] I i ¥
con & Golla da Califamia v &f municioio de Cosald: o ceste. o epuche, nala, Sonalona, Las Tapios, Tacuichamaona y parle de

hace con & Golto de Cobformia y Ios municipios de Mavelalo v las sindicaturas de Cullacdn, B Saloda, Higusras de Abuva v Baila

hACCOnkg

Lovg rergqioriis s ondulodas v agreshes lorman pore de (o Siomas

El Mamicipeo a3 - . ]
e de Son Lorenzo o de Los Coballos, de Tacwichamona, o de Bgin,

atravesodo por cuaho s ; :
de Son Covelono. de Mojolo o Miraflorss, oel Pobrero v o de

comerites hidnol a5
i S Culisean

bos rics Hurmoyn,

Tomazuia, Cullacan v , ,
Los regiones mdas ondulodas v agrestes formon porle de los sieras

REn EEpEnID da San Lorenzo o de Los Cabalics, de Taculchamoana, la de Boia,

de fon Covelono, de Mojolo o Miroflores, del Polrero v lo de

Lo coniuansio de los L . . B}
Culiocdn. Bl cema mids allo en el municipio e el del Ceamo Pielo,

s H
i ek localizado en o sndicatura de Sanalona, cerca de los limites con

Imagen 15, Sierrade Cosala, JORC, 2003, Tamaozsa se locaiza
Ourango v al

dentro dei drea e
MUAICIRIO e
wrzano oe ko codod de Coliocan, dando angen al do Culacan ;

Cosold; e siguen an
allitued al Caro de
Lowrgles. dentro de
Lo configuracion del suelo gel mumicipéo de Culiocan se debe alo I jurisdicoidn de o
prasencia de lo Serra Madee Oceidental v la lanurg costera. sindicaturg Higueras
de Abuyo,

e lieng una region Stefia o serang [de 300 a 2 mil 500 metros

sa0re al nivel ded mar], form Il ir 3 lae)g i
|, rormnada por s sindicahuras de lesis Marino, Ofrexs slevaciones

lmagen 6. Sterra de Cosald. JORC, 2003,

de consderable

Cosece Culingin, peografis, clima, higrogmiia. fofs v funa. Geografi, aififud son el Cemo Lo Mojoneno, localizodo en lo sndicoluro de
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lfepuche, Lo coretera internocional Mésco-KHogales, guea

prachcamenie sirve coma relereno para separar el vale de la
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La parte costera esta toamado
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relros soore 8 nlvel del ma,
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riunicipic se acaliza el férkil vale
agnoola de Culiacan, uno os los
s imporantes del pais. Parie
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Imagen 17, Flora innal, .
B reg! adalfo Loper Mateos. Aguaruto,

JURL, 2003, .
k3 movor parte de Culiscdn,
Costa Bica, Bdorado, Bl Saloda, Quild, pote de Higuera de Abuya

v os termencs bopos de o sindicatura de Boia

U suelo et gl producio de procesas dasruclivas v consfruclivos
gue resultan an pardidas, ganancias, fraslada ¥ franstormacion. B
inlempenymo de ks rocos ¥ o descomposicion  por los
FCAOONEaniEmMos de s residuos ongdnicos, son ejemplos de

procesns dedirucives; sin embango. 10 farmacidn de nuevos

minercles, como cieros arcillas ¥ de nuevos compuesios orgonicos

asiables. won ejemplos de sintesis.™ 3

“Los pencipoies sielos deal esiodo de Sinaloa son los Vertisolkes,
Phaeoams, Lepicsoles, Solonchacks v Cambisolas. En Cullocan s
enciyeniran; Verfitoles |VE), Proeczems (PHL vy &n menor grods:
Leplosoles [LP|, Regoicies (RG] ¥ Combiiobes [B]"M
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ounguea axistan fambién
bosgues de encing v Dind.
Enoed Jreq costera se
encuenin la vegetacian

haldfila v monglar. En

lodas estas varanbes 52

imagen 18, Fpuna regional Toriuga ¥
encmlriby, JORC, 2003,

hon generodo
alleraciones sgnificativas

gue han puests an peligro especies fanto de fauna comao de flora
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Cifuenies Lo Faan Luis v José Goxiola Lopee. Ailes de b Heodnodididied 98 Riflléa Cnlegm de
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! radan, ppp 263-200

TGS CON |
FALLA DE ORIGEN




Las sehvas se han ronsformmodo an camipas agricocias, los manglares
son ateclados por la acuaculiura v g vegelacidn serang por su

sore maplatacin,

"Los ejemplares mds
representafivos de la
orD CullaConense 5o,
armapa, dlamo, ayale,

QNonc, Doirro,

Eebelama, mauto.

Imagen 1%, Founa regional. Lagartija,
JORC, 2ond

topacs, brosl, pochoie,
MGgUEY, araydn, nonchl, guamochil, mango, cinoela, ek,
ceibas, alale, mezquile, carddn, guasima, guayacan, vimaga,
fasapn, choya, nopal, oguoma, sabia, candelilla, nopal, gusreque,
palrma, pals hers, pala blanco, poko colarado, pala mulaio,
papeifto, mangle, Iarale, refama, regalgar, vara blanca, vincko,
winorama, venodilla, fipo de zopiole, abnig, mongle. folsaches,
wralarna, ecamale, maltn, popaya. naranjo, bmonans, pldbano,
naranja ching, peping, popa, sidg, igo, maoiz, sorgo, labochin,
fomanindo, popayo, buizoche, Riguera, esinopajo, chilacoyola,
chile chipehing lomale, antre olros” 15

Debido a los diferentes ecosisiemos de volle, costa, siema y

" Cemoce Culiscun. ceografia clima, hidrogmait, foen 'y fauna. Flora y faung
R p it gulagean pob my, Coeduliids él 19 noy e spoembre de 2004

deasierto, la diversidod de ko founa regional &8 significatea, Esia
rgueza estd siendo amenozodn por o accion humiand, Yo e por
I destrpccidn de ios habital, los combios de wso del el para
desting aghicala, la contaminacian, la exlension de la moncha

wrbano y lo cogo, enfre olras Sousan.

~aun asi, 25 faclible localizar balzsun, jabal, venado cola 2Ionca.
rafc de compe, murcislage, conejo, chalofa, kebre, armadillo,
purma. lince, joguar, gaio montés, parra, gafo, coyote. maopache,
igcuacha, ardiba coman, andiia volodorg, cabra, bovings, ovinos,
guakoloie silvestre, galling, guacamad, poato, gorceia,
chochalocos. codarniz,
gotondnng, penca, Swchi,
paloma, colibn, dguila,
hoicdn, zopilole, buitre,
oo, serpiente, lagartijo
cocodriln, forfuga, iguana,
sap, fana, alacran,

{grontuba, arafas. weanes,

R DL DRNERE Ry RS, Imagen 20, Fauna regional, Urraen,

jEjEnes, Mabonos, moscos, JORC, M3,

cucarachos. hormigas, mochomas, grillos, chapulines, sallamontes,
robalo. comnvina, mojanas, longaostino de ria, cangrajo, camaran,
bagre, tilapia, lobina, mero, pargo. delfin, mantaraya. isa,
Camarsn, Cozon, pidpo, calomar, botete, chigliles, por nomiorar
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Anolisis del sifio. Civdad de Culiacdn

Este dia, que marca el inicio del verano, es el dia en que ¢l S0l se
acerca mas a una posicion cenital, alas 12:00 hrs. mediodio, con
una diferencia apenas de poco mas de un grodo, cuyoe efecto de
radiacion es practicamente igual al de uno posicion cenitol.
También es la posicidon en la que las rayos Salores afectan mds por
el norte. Esic sucede en los primeras y ultimas horas del dia, desde
la horo de solido del Scl hasto las 10:00 hrs. ¥ a partir de 1as 14:00
hrs., hasta la horao en que el Sol se oculta. Por el sur, practicamente
no afecta en esta fecha, ya que de las 10:30 a las 13:30 el Sal
incide del lado sur del eie este-ceste, cungue el Gngulo mdaximo

con respecto al eje apenos paso un grado.

El dia 21 de diciembre es el dio con menar trayectaria Solor y por
consiguiente es el dia que le altura maxima que alcanza {(a las

12:00, medicdia) es la minima de lodo el cho a esa hora. Este dia
inicio elinvierno y el Sol aparece alas 6:530 ¥ se oculte alas 17:10,

con un totol de 10 horas con 20 minutes de tiempo Sal.

En el Solsticio de invierno, el Sol aparece par el sureste vy se oculia
par el suroeste. Alcanzo su allura méxima ¢l mediodia, con una
inclinocian hacio el sur de 41° 45" con respecteo al harizante. La

trayectona total del Sol se realizo por el sur.

En las fechas descritas anteriormente, que coresponden a las

solsticios, son las posiciones extremos con respecto ¢ la inclinacian

Juan Carlos Rojo Carroscal

del Sol, conforme se va acercando a la fecha o alejando de ella

se presenta lo descrito.

A lo mitad del recormido de un Solsticio a otro, en ambos sentidos
se producen los otros das momentos en que se inician las ofras dos

estacianes: los equinoccios. El 21 de marzo y el 23 de septiembre.

Estos dos dias, como sucede en cualquier punto de lo tierra, el dia
es de 12 hrs. de Sol; éste sole alas 6:00 y se aculta alos 18:00 hrs.
Las diferencios que se don con respecto ala latitud en que se
encuentro es la inclinacién vertical que presento con respecto al
eje este-oeste. Mieniras que en el Ecuador la frayectoria del Sol
“dibuja” la lineo este-ceste, a medido que crece la latitud del
lugar, es mayor la inclinacién, hasta registror exoctomente el
angule de latitud del lugar con respecto a lo verticol o los 12:00
hrs.

Esta incidencia se registra por el sur en los casos ubicodos en el
hemisferic norte y por el norte en los lugares ubicodaos en el
hemisterio sur. Por cansiguiente, en las equinoccios, en Culiocan,
se registra ol medicdio una inclinacion con respecio alo vertical

de 24° 48' hacio el sur.

Cabe destacar que o partir del 23 de sepliembre, y hasto el 21 de
marzo, todaos las trayectorias del Sol se dardan solo por el sur,

mientras que las pocas horas que podria afecta por el norte se
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Imagen 24. Temperaturas medins en lagnres con diferentes lathudes. Teresa
Ayllan,

“La cantidod de radiacion quea iega o la Tiera vara con ka lalitud,
porgue depends de o allura del 5ol en & horzonte y de o diferente
InZlinacidn con gue inciden los rovod solores an o superficis fenesthe_
A medido que lo incidencia & mds vertical [Ecuadorn, e mayoria
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Lo definicion de Teresa Aylidn explico s variaciones de los
promadios de femperaturg con rewpecho o la abifud dal lugar v e
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compamda con otras fres ciudades de diferenias iofitudes:
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1.34 Climao
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Andlisis del sitio, Ciudad de Culiocdn

Juan Carlgs Rojo Carascal

ELEMENTOS DEL CLIMA
' »  Temperatura
Termodinamicos = Prasidn
= Vientos
«  Humedaod
ACUGE0S *  Precipitacién
= MNubosidod
| FACTORES DEL CLIMA
*  Foma De la
Tierra
Cosmicos = povimiento
temestre
= ol
= Altitud
= longitud
* Latilud
* Moturalera del
r suelo
Geograficos o Ralie
= Composicion
Atrnosténca
= AgQuo
= Vegelacion

La inclinacion del 5ol y su consecuente efecto en la regién donde
se ubica la ciudad de Culiacan tienen singular impertancia debido
o los elevados indices de calor registrados en la ciudad vy esto
impacta de uno forma definitiva en la actividad diaria de su
poblacion.

El orgen etimelogico de la palabra clima es muy elocuenie v
debe ser entendido en el campo de la arquitectura con la
impeortancia que merece, asl como tambign el Sol v sus

propiedades, antes mencionados.

"Bl clima se refiere al promedio de las condiciones atmostéricas en
un drea y esta determinado por los diaros eventos del tiempo v sus
patrones estacionales, describiéndose en términos de la

variabiidad de fos elemeantos del clima®, 23

Parfiendo de esta definicidn de Rocio Ldpez, se hace necesariala
interpretacian simplificada de los elermentos del clima que mas
impacian en la produccion arquitectenica vy urbana. Se tiene la
informacian, pero no una lectura precisa de las variables
climatoldgicas del lugar, 5e maneja la informacién en promedios
generales pero se requiere de una lectura mas especifica y
concreta del comportamiento diario, de los caombias bruscos, de

los concenfraciones o comporiamientos atipicos, efc,

El métede que a continuacion se expone es una propuesta para
obtener una lectura mas precisa de las principales variables
climatoldégicas —temperatura, humedad relativa v vientos

dominantes- durante las 24 hrs. del dia en lo ciudad de Culiacdn,

1.3.4.1 Metodo de analisis

Pora tener ung vision general de las condiciones climalicas de la
ciudod de Culiocan es necesario partir de la informacién con que

se cuenta.

" Lapez de Juambelz, Rocio. La vesetacian en el disefio de los espacios exteniores, Faculiad de
Arquitectura, Universidad Nackonal Autdnoma de México, México, DUF, 2000 p 14

26



ind_lisis del sitio. Ciudod de Culiocdan Juan Corlos Rojo Carrascal

+ Temperalura de bulbc humedo

La Direccidn del Servicio Metearoldgico Nacional (SMN) de la e Humedad relotiva
Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos elabora diversos e Evaporacion
formatos de registro de datos meteoroldgicos y los procesa en e Evoporacion total
diferentes presentaciones segun sea el inferés de quien os o Tension de vapor
consulte, pues practicamenie se ftienen registros de toda la ¢ Precipilacion
Republica. Existe una cobertura de dates registrados cada hora, « Tolal de precipitacion
cada uno de los 365 dias del ano, a partir de que fue instalado el + Precipitacién mdxima
observatorio en cada lugar. + Precipitacién minima

¢ Insolacion

La ciudad de Culiacan cuenta con registros constantes en el » Total de horas de insclacién
Observatorio a partir de 1930, + Visibilidad horizonial

Los pardmetros que suelen registrar los observatorios son los + Visibilidad dominante
siguientes:24

Estos datos se concentron en resumeneas mensudles y en tarjetas
« Temperatura del aire mensuales que regisiran el datc cada hora de cada dia.

¢ Temperatura maxima extrema

+ Promedio de temperatura maxima La metodologia de Héclor Ferreira, quien ofirma que “los formatos
e Temperatura de bulbo seco ([ambiente) ulilizados por el SMN para el registro de datos horarios, para el

e Promedio de lemperatura minima disenador urbane o arquitecténico, constituyen el medic idonea
s Temperalura minima extrema para obtener la informacion climatolégica’?, es retomada para
¢ Temperaiura minima ala intfemperie este andlisis del clima en Culiacén, ya que los resimenes

s Oscilacion de temperatura mensudles nos dan una vision general del comportamiento del

+ Humedad

¥ Ferreiro Leon, Opus cit, p. 82 * Ferreirp Leon, Opus c, p. 83.



Analisis clel sitio. Ciudad ds Cuhacon

clima mas no el comportamiento durante las 24 hrs. del dia,

informacion vital para la aplicacién a la arguitectura.

Para el conocimiento general del clima de un lugor. Ferreiro nos
planiea la necesidad de definir un arfio "tipo ¢, y parg los datos

heorares progone el dia promedio mensual?,

Con base en el ongen y argumentacion de este método, se
planiea la eleccidn de un DIA TIPO REAL para cada mes con el fin
de utllizar los datos veridicos registrados en un dia en que las

variaciones con respecto al promedio general sean minlmas.

Los daos fueron consultados en el Laboratorio de Medio Ambiente
de la Escuela de Biologia de lo Universidad Auidnoma de Sinaloa.,
donde se tienen regisiros precisos de varios parametros cada

medio horg, a partir de 1997 hasia la fecha.

Para hacer un registro con mayor precision con respecto al
comportamiento del climo durante las 24 hrs. del dia, se opld por
procesar de manera conjunta todos los dalos de humedaoad
relativa y temperatura de todos los dias de ¢inco onos
conseculivos (1997, 1998, 1999, 2000 v 2001},

*<E) ano tipe se define como ¢l ate de registros climatoldpicos de una tocalidad, el cual resulte
significative de un periedo que abarque por lo menos 10 afios, Para detcrminarlo se selecciona el ado
de regisiros que mas se acerque en sus valores anuales at promedio aritmetico de los valores de
década de los pardmetros de temperatura media anual” Ferreire Ledn, Qpus ot p 84

PEl dia promedio mensual resulia de 1a media ariméiea de cada una de las 24 hrs. de los regisiros
de un mes, para los diversos pardmetres de una lecahdad”, Idem,

Juan Carkas Bidja Lairnd

Tomando en cuenta que cada ano tiene 365 dias:

5 anos (345 dias] + 1 dio bisiesto = 1826 dias anallzados

Con un regisiro cada Y2 hora se lienen 48 regisiros diarios:

1824 dics (48 registros diarios) = 87,648 reqistros

87,648 registros para cada patametro (temperalura y humedad

relativa) son 175,296 registros procesados para simplificar a leciuro

a un solo dia lipo de cada mes.

Para cbtener los dias fipe reales de cado mes se efeclua el

siguienie mecanisme (ver fablas | y 2 de anexos | y 2)2:

1. Ordenar las 24 tablas mensuales base (12 de humedod
relativa y 12 de temperaturq). Esias contienen toda la
informacién base, es decir coda uno de los 175,296 registros

antes sefclados. Para tener una leciura correcta de los

| as rablas de ios anexos | y 2: muestran un glemplo del proceso que se siguid en cada uno de los
meses del ang. Para ejemplilicar, en los anexas de esla investigacion se mugstran solo las tablas del
mes de agosta, de las cuales s¢ obluvo ¢l dia tipo del mes de agosie



Anadlisis del sitio. Ciudad de 7. uliacdn

datas, estas tablas deben leerse de forma vertical desde el
primer dia del mes analizado de 1997 hosto el Ultime dio del
mismc mes de 2001, de tal forma que en cada tabla se leo
en las columnas, cado media hora del dia y en las filas
coda dia del mes de 1997 a 2001, (Primera mitad de las

tablos 1y 2 de onexos 1y 2).

2. Obtener una media aritmética por columna, es decir, de
cada uno de los 48 momentos (intervalos de % hora)
registrados de cado dia. Asi se obtiene un promedic que
puede servir como guio del comportamiente duronte el dio
del parémetrc anclizado, seo temperatura o humedad
relotivo, pero NO son los datos reales de lo que sucedid en
algin dia del mes en cueslién durante el periodo en estudio

{fila amarilia de tabla 1y 2 de anexos 1 y 2).

Con lo onterior se puede obtener, en o filo de promedio, un
registro de cada media hora por meses y tener una valeracién del
camportamiento "normal” del clima a lo larga de las 24 hrs, del dia
-tanta en temperatura cama en humedad relativa- y can ella

tener una idea de las necesidades de confort.

La idea de obtener un DIA TIPO REAL es para manejar datos reales
de un dia en que la temperatura y la humedad relativa estan muy
cerca de los valores promedios antes senalados. Para ellc,

cantinda el pracesa de la siguiente farma:

Juan Carles Rojo Carrascal

Colcular la diferencia entre los valores de cada filo y sus
cormespondientes promedios, de tol forma que se genere
ofra tabla ecuivalente en tamano que registre sélo volores
absolutos de estas diferencias. Este procedimiento se hoce
tonto en la tabla de temperotura como en la de humedad

relativa (segunda mitad de tablo 1y 2 de anexos 1y 2)

Sumar estos valores absolutos en sentido horizontal pora
obtener una cifra que reprasenta la magnitud de variocién
de cada dia del mes con respectc al comportomiento
promedio, tanto en temperatura come en humedad
relativo. [columna 1 —azul- en tabla 1 y columna 2 —naranja
en tabla 2, ambos en sus respectivos Cuadros de resuifados,

ver tablos 1y 2 enanexos 1y 2)

Las columnas 1 vy 2 del Cuadro de resultados serdn sumas de
valcres absolutos -de humedad relativa y temperatura- de
un misma mes. Can ambas columnas juntas se obtiene la
diterencia conjunta (calumna 3 —verde- en tablas 1y 2de

anexas 1y 2)

El requerimiento es abtener el dia en que las valares, tanto
de humedad relativa coma de temperatura, estén mds
cerca en conjunto. A esta cifra se le llamard diferencia

conjunta. Esta se obtiene can una ecuacidn en la gque se
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suman fas diferencias de cada dia {la de temperatura y la
de humedad relativa) pero con su valor porcentual
proporcional a la mayor diferencia obtenida en cada

parametre. Esto es:

DC=(sdHR)(100) /vmdHR + (sdT)(100) /vmdT

Dende:

DC = diferencia canjunia

saHR = suma de diferencias de humedad reloliva

vmdHR = valor mdximo de diferencias de humedad relativo
sdT = suma de diferencia de temperalura

vrndT = valar méxime de diferencias de temperolurg

7. E dia que presenie la diferencia conjunta mas baja serd el
que tiene los valores horarics, en cenjunto, mds cercancs al
promedio general, este dia se determina como DIA TIPO

REAL del mes estudiada.

Después de oblener los 12 dias tipo reales (uno por mes) se podra
analizar el comportamientc en conjunio de la humedad relativa y
la femperatura con la verocidad de que asi se comportd en algon

dia del mes analizado dentro de este periodo de cinco anos.

El valor de direccion del viento y su velocidod duranie las 24 hrs.
de estos doce dias lipa puede ser considerado para tener una

valoracién cempleta de los elementos principales con los que se

puede determinar el nivel de comodidad ¢ incomodidad térmica

de un lugar (ver anexos 3- 14]

Estc nos da un resulfade mas apegado ¢ o gue reclmente sucede
con el clima, partienda de gque estos dos parametros se pueden
considerar los mdas importantes pora las definiciones de

comodidad o incomodidad térmica.

Tamar los valores porcentuales por separado tendria la desventgjo
de gue no se toma un evenic sucedido realmente y se dlejaria
mas de la realidad fipica de comportamiento climdatice de un diq,
dada gue las variaciones de humedad relativa, temperatura del
ambienle y la direccién y velocidad del viento esian
proparcionalmente relacionadas entre ellas, esto es, la varacion

de una modifica -invanablemente- clguna de las atras.

Asi se obtuvieron los siguienles dias tica reales de cada mes:
s 11 deenercode 998
s 7 defebrero de 1997
+ 28 de marzo de 1998
s 30 de akil de 1998
e 9 demayode 1997
s« 17 dejunia de 1997
s 29dejulio de 1998
¢ 10de agosle de 1999
¢ 21 deseptiembre de 1998
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o 23 de octubre de 2001
« 4denoviembre de 1998
» 25 de diciembre de 1997

a5 A4 5
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L yorfamiento mensua

La olra forma de ondlizar el compartamienta de! clima es can los
datos de los variaciones de un mes a atra, pera sala conociendo
volores promedios, sin saber [os variaciones durante el dia. Fsto nas
puede dar uno idec del tipa de clima de un lugar perc también
puede ser un dato confuso. Por ejemplo, dos lugaores con
comportamienta similar de acuerdo a sus valores promedio
mensuales podrian presentar considerables diferencias entre los

registras del dia y de la noche.

Segun el objetiva de los dalos analizadas, algunas pardmetras
seran importantes para analizarlos de forma mensual, como e de
la precipitacién pluvial. Aunque es impartante en este pordmetro
tener datas precisos, coma ias cantidades de precipitacian

posibles en un dio.

Los pardmetros analizados mensualmente son 1os siguientes:

1. Temperatura promedio

2. Temperatura maxima extrema

Temperoturo minimo extremo
Precipilacion pluvial promedio
Oscilacion de temperature

Humedod reloliva

Vientos dominantes y su direccion

Estos parametras se analizoron can dolas obtenidos del SMN, sobre
un periodo de 23 anas (de 1971 a 1993]. de los cucles se
excluyeron algunas fechas de las que no se tenia la informacion

compiela y porlo tania alieraban los promedios.

Finalmente, se realizd el estudia paoro lo temperatura pramedio,
maxima y minimo extrema, y la precipitacion pluvial, con los datos
de 17 anos dentra de este periada mencianado. Mientras que
para oscilacion y vientos dominantes se estudiaron 14 angs y para
lo humedod relativa solo 13.

Segun Ferreiro, "el afo lipo se define como el afo de registros
climotoldgicas de una localidad. el cual resulto significativo de un

periodo que abargue por lo menos 10 anos.” 22

En el presente estudio, aunque no se liene un periodo consecutiva
de 10 anos, la eleccién fue aleatoria y se estudion por o menas 13

anos diferentes. la que le da la veracidod necesaria para tomarse

¥ Ferresro Ledn, Opus cit. p. 84.



como reterencia pora el comportomiento general del clima

mensual,

“Temperatura ¢s el grado sensible del calor. Se entiende por lemperatura
del aire en supcrlicie la que existe a una altura comprendida entre |.25m
¥ 2m sobre ¢l nivel de! suelo. Sc acepta comeo representativa de las
condiciones en las que se desarrolla la actividad humana.”

La temperoturo es uno de los elemenios del clima que definen las
condiciones de comodidad érmica de un sitic y un momento
delerminado.

Los registros de lemperatura en la ciudod de Culiacan se

analizoron de lo siguiente forma:

» Regisiros generales en el ofo?!
o Promedios mensuales
o  M&xima extrema por mes
o Minimo extremo por mes
= Registros cado media hora porg codo dia fipo de cada
mes3?
Con el total de tos regisiros (cada

horo) se obtiene una media oritmélica por mes, en coda ofo,

" Ayllon, Teresa, Opus o, p 36

" Obtemidos de) SMN. del periodo de los siguientes 17 ados: 1971, 1972, 1974 1975, 1976, 1978,
1982, 1983, 1983, 1986, 1987, 198&. 1989, 1990, 1991. 1992, 1993

* Ver método del proceso para la obtencion del dia tigo. Capiwlp 3 5.2

todos ellos se promedhan parg oblener un valor medio

represeniative del mes corespondientie [Imagen 25 y anexo 15).

Temperaturas
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Imagen 25. Temperaturas maximas extremas, promedios y minimas extremas en
Culiacan
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Humedad relaliva

"La humedad absoluia ¢s la canlidad de gramos de vapor de agua
existente €n un metro cubico de aire. Por lanto. Ja humedad absoluta
consliluye la densidad del vapor de agua existente en ¢l airc™

Por su parte. ~la humedad relativa es la relacion -expresada en
porcentaje- entre la cantidad de vapor 8¢ agua realmente exislente en la
atmasfera y la que existiria si ¢l aire estuviera saturado a Ja misma
temperatyra.”*

Existen diversas formas de expresor o humedod del aire, enire ellos
las mas comunes pora fines de disefo arguilectdnico son lo

humedad absoluta v la humedad relativa.,

Para medir la sensacidn de comodidad, lo presentacién o la que
se le dio seguimienio -por ser lo que tiene lectura mds aseguible-
es la humedad relativa. que se le llomo osi porque “el oire liene 1o
caracleristico de poder reiener mayor contenido de humeadad o

mayor femperatura™3s,

Este porameiic impacta a gran escaic en muchos de los
momenios de sensacion de incomodidod térmico enla ciudod de

Culiacan, ya sea con alta ¢ boja temperatura gel aire. vy ha

" Ayllon, Opus cil, p 121

"idem

** Rodriguez Viquerra. Manuel Inipegdpccitn o ls siguesciun bischamitica, Limusa’ Neriega Editares,
2001 México. D.F p 19

Porcentaie de Humedad
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Imagen 27. Porcentaje de humedad relativa, Culiacén Sin.

ocasionado la necesidad de reconsiderarse la forma de
interpretar el calor. v paricutormente ia sensacién de comodidad.
Rodriguez Vigueira planteo al respecto: "La humedad relativa es
una monitestacidn de energio del aire {calor latente] relacionada
de manera directo con la temperatura y puede afectar nuestra

percepcion de conforl,” 3¢

Para visualizar el comportamiento de lo humedod relotiva

promedio o lo largo de los meses del ofo en la civdad de

" idem



Anclisly cel sihio, Siudod de Cullocan

Cullacan s& analizaron los promedias generakes de un penodo de
13 afied, mismos que denfro del periodo general de |17 aflos
lenian la informacisn completa en esle pardmelns, Eslo da uno
wishn muy generalizoda de la canlidad de humedad relaliva en la
Cread. ya guee oy regisinos son muy vonables, a o lorgo de 1oy 24
ha. ded clio, ol igual que ko fermperatura [Imagen 27 y onexo| &)

Biaciatic cha Forredo ralities det dics |

La leciura mis ustrafiva para aplicocion en el deeho
arquitectanico esla gue nos muestio &l comporomiento de lo
humeadad relativa a lo orgoe de los 24 hr. del $o, para lo cual se
recurre o bos registros de bos 12 dias Hpo abienidod en &l copihulo
3,52, bosodod preciiomenie en @l compotamienio promedio de
la humedad rédativa v la temperatura, De los dias lipo de cada
mes., 38 onolizo su compordomignto con regisios codo media horo
de las 00:00 hrs, hosta los 23:30 hrs, los 48 reghtos del dia, ya
groficodos. ofrecen un ponoraoma claro del comportamienta
durante el dia vy la noche en coda uno de l0s doce metes |Imagen
24 y onexgs 3-14],

1.3.4.6 indice de calor

H indice de calor o temperatung opafénle e gefine como ~ia
femperatura percibido pof un individus: e dec, este indice e en

" nbienidos del S8M, del periodode 10 afon (197], (UTE, (9T, (975, 90 I9TE, 98 reEt
|G FRET, FRER |96, 170

e Copigs Roso Coescric ol

reglidod ung tempenohuno ombieniol comegdio v equivaiente, gue
rafiejo ol afecio de o lempengituna v o humedod aombientol sobre
Iz fisologio humono.™ ®
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Imagen 28, indice de calor de scuerde con la temperatura del sire ¥ la

humedad relativa del misma. N acional Docanic and Atmospheric

Administration (NOAAL
Fste t&mming o esla lorma de inlemprelar & calar, tomando en
cuenta conjuntamenie lemperalura y humedad relaliva. reswulld
de la inequitativa lorma de medin ia sensacion de calor —donde
wio loma en cuenia lo lemparaturg- por parte de ko Comisidn
Fegeral de Flecidcidod (CFE) y con ello dilerenciar faritas
eléciicas de verano para coda rona del pais (imagen 28],

* Pram Ves e, Bamin Fundesenion parn qua B Cormynin Federsd de Elecimoudnl apligua la
s dortit g 3 i viase | T pars el emade de Sirakm. Unreersadnd A ubdmoma de Smalon, 3007
pis

35



Arailialy clal o, Cludod de Cullasin
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E 24 de moyo de 1995, lo CFE propuse ol Congraso de ka Unién
una regalruciurocidn de s ladlos (1. 1a, b, lc. Idy 1e) de
acuerdo con las temperaturas promedio mdsdrmas registrodos
durgnie dos meses continuod, pero en ningun momento se lomd
en cuenio el paramedno de lo humedad como un foctar gue
defing lombsén o sensocion de o o colar, como lo afirma Rafasl
Sero: *.__en condcioney de alio humedod. la comodidod 1émica
redlo mucho mdas dificil. incluso en condiciones carcanas 4 los
del are sotumodo, los pesonas pasan direciamente de
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Imagen 19. Categoria que indica b riesgos pars s ssbed. NOAA,

exparimenlar sensocidn de bochomo, a la incomodidod ded io.
sin punfos confortables intermedios en toda lo goma de varacion
de o temperciuro del ore,™ 2

Mo fue sing hasta 2002 cuando ka reesiruciurocion de las tanfas
aléckicas registra un Incremento nolario gue genen
inconformidod social en diversas cludodes del estado de Sinaloo y
desancodena en un movimiento imporanie en dvenicd seciones
gremiales para luchar por obtener el reconocimiento de lo CFE de
aue ks condiciona climdticas de los cludodes mas imporiantes
de lg enfidod son wmnomenle adverdas v & reguisrs ds altos
consumas de energlo eléciica para contranestar suimpacio.

Dos voloraclones surgen de esta sluackbn:

« Torar en cuenio 56l o lemperatura del aire poro
detarminar las condiciones de comadidod de un lugar et
un erot, soboe todo 3l we requiene paro definir cuonia
energlo s requiere para conframesiarn la sevenddod el
clima del lugar. Lo contidad de humedod an el ore debe
s iomado Bn cuenia para madir esias necesidades.

s En conbaporte, 8 imporlonie reconocer gque ka
arquitectura de kas Gltimas décodas construida en la
ciudad de Cullacdn ho dodo o espalda o las solucionss
que existen paro cantrarrastar o prescindir del uso de

= warra, Malsel Apguiecium v climes. Quataeo O, Bascelons, 1999 p 22



costosos equipos de refrigerocidon que requieren de niveles

de energia también costosos.

Los indices de calor 1os mide el NOAA® y con eslos valores O su
vez manegja cuatre categorias gue indican 105 riesgos pard la salud
que pueden causar Ics condiciones de humedad v temperciura

elevadas (Imagen 29).

Las valoraciones mensuales son obtenidas de! estudio reclizado
por Ramoén Peraza -bosado en los indicadores del NOAA- {imagen
28 v 29) y con la misma conversion se plantea la situacién cada
media hora en los 12 dios lipo gue se ulilizan en esle estudio

janexos 17, 18 y19)

El viento no es olra cosa mas gue el AIRE EN MOVIMIENTO,
“generado por las diferencios de presidn y de temperaturas
atmosféricas, gue son causadas por un calentamiento no
uniforme de la superficie terrestre "

“El viento es participe importantisimo de la presencia de los

diversos climas en la Tierra. de los cambios estaciondles en cada

M Macional Oceamc and Atmosprens Admimstration

" Gareia Clravez, JR. y Fuentes F V. citado por Rodii puez Garcia, Humbeno, Sandoval Maruinon y
Moaris de Lourdes. Viento, Analiss de sina, Universidad Autanoma Merropolitana, México, D F.,
1995, p 15,

silio, de diversas lendmenos meteoroldgicos [nubosidod,

precipitaciones, fornodos, granizo. elc.), en una relacion intensa
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can el Sol —cuyo aporte energetica es lo que da origen ala

existencia del viento.” 42

Dadas los problemas fundamentales de incomodidad térmica que
existen en la civdad de Culiacan la mayor parte del afo y de |as
horas del dia, el viento se presenta como el elemenio del clima

mas apropiado para contrarrestar estos momentos,

La elevada temperatura y la elevada humedad del aire es posible
reducirlas con una buena datacién de vienio a determinada
temperatura y velocidad. Para ello es indispensable saber el origen
de los vientos dominantes, ya que la direccidn y la velocidad san
cambianies, por 1o mismo se apld por relacionar el viento con mas
frecuencia durante cada mes del afo y su velocidad promedio,

durante el pericdo en que se tuvieron 10s registros campletos.

De ella surgieron dos valores para cada mes: primer daminante y
segunda dominante, donde se registra solo la direccion de donde

proviene el vientc {Imagen 30 y anexo 20}.

** Rodriguez Garcia Humbenio, Sandoval Marindn Maria de Lourdes. Viento, Andlisis de sitio
Universidad Auténoma Metropolitana, México, D.F, 1995 p.15,

! Obienidos del SMN, del periodo de 14 anos, compuesto de los siguienles afos: 1971, 1972, 1973,
1974, 1975, 1976, 1978, 1983, 1985, 1986. 1987, 1988, 1989 y 1990),

Para estudiar el comportamiento de viento —y sus varianies-
duranie las 24 hrs. de dia, se presentan todos ios valores del
comporiamienio del viento, particularmente su origen, durante las
24 haras de los dias tipo de cada mes¥, tamando en cuenta gue
los dias antes mencionados fueron seleccionadas mediante un
sistema en el que el promedio del comportamiento de la
humedad relativa vy la temperalura del aire cambinados fueron la

base para su definicion.

Por lo tanto, esto no necesariamente definird las direcciones de
viento de estos gréficas camo direcciones fijas para cada mes,
pero podemos considerario como una tendencia significativa

{Imagen 24 y anexos 3-14}.

1.3.4.8 Precipitacion pluvial

“Precipitacién es la caida de agua de las nubes, en estado liquido o
solido. Para que se produzca es necesario que las pequcfias gotas de la
nube se unan para formar gotas més grandes gue venzan la resistencia
det aire y caigan.”™*

La precipilacian pluvial tiene bastante frascendencia en la ciudad
de Culiacén, ya que su aprovechamiento generd el desarrollo
econdmico de la regidn y a su vez convirtié al valle de Culiacan

en una de las zanas agricolas mas productivas del pais.

* ver método del proceso para la obtencién del dia tipo, Capltulo 3.5.2,
¥ Ayllén, Teresa, Opus cit, p. 139
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Lo ingeniea hidraulica generd ko posibilidad de disiriouir el vitad

liquide durante fodo &l afo, ya que o regitn se caractenzo por
presentar ung época muy definida de luvias v obrg miuy
prolongoda de sequia,

Imagen 31. bsoyetas del estado de Sinaloa.

“La aregralia juega un papsl deciivo en la distibucidn de los
luvias &n Sinaloa. En el mopo de isoyelas de la imagen 31, éstos
comen paralesas al iforal v aumentan en &l centrofsur de la
entidac de 400 mm. En lo costa, hasta alcanzor por levantomientc
orografice mas de 1000mm en los pones ollas e la Sera Mode
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Imagen 32, Precipitucion pluvial promedio por meses. Periodo de 1970-1992,

Esfa descripoion de Jawegui explica 1a vbicacibn geogrdfica de
Cufacan ¥ ios condicionss de transicion enbre os diverso: biomas
que compaonen o estaco de Sincloa, puesto gue se encuentra en
la Irarskcidn de un ambiente costero WP SEMONG, v 05U Yer enfre
uno selva humeda v el desierta. Estas condicione:s ganeran un

variodo comportamiento de las lluwios.

= linregei Omscs. Ernesto. EJ clima de Sinaloa, p. 53, on Cilismnies Lemus. Juin Luis v Gaxisla
Lipez Joed Adles de b Biodvemadad de Sipiloa, Colegio de Sinaloa, 100, Culiscds Sinaloa. P 54



De gcusdo con ko imdgene: 327 v 13 ablenicdos de
lea comporomientos del peniodo sstudiodo de 17
ofiGE, &8 oberva gue ¢ mas de ogotio?” & & gue
prasnta moyor regisiro de liivios. Tomblén los meses
da o, sapilembre v oclubre orasenian buanag
cantidad de precipiiacian, 2stos ded wtimas meses
ooeniuados por o incursidn espomdico de ciclones v
hurnconeS gue oporon grances conbdodas an
pocas horo.

Er la tabio de la iImogen I3 s obiervan iombien iog
vanan les gue e pueden presenion en diveruos afos
* Do noviembre de 1974 a juno de 1975 no e
ragisted un solo milimealns da lluvia,
& Ensepliembre da 1975 8 regiaing deniro del

pencdo uno de los moyores regiitros de este mes:
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Imagen 33, Total de precipitacitn plavial por meses de un perioda de 17 sibes, entre 1971 2

1993 Culiachn Sinalon,

217 T0mim & msmo oMo, @0 ocheone. regstnog 4. 3mm y

" L Nuxian guit @cufien on e ropewns enier (ke de jeieo . wf palonpen heva woptemin

il Sinabia i anniadon & o lerermang rezewnl llemado o fofeon mrocsns. qee sleca o
‘Woroesie del pads, asi como al esiade de Arcnns | Dougle o 8l |90 Dorante exim meoes. =

eilahlece une enmenie del sur de aire himoda &) Pacifion gue oon of caleniamiemn 32 las miia b

et I Sierin Madre Occidenial propacia |s insvuksl idal smmfra es s egon. Bvorecesdo ls
T Win e mehes oomvetivia v nmmanin ockAneem gue i reuelven en lluviss genomlimdm

irieeman. Jdurrgus Chues, Emesnio E1 clong de Sealing, en Cifusnies Leinss, Opus cil, p 54

* s ponsan & Seulog & ERCuniFen gxpucrving il sribi de pemuihacsoses yoclones topagalés s
alty b e il 08 Wles fendfmenon. shivudo en penimiddie pali 2l pediodiede 39 aftos de | | inrmmenias
& g ko o Bla Sin osharpo. u frecueecia b decleadn msiademeni {5595 oo lan illara dod

dhicalns 8l daghe XX Thickem 5 56

noviembre |1 D -tambeen unn de o mayoees o =5E

mes an al peniods,

El promedio anual a1 de 415,51 y an un solo mas, agodlo de

1971 se registran 559 mm
En ochubee, o precipitociin puede ser considerablemanta
WG COMO 18 opreciar oclubre de 1984, 243, /rmm v
oclubre de 1984, Omm
La mdmima preciplocidn dal periodo e: de 1367mm, en
1972, v ko minima de 343 Smm, en 1987.




o || delos 17 afcs del petoda no regisiron lluvias en marzo, “Las luvios en o entidod provienen de nubes conveciivos,
hociendo de esfe mes el de mencs probobilidodes de genaralmenie de gran desamolio verfical, v sctan asociodas a
preciplacion (imagen 32 y 33) I talt elee frieos que rewilton en ehubascss infensos. por o

aue no s infrecuente que [0 precipilacion colectado en 24 hs,
Cicikcomenie. el llomada Fendmeno del nifio dejo en Culiccan sec entre 100 0 1580mmin en Culiccdn v o mas de 250mmdh en
lhuvias excesivas gue genaran problermias tales come o Mazalian "F

insuficiencia de sus presos para retener toda &l aguao, v se tiegne

que liberar grandes canfidodes del liquido. ko cual genera Er sinfesis, ¥ como 58 ha presentado histdncomenie en ia cludgad

prablemas de inundaciones en los ceniros urbangs al desbordorse de Culiocdn, [o precipitacidn es un fandmeno que presenta

s rics. miuchas vonalles, provoca inondociones en sifios mol ploneados, ¥
® &l cesbordarmonio de ios fAos -0 pesar de oy obias hidgrdulicos

seguiran siendao nolicia mieniras no se aliendan los leves de la
noturaleza, gue han reinodo por mechos siglos ¥ que no son
conjeables por coprchos esponianeas de urbonizodomes
oporiunistas.

En noviembre de 2004, &l rio Tomaaula 52 desbordo en zonos
wbanas de o cledad de Culiocdn, v continta asi el "recloma” de

s cauea nalwal. Bl 2004 fue un ofo con mucha precipiiacidn.
afrouible al “Fendmens dal nifa”, sélo el dio 26 de oclubae se
regisind una precipitocion de 152.8mm®* v, ol igual gue sucedit en
el inviemao de 1991-1997 [in fecha moas reciente de inundacionss

Imagen 3, Precipitacién pluvial en Colincin, Sinalos de 1921 & 19975 por esta cawsa), se preve un invierno hdmeco v fro.

= Ibidem. . 54

® Rancher. Ropzlo. Laboraiono de Medio Ambenie de la Escucls de Riologia de lan Universido
Asndnoera de Singkoa



“Estd comprobado que a medido que &l clima se hace mds
incémodo, la gentfe se hace mds imicble y disminuye
drdsticomente su capoacidad de efectuar eficieniemente las
tareas fisicas y mentales. En especial cuando el liempo estd
demasiado humedo v cdlido. Lo manera mas practico de
combatir esios efectos adversos del clima es I ylilizacion de
equipos de aire acondicionado, abanicos y equipos refigeronies
en general en casos, escuelas oficings, etc. Estas medidas generan
indiscutiblemente mayor consumo de electricidad v, por

consiguiente, encarecen la vida de lo poblacion.” 3!

Esta definicidn de Ramdn Peraza fue ulilizada para justificor i
necesidad de alender el problema econdmice vy social que
genera la intenso demanda de energia eléctica de buena parle
de la poblacion, a cousa del enréneo diseio arquilectdnico en el
que poco se alienden las condiciones climotolégicas del lugar.
Con elle, los disenadores reducen la solucién al uso excesivo de

equipos adicionales de climatizacion que ofrece el mercado

*! Peraza Vizcarra Ramén Fundamentos para que Ja Comisién Federal de Elecuicidad aphque las
larifas domesticas de verano | T para el estado de Sinalea, Universidad Autdnoma de Sinslos,
Culiacan Sinaloa, 2002, pp.i4, 15,

Peraza expresa gue esa es la "manera practica de combatir 1os
efectos adversos”, que a fin de cuenlas es el pago por los errcres

del arquitecto disefiador del edificio en cuestién.

Para profundizar en el estudio y la posible solucidn a lo
antericrmente expuesto, es necesario partir de la definicion propia
de 1o que agul llamaremos comodidad térmica o confort térmico,
gue es la sensacién fisica y sicoldgica que generan Ias condiciones
térmico-ambientaies de un lugar sin que se tengo la sensocion de
de calor o de frio. Esto esta regido por lo que Fermnando Tudela

llama “las tres variables microchimdticas fundamentales”s2:

a)] Lo temperatura del aire y de ias superficies que
configuran el entorno fisico (incluida en esie ubro la
radiacion).

b} La humedad relativa del aire, factor que condiciona la
evaporacion.

¢} Elmovimiento del gire, faclor que permite lo efectividad

de los mecanismos anteriores.

Exislen varias teorias para definir el grado de comodidad térmica
de un lugar. siempre dependiendo de las condiciones generales
del clima del lugar v los grados de aclimatacién de quien vive en

cada lugar. €s decir, la sensacion de comodidad térmica en

% Tudela, Femando, Opus o, pp. 30 y 31
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gen 35 Grifica de Olgyay con los 12 diss tipo de cads mes.

grados cenligrodol de lemperatuno send muy diferenie pora una
PErSOND qQue vive &N Lonces Que para und gQue vivd en Bimilia

En funcitn de la temperatuso v la humedod lémmco de un lugaor,

Viclor Olgyoy maneio ios dhversos versiones depencendo ael lugar
donde 52 CoiCua & grodo de Comaodidod femmica;

“Wermnon ofima gue oy lemperofunos ideoles. con poco
movimeenio del ore, menos o8 0.25 m/s, son: |9°C an verono ¥
17C en inviemo, Bedior sihua lo lemperglurg inlenor ideal an |B°C
duronle el mviemo y defing ung 2ona de confort entre 05 13y 1oy
rE ey S

=8 edldncor alemidn se stda en 20.8 *C. con un 50% de humedod
regivg,”

“Migrchom propone un morgen de femperoiura enbre los 154 v (05
24 4%C como zong de confort ideal, con uno humedad redaliva al
mechodio enfre el 408 ¢ el POE S

Brgois deciono que o 2ong de confort brilanco oscika enfre |os 14
wion 211 %C en Bilados Unidos dicha 2ona da contor se dida
anig o3 20.58 v oy 28.7 *C. 8n o) Irdplcos anke los 23,3 v [os

24 C, con una humedod mialiva enlre el 30% v el 705, "=

B, T {1950 gotichs por Dlgsay, Vicks, Anpaiiechin 3
Pan Agniibeuis g Ulibmniising Cimisvn Cibi, Pasvion, (090 @17

™ Wl Wy | 19384, citado por Digyay, Victe
Echimaticn Pars Anduissi ¢ Ldessags Gesave Cil, Beeelons, 1998 p 17

* Wlakbam, 5 F {1947}, gitado por Dlpay, Vicisr
Wiochmat o Paim Adquisdotm b Libdsim Ouswve Qi Rercalong, 1998 pp 17y 1A

* Brmnks, Charies Ermesi P 1950, eitado pre Cllgyrs, Yicim,
[hsefin Disciimaton Para Anguiscis v Usbanisias  Gusiava Gali, Darcehena, 19598 p |0
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Todas estas aseveraciones se reclizaban evidentemente con poca
consideracién hocio las zonos tropicoles, oun la definicidon de
Brooks en la que ya nombra ¢ los trdpicos, deja muy reducido su
margen.

Olgyay, pora fines de utilizar su gréfica bioclim&lica, odopta ias
definiciones de Brooks para Esiados Unidos v define que “paro
aplicar la gréfico de regiones climdticas en zonas olejodas de los
40° de latitud, la linea del perimetro de confort de verano debe
elevarse aproximadamente 2.5°C cada 5° de Iatitud hoacio
latitudes inferiores. El perimetio superior puede elevarse

proporcionaimente, pero sin sobrepasar los 29.4°C " 57

Una definicion, tal vez més general pero mas actual, esla de
Rofael Sera: "En generdl hay que hablar de temperaturas del aire
entre 15y casi 30° C con humedaodes entre 40 v 80% de la

saturacion para cado temperatura. 58

Auliciemns plantea unao formula para poder determinar la zona de
confort basado en I iemperalurg media del mes mas cdlido que
resulta mds convincenle por su posibilidod de adaoptar o las
caracteristicos propics del lugar v en este caso en particular.
“La zona de contort térmico de un sitio en particular se determing

con g siguiente férmula:

' Olgyay. Victor, Opus cit, p. 19,
* Serra, Rafael, Qpus ¢it, p 22

ICTlocol=Th +2.5°C

En donde Tn corresponde a la Temperatura Neutra, la cudl se
obliene con la siguiente férmula;

In=17.6 + 0.3 Temperctura media del mes mas calido™®
Paro el caso de Culiacdn en grodo de confort segun Szokolay.,
quedaria asi:

ICT Culiacén=17,6+0.31{29.697) + 2.5

IC Culiacan = 26,8039 + 2.5

IC Culiacan = <29.30%3 y >24.3093

*femperaturae media del mes mdas cdlido {ogosto) {ver imogen 25 0
anexo 15}

Esto queda dentro del rango de comodidad como lo define

Olgyoy de no pasar los 29.4°C y la de Serra de casilos 30°C,

Con este margen de comodidad térmica se registran los valores
de los dias lipo de cada mes para determinar las condiciones
particulores de coda uno, que serdan valoradas en el capitulo

siguiente.

De acuerdo con los dalos vo procesados y presentados en

diversas tablas y graficas se pueden definic una serie de situaciones

;" Rodriguez ViquerraQpus en, p.24.
N __-I._d__._'..\.
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que, una vez ocurmidas, existe la probabilidad de que sucedan de
nuevo y por consiguiente deben ser consideradas como POSIBLES
ESCENARIOS CLIMATICOS PARA LA CIUDAD DE CULIACAN.

1. Los valores medios de temperatura regisirados y comparados
con otros Ires lugores con Iotitudes diferentes, evidencian un
perodo de siete meses {abril a octubre) por arrlba de los 25° C
de promedio.

2. Enrelacién con 10s ofros lugares {Helsinki a 60° Lat. Norte,
Marsella 43° Lat. Node y Manaos, en 1a zona trogical, cerca del
Ecuador a 3° Lat. Sur], ia curvo tiene un comportamiento
I6gico de mayor temperaiura en generai, con excepcion de
Manaos. donde permanece und lemperatura practicamenie
constonle pero sin rebosar 108 mayores promedios mensuales
de Culiocdan. Es importante en esla gralica hacer notar la
prolongacién de la “planicie” sobre o curva, a consecuencia
del prolongado periodo de elevadas temperaturas en (G
ciudod {Imogen 24}

3. En cualquier mes, en Culiacdn la temperatura maxima
extrema puede rebasar los 35° C, muy por encima del margen
de comodidad termica.

4. Duronte cinco meses {de mayo a septiembre) la temperatura

maxima extrema alcanza o rebasa los 40 ° C.

La temperatura minima extrema puede bajar de los 5° C, en
cinco meses del afo {de noviembre o marzo)?

Duranie cinco meses (de junio a sepliembre) la temperatura
minima extrema no baja de 15° C.

La temperatura estd por encima de los rangos de comodidad
1&rmica de 1as 10:00 a las 18:00 hrs. durante seis meses
sequidos [de mayo a octubre).

La temperatura estd por encima de los rangos de comodidad
térmica, por lo menos ¢inco horas, durante ocho meses del
afo {de mayo a noviembre).

Lo humedad relativa promedio esté por amlba de los 5%

durante ocho meses del aiio (de julic ¢ febrero].

. Valorando conjuntamente (o temperatura y la humedad

relativa y de ocuerdo ¢ 10§ rangos de comodidad témmica

vatorados en el capitule, (enlre los 24.3° C y 29.3° C. con

humedad relaliva entre los 30 v 70%)se observa lo siguienie:

10.1. De los 576 momenios registrados (media hora de cada
dia tipo de cada mes}, 99 cumplen con los rangos de
comodidad 1érmica, es decir el 17.2% del tiempo tolal se
tiene comodidad térmica.

10.2. Deios 192 registros correspondientes a los meses de

junio, julio, agosto y sepliembre, s6lo 3 cumplen con las

“ Durante los meses de noviembre a abril, y aun en mayo, la regidn del Noroeste del pais (y por lano
Sinaloa) se encuentra bajo la infuencia de masas de aire frio provenienles de Noncaménca (Jauregui,
1981). Los pasajes frontales ¢stan ligados a un descenso ligero de temperatura, aumento de
nubosidad, escasas precipitaciones y vienios de moderados a fuertes (50 a 70 Km /h) del oeste-
noroeste durante los meses de naviembre a abeil, La intensidad de esios vientos dechna una vez que
pasa el frente, Jaurcgui Ostos, Emesto, Opus ait, p. 54,

TSty LU



11.

condiciones de comodidad lérmica, es decir el 98.5% del

Hlempo de esos cualro meses se tiene algun factor fuera

del rango de comodidad térmica.
A partr ge la medicidn de 10s indices de calor equivalencia,
Romén Percza plantea los indices de calor y grados de riesgo
para la saiud en la temporada calida {duranie el perdodo 1994-
2001 cuando los promedios mensuaies de indice de calor
oscilaron en Cuiiacdn entre 25.6° C en moayo del 2001 @ 37.4°C
en julio de 1997, Los promedios menores se presenian en moyo
y los mayores {ariba de 34° C) predominan durante los meses
de junio, julio, agosio y sepliembre. El grado de riesgo parala
salud se montuvo en la categoria lll, con la excepcidn de los

meses de maye y octubre, cuando olcanzon ke categoria V.41

. Segun la clasificacion de indice de calor vy los categorias que

presenta el NOAA, todas las horas de los dias tipo reales de
junlo, julic, agosto y septiembre, presentan situaciones de

riesgos de salud. con registras de la categoria IV, lIl y hasta 1.

. B mes que mas presenta la categoria Il de riesgo a 1o solud, es

el mes de junio.

. El mes que presenia casi todas sus horas entre la categoria lll v

Il es el mes de septiembre.

. S6lo en el mes de diciembre no se presenta una situacion de

nesgo (por calor] paraio solud enla ciudad de Culiacan.

™ Peraza Vizcarra. Ramon, Qpus cil pp 28 v 29

16.

11 de los 12 meses del afo se registron 105 pnncipoles vientos
deminantes originados del cuadrante comprendido entre el sur
y el ceste (S, SO, O, 550, OSO)

. De las direccicnes que se indicon en los dias tipo reales se

deduce que la direccion del vienio dominante se presenta en
la tarde. Si consideramaos los doce horas de la larde a partir de
las 11:00 hrs.{que es cuando generalmente se regishra el
cambio de direccion del viento)hasta las 23:00 hrs. se observa
que la mayor frecuencia de direccidn del viento es Como
sigue:

¢  Qesle (86 casos)

+  Suroeste [56 cosos)

e Qeste surpeste {43 casos})

+» Oeste Noroeste (36 cas0s)

. En las horas maiutinas y noclurnas { de 23:00 a 11:00 hrs ] se

observa que la mayor frecuencia se presenta COmo sigue:
= Este Noreste [B8 casos)

« Esle (46 casos)

«  Noreste {38 cosos)

«  Noroesle (36 casos)
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Bderuation de b vweenids 8 los Bpectos fmens amisentabes o i3 cusdad de Cuiacin

_Juan Carios Rojo Carrascal

CAPITULO SEGUNDC

L recpon chad wollé da Cubacan, onles dea o leqgodo de ios
Soafoie 8 Corac leioba B o abundante faouna y e aguo
ce o4 dos, Que IDemabaon un ecosisiema propicio poro el
rOrToiD e aldnlameenicl RUMmonos, Lod mMatenales Con gue
O iNCRgenO ROCHON W8 COMITUC Ciones lenhon rigen organica
pevacadsin, SN O Bt o) genesaimeanite ool y de foci

MOruloC o

Como olrmmd Morlin Sondovyol ChE: WS CIONYSMUACICRONeES OLe
esiod pusbios lenion, previa legodo de oy ColpnEoaores
podemon decr Que sTon Coss odeCuodos perieciomente o
o condicionst climaticas de lo regedn, odemds oe e

alabaiacos con los motenales que o ofrecia e medo, sendo

510 1o tiena. o modena, 1o paja y solo mporadicamenta [a
peda, vO gue o caanians a ko dbhero de ios ios esloban

sufetos o s desinuidas pol oy recwienia Ipundociones. "'

Imagen M. Arguileciurs  vernacels  de
reminiscencing  prehispinicss, consbreids con
materlales de b regidn, obicada en El Porabe,
JORC, 1901,

Anlonio Makayama clia un epore qus forma pore de lo Cuearla
Pelacian, gue us anviodo por o congustadores al mondo de
Mo de Gurman: “Tienan muy buants Cosos. grondes. con unos
ook gronded delonla, donde fapen [l mu|anes SU ropd, ¥ oS

CECos Of R Cosas won de esheros muy grandas, por respalo del

bl Dosipgers Mlmm Lan J Siolng o b prgibiiuts goviriie on i csaded de Culican
ot i iy ol C ik Ayt e Culmois, Cuimcie, 3007 g 24



Adecuackin de la vivenda a ks gspectos fisicos ambientales de la cludad de Cullacin Juan Carlos Rojo Carrascal

mucho Color porgue en ioda esta fiero e 1an caiiente v mas Que Pora tener un padil de ks inclemencias del empo en Cubocdn

I3 sk Bspofolo™ £ desde liempos remoios, Juan M, Biesgo v Anforso |, Valdés
descrben e Sinalog postencrs a ko Colonia v su formo de vivir con

Esla lipolegio arquilectanica, lejos de suponerse efimerg, perdurd respacio al cima de la siguiente manera: “La ardentia de que

a través de les siglos de lo histona de la regidn como &l modelo hemos hablado te suaviza bastante con las Buvias, v los aires que

mas adopiedo a las condiciones naturales, yo que los motedales suelen soplor de ba Siera Modre, pero inmedictamente sobreviene

se encontraban en o localidod v o prueba de las condiciones &l calor, nasto e exiremo de no podese dormir a pueta cemado,

clirmaticas. Al mucho menos en colchones, En b provincia de Sinaloa o moyor

pare de los gentes lienden sus comas en comedores abieros, v 10§
mids pobres dusrmen an campo raso, sin necesdod de cubrine,
Los porralerncs v genies infelices andan muy comunmente
CaMmisa N COETONESs, ¥ CUDMEA SUs DOrtes $exUGes Con ung sipecie
de cinfura de banza Baslo o manera de braguens, gue suslen

llomor ioparabo. Los mugeres se envuelven un pedazo de frezoda,

Qe oCoskond el mismo elecio, Este wo Irde su oigen del color v
da g consiguienie desmuder de ios indigenos; de suerte gue no e

Imagen 37. Arguitectura vernacula reghonal
de Sinaloa. El uso del portal y su respectiva debe afribuir al efecio da una educaocion viciada, Como s
extensiin a base de enramupdas de vara blanea
£5 muy coman en ronas rurabes, JCRC 1991

ooserda en Mexico y olros esfados s

i ) Esla deduccidn afirmo o necesdodes gue se hens an eslas kemal
Lot maledales ligeros ayudabon a ro acumular el calor v los ;
de "gligerar” tanic el veslido como la propia vivienda, detdo o
enlramaodos de vara permilion uno buena ventilocion,

T wnega, Sergio y  Edpaedo Légers Mafdn (oomps, ) Sinakoa, Teaves de ju hisiona, Gobiemo del
Fidn die Simalog Difscur/Instming de Investgacusses Dr Josd Ma Lub Mom, Mdaeo, [F 1587, pp
B4 v B

—

“' Hakayama, Antoniy Caligen, UAS. Culischn, 1558



Adecuacicn de la vivienda a s asgectos "|":|r_r_|_5 ambientales de la codad de Culischn

I altas lemperaturas v kos consiguienies siluaciones de

incomadidad termico durcenle varios meses del ono

En oquelia epoca los condicionas enan tal vez mas soporiables por

lo conservacion de los bosques bajos coducifolios v la vegatacidan

Ty

Imagen 3. Rio Tamarula en ¢l sector cenira

de la cindad de Culiacin, JCRC, 20401
de galena gue se desarollioba en los rberos de los rios, ademids de
los reducidos allerociones gue se ocasionaban g los elemenios v

pargjes naturales de o regidn.

La distnbucion de kos viviendos e doba de forma dispersa, Al
respecho, Jondoval infiere que “eran mas bien pueblos dipersos a
o largo de ko nbera de ks rios, Yo gues hoy no 8 han encontrado

rastras o huellas de un asenfamlento eshuciumdo de acuerdo con

Juan Carlos Redo Carrascal
l3s epes cardingtes o en lormg O U gran aveniso Como Sucecio

con los grandes cenlros de Mesoamarnco s

Realmanle no s ienen muchos testimonio: directos de las
condiciones que fenian s construcoicnas, pero i se pusds
afierrr, de ocuverdo con bos anterlones oulores, gue a herencio
fipoldgica no sclomente ha permanecdo, ano gue se ha
consclidodo como ung lipologio comproboda climatica v
arrbeentalmente cormd b ue manod mpocio Genera a
contexto nolural y que olortunodameante e sigue ulilizando an

atgunics seciores nurales del eslado de Sindloa,

Poi I anteror, v pora efecho de esla investigockan, me permito
oraline glgunos modalos de vivianaa ol gue estan apegacos a
s coracienslicas antes sefaladas, Gungue evidenfamenle no son
consirucciones que doion de aguella epoco, Esfos modelos, gue
o hualrmente s wllron Como viviendas, cumplén usos muy
imilados, yo gue 98 Companan gaenaralmeanta de un solo cusmps
de forma rectanguiar, cubierta inclinoda de palma, con una
estruciurag de moderas e i regidn y poredes de jungullle
enlramda, en Gocaiomnds cublaro de bard, generalmeanle con

buena venhilacion yo gue los matericles son de poco aoumulosion

S adeval Buinorgees, Dpus el p 24
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barmica, ¥ en ks Coiod consiruidas mos carcanss o 1o cosha s
prescinde deal bara y se genera ung agradabie ventiaoion,

El vso bdsico de ko vivienda ena para la cuslodea de s
perfenencios v para el descanso nochuma, pancipalmenie en
inviermio, yo gue en verong muchas de oz aclividodes se realizon
en lof exienores inmedialos de la construccldn, debido a los
regquarnmigntos de venlfocibn nociurma coms consecuenca de los

alfos niveles de lemperalura.

Ash, las aclividodes de recreacidn, convivencia, prepasacidn de
alimeanios y abmeniacidn se realizaban en kas qonos aledanos a la
viviendao, bajo frondosas driboles o ervamodas configuas hechos
generaimenie con vara bianca sobve una estruchwa de modera
che b fecpdn

El legodo gue esta arguileciura aporta a lo produccidn
habilacional oclual lo podemos observar en o5 seciores rurales ¥
peguenod poblodos donde e dificil lo odgusicion de malerdalas
prefabricados o los radicignales de conshuccion cama al tabioue,
Diock o & concreto; generalmente o dificullod e presenta por
pitociones economicas de quienes habitaran o vivienda,

aungue fambién por o difficll cccesibiidod de oigunos poblodos

Actualmanle, an la rona urbana de Culiccan han surglido deslellos

de utifzocion de molenales regionales asficos, con uno claro

_Juan Carlos Rojo Carrascal

TEMMIFISCErs G nuesines ongenes, muy 830808 ol veg ¥
frecuentamanta an zonos residenciales. Bl uso de cubleras de
paima o viguenos nislicas de maderas regicnales. o acabadaos de
adobe en murcs, son algunos de los ejemplos gue & pueden
ohservar, cuvo conlraste con los elementos y malenabes Jde 1o
estruchao convencional en estas constnucciones dan un resullods

agradabie v siempre ambientaimente positivo

2.1.2 Colonia

La arguileciurn hobitacional gue sa desarralla en ka Vila de dan
Miguel de Cuiacdn, en el perodo colonial, es de cardoter

Imagen 3. Casa de la Colonia, de los pocos vestigios
que permanecen en i civdad de Culiaein, JORC,
1004
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—— e —

monumental, Los espoioles impusienon su estilo arouitecidnico con kodo de un metro de etpesor. OproaTadoments ¥ vanos an
claras infivencias ibéricas. principaimenie del sur de o penindula, proparcian verfical. Por ko general se frataban de construccionas
donde el clima lambién es de calurosos veranos como los que B 0 Moy My Susleras &n w omomeniocion, pere que en
enfrantaron ol legar a este lugar, conjunio empezaban o configurar lo gue a la posire integranan
LEY 4 ung imagen whana citoding, ™4

D bos anlenores descripoiones poeden suslraerse diversos
deduccione:s con raspecio a lo infegracion biscimdlica de eshas
construccionas, que no conlaban mas gue con los meiodos

pervos de anliarmianio:

Lo consinicciones gEﬁEfﬂl-ﬂ"-‘El"ﬂE eran de und allura
considerable, de 5 a & m de aliura inferice. Esto fenia un

claro objefivo: no dejor acumular aire caliente, lomando

an cuenta gue el alre calienie por el elecio de

Imagen 40. Panorimica de Culiacan a mediados del sigh XX, convaccion- iende a subir en un espacio cerado. Asi se
lﬂ;ﬁ;ﬁ:ﬂi :z:lr:;t::iﬂﬂrml:r?;dﬂ?; E:m-ﬂ hacion ks construcciones para manlenar o parles bojas
soliresale el Teatro Apolo v 3 la derechs la catedral FALAS mas frescas, ya que eran kas uilizodas por sus hobifanies.

» B polio central es un elemento regulodor del clima, Los
Rand LLanes escribe, refiiéndose a lo arquilectura de la époco aspafoles presareatan este legode de ks culturas rabes,
vireinal] “Las construcciones del peniodo colenial eron grandes quienes en los ronas desérficas generan verdadercs
construcciones de palio centrad alineadas al paramenta, con microclimas con los pofics centrales de sus construcciones,

coraciansiicas del dominio del maciza sobre el vano:
comtrucciones con muos de odobe y de piedra asentoda con

“ Lianes Guisirrez, Opas oa, p 53
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Imugen 41. Plann de Culincan a principios del sighy XI1X. Se
aprecia la traza ortogonal hien orientada v alineada con el rio
Tamazula

con vegeiacion y cuaerpas de agua, El models fue adoptado v
reproducido en Culiocan como una forma de reducir los
gurosss regisiros de temperatura ontes descritos, En o dpoca
colanial. geraralmeanie se arporizaba al interior de (o8 palios v
en algungs casod e Incorporata alguna fuente paro
humididicar v refrescor el ore,

= Los vanos, aundue sin dominio anle el mocizo por su propia
propocion vericol, generaban un mejor efecio de venliocion
o 5us habitonies,

~ Juan Carlos Rojo Carrascal
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Imagen 42. Casas habitacien de la época colonial. La selucion se
desarrellaba alrededar del patio central generalmente con portabes al
interine de este. Levantamientos y dibujos de archivo de Arg. Sergio
YValenpuela E.
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=  E glineamienio obedecio mas O cussiionss o imogen
ureang, con o que se monlenio una homogenaldod v
(=i yil=igil=}

+ El grosos de sug murdd y oy molenolas e propledoces
tarrmecom w0n clorad leshmonios de s necasidodss
cubierfol a haves de sud conslucelonas- de oo de un
TR0 Ol aalesnc

- Tamibessn @t mpotonle meancionor i e apacidod |strmilee
e bot cubiertos, qul aran e lamo soord 1obigque aseniocn
& sgueno ce maoacdeso. Eila Cuearo lenio un minimo oe
SnELnl oe SUCm, 10 Cud! reifgsoba O cargo ermico Bl

canduccian al inlanod dal addilicic

Ir rdcuno NRoISgIeo qua gD a 8 un 1BgoS IMponToanle v

iy hilaodo fus & porlal, Que O mediadal Gl §gi0 XX Bad a ) - 3 d
Imagen 43, Diversos aspecios de concepios de tipologias de srquitectura
L8 U (e Dolo @n WO aoIoo orauilecionico gus riodeaba a in calonial en Culiscan. El patio central con vegeincin v formirs, ks vanas

.
m il verticnles v bod restos de o que Tue una techumbre de lo época. JCRC, 2004
anfpud MO0 O Arrmol 8n 8 caniro o8 Lullacan, Algunos I 9
CC A Empod 1§ CONTanon IOSoVI0 Y OE DCUBroo Son

| walor bloclimofico del porial o WO LN ESpocio obierho
megiaimms lolograficon podamos ofimmor que 8o un recurno SNEILY Rk ; gen o
J st wEentHDso, qQue T faoba &l clima nilenor con espscio
oman oe o orquitecium oe iney dal vglo XX ¢ principlos ce sumarnénts vaniiodo. que regu
ail exlenor, Sombventoo [0F pisos inmediotos o log espaciod nlenores,
ygho XX 5 ng 4@ uliidonon porfoles al renie, ganeralmeanta

ge tal forma que no aleciaba fon dirscioments ko radicson 1olor
Sron uilizooos ol mfanor, ROCK &l paho
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puede domos rsevos poulas para acheor en bos acteales
circunstancias de desorden, que enden al colaps 1ora v a kK
perdido de o confinuidad v de idenfidod en ko gue se encuenira

al centro hisidden de Culloodn "8

Imagen 44. Calle Rosales y palacio de Gobierno.
Las fachadas de la derecha san con frente al sur y
las de la equicrda son norie. [iversos ebementos
sobresalian para protegerse del Sol. FALAS

al inferior, Por desgracia, exdsie ya muy poco vestigho de este tipo
che consifucohanes, ¥ menas aun consenado, en Companaciin

con o conlidod de edificacione: que s levaniaron a ko largo de

ma: de fras sglos, Por ello, Llanes alirma gue los cambios gue s

han venido manifesiaondo con elocion ol “valor de uso™ v "volor

o : : Imagen 45, Primer cuadro de la cludad a mediados del sigho XX,
de cambio” del espocio wbono hon legodo incluso a la pérdida La morfalogia urbana revelan los pitios centrales en la mayoria

de las construcciones de la épocs. Un B0% de este patrimonio fue
destruide. FALAS

porcial o lotal de lo mayonia de las edificaciones de cardcier
paldmonial, ademds de lo degradacidn de laimagen urbana v la
posibilicod del distrule de los lugares, sitics publicos o privodos, “El

rescale desu arguitectura, delerminado por oguela sociedod,

“* | Janes Guténez, Opus ., 59
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luan Carfos Rojo Canrascal

Pafiric Bl Porfiriolo sigrifcd pora Culiocan el desarrolloe urbanc-
crguitecldnics y & iniciko dal esplendaor gue uvo en al sglo XX
“Haosta anfes det Porfirialo kb civdad no confaba con la imagen
urbang, el ecuioomeento ni o infrosstructhug v servicios pubicos
pecesaros que le permitieran ko conformocion v el cordcier de
urg civdod moderna, Fue al Porfinala, con una vision de
modemidod v progreso de lo close dominonte: empresarios,

politicos, comercikanies, rrameros, agriculiones v 1odos oquealios

ceciones que gensmbon fguera, o que permitid o modermizaciin
de ko cludad, "W

e m

Imagen 47, Casa de principlos del sigla XX,
Imagen 46, Mercadn Garmendia, la obra Arquiteciura civil monumental de la epoca del
arquitectanica mas importante que permanece en perfiriate, JORC, 2004
pie. De principios del sigle XX, solo ha tenido
mifhesiones al exterior. Foto superior, antes de Iny
intervencimes

hldem p o6
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3u arquiteciun uvo combens sgrilicolivol. vo gue Tue en esie
PG00 Cuamdo s Consltuyo o moryor porfa de ot edificios
PUDACOS de cordCler monumentol Como won El Mercodo
Crommendia, ef Tealo Apolo, &l Sontuana, 1o Carcs Municipol: de
CorcChar wihana. 18 Mo fo regenarocidn da la koo urbana, &
Boulevard & de abrll [(hoy Blvd. Modena) v 8l Pueenie Conedo (hoy
Hidalgal. gue delong el crecimiento de o cudad al nore, Cobe
desiacan que o moyono e esto abas (algunm desoparecidos v
offod alteradat|, de gran alfactive arguitecidnico. s le adjudicon
ol Arg s B Maolino, o guien e e conockd como &l constuctor de

O cwdod de aguelo epoco

Bakcun s '_‘"'“

Imagen 4R Puenie Cabedo. Obra de principios del sigha XX,
que prrmitid o desarmolle de b ciodad de Colischa por o norie,
del otre leda del rio Tomorwls.

Lo oporiacion, desda &l punfc dé wisla ambenial, a3 amilar a lo
ous i¢ obliense del periodo onfeniorn, yo que 10 lioalSgio e muy
parecido; en esle senfido, ios opories fusron mds de cardchor
orfiamanial ¥ estelico, pues an &ste DErlods s InComporanan astlos
& EC ool & mfluencios neockasiicos 38 CoMfé acodemico Con

SO MUY ORI DS

Fodlenar ol paaodo porfiEla. wnd WET CONC O ko uchas Oe k0
decena de g evoiucon, cuondd énadeniamanie RO Rubo
POOUCCOn orouitaEcioMcO, se eslaplecs 10 Duiduedo o g

denbdod nocional v s reflejo en lo amuileciurg, En asto &poco

Imagen 49, Plazuels Alvaro Obrepdn, portales y sl fonde la ribers del
eis Tamaziili v el puenie Caneda. JCRC, D04
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WINgeEon MUy poCos edihcios habifoconoies represceniotieos.
RO SO0 DIDOLCCON ENPE 10 O 48 Dusoe: Mencaonar. Como
eiemplos mos relaeonies oot coas ecleciicos consfnecos Oel oin
locio del no Tomapda, apovechonoo f recienfomentie CONSuto
pusnta Coneco

Toles ejemplos incompomn wno Ccoroclershico mpoionie; no e
ofineon ol pammento y gejon un jordin y un poriol of exderior. Exle
gEners vendsn luego o repeiree en lod ejemiplos de a
arguilecturn habitocionol de o pememn mogemidod en Culooon
Soivo enEmpias muy Iocalizodos Comia o anlet MEncionoool. en
& Moroedla ded poi. y porliculormenta en Culiooan, se generd un

wOCia B o consruccicon gue se exlendss hasto la aponicion de o

Imagen 50 Casa posterior sl porfirinte de edila
ecleciben, danide se planieala un jardin exterir by
comvertide en estacionamiento de das libveri)
JCRC, Dk

I Carkos Baojo Casvivscal

arouitectung funclonaiisio, an ks cudrenicl, con la nueva
generacion de arguitectos [Gvenes lormadol an @ Delillo Federal
y con toda la influancio del mavimbsnio Mocamo eunpeo

-, T ol i fe Yoy gy TalmlILAgn]

Lo abio. oundcue o rechHomanls arouilactonco, gue marcanda
0 romiormocken de i imagen frodciono de Culocan hoc: 1o
Orlooa mocsmacod, o defirifivomente ko consirucciin del
Poseo Mifloy Hésoes 0 Molecon, of morgen del no Tomaozula, en
1959 ~a®

Imagen 51, Calle Zaragoea v primeras construociones
funclonalistas de In cisdad de Cuolincia. FALUAS

e Vegs Oipus cii, p 13
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El eitilo an deco, coma manilestocidn arquitecténica, fuve wn
impacta muy imifodo &n Culacdn, Lo agulisciung ogus romipedio

mids propiamanta con ol asliol cidsicol 1ada i luncionalivia

Imagen 52, Pasen Nifios Héroes, ahra gue sipnifica en
inichr de ln modernidod en Colincin, JORC 24

Anted de o oponcion de o comente e comnfruyenocn olgunos
ajemphoi de influencio neccaifomiona. Con opoQCioet Como e
jordin exterior y portal fomiién o frente, en donde se odhiere
tambeen & balcdn ompid hocd el jordin, Como un BSpOCO o
OCk y FeCreohion, |ombiin se do un elemenio nferssonte v DOCo
IeCumoo que i & opergoiodo, como una fomo de perrmeor el

modeomienic

Ml CaEes Rops Carmasrs

Eslos ejemplos podemcs obsernarios en o primenos Cosos Que 18
comiruyenon en & Poseo Nifos Héroes, donde se desamianon
profofipos interesontes de aguiteciun hobitocional luncionolisha.

Lo ofguiteciuna fundonolista en Culsocon mesce especiol
alencion ya gue ha soo guioro & uhmo esliio gue afronhd -oon
B PORAe0S- WO SO OreEs CMOCIOS "'EQ:I'ME‘S. CLngE
cabe OCoFor Gue ONgunot Drologonslos de esle athlo no fuenan
ton aforfunodot o aleniol o dchos congiciones ¥ ello generd

bt Con probssmos groves de funclonomienho biocematbca

Comd 18 menciond onfengmenta, a8l Molecdn o Poseo Mifios
Hivpe ona ol delonanta oa und Ruevo orguitechund an Culkacan
Fom aleciol o8 mita invesligocion, analiraremos an conjunto 16
i repeEEntolied an 8 Qinero hoitodiondal luackonolsio ¥ como
12 odaptt @l o los condiciones cimdico-omibianialas de

CuSooin

Enngue Yanes, a proposiio de lo aorguileciurg funclanalista, alma

e o principios ge disefio en atte estlilo son |03 skgulanies: M

= Winee, Frosges coids por Mendoam Angawsno, Bicarde Oemman Benjles, propgonssip de s
mhet ] srged ipesieacs o Csbavan. UAS Faculail de Amuiiecin, La Cronica de Caliscan o
A ypanigimienin de Culaeba, Culimean Sin, 204, p 33,31



Acecuacion Ae I veaeada A e sypertod (s, amibseniahes 00 @ ouatan o Cularan

e SiMmplficar oy demondol Droceon o8 DEOginma GEnenCD,
de ocuEith Con &l RUMBs G Spocod O IoCoked NeC oS
« Aprovechor al moximo el espocio. efiminondc res oC0s0
& Adaptor Siitamal CoNTINCTvS Of SOl vEnloiodo y gue no
rECUIEN MeRaioc iones fnecusndel

=  [mplag malesoled de acabodo: permaneniss y gue
laciilen la limpleza

o Doslficar culdodosomenta 104 elemenios coslosos de o
construeckin

¢ [Disponer ios instalociones en farmo de reducy su coslo ¢
facitar su rmanienimiento, Ekrminor kas que ne sean
fgurpiamente necasanas de acuerdo con &l clima

s Diptaner, &n lo posibée por medios nobwales, 1o
condiciones mgiemcas de femperatura, Uz y ventiloesdn

«  Logroe un odpecto agrodanle gue seo resultodo de

proporclones, lexfuras v coloras,

O cetcripcian porece afencer orncipoimente (03 mipecios de
SCONOMed én 0 comfuccion y &n allo sa mduye ka economia de
W MonhEremesn’o & Fsumo de energpa pof medic de sislemal
poivel. Bdo odousens neleryoncio ol estudior lo produccion de esio
arguitectura ¥ su evidents bdiguedo de ooecuoCion Docimdthco

&N Muchos CoR0s. O8 108 Cudlet OSlChitremios o elermeniod

hian Carios Rojo Carrpescal

rouitectonicos mas sobvesalientes y que oy dia lienen vigencia

Do muesing Caedod

Inipgen 53, Primeras cass frenie sl Pasea Nifos heroes,
et jirdin, portal ¥ baledn sl frente, iodavia oo con la
tramsparencia de los ejemplos funcionsliste, oon
inMuencias de calopinl californisns. JCRC, 2004

Upa inlencidn muy podiva de esie movimeento fue o armpliacain
che 1S YaRoS, pOrg Una mayss iluminccian noteal sin gue esto

lague a wr una radiacian direcla a los nlerores del edficio. Esta

preccupackn & ciora infiuencio del fancionoismo inlernosonod,
aunqua para la inlerpretacidn regional deberia ser muy
culdadain, ya gue lo Incidencia direcla o frovss del crislal pueds

genarcy un elec o invemadero ¥ elevar la termpefalura interior. Es
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Imagen 4. Arriba: | n cjemplo de srquitectura funcionalints con muy
burmos resulisdos, s la derecha, la fachada yor, o medisnamenie alectada
par el sol (la foio & en imvierno) las ventenis evtin remeladas, sin wacrificar
el eoncepio Formal, y s (echsds pessenie (la inguicnda de | Tsio) el
debidamente protegida Abajo: Un ejemplo vimilar. del lado irquierdo e
fachada oriente ¥ del derecho e fachads norte. Aqui a ls fachads oriente
0o or ke da un irelamienle comae we be dio ol penienie n ol otre ejempla.
JURC, Toad

Juan Cawlios Rogo Carvasacal
poresto gue o oeentocin 5 Dascn ol ufilizoe los grondes vono y

&M o Mdnpond o8 o CoRod 58 Muetra CONDCEMEEnhD O feDec o

CON UnN0 DUenD WoeCoCiin. oungue fombien s Tenen elempliol
vy IemerioDiet de MmcOenc (oW reCh0

Lo grentocion oeol de ot vonos omplodos 8 ol norte y o sur;
deDan a3i0f Dein DROTegUioS COn Semeniol Que impsdon o
mCadencin del 50 en w Rcioc i, Gue Deen Duedhs vei wolada O
gue lo mismo venlona esfe remehico

Hoy Que recondor Que ouUncue 'o moyor inclinocion se do en
oemiDee -mes un problemos micos-. fambién en ol messs de
sephemons, oClubre, Cuyos condiciones chmaficas yon caticos, e
frane wna RCEnoOon Consdananhs”

Tal vez no tan lograda en el género habitacional como en
otros como el de oficina o escuela, el recurso de la
ventilacion se entendio en esta época como la forma de

7 Wiy ssduannule 34 e Gooeefria sokir
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fupenzor o que o falta de ol pudiern produecr, y sobre fodo poro
safiue el aire colenie del intekor por aire fresco provenienta de

b powcfinees gue generalmente rodeabaon o consiniccon

Erio generona o formulo idedl poro un melor funcionamienio,
Wi OFTEeRDS Ol none v Ol SUF. 5105 Whemid Drotegidos v al

D ST O MOERs O s orenbocionas aste y oaste, gue a
veg debenon ser de menores dimensiones, fcordo Mendozo 1
rileEne O o b Orpalec ung O anmon Bersler, pancipal
prociogonsta de asfe eslio en Culocore “En lo ofentocion de los
eddificios = pocura el gperovechomento de os vienlios
OOImanGmies, DOSImCS O proeiDoor 8l menos Colentomenio
DA DO 80 eCHCRETR0ND BONOH. ORORCRONCHOA0T 0 3% ko
ofeniooos oo o s y node y cooCond grondes vanlonoes an

T

esioy T

Cobe hooer menciin e 0 oponigosin 08 Juon Ssguio oon
emlioos del Qe educalndg, |elCisio Bomlo Judrer én
MHoedloha, ¥ Manue! Avilg Loamocho en Culgcon] donde ubiipo
uno venfiorion odicional g lo commeencional de ios wenlanon, Con
orificios choulores en k poarfe supesnos o8 ios ouldn O Iooo 10 Kgo
del edificn, Bemenios que cesgrociooomentes w pendencn jen e

caso de Culacdn] a couso de una lomeniable inlervenciin

Wenduaa Anpuisms Opus cil p 6

Jisan Carlos Rop Camascs

Imagen 56, versos fachadas al
pantenne on edifivios
funclanalising. Arriba {casn ya
demolida) unoe de b mids puras
ejemiplos del funcionalisma
aplicado ol china, Fachadn al
sur abilerts y proteghda con
volado, y ponlente protegido con
partesal y Arholes, en medio
ofleing eon vinos sl poabenie
minimizsdos, Abaja: Casa
Tunclonalists con fachada norte
eim mucha Iransparencis y
ponkente bien protegide. JCRC,
10d:d

(aizds &l slamenlo md corac lethcn de este astilo en su

odecuocian o o cudod de Culacon foe el ponelur o, porg ser
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mm Fernl en relocion o o mison gue cumphd en &jle oodo E

E

[era e Far

Con esie siemento 32 holo de impedir o incidenci 1040 direcio
PED O H YaT 08 no Gmilor ko Sumenocidn, Eshe clemanto o uliind
exchusvomenie poro venbonas gue No ROGON avions ¥ Cuyn

ubsCoCion e NECeiond Ol porsenis

H hecho de no resoleet de lao misma foima lad venlaonas al onsnts
&8 custhonoble, pues s8 puada inlepnelon CoMma whd 1080
entendida de mayor prateccion ol ponianls -gus iealmene & o
onenfocion gue mas olectona un gran vanlanos, pero &l orienis
tfiene lomibén uno opordocidn muy significativa en Hempo sl
fincluse ligeramente mavor por o moyor posiblidod de nublodo

or o farde| con o diferenca aue o alecio vespering incide an el

lmagen 57.
edificio gque fena ya una coarga calonfica acumuloda durante & MHversas (achsdas
de nrguiteciira
’ | Sl Ealk
dic; cangt qua e Mayor CuancS & |ealo onents aito Funcionsliste.
desprotagdn Lo jardines son
. un elemenin
Exlstean cosod cusdhonabled de mcldencia par & ariente en edificios fundameninl para
Tumelhnamien e
o @il0 dpoca, Que genaranon muchol problemos de -
bboclmdticn,
climalipocidn par ng prolegedio comao se prolegiencn los vanos al JURC, 1004

ponian e

" War wnPugsinkt b4 de Ceesion asiar
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Em ju vargkon modemo, el porol pervive en o cisdod de Culocon
El mspnc s Qbesro v Cubienis hacia & onden &) & elemenio 10l wez
micks enfguacedod &n D qus reipecio a o pore ambseniol v
bigclimdallica de! espocio habiliocional  Un espocio guea recren,
inlaraciug con al ambenta notueal, puifico y guee va Sgodo o los
coslumbres de wi hobllaonies de sentorse o exlesor a disfrutar e
lew mcmenios &n que omalinan s olios femperolunos el dio

Lo vamos repraianiodo desde 1o arquilec e yeemaculo hasta la

(ailat] Conlgmpornea, Con Sus rmspecivog cdecuaciomnes.

luan Lares Koo Carmascs

|msgen 58. El portal
ha sido on elemenin
fund amental en
toadas las fpocas y o
tuadis bos ambidon
para ¢l Estado de
Simaloa, devde las
sas rurabes, ks
srquitectura
colonial, vernacals ¥
Tunchenalisis 5

r-.l:r-.r.r.i-rl.
SR, J00d



Adecuacion de la vivienda a los aspectos feicos ambientales de la cudad de Culiscan

Juan Carlps Rojo Carrascal

Imagen 59, Proyectos de casas foncionalisias del Arg. Germuin Benilez
lzquierda: Casa propia del arguitectn, donde se aplican los patrones de
disefio biecHmiatico adecoadamente: espacios ablertos. veatllaciin crmada,
gruud':s ventanales ol sur ¥ al norte, vegetacion abundunte, ele. Armiba, casa
Bon Bustamante, también con patio central pdaptado, parteloces ¥ portal
Planos proporcionados por el Mire, Ricardo Mendosa
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| Tl M DT .- -.-\. | Mivel r_._'."i. v« DNmic o Irl!

Lo clucod de Culiacdn as un punio inlermedio v en ocosiones de

e lg loma vivienda conlemporoned, poro eleciol Og esto resigencio definifiva de emigranies provenienie: oel sur oel pais.
iregsfigocidn, of @5p0Cn hobiloconal ynitomilior confinuilao de Ofrece mano de obro paro los periodos de cosecha en ol seciot
1970 hasta lo fecha, pencoo &n ue 10 DODIOC N expeimentd un ogropacudnio del estodo v esto genera una poblocion flotante oor
crecimienio ocelerndo. se geneo lo oclval moncha ubona v w8 lemporada anual, segin sea la oferfa v lo demanda an e campao

cofsoidoneh o mMoyoho o ol CoNmon ¥ IMCConcemieEnios o8 o
CHAG0

Lo vivienca @ pusde Closihicor én wondd seciomds wbhono: gue
obedecen principoimeanie o o condicionss oCeEConOMCos O

wy proplelornos. como afimo Gloos sMoicorefio. "B mocen

utinang dominante, concénfrico, funcionolitn v especuloiivg ho

progiciodn  gue s contliton  ed  subsolemos unDonoes y Imagen 60. sectores populares de ba ciuded
gmodlicod #n la cludod, lo: cuoles hon conformodo  esDOCios de Culiacin. Nivel socioecandmica bajo.
SR, Dl

doano diferencioles en relocdn o o yscocidn Boo (centn
SnionChe ¢ penifenal; v 8l uio sociol del suelo Lbono [eciones altos,
medios y bojos) ™™

Muchos de ethos ermgronies 1o esion o monen lemporal en el
milooo con e cyelivo de Regor 0 ko honterdd estodounchs e, an
blico Oe mejones ODOMNKIO0eT e DO

Por ono 000, Im migrocionss inlema compo-Cudod & sguen
dands &n &l elloon, lombsén an busco de raboja, eduwCocidn.

™ Mdazcwehn Loper, Opus cil
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salud v demds servicios de los gue generalmente se corece &n los En los poblodos cercanos o lo ciudad, e mcluss en aguellos va
pequatns poblodos de cercanias o de olres municipios del conurbades, pueden abservarse lodovio constrecciones con
estodo, influencia de la ipologla de o arguilesbura Indigenda, Que por ser

cle rmolenales ge ko regiin, ajos en costos vy con resullados

En muchas ocosiones, los migrantes se inslalan de manera bioclimaticos muy postivas. sguen vigentes.

temporal & lregular en terencs ejidales v van generondo

candiciones hasta exigir luego 1o regulocidn gdel susto v ko
propiedad del mismo, 2.2 2 Nivel socioeconomico medio

e

£l nivel odaguisiivo de lo poblocion que define al sechor meadio -es
[uste dacir- ne es un nivel gue les permito moniener una colidad
dea vido desaable. Pera o diferencia del seclor bojo, en el sector

Imagen 61, Nivel socioetcondmico medio,
Fovissate Chapuliepec, Multifamilinres
copstruidos en los anos setenias, Destacan las
venlanas remelidas aungue con poca
wemtilacion, JORC, 2004

Por su corgcier de temporales, as constrecelones son

eneralmente de mofercles perecederos: madena, carlén, :
4 pa Imagen 62, Fraccimamiento de constriceion reclente {final

asiesio. en el mejor de los cosos, o de molenal reciclado, de la década de los noventa) casas adquiridas medinnie
financiamienta fovl, nivel medip-nle JORC, 2004



Scecuncion de 1a vivienda a los pspectos fisicas ambientales de la oodad de Culiscin
medic g encuaniran aguellos tamilios con posibfdodes ge
adquisicidn de viviendo de inferés sochl, entre fos que existen

diversas nivales de ocuerds con sus posbilidades economicas,

Oitrg porfe de adle secicf cuanla Con propiedades adguirdas por
la famdin, generalmente viviendaos gue hon ido omaliondose
confanme ho crecido a fomika, de QENSFaCIoN an generacion, ¥
&n muchos g los cosos sin guia arquitectonica protesional, Por
ello, estos viviendos se convierten en consirucciones con
pravlemos groves de ocondicionamian o bicchimotico v
ambisntal, principalmente de temperaturg, ventilocion

luminacion

5, =

BT L,
2.2 3 Vemacula

Mencion apoarte merece en este capifula la arquileciura de
viviendo gue construyen los mismos propletarias, o ague se hoce an
la acluaidad tadavia con los matenalke: da g ragion: la
arguitectura vemacula, gue s bien en o zong whong Yo cosing
e utiizo, en los poblados cercanos eshd WgEr ey, s Quwn, es

MUy apracido.

Juan Carlos Roja Carrascal

Imagen 63, Portal de casa verndoula de b civdad de
Tacuichammmna (50 km, De Culiscan),

Fuig arguiteciura manifiene muchos ospecios rescatables:

Se uitizo moteriol de lo region de manufoectuna local:
madera, baro, jungulo, Tejo. polma, enire obros.

El portal es muy recurenta en esta argustectura, un
alemenio bloclimdalico muy corvenian e para el clima de
I regicin.

Lo ligerezo de lns maienalas genara UnNo reguiacion
climdfica, no ocumula & calor v rafrasca sus intenores

H ongen de bos matenales lene ung filosoho de o
susteniobiidod, al representar bodos ellos materiales con
pasibisdades inmedialas de reincorporacidn al medio

rafurat,
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*  Lownogen woono gue ofrece eslo orguiteciura es muy
Aca y en muchos delos cossd pueds generar un 1ecuno

uristico mportante par el suslentio de lo poblacién,

2 2.4 Arquitectura Residencial

Imagen &4. Arquiteciura residencial. Se busea heredar alpunos conceptos

lipalogicos, pero muy £casos, ¥y sea con los lejados, colores blanoos,
jardines exteriores, etc. JCRC, 2004

Log seclongs ietdancioles, de allo nivel socipecondmico, s
desplazon a seclores perimetrales. muchos de los vaces a
conjunios privados ¥ Con vigioncia permanente, en respuesha o
05 condiciongs de nsegundod gue se vive en o clisdod,

Desde ol punfo de vista bioclimatico-omisental, la arguitectua de
aste sactor esta alejoda de 0 reckdod de o region, debido alo
dependencia folod de los sstemas arfificicles de

aConcksionamienlo chmahico, En el disefio de asle fips de

Juan Carlas Raopo Carrascal

arguilecium no se percioe o nlencion de puscar la comaodidod
lérmica por mélodos naluralas, Sing gue e ho osumido gue et

necesano nvertir en Costosos BguUipss o MEes onSmas Qora U

Imagen 65, Interesanie ejempln de arguiteciura
conlemparines oon claras intenciones de prodeger una
fachaoda ponienic ¥ wna propuesia interesante de jardin y
mgrn exterior, JORC, 2004

manterrmento y pard [ogar o comodsdad necesana.

Evidentarnents, la tecnologia no se pusde axclulr de los ochuobes
proyectos, perc es posiple moderar su depandancia con uno
buena solucidn arguitectdnica, Los apordacionss que
hist&ricameante & han generado pord desamallar und argulteciung
mas amable con el medio ambienie, oclualmenta e ignosan coi
por complelo, Cabe recondor gue muchos de los buenos ejemplos
arquitectanicos del funcionosmo se dieron en & disedo de

wiviEnolol e bos seCiores soCIBCOnOmsos alios.
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Alepondnn OChod hocs wnd Crifico wwena, o proodsilo de g
perclidn de identicod en la orquitectura de 1o cludad de Culiacdn
&n los uifimos 30 ofos. donde cabe lodao géner edilicio y déwde

todos los puntos de vigtg

. I.-
F 3 !

Imagen b6, Casas residenciabes
con nulas propucsias de
cardcier bioclimation. Ealas
CURSIF TGS Brarran gadon
eneTRElicos muy allos por su
disefio inspropisds ol ¢lima.
Escmsa ventilacian, mals
aricniacin ¥ pore jandin, enire
oires punies. JORC, Dk

"Ly confecuancios de un

NG oD 0N O QhoDakzanie v ogresvo pueden e cromalioom
on o orguelechera v la cudod. B voior ge combeo pradominania
&n ot obpelos Construloos v espocios oue fofmon polsojes de
aonuncios espectaculores, edificiol. onuncios y arquilecturo para al
COMECD WDofthnocod O 10 puiblicidod de mayor impacto, anie
#ilo, cuando lo que cuenta es obtener lo mayor ganancia por la

menor inverdon, o colldod de ios espacios, o eficiencia lunclanal

AN N Seio Caoecs

y las fomrmas arqulleclanicos acoidss con o empo v el espacio

500 premisas relevanies

“Ceniros comercigles, frocoionomisniod PpAvoood. Condoming
harizonioies, solones de fiesio v holaler, enbio olrod. ton musing e
Gran modicd dé potdern quiteC iMoo ¥ aporanle aoto
financiero. & su vez ko enoime mancho whoang, mediona v
lolomenie excluico o o8 senicion woonod bitcos cefine uno
apimslionle mwiretn o orcpUEhEC i ONOnermon, Y Onocog gue
Oiiemios de relisjor coencion ¥y desiguokdocies $o0uke], o Sgunos
SO 300 10 FeproduCCOn Concolunesco o panoadigrmion
orpuelecionscns eshobidcatios. Byl arduetec und §in ollcan y wn
comproming social desaoforfunodomanta predoming én ks

cupiodes conlemporonens. Culiocan no a3 o excepoion.” '

Al rmspecto, Ochoa especilica sobde ko qua &l denoming o

“proutectura de o contragiccion™:

Yo e en infervencionas en edificios preaxisianie: o
Comdfrucciones nyeyvas, de iniciofivo oficial o privodos, invesionaes
che Cioses allos o eshrernos de closes medsias o bajos, o
conlmdecidn orquitectdnico se hoce presents en la cludod

ohas Wigga, Digess. cil, g 12N, 12
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BMPpohiecSEnoD el ponme y exmmenco nusiin masam, ionto
tociole) comda oe oficio ™™

: " -
;25 Intwiey Sod i

En o decoda de ios selentis se forma el INFOMAYIT como un

CIOOnRMO  Cuyod recunos e destinan al  finonciomeento de

viviendos con 1o coroclershicas Heoas, ubicaocion v diwfe gua los
frobndomes  proputisnon a  froeds
o sus epresendanles,

En Culiocon se doasfid o pomer
IHEORLAVIT
|Humoya] Of NONoEsle 08 0 Cauciod,

froccionomeenio

con s expeckoivol de proveser
Yivienco cignio P Lult
derechohobienbes, Mos  fordde e

constrryg =] fraccionamianto

FOWISESTE (Chopullepec) al nomsle

Imagen &7, Muliilamillar de e fin
Fovisssle UChigpuliepec,

Ciucod, ormpos
MoCCyonomeeniod  Con wwiendos
bastonie ooeptonle) an f

propuestao aspocial PO DD OO 0 &n W

aprovehomignio Docimahico

™ e

hﬂl[ﬂ_h&lﬂ):ﬂ"ﬂﬂ

En ombos proyecios @ oprecan  Infentos de  adecuocion
bioclimdlica of conlexio notural de k omegidn. A s puaden
oprecior venlonas remalidos, protegidos del sol, uno onentoc|on
aoecuada de ws fochodal, genercémenie ol sur o ol Pore,
vagelacion ciicundanie muy abundante en a8l coso de FOVISSSTE
Que oyvudo o relescor &l expacio,. v potios posierores con i de
et metios Of londo que oyedon O Qoeneidl wh  DEgQULEN0

mucrochma banslico pond i reguiocson de kb lemperalud

Imagen 6K Proiotips de viviesds de tres recimarss, oo dos niveles,
En plants bhaja s bagra ventilaciin crorads, mientras que ls plants
alis 3¢ sacrifics sbn ventilscibn cruzsds v carga calarifica slin paor
sms condaccion por lesas
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En et contexto nacionagl, el INFONAVIT, en el pnmer peiicdo de

formocion entregd 88 mil crédifos paro un igual nimerc de

vivienda para tres b
recimaras, de la cual solo L [—I

0 g na
cruzada. A pesar del poco - |
terreng, es comun dejar un '
costoad, que muchas veces B
puede significar mas calor

Imagen 69. Protatipo de

una liene ventilacién

pasillo de servicio por un r E-_) g
por calentamiento de muros.

vivienda, cuya construccion requinid desde lo seleccion vy
adquisicion de los lemenos, Ios estugdios preliminares, los disefos
urbanos y de vivienda, la blsqueda y seleccién de constructores v

lo elakoracion de presupuesto, ejecucidn vy supervision de 1as
obras. Lo administracion de estos aios optd por garontizar que las
viviendas vy sus entornos ofrecieran una mejoria real en 1o calidad
de vida, agplicando una politica solidario de 1os derechohabientes

con mayares ingresos hacio los de menor salarie. El luto de esta

Juan Carlps Rojo Carrascal

administracion fue viviendo en propiegad para 665 mil tamilias

obreros.

Estos proyectos pertienecientes a esta primera décadao fueron el
detonanie de lo gque hoy conocemos come la produccidn masiva
de vivienda de inlerés sociol con sislemos de finonciomiento
diversos para un sector muy numeroso de la poblacién que

vinieron a iransformar la estructura urbana en una especie de

Tmagen 70. Prototipo de tres recimaras, buena

venfilaciém en planta baja. Escasa cn segundo nivel.
parches sin continuidad y con escaso equipamiento y muy
reducidas condiciones de habitabilidad, muy lejos de la propuesta
interesante a nivel urbano del INFONAVIT Humaoya y de FOVISSTE

Chopultepec, 108 fraccionamientos actuates en Culiacan, s& hon
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olejodo de eso premisa bésica que se intentd y en algunos cosos
funcioné, de ofrecer una mejonia real en lo calidad de vigo de sus
habitontes.
2.2.4 Adecuacion de la vivienda de
interes social al medio ambiente
en Culiocan

Las posibles propuestas de cordcter climético-ambienial que
pudieran verse reflejadas en la viviendo de interés social aclugl,

son praclicomente desatendidas en la produccion masiva de

vivienda,

[Imagen 69. Viviendas minimas con
necesidad de aire acondicionado a causa
de una mala selucion bioclimatica.

Junin Carlos Rojo Carrascal

Sin embargo, aun pora efectos de esto dindmica en el mercado
de la viviendao, la atencidon @ los diferentes aspectos bioclimaticos
no debe dejarse de lado. Fundamentalmente, para los dmbitos de
la economia v g salud de las familias, los elementos del diseno que
una vivienda de interés social puede incluir -tomando en cuento la
incidencio solar, las altos temperaturos v la humedad reloliva?-

tombien son redifuables en el momento de ofertarla.

Algunos elementos negolivos de la vivienda de interés social. con
posibilidades de mejorarse sin que ello signifique un incremento

exogerodo en sus costas de produccion pueden ser los siguienies:

Imagen 70. Viviendas medias, mal
orientadas, con fachada poniente.

7 ver subcapitulo 3.5, 10 de Posibles eacenurios climiieos para la civdad de Culincin,
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Foeo warhiloe fan

Es bosicoments s principol problema bioclimatico que se

-

LT
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| L L

ot =o'
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o ded de-gue pard soluckenar los espacias arguilectdmcss en W

presento en la cludad de Culiocon. Generalmente, prevalece it | ';E g,, '
' {11

Culiozan se enen gue ulilizar molenalas v lormas gue aislen
igrmecamenie, Tai vez no sea un mal recurss, pero con ladrille
g bilock gificimeante se lograndn esias propledades, ¥ 5 en
cambio s& lendra una "caja 1érmica” con yna capacidad
muy fuerte de almacenar &l coior durante el dia,
Er las gralicas realizodos a parfir de los dolos cblendas de o dias T
tipo de cada mes [anexos 3-14}, 38 daduce que las temperahras
nocturnas de verano a la intemperie 1on calidas, pere no ol grodo
de requerir el aire acondicionads si se pudiera manlener la
temperaturo de infemperie en el interior de las viviendos: como
eslo no woede, debido a la acumulocidn de enargia colorfica al
intenor ¥ en las mwos, ¥ o causa de los molenales de cansiruccion
uliizados, alio hooe muy comon (o recetdod de recurmn ol arg
acordicionado.

Imagen 71, Sembrade de diverses fraccionpmientos de
interes social. Los lotes amarillos tienen una orlentaciin
fque nn varia mas de 25° con respecio al gje nocte sur. Los
rogas, tenen una orleniacion que no varia mias de 23" con
respectn al eje oriente ponienie.
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Muy repetido es el modelo de fraccionamiente en el que un
porcentaje moyor ol 30% de los lotes esidn dispuestos con sus
fachadas al este o al ceste. Esto genera condiciones muy
complejas para evitar la radiacién directa al interior de 1o
casa. Es un prablema comun y evitarlo no tendria ningin costo
adiciondl. La carga calorifica que se genera por radiaciéon
direcia o traves de los cristales de las ventanos, por efecto
invernadero. s muy dlta en comparaciéon con la que pudiera
afector silo orientacidon se girara 90 grados.

. . Ijh..»l;—’ﬁ

- R

Imagen 72 Fraccionamiento en que se ofertan cualidades térmicas en (a
vivienda, salo por sus materiales ,sin tomar en cuenta un solo patrén de
diseiio binclimatico pasivo.

Juan Carlos Rojo Carrascal

En algunos fraccionamientos de interés social, se han disefiado
patios de 2.50m libres, que son poco funcionales para o que
en reqlidad se plantearon. El potic debe serun generador de
microclimas que sombree, humidifique o enfrie el aire
necesaric pora el espacic interior. Fue un conceplo
imprescindible con resultados comprobados por muchos anos,
en la arguitecturo de Culigcdn?. Ademdas, la vegetocidn en
muchos sentidos ayuda a contrarrestar las condiciones de
inhabitabilidad, porque los follajes conllevan propiedades
reguladoras del ambiente, relgjanteés, purificadoras del aire,
ete. Lo vegetacion es un elemento vital pora resolver
bioclimaticamente [0s espacios arquitectonicos en la ciudad

de Culiacdn.

7 . . - . .
 ver subcapitulo 4.2 Adecuacidn de la vivienda a los aspectos fisicos ambientales en la Colonia.
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2.3 Patrones de diseno arquitectonico
bioclimatico para aplicarse en la
civdad de Culiacan

Lo parones oe dheno won aquelios “panfeamientos
conceptuales de solucion o oprovechamiento de s
manifeslocones microcimalicas de una lecdlidad especilica,
bosodas en el conodrmients de o fécnicao (principios fisicos],
apicabies en e desorolio oel provecto orguitectdnico y wbanao.
poro obiener ei bienesior humong, ™

& imporonle intenprelor |08 polrones de disedo de manera giobal,
YO Que 0% SokuCones No $& dan de manera aisioda. Los patrones
oue oou 18 presenlon deben abordarse en conjunle, haclenda un
todo del dsefio iocimatico pora poder oblener resuliodos
clordunados en o isgueda de un elpocio conlortoble por Medio
de métodos de daeno pmivos B

g P Wtk jooer | Mlansal e Pguagcmey solsg, Sewwo [RF . Folia R, p 260

TN e s o ik 0] ke i Pl @ miweall st s il o D0y Tom mesleeas s

i i e e e e e b daplaeim L @i Pue a1 almE e aio g b dssipacian o e desiurga
o Ly v e e Ry drran o malisei) 8 T0alan W EEITIG PIRCEM RATSDles de
rmnElroRC i cros | gn hboriliom Cibiwes, D ieh, M| st s Sinnermm pas ivepd e climaiicsacion.
Cinnpdinlag sny. Uirweerintiad o Uisaisluarn, I™0 p 141

Jsan Carios Rogo Carmacsl

De ocusrdo o ondllsls del compartamiento de los divenol
pordmatros climatoldgicos en lo cudod de Culacon y con en
etludio che los diterenley opicocionsd que 18 han desarpiindo en
la higloro de ko arouwlecturo de Cullocan ¥ Iomancio &N Cuenia
lambian o loctibilidod de elios &n o cclualidod, 1& pueden
deducir ios sigulenles pahones dé diseno biocimalco pam o
cludad de Cullocdn Sinooo,

2.3.1 Forma y Qrientacion

*Consltur para &l hombore . es inmediatamenie restituine e
principlo ¥ la llove, oue &1 el Sol Comenzar kos plonos inscrbwendo
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el curso del Scol en el solslicio de inviemno vy en el solsticio de verano.
Es el Sol v sdlo el Sol, el gue decide la orientacian de la casa. Paca
importa par el momente ol mencs, el frazadc existente de las
calles..."8!

La carta de Atenas era entences enfdlico hacia la necesidad de
atencidn al Sol, alentada por las aseveraciones del cardicter
curative de los rayos sclares hacia la tuberculgosis. La misma carta
lo describia: “La medicina ha demastrada gue la tuberculosis se
instala allil dande el sol na penetra; pide que el individuo sea en lo
posible vuelto a colocar en ‘condiciones de naturaleza’. El sol
debe penetrar en cada vivienda varias horas diarias aun durante

la estacion menos favorecidaaz,

Es evidente que tales definiciones estan destinadas principalmente
a \atitudes donde la necesicad es la calefaccion natural. Poco se
contemplaba entonces las necesidades de 1as latitudes tropicates
o con necesidades de enfriamienio natural dende la introduccién

cel sol puede ser claramenie contraproducente.

No obsiante, el punio de parida del disefio de un espacio
arquitecténico, cualguiera gue sea la latitud de su asentamiento,

debe ser la crientacidn astrondmica, ya que es esia la que define

# Carta de Atenas, 4" Congreso de los CLAM (Congreso Internacional de Arquitectura Moderna)
1933, Asenas. Grecia, en Tudela, Fernando, Ecodisedg, México DF, UAM, [Y82. p 197.
* Tudela, Fernando, Opus cit, p. 197,

Juan Carlos Rojo Carrascal

su comporiamiento térmica al ser materializado. Lo alencidn
adecuada de |la onientacion aparta grandes ventajas en la
proleccion de elementos gue podrian converlirse en
acumuladares de energla inconvenientes pora el inlerior del

edificic.

Vitrubic lo especifica claramente:

v las edificios estarén dispuestas adecuadamente si se han
tenido en cuenta ante tode las crientacianes y las inclinaciones
del cielo en el lugar donde se desea construirlos; porgue no deben
ser construidos de la misma manera en Egiptc que en Esparia... al
estar el aspecia del cielo inclinade en un farma distinta con
respecto alos diferentes lugares, a causa de la relacién que tienen
con el zodiace v con el curso del sol, es necesario disponer los

edificios en razén de la diversidad de los paises y de ios climas."83

El modelo de ciudad que se implantd en la América colenizada
respondia en mucho a estrategias militares v de cardcter cultural
religicso. La simplificacion de la estructura definida en laley de
1573, codificada por Felipe |l, que Benévolo define coma "la
primera ley urbanistica de la edad moderna...Las nuevas ciudades

siguen un modelo uniforme: un damero de calles rectilineas, que

**M. L. Vilrubic, citado por Rodriguez Viqueira, Manuel, Introduccion a la arquiteciura biocliméatica,
México, Limusa, 2001, pp. 43 y 46.
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dafinen una sene de manionot iguolet, SOt tempre cuodnados:
en el cenino de o Cudod. wepimiendo o reduciendo algunas
manianat. se hala la ploro, g o gus aon los edificios mos
importontes: i iglesio, & polacio municipol, ol cosos de los
marcOooos v de lof colonos mos roos ™

El braago urbano anginal det centro histdneo de o cludad de
Cukncan e nosa en eslie modein, aunaue se percibe o

neceidad de extender mdy lo lorma de las manzano &n s
ofimntacion este-oesie en algunos seciones. E1lo dajo ver lo
irtencion de desarolior el masmo de prediod con ws tochodos of
ur © al nofte y evilar en lo posible los expustios of onente v al

e s | e

El sns v ks ol st el sghs X4 ul XVTN,
hifuwn DF Ceden OE 1T, p HT

Jusn Carios Rojo Chrraicl

porwante, Comiderando la necesidad en aguelia dpoca de lograr
&l conforl medianie e dseto de tstemom posivae, a lalta de oy
achvos, &sta fue la forma en ko gue saluckoraran sus

requarimeanios desde el punio de visia de su oneniacidn,

“En wn local, lo lempadatura infenar resutto del eguilibro ente o
apotes v ios pérdidos de calor, En ousendcio ge un sistama e
climalizocion, o evoucion de o lemperaiurd inléend depende, en
busna medida, e os Bujos de caldr Que PO CONOWCTHN 1on
fromsteridod o fowés de los cemomientos cpocos (Yecho. DOMEoET v
piso] "%, Apoyodo en eslo D, oS cenomientos
orgudacionc ol enpuesios ol exdenor ConVIenen Qua a&n U moyonia
a3ién ofenlodot ol norle y ol sur v &n w minofio ol orente v al

= Demaaie s Cras, Dadssis Manuel. Deudios de srnuilectets Beosclimedjics . Mévios, OUF., Lises,
L, p |1
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poniente. Esto favorece la necesidad de generar los vanos
orientados al norte v ol sur para asi proteger el espacio de una

gonancia directa de calor.

Bojo eslas observaciones. la forma v crientacion de los edificios
ubicados en lo ciudad de Culiacén, pora gue sean mencs
afectados por sus condicicnes climatolégicas, deberd ser
longitudingt scbre el eje este-oeste, de tal forma que a estos
puntos cardinales (orientaciones mas afectadas por el sol), se
exponga menos superficie de ceramientos y asi la mayor
superficie se presente al norte vy ol sur, donde deberdn ubicarse los

VONOS Necesanos pard su comecia ventilacién,

"Enlos climas calidos humedos, los edificios pueden alargarse sin
limite en direccidn Este-Oeste vy en estos climos los edificios
olargados en direccion Norte Sur tendrdin un consumo energético
anormalmente elevado para compensar con refiigeracion
artificial los apories solares importantes de las fachadas este y

oeste en verano'™s

Si se agnolizg la suma de dreas expuestos al sol, de sus ceramientos
o cuyclquiera de las orientaciones astrondmicos e incluimos el

techo o [0sa. esta vltima es la que recibe mayor carge calorifica

* Mazria Edward, E| b de 1 enerpia solar pasiva. Gustavo Gili, Barcelona, 1983, p..on.

Juan Carlos Rojo Carrascal

por la combinacién del tiempo de exposicion y el angulo de

incidencia del rayo solor sobre la superlicie.

Esto conduce o deducir que la verticaiidad de las construcciones
&s conveniente desde el punto de vista bioclimatico, ya que esto
genera menor superficie de losa v por lo tanto menor cargo

calorifica a su interior,

Tomando en cuenta que los vientos dominanies provienen del
cuadranie sur poniente, el vienio puede ser aprovechado desde
su fachada sur para ser conducido gor el interior del espacio

construido y con ello reduci las ganancias de calor que presente.

Lo alternativa méds apropiada para reducir ko carga colorfico
agcumulada gl interior del espacio construido es mediante una

efectiva ventilacion.

En lo civdad de Culiocon, generaimenie. la solucion de
ventiiacion o los espacios arquitecidnicos es supueastamente
satisfecha con un reducido vano que soluciona las necesidades
de iluminacion pero no las de ventilacion, y mucho menos las de

climatizacion del espacio.



Para generarse el movimiento del aire intenor o la ventilocion
efectiva, fisicamenie requiere de un vano de entrada de cire y de
un vono de salide det aire, sin ello dificiimente se obtiene uno
buena venlilacion. Aunado a este, se requiere de una proporcion
considerable del vano receptor y ain mayor del vano de salida,
ademds de procurar que su ubicacién genere un recoriido

completo por el espacio interior.

||

pm—

i

1

i

i

! |
s [t

[

H

1II

:

i

|

|

i

|

i

|

1

[

||

-
|
=

FORMA LONGITUDINAL
VENTILACKIN, MENGS

Sise consider el pimer patrdn de disedio que dicta la necesidad
de una orientacion del edilicio longitudinal este-cesie, se generan

superficies amplias al norte y al sur para la ubicacion de os vanos

Juan Carlos Rojo Casrascal

encargodos de proporcionar la ventilacion necesaria al interior del
espocio. Como ya se habio mencionado. los vanos crieniados Ol
sur seran los encargados de coplar el viento que recomerd el
interior del edificio y tos vanos crientados al norte serdn s
encargados de expulsar el vienlo después del recorido(ver loblas

en anexos 3-14).

WIHTILACKON CHUZADA

| | —

Ademas, esta disposicidon combinada (forma alargada de este o
oeste y grandes vanos al norte y al sur) genera un recomdo mds
corto del vienlo en su inlericr, por lo tanto éste se realiza mas

répido.

2.3.3 Proteccion solar

A propédsito de los aseveraciones de la Carta de Alenas con
respecto o la imporancia de la orentacion solar de las
edificaciones, Tudela reflexiona; A partir de la crisis del
Movimientio Modermno se ha venido redimensionando el problema
del scleamiento. Hoy ya no se piensa que pueda ser 'el Sol, vy sdlo
el Sol, el que decida la orentacién de la cosa'. Se cuestiona
abiertamente la volidez de las simplificaciones racionalisias. El

soleamienio pasa a ser un factor mds, cuya jerarquia habra que
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eslablecerse en coda caso respecte af conjunic de los
determinaciones de 1o forma urbanc-arguitecidnicas. En muchos
casos, resullard opropiode dar pricridad en el diseio o otros
factores. Lo gque no es ya admisible en ningln caso es desconocer
absolutomente lo problemdtica del scleamiento, sobre todo
cuando las 1&cnicas elementales de prediccion resultan ser

bastanies sencillos™8?,

Tudela deja claro que la orientacion sigue teniendo un lugar
importante en el proceso de diseno y es inconcebible ignorar ias
troyectorias solares en diversas épocas del ofio paro resolver los
espacios arquitectdnicos, mas aun cuando las condiciones

climéticas son lan complejas como las de la ciudad de Culiacdn.

Con la edificacién desarollada de forma longiiudinat con 1os
vanos al norte y ol surs, &slos deberdn estor protegidos para evitar
que a través de ellos se dé la radiacién directa al interior del
espacio y con ello producir un efecic invernadercs? que

incrementaria considerablemente las ganoncias de calor.

* Tudels Fernando, Opus cit, p.198

Ex importanie, como se explica al ‘micio de este capiiulo, la acumulaciin de cida wno de estos
patrones de disedo y su aplicacior ziobal para wner un buen resullado de diseto arguitceldnico
iochménico para s crudad de Culiscin

* El vidrio, que prichesmente deja pasar 1oda la radiacion solar visible que sobre é1 incide, absorbe
en cambio la mayor parte de ta infrarrojs de larga longiiud de onda que intercepta. Esta propiedad de!
vidrio es muy aproprada en los sislemas captares de ls encegia solur. Uni vez que la ¢nergia solar < ¢
ha transmitide a través del vidrio y es absorbida por los materisles del inienor. ta encrgia 16mmca

luan Carlos Rojo Carrascal
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Los vanos orienliados hacia el sur [en el hemisferio norte), se
presentan de manera muy posihvo para satisfacer las necesidades
ce recarga calerifica en los sitios donde los inviernos son frios. Esto
ventojo estd tasoda en la inclinocion con la que incide &l sol por
el sur? sobre los elementos venicales. Lo inclinacion siempre es
mayor con una mavyor Ialitud del lugor, pero tombién coincide en
que las necesidades son mayores v el liempo de exposicion del so

es menor.

(infiarrojo Jejano) que radian estos materrales no oirzvesard el vidrio Este (enémeno que permue
retener ¢l calor <g conoce como “clecin ynvernadero™

* ver subcapitule | 3.4 de Geomerrfa solar,
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Esta combinacion origina que en los edificaciones ubicadas en el
hemisferio norte, los cerramientos orientados al sur sean la clave de
una buena solucion bioctimdaltica, ya que a través de amplios
vanos se puede obtener -mediante un efecto invernadero- una
cantidad censiderable de energio calorifica en la época que mds

se requiere de ella.

Estas valoraciones deben ser cuidadosamente interpretadas en
cada regidon v la de la ciudad de Culiocdn debe tener una lectura

muy especifica:

Culiacdan se ubica en los 242 48' {atitud norte. Esta genera una
inclinacion minima can respecto a ka horizeniol, de 40° 24", el dia
21 de diciembre (valorando las inclinaciones de todos los dias del
ano alas 12:00 his. mediodia). Esta inclinacion varia dia con dia a
partir del 21 de junio, cuando se presenta la inclinacion méxima de
Ba° 3991,

Es importante considerar la hora que se estd tomando como
referencia comparativa de todos los dias del ano, que esenla
que mas elevado estd el sol en el dia. Con ello podemos agregar
gue los rangos de incidencia solar desde las 9:00 hasta las 15:00

horas son de consideracion, sobretodo en los meses comprendidos

9
Y ver subcapilule 1.3.4 de Geomelria solar.

Juan Carlos Rojo Carrascal

de agosto hasta abril, ya que en mayo, junio y julio, la trayecioria

solar afecto menos la fachada sur.

En este marco de valoraciones se puede definir que la fachada sur
en la ciudad de Culiacdan es incidida por el rayo solar durante el
ano los meses comprendidos entre agosto y mayo, de los cuales &
importante resaltar como meses con altos grados de incomodidad
térmica: agosto, septiembre y octubre, y de medianc grado de

incomodidad a los meses de abril y noviembre,

Todo o anterior deriva en la aseveracion de que en la ciudad de
Culiacan se deben proteger los vanos arientados al sur, para evitar
en lo méximo posible la incidencia directa de energia colodfica en
los meses anles sefialados. SHlo en el rongo de diciembre a marzo
se puede decir que la incidencia solar directa al interior de la
edificacidon no afecta, e incluso en diciembre, enero y febrero, es

benéfica.

Los sistemas de disefio arquitectonicos pasivos tienen una
importante gama de posicilidades de lograr el objetivo de
proteger estos vanos, que paraddjicamente cuanto mas amplios
seon y mayor ventilaciéon permitan, mejor efecio de enfriamiento
tendrd el espocio interior; desde el remetimiento de las ventanas,
los parteluces -muy requeridos en la arquiteciura funcionalista-

hasta el portal, también utilizado en diferentes épocas en la
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region® y uno serie de implementos adicionales que se pueden

utilizar.

Con el recurse de la geometria solar aplicada se puede definir con
exaclitud la necesidad de prateccion de acverdo con la allura de
los vanos y lo variacion que pueda fener la fachada con respecto

al sur,

La fachada norte es la mas valorada en la ciudad de Culiacdn,

por la sencilla razén de que es ko menocs afectada por el sal,

inclusa eraneamente se asume que los rayos solares en los meses
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Ver subcapitulo 2.1 antecedenies de la vivienda en lu ciudad de Culiacdn

Juan Carios Rojo Carrascal

de mayo, junio vy julio alcanzan a penefrar por los vanos orientados
al norte. A diferencia de la formo en que afecta a la tachada sur,
el sol en estos meses, que son los que lienen los dias con mas luz
solar en el hemisferia norte, afecta enlos primeros y las Ultimas
horas de su recarrida diorio®. Por lo anterior, se deriva que la
incidencia solar es mas en sentido horizantal que vertical, y la

proteccidn solar dete ser por consiguiente vertical.

Duranite los meses de agosio hasta abril, practicamenie la

fachada norte no es afectada direciamente por el sol.

Es importante tamar en cuenia también la prateccidon solar en la
fachada norle, ya que de los Ires meses en que es afeclada, dos
san meses con altos gradas de incomadidad térmica {junio y

julic)?4.

Aunada a la anlerior, las prolecciones para los vanos deben ser
tambien lomadas en cuenta como elementos protectares de la
lluvia. Las meses con mayor indice de precipitacion pluvial son
julic, agosto y septiembre, en los que lo precipitocion se presenia
generalmente par las tardes, en horarios que coinciden con las
mamenios en que la humedad relativa y la temperatura llegan a

los rangos maximos de incomodidad térmica, La precipitacion

Y,
* ver subcapitulo 1.3.4 de Geomeiria solar.
9 . ; g

Ver subcapiiule 1.3.5. Ciima en Culiacdn y tablas de anexos.
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pluvicl cbviomente saturo el grado de humedad relativa, perc
reduce considerablemente la femperatura ambiental al exterior
de las edificaciones, mismas que mantienen ia acumulacion del
calor del dia vy ne pueden adelantar su enfriamiento al no poderse
abrir los vanos y permitir la ventilacion por falta de elementos

proteciores contra la lluvia.

Amos Rapoporl, al referirse a las cubierdas en |as viviendas
tradiciondles de los climas cdlides humedos, asegura gue en estas
viviendas, la cubierta se conviere en el elemento dominante vy se
conforma como “una sombrilla enorme y a prueba de agua, con
una inclinacién para dejar caer Ias lluvias terrenciales; opaca a la
raciacion solar, con una masa minima para evitar la acumulacion
de calor y la radiacion subsiguiente, También evita los problemas
de la condensacion al ser capaz de ‘respirar'. Los aleros protegen

del sol y permiten que haya ventilacion durante la lluvia."?s

Es paraddjico, pero real en Culiacdn, que en medic de una
copiosa lluvia vespertina de agoste ¢ septiembre, las edificaciones
deban permanecer herméticamente cerradas al agradable clima
exterior y con sistemas mecdnicos de enfriamiento por lo menos
durante el tiempo que dura la precipitacién, para evitar

escunmimientos al interior. La bondad de la lluvia, desde el punto de

 Rapoporl, Amos. Vivienda v Cultura, Gustavo Gili, Barcelona, 1972, p 125.

vista climdtico, es un recurso poco aprovechado en esta ciudad,
sobre todo si fomamos en cuenta gue se presenta en horarios en

que mds se requiere de un mecanismo pasivo de climatizacion.

1.3.3 Orientacion Oriente v Ponient:
Lo ideal para un buen diseno es evitar vanos al oriente ¢ al
poniente. No siempre se puede cumplir con esta recomendacion,
si es el caso, el vano deberd ser protegido para evilar la incidencia
del sol. Esto puede ser con parieluces o extensos volados v
siempre fratando de hacerlo lo mdas reducidos posibles. Para
volados al oriente © al poniente debe considerarse ia forma en
que afecta practicamente durante 6 horas de promedio, en cada
una de las fachadas, de una forma directa y horizonial por el este
hasta la casi veriical del medicdia, que ya no afectaria tanto, v

desde la vertical a la horizontal por el cesie.

Bl tiempo v la inclinacion con que afecta la radiacion solar a estas
fachadas es exactamente el mismo®, siempre vy cuando exista
ciela despejado todo el dia. Pero existe una considerable
diferencia en las condiciones en que se recibe la carga calorifica
en cada una de estas fachadas, mientras que en las primeras
horas del dia, cuando inicia la incidencia en la fachada este, el

edificic no mantiene un calor acumulado [perdido durante la

% Ver subcapilulo 1.3.4 de Geometria solar.



Adecuacion de la vivienda a los aspectos fisicos ambientales de 1a ciudad de Culiacan

noche) en cambio, en las primeras horas en que afecta ala
fachada oeste. a partic del mediodia, el edificio ya tiene una
carga calorifica muy considerable v la incidencia del sol por el

oeste se resienie mds.

Esto quiere decir que los cargos calerificas de ambas
orientaciones son muy similares, pere las condiciones térmicas del
interior del edificio en el momento en que se recibe una y ofro

carga son muy diferentes.

iyl A
.34 Vegelacion

La vegetacion juega un papel igual de importante que 10s
anteriores patrones. Es dificil pensar en vno buena sclucién de

diseno arquitecténico bioclimatico. pora el clima de Culiacdn, sin

utilizar vegetocion.

AEFRESCAR CON VEGETACION EL VIENTO
ANTES DE INGRESARLD AL ESPACKY

Si se aplican los patrones antes mencionados v el edificio tiene una

forma longitudinal de oriente a poniente, s sus vanes son al sur y al

Juan Carlos Rojo Carrascal

norte, y éstos estdn debidamente protegidos y amplios, entonces
se producird una buena venlilacidon cruzada, pero para ello es
necesanio fratar de que el viento que occede ¢l edificio sed lo

mos fresco posible v eso se logra con el uso de la vegetacion.

Como afirma Nicié Olivares, "lo vegeltacion purnifica el gire y
almacena parte ge los contaminantes de éste, fales como las
particulas suspendidas entre olros. Ademas, como producto de la
fotosintesis durante el dia. emite oxigenc o la atmosfera.”?

De muy poco servirtian los anteriores patrones de diseno si el viento
que introducimos tiene elevados temperaturas y altos indices de

contamingcién,

Se requiere generar un microclima alrededor del edificio.
principaimente al sur de éste, para poder modificar g temperatura
¥ lo humedad del viento que ingresard al edificio, accicnes que
segun Jean Lovis Izart se logran con la vegetacion. "La vegetocidn
emite vapor de agua por medio del follaje. La emisidon de vapor
de agua es debida a la evoporizacion de 1as luvigs y rocios (es
escasa en el medio urbano), v la transpiracion fisioldgico del
vegetol. Una hectdreo de bosque puede producir por evado-
transpirccion cerca de 5000 toneladas de agua al adfo. En el

medio urbano. el consume de calor latente por evaporizacion de

Y Ohvares Sandoval, Micig, “Vepeacidn y ambiente” en Lacomba, Ruth {comp.) Manual de
alquitectura solar, Méxicp, D.F.. Trillas, 1991, p 112



Adecuacion de fa vivienda a los aspectos fisicos ambientales de la ciudad de Culiacan

Juan Carlos Rojo Carrascal

este vapor de agua permite obtener un descense de la
temperatura ombiente. Unas medidas comparativas de
temperatura han mostrado que puede existir uno diferencia de
3.5°C enire el cenfro de la ciudad v los borios extendidos a lo
largo de una banda de vegetacian de una profundidad variable
entre 50y 100m."?8

Poro ello, es convenienie ubicor uno zona de vegetacion de
fronda mediana, gue deje poscr un minimo de iluminocidn, v con
lo altura suficiente para dejar circular el viento bajo la sombra a la
altura de los vanos. Este viento experimenta un procesa de
enfriamienio y humidificocion antes de ingresar al edificio, de ol

formo que na genera la incomodidod gue generario su omisién.

o I
Podria ser que esta condician pudiera incrementor lo humedad
excesivomente en las fechos en gue lc humedad se hace
presente con mayor porcenigje [de julio a oclubre) v los
tempercturas también estan por orribo de los indices de

comodidad. Para ell¢ pudiera desahogarse parcialmente la

" \zart, Jean Louis. Arquilectura bioclimatica, Gusiavo Gili. México. D.F. 1983, pd7.

ventilacidn con una poda moderada en esta época, sdlo paro
reducir la frondo y permitir un poco mas de ventilacion y reducir la
humidificocién del aire.

Desde luego, son fechas dificiles de solucicnar sin lo oyuda de
medios mecdnices de ventilacién que, auncdos a los métodos
posivos ya utilizados, pueden evitor medios mas costosos de

enfriamiento del aire.

Ademas del efecto viento, tombién es considercble [0 que se
puede lograr con una bueno aplicacion de la sombra que
ofrecen los arboles alrededor del edificio. Maria Schjetnen, ol
plontear las recomendaciones generales de adecuacion al medio
naturol paro clima tropical himedo, afirmo: *Es indispenscble que
la casa esté rodeado de vegetacion que provoque scmbra sobre
los pavimentos y el techo de la casa; la vegetacion
recomendable es la de hoja perenne, que permita el paso del
viento y al mismo tiempo lo refresque como es el coso de s

palmeras, por ejemplo.”??

La anterior recomendacidn incremento su importoncic en climas
como el de la ciudod de Culiacdn, donde la incidencio solar en

los muros con mayar expasician al sol (oriente y poniente) y por

% Schjetnan. Mario, Jorge Calvillo y Manuel Peaiche, Principios de disefio urbano ambiental, Arbol
ediworial, México, D.F., 1997, p. 46.
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supuesio, en la losa de azoteq, son faciores fundamentales para el
incremento del calor en el interior de la edificacion. Si éstos logran
ser sombreados la mayor parie del tiempo de exposicion solor, se

lograran significativos resultodos.

Existe una gron variedad de especies de vegetacion, regionales y
exdlicas. que pueden ser aplicadas para contrarrestar la
ganancia de calor en las edificacianes. Las de cardcter regional
son las mas recomendables'® por su tdcil mantenimiento, aunque
en ocasiones especiales es necesario modificor microclimas. pora
lo cual se requiere de algunas especies exdlicas seleccionadas
entre las que han demostrado mayor adaplacion o las

condiciones ambieniales del lugar.

Muchas otras funciones bioclimdaticas puede cumplir la

vegetacion:

Los arboles pueden ayudar o mejorar las condiciones de la tiera,
aportando materia organica y un porcentaje considerable de
humedad para evitar su erosion. De acuerdo ¢ su forma, pueden

ayudar a conducir vientos, o en su defecto gesviarlos.

1 . .
Ver sybcapitulo 1 3.2 de Flora y Fauna

Los setos o arbustos tombiégn cumplen la funcion de desviar vientos
v convertirse en bareras que impidan la reflexion desde supedicies

pavimentadas expuestos al sol alos interiores del edificio.

Los cubresuelos sustituyen pavimenios u olros maleriales con unc
capacidad de reflexidn muy alta. Los pastos u ofras especies
utilizacas como cubresuelos. obsorben una buena cantidad de

radiacion que podria destinarse al intedor del edificio.

Enia civgad de Culiacdn es muy comun que los pisos exteriores de
la casa, sean del frente o posieriores. se cubran completamente
con concrelo, muchas de las veces sin espacio para arboles. con
la ideo de dar una mayor “higiene”, asumiendo que la a maleria
orgdinica de la vegetacion se le llama incluso "basura”. Esto ha
generado. en conjunic, grandes masas de superficies de cemento
con pocos posibilidades de drenar los suelos y mucho menos de
enriquecerlos con la materia orgdnica que la vegetacién

incorpora.
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Las frepadoras, por su paite, pueden cubrir ceramientos
expuestos a la incidencia directa del sol, reduciendo asi un oltc
porcentaje de color que podria afectar por radiacion al muro. La
plonta absorbe radiacidn, ensombrece el murc v le permite algo

de ventilacién.

"
En cudlquiera de sus aplicaciones, ya sean orboles, orbustos,
cubresuelos o trepadoras, el beneficio serd en diversos sentidos
ademés del bioclimbtico, ya gque ol ulilizarlas en clgin espacio
arquitectdnico, sicolégicamente se ayuda a reducir el estrés, a
crear microclimes saludables; el color, generalmente oscure, de su
follaje contrasta con los colores claros de los pavimentos de

concreto y oyuda a reducir su malesto efecto reflectonte.

2.3.5 Ventilacion inducida

"Cuando el flujc de aire es insuficiente para ventilar la case se

puede establecer lo corriente convective en el interior, utilizondo

el efecto de chimeneao o presion negativa en la fechumbre de la

casa.”o

La ventilacion se puede provocar cuando escaseq. Los cambios
de temperaturc pueden ser bengficos parc generar una
ventilacidn que ayude a movilizar el aire inlerior por olre que
tendrd que ser mos fresco. Esto se logro con una solide en los
limites superiores e interiores de la losa de ozotea del edificio; el
dire caliente, por conveccidn, tiende a subir y si encuenira vanos
en la parte superior, soldré, provecande con ello la necesorio
entroda de aire nuevo al edificio. Este nuevo aire, se lendré que
cuidar que sec mds fresco y ello se logro cumpliendo los patrones
anteriores. Cuanta maés diferencia de temperaturo existo entre el
dire que entro y el que sole, mayor serd la velocidad del viento

inducido.

2.3.6 Colores

£l color tiene una repercusidn muy importante en lo contidad de
celor que puede absorber o reflejar un material. Cuanle mas cloro

es el material més calor refleja y cuanto mds oscuro mos absorbe.

" Deffis Caso, Armando, La casa ecclégica aulosuliciente. Para climas calido v tropical, Conceplo.
5.A. México D.F., 1989, p.I51.
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Capacidad de reflectancia de algunos
colores aplicades'0?

Yeso con pintura blanca 0.85
Amarillo clare 075
Amarillo ocre 0.50
Café 0.30
Azul Cobalio 0.15
Verde Cromo 0.15
Rojo 0.09
Verde Hierba 0.01

Podria parecer l6gico que para un buen funcionamiento térmico
interior de un edificio sera pintar de blanco todos los paredes
exteriores. Sin embargo, eslo también genera un problema de
reflexion en el ambilc urbano, que es necesario tomorse en
cuenta. Para ello es mas recomendable aun utilizar colores claros
pero no blancos, y en la medida de lo que sea posible que ésios

no esten directamente expuestos al sol (sombreados por

vegetacion) gara reducir la incomodidad que generan al exterior.

En cambio, pora interiores es muy recomendable abundar en

colores claros -incluso blancos- cara reducir las necesidades de

' Fuentes Freixanet, Victor, “Arquilectura y energiua, control térmico en edificiaciones” en
Lacomba, Rulh {comp.) Manual de arguilectura solar, México D.F., Trillas, 199, p. 232.

Juan Carlos Rojo Carrascal

ilurminacicon arificial, aprovechando la capacidad de reflexién de

los colores ¢laros.

Para el caso de la cubierta o losa de azoteaq, si es importante
evitar los colores con alta capacidad de absorcidén (muy utilizado
por el material impermeabilizante de color negre). Es el elemento
gue mayor corga calorifica recibe, por lo que se le debe dar una
atencion especial y, a diferencia de los ceramientos, afectan
mencs ol espacic urbano con su reflexion, per lo que agui si es

conveniente usar los blancos o ¢colores mas claras.

"Otra manera de escudar el techo consiste en presentar dos
placas que formen el techo. La placa superior serd la que reciba el
calentamiento. Entre ambas copas se permitird que el espacio se
ventile. De esta manera, el calor captado se evacuard con este
flujo de aire del medio ambienie, y la placa infericr, cuyo
sobrecalentamienio es el que puede presentar problemas de
incomodidad, tendrd una temperatura que oscitard alrededor de
la del medio natural. Uno solucidn en la gque hemos estado

trabojando es con 1o vigueta y bovedilla, simple y econdmica.”103

1% Samano, D.A., Morales, Diego, David Moritlén y B. Vazquez, “Aspecios bioclimiticos en el
diseo de edificios confortables de méxima eficiencia energélica”, en Pilatowsky Figueroa, lsaac
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Los matericles de cemamientos v 10sa de azelea de un edificio
tienen lo posibilidad de reducir su proceso de conduccion del

calor al intericr del mismo medionie su venlilacion infema.

El Dr. Diego Merales ha logrado comprobar la efectividad en su
investigocion Esfudio de techos de edificios construidos para
operar en forma pasiva, en el gue presenia el edificio del
Laborotorio de Energio Solor de Temixco Morelos. a base de
cubiertas con bovedillos, gue dan la posibilidad de dejor la
primera y dltima hilero con entroda y salido de aire, de tal formo
que el viento recorre 1o superdicie interor de la misma y con ello
reduce el proceso de transmisidn de color par conduccion ol

generar un enfriamiento pOr conveccidn.

"Bl valor maximo de la temperatura en el plafon fue en todos los
casos del orden de tres veces menor respecto al valor maximo de
o termperaturg en o supericie extearior del 1echo. con un desfase
en el tiempo en gue ocumid cada uno del orden de tres horas. Lo
antedor muesiro por una parte, el escudo que proporciona o

cubierio exienior del techo al plafdn del mismo, vy por otra parte, ¢

{responssble) Notas del Cursa de Aciunlizacwon en Epergia Solpr. Umiveisidad Nacional Autdnoma de

México, Temixco Morelos, 159 L p 121

Juan Carfos Rojo Carcascal

olta inercia térmica que presentan ios motericies de construccion

de la techumbre estudicda.”i:

Cabe resumir las recomendaciones generaies gue hace el Dr.
pora el uso de este sistema:'0
*  Conformar, mediante una dable placo, un ducto
que otravigse longitudincimente el techo, con
separaciéon de los placas de minimo 8cm.
«  Elespesor de la ploco superior puede ser de 5cm,
mientras que la infericr puede ser menor.
+ Se debe garantizar la inclinacion de la fechumbre,

pora asequrar la descarga de calor por flotacion.

1% aorales Ramitez, José Diego. Estudio de techos de 2dificks consiruidos pars opefar en faima,
pasiva, lesis para doclorado. UNAM. Méwien DF ., 1993, p 71

" Ibidem. pp A9 y 01
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* Paralo antericr se debe tener un drea de entrado
de la ventilaciéon en la parte baja y une de salida en
la parte mas alta, cen una orientacion de manera
que el viento dominante entre por la parte inferior.

* Las dimensicnes de las perforaciones de ventilacian
pueden ser las equivalentes al ancho de la
bovedila, Que se puede lograr rompiendo la placa
inferior de la bovedilla del extreme inferior v la del
extremao superior, esto a todo lo largo de la losa.

* Laubicacian de la entrada se recomienda la zona
de presion posiliva maxima del viento, que es la
esquino que forma la losa con la tfrabe del muro.

* Lavtilizacién de la vigueta y bovedilla se
recomienda por lo occesibilidad v odecuccion del
sisfemo.

*  Serecomienda que las placas tengan el menor
conlocto posible para reducir la transmision de

calor por conduccion.

En Culiocdn existe un pericde de incomodidad térmica, antes
descrito, en el que se observan dos elapas: la de alia temperaturo

y alta humedad (julic o oclubre) ylo de alla temperatura y baja

Juan Carlos Rojo Carrascal

humedad (marzo ajunic). Para esta Ultima se puede optar por el
recurso de humidificacidn del aire para reducir la lemperatura
ambiental. En todo caso lo importante serd utilizar un mecanismo
de usc temporal, para poder contrelaro y gue se aclive sélo

cuando sea necescric.

Las fuentes. espejos de agua o recipientes con agua en puntas
esiratégicos parc peder humidificar el cire antes de introducirse en
el inmueble, son las mecanismos mds comunes pare legror este

abjelivo.

El uso de los moteriales v sus posibilidades de repercutir en las
mejcras térmicas ombientales de un espacio arguitectonico es un
temo que se tiene que analizar con prudencio y sober hacer la

mejor eleccién sin que esto pudiera salir contraproducente.,

Los materiales fradicionales para muros v techos principalmente
son el labigue, block vy concreto para los primeros y Ic bovedillg,

concreto armado, yconcreto aligerado para el segunde.

Muros
Tanio para el tabique como para el block de concreio se utilizon
espesores de 12 a 15 cm., ya incluyendo ccabados. Siestos

cerramientos fienen una exposicion prolongoda ol Sal, son los
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encargados de acumular la energia calorifica que luege se
transmite lentamente ol intericr del edificic. 5i los muros no se
exponen al Sol, estos tendrdn muy baja caplacién de calor y
evidentemente generaran pocos problemas a su interior.

Existe la posibilidad de “aislar” estos ceramienios con diversos
productos que se ofrecen en el mercada hechos a bose de
poliuretane, con muchas propiedades de aislamiente térmico
comprobado, pero que pudiero ser poco productive si no se
cuidon los ctros patrones antes mencionados.

Es decir, si se tienen muros aislodos térmicamente v no se evitan
ventanos al poniente, se va a fener una acumulacion de color en
el espacio interior que incluso puede ser mas complicado

expulsarlo,

Techos.

Los techos generalmente son 103 responsables de transmitir 1a
mayar cantidad de calor al interior del edificio. Cuando estos se
hacen de cancreto armoda -generaimente de grosores enfre 8 y
15 cm, dependiendo de los claros- se compoertan coma un
"radiador” una vez que éste absarbe la energia calarifica la
expulsa lenfamenie al inteiiar del edificio.

Para el caso de Culiacdan, en que esta acumulacian de calar en
sUs Muros Y techos se genera durante el dia, ocasiona el excesivo

uso de los aires acandicionados en lo noche, cuanda

generamente ala intemperie se tiene una temperatura ambiente
que podria definirse soportable (ver anexos 3-14).

Las mejores opcicnes son los materales que tengan la opcién de
ser ventilados'® o en su caso los materiales aislantes ya sean los
casetones o con cubiertas de polivretano, siempre y cuando se
apliguen el resto de los patrones de disenc bioclimatico antes

expuestos.

"La sostenibilidad es vista cada ver mas como el principal
argumento del disenic arguitectonico en el siglo XXI. El motivo es
tanto espirtual como practico. En el plane fisico, el ecosistema
terrestre se halla sometido a una gran presién debido al
calentamiento global. Toda arguiteciura gue elude este problema
vy no sea medicambientalmente sostenible carecerd de validez
moral. Como hemaos visto, la sostenibilidad tiene sin duda una
dimension sociol y estética. La funcidn de la tecnologia es servir de
puenie entre ambas, compaginando mejora socicl y armonia
ecoldgico. De este acuerda surgird un nuevo orden
arquitecténico, con nuevas tipologias para tode tipo de edificios y

nuevas tecnologias para equiparlos. Se frata en definitiva de un

% er subcapilulo 1.3.4 de Geometriz solar.
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nuevo paradigma arquitectonico, que reconciliara finamente el

habitat humano v la naturalezg.'" 107

La cita de Edgard engloba lo que significa este nuevo paradigma
ineludible para el siglo XXI. Hay paises avanzados en este rubro
pero ninguno censolidado, el proceso para asimilar una nueva
forma de interpretar la arquitectura en el que se tiene que
visualizar posibles escenarios futuros y evitar con ello afectar ne ya
nuestro futuro sino el fuluro de este planeta y de todas las

generacianes en lo sucesivo.

La arguitectura sostenible es requerida y en el género de vivienda
podria venir a subsanar muchos de los impactos que se han

generado, prncipalmenie en las Ultimas décadas.

Culiacan ania al siglo XXl con una carga dificit: 1o especulacién y
el dermoche gque ha generado la produccion incontrolada de
vivienda de interés social sin el menor esfuerzo de generar un
espacio digno, comedo, que signifique el ideal que todo

civdadang liene de mejorar su calidad de vida.

La calidad de vida va mdas alld del uso de materiales duraderos o

tradicionales (ladrillo, block, cemento, vidrio, etc., el estilo de vida

"% Edwards, Brian y Hyett, Paul. Rough Guide to Sustainability. Guslave Gili. Barcelona 2004. p. 8%

no puede ser valorado positivamente si no se tiene Ias minimas

premisas de comodidad ambiental en su hogar y su contexto.

La calidad de vida se debe medir de acuerda con las condiciones
de habitabilidad vy sastenibilidad de su espacic, tanio de trabaja
como de habitacién, v el diverso equipamienta bésico que todo

habitante necesiia.

La sostenibilidad implica un replanteamiento total con miras a
crear un hdabitat con futuro, con condicianes para prosperar y
mantener el conlocto inlimo con nuestro medic ambiente vital

para el bienestar fisico y psicolagico.

Uno definicion de Edwards hacia la vivienda sostenible se resume

de la siguiente forma: "...la que crea comunidades sosienibles de
un modo eficiente en cuanio el consumo de recursos. Los recursos
alos que nos referimos son. naturalmenie la energia, el agua, el

suelo, los materiales y el trabaja humano.” 1%

Seqgun las concepciones de Edwards v Hyell, Las viviendas
sostenibles deben:

« Sereficientes en el consumc de energia

"™ Ibidem, p. J05.
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s Ser eficientes en el usa de atros recursos. especialmente dej
agua

* Estar disenadas para crear comunidades robustas v
autosuficientes

« Estar disenadas para lener una larga vida Ot

= Estar disenadas para garantizar la flexibilidad en cuanto al
estilo de vida v la propiedad

* Estar disenadas para maximizar el reciclaje

+ Sersaludables

» Estar disenadas para adaptarse a los principios ecologicos

El disefio de viviendas sostenibles trasciende la mera organizacion
de sus atributos fisicos. Solo podra considerarse un éxito si conlleva
prasperidad econdmica y cohesidn social, proporciona seguridad,
pramueve el bienestar social y mejora la salud individual, local y

globalmente.

“Todo esto, junto con el ahorro energética, hace que la vivienda
sea una de los 1areos mas complejas o las que se enfrenta el
arquitecto. La vivienda sostenible asocio lo fisico. lo social y 1o

cultural en un Unico programo.” v?

'™ [dem.
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Los dos ejemplos de casa habitacion que se anolizordn en este
subcapitulo son el mismo prototipo, pero con emplazomiento y

adecuaciones diferentes.

El protolipo es de una vivienda con un programa tradicional de
vivienda medio, de fres recémaras en dos niveles, con 70m de
construccion en lerenos de 104 m? {6.50 x 16m), aunque ambos
ejemplos cuenian con excedente de lereno. Incluye sala,
comedor, cocina. Ires recamaoras, un bano y medio. drea para

cochera y ung pequena drea para lavadero.

Los matericles de sus muros son de bloc hueco, con aplanado y
pintura de agua al exterior y aparentes con pintura de agua en su
interior. La cimentacion es de losas corridas para siskema en serie.
La azotea y entrepiso son de sislema prelobricados de loselas

huecos y viguelas, con impermeabilizante plala.

Ambas casas se ubican en la colonia Villas det Rio, o 40m de
disiancio una de la olra, con varianies que se precisordn maos

Gadelante.

Juan Carlos Royo Carrascal

Sus ventanas son de manguiteria de aluminio, de dos hojas, con
ventana corrediza, 1o cual deja la mitad de superficie como érea
de ventilacidn. Las ventanas principales —de 1as Ires recdmoras,
comedor y sala- son aproximadamente de 1m2, 1o cual significa
que cuenton en cada vano con 0.5m? de drea de ventilacion.

Otras ventanas menores son las de ambos bahos y de la cocina.

Esto cosa tiene uno orentacion astrendmica acertada, con la
fochado principal ¢l norte y su fachada posterior al sur; con
constryccioneas iguales para ambas colindancias. de tal formo que
protege un drea importante de 10s muros oriente y poniente. El
terreno tiene un excedente de tol forma que se prolonga hacia el
sur y se genera un patio posterior de 8m por 6.5m de ancho. El
palio Irasero tiene varios Grboles, de los cuales uno de ellos {limon)
se le puede considerar de mayor aliura, aungue es el mads alejado

de la consiruccion.,

Cabe mencionor que el drea deslinada a lavadero fue lechado v

se inslald a manera de extension una cubiera de mallalac éxé
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Los piaos del patio poslenor son de cerdmica y de
loddo hasta los cualro meirnos de fondo v el resto es
pasta v lerra, donde también nay drboles v plontas
~ de ormoio, eniie |of gue e puecen Mencionar, un
arraryan. un ilchi, una palma enang ¥ una

bugamiiiic,

i Al frente, e henes Do o jandin con solo huelios

1 =nm paro dos autod. ¥ sobre lo bongueta dos oimendios
' odulios [5m de allua) ¥ una bugombiio que cubre
- pone de o pored de una recdmara de la segundo
' paania

f | Ay ]

’ N -y N B frente de esla caso e orenta hocio & ponients;
Lo &l temeno lene un poco de excedente gue e

' refisjo an &l ancho del lemena (7.5m), da fal farmo

e _ ! e que se genera un pasilo de serviclo, dispuesto of
— A loycho Sur o o vivienda y 00 ol norte liene

= colindoncla adaeiado o lo conskruccion, Bl poabio

Imagen 73, CASA FRIDA-SEBASTIAN postenor liene un drbol (guayabo) de 3m de allura,
en o esquing sureste. B susio dal patio esta

cublerto de ladrillc en uno porie v 1o oo pemonece 6o con

terra oplanoda.

donde se desomold una enfedadera que cubre una supericie
inmedialo ol lovadero de | 2mai.
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Al frente, se tiene piso de joardin con los huellos para un

aulo. Y sobre la banaueta un almendiro de 4m de altura.,

Lt

Casa Frida-Sebastidn, De todos los muros envolventes de la
casa, considerando los cuotro puntos cardinales. sdlo se
tienen expuestos al poniente o al oriente, una parte del
comedor y de lo recamaoro principol en segundo nivel, asi
como ambos costados del cubo de [a escalera (ver
imagen 73 ). La mayor parte de sus muros estdn expuestos
al norte y al sur y el resto de los muros oriente-poniente

estdn protegidos por lo colindancia.

Casa Melisa. De todos sus muros envolventes, [0 mitad de
ellos estén orientados al poniente o al oriente {ambas fachadas).
Esto produce una excesiva carga de energio calorifica en ellos v
su consecuente fransmision nocturna al interior, producto de lo
inercia térmica que generan sus matericles. Afecto a la totalidad
de los espacios interiores.

A pesar de esta significativa diferencia, es de tomarse en cuenta
gue la *fochada” que mads acumula y transmite calor a su interior,

-en estos casos a las plantas altas- de la construccion es la
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Imagen 74, CASA MELISA.

cubiera, que o pesar de ser de bovedilos, al no estar ventilodas
tienen una transmisién de energio muy alta ol intedor del edificio.
Es por esto que las diferencios en los mediciones de temperaturo y

humedad no son muy grondes.

La ventilacion para ambos casos se produce de una manera muy
similar, ya que los vanos que cumplen esa funcion estan

orientados al sur y al nore (en la casa Frida-Sebastidn) y al



Aplicacion de patranes en la vivienda de Interés Sacial. Dos casos especificos

Juan Carlos Rojo Carrascal

paniente y ariente {en la casa Melisa). La que genera que en
cualquiera de los casos Io ventilacién impacte a sus vanos con en
un angulo de 45°. Lo anterior se cumple tomando en cuenia que
los vientos vespertinos vienen exactamente del sur poniente v los

nocturnos del noreste.

Perc si consideramos que el vespertino es el viento dominante,
entonces la cosa Melisa se presenta moyor ventaja al tener la
mayoria de sus ventanas principales con posibilidades de ser
ventiladas por el peniente, mientras que la casa Frido-Sebostian
sblo tiene io ventana de la escalera, de la recdmaro del primer
piso v de la cocina orientadas al sur, con posibilidades de caplar

el vienlo dominante.

Casa Frida-Sebastian. De los cinco venlanas principales, que
coresponden a los tres recdmaras, sala y comedor, cuatro estén
orientadas ol nore. Esto genero una escosa incidencia solar
directa a traves del vidric. 56l el poco liempo que afecto por el
norte, con un angulo muy reducido, de tal formo que no infiere en

el calentomienio de su interior,

La ventana de la recamaro de planta boja que estd orientada al
sur, en cambic, sl fiene una incidencia direcla del sol a su interior,

principalmente en el periodo entre agosto y abil, de los cuales

podemas excluir salo diciembre y enero como mases en que na se
tienen problemas iermicos, par lo cual se deduce que este
espacio fiene problemaos de calentomienta. Esto también sucede
en el cubo de la escalera que, a pesar de no ser un espacio de
uso continuo, si estd directamente relacionado con la sala
comedor vy las dos recamaras de planta alta, por lo cual es de

considerarse también su afectacion.

Casa Melisa. Las ventanas gque en lo casa Sebastian-Frida estén
crienicdas al nore, en este caso estdn orientadas todas al
pcniente. Esto genera evidentemente una carga colerifica muy
significativa, por el efecto invernadero, ¢ por calentamiento de los
maleriales inferiores, de os piscs y del aire contenido dentro del
espacio. Parc el caso de larecdmaera en planta baja v de la
escalera sucede alge similar al poniente, por lo que la carga
calorifica se da en todos los espacios, en veranc con mayor

intensidad y en invierno con menar.

Tol vez éste sea el factor Que mas afecta a este modelo contra el
otro, ccasionado por el equivocado emplazamiento del lote. De
acuerdo con la Imagen 75, as salas de ambas casas tienen un
comportamiento diferente. En la sala de la caso Melisa, sus
temperaturas interiores se mantienen cercanos a las extericres,
mientras que en la casa Frida Sebastdn la interior muestra mucha

diferencia con la extericr. Esto se explica por la alta incidencia
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solar en ventanas y muros para este espacio en lo casa Melisq,
mientras que en el culbo de la escalera las diferencias nc son muy
notorias ya gue en este espocio, en ambas casas, el Sol afecta

censiderablemente (Imagenes 75. 76 y 77)

Casa Frida-Sebastidn. Lo vegetacion en esta casa tiene influencia
hacia el clima interior de la casa. El jordin que se tiene
desarrollado at surimpide que el aire que circula por este espacio
y que penetra a la casa sea excesivamente caliente; la
temperatura del aire viene atenuada por el efecta humidificador
de la vegetacion. Al frente, es decir, ¢l norte, se tienen dos
grandes arboles (almendros) gue fambién ayudan a filirar el oire y
la incidencia solar gue puedo generarse de manera indirecta
{reflejada de los pavimenias). Ademas, los pisos de pasto
absorben una buena cantidad de la energia calorifica gue

generay transmite el Sal.

Casa Melisa. Aunque tiene menas vegetacicn, esta casa se
encuentra ligeramente protegida en sus fachodas mas afectadas
pcr el Sol. Al peniente se tiene un almendro grande gque
indudablemente iombién beneficia a su fachada. ya que reduce
la incidencia salar -directa a indirecta- provenienie de los
pavimenios de la calle, aunque nunca lo suficiente cama para

evitarla.

En la fachoda este (posterior) se tiene vegetacién de poco
impacto, aungue también se puede decir que no existen
materiales que puedan alteror las temperaturas del aire, como si

sucede al frenie.
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Conclusiones generales

Histéricamente, el clima de Culiacdn ha sido un factor
determinante en el modo de vida de sus habitantes. En el
campo de la arquitectura, los espacios se han disenado
siempre en la busqueda de una mejor solucion, adaptada a
los cambios que dictan los elementos del clima, ya sea la

temperatura, la humedad relativa, los vientos, etc.

En las Oltimas décadas, la inercia de la evolucién tecnoldgica
y toda la gama de posibilidades de climatizacién artificial que
el mercado ofrece para mejorar las condiciones de un
espacio cerrado, ha generado una verdadera transformacion
en el campo del disefio de la arquitectura, muy lejano a las
necesidades fisico-ambientales y emocionales de sus

ocupantes.

Si bien los sistemas actuales de acondicionamiento de aire
pueden generar condiciones de comodidad térmica en un
espacio para los periodos climatoldgicos mas criticos en la
ciudad, también es cierto que esto se logra a un costo muy
elevado: econémico para el propietario, y ambiental para la
ciudad y para su regidén, con repercusiones tangibles a nivel

social.

Culiacan fue alguna vez una civdad de puertas abiertas, de
ciudadanos sentados en mecedoras en el portal saludando a
los transeuntes que paseaban por las calles en las tardes; de
grandes drboles en sus patios y en sus plazas, de vida social
intensa y de paseos constantes a tantos parajes naturales que

se tenian alrededor de la ciudad.

En contraste, Culiacdan inicia el tercer milenio con los
ciudadanos encerrados en espacios aclimatados (muchas de
las veces mds de lo necesario); con poca actividad en sus
calles, sélo aquélla que pueda efectuarse a bordo de los
vehiculos -generalmente también aclimatados y
desconectados de la vida cotidiana de la ciudad; y con las
condiciones climdaticas cada vez mdas agresivas por los
cambios climdaticos originados por una escasa y mala

urbanizacion.

La convivencia social se produce en espacios cerrados y las
calles se han convertido en dreas exclusivas para los
automoviles, mientras que el peatdn ha tenido que reducir su
uso para tfrasladarse de un lugar a otro, rodeado de un paisaje
en el que predominan los cables, 1os anuncios espectaculares,

el humo, el ruido y demds elementos que degradaron la bella



imagen urbana que alguna vez ofrecieron sus calles. Ademds,
los bellos parajes naturales con que la ciudad contaba se han
destruido o transformado y los que todavia subsisten estan

severamente contaminados y/o subutilizados.

Las alternativas de suministro de recursos energéticos para la
ciudad de Culiacan, principalmente agua vy luz, se han visto ya
afectados y se han generado senales de ello al programarse

"tandeos” de suministro de agua potable y el alza a las tarifas

de energia eléctrica, que generd un descontento social en su

poblacion.

Lo cierto es que seguir@ siendo necesario tomar medidas
incluso mds drdasticas para orientar el ahorro energético, asi
como provocar la toma de conciencia en su poblacién y gpor
qué no?, orientar hacia una arquitectura que pueda
adaptarse a las condiciones climaticas de la ciudad; una
arguitectura que ayude a sus ocupantes arevalorar las
condiciones naturales del lugar y a aprovechar las fortalezas
que aun se tienen: las mismas que hace mas de 500 anos
convencieron a sus primeros pobladores de fundar una

civilizacion en este sitio.

Conocer la historia de Culiacdn, de su poblacion y de su
desarrollo urbano y social, nos da elementos para analizar su
evolucion y las causas precisas de los cambios que se han
propiciado. Ademas, considero importante conocer el medio
fisico en el que la ciudad se desarrollé, tanto como el
comportamiento de los elementos climdaticos y cémo éstos

repercuten en un espacio arquitectonico.

La forma de interpretar estos elementos climatologicos debe

tener una lectura muy particular para saber cudl es su



reaccion ante diversas propuestas tipoldgicas de diseno
arquitectdnico. Esta es una fase en la metodologia del disefo
gue se ha descuidado -por lo que los resultados actuales

muestran- y se ha dejado casi en el olvido.

Cuando se consultan los datos climatolégicos, generalmente
se analizan por resumenes mensuales. Estos datos son muy
generalizados y no muestran los cambios que se generan a
cada momento en cada uno de |os diferentes dias del afo. Es
por ello que esta investigacion sintetizd una lectura veraz del
comportamiento horario de temperatura, humedad y vientos,
para con ello tener una interpretacién precisa de como se
pueden comportar estas variables climatolégicas en un

espacio arguitectonico.

El método propuesto —que puede ser aplicado en cualquier
otfro lugar- enfatiza en la necesidad de obtener dias tipo de
cada mes para que sean los que se analicen como un
comportamiento mas probable en cada mes del afo. Con
ello pudimos dejar claro que el problema climdtico de la
ciudad va mas alla del simple calificativo de tener un clima

caluroso, seco o semi-humedo.

La investigacion revela que el clima de la ciudad, analizado
en general, es cdlido semi-seco, pero que el periodo en el que
se presenta la mayor dificultad climatolégica (de julio a
noviembre) es cdlido hUmedo, tomando en cuenta, ademas
de la temperatura, los valores de humedad relativa y de

precipitacion pluvial que se presentan en estas fechas.

Es la alta humedad combinada con la alta temperatura, 1o
que genera las condiciones extremas de incomodidad en la
ciudad durante esos meses, y se pueden considerar que las
condiciones climdaticas durante 1os otros meses son
“soportables” para sus habitantes, con excepcion de mayoy
junio, meses que ya registran altas temperaturas y que todavia
presentan poca humedad. Son Unicamente estos dos meses
los que en realidad si presentan las condiciones tipicas de un

clima cdlido semi-seco.

Es por ello que los patrones de disefo bioclimatico
recomendados en esta investigacion, para la ciudad de
Culiacdn, se enfocan a las soluciones para los climas cdalidos
humedos y no para los cdlidos secos. Soluciones que son

totalmente opuestas enftre si.



Para tener una mejor solucién bioclimdética en Culiacdn, la
arquitectura debe ser esbelta, abierta al contexto, pero
siempre evitando la incidencia solar directa. Debe apoyarse
en los efectos positivos de la vegetacién y propiciar la
constante renovacion del aire interior de los espacios. Sus
materiales deben contrarrestar la transmisién del calor a sus
interiores, pero se debe cuidar no contenerlo. Por €50 es

bdsica la ventilaciéon.,

El andlisis conceptual de las diversas aportaciones de la
arquitectura habitacional en la ciudad de Culiacdn, a través
de su historia, nos ayuda a interpretar las necesidades fisicas y
de comodidad de su poblacién y a reconsiderar los valores
culturales y de arraigo a la vez que se definen las posibilidades
de solucién sin sacrificar cuestiones econémicas, sociales y

emocionales.

La vivienda prehispdnica valoraba la riqueza del material
regional y la generacion de sombra en su contexto; la colonial
desarrollaba el patio y consolida €l uso del portal como
elementos reguladores del clima, asi como la cubierta
térmica; los inicios del modernismo utilizan el jardin al exterior y
modernizan el portal, mientras que la arquitectura

funcionalista atiende con mayor énfasis la trayectoria del sol y

crea elementos importantes para su control como el parasol, y
ademds induce a una mayor ventilacion con sus sistemas

estructurales ligeros y flexibles.

Todo este patrimonio arquitectdnico se estd perdiendo por la
inercia consumista y capitalista de la mayor produccion al
menor costo, sin importar cualquiera de los detalles antes
sefalados. Pareciera que hoy no existe mas una solucion

arquitectonica posible si no depende de altos insumos de

climatizacion artificial.
. i 3 N ".IF i!

Est& demostrado que durante mds de 500 anos, estas tierras

han sido habitadas con las condiciones climaticas que ya



conocemos y se han desarrollado a través de una buena
convivencia con su entorno. La diferencia estriba en que
cuando no se tenian los modernos y costosos sistemas de
climatizacion se analizaba mas el medio naturadl, se intuian los
comportamientos climdaticos y, por consiguiente, se valoraban
los elementos naturales para poder aprovecharlos

racionalmente.

Las propuestas de patrones de diseno bioclimatico parala
ciudad de Culiacan pretenden ser una aportacion basada en
lo analizado anteriormente, y una invitacion a los arquitectos y
urbanistas, y a todos aquellos individuos vinculados
directamente con el desarrollo habitacional de la ciudad, asi
como a la sociedad en general, a contribuir cada uno con
nuestra labor de reconocer nuestras necesidades bdasicas de
una manera responsable, para pugnar asi por la

transformaciéon de nuestro espacio urbano-arquitecténico.

Cada una de nuestras propuestas contribuird a acercarnos a
la posibilidad de hacer realidad un futuro esperanzador,
necesario para toda ciudad del siglo XXI, que sin temor a

exagerar serd cuando se juegue el destino de este planeta.

Es por ello que se anexa un punto fundamental en los patrones
de disefo bioclimatico para Culiacén, en los que se plantea
un paradigma arquitecténico -la arquitectura sustentable- que
quizds podria parecer lejano todavia para nuestro contexto.

No lo es.
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ANEXO 3
HUMEDAD RELATIVA, TEMPERATURA Y VIENTOS EN LOS DiA TIPO DE CADA MES
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ANEXO 4
HUMEDAD RELATIVA, TEMPERATURA Y VIENTOS EN LOS DiA TIPO DE CADA MES

FEBRERO
7 DE FEBRERO DE 1997
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ANEXO 5
HUMEDAD RELATIVA, TEMPERATURA Y VIENTOS EN LOS DIA TIPO DE CADA MES

MARIO
28 DE MARZO DE 1998
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ANEXO &
HUMEDAD RELATIVA, TEMPERATURA Y VIENTOS EN LOS DIA TIPO DE CADA MES

ABRIL

30 DE ABRIL DE 1998
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ANEXO 7
HUMEDAD RELATIVA, TEMPERATURA Y VIENTOS EN LOS DIA TIPO DE CADA MES
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ANEXO 8
HUMEDAD RELATIVA, TEMPERATURA Y VIENTOS EN LOS DiA TIPO DE CADA MES

JUNIO

17 DE JUNIO DE 1997
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ANEXO ¥
HUMEDAD RELATIVA, TEMPERATURA Y VIENTOS EN LOS DIA TIPO DE CADA MES

JuLio

29 DE JULIO DE 1998

r——

annnnTnnnnn

& Humedad + Temperaturs

JULIC DNRECCION DEL VIENTO

iiididdiddddddidddddiddtiddditiidtdddididdddanid



ANEXO 10
HUMEDAD RELATIVA, TEMPERATURA Y VIENTOS EN LOS DiA TIPO DE CADA MES
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ANEXO 11
HUMEDAD RELATIVA, TEMPERATURA Y VIENTOS EN LOS DiA TIPO DE CADA MES
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ANEXO 12
HUMEDAD RELATIVA, TEMPERATURA Y VIENTOS EN LOS DIA TIPO DE CADA MES

OCTUBRE

08 NOVIEMBRE DE 1598
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ANEXO 13
HUMEDAD RELATIVA, TEMPERATURA. ¥ VIENTOS EN LOS DIA TIPO DE CADA MES

NOVIEMBRE

08 MOVIEMBRE DE 1998
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ANEXO 14
HUMEDAD RELATIVA, TEMPERATURA Y VIENTOS EN LOS DiA TIPO DE CADA MES

DICIEMBRE
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ANEXO 15

‘ TEMPERATURA MEDIA DE TODO EL PERIODO

1771 158.40 18 70 2170 2380 26.60 29,30 28.50 28.60 28.70 26.30 23.30 18.80
1972 17.90 20 00 24 50 2570 | 28.00 259,40 29.90 28.30 28.40 26.80 21,60 19,70
1974 2180 2t 30 21 30 ea 10 29 50 29.50 28.40 25.00 28.40 27 40 23.00 18.90
1975 19.00 18.90 220 22 20 25.20 28 30 28.50 27.80 28.30 25.70 23.14 19,70
1974 19.70 21.40 21.30 23.30 2560 29,00 28,40 28.890 28.00 26.40 22680 2110
1978 2340 22 60 26.00 27 BO 249 .50 32 80 32.40 31.60 29,80 28.40 26.80 2270
1982 2280 23 80 25.40 2810 2950 31.00 32 40 31.40 30.80 2710 18.20 18.20

1783 19 60 18.20 19,80 21.00 26.20 29.00 28.80 28.60 282,00 27,40 21.80 1800
1785 16 50 18 50 21.50 2320 28.10 28.70 28.70 29.10 28.70 27.20 22.50 1790
1984 18 50 2010 22.30 25.20 26.70 28 590 29.30 2880 28.50 26.10 22.10 19.70
1787 17 60 20.00 22.20 2o, 10 27 50 3110 32.40 3020 20.80 29.10 24 .10 19.60

1784 17.80 21.80 22.60 2380 26 .40 2370 3000 3004 29.30 28.70 23.80 18.90
198% 17.30 21.20 23.50 27.00 28.50 30,40 31.60 29.60 30,40 29.70 2410 20.50
1990 2010 19.90 22.90 26.20 25.40 32.40 3010 31.10 29 80 28.80 25 30 21.30
1971 20,10 2210 22.90 2600 27 30 30 40 3000 J0.60 29.60 £9.00 24.40 21.10
1992 2010 21.480 23.50 <620 2810 31.70 33 00 3014 J0.40 29.80 24.70 21.80
1993 21.70 21.50 23 60 2580 27.80 31.50 31.50 4100 2960 23 40 25.10 2d.20

- 18,55 20068 22.66 25,02 27.3r d0.24 0.1 29.60 29.39 27 23.34 | 2012841

TEMFEMTUHA MMHMA EITEF_MA DE TODO EL PERICDO
- TRTRE T LT

TEMPERATURA MINIMA EXTREMA DE TODO EL PERICDO

PGee ss0 720 720 1570 1570 1zso oo 1250 [EECHIRESON




ANEXO 16

PORCENTAJE DE HUMEDAD RELATIVA

[1e71 600 | 6600 | sono | seon | 5900 | se00 | eooo | esoo | vooo | 7po0 | v200 7
Lidi /500 | 6900 | 6300 | S700 | STOQ0 | SA00 | S400 | SA00 | 6500 7200 | B4.00 -
Ll 20.00 : 6300 | 4300 | S900 . 6500 | 7200 300 7700 1 o0 L G0 £9
1975 68,00 7000 | ss00 | 4000 | 5000 | 000 | 700 | 7po0 | 7so0 | aso0 | &300 63
[1974 6200 | 5/00 | 5500 | 5700 | s2p0 | &100 | eso0 | sroo | 6700 | 6100 | @400 B4
1978 4700 | 4300 | 4200 300 | 4700 | e300 SBO0 | 6400 | TOOO | 6400 | 5400 58
A 2280 | 2380 | 2540 | 2810 | 2950 | 3190 | 3240 | 3140 )} J0B0 | 2710 | 1830 1 -
Lo 7800 | 8000 7600 | 7700 | 7500 | B000 | 7900 | BGO0 | H600 | B400 | 0600 B4
i 8500 | 7700 | roo | 7200 | 6e00 | eeoo | esco | vro0 | 7e00 f 7700 | 7800 ﬁ_
L B0 00 75.00 70 00 7100 6700 | 7400 | 7800 | 7400 | moog | 7200
1987 69 00 63 00 57 00 55 00 57 00 52 00 58.00 74.00 r2.00 10.00 84,00 74
1908 7200 6200 57.00 64.00 66.00 68 00 74.00 17.00 80.00 68 .00 600 75
o JB00 | TBO0 | 8200 | 5000 | S700 | S600 7700 | es00 | 5700 | €3.00 - -
o G500 | G900 | 6300 | G200 | SO00 | 6200 | 7400 | 7200 | 7500 | 7300 | €900 2
Ll 2010 | 22'¢ | 2900 | 2600 | 2730 | 3040 | 3000 | 3060 | 2060 | 2900 | 2440 ALl
L 2010 1 2150 ) 2350 | 2620 | 2910 1 2000 | 3010 | 3040 | 2980 | 2470 12
hat) 2l LI L. AL ot Z7.80 1.50 3150 | 31.00 20 Bl -.5. . ..l =4} :
o I 6701 | eass | eoas | etos | esor | easr | 753« | 7560 | 7epa | joey J7assisds




ANEXO 17
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ANEXO 19
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ANEXO 20

‘ VIENTOS DOMINANTES Y SU VELOCIDAD il‘!ﬁi |

1971 Iwsw 16| SwW17 | SW23 | SW23 |WSW22) Sw26 | SW23 | SW23 | SWLB | SW2 [WSWZ1| WSW17
1972 WSW14| SW15 | SW1S5S |WSWL6| WSW26) SW21 | NELY | SW2 | WSW2 | WSWI [WSW16| WSW16
1573 Wsw21| wWis | was | w2h | sw2l | §24 | Swid | w23l | wid | Swae | Swis NE 2.4

1574 Swl | sw3i | sw3 | sw27 | swi) | S24 | wE14 | MEZ | ME14 | W14 | NELT NE 1.4
1575 MELS | NE28 | sw3s | swad | swa | swis | swaa | we29 | we2o | ne2s | we2 pEAS
1576 NELS | SW33 | Sw4ed | swid | swao | swao | Ne23 | we2s | mE22 | mE2L | NE22 ME 1.8
1978 WSW 24| WSW 3,1 | WSwW 37 | wsw42| wsw43) sw4as | swa | me2y | NE2 | mE22 |wswar| swas
1983 W37 | wal |wsw37| E23 |wWSwa4d| Sowie | SSw4S | SSW44 | Wew S| wSwasl wii Wil
| 985 whwii]l w2 |wsw32| S34 | sow33d |sswed | sowan|ssw2i|Sswis| Swi7 [ MNwi2| mNewi2
| 986 NOS |SSW1B | SSw17 | SSW LB | SSwiB | ssw3s | sswa2 | sswo.2 | Sswald | SSwid| w3z | www29

| 987 WHW 34| WSW 3.6 | W44 | WSwWS2| wowe 1| SwEs | SWET | SwS58 | SWS | Swal [WNW3IS| WSw37
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ANEXO 21
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Imagen 35. Grifica de Olgyay con los 12 diss tipo de cada mes,



ANEXO 22

ik )
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7
T
18
B
19y
20 4 "
L]
9
10
i1
zM
3
I4
= |
L.

CuliacdnLatitud 24" 48" N

21 Jumia/21 Diciembre

b 21 Marzn/23 Septiembre
"
a’ a’
I:ulill-ﬁiﬂ . 21 Junio . .E.l. Mar/23 Sep 21 Deciembre
Azimut Tnclinocidn Azimutinclirecide  Azimu?t Tnclinacidn
8 78° 38" w4 27 125° 4"
9 B3" 49* 13* 40" 134° 25
10 ar 63" 125 52 147 EL
1 94" 78" 148"  &1° 162* a0
12 180° aa" iBo"  &5° 180° 4z
13 266° 76" 212" &1° 198* 40"
14 273" 6" 234 82° 213* 34°
1 27 A ur W0 z2* 2%
16 282" 36° 256 27 2as* 1a*
i7 206"  22° 264 14" 243° o3*
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