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1.-INTRODUCCION.
México es el principal productor de limén en el mundo con mds de 85, 000 hectdreas plantadas y
un volumen de produccion superior a las 750, 000 toneladas. Le siguen en importancia la India
con 30,000 hectdreas y Perd con 17,500 hectdreas. Aunque este citrico no es originario de
México, ha encontrado condiciones favorables para su desarrollo en las costas del Pacifico
Mexicano. Los estados con mayor superficie cultivada son: Colima 31,000; Michoacdn 28, 300;
Oaxaca 14,000 y Guerrero 6,500 hectdreas.!
En los dltimos 10 afos la superficie cultivada se incrementé de 45,000 a 85,000 ha, siendo los
estados de Colima, Michoacdn y Oaxaca los que mostraron la mayor tasa de crecimiento anual. La
expansion en superficie se debié a que durante esta década el limén fue uno de los pocos cultivos
rentables ya que otras frutas tanto para consumo en fresco como para su procesamiento en la
industria ha tenido un valor comercial poco aceptable.

EN 1998, el 60% del limén cosechado se destino a la industria, principalmente para la obtencidn
de aceite esencial, jugo concentrado y pecticinas. El 40% restante, se canalizo a los empaques
para su distribucidn y consumo en fresco por diferentes estados de la Repiblica, (Jalisco, Nuevo
Ledn, Sonora y Estados del Norte). Cabe mencionar, que de acuerdo con el consumo per capita el
limén mexicana ocupa el quinto lugar en la preferencia de los consumidores. Y asi siendo la Ciudad
de Apatzingdn la que abastece principalmente la Ciudad de México D.F.y los estados de Jalisco, y
Nuevo Leén. Con una produccion de 79,893.38ton.

De los derivados del Limén el mds importante es el jugo concentrado y el aceite esencial
destilado el cual tiene mercado de exportacion principalmente a los Estados Unidos.

! SAGAR-1998

X
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Se estima que la agroindustria del limén Mexicano genera empleos para mds de 25,000 familias
en la atencién de huertos, empaque e industria y en la comercializacién de la fruta fresca.
Siendo en el Valle de Apatzingdn donde se produce la mayor cantidad de limén,_a nivel Michoacdn
ya que mds del 50% de los municipios se dedica a la produccidn, del citrico.

Conclusion:

A pesar de que esta especie encuentra condiciones aceptables para su crecimiento, desarrollo y
produccién en varios estados de la Republica se presentan problemas que por una parte impiden
alcanzar el mdximo potencial productivo industrial, ya que no hay una fuente que acapare el limén
para procesarlo y obtener nuevos derivados del limon, ( de aqui la importancia de generar una
nueva industria que sea poli productiva, siendo esta la razén principal del presente documento).
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1.2.- MARCO HISTORICO DE LA CIUDAD

En la época prehispdnica, en el Valle de Apatzingdn se asenté una tribu de procedencia Néhuatl,
esta tribu asentada dentro de los dominios territoriales del seforio unificado por Taridcuri, fue
conquistada y sometida por los tarascos a los que estaban obligados a entregarles tributo.

Después de la llegada de los espafioles, se funda la Ciudad de Apatzingdn y ocurrié en el afio de
1617. La poblacién fue sometida al cristianismo por los padres franciscanos de Tancitaro, hasta
principio del siglo XVIII,

Afios mds tarde, en el periodo de la lucha por la Independencia de la Nueva Espafia, Apatzingdn
fungié como refugio del ejército Insurgente, y es aqui donde se promulgé la primera Constitucién
Politica de México por el generalisimo Don José Ma. Morelos y Pavén, el 22 de octubre de 1814.

El pueblo de Apatzingdn fue elevado a Municipio con cabecera del mismo nombre, por la ley territorial
del 10 de diciembre de 1831.

En el afio de 1859, siendo gobernador del Estado el General Epitafio Huerta, deseoso de perpetuar la
memoria de la Primera Carta Magna, le otorgd el 16 de febrero del mismo aho el rango de ““Villa de la
Constitucién.””

Finalmente, por medio de un nuevo decreto del gobierno expedido el 21 de abril de 1883, se dio la
categorfa de Ciudad.
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UBICACION GEOGRAFICA.

APATZINGAN

Se encuentra situado a 220 Km. de la capital del estado por la carretera No. 14, Morelia-Pdtzcuaro-
Uruapan y la carretera No. 120 La Huacana-Apatzingdn.

Se localiza en el sureste del Estado de Michoacdn, en las coordenadas 19°05" de latitud norte y
102°21"' de longitud oceste, a una altura de 300 metros sobre el nivel del mar. Limita al norte con
Tancitaro, al este con Pardcuaro y La Huacana, al sur con Tumbiscatio y al oeste con Aguililia y
Buenavista.

5] ‘
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CARACTERISTICAS DE APATZINGAN.

La principal actividad econdmica es la agricultura sobresalen por su importancia los productos
como frutas, (principalmente el limén,) hortalizas, granos y semillas se produce entre otras cosas melén,
sandia, papaya, pepino, maiz, sorgo, ajonjoli, pldtano, y mango y todas los cultivos propios de las regiones
tropicales.

Apatzingdn es hoy dia inmenso Potencial agricola, ganadero, comercial e industrial.

Su clima es tropical con liuvias en verano y seco estepario en el centro del municipio. Tiene una
precipitacién pluvial anual de 924 milimetros cibicos y temperaturas que oscilan de 8 a 39.8 grados

centigrados.

Cuenta con una superficie de 1,656.67 km2 que representa el 2.81% de la superficie del Estado.y una
poblacién de 89,834 habitantes.
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VIAS DE COMUNICACION: Al municipio lo comunica la carretera federal No. 14 Morelia-Pétzcuaro-
Uruapan y la No. 120 Pdtzcuaro-La Huacana-Apatzingdn. Cuenta con, pista de aterrizaje, hay servicio de
transporte urbano en la cabecera municipal, asi como el servicio de combis, taxis, camiones para el
transporte fordneo; fambién existen los servicios de correo, radio, television y telégrafos.

CARACTERISTICAS Y USO DEL SUELO:

Los suelos del municipio, corresponden principalmente a los del tipo podzdlico, de pradera, amarillo de
bosque y castafio. Su uso es primordialmente agricola. El suelo dentro de lo que cabe mencionar es
arcilla expansiva mejor conocida como barro, con una resistencia de 10-15 ton/m2, cabe sefialar que la
mayoria de las construcciones requieren de mejoramiento del terreno para desplantar su cimentacion.




TESIS PROFESIONAL
Cennc oe Acopio v Procesamiento ge Lmon

ORGENES DEL LIMON, -(PRIMEROS PRODUCTOS.)

Se considera que la mayoria de las especies de citricos son nativos de las regiones tropicales y
subtropicales de Asia y el archipiélago malayo. Segiin Swingle y Reece (1967), el limén mexicano (Citrus
Aurantifolia), se originé en el Este del Archipiélago Indio, de donde se dispersd a otras regiones del
mundo a través de la accién del hombre.?

La introduccion de los citricos al nuevo continente fue hecha por los esparioles y portugueses, en

el segundo viaje de Cristébal Colon en 1493.
Los citricos llegaron posteriormente a América Continental en las expediciones de Francisco

Herndndez de Cérdoba en 1517 y de Juan de 6rijalva en 1518, donde se establecieron en forma
silvestre en algunas regiones de México, al Caribe y Sur de Florida.

Segtin lo consigna Missiaen en 1981, las primeras huertas de limén Mexicano se establecieron en
Michoacdn por el afio de 1912, Anteriormente, el abastecimiento para el consumo de este citrico
provenia de la recoleccién de fruta en drboles silvestres.

*inifap. produce. El cultivo del limén mexicano. Libro técaico Num. 1

A | |
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EVOLUCION E INDUSTRIALIZACION.

La fruta del limén ha mantenido cierta estabilidad en su evolucién lo que quiere decir, que no ha
sufrido cambios importantes en su forma o estructura.

En la Repiblica Mexicana, en los estados de Colima, Michoacdn, Guerrero y Oaxaca estdn
establecidas alrededor de unas 40 plantas industriales que procesan airededor del 40% de la
produccidn de frutas en los estados mencionados. De las 40 plantas industriales mencionadas
Unicamente 5 se localizan en Apatzingdn, las cuales se dedican a la obtencién del aceite esencial de
limon ( Frulider, Citrolim, Danisco, Citricos Apatzingdn, y otra). La mayor parte de la produccién de
aceite se exporta. El 90% de la produccién de aceites esenciales y jugo concentrado clarificado se
destina al extranjero, lo que quiere decir que el pais no cuenta con la infraestructura que procese en
otros productos el aceite y los derivados del mismo.

Lo mismo acontece con el 70% del jugo turbio concentrado; los principales destinos son: Estados
Unidos, Inglaterra, Alemania, Francia, Japén, Espafia e Italia.

De acuerdo a la demanda por los productos del limén Mexicano ha ido en constante aumento ya
que, actualmente se producen 1,100 toneladas de los diferentes aceites esenciales y unas 3,000
toneladas de jugo concentrado.

Gran cantidad de jugo se desperdicia al ser hervido para obtener aceite destilado; esto se debe

a la falta de mercado y tecnologia disponible que lo procese en diversos productos alimenticios o
bebidas. '
Las industrias operan principalmente durante los meses de primavera y verano en los que se obtiene la
cosecha principal y el precio bajo de la fruta hace costeable su aprovechamiento industrial. Una ventaja
de procesar la fruta es que se aprovecha aquella que no retne las caracteristicas exigidas para su
consumo en fresco: fruta madura, pequefia, con dafo fisico, amarillo y recolectado del suelo.

E s
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Dentro de las variedades de limén que podemos encontrar en le Valle de Apatzingdn y que
también pueden ser destinadas a la industrializacion sin excepcién, ya que no requieren de ser
separados en el proceso industrial, son las siguientes:>

"“ Macrophila” “ el cual predomina con una superficie de 70%

““ Naranjo Agrio”” con una superficie de 15%
*“Volkameriano” * ot " 10%
““Pie franco o criollo”” 7 777 . 5%

Son cuatro los principales tipos de aceites derivados del limén Mexicano; esenciales, destilado,
centrifugado tipo A y tipo B. El destilado se utiliza principalmente, como saborizante en la industria de
los refrescos. Los centrifugados A y B y el esencial se utilizan en la formulacién de sabores para
refrescos, gelatinas, caramelos, medicinas, etc. Los aceites se utilizan en pequefias cantidades en
perfumeria. El de limon se emplea en diversos productos alimenticios como refrescos, cordiales,
mayonesas, aderezos y productos de pasteleria. Antiguamente del jugo se extraia dcido citrico, pero
este proceso resulté incosteable ante la competencia del producido a partir de azicares por procesos
microbiolégicos.

De las cdscaras frescas o deshidratadas se pude obtener pectinas, sustancias para formar geles
en presencia de dcidos orgdnicos y azdcares.*

. COELIM. Comeyo Esmatal del Lumaén. Apstzngtn, Michoactn, 2003
‘mdmumum,mamem Apasto 2001

k3 »,
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PLANTEAMIENTO DE LA NECESIDAD.

Centro de acopio y procesamiento del limén. (Justificacion).

Enfocdndonos a la actividad agricola del Valle de Apatzingdn, podemos observar claramente que
es esta, una actividad dominante, donde se ubica la poblacién econdmicamente activa, y principalmente
los cultivos son los siguientes; limén, mango, toronja, pldtano, etc.

En los (ltimos afios de acuerdo al distrito de riego se han obtenido cosechas mayores a las 70, 000
toneladas de limdn por afio, otra cifra mds exacta nos dice que la produccién obtenida, durante el afio
2002 fue de 79,893.38 esto en una superficie de 6,426.34 ha. Lo que quiere decir que la regién es un
fuerte potencial en la produccion de limén. Y como se puede ver en la grdfica Apatzingdn es el segundo
mayor productor por Municipio, con una superficie registrada de: 6,426.34 hectdreas, Unicamente lo
supera Buenavista, pero lo que lo hace importante son el resto de los pequefios municipios ya que estos
descargan toda su produccién en Apatzingdn.'

Nuevo Urecho
Tumbiscatio
Huetamo
San lucas
Lazaro Cardenas
Churumuco
Aquila ;
Gabriel Zamora
Aguililla
Coahuayana
La Huacan j
Tepalcatepec )

Paracuaro
Mujica
! nitap. produce, campo emeﬂrneﬂaltgﬁzw

g 10

j 856
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CUADRO 4
DESTINO DE LA PRODUCCION DE LIMON MEXICANO DE MICHOACAN
$/Kg.
PRECIOS VARIACION
No. ESTADO CIUDAD/MUNICIPIO PUNTOS DE VENTA MARZO | ABRIL |ABSOLUTA|RELATIVA
(a) (b) (b-a) (bla)
3 | Distrito Federal| México Central de Abasto 8.38 3.09 -530 -63.17
Precio promedio 8.39 3.08 4530 £3.17
Distrito Federal | México Central de Abasto 12.01 4.34 -7 b7 -€3.86
4 | Meéxico Ecatepec Central de Abasto 782 270 S22 -65.91
Michoacan Morelia Central de Abasto 8.99 3.07 582 65 85
Precio promedio 9.64 3.37 £.27 £5.04
Distrilo Federal| México Central de Abasto 14.24 559 662 5072
5 | Mexico Ecatepec Central de Abasto 10.07 3.74 -6 33 £2 .86
Michoacan Morelia Mercado de Abasto 10.74 417 657 61.97
Precio promedio 11.68 4.50 7.18 £1.48
Promedio General 9.90 3.65 $.25 £3.11

Fuente: Elaborado por el SIAP con informacidn oblenida en el Sistema Nacional de Informacion e Integracion de Mercados (SNIIM), Abril 2003

Cuadro referente que nos da a conocer el destino donde se consume el limén Michoacano, en
este caso el del Valle de Apatzingdn, y muestra los puntos de venta dentro de cada estado, asi como
el precio y su variacion,

)
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) CUADRO 2
MARGENES DE COMERCIALIZACION
AGOSTO 2001

LIMON MEXICANO 1a CALIDAD
MICHOACAN/D. F.
$/Kg.
Precio promedio pagado al productor (1) y (2) 1.10
Precio promedio de venta al mayoreo (3) y (4) 2.84 [Margen del mayorista 1.74
Precio promedio al consumidor (5) 5.70 |Margen del distribuidor al menudeo 2.8b
Participacién del productor en el precio de
venta al menudeo 18.3%|Margen de Comercializacion 4.60
Notas:

1) El precio corresponde al que vende el productor en su huerta en los DDR de Aguililla, Apatzin

Coahuayana y Huacana.
2) Se tamé en cuenta el precio mas frecuente del mes para determinar el precio prom dio por k

pagado al productor.

3) Fuente: Sistema Nacional de Informacién e Integracion de Mercados (SNIIM), Agosto 2001.

4) Se consideré el precio de la Central de Abasto de la Cd.de México porque para los producton
es el primer destino comercial para vender su producto. El precio registrado es la cotizacion mé
frecuente diaria de venta al mayoreo y corresponde al limén con semilla de primera calidad.

5) Fuente: Indice Nacional de Precios al Consumidor, Banco de México, Agosto 2001.
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Y la produccidn obtenida durante el ciclo 2002 en los municipios mds importantes es la siguiente;

e Apatzingdn---------- 79,893.38ton.
s Mijica ------=--=-=== 20,021.50t0n
e Pardcuaro----------- 23,304.75%on
e Gabriel Zamora-----1,353.00ton

e Nvo. Urecho--------- 51.00 ton

e Tepalcatepec-------- 9,945.90ton.

Lo que quiere decir que la fuerte produccion en la regién del Valle de Apatzingdn, necesita de
la creacién de un equipamiento que encause los excedentes del limdn, en este caso seria una
procesadora, la cual beneficiaria a todos los productores del citrico. Dichos beneficios que se
lograrian serian los siguientes:

Esta industria seria mediadora en el mercado de precios.

Se lograria consumir los excedentes, y por medio de esto se mejoraria la calidad de produccion.
Se generarian empleos durante todo el afio, Seria parte del desarrolle de la Ciudad, y generaria
mejores expectativas para la misma. Asi también complementaria su equipamiento urbano.

El campo se veria beneficiado, de una forma directa e indirecta en sus actividades agricolas al
saber que hay mds oportunidades de vender su produccion.
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El problema principal es el exceso de produccion del limén, el cual satura los mercados locales, y
generan la baja de precios, donde no existe un precio estable, o bien es vendido al mejor postor, lo que
quiere decir que es urgente la creacién de fdbricas y mercados que acaparen el exceso de produccion y
sean mediadoras en el mercado de precios. Ya que en la entidad Unicamente existen 43 empresas que
sélo se dedican al empaque, del producto.

Asi del 100% de la produccion del Valle de Apatzingdn el 987% es para consumo nacional y sélo el
2% se exporta a Estados Unidos. El volumen de fruta empacada se ha ido incrementando en los dltimos
10 afios, 1992 se empacaron 4.5 millones de arpillas y cajas, en el 1993, 5.4 millones y en 1997, 6.8

millones.

Este es un claro ejemplo de cémo la produccién ha ido —— —
PALADIN DE APA'IZ!NGAN PAGINA CINCO

en constante aumento, a pesar de la sobreproduccion......
A pesar de que existen 40 plantas industriales que
procesan el limén, en los estados de Michoacdn, Colima,
Guerrero y Oaxaca. Ninguna se especializa en la
obtencién de néctares de limén, estas sélo lo procesan
para obtener, aceites esenciales, péctinas y jugo de
limén.

Piden Medidas Drasticas los Limoneros
1. Que la SAGARPA achie enérgicaments en la regu-
larizacion de las pitantaciones del limén y parar siembras

hasta que se resueiva el problema ‘de comerclalizacion.
2. Grear una nonna;zﬁue permita regular el corte de
, o ; i limén de acuerdo con la demanda“del mercado. Dicha
Es asi como los principales destinos del limén del Valle  nomadeberaserobligatoria paraelpmtm empacador
% . . i vy comprador. Smestanomamsa el imon y se le
de Apatzingdn, son a la Ciudad de México, D. F,  negart 1a documéitacion y de sancionars a quien Iz

7 infrinja.
Guadalajara y Monterrey. 3. Establecer un precio minimo que garantice la inver-
sion del cultivo, ademas de fijar precio cada semana.
— s
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DETERMINACION DEL TEMA.
"CENTRO DE ACOPIO Y PROCESAMIENTO DE LIMON.*

Dada la necesidad tan marcada y el fuerte potencial de produccién
de limdn, lo que se propone en ésta tesis es la creacién de una
procesadora que acapare el exceso de la produccidn, y sea
mediadora en el mercado de precios, beneficiando a los productores,
yala Ciudad.

™Foto, de la Ciudad Apatzingdn.

n‘?uomm imernet. { Foto de la cwodad de Apatzingin, Mich,)
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MISION DEL EDIFICIO.

Formar parte del equipamiento industrial, integrdndose al contexto que lo rodea y tendrd la
funcidn primordial de albergar actividades de tipo industrial-productive.
Ser un edificio que resalte a nivel urbano, donde se denote el cardcter de industria a través
de la utilizacion apropiada de elementos arquitectdnicos.

B

F1. foto bajada de internet. Obra del Arg. E. Norten.

B3 "
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DETERMINACISN DEL OBJETO
DE ESTUDIO, fase 2
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DETERMINACION DEL OBJETO DE ESTUDIO.

META

Realizar una tésis que contenga un proyecto arquitecténico completo, bien fundamentado para
que llegue a construirse, el cual brinde los servicios necesarios para procesar el limén, beneficiando a
los habitantes de la Ciudad de Apatzingdn, y sus radios de influencia. Con el objetivo de que el limén

tenga mds mercados y siga siendo redituable.
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OBJETIVOS.

PERSONAL: aplicar los conocimientos adquiridos durante la formacidn profesional como arquitecto,
respondiendo a una necesidad real, en este caso una necesidad de tipo industrial para el Valle de

Apatzingdn.

SOCIOECONOMICO: generar un centro de acopio y procesamiento del limén que permita acaparar los
excedentes de produccion, generando fuentes de empleo, y por consecuencia aumente los ingresos
econdmicos, y se beneficie la economia.

ARQUITECTONICO: Buscar el bienestar del usuario a través del manejo espacial y calidad del mismo.

FORMAL: utilizacion de las formas bdsicas (cuadrados, circulos, tridngulos) en la composicién del
conjunto arquitectdénico, y se denote orden.

FUNCIONAL: Realizacién de un esquema que permita que la actividad se lleve a cabo de una
forma légica y continua, ya sea ligando los espacios de una forma directa o indirecta que asi lo
requieran, de acuerdo a las actividades de los usuarios, y las necesidades del sistema de produccién.
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ESPACIAL: En cuanto al espacio se refiere, se aplicardn los conocimientos adquiridos durante la
formacion como arquitecto, con la finalidad de provocar sensaciones agradables al usuario, ya sea por
medio de alturas, relacion interior-exterior, colores, texturas, etc.

EXPRESIVO: lograr que el edificio logre expresar el cardcter de industria por medio de la
composicion arquitectdonica y de los materiales de construccion, asi como una sensacién de frescura
para que haya un equilibrio o bien un contraste con el medio fisico natural, contrarrestando sino del
todo una parte del clima, es decir, generar un microclima en su interior.

ACCIONES Y/O MEDIOS
Las acciones para poder llevar a cabo los objetivos son las siguientes:

¢ Tener conocimiento del tema, por medio del estudio de campo y de gabinete.
¢ Saber como es el proceso industrial, para poder proponer soluciones légicas.

e Conocer usuarios.
e Andlizar los requerimientos de equipo para procesar, asi como los requerimientos de usuarios.

» Conocer materiales y sistemas constructivos.
e Aplicacion de conocimientos adquiridos durante mi formacion académica.

kS ;
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HIPOTESIS INICIAL.

Denotacidon de cardcter de industria a través de elementos, materiales y sistemas constructivos,
los cuales le den claridad, (por medio de color, luz, y materiales) e identidad al edificio, por medio de
la expresion formal...
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HIPOTESIS FUNCIONAL

hacia o agailla. AV. PRINCIPAL > hacia k Ciudad
acceso peatonal
Ubicar los diferentes accesos en el terre-
) gbastecimiento no de acuerdo a su funcidn, jerarquizarlos.
%z servicio.
Terraceria.
AREAS VERDES Ubicar la zona de produccién en la parte
ACCESO PERSONAL Central, y de ahi distribuir todos los -
g s B servicios, para generar ligas mas direc-
M E 0 tas con la zona principal de produccién
0 R D \
N v e ¥ V
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0 El & B

/\ HIPOTESIS FORMAL

Se hard uso de formas puras y simples en la composicion del objeto arquitectdnico, con la finalidad de
darle claridad e identidad al edificio.

143 C3 10

Crear confianza y tranquilidad al usuario
mediante la tendencia a horizontalidad
equilibrada, generando una estabilidad.
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HIPOTESIS EXPRESIVA.
o e e
— | e
e s
- . 1
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Lograr que el edificio logre expresar el cardcter de industria a través de materiales de construccion,
de la composicién arquitectdnica, y que se logre denotar y/o jerarquizar los espacios que son de mayor
importancia, espaciaimente..
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NORMATIVA Y REGLAMENTACION.
(Exiracto)

LEY DE DESARROLLO URBANO y APROVECHAMIENTO DEL TERRITORIO DEL ESTADO DE MICHOACAN. (1995)
Disposiciones:

INDUSTRIA: la industria por su volumen se clasifica en artesanal pequefia mediana y pesada, y por
sus efectos en el medio ambiente, inocuo, molesta, nociva y peligrosa.

Art. 76.- AREAS CON USO INDUSTRIAL.”
Compaiibilidad:

Los edificios con uso industrial son compatibles con, comercio diario, periédico, centro comercial y
abasto, industria mediana y pequefio, esparcimiento y deporte, parques y dreas de feria, exposiciones,
cultura e instituciones de investigacion, ciencia y tecnologia, consultorios 0 dispensarios, unidad de
socorro, y emergencia, guardaria infantil, oficinas de administracion, comandancia de policia, estacion
de bomberos, agencia de ministerio publico, servicios profesionales, telecomunicacion, terminai de

autobuses, urbano y suburbano..

ded Eataddo da Mi
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TIENEN COMPATIBILIDAD CONDICIONADA:

Vivienda, comercio especializado, centro vocacional, educacién formal, centro de integracién juvenil,
reclusorio, o centro de rehabilitacién, puerto aéreo y basurero.

SON INCOMPATIBLES:

Industria artesanal o pequefia, clinica o laboratorios clinicos, servicios hospitalarios, casa de cuna,
orfanatorio o asilo.

REGLAMENTO DE CONSTRUCCION PARAEL D. F. (1996) (Extiacto)

Art. 90 Bis. Las edificaciones que se destinen a la industiia y establecimientos deberan utilizar Agua
Residual Tratada en sus obras de edificacion y contar con la red hidrdulica necesaria para su uso, de
conformidad con lo establecido en el articulo 77 del Reglamento de Agua y Drengje para el Distrito

Federal.

ARTICULOS TRANSITORIOS
REQUISITOS DE ESTACIONAMIENTO Pag. 349

ITI.2.-INDUSTRIA MEDIANA - nimero minimo de cajones de estacionamiento.
1 por cada 200m2 de construccién

REQUERIMIENTOS MINIMOS DE SERVICIO DE AGUA POTABLE. Pag. 359
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ITI. INDUSTRIA

Industrias donde se manipulen materiales y sustancias que ocasionen manifiesto
HEBIRRY s vnminnums s s IO Sy Trabojador;
O11aS INAUSTTIAS......coovre e s s ms s 30 TS/ 1rabajador.

REQUERIMIENTOS MINIMOS DE SERVICIOS SANITARIOS. P&g. 363.
IIT. INDUSTRIAS
Industrias, almacenes y bodegas donde se manipulen y sustancias que ocasionen manifiesto de
desaseo:
MAGNITUD EXCUSADOS LAVABOS REGADERAS
HIOSH0 D DOITOMDY oo e S e S S B St
DE 26 G 5O PEISONGS........ceceeerreaseseerrenssessareee B s svssessessssssssss vssss s ses s as D se s sssses s vt s sresessss see S ansassesseserssee e

Demds industrias almacenes y (bodegas)
HIOST0 25 PEPBONGS.........nsenses reiinsisissionsiiussss s somssbdis issiossss oo sl os s o Al o AR e B s
De 26 G 5O PEISONGS......ccoos e s cerivnnascersnes B essrersnsessers s snessasasors s e oass s s ses s srsons s ssssssssssss Qo nsosssossss s

REQUERIMIENTOS MINIMOS DE ILUMINACION. Pag. 367-370

ITII. INDUSTRIAS
TSRO i i u Dro0E HETPEIRUD. .. DO IRES.
Almacenes y bodeggs.............................dreas de almacenamiento......................50 luxes.
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PREFACIO

En la elaboracién de la presente Norma Mexicana participaron los siguientes organismos dependencias
e instituciones:

- BANCO NACIONAL DE COMERCIO EXTERIOR

- CENTRAL DE ABASTO DE LA CTUDAD DF MEXICO, A.C.

- COLEGIO DE POSTGRADUADOS

- COORDINACION GENEPAL DE ABASTO Y DISTRIBUCION

- PPOCURADURIA FEDERAL DEL CONSUMIDOR

- REPRESENTANTES DE PRODUCTORES Y EMPACADORES DE LOS ESTADOS DE:

Michoacdn;
Jalisco
Oaxaca;
Tabasco;

- SECRETARIA DE AGRICULTURA GANADERIA Y DESARROLLO RURAL
(SAGDR).- SUBSECRETARIA DE AGRICULTURA Y GANADERIA

Coordinacion de Asesores de la Subsecretaria;

Direccion General de Politica Agricola:

Direccién General de Sanidad Vegetal:

Instituto Nacional de Investigaciones Forestales Agricolas y Pecuarias,

Delegaciones Estatales de la SAGDR en los estados de: Colima, Jalisco, Michoacdn, Oaxaca y Tabasco

B 28
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- SECRETARIA DE COMERCIO Y FOMENTO INDUSTRIAL. SUBSECRETARIA DE COMERCIO
INTERIOR

Direccién General de Fomento al Comercio interior
Direccion General de Productos Bdsicos y Enlace Sectorial

PRODUCTOS ALIMENTICIOS NO INDUSTRIALIZADOS PARA USO HUMANO FRUTA FRESCA
LIMON MEXICANO (Citrus aurantifolia Swingle) - ESPECIFICACIONES
1 OBTETIVO Y CAMPO DE APLICACION

Esta Norma Mexicana establece las especificaciones minimas de calidad que debe cumplir el limén
mexicano (Citrus aurantifolia Swingle) de la familia Rutdcea para ser comercializado en estado fresco y
en territorio nacional de su acondicionamiento y envasado.

2 REFERENCIAS

Esta norma se complementa con las siguientes Normas Mexicanas vigentes:

NMX-FF-006. Productos alimenticios no industrializados para use humano - Fruta Fresca- Terminologia

NMX-FF-009. Productos alimenticios no Industrializados para uso humano - Fruta Fresca -
Determinacién del tamafio en base al didmetro ecuatorial.

'l i 29
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NMX-FF-012 Productos alimenticios no industrializados para uso humano - Fruta Fresca -
Determinacion del contenido de jugo, en frutas citricas en base al peso.
NMX-Z-012 Muestreo para inspecciones por atributos,

- 3 DEFINICIONES

Para los efectos de la presente norma se aplican los términos establecidos en la norma NMX-FF-006
véase 2 Referencias), asi como la siguiente definicién:

3.1 Limén mexicano

Fruto de jugo dcido de forma redonda-oval a oval, perteneciente a la familia Rutdcea del género Citrus
y especie aurantifolia, con diez segmentos internos, -de cdscara delgada y resistente de color verde
obscuro al amarillo conforme avanza su madurez.

4.- CLASIFICACION Y DESIGNACION DEL PRODUCTO
4.1 Clasificacion
El limén mexicano objeto de esta norma se clasifica en los tres grados de calidad siguientes:

@ 30
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Extra
Primera

Segunda
4.2 Designacion.

El limén mexicano, en relacién con el grado de calidad se designa con las letras A, By C de acuerdo con
su didmetro ecuatorial (cédigo de tamaho)

Grado de Calidad Designacidn
Extra A
Primera B
Segundo c

5.- ESPECIFICACIONES

El limén mexicano objeto de esta norma debe cumplir las especificaciones siguientes:
5.1 Sensoriales

a. Estar enteros.

b Tener consistencia firme y cdscara lisa.
¢. Ser de forma y color caracteristicos de la especie.

g 3
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d. Estar sanos interior y exteriormente, excluyendo todo producto afectado por  pudricién o que
éste deteriorado de tal forma que no sea propio para su consumo.

e. Estar exentos de dafios causados por plagas o enfermedades.

f. Estar limpios exentos de materia extrafia visible.

g. Exentos de humedad exterior anormal.

h. Exentos de cualquier olor extrafo.

i. Presentar un estado de madurez suficiente que les permita soportar el transporte- el manejo y
llega en condiciones satisfactorias a su destino.

5.2 Madurez.

Los limones mexicanos deben presentar un grado de madurez fisiolégica punto sazén minimo, el cual se
determina de la siguiente manera:

5.2.1 Por el contenido de jugo que no debe ser menor de 45 % en peso: lo cual se verifica de acuerdo

con la Norma Mexicana NMX-F F-0 12 (véase 2 Referencias)
5.2.2 La fruta debe presentar el color, sabor, textura de la cdscara v tamafio caracteristicos de la

especie los cuales se determinan sensorialmente y por medio del andlisis.
tabla 1.
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5,3.- Color
El limén mexicano debe presentar su coloracién caracteristica (para los tres grados de

calidad): verde obscuro y brillante, éste va cambiando a amarillo conforme avanza su madurez; esto se
verifica visualmente.

5.4 Presencia de defectos

El producto objeto de esta norma, segiin el grado de calidad, debe cumplir con las especificaciones
para la presencia de defectos que se indican a continuacion, ademds de dar cumplimiento con lo

sefialado en el punto 5.1.
5.4.1 Grado Extra

Los limones mexicanos de este arado deben satisfacer los requisitos establecidos en la presente
norma.

No deben tener defectos, salvo defectos superficiales muy leves, que cubran un drea menor de 20
mm2 tales como las rozaduras costras quemaduras de sol, manchas u ofras que no afecten el aspecto
general del producto, a su calidad, conservacion y presentacion en el envase. El drea defectuosa se

verifica midiendo con una escala milimétrica.

En cada lote o envase, se permite tolerancia de 5% en nimero o en peso de limones que no retnan
todos los requisitos para este grado pero que satisfagan los de la categoria "Primera”. Para estd-
tolerancia del 5% se deben excluir las especificaciones de color y tamaio (véase 5-5-3).

kX .
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Nota 1. - "Las tolerancias se calculan en porcentaje del lote o del envase en niimero o en términos de
peso como se indica en el punto 7.1.

5.4 2 6rado Primera

Los limones mexicanos de este grado deben satisfacer los requisitos establecidos en la presente
norma.

Pueden presentar los siguientes defectos leves, que cubran un drea de 20 mm2 a 25 mm2 tales como
las rozaduras costras, manchas u otros que sean superficiales. El drea se verifica midiendo con una

escala milimétrica
En cada lote o0 envase se permite tolerancia de 10% en nimero o en peso de limones que no retnan

todos los requisitos para este grado pero que satisfagan los de la categoria
"segunda"- En este 10% de tolerancia, se debe excluir las especificaciones de color v tamatio (véase 5-

5.3)
5.4.3 6rado Segunda

Este grado comprende los limones que no pueden clasificarse en los grados de calidad superiores pero
que satisfacen los requisitos establecidos en la presente norma.

@ "
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Se permiten los siguientes defectos, siempre y cuando los limones mexicanos conserven sus
caracteristicas esenciales en lo que respecta a su estado de conservacion y presentacion

Defectos en la cdscara que cubran un drea mayo, de 25 mm2 y hasta 100 mm2 debidos a rozaduras
quemaduras de sol y otros que no afecten el interior del fruto, Esta drea se verifica utilizando una

escala milimétrica.

En cada lote o envase, se permite tolerancia de 10% en niimero o en peso de limones que o retnan

todos los requisitos para este grado, excluyendo totalmente los limones afectados por pudricidn o
cualquier otro deterioro que los haga impropios para, su consumo. En este 10% de tolerancia, se deben
excluir las especificaciones de Color y tamaio (véase 5.5.3)

5.5 Tamario
El tamafio de los limones mexicanos de acuerdo a su clasificacién y designacion (véase 4.1 y 4.2) se
determina por el didmetro ecuatorial de nada fruto utilizando la norma NMX-FF-009 (véase 2
Referencias). Se excluyen los limones que no correspondan a los didmetros minimos establecidos en la

tabla 1.

TABLA 1.- Intervalos de tamatio del limén mexicano.
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Codigo de Tamafio intervalo (mm)

A mayor - 39
B 37 - 38
43 34 - 36

55.1. Grado Extra

El tamafio minimo para los limones mexicanos de este grado de calidad es de 39 mm. cédigo de tamafio
en la tabla 1 es "A".

5.5.2 Grado Primera

El tamafio minimo para los limones mexicanos de este grado de calidad es de 37 mm cédigo de tamafio
en la tabla 1 es "B"

5.5.3 6rado Segundo

El tamafio minimo para los limones mexicanos de este grado de calidad os de 34 mm, cédigo de tamaho
en la tabla 1 es "C".

Para los limones mexicanos de los grados de calidad Extra, Primera y Segunda se permite

B e ———
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Cuando se conoce el nimero de unidades contenidas en el envase, el cdlculo de porcentajes se debe
determinar con base a un conteo de las frutas. Cuando las unidades contenidas en el envase se
desconocen, el cdlculo se debe determinar con base al peso neto de las frutas muestreadas en relacién
al peso neto del envase o por otro método equivalente.

8 MARCADO, ETIQUETADO, ENVASE Y EMBALAJE

8.1 Marcado o etiquetado
Cada envase debe llevar, mediante impresién o etiqueta, en letras agrupados en el mismo lado, con

caracteres legibles, indelebles y visibles desde el exterior, las indicaciones siguientes:
8.1.1 Nombre y domicilio o identificacion reconocidas del productor, empacador o exportador
8. 1.2 Naturaleza del Producto

- Nombre, si el contenido no es visible desde el exterior.

8. 1.3 Origen del Producto

- Pais de origen y regién comercial.

8.1.4 Identificacion Oficial
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-6rado de calidad
- Cédigo de tamatio o intervalo de tamafio correspondiente

- Nidmero de unidades contenidas en el envase, (si procede)
- Contenido neto en kilogramos (Kg) al envasar. (si procede)

8.2 Envase

8.2.1 El contenido de cada envase debe ser homogéneo, compuesto por limones del mismo origen grado
de calidad, tamafio y color

8.2.2 La parte visible del contenido del envase, debe ser representativa de todo el contenido
8.2.3 Los limones mexicanos deben envasarse de modo que se les asegure una proteccion conveniente
8.2.4 los envases deben estar exentos de cualquier materia extranio y olor extrafio

8.2.5 Los envases deben satisfacer las caracteristicas de calidad higiene y ventilacién para asegurar la
manipulacién el transporte y la conservacion adecuada del producto

8.2 6 El uso de materiales, especialmente papel, cartén o sellos que lleven especificaciones comerciales
estd permitido, siempre y cuando la impresién o el etiquetado se realice con tintas o pegamentos no
téxicos

8.3 Embalaje

El embalaje debe ser de un material que garantice el buen manejo y conservacién del producto,

K ;
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9 BIBLIOGRAFiA

9.1 NMX-FF-331 -A-1981 - limén mexicano (Citrus aurantifolia Swingle.)
- En estado fresco

9.2 NOM-008-SCFI-1993- Sistema General de Unidades de Medida
9.3 Informacién proporcionada por productores de frutas citricas.
10 CONCORDANCIA CON NORMAS INTERNACIONALES

No se establece concordancia con ninguna norma internacional por no existir referencia
en el momento de su elaboracion.
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CONCLUSION.

Todos los extractos anteriores referentes a cada reglamento, nos ayudaran en
la elaboracion y desarrollo adecuado del proyecto, sirviéndonos como parte del fundamento de la
elaboracién de la Tésis ya que cada extracto de cada reglamento hace referencia Unicamente a las
partes que nos interesan para poder disefiar y que en general el proyecto sea viable al momento de
llevar su ejecucion...
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ASPECTO SOCIAL
INTRODUCCION A LOS SISTEMAS ANALOGOS

Dentro de los sistemas andlogos, que abordaremos a continuacién nos

servirdn para tener un conocimiento mds amplio de lo que es un proceso industrial, es decir, como se
lleva a cabo, el personal que labora, equipo, y demds actividades dentro de un andlogo.
Todo con la finalidad de que al momento de que se disefie un proyecto industrial similar sea mds rdpido
de asimilar ideas, y quizds mejorar este tipo de proyectos, desde luego teniendo el respectivo andlisis
previo de los andlogos, en donde nos daremos cuenta de pros y contras, es decir, ventajas y
desventajas, y lo que pueda aportar para proponerio y hasta mejorarlo. Es asi como a continuacién se
hard el respectivo andlisis de los sistemas andlogos.

ﬂ &
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SISTEMA ANALOGO
'--.”:' T pan' Procesadora de limoén.

Produccion Agricola

El centro productor y administracion central estan ubicados en Los Nogales, Tucuman, corazon de la
citricultura. En la republica de argentina.

La firma fue fundada en el ano 1935. Iniciandose como un minifundio citricola, a partir de 1965 logra
consolidarse como una empresa dedicada a la explotacion integral del limoén, alcanzando trascendencia
internacional.

La empresa cuenta actuaimente con 1.600 hectareas cultivadas con limén, que se incrementan a un ritmo
del 4 % anual.

Las técnicas culturales utilizadas estan orientadas a no producir desequilibrios ecolégicos.

i ;
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Produccion Industrial

La planta industrial cuenta con una capacidad de procesamiento industrial instalada de 110.000 toneladas
anuales de limones.

Los productos que se obtienen son: Aceite esencial de fimdn, jugo concentrado, cascara deshidratada y
otros subproductos. .

Esta produccion es destinada en un 95 % a la exportacion, comercializdndose el resto en el mercado

doméstico.
Los principales paises destinatarios son: EE.UU., Canadéa, Alemania, Suiza, Inglaterra, Francia, Dinamarca,

Japén e Israel.
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Empaque de Fruta Fresca

La firma cuenta con una moderna linea de empaque de citrus robotizada y
computarizada con una capacidad de 45.000 toneladas anuales de fruta empacada (2.500.000 cajas).

Esta produccién esta destinada en un 85 % a los mercados de la Comunidad Economica Europea,
Escandinavia, Polonia, Rusia, Europa Oriental, Medio Oriente Canada, Hong Kong y Singapur
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CAPACITACION DE LOS USUARIOS

La empresa desarrolla permanentemente cursos de capacitacion al personal de produccién, de acuerdo a
riesgos y necesidades, que incluyen situaciones de emergencia y desastres potenciales de planta,
algunos de los cuales se efectian con la colaboracién de otras instituciones (Centro de Extensién Rural
La Granja, Bomberos Voluntarios de Tafi Viejo, Empresa de Emergencias Médicas ECCO, etc). Se lleva
registro escrito de todas las capacitaciones efectuadas, ya sean internas o de dictado con personal
externo.

Capacitacién sobre Resucitacion Cardio Pulmonar — Octubre "99 - .Capacitacion en primeros auxilios y uso de! botiquin — Junio "98

ILUMINACION EN EL LUGAR DE TRABAJO. Se realizan mediciones en los puestos cuando hay reformas
edilicias que lo justifiquen. En las oficinas administrativas inauguradas en 1999, se realizaron
mediciones y se adoptaron medidas correctivas para adecuar la iluminacion de algunos puestos de
trabajo. Existen registros de estas mediciones.

Prdctica de la Brigada de Emergencias - Octubre “ 99 - Bomberos voluntarios de Tafi Viejo.

K -
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Foto donde se muestran los riesgos
que pueden ocurrir durante el proce-
so industrial, o bien durante un des-
cuido. Por lo que se deben tomar --
las medidas de precaucién necesarias
y contar con un lugar para dar los pri-
meros auxilios en caso de emergencia.

El objetivo de este servicio es el cuidado del hombre que trabaja, promoviendo y manteniendo el mds

alto nivel de salud. Para lograrlo, se llevan a cabo acciones fundamentaimente preventivas.

i

Cuenta con la mayor higiene posible en todas sus --
instalaciones de proceso, lo que le da gran prestigio
a nivel nacional.

g :
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DESCRIPCION DEL PROCESO

» La fruta que llega a fdbrica es pesada, inspeccionada y descargada en piletas con agua para minimizar dafios en la
descarga. Desde las piletas de descarga es transportada a silos para su almacenamiento, o bien pasa a proceso
directamente.

* La fruta desde los silos, o bien desde la pileta de descarga, va a un canal donde por accién de una corriente de agua,
la transporta hasta el elevador que la conduce a la nave de procesamiento.

¢ La fruta es seleccionada manualmente y clasificada mecdanicamente por calibre en una mdquina selectora. A la salida
de esta mdquina se encuentran unos contadores electrdnicos que registran el nimero de unidades de fruta que
ingresan a proceso. Esta informacidn es trasmitida a una computadora que regula automdticamente la cantidad de
fruta ingresada, al actuar modificando la velocidad del elevador de entrada.

ENTRA0N FRUTA Ba s REZERPZION ¥ DESCARGE SL05 FRUTA Cardal CE FLOTALION . Lenlel L€ LavaO0

L

FIN! ‘HEP CLASIFICALIOH POE TAMAND SELECNICH v [ESCARTE
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 La fruta ya clasificada por tamafio pasa a la extraccion de aceite esencial, el que se obtiene por
raspado de la parte superficial de la fruta bajo una corriente de agua, que arrastra el aceite
esencial en forma de emulsion hasta las centrifugas encargadas de la recuperacion de este

producto.

« La fruta ya casi agotada de su aceite esencial, pasa a la extraccion de jugo. Eso se realiza en
mdquinas extractoras de copas, que en una sola operacion separa el jugo, la cdscara, semillas y
hollejos, y una emulsion del resto de aceite esencial que contiene la fruta.

+ El jugo obtenido es tamizado, centrifugado, pasteurizado y concentrado. Para jugos especiales
clarificados y desamargados, después de la operacion de pasteurizado se pasa por ultra-filtros y
columnas de desamargado.

« El jugo concentrado se envia a tanques de bacheo refrigerados, donde se homogeneiza su calidad
y desde donde se envasa normalmente en tambores metdlicos con doble bolsa interna de
polietileno, para impedir su contacto con la parte metdlica del tambor. El jugo envasado se
mantiene en almacén frigorifico a temperatura de -20° € hasta su despacho.

» El resto sélido de salida de las extractoras, constituido por cdscara, semillas y hollejos, es
transportado hasta la seccién de deshidratado donde, previo un lavado en tres etapas, se
deshidrata en secaderos de tambor rotatorio de tres pasos. El producto deshidratado es
enfriado y prensado en fardos de 50 Kg. con una bolsa pldstica protectora. Estos fardos se
estiban y quedan listos para despacho. _

» La emulsién de aceite esencial es transportada hasta centrifugas que consiguen separar el aceite
esencial del agua que lo acompatia.

« El aceite esencial se envia a tanques en cdmaras frigorificas, donde por accién del frio se
consigue la precipitacion de las ceras que contiene. Luego se centrifuga y filtra pare obtener el
producto final que es envasado en tambores especiales para su conservacién,

L5y ;
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CONCLUSION.

Empresa que cuenta con las mejores instalaciones de proceso, la mayor higiene, seguridad, y un
amplio criterio de lo que es la perfecta organizacién, dentro de todos sus aspectos funcionales dentro
del objeto arquitecténico, casi todo el proceso es computarizado lo que quiere decir que, se requieren
de una gran cantidad de instalaciones especiales, para lograr mantener un perfecto mantenimiento.

Por lo que de este sistema andlogo lo que podemos rescatar o tomar en cuenta es la variante de
sistemas que ayudan al buen funcionamiento, como las capacitaciones a todo el personal, las normas de
higiene, seguridad y la perfecciéon del buen funcionamiento, para proponer las que sean mds
convenientes dentro del objeto arquitectdnica.

Q 50
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SISTEMA ANALOGO
~ PROCESADORA DE AGUACATE "CALAVO" EN URUAPAN.

Cento de Acopio v Procesamientc de Limon é

BODEGAS

i ! s
Ehmpmnosh, ZONA DE PRODUCCION “
T ' ._
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PATIO DE MANIOBRAS
LABOR
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LOCALIZACION. Localizada en el Km.6.5 carretera Uruapan, Carapan.
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ANALSTS.
e Es una empresa que actualmente se esta ampliando en todas sus instalaciones, adaptdndose una

gran parte, a un objeto arquitectdnico ya establecido. Esto debido a las necesidades, y a la
demanda del producto, que esta empresa procesa en este caso elaboracion del guacamole, para

exportar al extranjero.

- <Imagen donde se puede ver parte de las

ampliaciones del objeto arquitectdnico.

K -
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ACION DE LOS USUARIOS.

CATEGORIZ

1 -JERARQUIA:
+ Materia prima (empleado)
2.- TRABAJADORES:
+ De transporte de materia prima
« De servicio - mantenimiento.
« De recepcion.
- Estibadores de recepcién primaria, y proceso final.
3.-ADMINISTRACION.
« Gerencia general
+ Ventas
+ Rel. Humanas
« Rel. Exteriores
« Secretarias.
4.-DE PRODUCCION.
¢ Seleccion
e Embasado
e Acomodo Etiquetado.

B e———————————————————
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CARATERISTICAS FUNCIONALES.

« RELACION DE ESPACIOS
+ Los espacios van ligados entre si, linealmente por cuestiones que se requieren para llevar a cabo
el proceso de produccidn. Ya que todo el proceso lleva una secuencia.

— Fotol.- que muestra parte de las instalaciones, de la recepcion de la materia prima.
- RELACION DE ESPACIOS A GRANDES RASGOS.

Control de acceso

Bdscula

Recepcidn y salida de producto

Lavado y premaduracion.

Proceso

Envases y equipo

Empleados

Administracién.

b *T ol

©NO OIS WN

Fotol. :
Imagen donde se puede ver el maridaje entre el objeto arquitectdnico ya construido y la ampliacién del

mismo.

ﬂ 54
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LOCALES QUE INTEGRAN EL OBTETO ARQUITECTONICO.
1. Control de acceso

Bdscula

Bodegas de descarga

Refrigeracion de recepcion

Lavado de fruta

Limpieza de fruta

Refrigeracion de premaduracion

Cuarto de maduracion

. Refrigeracidn y preprogreso

10 Cuarto de procesamiento

11. Ingreso de envase

12. Area de llenado

13. Aimacén de material de empaque

14, Sala de capacitacién

15. Comedor de empleados

16. Cocina

17.Enfermeria

18. Control

19. Contenedores de equipo utilizado

20.Transfer

21.- supervisién de produccion

22 .- vestidores

23.- sanitarios hombres y mujeres

24.- Locker s

25.- duchas

26.-laboratorio

bl e B R
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27 .~administracion

28 -relaciones humanas
29.-compras

30.-cabina de atencidn, de proceso.

ANALISIS ESPACIAL.

- En este caso el espacio cuenta con alturas mayores a los 3mt, la finalidad es evitar que el
espacio se caliente, y el producto se eche a perder.

» Eneste caso el equipo que se utiliza es determinante para proponer las dimensiones.

+ Los colores por lo regular son blancos, calidos, y que den la sensacion de tranquilidad e higiene,
principalmente en el inferior.

« Aparte los colores blancos dan la sensacién de amplitud y mayor luz. Por lo regular en el exterior
el color es variable.

La ventilacién natural es minima para evitar que el polvo contamine el producto final.

Foto donde se puede observar el terminado liso interior, en pisos, para mayor calidad de higiene.

5 :
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CARACTERISTICAS FORMALES.

« Las alturas varian dependiendo de la actividad que en el espacio
se realicen.

« Principalmente se conforma de volimenes rectangulares,
cuadrados y de forma piramidal (en este caso a dos aguas)

« Eneste caso hay predominio del macizo sobre el vano, los vanos
por lo regular son rectangulares y cuadrados

+ Se denota la diferenciacién de una actividad con otra en los
edificios.

« LAS CARACTERISTICAS FORMALES EN ESTE CASO
DIFERENCIAN UNA ZONA DE OTRA, O BIEN UNA
ACTIVIDAD CON CON RELACION A LA OTRA.

MATERIALES Y SITEMAS CONSTRUCTIVOS.

L2
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+ Los materiales que se estdn utilizando son una combinacién de los tradicionales con los
prefabricados:

« Tabique en muros

+ Losacero en la zona admén.

+ Acero en las estructuras de cubierta.

«  Muros de concreto armado en ande-
nes de descarga, Yy aljibes.

- Mamposteria en  cimentaciones

+ Prefabricados en zona de admén.

. fiosce, Rafse] Viveros Raminez

l E 58
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CONLUSION,

parte de lo que se puede tomar como aportacidn para mi proyecto es la utilizacién de materiales

prefabricados, que permite la rdpida construccidn
otro aspecto importante es prdcticamente como se lleva el proceso, de produccién el cual es muy

lineal,
y la utilizacién de la monoespacialidad y las plantas libres.
ademds de conocer el programa arquitecténico, las necesidades de espacio, los usuarios y las

actividades de los que laboran en la planta industrial.
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INTRODUCCION A LOS USUARIOS

Se toma como usuario principal la MATERIA PRIMA, ya que a partir de que ésta ingresa a la zona de
produccidén se generan los espacios en su entorno. Ya que sin la materia prima simplemente no habria

actividad alguna.

ANALISIS DEL USUARIO
MATERIA PRIMA (LIMON)

El limén es un producto que normalmente llega en camiones, a granel, en arpillas, o en cajas el cual es
vaciado a en silos, para de ahi ser trasportado por elevadores o bandas transportadoras, para pasar por
un canal de flotacién, donde es lavado, de ahi pasa a la seleccién y descarte, a la zona de molienda,
llegando a los alambiques para comenzar el proceso de separacion de aceite y jugo de limén, el jugo es
separado para pasar a otro proceso donde es mezclado con los ingredientes quimicos para obtener
néctares, y el aceite es depositado en barriles de 400 libras con su debido etiquetamiento, los néctares
después de ser pasteurizados, cerrados y etiquetados pasan a las bodegas para estar listos para salir a
su venta...

i,
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ACTIVIDADES DEL USUARIO,

Los usuarios se determinaron en base
a los sistemas andlogos, visitados y analizados y a sus capacidades de produccién.

I
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CUADRO DE ACTIVIDADES
USUARIO ACTIVIDAD ESPACIOS REQUERIMIENTOS

GENERADQOS
llega caseta de informacién, espacio necesario para maniobrar.
sale en carro, camién-pesa -bdscuk el espacio debe ser al aire libre.
se estaciona estacionamiento espacio para estacionarse

patio de maniobras anden de
descarga descarga Espacios de oficina para cada act.
destara bdscula
cobra oficina de cobro

PROVEEDORES DE MATERIA PRIMA busca informacién caseta de informacion
nec. fisiolégicas W.C..
se reporfa. oficino
62 .
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CUADRO DE ACTIVIDADES
USUARIO ACTIVIDAD ESPACIOS REQUERIMIENTOS
GENERADOS
CONTADOR (1)
UXILIAR DE llega en urbano, carro estacionamiento
CONTADOR. (2) se estaciona. estacionamiento espacios iluminados para mayor comodidad.
sale. control de acceo iluminacién natural

atiende cosas de oficina .

oficina

iluminacion artificial

administra el dinero.

oficina

ventilacién natural

lleva los registros de

dreas de contabilidad

vent. Artificial.

ingresos y egresos econémicos. escritorio
necesidades fisiolégicas. w.C. archivero
realizar escritos oficina librero
prender el clima cuarto de mdquinas computadora

prender su computadora oficina dreas de estar o espera
ingerir alimentos comedor

concentra informa-

cién dada por los

trabajadores. oficina

Paga a los proveedores

Oficina de contabilidad.




TESIS PROFESIONAL

Cenno de Acopic v Procesamiento e Limon

CAUDRO DE ACTIVIDADES
USUARIO ACTIVIDAD ESPACIOS REQUERIMIENTOS

GENERADOS
llega en carro, co- estacionamiento
midn, bicicleta. tener una liga directa con el drea de pesado.
sale Ingreso contar con iluminacién y ventilacién natural.
se estaciona estacionamiento ilum. Y vent. Artificial. dentro de su médulo de labores.
usar la computadora médulo de operacién computadora

EMPLEADO DE BASCULA ingresa-sale del escritorio

médulo de ki bdscula. bdscula
da ticket s, de la pesada y destarada. bascula
realiza sus necesidades fisiolégicas. Ww.C.
hacer cuentas oficina

entregar cuentas al

contador

drea de contabilidad.

ingerir alimentos

comedor

cobrar su salario

oficina
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CUADRO DE ACTIVIDADES
USUARTIO ACTIVIDAD ESPACIOS REQUERIMIENTOS
GENERADOS
llega ligada el drea de descarga con el patio de maniobras.
se estaciona estacionamiento
sale acceso locker s para sus
esperar el producto patio de maniobras. anden articulos personales
subir-bajar del camidn,
vaciar cajas de limén. anden de descarga
DESCARGADOR DE MATERIA PRIMA acomoda las cajas drea de bodega-almacén
vacias. bodegas de cajas.
acomodar envases llenos y vacios. bodega-frigorificos
nec. Fisiolégicas. w.C.
ingerir alimentos. comedor
cobrar su salario oficina

£ :
i,




TESIS PROFESIONAL

Lennc oe ACORIO v PIOCESaMISNIs O LMo

CUADRO DE ACTIVIDADES

USUARIO ACTIVIDAD ESPACIOS REQUERIMIENTOS

GENERADOS
llega en carro, urba- estacionamiento
o bicicleta.

con espacio en donde pueda guardar su equipo de
DE MATENIMIENTO DE MAQUINARIA sale drea de Locker. trabajo.
se estaciona. cuarto de mdguinas los requerimientos de iluminacién necesaria, fanto nat.
tomar su equipo de trabajo. locker s como artificial,
revisa las mdquinas. drea de calderas
: revisa temperatura a. calderas

revisa ks presiones del equipo. cuarto de mdquinas
guarda su equipo de
trabajo. locker s

ingiere alimentos.

drea de comensales

cobra su salario. oficine
informa del estado

del funcionamiento de ks maquinas. oficing
evacua-necesidades fisiolégicas w.C.
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] CUADRO DE ACTIVIDADES
USUARIO ACTIVIDAD ESPACIOS REQUERIMIENTOS
GENERADOS
llego- carro, urbano. bicicleta estacionamiento
PERSONAL DE sale g’
INTENDENCIA se cambia : contar con Locker s
se estaciona estacionamiento | para sus articulos personales de trabajo.
se registro drea de registro |
barre- trapea oficinas J
limpia muebles oficinas ‘
almacenar la basura depésito de basura. l

quarda equipo de limpieza.

drea para equipo de limpieza

necesidades fisioldgicas.

w.C.

ingiere alimentos comedor

cobrar su sueldo. oficina del contador i
podar el pasto dreas verdes l
regar las plantas jardin

recoge-tira o

basura. 1
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CUADRO DE ACTIVIDADES
USUARIO ACTIVIDAD ESPACIOS REQUERIMIENTOS
GENERADOS
paradero urbano.
llega-sale en carro, drea para bicicletas espacios para guardar el producto
EMPLEADOS urbano, bicicleta iluminacién artificial
QUE RECOGEN EL PRODUCTO FINAL se estaciona estacionamiento ilum. Natural.
se registra Control de acceso instalacion sanitaria.
se cambia drea de Locker lockers

acomoda el produc-

to final.

frigorifico. o bodega

transportarlo a la

bodega o almacén.

drea de almacén

contarlo.

nec. Fisiolégicas.

w.C

ingerir alimentos.

comedor

cobrar su salario.

drea de contabilidad
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CUADRO DE ACTIVIDADES
USUARIO ACTIVIDAD ESPACIOS REQUERIMIENTOS
GENERADOS
GERENTE GENERAL
llego- sale estacionamiento

se estacionarse

Estacionamiento

J hace llamadas oficing instalaciones: luz, agua, tel, sanitarias.
hace reuniones con los empleados sala de junstas. ventilacion artificial y natural.
planea estrategias sala de juntas iluminacién artificial y natural.
lleva el control del negocio. oficina escriforio
checa que todo se lleve bien. oficina contador. archivero
nec. fisiolégicas w. C. computadora
ingiere alimentos comedor television
checa que no haya deficiencias drea de produccién relacién visual con lo
cobra su sueldo d. de contabilided planta de proceso
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TESIS PROFESIONAL

Lenno ae Acopio v Procescmientc age Limorn:

CUADRO DE ACTIVIDADES
USUARIO ACTIVIDAD ESPACIOS REQUERIMIENTOS l
| GENERADOS i'
instalaciones: luz, agua, tel, sanitarias.
GERENTE DE VENTAS llega- sale __ drea de registro ventilacién artificial y natural.

se estacionarse

| estacionamiento

iluminacidn artificial y natural.

hace llamadas. | oficina escritorio

recibe llamadas oficina archivero

atiende clientes oficina computadora
‘= usar el Internet. | oficina librero

dialogar con el gerente gral.

| oficina gerente

| atiende los pedidos oficina
maneja los precios | oficina.
| analiza las ventas | oficina _
analiza kas compras | Oficina !
nec. Fisioldgicas w.c. }
}| ingerir alimentos | comedor |
cobra su sueldo | 4. de contabilidad.
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Cenfio ae Acopic y Procesamiento de Limon

CUADRO DE ACTIVIDADES
USUARIO ACTIVIDAD ESPACIOS REQUERIMIENTOS
GENERADOS
llega- sale drea de registro instalaciones: luz, agua, tel, sanitarias.

EMPLEADO DE CAJA

se estacionarse

estacionamiento

ventilacién artificial y natural.

se registra caseta de control iluminacién artificial y natural.
realiza cuentas Oficina escritorio

pagar a los emplea- oficina computadora o mdquina de escribir
dos.

hacer llamadas oficina

conversar con el

contador. oficina

hacer escritos. oficina

nec. Fisioldgicas w. e

ingerir alimentos comedor




TESIS PROFESIONAL

Cenno ae Acopio v Procesamiento o0& Lmon

CUADRO DE ACTIVIDADES
USUARIO ACTIVIDAD ESPACIOS REQUERIMIENTOS
GENERADOS
llega- sale en
carro, urbano, Paradero urbano

VELADOR

bicicleta.

iluminacidn artificial

estacionarse

estacionamiento

instalaciones: luz, agua, tel, sanitarias

se registra

caseta de control

alarma.

vigilar en todo el

loker para sus cosas

perimetro

personales

cobra su sueldo

drea de cobro o contabilidad

ingerir café

comedor

guarda su equipo.

drea de lockers

nec. Fisiolégicas.

w. C.
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Cenfio de Acopio y Procesamientc de [imon

CUADRO DE ACTIVIDADES
USUARIO ACTIVIDAD ESPACIOS REQUERIMIENTOS
GENERADOS

llega, carro.

se va. escritorio

se estaciona . drea de estacionamiento computadora

se sube se baja. Estacionamiento archivero

se registra. Caseta de control

ingiere alimentos. W. C.

realiza nec. Fisiolégicas. Comedor instakiciones: luz, agua, fel, sanitarias.

asiste a juntas. sala de juntas ventilacién artificial y natural.
ADMINISTRADOR rinde informes mensuales. Oficina drea de admén. iluminacién artificial y natural.

lleva la administracion de lo empresa.

oficina

cobra su sueldo.

oficina de contabilidad
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Cennc de ACopio y Procesamienio oe Limorn

CUADRO DE ACTIVIDADES
USUARIO ACTIVIDAD ESPACIOS REQUERIMIENTOS
GENERADOS
llega. Estacionamiento
GERENTE DE se va.
COMPRAS. Se estaciona . Estacionamiento
se sube se baja. instalaciones: luz, agua, tel, sanitarias.
Registrarse. Caseta de control ventilacion artificial y natural.
Ingiere alimentos. comedor iluminacién artificial y natural.
Realiza nec. Fisiolégicas. w. C.
asiste a juntas. sala de juntas
Rinde informes mensuales.
Redliza las compras del limén,
ordena secretaria oficina
realiza llamadas Oficina
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Centio de Acopic v Piocesarmento de Limon

CUADRO DE ACTIVIDADES
USUARIO ACTIVIDAD ESPACIOS REQUERIMIENTOS
GENERADOS
llega !
se va l paradero urbano instalaciones: luz, agua, tel, sanitarias.
en auto | drea de registro ventilacién artificial y natural.
SECRETARIA en camién ] estacionamiento iluminacién artificial y natural.
taxi, | oficina mdquina de escribir
1 se estaciona W.c o computadora
se registra comedor escritorio
hace llamadas cocineta |
realiza escritos | saka de juntas
asiste @ juntas | érea de secretarias

nec. fisiolégicas

1 -
| drea de cobro

ingiere alimentos

rinde informes.

Cobra su sueldo
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Centio ae ACoDIO v Procesamientc de Lmon

CUADRO DE ACTIVIDADES
USUARIO ACTIVIDAD ESPACIOS REQUERIMIENTOS
GENERADOS

llega

se va paradero urbano instakaciones: luz, agua, tel, sanitarias.

en taxi drea de registro ventilacién artificial y natural.

camion estacionamiento iluminacién artificial y natural.

coche oficina instalaciones de primeros auxilios
SELECCIONADORE DE MATERIA
PRIMA se estaciona W

ingiere alimentos comedor

se registra cocineta

se cambia de ropa sal de juntas

nec. fisiolégicas

drea de secretarias

asiste a juntas dreas de esparcimiento, -
cobrar su salario basket- fiitbol
realiza actividades locker

de esparcimiento

drea de primeros

necesidades fisiol-

auxilios.

dgicas.

76




TESIS PROFESIONAL
Cenfio ge Acopio v Procesomientc de Lmonr

CUADRO DE ACTIVIDADES
USUARIO ACTIVIDAD ESPACIOS REQUERIMIENTOS
GENERADOS

liega patio de maniobras

seva | estacionamiento
EXTERNOS se estaciona caja | fdcil accesibilided

provee de gas drea de informacidn

provee de combustéleo tanques de combustéleo
PROVEEDORES DE SERVICIO provee de agua cuarto de mdquinas

cobra drea de cobro

g ‘
wittl,
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TESIS PROFESIONAL

Cenfro de Acopio vy Procesamiento de umon

ASPECTO FUNCIONAL.
INTRODUCCION.

Dentro del aspecto funcional los usuarios serdn fundamentales para el desarrollo del proyecto,
estos fueron determinados de las analogias y de acuerdo a las necesidades de produccién que se
plantearan surgieron y/o surgirdn nuevos usuarios que serdn tomados en cuenta. Por lo que a
continuacion se hardn algunos diagramas, flujos y jerarquizaciones de los mismos para darles cierta
importancia a cada uno, y hasta para jerarquizar el espacio y denotar el mismo.....
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Cenfio ae Acopio v Procescrmientc ae Lmon

JERARQUIA DE LOS ROLES.

COMPRADORES COMPRADORES
SELECCIONADORE DE GERENTE DE VENTAS E. DE PRODUCCION
GERENTE GENERAL MATERIA PRIMA
GERENTE DE CAJERO (A)
SECRETARIA CONTADOR O RELACIONES
ADMINISTRADOR
DESCARGADORES DE ING. MANTENIMIENTO EMPLEADOS VELADOR MANIPULADORES DE
MATFRIA DF MAQUINARTA DE BASCULA PRODUCTO FINAL
EMPLEADOS CHOFERES PROVEEDORES
DE LIMPIEZA DE SERVICIO

K :
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Cennc de ACopio y Procesamiento ge Limon é

FLUJO DEL PROCESO INDUSTRIAL.
De néctares y jugos.

Zona de recepcion de materias
primas

1.-derribador
automdtico de cajones
de materia prima.

2 -tina para el lavado
por inmersion
3.-aspersores para el
lavado por aspersion
4 -mesa para la
seleccion
5.-transportador-
elevador
6.-deshuesador

7.-precalentado.

8. -tamizador

9.-refinador

10.-tanque mezclador de
pasta con agua y azucar

11 -tanque al vacio para
eliminar el aire del producto
12.-homogeneizador

13 -pasteurizador

14.-llenadora

15.-cerradora.

16.-tunel de pasteurizacion y
enfriamiento

17 - etiquetadota
18.-empacadora

19 -cerradora
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TESIS PROFESIONAL

Cenftio de Acopio v Plocesamiento de Limoar

DIAGRAMA DE FLUJOS DE LOS USUARIOS.
PERSONAL DE PRODUCCION

Selecciona el
producto final

Pesar_destarar
Entregar cuentas
Dar tikes

Controls acceso

Nec. Fisiolégicas
Ingiere alimentos

Labora oficina
Hace reuniones

Empleados de bdscula

Firmar
Pipcks : " Estacionar
Registrarse

il i ﬁ E Empleados de vaciado de limén
Llegar : .
\ . Seleccionadores

- Empleados de almacén.
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Cenfro de Acopio'y Procescmiento ge Lman

DIAGRAMA DE FLUJOS DE LOS USUARIOS.
PERSONAL DE SERMICIC.

Limpiar muebles,
Lavar equipo de
trabaj.

Acude a oficina
Rinde informes

Nec. Fisiologicas
Ingiere alimentos

Podar regar

pasto. Atiende Se cambia de ropa

Toma su equipo

jardin, guardar
equipo | de trabajo
Cobrar
Firmar =
papeles e
Sai Vigilante
ir
Jardinero
; Velador
. Mantenimiento de maquinaria
Mantenimiento de instalaciones
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Lennc ae Acopio y Frocesarmientc de Limon

DIAGRAMA DE FLUJOS DE LOS USUARIOS.
PERSONAL EXTERNO.

Dislogan
Ver instalaciones
Ingiere bebidas

Maneja
Acomoda el
producto final
Acomoda envases

Pedir informacién
Ver propuestas

Acude & oficina
Rinde informes

Comprobar el
lienado de depositos
De servicio.

proveer de gas
P.. de agua
P. de combustoleo

Entrar, salir a
cuarto de
mdquina distribuidor
Vaciar matena
prims

)

Cobrar
Firmar

papeles

Estacionar
Registrarse
Salir
Proveedores de materia prima

ﬁ Clientes (compradores-vendedores)
Chaferes
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Cennc de Acopio v Procesamiento de Lman

DIAGRAMA DE FLUJOS DE LOS USUARIOS.
PERSONAL ADMISTRATIVO.

Admnistra
Contabilidad Movimientos de
Rinde cunetas papeleo
Informes Compra venta

mensuales

Acomodar
Papeleria
Redactar
escritos

VaN

Nec, Fisiologicas
Ingiere alimentos

Labora oficina
Hace reuniones

Estacionar

Registrarse . Gerente general

6. de compras

G. de ventas

Contador, aux. de ¢ ntador.
Cajero

secretarias
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Cenne de Acopio v Procesamientd 3& amon

DIAGRAMA DE LIGAS
BODEGADE | ———=———————— (
CUARTO DE ——=1 EQUIPOY |
AQUINAS
AR MOQETLIARLO LABORATORIO |-—=—————— ZONA DE ESPARCIMIENO
> ; :
I i I
| | i
| | |
ZONA DE AREA DE SELECCION : :
PRERHIEION - ZONA DE EMPLEADOS [———-— 4
BODEGA DE .
PRODUCCION CARGA Y DESCARGA [—————- COMEDOR

' :
' ;
[ X
|
| PATIO DE ADMINISTARCION  [r='=r=t=:=:= smimiey
1| MANTIORRAS 1
‘ i
| i
' :
: ESTACIONAMIENTO :

BASCULA :

ACCESO
CONTROL SECUNDARIO
Y ACCESO PPAL.
LIGADIRECTA o SEMIDIRECTA .. INDIRECTA




TESIS PROFESIONAL
Tenmc oe ACOLio v Frocesamienic e Limon

ARBOL DEL SISTEMA
ZONA DE PRODUCCION

Area de recepcion, Cuarto de refrigeracion
Area de pesado Cuarto de congelacién
Area de seleccidn Almacén de ingredientes
ZONA DE
PRODUCCION
0 Area de lavado y clasificacién Almacén para envases vacios.
ELABORACION
Area de procesamiento Entrada de personal
Area de esterilizacién Depésito de herramientas
Area de empacado y almacenado Cuarto de mdquinas.
Laboratorio, control de calidad Oficina de control de proceso
Salida del producto elaborado
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Cenno de Acopic vy Procesamientc e Lmon
ARBOL DEL SISTEMA
G ganerdl ZONA ADMINISTRATIVA,
Administrador
Contador Cocineta
Comercio exterior || Archivos y papeleria
ZONA
ADMINISTRATIVA
Jefe de produccidn Sanitarios
Sala de juntas Bodega

Ventas y sala espera

Area de secretarias,
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Caseta de control

Patio de maniobras

ZONA PUBLICA

Bascula

Zona recreativa

Areas jardinadas y dreas
abiertas

Zona de servicio

Centc de Acopio y Piocescmientc o€ Lmon é

ARBOL DEL SISTEMA
ZONA PUBLICA
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Locker hombres y m

Sanitarios hombres y m

ZONA DE EMPLEADOS

Area de comensales

Cocina

Bodega o alacena

Centio ge Acopio ¥y Procesamients ge umon é

ARBOL DEL SISTEMA.
ZONA DE SERVICIO DE EMPLEADOS
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CAMION CON REMOLQUE

AREA:  46.32m2

ALTURA:  3.10-4.00/

ILUMINACION: natural

VENTILACION: natural

ORIENTACION: variable

TEMPERATURA: ambiente

LIGAS: patio de maniobras, bdscula, anden de carga
y descarga

REQUERTMIENTOS ESPACIALES: cumplir con los radics de giro
pora maniobras.

CARRETILLA ELEVADOR O MONTACARGAS.
AREA:  14.25m2

ALTURA:  2.30mts.

ILUMINACION: natural y artificial

VENTILACION: natural

ORIENTACION: variable

TEMPERATURA: ambiente

LIGAS: patio de maniobras, bdscula, anden de carge
y descarga, bodegas.

REQUERIMIENTOS ESPACTALES: cumplir con los radios de giro
pera maniobras,




TESIS PROFESIONAL P(ﬁ‘f rones d@ d [ @@[ﬁ

Cenfio de Acopio y Proc _samienic de Limon

ALAMBIQUE

AREA: 28.5m2

ALTURA: 7.06mt

TLUMINACION: natural

VENTILACION: natural

ORIENTACION: variable

TEMPERATURA: ambiente 27-30C

LIGAS: calderas, condensador, molienda,

REQUERIMIENTOS ESPACIALES: alturas de 8.00-10.00mts
en naves industriales, y plantas libres.

CONDENSADOR

AREA:  14.25m2

ALTURA:  2.50mis.

TLUMINACION: natural y artificial

VENTILACION: natural

ORTENTACION: variable

TEMPERATURA: ambiente

LIGAS: patio de maniobras, bdscula, anden de carga

y descarga, bodegas.

REQUERIMIENTOS ESPACTALES: cumplir con los radios de giro
para maniobras.
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REQUERIMIENTOS ESPACIALES: alruras de §.00-10.00mts
en naves industriales, y plantas libres,
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CALDERA.

AREA:  285m2

ALTURA: 7.06mt

TLUMINACION: natural

VENTILACION: natural

ORIENTACION: variabie

TEMPERATURA: ambiente 27-30 €

LIGAS: calderas, condensador, molienda,

REQUERTMIENTOS ESPACTALES: alturas de B.00-10.00mts
en paves indusiriales, y plantas libres.

SILOS O CAJONES DE VACIADO.

AREA: 65.34m2

ALTURA: £50mts

TLUMINACION: natural y artificial

VENTILACION: natural

ORIENTACION: Narte

TEMPERATURA: ambiente

LIGAS: patio de maniobras, bdscula, anden de carga

y descarga, bodegas.

REQUERIMIENTOS ESPACTALES: cumplir con los radies de-giro
para maniobras.




liga con sala
[ )de juntas

ve o lanque de regccibn

U o de Acopio y Procesamienio
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SALA DE JUNTAS.

AREA: 22.46m2

ALTURA: 2.70m#s minimo

ILUMINACION: natural y artificial

VENTILACION: natural

ORYENTACION: Norte y sur

TEMPERATURA: ambienie 27-3G C

LIBAS: administracién, cocineta, sala de espera.
REQUERTMIENTOS ESPACIALES: cumplir con los requerimientos
de dimensionamiento necesarios ¥ tener aire acondicionado.

COCINETA

AREA: 495m2

ALTURA: 2,70mts minime

ILUMINACION: natural y artificial

VENTILACION: natura!

ORTENTACION: Norte

TEMPERATURA: ambiente 27-30 C

LIGAS: administracién, s. juntas, sak de espera.
REQUERIMIENTOS ESPACTALES: cumplir con los requerimientos
de dimensionamiento necesarios

DATOS ESTRUCTURALES

SANITARIO

AREA: 2B4m2

ALTURA: 2.70mts minimo

TLUMINACION: natural y artificial

VENTILACION: naturel

ORYENTACION: Norte

TEMPERATURA: ambiente 27-30 C

LIGAS: distribuidor, s. juntas, sala de espera.
REQUERIMIENTOS ESPACIALES: cumplir con los requerimientos

de dimensionamiento necesarios
DATOS ESTRUCTURALES: muros de tabique rojo recocido.
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MAQUINA DE LAVADO Y CLASIFICACION
AREA:  229.62m2

ALTURA: 2.50mis

TLUMINACION: natural y artificial

VENTILACION: natural

ORIENTACION: sureste

TEMPERATURA: ambiente 27-30 C

LIGAS: silos 0 cajs de vaciado y molienda,
REQUERIMIENTOS ESPACIALES: alturas de 6.00-10.00mes
en naves indusiriales, y plantas libres.
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SANITARIOS

Cenfic de Acopio y Frocesamiento de Limon

SALA DE ESPERA. Y RECEPCION

AREA: total 21.76m2

ALTURA: 2.70mts minimo

ILUMINACION: natural y artificial

VENTILACION: natural

ORTENTACION: oriente y/o sur.

TEMPERATURA: ambiente 27-30 C

LIGAS: administracién, cocineta, sale de espera.
REQUERIMIENTOS ESPACIALES: cumplir con los requerimientos
de dimensionamiento necesarios y tener aire acondicionado.

COCINA COMENSALES

AREA: 16.12m2

ALTURA: 2.70mts minimo

TLUMINACION: natural y artificial
VENTILACION: naturd!

ORIENTACION: Norte

TEMPERATURA: ambiente 27-30 C

LIGAS: comensaies con drea de cocina,
REQUERIMIENTOS ESPACIALES: comfort,
vistas agradables a la vista, y dimensiones légicas
DATOS ESTRUCTURALES  estructuras de
concreto y acerc.

SANITARIO

AREA:  293m2

ALTURA: 2.70m¢s minimo

TLUMINACION: natural y artificial

VENTILACION: natural

ORTENTACION: sur

TEMPERATURA: ambiente 27-30 €

LIGAS: distribuidor, s. juntas, sala de espera....

REQUERTMIENTOS ESPACTALES: cumplir con los requerimientos
dimensionales necesarios .

DATOS ESTRUCTURALES: muros de tabique rojo recocido.
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T & ¥ MODULO DE OFICINA
] : R AREA:  2246m2
 220m i B @ i ALTURA: 2.70mts minimo
! w g TLUMINACION: natural y artificial
J ! 4 ! VENTILACION: natural
4m+_ 5 ___A‘ll‘____ ORIENTACION: sur oriente
F 'i l;l T TEMPERATURA: ambiente 27-30 C
o , 3 B LIGAS: administracién, cocineta, sala de espera.
| 2.00m ' { REQUERIMIENTOS ESPACTIALES: calidad espacial
.| | | ) tener aire acondicionade.
T T N '.'i_._..____-,l_-.._.,._
Y
é:
MODULO DE OFICINA
SALA DE ESPERA
AREA: 11.72m2
ALTURA: 2.70mts minimo
ILUMINACION: natural y artificial
VENTILACION: natural

ORIENTACION: sureste

TEMPERA TURA: ambiente 27-30 C

LIGAS: administracién, s. juntes, oficinas
REQUERIMIENTOS ESPACTALES: comfort ambientas
calidad espacial, vistas agradables

DATOS ESTRUCTURALES: concreto, acere, prefdbricados.
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1.-ZONA DE PRODUCCION O ELABORACION

AREA DE RECEPCION 52.00M2
AREA DE PESADO..... 94.00M2
AREA DE SELECCION.. 189.00M2

AREA DE LAVADO Y CLASIFICAION......189.00M2

AREA DE PROCESAMIENTO.......o............ 151.00M2
AREA DE ESTERILIZACION................63.50M2
AREA DE ALMACENADO..GRAL ~==vmmmn~ —250.00M2

LABORATORIO CONTROL DE CALIDAD.-346.5M2
CUARTOS DE REFRIGERACION LIMON 328.0M2

CUARTO DE REF. DE NECTARES..............517.0M2
CUARTO DE ALMACEN DE ACEITE.........235.00M2
LAMACEN DE INGREDIENTES................4.00M2
ALMACEN PARA ENVASES VACIOS DE:

PARA ACEITE ..116.0m2
PARA LIMON 187.00m2
PARA NECTARES 187.00m2
ALMACEN PALETIZADORA...............146.00m2

ANDEN DE MANIOBRAS 4170.00m2
OFICINA CONTROL DE recepcion limén..6.00m2

CUARTO DE MAQUINAS 166.00m2
ALMACEN DE NECTARES 517.00m2
DEPOSITO DE HERRAMIENTAS.................38.00m2

&

Lentd Qe ACopio v Frocesamientc ge umon g

PROGRAMA ARQUITECTONICO

SUBTOTAL.

7952.00M2

2.-ZONA ADMINISTRATIVA.

GERENCIA GENERAL.....ooooooooooeoeo 21.00m2
ADMINESTADOR . coococccisisinias 14.00m2
CONTADOR 18.00m2
COMERCIO EXTERIOR........................18.00m2
JEFE DE PRODUCCION.............15.00m2
SALA DE JUNTAS. ..o 25.00m2
VENTAS ...15.00m2
SALA DE ESPERA................. 19.00m2
AREA DE SECRETARIAS...................18.90m2
COCINETA oo seeesesesesens 3.00m2
ARCHIVO Y PAPELERIA...........ccoonnn 8.80m2
SANITARIOS HY Moo 18.00mM2
BOBEBA. ..o 1.50m2
SUBTOTAL........ .194 30M2
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Zennc de ACOoDIC \ Procesomientc de mion

3.-ZONA PUBLICA. VESTIBULO ..o 8.00M2
W n3.30M2
CASETA DE CONTROL 17.70M2 OFICINA 1 12.8M2
ESTACIONAMIENTO DE ESPERA...........57.00M2 OFLEINA B i s JEBMP
BRBBULR s e 93.5M2
CANCHA DE FUBOL 448.00M2 RELACIONES HUMANAS.................24.00M2
SURTOTAL 616.20M2 SUBTOTAL...eveernn T9.90MZ2

4.-ZONA DE SERVCIO DE EMPLEADOS

LOCKER HOMBRES.................. 54.00M2
LOCKER MUJERES......ooooeeeicoesssessons 54.00M2

SANITARIOS H Y Moo scesesereseonnes 30.00M2

REGADERAS HOMBRES 11.50M2 SUBTOTAL.... v v I 1 64 . 60M2
REGADERAS MUJERES 11.50M2 + 15% CIRC.....ccoocos s eenronee s 1 374 69M2
CUARTSGE BirsRmEnA i UN 6RAN TOTAL.....................10539.29M2
COMENSALES EMPLEADOS.................oo.. 112.00M2

BODEGA......... 3.75M2

SANITARIOS HY M 9.60M2

PREPARACION-COCINA 16.60M2

LIMPIEZA.. 2.75M2

SUBTOTAL ..322.20M2

5.-AREA DE RECURSOS HUMANOS

SALA DE ESPERA .18.00M2
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TESIS PROFESIONAL
Cenho de Acoplo y Procesamiento de Limon

ANALISIS DEL SITIO.
INTRODUCCION.

El terreno seleccionado se localiza hacia el poniente de la Ciudad, éste fue elegido por sus
caracteristicas geogrdficas, por no estar accidentado, con una pendiente del 2% y por estar ubicado en
una zona donde es compatible con el equipamiento existente, de acuerdo a la Ley de Desarrollo del
Estado de Michoacdn.

Los suelos del municipio, correspondiendo principalmente a los del tipo podzélico, de pradera,
amarillo de bosque y castafio. Su uso es primordialmente agricola. El suelo dentro de lo que cabe
mencionar es arcilla expansiva mejor conocida como barro, con una resistencia de 10-15 ton/m2, por lo
que no esta por demds sefialar que la mayoria de las construcciones requieren de mejoramiento del
terreno para desplantar su cimentacion.

Tiene fdcil acceso desde cualquier punto de la Ciudad, y se accede a él por la
calle principal que va a Aguililla, y fdcil salida hacia cualquier punto de la Repiblica, por el Libramiento
22 de Octubre para tomar la carretera salida a Uruapan.
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“Cenhio de Acoplo y Procesamiento de Lmon
ANALISIS DEL SITIO. :
LOCALIZACION A NIVEL URBANO 7
s

il

a tenalcatenec

. @ Loc. Terreno

U tianguis del limén

R

CD. APATZINGAN MICH.

a la presa
del rosario

7
. /'
S #
a Uruapan.
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-ANALISIS DEL SITIO.

A b P /\-:. NN TP
( é . T J
{1 3 %),\ N % A I.ﬁ

e Localizado en el Km. 3.5 carretera salida a Aguililla WG Sa:

; N2 %&,” AN A ol
Poniente de la Ciudad, ( b @ AN ;> N =
Cuenta con todos los requerimientos de infraestructur a, 3 %WO qu T —1

- < v . e

e Como energia eléctrica, teléfono, agua potable, pavimen o\ v&d :jm??g:f;::
En la Av. Principal. \ <$ dDr_ﬁ;* JeJL 1

* Tiene un enlace muy préximo con las carreteras que vans I ﬁ%r';;?ig ] o [

Uruapan, Tepalcatepec, principalmente a travé libramienfo~ K “EL;"J ;":%J :.L_J [L__f:i__ (7 L] :“j}
22 de octubre, y frente al’. @@rreno se encuen‘rrL pista. w’_r___j,! ! LﬁL_j, 1o
El terreno es de bajo costo. %)& 2 ( | 53:; \\ D:___ ij T H B :
w2 I N
| ! ! ;
CARRETERA SALIDA & AGUILILLA 5 8- ] 3 B &
=g | o ELAZ
/ N /,'/\Y/
‘ ) _ o 1 3\\\/ % /,/\ \./\\ /f/{
i ¢ Se localiza en |a zona industrial principaimente del \b/’\\/\, %\, \\ <"\\, O \,/ N
limén, y los empaque asi como el tianguis del mismo @ % <\ \\// N\ LA /All i
! % N AN4 &/’/ \\’U
N / \\4 }r

\\,\\f:;f
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Cenfro de Acopio y Procesamiento de [imon

ACCESOS

El terreno propuesto para la ubicacion del

ﬂ Centro de Acopio y Procesamiento de Li--
—x M1 mon. Es el que aparece a continuacidn..........
¥~ -Curreterusafidaea Aguifitt. =~ ===V N
a Tepalcatepec |
EL TR
TERRENO %ﬁ/

El terreno fue seleccionado por sus caracteristicasel Le i ag%;;;_
que presenta, ya que ademds de que cumple conlos \é}{i‘?ﬁ
requerimientos de equipamiento urbano del sistema ‘
normativo de SEDUE, y la Ley de Desarrollo Urbano % ienihilla
del Estado de Michoacdn. Es de fdcil acceso para

las poblaciones cercanas y se encuentra cerca del

tianguis del limén, asi como en la zona industrial, lo

cual quiere decir que es compatible con el equipami-

ento existente... a la presa del

rosario Uruapan

Ex
s,
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EL TERRENO
r—ﬁ Foto del aerédromo. Foto del interior del terreno..
eam_=_y

CARRETERA A AGUILILLA

Carpeta asfdltica 10cm
|.7 6.5m1's—>]

SIMBOLOGIA

zona federal
17mts

O postede luz (CF.E.)
O poste de teléfono

A 4

— 204 mts.

.

4 preexistencias del terreno (érboles)
VEGETACIQP; (PREEXISTENTE) red de agua potable municipal.

— _@ Poso artesiano para extraer agua.
[J] Subestacién ( C.F.E)
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Centro de Acoplo y Procesamienio de [imon
USOS Y CONTEXTO DEL TERRENO
AERODROMO el terreno seleccionado fue de uso

<> CARRETERA SALIDA

TERRENO 204m
drea
46634.4m2
pend. 2%
«—2286mt———

Terreno baldio

T

A AGUILILLA <

=3

terreno baldio

agricola, actualmente este esta siendo abarcado
- por los radios de influencia, hacia donde apunta el
. crecimiento industrial.. y su pend. es del 2%.

al frente hay una pista de avionetas que se

 utiliza para fumigar algunas huertas, y
. prdcticamente en sus perimetro los terrenos son
- de uso agricola .
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Cenfio de Acopio y Frocesamiento de [Imon

Foto 1.- cuenta con el semicio
de agua a través de un poso
profundo, el cudl puede ser

aprovechado para el
abastecimiento de las
necesidades dentro de la
industria..

Foto 2.- fambién cuenta con
una arferic principal, de
comunicacién, la cual se
encuentra pavimentada.
Ademds de contar con €l
sevicio de energia eléctica,
teléfono, y drengje.

£ .
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Centro de Acopio y Procesamiento de Limon

VEGETACION Y CONTEXTO NATURAL.

VEGETACION  (PREEXISTENTE)

- Ficus
-palmeras
-guayaba
~-cueramo
-capire
-famarindo

Dentro del contexto natural del terreno,
podemos encontrar una gran variedad de
vegetacion, sobre todo en tu interior la cu-
al esta conformada por maleza en su ma-
yoria. Lo que quiere decir que esta no es
rescatable, y por lo tanto proponer nueva
vegetacio, para crear microclimas.
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Cenfro de Acopio y Proc  samiento de Limon

CONCLUSION.

El terreno seleccionado que se determino fue gracias a las caracteristicas que presentaba, y a la
factibilidad para ser utilizado, es decir, que dicho terreno es compatible con la zona de acuerdo a lo
estipulado por los reglamentos previamente estudiados, es asi como fue seleccionado para poder llevar
a cabo el proyecto que se propondrd mds adelante.

ﬁ 110
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Cenfio de Acopio y Procesamiento de [mon

HFACE==- CONCEPTUAL

HIPOTESIS FORMASe hard uso de formas puras, simples y configuracion de las mismas, en la composicién del
objeto arquitectdnico, con la finalidad de darle claridad e identidad al edificio.
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Centc de Acopio y Procesamiento de Tmon

FACE CONCEPTUAL
HIPOTESIS  FUNCIONAL

hacia o a§ailla. AV. PRINCIPAL = hacia la Ciudad

acceso peatonal
Ubicar los diferentes accesos en el terre-

I:asrecimienfc no de acuerdo a su funcién, jerarquizarlos
servicio. en caso de que se requiera.

/ ﬂ Terraceria.

AREAS VERDES Ubicar la zona de produccién en la parte
ACCESO PERSONAL Central, y de ahi distribuir todos los -
3 5 B servicios, para generar ligas mds direc-
M E o tas con la zona principal de produccidn.
0 R D
N v B f )
I 4 6
€ A
A CCEWATIO DE MANIOBRAS

KX
il
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Cenfro de Acoplo y Procesamiento de limon

FACE CONCEPTUAL
HIPOTESIS TECNICA

Foto donde se muestra la aplicacion de algunos de los
prefabricados en la construccion....

Dentro del sistema constructivo a utilizar en el proyecto r‘qui‘rec‘rénico, serdn materiales propios de la
regién asi como los prefabricados, ( con la finalidad de ahorrar tiempo, esfuerzo y ahorro econdmico , al
momento de ejecutar el proyecto), y los que determine los terrenos de esa zona, son ya conocidos por
sus gran cantidad de arcilla expansiva, y cabe mencionar que su resistencia escila entre los 10-15ton/m2
entonces de aqui se puede decir que lo mds viable serdn las zapatas aislada, de acuerdo a mis
conocimientos adquiridos en mi formacién como arquitecto.
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Cenfio de Acopio y Procesamiento ge Limon

FACE CONCEPTUAL
HIPOTESIS EXPRESIVA.

Hacer uso de formas puras y simples en la composicion del objeto arquitectdnico, con la finalidad de
darle claridad e identidad al edificio.

=0 _T_._ . ..l )

& i ) Tz_,g N
S j N ___';W‘“f*“
A e s D

. é;:r _ :th-
oo 31513

-

——— —

'i':?i 1
EE— R

L

“"  Crear confianza y tranquilidad al usuario mediante
la tendencia a la horizontalidad equilibrada generando una estabilidad.

Es asi como se pretende lograr que el edificio logre expresar el cardcter de industria a través de
materiales de construccién, de la composicién arquitectdnica, y que se logre denotar y/o jerarquizar los

espacios que son de mayor importancia, espaciaimente..
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Cenfio de Acoplo y Frocesamienfo de Tmon

ZONIEICACION |

¥ ANDFN DF MANIORBRAS.
fﬂh 2 AR I \
i =

[ 33535555335

D \ bascula
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PROYECTO
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Plants slts #rez de recursos humanos

[

Plantz bejs éres de recursos humanos

aizado norte drea de recursce humsanocs

corte transv real frez de recusrece humanos
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Centio de Acopio y Procesamiento de Imon

ESPECIFICACIONES.
1.-MATERIALES A UTILIZAR:

EL ACERO .-Son muchos y diversos los materiales que utiizamos los arguitectos en la ejecucion de nuestras obras
y. dentro de este magnifico universo de posibilidades
el acero se presenta como una de kas opciones mas sobresalientes por sus caracteristicas intrinsecas.

2.-VENTAJAS DEL ACERO.

El acero como muchos otios materiales ha gozado de un avance tecnologico sin igual gue nos permite en su
utilizacion mayores beneficios en el ambito de la arquitecturq, y ka construccion.

El acero en la arquitectura amplia la gama de posibilidades de diseno. Debido a sus caracteristicas naturales de
resistencia, permite al arquitecto trabajar con claros mds amplios y comodos, con secciones de columnas vy

trabes de menores dimensiones y, sobre todo en costos mas bajos.
Aunado a estas vitudes, el acero brnda cudlidades estéticas y plasticas fabulosas que lo convieten en un
material sumamente versatil, y tal es el caso de la seguridad en construcciones expuestas a sismos.

Adicionalmente, no se fienen desperdicios y si significafivas reducciones en tiempos de ejecucion de obra.
MULTYMURO.

Especialmente disenado para fachada de edificios, muros divisorios, plafones, camaras frigorficas entre otros,
cuenta con sistema de union tipo embra macho y fijacion ocutta.

ﬁ 127
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PLANTA SUBESTACION

-~ EL ALUMBRADO CONSISTIRA DE UNIDADES DE ALUMBRADO DE
SOBREPONER, TIPO FLUORESCENTE, SLIM LINE, DE 2 X 38 WATTS,
ALIMENTADAS POR UN CIRCUITO EN 127 V.
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JEVALLE

ARGISHON

LAY 00 MEVSIIR

ISTRATINS i o o, LRERPLAE,

—~ DETALLE DE PLAFOND

DETALLE DE CANAL CON AMARRE
DE ALAMBRE 6ALYANIZADO

CANALETA

CON ALAMBRE GALVANIZADO No. 18
A LOS CANALES DE ENRASILLADO

2

ALAMBRE GALVANIZADO

SISTEMA DE SUSPENSION AMARRADO Y FLTADO VIGA DE ACERO DE 3/4*
h A LA ESTRUCTURA AL TECHO
O
<~ 1% DETALLE DE VI6A DE CONCRETO
DECMWDE ENRASADO Y CRUZADO | | CON AMARRES DE ALAMBRE GALVANIZADO

-
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ﬁ lamina pintro akum. cal, 26
| sujetada a estructura por
. medio do plas de ¥ CAPL g
N e Wl il Wi W 1| [ i
= ’ /
| tmina refripanel techo de 3*
el Ay I:/
e de concreto amado
CAM% Emmﬁw /— a@ﬁs& 10.10
a una temp. de 50°1 /

J 7§

CATESS (03 PR

—— 2 var. sitas 1/2"

o

M
i

g, trabe 30 x 485 x cms.

‘K armada con € var. 1/2"
$..4 estribos de 1/4" @ 15 cms.
e conc. fic: 200 kgs/em?2.
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b va{l 2/ 8" estl/ 4" @ 40cms
capa compresion esp, Zcms

I L

-+ an o

nervaduras de temperatura
amado daro corto

b 2va(l 2/ 8" est.l/ 4" @ 20ams
capa compresion esp. 2cms

i i

nervaduras de carga

armado daro largo ot ——
Tt |
i
LA O TESTLGE il !
T T v s '
! yvarlla No, 6
PO vl de %/ B -
c-2 / cms2 andh efectvo 1Ocms
/ ems2 6"

espesa
peso prapio cd. 26/ 26 19.89 ka/ m2
2 longttud mnima es de Zmt, y de |2 mt. la maxima

L2

£
LOSA NERVADA DE CASETON DE POLIESTIRENO
2 var.5/8"El/4" @ 20cms AS.

CONCRETO ARMADO

ESTRIBOS @ 20 cm.  APLANADO
DE MEZCLA
7..«:-;
GOTERD TABIQUE ROJO
IMPERMEABILIZADO
SUPERIOR Q\/
ESCOBILLADO DE
E‘M{éal}'} kg b= JIES]|CHAFLAN
ENLADRILLADO ¢/ \Z RELLENO DE
IMPERMEABILIZANTE — = ﬁ " TEZONTLE
ENTORTADG -
IMPERMEABILIZANTE — TRABE
SOBRE LOSA 7 |
LOSA
DETALLE ‘1

PRETIL. DE AZOTEA
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planta de tretami_nto de aguas negras. plantes
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plante de tratamiento de aguas grises. seccion
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CALCULO PARA LA RED ELECTRICA.
Adaptacion Visual.
Aun cuando el ojo folera grandes variaciones de luz, existen limites de iluminancia a respetar. Las superficies de
luminancia muy elevadas hacen dificil la percepcion de los detalles. La iluminacion debe ser tal que la adaptacion
del ojo se realice gracias al control o supresion de ki luz natural. Para poder llevar un buen desempeno laboral ya
sea de dia o de noche...

TABLA DE NIVELES DE ILUMINACION.

Recepcion vestibulos 50 Lux.
Oficinas, Secretaria y contaduria. 300-400 Lux.
Salas de juntas 200 Lux.
Pasillos 50-80 Lux.
Recepcion 200 Lux.
Cafeterna comedor 100 Lux.
Cocina y fregadero 300Lux.
Bodegas 50-100 Lux.
Laboratorio 300 Lux.
Escaleras 100 Lux.
Almacén 50 Lux.

CARACTERISTICAS DE LAS LAMPARAS

TIPO DE LUMINARIA POTENCIA ELECTRICA WATTS FLUJO LUMINOSO, LUM,
Lampara incandescente tipo spot 75w lumenes

Lampara fluorescente 84w 1000 tum.,

Farol de pared incand. 60w

ﬁ 140
i, #:% -




TESIS PROFESIONAL
Centio de Acopio y Procesamiento de Limon

CALCULO ELECTRICO.

Riel cilindro de halogeno 50w
Micro reflector exterior 120w
Poste doble farol incad. 180w
Lédmpara industiial fluorescente 1000w.

El nUmero de Iadmparas se detemina con la fomula:

N ° de lamparas = N° de luxes x drea m2

N° de iumenes ( cu x fm)
Donde C.U. = factor de uso del espacio iluminado
Fm = factor de mantenimiento.

Asi se detemminara el nimero de ladmparas gue se empleardn en cada espacio, dentio del complejo
arquitectonico..
Ejemplo:

SALA DE JUNTAS: empleando lamparas incandescente de 75w

N. de lamparas = 200 luxes x 17.30m2 = 6 lamparas

1000 limenes ( 0.60)

ﬂ' 143
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CUADRO | DE CARGAS
CIRCUITOS 84w 60w 75wy~ | sow— | 120w |250wy— | 175(0) | totalen
| —— O O T watts
c1 2 38 3018
C2 16 4000
c3 14 3500
c4 15 3750
c5 10 1750
cs’ 6 600 |
Cc6 18 5 1950 |
c7 11 5 1075 |
c8 7 14 2100
ce’ 3 4 855 |
[Cg 6 15 1629 !
c10 4 7 861
c11 4 5 615
612 2 11 993
TOTAL
GRAL. W, 26696.00
|
[ r !

Demanda mdaxima aproximada = 26696.00watts lo que quiere decir que se requiere de una alimentacion trifasica.

ll : 145
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PROCEDIMIENTO DE CALCULO PARA LA RED HIDRAULICA

El sistema hidrdulico a manejar es de
alimentacién por gravedad, para ello, es necesario un deposito principal (cistema) cuya capacidad sera calculada
conforme a la demanda total. De dicha cistema el agua es bombeada a los tinacos en la azotea por medios
mecdanicos, una vez que estan abastecidos los tinacos, estos alimentan por gravedad a los muebles de agua fria
directamente.

1.-Condiciones de cdlculo.
Es necesario obtener de la dependencia responsabile, la presidon minima con ko que trabaja la red de distibucion,
donde esta ubicada la nueva construccion, velocidad mdaxima en la red, tipo de instalacidon a utilzar, tipo de

aparatos, ya sea de tanque o de fluxémeto.

2.- estimulacién de la demanda.

(gasto = Q = Hfs /min.)

Lo demanda total estd basada en el consumo de agua de cada uno de los muebles sanitarios por instalar,
existiendo grdficas y tablas de consumo para cada tipo de muebles sanitarios instalados.

Los datos proporcionados estan calculados para ramales que alimentan agua fiia y caliente; en el caso de existir
en el ramal, tnicamente alimentacién de agua fiia, el nimero de unidades muebles se deberd considerar al 75%.

Atficulo 122.- Las edificaciones de riesgo mayor deberén disponer, ademas de lo requerido para las de riesgo
menor a que se refiere el articulo anterior, de las siguientes instalaciones, equipos y medidas preventivas:

|. Redes de hidratantes, con las siguientes caracteristicas:

a) Tanques o cistemas para almacenar agua en proporcion a cinco litros por metre cuadiado constiuido, reservada
exclusivamente a surtir a la red infema para combatir incendios. La capacidad minima para este efecto sera de

veinte mil litros;
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b) Dos bombas automaticas autocebantes cuando menos, una eléctica y otra con mofor de combustion intema,
con succiones independientes para surtir a la red con una presion constante entre 2.5 y 4.2 kilogramos/cm?;

¢) Una red hidraulica para alimentar directa y exclusivamente las mangueras contra incendio, dotadas de toma
siamesa de 64 mm. de didmetro con valvulas de no refomo en ambas entradas, 7.5 cuerdas por cada 25 mm.
cople movible y tapdn macho. Se colocara por o menos una toma de este tipo en cada fachada y, en su caso,
una a cada 90 m. lineales de fachada, y se ubicard al pano del alineamiento a un metro de altura sobre el nivel
de la banqueta. Estard equipada con valvula de no retomo, de manera que el agua que se inyecte por la toma no
penefre a la cistemna; kb tuberia de ki red hidrdulica contra incendio debera ser de acero soldable o fiermo
galvanizado C-40, y estar pintadas con pintura de esmalte color 1ojo;

d) En cada piso, gabinetes con sdlidas contia incendios dofados con conexiones para mangueras, las que
deberan ser en numero tal gue cada manguera cubra una area de 30 m. de radio y su separacion no sea mayor
de 60 m. Uno de los gabinetes estard lo mas cercano posible a los cubos de las escaleras;

e) Las mangueras deberdn ser de 38 mm. de didmetio, de material sintéfico, conectadas pemanente y
adecuadamente a la foma y colocarse plegadas para facilitar su uso. Estaran provistas de chiflones de neblina, y

f) Deberdn instalarse los reductores de presion necesarios para evitar que en cualquier toma de salida para
manguera de 38 mm. Se exceda la presion de 4.2 kg./cm?., y

Il. Simulacros de incendios, cada seis meses, por los menos, en los que participen los empleados y, en los casos
que senalen kas Nomas Técnicas Complementarias, los usuaros © concurrentes, Los simulacros consistiran en
précticas de salida de emergencia, utilizacion de los equipos de extincion y formacion de brigadas confra
incendio, de acuerdo con lo que establezca el Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabagjo.

El Deparffamento podrd autorizar otros sistemas de control de incendio, como rociadores automaticos de agua, asi
como exigir depositos de agua adicionales para las redes hidraulicas contra incendios en los casos gque lo
considere necesario, de acuerdo con lo que establezcan las Nomnas Técnicas Complementarias. ™
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SISTEMA CONTRA INCENDIOS.
CONDICIONES GENERALES.

Para todas las edificaciones deberdn instalarse equipos o sistemas de deteccion, y extintores de incendio, portdtiles
o manuales, de acuerdo a la naturaleza del riesgo existente en los mismos y el fipo de ocupacion.

DEFINICIONES:

RIESGO LEVE: es aquel presente en los edificios donde se encuentan materiales de baja combustibilidad y no
existen facilidades para la propagacion del fuego.

RIEGO MODERADO: Es aquel presente en edificaciones donde se encuentren materiales que puedan arder con
relativa rapidez, o que produzcan gran cantidad de humo.

CLASIFICACION DE FUEGOS:
Segun la naturaleza de los materiales.

CLASE A"
Fuegos de materiales combustibles tales como: madera, textiles, papel, caucho y ciertos tipos de plasticos .

CLASE "B"
Fuegos de liquidos inflamables, gases, grasas y otros tipos de plasticos.

CLASE *"C"
Fuegos de equipos e instalaciones electricas,

Conociendo la clasificacion de los fuegos y conociendo el proyecto, asi como los materiales que se manejan en
dicho conjunto, se opto por; hidrocarburos hidrogenados, bidxido de carbono, quimicos secos (equipos de
extincién), para su uso multiple; es decir, para fuegos de ka clase "B, asi como, sistemas de senalética, y salidas
de emergencia.
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ACABADOS
MURQOS

A Muro de tabigue rojo recocido 7x14x28cms asentado con morero- cemento, arena en
proporcion, 1;5, a plomo y regla, acabado fino para recibir pintura vinilica de la marca

comex-100 color pantone,
Muro exterior de block de concreto de 1° clase coloreado para acabado aparente color ocre y
arena, asentado con mortero cemento-arena con pigmento de color.

Multymuro de 5" de espesor colocado en estructura de acero (marcos rigidos de acero),

Muro de tabigue rojo recocido 7x14x28cms asentado con mortero-cemento, arena en proporcion,
1;5, a plomo y regla, acabado apolillado para recibir pintura comex color blanco.

Muro de tabique rojo recocido 7x14x28cms asentado con mortero-cemento, arena en proporcion,
1,5, a plomo y regla, acabado rustico listo para recibir azulejo interceramic mod. himalaya
20x30cms.
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PISOS

1 Mejoramiento del tereno, compactado, por capas de fittro sobre el terreno e impemeabilizado, listo para
recibir firne de concreto reforzado electromalla 66. 10-10 con 10cms de esp. f'¢c =210kg/cm2 con
acabado pulido.

2 Fire de concreto a nivel listo para recibir loseta marca interceramic 31.5x31.5cms, modelo Andalucia,
color beige, trafico moderado asentado con adhesivo interseramic y juntas a hueso.

8]

4 | Adoquin en piezas de 20x40 asentado con mortero.

B 1 Fimne de concreto f ¢=150kg/cms2 acabado martelinado,

6 Firme de concreto a nivel listo para recibir piso marca interceramic 49x49cms, modelo roma, color rosso,
trafico moderado asentado con adhesivo interseramic y juntas a hueso.

7 Terreno mejorado y compactado con granzon, tepetate o simikar, cubierio con una capa asfattica.

8 | Pasto de la region sobre tierra vegetal.
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PLAFONES y LOSAS.

@ OE ®O

Plafond prefabricado reticulado 61x61cms texturizado con suspension oculta con sistema galvadeck
color blanco, resistente a la humedad.

Lamina refripanel fecho cal. 26/26 de 3" sujetada sobre estructura de acero, en camaras de refrigeracion
de color natural.

Estructura de acero bidimensional con esmatte alquidal color rojo acabadoe aparente.

Lamina pintro alum. Color arena Cal. 26 sujetada sobre estructura de acero (armaduras) con esmalte
alquidal color rojo acabado aparente,

Losa reficulada de concreto amnado 25cms de espesor concreto 200kg/cms2, tezontle, morero,
cintarilla. Pendiente 2% e impemneabilizados con ecofester, fester, o similar.

Plafon en losa reticulaoda de concreto armado repellado, acabado en fino con mortero de cemento-
arenq, proporcion 1;5, para recibir pintura vinilica marca comer — 100 color blanco ostion,

157




.
WNBcE 99 I marce comes- 100 oolr perone.

O m—
o).

ggocs o

O T SO sy DT

TR SCMRC, K DetS.

|
i

i

!
i

 p——
F

=

———

\

o

fz! E
2 — b
—

‘K\
-

i
1
.
1
LY
*’1
TR

N
)

—_—

1
-—q-h_\---—-——“—"—"'\
- - x

¥ T

s
i
[
gk
fid
T
Sos

o=t
CA:

>




T s reeroonee 1 O

SIONAL

N

o de Acopio T:sam\lento ge [mon
i \

N\
\

secretan




TESIS PROFESIONAL
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Ne| ssuizesnezz- | CONCEPTOS -ALBANILERIA <#38] ‘Asizeirsy oo - 3aw=s | UNIDAD | *CANT. - |P. UNIT. |$ IMPORTE 5= .-
1 |limpia, trazo y nivelacién del terreno natural a mano y con maquinaria m2 46658.6 4,99 232826 .41
2 ldespaime de terreno natural de arcila de aprox. 1,20m prof. m2 9145.53 39.94 365272.52
3 |acarreo del material producto de excavaciénes camiones de 6m3 m3 10874.6 50.00 548731.8
4 |excavacion en terreno natural para desplante de estructuras m3 72.0 48.50 3492
5 |relleno y compactacion con material inérte. | m3 9145.53 36.46 333446.02
6 |colocacién de plantilla de concreto simple f'c =100ka/cm de 5cm m2 1185.21 53.45 63349.4745
7 {Zapata aislada de concreto armado de 1.00x1.00m incluye pedestal pza 33.0 1,100.0 36300
8 |zapata aislada de concreto armado de 2.90x2.90m incluye pedestal pza 10 2,200 22000
9 |zapata corrida de concreto armado de 1.5x1.50m incluye pedestal pzas 76 1,500 114000
10 |zapata corrida de concreto armado de x1.00m incluye pedestal pzas 10 600 6000
11 |firme de concreto armado de 10cms de esp.con electromalia 66.10.10 m2 8462.12 98.58 834195.8
12 {trabe de liga de concreto armado de 1.00x0.30mt var, 1/2 f c200kg/cms ml 673 1478.00 994694
13 {impermeabilizacién de trabes con impermeabilizante integrado, fester o similar. mli 1478.00
14 |contratrabe de 15x30cms concreto f c=200kg fem?2 var de 1/2" mi 1185.21| 147.80 175174.03
15 |columnas de acero de 30x30cms forradas con material retardante al fuego ml 59 1500 88500
16 |columna de concreto armado de 0.96x0.46¢cm Gvar 5/8" m2 5 1,051 5255
17 |columna de concreto armado de 1.84m de diametro 16var 1/2° pzas 2 3,000 6000
18 |muros de tabique rojo recocido, acabado comin, asentado con mortero m2 ©6555.87| 171.90 1126954.05

de mezcla de arena-cemento 1:4 hasta una altura de 4mts.

18 {dala de cerramiento cimbra y descimbra, seccidn 15x20cm, concreto m2 1185.21] 147.80 175174.03

f c=200ka/cm2 con 4 var de 3/8" estribos de 1/4" @25cms
20 |castillos de concreto armado de 15x20cms concreto de 200kg/cms2 mi 284| 147.80 43502.46
4 var de 3/8" estribos de 1/4" @ 20cms |

21 |aplanado de mezcla acabado fino en muros y losas hasta una aftura de 4mt ml 9480| 101.28 959850
22 |losa plana de 10cms de esp. de concreto armado de 200kg/cm2 var. 3/8" m2
23 lcolocacion de plafond reticulaco de entrecalies de 40x40cm con susp. Oculta. m2 333.75 95.0 31703.78
24 {relleno de azoteas de material ligero para dar perndientes, {2%) incluye m2 804.91] 141.28 113717.7

acarreo del material 8 1ra estacion l

25 {entortado y lechadeado en azoteas a base de mortero m2 804.91 54.37 43762.95
26| colocacion de ladrillo en azoteas m2 804.91 54,37 43762.95
27 | chafidn en azoteas. ml 230 35.00 8050
28 {impermeabilizacion en azoteas. ml 804.91] 131.00 105443

bases para recibir domos en azoteas incluye domo. pza 8 650.0 5200
subtotal | | $ 6,486,357.97
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7i a5 |CONCEPTOS - | e i iosen| rommatnds s ivares: 4] - UNIDAD ~] “CANT. |P. UNIT. IMPORTE »%: ] - = -
31 |piso de ceramica de 30x30cms. Asentado con pegapiso a hueso sin junta. me 805.0f 23761 % 191,276.05
32 |colocacion de mamparas de herreria de acero de 1,10x.095 en sanitarios pza 14.0f 195.00] § 2,730.00
33 |colocacion de ventanas de herreria de acero de 2.0x1.10m corrediza pza 8.0 195.00| § 1,560.00
34 {colocacion de puertas de herreria de acero de 2.10x0.90 pza 29.0{ 195.00| § 5,655.00
subtotal $ 201,221.05
FETALATION HIETARICY SaNTeEe |
35 |elaboracion de cisterna de 4x5x2 acabad pulido, incluye tapa de registro pza 1.0] $34,000} $ 34,000.00
elaboracion de cisterna de 2.20x3.30x2. acabad pulido, incluye tapa de registro pza 20 17000 % 34,000.00
36 |salidas de instalaciones hidr. Y sanitarta de cobre y p.v.c para muebles sanit. pza 520 763.17{ $ 39,684.84
y cocina ‘ l l
37 |registros de tabique aplanado pulido de .40x.60x1.00m.para drenaje. pza 54.00f 725.81] % 38,183.00
38 {suministro y colocacién de tazas ideal estandar blanco pza 18.00f 956.00{ $ 17,208.00
39 |suministro y colocacion de lavabos sanitarios ideal estandar bico. pza 12.00 320.0{ % 3,840.00
40 fsuministro y colocacion de mingitorios sanitrios ideal estandar blanco pza 400 1534.27| $ 6,137.08
41 |suministro v colocacion de coladeras de pvc pza 34.0 87.05| % 2,959.70
42 |suministro y colocacion de llave nariz pza 20| 5045| % 1,009.00
43 {suministro y colocacion de tinaco cap. 1200is pza 50| 2100.0{ % 10,500.00
44 |fosa séptica de concreto armado (ver planeria) pza 1.0f 6,842| $ 6,842.00
45 |campo de oxidacién | pza 1.0 6541.2| § 6,541.20
subtotal $ 201,914.82
| W BT, ST
46 |acometida para servicio eléctrico | pza 1.0l  400.0[ $ 400.00
47 fsuministro colocacion de transformador. pza 1.0
48 |suminsitro y colocacion de centro de carga y base para medidor lote 1.0 265.0] 3 265.00
49 |base para compresor pza 1.0{ 849.0| % 849.00
50 |base para planta de juz pZa 1.0 849.0] $ 849.00
51 |suministro y colocacién de salidas de iluminacién exterior salida 63.0] 5958| % 37,5635.40
52 |suministro v colocacién de apagadores l pzas 102.0 584.0] $ 59,568.00
53 |salida de lamparas en plafdn o muros incluye poliducto. caja de reg. Chalupa salida 190.0) 41165} § 78,213.50
y cable 1 ]_
54 |salidas de contacto dobles polarizados y aparatos especiales, incluye salida 74.0f 652.62| % 48,299.88
poliducto y chalupa [ J_

E8
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55 | suministro de salida para teléfono y sefial de antena salida 13.0 290| $ 3,770.00
56|suministro y distribucion de tableros de distribucion pza 5] 1,735 8675
57 |suministro y colocacién de interruptor gral de seguridad pza 6 185.4 1112.4
subtotal { $  239,537.18
58(suministro y colocacién de puertas de aluminio de dos hojas. P-1 pzas 5/6,890.33| $ 34,451.65
59|suministro y colocacion de puertas de madera | pzas 23] 4,500[ % 103,500.00
60}suministro v colocacién de ventanal de cristal de 4mm de esp. me 48.5 250.0| % 5,250.00
61|suministro y colocacion de puertas de acero pzas 11 1850] $ 20,350.00
62|suministro y colocacién de ventanas de aluminio pzas 55 867.2] % 47 ,696.00
63{suministro y colocacion de ventanas en nave de producc.con malla mosquitera. pzas 35| 567.2|% 19,852.00
subtotal $  231,098.65
| RINTURA ¥ DIVIREOS
64|pintura vinilica en muros, sobre muros con acabado de mezcla fina incluye una m2 9480 395 % 374,460.00
mano de sellador y dos de pintura marca comex linea pro-1000
65 |pintura de esmalte en puertas, ventanas y mamparas de herreria pza 129] 4000| % 51,600.00
66 |suministro y colocaccién de vidrio traslicido en puertas y ventanas m2 55| 3250|8% 17.,875.00
subtotal $  443,935.00
67 Isuministro y colocacion de equipos de aire integral incluye ductos (mini split) pzas 3.0 36,100} § 108,300.00
sistema de circuito cerrado. equipo. 1 50,000] % 50,000.00
$ 158,300.00
IMPORTE TOTAL. $ 7,962,365.67
nota: el presente presupuesto contempla Gnicamente los conceptos
sefialados, estando sujeto @ modificaciones no previstas,
[ ] |CONCEPTO | | [ [% INDIRECTO | | |
gastos personal teenico AdMINIStrAtVO.............cueioieiiiieiss o s st iees s s sr e cab e s 4.80
BIQUIIEIES Y/0 QESPrECIBCIONES. . .......vevieieisiieieesisias sineaemsesasane eeaassasans sreaes areaeman snmnee 1.40
ODlIGACIONES ¥ SEOUIDS ... ..o\ ourtiaiieesiatseeessansassans sssas srssnsesses sansessnssan e enscss semaseassaene 1.56
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0.48
0.28

{ i oot

TRV M O oot Bl b S o S S s G A o St S S s

4.42

IMPREVISTOS
FIMANGIBIMIENTO. ... ..o \\oee oot st et eee et een et e et e enensianeteeeee s en ettt ses s emneeae e etacan e enes 0.95
fianzas

UTILIDAD:, . coonisniveiiimmrs s s i 12.00
FACTOR DE INDIRECYOE .o vcsamiivnmmiisiisn s sl it snietse oo s B r i vasaiansiiss 25.89

FACTOR DE INDIRECTO LV.A
15%
FACTOR PRECIO DE VENTA
%
1.2589 X 1.15 :::1.44773x7962365.67 [ $ 11,527,355.00 |

NOTA: el presupuesto por redondeo, me refiero, a los costos unitarios promedio de construccién que estan dados en

pesos mexicanos y han sido obtenidos por diversas compafiias constructoras y contratistas. Obteniendo asi

un presupuesto global, para bodega nave industrial media con oficinas, con un valor de $ 3,500xm2. estos

costos incluyen los siguientes parametros: indirectos y utilidad de contratista 24% Costos de Proyectos y licencias

Dando as! un valor total de contruccion de $30,268,000 l r

*nformacion obtenida en intenet. Pag. Google.com. (construtips.com) Tips en la Construccion.
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Investigacion de Campo
1.- COELIM.
Consejo Estatal del Limdn.
Apatzingdn, Michoacdn.
2.-Campo experimenta de Antinez Michoacdn.

3.-Ingeniero Industrial Rigoberto Barragdn
Uruapan, Mich.

4.-productores de limén asociados Apatzingdn.
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