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Capitulo 1

Introduccién

Durante estos 1ltimos aiios, la Edici6n Colaborativa Asistida por Compu-
tadora (Computer Supported Collaborative Writing) se ha consolidado como
un nuevo tema de investigacién de gran importancia. Esto se debe a que,
por un lado, varios trabajos de investigacion han reportado que la mayoria
de los documentos que se producen son elaborados a través de un esfuerzo
colaborativo, y por otro lado, se ha demostrado que varios autores son sus-
ceptibles de producir documentos de mejor calidad gracias a la confrontacion
de sus experiencias, a la combinacién de sus conocimientos, a sus niveles de
especializacién y a la contribucién que cada uno puede ofrecer.

De manera natural, en las grandes industrias, como es el caso del IMP y
PEMEX, los equipos de trabajo se encuentran distribuidos y muchas veces
requieren trabajar juntos en la preparacion de una misma documentacion.
Un ejemplo lo tenemos cuando los lideres de proyecto trabajan en conjunto
con sus equipos de gente en la preparacin y elaboracién de la documentacién
relativa a los proyectos que desarrollan.

En este trabajo presentamos una contribucién importante al disefio, des-
arrollo y evaluacién de un software colaborativo, el cual permite, a un gru-
po de autores distribuidos, organizar, editar, mantener, revisar y compartir
documentos estructurados de tipo XML (eXtended Markup Language). El
prototipo llamado ELXI ( Editor coLaborative de documentos Xmi en Inter-
net), integra mecanismos que resuelven problemas de control (consistencia
y concurrencia), coordinacion, administracién, visualizacién e integracion de



Introduccién

informacion relativa a la documentacién, elaborada por maltiples autores dis-
tribuidos, as{ como a su acceso compartido.

El editor colaborativo ELXI es el resultado del trabajo realizado por un
equipo de desarrolladores dirigidos por el Dr. Manuel Romero Salcedo. La
linea de investigacién del Dr. Manuel Romero Salcedo y este trabajo se ubican
en el proyecto D.00006 Computacion Distribuida Inteligente del Programa
de investigacion en Matematicas Aplicadas y Computacion, bajo la direccién
del Dr. Leonid Sheremetov en el Instituto Mexicano del Petroleo.

1.1. Planteamiento del problema

Actualmente, podemos constatar cada vez mas en los autores, una nece-
sidad de evolucion de un modo de trabajo auténomo e individual (esencial-
mente de consumo de informacién) hacia un modo de trabajo méas productivo
(caracterizado por la colaboracién en torno a una actividad comiin). Esta co-
laboracién es posible ahora gracias al desempefio de los sistemas distribuidos;
a la evolucién de las redes de comunicacién; y a la posibilidad de hacer inter-
operar computadoras localizadas en sitios fisicamente distantes.

Es asf como a finales de los 80’s nace un érea de investigacién conocida
como Trabajo Colaborativo Asistido por Computadora (Computer Suppor-
ted Cooperative Work). Dicha érea se interesa principalmente en el disefio €
implementacion de modelos, métodos, protocolos y sistemas colaborativos [1]

que permiten apoyar al trabajo en grupo con el fin de cumplir un objetivo
comin.

Objetivo

El objetivo de este trabajo es disesiar, implementar y evaluar mecanismos
y algoritmos, que permitan, la edicidn y visualizacidn de documentos técnicos
y cientificos. Como caso de estudio para este tesis se definid la elaboracidn de
dos documentos: un documento tipo Norma y un documento tipo General.
El documento Norma permitird editar, de forma distribuide, documentos
relacionados a la Normatividad de Referencia usada en PEMEX. El docu-
mento General permitird editar documentos genéricos para diferentes dreas
temdticas.
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En particular, el documento General definir un modelo para distribuir
contenidos a un grupo de autores. Estos autores podréin editar, visualizar,
mantener, revisar y compartir documentos estructurados de tipo XML (eX-
tended Markup Language) [41] de diferentes 4reas temsticas. Este modelo
seré implementado en el editor colaborativo ELXI con el fin de implementar
de forma tangible esta propuesta, robusteciendo a su vez el funcionamiento
del editor.

Organizacién de la tesis

Esta tesis se estructur6 de la forma siguiente. A manera de contexto te6ri-
co, en el capitulo 2 se presenta un panorama de las herramientas y tecnologias
vinculadas directamente con este trabajo, asf como algunos proyectos de edi-
cién colaborativa que actualmente se desarrollan. Se muestran también las
caracterfsticas del editor de documentos de Microsoft, el cual, hoy en dfa, se
presenta como el editor de mayor uso en las Areas donde es necesario redactar
documentos.

Se muestra, enseguida, en el capftulo 3 la arquitectura y caracterfsticas
del sistema ELXT, en su versién 1.0, cen el fin de plantear los requerimientos
para este trabajo. Se presenta también, en este capitulo, la metodologfa usa-
da alo largo de este trabajo, la cual permiti6 llegar a resultados satisfactorios.

En los capitulos 4 y 5 se expone, el anlisis, las estrategias, el disefio y la
implementacién de los casos de estudio definidos en esta tesis. La estructura
de estos capitulos consta de tres partes principales: distribucién de fragmen-
tos, visualizaci6n de los documentos, interfaces para el usuario, y documento
General. Esta divisién se concibe con esta estructura, por ser la forma en
la que se llev6 a cabo el proceso de desarrollo de este trabajo. Finalmente,
los tltimos capitulos presentan la evaluacion, resultados, contribuciones v
conclusiones de esta tesis.



Capitulo 2

Estado del arte

Este capftulo muestra las herramientas ¥ conceptos usados en ¢l anali-
sis, disefio e implementacién de este trabajo. No es la intencién ahondar
demasiado en ellos, sino ofrecer los conocimientos necesarios para lograr un
mejor entendimiento de los puntos en las que fueron aplicados. Se muestran
brevemente conceptos de modelos de objetos distribuidos con Java [42], en
espectfico RMI [26], la tecnologfa ofrecida por Java para el llamado de méto-
dos remotos. Se explican después conceptos relacionados con la presentacién
¥ produccién de documentos. En particular, se muestran los conceptos de
metadatos y su relaci6n con formatos para el manejo de la documentacion.

Uno de estos formatos es XML [41], el cual fue usado para la implemen-
tacién de este trabajo. XML marca elementos seménticos en los documentos,
permitiendo estructurar su contenido. XML promueve la creacién de docu-
mentos estructurados a través de marcas, dando de esta forma una estructura
funcional al documento. Es decir, cada parte del documento se encuentra de-
finida por alguna marca, permitiendo de esta forma su facil ubicacién. Un
documento estructurado es un conjunto de elementos clasificados que estin
logicamente relacionados unos con otros. [21]

2.1. Trabajos relacionados

Las actividades de investigacién, disefio e implementacién aquf descritas
se enmarcan en la linea de investigacién de! trabajo colaborativo asistide por
computadora y en particular en el drea conocida como Autoria colaborativa.



Estado del arte

El 4rea de autorfa colaborativa ha sido objeto de diseiio y desarrollo de
varios editores de texto, en los que diferentes usudrios colaboran con el fin
de crear un mismo documento.

Editores, tales como Sepia [10] y Reduce [12], han sido desarrollados con
la intencién de generar documentos creados en forma conjunta. Estos editores
ge enfocan en la creacién de documentos orientados al trabajo colaborativo
asistido por computadora; pero su disefio no se centra en el concepto de do-
cumentos estructurados.

Otros editores, como por ejemplo Alliance [13], sf permiten el manejo
de documentos estructurados; pero definen estructuras estiticas para el or-
den de sus tipos de fragmentos. Es decir, la estructura de los documentos
en fragmentos —cada fragmento con caracterfsticas definidas— no puede ser
cambiada o redefinida, lo cual limita su uso para la edicién de documentos
enfocados a otras areas. De esta forma, en estos editores, no se pueden editar
documentos fuera del orden de su estructura.

Existen otros editores, como FAVORITE [19], el cual define un lenguaje
de modelado flexible, con el fin de lograr la reutilizacién de otros documen-
tos estructurados. Este inserta partes del documento estructurado en los
fragmentos del nuevo documento que se quiere producir conjuntamente. El
lenguaje permite definir, de forma dinémica y colaborativa, la estructura del
documento a través de restricciones (constrains!). Estas restricciones permi-
ten estructurar el documento, entre varios autores, permitiendo decidir, en
primera instancia, la estructura del documento y luego su contenido.

El lenguaje de modelado de FAVORITE afin no se ha terminado de definir
y los problemas a los que se enfrenta el proyecto son: a) Manejo de fragmen-
tos din&micos; b) fanciones y mecanismos de un fragmento en el servidor; c)
intercambio de fragmentos dinamicos entre el servidor y las aplicaciones que
procesan los documentos.

ELXI (Editor coLeborativo de documentos XML en Internet) es un pro-
ducto de software colaborativo, el cual permite promover y aumentar la co-
laboracién durante la elaboracién de documentos técnicos y cientificos, para

LDel término en inglés constrains: restringir, impedir, detener.
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los cuales, en la gran mayorfa de las ocasiones, diversos especialistas partici-
pan y contribuyen trabajando desde diferentes computadoras unidas por una
red corporativa (Intranet) o incluso Internet. Con este producto de software
colaborativo, diferentes autores pueden trabajar juntos y de manera simul-
tanea en la edicién, el mantenimiento y la revisién de proyectos documentales
comunes,

ELXI permite la edicién de documentos estructurados de forma cola-
borativa. Cada documento estd constituido por fragmentos, los cuales son
parte del documento completo. El presente trabajo se basa en este editor de
documentos.

Se propone la definicién e implementacion de fragmentos con una can-
tidad finita de elementos de edicidn contenidos en éste. Los elementos de
edicion son objetos necesarios para conformar un documento —listas, tablas,
parrafos, texto, imagenes, etc.—

Estos elementos de edicién seran embebidos en los fragmentos, y el conte-
nido de cada fragmento se considerars como un Pequeiio documento estructu-
rado. Asi, el sistema ser4 capaz de editar partes de un documento especffico;
en razén a la cantidad y capacidad de los elementos de edicién que contenga
la estructura del documento de ELXI para cada fragmento. De esta forma,
la estructura del documento podria crecer, si se deseara, para editar docu-
mentos més complejos.

En los pérrafos anteriores se mencionaron algunos trabajos existentes, pe-
ro directamente en el mercado el producto mas fuerte, como editor de texto,
es Microsoft Word 2003 [47] trabajando en conjunto con SharePoint [27].
Para mostrar la viabildad de ELXI como proyecto -—dentro del proceso de
desarrollo de nuevos productos del IMP— ge realizé un cuadro comparativo
entre Word 2003-SharePoint y ELXI. Se muestran, pues, las caracterfsticas,
pros, y contras de los editores, delimitando los alcances y enfoques de estos.

Los par&metros tomados para, realizar la comparacién se basan en la lite-
ratura existente [20]. Cada uno de los parmetros representan caracteristicas
tipicas de los sistemas de autoria colaborativa.
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Comenzaremos con ¢l cuadro comparativo, seguiremos cor las tecnolo-
gias implicadas, y por Gltimo, mostraremos los conceptos de metadatos y
documentacién estructurada.

2.2, Evaluacion de ELXI y SharePoint—Word
2003

Word 2003 perfila sus nuevas caracterfsticas hacia la edicién de documen-
tos de forma conjunta por grupos de trabajo. En esta seccién se presenta
un analisis comparativo entre Word 9003-SharePoint y el sistema de edici6n
colaborativa ELXI. Este anslisis fue realizado para comparar a ELXI con
respecto a otros editores en el mercado, con el objeto de mantener, como se
mencion6, a ELXI como un proyecto viable dentro del proceso de desarrollo
de nuevos productos dentro del IMP.

Se muestran caracteristicas espectficas de Word 2003 y SharePoint para
después mostrar una tabla comparativa de éstas contra ELXI. En esta sec-
ci6n no se presentan las caracterfsticas de ELXI debido a que, més adelante,
en la seccion 3.1 se trataran éstas con todo detalle.

Informacién General de SharePoint Portal Server 2003

SharePoint es un portal que facilita la colaboracion mediante la activa-
cion de las capacidades de agregacion, organizacién y bisqueda de personas,
equipos e informacién. Los usuarios pueden encontrar informacién relevante
de una forma répida mediante la personalizacién del contenido y el disefio
del portal. Las organizaciones pueden dirigir informaci6n, programas y ac-
tualizaciones a comunidades especificas segin sea su funcion dentro de la
organizaci6n, el equipo al que pertenezcan, sus intereses, grupo de seguridad
o cualquier otro criterio de pertenencia que se pueda definir.

El portal ofrece, para los sitios? creados en él, herramientas de organiza-
cién y administracion, y permite que los equipos publiquen informacién atil
para toda la organizacion.

2Conjunto de paginas HTML y archivos electronicos que ofrecen alghn servicio o
informacién en particular. Se incluye una pégina inicial de bienvenida con un nombre de
dominio y direccién de Internet especificos.
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Conexi6n de espacios y personas que colaboran

SharePoint Portal Server 2003 proporciona un entorno potente de co-
laboracién en equipo que permite a las organizaciones agregar, organizar,
encontrar y proporcionar sitios de SharePoint a toda la empresa. Los sitios
de SharePoint para equipos, documentos y reuniones también se pueden ha-
cer extensibles a clientes y socios, aumentando el alcance ¥ la eficacia de
los métodos de colaboraci6én existentes. De esta forma, el portal permite a
los profesionales de la informacién encontrar facilmente a las personas, los
equipos y las mejores pricticas existentes.

Acceso compartido a un mismo documento por miiltiples autores

En SharePoint la notificacién de cambios en documentos se lleva a cabo
por medio de alertas. Las alertas son correos electrénicos enviados a peticién
del usuario que comparte un documento. Si existe alglin cambio por otro
usuario en el documento, se envia un correo electrénico notificando el cambio.

Para editar un documento, el cual probablemente este siendo usado por
otro usuario, se solicita una copia de éste. Si el documento no esta siendo
usado por otro usuario se permite bajarlo del sitio; de lo contrario se advierte
que es utilizado por alguien més y el documento se bloquea. En SharePoint
no existen bloqueos por periodos de tiempo, ni bloqueos a partes espectficas
de un documento. En SharePoint todo el proceso de colaboracién se hace de
forma asincrona 3.

Envio de mensajes-conversaciones entre autores

La comunicacién entre autores se lleva acabo a través de herramientas
externas a SharePoint. Si el usuario necesita comunicarse con otros autores
puede hacer uso de otras herramientas como el mensajero de Microsoft Mes-
senger [30], permitiendo establecer una comunicacién con la cual se pueden
tomar decisiones acerca del documento que se esta editando.

3Cuando un documento es editado en tiempos diferentes, se dice que la interaccitn
con el documento se da de forma asincrona. Cuando el documento se edits e un mismo
tiempo se dice que se interactia de forma sfncrona.
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Muchas herramientas de Microsoft permiten que los usuérios se comuni-
quen entre si redireccionando (exportar) la salida de sus monitores & otros
usuérios por medio de NetMeeting {40]. Con NetMecting los deméas usudrios
pueden observar y controlar (si tiene los permisos necesarios) la miquina del
usnario que ezportd su salida. Word 2003, en uno de sus menas de opciones,
permite la llamada a NetMeting, logrando con esto comunicar a los autores
de un documento.

Manejo de notas electrénicas-anotaciones-comentarios

SharePoint permite hacer anotaciones a partes de una pagina del sitio.
Estas anotaciones, relacionan textos con secciones de una pégina dentro del
sitio.

El mecanismo de funcionamiento se realiza a través de la agregacién de
textos de forma dindmica. Se relacionan partes especificas de la pégina, en la
parte que fue marcada, a un texto y esta relacion se toma como una anotacion
en la pagina Web. Las anotaciones permiten comunicar ideas sobre alguna
seccion de la pégina Web a otros usuérios. Las anotaciones en documentos
Word son independientes a la caracteristica de anotaciones de SharePoint y
se realizan directamente en el editor de textos Word 2003.

Administracién de autores y Administracién de grupos de autores

Los permisos a documentos y grupos se definen desde la creacién y acceso

al sitio con el fin de compartir los documentos de las bibliotecas de documen-

tost.

Los tipos que se manejan son:
1. Word

2. Power Point

3. Front Page

4. Excel

1Las bibliotecas de documentos son conjuntos de documentos que se desean compartir.
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5. Pagina Basica HTML

6. Pigina elementos Web

También, en la creacién del sitio, se puede especificar, si se desea, un
manejo de versiones y el tipo de documento que podr4 manejar determinada
biblioteca.

Una vez creada la biblioteca de documentos, se pueden administrar do-
cumentos del tipo especificado para esa biblioteca. Las opciones de adminis-
tracion ofrecen las siguientes acciones:

= Crear nuevos documentos. Crea nuevos documentos interactuando
con la aplicacién en que se crea (ej. Word, Excel, etc.)

» Agregar documentos. Sube documentos al sitio desde un una ruta
definida por el usuario.

s Filtrar documentos. Con politicas definidas permite, o no, al sitio
contener documentos especificos.

= Editar documentos. Interactiia con la aplicacién (ej. Word, Excel,
etc.) para editar documentos.

Manejo de roles de edicién

Los roles posibles, que un usuario del sistema puede tener, se configuran
por medio de una pégina, invocada desde el mend general, la cual permite
la configuracion del sitio. Desde esta pagina se administran los permisos de
los usuérios, sobre el sitio completo, es decir, los permisos asignados a un
usuario, serin validos para todos los documentos del sitio.

Los roles especfficos para los usuérios, siguiendo la forma de esta admi-
nistracién, son:

= Lactor. Sélo puede leer documentos, pero no puede hacer modificacio-
nes.

s Colaborador. Puede leer y modificar documentos, pero no tiene res-
tricciones en los permisos de administracién.
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« Dipefiador Web. Tiene capacidades de modificacién de la presentacion
del sitio.

» Administrador. Puede dar o quitar permiscs a otros usuérios y tener
ingreso a cualquier documento o parte del sitio para su modificacién o
administracién.

Formatos de documentos y exportacién a otros formatos

Los formatos para documentos que soporta SharePoint estin enfocados a
la tecnologia de Microsoft. Estos formatos son: Word, Power Point, FrontPa-
ge, Excel y pagina HTML basica. Debido a que SharePoint es un sitio Web,
se permite subir cualquier tipo de archivo, pero el enfoque directo del portal
esta dirigido hacia archivos de Microsoft.

Cabe mencionar que, como caso especifico, el formato XML se usa para
un tipo de documento particular contenido en bibliotecas de formulario. Para
hacer uso de esta biblioteca, debe estar instalado un editor XML compatible
con SharePoint.

Plataforma S.0. soportada (Windows, Unix, MAC, etc.)

La plataforma, invariablemente, es la ofrecida por Microsof, aunque por
su disefio como sitio Web, SharePoint puede ser usado y administrado desde
cualquier otro navegador diferente al navegador de Windows. Cabe sefialar
que si se usa otro navegador, el enfoque hacia la plataforma y herramientas
de Microsoft se pierde.

Manejo de control de versiones-revisiones

E! control de versicnes se realiza haciendo copias de los documentos mo-
dificados y almacenados. Cada uno de estas copias se guarda en una ruta
determinada en el servidor y se accede posteriormente a estas copias por
medio de una liga desde una pégina HTML. Por cada cambio, se envia un
correo notificando la modificacién y se guarda una copia del documento co-
rrespondiente modificado.
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Manejo de la conciencia de grupo

El manejo de la conciencia de grupo se realiza por medio de ligas a péagi-
nas donde se dan informes de tareas, contactos, eventos y anuncios en el sitio.
Toda esta informacién se d4 en tiempos diferentes (forma asfncrona).

El usuario puede solicitar el envio de alertas si ocurre algin cambio en el
documento. Estas alertas son configuradas en relacién a los tipos de cambio
realizados en el documento:

= Todos los cambios. Cualquier cambio en el sitio.

» Elementos cambiados. Cambios a elementos especificos {¢j. documen-
tos)

= Actualizaciones de discusiones Web. Cambios en los foros de dis-
cusién del sitio®.

La configuraci6n es realizada a través de pégina en el portal, donde se
pueden seleccionar opciones de envio de alertas. Se tiene también, en esta
pégina, la capacidad de especificar la frecuencia en que las alertas son en-
viadas. La posibles configuraciones de frecuencia de envio de alertas es la
siguiente:

» Enviar correo electrénico inmediatamentae. Una vez realizado al-
gun cambio se envia un correo electrénico.

= Enviar un resumen diario. Se envia un correo diariamente con los
cambios totales de un dia.

» Enviar un resumen semanal. De forma similar al anterior pero por
semana.

SEl manejo de discusiones es otra forma de interaccién entre los usuarics. En éste
se definen grupos de discusiones Web, lo que permite por medio de una pigina enviar
propuestas y respuestas a un topico determinado del sitio dande se est4 trabajando.
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Interacciéon con un documento (sfncrono - asincrono)

Cuendo un decumento es editado en tiempos diferentes, como ya se men-
ciond, se dice que la interacci6n con el documento se dé de forma asincrona.
Cuando el documento se edita en un mismo tiempo se dice que se interactia
de forma sincrona.

La interaccién del documento con el usuario en SharePoint se d4 de forma
asfncrona. La comunicacién y acceso a un documento se realiza en la medida
en que opera el mismo protocolo de comunicacién —http— del portal.

Manejo de seguridad (control de acceso al sistema)

El manejo de seguridad es soportado por el sistema operativo donde el
servidor SharePoint esté instalado. Este es el encargado de la politicas que
dan, o no, acceso a las paginas que son solicitadas. Existe un administrador
general del sistema operativo —Windows 2000—, el cual a su vez agrega
usuérios que pueden hacer uso de SharePoint.

Integracién de Word 2003 con SharePoint

La integracién de Word 2003 con SharePoint permite tener un ambien-
te de colaboracién de documentos. En este ambiente se pueden crear espacios
de trabajo directamente desde Word.

La unién de Word 2008, SharePoint y MSN Messenger [30] d& como
resultado un ambiente colaborativo para la organizacién y administracién de
grupos de trabajo.

Espacios de trabajo para documentos

Un sitio creado por SharePoint es definido como un espacio de trabajo.
Un documento Word es asociado a el sitio, logrando con esto compartir el
documento. Las caracteristicas de SharePoint explicadas anteriormente se
unen a la interfaz de Word 2003 para tener el lamado espacio de trabajo. En
Word los espacios de trabajo, permiten tener objetivos, agendas, asistentes,
etc. sobre el documento que se esté editando.
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Lo que en realidad sucede es la creacién de un sitio en SharePoint rela-
cionado con el documento que se esta editando en Word 2003.

Panel de tareas de trabajo compartido

Las relaciones entre el documento editado en Word 2003 y el sitio gene-
rado en SharePoint se muestran a través del panel de tareas de trabajo
compartido en la interfaz de Word 2003. Agregando el Messenger a este
panel de tareas se da, en conjunto, el ambiente de colaboracién que ofrece la
plataforma Microsoft.

Desde el meni principal en Word 2003 se puede seleccionar la opcién
creacidn de una dreaq de trabajo compartida, la cual daré acceso al sitio en
SharePoint para el documento que se est4 editando.

El sitio en SharePoint pedira la clave y contrasefia para poder ingresar.
Word presenta entonces un panel para el 4rea de trabajo compartida, el cual
permite la administracién de algunos elementos del sitio en SharePoint. Los
elementos de administracién estan enfocados a compartir el documento que
se este editado en ese momento. De esta forma, el drea de trabajo es creada

en SharePoint y puede ser accesada, ahora, desde el panel de 4rea de trabajo
compartida de Word.

Al compartir documentos, Word presenta opciones de actualizacién de do-
cumentos. 5i existen diferencias entre la copia en el servidor de SharePoint
y el documento actualmente en edicién, se informa, al usuario ¥ se solicitan
opciones. Las posibles opciones son: reemplazar el documento por la copia
en el servidor, abrir ambas copias, realizar cambios manualmente o combinar
las copias.

La seleccién -combinar- muestra en diferentes colores las diferencias entre
los documentos y permite la edicion de estos. Después de los cambios nece-
sarios, €l documento modificado se guarda en el servidor.

La integracion de SharePoint y Word 2003 permite la administracién, a
través de interfaces en Word, del sitio donde se comparten los documentos
compartidos por varios usuérios.
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De este modo, los roles, bloqueos y otras caracterfsticas mencionadas
anteriormente de SharePoint pueden ser usadas desde Word, por medio de
interfaces manejadas desde el panel de administracion de &reas de trabajo
compartida de Word 2003.

Cuadro comparativo

SharePoint permite colaborar subiendo y bajando documentos con per-
misos en grupos y documentos. Al compararlo con ELXIT, en lo referente a
la edici6én colaborativa de documentos, coinciden en el manejo de grupos y
permisos, y en la interaccién de un documento de forma asfncrona.

ELXI es un editor de documentos y SharePoint es un portal Web, por lo
cual cada uno se enfocan a los problemas para los que fueron disefiados. Con
ELXI se editan documentos en forma colaborativa y SharePoint comparte
diferentes documentos a través de un portal.

Cuando se integran las herramientas Word 2008, SharePoint y MSN Mes-
senger se logra un ambiente colaborativo de forma asincrona, el cual necesita
de licencias para cada producto y recursos para hacer funcionar todo el am-
biente. De esta forma, como se observa en el cuadro comparativo 2.2, ELXT
proporciona un ambiente edicién de documentos mas rico debido a su enfo-
que, adem4s de un menor uso de necesidades de computo para su uso.

Cuadro 2.1: Cuadro comparativo

Cooacteri=rica IHerramicnta

ELX1 Word 2003 + SharePoint
Edicién de Permite la edici6én fluida y | La edicion es muy robusta
texto hidsico necesaria par editar teniendo todas las

cualquier tipo de caracteristicas ya conocidas

documento de Word de Microsoft.
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Cuadro 2.1: Cuadro comparativo (continuaci6n)

ELXI Word 2003 + SharePoint
Estrategia de Permite la colaboracién Se basa principalmente en
colaboracién sincrona y asfncrona. Se SharePoint, el cual permite
comparten documentos colaborar de forma
completos o fragmentos de | astnerona subiendo y
estos. bajando documentos de un
sitio Web.
Acceso Se puede compartir el Un documento se puede
compartido a documento por medio de bajar del sitio Web, v ser
un mismo fragmentos, los cuales usado por algin usuario; en
documento pueden visualizar los este periodo de tiempo
por mdltiples cambios del documento en | nadie m4s puede hacer uso
autores el momento de adicién de del mismo.
forma sfncrona.
Los autores juegan Los autores juegan
Administracién | diferentes roles tanto en diferentes roles en todo el
de autores grupos, documentos y sitio Web, se generan
fragmentos. Se crean grupos grupos de administracién
de trabajo donde el creador | de doecumentos y foros de
del grupo puede asignar discusi6n para estos grupos
permisos. en SharePoint.

T ——
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Cuadro 2.1: Cuadro comparativo (continuacién)

ELXI

‘Word 2003 + SharePoint

Administracién
de grupos de
autores

Se permite el manejo de
autores, grupos de trabajo
y documentos con diferentes
roles de edicién asignados a
cada uno de ellos

Se lleva a cabo en Share
Point, se administra el sitio
Web desde interfaces en
Word, permitiendo el
manejo de grupos de
trabajo, autores, foros de
discusién, ete.

Divisién de
un
documento en
diferentes
partes
(fragmentos,
secciones)

Cada documento se divide
en fragmentos, los cuales
pueden o no ser
compartidos con diferentes
permisos. Ademés, se
pueden asignar estos
mismos roles y permisos a
documentos completos.

Se pueden compartir stlo
documentos completos.

Manejo de
roles de
edici6n

Se asignan tres tipos de
roles permitiendo la edicion
independiente por
fragmento, documento o
grupo de trabajo.

Se asignan cuatro roles de
ediciébn para documentos en
el sitio completo.
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Caractoeristicn

Herranentn

ELXI

feon it Lo

Cuadro 2.1: Cuadro comparativo (continuacién)

Word 2003 + SharePoint

Manejo de la
conciencia de

grupo

De forma sfncrona se
pueden conocer los usudrios
conectados en el momento
de la colaboracién. Se tiene
un Chat b4sico para la
comunicacién entre

Se tiene un control de
versiones robusto, se
pueden saber de forma
asincrona los cambios en
documentos, por correos
electrénicos se informa de

usuérios, cambios en los documentos.

Manejo de Se guarda sélo el DA informacién por medio

control de documento actual en un de una pagina Web de

versio- directorio definido. todos los archivos

nes/revisiones modificados, por autor y
por fecha, adema4s de enviar
correos electrénicos en el
momento €n que son
modificados a los usu4rios
que lo desean saber.

Interaccién Se realiza de forma sfncrona | Se realiza en forma

con un Y asincrona gracias a un asfncrona, debido a que se

documento servidor de documentos que | comparten documentos

(sfncrono se encarga de esta desde un sitio Web.

(tiempo re- administracion.

al)/asincrono

(en tiempos

diferidos)

T T——
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ELXI

Cuadro 2.1: Cuadro comparativo (continuacioén)

‘Word 2003 + SharePoint

Envio de
mensajes -
conversacio-
nes entre
autores

Se tiene un Chat de
comunicacion basico
integrado a ELXI

Se sugiere utilizar el Chat
de Microsoft, el cual se
puede integrar a la
propuesta de
colaboraci6n.(Word -
SharePoint - Messenger).

Formato de
documentos
(XML,
HTML,
Word, etc.)

La estructura basica es
XML, lo cual permite la
visualizaci6n, con la ayuda
de XSL Y XSL-FO, en
formatos HTML, RTF, y
PDF.

Maneja los tipos de
documentos que se puedan
abrir con Word.

Exportacidén
8 otros
formatos

Se permite exportar a
formatos HTML, RTF y
PDF

Se permite guardar
documentos en diferentes
tipos de formatos. Si se
necesitara exportar a PDF
es necesario bajar un
plug-in extra.

T,




2.2 Evaluacion de ELXI y SharePoint—Word 2003

21

Caractoeristicn

Hertamionta

ELXI

RIS HAIR Y

Cuadro 2.1: Cuadro comparativo {continuaci6n)

‘Word 2003 + SharePoint

Manejo de Existe una estructura Se permite el mismo tipo de
notas especial para el manejo de | notas electrénicas conocidas
electronicas - notas, donde al compartir e Word, al compartir un
anotaciones - fragmentos o documentos documento completo se
cormentarios de forma sincrona se puede | comparten también las
compartir notas tanto de notas.
forma sfncrona como
asincrona.
Manejo de Se realiza por medio del El control de acceso se lleva
seguridad sistema operativo donde a cabo por medio del
(control de est4 instalado el servidor servidor (Windows 2003
acceso al ELXI (Linux Red Hat), la | Server) donde est4
sistema) seguridad se realiza a través | instalado el servidor de
de la seguridad que SharePoint, los privilegios
proporciona el sistetna que se tengan en el servidor
Linux. es la seguridad que se ofrece
al sistema.
Herramienta No existe No existe.
de pizarrén
blanco

T —
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Cuadro 2.1: Cuadro comparativo (continuacién)

ELXI Word 2003 + SharePoint
Plataforma Las soportadas por Java; Windows 2003 Server.
S.0. probadas: Windows y
soportada Linux.
{Windows,
Unix, MAC,
etc.)
Red Se permite el trabajo en Se permite el trabajo en
(Internet, redes de area local redes de 4rea local asf como
Intranet) —Intranet— asf como en en [nternet.
Internet
Dependencia Se debe tener el Jave Estin sumamente
con otros Runtime Environment de relacicnados los tres
productos Sun, y el sistema Linux productos para que el
para su funcionamiento, ambiente colaborativo
ninguno de los productos funcione. Por cada producto
mencionados necesita se deben adquirir licencias.
licencias.

I

En esta tabla se observan las diferencias entre ELXI y Word 2003. Cada
uno de los productos, como se menciond, ofrecen caracteristicas enfocadas a
la resolucién de necesidades especificas. ELXI, de este modo, es un editor
que ofrece muchas caracterfsticas interesantes que lo hacen un producto fac-

tible como editor colaborativo desde su disenio.
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Continuaremos ahora con las tecnologfas usadas en el desarrollo de este
trabajo. Cada una de ellas fue usada en el disefio e implementacién, por lo
cual se hablara de ellas en las siguientes secciones.

2.3. Modelos de objetos distribuidos

Un sistema distribuido requiere que las partes que lo componen se gjecu-
ten en diferentes espacios de direcciones o maquinas ¥ que estos componentes
tengan la capacidad de comunicarse entre sf.

Una de las primeras tecnologfas para implementar sistemas distribuidos
fueron los sockets®. Los sockets tienen la capacidad de comunicar dos proce-
s0s, ya sea mediante datagramas o flujos de datos. Sin embargo, los sockets
requieren que las aplicaciones implanten sus propios protocolos para codificar
y decodificar los mensajes que intercambian, lo que introduce una probleméti-
ca diferente a la naturaleza del problema que se pretende resolver y aumenta
la posibilidad de errores durante la ejecucién.

La alternativa que surgi6 al empleo de 3ockets, y que se implementa con
base en ellos, es la tecnologfa RPC 7, donde la comunicacién, entre los ele-
mentos que componen el sistema distribuido, se realiza mediante la invoca-
cién de funciones que se encuentran en espacios de direcciones diferentes. En
este caso, el programador tiene la impresion de trabajar con procedimientos
locales, mientras que en realidad RPC se encarga de empaquetar los argu-
mentos y enviarlos al proceso que contiene el c6digo que implementa a ia
rutina remota.

2.3.1. Sistemas distribuidos con Java

Como es de esperarse, en los lenguajes cuyo paradigma de programacion
1o es el procedimental, sino el orientado a objetos, no se requiere ya invocar
procedimientos remotos, sino métodos de objetos remotos. El empleo de ob-
Jetos distribuidos Java, en lugar de procedimientos remotos, implica varias
ventajas como la orientacién a objetos misma, movilidad de las aplicaciones

$Del término en inglés socket: enchufe, encaje, cuenca
"Del acr6nimo en inglés Remote Process Call: Llamadas a Procedimientos Remotos
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Jave, los patrones de disefio, la seguridad, la recoleccién de basura distribui-
da, etc.

La principal desventaja de los objetos distribuidos de Java, con respecto
a las llamadas a procedimientos remotos y sockets, es definitivamente el
rendimiento. Esta desventaja es inherente al mismo lenguaje Java, pero asi
mismo, todas las caracterfsticas positivas del modelo de objetos distribuidos
de Java, lo hacen una alternativa bastante interesante con respecto a sus
contrapartes procedimentales de més bajo nivel.

Aplicaciones con Objetos Distribuidos

Un programa orientado a objetos consta de una coleccién de objetos que
interactan entre sf, solicitando y proporcionando servicics mediante el in-
tercambio de mensajes. Este paradigma se ajusta bastante bien al disefio
de sistemas distribuidos, debido a que estos mensajes enviados y recibidos
por los objetos, pueden ser extrapolados a mensajes enviados a objetos en
diferentes méquinas a través de la red. Los objetos distribuidos radican en
aplicaciones que pueden actuar como clientes, servidores o ambos, depen-
diendo si contienen objetos remotos, referencias de ellos o ambos.

2.3.2. Java RMI: Remote Method Invocation

RMI [26] es un modelo de objetos distribuidos, diseiado especificamente
para el lenguaje de programacién Java. Por lo que mantiene la semantica del
modelo de objetos locales de Java, facilitando de esta manera la implanta-
ci6n y el uso de objetos distribuidos. En el modelo de objetos distribuidos de
Java, un objeto remoto es aquel cuyos métodos pueden ser invocados por ob-
jetos que se encuentran en una mdquina virtual (M V) diferente. Los objetos
de este tipo manifiestan su comportamiento por una o mas interfaces remotas.

Una aplicaci6n servidora que utiliza RMI, generalmente crea cierto nime-
ro de objetos remotos, permite que se creen referencias a dichos objetos, y
espera a que algfin cliente invoque de manera remota los métodos de dichos
objetos.
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Una aplicaci6n cliente tfpica obtiene referencias de uno o mas objetos
remotos e invoca sus métodos por medio del sistema RMI de Java. RMI se
encarga de proporcionar los mecanismos mediante los cuales, tanto clientes
como servidores, pueden comunicarse.

Interfaces e implementacion

Uno de los primeros detalles en la construccién de aplicaciones RMI invo-
lucra el concepto utilizado en los lenguajes orientados a objetos: la separacién
entre interfaz e implementocion. La interfaz es dinicamente una declaracion
de €l o los métodos definidos en la implementacitn. Esto es, en la implemen-

tacién se encuentra definida la l6gica mientras que Ja interfaz funciona como
una declaracion.

Skeletons y hubs

RMI utiliza el mismo mecanismo —esqueletos (skeletons®) y puntos de
conexién (hubs®)— que los sistemas RPC para implementar la comunicacién
con los objetos remotos. Los puntos de conerién forman parte de las referen-
cias y actlian como representantes de los objetos remotos ante sus clientes.
En el cliente se invocan los métodos del cabo, quien es el responsable de invo-
car de manera remota al c6digo que implementa al objeto remoto. En RMI,
un cabo de un objeto remoto, implementa el mismo conjunto de interfaces
remotas que €l objeto remoto al cual representa.

Cuando se invoca algin método de un cabo, éste realiza las siguientes
acciones:

* Inicia una conexién con la maegquina virtual (MV) que contiene al objeto
remoto.

» Ordena y transmite los parametros (marshall)'? de la invocacién a la
MYV remota.

» Espera por el resultado de la invocacién.

®Del término en inglés skeleton: esqueleto
Del término en inglés hubs: centro, maza, cubo
1°Del término en inglés marshali: dirigir, ordenar, organizar
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« Retoma el orden de los par&metros (unmarshall) 1! y devuelve el resul-
tado de retorno o la excepci6n.

= Devuelve el valor a quien lo llamé.

Los puntos de conezidn se encargan de ocultar el ordenamiento de los
pardmetros, asf como los mecanismos de comunicacién empleados. En la MV
remota, cada objeto debe poseer su esqueleto correspondiente. El esqueleto
es responsable de dar salida a la invocacién al objeto remoto.

Cuando un esqueleto recibe una invocacion, realiza las siguientes acciones:

» Ordena los pardmetros necesarios para la ejecucion del método remoto.
» Invoca la implementacion del método.

= Toma el orden de los resultados y los envia de vuelta al cliente.

Registro RMI

La conectividad entre las funciones remotas requiere definir lo que se de-
nomina registro RMI. El registro RMI se establece en un puerto TCP/IP,
que por defecto es el 1099 y mantiene un mapa de las funciones remotas que
seran utilizadas. Es decir, cuando llega la solicitud para una funcién remota
en el puerto conocido, el registro RMI seré el encargado de redireccionar a
la implementacién apropiada.

La utilizacién de un puerto TCP/IP implica que de alguna manera la
funcién remota debe ser ubicada a través de un mecanismo. Esto general-
mente se hace mediante un RMI URL, por ejemplo:

rmi://elzi.imp.mz:4000/Servidor Elzt

Se indica que se va a buscar el servidor elzi.tmp.mz, que estd corriendo
la aplicacién servidor de ELXI, en el puerto 4000.

11Del término en inglés unmarshall: opuesto a marshall
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Bajo TCP/IP, RMI emplea el protocolo llamado JRMP Jeva Remote
Method Protocol, para ejecutar métodos en los diversos objetos del sistema.

Las aplicaciones pueden utilizar dos mecanismos para obtener referencias
a objetos remotos:

= Registrar sus objetos remotos con la facilidad de nombrado de RMJ
rmiregistry.

= Pasar y devolver referencias de objetos remotos como parte de su ope-
racién normal.

Marshall y unmarshall

Si se ejecuta un programa en una sola computadora, se tiene la seguridad
de que la representacién de datos estd conforme a la plataforma empleada,
sea SunSolaris, Linuz, Windows, etcétera. Sin embargo, ;Qué ocurre si se
intentan pasar parametros a un procedimiento en un servidor Linuz de una
computadora utilizando Windows?

Por los procesos de marshall y unmarsha! debe pasar toda informacién
para que ésta sea utilizable en ambientes heterogéneos. Como RMI permite
al invocador pasar objetos Java a objetos remotos, RMI proporciona el me-
canismo necesario para cargar el codigo del objeto, asf como la transmisién
de sus datos.

Carga dindmica de clases

RMI utiliza el mecanismo de serializacidn de objetos de Java para trans-
mitir datos entre maquinas y ademas agrega la informacitn de localizacién
necesaria para permitir que las definiciones de las clases se puedan cargar en
la méquina que recibe los objetos.

Cuando se realiza la recepci6n, para los valores de retorno o para los pa-
rametros de una invocaci6n, es necesario poseer las definiciones de las clases
de todos estos objetos, para convertirlos en objetos activos dentro de la MV
que los recibe.
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En primera instancia, el proceso de recepcién intenta resolver las cla~
ses por su nombre en el contexto del cargador de clases local. En caso de
no encontrar las definiciones de manera local, RMI proporciona carga di-
namicamente la definicién de las clases de los objetos recibidos, desde las
direcciones especificadas debida a la informacién contenida en la invocacitn.
Esto incluye cargar dinaAmicamente las clases de los puntos de conexidn, asi
como cualquier tipo pasado por valor en la llamada RMI.

Para soportar la carga dinimica de clases, RMI utiliza subclases especiales
de java.io. ObjectOutputStrearn y jova.i0.ObjectInputStream, para el manejo
de flujos de objetos. Estas subclases especializan al método annotateClass de
la clase ObjectOutputStream y al método resolveClass de la clase Objectin-
putStream, para incluir informacién sobre la localizacién de los archivos de
clase, que contienen la definicion de los objetos contenidos en el flyjo.

Sincronizacién de métodos en Java

La palabra reservada synchronized de Java, se usa para indicar que cier-
tas partes del c6digo, habitualmente métodos de la clase, estan sincronizadas,
es decir, que solamente un subproceso puede acceder a dicho método a la vez.

Cada método sincronizado posee una bandera que puede cerrar o abrir la
puerta de acceso. Cuando un subproceso intenta acceder al método sincroni-
zado, mirar4 si la puerta est4 cerrada, en cuyo caso no podré accederlo. Si el
método no tiene puesta la llave entonces el subprocese puede acceder a dicho
codigo sincronizado.

Se debe evitar la sincronizacién de bloques de c6digo y sustituirlos siem-
pre que sea posible por la sincronizacién de métodos, lo que estd mas de
acuerdo con el espiritu de la programacién orientada a objetos.

Es importante destacar que la sincronizacién disminuye el rendimiento de
una aplicacién, por tanto, debe emplearse solamente donde sea estrictamente
necesario.
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Callbacks

Son simplemente invocaciones RMI utilizadas para establecer comurica-
cion desde una maquina virtual que normalmente esta ejecutando un proce-
so servidor hacia una maquina virtual que normalmente ejecuta un proceso

cliente, de tal forma que el servidor actia como cliente y el cliente como
servidor.

Si vemos las miquinas virtuales como iguales o pares, el proceso de call-
back!? se puede describir asf:

Una mdquina virtual A deja su interfaz en la mdquina virtusl B a través
de un método remoto, pare informar a la mdguina B que eriste. A partir de

ese momento, la mdquina virtual B puede usar esta referencia pars invocar
métodos en A.

Para finalizar este capftulo hablaremos de los metadatos y de la docu-
mentacién estructurada. La finalidad de la siguiente seccién es explicar estos
conceptos y presentar el lenguaje de marcas extendido XML, el cual fue usado
como base para la estructura de los documentos en ELXI.

2.4. Metadatos y documentos estructurados

En el desarrollo de las técnicas de documentacién, se han ido aplicando
una serie de procesos, tecnologias, metodologias, etc., que han sido descu-
biertas en el propio campo, o bien traidas de la mano de otras disciplinas.

A pesar de esa diversidad de técnicas y procedimientos, siempre se ha
observado un fenémeno uniforme: la tendencia a incrementar la eficacia en
la organizacién y recuperacién de informacién.

2.4.1. Metadatos

Una de las lineas emergentes para la descripcién de recursos, su localiza-
cidén o recuperacion, en documentos electrénicos en la red son los metadatos.

12Del término en ingles callback: lamar atras, mandar volver.
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El metadato, desde la perspectiva documental, se define como la ¢nforma-
cidén sobre una publicacidén en oposicién @ su contenido. No sdlo incluye des-
cripeidn bibliogrdfica, sino que también contiene informacidn relevante como
materias, precio, condiciones de uso, eic. [22]. Es decir, los metadatos son
datos acerca de los datos.

Se dice que un metadato describe los atributos de un recurso, teniendo
en cuenta que €l recurso puede ser un objeto bibliografico, registros e inven-
tarios archivisticos, objetos geoespaciales, recursos visuales y de museos, o
implementaciones de software [3].

Existen, hoy en dfa, con el fin de cubrir las necesidades espectficas que
requiere el tratamiento de la informacién en diferentes Ambitos, diferentes
formatos de metadatos.

Histéricamente los formatos més conocidos para representar documentos
de cualquier tipo son TEI [31] y DocBook [23], ambos basados en SGML
[32}.

Hablemos, pues, de TEI y DocBook, y de los formatos en lenguajes de
marcas.

2.4.2. Formatos en lenguajes de marcas

El Lenguaje de Marcado Generalizado Estandar SGML es, un metalen-
guaje con el cual se puede definir la sintaxis de otros lenguajes de marcas
especificos.

SGML fue desarrollado por Charles Goldfarb con el nombre de General
Markup Language GML, y tenfa como objetivo facilitar el intercambio de
documentos en IBM. GML permite definir estructuras tipificadas de docu-
mentos a partir de las reglas que los rigen, las cuales son expresadas fisica-
mente en los documentos por medio de marcas. Fue adoptado rdpidamente
para la creacién de documentos por el Departamento de Defensa de EUA y
por la Oficina de Publicaciones Oficiales de la Comunidad Europea, ambos
clientes de IBM [5]. ISO lanzé, luego de un tiempo (1986), la norma ISO 8879
con el nombre de Standard Generalized Markup Language SGML.
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SGML se ubicé como una de las tecnologias mas usadas para el intercam-
bio de datos documentales con una arquitectura légica. muy bien determina-
da. Sin embargo los estandares de descripcién de lenguajes y las necesidades
del mercado se convirtieron en un problema, debido a la diversidad de len-
guajes de marcas que se generaban por cada 4rea especifica.

Un documento SGML hace referencia a un conjunto de declaraciones. Es-
tas declaraciones se almacenan en un archivo llamado DTD Document Type
Definition, el cual contiene una estructura de nombres de marcas y especifica
las reglas de combinacién para las caracterfsticas estructurales y de seméan-
tica con las cuales se construye el documento.

SGML es un metalenguaje para la definicién de otros lenguajes de marcas.
No es la intencién adentrarnos demasiado en SGML; pero podemos decir que
este lenguaje a dado estructura a muchos otros lengusajes de marcas. Se mos-
trarén, a continuacién otros formatos que son utilizados en diferentes areas
para organizar datos. Estos formatos han sido utilizados ya varios afios atras
y precisamente SGML ha servido como base para estructurar algunos de ellos.

DocBook es un lenguaje de marcas para describir libros, artfculos, y
otros documentos, particularmente documentos técnicos. DocBook esté de-
finido por la sintaxis de una DTD de SGML. Al igual que HTML, DocBook
es un ejemplo de un lenguaje de marcas definido por SGML. DocBook se
encuentra actualmente en la versién 4.4 bajo los auspicios de OASIS Orga-
nization for the Advancement of Structured Information Standards [33).

TEI apareci6 debido a que la mayoria de los esquemas de codificacién de
lenguajes reflejaban los intereses cientificos de sus creadores y no de docu-
mentos de otras areas especificas. Es decir, ninguno esquema era lo suficien-
temente flexible o generalizable para aplicarlo a la codificacién de materiales
de un amplio espectro de aplicaciones. TEI es un formato orientado & la co-
dificacién de textos electrénicos, el cual intenta abarcar una amplia variedad
de tipos de texto —en general cient{ficos— considerando un namero minimo
de caracterfsticas que compartan todos los textos.

En el 4mbito documental hallamos dos formatos significativos, DC [35] y
EAD [36]. EAD Encoding Archival Description, es un formato que cae en el
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campo archivistico, en concreto destinado a la descripeién de instrumentos
de descripcién archivistica, est4 también basado en SGML.

DC Dublin Core es un formato simple con la intencién de aplicacibd
genérica, pero se a consolidado en el &mbito bibliotecario, y por tanto su
principal aplicacién la tiene en este campo.

El DC es un formato simple de descripcion de recursos, que ha genera-
do considerable atenci6n, porque se ha situado como una solucién potencial
para tres requerimientos principales. El primero es tener un formato simple
de descripcién de recursos. El segundo uso al que se dirige es suministrar
una base seméntica para metadatos embebidos o adjuntados a documentos
HTML. El tercer uso al que se dirige es suministrar una base para la inte-
roperabilidad seméintica de metadatos més ricos entre dominios.

MARC es otro formato importante que se emplea fundamentalmente en
catélogos de bibliotecas o repertorio bibliografico y define reglas de catalo-
gacién y formatos para transmitir informaci6n.

Por 1ltimo, otro formato, es FGDC [34), el cual es usado para informa-
ci6bn geogréfica. Este formato es usado desde tiempo atrés.

Asi, observamos que para cubrir las necesidades especificas de metadatos,
que vienen impuestas por el tipo de informaci6n gue se utiliza en una orga-
nizacién o en un campo o dominio especifico, hay que recurrir a la definicién
de formatos que se adecten a esas necesidades. Existe en la actualidad, una
gran cantidad de formatos para estructurar documentos de diferentes tipos
(como los mencionados anteriormente), pero se estan realizando esfuerzos pa-
ra tratar de estandarizar todos estos lenguajes. De estos esfuerzos, uno de los
més importantes como aglutinador es XML el cual, ahora, se utiliza en una
gran cantidad de proyectos de diferente indole. Para continuar hablaremos,
debido su importancia actual, en la siguiente seccién de XML.

2.4.3. Documentacién estructurada en el Web y XML

Los avances tecnolégicos afectan a los cimientos de la documentacién
desde su materia prima, el documento, ha visto multiplicar de un modo ex-
ponencial sus potencialidades informativas en una doble vertiente. En primer
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lugar, siendo mucho m4s asequible a cualquier persona al superar barreras es-
paciales y temporales y en segundo integrdndose de un modo reticular en las
nuevas estructuras derivadas de la consolidacién de la informéitica en nues-
tros dias.

Un documento electrénico tiene un cardcter mucho mds abierto que un
documento bibliografico. A la luz de estos hechos se redefinen conceptos basi-
cos relacionados con el documento, su tipologfa y estructuras.

El documento hipermedia -—en el cual se mezcla lo textual con lo sonoro y
visual— abre las puertas a un nuevo escenario documental generando nuevos
problemas y demandando nuevas soluciones.

La relacion cognitiva del Aypertezto con el contenido textual a que per-
tenece permite una representacién mucho mas precisa y exhaustiva a través

de los metadatos que, a modo de etiqueta, se incluye en el documento elec-
tronico.

Buscadores de documentos electrénicos en el ‘Web

Fue reportado que en el afio 2003 [4] mas de 500 billiones de paginas Web
estuvieron disponibles en Internet y el niimero de peticiones a miquinas de
bisqueda hubieron alcanzado el ntimero de 550 millones por dia.

Los documentos electrénicos ofrecen buenas perspectivas, pero también
muestran limitaciones de recuperacién de informacién hipertestual importan-
tes. Se han propuesto, diferentes mecanismos para recuperar informacién en
este tipo de documentos. Estos mecanismos de recuperacion se pueden agru-
par en tres grupos: {ndices compilados manualmente, bases de datos creados
por robots o araiias, y métodos de indezacidn distribuida.

Los Indices compilados manualmente consisten en grandes bases de
datos, donde la informacién de ubicacién de los documentos es sugerida y
categorizada por los duefios del documento con base en un formulario o es
manejada por personas expertas en la organizacién de esta informacién.
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Un gestor de paginas Web se encarga de hacer las bisquedas, realizadas
por grupos conceptuales, las cuales a su vez contienen otros grupos concep-
tuales y asi sucesivamente.

Para las bases de datos creadas por robots o araiias un robot se
utiliza para obtener informacién de los documentos y alimentar luego con
esta informacion la base de datos.

La informacion extraida de los documentos se basa principalmente en
URLs y en palabras significativas contenidas en los tags de mayor contenido
textual o en las palabra con mayor frecuencia en el documento. Una vez in-
dexado el documento, el robot busca enlaces con otros documentos usando la
informacion obtenida del primer documento. Asi, de forma recursiva el robot
indexa la informacién y de nuevo busca enlaces a otros documentos.

Los métodos de indezacidén distribuida se basan en una arquitectu-
ra de software y de hardware repartida en los servidores Web. Un software
instalado en el servidor Web {gatherers) 1 extrae informacién relativa a los
documentos disponibles en el servidor, otro software recupera la informacién
de los gatherers y la integra en ndices donde se podra luego hacer biisquedas.

Con la cantidad de documentos en Internet se dificulta encontrar obje-
tos, a pesar de que los servicios de localizacion, antes mencionados, indexan
los recursos disponibles en el Web y actualizan las localizaciones de las BD.
Los fndices resultantes son 1tiles en pequefas colecciones pero conforme se
expande su amplitud los fndices sucumben ante problemas de recuperacién
de grandes conjuntos y de generalidades semAnticas de disciplinas cruzadas.
Para mejorar la basqueda y recuperacion se necesitarin registros mas ricos,
creados por expertos de contenido. Esta riqueza la pueden suministrar nor-
mas formales tales como TEI y MARC, pero debido a la inversién de tiempo
en su creacién y mantenimiento, sblo se se podrfan aplicar a los recursos mas
importantes.

Una solucién alternativa seria la creacién de un registro que sea més in-
formativo que un fndice pero menos completo que un registro de catalogacién

13Dl inglés gather: acumular, cosechar, poner en orden, deducir
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formal. Se describirfan m4s objetos si s6lo se requiriera un pequeio esfuerzo
humano para crear los registros, especialmente si se animara al autor a crear
la descripci6n. Sf la descripcién del registro siguiera una norma establecida,
86lo la creacién del registro requerirfa intervencién humana. Las herramien-
tas automatizadas descubrirfan estas descripciones y las recogerfan. Podria
definirse un registro simple de metadatos que describa un amplio rango de
objetos electrénicos.

2.4.4. XML y la Web seméntica

La consistencia es algo de lo que la actual Web carece. Creando una es-
tructura que facilite la ubicacién de los documentos, convertirs a Internet en
un gran repositorio de informacién.

Con la Web semdntica [39] se busca un significado bien definido a la in-
formacién, permitiendo un mejor trabajo de colaboracion entre personas.

Los metadatos y las ontologfas son conceptos relacionados con la Web Se-
mantica. Una ontologfa, dentro del contexto informético, es la especificacién
de una conceptualizacién, es decir, una descripcién formal de los conceptos
y las relaciones entre conceptos.

La Web Semaéntica se basa en dos conceptos fundamentales:

» La descripcion del significado que tienen los contenidos en la Web.

= La manipulacién automética de estos significados.

La descripcién del significado requiere conceptos ligados a:

» La seméntica, entendida como significado procesable por miquinas.

» Los metadatos, entendidos como contenedores de informacién semén-
tica sobre los datos.

= Las ontologias, entendidas como el conjunto de términos y relaciones
entre ellos que describen un dominio de aplicacién concreto.
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Figura 2.1: Ejemplo de una ontologia

La Web Semantica se basa principalmente en ontologfas formales, las cua-
les estructuran metadatos, permitiendo asf una mejor transferencia y com-
prensién de los datos para una méquina de basqueda [6] (ver fig 2.1).

En términos practicos, el desarrollo de una ontologfa incluye:

Definir clases en la ontologia
= Colocar las clases en una jerarquia de taxonomias (subclase-superclase)
= Definir atributos y describir los valores permitidos para esos atributos.

= Rellenar los valores de los atributos con ejemplos.

Las ontologfas se pueden expresar mediante lenguajes definidos. Uno de
ellos es RDF.

El lenguaje de descripcién de recursos RDF

RDF Resource Description Framework, desarrollado bajo los auspicios
de W3C, es una infraestructura que posibilita la codificacién, el intercam-
bio, y la reutilizacién de los metadatos estructurados. Esta infraestructura
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permite la interoperabilidad de los metadatos a través del diseiio de meca-
nismos que soportan convenciones comunes de la seméntica, la sintaxis y la
estructura. RDF no estipula la seméntica para cada comunidad de descrip-
cién de recursos, sino que suministra la capacidad de definir tantos elementos
de metadatos como necesiten estas comunidades.

RDF suministra un modelo para describir recursos, en el que los recursos
tienen propiedades (atributos o caracterfsticas) y se define el recurso como
cualquier objeto que es unfvocamente identificable por un URI (Identificador
Uniforme de Recursos).

RDF usa XML como sintaxis comiin para el intercambio y procesamiento
de metadatos e impone una estructura formal sobre XML para soportar la
Tepresentacién consistente de la seméantica.

RDF tiene en cuenta la descripcién de recursos de otras sreas para de-
finir su semé4ntica. Un problema implicito es cuando diversas areas pueden
usar un mismo nombre para representar diferentes cosas. Para prevenir esto,
RDF identifica inicamente nombres mediante el mecanismo nemespace 4,
Namespace XML suministra un método para identificar sin ambigiledad la se-
méntica y las convenciones que gobiernan el uso particular de las propiedades.

Los esquemas RDF se usan para declarar vocabularios ¥ conjuntos de
propiedades de la seméntica definida para una drea de conocimiento en par-
ticular. L.os esquemas RDF definen las propiedades validas en una descrip-
cién RDF dada, ademés de cualquier caracteristica o restriccién de los valo-
res mismos de la propiedad. El mecanismo namespace XML sirve para iden-
tificar Esquemas RDF,

En la siguiente subseccion hablaremos m4s del lenguaje de marcas XML,
para entender mejor todos estos conceptos.
2.4.5. XMI Lenguaje de marcas extendido

Como se mencion6, XML es el acrénimo de eXtensible Markup Language
¥y tiene sus rafces en SGML. SGML se ha ganado la reputacién de complejo;

Del inglés namespace: espacio de nombres

!
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a pesar de esto ha tenido una sélida aceptacién en el manejo de diferentes
documentos (por ejemplo DocBook). Para lograr llevar SGML al universo
de la Web, se tomo la decisién por parte del W3C de simplificar y aplicar
una cantidad definida de reglas, manteniendo la capacidad de especificar y
crear marcas, con el fin de crear un nuevo lenguaje. En febrero de 1988, el
W3C publicé la especificacion de XML 1.0. Desde ese momento, muchas
de las tecnologfas relacionadas con el Web se han enfocado hacia XML.

XML conserva el concepto de DTD de SGML, mecanismo que define el
conjunto de marcas o vocabulario para propésitos especificos. Se dice que
un documento est4 bien formado cuando cumple con la sintaxis correcta de
XML. Se dice que un documento es vdlido cuando se siguen las reglas de
construccién definidas en una DTD.

XML es continuamente descrito como la tecnologfa sucesora de SGML y
no es de sorprender que muchas aplicaciones en SGML estén siendo trans-
portadas a XML {?].

Como se mencion6, RDF esta definido sobre XML y se est4 involucrando
en diferentes proyectos como Warwick Framework [8], el cual se basa en el
conjunto de datos de DC Dublin Core.

En este rumbo también se encuentra MARC, Lane Medical Library at
Stanford ha iniciado un proyecto para crear una DTD para registros MARC
el cual es lamado XMLMARC [43].

Asf, observamos que la estructura XML, como conjunto, junto con RDF
y DTD permiten la sintaxis exposicién, y validacién de los metadatos de
un documento respectivamente. Es decir, la DTD de un documento permite
validar su contenidc y con RDF se expone este mismo contenido a otras
aplicaciones.

2.4.6. Normalizacién de estilo en XML

Hasta ahora, s6lo hemos considerado el contenido de los documentos, pe-
ro otro punto importante es la presentacién de estos. DSSSL y XSL son las
tecnologias que permiten asignar un estilo de presentacién a los documen-
tos, esto es, el contenido dentro de un documento XML est4 perfectamente
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estructurado, pero para presentar esta informacién se debe poder contar con
herramientas especificas.

DSSSL es una norma internacional nominada como ISO/IEC 10179:1996
Lenguaje de especificacién y Semdntica de Estilo de Documento. Esta norma
internacional define el Lenguaje de Especificacién y la Seméntica de Estilo
que se usa con ¢l fin de especificar el formateo y la transformacién de docu-
mentos SGML.

El principal objetivo de esta Norma Internacional es suministrar un len-
guaje para expresar el formato, y otras especificaciones de procesamiento de
documentos, de una manera formal y rigurosa. Esto con el fin de que las es-
pecificaciones puedan ser procesadas por un rango amplio de formateadores
(programas que dan formato a un documento) de forma natural o usando
mecanismos de traducci6n.

La normalizacién de la seméntica de formateo se suministra en DSSSL
a través de un conjunto de estructuras bésicas conocidas como objetos de
flujo y por un conjunto asociado de caracterfsticas que se aplican a estos
objetos. DSSSL suministra mecanismos para definir y extender las construc-
ciones semanticas de forma que los disefiadores de aplicaciones DSSSL pue-
dan construir las aplicaciones DSSSL que mejor se adapten a sus entornos
de aplicacién.

SGML normaliza la representaciéon de la estructura del documento, de-
jando a los usuérios el desarrollo de sus propias técnicas para interactuar con
los formateadores y otros procesadores. Precisamente DSSSL est4 concebido
para apoyar a las aplicaciones de presentaci6n, suministrando una arquitec-
tura normalizada para formateo y otras especificaciones de procesamiento.
Coan estos se permite también a los usuérios poder intercambiar tales especi-
ficaciones en un marco entendible y normalizado.

Una especificacién DSSSL es normalmente externa al documento SGML.
Asf miltiples especificaciones DSSSL pueden ser aplicadas a un documento
SGML dado, para producir varias presentaciones del mismo documento.

SGML proporcionan la capacidad de distinguir entre el contenido intrin-
seco y la estructura de un documento, por una parte, y por otra, las especifi-
caciones para procesarlo. Con DSSSL, el formateo y otras especificaciones de
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procesamiento pueden ser intercambiadas entre varios documentos SGML,
con el fin de suministrar una especificacién coman de la visualizacién de es-
tos. Como se observa, de esta forma, se preserva la distincion esencial entre
contenido y formato.

De esta manera, una caracterfstica clave del marcado generalizado es que
el formateo, v cualquier otra informacién de procesamiento asociada con el
documento, est4 separado de las etiquetas de marcado (etiquetas que definen
el contenido del documento).

XSL es el acrénimo de eXtensible Stylesheet Language y es la parte andlo-
ga de DSSSL en XML. Lo componen dos estindares abiertos del W3C:
XSL-FO ® y XSLT '°. Mientras XSL-FO presenta una forma de transfor-
mar documentos XML en otros documentos XML o no XML —PDF, por
ejemplo—, XSLT se compone de un conjunto integral de marcado que fun-
ciona de forma muy similar a CSS [37] y permite entregar documentos XML
—XHTML [38], por ejemplo— para su presentacién visual y/o impresa.

XPath es el lenguaje de expresiones que se usa para referirse a los elemen-
tos de un documento XML dentro un archivo XSL. Las expresiones XPath
guardan cierta analogfa a la especificacién de rutas de directorios en un sis-
tema de archivos.

Es necesario un motor de XSL para realizar Ja transformacion. El motor
XSLT empezars a leer nuestro documento XML desde el nodo rafz, y por
cada identificador, de algin elemento que encuentre, intentard ubicar una
plantilla (objeto de flujo) en el archivo XSL que le indique lo que debe mos-
trar. Si no la encontrara, mostrarfa el contenido del elemento de forma igual.

Hoy en dfa, los navegadores Web mas conocidos traen su propic motor
XSLT incorporado. Otros motores que también destacan son:

» MSXML: Motor de Microsoft que usa Internet Explorer. Est4 catalo-
gado como uno de los més rapidos del mercado. El principal problema

15 Acronimo de Formatting Objects
18 Acrénimo de XSL Transformations
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que tiene es que es de Microsoft (nunca estara para Linux); no imple-
menta completamente el estandar XSLT hasta la fecha, y no se puede
usar desde Ia linea de consola.

= SABLOTRON: Motor Open-Source que viene con la mayorfa de las
distribuciones de linux. Hasta la versién 0.90 podemos comprobar que
no implementaba completamente la importacién ¥ exportacioén de XSL
a través del protocolo http, ademés de que no tenfa soporte para las
instrucciones XSLT de formateo numérico. Con documentos XML de
3MB en KTEX, era extremadamente lento [9].

s XALAN: Motor Open-Source implementado dentro del proyecto Apa-
che. Existen dos implementaciones: Una en Java y otra en C++. Im-
plementa toda la funcionalidad del estandard XSLT.

» Saxon: implementado por Michael Kay, coeditor de XSLT.

2.5. Sintesis y discusién

Observamos que existen, hoy en dfa, una gran cantidad de formatos para
estructurar diferentes tipos de documentos. XML apunta como un importante
aglutinador de formatos, debido a que varios formatos, anteriormente imple-
mentados con su propio lenguajes de marcas, se estdn ahora estructurando
sobre XML. Con esto se logra una estandarizacién y una implementacién
més sencilla con respecto a los formatos anteriores definidos con SGML.

En este trabajo se pretende resolver la edicién de un documento Ge-
neral estructurado en XML. Este documento permitirs editar y visualizar
cualquier tipo de documento en ELXI, usando las caracteristicas de XML
para mejorar su estructura colaborativa. La idea principal es embeber pe-
quenos documentos estructurados en los fragmentos del editor ELXT y al
final obtener un solo documento estructurado compuesto por cada uno de los
documentos contenidos en cada fragmento. De este modo, se lograra que la
implementacién de mecanismos y funciones sean mé4s sencillos para el manejo
distribuido de los documentos.

Los mecanismos y funciones sersn implementados con JAVA-RMI, el ma-
nejo de los documentos se lograra con las bibliotecas DOM de Apache, la
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visualizaci6n se resolvers con XSL y XSL-FO, y la estructuracién de los do-
cumentos embebidos se hara con XML. Con estas herramientas y el enfoque
hacia la estructuracién en XML, se pretende implementar un sistema capaz
de editar documentos colaborativos, los cuales permitirdn un mejor flujo de
participacion en grupos de trabajo y por tanto documentos més iitiles para las
necesidades de intercambio de informacién que en la actualidad se demandan.



Capitulo 3

Arquitectura del sistema de
edicion colaborativa ELXI,
requerimientos y metodologia

3.1. Descripcion funcional y arquitectura del
sistema ELXI

ELXI es un producto de software colaborativo (groupware), el cual per-
mite promover y aumentar la colaboracién durante la elaboracién de do-
cumentos técnicos y cientfficos, para los cuales, en la gran mayorfa de las
ocasiones, diversos especialistas participan y contribuyen trabajando desde
diferentes computadoras unidas por una red corporativa (Intranet) o incluso
Internet. Con ELXI diferentes autores pueden trabajar juntos y de manera
simultanea en la edicién, el mantenimiento y la revision de proyectos docu-
mentales comunes.

Con ELXI, diferentes autores pueden realizar contribuciones sobre un
documento compartido, al mismo tiempo (de forma sincrona) o en tiempos
diferidos (de forma asincrona), sin que ello represente problemas de inconsis-
tencia. El sistema ELXI, en su version 1.0, permite a varios autores editar
un mismo documento de tipo XML y permite visualizar el documento ela-
borado en diferentes formatos, tales como HTML y PDF.
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La arquitectura de ELXI es de tipo cliente-servidor. El servidor ELXI
est4 compuesto por una base de datos, un servidor JAVA-RMI y el sistema
de archivos. La conexi6n del servidor ELXI con la base de datos se realiza a
través de JDBC!. El anélisis sintactico de los documentos XML en los clien-
tes ELXI se realiza por medio DOM? (ver figura 3.1).
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Figura 3.1: Arquitectura cliente-servidor del sistema ELXI

1Del acrénimo en inglés Java Data Base Connectivity. JDBC es una biblioteca de clases
para la conexion de bases de datos con Java

2Del acrénimo Docsment Object Model. DOM es una estructura jerérquica en forma
de 4rbol, donde cada nodo contiene componentes de una estructura XML. El uso de
las bibliotecas de XALAN permite crear nodos, remover nodos, cambiar su contenido, y
navegar a través de la estructura de arbol.
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La base de datos mantiene los registros relacionados con los autores, con-
traseiias de acceso, grupos de trabajo, documentos, estado de los fragmentos
y autores conectados. ELXT utiliza PostgreSQL 7.0 como base de datos.

En el sistema de archivos estan fisicamente todos los documentos, en for-
mato XML, que van a ser compartidos entre los autores. De esta manera,
no se sobrecarga a la base de datos y se logra un acceso mas répido a los
documentos.

El servidor ELXI es el corazén de la administraciéa de los documentos.
Est4 implementado como un servidor JAVA-RMI que exporta su interfaz
con m4s de treinta métodos para la administracién ¥ la utilizaci6én del sistema
de edicién. Tiene a su cargo varias tareas, de éstas las més importantes son:

» Validar a los autores que ingresan al sistema
» Ejecutar el protocolo de inicio de sesién

» Realizar la conexién con la base de datos para consultar y actualizar
cualquier informacion

= Realizar la conexién con la base de datos para consultar y actualizar
cualquier informacién

» Administrar el sistema de archivos para recuperar los documentos XML
¥y realizar actualizaciones sobre ellos

= Contactar a los autores para enviarles la informacién que sea de su
interés, con respecto a cambios en los documentos o en los autores

El cliente ELXI consta de més de veinte clases escritas en lenguaje de
programacién Java. Las funciones de estas clases son:

= Generar la interfaz grafica de autor, manteniendo en todo momen-
to informado al autor de los cambios que puedan aparecer en cualquiera
de los documentos de su interés y de manera consistente con las vistas
que, sobre el mismo documento, tengan los demé4s autores.

» Ofrecer los servicios de conexién, con el fin de que el cliente pueda
contactar al servidor a través de llamadas a procedimientos remotos.
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» Manejar y administrar los documentos locales y la comuni-
cacion con el sistema de archivos local, con el fin de mantener
documentos almacenados y actualizados en la maquina que contiene el
cliente ELXI.

» Exportar su interfaz al servidor para que pueda ser contactado a
través de callbacks® JAVA-RML

« Crear y destruir los hilos necesarios para la administracién local
y distribuida de los documentos.

En la figura 3.2 se puede observar la interfaz del cliente de ELXI, la cual
contiene el editor de documentos local, el arbol de documentos, la consola de
informaci6n, el escritorio de trabajo, y el ment desplegable.

3.1.1. Caracterfsticas

Las caracteristicas de ELXI se pueden describir de la siguiente forma:

» Acceso compartido a un mismo documento por miiltiples au-
tores dispersos. Un documento puede ser consultado y/o editado
simultineamente por un conjunto de autores.

» Administracién de autores y grupos de autores. Un adminis-
trador define una lista de autores y puede formar grupos de trabajo.
La colaboracién se lleva a cabo tinicamente entre los autores que sean
miembros de un grupo de trabajo. Todo autor, siendo miembro de algiin
grupo de trabajo, puede ser el administrador de sus propios documentos
y puede invitar a nuevos autores a colaborar sobre sus documentos.

» Control de acceso al sistema colaborativo a través de con-
trasefia. Unicamente los autores autorizados pueden participar en el
trabajo colaborativo. Por lo que, asociada a la definicién de autores, un
administrador puede también establecer a cada autor una contrasea
para proteger el acceso al sistema colaborativo.

3Ver subseccion 2.3.2
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Figura 3.2: Interfaz del cliente ELXI

» Comparticién de un documento a través de su divisién en di-
ferentes partes (fragmentos). Siguiendo la estructura inherente de
un documento, éste puede dividirse en diferentes partes o fragmentos.
Un fragmento es la unidad minima de colaboracién Y puede ser cual-
quier elemento dentro de la estructura de un documento, es decir, una
secci6n, una subseccién, un parrafo, una lista, etc.

= Control de acceso a un documento a través de roles de edicién.
Una vez definidos los autores y los grupos de trabajo, para colaborar so-
bre un documento, el administrador es el encargado de atribuir los roles
de edicién que jugarén cada uno de los autores. Los roles de edicién son
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los siguientes: lector, escritor y el propio administrador. Los primeros
dos roles, como su nombre lo indica, permiten a un autor leer y escribir
sobre los diferentes fragmentos de un documento. El administrador es
quien orquesta y d4 seguimiento a los pasos especificos y evolucién de
un proyecto documental, por lo que, ademés de poder modificar los
roles de los autores, puede también agregar nuevos fragmentos a un do-
cumento o destruirlos. De igual modo, puede crear nuevos documentos
o destruirlos. De ser necesario, un administrador puede delegar su rol
de administrador a otro(s) autor{es). Tomando en cuenta la evolucién
de un documento, el cambio de roles de los autores se realiza de manera
dinamica.

Interaccién con un documento al mismo tiempo y en tiempos
diferidos. Sin importar el momento en que los autores participen en
la elaboracién de un documento, ni desde el lugar en donde lo hagan,
cualquier autor conectado a la red puede tener acceso al documento
completo.

Transmisién de mensajes instantdneos entre autores y de un
autor a los miembros del grupo de trabajo. Los autores pueden
enviar y recibir mensajes entre ellos (invitaciones para colaborar, co-
mentarios, etc.) y también lo pueden hacer a todos los miembros de un
grupo de trabajo especifico.

Produccién (creacién y visualizacién) de documentos XML.
El nicleo de edicién permite generar documentos estructurados en el
formato industrial y universal XML. Dicho nicleo integra las funcio-
nalidades minimas de edicién pecesarias para producir documentacién
técnica y/o cientifica. Asimismo, se utilizan plantillas de estilo con el
fin de poder visualizar y dar presentacién a los documentos. De esta
manera, log autores no tienen que concentrarse en el formateo y pre-
sentaci6n de los documentos, sino que Ginicamente en la produccién del
mismo.

Exportacién de documentos a formatos PDF y HTML. Los
documentos generados pueden ser exportados, en todo momento, & for-
matos de documentos estandares y comerciales con el fin de poder ser
visualizados, impresos o importados por otras aplicaciones. De esta
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manera, se mantiene la compatibilidad total con los dem#s formatos de
documentos de uso comidn por una gran cantidad de usuérios.

» Control de la conciencia de grupo. A través del sistema colaborati-
vo, todos los autores mantienen un amplio conocimiento de las acciones
relativas al trabajo de edicion de sus demés colegas. Saben, en todo mo-
mento, si alguien est4 conectado y en actividad con el sistema. Ademas,
estan actualizados sobre cada una de las acciones (modificaciones, cam-
bios de roles, nuevos documentos, nuevos fragmentos, etc) de todos los
participantes. La conciencia de grupo se maneja a través de un protoco-

lo especializado y apoyado por un sistema de notificaciones en tiempo
real.

» Garantfa de la consistencia del documento. Cualquier acci6n de
edicion (escritura, modificacion, actualizacion, etc.) en un documento
es consistente con el trabajo de edicién de todos los demés. Para ello,
se establece una polftica que garantiza que s6lo un autor puede ejercer
el rol de escritor er un fragmento a la vez.

» Implementacién de la arquitectura de cémputo distribuido ba-
sada en el modelo cliente-servidor. El software colaborativo se
implementa siguiendo un modelo cliente-servidor, con Yo cual se ma-
nejan eficientemente los diferentes eventos que se suscitan durante la
colaboracion.

» Compatibilidad total con Windows y/o UNIX (ej. Linux). Los
clientes pueden ejecutarse en cualquier infraestructura de cémputo dis-
ponible, operando con los sistemas operativos Windows (en cualquiera
de sus versiones) y/o UNIX (o compatibles).

= Colaboracién a través de Internet y/o Intranet. Los autores,
conectados a Internet y/o a una red corporativa (Intranet), pueden
mantenerse en comunicacién, colaborar y coordinarse, via el documen-
to compartido, desde distintas localidades que pueden estar apartados
unos de otros en sitios geograficamente distantes en México y/o en el
mundo.

El motor de edici6n est4 conformado por un editor de documentos estruc-
turados basado en el lenguaje XML*. El lenguaje XML constituye hoy en dfa

*Del acrénimo en inglés eXtended Markup Language
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un estandar industrial y un formato universal de documentacitn electrénica.
Con el fin de poder visualizar los documentos XML y poder convertirlos a
otros formatos, en la aplicacién de trabajo colaborativo ELXI se utilizaron
otras tecnologias asociadas a XML, tales como: XSL®, XSLT® y XSL-FO'.

Para explicar mejor la arquitectura de ELXI podemos dividir al sistema
en tres grandes partes basadas en su implementacién.

» Mecanismos de control de concurrencia en ELXI
= Mecanismos para el control de la consistencia en ELXI

» Estructura de documentos XML en ELXI

3.1.2. Mecanismos de control de concurrencia en ELXI

El mecanismo de control de concurrencia que se ha implementado en EL~
XI consiste de tres partes: 1) Estructuracién del documento; 2) Asignacién
de responsabilidades a los autores del sistema; y 3) Control del proceso de
escritura sobre Ia unidad de concurrencia.

1. Estructuracién del documento

En ELXI se considera que los autores deben tener la posibilidad de tra-
bajar en diferentes partes del documento y ademés cada una de esas partes
deben ser almacenadas y actualizadas, tanto localmente como a distancia
sin interrumpir el trabajo de cada autor. Esta forma de trabajo conduce al
hecho de dividir el documento en unidades que llamaremos fragmentos. En
la figura 3.3 se puede apreciar, enmarcado en lineas, un fragmento dentro de
vn documento en el cliente ELXI.

En el sistema ELXI son los propios autores quienes definen los parime-
tros de concurrencia y granularidad. Para ello, dividen el documento en frag-
mentos. Dichos fragmentos son de granularidad variable (lfneas, parrafos,
secciones, capftulos, etc), y constituyen la estructura del documento.

$Del acronino en inglés eXtensible Stylesheet Language
Del acrénimo en inglés eXtensible Stylesheet Language Tranformations
"Det acrdnimo en inglés XSL Formatting Objects
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Figura 3.3: Un fragmento en el editor de ELXI

Una vez definida la estructura del documento, cada autor puede editar
simultdneamente sobre cada uno los diferentes fragmentos. Sin embargo, con
el fin de evitar que dos o més autores editen al mismo tiempo el mismo frag-

mento, en ELXI se defif6 una asignacién de responsabilidades a los autores
del sistema.

2. Asignacién de responsabilidades a los autores del sistema

La asignacién de responsabilidades a los autores del sistema es propuesta
para su administracién a través de permisos de acceso (roles) atribuidos a
cada autor. Si todos los autores tuvieran acceso a todos los documentos; sin
ninguna restriccién, entonces cualquier autor podria obtener una copia del
mismo, aunque realmente no hubiera interés de su parte o incluso el com-
promiso de trabajar en ellos. La asignacién de responsabilidades condujo a
la implementacién de grupos de trabajo [2], a través de los cuales se invita a
participar & los autores que se desea estén involucrados en alglin proyecto de
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edicién. De esta manera, los documentos que se desarrollan en un grupo de
trabajo solo podrén ser accesados por los miembros de ese grupo, limitando
asf el acceso a otros autores de otros grupos. Asimismo, existe la posibilidad
de que un autor con permiso especial en el grupo pueda restringir que otros
miembros del mismo grupo de trabajo tengan acceso & uno o varios de los
documentos del grupo.

De esta manera, un autor puede accesar a2 un documento siempre y cuan-
do sea miembro del grupo al que pertenece el documento y ademés cuente
con el permiso correspondiente para visualizarlo o editarlo. Los permisos que
puede tener un autor sobre un documento son implementados a través de
roles.

Los roles son asignados de acuerdo al tipo de trabajo que realizardn los
autores a) en el documento y b) en los fragmentos.

Para a), se han propuesto dos roles de autores en el documento:

1. Administrador de documento. Con este rol, un autor puede recu-
perar el documento para su consulta y/o edicién; agregar fragmentos
al documento; asf como asignar y/o cambiar roles a los autores en el
documento.

2. Autor del documento. Con este rol, un autor del documento puede
recuperar el documento para su consulta y/o edici6n; agregar fragmen-
tos al documento; o incluso quedarse sin ningiin permiso para accesarlo.

Para b) se han propuesto tres roles de autores en los fragmentos:

1. Administrador de fragmento. Con este rol, un autor puede asignar
roles, escribir y leer en uno o méas fragmentos.

2. Escritor de fragmento. Con este rol, un autor puede escribir y leer
en uno o més fragmentos.

3. Lector de fragmento. Con este rol, un autor solo puede consultar
uno ¢ més fragmentos.
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En la figura 3.4 se observa el meni que permite asignar permisos a un
fragmento de un documento en ELXI. A través de botones de opcibn, se
asignan o se quitan permisos a usuérios del fragmento.

lcono que mussira el rol del

Tabia de permisos onel

Pond
A0 it e |- g
2 _: S a2
E——N —Cp L :
im S l N
N a 3 Soe
Y3 sthamacem ¥ .o 7
Cobing p NALEACEM |PT

f‘:m 1 . g R S y—
.,}I-!w_- -« : L - : fras ¥ g Plitaler dr Fenes.
> ) mmocos vamee | Ex L ’ - - .
L_}=: = e ! miode” | splyrpons H‘.‘h%h
B— r g L n, W Tl iy
T ) AT S fiviaiee & wiitmar do- arvee v 8 ¥ peim
j:: hmmn-—uhu-‘nﬂ:_—wm-‘cq-g

] a Tmies & ik “‘ La
ﬁ--‘ SHALLLG da foln 7 W 0B vase PUSGinsd, G Plinirm Sacvmriy; § SUiISle mr-41 Piierme heaal o

vt gty e - PEX Tty -

:{m RO ¥ prvticiasume Lisapoark o) Byige S Tikbadd i e Sebmannd Pu arvensiamrtin #F-3a. Mom-de
i Fate s a0 dr Wbpusrmeta o 12

Figura 3.4: Tabla de visualizacién de permisos de un fragmento

Con estos roles de autores en los fragmentos, basicamente se permite o
se niega el acceso en escritura a un fragmento. Sin embargo, dado que dos
0 més autores pueden contar con el rol de escritor o administrador sobre el
mismo fragmento, ain persiste el problema de que dos 0 més autores podrian
desear escribir sobre el mismo fragmento al mismo tiempo. Para resolver este
problema, se implement6 un mecanismo para el control de la escritura sobre
un fragmento, el cual es considerado como una unidad de concurrencia.
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3. Control de escritura sobre una unidad de concurrencia

El control de escritura sobre un fragmento se implementa a través de un
mecanismo de bloqueo, el cual permite controlar el acceso (en escritura) a
cada uno de los fragmentos. De esta manera, diferentes autores con el rol de
escritor o administrador, pueden en todo momento, solicitar el bloqueo de
un fragmento.

Aquella solicitud que haya llegado primero al servidor ELXI seré aten-
dida. Las demés se formaran en una cola y seguirdn una polftica FIFO. Por
tanto, este mecanismo garantiza que, en un instante dado, s6lo un autor pue-
da bloquear un fragmento en escritura y los demaés sélo puedan leerlo. Se
propuso un mecanismo de bloqueo que dura s6lo un intervalo de tiempo para
cada autor. De esta manera, €l escritor o administrador son los que definen el
tiempo de bloqueo y no hay restriccion alguna de volver a solicitar el bloqueo
cuantas veces desee.

En las figuras 3.5 y 3.6 se puede observar la edicién de dos fragmentos
de forma sincrona. En la primera un usuario bloguea un fragmento para su
edicién. En la segunda figura otro usuario comparte el mismo documento y
edita otro fragmento. Para el primer usuario, el fragmento que edita el se-
gundo estara blogueado.

Mientras un fragmento est4 siendo editado, este fragmento aparece, en el
arbol de navegacién, en color verde, mientras los fragmentos que est4n siendo
editados por otros autores se muestran en color 1ojo.

Asi, como se observa, ¢l sistema de concurrencia, define una estructura
que permite el manejo correcto de documentos en ELXI.

3.1.3. Mecanismos para el control de la consistencia en
ELXI

Para lograr mantener la consistencia de sus documentos, ELXI se basa
principalmente en tres puntos:

1. Control de acceso a los documentos.
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Figura 3.5: Edicién y bloqueo de un fragmento por un usuario

2. Manejo de réplicas.

3. Vistas de usudrios.

1. Control de acceso a los documentos

Como ya se mencion6, los documentos en el sistema ELXI estan dividi-
dos en fragmentos para permitir el trabajo concurrente de varios usu4rios. El
disefio de ELXIT est4 interrelacionado en cada una de sus partes, por lo cual,

muchos de sus aspectos resuelven otros a causa de haber sido analizados y
disefiados de manera conjunta desde un inicio.
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Figura 3.6: Segundo usuario compartiendo el mismo documento

Por ejemplo, el uso de bloqueos de escritura, antes mencionado, sobre los
fragmentos permite a ELXI resolver la relacién de consistencia de los docu-
mentos que se estén editando. En la figura 3.7 se muestra el mend con el que
se solicita la edicién de un fragmento. Esta solicitud se puede hacer en horas
o minutos.

El mecanismo de control de concurrencia que se implement6 en el sistema
ELXI consiste de tres partes: i) Estructuracién del documento; ii) Asigna-
ci6n de responsabilidades a los autores del sistema,; y iii) Control del proceso
de escritura sobre la unidad de concurrencia.

Para la estructuracidn del decumento en ELXI, los autores deben tener
la posibilidad de trabajar en diferentes partes del documento y ademas cada
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Figura 3.7: Men para peticién de tiempo de edicién

una de esas partes deben ser almacenadas ¥ actualizadas, tanto localmente
como remotamente sin interrumpir el trabajo de cada autor. Esta forma de
trabajo condujo al hecho de dividir el documento en ELXI en unidades lla-
madas fragmentos.

La asignacion de responsabilidades a los autores del sistema se adminis-
tra en ELXT a través de permisos de acceso (roles) atribuidos a cada autor
por medio de de grupos de trabajo [23]. A través de estos grupos, se invita
a participar a los autores que se desea estén involucrados en el proyecto de
edicién. De esta manera, los documentos que se desarrollan en un grupo de
trabajo s6lo podran ser accesados por los miembros de ese grupo, limitando
asf el acceso a otros autores de otros grupos.

El control de escritura sobre una unidad de concurrencia (fragmento) se
implementa en ELXI a través de un mecanismo de bloqueo, el cual permite
controlar el acceso (en escritura) a cada uno de los fragmentos. Aquella soli-
citud que haya llegado primero al servidor ELXT sers atendida. Las dems4s
se formaran en una cola y seguiran una politica FIFQ 8. Por tanto, este me-
canismo garantiza que, en un instante dado, s6lo un autor pueda bloquear
un fragmento en escritura y los demsés sélo lo podran leer. El mecanismo de
bloqueo dura s6lo un intervalo de tiempo para cada autor. El autor mismo
es quien define este tiempo de bloqueo y no hay restriccién alguna de volver
a solicitar el bloqueo cuantas veces desee.

®Del acrénimo en inglés First Input First Output: Primero en entrar primero en salir
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Asi, el control de acceso garantiza, que no existan dos escritores activos

sobre un mismo fragmento, con lo que se logra que los documentos en ELXI
sigan siendo consistentes.

2. Manejo de réplicas

ELXI mantiene una version actualizada de cada uno de los documentos
en el servidor y réplicas en los clientes que solicitan el documento del servidor.

La replicacién de datos en ELXI persigue tres objetivos principales: efi-
ciencia, disponibilidad y/o tolerancia a fallas. Para ELXI, se implementd
la replicacién como una manera de aumentar la eficiencia. Cada uno de los
usudrios mantiene réplicas de los documentos en su méquina local, de tal
manera que el acceso al documento no es a distancia, sino local. Lo cual
hace ma4s eficiente el proceso; aunque este aumento en la eficiencia tiene un
costo, el cual est4 relacionado con la consistencia mencionada anteriormente.
Es preciso garantizar que las réplicas mantenidas en las diferentes méquinas
sean consistentes entre si.

En ELXI las actualizaciones de los documentos son difundidas a los de-
més clientes en fragmentos y no en documentos completos. Lo anterior permi-
te reducir el trafico en la red, es decir, enviando los fragmentos actualizados.

Ahora, estos fragmentos y documentos se transfieren de un sitio a otro
usando métodos remotos® lo que lleva a una estructura de datos. Esta es-
tructura consiste de objetos de tipo fragmentos, grupos y archivos los cuales
definen la estructura de cada uno de los documentos manejados en ELXI.
En la figura 3.8 se observa la estructura mencionada en forma de érbol: en
la rafz se encuentra:la informacion del usuario; la estructura continua con
los grupos de usuérios; los archives dentro de los grupos son mostrados como

ramas de los grupos; y por ltimo se muestran los fragmentos contenidos en
los archivos.

Por tanto, ELXI permite replicar documentos en diferentes clientes a
través de su estructura de documentos definida, viajando ésta por medio de
llamadas a métodos remotos.

9Ver seccién 2.3.2 pagina 24. Java RMI: Remote Method Invocation.
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Figura 3.8: Estructura de datos en los documentos de ELXI

Cabe mencionar, que las rutas para el almacenamiento de los documen-
tos en el servidor, esta dada por directorios definidos. De igual forma los
documentos replicados en los clientes también tienen asignados directorios
especificos. La ruta para los documentos en el cliente es: dirfnstalacionEl-
71/ datos/grupode Trabajo y en el servidor: dirInstalacionElzi/datos/usuario/
grupode Trabajo.

3. Vistas de usuarios

El sistema mantiene las vistas de usuario consistentes, es decir, para dos
© més usudrios diferentes que estén trabajando sobre un mismo documento
o dentro de un mismo grupo, los eventos que se generen en sus respectivas
interfaces graficas, deben ser consistentes con la informacién real de los do-
cumentos y de los grupos en el servidor ELXI y también entre ellos.

En la figura 3.9 se puede observar la representacion de un usuario M y
un usuario F. El usuario M al conectarse al sistema, envia su interfaz IM y
se registra en el servidor ELXT dentro del grupo G1. El servidor almacena
en una estructura de datos, compuesta por tablas de relacion anidadas, las
interfaces de los usuéarios.

En la figura 3.10 se observa que cuando el usuario F envia una actualiza-
cién al servidor, éste obtiene todas las interfaces de los usuérios involucrados
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con el cambio de la estructura de datos (interfaz de M) y los contacta a través
de una llamada para enviarles la nueva actualizacion.

60

Servidor
Usuario M
P ——— Expom G
Isterfaz M
método 1 ( @ (_
) L. (J
r)nétodo n(
Cliente @
Interfaces

Figura 3.9: Exportacién de interfaces

De esta manera, se logra que todos los usuérios que se encuentren conec-
tados al sistema tengan vistas consistentes en sus méquinas locales, ademas
de que estén informados de la participacién de sus cclegas en el trabajo.

Invoca| Servidor Envia
_Usuario M | 1,000 Actualizacién
‘Tétodo ¥ ® ¢
')“ ‘| | [remot @ Usuario F J
método n
) { @ @ Clent
Interfaces

Figura 3.10: Invocacion de la interfaz de algn cliente por el servidor
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Asf, las vistas de usuario permiten mantener actualizadas las versiones
de los clientes con respecto a la version ubicada en el servidor, manteniendo
la consistencia de los documentos.

3.1.4. Edicién de documentos XML en ELXI

En esta parte, ELXI cuenta con un 4rea de edicién, para generar docu-
mentos estructurados'®. Esta 4rea en ELXI permite la edicién de documentos
con formato XML, ademés de permitir su visualizacién desde la aplicacién
misma o su exportacion a otros formatos como HTML y PDF. La interfaz
de usuario permite realizar las operaciones de edicién, visualizacién y cola-
boracién por medio de objetos visuales como ventanas, mens, drboles, ete.

El documento en ELXI se divide en varios fragmentos visuales, enmarca-
dos por lineas rojas, donde cada uno tiene permisos y atributos que permiten
su control de forma auténoma. Asf, el uso del formato XML como medio
de control para los fragmentos de los documentos de ELXI es evidente, ya
que este formato permite tener una descripcién detallada y estructurada del
documento. Los fragmentos visuales son nodos XML, asf cada nodo puede
ser controlado como una entidad Gnica que contiene informacién adicional
que sirve para: definir permisos al documento; definir un tipo ftil para su
visualizacién; definir un estado para el fragmento, el cual informa si es de
lectura, escritura o bloqueado; un identificador tnico para diferenciarlo de
todos los demas nodos o fragmentos.

El tipo sirve para definir posteriormente como serd visualizado ese frag-
mento. Existe un tipo finito de tipos y todos est4n predefinidos. Dependiendo
del tipo asignado sers la forma en que seré visualizado el fragmento. Este
tipo servira para asignar atributos de color, fondo y posicién.

El estado define si el documento puede ser editado o est4 bloqueado de-
bido a que otro autor esta escribiendo sobre &l. Si el autor observa que el
estado permite editar el fragmento, hace una solicitud de bloqueo del mismo.
Si es aceptada su peticién €l fragmento cambia su estado a blogueado para
los demés autores. El editor mantiene de manera visible, para el usuario, un
control de todos los posibles estados del fragmento.

OVer seccion 2.4.1 pag. 29. Metadatos y documentos estructurados
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El estado de lectura indica que el fragmento solo puede ser lefdo. El de
escritura muestra que el fragmento puede ser modificado o actualizado y el
estado de bloqueado indica que el fragmento esti siendo editado por algin
otro autor y por tanto no puede editarse ni modificarse hasta que cambie su
estado.

El identificador Ginico es para diferenciarlo entre todos los demés nodos
o fragmentos. De est4 manera, ningtin nodo serd confundido con otro den-
tro del mismo documento o con otros nodos dentro de algiin otro documento.

Los componentes que constituyen el editor son basicamente: a) la de-
finicién del tipo de documento o DTD!!, b) un documento XML'? conr la
estructura bésica mfnima de un documento, ¢} plantillas XSL 2 para permi-
tir la transformacién de documentos a los diferentes formatos, d) clases que
permiten la edicién y visualizacién de los documentos XML creados.

La definicién de tipos DTD del documento, en la version 1.0 de ELXIT,
se presenta & continuacién:

<?xml version="1.0" encoding="iso-8859-1"7>

<!ELEMENT documento (fragmento+)> <!ATTLIST documento
id_file CDATA #REQUIRED
tipo_f CDATA "">

<!ELEMENT fragmento (#PCDATA)*> <!ATTLIST fragmento
titule CDATA #REQUIRED
id_fragment CDATA #REQUIRED
tipo CDATA "">

El editor contiene también los componentes que estan involucrados con el
procesamiento de los documentos XML y los procesos de transformacién para
la visualizacién. Para el procesamiento y transformacién de los documentos
se siguen procesos més especfficos. De estos, el procesamiento del documento
XML es el que permite Ia administracién de los documentos.

1Ver subseccion 2.4.5 pagina 37. XML Lenguaje de marcas extendido
12Tbidem
13Ver subseccion 2.4.6 pagina 38. Normalizacion de estilo en XML
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Procesamiento del documento XML

ELXT analiza sinticticamente el documento XML como primer paso a
la hora de procesarlo. Si un documento no est4 bien formado, el analizador
aborta marcando un error de construccién. En ELXI hay una DTD y el
analizador valida segin éste.

Para el editor, se necesita tener en todo momento el conocimiento de
cuéles son los elementos de los documentos para poder modificarlos en un
momento dado. ELXIT hace uso de la interfaz DOM de Xerces [45] para
procesar el documento.

Transformacién del documento XML

El motor de transformacién XSLT-XALAN [44] realiza la operacién de
transformacién tomando el documento XML como entrada, junto con la plan-
tilla de transformacion XSLT, para crear el documento en formato HTML.
La especificacién XSLT es usada para transformar documentos XML al for-
mato HTML. El editor permite hacer una previsualizacién del documento
en formato HTML luego de la transformacién (sin necesariamente tener que
exportar el documento a un formato deseado).

En el lenguaje Java sélo existe un componente (la clase JTextPane) capaz
de visualizar el formato HTML. El JTextPane s6lo es capaz de visualizar
documentos en HTML version 3.2 y CSS versién 1.0. Esto limita las posibi-
lidades de formato en ELXI, pero dado que una gran mayoria de programas
interpretan el lenguaje HTML, se determiné que era lo suficientemente es-
tdndar para usarlo como base.

Una plaatilla XSL-FO" es un archivo con cédigo para manejar marcas
(tags'®) relacionadas a colores, tamaiios y posiciones. La plantilla es un archi-
Vo que no preserva nada de la semantica de la informacién original, solamente
describe cémo debe mostrarse en pantalla o en papel. Este lenguaje ayuda
a crear una hoja de estilo, que después podré ser interpretada por algtin
convertidor de estilo. El convertidor interpreta los objetos de formateo, para
transformar el archivo XML a otro formato conocido (PDF, PS, TXT, etc.).

1Objetos de formateo, ver subseccion 2.4.6 pag. 38
181)el inglés tag: marca, rétulo, marbete.
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Un procesador XSL es la aplicacién que procesa un documento XML y
toma plantillas XSL-FO y lo presenta de manera que una persona lo pueda
leer ficilmente. En ELXI se usa el procesador Java Apache FOP [46], por
su facil integracion al analizador XALAN.

En ELXI existen varias plantillas XSL-FO que permiten generar forma-
tos distintos a los documentos XML. Estas plantillas se usan exclusivamente
para transformar el documento XML al formato PDF.

El editor

El editor en ELXI tiene 4 componentes principales: el arbol de navega-
cion, la ventana de edicién, los ments del editor y la consola de informacién

(ver figura 3.11).
Menis del aditor
Arbol de
navegacion| Ventana de edicitn

Gonsola de informacién

Figura 3.11: Interfaz del editor en ELXI

El &rbol de navegacion permite visualizar, en forma de un arbol jerarqui-
co, los grupos, los documentos y los fragmentos que el usuario tiene permiso
de visualizar y usar. Este arbol se genera con la informacién que el servidor
ELXI le envia (ver figura 3.12).
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Figura 3.12: Estructura del &rbol de navegacion

En la ventana de edicién se realizan las operaciones de edici6n y visuali-
zacién de los documentos. Dicha ventana aparece del lado derecho del Area
de trabajo del editor. El usuario abre o crea un documento ¥ éste aparece
en la ventana de edicién dentro de la pestaiia edicién. Una vez abierto el
documento, el usuario puede visualizarlo dando un click en la pestaiia de
visuglizacidn (ver).

La pestaiia de visualizacién permite mostrar el documento que el usuario
estd editando. De esta manera, puede hacer una previsualizacién del do-
cumento. Dentro del panel de visualizacién, se puede observar cual sers el
formato del documento para su posterior exportacion a HTML '® o PDF. E)
panel en ese momento permite escoger el tipo de hoja de estilo para generar
distintos tipos de salida y formato. Cuando se est4 dentro de la pestaina de
visualizacion, €l 4rea de edicién se convierte en el dres de visualizacién —ver
fig 3.13—.

1En los capftulos referentes al disefio e implementacion, se observars que el presente
trabajo agrega €l formato RTF; RTF puede ser visualizado en MSWord [47} 0 en otros
editores comerciales



Arquitectura del sistema de edicién colaborativa ELXI, requerimientos y
66 metodologia

Progreso de carga do documenio

[ uo--n-:’!-—-a.u—a.

=]
=

/f" ot 28 PEVEX ]

COMITE DE NORMALIZACKON DE PETROLEOS MEXICANOS Y

Pesiafin fct ORGANISMOS SUBSIIARIOS
de ":’_"::? BUBCONITE FECAIC0 DE NORNALLACKN DF PETAGLECE MEXICANOS

QISTEMAS NDE RECIIRRIMIENTOS

Area de visuslizaciin

Figura 3.13: Area de visualizacion en ELXI

Asi, el editor ofrece una interfaz de usuario c6moda y es una de la partes
esenciales de ELXI.

3.2. Evaluacion del estado del sistema y plan-
teamiento de requerimientos |

La presentacién de documentos, mostrada en la seccién anterior, es to-
mada como punto de partida para el andlisis, disefio ¢ implementacién de
médulos tratados en este trabajo. Esto con el fin de incrementar las caracte-
risticas relativas a la visualizacién de documentos en ELXI.

Los documentos en ELXI estdn, como se menciond, formados de frag-
mentos, los cuales son las unidades colaborativas del documento completo.
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Los documentos logran esta estructura a través de una DTD especffica, la
cual permite definir el modelo de contenido de los documentos y los tipos
de datos. La DTD que define los documentos, en la versién 1.0 de ELXI,
presenta en general dos tipos importantes en la estructura del documento:

» Documento

» Fragmento

Con tal estructura definida, ELXI genera documentos en los cuales el
contenido de los fragmentos es un bloque de texto sin parrafos.

Una de las caracteristicas deseadas en ELXI es la capacidad de mane-
Jar una mayor cantidad de elementos, a diferencia del bloque de caracteres
por fragmento que ELXI maneja. Esto es, hasta la definicién anterior de la
DTD mencionada, cada fragmento sélo puede contener uno y solo un blogue
de texto por fragmento. Asf, un fragmento debe contener mas de un blogue
de texto para poder representar diferentes parrafos, dando con esto una ma-
yor capacidad de edicién y comprensién de cualquier documento. Por tanto,
un fragmento debe ser capaz de contener més de un pérrafo dentro del mismo.

En la figura 3.14 se observa una Norma en formato PDF, este documen-
to se edit6 en ELXI en las primeras fases de este trabajo. Se implemento la
primera fase de agregacién de imégenes y se obtuvo un buen formato, pero
atn se tenfa un solo bloque de texto por fragmento.

En la definicién del modelo de contenido, definido por la DTD, se declara
solo un tipo de elemento llamado fragmento. Es deseable, entonces, poder
definir otros tipos que permitan un conjunto de edicién mas rico con relacién
a elementos de edicién disponibles. Estos elementos de edicién se debersn
definir dentro de la DTD existente, haciendo crecer éste para lograr docu-
mentos mas completos.

Por tanto, en este trabajo, el analisis, disefio e implementacién de otros
elementos de edicién como listas, tablas, imé&genes, etc., son los elementos
propuestos que permitirdn un contenido més rico en los documentos gene-
rados por ELXI. El objetivo es lograr un conjunto de elementos de edici6n
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Figura 3.14: Documento con sélo un pérrafo por fragmento

més completo, el cual a su vez permitird definir estructuras de elementos
complejas, logrando asf que ELXI sea capaz de manejar documentos mucho
ma4s elaborados.

Con cada uno de estos elementos de edicién definidos en el modelo de
contenido, se puede tener un lenguaje de marcas capaz de implementar do-
cumentos especificos. Este trabajo se enfoca en permitir la edicién y visuali-
zacién de un documento de tipo Norma, el cual tiene un modelo especifico
dado por las mismas necesidades de edicién de una Norma de referencia de
PEMEX. Posteriormente se pretende lograr el disefio e implementacién de
un documento més complejo capaz de editar cualquier documento técnico o
cientffico, contando para ese momento con el conocimiento obtenido de la
implementacion del primer documento.
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El sentido y objetivo de una Norma de Referencia de PEMEX se basa en
ia magnitud y complejidad de las funciones que se realizan en Petroleos Me-
xicanos y sus Organismos Subsidiarios, las cuales requieren de disposiciones
técnicas y administrativas, asf como de la participacién de multiples autores,
para que la gestién institucional se dé en ur marco de congruencia, orden,
participacion y corresponsabilidad. En este sentido, la Ley Federal sobre Me-
trologia y Normalizacién, publicada en el Diario Oficial de la Federacitn el 1
de julio de 1992 y reformada en mayo de 1997, establece el objetivo de mo-
dernizar y adecuar el marco normativo vigente respecto a los procedimientos
para la emisién de Normas Oficiales Mexicanas, Normas Mexicanas y Nor-
mas de Referencia, asf como la comprobacién de las mismas a fin de mejorar
la calidad, seguridad y eficiencia de los procesos, bienes y servicios nacionales.

Por lo anterior, una Norma de referencia es un documento con una es-
tructura bastante completa. La estructura de una Norma es la siguiente;

Objetivo Su redaccién debe ser en infinitivo y sefialar el propésito que per-
sigue la aplicacién y cumplimiento de la Norma de Referencia.

Alcance Se deben especificar el propésito de los temas contenidos en la
norma y la profundidad con que los trata.

Campo de aplicacién En esta seccién se debe establecer los limites de
aplicabilidad de la Norma, ademés de precisar que ésta es de aplicacién
general y observancia obligatoria en las adquisiciones, arrendamientos o
contrataciones de los bienes o servicios objetos de la misma, que lleven
a cabo las 4reas de Petréleos Mexicanos y Organismos Subsidiarios.

Actualizacién En esta seccién se deber4 sefialar el tiempo méximo (5 aiios)
para efectuar las revisiones a la Norma de Referencia, las areas facul-
tadas para realizar las sugerencias de modificacién o cancelacion, asf
como el nombre del titular y domicilio del responsable del Subcomité
Técnico de Normalizaci6n facultado para realizar los cambios sugeridos.

Referencias Se deben relacionar tinicamente las Normas Oficiales Mexica-
nas, Normas Mexicanas, Normas Internacionales u otra Norma de Re-

ferencia que sea indispensable consultar para la aplicacién de la Norma
de Referencia.
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Definiciones Se anotar el significado de los términos empleados dentro

del contenido técnico de la Norma de Referencia y ordenarse en forma
numérica y alfabética.

Simbolos y abreviaturas Se deben considerar aquellas abreviaturas que
faciliten el manejo e interpretacién de la Norma de Referencia.

Desarrollo En este capftulo se debe describir con el detalle suficiente las
especificaciones, requisitos, condiciones, formatos y pruebas de acepta-
cién requeridas por PEMEX y Organismos Subsidiarios para satisfacer
la adquisicién, compra o arrendamiento de bienes o servicios.

Responsabilidades En esta seccion se deben indicar las obligaciones de
cada una de las areas de PEMEX, Organismos Subsidiarios, de organi-
zaciones, proveedores, prestadores del servicio, etc., que estén involu-
cradas en el cumplimiento de la Norma de Referencia.

Concordancia con otras Normas En su caso se debe indicar el grado de
concordancia con otras normas mexicanas o regulaciones internaciona-
les, seiialando si la Norma de Referencia que se presenta es idéntica,
equivalente o no equivalente.

Bibliografia En esta seccion se deben de relacionar los documentos que se
tomaron de base para la elaboracion de la norma de referencia.

Anexos Se anotardn los nimeros y tftulos de los anexos generados en el
apartado de desarrollo. En el caso de no presentar anexos, se anotard
en este apartado No aplica.

Esta estructura fue implementada en ELXI, y se tomaré como base para
el desarrollo de este trabajo.

Toda la arquitectura de ELXI es util para la edicién del tipo de docu-
mento Norma. Sin embargo, varias caracteristicas debieron ser tomadas en
consideracion para una correcta edicién. Como se mencion6 anteriormente,
una Norma contiene varios parrafos, que si bien pueden ser implementados
cada uno como un fragmento en ELXI, no se obtiene la estructura adecua-
da de una seccién en una Norma. Una Norma estd estructurada en partes
especificas: objetivo, campo de aplicacién, concordancia con otras normas,
etc. Cada una de estas partes se defini6 como un fragmento con un tipo en
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especifico, pero cada parte de la Norma est4 definido a su vez por varios
parrafos. La anterior fue una de las necesidades por la cual se resolvi6 la
implementacién de varios pérrafos dentro de un fragmento.

Ademaés, una Norma de referencia en su edicién necesita la insercién de
otros elementos de edici6n, tales como: listas, tablas e imégenes. Cada uno
de estos elementos fue necesario definirlo en el modelo de datos de un docu-
mento de ELXI. Asf, para la edicién de un documento Norma se necesits
redefinir los elementos posibles en ELXI.

Los elementos bésicos propuestos son los siguientes:

= Parrafos

= Listas

= Tablas

= Im#genes

= Notas a pie de pagina

= Encabezados

= Pies de pigina

= Secciones y subsecciones
= Texto

s Texto sin formato

fndice

ELXT permite distribuir los contenidos de los documentos en diferentes
clientes, en lugares diferentes de forma sincrona. Si ahora se tienen ademss
otros elementos de edicién mas complejos, 1a forma de distribuir el documen-
to completo implicar4 varios cambios de funcionamiento, inherentes a estas
medificaciones.



72

Arquitectura del sistema de edicién colaborativa ELXI, requerimientos y

metodologia

3.2.1. Estructura de la propuesta

De esta manera, surge la necesidad de poder distribuir junto con cada
fragmento estos elementos de edicién. Ademas, se deben poder manejar estos
elementos de edici6n, tanto para el documento Norma, como para el docu-
mento General!.

El desarrollo de esta propuesta se puede estructurar en la forma siguiente:

1. Problema de distribucion de fragmentos: cada fragmento debe poder
contener elementos de edicién tales como listas, tablas, imégenes etc.,
los cuales a su vez, al estar contenidos en los fragmentos, deben poder
ser distribuidos junto con el fragmento.

2. Visualizacién por medio de hojas de estilo XSLT y XSLT-FO para
documentos de tipo Norma y documentos de tipo General.

3. Implementacion de interfaces de usuario que permitan el manejo de la
estructura de elementos de edicién, esto de forma sencilla y trasparente
para el usuario final.

4. Implementacion y visualizacién de un documento de tipo General.

3.3. Metodologia

La Programacién extrema [49] y el Proceso Unificado son dos de
las metodol6gias, en Ingenieria de Software, més empleadas para el desarrollo
de nuevos productos. La primera es parte de las llamadas metodologtas dgiles,
cuyo principal objetivo es el software, a diferencia de las llamadas metodo-
logias monumentales, donde la importancia recae tanto en el software como

en la documentaci6n y los pasos que define el proceso para llevar a buen fin
el desarrollo del sistema.

Para la realizacién de este trabajo, debido al nimero de desarrolladores
y al nivel de conocimiento en el disefio e implementacién de los objetivos
se decidi6 poner en marcha varias de la précticas propuestas por Extreme

Programming.

17Ver seccion 2.5 pag. 41. Estado del arte; sintesis, discusién y anélisis.
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3.3.1. Programacién Extrema

XP (Programacidn Erirema) es una metodologia 4gil que enfoca como
primer objetivo la codificacién.

La Programacién Ertrema se centra en la constante revisién de codigo,
pruebas frecuentes, relacién muy cercana con el cliente, rapida retroalimen-
tacion, redefinicién de la arquitectura cuando sea necesario, integracién con-
tinua, redisefio y constante planeacion.

XP define cuatro valores principales:

Comunicacién Debe existir la mayor comunicacién posible entre los inte-
grantes del equipo y en igual medida con el cliente.

Simplicidad Se propone no sobre-diseiiar algoritmos. No es recomendable
complicar sin necesidad el proyecto.

Retroalimentacién La retroalimentacién se logra con pruebas de cédigo,

iteraciones pequefias de las etapas del proyecto, programacién en pare-
jas y otros métodos.

Determinaci6n Se recomienda tener la determinacién de hacer las cosas
como se debe. No tener miedo de volver a escribir alguna parte del
cddigo a razén de no saber que efectos pueda tener este cambio en todo
el c6digo restante. Se debe hacer los cambios y tener el conocimiento y
control de ellos.

XP define cinco principios.

Proveer una rdpida retroalimentacién Se enfoca en iteraciones pequenas

entregadas al cliente para asegurar que el sistema entregado ser4 el que
él necesita.

Asumir simplicidad. Cada problema deber4 ser resuelto de la forma més
sencilla posible. También esta simplicidad implica disefiar s6lo para la
iteraci6n actual en la que se encuentre el proyecto.



Arquitectura del sistema de edicién colaborativa ELXI, requerimientos y
74 metodologia

Realizar cambios incrementales Los cambios deben ser etapa a etapa.
Con lo cual se obtiene un sistema que etapa a etapa se conoce y se
controla.

Esperar cambios Los cambios en el software son siempre esperados. Se
debe tener el enfoque de realizar estos cambios sin miedo con el fin de
llegar a lo que el cliente necesita.

Realizar el trabajo con calidad El trabajo debe realizarse con calidad
posible evitando con esto muchos problemas.

Estos valores y principios son llevados a cabo por doce reglas.

Entregas pequefas La idea entregas pequeiias es el mayor numero de
reglas de negocio resueltas, con el menor esfuerzo de codificacién po-
sible, en tiempos definidos de entregas llamados iteraciones. Estas
iteraciones integran todos los pasos del proceso para lograr entregas
de médulos del sistema, en tiempos pequefios. Cada requerimiento de-
be ser implementado con la mayor funcionalidad posible. Las entregas
pequenas dan una répida retroalimentacion por parte del cliente y re-
ducen el riesgo de codificar software que el cliente no desea.

Planeacién El prop6sito de la planeacién es determinar el alcance de la
iteracién actual. Esto se logra determinando la tarea que es més im-
portante para el cliente y resolver ésta como primer objetivo. La pla-
neacién involucra directamente al cliente para determinar el alcance
del proyecto, las tareas con prioridad, las tareas de cada entrega pro-
gramada, y los dfas de entregas.

Disefio simple El disefio simple tiene como idea principal no tratar de
resolver problemas futuros: problemas que no estén contenidos en la
iteracién actual que se esta realizando. La mayoria de los clientes no
saben en realidad lo que necesitan hasta que se les entrega algo tan-
gible, con base en lo que ellos puedan decidir. Asf, haciendo disefios
entregables y tangibles, se d4 al cliente una forma de saber qué es lo
que requiere y al desarrollador le evita codificacién no enfocada en las
necesidades del cliente.
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Pruebas Para las pruebas se pretende resolver errores, redisefiar o volver
a codificar las clases o componentes que presenten errores. Esto con el
fin de generar codigo 1itil y sistemas funcionales. Existen herramientas
que automatizan estas pruebas, pero para sistemas especificos se tie-
nen que aplicar mecanismos capaces de probar el sistema particular en
desarrollo.

Integracién continua La integracién continua nos permite observar qué
cambios pueden hacer fallar al sistema en periodos pequenos de inte-
gracion, esto es, si se integran de forma continua las partes del sistema,
se podran realizar ajustes o modificaciones en ese momento a las partes
especificas, en lugar de realizar estos cambios cuando las partes para
integrar sean demasiadas y los detalles asociados a éstas hagan maés
complicado el trabajo. Ademas, la codificacién realizada es aiin recien-
te para los desarrolladores, lo que permite realizar cambios de forma
mas eficiente.

Mejoras al c6digo realizado Las mejoras al cé6digo permiten realizar
cambios en el codigo manteniendo la simplicidad. Las pruebas y las
mejoras de codigo est4n sumamente relacionadas, si se realizan pruebas
a cada componente junto con la integracién continua de estos, se dara
valor suficiente al programador para mejorar el codigo en cualquier
momento.

Programacion en parejas La programacién en parejas es probable-
mente la practica mas revolucionaria de XP. Esta practica mejora
considerablemente la comunicacién entre los desarrolladores, evitan-
do que se realize trabajo doble por parte de estos. Otra caracterfstica
es que permite que el conocimiento se propague en cada uno de los des-
arrolladores en igual forma y que el conocimiento de cada uno de los
programadores o el conocimiento generado sea compartido por el equi-
po. Dos cabezas piensan mejor que una y los errores generados por un
programador pueden ser encontrados y seialados por el otro, evitando
asf la generacién de m4s errores.

Cédigo sin pertenencia Si no se define una pertenencia de cddigo, cual-
quiera puede hacer cambios a éste sin tener que esperar. La no perte-
nencia de cédigo contribuye para la mejora del mismo codigo, ya que
si se encuentran mejoras a realizar ¢ errores, estos se pueden solucionar
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répidamente. La programacion en parejas contribuye a que cualquiera
de los desarrolladores tenga el conocimiento para realizar los cambios.
Ademdés, evita tener que esperar por partes del codigo dependientes,
retrasando la codificacién.

Cuarenta horas de trabajo Para XP si el trabajo definido no puede re-
alizarse en 40 horas a la semana entonces algo est4 mal. Con més de
este tiempo los programadores comienzan a cometer errores. Junto con
el tiempo de trabajo definido, el lugar de trabajo debera necesariamen-
te ser en el jugar donde labore el cliente, esto para resolver cualquier
inquietud y no hacer suposiciones incorrectas.

Trabajo en el lugar del cliente El trabajo debe ser realizado en el lugar
donde el cliente se encuentra. Esto permite una mejor comunicacién
entre los desarrolladores y el cliente, evitando errores respecto a las
necesidades del cliente.

Metafora Una metéfora es un lenguaje comin que todos los miembros
del equipo y el cliente deberan conocer. La idea es que el cliente y
desarrolladores sean capaces de tener 1a misma vision del sistema para
referirse a él. Para los programadores en especifico deber4 de existir un
estandar de codigo que seré seguido por cada uno de ellos, para tener
un lenguaje comin de c6dificacién evitando confusiones y desorden en
la programacién.

Estfndar de codificacién Se debe definir un estandar de codificacién, don-
de el nombre de variables, clases, métodos, etc. se definan en un prin-
cipio. El estdndar uniforma los nombres usados en la codificacién evi-
tando asf una gran cantidad de posibles errores.

3.3.2. Practicas propuestas de la Programacién Extre-
ma para la implementacién de nuevos médulos
en ELXI

Al inicio del trabajo con ELXI, durante el levantamiento de requerimien-
tos, se observaron errores en el cédigo existente del sistema. Los errores que
presentaba ELXI se podian clasificar, dependiendo de sus prioridades, en
errores del funcionamiento bésico del sistema o en errores con baja prioridad
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en el funcionamiento del sistema (tales como, errores de presentacién, que im-
plicaban posibles mejoras de algunas caracterfsticas del sistema). Esto llevo

a la decisién de asignar un periodo de tiempo (tres meses) para la correccién
de estos errores.

Al tener ubicados los errores, cada uno de ellos fue asignado a una es-
trategia de solucidn, la cual definia en periodos cortos (una semana o més)
el analisis, disefio e implementacion de la solucion, a realizar por un par de
programadores.

Cabe mencionar que en un principio se trat6 de seguir los pasos marcados
dentro del Proceso Unificado. Se asigné6, por ejemplo, a cada uno de los
integrantes del equipo un rol, dentro del equipo de desarrollo; lo cual fue pro-
blemético debido a que la cantidad de programadores era muy pequeia (tres
programadores). Adema4s, los riesgos y tiempos de entrega para el sistema se
enfocaban mejor con practicas de una metodologia Agil.

Asf, entonces, al final de periodos determinados, mas pequefios que los
definidos para la iteracién (un dfa), se decidi6 que se deberfan de realizar
integraciones de las soluciones a los errores encontrados. El sentido de esto
fue lograr versiones siempre estables y funcionales del sistema, las cuales pu-
dieran definir un estado de avance en la planeacién general programada.

La decisién de programar en parejas asignaba una determinada cantidad
de puntos de errores a resolver a un par de programadores. Lo que permiti6é
que luego de los tres meses definidos para la correccién de errores, cualquiera
de los desarrolladores tuviera el conocimiento necesario, tanto del sistema
como de las herramientas de la que se estaba haciendo uso —ademas, claro
esta, de tener resueltos los errores encontrados—. '

El sistema en este momento pasé a una nueva. etapa. Se asignaron activi-
dades especfficas de la estrategia, que en ese momento se estuviera llevando
a cabo, a cada uno de los integrantes del equipo de desarrollo. De esta forma
se siguieron realizando las practicas propuestas en principio con la salvedad
de aquella en la que se solicita la programacién por parejas de desarrolladores.

Al terminar la etapa de correccién de errores la definicién de puntos en la
estrategia para cada iteracién cambid. Uno de los programadores se enfoco
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directamente en la solucién de la anotacidn de los documentos en ELXI; otro
a colaborar en la soluci6n de problemas especfficos definidos en cada una de
las iteraciones, como instaladores del sistema, seguridad, o ayuda a puntos
especificos de los otros programadores; y el fltimo a la solucitn de la edicién
y visualizacién de documentos cientfficos y técnicos, que es lo que atare a
este trabajo.

3.3.3. Patrén de pruebas del sistema

Para la realizacion de pruebas unitarias, debido a la naturaleza de los
mo6dulos del sistema distribuido que se estaba implementando, no se podfan
implementar directamente clases de pruebas a los médulos programados, por
lo que se busco aplicar algan patrdn de pruebas especifico para el tipo de
sistema que se estaba desarrollando. Se aplico, asf, ei patrén de pruebas de
integracion de sistemas distribuidos propuesto por Buschmann {16].

Este patrén de pruebas define la intencion de demostrar la estabilidad de
interaccion entre pares de nodos aislados para luego incrementar el alcance
hasta el total de nodos del sistema. Este patrén es titil en el contexto en el
que el sistema bajo prueba incluye muchos componentes que corren concu-
rrentemente y no existe un control sencillo entre ellos. Cabe sefialar que en
este patron no se cubren todos los posibles puntos de fallo, pero se concentra
en aquellos con mas importancia en ejecucién.

Para este patrén existen varios modelos de pruebas: manejo de compo-
nentes de riesgo, manejo de componentes con menos riesgo, manejo de com-
ponentes con mayor dependencia.

De estos modelos, se decidié probar con el primero: manejo de compo-
nentes de riesgo, donde se comienza por probar las interfaces y componentes
con més riesgo a fallar. Para poder hacer estas pruebas se defini6 una es-
trategia apegada a la que propone el patrén. Se desarroll6, para cada nodo
una configuracién con la cual se prob6 cada uno de estos; se verificaron las
caracteristicas de los equipos en los que se deberfan de probar cada uno de
los clientes; se ubicaron errores en el funcionamiento més sencillo del sistema,;
se agregaron més nodos y se volvié a probar el sistema.
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Cabe aclarar que duraate la implementacién del sistema se realizaron ade-
més pruebas e integraciones de forma continua con, al menos, un cliente y el
servidor levantados con el fin de lograr versiones siempre estables del sistema.

Asl, con précticas y pasos que la Programacidn Extrema propone y adap-
tando éstas a las necesidades especificas del sistema, se buscé, durante el
tiempo de trabajo, el seguimiento de la metodologia.

3.4. Sintesis y discusion

En este capftulo se mostraron las caracteristicas existentes del editor, asi
como los requerimientos involucrados en la nueva propuesta para este traba-
jo de tesis. Estos requerimientos conforman los puntos a analizar, disefiar, e
implementar en los siguientes capftulos. De esta manera para esta tesis, se
tomo el trabajo realizado en la versién 1.0 del editor colaborativo ELXTI. Es-
ta version consta de 20 clases en el cliente y un servidor RMI con 30 métodos
para la administracién distribuida de los documentos. Estas clases y métodos
forman la estructura de funcionamiento del editor ELXI.

Los requerimientos se estructuraron en cuatro grupos: i) distribucién de
fragmentos, ii) visualizacién de documentos, iii) interfaces de usuario para
el manejo de elementos de edicion, y iv) la implementacién y visualizacién
de un documento General. Estos requerimientos seran implementados con
el fin de hacer més rico y funcional al editor ELXI. Al final de este trabajo
se pretende obtener un editor m4s completo, para permitir la generacién de
documentos més elaborados y complejos.

Se decidi6 que la metodologfa a usar serfa Eztreme Programming. Dicha
metodologfa de Ingenieria de Software para el desarrollo de proyectos, ofrece
un acoplamiento al desarrollo de sistemas con altos riesgos debidos a cam-
bios. Esta metodologfa sera aplicada durante este trabajo con el fin de llevar
a buen fin todo el proceso de desarrollo del editor ELXI en esta nueva fase.

En los siguientes capftulos, continuaremos con el an4lisis, disefio e imple-
mentacion de los requerimientos planteados en estas secciones.
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Capitulo 4

Analisis y estrategias para la

edicién de documentacion técnica
en ELXI

Un problema importante en numerosas 4reas cientfficas, técnicas y, en ge-
neral, en todas las ramas del conocimiento humano es el desarrollar, producir
y mantener una misma documentacién, en la cual generalmente participan
varios autores.

La aplicacién de trabajo colaborativo ELXI presenta, como ya se men-
cion6, elementos innovadores, como un modelo conceptual de interaccién y
comunicaci6n, as{ como un protocolo social de colaboracién. Gracias a estos
elementos, los diferentes colaboradores, por un lado, pueden contar con un
acceso (en lectura y/o escritura) simulténeo y dinimico a las diferentes par-
tes (fragmentos) que componen un documento, guiado por un conjunto de
roles de edici6n; y, por otro lado, les es posible que en todo momento estén
concientes tanto de la evolucién del documento, como del trabajo de edicién
que realizan los dema4s colegas.

Asimismo, es un producto: a) parametrizable y flexible, gracias a la in-
tegracién de la tecnologia XML, lo cual permite elaborar cualquier tipo de
documento y mantener una compatibilidad total con otros formatos y apli-
caciones documentales actuales; b) escalable, gracias a su disefio basado en
abjetos, lo cual permite agregarle médulos con nuevas funcionalidades (de
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edicién y colaboracién); y ¢) portable, gracias a su implementacién en el
lenguaje de programacién Java, lo cual permite su ejecucién en multiples
plataformas.

4.1. Caso de estudio: Documentos de Normati-
vidad en el IMP y PEMEX

‘Tomando en cuenta que en las ltimas décadas, muchas industrias se han
transformado y han pasado de ser organizaciones monoliticas y centralizadas
a organizaciones mucho més estructuradas y globalmente distribuidas (como
es el caso también de las compaiifas petroleras), se tienen ahora nuevos des-
affos en la forma de trabajar, comunicarse, generar conocimiento y unir los
esfuerzos de los diferentes especialistas distribuidos.

Gran parte del conocimiento, que se genera colectivamente en una orga-
nizaci6én, se consolida en documentos. De esta manera, los documentos se
vuelven los instrumentos portadores del conocimiento de la empresa y cons-
tituyen uno de los activos mas valiosos.

Actualmente, las organizaciones y empresas tienen necesidad de producir
y administrar proyectos documentales, los cuales, dependiendo del tipo de
procesos e informacién que manejen, podrian ser voluminosos y complejos.
Por otro lado, en muchas ocasiones existen guias, formatos y regulaciones
que se necesitan aplicar y/o seguir ai elaborar la documentacion y ademés se
cuentan con restricciones importantes de tiempo para producirlos.

En el caso concreto de PEMEX, al igual que en muchas otras grandes em-
presas, los equipos de especialistas se encuentran apartados unos de otros y
en muchas de sus actividades productivas requieren participar conjuntamen-
te en la realizacién de proyectos documentales comunes. Un ejemplo son los
Comités de Normalizacion de PEMEX y Organismos Subsidiarios, en donde
varios especialistas de PEMEX y otras instituciones, asf como empresas y
consultores técnicos, unen sus esfuerzos para trabajar en un proyecto docu-
mental de Normatividad Técnica.
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Actualmente, estos Comités de Normalizacién ven perturbada su pro-
ductividad debido a problemas tales como: la dificultad de poder integrar las
diferentes revisiones que son generadas por los especialistas que elaboran una
Norma,; la necesidad de tener que desplazarse a un lugar comf(in para asistir
a reuniones y poder tomar decisiones; la dificultad de poder estar al dfa sobre
la evolucién que est4 teniendo la elaboracién de las Normas; el seguimiento
y cumplimiento de fechas de entrega; etc.

Como se menciond, una Norma presenta una estructura determinada —
ver seccién 3.2— y es originada con el objetivo de adecuar el marco normativo
de PEMEX vigente respecto a los procedimientos para la emisién de Normas
Oficiales Mexicanas. Con este fin, existe un documento Hamado Gufa prara la
emision de normas de referencia de Petréleos Mezicanos y organismos sub-
sidiarios {19] donde se pretende que las disposiciones para la estructuracion,
redaccién y presentaciéon de las Normas de Referencia de Petréleos Mexica-
nos y Organismos Subsidiarios, establecidas en este documento gufa, sean
acordes a la normatividad oficial correspondiente.

Para este trabajo las Normas antes mencionadas ser&n tomadas como
caso de estudio. Esta Normas son necesarias para la coordinacién de trabajo
en PEMEX y en el Instituto Mexicano de Petréleo, por lo cual se realizarin
las implementaciones necesarias con el fin de que puedan ser generadas en
ELXI. M4s afin, el objetivo de este trabajo es poder generar documentos
en ELXI, los cuales no estén relacionados a ningn tipo de documento es-
pecifico. Por esta razén, como consecuencia de la implementacién para la
generacién de Normas en ELXT, y de la evaluaci6én de requerimientos de la
primera versi6n de ELXI, se implementaran los m6dulos necesarios para la
generaci6n de un documento General. Este documento General debers ser
capaz de generar cualquier tipo de documento técnico y cientffico en ELXI.

Por las razones antes expuestas, las Normas de referencia y el docu-
mento General se establecen como casos de estudio para este trabajo.

4.2. Distribucién de fragmentos

La implementacién de concurrencia y distribucién de documentos exis-
tente en ELXT permite la edicién colaborativa de documentos de forma 4gil
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y ordenada. Los requerimientos mencionados, en la seccién anterior, dejan
abierta Ia posibilidad a cambios en esta implementacién. Cabe la posibilidad,
también, de usar la estructura definida sin cambios tratando de modificar s6lo
moédulos especificos sin alterarar el trabajo ya realizado.

En esta etapa, se tomo6 la decision de mantener la estructura de los docu-
mentos. Los fragmentos no cambiaron su posicién en el modelo de contenido
del documento, méas atin, de forma contraria, se decidi6 hacer crecer el mode-
lo con referencia al contenido de un fragmento. Un fragmento contiene texto
y este texto, junto con los elementos de edicién, se manejan y distribuyen
s6lo como una unidad de texto.

Puede entonces definirse como unidad distribuida al contenido que un
fragmento maneja como bloque de texto. Es decir, se implementaron las cla-
ses necesarias para que un documento pudiera embeber, dentro de los bloques
de texto de los fragmentos, codigo que definiera més elementos de edici6n.
La implementacién, en la version 1.0 de ELXI, toma sélo como texto el con-
tenido de los fragmentos al momento de distribuirse. Para este trabajo, al
momento de llegar a cada uno de los clientes los contenidos de los fragmentos,
las clases implementadas deben de obtener estos contenidos —elementos de
edicion definidos en c6digo— y crear un documento més grande y complejo,
en el cual se pueda manejar cada uno de los elementos de edici6n, antes solo
tomados como texto (ver figura 4.1).

Con esto, se lleva a cabo la reutilizacién de cédigo existente y se evitan
los posibles problemas de distribuciéon de elementos de edicién -—los cuales
probablemente hubieran llevado a problemas més complejos, por ejemplo, la
distribucién de elementos de una lista anidada—.

4.3. Visualizacion del documento

Cada elemento definido en el modelo de documento de ELXI est4 relacio-
nado con una plantilla de patrones XSL! la cual define la presentaci6n final
del documento. Para cada elemento nuevo definido debe existir un patrén

1Ver seccion 2.4.6.
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de visualizacién. Asf, para el documento de tipo Norma se deben de definir
los comportamientos de visualizacién para cada nuevo elemento. El nimero
de elementos se defini6 en términos de las necesidades generadas al editar
una Norma, y de los requerimientos de la primera versién de ELXI. Estos
elementos se consideraron como base para la edicién de cualquier documento.
Como se observar4, en el siguiente capitulo, el nimero de elementos puede
crecer si fuera necesario, es decir, la estructura del documento de ELXT per-
mite agregar nuevos tipos de elementos sin demasiados problemas.

Los elementos nuevos a agregar en la estructura de ELXI son los siguien-
tes:

4.3.1. Texto

Para la generacién de parrafos, se definié un nuevo elemento llamado tex-
to. Este elemento contiene caracteres, los cuales, al ser agregados dentro del
contenido de un elemento tezto, permiten la agrupacién de estos en pérrafos.
Es decir, se puede definir m4s de un elemento de tipo texto dentro de un
fragmento con el fin de generar parrafos dentro del fragmernto. Para separar
el elemento tezto de otros elementos, se asigna un retorno de carro y dos
lineas de separacién al final de su contenido.

En la versién 1.0 de ELXI, sélo un bloque de texto podia ser asignado
a un fragmento. Asf, con este tipo de elemento se asignan varios elementos
texto dentro de un fragmento, lo cual es necesario para una correcta edicion.

4.3.2. Listas

Una lista es un elemento bésico en cualquier editor de texto y este ele-
mento fue también necesario para la edicién del documento de tipo Norma.
Este elemento de edicién se subdividi6 en tres elementos de tipo lista. Los
elementos generados fueron: listas con balas, listas numeradas y listas sim-
ples. Asf, para una lista numerada se definié el elemento listaN. Para la lista
con balas se definié el elemento listaD. Finalmente, para una lista sencilla se
defini6 lista. Para cada nueva aparicién de un tipo de elemento, en ia plan-
tilla de patrones de transformacién se implement6 la visualizacién especifica
y deseada para el documento de tipo Norma.
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En cada elemento lista se agreg6 otro nuevo elemento dentro de ella que
define el contenido de ésta. Asf, cada elemento de tipo lista puede contener
elementos de tipo elementoX: elementoN se definié para elementos de la
lista numerada, elementoD para elementos de la lista con balas, y elemento
para elementos de la lista normal. Cada uno de estos elementos est4 agregado
como parte del elemento lista.

A su vez, cada elemento de una lista debe poder contener parrafos. Por
tanto, cada elemento de una lista se relacion6 con el elemento de edicion tez-
to, anteriormente definido, permitiendo su insercién dentro de la estructura
de una lista®. De este modo, una lista puede contener elementos y a su vez
estos elementos pueden contener pdrrafos. Esta estructura es muy parecida
a una lista description en BIEX([48].

En un documento Norma, adem4s aparecen listas dentro de otras lis-
tas, por lo cual el requerimiento de una lsta contenida dentro de otra lista
fue necesario en la nueva estructura del documento ELXI. Esta necesidad
plantes el problema de definir un nivel de profundidad deseado para los ele-
mentos de una lista o la implementacién del anidamiento de listas hasta un
ndmero infinito. Como se explicars més adelante, debido a las herramientas
utilizadas, la segunda opci6n fue la mas viable.

4.3.3. Tablas

Para poder implementar una tabla, se debe tener la posibilidad de definir
un nimero finito de celdas dentro de ésta. Cada celda, a su vez, puede con-
tener otros elementos de edicion: ya sean listas, imdgenes o tablas mismas,
ademas obviamente de pdrrafos. Asf, para poder tener la posibilidad de agre-
gar tablas al documento Norma, se definié el elemento tabla, el cual, a su
vez, contiene elementos celda.

4.3.4. Notas a pie de pagina

Las notas a pie de pdgina permiten hacer referencias a secciones de texto
de las cuales interesa dar una referencia mé4s especifica. Para definir este tipo

*M4s adelante, en esta seccitn, observaremos que todos los nuevos elementos estin
relacionados: una lista puede contener pdrrafos, imdgenes, listas etc., una tabla puede
contener Hstas, imdgenes, pdrrafos ete.
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de elemento dentro del lenguaje se marct el lugar donde se necesitaba hacer
la referencia, y luego al final de la pégina en la que se visualiza esa seccién
del documento, se describi6 a detalle la informacién deseada. EI manejo y
visualizacién de documentos en ELXI permite la exportacién a los formatos
HTML y PDF, de los cuales se parti6 para el disefio de notas a pie de
pdgina. Una pégina HTML permite manejar su contenido por medio de un
visualizador, el cual muesira de forma continua y completa la informacién
del documento. Asf, para una pigina HTML las notas & pie de pdgina fue-
ron referenciadas al final de la p4gina, con un niumero incremental igual al
ntimero donde se realizo la referencia dentro del cuerpo del documento.

A diferencia de una pagina HTML, un documento PDF permite su
estructura en tres partes: encabezado, cuerpo y pie del documento por cada
péAgina del documento. Por tanto, dentro de la secci6n de pie del documento
se decidié imprimir la informacién deseada a la referencia en esa pagina, con
un niimero consecutivo referido a la seccién deseada.

4.3.5. Encabezados y pies de pégina

El encabezado y pies de pagina no existen como tal dentro de la estructu-
ra de un documento HTML, por tal motivo no se agregé en la visualizacién
del documento Norma en este formato. Para un documento PDF, como
se mencion6 anteriormente, existen secciones encabezado y pie de pégina
especfficas, las cuales fueron tomadas para agregar en esas partes la informa-
cién relacionada con el encabezado y pies de péaginas del documento Norma.

Una Norma presenta, en su primera pigina, un encabezado con informa-
cion referente a la Norma, y en las siguiente paginas esa misma informacién
de encabezado se muestra con otra presentacion. Los pies de pagina de una
Norma contienen una leyenda relacionada con la autenticidad de ésta, la
cual no cambia su contenido a lo largo del documento. Veremos en la seccién
siguiente que estas caracteristicas se involucraron con el diseiio del documen-
to de tipo General.

4.3.6. Indices

La forma de poder ubicar rapidamente informacién en un documento es
a través de un fndite. Un indice paginado para un documento HTML no
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existe como tal, ya que la informacion se presenta de forma continua y en
una sola pégina a la vez, en cambio, para el documento en formato PDF se
permite la estructura de un indice debido a que cada pégina del decumento
se puede numerar.

Por tanto, se mostré til poder desplegar un fndice de referencias de cada
una de las partes importantes de un documento Norma. Cada una de estas
parte ya estaba definida como fragmento de un documento en ELXI [17]. Por
lo cual, el indice se formé ahora en referencia a cada uno de estos fragmentos.
El fndice se ubico al inicio de la visualizacién generada.

4.3.7. Iméigenes

Las imagenes dentro de un documento Norma pueden estar en cualquier
seccién del documento. Para esto, se defini6 el elemento #magen el cual debe
permitir la insercién de imégenes dentro de un fragmento. Con respecto a este
elemento, Ia definicién dentro del modelo de contenidos no fue demasiado
complicada. El mayor problema fue en el momento de la distribucién de
documentos a los clientes, ya que cada una de las imégenes insertadas por
algin cliente se debi6 administrar en su distribucién para que los demés
usuirios pudieran ver sin inconsistencias los cambios o agregaciones en las
imégenes.

4.3.8. Cédigo embebido en fragmentos

Al existir ya un editor, el cual permitfa agregar texte dentro de cada uno
de los fragmentos, y habiendo tomado la decisién de reusar el cédigo ya exis-
tente, se decidi6 que el contenido que antes era s6lo texto como contenido
de un fragmento, ahora serfa otro documento XML el cual contendrfa todos
los elementos de edicién necesarios para editar ese fragmento. Con esto, se
logran crear las secciones definidas dentro del documento Norma. Es decir,
si en un documento Norma en la parte Concordancia con otras Normas era
necesario agregar una tabla o una lista o una imagen ademsas de sus parrafos,
entonces ahora se podrfan usar completamente, dentro de un fragmento de
tipo Concordancia con otras Normas, todos los elementos de edicién necesa-
rios para esa parte de la Norma. Adem4s, ese contenido serfa tomado por el
sistema sélo como texto al ser distribuido, pero como un documento pequeiio
de edicion .le elementos al llegar a cada cliente.
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Para que el sistema pudiera ubicar los contenidos de cada uno de los frag-
mentos, como pequeiios documentos de modelo de contenido de una parte de
un documento Norma, se implementaron las clases necesarias para armar un
documento completo de lado del cliente. Este documento muestra el modelo
de contenido del documento Norma completo. A este documento completo
se le lam6é Documento Alterno.

Las clases implementaron un analizador sintéctico, el cual permite revi-
sar el contenido del documento compartido por varios usuérios. Esto es, el
analizador toma el contenido de texto de cada uno de los fragmentos y los
transforma en pequeiios documentos XML. Con cada uno de estos fragmen-
tos transformados se crea un documento completo, el cual, al ser creado en el
cliente, permite la visualizacién del documento Norma completo. La DTD
manejada en la versién 1.0 de ELXI [18][17], se utiliza para toda la pro-
blemética de concurrencia y colaboracién, y el Documento Alterno, junto
con la nueva DTD, permite la visualizaciéon del documento en el cliente.

Para cada uno de los fragmentos, en la implementacién del documento
de la versién 1.0 de ELXI (Documento Base), se realizan operaciones de
cambios, altas, bajas y modificaciones por cada fragmento. Toda la imple-
mentacion se realiza por medio de un médulo de acceso a distancia (remoto)
en el servidor, de tal forma que la Gltima versién actualizada del documento
se encuentra en el servidor. Estas operaciones se realizan por cada fragmento
y también por sus atributos. Es decir, puede haber cambios en los tftulos o
tipos de un fragmento del Documento Base —los titulos o tipos son ma-
nejados como atributos para un fragmento—. De esta forma, cada operacién
de modificacién hecha en el Documento Base implic6 su implementacién
también en el Documento Alterno. Esto con la idea de permitir una sincro-
nizacién entre los dos documentos y permitir la visualizacién del documento
en cualquier momento con las actualizaciones requeridas. Si se realiza algin
cambio en el Documento Base, este cambio se refleja también en el Do-
cumento Alterno.

El Documento Alterno es necesario en €l memento de la visualizaci6n,
por lo cual, éste es generado sblo hasta el momento en que se visualiza el
documento en edicion. Esto lleva a la idea de que todas las modificaciones,
anteriormente mencionadas, podian ser solo llevadas a cabo en el Documen-
to Base y la generacion del Documento Alterno llevarse a cabo con los
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cambios ya realizados en el Documento Base. Al proponer esto, se redu-
cen las operaciones necesarias de actualizacién en el Documento Alterno,
permitiendo de este modo un mejor desempeiio de la aplicacion.

La implementacitn se realizé desde ambos puntos de vista. Se implemen-
taron las operaciones necesarias de actualizacién en los dos documentos, pero
se permiti6 que la generacién del Documento Alterno fuera solo con las
actualizaciones realizadas en el Documento Base y hasta el momento en
que la visualizacién del documento fuera necesaria. Cabe sefialar que parte de
este dltimo punto, dentro del anlisis, fue llevado a cabo en colaboracién con
el grupo de desarrollo de ELXI en el IMP para lograr un mejor desempefio
de la aplicaci6n.

4.4. Interfaces de usuario

Cada uno de los elementos de edicién creados son parte del modelo de
datos del Documento Alterno. Desde este punto, la edicién de un docu-
mento, para la vista del usuario, es un documento dividido por lfneas que
marcan las partes que conforman el documento. En cada una de estas par-
tes se pueden editar los elementos creados. Estos al escribirse se representan
como etiquetas de marcado dentro del lenguaje definido en el mismo modelo
de contenido. Cada una de las etiquetas hacen referencia a los elementos de
edicién creados, los cuales se escriben dentro de las areas marcadas entre
lineas, que representan los fragmentos en la interfaz de edici6n de ELXI.

Este lenguaje es suficiente para usar los elementos creados directamente
en el editor, pero implica un conocimiento de la sintaxis de definicién usada.
El lenguaje creado debe ser usado con la sintaxis exacta y ser escrito en los
fragmentos que en ELXI eran usados para la edicién de texto. Por tanto,
es muy complicado para el usuario final la escritura de algin documento,
ya que ademés de saber la sintaxis del lenguaje deberfa tener el manejo y
conocimiento basico del funcionamiento modificado de ELXI. De este modo,
surgi6 la necesidad de contar con interfaces de usuario que permitieran la
generacion de elementos de edicion. Esto también debido a la idea de que el
editor estuviera dirigido a cualquier tipo de usuario, con o sin conocimien-
tos previos de la definicién de sintaxis de un lenguaje o del funcionamiento
interno del editor.
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Imagenes

La interfaz para manejar las imégenes debe permitir la agregacién de
una imagen, asf como la modificacién de ésta por cualquier otro autor que
comparta el documento. Dando de esta manera la posibilidad de agregar al
documento imégenes establecidas por los diferentes autores.

Listas

Para cada interfaz se buscé una estructura que permitiera cambios en po-
sibles elementos anidados contenidos en el elemento de edici6on. La interfaz
de lista permite la agregacién, borrado y modificacién de cada uno de los
elementos de la lista, permitiendo, de este modo, manejar adecuadamente
su contenido. Como se mencioné anteriormente, para la edicién de un docu-
mento tipo Norma se necesita la implementaciéon de un mecanismo, el cual
permita el anidamiento de listas, por lo que se consider$ este punto en el
disefio de la interfaz.

Una lista se estructuré con elementos de lista, ademéas de parrafos dentro
de cada uno de estos elementos de liste. Lo anterior para permitir un conte-
nido ma4s rico y robusto en los contenidos posibles de la lista.

La interfaz de lista se defini6 con un campo para el manejo de los elemen-
tos de lista y un area de texto. Esta area de texto tiene el mismo comporta-
miento que un fragmento del editor, con el fin de poder agregar allf otra lista

- anidada en el contenido de la primera.

Tablas

De forma semejante, se llevo a cabo el analisis y disefio de la interfaz para
el manejo de tablas.. Esta interfaz permitié las modificaciones y agregaciones
necesarias para el manejo de tablas en el documento de tipo Norma. Cada
tabla tiene Areas de texto en forma de matriz, las cuales representan celdas
de la tabla.

Encabezados y pies de pagina

Para el caso de los elementos encabezado y pie de pagina, no se necesit6d
ninguna interfaz, ya que por la misma estructura de un documento Norma,
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€sta ya estaba definida desde la creacién hecha por la misma plantilla del
documento [17]. Cabe mencionar gue esta parte aunque no presenté imple-
mentacién alguna en un documento de tipo Norma, si tuvo que tener el
diseio e implementacién para el caso de un documento General.

4.5. Documento General

Para la definicién de todo el modelo de contenido del lenguaje de ImAarcas,
se tom6 como base un documento de tipo Norma y la evaluacién realizada
a ELXI en su primera versién. El documento Norma es uno de 1os casos de
estudio del presente trabajo, el cual dio una gran ayuda para el andlisis de
cada uno de los elementos de edicién. Una Norma es un documento con doce
elementos a considerar para su edicién completa y correcta (ver secci6n 3.2).
Luego de definir todos los elementos, se continu6 el trabajo con un documen-
to, el cual pudiera editar cualquier tipo de estructura dentro de él, desde una
carta o un informe de actividades hasta documentos tan complicados como
es el caso de una Norma.

Un documento de tipo General se construye con algunas modificaciones
hechas en el disefio de las plantillas XSL hasta ahora anslizadas. Se puede
pensar en tipos de fragmentos no tan especificos como un documento de tipo
Norma. En lugar de un tipo de fragmento autores —el cual en la plantilla de
disenio solo le es permitido mostrar parrafos centrados con los nombres de los
autores de la Norma— o el tipo titulo —al cual también solo le es permitido
editar nombres en letras de tamaiio grande centradas— se puede permitir la
edicion de un tipo de fragmento libre, el cual puede tener todos los elementos
de edicién disefiados. De esta forma se permite al usuario tomar aquellos ele-
mentos de edicién iitiles al tipo de fragmento y documento que quisiera editar.

Asf, con fragmentos de tipo lidre se permite la edici6n de casi cualquier
documento. Si se necesitara una carta, podrfa definirse el primer fragmento
como tipo libre para escribir en el parrafo la informaci6n relacionada a la
persona a quien va dirigida la carta. Otro fragmento de tipo libre serviria pa-
ra redactar el cuerpo de la carta y por dltimo otro fragmento de este mismo
tipo para la firma y el remitente. Si fuera necesario que en el cuerpo de la
carta se agregara una lista no habrfa ningtin inconveniente ya que para el ti-
po de fragmento libre le es pogible el manejo de cualquier elemento de edicion.
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Sin embargo, la necesidad de tipos especfficos es también 1til en el disefio
del documento que llamaremos de ahora en adelante General. En el caso de
necesitar un pérrafo orientado hacia la izquierda o a la derecha o centrado, un
fragmento de tipo libre no estaria enfocado para esta necesidad. Se definieron
tipos especificos a cualquier documento. Estos tipos permiten, entre otras
cosas, la orientacién de parrafos a la derecha o izquierda, la insercién de
caracteres de tamaios diferentes a los definidos como base, y la generaci6n de
sangrias en los péarrafos dependientes del ntimero de secciones y subsecciones
definidas en esa parte del documento. De esta manera, los posibles nuevos
tipos para un documento General son:

Titulol Permite la visualizaci6n del texto contenido en el fragmento con un
tamaiio de 24 pt para representar un titulo.

Tiftulo2 Permite la visualizacién del texto contenido en el fragmento con un
tamafo de 18 pt, un poco menor al de Tttulol.

Titulo3 Permite la visnalizaci6n del texto contenido en el fragmento con un
tamaiio de 14 pt, un poco menor al de Titulo2.

Secci6én Permite la visualizacion del contenido de un fragmento para repre-
sentar una seccién del documento en edicién. El nombre asignado en el
arbol de navegacion apareceré en la parte superior del texto visualizado.
Por ejemplo, para una seccién con el atributo Elaboracidn de trabajos
asignado como titulo del fragmento en el arbol de navegaci6n, aparece-
r4 Elaboracidn de trabajos en letra remarcada en la parte superior de
la seccion, y el contenido del fragmento abajo de este tftulo.

Subseccién Permite la visualizacién del conterido del fragmento, con una
indentacién de 1 ¢m mé4s en relacién a la indentacién de Seccion. Por
ejemplo, si se asignara una subsecci6én a la seccién Elaboracidn de ira-
bajos, ésta subsecci6n agregaré el contenido del fragmento con una in-
dentacién de I cm més que la de Seccidn.

Subsecci6én2 Permite la visualizacién del fragmento, con una indentacién
de 1.5 cm mayor a la de Subseccidn.

Subseccion3 Permite la visualizacién del fragmento, con una indentacion
de 2 cm a la de Subseccion2.
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Parrafo__derecha Permite la visualizacién del contenido del fragmento orien-
tado hacia la derecha.

Parrafo_ centrado Permite la visualizacién del contenido del fragmento
centrado.

Parrafo_Indexado Permite la visualizacién del contenido de un fragmento
con indentacién. Esta indentacién es usada en el momento en que un
fragmento no desea ser definido como subseccién.

Libre Permite la visualizacién del contenido de un fragmento representando
una parte del documento en edicién. Con este tipo, el nombre asignado
al fragmento en el 4rbol de navegacién, no aparecerd en el indice del
documento ni en la parte superior del texto visualizado. Por ejemplo,
s1 se deseara agregar més elementos o compartir parte del contenido
del fragmento Elaboracidn de trabajos, se podria agregar un tipo libre,
el cual no agregard ningdn tftulo en la parte superior de su contenido.

Parrafo Permite agregar texto, en forma de parrafos, en alguna seccién que
deseara ser compartida entre m4s colaboradores. Su funcionamiento es
muy semejante a lbre,

Italica Permite Ia visualizacién del contenido del fragmento con un estilo de
letra italica.

Bold Permite la visualizacién del contenido del fragmento marcado con un
estilo de letra fuerte.

Bold-Italica Permite la visualizacitn del contenido del fragmento marcado
con un estilo de letra itélica y marcada.

Encabezado Permite la visualizacién del contenido del fragmento en la par-
te superior de cada una de las hojas del documento.

Pie de pagina Permite la visualizacién del contenido del fragmento en la
parte inferior de cada una de las hojas del documento.

Los tipos seccién, subsecci6n, subseccién2 y subseccién3 fueron definidos
al necesitar fragmentos de tipo libre que permitieran indentar el texto, ade-
m4s de agregar un tftulo al inicio del mismo. Este titulo est4 relacionado
con el arbol de documentos de ELXI [18] y con la generaci6n del indice del
documento.
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Del mismo modo, se definieron tipos de fragmento para el tipo de letra:
bold, itdlica y sus combinacibnes, con el fin de poder marcar parrafos, en
los cuales los que se quieren denotar partes en espectfico. Estos tipos fueron
asignados en esta forma debido a que cualquier documento generado por los
lenguajes de marcas mostracdos en el capftulo 2, muestran texto remarcado o
indexado con el fin de hacer més entendible el contenido del documento.

Al definir los tipos Titulo-n se tiene la posibilidad de marcar el titulo del
documento en diferentes tamafios. Esto se realizé tomando en cuenta la for-
ma. en que lo hacen varios procesadores de texto como Word o simplemente
como lo definen algunos lenguajes de marcas tal como HTML.

Las tablas, imagenes, listas etc. tendran el mismo comportamiento que en
los fragmentos de un documento tipo Norma. Cada uno de estos elementos
est&n agregados al contenido de los fragmentos definidos para el documento
General con excepci6n de los tipos Titulo donde no son necesarios.

Un punto importante a notar en el documento de tipo General, a dife-
rencia del documento tipo Norma, es que un encabezado y pie de pagina
pueden ser definidos por el usuario. En una Norma, se definen en la misma
plantilla del documento, debido a que la estructura del documento Norma
ya esta predefinida, como se vio en la seccion 3.2. En los requerimientos
planteados, el documento General debe poder generar encabezados y pies
de pégina. Por tanto, estos fueron implementadas como un tipo de fragmen-
to. Este tipo de fragmento, al igual que libre o pdrrafo, permiten agregar
cualquier elemento de edicion —tablas, listas, im4genes, etc.— y son siempre
visualizados en la parte superior o inferior, seg(n sea el caso, del documento
PDF. En el formato HTML o RTF, debido a que €l documento es plano y
de una sola pégina, no es necesario visualizar estos fragmentos. .

4.6. Sintesis y discusién

En este capftulo se mostrd el andlisis y las estrategias tomadas para la
elaboracién de este trabajo de tesis. Se defini6 el caso de estudio y se ana-
lizaron los puntos més importantes para llevar a cabo la implementaci6n de
los modulos de este trabajo.
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Estos puntos se dividieron en cuatro propuestas: aquella que permite la
distribucion de los fragmentos del documento; la que permiten la visua-
lizacién del documento; la que define las interfaces de usuérios para
los elementos de edicién; y la propuesta de un Documento General.

La propuesta relacionada con distribucién de los fragmentos aborda
el problema del manejo de los fragmentos, y de los documentos, de forma
distribuida a cada uno de los clientes del editor. Cada fragmento contiene un
pequeto documento estructurado, el cual contiene los elementos de edicién
necesarios para una correcta visualizacién.

La visualizacién del documento se relaciona con los algoritmos nece-
sarios para la visualizacién de los documentos, asi como en los formatos en los
que serdn presentados. La propuesta de las interfaces de usuérios permite
la administraci6n, por parte de los clientes, de los elementos de edicién de un
documento (tablas, imégenes, listas, pies de p4gina, etc.} de un modo gréfico.

Por dltimo, se propone un Documento General el cual permite editar
cualquier documento cientffico o técnico de forma distribuida en el editor
ELXI. El Documento General contendré tipos de fragmentos que per-
mitirdn agregar en su contenido cualquier elemento de edicién. Con esto se
logra que los documentos editados en ELXI, gracias a que el contenido de
los fragmentos es mas abierto, permitan generar cualquier tipo de texto cien-
tifico o técnico de forma distribuida.

Cada una de estas propuestas se disefiaron e implementaron en las di-
ferentes etapas del proyecto, siendo por tanto, los temas a abordar en los
capitulos siguientes.



Capitulo 5

Diseno e implementacién para la

ediciéon de documentacion técnica
y cientifica en ELXI

5.1. Diseinio e implementacién del caso de estu-
dio

Para el disefio y la implementacion de las clases que componen los nuevos
médulos, se tomaron como base las clases ya desarrolladas en la version 1.0
de ELXI. Las herramientas de uso fueron el lenguaje de programacién Java
y el lenguaje de visualizacién de estilos XSLT.

La implementaci6n de las hojas de estilo para el documento tipo Norma
se desarroll6 en funcién a una plantilla base ya implementada [17], la cual
define cada tipo de fragmento perteneciente a una Norma. Estos tipos per-
miten definir la estructura bésica de una Norma. Uno de los requerimientos
fue, como ya se explict en el capftulo de anélisis, disefiar e implementar me-
canismos que permitieran agregar mas elementos de edicién a cada uno de
estos tipos, tales como listas o iméagenes.

Uno de los problemas principales fue la distribucién de cada uno de estos
elementos y el reuso del c6digo existente. La propuesta fue en principio te-
ner la capacidad de escribir c6digo XML en cada fragmento del documento,
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el cual contendrfa la definicién de los nuevos tipos de edicién. Con esto se
logré integrar como texto, en cada uno de los fragmentos, el codigo XML de
los elementos de edicién a visualizar. A cada fragmento con el codigo XML
embebido se le lamé unidad distribuida de edicién.

Uno de los primeros puntos a resolver fue el disefio de un analizador sin-
tactico que pudiera reconocer cada uno de los fragmentos existentes para
tomar su contenido. Lo anterior con el fin de que mientras el contenido es
distribuido a cada cliente, el sistema ELXIT s6lo tomars como texto este con-
tenido (como sucede en la version 1.0 de ELXI), pero una vez entregado a
cada cliente, el contenido del fragmento se traduciré a c6digo XML, repre-
sentando asf en realidad su contenido a visualizar.

Una vez traducido, se decidié que cada uno de los fragmentos debfan de
generar, en el cliente, documentos XML pequeiios para luego ser unidos y
generar otro documento completo, enteramente itil para su visualizaci6n.
Por tanto, se disefio ¢ implement6 la clase que debfa ser capaz de construir
tal documento. Esta clase se llamé Documento Alterno.

Para la visualizacién, ya con el Documento Alterno armado en el clien-
te, se implementaron las hojas de estilo XSL y XSL-FO correspondientes a
cada uno de los dos documentos previstos para ELXI. Para la Norma, se
agreg6 al disefio que se plante6 en la version 1.0 de ELXI més tipos y templa-
tes!, con el fin de poder manejar el conjunto de nuevos elementos de edicién.
Ademés, se redefini6 el orden en que deberis de aparecer cada secci6n de una
Norma tratando de mejorar la presentacion del documento, en lo referente
a las secciones y subsecciones que el documento puede manejar.

5.1.1. Disefio e implementacién para la distribucién de
fragmentos

La herramienta utilizada para crear el analizador fue DOM {24]. DOM
es una especificacién para el manejo de documentos XML [24], la cual fue
utilizada en ELXI para el manejo del Documento Base implementado en

!Del inglés template: patron, plantilla, modelo.
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la versién 1.0 de ELXI {18][17]. DOM provee los métodos para el recorrido
del arbol de la estructura XML, lo cual permiti6 la definicién de los métodos
necesarios, para poder resolver las necesidades de distribucion de fragmentos.
Se manejaron los documentos Base original y Documento Alterno con
estas bibliotecas con el fin de lograr la visualizacién completa del documento
Norma y posteriormente del documento General.

Los métodos implementados se pueden dividir en tres grupos: i) aquellos
que permiten el borrado sobre el Documento Alterno; ii) los que realizan

agregaciones sobre el Documento Alterno; y iii) aquellos que realizan mo-
dificaciones sobre éste.

Métodos que realizan borrado sobre el documento

boolean borrarTemp(fragObj fragBorrar) Borra el archivo temporal del
fragmento almacenado en el sistema de archivos local. Al cerrar o borrar

el documento original, los archivos por fragmento deben ser también
borrados.

boolean borrarTempCompleto() Borra el Documento Alterno que per-
mite la visualizacién. Ademas de borrar los archivos temporales, el Do-
cumento Alterno completo puede también ser borrado.

boolean borraTodo(} Borra todos los documentos generados. Este método
manda llamar a los dos tltimos métodos explicados, logrando con esto
dejar vacfo el directorio donde se generan todos los temporales y el
Documento Alterno.

void eliminaNodo(int idFrag_t, fragObj actFr) Elimina un nodo o frag-
mento del Documento Alterno, borrando también el archivo tempo-
ral relacionado con el fragmento.

Métodos que realizan agregaciones

Documento Alterno(XmlEdit xe) Inicializa las variables de instancia
xe, pathRegresivo y pathT, las cuales ubican rutas de almacenamiento

y el objeto XmlEdit con el cual se maneja el editor de documentos
XML de ELXI [17].
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void agregarTempaCompl(Node d, String id_fra) Agrega un nodo al
archivo Documento Alterno que permite la visualizacién del docu-
mento. En la estructura del documento XML cada nodo representa un
fragmento del Documento Base [17] [18].

void poneNombreArchivoInicio(String NomArchivo) D4 un valor a
la variable de instacia nombreArchivoOriginal, la cual es usada para
realizar el anélisis sintctico del documento original de ELXI.

String daNombreArchivoOriginal() Devuelve un valor a la variable de
instacia nombreArchivoOriginal, la cual es usada para realizar el anéli-
sis sintéctico del documento original de ELXI.

void escribeTipoDocumento(String tipoDocuP) Escribe el tipo del

fragmento del documento original ELXI en el fragmeato correspon-
diente del Documento Alterno. Esto es escrito en cada operacién
updateFragment de XmlEdit o en el armado completo del documento
alterno al pedirse la visualizacién. Este método se manda llamar desde
agregaTempaComp(), el cual a su vez lo manda llamar actualizaFrag-
mento() desde updateFragment() en XMLEdit o desde el constructor de
viewPanel() de la clase ViewPanel en el momento de la visualizacion.

creaTempCompleto() Genera el Documento Alterno completo, el cual
permite la visualizaci6n.

String obtenContenidoFragmentoOrig(String identificador) Devuel-
ve el contenido del fragmento, del documento original, especificado por
el identificador recibido como pardmetro.

Vector obtenNumerodeFragmentos() Devuelve un vector con los iden-
tificadores de los fragmentos del documento original ELXI. Cuando se
pide la visualizacién del documento, todos y cada uno de los fragmentos
del documento original deben ser analizados para obtener su contenido
y asi formar el Documento Alterno completo. Este método permite
saber el nimero de fragmentos total a ser analizados.

String obtenTipFragOrig(String idF) Obtiene el tipo de fragmento del
documento original ELXI, para ser escrito en cada operacién update-
Fragment de XmlEdit o en el armado completo del documento alterno
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al pedirse la visualizacion, este método se manda llamar desde agrega-
TempaComp(), el cual a su vez lo manda llamar actualizaFragmento()
desde updateFragment() en XMLEdit o desde el constructor de viewPa-
nel() de la clase ViewPanel en el momento de la visualizacién.

String obtenTitActual(String idF) Obtiene el titulo del fragmento del
Documento Base con el fin de ser escrito en cada operacién update-
Fragment de XmiEdit o en el armado completo del Documento Al-
terno al pedirse la visualizacién. Este método se manda llamar desde
agregaTempaComp(), el cual a su vez lo manda lamar actualizaFrag-
mento() desde updateFragment() en XMLEdit o desde el constructor
de viewPanel() de la clase ViewPanel en el momento de la visualizacién.

void crearTemp(String id) Crea un archivo temporal de un fragmento.
Por cada uno de los fragmentos del documento original se crea un ar-
chivo XML que representa el contenido del fragmento. Cuando se nece-
sita armar el documento completo se debe tomar este archivo y se une
junto con los demas archivos de fragmentos para formar el documento
completo.

Métodos que realizan modificaciones

void cambiaTituloFrag(String id, String tituloParam) Cambia el
titulo del fragmento del documento Alterno en cada operacién de ac-
tualizacién updateFragment de XmlEdit.

void cambiaTipoFrag(String id, String tipoParam) Cambia el tipo
del fragmento del documento Alternc en cada operacién de actualiza-
cién updateFragment de XmiEdit.

actualizaTemp(String id, int idFrag_t) Si algin cambio se realiza en
el contenido del documento original, este método refleja el cambio en
el archivo temporal del fragmento.

Cada una de estas operaciones puede tomarse como acciones paralelas
relacionadas a cambios en ¢! Documento Base original. En la figura 5.1 se
pueden observar las llamadas a métodos para la creaci6n del Documento
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Alterno. Si se deseara méis adelante, por ejemplo, agregar un nuevo frag-
mento al Documento Base, se hacen de nuevo llamadas a estos métodos,
con el objeto de reflejar los cambios en el Documento Alterno.

Figura 5.1: Creacitn del Documento Alterno

El la figura 5.2, se pueden observar las relaciones existentes de la clase
DocumentoAlterno con otras clases importantes. En ViewPanel se en-
cuentran los botones que realizan la exportacién del documento XML a otros
formatos HTML, PDF y RTF. En la clase Editor, como se mencion6, es-
tdn los métodos que realizan actualizaciones al Documento Base. En estos
métodos de la clase Editor se hicieron cambios con el objeto de que cuando
ocurriera un cambio en el Documento Base, este cambio provocaré la lla-
mada a los métodos de la clase DocumentoAlterno. Con la llamada a los
métodos de DocumentoAlterno, enlistados anteriormente, se reflejan los
cambios del Documento Base en el Documento Alterno.

En el diagrama de la figura 5.3, se puede observar también el llamado a
métodos de la clase DocumentoAlterno para el armado del Documento
Alterno en relacién al Documento Base original.

Otro de los requerimientos fue el manejo de iméagenes dentro de los do-
cumentos. Para ello, se implementaron métodos dentro de la clase Servidor
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Figura 5.2: Relaciones de la clase DocumentoAlterno con otras clases

los cuales permiten la distribucién de im4genes a través de los clientes por
medio del servidor.

Cuando una imagen es insertada en el documento, ésta es primero copiada
en directorios al mismo nivel donde se guarda el documento XML [17}. Esos
directorios guardan una estructura acorde a los fragmentos y al documento en
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edicién. Por ejemplo, si una imagen figura.jpg es insertada en el fragmento 2
y esta misma figura a su vez es insertada en el fragmento 4 entonces se crea-
ran los directorios: dirInstelacionElzi/datos/usuario/grupode Trabajo/Imag-
Doc_ NombreDoc/2/figure.jpg; y dirInstalacionElzi/datos/usuario/grupode-
Trabajo/ImagDoc_ NombreDoc/4/figura.jpg en los cuales se guardard una
copia de estas iméagenes. Con esto, se pueden tener referencias separadas
para cada una de las imégenes contenidas en los fragmentos. Asf, se logra
administrar el manejo de estas imégenes cuando se borran o modifican.

Los métodos para guardar las imagenes, dentro de directorios, se imple-
mentaron en la clase ViewPanel dentro del botén de accién ver que permite
la visualizacién del documento [17][18]. Es en esta acci6n del escuchador?®
donde se piden las imagenes que el servidor en ese momento tenga del docu-
mento. De tal forma que el servidor seré el lugar donde se tenga la tltima
actualizacién de las imégenes insertadas en el documento.

2Clase que se encarga de realizar una accién determinada al momento de ocurrir un
evento.

Figura 5.3: Armado del Documento Alterno



5.1 Diseiio e implementaci6én del caso de estudio

107

Para que el servidor pueda tener las imégenes actualizadas del documento,
cada vez que se agreguen nuevas imégenes desde el cliente, deberén ser copia-
das con la misma estructura de directorios, antes mencionada, al servidor. Si
algun cliente realiza cambios en un fragmento que tenga en edicién, éste sera
reflejado en el servidor. Esta accién conduce a que, si en ese momento algin
otro cliente pide la visualizaciéon del documento, esta visualizaci6n se hara
pidiendo las imAgenes del documento con las imagenes que acaba de modi-
ficar el cliente que actualmente tiene la edicién del fragmento. En la figura
5.4 se puede observar una imagen contenida en un fragmento de una Norma.

B e s

7 N4 2§ biQ Ol , I

Figura 5.4: Imagen en un documento Norma

Los métodos implementados en el servidor son los siguientes:
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public void uploadFile (byte[] datosArchivo, String nomubicacion
String dirServ,String dirImages,String idFrag) Permite subir ar
chivos de un cliente al servidor, pasando como parAmetros: los dato:
del archivo; €l nombre del archivo; la direccién a donde se quiere subi
en el servidor; la estructura de la direccién donde se agregara la imager
para ese fragmento; y el identificador del fragmento.

public byte[] downloadFile(String fileName, String dirDocServ,
Baja una imagen del servidor, recibiendo un arreglo con los datos de

la imagen y recibiendo como parémetros el nombre del archivo y e
directorio del cual se desea bajar.

public String[} downloadListaFilesDir(String dirDocServ)} Permit:
bajar la lista de archivos contenidos en un directorio, recibiendo co
mo pardmetro la ruta del directorio donde se quiere bajar la lista di
archivos.

Con estos métodos, desde el cliente, es posible bajar los directorios d
imégenes del servidor o subir los directorios de imégenes a éste. Por ejemplo
si se necesitan bajar los directorios con las imAgenes del documento para si
visualizacién, primero se obtiene la lista de las imégenes del directorio de
imégenes de un fragmento. Después con la lista de imagenes se bajan {co
una estructurs sencilla de control de tipo for) cada una de las imégenes
Con esta idea también, se implement6 la transferencia de archivos hacia e
servidor, s6lo que ahora la transferencia se realiza en direccién contraria. L
imagen a subir en el servidor se toma del cliente y se transfiere a directoris
de imfigenes del documento en edici6n.

Los formatos de imagenes soportados son aquellos que permite la méaqui
na de transformacién utilizada. Es decir, los tipos de iméAgenes soportado
para los documentos HTML en ELXT son los formatos que permite inser
tar XALAN. De igual forma, los formatos soportados para los documento
PDF generados en ELXI son lo que permite insertar la maquina de trans
formacion FOP. Para ambas méquinas los formatos soportados actualment
son GIF y JPEG.

El c6digo para obtener la lista de nombres de archivos es el siguiente:
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00 public String[] downloadListaFilesDir(String dirDocServ){
01

02 try {

03

04 String separador = System.getProperty("file.separator");

05 String rutaServ = System.getProperty(“user.dir") + separador +
06 "datos" + separador +"Imigenes"+ separador+
07 dirDocServ+separador;

08 System.out.println("La ruta de donde bajari la lista de archivos es: "
09 +rutaServ);

ic

i1 File file = new File(rutaServ);

12 if (file.isDirectory()) {

13 System.out.println("La ruta pasada es un directorio y"+

14 "obtendrd la lista de archivos");

15 String[] listaFiles = file.list();

16 return listaFiles;

17 }elseq

18 System.out.printin("La ruta pasada no es de un directorio®):
19 String[] listaFiles = {};

20 return listaFiles,;

21 }

22

23

24 } catch(Exception e){

25 System.out.println("FileImpl: "+e.getMessage());

26 e.printStackTrace();

27 return(null);

28 }

29 }

En la linea 5 se arma la ruta de las im4genes en el servidor. Con esta ruta
en la linea 16 se obtienen los nombres de cada uno de los archivos contenidos
en el directorio. Cabe mencionar que este c6digo es parte de los métodos
remotos implementados en el servidor con RMI de ELXI, los cuales son lla-
mados desde los clientes para su ejecucién.

Para la transferencia de archivos se tiene el siguiente cédigo:
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00 public byte[] downloadFile(String fileName, String dirDocServ){

01
02
03
04
05
06
o7
o8
09
10
i1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26

String separador = System.getProperty("file.separator")
String rutaServ = System.getProperty("user.dir") +

separador + "datos"+ separador +
"Imagenes"+ separador+dixDocServ+
separador;
System.out.println("La ruta de donde bajari la imag
+rutaServ);
String rutaServCompl= rutaServ+fileName;
System.out.println("La ruta completa de donde bajar
"la imagen es: "+rutaServCompl);
File file = new File(rutaServCompl);
byte buffer[] = new byte[(int)file.length(}];
BufferedInputStrean input = new
BufferedInputStream(new FileInputStream(rutaServCom
input.read(buffer,0,buffer.length);
input.close();
return(buffer);

} catch(Exception e){

System.out.println("Filelmpl: "+e.getMessage());
a.printStackTrace();
return(null);

Se observa, en la lfnea 5, de nuevo el armado de la ruta de imégenes en

el servidor, la ruta completa con el nombre del archivo a bajar se construye
en la linea 11. De la.lfinea 14 a la 20 se obtiene el contenido del archivo y se
regresa como salida del método.

5.1.2. Diseiio e implementacién de la visualizacién de

documentos

Para la implementaci6n de las hojas de estilo, en cada uno de los documen-

tos, se usd XSL y XSL-FO. Estos lenguajes permiten generar la estructura de
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transformacién de un documento XML a otro tipo de formato diferente [17].
En la versi6n 1.0 de ELXI, se encontraba ya desarrollada la hoja de estilo
para el manejo del documento Norma, en lo relativo al manejo de secciones
Y la presentacién de cada una de éstas.

Las hojas de estilo XSL y XSL-FQ permiten generar documentos HTML
o PDF respectivamente. RTF es un formato de texto usado por muchos
editores. Alimentando el motor de transformacion XALAN [44] con el do-
cumento XML y la hoja de estilo XSL se obtiene un documento HTML
formateade. Una de las opciones de configuracién de XALAN es la genera-
ci6n de documentos RTF, recibiendo como entrada el documento XML y la
misma plantilia HTML. Para ELXI, dentro de los requerimientos, se nece-
sitaba la generacion de documentos RTF con el fin de que el usuario pudiera
abrir un documento generado en ELXI desde el editor Word de Microsoft.
Por tanto, se implementé la generacién de este formato en ELXI.

Como la plantilla XSL genera documentos HTML o RTF, de aquf en
adelante utilizaremos la palabras HTML o RTF indistintamente, sabiendo
que la generacién del documento, ya sea HTML o RTF, se realiza con la
misma hoja de estilo XSL.

Ahora bien, el nuevo c6digo generado en las hojas de estilo, agregado a
lo ya hecho [18] [17], se plante6 como solucién a la necesidad del manejo de
listas, tablas, imégenes, pies de pagina, etc., y a la estructura del documento
General. La implementacién de los nuevos elementos de edicién se presenta
a continuacion.

Listas

El lenguaje XSL hace un énfasis especial en el uso de la recursividad para
la definicién de nuevos objetos de flujo (¢emplates). Asf para cada nuevo
elemento, se defini6 el c6digo recursivo capaz de transformar elementos de
edicién anidados, definiendo recursivamente el manejo de los elementos de
edicién encontrados en el documento XML. Por ejemplo, en el caso de una
lista, el cédigo implementado para la visualizacién en HTML es:
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00 <xzsl:template match="lista">

01

02 <ul>

03 <ul>»

04 <xsl:apply-templates select="elemento"/>
05 </ul>

06 </ul>

07

08 </xsl:template>

09

10 <xsl:template match="elemento'>

11

12 <ul>

13 <li>

14 <xsl:value-of select="text()"/>

15 <xal:apply-templates select="texto"/>
16 <xsl:apply-templates select="textoP"/>
17 <xsl:apply-templates select="lista"/>
18 <xs8l:apply-templates select="listaN"/>
19 <xsl:apply-templates select="listaD"/>
20 </1i>

21 </ul>

22

23 </xsl:template>

Un objeto de flujo (template)® define qué formato se le va a dar a los
datos que estén contenidos dentro de esta etigueta de marca en el documen-
to XML cuando sea encontrado [17]. Para nuestros fines, lo que se desea es
generar el codigo HTML que permita la visualizacién de una lista en una
pagina dentro de un‘navegador. Por tanto, se agregan las respectivas marcas
HTMUL para la generacién de listas (ver lineas 12, 13, 20, 21).

Luego de esto, se define la aplicacién de una etiqueta de marca para el
elemento elemento de lista (linea 10). Después, se relaciona esta etigueta de
marea con el objeto de flujo de lista en el XSL para la visualizacién del docu-

mento (linea 04). Con esto se logra que una lista este formada por elementos
de lista.

3Del término en inglés template: plantilla, patrén, machote.
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Dentro del objeto de flujo para elemento de lista, se aplica el objeto de
flujo de texto junto con los objeto de flujo correspondientes a los demés ele-
mentos de tipo lista (lineas 14 a 19).

Como se observa, los objetos de flujo de los diferentes tipos de listas se
aplican de forma recursiva para permitir la generacién de listas anidadas. El
lenguaje XSLT es un lenguaje declarativo, el cual permite manejar de forma
robusta la implementacién recursiva en sus declaraciones.

Para el caso de la hoja de transformaci6n, en el documento PDF, la idea
es la misma, sélo que con una sintaxis diferente relacionada con la estructura
de comandos propios de un documento PDF. Por ejemplo, a diferencia de la
implementaci6n para XSL, en XSL-FO se debe dar una indentacién adecuada
a cada una de las sublistas que se pueden anidar. Para lograr esto, se debe
hacer una pequeiio clculo para permitir las distancias de indentacién. Cabe
aqui mencionar que el manejo de variables permitido por XSL o XSL-FO
son en realidad asignaciones de valores que no cambian en el transcurso de
la ejecucién, sélo se reasignan nuevamente al volver a llamar al objeto de flujo.

Para implemetar con XSL-FO las lista anidadas, se hace uso de la re-
cursividad. Al definir el espacio para la indentacién y la figura apropiada de
la lista (bala, mimero, etc.), se llama de forma recursiva el objeto de flujo
que resuelve de nuevo una lista. En la figura 5.5, en la pagina 117, se puede
observar una lista de elementos dentro una Norma en formato PDF.

Existen tres tipos de listas en ELXI, lista, lista con balas y lista nume-
rada. De esta forma, para cada tipo de lista se implement6 un cédigo muy
similar, difiriendo sélo en las figuras para cada elemento de la lista: balas,
numeracién ¢ ninguna figura.

El c6digo para el caso de la lista con balas en XSL-FO, se muestra a
continuacién:

00 <xzsl:template match="lista">

01  <fo:list-block provisional-distance-between-starts="1cm"
02 provisional-label-separation="0.5cm">

03 <xsl:attribute name="gpace-after">



Disefio e implementacién para la edicién de documentacién técnica y

114 cientffica en ELXI
04 <xs8l:choose>
0b <xs8l:vhen test="ancestor::lista">
06 <zal:text>0pt</xsl:text>
o7 </x8l:when>
08 <xsl:otherwise>
09 <x8l:text>12pt</xsl:text>
10 </xsl:otherwise>
11 </x81:chooBe>
12 </xs8l:attribute>
13 <xgl:attribute name="start-indent">
14 <x8l:variable name="ancesators">
16 <xs8l:choose>
16 <xsl:when test="count(ancestor::lista)">
17 <xsl:value-of select="1 +
18 (count (ancestor::lista) *
19 1.29"/>
20 </x8l:when>
21 <xs8l:otherwise>
22 <xal:text>1</xsl:text>
23 </x8l:otherwvise>
24 </x81:choose>
256 </xsl:variable>
26 <xgl:value-of select="concat($ancestors, ’cm’)"/>
27 </x8l:attribute>
28 <xsl:apply-templates select="*"/>

29 </fo:list-block>

30 </xsl:template>

3

32 <xsl:template match="lista/elemento">
33 <fo:list-item>

34 <fo:list-item-label end-indent="label-end()">
35 <fo:block>

36 E#x2022;

37 </fo:block>

38 </fo:list-item-label>

39 <fo:1list-item-body start-indent="body-atart()">
40 <fo:block>

41 <xsl:apply-templates selact="*|text(}"/>
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42 </fo:block>

43 </fo:list-item-body>
44 </fo:list-item>

45 </xs8l:template>

En la linea 03, se define un atributo space-after, el cual puede tomar va-
rios valores con el fin de indentar los primeros elementos de la lista. De igual
forma, en la linea 13 se define start-ident con el fin de indentar los elementos
de la lista, pero ahora, para elementos posiblemente anidados. En XSL-FO
una lista se arma con las etiquetas de marca list-block y list-item?. En la
linea 28, se pide la aplicacién de los templates para las etiquetas de marca,
contenidos en la lista —list-block—, en este caso elemento.

Por tltimo, en la linea 32, para la resolucién de elementos list-item de
XSL-FO se define la etiqueta y su formato de presentacién. En 1a linea 41,
se pide la presentacién del contenido de las etiquetas de marca elemento.

Tablas

La implementacién para el template que permite el manejo de un nuevo

elemento tabla con las etiquetas de marca <tabla>, <renglon>, <celda> es
la siguiente:

00 <xsl:template match="tabla">

01

02 <table border="1" align="center">

03 <xsl:apply-templates select="renglon"/>
04 </table>

05

06 </xsl:template>

09

10 <xsl:template match="renglon">

11

12 <tr>

13 <xsl:apply-templates select="celda"/>

iUna lista —¥ist-block— contiene —list-item—.
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14 </tr>

15

16 </xal:template>

17

20 <xsl:template match="celda">

21

22 <th>

23 <xsl:value-of select="text()"/>

24 <x81:apply-templates selact="imagen"/>
25 <x8l:apply-tenplates select="lista"/>
26 <xgl:apply-templates select="tabla"/>
27 <xsl:apply-templates select="texto"/>
28 <xsl:apply-templates select="textoP"/>
29 </th>

30

31 </xsl:template>

De forma semejante que en las listas, se manejé recursividad para poder
agregar elementos anidados a la tabla. Una tabla puede contener, dentro de
cada una de sus celdas, imégenes, listas, texto, texto sin formatear o tablas
mismas (Hneas 24-28); donde cada uno de estos elementos mencionados pue-
de anidar otros elementos, si le es permitido, en la definicién de la DTD. Al
final de este capitulo, se muestra la DTD completa generada en este trabajo.

Para el caso de tablas en HTML, se asignan las etiquetas de marca corres-
pondientes de una tabla en HTML. Para ir formando la estructura deseada
de la tabla, cada llamada a un objeto de flujo, en la forma correcta, armara en
HTML una tabla que pueda ser visualizada en una pégina de un navegador
(lineas 02, 04, 12, 14, 22, y 29). En el c6digo se ve de forma clara (lineas 03,
13) que el objeto de flujo table busca etiquetas de marca renglones, que a
su vez, contienen celdas. En la figura 5.6, se puede observar una tabla en un
documento Norma en formato RTF. Mas adelante, en el siguiente capftulo
(ver secci6n 6.2), se mostrara la forma de generar elementos en nuestro len-
guaje de marcas creado. '

Debido a la complejidad misma de la estructura de un documento PDF,
la implementacién en XSL-FO fue m4s elaborada. Asf, por ejemplo, para de-
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Figura 5.5: Lista en un documento Norma PDF

finir el niimero de columnas, éstas debfan de ser creadas de forma dindmica
para cada una de las tablas. De igual forma, el ancho de cada columna debfa
de ser fijado para la construccién de la tabla y ser dado dindmicamente al
documento que se estaba creando. En el c6digo mostrado —en el apéndice
A— para la creacién de tablas, se puede observar el incremento de lineas de
cédigo, debido al aumento de complejidad. Por ejemplo, en formato PDF
se llama a un objeto de flujo template independiente para armar el niimero
de columnas y su ancho. El llamado a otros templates, sin ser parte de la
estructura del XML, puede ser logrado con la instruccién zsl:call-template
171,
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Figura 5.6: Tabla en un documento Norma RTF

Las estructuras de control del lenguaje son usadas para decidir los posi-
bles atributos de la tabla. Con dichos atributos se pueden alinear los textos
contenidos en las celdas, el borde de la lineas de la tabla, la alineacién de
nuevas tablas anidadas, y otros formatos de presentacién. Estas estructuras
de control (if, else, while, etc.) permiten el recorrido a través de los objetos
de flujo de cada uno de los elementos, asignandose valores predeterminados
para los casos donde no se contemple valor por asignar.

Para la generacién de tablas en PDF se puede observar el codigo en el

Apéndice A.
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Texto

La etiqgueta de marca tipo tezto permite agregar, mas de un bloque de
texto por fragmento. La implementacién de este elemento defini6 principal-
mente estructuras de control que permitieran diferenciar los tipos de texto
dentro del documento (texto de los elementos de una lista, texto de los ele-
mentos de una tabla, texto de los autores de la Norma, y texto sin formato).
Para cada tipo de documento, HTML o PDF, se implementaron diferentes
flujos de ejecucién. Para el caso de texto manejado en HTML se tiene:

00 <x3l:template match="texto">
01

02 <xsl:checose>

03

04 <xsl:when test="ancestor::fragmento[dtipo=’autores’]">
05

06 <p align="center">

07 <b> <xsl:apply-templates/></b>
08 </p>

09

10 </xsl:when>

11

12 <xsl:otherwise>

13

14 <ul> <p align="justify">

15 <xsl:apply-templates/>
16 </p>

17 </ul>

18

19 </xsl:otherwise>

20

21 </xsl:choose>

22

23 </xsl:template>

S6lo se considera la posibilidad de un texto diferente para los autores
(linea 04), el cual debe de estar centrado (linea 06) y debe tener el cargo de
la persona dependiendo del namero de fragmento de tipo autor agregados al
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documento (ver figura 5.7, pagina 122). Para los demaAs casos, la alineaci6n
del texto es justificada (lineas 12 y 14).

En cambio, para el elemento texto, dentro del documento PDF se debe
asignar el formato para cada uno de los textos en los diferentes elementos
que lo contengan (subsecciones, tablas, listas, pies de péginas, etc.). En el
Apéndice A, se muestra el manejo del formato de texto en cada uno de los
tipos de fragmentos.

El caso de texto sin formato también debié ser considerado. Se necesitaba
en momentos especificos la visualizacién de texto de forma idéntica a la que
se escribfa dentro de un fragmento (por ejemplo, al escribir la direccion de
una persona en una Norma). Para lograr esto, se agregaron las etiguetas de
marca especificas de estilo HTML y PDF para visualizar de forma deseada
el texto a visualizar (lfnea 12). El caso en el cual se usa texto sin formato (en
el tipo de fragmento autores, linea 03) se consideré por separado, debido a
que este tipo de fragmento no necesitaba indentacién como en cualquier otro
caso donde sf se identa el texto —linea 10 y 13—.

Para el texto sin formato en HTML se tiene el siguiente cédigo:

00 <xsl:template match="textoP">

01 <xal:choose>

02 <xsl:when

03 test="ancestor::fragmento[€tipo=’autores’]">

04

05 <pre style="font-family: times new roman,times,serif;">
06 <xsl:apply-templates/>

07 </pre> :

08 </xsl:when>

09

10 <xsl:otherwise>

i1

12 <pre style="font-family: times new roman,times,serif;">
13 <ul><xsl:apply-templates/></ul>

14 </pre>
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15

16 </xsl:othervise>
17 </x8l:choose>
18 </xsl:template>

Y para el texto sin formato en PDF se tiene el siguiente codigo:

00 <xsl:template match="textoP">

01 <xsl:choose>

02 <xsl:when test="ancestor::fragmento[@tipo=’autores’]">
03 <fo:block

04 space-after="10pt" atart-indent=".1lcm"
05 font-family="sans-serif"

08 vhite-space-collapse="false"

o7 wrap-option="no-wrap">

08 <xsl:apply-templates/>

09 </fo:block>

10 </x8l:when >

11

12 <xsl:otherwise>

13 <fo:block

14 space-after="10pt" start-indent="1cm"
15 font-family="sans-serif"

16 vhite-space-collapse="false"

17 wrap-option="no-wrap">

18 <xsl:apply-templates/>

19 </fo:block>

20 </xsl:otherwise>

21 </xs1l:choose>

22 </xsl:template>

De la linea 02 a la 10 se observa la estructura de control para manejar el
formato del tipo autores, de la 12 a la 20 para el texto normal con 1 cm de
indentaci6n. '

Secciones y subsecciones

Para poder visualizar bloques de texto dentro de fragmentos, se imple-
ment6 también la estructura de presentacién de estos bloques. Se generaron
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las etiquetas seccion, subseccion, subDos y subTres. Estos permiten la visua-
lizaci6n de los bloques de forma identada, asi como la asignacién de titulos
o encabezados en cada una de estas secciones.

En la interfaz de ELXI aparece un arbol que permite ver la estructura
del documento que se ésta editando —ver fig 3.12— asf como el grupo de
trabajo al cual pertenece el documento [18]. Cada fragmento en este 4rbol se
identifica por un tftulo, el cual, al ser seleccionado, permite ubicar el frag-
mento dentro del editor. Este titulo puede ser editado, por lo cual este texto
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Figura 5.7: Texto de tipo Autores
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fue asignado como encabezado de cada seccién o subseccién al momento de
visualizar el documento. Para cada tipo de seccion, se formate6 la presenta-
cion en tamaifios y tipos de letra con relacién a las secciones o subseciones,
y ademés se ident6 cada uno de los bloques de texto para una presentacién
correcta.

Las secciones y subsecciones en HTML se implementaron de la forma
siguiente:

00 <xsl:template
01 match="fragmento[@tipo="saction’] |fragmento[@tipo='subsection’] |

02 fragmento[@tipo="subDos’] | fragmento [@tipo=’subTres’]">
03 <div>

04 <xsl:if test="Q@tipo=’section’">

05 <h3 font="bold">

06 <pre style="font-weight: bold; font-family: bookman old style;">
o7 <xsl:value-of select="Qtitulo"/></pre>

08 </h3>

09 <xsl:apply-templates/>

10 </xsl:if>

11

12 <x8l:if test="@tipo=’subsection’">

13 <br/>

14 <left><font size="3">

16 <b>

16 <div style="margin-left: 8Qpx;">

17 <xsl:apply-templates select="Q@titulo"/>
18 </div>

19 </b></font></lefty

20 <p align="left" >

21 <div style="margin-left: 80px;">

22 <xsl:apply-templates/>

23 </div></p>

24 </x8l:if>

25

26 <xs8l:if test="@tipo=’subDos’">

27 <br/>
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28
29
30
31
32
a3
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52

<left><font size="3"><b>
<div style="margin-left: 120px;">
<xsl:apply-templates select="€titulo"/>
</div>

</v></font></left>

<p align="left" >

<div style="margin-left: 160px;">

<x8l:apply-templates/>

</div></p>

</xsl:if>

<xgl:if test="Qtipo=’subTres’">
<br/>
<left><font size="3"><b>
<div style="margin-left: 160px;">
<xs8l:apply-templates select="¢titulo"/>
</div>
</b></font></left>
<p align="left" >
<div style="margin-left: 200px;">
<xsl:apply-templates/>
<fdiv></p>
</xsl:if>

</div>

53 </xsl:template>

En la lineas 04, 12, 26, y 39, se puede observar el manejo de formato para

cada uno de los tipos de subsecciones definidas. En la lfnea 14 se observa el
tamaiio asignado al titulo de una subseccién tomado del érbol de ELXI por
el codigo de 1a linea 17, para el caso de una subseccién. La indentacién que
se observa en las lineas 21, 34, y 47 va incrementandose respecto a los tipos
de seccién.

El titulo, que aparece en el arbol de documentos de ELXI (ver figura

5.8), se pudo obtener como atributo de un fragmento de la estructura del
Documento Alterno.
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Figura 5.8: Arbol de documentos en ELXI

Para el caso de la implementacién de las secciones y subsecciones en el
documento PDF, nos podemos referir al Apéndice A.

Cédigo embebido en fragmentos

Cada vez que se necesite la visualizacién de un documento, el analizador
sintactico buscard primero, dentro de cada fragmento, una etiqueta de marca
llamada DocXMLEmbebido. Una vez ubicada esta etiqueta se podran re-
solver los elementos de edicién (tablas, listas, imégenes, etc.) que hasta ahora
hemos venido implementando.
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El contenido de esta etiqueta de marca DocXMLEmbebido, en la es-
tructura del documento XML, se toma s6lo como texto durante la distri-
bucién del documento. Al llegar al cliente, este contenido se transforma en
c6digo XML, con el cual se forma el Documento Alterno completo.

Se muestra a continuacién parcialmente (por cuestiones de espacio) el
documento XML de un documento Norma, en el que se pueden observar
varias etiquetas de marca para las cuales hemos venido implementado cédigo
XSL. Ademé4s se puede observar la estructura del documento referente a
fragmentos y documentos XML embebidos DocXMLEmbebido.

<7xml version="1.0" encoding="UTF-8"7> <!--Documento Alte-->
<7xml-stylesheet type="text/xsl" href="Norma de Referencia.xsl"7>
<1DOCTYPE documento SYSTEM "documento.dtd">

<documento id_file="376" tipo_f="Norma de Referencia">
<fragmento id_fragment="1" tipo="titulo" titulo="Sin Titulo">
<DocXMLEmbebido>

<texto>TUBERIA DE ACERO PARA RECOLECCION Y TRANSPORTE DE
HIDROCARBUROS AMARGOS </texto>

</DocXMLEmbebido>
</fragmento>

<fragmento id_fragment="2" tipo="Pie_de_pagina"titulo="Sin
Titulo"> <DocXMLEmbebido> <texto>SI LOS SELLOS DE ESTE DOCUMENTO
NO ESTAN EN ORIGINAL, NO ES DOCUMENTO CONTROLADD </texto>
</DocXMLEmbebido> </fragmento>

<fragmento id_fragment="3" tipo="autores" titulo="Sin Titulo">
<DocXMLEmbebido> <texto>Ing. Manuel Pacheco Pacheco </texto>
<texto>Coordinador del grupo de trabajo </texto>
</DocXMLEmbebido>

</fragmento>



5.1 Diseiio e implementacién del caso de wtudio

127

<fragmento id_fragment="4" tipo="autores" titulo="Sin Titulo">
<DocXMLEmbebido> <texto>Ing. Josd Angel Ceballos Soberanis</texto>
<texto>Presidente del Subcomité T&cnico de Normalizacibm </texto>
<texto>de Pemex Exploraciém y Produccidn. </texto>
</DocXMLEmbebido> </fragmento>

<fragmento id_fragment="5" tipo="autores" titulo="Sin Titulo">
<DocXMLEmbebido> <texto>Ing. Rafael Fernandez de la Garza </texto>
<texto>Presidente del Comitd de Normalizacién de Petrdlaos
Mexicanos y Organismos Subsidiarios </texto> </DocXMLEmbebido>
</fragmento>

<fragmento id_fragment="6" tipo="introduccion" titulo="0.
INTRODUCCION"> <DocXMLEmbebido> <texto>Es facultad de Petréleos
Mexicanos y Organismos Subsidiarios, el desarrollo de la
normatividad técnica que garantice la calidad de los materiales e
instalaciones, a fin de que estas operen de manera eficiente,
segura y se manifieste en la preservacién de vidas humanas, medio
ambiente e instalaciones. </texto> <texto>Es responsabilidad del
usuario considerar las caracteristicas operativas de la tuberia ¥
8u correlacidén con la normatividad de construccién y mantenimiento
de ductos, a fin de establecer en la requisiciém, las
caracteristicas normativas y de metrologia de la ingenieria de
diseflo resultante, asi como requisitos adicionales de inspeccién y
pruebas si el proyecto en particular lo requiere. Este documento
normativo se realizd en atencidén y cumplimiento a: </texto>
<lista> <elemento>La Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién
</elemento> <elemento>La Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y
Servicios del Sector Piblico </elemento> <elemento>La
ley...</elemento> <elemento>La ley...</elemento> </lista>

<texto>Participaron en su elaboracién las direcciones de Petréleos
Mexicanos, Instituciones, empresas y consultores técnicos, que se
indican a continuacidn: <lista> <elemento>Pemex Exploraciém y
Produccién </elemento> <elemento>Pemex Refinacién </elemento>
<elemento>Pemex Gas y Petroquimica Bisica</elemento>
<elemento>Pemex Petroquimica</elemento> <elemento>Petréleos
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Mexicanos </elemento> <elemento>IMP</elemento>
<elemento>Corporacién quimica de productores </elemento>
<alemento>Canaceroc S.A</elemento> <elemento>Floban S.A.</elemento>
<alemento>Dr. Juan Hernindez F. </elemento> </lista> <texto>
</texto> <texto> </texto> </DocXMLEmbebido> </fragmento>

<fragmento id_fragment="7" tipo="objetivo" titulo="1. OBJETIVD">
<DocXMLEmbebido> <texto>Esta norma de referencia establece los
requisitos minimos de calidad en la fabricacién, inspeccién y
pruebas, de tuberia de acero microaleado para la recolecciém y
transporte de hidrocarburos amargos. </texto> <texto> </texto>
<texto> </texto> <texto> </texto> </DocXMLEmbebido> </fragmento>

En la versién 1.0 de ELXI la estructura de la Norma se bas6, primero,
en el orden en que deben de aparecer cada una de las secciones del documen-
to —Titulo, Concordancia con otras normas, Autores, etc.—. La anterior fue
una buena solucién para seguir €l orden de estructura que marcaba la Norma
[17], pero ahora, dentro de cada fragmento, los nuevos elementos (etiquetas
de marca) tendran la libertad de ser asignados en el orden que se desee y las
secciones de la Norma tendran que permitir la insercién de nuevos tipos de
fragmento entre ellas. Podrfa ir, por ejemplo, una lista antes de algin texto,
o una tabla después de tres imagenes si se deseara o también insertar un tipo
de fragmento libre entre dos secciones de la Norma.

Para asignar un orden a cada uno de los fragmentos, ELXI implementa-
ba en la versi6n 1.0 [18] [17] el orden que la gufa de elaboracion de Normas
[19] define, lo cual fue Gtil con las necesidades planteadas para esa version de
ELXI.

Una Norma debe tener los tipos de fragmentos siguientes [17]:
= Introduccion

= Objetivo

= Alcance

» Campo de aplicaciéon
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» Actualizacién

Referencias

Definiciones

Simbolos y abreviaturas
s Secciones especificas al tipo de Norma
Responsabilidades

Concordancia con otras normas

Bibliografia

s Anexos

Este orden fue el implementado y es el orden en el que aparecen los

fragmentos de cada Norma visualizada. En la parte de la Norma Seccidn,
subseccidn (ver linea 12 en el c6digo), es donde se permite la asignacién de
nuevos fragmentos y es hasta aquf donde aparecerfa el texto aiiadido, por
ejemplo, a una secci6n de tipo Alcance. Esto por la razén de que sélo en ese
lugar es permitido agregar subsecciones o secciones.

La estructura de control para la presentacién de los fragmentos de la

Norma en la version 1.0 de ELXI fue:

HY
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11

<xsl:apply-templates select="fragmento[@tipo=’introduccion’]"/>
<xsl:apply-templates select="fragmento[@tipo='objetivo’]"/>
<xsl:apply-templates select="fragmento[@tipo=’alcance’]"/>
<xsl:apply-templates select="fragmento[@tipo='campo de
aplicacion’]"/> <xsl:apply-templates
select="fragmento[€@tipo=’actualizacion’]"/>
<x8l:apply-templates
select="fragmento[Q@tipo=’referencias’]"/>
<xsl:apply-templates
select="fragmento[@tipo="definiciones’]"/>
<xsl:apply-templates

select="fragmento[@tipo="simbolos y abreviaturas’}"/>
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12 select="fragmento[0tipo=’section’] |fragmento[@tipo=’subsection’]
13 <xsl:apply-templates

14 select="fragmento[Qtipo=’'responsabilidades’]"/>

15 <x8l:apply-templates select="fragmento[@tipo=’concordancia con
16 otras normas’]“/>

17 <xsl:apply-templates

18 select="fragmento[@tipo=’bibliografia’]"/>

19 <xsl:apply-templates

20 select="fragmento[@tipo=’anexos’]1"/>

La nueva estructura de control implementada es:

00 <xsl:apply-templates select=" fragmento[@tipo=’agradecimientos’]
01 fragmento[Otipo=’conclusiones’]| fragmento[¢tipo=’resultados’]|
02 fragmento[@tipo=’anexos’]| fragmento[@tipo=’bibliografia’]l

03 fragmento[Otipo=’concordancia con otras normas’]|

04 fragmento[Otipo=’responsabilidades’] |fragmentol[@tipo=’'simbolos
05 yabreviaturas’]|fragmento[dtipo="definiciones’]|

06 fragmento[@tipo=’referencias’] |fragmento[@tipo=’actualizacion’]|
07 fragmento[Otipo=’campo de aplicacion’]]|

08 fragmento[@tipo=’alcance’]| fragmento[@tipo='objetivo’]|

09 fragmento{@tipo=’introduccion®]| fragmento[Otipo='section’]|
10 fragmento[@tipo=’subsection’]| fragmento[€tipo=’subDos’]|

11 fragmento[@tipo='subTres’]"/>

Ahora, cada fragmento no tiene necesariamente el orden de la Norma,
debido a la condicién or { | ) de secuencia de tipos de fragmentos (linea 00),
pero permite asignar a cada uno de los fragmentos secciones o subsecciones
que aparecerdn en el lugar correcto. Esta forma de definir el orden serd muy
atil en la implementacion del documento General, ya que permite la agre-
gacion de cualquier tipo de fragmento en cualquier lugar del documento a
visualizar.

Encabezados y pies de pégina

El encabezado no se implementé como un tipo de fragmento en una Nor-
ma, ya que éste es especificado directamente, para este tipo de documento,
en la hoja de estilo [17]. El enrcabezado es parte ya de la misma Norma. Si
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se quisiera editar y visualizar otro tipo de documento en ELXI, por ejemplo
una factura, la hoja de estilo XSL definirfa partes especificas de la factura,
como por ejemplo, el drea para el RFC, la direccién, monto, etc. De este
modo, para una Norma, este elemento est4 implementado directamente en
la hoja de estilo XSL. El nombre del documento y la fecha son tomados del
Documento Alterno de ELXI y del sistema respectivamente. En la figura
9.9, se puede observar la presentacién del encabezado en una Norma visua-
hzada por un navegador.

Qv O aaalﬁwﬁmvm ea-d w:
mw@vmmwm

No de Documento;
ey

Rov:0 comré DE Nonmznclbu DE Psméi.em
MEXICANOS Y oncmfsuas suasmwas

8/06/04 11:37 AM wmmammmmmwmm

A TR T R R S gt e

Figura 5.9: Encabezado en una Norma

En el pie de pagina de una Norma se escribe un enunciado referente a
la validez del documento (ver figura 5.10). La implementacién de los pies de
pégina se realiz6, como un tipo de fragmento, para el documento en formato
PDF. En HTML no existen pies de pigina puesto que una pAgina Web
tiene un presentacion sin paginaci6n.

Un pie de pégina puede contener cualquier elemento de edicién (listas,
tablas, imégenes, texto, etc.) que se quiers agregar. Esto no es necesario
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para una Norma, pues, con solo visualizar el texto en el pie de pagina es
suficiente. Sin embargo, se implement6 también la posibilidad de que un pie
de pégina en una Norma pudiera contener cualquier elemento de edicién.
Esto debido a que esta implementacién fue dtil para el documento de tipo
General. :

Se muestra el c6digo para ubicar el pie de pagina en el documento. Se
observa la palabra static y zsl-region-after en la linea 0, esto permite la
ubicacién del pie de pégina en la parte méas baja de cada hoja del documento.

0 <fo:static-content flow-name="xsl-region-after">

1 <fo:block text-align="center" font-size="8pt">

2 <x8l:apply-templates select=

3 "fragmento [@tipo='Pie_de_pagina’]/DocXMLEmbebido" />
4 </fo:block>

Una note a pie de pdgina, en un documento HTML, no se puede agregar
como tal, ya que solo existe una sola pégina. Sin embargo, se puede agre-
gar una liga desde alguna parte del documento hasta el final de la pégina
HTML. Estas referencias se implementaron a través de una referencia nu-
merada consecutiva (linea 02 y 03). Asf, cuando se agrega una nota a pie de
pAgina, ésta sera referenciada al final de la pagina HTML.

El objeto de fiujo implementado es el siguiente:

00 <xsl:template match="notaAPie" mode="procesa.notalPie">
01

02 <br/> <xsl:variable name="indice"> <xsl:number level="any"
03 count="notaAPie"/> </xsl:variable>

04

05 <a name="pdp_{$indice}" href="#{$indice}" >

06 [<xsl:value-of select="$indice"/>]

07 </a><xsl:apply-templates/><br/>

08

09 </xsl:template>

Este objeto de flujo se ubicé justo debajo de las llamadas a todos los
objetos de flujo del documento (pégina 130), con el fin de que las referencias
creadas se liguen hasta la parte més baja de la pagina.
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Figura 5.10: Pie de pagina en una Norma

Para crear estas referencias, dentro de cada fragmento, se define una nueva
etigueta de marce llamada notad Pie, la cual, ignal que las listas o tablas,
puede ser ubicada dentro del documento XML embebido en los fragmentos
del documento. Se puede observar (lineas 06 — 08) la definicién de referencias

cruzadas para obtener las ligas de la nota con el texto referenciado. El objeto
de flujo es el siguiente:

00 <xsl:template match="notaAPie">
01

02 <xsl:variable name="indice"»
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03 <x8l:number level="any" count="notaAPie"/>
04 </xsl:variable>

05

06 <a name="{$indice}" href="#pdp_{$indice}" >
07 [<x8l:value-of select="$indice"/>]

08 </fa>

09

10 </xsl:template>

Imiégenes

Las imégenes, como se explicé en la seccién 5.1.1, se ubicaron en direc-
torios especificos, por lo que la direccién del directorio de imégenes de un
documento es transferido como variable de entrada al documento XSL. Ade-
mias de que, para cada imagen, en el documento XML, se guarda su posicién
relativa del directorio del fragmento gue le corresponde. De esta forma, la
implementacion del objeto de flujo para las imégenes es la siguiente.

00 <xzsl:template match="imagen">
01 <fo:block font-size="14pt"

02 font-family="sans-serif"

03 line-height="18pt"

04 space-before.optimum="30pt"

05 gpace-after.optimum="5pt"

06 text-align="center">

07 <xsl:variable name="n" select="."/>

08 <xsl:value-of select="concat($rutaParalmag,$n)"/>

09

10 <fo:external-graphic src="{concat($rutaParalmag,$n)}"
11 content-height="1em" content-width="1em" />

12 </fo:block>
13 </xsl:template>

Se puede observar como se concatenan las rutas del directorio de imégenes
que fueron pasadas al XSL, con la direccién relativa del documento XML
(linea 08). Una vez formada la direccién completa, se pide la visualizacién de
la imagen (linea 10 y 11).
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Indices

Para el indice, se realizé la implementacion en el documento PDF (ver
figura 5.11). El indice en XSL-FO se cre6 con base al tipo de fragmento que
necesitaba ser ubicado en éste. Por ejemplo, una seccidn se implement6 con
un tipo de letra més grande y una menor indentacién que una subseccidn,
Yy una subseccidn a su vez, se implementd con una indentacién menor que
un fragmento de tipo subDos. Para poder tener cada una de las referencias
a la pégina en la que se encontraba el fragmento deseado, en cada uno de
los objetos de flujo de los tipos de fragmentos (Responsabilidades, Alcance,
Objetivo, etc.), se agregé una referencia dentro de ellos (lfnea 12), dicha re-
ferencia es usada como identificador para generar la ubicacién exacta donde
se encuentra esa seccién de la Norma.

Por ejemplo, para el caso del objeto de flujo del fragmento de tipo Alcance
se tiene: .

00 <xsl:template match="fragmento[@tipo=’alcance’]">
o1

02

03 <fo:block fent-size="14pt"

04 font-family="sans-serif"

05 line-height="18pt"

06 space-before.optimum="10pt"
07 space-after.optimum="5pt"
08 text-align="1left"

09 vhite-space-collapse="false"
10 vrap-option="no-wrap"

11

12 id="{generate-id()}">

13

14 <xsl:apply-templates select="@titulo"/>
15  </fo:block>

16
17  <fo:block font-size="10pt"
18 font-family="sans-serif"

19 line-height="15pt"
20 space-after.cptimum="10pt"
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21 toxt-align="1sft">
22 <xsl:apply-templates/>
23 </fo:block>

24

256 </x81:template>

Aquf se puede observar la generacion del identificador con el cual se ha-
ce la referencia en el indice. Se ve claramente también, en este cédigo, la
estructura del tipo de fragmento alcance. Por una parte, se tiene el cddigo
para asignarle un tftulo al fragmento (lineas 03 a 15) y por otra lado la parte
donde se pide la visualizacién del contenido del fragmento (lineas 17 a 23).

El cédigo que permite la generacion del indice, para el formato PDF, se
puede observar en el apéndice A. ‘

por razones de espacio, s6lo se muestra la implementacién del indice, en
dicho apéndice, para algunos de los fragmentos de las secciones de la Norma.

Tipos de fragmento

Para la implementacién de cada uno de los tipos de fragmentos, se agregd,
como encabezado, el texto que contiene el arbol del documento de ELXI.
Dicho texto sirve como tffulo a la seccién. En la versién 1.0 de ELXI, este
encabezado era directamente insertado en la hoja de estilo XSL [17]. En esta
nueva implementacion, se asigné el texto del arbol, ya que esto d4 solucién
al problema de la numeracién de las secciones de la Norma. El usuario enu-
mera directamente las secciones del documento, dando con esto una libertad
més grande para asignar orden a los fragmentos. Con esto se logra también
una implementacién de un documento Norma con secciones més generales,
tanto en orden como en contenido. Esta forma de disefiar una Norma més
general y abierta ayud6 a la creacion e implementacién de un documento de
tipo General.

Para cada seccién de la Norma se observa la implementacién de la es-
tructura de cada fragmento. Cuando se llama al objeto de flujo, de alguna
seccién de la Norma, se pide la visualizacion del titulo del fragmento y luego
se pide la aplicacién del template DocXMLEmbebido. Este elemento est4
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Figura 5.11: Indice de una Norma

en todos los fragmentos y es definido en el momento de crear el documento
XML. La etiqueta de marca DoeXMLEmbebido contiene las etiqueta de

los elementos de edicién recién creados (listas, tablas, pies de pégina, etcete-
ra).

De esta manera, cada fragmento puede hacer uso de las etiquetas de mar-
ca creadas para los elementos de edicién. El siguiente es un ejemplo de un
fragmento que forma parte de un documento XML de tipo Norma en ELXI.

<fragmento id_fragment="8" tipo="simbolos y abreviaturas®
titulo="6. Simbolos y abreviaturas"><DocXMLEmbebido><texto> En el
contenido de esta norma de referencia se mencionan diversas
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siglas, simbolos y vocablos técnicos, que se describen a
continuacidn:</texto>

<tabla cols="150pt 150pt 150pt" border="1"> <remglon>
<celda><texto>H25</texto></celda>
<celda><texto>ACIDO SULFHIDRICOD.</texto></celda>
<celda><texto></texto></celda>
</renglon>

<renglon> <celda><texto>DWIT</texto></celda>
<celda>
<texto>PRUEBA DE IMPACTO POR CAIDA DE PESQO.</texto>
</celda>
<celda><texto>(DROP WEIGHT TEAR TESTING).</texto></celda>
</renglon>

<renglon> <celda><texto>HV</texto></celda>
<celda><texto>DUREZA VICKERS.</texto> </celda>
<celda><texto>(HARDNESS VICKERS).</texto></celda>
</renglon>

<remglon> <celda><texto>NMX</texto></celda>
<celda><taxto>Norma Mexicana</texto></celda>
<celda><texto></texto> </celda>

</renglon>

<renglon> <celda><texto>API</texto></celda>
<calda>
<texto>INSTITUTOD AMERICANQ DEL PETROLEO.</texto>
</celda>
<calda>
<texto>(AMERICAN PETROLEUM INSTITUTE).</texto>
</celda>

</renglon>

<renglon> <celda><texto>RP</texto></celda>
<celda><texto>PRACTICA RECOMENDADA.</texto></celda>
<celda><texto>(RECOMMENDED PRACTICE).</texto></celda>



5.1 Disefio e implementacion del caso de estudio

139

</renglon>

<remglon> <celda><texto>BULL.</texto></celda>
<celda><texto>BOLETIN </texto></celda>
<celda><texto>(BULLETIN) .</texto></celda>
</renglon> <remglom> <celda><texto>ASTM</texto></celda>
<celda><texto>DUREZA VICKERS.</texto></celda>
<celda><texto>(HARDNESS VICKERS).</texto></celda>
</renglon> <renglon> <celda><texto>ASME</texto></celda>
<celda>
<texto>SOCIEDAD AMERICANA PARA PRUEBAS DE MATERIALES.
</texto>
</celda>
<celda><texto>(AMERICAN SOCIETY FOR TESTING)
</texte></celda>
</renglon>

</tabla></DocXMLEmbebido></fragmento>

La figura 5.12 muestra, en formato HTML, una tabla dentro de un frag-

mento tipo Simbolos y abreviaturas de una Norma visualizada por un nave-
gador.

3.1.3. Disefno e implementacién de interfaces de usuario

Hasta ahora el editor es capaz de tomar el c6digo de marcas escrito di-
rectamente en cada uno de los fragmentos. Como se mencion6, este codigo,
ELXI lo toma como texto durante la distribucién del documento. Cuando
se solicita la visualizacion en algin cliente, se realiza la generacién del Do-
cumento Alterno, el cual maneja el contenido de los fragmentos ya como
c6digo de marcas dentro del la etiqueta DocXMLEmbebido.

Esta implementaci6n fue parte de la estrategia para lograr la funcionali-
dad del sistema. Sin embargo, esta implementacién no es viable en su manejo
para un usuario que no conoce el lenguaje de marcas definido y tampoco tie-
ne interés en aprenderlo. Asf, para implementar la capa de software, que
resolviera este requerimiento se diseié un analizador, el cual permite cada
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Figura 5.12: Tabla en una Norma HTML

vez que se realiza la edicion del documento, analizar la entrada del usuario, y
transformarla al cédigo de marcas correspondiente. De igual forma, cuando
se pide la edicién de algin documento se tiene la capacidad de leer el codigo
de marcas contenido en cada uno de los fragmentos y mostrarlo de forma
clara al usuario —sin etiquetas— como cualquier otro editor de texto.

Para el caso de los elementos de texto, el problema consisti6 en analizar el
contenido de las etiquetas fezto y simplemente visualizar su contenido en un
area de texto limpia. Este texto limpio de etiquetas en el fragmento muestra
el contenido del elemento de edicion terto de forma que el usuario puede
editar su contenido sin tener relacién con etigueta alguna.
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Para los demés elementos de edicién como tablas, imagenes, listas, etc.,
se implementé de nuevo un algoritmo de anAlisis del c6digo de marcas. En
el momento en que se encuentra una etiqueta de marca que sea diferente de
texto, se visualiza para el usuario un botén en el fragmento, el cual repre-
senta el contenido de este elemento de edicién. De esta forma, cada elemento
de edicién queda representado y ubicado en el contenido del fragmento y del
documento por botones (ver figura 5.13).

Si se desea editar el elemento, al presionar sobre el botén, se abre la in-
terfaz especffica al elemento que se quiere editar. En esa misma interfaz, al
aceptar los cambios hechos en ese elemento de edicion, se modifica el codigo
de marcas relacionado, se cierra la interfaz y se visualiza de nuevo el botén
que representa al elemento en el fragmento.

De igual forma, el usuario puede agregar nuevos elementos o modificar el
texto existente de un fragmento. Cualquier cambio implicar4 una modifica-
cién al c6digo de marcas, tanto para elementos texto como para cada uno de
los otros elementos de edici6n.

El trabajo de implementacién de este analizador se realizé con las biblio-
tecas DOM para Java, las cuales permiten el manejo de métodos de andlisis
en documentos XML. Para el presente trabajo, se realizé la primera etapa
de este analizador y la implementaci6n de las interfaces para cada uno de los
elementos de edicién de forma separada, las etapas restantes y la integracion
de las interfaces de cada uno de los elementos en ELXI se llevo a cabo por
los integrantes del grupo de desarrollo de ELXI en el IMP.

Interfaces de imé4genes

Para una imagen, la interfaz presenta una lista de los archivos posibles
& agregar, ademéas de una pequefia ventana de visualizacion de la imagen a
ser agregada. Tres acciones son posibles para esta interfaz, agregar imagen,
aceptar y cancelar, el evento agregar imagen permite la previsualizaci6n de
la imagen y el evento aceptar agrega el nuevo botén al editor y genera el
codigo XML del elemento agregandolo al documento en edicién. Cuando se
abre la interfaz para una imagen ya existente en el documento, sélo los even-
tos de agregacién y cancelacién son aceptados, hasta que se haya cambiado
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Figura 5.13: Insercién de elementos de edicién en el documento

la imagen anteriormente referenciada se habilitara el evento de aceptacion.
En la figura 5.14, se observa el icono de una imagen en un fragmento y en la
figura 5.15 se muestra la interfaz del elemento imagen.
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Figura 5.15: Interfaz para la agregacion de Imagenes



Disefio e implementacién para la edicién de documentacién técnica y
cientffica en ELXI

Interfaz de listas

Para la interfaz de lista se implementaron dos vistas: la primera solici-
ta el niimero de elementos de la lista y contiene los eventos de aceptaci6n
y cancelacion. La segunda, como consecuencia del evento de aceptacién de
la primera, presenta un panel dividido en tres partes donde se muestran el
ntmero del elemento, las dreas de texto de contenido de cada uno de los
elementos y los eventos de control de agregacion, eliminacién y modificacion
de estos.

La parte central del panel muestra un campo y una 4rea de texto. En
el primero se agrega el contenido del elemento y en el segundo una posible
descripci6n de éste. Este formato es parecido a una lista con descripcién de
ITEX. Ademis, por cada elemento, se implementaron tres botones de op-
ci6n excluyentes, cada uno con la marca, eliminar, agregar arriba, agregar
abajo. En la parte derecha, se encuentran varios botones: eliminar elemento,
agregar elemento, aceptar, cancelar, entre otros, los cuales se relacionan con
los botones de opci6n excluyentes para efectuar los eventos especfficos. Por
ejemplo, si se desea eliminar un elemento se selecciona la opcién eliminar y
se pulsa el botén eliminar elemento de la parte derecha del panel (ver figura
5.16).

De igual forma que la interfaz de imagen, el bot6n cancelar regresaré a la
interfaz anterior y el bot6n aceptar generaré el c6digo de marcas y un nuevo
botén que representa a la lista. Este bot6n serd visible al usuario desde el
editor. Cabe sefialar que la interfaz muestra, de forma dindmica, el contenido
y modificaciones de los elementos modificados y generados por los botones
de eventos, cada cambio se refleja inmediatamente en la interfaz.

Cada uno de los elementos y descripciones de 1a lista tienen las mismas
caracteristicas que las &reas de texto de un fragmento (en el cual aparece
texto y botones para el usuario), con lo cual dentro de cada elemento o des-
cripci6n puede existir texto o botones de la misma manera en la que aparecen
en los fragmentos. Dentro de cada elemento de una lista puede haber la po-
sibilidad de existir botones de lista a su vez. Esto permite anidar elementos
deseados y generar el codigo de marcas con elementos anidados que, como
se explic anteriormente, es soportado por las plantillag de transformacion
implementadas en XSL.
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Figura 5.16: Interfaz para el manejo de listas

Las interfaces de listas, en la parte superior, presentan un ment desplega-
ble el cual permite abrir nuevas interfaces del tipo de elemento que se quiera
anidar. Por ejemplo, para la lista aparece la opcién insertar lista, la cual
visualiza de nuevo la primera interfaz de la lista, solicitando el ntimero de
elementos de la lista anidada, luego muestra en una nueva interfaz los nuevos
elementos de la lista anidada. Al pulsar el evento aceptar, se genera en la pri-
mera interfaz, en el elemento de descripcién seleccionado, un botén con las
mismas caracterfsticas que el que aparece en un fragmento para referenciar
una lista,
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Ahora, 8i en esta interfaz se oprime el botén del evento aceptar, se genera
el codigo de marcas de 1a lista con la nueva lista anidada y se dibuja el bot6n
de referencia a esta lista con elementos anidados para el fragmento. Si se
desea reeditar esta lista, se pulsa el botén de referencia en el fragmento y
se busca el elemento de descripcion. Este elemento de descripcién contendrd
otro botén de lista, el cual permitira la edicién de los elementos de la lista
anidada.

Interfaz de tablas.

La interfaz de tabla se implement6 de forma similar a la lista, pero ahora
para una forma matricial. Una primera interfaz solicita el nfimero de celdas
y renglones que contendra la tabla, ademés de contener los eventos cancelar
y aceptar. La segunda interfaz muestra una matriz de celdas generada de
acuerdo con los datos dados en la primera interfaz y una serie de botones
para los eventos relacionados con €l manejo de celdas. En la figura 5.17, se
pueden observar los botones de tablas y listas. En la figura 5.18 se observa
la interfaz de una tabla.

Los eventos pueden agregar renglones y columnas o borrarlas, borrar todo
el contenido de las celdas, aceptar y cancelar. De nuevo, cancelar retrocede
a la primera interfaz y aceptar genera el c6digo de marcas para el elemento
tabla.

5.1.4. Diseiio e implementacién del documento General

Una vez que se tuvo la Norma terminada, se implement6 la estructura
que pudiera resolver las etiguetas de marca necesarias para implementar un
documento més general en su formato que una Norma. Desde el comien-
zo del andlisis para las nuevas caracterfsticas del editor ELXI, se defini6 el
poder resolver los requerimientos que este trabajo de tesis planteaba: ELXI
debfa de ser capaz de editar el mayor nimero de tipos de documentos posibles,
por ejemplo, una carta, un curriculum, un documento técnico o cientifico, etc.

Al ir implementado cada una de las partes de una Norma, se definié
una estructura muy general, con la idea de lograr el objetivo anteriormente
planteado. Se discutié previamente en la seccién 4.5 la propuesta de disefio
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Figura 5.17: Icono de tablas y listas dentro de fragmentos en edicién

de el documento General, la cual permite la existencia de tipos mas abiertos
para la edicién de una mayor cantidad de tipos de documentos.

Textos

A excepcién del elemento de edicién tezto de una Norma, cada uno de los
elementos de edicién para un fragmento fue también usado en el documento
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Figura 5.18: Interfaz para una tabla

General. Ademas, cada fragmento en el tipo de documento General tiene
ia posibilidad de contener cualquier tipo de elemento de edicion.

El elemento texrto se implement6 con una estructura de control, la cual
permite saber, por medio de XPATH [25], si alguno de los padres del nodo
analizado pertenece a algtin tipo de fragmento especifico (Titulol, Titulo2,
parrafo-derecha, etc.) (lneas 02, 11, 18, y 24). Si alguno pertenece, el con-
tenido de la etiqueta tezto es mostrado en el formato determinado para ese
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tipo de fragmento (lineas 05, 12, 19, y 25). La implementaci6n es la siguiente:

00 <xsl:template match="texto">

01 -

02 <xsl:when test="ancestor-or-self::fragmento[@tipo=’Titulo1’] |

03 ancestor-or-self: :fragmento[@tipo=’Titulo2’] |
04 ancestor-or-self::fragmento[Ctipo=’Titulo3’] ">
05 <p align="center">

06 <xsl:apply-templates/>

o7 </p>

08 </xsl:when>

08

10 <xsl:when

11 test="ancestor-or-self::fragmento[@tipo=’Parrafo-derecha’]">
12 <p align="right">

13 <x8l:apply-templates/>
14 </p>

15 </x3l:when>

16

17 <xsl:when

18 test="ancestor-or-self::fragmento[Qtipo=’Parrafo-centrado’]">
19 <p align="center">

20 <xsl:apply-templates/>
21 </p>

22 </xsl:when>

23

24 <xsl:otherwise>

25 <p align="justify">

26 <xsl:apply-templates/>
27 </p> '

28 </xsl:otherwise>
29 </xsl:choose>
30 </xsl:template>

Lo anterior permite la alineaci6n del contenido de texto de un fragmento.
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De forma similar, para el tipo de letra del texto de un fragmento se tiene:

00 <xsl:template match="fragmento[@tipo=’Italica’}">
01 <I><xs8l:apply-templates/></I>
02 </xsl:template>

03

04 <xsl:template match="fragmentof{@tipo='Bold’]">

05 <B><xsl:apply-templates/></B>

06 </xs8l:template>

07

08 <xsl:template match="fragmento[@tipo=’Bold-Italica’]">
09 <I><B><xs8l:apply-templates/></B></I>

10 </xsl:template>

Lo cual define que, para ese tipo de fragmento, el contenido sera mostrado
con un tipo de letra espectfico (a menos que el elemento de edicién, llamado
en un nivel m4s arriba, indique otra. cosa). En la figura 5.19, se muestra el
ment de tipos (con algunos de ellos) del documento General.

Los tipos de fragmento de un documento General fueron definidos pre-
viamente en la seccion 4.5. Cada uno de estos tipos tiene caracteristicas es-
pecificas. Por ejemplo, para los templates Titulol, Titulo2 y Titulo3 (ifneas
00, 07, y 14) se codifican diferentes tamaiios de letras centradas (lineas 01,
08, y 15).

00 <xsl:template match="fragmento[@tipo=’Titulol’]">

01 <hl >

02 <center><xsl:apply-templates/></center>
03 </h1>

04 <br/>

05 </xsl:template>

06

07 <xsl:template match="fragmento[Qtipo=’Titulo2’]">
08 <h2 align="center">
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09 <x8l:apply-templates/>

10 </h2>

11 <br/>

12 </xsl:template>

13

14 <xsl:template match="fragmente[@tipo=’Titulo3’]">
15 <h3 align="center">

16 <xsl:apply-templates/>

17 </h3>

i8 <br/>

19 </xsl:template>

Secciones y subsecciones

La implementacién de secciones y subsecciones de una Norma fue usada
sin mucha diferencia para el documento General, debido a que una secci6n
en un documento Norma representa un tipo de fragmento en el cual se pue-
de agregar cualquier elemento de edicién.

[stablecer Tipo

Th::' B : Encabezado

Bold-Hallca
P amafo
- {Panafo-Indexado

Figura 5.19: Menu de tipos de fragmento en el documento General
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La forma de lamar a cada unc de los objetos de flujo de las secciones
(seccién, pérrafo, subseccién, etc.) es semejante a la forma utilizada en la
Norma. Se construye la llamada a través de una funcién l6gica, constituida
con cada uno de los tipos creados (lfneas de 01 a 09) y operados por con-
junciones. Esto permite la ubicacién de cada uno de los fragmentos en la
posicién en la que es llamado desde la estructura del Documento Alterno
XML.

00 <xsl:apply-templates

01 select="fragmento[@tipo=’1libre’]|fragmento[@tipo=’section’]|
02 fragmento[@tipo=’subsection’] |fragmento[8tipo=’subDes’]|

03 fragmento[@tipo=’subTres’] |fragmento[€tipo="Titulol’]|

04 fragmento[@tipo=’Titulo2’]|fragmento[€tipo=’Titulo3’]|

05 fragmento[@tipo=’Italica’]|fragmento[@tipo=’Bold ]|

06 fragmento[@tipo='Bold-Italica’]|fragmento[@tipo="Parrafo’]l|
07 fragmento[@tipo=’Parrafo-Indexado’]|

08 fragmento[@tipo=’Parrafo-centrado’l})

09 fragmento[@tipo=’Parrafo-derecha’]* />

Encabezados y pies de pégina

La forma en que los tipos Nota o Pie de pdgina y pte de pdgina fueron
implementados en una Norma, fue también implementada en los abjetos de
flujo templates del documento General. Es decir, cada fragmento puede ge-
nerar referencias a pies de pagina y existe un tipo de fragmento pte de pagina,
el cual agrega su contenido al final de cada hoja del documento visualizado.

Para el caso especifico del encabezado en el documento General, se im-
plementé un objeto de flujo semejante al de tipo pie de pdgina. A diferencia
de una Norma, el encabezado no estd predefinido por la misma forma del
documento y no se implementa directamente en 1a hoja de estilo XSL. Por es-
ita razon, el tipo encabezado puede tener en su contenido cualquier elemento
de edicién, lo que lo hace mas 1itil para otros tipos de documentos.
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Implementacién de una Norma en el formato del documento Ge-
neral

Para comprobar la utilidad de edicién del documento General, se consi-
der6 la capacidad de manejo de un documento Norma en un documento de
tipo General. Se logré observar que varias especificaciones de una Norma
son mejor logradas en el tipo de documento hecho para este fin. Por ejem-
Plo, los encabezados tienen un mejor formato en un documento Norma, por
contar con un fragmento especifico para este tipo de documento.

Sin embargo, el documento General puede editar todas las partes de la
Norma y aun presentar més caracterfsticas que no fueron necesarias para
una Norma. En la figura 5.20 en la pagina 156, se puede observar este

documento de normatividad elaborado con el documento de tipo General
de ELXI.

5.2. Sintesis y discusién

Para terminar este capftulo mostramos las DTDs de los documentos de
ELXI. Se muestra primeramente la DTD de la versién 1.0 de ELXI y pos-
teriormente se muestra la DTD que ELXT usa, luego de este trabajo, para
definir la estructura de un documento de tipo Norma o General.

DTD de la versién 1.0 de ELXI:

<7xml version="1.0" encoding="is0-8859-1"?> <!ELEMENT documento
(fragmento+)> <!ATTLIST documento

id_file CDATA #REQUIRED

tipo_f CDATA "“>

<!ELEMENT fragmento (#PCDATA)*> <!ATTLIST fragmento
titulo CDATA #REQUIRED
id_fragment CDATA #REQUIRED
tipo CDATA "">

La DTD de la estructura de documentos en ELXI obtenida como resul-
tado del presente trabajo es:
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<?xml version="1.0" encoding="iso-8859-1"7>

<VELEMENT documento(fragmento+)> <!ATTLIST documento
id_file CDATA #REQUIRED
tipo_f CDATA "">

<1ELEMENT fragmento (DocXMLEmbebido+)> <!ATTLIST fragmento
titulo CDATA #REQUIRED
id_fragment CDATA #REQUIRED
tipo CDATA #REQUIRED>

<!ELEMENT DocXMLEmbebido (#PCDATA{tablalimagen|listaD |lista |
listaN |texto |textoP)*>

<|ELEMENT listaN (elementoN)}+> <!ATTLIST lista
titulo CDATA #IMPLIED

id_lista CDATA #IMPLIED
>

<VELEMENT listaD (elementoD)+> <!ATTLIST lista
titulo CDATA #IMPLIED

id_lista CDATA #IMPLIED
>

<VELEMENT lista (elemento)}+> <!'ATTLIST lista
titulo CDATA #IMPLIED

id_lista CDATA #IMPLIED
>

<\ELEMENT elemento (#PCDATA| lista |listaN| listaD | textol
taxtoP) *>

<IELEMENT elementoN (#PCDATAllista | listaN| listaD| textol
textoP) «>

<VELEMENT elementoD (#PCDATA|listal|l listaN | listaD| textol
textoP)*>
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<!ELEMENT tabla (renglon)*>
<!ELEMENT renglon (celda)*>

<!ELEMENT celda (#PCDATAltablalimagen|lista |listaN | listaD|
texto| textoP)#*>

<!ELEMENT imagen (#PCDATA)>

<\ELEMENT texto (#PCDATA | notaAPie | B | § | W)*>
<!'ATTLIST texto

tam CDATA #IMPLIED

alin CDATA #IMPLIED

>

<VELEMENT textoP (#PCDATA| notaAPie | B | S | >
<IATTLIST textoP

tam CDATA #IMPLIED

alin CDATA ¥IMPLIED

>

<!ELEMENT notaAPie (#PCDATA)>
<!ELEMENT B (#PCDATA)>
<|ELEMENT S (#PCDATA)>
<!ELEMENT U (#PCDATA)>

Cabe hacer notar también que, al final de esta implementacitn, las clases
y métodos en ELXI crecieron, en nimero y cédigo, de forma importante.
Como ya se mencion6, ELXI contaba en la versién 1.0 con cerca de 30 méto-
dos remotos en el servidor RMI y 20 clases en el cliente ELXI. Después de la

implementacién de este trabajo, ELXI cuenta con 60 métodos en el servidor
RMI y con 30 clases en el cliente ELXI.

En este capftulo se mostr6 el disefio y la implementacién de las ideas
propuestas en los capitulos anteriores. Este codigo permiti6, de forma tangi-
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Figura 5.20: Norma implementada con un tipo de documento General

ble, al editor ELXI robustecerse, para ofrecer nuevas caracteristicas en los
documentos que en él se editan.

Se mostré la forma en que se implemento el analizador sintactico necesario
para la distribucién de documentos; se mostré la codificacién para la admi-
nistracién de nuevos elementos de edicion a través de interfaces de usuario; se
presento el codigo para la visualizacién de los diferentes formatos en ELXI;
y por iltimo, se codificaron los médulos necesarios para la implementacion
de un documento General en ELXI.



Capitulo 6

Evaluacién por usuarios reales

6.1. Ewvaluacién del editor

El sistema fue utilizado por usuérios del Instituto Mexicano del Petréleo
para valorar sus alcances e impacto. Para este fin, clientes de ELXI fueron
instalados en las maquinas de los distintos usudrios, los cuales se encontra-
ban en diferentes edificios del Instituto. El servidor ELXT fue instalado por
separado, en la sala de servidores, en una méquina asignada para este fin
(pentium III a 1130 MHZ con 2 GB de memoria RAM). Los clientes fueron
instalados en méquinas con procesadores pentium III o pentium IV con me-
morias de 256 MB o 512MB, con Windows XP como sistema operativa.

La evaluaci6n fue realizada por 14 ususrios del Instituto. Se realizaron ca-
da una de las instalaciones y capacitaciones necesarias para el uso del editor.
Cada capacitacién se enfocaba en mostrar el uso y capacidades de ELXI,
alentando a los usu#rios a elaborar documentos usados de forma cotldla.na.
en sus actividades laborables.

Luego de un periodo de uso, de un mes en promedio, se pidi6 a los usuérios
contestar un cuestionario de evaluacién del sistema. Este cuestionario consté
de diez preguntas organizadas segiin los médulos en los que se realiz este

trabajo: distribuci6n de fragmentos, visualizacién de documentos e interfaces
de usuario.
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Las preguntas se calificaron en una escala de valores segln la siguiente
relacién.

1. Muy bien
2. Bien
3. Suficiente
4. Mal

Las instrucciones y preguntas planteadas se muestran en el apéndice B.

Los resultados, graficados y en forma de tabla, se presentan en la figura
6.1. En esta gréfica se observan los valores obtenidos para cada una de las
preguntas planteadas'.

De los datos observados, se tiene que las preguntas fueron calificadas en
los rangos més altos. Lo que muestra una buena aceptacién del sistema por
parte de los usudrios. Para los casos donde la valoracién fue suficiente, se re-
visaron las opiniones otorgadas mediante las cuales se justificé la valoracion.
En casi todos los casos, esta calificacién se di6 a razoén de que consideraban,
como suficientes, las caracteristicas del sistema para la edicién de documentos
y no como consecuencia del mal funcionamiento de alguna parte del editor.
Como caso particular, la pregunta 2.2 muestra la tnica calificacién més baja,
para esta repuesta, al buscar en el cuestionario, no existe opinién o mejora y
se presenta como un dato aislado dentro de la poblacién. De lo anterior, se
puede concluir que el sistema fue aceptado de buena forma por los usuérios
que lo utilizaron. Sin embargo, se vertieron algunas propuestas o mejoras de
las cuales hablaremos y analizaremos a continuacion.

Las respuestas a cambios y mejoras propuestas, por cada pregunta, dieron
una valiosa informacién. Una de las propuestas, con relacién a la pregunta
1.1, fue agregar 2 ELXI la funcionalidad de editar documentos con la sin-
taxis de IEX. Esta propuesta se debe a que un nimero considerable de los

1La suma de usuérios por pregunta, en en algunos casos, no es igual al total de usuarios.
La razén de esto fue debido a que, por algunos grupos de trabajo, no fue necesario usar
la funcionalidad en el documento que elaboraron.
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Figura 6.1: Resultados de la evaluacién

usudrios encuestados elaboran documentos cientificos en este formato y serfa
un punto muy importante a abordar en el desarrollo futuro de ELXI.

Por otra parte, se observa en las respuestas, relacionadas con las mejoras,
que muchas de ellas estan dirigidas a las interfaces que realizan el manejo
de listas, tablas e imégenes. Se menciona que se podrfan mejorar agregando
funcionalidades, esto es, podria, cada interfaz, ser capaz de realizar un mejor
manejo de los elementos. Debido a limites de tiempos en este proyecto, estas
interfaces se implementaron de forma bésica y funcioral. En trabajos futuros
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se piensa hacer mucho més rico este front-end* (sea por ejemplo el caso de
Lyx {29], un proyecto para el desarrollo de interfaces que manejan de forma
{ransparente, para el usuario, c6digo de #TEX), debido a que en varias res-
puestas se comparan directamente todas las capacidades de las interfaces de
Word contra las aquf implementadas. Cabe seitalar que estas funcionalidades
propuestas son deseables, pero las interfaces implementadas permiten crear
y manejar los elementos de edicién de forma bésica.

Respecto a los tipos de fragmentos, se otorgan valoraciones de bien a muy
bien pero se menciona que serfa conveniente agregar otros (color de texto, es-
tilos de letras, texto subrayado, texto tachado, etc.) debido a la comparacién
directa de estilos® del editor Word de Microsoft. Todas estas caracteristicas
pueden ser implementadas, en trabajos futurcs, sin demasiados problemas,
por la razén de que, el disefio de la DTD, para los documentos de ELXI,
d4 la capacidad de incrementar los tipos de fragmento del documento —ver
secciém 6.2—. Por causas de tiempo se defini6 un nmero finito de estos, pero

se puede hacer crecer permitiendo una edicién més rica de los documentos
creados en ELXI.

6.2. Agregacion de nuevos elementos y carac-
teristicas en ELXI

ELXI en su diseiio permite la agregacion de nuevas caracteristicas. Esta
ltima seccion expone la implementacién de posibles nuevas capacidades en
ELXI.

Para hacer més rica la visualizacién del texto en el documento, se podrian
implementar, adem4s de los tipos de fragmentos para el estilo del texto, otros
objetos de flujo de estilo que pudieran ser contenidos dentro de las etiquetas
texto. Estos objetos de flujo permitirfan que partes del contenido de un ele-
mento de texto pudieran ser visualizadas como negritas, remarcadas, itdlicas,
hypervinculo, etc. Para variar el tamaifio de letra contenida en una etiqueta

3Capa de software que permite interactuar al usuario con capas intermedias del dominio
del problema del sistema.

Los estilos en Word permiten asignar tamaiios y tipos de letra a parrafos o secciones
de un documento escritos en este editor. Ej. Titulol, texto sin formato, Normal, etc.
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de tezto, se le asignarfa un atributo que definiera el tamafio requerido. A con-
tinuacion se muestra, para mas claridad, el c6digo y la seccién del documento
XML que llamaria estos nuevos elementos.

00
01
02
03
04
05
06
o7
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34

<?xm} version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<?xml-stylesheet type="terxt/xsl" href="General.xsl"7>
<IDOCTYPE documento SYSTEM "documento.dtd">
<documento id_file='"46" tipo_f="General">

<fragmento id_fragment="1" tipo="libre" titulo="">
<DocXMLEmbebido> <texto alin="center" tam="16"> Designing 10
interactive interfaces: theretical consideration of the complexity
11 of standars and guidlines, and the diference between envolving
and 12 formalised systems</texto> <texto align="center"
tam="12">Irma Alm<notaAPie>Tel: +46-31-772-... fax:
+46-31...</notaAPie> </texto> <texto tam="8"> <S>Division of
Human Factor Engineering, Department of Product and Produc...</S>
</texto> <texto><B>Recived 20 February 2002; accepted 3 June
2002</B> </texto> </DocXMLEmbebido> </fragmento>

<fragmento id_fragment="2" tipo="libre" titulo="Abstract">
<DocXMLEmbebido> <texto> Rapid growth of Intermet resources has
stimulated much interest in their organization. The cataloging
community has developed new guidelines for cataloging these
materials, such as those presented in the manual edited by Olson
(1997), as well as those presenmted in ISBD (ER): The International
Standard Bibliographic Description for Electronic Resources
(Sandberg-Fox and Byrum, 1998). In addition, informationm
organizers have experimented with metadata standards such as
Dublin Core (DC), text encoding initiative (TEI), and encoded
archival description (EAD) to describe and encode information
objects for resource discovery (Hudgins et al., 1999). </texto>
<texto tam="8"> <S>Keywords:</S>Interactive interfaces; Envolving
systems...</texto> </DocXMLEmbebido> </fragmento>

continua...
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Evaluacién por usuérios reales

Los tamaiios de letra se pueden definir, como se menciond, en forma de
atributos para el tezto (de forma anloga a la sintaxis de HTML) —lineas
09 y 31—. Para agregar mas estilos tipo Word, se definirfan etiquetas simila-
res a las que permiten darle estilo al texto (negritas <B>, italica <S>, etc.)
—Ifneas 14, 15 y 16—.

Por ejemplo, para un estilo del tipo hypervinculo, se definirfa la nueva
etigueta <hyper>y se implementar el c6digo X5L y XSL-FQ necesario para
lograr su correcta visualizacion y funcionalidad. Un posible documento gene-
rado de la forma anterior se muestra en las figuras 6.3 y 6.2.

Ast, ELXI presenta un entorno de desarrollo colaborativo funcional, pe-
ro esta abierto en su disefio a nuevas ideas que en un futuro podrian ser
implementadas.

6.3. Sintesis y discusién

Como se observa, se obtuvieron ideas que permitirin mejorar muchas
funcionalidades de nuestro editor. Todas éstas ideas planteadas muestran un
interés tangible en ELXI, lo cual lo hace un producto interesante y con po-
tencial de uso.

La evaluacién arrojé datos medibles donde se muestra la aceptacion del
editor por parte de los usuérios. Esta actividad permiti6 evaluar los resultados
obtenidos en este trabajo. Se observa que estos resultados fueron alcanzados
de forma satisfactoria.

Se mostrb también, la posibilidad de agregar nuevos elementos y caracte-

* risticas en ELXL ELXI por su disefio permite afiadir nuevas caracterfsticas

y mejoras, siendo asf bastante flexible a nuevas implementaciones.

En el apéndice B, se anexan los cuestionarios aplicados, como referencia
y fundamento & lo dicho en esta seccién.



Figura 6.2: Indice del documento propuesto



1 Smivoduccieh
iy WA b g N SR lm N R 9 N ey e

e i s kg
Vs W S eyl iy Py bkl ¢ Sl il A
ah

Wt -

Ity Lapag (o yaehen gl g Sect 'Y By (mbighe SR WS OPIR. SR Am.

-

»
1 T SBNITY e

Figura:6.3: Visualizacién del documento propuesto PDF



Capitulo 7

Conclusiones y perspectivas

7.1. Resumen

En este trabajo se abordé la problemética de desarrollo y evaluacién de
un conjunto de mecanismos y algoritmos para la edicién y visualizacién de
documentos técnicos y cientfficos.

Se tom6 como punto de partida el editor colaborativo ELXI en su versién
1.0. Este editor presentaba varias caracteristicas susceptibles de ser mejora-
das. ELXI, de manera general, divide un documento en fragmentos, de tal
forma que, el documento puede ser editado por diferentes autores. De esta
manera los autores pueden editar el mismo documento de forma sincrona o
asincrona, guiados por un conjunto de roles de edicién, accediendo a cada
uno de estos fragmentos en lectura y escritura.

En dicha version, cada fragmento s6lo aceptaba un bloque de texto sin
ningiin tipo de separacién, es decir, no existfa la posibilidad de agregar més
de un pérrafo de texto por fragmento. Adem4s, dentro del documento, no
existia la posibilidad de agregar otros elementos tiles para la elaboracién
de documentos més complejos tales como: listas, tablas, iméagenes, encabe-
zados, pies de pagina, notas a pie de pagina e fndices. Por tanto se disen6
e implement6 la estructura de un documento capaz de contener todos estos
elementos con la capacidad ademés, de poder ser agregado al entorno distri-
buidoe del editor ELXI.
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Conclusiones y perspectivas

En cada uno de los fragmentos, se agregd un pequeiio documento estruc-
turado, el cual permite formar, una vez en el cliente, un documento completo
el cual representa el total de fragmentos editados por los autores. Se imple-
ment6 un analizador sintactico, el cual toma los contenidos de cada fragmento
del documento, después de ser distribuido a cada cliente. El analizador gene-
ra entonces el documento completo. Durante la distribucién del documento,
los contenidos de cada uno de los fragmentos son tomados sélo como texto.

Se disefiaron e implementaron las plantillas en XSL para permitir la co-
rrecta visualizacién de los documentos & ser editados en ELXI. Los formatos
que se generan en el editor para cada uno de sus documentos son HTML,
PDF Y RTF. Cada una de estas plantillas genera los documentos plantea-
dos como casos de estudio en el inicio de este trabajo: Norma y General.
El documento General se propuso con el fin de lograr una estructura que
pudiera cubrir la mayor cantidad de documentos técnicos y cientfficos posi-
bles. Esto se logré al dejar abiertos cada uno de los fragmentos de un escrito
a In insercién de elementos de edicion, (listas, parrafos, imégenes, etc.) en
el orden que el usuario creyera més conveniente para la elaboracién de su
documento. Del mismo modo, en el documento Norma se implementaron los
nuevos elementos de edicién logrando con esto generar este tipo de documen-
to de forma distribuida desde el editor ELXI.

Se crearon las interfaces necesarias para el manejo de los elementos de
edici6n, con el fin de lograr un manejo més sencillo del editor. Cada una de
las interfaces permite agregar de forma transparente los elementos de edicién
de un'documento sin que el usuario tenga que saber la sintaxis de edici6én d¢
documentos de ELXI.

Se aporta, por lo anteriormente dicho, la estructura y sintaxis mejorads
de un documento que puede utilizarse en editores colaborativos, ademéas d
la implementaci6n tangible de estas ideas con el fortalecimiento funcional de
editor colaborativo ELXT.

7.2. Contribuciones

Gracias al trabajo desarrollado en esta tesis, se tuvieron los siguientes logros
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Documento General. Se logro la estructura y sintaxis de un documento
util para documentacién técnica y cientifica. Este documento permite
a ELXI, en su version 2.0, editar documentos de forma colaborati-
va y generar visualizaciones de este documento de forma correcta en
diferentes tipos de formatos.

Documento Norma. Se implementaron cada una de las mejoras anterior-
mente expuestas a el documento de tipo Norma que estaba implemen-
tado en la versién 1.0 de ELXI. Con esto se logré que la edicion de
documentos de normatividad en ELXI fuera méas completa, obtenien-
do de este modo documentos enteramente ttiles para la edicién de este
tipo de documentos.

Interfaces de usuario. Se generaron las interfaces de usuario necesarias
para el manejo de los diferentes elementos de edicién, evitando con
esto que el autor del documento tenga la necesidad de aprender la sin-
taxis para el edicion de documento. Con esto se logra un manejo més
sencillo del editor, a diferencia, por ejemplo, de editores de documentos

ETEXdonde el autor debe saber necesariamente la sintaxis de genera~
cién de documentos.

Elementos de edicién. Se generaron los elementos de edicién (tablas, lis-
tas, im4genes, pies de p4gina, notas a pie de pégina, indices) necesarios
para la correcta visualizacién de los documento generados en ELXI
en su version 2.0. Estos elementos son agregados a objetos de flujo de
plantillas XSL para lograr, por cada uno de ellos, una visualizacién
aceptable en los formatos PDF, HTML Y RTF que genera el editor
colaborativo ELXI.

7.3. Alcances y limitaciones

La nueva estructura de los documentos en ELXI permite agregar nuevos
elementos de edici6n en los documentos generados. Para cada uno de estos
nuevos elementos de edicién se implement6 una interfaz que pudiera admi-
nistrar sus contenidos. Sin embargo, estas interfaces son susceptibles de ser
mejoradas. Por ejemplo, aunque la nueva estructura del documento permite,
sin ninglin problema, la insercién de tablas anidadas, la interfaz que admi-
nistra este elemento de edicién s6lo permite la generaci6n de tablas sencillas.
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Los mecanismos y algoritmos implementados para la estructura de los
documentos se implementaron de forma satisfactoria, pero por razones de
tiempo y recursos, algunas interfaces, en especifico la de tabla, no explota
en su totalidad las capacidades de la nueva estructura creada para los docu-
mentos de ELXI.

Cada uno de los fragmentos en ELXI tiene asignado un tipo. Este tipo de-
fine la presentacién asignada al fragmento a través de las plantillas generadas
en XSL. Si se desea asignar un tamaifio o un estilo a una seccién especifica del
documento, ésta tendra que ser confinada al contenido de todo un fragmento.
El fragmento es entonces visualizado dependiendo del tipo asignado a éste.
Por lo anterior, como se observa, dentro de un fragmento no se pueden tener
diferentes estilos y tamaiios de letras.

La nueva sintaxis y estructura de los documentos en ELXI permite, sin
ningin problema, asignar diferentes tamafios y estilos de letra dentro de
un fragmento. Enriqueciendo las capacidades de los médulos y clases que
manejan la interfaz de edicion de los documentos se lograrfa, de forma similar
a las interfaces de clementos de edici6n, usar por completo toda la nueva
estructura de los documentos y lograr una mejor presentacién de estos.

7.4. Beneficios

Se obtuvo la versién 2.0 del editor colaborativo ELXI. Se agregaron
nuevos médulos y clases al editor ELXI, lo cual permitié robustecer y
aumentar las caracteristicas del editor. Las ideas planteadas al inicio
de este trabajo fueron implementadas de forma tangible en el editor,
permitiendo de esta forma mostrar la viabilidad y factibilidad de estas.

Se mejord la estructura de los documentos Norma en ELXI. Se lo-
gré una mejor estructura y visualizacién de los documentos tipo Nor-
ma que ELXI implementaba en su versién 1.0. Esta nueva estructura
y presentacién permite generar documentos de normatividad de forma
m4s clara y sencilla en ELXT.

Se implement6 un documento estructurado General para ELXI. En
la versién 1.0 de ELXI, s6lo era posible visualizar documentos con plan-
tillas XSL especificas a cada uno de ellos. En este trabajo se obtuvo un
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documento de tipo General que d4 la posibilidad al editor ELXI de
generar documentos técnicos y cientificos de forma general.

El trabajo realizado dej6 también como aporte, la experiencia ganada
en la realizacién de un proyecto de investigacién industrial como lo fue este
trabajo. Ademés de ganar la conciencia de saber que es posible competir y
generar tecnologfa propia, aGn a veces a contraviento, para generar bases
més solidas en las cuales podamos apoyarnos para ayudar a crecer, desde la
posicion en la que estamos, a nuestro pafs.



Apéndice A

Codigo para la generacion de
documentos PDF en ELXI con
XSL-FO

A.1. Cobdigo para la generacién de tablas en
formato PDF con XSL-FO

<x3l:template match="tabla" >
<fo:table table-layout="fixed">
<xsl:choose>
<xsl:when test="@cols">
<x8l:call-template name="build-columns">
<x8l:with-param name="cols"
select="concat(€cols, * *)*/>
</xsl:call-template>
</x8l:when>
<xsl:otherwise>
<fo:table-column column-width="200pt"/>
</x8l:otherwise>
</xsl:choose>
<fo:table-body>
<xsl:apply-templates/>
</fo:table-body>
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</fo:table>
</x8l:template>

<xsl:template name="build-columns">
<xsl:param name=‘cols"/>

<xs8l:if test="string-length(normalize-space($cols))">
<xsl:variable name="next-col">
<xsl:value-of select="substring-before($cols, > *)"/>
</xsl:variable>
<xsl:variable name="remaining-cols">
<xsl:value-of select="substring-after($cols, * ’)"/>
</x8l:variable>
<x81:choose>
<x3l:when test="contains($next-col, ’pt’)}">
<fo:table-column column-width="{$next-col}"/>
</x8l:vhen>
<xsl:when test="number($next-col) > 0">
<fo:table-column column-width="{concat($next-col, ’pt’)}"/.
</x8l:vwhen>
<x8l:otherwise>
<fo:table-column column-width="50pt"/>
</xsl:otherwise>
</x81:choose>

<xsl:call-template name="build-columns">

<xsl:with-param name="cols" selact="concat($remaining-cols,
</xsl:call-template>
</xsl:if>
</xsl:template>

<!-- Renglon-->

<xsl:template match="renglon">
<fo:table-row>
<xs8l:apply-templates select="celda"/>
</fo:table-row>
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</x8l:template>
<!--celda-->

<xsl:template match="celda">
<fo:table-cell
padding-start="1pt" padding-end="1pt"
padding-before="1pt" padding-after="1ipt">

<xsl:if test="dQcolspan">
<xsl:attribute name="number-columns-spanned">
<xsl:value-of select="@colspan"/>
</xsl:attribute>
</xal:if>
<x8l:if test="Qrowspan">
<xsl:attribute name="number-rows-spanned">
<xsl:value-of select="@rowspan"/>
</xsl:attribute>
</xsl:if>
<xsl:if test="Oborder=’1’ or
ancestor: :renglon[@border=’1’] or
ancestor: :tablaf[@border='1’]">
<xsl:attribute name="border-style">
<xs8l:text>solid</xsl:text>
</xs8l:attribute>
<xs8l:attribute name="border-color">
<xsl:text>black</xsl:text>
</xsl:attribute>
<xsl:attribute name="border-width">
<xsl:text>2pt</xsl:text>
</x8l:attribute>
</xsl:if>

<xsl:variable name="align">
<xs8l:choose>
<xsl:when test="Qalign">
<xs8l:choose>
<xsl:when test="Qalign=’center’">
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<xsl:text>center</xsl:text>
</xs8l:when>
<xs8l:vhen test="Qalign='right’">
<xsl:text>end</xsl:text>
</xgl:when>
<xsl:when test="®align=’justify’">
<xsl:text>justify</xsl:text>
</xsl:when>
<x8l:otherwise>
<xsl:text>start</xsl:text>
</xsl:otherwise>
</x8l:choose>
</x8l:when>
<xsl:when test="ancestor::renglon[@align]l">
<xsl:choose>
<xsl:when test="ancestor::renglon/Qalign=’center’">
<xsl:text>center</xsl:text>
</x8l:when>
<xsl:vhen test="ancestor::renglon/@align="right’">
<xs8l:text>end</xsl:text>
</x8l:when>
<xsl:when test="ancestor::renglon/®align=’justify’">
<xsl:text>justify</xsl:text>
</xs8l:when>
<xgl:otherwise>
<xsl:text>start</xsl:text>
</xsl:otherwise>
</x8l:choose>
</x81:when>

<xsl:when test="ancestor::tabla[@align]">
<x8l:choose>

<xgl:when test="ancestor::tabla/@align=’center’">
<xsl:text>center</xsl:text>

</xsl:when>

<xsl:when test="ancestor::tabla/Qalign="right’">
<xsl:text>end</xsl:text>

</xsl:vhen>
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<xsl:when test="ancestor::tabla/Oalign=’justify’">
<xsl:text>justify</xsl:text>

</x8l:when>

<xs8l:otherwise>
<xgl:text>astart</xsl:text>
</x81:0therwise>

</xsl:choosa>
</xsl:when>
<xs8l:otherwise>

<xsl:text>start</xsl:text>

</x3l:otherwise>
</xs8l:choose>
</xal:variable>

<fo:block text-align="{$align}">

<xs8l:apply-templates
<x8l:apply-templates
<xsl:apply-templates
<xs8l:apply-templates
<xsl:apply-templates

</fo:block>
</fo:table-cell>
</x3l:template>

select="texto"/>
select="liata"/>
select="listaN"/>
select="listaD"/>
select="tabla"/>

A.2. Codigo para el manejo de texto en forma-
to PDF con XSL-FO

<!-- Texto -->

<xsl:template match="texto">

<xs8l:chooge>
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<xsl:when test="ancestor::fragmento[@tipo=’autores’}">
<fo:block
space-after="10pt" start-indent=".1cm"
font-family="sans-serif"
white-space-collapse="false"
wrap-option="no-wrap">
<xsl:apply-templates/>
</fo:block>

</xsl:when >

<x8l:when test="ancestor::fragmento[@tipo=?subDos’]">
<fo:block

space-after="10pt" start-indent="2.5cm"
text-align="justify"

font-family="sans-gerif"

line-height="15pt">

<x8l:apply-templates/>

</fo:block>

</xsl:when>

<xsl:when test="ancestor::fragmento[@tipo=’subTres’]">
<fo:block

space-after="10pt" start-indent="3.5cm"
text-align="justify"

font-family="sans-serif"

line-height="15pt">

<xs81:apply-templates/>

</fo:block>

</xsl:vhen>

<xsl:when test="ancestor::fragmento{@tipo=’subsection’]">
<fo:block

space-after="10pt" start-indent="1.5cm"
text-align="justify"

font-family="sans-serif"

line-height="15pt">

<xsl:apply-templates/>

</fo:block>
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</xs8l:when>

<xsl:when test="ancestor::remnglon | ancestor::elemento |ancestor
<fo:block

space-after="10pt" start-indent="0.3cm"

text-align="justify"

font-family="sansg-gserif"

line-height="15pt">

<xsl:apply-templates/>

</fo:block>

</x81:when>

<xsl:vhen test="ancestor::listaN">
<fo:block

space-after="10pt" start-indent="2.0cm"
text-align="justify"
font-family="sans-gerif"
line-height="15pt">
<x8l:apply-templates/>

</fo:block>

</xsl:when>

<xsl:when test="ancestor::listaN/elementoN">
<fo:block '

space-after="10pt" start-indent="2.5cm"
text-align="justify"
font-family="sans-serif"
line-height="15pt">

<x8l:apply-templates/>

</fo:block>

</xsl:when>

<xsl:when test="ancestor::fragmento(@tipo=’Pie_de_pagina’]">

<fo:block
space-after="10pt" start-indent="1cm"
text-align="center"

::tabla">
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font-family="sans-serif"
line-height="15pt">
<xsl:apply-templates/>
</fo:block>

</xsl:when>

<xsl:otherwise>

<fo:block

space-after="10pt" start-indent="icm"
text-align="justify"
font-family="sans-serif"
line-height="15pt">
<xsl:apply-templates/>

</fo:block>

</x8l:otherwise>

</xs8l:choose>

</xsl:template>

A.3. Cédigo para el manejo de secciones y sub-
secciones en formato PDF con XSL-FO.

<xsl:template
match="fragmento[Qtipo=’section’] |fragmento[¢tipo="subsection’]
| fragmento [Otipo=’subDos’] |fragmento[@tipo=’subTres’]">

<xsl:if test="Qtipo=’section’ ">
<xsl:for-each select=".">
<fo:block padding-top="5pt"

text-align="justify"
font-family="sans-serif"
font-size="14pt"
line-height="18Bpt"
border-start-width=".1mm"
id="{generate-id()}">
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<xal:apply-templates select="Qtitulo"/>
</fo:block>
<fo:block font-size="10pt"
gpace-after="10pt" start-indent="1cm"
font-family="sans-gerif"
line-height="15pt"
space-after.optimum="10pt"
text-align="justify">
<xs8l:apply-templates/>
</fo:block>
</xsl:for-each>
</xzsl:if>

<xsl:if test="@tipo=’subsection’">
<xsl:for-each select=".">
<fo:block padding-top="5pt"
space-after="10pt" start-indent="0.5¢cm"
text-indent="1em"
text-align="justify"
font-family="sans-serif"
font-size="14pt"
line-height="18pt"
border-gtart-width=".imm"
id="{generate-id () }">
<xsl:apply-templates select="@titulo"/>
</fo:block>
<fo:block font-size="10pt"
space-after="10pt" start-indent="1.5cm"
font-family="sans-gerif"
line-height="15pt"
space-after.optimum="10pt"
text-align="left">
<xsl:apply-templates/>
</fo:block>
</x3l:for-each>
</x8l:if>

<xsl:if test="@tipo=’subDos’'>
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<xsl:for-each select=".">
<fo:block padding-top="5pt"
space-after="10pt" start-indent="1.5cm"
toxt-indent="1em"
text-align="justify"
font-family="sans-serif"
font-size="14pt"
line-height="18pt"
border-start-width=".1mn"
id="{generate-id()}">
<xsl:apply-templates select="@titule"/>
</fo:block>
<fo:block font-size="10pt"
space-after="10pt" start-indent="2.5cm"
font-family="sans-serif"
line-height="15pt"
space-after.optimum="10pt"
text-align="left"
border-start-width="1cm">
<xsl:apply-templates/>
</fo:block>
</x8l:for-each>
</xsl:if>

<x8l:if test="qtipo=’'subTres’">
<xsl:for-each select=".">
<fo:block padding-top="6pt"
space-after="10pt" start-indent="2.5cm"
text-indent="1iem"
text-align="justify"
font-family="sans-serif"
font-size="14pt"
line-height="18pt"
border-start-width=".1lmm"
id="{generate-id{)}">
<xsl:apply-templates select="@titulo"/>
</fo:block>
<fo:block font-size="10pt"
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space-after="10pt" start-indent="3.5cm"
font-family="sans-serif"
line-height="15pt"
space-after.optimum="10pt"
text-align="1eft">
<xs8l:apply-templates/>
</fo:block>
</xsl:for-each>
</x8l:if>
</xsl:template>

A.4. Coddigo para la creacién de indices en for-
mato PDF con XSL-FO

<xsl:template name="indice" >

<fo:block font-size="10pt"

break-before="page"
font-family="sans-serif"
line-height="10pt"
space-before.optimum="5pt"
space-after.optimum="5pt"
background-color="white"
text-align="center"
padding-top="35pt"
font-variant="small-caps"
>
CONTENIDO

</fo:block>

<fo:block font-size="10pt"
font-family="sans-serift"
line-height="10pt"
space-before.optimum="5pt"
space-after.optimum="5pt"
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white-apace-collapse="£false"
vrap-option='"no-wrap"

>CAPITULD
</fo:block>

<x8l:for-each select="//fragmento[€tipo=’introduccion®] |

//fragmento[@tipo=’objetive’] |
//fragmento[@tipo='alcance’] |
//fragmento[@tipo=’campo de aplicacion’] |
//fragmento[0tipo=’actualizacion’] |
//fragmento[€tipo=’referenciaa’] |
//fragmento[0tipo="definiciones’] |
//fragmento[Qtipo="simbolos y abreviaturas
//fragmento[@tipo=’'section’]}
//fragmento[Q@tipo="subsection’] |
//fragmento[@tipo='subDos’] |

/ /fragmento[@tipo=’subTres’] |
//fragmento[€tipo="responsabilidades’] |

//fragmento[@tipo='concordancia con otras normas’] |

//fragmento [@tipo="bibliografia’] |
//fragmento[@tipo=’anexos’] ">

<xsl:call-template name="toc"/> </xsl:for-each>
<fo:blockbreak-after="page"> </fo:block> </xsl:template>

<xsl:template name="toc"

>

<xs8l:param name="toc-level-default" select="3"/>
<xs)l:variable name="toc-level-max">
<xsl:value-of select="$toc-level-default"/>

</x8l:variable>

<xsl:chooge>

<xs1:when test="ancestor-or-self::fragmento[@tipo=’introducci

ancestor-or-self
ancestor-or-self
ancestor-or-self
ancastor-or-self

: :fragmento[@tipo="objetivo’]} |

: :fragmento[Qtipo="alcance’] |

: :fragmento [@tipo=’campo de aplicacion’] |
: :fragmento [@tipo="actualizacion’] |
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ancestor-or-self::fragmento[@tipo=’referencias’]} |
ancestor-or-self::fragmento[@tipo=’definiciones’] |
ancestor-or-self::fragmento[@tipo=’simbolos y abreviaturas’] |
ancestor-or-self::fragmento[@tipo=’section’] |
ancestor-or-self::fragmento[@tipo=’responsabilidades’] |
ancestor-or-self::fragmento[@tipo=’concordancia con otras normas’] |
ancestor-or-self::fragmento{@tipo=’bibliografia’] |
ancestor-or-self::fragmento[@tipo=’anexos’] ">

<xsl:variable name="level" select="1" />

<fo:block text-align-last="justify"
white-space-collapse="falsge"
wrap-option="nc-wrap"
font-size="10pt"
font-family="gans-serif">

<xgl:attribute name="margin-left">
<xsl:value-of select="$level - 1"/>
<xsl:text>em</xs8l:text>
</xsl:attribute>

<xgl:attribute name="space-before">
<xgl:choose>
<xsl:when test="$level=1">5pt</xsl:when>
<xsl:when test="$level=2">3pt</xsl:when>
<xsl:when test="$level=3">1pt</xsl:when>
<x8l:othervise>1pt</xsl:otherwise>
</xs8l:choose>
</xsl:attribute>

<xsl:attribute name="font-gsize">
<xsl:choose>
<xs8l:when test="$level=1">1em</xsl:when>
<x8l:otherwise>0.9em</xs8l:otherwise>
</x8l1:choose>
</xsl:attribute>

<fo:basic-link color="blue"
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internal-destination="{generate-id(}}">

<xsl:value-of select="@titulo" />
<xsl:value-of select="$level"/>

</fo:basic-link>
<fo:leader leader-pattern="dots"
leader-pattern-width="5pt"/>
<fo:page-number-citation
ref-id="{generate-id(}}"/>

</fo:block>

<!-- <Para las siguientes secciones> -->
</x8l:when>
<xsl:when test=
"ancestor-or-gelf : :fragmento[@tipo='subsection’]">

<xsl:variable name="level" select="2" />

Continua...



Apéndice B

Cuestionarios de evaluacion
aplicados

B.1. Cuestionario

Instrucciones: Por favor responda a cada una de las preguntas,
dentro de los corchetes cuadrados, segiin la escala de valores
siguiente.

1. Acerca de los elementos de edicién y formatos de visualizacién

1.1 ;C6mo califica usted el nimero de formatos, disponibles en ELXI, a
los que se pueden exportar los documentos XML. (Los formatos disponibles
son: Word, HTML, PDF)? ;Propone usted algin otro?

1.2 ;Cual es su opinion respecto al nimero de tipos de fragmento dispo-
nible para un documento General (ej. titulo, parrafo, pie de pégina, etc.)?
iAlgin comentario justificando su respuesta? ;Cree usted que son suficien-
tes? ;Propondria usted algunos otros? ;Cuales?

1.3 ;Cual es su opinion respecto al formato de visualizacién obtenido para
un documento HTML? ;Algin comentario justificando su respuesta? ; Pro-
pondria usted algin cambio o mejora?
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1.4 ;Cual es su opinion respecto al formato de visualizacién obtenido para
un documento Word? ;Algiin comentario justificando su respuesta? ;Propon-
drfa usted algin cambio o mejora?

1.5 ;Cual es su opinion respecto al formato de visualizacién obtenido para
un documento PDF? ; Algin comentario justificando su respuesta? ;Propon-
drfa usted algiin cambio o mejora?

2. Acerca de las interfaces de los elementos de edicién

2.1 ;Cual es su opinion respecto a la interfaz que sirve para manipular un
elemento lista? ;Algin comentario justificando su respuesta? ;Propondria
usted algin cambio o mejora?

2.2 ;Cual es su opinion respecto a la interfaz que sirve para manipular un
elemento tabla? jAlgin comentario justificando su respuesta? ;Propondria
usted algtin cambio o mejora?

2.3 ;Cual es su opinion respecto a la interfaz que sirve para manipular un
elemento imagen? ;Algin comentario justificando su respuesta? ;Propondria
usted algin cambio o mejora?

3. Acerca de la distribucién de fragmentos.

3.1 ;Cémo califica usted el tiempo que transcurre, después de seleccionar
la pestaiia ver, con el fin de obtener la visualizacién del documento posterior
a su edicién? ;Algin comentario justificando su respuesta? ;Propondria us-
ted algin cambio o mejora?

3.2 ;Cual es su opinion en relacién a que dentro de un fragmento se pue-
dan tener uno o més pérrafos, junto con uno o més elementos de edicién
(listas, tablas, imégenes, etc.)? ;Algin comentario justificando su respuesta?
;Propondrfa usted algin cambio o mejora?
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B.2. Cuestionarios aplicados
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ELXI: un Editor coLaborativo de documentos Xml en Internet
Respansable del producto: Dr. Manuel Romero Salcedo

Cuestionario de evaluacion parcial
Fase de prueba piloto del prototipo ELXT

Nombre: Pypyoa Lopez Tve kA

Extensién: IR
E-mail: pcaniuo\\@ COVRED. LN U i x
Adseripelén: B, 8 we

Instrucciones: Por favor responda a cada una de las preguntas, dentro de los corchetes cuadrados, segin Ia escala de
valores siguiente:

1 - May Bien
2- Bien
3-Saficiente
4 Maf

Ademds, para ceda pregunta, le rogamos nos aporte algun comentario que apaye su respuesta.

1. Acerca de los elementos de edicion y formatos de visualizacion

1.1 ;Cbémo califica usted el mimero de formatos, disponibles en ELX], a los que se pueden exportar los
documentos XML (los disponibles son: Word, HTML, PDF)? [{]

Algin comentario justificando su respuesta:
Q/g o uavo g }‘;‘ waado
¢ Propondria usted algin otro formato?

Mo o~ <& +n o

1.2 ;Cuil es su opinidn respecto al nimero de tipos de fragmento disponibles para un documento
General (ef. titulo, pdrrafo, pie de pdgina, etc.) ?[{]

Algiin comentario justificando su respypesta:
Ne o buncio nod

fo | biw am fw)ré m)‘o’uclua’u .

ZCree usted que son suficientes? ;Propondria ust.Fd algunos otros ? ;Cuales?

A4} yra hov 5 do wmgan .:».4""-‘7&23 -

1.3 ;Cudl es su opinidn respecto al formato de visualizacién obtenido para un documento HTML? [ ]

Algin comentario justificando su respuesta:
H o lohe w3 ado

ZPropondria usted algiin cambio o mejora?
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1.4 ;Cusl es su opinién respecto al formato de visualizacién obtenido para un documento Word? [{]
Algiin comentario justificando su respuesta:

JFU'Y\(.X oVies QPTD(I wodaot 71"1.» -

Propondria usted algin cambio o mejora?
?o\ l/\ Y710mt '\\)'o .’\39
1.5 ;Cuél es su opinién respecto al formato de visualizacién obtenido para un documento PDF?

Algin comentario justificando su respuesta:
No Yo Tu wiodo
< Propondria usted algin cambio o mejora?

2. Acerca de las interfaces de los elementos de edicidon
2.1 ;Cuél es su opinién rﬁpecto a la interfaz que sirve para manipular un elemento lista? #]

Algiin comentario justificando su respuesta:

U 4 \“1"4 \uuu ona_(l() ‘-3(_1)? I suc\:n:aw, Uﬂ.:(,\

;Propondria usted algin cambio o mejora?

2.2 ;Cuil es su opinién respecto a la interfaz que sirve para manipular un elemento tabla?[ ]

Algin comentario justificando su respuesta:

Mo \0 }\L USUd.U

Propondria usted algin cambio o mejora?

2.3 ;Cual es su opini6n respecto a la interfaz que sirve para manipular un elemento imagen? [ ]

Algiin comentario justificando su respuesta:

No lo W wodo

2Propondria usted algiin cambio o mejora?
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3. Acerca de Ia distribucién de fragmentos

3.1 ;Cémo califica usted el tiempo que transcurre, después de seleccionar la pestafia “ver”, con el fin
de obtener la visualizacién del documento posterior a su edicién? [ ]

Algin comentario justificando su respuesta:

Mo se \ondo Nwcho ol manes am J MMW\O Ao

Propondsia usted slgin camblo o mejor?  dotvirendes  geu bu usudo

3.2 ;Cual es su opinién en relacién a que dentro de un fragmento se puedan tener uno o mis parrafos,
junto con uno o mé4s clementos de edicién (/istas, tablas, imdgenes, eic.)? [l]

Algin commmlzojmﬁmdoir uesta:dgwm‘ S q MO TR \;\';5 nCLo )j‘u an
‘ it 03 5 .

o ?‘ﬁr; Qund. T SR T w0 Po 19 M wsatid .
@De@e‘hﬂ%%é{éd er compartir ¢ nlilgur}) colega parte de una /ista, una fabla, un pdrrafo, etc.?
;Propondria usted algin cambio o mejora?

1 comyd

\ Do e N
— LU Wl ﬂ.l,fh\? By ’)Lr N By ‘ |
J(‘ w & Q ? d“ Q \ 0L Yo \H 1 Er‘ NRRPTA) A Iy b\ eyt gny (omnB

Ao 1) do WLl Sa y N

. _;‘;(r_, 44 usomdo,

Le agradecemos su tiempo y valiosa colaboracién. Todas las respuestas que nos ha
brindado nos seran de gran ayuda para mejorar nuestro producto.



ELX1: un Editor coLaborativo de documentos Xml en Internct
Responsable del producto. Dr. Manuel Romero Salcedo

Cuestionario de evaluacién parcial
Fase de prueba piloto del prototipo ELXT

Nombre: & wéwu.... (3 s 'D}guw_wu-
3 \

Extensiéa: (2

E-mall: z@y,}ewe@(‘“{’ o

Adscripeléa: DEPy2]

Instraccienes: Por favor responda a cada una de las preguntas, dentro de los corchetes cuadrados, segiin la escala de
valores siguiente:

1-Muy Bicn
2- Biea
3- Suffciente
+~Msl

Ademas, para cada pregunta, le rogamos nos aporie algiin comentario gue apoye su respucsta.

1. Acerca de los elementos de edicién y formatos de visualizacién

1.1 ;Cémo califica usted el mimero de formatos, disponibles en ELX], a los que se pueden exportar los
documentos XML (los disponibles son: Word, HTML, PDF)? [ ]

SUT I aye
Algiin comentario justificando su respuesta;

£ Propondria usted algin otro formato?

1.2 ;Cuil es su opinién respecto al nimero de tipos de fragmento disponibles para un documento
General (ej. titulo, pdrrafo, pie de pdgina, etc.)?[ ]

SUTuekre
Algiin comentario justificando su respuesta:

Cree usted que son suficientes? ;Propondria usted algunos otros ? ;Ciales?
los TSfZacices &le Ade®, 5Zwad (6 HATVGMETA &

Bogas et

1.3 ;Cudl es su opinién respecto al formato de visualizacién obtenido para un documento HTML? { |
UFiq e

Algiin comentario justificando su respuesta:
COMPIME Cod  MictosOr!.

¢Propondria usted algyin cambio o mejora?
Mgty TN © VM /A4S,
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1.4 ;Cual es su opinién respecto al formato de visnalizacién obtenido para un documento Word? { ]
SUFiacd &
Algéin comentario justificande su respuesta:

;Propondria usted algin cambio o mejora?

1.5 ;CuAl es su opinién respecto al formato de visualizacion obtenido para un documento PDF? [ ]
SUFIced
Algiin comentario justificando su respuesta:

+Propondria usted algiin cambio o mejora?

2. Acerca de Ias interfaces de los elementos de edicion
2.1 ;Cuil &3 su opinién rﬁpecto a la interfaz que sirve para manipular un elemento lisza? [ ]

SUTIYS T
Algiin comentario justificando su respuesta:

+Propondria usted algin cambio o mejora?

2.2 ;Cusl es su opinién respecto a la interfaz que sirve para manipular un clemento fabla? [ ]

SUFIQESE
Algin comentario justificando su respuesta:

ZPropondrfa usted algiin cambio o mejora?

2.3 ;Cul s su opini6én respecto a la interfaz que sirve para manipular un elemento imagen? [ ]

Algin comentario justificando su respuesta:
No b Mlades &l e ESeueds.
¢ Propondria usted algiin cambio 0 mejora?

I3
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3. Acerca de Ia distribucién de fragmentos

3.1 ;Cémo califica usted el tiempo que transcurre, después de seleccionar la pestafia “ver”, con ¢l fin
de obtener la visnalizacién del documento posterior a su edicién? [ ]

el
Algiin comentario justificando su respuesta:

ZPropondria usted algiin cambio o mejora?

3.2 ;Cual es su opinidn en relacién a que dentro de un fragmento se puedan tener uno ¢ més pérrafos,
junto con uno o més elementos de edicién (listas, tablas, imdgenes, etc.)? [ ]

SUACEATES  Pan TR
Algiin comentario justificando su respuesta:

Ao Ak} gVt

¢Desearia usted poder compartir con algin colega partc de una liste, una tabla, un pdrrafo, etc.?
<Propondria usted algiin cambio o mejora?

Le agradecemos su tiempo y valiosa colaboracién. Todas las respuestas que nos ha
brindado nos serén de gran ayuda para mejorar nuestro producto.



A P

ELXI: un Editor coLaborativo de documentos Xml en Internet
Responsable del producto: Dr. Manuel Romero Salcedo
Cuestionario de evaluacién parcial
Fase de prueba piloto del prototipo ELXT

Nombre: 7; PV e i 7_:; 2R B'('CL"" —
Extensitn: £ g¢e

E-pmail: Flo vt RV &

Adscripeién: Ad . —ole o Tl ber e £

Instrucciones: Por favor responda a cada una de las preguntss, dentro de los corchetes cuadrades, segin la escala de
valores siguiente:

1 -Muy Blen
2- Bien
3- Suficlente
4 Mal

Ademis, para cada pregunta, le rogamos nos aporte algiin comentario que apoye s respuesta.

1. Acerca de los elementos de edicién y formatos de visaalizacion

1.1 ;Cémo califica usted el niimero de formatos, dispenibles en ELXI, a los que se pueden exportar los
documentos XML (los disponibles son: Word, HTML, PDF)? (3}

. Sy
Algin comentario justificando surespuesta: £s  doete  oerw 7.;-'2& Sevrie 1Y? ;
Pocﬂr MM/':L/ afg”gﬂ o#Ao s

;Propondria usted algin otro formate? =5/ Lxceld

i

1.2 ;Cul es su opinidn respecto al nimero de tipos de fragmento disponibles para un documento
General (e]. titulo, pdrrafo, pie de pdgina, etc.)? {f]

Algin comentario justificando su respuesta: /é /Aﬂ,a_ Y.

;Cree usted que son suficientes? jPropondria usted algunes otros ? ; Ciiales? Sus T Aeiewn kﬁ‘

1.3 ;Cuél es su opinidn respecto al formato de visualizacién obtenido para un documento ATML? [/]

Algin comentario justificando su respuesta:

/i/(( /)ll)—"(—{e A SeL e yl—/»"’_'/-‘ (S 1 S

[ ’
e (oo € / r.'»1l)'-n1. 7 €< &5 [{ ) of »?u-'. s o G FXEL SO TR &

+Propondria usted algin cambio o mejora?



Responsable del producto: Dr. Manuel Romero Salcedo

@ ELXI: un Editor coLaborativo de documentos Xml en Internet

1.4 ;Cuél es su opinién respecto al formato de visualizacién obtenido para un documento Word? [4]

Algiin comentario justificando su respuesta: £ & conr Ge »17 Ll -

;Propondria usted algin cambio o mejora? Gzavew  rre- / Sl o o )
/é’ / 77' c_,-ndl;fﬁ A/ {eand St /}","f ;(._.(f‘:; é’/ LSRN \(;"""" (

1.5 ;Cusl es su opini6n respecto al formato de visualizacién obtenido para un documento PDF? [2]

Algim comentario justificando su respuesta: /5, ..o A r/ ‘ " 7{'./_‘ i
oy ; ’

/- r

- =
7oA T temens TR

o

¢Propondria usted algiin cambio o mejora?

2. Acerca de Ias interfaces de los elementos de edicién
2.1 ;Cuél es su opinién rﬁpecto a la interfaz que sirve para manipular un elemento Jista? ]

Algdm comentario justificando su uesta: v e v T .-
gm J resp /E/( St et e R

;Propondria usted algiin cambio o mejora? /{r‘) s .

Algin comentario justificando su respuesta: R

Jhaa L e P b e
g
"‘"E‘)«_Vﬁ.l..-( L/tl Fe g Py . ¢ —
;Propondria usted algiin cambio o mejora? e

2.3 ;Cudl es su opini6n respecto a la interfaz que sirve para manipular un elemento imagen? (/]

Algin comentario justificando su respuesta: A
_- K N /.- -
\/_, o -«, ':’((‘f

+Propendria usted algiin cambio o mejora?



Responsable del producto: Dr. Manuel Romero Salcedo

E1.X1: un Editor coLaborativo de documentos Xml en Internet H

3. Acerca de la distribucién de fragmentos

3.1 ;Cémo califica usted el tiempo que transcurre, después de seleccionar la pestafia “ver”, con el fin
de obtener la visualizacién del documento posterior a su edicién? [/]

Algiin comentario justificando su respuesta: AMe /w. retl un 74 Lot 4/4’"‘““‘&

¢Propondria usted algiin cambio o mejora? f.; PN ;JC ,é pm o o0 o sy
rA’fa.'Jc .

3.2 ;Cuil es su opinién en relacién a que dentro de un fragmento se puedan tener uno o més parrafos,
junte con uno o més elementos de edicién (Jistas, tablas, imdgenes, ete)? 1]

Algiin comentario justificando su respuesta: / [

-,
T atecarEt e e ) -,

-t 7 ot [
u‘_,/h/, S FE ALY s AN ) A Py L —/C, ) FA Lt ae ‘_(/"" s ! e O i e ‘J
Koorr oo Cor gl P T R T R . PR,
; usted poder compartir ¢on algin colega parte de una lista, una tabla, un pdrrafo, etc.?
JPropondria usted algim cambio o mejora? 5{" L ) b

Le agradecemos su tiempo y valiosa colaboracion. Todas las respuestas que nos ha
brindado nos serin de gran ayuda para mejorar nuestro producto.



ELXE: un Editor coLaborativo de documentos Xml en Internet
Responsable del producto. Dr. Mamuel Romero Salcedo
Cuestionario de evaluacién parcial
Fase de prueba piloto del prototipe ELXT
Nombre: dowlvica B - todie GStaq
Extensiée: §543

E-mail: bmeales @ iwp.mX
Adscripein: f1MAy C / lwvsods ")va

lmh'uedonu:Porflvormpondancadaumdehsprcg\mtns,dem'odcloscorchetesnwdmdos,legﬁnlamlade
valores siguiente:

1-May Bien
2-Bien
3- Saficients
4 Mal

Ademis, pars cada pregunts, le rogamos nos apoite algén comentario que apoye su respuesta.

1. Acerca de los elementos de edicidn y formatos de visualizacion

1.1 ;Cémo califica usted el niimero de formatos, disponibles en ELX], a los que se pueden exportar los
documentos XML (los disponibles son: Word, HTML, PDF)? [ ] B

Algin comentario justificando su respuesta:

E-, \Dubunwdau LS o‘ue_ o 13 nmn.,‘m . ,Eq,“zl rmetgna Y Ll Fa;‘,L',IiJa_

a (ATEX
¢ Propondria usted algin otro formato?

Lalex

1.2 ;Cuél es su opinién respecto al nimero de tipos de fragmento disponibles para un documento
General (ej. titulo, pdrrafo, pie de pdgina, etc.)?[] B,

Algin comentario justificando su respuesta:

1Cree usted que son suficientes? ;Propondria usted algunos otros ? ;Cilales?

Som fav.\uim\w

1.3 ;Cuil es su opini6n respecto al formato de %isua]izacién obtenido para un documento HTML? [ ]
")
Y LAY

Algin comentario justificando su respuesta;

*

£s svj"\uwv‘l. Yars Jl MonL{D du AouM‘Q’DS
ndria usted algin cambio o mejora?

N3



Resp. bie del producto: Dr. Manuel Romero Salcedo

ﬁ ELXI: un Editor coLaborativo de documentos Xml en Internet

1.4 ;Cual es su opinién respecto al formato de vis‘i.lal.izacién obtenido para un documento Word? [ ]
cAduwat ¢

Algin comentario justificando su respuesta:
S\r [ ¥3 \\jﬁm & ?&‘YA-‘-«I’ A?UML L’POS
+Propondria usted algin cambio o mejora?

\vu_\.ulv o -L?pas PR ui f‘)o—lu}m

1.5 ;Cuél es su opini6n respecto al formato de visualizacion obtenido para un documento PDF? [ ]
Biwn

Algim comentario justificando su respuesta:
M[) 41'\ “H‘T" fibbw A
(Propondria usted algiin cambio o mejora?

d-l “Jd(d a E’L)CI

2 Acerca de las interfaces de los elementos de edicién

2.1 ;Cuél es su opinién mpecLo ala igterfaz que sirve para manipular un elemento lista? [ ]
Svhcivnde
Algiin comentario justificando su respuesta: P ‘
Lo sed  Qut bs  oftienso  Son LT bokin Hre? Loc«l? ‘“('
du Lertnte lo  cenvencien
sPropondria usted algiin cambio ¢ mejora? * -

Ib\cl.."(p:rlo ¢ lorvamende 4 Cambiar (o

2.2 ;Cual es su opinién respecto a la interfaz que sirve para manipular un elemento tabla? [ }
(=] w’lo_
Algim comentario justificando su respuesta:

E:s (»A-L(Uﬂ&ﬂ. ?eyé wo A9 "rﬂ/\f\ UL rs &(1 [ tamad Ld.—’{,‘)‘., uJJYJ 2 L?/(\A(.‘( d(-hl‘g)
;Propondria usted algtin cambio o mejora? vh im P! M Wwid" wa‘h‘ dy use
,(n Lt 2

2.3 ;Cual es su opinidén répecto a la interfaz que sirve para manipular un elemento imagen? [ ]
o b ount
Algim comentario justificando su respuesta:

:Propondria usted algin cambio o mejora?



Responsable del producto: Dr. Manuel Romero Salcedo

ﬁ ELXI: un Editor coLaborativo de documentos Xml en Internet

J. Acerca de Ia distribucién de fragmentos

3.1 ;Cémo califica usted ¢l tiempo que transcurre, después de seleccionar la pestafla *“ver™, con el fin
de obtener 1a visualizacidn del documento posterior a su edicién? [ ] Sv e e

Algiin comentario justificando su respuesta:
D

ZPropondria usted algin cambio o mejora?

3.2 ;Cudl es su opinién en relacién a que dentro de un fragmento se puedan tener uno o més parrafos,
junto con uno o més elementos de edicién (listas, tablas, imdgenes, etc.)? [ ]
Pl
Algiin comentario justificando su respuesta:
N2
(Desearia usted poder compartir con algin colega parte de una lista, una tabla, un pdrrafo, etc.?
ZPropondria usted algiin cambio o mejora?

Le agradecemos su tiempo y valiosa colaboracién. Todas las respuestas que nos ha
brindado nos serin de gran ayuda para mejorar nuestro producto.



ELXI: un Editor coLaborativo de documentos Xml en Internet
Responsable del producto: Dr. Manuel Romerg Saicedo

Cuestionario de evaluaciéon parcial
Fase de prueba piloto del prototipo ELXT

Nombre: ﬁ(:,q v ,"-/u:J ey ! f?narc-,a
Extensién: 3 5¢ 2

Emil: dezac __fhnticaaocrin@ vmt,a.

Adseripeion:

Instrmeciones: Por favor responda a cada wma de [as preguntas, dentro de los corchetes cusdrados, segin la escala de
valores siguiente:

E *
" f‘—"ﬁ._ L

I - Muy Blen
2- Blen
3 Suficiente
4 Mal

Ademds, para cada pregunta, le rogamos nos aporte algin comentario que apoye su respuesta.

1. Acerca de los elementos de edicién y formatos de visnalizacion

1.1 ;Céme califica usted el mimero de formatos, disponibles en ELXI, a los que se pueden exportar los
documentos XML (los disponibles son: Word, HTML, PDF)? i}

Algiin comentario justificandc su respuesta:

;Propondria usted algiin otro formato?
/

Sy |
1.2 ;Cudl es su opinién respecto al nimere de tipos de fragmento disponibles para un documento
General (e]. titulo, pdrrafo, pie de pagina, etc.)? 4

Algiin comentario justificando su respuesta:

+Cree usted que son suficientes? ;Propondria usted algunos otros ? ;Ciales?

1.3 ;Cual es su opini6n respecto al formato de visualizacién obtenido para un documento HTML? ]

Algiin comentario justificando su respuesta:

;Propondria usted alglin cambio o mejora?




ELXI: un Editor coLaborativo de documentos Xml en Internet '
Responsable del producte: Dr. Manuel Romero Salcedo

1.4 ;Cual es su opinién respecto al formato de visualizacién obtenido para un documento Word? [{]

Algim comentario justificando su respuesta:

¢Propondria usted algiin cambio o mejora?

1.5 ;Cual es su opinién respecto al formato de visuatizacién obtenido para un documento PDF? al

Algin comentario justificando su respuesta:

¢ Propondria usted algiin cambio o mejora?

2. Acerca de las interfaces de los elementos de edicion
2.1 ;Cudl es su opinién respeao a la interfaz que sirve para manipular un elemento /ista? [}

Algim comentario justificande su respuesta:

;Propondria usted algiin cambio o mejora?

2.2 ;Cuél es su opinién respecto a |z interfaz que sirve para manipular un clemento fabla? [ ]

Algin comentario justificando su respuesta:
ne /o vse

2Propondria usted algtin cambio o mejora?

2.3 ;Cual es su opinién respecto a la interfaz que sirve para manipular un elemento imagen? { ]

Alglin comentario justificando su respuesta:

Felal -’g 4.’5(,

¢ Propondria usted algiin cambio o mejora?



ELXI: un Editor coLaborativo de documentos Xml en Internet
i Responsable del producto: Dr. Mamsel Romero Saicedo

3. Acerca de la distribucién de fragmentos

3.1 ;Cémo califica usted el tiempo que transcurre, después de scleccionar la pestafia “ver”, con el fin
de obtener la visualizacién de! documento posterior a su edicién? [4

Algiin comentario justificando su respuesta:

;Propondria usted algin cambio o mejora?

3.2 ;Cual es su opini6n en relacion a que dentro de un fragmento se puedan tener wmo o mAs pamrafos,
junto con uno o mas elementos de edicion (Vistas, tablas, imdgenes, etc.)? 4

Algiin comentario justificando su respuesta.

Desearia usted poder compartir con algin colega parte de una fista, una fabla, un pdrrafo, etc.?
;Propondria usted algin cambio o mejora?

Le agradecemos su tiempo y valiosa colaboracién. Todas las respuestas que nos ha
brindado nos serin de gran ayuda para mejorar nuestro producto.



ELX!: un Editor coLaborative de documentos Xmi en Internet
Responsable del producto: Dr. Manuel Romero Salcedo
Cuestionario de evaluacién parcial
Fase de prueba piloto del prototipo ELXT

Nombre: A‘Eju"'Jra Kodriax 2 l\njdfl
Extengiém: 173 <

E—mﬂ: Ov et ; Qf"f @ 'qwr RO 4

Adseripeitn: M;Jt’*\f‘ut

lnstrnedonu:?orﬁvorrmponchaadamdelaspmgm;%dehsmhetucmdndm,smhhucdnde
valores siguiente:

Cee ) q?h(:.i-l - (oMPL decic

1-Muy Bien
2- Blen
3 Suffciente
4 Mz

A&nﬁ,mmdamgmhmgmmmﬂgﬂncmhrhqwmyemmm

1. Acerca de los elementos de edicidn y formatos de visualizacion

1.1 ;Cémo califica usted el nmimero de formatos, disponibles en ELXI, a los que se pueden exportar los
documentos XML (fos disponibles son: Word, HTML, PDF)? 7]

Algin comc:lltario justificando su respuesta:

G & VN P N o aTe L e ot o N |rr’03a,(“:

¢rL el odrey ey Ulad et
¢Propondria usted algin otro formato? . . S
LC\ FOKJ'-L:Q; t'c, r\ Dﬁc ﬁCrIl"[af’ £ N Lﬂ[t"k :J, fawv"»';;i‘l

€ N l;hfr-»

1.2 ;Cuél es su opinién respecto al nimero de tipos de fragmento disponibles para un documento
General (¢]. titulo, pdrrafo, pie de pdgina, etc ) ?[I]

Algin comentario justificando su respuesta:

o Coi e Y L | A P
o P Opc i . oy el ; ?of e vq‘_ ¢ L 'F{U( 3
gJ_‘r](;Ff\{E.

Cree usted que son suficientes? ;Propondria usted algunos otros ? ;Ciiales?

1.3 ;Cudl es su opinién respecto al formato de visualizacién obtenido para un documento HTML? [%]

Algiin comentario justificando su respuesta:
\e presen Jeeids €5 pefro o gurgef wn fpere 5-'>W~F'r -

ZPropondria usted algiin cambio o mejora?
Tadlerr Vo opciown Pare relores el J‘Y-I-a!

\ .
G(’fh’\aﬁ de ¢4 nn el .



Responsable del producto: Dr. Manuel Romero Salcedo

ﬁ ELXT: un Editor coLaborativo de documentos Xml en Internet

1.4 ;Cuil es su opinién respecto al formato de visualizacién obtenido para un documento Word? [7]

Algiin comentario justificando su uesta: ,
fg.:n Imuy J Lverne re\jsi 24 T'feﬁfn-‘(,' el C‘D("“"r"'JU €
—(Orma\-‘u ‘:’JC!S?H:J/ Pe e ¢J(' gtq' 1."(-(‘“(‘i Cent |tf- <t :au .(‘O(-“f"! «

ZPropondria usted algin cambio o mejora? fiva i,

1.5 {Cual es su opinién respecto al formato de visualizacién obtenido para un documento PDF? |2]

Algim comentario justificando su respuesta

ot - i.rr‘re \ [ L]
& Leno L 'Iju(cc T-(ﬁgff"‘lt\r cllCJ"u- =8 !:’(-L‘w 3 4 .
Yuy /\‘\bi‘«i J Forqe ¢ S, Mo e C_{,{\f’(;'—'v““ b drdna aesoe
;Pmpondrinustedalgﬁncambloomejora? des de el [oirdpio b JaLfe e
€ H\ﬂ\l- '\)(1 vac-.'-‘.- £
2. Acerca de las Interfaces de los elementos de edicién
2.1 ;Cuél es su opinién rﬁpectoalaintcrfaz que sirve para manipular un elemento Jista? [1]
Algtin comentario justificando su respuesta:
Lc\ Vil £ € Lre rovlee eloeie ,LE ij-fa! <) CltvuﬂﬁL/’ ij
Tend e
,_,Pmpondriaustedalgun cambloomejora? C
-— T T’("(r! oy aworle e te 7]("2,!‘ C —{("- Te- t.'l,vh-Fl’(rL-"r— Fio =
JO‘G F(‘o/\ 3 it Lot Toere. Tl e Cenr < Ce G1|._u'r ¥z "“-"“‘f""(,"
— Daf (‘, epei N Y“'” quf el fur\lrr-r <= Cefarey Ce Cf‘llrlfar_',; IZ_C’_ <
2.2 ;Cul es su opinién respecto a la interfaz que sirve para manipular un elemento whla? g ,,, ecba 4
ro wele weni
Algiin comentario justificando su respuesta: ( RO
- &p lD;J&-l,rc- iﬂ-‘j'l('vﬂ € G(Ef‘]o o";mf fevop A3
- Yue,e ole flo  yare '\n'lvocfu('-( @,Q Comden.c’en o o st fe
;Propondria usied algin cambio o mejora? " nile, s el Lgylenmde Crieie el o
—_ [_c. Pog;L{.O(r\Ct (—‘ f_\r‘t et iur‘ ! af 1.;(.,;(;" ‘--,f'; J,u ! "_,—» fe
— we e € lipe, Qe e Ct(_(lﬂ'f o\ ercho  al emP;gc.r Je
2.3 ;Cual es su opinidn respecto a la interfaz que sirve para manipular un elemento imagen? [1] 3.1
Algiin comentario justificando su respuesta:
Batdo o]t S'W‘TJE < cfireg
(Propondria usted algiin cambio o mejora?
e porbididad Ao ve o dmeieen ol dorwrinelo
EA\ .ru\‘&or e OP(!(I),"\ A‘e UEr ~ Fiea -{C""(r ?-f’

C‘}e.)pn,.i Fa 1 (591 0] lfl, 7.-:,'4‘ ¢l l“‘ {-H-:\ ALt € }‘1 .



ELXI: un Editor coLaborativo de documentos Xml en Internet :
Responsable del producto: Dr. Manuel Romero Salcedo

3. Acerca de Ia distribucién de fragmentos

3.1 ;Cémo califica usted el tiempo que transcurre, después de seleccionar la pestafia “ver”, con el fin
de obtener la visualizacién del documento posterior a su edicién? {I]

Algim comentario justificando su respuesta:

;Propondria usted algiin cambio o mejora?

3.2 ;Cual es su opini6n en relacién a que deatro de un fragmento se puedan tener uno o mas parrafos,
junto con uno o més elementos de edicién (fistas, tablas, imdgenes, etc.)? [1]

Algin comentario justificando su respuesta:
Leeili e Yo eclicidn

Desearia usted poder compartir con algin colega parie de una lista, una tabla, un pdrrafo, etc.?
Propondria usted algin cambio o mejora?

S5 3 Cerve lere Serde ‘:] conmué ﬂ"é"‘}‘ el IRy eelidan
v Patre {u Y dar Voo ope e o P P Co,o Lorerele:
pale ec‘i‘sﬂ"lo , Sir neee §i el ael Ae Yewr. s el
Pace redecle Yot derechog &L cddiei o

Le agradecemos su tiempo y valiosa colaboracién. Todas las respuestas que nos ba
brindado nos serdn de gran ayuda para mejorar nuestro producto.



EBLXI: un Editor coLaborativo de documentos Xml en Internet
Responsable del producto: Dr. Manxel Romero Salcedo

Cuestionario de evaluacién parcial
Fase de prueba piloto del prototipo ELXT

—
Nombre: I dace f]—.lLE(,LC‘ < Lac e
Extensién: ¢ X 7/ _}
E-malls ki kel 0 ' \ icas Jecado-
h el At L G GG L
Admﬁ'c‘:,,‘_n“d »_}t,. \ﬂ,_‘,‘u:*"u_,‘)m.uu < \/Lh [E S AN f f
Celmaon VL
Instrocciones: Pm-‘dfnvormpon&i a cads una de las preguntas, dentro de los corchetes cusdrados, segin la escala de
valores siguiente:

1 - May Bien
2- Bien
3 Saficlente
4- Mail

Ademis, para cada pregunta, le rogamos nos aporte algiin comentario gue apoye su respuesta.

1. Acerca de los elementos de edicién y formatos de visnalizacién

1.1 ;Cémo califica usted el nimero de formatos, disponibles en ELXI, a los que se pueden exportar los
documentos XML (los disponibles son: Word, HTML, PDFY? [1]

Algiin comentario justificando su respuesta: L e

Propondria usted algiin otro formate? #4717 -0

t

1.2 ;Cuil es su opinién respecto al mimero de tipos de fragmento disponibles para un documento
General (ej. titulo, parrafo, pie de pdgina, etc.)?[]]

Algiin comentanio justificando su respuesta: .. Pt

;Cree usted que son suficientes? ;Propondria usted algunos otros ? (Ctales? { ' %/ e by Dol
Nodrbesn e e e

f

1.3 ;Cudl es su opinién respecto al formato de visualizacién obtenido para un documento HTML? [¢]

Algim comentario justificando su respuesta: .\l LA

l

¢(Propondria usted algiin cambio o mejora? 4, . .} oo



ELXI: un Editor coLaborativo de documentos Xml en Internet
Responsable dei producto: Dr. Manuel Romero Salcedo
1.4 ;Cuél es su opini6n respecto al formato de visualizacién obtenido para un documento Word? [|]

Algtin comentario justificando su respuesta: ﬁdh\,nﬁrﬂ""»-e o L‘t,,u_\-ﬁm Ao oo oo

.\‘/‘;R “fJ.H I S W LS WY LI LIy IO PN PRI

;Propondria usted algin cambio o mejora? rJ ¢

1.5 ;Cuél es su opinion respecto al formato de visualizacién obtenido para un documento PDF? 1]

Algiin comentario justificando su respuesta: { ' viDuicd lacrcien en booi oo et

<

NEARET (-'C-vt’rrt vealizar ey fFecacac e .

I U e

;Propondria usted algiin cambio 0 mejora? \_[) Loy ad

l. _)»}‘)_,‘_gr‘v\i'!"\—- -

2. Acerca de Ias Interfaces de los elementos de edicién
2.1 ;Cuél es su opinién respecto a la interfaz que sirve para manipular un elemento lista? [\]
Algim comentario justificando su respuesta: ¢ 'JL N SIS

i

¢Propondria usted algiin cambio o mejora? { A e v{‘»«'t !.mf N O S R

Y LN '”“UI ;’lydu(_fr . uiq: o D R VT‘V.I-.,,.c oo o
! :

{
2.2 ;Cuél es su opinién respecto a la interfaz que sirve para manipular un elemento fabla? [}}

Algiin comentario justificando su respuesta: ¥ < b ¢

i i j 41 I ; T J ] bl ’*’-) ’\f I J"r’ ol
;Propondria usted algiin cambio o mejora? &'/ - .| {7 i g ST
o / A A TS T E

C\ N A T L L S B A IR F“v‘-""‘ Lot B

2.3 ;Cual es su opinidn respecto a la interfaz que sirve para manipular un elemento imagen? ]

Algiin comentario justificando su respuesta: " /. o 1 W ey

iPropondria usted algin cambio o mejora? ;\& I gt R [0 =l Lo o Lo

1



ELXI: un Editor coLaborativo de documentos Xml en Internet 2
Responsable del producto: Dr. Manuel Romero Salcedo

3. Acerca de Ia distribucién de fragmentos

3.1 ;Cémo califica usted el tiempo que transcurre, después de seleccionar la pestafia “ver”, con el fin
de obtener 1a visualizacidn del documento posterior a su edicién? [i]

Algin comentario justificando su respuesta: ,’\\ NPT

<Propondria usted algtin cambio o mejora? SN B T Aotk e e

3.2 ;Cuil es su opinién en relacion a que dentro de un fragmento s¢ puedan tener une o mas parrafos,
junto con uno o més elementos de edicién (/istas, tablas, imdgenes, etc.)? [I]

. b o . . N s
Algin comentario justificando su respuesta: ¢ <~ .o Do L BT R S LA e L i /J.. X

1 /4 T . : P
S TN . u‘Lr'_» w /(..f--

3

{Desearia usted poder compartir con algin colcga parte de una lista, una tabla un pdrrafo, ete.?\ 1
ZPropondria usted algin cambio o mejora? !0 . 1. 4 T T EE R

R ~ Y _——t g

_.t [ T

Le agradecemos su tiempo y valiosa colaboracién. Todas las respuestas que nos ha
brindado nos serin de gran ayuda para mejorar nuestro producto.



Responsable del producto: Dr. M ! Romero Salcedo

ﬁ ELXI: un Editor coLaborativo de documentos Xml en Internet

Cuestionario de evaluacién parcial
Fase de prueba piloto del prototipo ELXT

Nombre: Cneed  Scruand
Extensién: 7 54 3’ -

E-nuails VKN & inep . wnx
Adseripckén: PIMRAYC

Instrucciones: Por favor responda a cada una de las preguntas, demtro de los corchetes cuadrados, segiin la escala de
valores siguiente:

1« Muy Blen
2- Bien
3 Suficiente
4 Mal

Ademis, para cada pregunta, le rogames nos aporte algin eomentario que apoye su respuesta.

1. Acerca de los elementos de edicién y formatos de visualizacion

1.1 ;Cémo califica usted el mimero de formatos, disponibles en ELXI, a los que se pueden exportar los
documentos XML (los disponibles son: Word, HTML, PDF)? [3}
Algiin comentario justificando su respuesta:

i Propondria usted algim otro formato? WLl ) o dcq R k(\'_jl ; ‘T\\'}\ an

1.2 ;Cuil es su opinién respecto al nimero de tipos de fragmento disponibles para wn documento
General (ejf. titulo, pdrrafo, pie de pdgina, etc.) ?[5)

Algin comentario justificando su respuesta:

¢Cree usted que son suficientes? ;Propondria usted algunos otros ? ;Cilales?

1.3 ;Cual es su opinién respecto al formato de visualizacién obtenido para un documento HTML? [1]

Algiin comentario justiﬁcaﬁdo su Tespuesta:

ZPropondria usted algiin cambio o mejora?



ELXI: un Editor coLaborativo de documentos Xml en Internet
Responsable del producto: Dr. Manuel Romero Salcedo
Cuestionario de evaluacién parcial
Fase de prueba piloto del prototipo ELXT

Nombre: a"ﬂ oA So LA
Extensién: S4

E-mail: VNV & 1w wn X
Adscripeion: PIHF\s,(

lmdonu:PorfavormpomaudamdeIumgmadmndchsmmdm,lqdnhm&e
valores siguiente:

1-Muy Bies
2- Bien
3- Suficiente
Mol

Adcnﬂs,plncadapngunm,kmgmmsmsmdgﬁncomenurhqmapoyemm

1. Acerca de los elementos de edicién y formatos de visuslizacién

1.1 ;Cémo califica usted el niimero de formatos, disponibles en ELXI, a los que se pueden exporar los
documentos XML (los disponibles son: Word, HTML, PDF)? []
Algin comentario justificando su respuesta:

¢ Propondria usted alg\in otro formato? udel | ) ln_,;‘j(./) & e hd j l"(‘k\')\ QN

1.2 ;Cudl es su opinién respecto al mimero de tipos de fragmento disponibles para un documento
General (¢. tituio, pdrrafo, pie de pdgina, etc,) ?[3]

Algiin comentario justificando su respuesta:

Cree usted que son suficientes? jPropondria usted algunos otros ? ; Cuiales?

1.3 (Cuél es su opinién respecto al formato de visualizacién obtenido para un documento HTML? 1

Algin comentario justiﬁcahdo su respuesta:

¢Propondria usted algin cambio o mejora?




ELXI: un Editor coLaborativo de documentos Xml en Internet - '
Responsable del producta: Dr. Manuel Romero Salcedo
3. Acerca de Ia distribncién de fragmentos

3.1 ;C6mo califica usted el tiempo que transcurre, después de seleccionar la pestafia “ver”, con el fin
de obtener la visualizacién del documento posterior a su edicién? (1]

Algin comentario justificando su respuesta: (\\ vobid fou
!

i

;Propondria usted algin cambio o mejora? £ AR TR S T D

3.2 ;Cudl es su opini6n en relacién a que dentro de un fragmento se puedan tener uno o més pérrafos,
junto con uno o mas elementos de edicién (Jistas, tablas, imdgenes, etc.)? 1)

Algim comentario justificando su respuesta: Fn ik e ke b T N e [
! )h"i‘.! ¢ ('r'r“\'j}-( Cof 5 [ "/C "!‘)'-") .
’ L2 1
Desearia usted poder compartir con algiin colega parte de una /ista, una tabla, un pdrrafo, etc.24 '
;Propondria usted algiin cambio 0 mejora? ~\ o 1o et e du atioy e o
7 Ji [0 TV BRI

Le agradecemos su tiempo y valiosa colaboracién. Todas las respuestas que nos ha
brindado nos serdn de gran ayuda para mejorar nuestro producto.



Responsable del producio: Dr. Manuel Romero Salcedo

@ ELXE: un Editor coLaborativo de documentos Xml en Internet

Cuestionario de evaluacién parcial
Fase de prueba piloto del prototipe ELXT

Nembre:
Extensiéna:
E-mail:
Adseripcifn:

Instruccienes: Por favor responda a cada una de las preguntas, dentro de los corchetes cuadrados, segin la escala de
valores siguiente:

1-May Bien

Ademids, pars cada pregunia, le rogamos nos aporte algiin comentario que apoye su respuesta.

1. Acerca de los elementos de edicién y formatos de visualizacién

1.1 ;Cémo califica usted el nimero de formatos, disponibles en ELXT, a los que se pueden exportar los
documentos XML (los disponibles son; Word, HTML, PDF)?[ ]

Algi tario justi d IOUG\ 5
gin comentario justi osurespuesa

Woid :f; adp ol mmbs MS ﬂ,Q
Propondria usted algin otro formato? L ;.*Q/‘f gocun~ oA

?“’TEX
Loumdn s, emptle oopd LK

1.2 ;Cuél es su opinidn respecto al nimero de tipos de fragmento disponibles para un documento
General (¢]. titulo, pdrrafo, pie de pdgina, etc.}7[ |

Algiin comentario justificando su respuesta:

Aecuados

{Cree usted que son suficientes? ;Propondria usted algunos otros ? ;Ciiales?

R §
Cﬁ“blw U‘EEL ‘0’( wn Ton® NGA [

IPPOPOndﬁaustedalglllém:ngmﬂjomév 6\ (ii/ Jj_ \]M qu"D
e Wil \ )5

Pl Mbﬁo

1.3 ;Cual es su opi élrespecto al formato de visualizacién obtenido para un documento HTML? [ ]

Algin comentario justificando su respuesta:




Responsable del producto. Dr. Manwel Romerc Saitedo

ﬁ ELXI: un Editor coLaberativo de documentos Xml en Internet

1.4 ;Cuél es su opinién ecto al formato de visualizacién obtenido para un documento Word? [ ]
o
Algtin comentario justificando su respuesta:

Propondria usted algin cambio o mejora?

N o

1.5 ;Cuét es su opini6n rwpecto al formato de visualizacién obtenido para un documento PDF? [ ]
&ws
Alglin comentario ]ustlécacnlﬁeb 0 su rc%qﬁta R O Ct v CrrCO{

CLLLMR oted &
fode, * gufﬂ—mf:I Jd Ao

:Propondria usted algin cambio o mejora?

2. Acerea de las Interfaces de los efementos de edicion

2.1 ;Cual es su opinié lvz‘zztla la interfaz que sirve para manipular un elemento lista? [ }

Algin comentario justifi su respuesta:

:Propondria usted algiin cambio o mejora?
2.2 ;Cuél es su opinién respecto a la interfaz que sirye para manipular un elemento tabla?[]

Algiin comentario ﬁshﬂcando su respuesta:

JPropondria usted a'lju.n cambio o mejora?
0

23 LC\%: su opinion r&specto a la interfaz que sirve para manipular un clemento imagen? [ ]

Algin Cominse j%s%ﬁczmdo su respuesta: &‘\Jﬁf\h s G{W wA “
H\w\-é}-(ukrm ed’" 5"(*('“”“‘"

, - : M ? .
(Propondria usted algiin cambio o mejora? Qk ol LL\\ Jo -

et Loy e

0{70\«% f



ELXL un Editor coLaborativo de documentos Xml en Internet '
Responsable del producto: Dr. Manuel Romero Saicedo

3. Acerca de Iz distribucién de fragmentos

3.1 ;Cémo califica usted el tiempo que transcurre, después de seleccionar la pestafia “ver”, con el fin
de obtener la visualizacién del documento posterior a su edicién? &]Q/

Algin comentario justificando su respuesta: -\( C\%Qm” b

Propondria usted algin cambio o mejora?

3.2 ;Cuél es su opinién en relacion a que dentro de un fragmento se puedan tener uno o mas parrafos,
junto con uno o més elementos de edicion (/istas, tablas, imdgenes, etc.)? [ ]

Algin comentario justificando su respuesta:

;Desearia usted poder compartir con algin colega parte de una lista, una tabla, un pdrrafo, etc.?

¢ Propondria usted algin cambio o mejora? . bL .
OQo\m Ho &J.,C\\w\{ JL \/Llavkp Cx}« “AU E OV
Lv\ éowww»ﬁ M A Sedy \A&N

Le agradecemos su tiempo y valiosa colaboraci6n. Todas las respuestas que nos ha
brindado nos serdn de gran ayuda para mejorar nuestro producto.



Responsable del producto: Dr. Manuel Romero Salcedo

ﬁ‘ ELXI: un Editor coLaborativo de documentos Xmi en Internet

Cuestionario de evaluacion parcial
Fase de prueba piloto del prototipo ELXT

Nombre:

Extensién: 5"1 |- IE R W ¥ ] MO\‘”‘O'
E-mail:

Adscripeibu:

Instrucelones: Por favor responda a cada una de Jas preguntas, dentro de los corchetes coadrados, segim la escala de
valores siguiente:

I-Muy Blen
2- Bien
3- Saficiente
4- Mal

Ademis, para cada pregumts, le rogamos nos aporte algiin comentarlo que apoye su respuesta.

1. Acerca de fos elementos de edicién y formatos de visualizacion

1.1 {Cémo califica usted el nimero de formatos, disponibles en ELXI, a los que s¢ pueden exportar los
documentos XML (los disponibles son: Word, HTML, PDF)? [1)

Algiin comentario justificando su respuesta:
Son /o! ,u:fmu‘har J/t may,T VL2

cPropondria usted algtin otro formato?
no
1.2 ;Cuil es su opinién respecto al mimero de tipos de fragmento disponibles para un documento
General (¢f. titulo, pdrrafo, pie de pdgina, etc.) 7 [1]
Algin comentario justificando su respuesta:  <pn /¥ bbt.g;,'am /07(/ :’7""7761’(’,-(~ C/C’JC"/"L ¢
) Sv Lbﬂ-(, £4 I AZ ‘)aclu’ eafd "M-«/ ) Bz'g]:lla //ca el b
{Cree usted que son suficientes? yPropondria usted algunos otros ? ;Citales?
Si
1.3 ;Cuil es su opini6n respecto al formato de visualizacién obtenido para un documento HTML? Rl

Algim comentario justificando su respuesta:

¢Propondria usted algiin cambio o mejora?



Responsable del produrto: Dr. Manuel Romero Salcedo

ﬁ ELXI: un Editor coLaborative de documentos Xml en Internet

1.4 ;Cudl es su opinién respecto al formato de visualizacién obtenido para un documento Ford? 1]

Algiin comentario justificando su respuesta:

;Propondria usted algiin cambio o mejora?

1.5 ;Cuil es su opinién respecto al formato de visualizacién obtenido para un documento PDF? [4]

Algtin comentario justificando su respuesta:

JPropondria usted algiin cambio o mejora? _
: . . ' /x cai ol
SCJ’ L0 ué /JMOZU oif‘ﬂé[e‘df: ’_{;HL
2eAeran los POF, RTF Y ’
2. Acerca de Ias Interfaces de los elementos de edicién

cé)noé' Se

2.1 ;Cudl es su opinién Wm a la interfaz que sirve para manipular un clemento fista? ]
le aperaein lasptar =tista , rtegoafa I pEpeE
Algin comentario justifi surespuesta: . de ddemeatss deberu de pone -
&5 poto ibuibiva  sbre foc s » Ja, e hgar
Al inserhar vaa lisha e 1> vet ;amed.sbameate el Ld/.',m de Anlla, en it
Propondria usted algiin cambio o mejora? de abrr diwlamente el ed. bor e lishas.
tient ua iw’g 55l ose reyivnd “hocar {ista? en waci [rsha avess,

se q-l-/-t5la 2N Ia .‘,ql‘@fp.g?_ &{ ‘l:v{)};?ﬂ d,; /.q /:Srd.

2.2 ;Cul es su opinién respecto a la interfaz que sirve para manipular un elemento tabla? [t]

Algin comentario justificando su respuesta:
cor’ L(/(L ¢

¢ Propondria usted algin cambio o mejora?

2.3 ;Cuil es su opini6n respecto a la interfaz que sirve para manipular un elemento imagen? [1]
Algin comentario justificando su respuesta:

Ch (o recho
¢ Propondria usted algiin cambio o mejora?



ELX!I: un Editor coLaborativo de documentos Xml en Internet
Responsable del producto: Dr. Manuel Romero Salcedo

3. Acerca de Ia distribucién de fragmentos

3.1 ;Cémo califica usted €l tiempo que transcurre, después de seleccionar Ia pestafia “ver”, con el fin
de obtener la visualizacion del documento posterior a su edicion? [J] {1 )

oidecwad

Algin comentario justificando su respuesta:

;Propondria usted algin cambio o mejora?

3.2 (Cuil es su opinion en relacién a que dentro de un fragmento se pucdan tener une o més parrafos,
junto con uno o més elementos de edicién (listas, tablas, imdgenes, etc)? U]

Algim comentario justificando su respuesta: d vEuaSd 'J&o-'d/e ol famadio f‘a/E« ["f
.ju_emmbs, v sv canbdad, depeadicato del habaje colaborati o

¢Desearia usted poder compartir con algin colega parte de una lista, vna tabla, un pdrrafo, etc.?
Propondria usted algin cambio o mejora?

Le agradecemos su tiempo y valiosa colaboracién. Todas las respuestas que nos ha
brindado nos serdn de gran ayuda para mejorar nuestro producto.



ELXI: un Editor coLaborativo de documentos Xml en Internet
Responsable del producto: Dr. Manuel Romero Salcedo

Cuestionario de evaluacién parcial
Fase de prueba piloto del prototipo ELXT

Nombre: Jovge Aluavee  Menal
Extensifn: 1235

E-mail:  jarieanfoimg vy
Adscripelfn: Cienc oy (Baswas

Instrucciones: Por favor responda a cada una de las preguntas, dentro de los corchetes cuadrados, segin la escala de
valores siguiente:

1-Muy Bien
2- Blen
3- Suficiente
4 Mal

Ademis, para cada pregunta, le rogamos nos aporic algin comentario que apoye su respuesta.

1. Acerca de los elementos de edicién y formatos de visualizacion

1.1 ;Cémo califica usted el mimero de formatos, disponibles en ELXI, a los que se¢ pueden exportar los
documentos XML (los disponibles son: Word, HTML, PDF)? [}
Algin comentario ustiicando su respuesta: W Use groncspemizade o A Goove Lk

~Propondria usted algiin otro formato?

1.2 ;Cuél es su opinién respecto al mimero de tipos de fragmento disponibles para un documento
General (e]. titulo, pdrrafo, pie de pdgina, etc ) ? (]

Algiin comentario justificando su respuesta:

¢Cree usted que son suficientes? ;Propondria usted algunos otros ? ;Ciiales?

1.3 ;Cuél es su opinién respecto al formate de visualizacién obtenido para un documento HTML? [1]

Algiin comentario justificando su respuesta:

¢Propondria usted algin cambio o mejora?




ELXI: un Editor coLaborativo de documentos Xml en Internet
Responsable del producto. Dr. Manuel Romero Salcedo

1.4 ;Cuél es su opinidn respecto al formato de visualizacién obtenido para un documento Hord? [i]

Algin comentario justificando su respuesta:

;Propondria usted algin cambio o mejora?

1.5 ;Cuil es su opinidn respecto al formato de visualizacién obtenido para un documento PDF? 1]
Algiin comentario justificando su respuesta:

:Propondria usted algin cambio 0 mejora?

2. Acerca de Ias Interfaces de los elementos de edicidn
2.1 ;Cudl es su opinién reépeclo 2 la interfaz que sirve para manipular un elemento Jisra? []

Algim comentario justificando su respuesta:

¢ Propondria usted algiin cambio o mejora?

2.2 ;Cuél es su opinién respecto a la interfaz que sirve para manipular un elemento tabla? [1]
Algin comentario justificando su respuesta:

¢Propondria usted algin cambio o mejora?

2.3 ;Cudl es su opinién respecto a la interfaz que sirve para manipular un elemento imagen? [ ]
Algiin comentario justificando su respuesta:  hlg QL‘ \\L \,"auko .

¢ Propondria usted algiin cambio o megjora?

’



ELXI: un Editor coLaborativo de documentos Xml en Internet
Responsabie del producto: Dr. Manwel Romero Salcedo

3. Acerca de Ia distribucidn de fragmentos

3.1 ;Cémo califica usted el tiempo que transcurre, después de seleccionar la pestaila “ver”, con el fin
de obtener la visualizacién del documento posterior a su edicién? [t}

Algim comentario justificando su respuesta:

<Propondria usted algiin cambio o mejora?

3.2 ;Cusl es su opinién en relacion a que dentro de un fragmento se puedan tener uno o més parrafos,
junto con uno o més elementos de edicién (listas, tablas, imdgenes, etc.)? [1]

Algin comentario justificando su respuesta: oo dw E\v‘ck\\ﬁ‘\\(\”‘A ¢ e
e&\cul.a ‘\L &c‘cu.‘(\cn\rcs.

¢Desearia usted poder compartir con algin colega parte de una lista, una tabla, un pdrrafo, etc.?
;Propondria usted algin cambio o mejora?

Le agradecemos su tiempo y valiosa colaboracién. Todas las respuestas que nos ha
brindado nos serdn de gran ayuda para mejorar nuestro producto.



' ELXI: un Editor coLaborativo de documentos Xml en Internet
Responsable del producia: Dr. Manuel Romero Saicedo

Cuestionario de evaluacién parcial
Fase de prueba piloto del prototipo ELXT

rl !
Nombre: JOS€ ARTURD ROZANO KUZM AN
Extensién: ¢3¢0
E-mil: drojame@/mp.mx
Adscripeitn: Feenc/q PE DESGARDLLO TNETITUCONY,.

Instrucciones: Por favor responda & cada una de las preguntas, dentro de los corchetes cuadrados, segin In escala de
valores siguiente:

1-Muy Bien
2-Blen
3- Suficiente
+ Mzl

Ademds, para cada pregunta, le rogamos nos aporte algin comentario que apoye su respnesta.

1. Acerca de los elementos de edicién y formatos de visualizacién

1.1 ;Cémo califica usted el nimero de formatos, disponibles en ELXT, a los que se pueden exportar los
documentos XML (los disponibles son: Word, HTML, PDF)? ]

Alglin comentaric justificando su uesta:
§’3 Las ?mm:%r AAL unuzﬁg' s &4 f/.é’r/fﬂ DE TEXTDS.

<Propondria usted algin otro formato?
Py

1.2 ;Cuél es su opinién respecto al mimero de tipos de fragmento disponibles para un documento
General (¢, titulo, pdrrafo, pie de pdgina, etc.)? (4]

Algiin comentario justificando su respuesta:
ME PANECEN SUPILENTES

¢ Cree usted que son suficientes? ;Propondria usted algunos otros ? ;Ciiales?
a0
1.3 ;Cudl es su opinién respecto al formato de visualizacién obtenido para un documento HTML? [4

Algiin comentario justificando su respuesta:
NO FNE U TIL 2400

<Propondria usted algin cambio o mejora?




ELXI: un Editor coLaborativo de documentos Xml en Inlernet
Responsable del producto: Dr. Manuel Romero Salcedo

1.4 ;Cuil es su opinién respecto al formato de visualizacién obtenido para un documento Word? ]
Algin comentario justificando su respuesta:
; Propondria usted algin cambio o mejora?
é
De SER PESIBLE QUE 6 aubienh Pres 4 TERL G Drodafeni® O Doccat€~TES
Areq HACEE MAS 440 A ReSENTRON.

1.5 ;Cusl es su opinién respecto al formato de visualizacién obtenido para un documento PDF? |

Algiin comentario justificando su respuesta:
Mo UTL2ZHDS

Propondria usted algiin cambio o mejora?

2. Acerca de las interfaces de los elementos de edicién
2.1 ;Cuél & su opinién rspecto a la interfaz que sirve para manipular un elemento fista? £}

Algiin comentario justificando su respuesta:
NINGUNS

{Propondria usted algin cambio o mejora?

2.2 ;Cual es su opinién respecto a la interfaz que sirve para manipular un elemento tabla? {4

Algiin comentario diusti ficando su respuesta:
g PAREE AECU 40,

Propondria usted algiin cambio o mejora?

2.3 ;Cuil es su opinién respecto a la interfaz que sirve para manipular un elemento imagen? 4

Algin comentario justificando su respuesta:
Arrn fun/o

Propondria usted algiin cambio o mejora?



ELXI: un Editor coLaborativo de documentos Xml en Internet
Responsabie del producto: Dr. Manuel Romero Salcedo

3. Acerca de Ia distribucién de fragmentos

3.1 ;Como califica usted el tiempo que transcurre, después de seleccionar la pestafia “ver”, con el fin
de obtener la visualizacion del documento posterior a su edicién? [/]

Algin comentario justificando su respuesta:
winfundd

;Propondria usted algin cambio o mejora?

3.2 ;Cu4l es su opinién en relacidn a que dentro de un fragmente se puedan tener uno o més pérrafos,
junto con uno o mis elementos de edicién (listas, tablas, imdgenes, etc.)? [f]

Algim comentario justificando su uesta:
;gsmu N Busa ! at O EID Dﬁpmns 70005 € n Frrgeson.

(Desearla usted poder compartir con algin colega parte de una /lista, una tabla, un pdrrafo, etc.?
¢Propondria usted algiin cambio o mejora?

Mrnbun

Le agradecemos su tiempo y valiosa colaboracién. Todas las respuestas que nos ha
brindado nos serdin de gran ayuda para mejorar nuestro producto.



ELX}: un Editor coLaborativo de documenios Xmi ent Internet
Responsable del producto: Dr. Manuel Romero Salcedo

Cuestionario de evaluacién parcial
Fase de prueba piloto del prototipo ELXT

Nombre: § unic= C_qu\ tla O e
Extension: 243

Emil: cuieiB@ gabheo. (0

Adscripeién: PN\MAC

Instrucciones: Por favor responda a cada una de las preguntas, dentro de loa corchetes cuadrados, segiin la escala de
valores siguiente:

1 - Mgy Bien
2- Bien
3- Suficiente
4- Mal

Ademds, para cada pregunta, le rogameos nos aporte algin comentario que apoye su respuesta.

1. Acerca de los elementos de edicién y formatos de visualizacién

1.1 ;Cdmo califica usted el niimero de formatos, disponibles en ELXI, a los que se pueden exportar los
documentos XML (los disponibles son: Word, HTML, PDF)? p]

Algiin comentario justificando su respuesta;

i Propondria usted algiin otro formato? .
Lo> goe Viene en Wai d

1.2 ;CuAl es su opinién respecto al mimero de tipos de fragmento disponibles para un documento
General (ej. titulo, pdrrafo, pie de pdgina, etc.) 7 f3)

Algiin comentario justificando su respuesta:

<Cree usted que son suficientes? jPropondria usted algunos otros ? (Ciales?
Lom ‘%”‘ LALAN Wo g J
1.3 ;Cuél es su opinién respecto al formato de visualizacién obtenido para un documento HTML? ]

Algilin comentario justiﬁcéndo su respuesta:

¢(Propondria usted algiin cambio o mejora?




ELXI: un Editor coLaborativo de documentos Xml en Internet
Responsable del producto: Dr. Manue! Romero Salcedo

1.4 ;Cuél es su opinidn respecto al formato de visualizacién obtenido para un documento Word? [J]

Algiin comentario justificando su respuesta:

¢ Propondria usted algiin cambio ¢ mejora?

1.5 ;Cudl es su opinién respecto al formato de visualizacién obtenido para un documento PDF? U]

Algin comentario justificando su respuesta:

< Propondria usted algdn cambio o mejora?

2. Acerca de Ias Interfaces de los elementos de edicion
2.1 ;Cuél es su opinién reépecto 2 la interfaz que sirve para manipular un elemento /ista? i

Algim comentario justificando su respuesta:

Lreo Gt Se daberin 02 e ey U\F\Q*U-Q pae e ef o
¢ Propondria usted algiin cambio o mejora? o (OJ(J\\

2.2 ;Cuél es su opinifén respecto a la interfaz que sirve para manipular un elemento tabla? {3

Algin comentario justificando su respuesta:

ZJPropondria usted algiin cambio o mejora?

2.3 ;Cuil es su opinidén respecto a la interfaz que sirve para manipular un elemento imagen? [3)
Algiin comentario justificando su respuesta:
gQ(\U\ Mablf G}N«U\ '{,E U:)-"a’;c (U L'LLCBE yV\OCI: ll(‘\f J

¢ Propondria usted algin cambio o mejora?
Nomans de (o (anar oxn
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3. Acerca de Ia distribucién de fragmentos

3.1 ;Cémo califica usted el tiempo que transcurre, después de seleccionar la pestafia “ver”, con el fin
de obtener la visualizacién del documento posterior & su edicién? pJ

Algiin comentario justificando su respuesta:

/UD e 0(0435'1"6’(‘(!' .
Propondria usted algin cambio o mejora?

3.2 ;Cuél es su opinién en relacién a que dentro de un fragmento se puedan tener uno o més parrafos,
junto con uno o més elementos de edicidn (listas, tablas, imagenes, etc.)? B}

Algiin comentario justificando su respuesta:
Es alyg. desectle

;Desearia usted poder compartir con algim colega parte de una lista, una tabla, un pdrrafo, etc.?
Propondria usted algin cambio o mejora?

Le agradecemos su tiempo y valiosa colaboracién. Todas las respuestas que nos ha
brindado nos serdn de gran ayuda para mejorar nuestro producto.

Noka: Seren descable que el progyitianc,
Loviese ura A \;_)UC{(A e wlegruda
"What s Lhis' pacd ace le s el
&(Dr‘eﬂdi iéuJe ek ?(C)f)f"aﬂ'\d .
TOM!D(E?] R c{,e&nrc |\ar. Lnd In{ef ferce
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