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EFECTO DE LA ALIMENTACION TEMPRANA SOBRE LA ABSORCION DEL
VAITELO, EL PESO CORPORAL Y LA INMUNIDAD PASIVA EN POLLOS DE
ENGORDA EN LA PRIMERA SEMANA DE VIDA.

RESUMEN

El objetivo del estudio consistio en observar el efecto de la administracion de
alimentacién temprana en pollitos de engorda, durante la primera. semana de vida,
comparada con una restriccion de 24 horas de agua y alimento (ayuno). Se
utilizaron 3 tratamientos, dos recibieron la alimentacién temprana (tratamiento 1 y
tratamiento 3), y el tercero (tratamiento 2) se ayuno. Se evalué la ganancia de
peso corporal, el peso y la absorcion del vitelo, asi como la concentracion de
Inmunoglobulina IgY en el suero y en vitelo. El tratamiento 1 fue recibid con una
dieta iniciadora ad libitum; el tratamiento 3 recibié la misma dieta iniciadora ad
libitum adicionada mas un suplemento alimenticio para aves recién nacidas: el
tratamiento 2, después de las 24 horas de ayuno recibid la misma dieta iniciadora
ad libitum. Se monitoreo el efecto cada 12 horas en cada uno de los tratamientos.
Se observo que la absorcién del vitelo en las aves sometidas a alimentacion
temprana fue mas rapida al inicio de la prueba, la ganancia de peso corporal fue
menor en las aves ayunadas y la concentracion de Inmunoglobulina IgY en suero
y en el vitelo (la cual representa la inmunidad matera) no expreso diferencias
significativas entre los tratamientos, pero no asi su concentracién a lo largo del
experimento, en el vitelo se observo que su mayor transferencia ocurre en las
primeras 36 horas posteclosion, por su parte la presencia de IgY en el suero
manifestd un incremento en sus niveles en las primeras 24 horas posteclosion
después estos valores se mantienen hasta el final de la prueba, sin manifestar

diferencias estadisticas.



INTRODUCCION

En la industria avicola actual, la clave para maximizar la produccién es dirigirse
hacia una alta competitividad como requisito indispensable para su permanencia,
que es necesario atender ante la apertura comercial, Esta es un area donde la
investigacién y las innovaciones tecnolégicas han servido para hacerla uno de los
sistemas de produccién de proteina mas avanzados. No obstante, el mejoramiento
continuo requiere revisar précticas nutricionales actuales, para asi poder
desarrollar nuevas herramientas necesarias para manlener esta ventaja’. Un
punto para continuar con este avance, es encontrar sistemas de alimentacién mas
eficaces, como lo es la alimentacién temprana (AT) en las aves recién nacidas,
que consiste en proporcionar alimento sélido y agua de bebida lo antes posibla
después de la eclosién {1 hora después de eliminar el cascaron)®. Segun
investigaciones, la alimentacién temprana produce grandes beneficios, como es
una maduracion en menor tiempo del sistema gastrointestinal e inmune, dado por
una absorcién del vitelo mas rapida y por un incremento en el peristaitismo
intestinal del pollito®, manifestandose con un aumento en el tamario de la bolsa de

Fabricio, y consecuentemente una mayor proliferacién de linfocitos®.

Los pollitos a pocas horas de nacidos, tienen la capacidad de consumir alimento
para empezar su crecimiento corporal. Cuando los animales se mantienen en
condiciones de ayuno de agua y/o alimento se produce una perdida de peso
corporal, por lo que se compromete su comportamiento productivo, ya que
reducen significativamente las reservas de energia®. Si los pollitos no tiene acceso
al agua de bebida, no consumiran alimento y consecuentemente no se obtendra
una ganancia de peso; mas aln si se foma en cuenta que los pollitos recién

nacidos tienen un recambio de agua mayor que el de las aves de mas edad®.

£l contenido del saco vitelino (CSV), denominado vitelo, al momento de la eclosién
esta constituido por 50% de agua, y por rangos de 16-35% de lipidos y un 20-25%
de proteina 2. EI CSV en este periodo, no solo proporciona nutrientes, también
juega un papel mas especifico’; ya que después de la eclosién, el vitelo se usa en



gran medida para cubrir funciones de mantenimiento, mientras que la energia
exbgena (la dieta) se utiliza para el crecimiento’. Un retraso en la colocacion de
los pollitos {incubadora-granja), puede causar perdidas productivas, pues después
de la eclosion los nutrientes suplementados por el vitelo no son suficientes para
sostener el rapido crecimiento de los poliitos®. El metabolismo energético
embrionario estd basado principalmente en la utilizacion de los lipidos, pero al
nacer cambia rapidamente a uno basado esencialmente en la utilizacion de
carbohidratos'. Fl CSV se transfisre al intestino a través del tallo vitelino
después de la eclosién, siendo un paso abierto que se estrecha con la edad.
Unas horas después de la eclosién, el nimero de células linfoides comienzan a
aumentar en el talio vitelino y queda la luz ocluida casi por completo a las 72 h
después del nacimiento®. Al salir el embrion del cascaron, el peso del saco vitelino
(SV) y su contenido es de 4-5 gramos (aproximadamente 10% del peso vivo), y al
4to dia de vida es de 0.5 gramos®. Menos del 10% de los pollitos permanecen con
vitelo después de 2 dias de edad.

El vitelo proporciona anticuerpos durante y después del periodo embrionario, que
formaran la inmunidad pasiva y lipidos estructurales {triglicéridos y fosfolipidos con
pequefias cantidades de ésteres de colesterol y 4cidos grasos no fibres)'®, que
son necesarias para el desamollo de membranas celulares, tejido nervioso y
compuestos inmunoreguladores®. Mas de la mitad de la proteina presente en el
vitelo residual se transfiere al pollo durante los primeros 2 dias de nacido y a los 4
solamente hay vestigios de vitelo''. Las proteinas contenidas en el vitelo se
dividen en 4 fracciones: |a lipavitelinica, Ia vitelinica, la fosfovitinica y la livetinica,
en esta ultima se encuentran las partes solubles que corresponden a los
anticuerpos matermos (IgY) 2.

Una vez terminada la absorcian del vitelo, el SV queda como un remanente ciego
localizado al principio de la mitad distal del asa del yeyuno, entre la arteria y vena
mesentérica craneal'. Aproximadamente a los 10 dias de la eclosién, el SV se

convierte en tejido cicatrizal, apareciendo como un vestigic llamado diverticulo de
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Meckel (DM)'*. EI DM puede ser un sitio de aislamiento de factores estimulantes
de colonias de monocitos o granulocitos. Se han encontrado IgM por debajo del
epitelio 5 dias después de la incubacidn, asi como IgY e IgA entre las 2 y 8
semanas de edad. También se han identificado células dendriticas y se ha
sugerido que a partir de estas se puede iniciar la formacién de centros

germinales’s.

La transmisidn pasiva de anticuerpos en pollitos de un dia de edad es a través de
la yema, sobretodo de las inmunoglobulina isatipo 1gY, que se caracteriza por ser
la mas abundante en el suero. La IgY es critica sobre todo en aves, ya que
representa la inmunidad humoral'®, desempefiando la funcién mas importante en
los mecanismos de defensa mediados por anticuerpos'®'’; esta corresponde a
cerca del 70% de los anticuerpas séricos totales'®, persistiendo en el proceso de la
incubacion, absorcién y utilizacion del vitelo'®, su concentracion en el CSV es
bastante elevada {25mg/ml), siendo superiores a los niveles reportados en el
suero (6-13mg/ml)’2. Debido al impacto que representa la inmunidad pasiva, es
importante estudiar la cinética de los anticuerpos transferidos de las aves

reproductoras a la progeniem.



HIPOTESIS

La alimentacién temprana promueve la absorcién del vitelo, incrementa el
aprovachamiento de la inmunidad pasiva e incrementa el peso corporal de pollos

de engorda en la primera semana de vida.



1.

OBJETIVOS

Evaluar la absorcion del vitelo en los pollitos que recibieron alimentacién
temprana y en aquellos sometidos al ayuno de agua y alimento durante 24

horas.

Evaluar la ganancia de peso corporal de los pollitos que recibieron
alimentacion temprana y los sometidos al ayuno de agua y alimento por un

periodo de 24 horas.

Evaluar la concentracion de IgY presente en el vitelo y en sangre de las
aves gue recibieron alimentacion temprana y las sometidas a un ayuno por

24 horas de agua y alimento,



MATERIAL Y METODOS

Lugar de estudio. El experimento se realizé en una unidad de aislamiento del
Departamento de Produccién Animal: Aves de la Facultad de Medicina Veterinaria
y Zootecnia de la Universidad Nacional Auténoma de México.

Animales de experimentacién. Se emple6 un lote de 175 pollitos de engorda
{Ross 308) recién nacidos no sexados, provenientes de reproductoras de 50
semanas de edad de una incubadora comercial, los cuales fueron pesadas
individualmente después del secado del plumon, obteniendo un peso promedio de
47.0g. Se mantuvieron en condiciones de manejo y bienestar de acuerdo con ia
NOM-069-Z00-1899, en piso con 5 cm de cama de paja de sorgo desde el primer
dia de nacidos y a una temperatura ambiente de 32-33°C los 2 primeros dias y de

29-30 °C para el resto del experimento®.

Disefio experimental. Se obtuvieron al azar 10 pollitos al momento de sacarlos
de la nacedora para determinar el peso del SV con su contenido, asi como la
obtencién de muestras de suero para conocer la concentracion de IgY en este y
en el vitelo. La pobiacion restante fue dividida al azar en 3 tratamientos
experimentales, cada uno con de 55 pollos de engorda. Tratamiento 1: recibid
alimentacion temprana de una dieta iniciadora formulada en el Centro de
Ensefianza, investigacion y Extension en Produccion Animal (CEIEPA) de la
FMVZ de la UNAM (Cuadro 1), administrada desde e! momento en que los pollitos
se introdujeron a las cajas de transporte en la incubadora y posteriormente
tuvieron acceso ad fibitum. Tratamiento 2: testigo, a partir del nacimiento tuvieron
un ayuno de alimento y agua por 24 horas, tomadc este periodo como un ejemplo
de lo que ocurre en algunas empresas avicolas cuando la distancia entre la planta
de incubacion y la granja es distante; después de este tiempo, tuvieron acceso ad
libitun a |a dieta del tratamiento uno. Tratamiento 3: con alimentacion temprana
igual que el tratamiento uno, pero desde el momento de la recepcion hasta el final

de la prueba experimental se colocs (2.5g aveldia) en los comederos de los lotes



experimentales por encima del alimento un suplemento alimenticio comercial para
aves recién nacidas (Cuadro 2}, teniendo todo el tiempo libre acceso al agua y
alimento. Se tomaron muestras de 5 aves por tratamiento cada 12 h hasta las 120
horas posteclosion (PE) y una ultima a las 24 horas posterior a estas, completando
144 horas de vida; se determiné el peso corporal, v posteriormente se sacrificaron
por decapitacion, se colectd y pesé el SV con su contenido para la obtencion de
las lgY junto con muestras de sangre para deteminar la concentracién de

anticuerpos (mg/mil).

Alimento. 1.-Alimento iniciador CEIEPA (Cuadro 1 a y b).
2 -Suplemento alimenticio para aves recién nacidas (Cuadro 2 a y b).

Suero. A partir de este se realizé la titulacidén de anticuerpos IgY mediante ia
prueba ELISA (método indirecto)?’.

Saco vitelino y su contenido. Se peso con balanza analitica, y se obtuvo una
muestra de vitelo de cada ave para realizar la prueba de obtencidn y purificacion
de IgY, utilizando el método desarrollado y reportado por Bade y Stegemann, en
1984°', posteriormente se realizd la determinacién de concentracién de

anticuerpos IgY mediante la prueba ELISA 2.
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Prueba ELISA (método indirecto). Para la deteccion y cuantificacion de
anticuerpos en vitelo y suero de cada uno de los pollos muestreados?®?2. | as
concentraciones de anticuerpos fueron determinadas usando microplacas de 96
pozos', las cuales fueron cubiertas con 100uL de anticuerpo de captura IgG
purificado de afinidad® en una solucién amortiguadora de carbonato con un pH de
9.6, se incubaron a 4°C por 24 horas y blogueadas con 300pL de PBS-leche
descremada al 5% durante 2 hrs. Se adicionaron 100uL de las muestras (suero o
inmunoglobulinas purificadas) diluidas 10® y se incubaron a 22°C por 1 hora. Se
adiciono el conjugado Peroxidasa de rabano 100pLE  incubado a temperatura
ambiente por 30 min. Entre cada incubacién se lavé por 5 veces con PBS-Tween
20, al 5%, finalmente se adicionaron 100pL del sustrato de la enzima = y parada a
los 15 min =, para su posterior proceso de lectura en el Dynatech MR650% a

405nm. Los valores obtenidos se expresan como unidades de mg/mil.

Anidlisis estadistico. Los datos registrados de peso del saco vitelino y su
contenido (SVyC), peso corporal de las aves, asi como Ia concentracion de
anticuerpos obtenida en ef vitelo y suero de cada tratamiento fueron comparados
por analisis de varianza de una sola viag por medio del paquete computacional
Sistema MENU®, Universidad Auténoma de Nuevo Ledny las diferencias entre las
medias de los grupos fueron determinadas a través de la comparacion multiple de
medias de Tukey, con una significancia de P<0.05324

' Costar®. Cat No. 3530. Coming Incorporated. Coming, NY 14831, USA.

" Goat Chicken IgG-FC antibody, affinity purified. Cal. No. A-30-104 A, Beltyl® . USA.

"™ Goat ant-chicken gG KPL®

" ABTS Peroxidase Substrate. Cat. No. 02-3850-0800. Synbiotics Corporation® . San Diego, Ca. 87127 USA.
" Paroxidase Stop Solution. Cal. No. 02-3750-0800. Synbiatics Corporation®. San Diego, Ca. 97127. USA.
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RESULTADOS

Absorcion del vitelo.

El peso promedio del SVyC al momento de la eclosion, correspondid al 13.49%
{6.35 g) del peso corporal de los pollitos. Se tomaron muestras de esta variable
hasta las 96 horas posteclosion {PE), después de este periodo los pesos
registrados solo correspondian al peso del SV sin contenido.

El cuadro 3 y la grafica 1 muestran que en el periodo que comprendié las
primeras 12 horas PE, el peso del SV y su contenido no decrecid en las aves
ayunadas, esto significa que no se da una absorcibn como ocurrié en los
tratamientos que recibieron alguno de los alimentos soéiidos, existiendo una
diferencia estadistica entre los tratamientos para este periodo, la cual a partir de
las 24 horas no se vuelve a manifestar. A las 72 horas PE el peso del SvyC
descendid un 92% de su peso inicial para el tratamientoa 1, 80.9% para el

tratamiento 2 y un 81.2% en el caso del tratamiento 3.

Peso Comoral.

El peso corporal en los polliitos al momento de la eclosion, correspondid a 47.04 g.
En ia primera lectura realizada a las 12 horas de edad, el analisis estadistico
reportd la presencia de diferencias significativas (P<.05) entre los tratamientecs,
situacion que continud a lo largo de toda la prueba (excepto en la toma realizada a
las 48 horas), el tratamiento ayunado generalmente expresd un peso inferior a los
no ayunados, como se muestra en el cuadro 4 y grafica 2, donde a las 24 horas
existe una marcada reduccion en el pesoc de los pollitos ayunados, debido a que
todavia no habian tenido acceso al alimento y agua; a las 36 horas es notoria la
recuperacion en este tratamiento, obteniendo un incremento mayor de peso
corporal (sin que deje de manifestarse la diferencia significativa con respecto a los
otros grupes). Continuando con la toma de 48 horas de vida, no se detect6 la

diferencia estadistica entre los tratamientos. A partir de las 60 horas de edad, y
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hasta las 144 horas los resultados indicaron nuevamente diferencias estadisticas,

mostrandose valores mas bajos en las aves ayunadas.

Concentracion de IgyY.

Al momento de la eclosién la cantidad de IgY en suero como en vitelo fueron
semejantes, encontrandose una media de 827 mg/ml y de 82.4 mg/ml
respectivamente. En todos los periodos muestreados, la concentracion en el vitelo

y suero no mostraron diferencias significativas (P<.05).

En el vitelo, a las 12 horas de edad, se presentd un incremento con respecto al
obtenido en el nacimiento, posteriormente la concentracion disminuyé en forma
lineal hasta las 36 horas PE, en los siguientes periodos y hasta el final del
experimento se aprecian resultados similares entre los tratamientos, como lo
muestran el cuadro 5 y la gréfica 3, donde a las 12 horas PE el rango fue de 111 a
115 mg/ml, y al final de la prueba (144 horas PE) correspondié entre 18 a 39

mg/ml.

For su parte la concentracion de IgY en suero (Cuadro 6 y grafica 4), 12 horas
después del nacimiento muestra un ligero descense, posteriormente aumenta
hasta las 24 horas (132, 129, 108 mg/ml), y continua el resto del experimento con

resultados parecidos entre los tres tratamientos.



12

DISCUSION

Absorcion del vitelo.

Al momento de la eclosién, el peso relativo del vitelo con respecto al corporal
correspondié¢ a lo reportado por Gonzales et al en 2003°, en el segundo muestréo
que se realizd a las 12 horas PE, en ias aves ayunadas se aprecia una menor
absorcion con respecto a los animales que tuvieron acceso al agua y alimento,
esta situacién es atribuida a la falta de estimulo en el sistema digestivo para
desencadenar el movimiento peristéltico intestinal y con ello favorecer el paso del

vitelo al lumen intestinal 2°.

Los resultados registrados a las 24 horas, ya no presentan ia diferencia estadistica
(P<0.5), a pesar de que el ayuno persistid hasta este periodo, iniciando el
consumo de agua y alimento después de esta evaluacién; por lo que hay
absorcidn del vitelo promovido por las contracciones intestinales desencadenadas
cuando el ave enfra a una etapa critica, donde pierden peso por !a excrecion
digestiva, renal y deshidratacién. El uso del vitelo en los pollitos recién nacidos,
con o sin alimento es la principal fuente de energia, por lo que se requiere su
rapida utilizacion®. En los otros dos tratamientos que recibieron agua y alimento
continué la transferencia de vitelo a intestino. Es importante sefialar que a partir de
este momento y durante todo el transcurso del experimento tampoco se
observaron diferencias estadisticas entre ios tratamientos para esta variable.

En las primeras 72 horas de vida, el SV es el responsable del 29% de la energia y
del 45% de los lipidos que requieren los politos para su mantenimiento y
crecimento®, por lo tanto las aves que no reciben alimento a partir de las 12 horas
utilizan la parte nutricia del vitelo para cubrir sus necesidades de crecimiento y
desarrollo, esto explica el hecho de similitud en la cantidad de vitelo encontrado
entre los tratamientos, asi como el que no exista diferencia estadistica hasta la

absorcidn total,
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Peso Corporal.

El ayuno de agua y alimento por 24 horas reparcutié en una disminucién del 11.25
g. (27%) del pesc corporal al final de ese periodo. Una vez que estos pollitos
tuvieron acceso a ia dieta y agua de bebida, esta diferencia fue decreciendo, de tal
forma que en la ultima toma (144 h de edad), los resultados fueron similares, ya
que el peso de ios pollos del tratamiento 1 fue superior en un 6.2% mientras que

el tratamiento 3 lo fue en un 2.6 %,

Las aves ayunadas, perdieron peso por la deshidratacion e inanicién que afecta su
crecimiento®, por Io tanto, tienen que utilizar sus reservas corporales, incluido el
vitelo. La literatura sefiala que la suplementacion de nutrientes via vitelo no es
suficiente para sostener el extremo crecimiento del pollitc después de la
incubacion®, pues los requerimientos de energia de mantenimiento para un pollito
de engorda recién nacido durante las primeras 24 horas se ha estimado alrededar
de 11 Kcal de EM, mientras que el contenido de la yema residual es cercanc a 9.4
Kcal de EM'.

Una de las caracteristicas fisicoquimicas del agua es su calor especifico, el cual
favorece la dispersién de calor originado durante las reacciones quimicas que
ocurren en el organismo, otra particularidad es su alta constante dieléctrica que
permite la disolucién de un gran nimero de sustancias y asi posibilita que sean
transportadas en el organismo. En ambientes con alta humedad y temperatura las
perdidas de peso por evaporacion a través de la piel dafian adn més la eficiencia
de ganancia de peso corporal; esto confirma la importancia del consumo de agua

en el momento del alojamiento®.

La diferencia de peso entre el grupo dietado ¥ los no ayunados con el paso del
tiempo fue decreciendo pero sin llegar a ser igual o superior hasta el final de la
prueba; este trabajo coincide con estudios realizados por Noy et al, en 1997, en

donde se observd que el acceso temprano a los nutrientes produce un aumento
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inicial de peso, el cual generalmente se mantiene hasta que obtienen el peso

comercial®’

» aunque también existe informacioén que no concuerda, al indicar que
la recuperacion de los animales en ayuno por un periodo de 36 horas parece ser
completa, alcanzando niveles de crecimiento similares a los pollitos no dietados a

los 5 6 6 dias de vida®®.

Existen factores adicionales como el estado fisicldgico de cada animal, edad de Ia
reproductora, peso dei huevo y del poliito, consumao e alimento, asi como las
condiciones de alojamiento que influyen sobre el crecimiento después de la

incubacion 3929,

Concentracién de IgY en vitelo y suero.

Los resultados en estas dos variables no mostraron diferencias significativas entre
los tratamientos durante todo el periodo experimental. Situacién que concuerda
con la publicaciéon de Chacana y Terzolo, en 2003, donde mencionan que existe
una importante correlacion positiva entre los titulos séricos de los pollitos y los
presentes en el vitelo'?, es conveniente sedalar el hecho de que en las aves
ayunadas la concentracion de IgY fue similar al de las aves con acceso al alimento
y agua, esta situacion puede estar dada en parte por que la falta de consumo de
agua, promueve la deshidratacion y con ello aumenta la concentracion de las
inmunoglobulinas en el plasma, sin que esto signifique que existid una transmision
igual de anticuerpos entre los tratamientos™. Los enterocitos de los pollos recien
nacidos tienen la capacidad de absorber moléculas proteicas de gran tamanio
como es el caso de las inmunoglobulinas, antes de que sean remplazados por
células maduras e imposibilitar la absorcion de estas macromoléculas®, la
habilidad de absorber estas moléculas sin alterarlas su pasaje por la pared
intestinal es una de las peculiaridades de los recién nacidos®’; estas
inmunoglobulinas no son degradadas debido al bajo grado de actividad proleolitica
del aparato digestivo durante esta etapa por lo que se mantienen intactas, alli se

unen a un receptor FC de las células intestinales, mediante endocitosis seguida de



15

exocitosis, liberandose en la circulacion sistémica®®®. Ademas, también hay que
tomar en cuenta que los enterocitos responsables de la absorcion de nutrimentos,
ya estan presentes en el fleon previo a ia eclosién, y desde el punto de vista
morfoldgico, ya estan relativamente maduros®, justo al comienzo del ileon es
donde sé vierte el CSV.

Como lo indica Martins, en 2002, las IgY representan el calostro de los mamiferos,
ademas de que es la Unica forma significativa de transmision de inmunidad
materna a los pollitos a través del vitelo!'. Durante el desarrolla embrionario la
principal ruta de utilizacion de la yema es mediante la circulacidn sanguinea,
debido a la permeabilidad de la membrana del SV*, después la transferencia
comienza a descender manteniéndose funcional esta via hasta las 48 horas
después del nacimiento®, estos conceptos explican el hecho de que los pollitos
nazcan con anticuerpos séricos, procedentes del vitelo. La transferencia de estos
anticuerpos a la sangre es muy elevada y uniforme, perdurando en e caso de los
pollos de engorda hasta los 15 6 16 dias de edad .

La informacion obtenida bajo las condiciones en que se realiz6 este experimento
coincide con lo deserito por Dibner ef al, en 1998, al mencionar que la tolalidad de
la fraccién proteica de la yema residual, no esta destinada unicamente a dirigirse a
su constituyente basico (proteina), ya que también es parte importante de la
inmunidad pésiva‘; y con los estudios realizados por Machado, en 2002. al
mencionar que la mayor importancia del contenido del saco vitelino esta en el
contenido de anticuerpos maternos, los cuales no son proporcicnados por ningin
tipo de alimentacion®.
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CONCLUSIONES

1- La falta de acceso al agua y alimento durante las primeras doce horas PE,
limitan el paso de vitelo al lumen intestinal; en las siguientes doce horas se
presenta la transferencia de vitelo incluso bajo estas condiciones de ayuno.

2.- La alimentacién temprana permite una mayor ganancia de peso corporal ¢on
respecto a las aves ayunadas por un periodo de 24 horas, continuando esta
tendencia por lo menos hasta las 144 horas de vida de los pollitos.

3.- La concentracién de anticuerpos matemos (evaluados por la cantidad de 1gY)
en suero y vitelo no mostré significancia estadistica entre los tratamientos,
independientemente de que las aves fueran privadas o no del consumo de

alimento y agua.

4.- La concentracion de IgY en vitelo disminuye en mayor proporcién en las
primeras 36 horas PE, posteriormente se mantiene en un rango fluctuante entre
79 a 18 mg/ml. En el caso de la IgY sérica se incrementa hasta las 24 PE,
después permanece en una concentracién que varia entre los tratamientos dentro
de un rango de 149 a 74 mg/ml hasta el final de la prueba.
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CUADROS Y GRAFICAS

CUADRO 1 a. Alimento Iniciador CEIEPA

INGREDIENTE INCLUSION (%)

Sorgo (9%) 54.72
Pasta de soya (48%) 35.86
Aceite vegetal mixto 4.85
Ortofosfato de calcio (18/20) 1.86
Carbanato de calcio 1.53
NaCl 0.43
Micromezcla* 0.25

D,L Metionina (98%) 0.21
Ldisina HCI 0.10
Cloruro de colina (60%) 0.10
Coccidiostato 0.05
Bacitracina de zinc 0.03
Antioxidante 1Q Q.01

CUADRO 1 b. Alimento Iniciador CEIEPA

NUTRIENTE CANTIDAD - - .
. CALCULADA:

Proteina Cruda (%) 22

EM (MC/Kg) 341

Lisina (%) 1.28
Metionina + Cistina (%) 0.9

Calcio total (%) 1.0

Fosforo disponible (%). 0.5

Sodio (%) 0.18

Cloro (%) 0.36

20



CUADRO 2 a. Suplemento Alimenticlo para Aves Recién Nacidas™

INGREDIENTE INCLUSION (%)
Harina de soya 40-50
Productos de granos 15-25
Jarabe de maiz 10-18

cido citrico 1-6
Agua 25-35

21

CUADRO 2 b. Suplemento Alimenticio para Aves Recién Nacldas.

NUTRIENTE CANTIDAD
] CALCULADA
Humedad (minimo) 25
Proteina Cruda (minimo) 20
Grasa Cruda {minirmo) 0.5
Fibra Cruda (maximo) 3
CUADRO 3
Peso del Saco Vitelino y su Contenido {g) a las Diferentes Edades
Posteclosidn
Horas Posteciosion
Tratamiento | .. 42 24 3 48 &0 72 84 96
1 Inkclador 63 51609 3. 7s0.6 29a+04 122406 1.3a20.5 0.5b0.1 0.6ax0).2 03201
2 Ayuno 63 6.8x408 3 lat06 27ax04  2.02£0.7 24408 | 220 6 0.62+0.1 03a0.1
3 iniciador + 63 4305 17809 30a407 19207 1.52+0.2 108005 0.7a02 0.1a0.1
Suplemento

b
a Letras distintas en una misma columma indican medias significativaments difsrentes <0.05
* Medlas + Desviacion estandar. n = poblacion de § poliitos.

*Oasis, Suplemento para aves reckén nacidas. Novus Intemacional de México. Bosque de cruelos, 194 PM, Col. Bosques

de las Lomas. Méxco DF. 11700.
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—&— Tratamiento 1
—0O— Tratamiento 2
—tr— Tratamiento 3

0 12 24 36 48 60 72 84 96
Horas posteclosién

GRAFICA 1.Peso del Saco Vitelino y su Contenido a las Diferentes Edades
Posteclosién
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GRAFICA 2. Efecto de la Alimentacién Temprana sobre el peso corporal.

CUADRO 5
Concentracién de IgY en Vitelo {(mg/mi)*.
Tratamiento Horas Posteciosion
Nac 12 24 36 43 60 72 84 @6 108 120 144

1 tniciador §247 1l1axl8 772227 4d0adf 66rtid  52ax18 612422 28a+\l1 63a:22 37akI8 46ak21 192
2 Ayuno 8247 1122226 97a:217 46a+3  67axl2 3Saxl0 7T9ax23 362 59a+20 3lal4 322 30axl0
3 Iniciador + 8247 11547 a£15 S8atlB  48a<20 376 752226 26a)  44mtld 40ax25  STax25  18a
Suplemento

No se observo diferencia signtficativa <.05
* Medias + Desviacidn estandar. n = poblacion de 5 potitos.
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GRAFICA 3. Niveles de IgY en el Vitelo

CUADRO 6 Concentracién de IgY en Suero (mg/ml)*.

Tratamlento

Horas Postaclosidn

Nac 12 24 38 48 60 72 84 98 108 120 144

1 Iniclador

2 Ayuno

3 iniciador +
Suplemanto

82.75 56a+22 13223 |[4ax25 14924 1270226 133a+4 1072422 105a+31 1282323  129s46 74220

8275 &4atD] 12920 D6a+22 14427 [30axl6  146a£10 152420 11la+44 100a+i8 126a4 B2ax34

82.75 47a4322 108a+15 102a+17 1262424 101a+24 136atd O98aki6  99a+25 102a:16 L17x:18 79a+33

No se obzervo diferencia significativa > 05
* Medias + Desviacidn estandar. n = poblacién de 5 politos.
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GRAFICA 4. Niveles de lgY on el Suero
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