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CAPfTULO I

INTRODUCCiÓN

Se propone la realización de un hotel en a ciudad de San Pedro Sula para

alojar hombres de negocios tanto del interior como del exterior y a los turistas

que han venido en aumento últimamente.

Esta edificación tendrá caracteristicas especiales, ya que dadas sus

funciones, será un centro de negocios que un centro turístico propiamente dicho;

se proyectará un salón de convenciones y banquetes que pueda ser dividido

fácilmente en espacios más pequeños en los cuales puedan llevarse a cabo

reuniones, conferencias, exposiciones, juntas, etc.

De este modo el hotel prestará servicios de hoteleria tales como

alojamiento, comidas y bebidas, servicios ejecutivos y complementarios como

salones de eventos, piscina y estacionamiento de vehiculos. Donde el huésped

disfrutará cada una de sus áreas, sin importar si su estadía es de negocios o bien

de recreación familiar haciéndolo sentir como en casa.
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CAP(rULO 11

OBJETIVOS

Actualmente en la República de Honduras y específicamente en la ciudad
de San Pedro Sula, no existe un hotel con las características y ubicación
propuesta por el proyecto. Este vendrá a suplir la necesidad insatisfecha del
turista que visita el país por motivos de negocios o trabajo que demandan de un
hotel diseñado, equipado y localizado en un lugar accesible al área comercial de
Honduras a un precio competitivo. (Generalmente el turista de vacaciones está
dispuesto a pagar más por el hotel, porque hace extenso uso de sus instalaciones
recreativas).

Alrededor de donde se construirá el hotel se encuentran localizadas
instituciones financieras, oficinas gubernamentales y la naciente zona viva de
San Pedro Sula.

Durante los últimos años, en Honduras se ha registrado un incremento en
el turismo, lo que ha significado que el sector se coloque como el tercer rubro
generador de divisas para el país.

Dentro de esta clasificación de turismo se encuentran aquellos visitantes
residentes en el extranjero que permanecen por más de 24 horas en el país,
dentro de ellos se incluyen los que viajan por motivo de negocios o trabajo. Estos
últimos constituirán el segmento de mercado meta del hotel en San Pedro Sula.

Es importante hacer notar que según las estadísticas hoteleras, el 80.8%
de los turistas que visitan San Pedro Sula, lo hacen por razones de negocio y/o
trabajo. Esto evidencia el interés de extranjeros en incrementar relaciones
comerciales con este país, los cuales, como consecuencia, requieren de servicios
integrales de hotelería, en donde puedan encontrar los servicios ejecutivos
necesarios para desarrollar su actividad. Es notoria la tendencia de empresarios
por buscar un hotel que les facilite el acceso a oficinas gubernamentales y
financieras para realizar sus gestiones sin necesidad de recorrer mucha distancia,
por lo que la ubicación del proyecto constituye un factor de éxito.
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CAPfTULO 11I

FACTORES SOCIO CULTURALES

3.1 NECESIDAD SOCIAL

El fin de este tema de tesis es participar en la solución del problema de
hospedaje temporal en la ciudad de San Pedro Sula.

La ciudad de San Pedro Sula guarda una posición geográfica favorable para
visitantes nacionales e internacionales, esta ciudad no es turistica, la gran
mayoria de sus visitantes son personas de negocios.

La aceptación se origina en el desarrollo comercial e industrial de la zona
y por la hospitalidad de sus habitantes.

Por lo anteriormente dicho, el hotel deberá contar con todos los servicios
y total confort para satisfacer las exigencias de la vida moderna de hospedaje.

3.2 GÉNERO DEL EDIFICIO

El hotel es una edificación que tiene como primer objetivo tf alojar con
comodidad y/o lujo a un número, por lo general no escaso, de huéspedes o
viajeros". Por lo mismo el hotel es de género habitacional.

Laedificación será dividida en cinco zonas principales:

• Zona Pública.

• ZonaAdministrativa.

• Zona Habitacional

• ZonaSocial y recreativa.

• Zonade Servicio y Mantenimiento.

Se pretende proporcionar al usuario un conjunto de espacios adecuados
para que realice sus actividades satisfactoriamente.

El edificio expresará su carácter mediante el uso adecuado de los
elementos arquitectónicos para lograr un lenguaje claro y limpio.
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CAPíTULO IV

ANÁLISIS DEL MEDIO r t s r c o

4.1 LOCALIZACiÓN

Ubicación de la ciudad de San Pedro Sulaen Honduras

H (
r~

GI.>1f o (:

____r~- ~_~-----I
La ciudad de San Pedro Sula se encuentra ubicada al noroeste de Honduras

entre 13o 10' Y 16o 30' de latitud norte y 83o 30' y 89o 30' longitud oeste.

El clima es un factor importante, pues su influencia es decisiva para el
buen desarrollo de las actividades humanas que realizarán los huéspedes y se
tomará en cuenta para el funcionamiento del hotel en sus aspectos técnicos y de
diseño arquitectónico.

El clima en San Pedro Sula es tórrido y su temperatura es de 32o C en mayo
y 100 C en diciembre.

Para evitar los efectos que se dan por las bajas y altas temperaturas es
necesario utilizar sistemas de clima artificial.

El acceso principal es por la Avenida Circunvalación, esta es una vía muy
concurrida por lo que se proyectará una calle interior dentro de la propiedad
para que los autos no se tengan que estacionar sobre la avenida y puedan circular
funcionalmente hacia el accesode grupos y hacia el estacionamiento.

El acceso de servicio será por la Calle 10.

4
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La infraestructura con que cuenta el terreno es completa: red de agua
potable, red de alcantarillado municipal, red de energía eléctrica, red de
teléfonos y alumbrado público.

La topografía del terreno es totalmente plana y tiene una forma
trapezoidal.

Estudios realizados por los laboratorios de Suelos del Estado, indican que
el subsuelo es favorable para la construcción, encontrándose la base o suelo
firme para cimentar a partir de una profundidad promedio de 1.80 m.

Los mismos estudios demuestran que la resistencia del terreno fluctúa
entre 5 y 6 ton por cm',

4.2 ASOLEAMIENTO

El asolearniento influirá en:

• Orientación

• Brillantez de colores.

• Aislamiento de cubiertas y aleros.

• Profundidad de locales insolados.

• Tratamiento de fachadas.
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4.3 TEMPERATURA

El clima de San Pedro Sula es considerado dentro de los cálidos­
subhúmedos que predominan durante todo el año.

Los meses más cálidos son mayo y junio y los meses más fríos son
diciembre y enero.

El clima influirá en:

• La ventilación y refrigeración de espacios.

• Claros en los vanos o ventilas.

• Aislamiento térmico de los materiales.

4.4 PRECIPITACiÓN PLUVIAL

La precipitación pluvial es moderada, siendo la temperatura de lluvias de
mayo a noviembre.

Influirá en:

• En el número de bajantes y su diámetro.

• Áreas de desagüe pluvial.

• Tipo de cubierta y protección.

• Impermeabilizante.

4.5 VIENTOS

La dirección de los vientos dominantes que llegan a San Pedro Sula es del
W, casi siempre diurnos.

Los vientos destructivos son del NE. (ciclones) procedentes del Caribe con
velocidades de 90 Km/h.

Influirá en:

• Ventilación.

• Orientación.

• Estructura.

• Conveniencias.

• Protección y control de vientos por medios artificiales o naturales.
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CAPíTULO V

REQUISITOS TÉCNICOS

5.1 MATERIALES EMPLEADOS

Es posible encontrar en el mercado hondureño casi cualquier tipo de
material para la construcción.

Los materiales de la región son: piedra braza, ladrillo de lava, varios tipos
de bloques de celosías, mosaicos, distintos tipos de grava, arena, cemento.

El resto de los materiales son llevados a San Pedro Sula de otros lugares
(principalmente de EE.UU.) sobre todo los necesarios para realizar las
instalaciones eléctricas, sanitarias e hidráulicas y los trabajos de carpintería y
herrería.

5.2 SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

pastomadera,adocreto,Cerámica, mármol, concreto,
alfombra, alfombra, etc.

Muros.

Los sistemas constructivos que utilizaremos son:

Cimentación. Zapata aislada, zapata corrida de concreto, entrepisos y
cubierta Joíst Losa.

Block de cemento de tablaroca.

Losa de concreto con el sistema Joíst Losa.Techos.

Pisos.

Se usarán los materiales más convenientes, ya sea locales o de
importación ya que por no contar con una industria de la construcción local, los
aranceles para este tipo de edificaciones son muy bajos.
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CAPíTULO VI

MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO

El hotel ha sido concebido y diseñado para ser ubicado en la categoría de
cinco estrellas, enfocando al segmento de hombres de negocios y turistas
demandantes de hotelería de alta categoría.

Su ubicación dentro de la ciudad de San Pedro Sula, Honduras se localiza
en la zona de mayor desarrollo comercial y donde se encuentran las más
importantes instituciones financieras, se propone una arquitectura tradicional,
ya que se piensa proponer este proyecto a la cadena PREMIUM 8: CONFORT
HOTEL, cuya imagen de marca sitúa sus instalaciones hoteleras en un ambiente
europeo conservador en cuyo nicho están favorablemente posicionados.

Formalmente el proyecto se desarrolló en un bloque horizontal muy
compacto, debido a lo reducido del predio seleccionado, procurando un ritmo en
el cambio de alturas de los volúmenes y rompiendo con la horizontalidad por
medio del uso de elementos verticales, enfatizando ingresos y salidas mediante
elementos arquitectónicos visibles como son plazas y desniveles.

En el aspecto funcional se propone el uso de desniveles para jerarquizar
espacios determinados de dobles alturas, procurando una comunicación visual
entre los espacios generados en el proyecto.

Finalmente, en el área técnica del proyecto el sistema estructural de
columnas de concreto y losas de entrepiso será a base del sistema Joist Losa asi
como la cubierta que seproyecta con el mismo sistema.

En conclusión a pesar de su compacto desarrollo, se ha conseguido un
perfecto funcionamiento satisfaciendo todas las necesidades de la cadena
hotelera antes mencionada.

El proyecto se desarrolla en siete plantas como sigue:

6.1 PLANTA SÓTANO

En esta se ubican principalmente el estacionamiento con los espacios requeridos
por la normatividad de la ciudad.

• Lavanderia
• Ama de llaves y bodega

• Baños y vestidores de empleados

• Entrega de uniformes

• Escalera y elevador de servicio

• Taller de mantenimiento y gerente de esta área.

• Cuarto de máquinas

• Cuarto de bombas

• Subestación eléctrica

• Escaleras y elevadores de huéspedes

8
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6.2 PLANTA BAJA (PRINCIPAL)

Este nivel es el más importante, ya que en él se desarrolla la actividad
más importante del hotel.

En esta planta se ubican las siguientes áreas:

• Motor lobby

• Calle interior (esta resuelve el acceso tanto al lobby principal, como al
salón de banquetes y a la rampa del estacionamiento, sin trastornar la
circulación de las calles circundantes).

• Lobby principal

• Escalera y elevadores de huéspedes

• Mostrador de recepción

• Cuarto de equipaje

• Oficina de ventas, reservaciones, cajas de seguridad y central telefónica.

• Locales comerciales

• Bar
• Restaurant y restaurant terraza

• Gran salón de fiestas (ese divisible en tres para realizar eventos más
pequeños) con bodega.

• Baños hombres y mujeres

• Cocina general y cámaras frias

• Comedor de empleados

• Almacén general

• Baños y vestidores alberca

• Cuarto de basura y envases

• Piscina y jardines

• Escalera y elevador de servicio

9



iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii HOTEL PRINCESS, SAN PEDRO SULA

6.3 PLANTA PRIMER NIVEL

En el área hacia la avenida principal se ubican las oficinas generales.

• Habitaciones King Size

• Habitaciones dobles

• Gimnasio (en este nivel el huésped puede circular libremente sin
pasar por áreas públicas, hacia el gimnasio o tomas la escalera
exterior para dirigirse a los baños de la piscina y a la piscina misma)

• Escalera y elevadores huéspedes

6.4 PLANTAS 2°,3°,4° Y 5° NIVELES

En estas plantas se ubican habitaciones.

• Escaleras y elevador servicio

• Escaleras y elevadores huéspedes.

e) PLANTA AZOTEA

• Escalera de servicio

• Extracción de duetos de baños.

10
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CAPíTULO VII

ESQUEMA, FUNCIONAMIENTO DE
PROGRAMAS Y EDIFICIOS ANÁLOGOS
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7.1 PROGRAMAS

De acuerdo a las necesidades impuestas por un hotel de ejecutivos se
desarrolló el siguiente programa:

ÁREAS PÚBLICAS Área en proyecto

Motor Lobby 70.50 m2

Lobby general de acceso 132.10 ml

Recepción 16.30 m1

Sanitarios 21.70 m2

Area de piscina y asoleadero 255.00 rrr'

Sanitarios Piscina hombres 2 lavabos 12.00 rrr'

2 w.c.

1 mingitorio

mujeres 2 lavabos 12.00 m1

3 w.c.

Centro de negocios 164.15 mZ

Circulaciones de huéspedes 520.00 m1

Elevadores de huéspedes 36.60 ml

Tabaquería 45.00 rrr'

Total = 1293.65 m2

CENTROS DE CONSUMO Área en proyecto
Bar con capacidad para 50 comensales 90.30 m2

Restaurante con capacidad para 108 comensales 195.45 m2

Total = 285.75 mZ

12
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ÁREAS DE SERVICIO Área en proyecto

Estacionamiento cubierto ( 51 autos) 1624.90 mi

Circulaciones de servicio 260.00 mZ

Roperia pisos 12.30 mZ

Control y vigilancia 3.60 mZ

Patio de maniobras 60.00 mZ

Andén de carga 29.15 mZ

Almacén general 62.00 mi

Basura 10.10 mi

Botellas y cajas 11.16 mi

Acceso de personal 4.00 mi

Entrega de uniformes 8.60 mi

Acceso mercancia 8.60 mi

Baños y vestidores de empleados hombres 3 regaderas 30.00 mi

3 lavabos

1 w.c.

2 mingitorios

32 lockers

mujeres 3 regaderas 30.00 mi

3 lavabos

2 W.c.

32 lockers

Roperia 20.00 mi

Lavanderia 90.00 mZ

Ama de llaves 10.00 mZ

Bodega ama de llaves 5.60 m2

Conmutador 9.30 m2

Elevadores de servicio 16.48 mi

Cocina Principal 87.50 mi

13
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AREAS DE SERVICIO (continuación) Área en proyecto

Cámaras frias 24.00 m2

Pantry de apoyo 14.90 m2

Cuarto de bombas 12.00 mi

Cuarto de máquinas 90.80 mi

Subestación - eléctrica 55.00 mi

Mantenimiento Talleres 40.00 mi

Total = 2629.39 m2

SALONES DE EVENTOS Área en proyecto

Salones de reuniones para 120 191.25 mi

Foyer salones de reuniones 82.00 mi

Sanitarios Salones de reuniones hombres 2 w.c. 20.00 mi

2 mingitorios

3 lavabos

mujeres 3 w.c. 20.00 mi

3 lavabos

Total = 313.25 m2

Area de proyecto

HABITACIONES Area Cuarto Total

Suite 5 cuartos Habitación con baño 48.00 m2 240.00 mi

Closet

Estancia

Habitación King 69 cuartos Habitación con baño 29.00 m2 2001.00 mi

Closet

Habitación Doble 42 cuartos Habitación con baño 29.00 m2 1218.00 mi

Closet

Total = 3459.00 m2
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7.2 EDIFICIOS ANÁLOGOS

HOTEL PRINCESS MANAGUA

IMPERIAL HOSPITALlTY MANAGEMENT, nace ante la necesidad de
establecer en el mercado centroamericano; un tipo de hotelería especial; que
conjugará los más altos standares internacionales de eficiencia, con la calidez y
amabilidad del servicio local.

Por eso IMPERIAL HOSPITALlTY MANAGEMENT es la empresa consultora y
asesora en el área hotelera y de servicios, hoy líder en la región. Llenos de
dinamismo y confiando en el desarrollo centroamericano, nuestra filosofía de
negocios se confirma con la .inversión en la ciudad de Managua, Nicaragua, donde
en diciembre de 1998 se inaugura Hotel Princess Managua, situado en el área de
mayor influencia comercial y turística de la ciudad.

Alojamiento

A su disposición 104 habitaciones
exquisitamente decoradas al estilo europeo,
totalmente alfombradas y con todos los servicios
tecnológicos modernos para su comodidad,
televisión con señal de cable, 3 teléfonos en cada
habitación, 2 de éstos con linea directa, "sistema
hands free" y discado internacional directo, aire
acondicionado y caja de seguridad.

Imperial Floors

Exclusiva área de habitaciones con su propio
Lounge Ejecutivo, Concierge para registro express
de llegada y salida. Todo el apoyo de

El hotel de Princess
Managua se ubica en el Km.
4.5 de la Carretera a
Masaya Managua, Nicaragua
todos los viajeros.

15
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comunicaciones en su centro de negocios, servicio secretarial, fotocopiado,
impresora y fax. Desayuno americano de lujo y delicados bocadillos en la noche,
cortesia de su hotel.

Facilidades para Huéspedes

Ofrecemos a todos nuestros visitantes diversos servicios, para su
comodidad, atención médica (por solicitud), cajillas de seguridad, parqueo bajo
techo, tienda tipica, lavanderia, hielo, acceso a internet, renta de autos,
alquiler de máquina procesadora de documentos en su habitación, taxi y servicios
secretariales disponibles.

Corriente Eléctrica

Contamos con la fuente de voltaje necesaria para que pueda hacer uso de
sus aparatos de viaje. 110/220 v,

Planta de Purificación

Para su seguridad, todas nuestras instalaciones cuentan con el servicio de
agua purificada, ya que el hotel tiene su propia planta de purificación.

Restaurante Garden Court

Decorado exquisito y sobrio al estilo europeo, y con todo el sabor de la
cocina nacional e internacional. Abierto desde las 6:00 AM. a 11 PM

Clancy's Pub

En un agradable ambiente, al estilo pub inglés, donde pueden disfrutar de
su bebida nacional o internacional preferida.

Servicio de Habitación

Dispuestos a que se sienta como en su hogar tenemos servicio a su
habitación las 24 horas.

Recreación

Si desea tomar el sol y/o efectuar su rutina de ejercicios, ponemos a su
disposición nuestra piscina y gimnasio

Facilidades para convenciones y Eventos

Contamos, para su servicio, con un nuevo y moderno Centro de
Conferencias y Eventos Sociales, desde 20 a 325 personas, equipados con salones
convenientemente ubicados en el complejo. Cada salón posee sistema de aire
acondicionado y equipo de iluminación graduable, todo para que pueda realizar
su evento con toda comodidad.
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HOTEL FIESTA INN ACAPULCO

Fiesta Inn está diseñado
especialmente para la gente que
trabaja y exige un servicio eficiente
y de alta calidad. Instalaciones
prácticas, habitaciones de lujo,
servicios ejecutivos modernos, todo
esto en un sólo hotel.

Fiesta Inn Acapulco se desarrollo durante el año 2000 y se ubica en la
Costera Miguel Alemán # 2311.

Localizado en el corazón de la Zona Dorada de Acapulco, con la playa a sus
pies, a sólo 20 minutos del aeropuerto y a 5 minutos del Centro de Convenciones,
Fiesta Inn Acapulco es una muy buena alternativa para viajes de placer o
negocios.

Fiesta Inn Acapulco, cuenta con 224 habitaciones
teniendo cinco tipo: 28 de lujo King, 1 habitación para
minusválidos, 4 Junior Suite King, 144 Superior Doble, 4
Superior estándar y 43 Superior King. Además cuenta
con dos accesos al área de playa, una de ellas con
palapas y camastros, 4 salones de eventos, club infantil,
restaurante, snack bar, gimnasio, tabaqueria, así como
servicio a cuartos.

17
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HOTEL FIESTA INN CELAYA

Fiesta Inn Celaya está ubicado
en la carretera Panamericana Km. 5
s/n, en la salida a Salamanca,
Irapuato, León y GuadaLajara. A tan
sóLo unos minutos de Los tres
principaLes parques industriaLes y con
fáciL acceso aL centro de la ciudad, en
donde podrá encontrar una gran
diversidad de restaurantes y centros
comerciaLes. Proyecto desarrollado
durante eL año deL 2002.

La ciudad de CeLaya se encuentra ubicada estratégicamente en
eL centro deL país, considerado eL centro nacionaL de carga
ferroviario, factor que ha impuLsado en Los úLtimos cinco años aL
municipio para ser eL de mayor captación de inversiones deL sector
industriaL en eL estado de Guanajuato.

EL hoteL cuenta con 124 habitaciones Las cuaLes se tienen 4
habitaciones tipo, 1 habitación para minusválidos, 2 Junior Suite
King, 49 Super DobLe y 72 Super King. También cuenta con
restaurante-café y Lobby bar, servicio a cuartos, centro de
negocios, dos saLas de juntas, saLones para eventos, gimnasio,
aLberca, tabaquería, estacionamiento, Lavandería y tintorería

18
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,
CAPITULO VIII

MEMORIA DE CÁLCULO ESTRUCTURAL

OBRA: HOTEL PRINCESS HONDURAS

UBICACiÓN: AV. CIRCUNVALACiÓN, SAN PEDRO SULA HONDURAS

8.1 DESCRIPCiÓN DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

La cimentación se propuso a base de zapatas corridas y zapatas aisladasde
concreto armado, rigidizadas con algunas trabes de liga y contratrabes también
de concreto armado. se propusieron algunos muros de contención de concreto
armado para conformar el sótano destinado a estacionamientos y servicios.

Para la estructura se propusieron marcos rigidos ortogonales de concreto
armado los cuales soportarán un sistema de piso ligero a base de armaduras tipo
Joist y una capa de compresión también de concreto armado. Algunas losas
pequeñas o de ajuste se propusieron planas macizas; en general los muros
interiores y de fachadas serán divisorios y se desligaran totalmente de la
estructura principal.

8.2 ESPECIFICACiÓN DE MATERIALES

Se consideraron los materiales de construcción con los siguientes
esfuerzos:

Concreto en estructura principal

Concreto en dalas, castillos y pisos

Concreto en plantillas

Acero de refuerzo

Alambrón (No. 2)

Mamposteria de bloques

f ' c = 250 Kg/cm2

f ' c = 200 Kg/cm2

f ' c = 100 Kg/cm2

f Y = 4200 KgI cm2

fy = 2530 KgIcm2

fm =15 Kg/cm2

v" = 2.5 Kg/cm2
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8.3 ANÁLISIS DE CARGAS

CARGAS GRAVITACIONALES

Para el diseño estructural se consideraron las siguientes cargas
gravitacionales:

LOSA DE AZOTEA: Teja.•....••••......••..•..••..•.. :

(cubierta inclinada) Mortero..••....•..•...•...••...•:

Panel W :

Peso adicional.. •..•...•.•... :

C. muerta =
C.M. + C.v. max = 250 + 50 =

C.M. + C.V. red = 250 + 20 =

30 Kg/m2

60 tt

140 tt

20 tt

250 Kg/m2

300 Kg/m2

270 Kg/m2

LOSA DE AZOTEA: Enladrillado•••..••..•.•...... : 30 Kg/m2

(plana maciza) Relleno......................... : 120 tt

Losa maciza.•......••...•..• : 240 tt

Plafón........................... : 30 tt

Peso adicional..•.......•..• : 20 tt

C. muerta = 440 Kg/m2

C.M. + C.V. max = 440 + 100 = 540 Kg/m2

C.M. + C.V. red = 440 + 70 = 510 Kg/m2
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LOSA DE AZOTEA: ~irnn~ ........................... : 80 Kg/m2

(plana ligera) Relleno........................ : 90 rr

Sistema Joistlosa........ : 180 ff

Instalaciones............... : 10 ff

Plafón.......................... : 30 ff

Peso adicional............. : 40 rr

c.muerta = 430 Kg/m2

C.M. + C.V. max = 430 + 100 = 530 Kg/m2

C.M. + C.V. max= 430 + 70 = 500 Kg/m2

LOSA DE ENTREPISO:

(habitaciones)

Acabado.••••••••••••••••••••• : 30 Kg/m2

Firme.....•............•....•... : 80 rr

Sistema Joistlosa......... : 180 ff

Instalaciones................ : 10 rr

Plafón............. .............. : 30 ff

Peso adicional.. ............ : 40 ff

C. muerta = 370 Kg/m2

C.M. + C.V. max = 370 + 170 = 540 Kg/m2

C.M. + C.V. red = 90 + 90 = 460 Kg/m2

ALBERCA: Agua (1.20 m) :

Acabado••••••••..•••••••••••.• :

losa de fondo :

Instalaciones :

Plafón•.•.....••................. :

Peso adicionaL :

C. muerta=

C.M. + C.V. max = 1790+ 100 =

C.M. + C.V. red = 1790+ 70 =

1200 Kg/m2

50 ff

480 rr

10 ff

30 ff

20 ff

1790 Kg/m2

1890 Kg/m2

1860 Kg/m2
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MUROS DE BLOQUE:

(Aplanados)

Bloque hueco :

Aplanados••..••..•••.•.••••.. :

e. muerta=

140

60

200

Kg/m2

Kg/m2

MUROS DE BLOQUE

(Mármol)

MUROS DE TABLAROeA:

Bloqueo hueco.•••••••••••.• : 140 Kg/m2

Aplanados••.•.•...••.•.••••••. : 30 tf

Mármol........................... : 70 tf

c.muerta= 240 Kg/m2

Tablaroca...................... : 60 Kg/m2

c.muerta= 60 Kg/m2

MUROS DETABLAROCA: Tablaroca..................... : 50 Kg/m2

con mármol) Aplanado...................... : 30 tf

Mármol......................... : 70 tf

c.muerta= 150 Kg/m2

MUROS DE PANEL "W": Peso terminado••.•..•• : 100 Kg/m2

c.muerta= 100 Kg/m2

ESCALERAS: Acabado.................. : 50 Kg/m2

Escalones................ : 150 tf

Losa (12cm) ••••.•••••••• : 290 "
Plafón....................... : 30 "

Peso adicional. ••••••••. : 40 tf

e.muerta= 560 Kg/m2

C.M. + C.V. max = 560 + 500 = 1060 Kg/m2

C.M. + C.V. red = 560 + 150 = 710 Kg/m2
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CARGAS ACCIDENTALES DE SISMOS:

Clasificación de la estructura..................................... Grupo B

Altura de la estructura............................................ 22 m

Número de niveles..•.....•......•.•••.•.••.•......•...........•....

Tipo de estructura......•..•..........•.....•..•.•.•......•..••••.•.

T
o d ' lO olpo e ana lS1S•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

Z ' oona slsmlca .
Tipo de suelo .

Siete

Marcos rígidos

Estático y dinámico

Coeficiente sismico................................................. 0.339
Factor de ductilidad..... 3

Coeficiente sísmico reducido..................................... 0.113

Para el análisis sísmico dinámico del edificio se empleo un programa de
computadora. Este determina las rigideces totales, centros de torsión,
excentricidades, momentos torsionantes, y distribuye las fuerzas cortantes en
cada marco y nivel. En las páginas siguientes se muestra el resultado de esta
corrida.

CÁLCULO DE PESOS:

AZOTEA (5TO NIVEL)

P/C.GRAV

losa de Azotea: 360 m2• • • • • • • • • 190.8

Losa Inclinada: 130.6 m2• • • • • • • 37.9

Volados: 8.64 m3• • • • • • • • • • • • • • • • • 20.7

Muros panel: 61.2 m2• • • • • • • • • • • 6.1

Trabes: 27.2 m3••••••••••••••••••• 65.3

~ Niv.Col.: 7.3 m3•••••••••••••••• 17.5

338.3

P/CACCID

180.0

35.3

20.7

6.1

65.3

17.5

324.9
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ENTREPISO TIPO

(4TO AL 200) Losa: 320 m2•••••••••••• •••••••••• 1n.8
Trabes: 28.8 m3•••••••••••••••••• 69.1

Columnas: 14.4 m3• • • • • • • • • • • • • • 34.6

Muros bloques: 198.9 m2• • • • • • • 39.8

Muros ligeros: 98.8 m2.......... 5.9

Muros lig/mármol: 148.8 m2• • • 22.3

Castillos: 2.2 m3
• • • • • • • • • • • • • • • • • • 5.3

349.8

147.2

69.1

36.6

39.8

5.9

22.3

5.3

324.2

ENTREPISO

(1 0 Niv) Losa azotea: 82.5 m2
••••••••••

Losa habitaciones: 330 m2••••

Losa azotea: 119.7 m2
••••• ••••

Trabes: 43.7 m3
•••••••••••••••••

Columnas: 13.9 m3•••••••• •••••

Muros de bloque: 194.4 m2•••

Muros en baños: 108.7 m2
••••

Muros ligeros: 156.7 m2
••••••••

Pretiles: 32 m2•••••••••••••••••••

43.7

178.2

59.9

100.5

32.0

38.9

16.3

12.5

6.4

488.4

41.3

151.8

63.4

100.5

32.0

38.9

16.3

12.5

6.4

463.1

Trabes: 55.3 m3•••••••••••••••••

Losa salón: 608.5 m2••••••••••••

L. terraza (C/rell): 255.1 m2•

L. terraza (S/rell): 153.0 m2••

Alberca: 80 m2••••••••••••••••••

P. BAJA: 450.3 389.4

216.8 209.2

75.0 70.4

147.2 144.8

127.3 127.3

Muros de baños: 212.9 m2••• 51.1 51.1

Muros de bloque: 501.3 m2
• • • 100.3 100.3

~ Columnas: 14 m3•• • • • • • •••••••• 32.2 32.2
----- ----

1200.6 1124.7
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8.4 ANÁLISIS ESTRUCTURAL

Para el análisis de esfuerzos, se considero a esta estructura básicamente
rectangular. La base queda confinada en el área del sótano, por lo que se
considera que el edificio para fines sísmicos se puede desplazar a partir de la
Planta Baja. En los planos correspondientes se muestra las plantas estructurales
con la identificación de cada uno de los marcos que la forman; así como la figura
del modelo estructural para cada marco en donde se identifican sus nudos y
barras, y también se muestra la geometria y cargas aplicadas.

Para efectuar su análisis se empleo un programa de computadora que
analiza edificios reticulares constituidos por marcos planos ortogonales entre si,
el cual utiliza el Método Matricial de Rigideces de entrepiso de cada uno de los
marcos del edificio y realiza el análisis sismico, estático ó dinámico, con los
espectros de diseño sísmico. y proporciona todos los elementos mecánicos, así
como deformaciones y reacciones de los apoyos.

Los análisis que se efectuaron para las estructuras, se llevaron a cabo con
los siguientes estados y combinaciones de carga:

Estado de Carga:

1).- Sismo en dirección X

2).- Sismo en dirección Y

3).- Carga Gravitacional.

Combinaciones:

1),. (Gravedad + Sismo X, izquierda-derecha.) x 1.1

2).- (Gravedad + Sismo Y, izquierda-derecha.) x 1.1

3).- (Gravedad + Sismo X, derecha-izquierda.) x 1.1

4).- (Gravedad + Sismo Y, derecha-izquierda.) x 1.1

5).- (Gravedad.) x 1.4

Posteriormente se anexan las corridas definitivas, con los datos de cada
marco, así como los resultados de fuerzas en barras y deformaciones y reacciones
en los nudos; acompañados con algunos de los diagramas más importantes.
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8.5 DISEÑO ESTRUCTURAL:

CRITERIOS DE DISEÑO
El procedimiento empleado para dimensionar se apegó al concepto de

limite de falla, conocido generalmente como dimensionamiento plástico, por
resistencia última, o a la rotura. De manera que el grado de seguridad de las
estructuras contra la falla quedase en un nivel que se juzga aceptable.

Según el criterio de estado limite de falla, las estructuras deben
dimensionarse de modo que la resistencia de diseño de toda sección con respecto
a cada fuerza o momento interno que en ella actúe sea igual a mayor que el
valor de diseño de dicha fuerza o momento interno. Las resistencias de diseño
incluyen el correspondiente factor de resistencia. Por lo tanto las fuerzas y
momentos internos de diseño se obtuvieron multiplicando por el correspondiente
factor de carga los valores de dichas fuerzas y momentos internos.

Además del estado de falla, se revisaron los estados limites de servicio, es
decir se comprobó que la respuesta de la estructura (deformaciones) quedase
limitada a valores tales que el funcionamiento en condiciones de servicio sea
satisfactorio.

EFECTOS DE ESBELTEZ EN COLUMNAS:

Se adoptó el criterio del Reglamento ACI 318-83 en el sentido de usar un
factor de amplificación para los momentos causados por cargas que no originan
desplazamientos laterales significativos, y otros para los momentos que
provienen de cargas que si causan movimientos laterales importantes.

Los miembros sujetos a flexocomprensión en los que no pueden
despreciarse los efectos de esbeltez se dimensionaron para la carga axial de
diseño Pu, obtenida de un análisis convencional y un momento amplificado Me,
obtenido aproximadamente con el procedimiento siguiente:

Nc =Fab N2b + Fas M2s

Dood~ Cm
Fab =

1 -Pu/Pc

Cm = 0.6 + 0.4 M1/m2 > 0.4

Fr 11 2 E 1
Pc= -----
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Eclg
E1 =0.4----

1 + U

Wu / h
Fas = 1 +

R/Q 1.2 Wu/h

u = Relación entre el máximo momento de diseño por

Carga muerta y el máximo momento de diseño total.

Wu= Suma de las cargas de diseño. Muertas y vivas, acumuladas desde el
extremo

superior del edificio hasta el entrepiso considerado.

R= Rigidez de entrepiso.

Q= Cantidad adimensional

h= Altura del entrepiso, entre ejes.

M2b= Mayor de los momentos de diseño en los extremos del miembro, en
valor absoluto, causado por las cargas que NO dan lugar a
desplazamientos laterales apreciables.

M2s= Mayor de los momentos de diseño en los extremos del miembro, en
valor absoluto, causado por las cargas que dan lugar a
desplazamientos laterales apreciables.
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CONCRETO

El concreto considerado deberá tener un peso volumétrico en
estado fresco superior a 2.2 ton/m' y una resistencia especifica: f'c= 250
Kg/cm2• Para fines de diseño se usó un valor nominal: f*c = 0.8 f'c = 200
Kg/cm2• Mientras que el esfuerzo uniforme se tomó igual a : f"c= 0.85 f*c =
170 Kg/cm2

•

El módulo de elasticidad considerado su supuso igual a:

12,000 I f'c = 190,000 kg/cm2

FACTORES DE RESISTENCIA:

Las resistencias se afectaron por un factor de reducción: FR, y se aplicaron
los siguientes valores: para flexión: 0.9, para cortante y torsión: 0.8, para
flexocompresión 0.70

FLEXiÓN:

Se consideró un área mínima de refuerzo para secciones rectangulares
igual a:

0.7 I f' c
As min = --------bd

fy

Donde by d son el ancho y el peralte efectivo, no reducidos de la sección.

Puesto que se trata de un sistema que debe resistir fuerzas sísmicas, el
área máxima de acero de tensión será el 75% de la correspondiente a la falla
balanceada:

4800
As max = ----

fy fy + 6000
bd
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Se empleó la siguiente expresión para valuar la resistencia a flexión Mr. de
secciones rectangulares:

Mr =Fr b d2 f" c q (1 - 0.5 q )

Donde:

b = ancho de la sección.

d =peralte efectivo

p fy
q =

f" c

As
P =

bd

FlEXOCOMPRESIÓN

Las secciones sujetas a flexocompresión se dimensionaron para la
combinación más desfavorable de carga axial y momento incluyendo los efectos
de esbeltez. Se emplearon diagramas de interacción para el diseño de columnas
de concreto reforzado, basadas en el procedimiento de diseño plástico.

CORTANTE:

La fuerza cortante que toma el concreto se calculó con el criterio
siguiente:

si p < 0.01 Ver = Fr. Bd ( 0.2 + 30 p) 1f*c

si p > 0.01 Ver =0.5 Fr b d If* e

En elementos anchos, como losas, zapatas y muros se empleo la siguiente
expresión:

Ver = 0.5 fr b d 1f*c

En elementos flexocompresión en los que Pu no excedia a: 0.7 f*c Ag +

2000 As, la fuerza cortante que toma el concreto se obtuvo multiplicando los
valores obtenidos de las expresiones superiores multiplicados por: 1 + 0.007 (Pu I
Ag).
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Cuando Vu fue mayor que Vcr, se proporcionó refuerzo por tensión
diagonal, en donde la separación de los estribos se cálculo con la siguiente
expresión:

s=
Fr Av fy d

Vu· Ver

Fr Av fy

3.5 b

En donde Aves el área transversal del refuerzo por tensión diagonal
comprendido en una distancia s.

Si Vu > Ver < 1.5 Fr b d I f* c la separación de estribos verticales no se
considero mayor a 0.5 d.

Si Vu> 1.5 Fr b d I f*c la separación de estribos verticales nos e considero
mayor a 0.25 d.

En ningún caso se permitió que Vu fuera mayor a: 2 Fr b d I f* c.

MARCOS DÚCTILES

Debido al factor de ductilidad empleado se aplicaron los requisitos
generales para marcos dúctiles especificados en el reglamento ACI 1983. En
general estos requisitos están encaminados a lograr, mediante requisitos de
detalles de refuerzo y dimensiones, que el comportamiento de los marcos este
regido por el giro inelástico por flexión en las zonas que se consideran
articulaciones plásticas sin que se presente antes otro tipo de falla, y que
soporten ciclos de carga impuestos por sismos intensos.
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ESPECIFICACIONES ESTÁNDAR

SECCION 1.

DESCRIPCiÓN DEL SISTEMA JOISTLOSA.

Este sistema consiste en una viga de alma abierta (Joíst), con un perfil
especial en la cuenta superior para formar, después que el concreto haya
fraguado una viga de Sección compuesta con la losa de concreto estructural. Para
colocar la losa que formará el patín superior de la viga de la sección compuesta,
el sistema utiliza cimbra totalmente recuperable.

Esta cimbra se soporta en los Joists, por medio de barras de acero, cuyos
extremos se insertan en perforaciones ovaladas hechas con ese propósito en la
parte inferior de la cuerda superior de los Joist, sobre estas barras se colocan
hojas de triplay de dimensiones estándar (1.22 c 2.44 (mts) para no tener ningún
desperdicio.

Por otra parte, las mismas barras y cimbra proporcionan soporte lateral a
la cuerda superior de los Joists, antes del fraguado del concreto. No se requiere
más arrostramiento que el atiesamiento temporal suministrado por las barras y la
cimbra.

El espesor mínimo recomendable de la losa de concreto es de 6.5 cms,
reforzada con malla de acero que se coloca sobre la cuerda superior del Joíst,
quedando en la forma de catenaria requerida para resistir adecuadamente los
momentos positivos y negativos de la losa.

El Joist está diseñado para soportar durante la etapa de la construcción,
las cargas muertas, el peso del concreto fresco y una carga viva uniforme de 100
Kg/m2•

Las barras de atiesamiento y las hojas de triplay están diseñadas para
soportar el concreto fresco y una carga viva uniforme de 200 Kglm2•

La capacidad de carga del sistema completo, una vez que el concreto ha
fraguado, se calcula en base a una viga "T" compuesta, simplemente apoyada.

El diseño de las cuerdas está basado en un esfuerzo de cedencia de 3,515
Kg/cm2y el diseño del alma en un esfuerzo de cedencia de 2,530 ó 3,515 Kg/cm2•
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SECCION 2

MATERIALES

ACERO

El acero utilizado en la fabricación de las cuerdas y el alma deberá
concordar con una de las siguientesespecificaciones ASTM de última edición.

a) Acero estructural ASTM A 36

b) Acero estructural de baja aleación y alta resistencia ASTM A242

c) Acero estructural de baja aleación y alta resistencia con un punto de
cedencia mínimo de 3,515 Kg/cm2 para 10 cms. De espesor ASTM A588.

d) lámina rolada en frío en caliente, de baja aleación y alta resistencia a la
corrosión ASTM A606.

e) Acero estructural AH50, rolado en caliente, alta resistencia y con un punto
de cedencia mínimo de 3,515 Kg/cm2•

LOSA DE CONCRETO

La losa de concreto reforzado deberá diseñarse para satisfacer los
requerimientos del reglamento ACI, utilizándose concreto con un esfuerzo
mínimo a compresión de f'e = 200 KgIcm2• El tamaño máximo del agregado
deberá ser de 1.27 cms.

El concreto deberá ser cuidadosamente colocado y vibrado para que la
cuerda superior del Joist quede completamente embebida en la losa.

El acero de refuerzo consistirá en una malta soldada con un esfuerzo de
cedencia de Fy= 5000 KgIcm2•

DIMENSIONES

Espaciamiento entre Joist: 1.25 Mts. Peraltes nominales: 28 Cms. A 64
Cms. (variación 5 Cms) Largos: hasta de 12.0 Mts.

PINTURA

(a) Especificaciones del Consejo de estructuras de acero pintadas (Steel
Structure Painting council) 15-68T Tipo I (rojo óxido).

(b) Especificaciones del Consejo de Estructuras de acero Pintadas (Steel
Structure Painting council) 15-68T tipo 11 (cubierta asfáltica).

(e) Especificación Federal II-P-636 ( rojo óxido).

(d) Deberá ser una pintura que cumpla con la función mínima de una de
las especificaciones enlistadas.
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En todos los casos la porción de la cuerda superior que queda embebida en
la losa de concreto, no se pintará.

INFORMACiÓN GENERAL

JOISTLOSA

Sistema estructural de piso el cual consiste en una viga de alma abierta,
que conectada a la losa de concreto, forma una viga "T" de sección compuesta.

DISEÑO

El joistlosa ha sido diseñado de acuerdo a las especificaciones del SJI y
puede ser verificable.

PINTURA

El joist e cubierto por una pintura rojo óxido de alta calidad de acuerdo a
las especificaciones del SJI y del SSPCS Tipo 2 contenidas en la sección 2.4.

LOSA

La losa de concreto satisface los reglamentos del ACI contenidas en la
sección 2.2. El minimo espesor de la losa deberá ser de 6.5 Cms.

APOYOS

El Joist se puede apoyar en mampostería, concreto y vigas de acero.
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DETALLES

PLACA.
EMBEBIDA

PCROTROS

TRABE DECONCRETO
O CfRRAMENtO

SOn OESOlOAOURA
OR AMSOS LADOS

APOYO ENTRABES DECONCRETO
(colado monoillco)

APOYO ENTRABES DECONCRETO
(con placa .mb.blda)

APOYO ENTRABESDEACERO

ELSUPERIOR DE

LALOSA UEROA SUPERIOR

NlVEl~ IOIl

OElA LOSA

w
o -
"' -co §E
In ~

APOYO APERALTADO

r~
----- --

--------
,JEil~

C)

PLACA ESPECIAL PARA LOSAS
DEESPESORES MAYORES

CAM BtODE
ESPESOR De
LA LOSA

A.TESADOPARA LA CUERDAINfERIOR
ESNECESARIOSItA REACCiÓN H."CIA

AR'R181t" EXCEDELA CAPACIOA.ODEl JOtST

SOLUCiÓN DEVOlADOS
Volado Iransv.l1al al Joist

APOYO ESTANDAR

SOLuaóN DEVOLADOS
Volado longitudina l al Job!
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LOSA DE
CONCRETO

¡

NOTA: LAS BARRAS DE
ATlESAMIENTO
DEBEN GIRAR PARA
RETIRAR LA CIMBRA

MIEMBROS DE
SOPORTETEMPORAL

BARRAS DE RANURAS USADAS PARA SOPORTAR
ATlESAMIENTO BARRAS DE ATlESAMIENTO

Y. MAX=61

3.8

w.......
"'e:(
e:( ....
Al: O
~ ....

APOYO
ESTANDAR

PASO=61

LARGO TOTAL

COTAS: cm
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CAPíTULO IX

MEMORIAS DE INSTALACIONES

9.1 MEMORIA DESCRIPTIVA GENERAL

Obra: HOTEL

Superficie del terreno .

Superficie construida en Sótano .....................•............................

Superficie construida en Planta baja .

Superficie construida en Planta 1er. Nivel .

Superficie construida en Planta 2do. al Sto .

Superficie construida total .

Superficie libre de circulaciones, andadores y albercas y áreas

jardinadas en Planta baja .

3,862.00 m2

2,085.00 m2

1,593.00 m2

1,234.00 m2

902.00 m2

8,520.00 m2

2,269.00 m2

La construcción se desarrolla sobre un terreno irregular en esquina, con
una ligera pendiente hacia dicha esquina. Consta básicamente de:

Un sótano, en el cual se encuentran los servicios del Hotel y el área del
Estacionamiento (Niv. + 94.18).

La planta baja, con vestíbulos, circulaciones, administración, salones de
reunión, comercios, sanitarios, restaurante, bar y servicios del hotel (Niv.
+98.15)

Primer nivel, con elevadores, circulaciones, área administrativa, ropería y
21 cuartos con baño (Niv. + 103.15).

Segundo, tercero y cuarto nivel, circulaciones, elevadores, ropería y 18
cuartos, uno con estancia por nivel (Niv. + 106.40, +109.65 +112.90).

Quinto nivel, elevadores, circulaciones, ropería, lounge ejecutivo y
dieciséis cuartos

( Niv. + 116.15 )
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El proyecto que se presenta cubre los requisitos mínimos de
dimensionamiento, iluminación, ventilación, alturas, etc. Que marca el
Reglamento de construcciones.

La superficie permeable será el área jardinada ( 450 m2 ) y están
considerados dentro del proyecto 51 cocheras ubicadas al nivel del sótano.
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9.2 MEMORIA DESCRIPTIVA DE INSTALACiÓN HIDRÁULICA

El proyecto de instalación hidráulica que se presenta, estará dispuesto de
la siguiente manera:

La toma de agua potable se hará de la linea municipal con diámetro de 51
mm. y se llevará a una cisterna con una capacidad de 280 m3 de agua dura,
pasando a un tratamiento para suavizarla depositándola a una cisterna de 50 m3

en sótano y a un tanque elevado de 20 m3/lts.

El sistema proyectado para la alimentación de agua al edificio es con un
equipo hidroneumático. Proyectando como una doble seguridad un tanque
elevado, que alimentará automáticamente por gravedad a todo el edificio en
caso de no haber presión, alimentando normalmente por gravedad sólo a la
planta del sótano. ( ver croquis anexo ).

PARA EL CÁLCULO DEL CONSUMO DE AGUA SE HA ESTIMADO:

1. Para empleados:
Un número de empleados de 25 a 100 lt/per/dia

2. Para el Restaurante:
Un número de comensales de 200 a 12lt/com/dia

3. Para comercios:
Una superficie de 85 m2 a razón de 6 lts/m2

4. Para salones de reunión:
Considerando 280 asistentes a razón de 25 lt/as.

5. Para alberca:
Considerando 40 asistentes a razón de 150 ltlas

6. Para lavandería:
Considerando 140 Kg de ropa a razón de 40 lt/as.

7 Para riego de plazas:
Considerando 1800 m2 a razón de 2lt/m2

8. Para riego de jardines:
Considerando 450 m2 a razón de 5 lt/m2

9. Para Cuartos del Hotel:
Considerando200 huéspedes a razón de 250 lt/h

Consumo total por dia

2, 500 lts.

2, 400 lts.

510 lts.

7,000 lts

6,000 lts

5,600 lts.

3,600 lts.

2,250 lts.

50,000 lts.

79,860 lts.
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El gasto medio por día será de:

Q= 80,000 lts / 86,400 seg. = 0.926 LPS

Por lo tanto el gasto máximo por día es de:

Q= 0.926 x 1.2 ( Coeficiente de variación) = 1.111 LPS.

Por lo tanto el gasto máximo por hora es de

Q= 1.111 x 1.5 ( Coeficiente de variación horaria) = 1.666 LPS.

Por tanto el gasto máximo promedio por día es de:

Q= 1.666 LPS. X 86,400 SEG. = 143, 942 LTS.

Considerando una reserva de la séptima parte del consumo diario en tanque
elevado, tenemos que:

144 m3 / 7 =20.5 m3 en tanque elevado

Considerando una reserva para el sistema contra incendio a razón de 5
tts/mi/construcctón, tenemos que:

8,500 m2 x 5 lts = 42,600 lts

Contando con una cisterna en sótano de 42 m3•
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ESPECIFICACIONES HIDRÁULICAS

1. Las instalaciones hidráulicas de sanitarios tendrán aditamentos
economizadores de agua, teniendo los escusados una descarga máxima de
6 lts. En cada uso, los lavabos y fregaderos una descarga máxima de 10 lts.
Por minuto.

2. En las lineas de agua se consideró tuberia galvanizada cedo 40 en las lineas
de alimentación principal y tuberia de cobre rígido tipo " M " para el
ramaleo dentro de baños, asi como en las uniones, niples y en general
válvulas y piezas para la red distribución. Contará con válvulas de
compuerta en cada núcleo de servicios y manguera coflex con llave
angular en la conexión de lavabos, sanitarios de caja y tarjas.

3. El material de unión en lineas de cobre será con soldadura número 50 para
lineas de agua fria, y de número 95 para las de agua caliente, usando
válvulas de compuerta en las lineas para una minimacaida de presión.

4. Las tuberias de agua deberán probarse a una presión hidrostática de 8
Kg/crrr'y será conveniente dejar el ramaleo de tuberias cargado durante el
transcurso de la obra, con el fin de detectar en la misma cualquier fuga
por accidente.
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CÁLCULOS HIDRÁULICOS

CÁLCULO DE LA TOMA MUNICIPAL

Para eL cálcuLo de La toma municipaL, a partir de La ecuación y
continuidad, tenemos:

Q =V x A: A =Q / V : si A =02 / 4

Por lo tanto : O=(4 x Q / X V ) ~

Donde: O = Diámetro de La tubería en metros

Q = Gasto máximo horario ( 1.666lPS )

V =Velocidad media ( un m. / seg)

4 x 0.001666 ~

O = .•....-.--- -.-..... = 0.046 m = 46 mm. Por lo que el diámetro
requerido será de

3.1416 x 1,0 de 51 mm ( 2")
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CÁLCULO DEL EQUIPO DE BOMBEO

Se tendrá un equipo de bombeo al tanque elevado, independiente del
equipo hidroneumático, con motor eléctrico y arranque automático con sistema
de electro niveles, dicha bomba tendrá capacidad para bombear el volumen de
almacenamiento del tanque elevado en 120 minutos, considerando que el
volumen del tanque elevado es de 20.5 m3 y que electro nivel empieza a
funcionar, cuando el nivel tenga 20 cm. De tirante de agua, entonces el volumen
es de 16.5 m3 por lo que tenemos un gasto de:

Q = 16,500 lts. / 7200 seg

Q= 2.292 lts / SEG

Por lo tanto el diámetro es de:

D = ( 4 x 0.00292 / x 2 ) %

D =0.0382 =39 MM

Por lo que se considera un diámetro comercial de 51 mm en la tubería de
succión de la bomba y de 38 mm en la descarga.

Para el cálculo de la potencia de la bomba, tenemos que calcular con la
siguiente fórmula:

C.P. = Q x Ht / 76 x n

Donde: Q = El gasto 2.292 lts / seg.

Ht = Altura manométrica total en mts

N = Coeficiente de eficiencia de la bomba 50%

Para el cálculo de la altura manométrica total o carga de bombeo,
tenemos:

H. de succión = 3.60 mts

H. Estancia =32.00 mts

H. fricción = (0.035 x 35.6) / 0.051 x (2) 2/2 x 9.81

=6.22 mts

H. total =41.85 mts,

Donde: c.P. = 2.292 lts / seg x 41.85 mts / 76 x 0.50

C.P. = 2.52

De donde se recomienda una bomba centrífuga de 3 c.P., trifásica, 60
ciclos, 3450 R.P.M con succión de 51 mm y descarga de 38MM
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CÁLCULO DE LAS LíNEAS DE ALIMENTACiÓN DE AGUA FRIA

Para el cálculo del diámetro de la tubería de distribución de agua, se
utilizó el método de probabilidades del Dr. Roy B. Hunter, utilizando la secuencia
de unidades gasto, correspondientes a cada mueble y de acuerdo con el
monograma de Hunter, muebles sanitarios considerados:

Considerando que los aparatos con instalaciones de agua caliente y fría, el
numero de unidades para cada uno, se tomará igual a los tres cuartos de las
cifras citadas:

U.de 75% de las unidades
Muebles consumo para

agua fria

lavabo 1 0.75

sanitario de tanque 3 3

sanitario de fluxómetro 10 10

regadera 2 1.5

bañeras 2 1.5

mingitorio de fluxómetro 5 5

tarjas 3 2.25

llave de nariz 3 2

lavavajillas 4 3

Cálculo de las necesidades de agua por cuarto con un baño completo, tenemos:

U.G.

1 lavabo 0.75

1 regadera 1.5

1 sanitario tanque 3

1 bañera 1.5

total de unidades de consumo 6.5

De la figura w, de la pago 766. de capitulo 56, guia de 1960 ASHRAE,
(ANEXAS) tenemos que para 6.75 u.c. la demanda de G.P.M. es de 5 y un tamaño
de tubería de 19 mm.
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Cálculo de las necesidades de agua por cuartos con estancia, con un baño y
medio, tenemos:

U.G.

2 lavabos 1.5

2 sanitarios 6

1 regadera 1.5

1 bañera 1.5

total de unidades de consumo 10.5

la demanda es de 8 G.B.M., con tubería de 19 mm.

Cálculo de las necesidades de agua en los sanitarios de hombres en salones de
reunión, tenemos:

U.G.

3 lavabos 4.5

2 mingitorios de fluxómetro 10

3 sanitarios de fluxómetro 20

total de unidades de consumo 34.5

la demanda es de 44 G.P.M. con una tubería de 38 mm.

Cálculo de las necesidades de agua en los sanitarios de mujeres en salones de
reunión, tenemos:

U.G.

3 lavabos 4.5

2 sanitarios de fluxómetro 30

total de unidades de consumo 34.5

la demanda es de 44 G.P.M. con una tubería de 38 mm.

Cálculo de las necesidades de agua en el sanitario de oficinas del primer nivel,
tenemos:

U.G.

1 lavabo 1.5

1 sanitario de caja 3

Total de unidades de consumo 4.5

la demanda es de 3 G.P.M. con tubería de 13 mm.
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Cálculo de las necesidades de agua en los sanitarios de mujeres en Comercios,
tenemos:

U.G.

3 lavabos 4.5

3 sanitarios de fluxómetro 30

total de unidades de consumo 34.5

La demanda es de 44 G.P.M., con tubería de 38 mm.

Cálculo de las necesidades de agua en los sanitarios de hombres en comercios,
tenemos:

U.G.

3 lavabos 4.5

2 sanitarios de fluxómetro 20

2 mingitorios de fluxómetro 10

total de unidades de consumo 34.5

La demanda es de 44 G.P.M., con tubería de 38 mm.

Cálculo de las necesidades de agua en los sanitarios de mujeres en zona de
alberca, tenemos:

U.G.

2 lavabos 3

3 sanitarios de fluxómetro 30

Itotal de unidades de consumo 33

La demanda es de 42 G.P.M., con tubería de 38 mm.

Cálculo de las necesidades de agua en los sanitarios de hombres en zona de
alberca, tenemos:

U.G.

2 lavabos 3

2 sanitarios de fluxómetro 20

1 mingitorio de fluxómetro 5

total de unidades de consumo 23

La demanda es de 40 G.P.M., con tubería de 38 /II'.M.
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Cálculo de las necesidades de agua en la zona de cocina y bar, tenemos:

U.G.

5 tarjas 11.25

1 lavavajillas 3

total de unidades de consumo 14.25

Lademanda es de 14 G.P.M., con tubería de 25 mm.

Cálculo e las necesidades de agua en la lavandería, tenemos:

U.G.

1 lavadora pequeña 242

2 lavadoras grandes 945

1 llave en estacionamiento 720

total de unidades de consumo 1907

La demanda es de 8.2 G.P.M., con tubería de 19 mm.

Cálculo de las necesidades de agua en baños de hombres de empleados en
sótano, tenemos:

U.G.

3 lavabos 4.5

e regaderas 9

1 sanitario de fluxómetro 10

2 mingitorios de fluxómetro 10

total de unidades de consumo 33.5

Lademanda es de 22 G.P.M., con una tubería de 32 mm.

Cálculo de las necesidades de agua en sanitarios de ropería, tenemos:

U.G.

1 lavabo 1.5

1 sanitario de caja 5

total de unidades de consumo 6.5

Lademanda es de 5.0 G.P.M., con tubería de 19 mm.

De igual manera se calcularon los diámetros de las tuberías de las líneas
principales de alimentación, las cuales de anexan a continuación, en partes,
según isométrico de agua fría (ver plano IH-04).
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ALMACENAMIENTO DE AGUA

8 BOMBA PARA ALBERCA

reservo contra incendio 42 m3

reservo generol de aguo duro 226 m3
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re....rvo de riego y olbereo 12 m3
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CÁLCULO DE EQUIPO HIDRONEUMÁTICO

Para dimensionar el equipo hidroneumático, tenemos un total de 992.25
U.G., que corresponden a una demanda de 267.5 G.P.M., con una tubería de 9
mm.

Para el cálculo de las bombas, tenemos 267.5 G.P.M. 44.47 ft = 13.46 mts.

Tendido de la tubería 113 m. = 370.64 ft

Caida de presión para la tubería 13.46 mts

Caida de presión para regaderas 10.00 mts

Caida de presión por altura (del 30.50 mts

Niv. +95,00 al + 125.50)

Total = 53.96 mts.

Por lo que se selecciona un sistema hidroneumático con las siguientes
características:

Tanque cilindrico horizontal marca Hesa o similar, cato 606040, con
capacidad de 4000 lts, fabricado en placa de acero de 6.3 mm de espesor, para
una presión máxima de 5 Kglcm2 con patas para su soporte. Dimensiones de 132
cms. De diámetro, 360 cm. De frente y 185 cm. De altura, equipado con un juego
de vidrio de nivel, con dos válvulas de 13 mm de latón, manómetro, control de
presión, válvula de alto y juego de bujías de electro niveles.

Tres motobombas centrífugas mea. Aurora Picsa ó similar, modelo 1 ~ x 1
~ x 7, acoplada con un motor eléctrico de 7.5 h.p, Un compresor mea. Kernn ó
similar, modelo PB-416 en bancada acoplado a motor eléctrico de 0.75 h.p., 1
fase, 127 v.

Tablero de control para la operación automática del equipo, con
protección de bajo nivel de agua, alternador - simultaneador, arrancadores e
interruptores termo magnéticos para las motobombas y compresor.
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CÁLCULO DE ALIMENTACiÓN DE LAS LINEAS DE AGUA CALIENTE

Para el cálculo del dimensionamiento de las lineas de agua caliente, se
tomo como referencia la tabla 12, de la página 733, guía de 1960A5HRAE.

Tenemos que las necesidades de agua caliente para los cuartos con un
baño completo, son:

G.P.H.

1 regadera 75

2 lavabo 2

1 bañera 20

total de unidades de galones por hora por cuarto 97

Factor de demanda 25 %G.P.H. x cuarto =97 x 0.25 =G.P.H. =0.40 G.P.M.

Cálculo de las necesidades de agua caliente para los cuartos con un baño y
medio, tenemos:

G.P.H.

1 regadera 75

2 lavabos 4

1 bañera 20

total de unidades de Galones por hora por cuarto 99

Factor de demanda 25 %G.P.H. x cuarto =99 x 0.25 =24.75 G.P.H. =0.42 G.P.M.

Cálculo de las necesidades de agua caliente en la lavandería, tenemos:

LT5/HR

1 lavadora pequeña 79

2 lavadoras grandes 228

Total litros por hora = 307 = 79.8 G.P.H. = 1.33 G.P.M

Las consideraciones que se hicieron, para el cálculo de las pérdidas por
fricción, tomando como referencia el manual de Pacific Pumping Company, pago
8. basada en la fórmula e Williams o Házen.

Debiéndose cumplir con una velocidad de 12 ft / seg y de 15 ft/100 ft de
pérdida de presión.
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Para los cuartos la tubería será de 13 mm. Ylas pérdidas por presión serán
menores a 7.4 ft 1 100. ft, contra una velocidad menor de 2.1 ft 1 seg

De igual manera se calcularon los diámetros de las tuberías de las lineas
principales de alimentación, las cuales se anexan a continuación, en partes,
según isométrico de agua caliente (ver plano IH-05)

NOTA: Toda la tubería de agua caliente de las lineas principales hasta las
válvulas de control de los núcleos de sanitarios, deberá tener un aislamiento con
tubería preformada de fibra de vidrio, con foie de aluminio, para aislamiento
termo acústico, marca. Vitrocorm o similar de 1" de espesor, en tramos de 91
cm.

CÁLCULO DEL EQUIPO PARA CALENTAR EL AGUA A CUARTOS Y COCINA

Considerando el servicio más alejado, que es de aproximadamente 90 m.
Tenemos entonces que:

90 m. X3.28 ( factor) x 15 ft 1100 ft ( n P )

Tenemos una carga dinámica de 44.28 ft = 13.50 m

Consideraciones de la tubería: Debido a que la longitud de la tubería es
muy larga y que las válvulas de compuerta son pequeñas, en relación con el
ramal principal y que los codos son muy pocos, entonces se considerará una carga
dinámica debida a los accesorios y válvulas de un 10 % de la carga debida por
tubería.

Por lo tanto se tiene:

13.50 m. X0.10 =1.35 m

sumando: 13.50 m + 1.35 m =14.85 m

Entonces tenemos que, la carga dinámica debida por la trayectoria de
agua caliente es igual a 14.85 m y un flujo total de 44.54 G.P.M.,
aproximadamente 2.73 L.P.S.

Así que para considerar una caldera con tanque de almacenamiento,
multiplicar el flujo de agua total por el factor de capacidad de almacenaje:

42.54 G.P.M. x 60 x 0.89 (factor de almacenaje)

2,041.93 Galones =7,728.67 litros

Por lo tanto se considerará un tanque de almacenamiento de agua caliente
con las siguientes características:
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Tanque cilíndrico horizontal marca HESA Ó SIMILAR, CATÁLOGO 606080,
con capacidad de 8,000 litros, fabricado en placa de acero de 6.3 mm de
espesor, para una presión máxima de 5.0 Kg/cm2

, con patas para su soporte.
Dimensiones de 167 cm. De diámetro, 423 cm de frente y 217 cm. De altura,
equipado con un juego de vidrio de nivel, con dos válvulas de 13 mm de diámetro
de latón, manómetro, control de presión, válvula de alivio y juego de bujías de
electro niveles. Dicho tanque deberá tener un aislamiento adecuado.

Para el cálculo de las calderas se considera lo siguiente:

42.54 G.P.M. x 3.785 = 9,660.83 lts/hr x nT 40° ( 20°-60° )

Tenemos 386,433 kcl/hr

Se considera que tendremos dos calderas mca. Hesa o similar, c el 60% de
la capacidad total que es de 386,433 kcal. I hr por tanto:

386,433 kcl/hr x 0.60 = 231,860 kcal/hr

Por tanto se considerarán dos calderas marca Hesa o similar, catálogo 520­
250, con una capacidad cada uno de 250,000 kcal./hr, con quemador QG1500-F
de gas, 6250 lts/hr nt 40°, para una presión máxima de trabajo de 4 Kg/pulg2 •

Dimensiones de 228 cm de altura, 117 cm de diámetro y 46 cm de diámetro de
chimenea.

Con dos recirculadores, uno por caldera, centrifugos, marca BeU ó Gossett,
modelo 1 ~ Hv, acoplada con un motor eléctrico de 1/6 de h.p. con un relevador
marca P ó B, cato PRD11AYO.

Un recirculador para la linea del agua caliente con una motobomba
centrifuga marca AURORA-PICSA ó similar, modo 1 x 1 % x 7, acoplada con un
motor eléctrico de 5 h.p. con un acuastato marca HoneyweU, cato L-4006-a ó
similar.

Para el cálculo del calentador de los servicios del sótano, se ha
considerado lo siguiente:

6 lavabos a razón de 10 lts/hr 60 lts/hr

6 regaderas a razón de 300 lts/hr 1800 lts/hr

1 lavanderia a razón de 307lts/hr 307 lts/hr

consumo total 2167lts/hr

Considerando un factor de demanda del 50%, 2,167lts/hr x 0.5 = 1,083.5 lts/hr

De donde: 1,083.5 lts/hr x nT 40° = 43,340 Kcl./hr
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Considerando un factor de almacenamiento del 40% tenemos que:

1,083.5 lts/hr x 0.50 = 433 lts

Por lo tanto se considera utilizar una pequeña caldera con depósito
integral, para cubrir las demandas de agua caliente en las horas pico. Caldera
marca Hesa ó similar, catálogo 531-075, con una capacidad de 75,000 Kcal/hr de
gas y 1875 Its/hr nT 400 c., con una presión máxima de trabajo de 4 Kg/cm2 con
un depósito integral de 450 lts. Dimensiones de 197 cm de altura 85 cm de
diámetro, chimenea de 28 cm de diámetro.

Consideraciones para el cálculo de los tanques de expansión:

Pa = 34 ft ( Presión atmosférica al nivel del mar)

Pf = Presión mínima en el tanque

Absoluta: 34 ft + ( N +121-N +95 ) x 3.28 =119.28 ft

Po =Presión en Caldera

Po = 60 lb/pulg2 x 2.31 x 34 ft = 172.6 ft

De la fig. 16 tenemos los siguientes galones por tubería de: 25 mm = 0.3
G., 19mm =0.5 G., 13 mm =0.2 G.

Un galón por tubería

Por tanto, el volumen del tanque de expansión es de:

Vt =E / ( Pa / Pf - Pa/ Po )

Vt =0.2 G. (34 ft / 119.28 ft - 34 ft / 172.6 ft)

Vt =2.18 Galones =8.25 lts.

Considerando el tanque más pequeño de 20 lts. Marca Hesa o similar, en
cada una de las líneas verticales de alimentación principal ( 5 en total )
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DATOS DEL PROYECTO HIDRÁULICO

Area total del predio 3862 mi:

Población y proyecto 25 empleados

200 comensales

40 usu.lalberca

200 huéspedes

280 usulsalan

Dotación de agua de consumo por día 80,000 lts

Dotacion de agua para riego y alberca 11,850 lts.

Dotación de agua contra incendio 42,600 lts.

Volumen total de cisterna agua dura 280,000 lts.

Volumen total de cisterna agua tratada 50,000 lts.

Volumen de tanque elevado 20,500 lts.

Gasto medio diario 0.926 LPS

Gasto máximo diario 1.111 LPS

Gasto maximo Horario 1.666 LPS

Coeficiente de variacion diaria 1.2

Coeficiente de variacion horaria 1.5

Diametro de la toma 51 mm

62



¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡.HOTEL PRINCESS, SAN PEDRO SULA

9.3 MEMORIA DESCRIPTIVA DE INSTALACiÓN SANITARIA

El proyecto de instalación sanitaria estará integrado de la siguiente
manera:

Las aguas pluviales se canalizarán por una linea de albañal y bajadas
independientes al de las aguas grises y las aguas negras, conectándose cada una
de ellas por separado al drenaje municipal respectivo.

Las aguas pluviales se canalizarán desde las azoteas planas, recogiendo
también las de las losas inclinadas, por medio de un canalón ubicada casi en la
puna de las mismas. Bajando columnas de tuberías hasta bajo la losa del primer
nivel, donde se unirán en solo dos bajadas básicamente, atravesando así planta
baja, donde irán suspendidas bajo la losa, recogiendo a ese nivel las lineas de
albañal que viene de los andadores de la alberca. (ver isométrico de instalación
de aguas pluviales, plano 15 -08).

Las aguas negras se canalizarán recogiendo el desagüe de los cuartos, a
través de los ductos verticales, hasta llegar bajo la losa de primer nivel, donde se
unen en dos bajadas básicamente, atravesando así planta baja, donde irán
suspendidas bajo la losa, recogiendo a ese nivel, las linea de albañal que viene
de los sanitarios de comercios y finalmente en el último registro, también los
desagües del sótano, el cual contará con una cisterna de aguas negras, con una
capacidad de 8 m3.

El diámetro de la tuberia de albañal mínima será de 150 mm por servicio y
mantenimiento, toda la tuberia de albañal será de concreto simple, y tendrá una
pendiente mínima del 1.5 % Con registros de mamposteria de 40 x 60 cm. y 60 x
60 cm. a no más de 10 metros de separación. La tuberia visible en ductos y
suspendida bajo losa será de fierro fundido, usando fierro galvanizado celo 40 en
tuberias de 38 mm y 51 mm en lineas de ventilación.
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ESPECIFICACIONES SANITARIAS.

1. La linea de albañal será de concreto simple de 150 mm de diámetro,
como dimensión mínima, para las líneas de albañal que estarán
suspendidas de la losa se usará fierro fundido de 150 mm ó 200 mm de
diámetro, mientras que para los desagües interiores se usará fierro
fundido o fierro galvanizado cedo 40 de diámetro desde 38, 51 hasta 100
mm.

2. Ninguna línea de drenaje tendrá una pendiente inferior al 1.5 % La
pendiente mínima en azotea plana será de 3% también en regaderas y
jardineras, en pisos exteriores con coladeras de 1%Yen pisos interiores
con coladera de 0.5 %.

3. La línea de albañal contará con registros a no más de 10 mts. De
distancia, para facilitar su limpieza, con dimensiones interiores de 40 x
60 cm. hasta un metro de profundidad. Y de 60 x 60 cm. a más de un
metro de profundidad o en quiebre de la línea, con cubierta removible
de cierre hermético.

4. El tubo de ventilación para dar salida los gases procedentes del albañal
por la línea de aguas negras ó jabonosas será de fierro galvanizado cedo
40 de 52 mm y estará a 60 cm. sobre el nivel de azotea.

5. La tubería de desagüe deberá probarse a una presión mínima de 3.0 m
de columna de agua en 24 hrs.

6. La instalación contará con coladeras con obturador hidráulico de tipo
bote, con diámetro de 51 mm los lavabos y fregaderos desaguarán por
medio de un sifón con obturación hidráulica conectado a la mueble con
registro para limpieza y con diámetro no menor de 38 mm.

7. Para el desagüe del nivel de sótano, se cuenta con registros con sello
hidráulico y una cisterna para aguas negras, de donde se bombeará al
registro de salida.
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CÁLCULO DE LA INSTALACiÓN DE AGUAS PLUVIALES

Para obtener la intensidad de lluvia y sus parámetros se deberá, seguir el
siguiente procedimiento. La duración de la precipitación debe ser de 60 mino El
período de retorno seleccionado debe ser de tres años. Ya que no se cuenta con
esta información ni con un plano de isoyetas, se ha tomado como base para el
cálculo una intensidad de lluvia de (45 mm/ hr).

Para seleccionar el diámetro de las bajadas de agua pluvial, se consideró:
ubicar una bajada de aguas en la mitad de los ductos existentes para tuberías (
ver plano de isométrico de instalación de aguas pluviales 15-0S). Es decir existirán
4 bajadas que recogerán agua cada una en aproximadamente 150 m2, lo que de
tablas no marca para tuberías de 10 cm de diámetro. Que soportan hasta 150 mm
en una hora: Y dos bajadas con un área aproximada de 200 m2 para las cuales se
eligieron bajadas de 15 cm. de diámetro, las cuales soportan hasta 470 m2 de
área, con la misma precipitación.

Para las tuberías pluviales horizontales, también de tablas, y considerando
una pendiente del 2% en las tuberías que se encuentran bajo la losa del primer
nivel, y del 1.5 % en las tuberías que se encuentran bajo la losa de la planta
baja, tenemos que:

Para el caso de la pendiente del 2% el tubo de 10 cm. soporta 200 m2 de azotea y
el de 15 cm. 560 m2 para una precipitación de 125 mm. Para el caso de la
pendiente de 1.5 %el tubo de 10 cm. soporta 140 m2 y el de 15 cm. 400 m2 para
la misma precipitación.

Para el cálculo de las lineas de aguas pluviales, se utilizó el Método
Racional Americano, de donde:

Q =2.ns C x 1x A: donde:

Q =Gasto pluvial máximo en m3/ seg

C =Coeficiente de escurrimiento en andadoresy

Azoteas del 0.70 y en jardines del 0.15

I = Intensidad de lluvia en mm/hr. ( 45 mm/hr )

A =Área de aportación en hectáreas.
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De lo cual podemos armar la siguiente tabla, par verificar los gastos por
áreas y total:

AREAS TRAMO COEFICIENTE INT AREA GASTO

andador terreno mm/hr hect. 1ts/seg

A1 Jardín posterior 0.15 45 0.03 0.562

A2 Andador posterior 0.7 45 0.055 4.812

A3 BAP ejes 6 y C 0.7 45 0.059 5.16

A4 BAP ejes G y 4 0.7 45 0.006 0.55

A5 BAP ejes 5 y G 0.7 45 0.049 4.29

A6 BAP ejes 4y I 0.7 45 0.01 0.875

A7 BAP ejes 6 y J 0.7 45 0.009 0.787

A8 BAP ejes F y 7 0.7 45 0.004 0.35

A9 BAP ejes E y 7 0.7 45 0.005 0.44

Gasto total a la salida al Colector = 17.826

Considerando que la tubería no podrá tener una pendiente mayor del 1.5 %
ni una velocidad mayor del 3 mIs para evitar que las tuberías suspendidas en el
sótano, no bajen demasiado, tenemos el siguiente análisis de la capacidad de la
tubería de 150 mm (6") y de la de 200 mm (8"), de tablas:

diámetro PENDIENTE DE LA TUBERIA

1% 1.50% 2% 5%

Pulg. Cms. v lps v lps v lps v lps

6 15 0.85 12.3 0.86 15.2 0.99 17.7 1.56 27.5

8 20 0.98 26.7 1.04 33 1.21 38.2 1.91 60

De donde: se selecciona una tubería de 20 ems. De diámetro a la descarga
con la línea de albañal municipal, ya que como se observa, con una pendiente
del 1.5 % soporta un gasto de 33 lts/seg que es superior al máximo gasto
probable que es de 17.826 lts/seg, no así la tubería de 15 cms. La cual soporta
para la misma pendiente un gasto inferior de 15.2 lts/seg.
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CÁLCULO DE LA INSTALACiÓN DE AGUAS NEGRAS

Para la descarga de los muebles sanitarios es recomendable emplear los
diámetros en la tabla no. 1 en la cual también se indican las unidades mueble,
que nos servirán para calcular el gasto probable en cada tramo.

Para el cálculo del gasto probable a la salida del colector hacia el del
municipio, tenemos:

MUEBLES No. DEMUEBLES U.M. U.M. ACUMULADAS

lavabos 118 2 236

regaderas 95 3 285

coladeras 120 1 120

tarjas 8 4 32

mingitorio fluxómetro 5 4 20

sanitario fluxómetro 15 8 120

sanitario de caja 104 5 520

Total de unidades = 1333

De la tabla de gastos probables en Its/seg en función del número de
unidades muebles, tenemos: Para: 1,333 U.M. un gasto probable de 15.7 Its/seg

De la tabla de gastos probables en lts/seg, en función del número de
unidades muebles, tenemos:

Para: 1,333 U.M. un gasto probable de 15.7lts/seg.

Al igual que las lineas de agua pluvial, el diámetro de 15 cm. queda con un
soporte de gasto muy justo ( 15.2 lts/seg), a la salida con el drenaje municipal,
por lo que se dejará una tubería de 20 cm.

Para el cálculo de la cisterna de aguas negras se tomó como base, lo
siguiente:

Consumo de agua considerado en un dia de:

Baños de empleados, a razón de 100 lts/

trab.ldia, considerando 25, tenemos: 2,500 lts

Lavandería, una máquina pequeña 320 lts/hr 4,500 lts

y dos grandes 590 lts c/u, en 3 hr/trab. 1,000 lts

Capacidad minima de cisterna: 8,000 lts
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DATOS DE PROYECTO DE INSTALACiÓN SANITARIA.

Área total del predio
Pobladón de proyecto

Gasto máximo en aguas:

Negras y jabonosas
Pluviales

Diámetro de descarga:

Negras y grises

Pluviales

Pendiente minima en tuberias

3,862 m2

25 empleados

200 comensales

200 huéspedes

40 us/alb
280 us/salón

15.70 lps

17.82 lps

200 mm
200 mm

1.50%

SERVICIO O GRUPO DE U.C. USO U.C. USO FORMA DE

SERVICIOS PUBLICO PRIVADO INSTALACiÓN

escusado 10 6 fluxómetro

escusado 5 3 Tanque de descarga

lavabo 2 1 grifo

tina 4 2 grifo

regadera 4 2 válvula mezcladora

fregadero 4 2 grifo

taje ofidna 3 grifo

mingitorio pedestal 10 fluxómetro

mingitorio mural 5 fluxómetro

mingitorio mural 3 Tanque de descarga

Cuarto baño completo 8 fluxómetro en w.c.

Cuarto baño completo 6 Tanque de descarga en w.c.

Regadera adidonal 2 Válvula mezcladora

lavadero 3 grifo

lavadero - fregadero 3 grifo

lavadora de ropa 5 grifo

lavadora de trastes 5 grifo

Las cifras anteriormente citadas cubren las demandas máximas que se
presentan en ciertos momentos críticos del día, como lo es alrededor de las 9:00
o bien durante la preparación de alimentos en las viviendas. Otras necesidades
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como lo es aire acondicionado, mangueras de riego, etc., deberán de evaluarse
por separado y sumarse a las unidades de consumo.

Resultan de suma importancia los criterios aplicados a este método de
determinación de gasto, ya que se puede utilizar desde un edificio con cientos de
servicios en el cual es prácticamente imposible que todos ellos operen al mismo
tiempo, hasta una pequeña casa en la cual los pocos servicios existentes tienen
una mayor probabilidad de operar simultáneamente, es por esta razón que el
valor de gato máximo probable obtenido se tomará a diferentes porcentajes de
su totalidad. Acontinuación se presenta un criterio de aplicación:

TIPO DE EDIFICIO GASTO MAXIMO

PROBABLE %

Casas pequeñas unifamiliares

Abastecimiento directo 100%

Conjuntos Multifamiliares, hoteles,

oficinas, etc.

Abastecimiento directo 70%

Abastecimiento a servicios por medio de

tanque elevado 60%
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9.4 MEMORIA DE CÁLCULO DE INSTALACIONES ELÉCTRICAS

MEMORIADESCRIPTIVA GENERAL

Debido a la necesidad de proporcionar servicio de alumbrado y fuerza en
220/127 volts, a este Hotel, se propuso un diseño eléctrico adecuado a los
requerimientos generales del proyecto.

El servicio de alumbrado y contactos será controlado por un tablero de
alumbrado localizado en cada piso, es decir cada nivel contará con su tablero o
tableros de alumbrado.

Estos tableros serán alimentados por sus respectivos aUmentadores
procedentes del Tablero de Distribución Principal llamado TO-P localizado en la
Planta del Sótano, en el área de la subestación.

Se contará con un Centro de Control de Motores, localizado en el cuarto de
máquinas en sótano, para controlar los motores accionadores de las bombas: este
tablero se alimentará también del Tablero de Distribución Principal TD-P.

Para manejar toda la carga de este edificio, se cuenta con una subestación
eléctrica localizada en sótano, de 750 KVA, con un voltaje en el primario de 13.8
KV Yvoltaje en el secundario de 220/127 V.

También se ha dispuesto de una Planta de Emergencia de 49 KW, que
alimentará la carga considerada para emergencias, controlándola con tableros de
distribución localizados en cada planta.

Cálculo de tablero TD-D.

Cálculo de Alimentador de elevadores.

Cálculo del alimentador de aire acondicionado en P.B.

Cálculo del alimentador de extractores en azotea.

Cálculo de tablero de aire acondicionado del 1ro al 5to nivel

Cálculo de tablero TA-A en sótano.

Cálculo de tableros TA-B y TA-BA, en P.B.

Cálculo de tablero TA-C, en 1er nivel.

CAlculo de tableros TA-D,E y F, en 2do, 3ro y 4to nivel.

Cálculo de tableros TA-G en 5to nivel.

Cálculo de tablero TAE-A, en sótano.

Cálculo de tableros TAE-B y TAE-BA, en P.B.

Cálculo de tablero TAE-C, en 1er nivel.

CÁLCULO DE TABLEROS DE DISTRIBUCiÓN.

IHDleE:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)
8)
9)

10)

11)

12)

13)
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14) Cálculo de tablero TAE-D,E y F, en 2do,3ro y 4to nivel

15) Cálculo de tablero TAE-G en 5to nivel.

CÁLCULO DE TABLERO TD-D

Carga conectada del tablero TD-D:

Considerando una eficiencia de N =85%, tenemos que:

(750X75X1) / 0.85 = 66.176 kw

(750X5X1) / 0.85 =4.411 kw

(750 X 3X1) / 0.85 =2.647 kw

(750 X 2X1) / 0.85 =1.764 kw

(750x1X2) /0.85 =1.764 kw

(750X 1/6X2)/ 0.85 =0.294 kw

(750X10x1) / 0.85 =8.823 kw

Total 85.879 KW

Considerando un factor de demanda del SO% tenemos que:

85.879 x O.SO =6S.703 KW en operación.

Cálculo del interruptor general del tablero TD-D:

Considerando la protección del motor mayor, más la suma de las
corrientes nominales de los demás motores:

I =250 + 15.2 + 9.6 + (6.Sx3) + (3.6x2) + (4.4x2) + 9.8+28=349 A.

De lo anterior se selecciona un interruptor de 350 Amp. de 3

Polos, 220 volts, 60 hz.
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Cálculo del alimentador del tablero TD-D:

Considerando un 25% de la corriente del motor mayor, tenemos que:

I = (1.25) (192) + 15.2+9.6+20.4+7.2+8.8+9.8+28= 339 A.

Considerando corrección por temperatura de 400c, tenemos que K=0.91,
por tanto:

I corregida = (339) (0.91) = 3n Amp.

Para conducir esta corriente se selecciona un alimentador cal. 350 mcm.

Por caída de tensión:

Considerando un cal. 500 mcm, K=0.1406 y una distancia de 90 metros:

1= 339 Amp

V= 220 Volts.

Fases 3

0= 90 Mts.

K= 0.1406

nv= (90) (0.1406) (339) 1 1000=4.289

%nv= 4.289/220 (100) =1.949< 3 %permitido

Para conducir este alimentador se selecciona un tubo con duit de 102 mm
de diámetro.
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CÁLCULO DEL ALIMENTADOR DE ELEVADORES.

Verificar la capacidad del equipo con proveedor, por lo pronto se ha
considerado una potencia del motor por elevador de 10 H.P. 220 Volts, 3 Fases:
coso = 0.90, N=0.85%, In=28Amp, 0=111 mts.

Por caída de Tensión:

Con cal. 2 AWG, K :: 1.0455

nv= (111) (1.0455) (28) / 1000 = 3.249

%nv= 3.249/220 (100) = 1.4n < 3% permitido

Por lo tanto se selecciona un alimentador cal 2 AWG que será conducido
en un tubo conduit de 38 mm, el cual contendrá los siguientes conductores: 3-2 y
1-6.

CÁLCULO DEL ALIMENTADOR DEL SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO DE P.
BAJA.

Verificar la capacidad del equipo con proveedor, por lo pronto se ha
considerado una potencia del equipo de 85 H.P. 220 V, 3 Fases: cos o =0.85,
N=0.85%, 0=111 mts.

N= 85% (0.85) (750) / 0.85 = 75,000 W.

1= 75,000/13(220) (0.85)= 231.83 A.

Por caída de tensión:

Considerando un alimentador de 350 mcm, K=0.1936

nv=(111) (0.1936) (231.83)/1000 = 4.98 v,

%nv= 4.98/220(100)= 2.264 %< 3% permitido

Por 10 antes calculado se selecciona un alimentador de cal. 350 mcm.

Para conducir este alimentador se selecciona un tubo conduit de 76mm de
diámetro el cual contendrá los siguientes conductores: 3-350 mcm, y 1-1/ O T.
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CÁLCULO DEL ALIMENTADOR DE LOS EXTRACTORES, EN AZOTEA.

Verificar la capacidad de los equipos con proveedor, por lo pronto se han
considerado las siguientes potencias:

Extractor de gases quemados de:

Equiposen SÓtano..•..... fII 1.. 5 H.P.

Extractor de aire en cuarto de

Máquinasen SÓtano•.•••.•.•..••.•...••..•...•.••2.0 H.P.

Extractor de aire de baños de

SCStarH)•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••..•••1.5 ti.J>.

Extractor de aire en cocina•••••••..•..••..•.••••3.0 H.P.

Total

lint= 20+6.8(5.2x2) = 37.2 Amp.

Cálculo del alimentador por caída de tensión:

Con cal. 2 AWG. K=1.0455, 0=111 mts:

nv= (111 )(1.0455) (37.2) / 1000 = 4.317 Volts.

%nv= 4.317/220 (100) = 1.96% < 3% permitido.

= 1.323 KW

= 1.764 KW

=1.323KW

= 2.647 KW

= 7.057 KW

Por lo anteriormente calculado se conducen en un tubo conduit de 38mm, el cual
tendrá los siguientes conductores:

3-2,1-4 Y 1-6T.

CÁLCULO DEL TABLERO DE AIRE ACONDICIONADO DEL 1ro AL 5to NIVEL.

Utilizando unidades tipo ventana, se ha considerado una potencia por
unidad de 1.25 H.P. (verificar dato con proveedor). Si tienen 21 habitaciones y
una eficiencia del 85% por lo tanto se tienen

21 U. Tipo ventana = (1.25 H.P.) (21) (0.85)

= 30.88 H.P. = 23.100 KW

lint.= (23.100) (1000) / 13 (220) (0.85)x (1.25) = 89.255 Amp.
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I sobrecarga = (67.43)(1.25)= 84.29

1= 1100/ (127) (0.90) =9.623 A.
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Por lo anterior se selecciona un interruptor termomagnético de 100 Amp.,
3 polos, 220 Volts.

Cálculo del alimentador al tablero TDM~A, localizado en el cuarto de
roperia del 1er nivel:

P= 1100x 21 = 23,100 w

V= 220 Volts. 1;:: 23.100/ 13 (220) (0.90) =67.43

3 Fases

cos 0= 0.90

0= 95 mts.

Por corriente de un calibre 4 AWG.

Por caída de Tensión con cal. 3/0 AWG. K= 0.6578

nv= (95) (0.6578) (84.29)/1000 = 5.26 Volts.

%nv= 5.26/220 (100) = 2.39% < 3% permitido

Este alimentador se conducirá en un tubo conduit de 63mm de diámetro,
el cual tendrá los siguientes conductores:

3~3/0,1~2 Y 1-8 T.

Cálculo del alimentador de aire acondicionado, al punto más lejano, para
el1er nivel:

P= 1100w

V= 127

cos 0= 0.90

0= 60 mts

Con calibre 8 AWG:

nv =(60) (4.2017) (9.623) /1000 =2.425 Volts

%nv;:: 2.425/127 (100) =1.910 %< 3% permitido

Por lo antes calculado se selecciona un alimentador con cal. 8
AWG.
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Cálculo de la carga por Aire acondicionado en los niveles 2,3,4, y 5.

Utilizando el mismo criterio con el que se cálculo el1er nivel, tenemos que:

20 U. De ventana =(1.25 H.P.) (20) / 0.85

=29.411 H.P. =22.058 KW

lint. = (22.00) (1000) 13 (220) (0.85) x 1.25 = 85.005 Amp.

De lo anterior se selecciona un interruptor de 100 Amp, de 3 polos, 220
volts.

Cálculo del alimentador al tablero TDAA-E, localizado en P= 1100 x 20 =
22,000 W.

V =220 Volts

3 Fases 1= 22,000/ 13 (220) (0.90) = 64.226 Amp.

Cos 0= 0.90 1sobrecarga = (64.226) (1.25) = 80.282 Amp.

0= 110Mts.

Se selecciona por corriente un calibre No. 4 se verifica por caida de
tensión con calibre 3/0 k =0.4141

nv= (110) (0.4141) (80.282) / 1000= 3.656 Volts.

%nv =3.656/220 (100) =1.622 %< 3% permitido

El alimentador se conducirá en un tubo conduit de 63mm de diámetro, el
cual contendrá: 3-3/0, 1-1/0 Y 1-6T.

Balance de carga por aire acondicionado, con unidades tipo paquete:

TABLERO FASES A B C

1er nivel TDAA-A noo noo noo
2do nivel TDAA-B noo 6600 noo
3er nivel TDAA-C 6600 7700 noo
4to nivel TDAA-D noo 6600 noo
5to nivel TDAA-E noo noo 6600
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Subtotal = 37400 36300 37400

Total = 111,100Watts

Desbalance =2.94

CÁLCULO DEL TABLERO YA-A.

localizado en sótano, se ha considerado un factor de demanda para
contactos del 50% y de 100% para alumbrado.

Para contactos:

Fase A = 2650 x 0.50 = 1325 W

Fase B= 2550 x 0.50 = 1275 W

Face C = 3190 x 0.50 =1595 W

Total =4195 W

Para alumbrado:

Fase A = 8195 W

Fase B= 8260 W

Fase C = 7560 W

Total =24015 W

De lo anterior la carga en operación esta dada por:

C.O= 4195 + 24015 = 28246 Watts.

Cálculo del alimentador al tablero de alumbrado TA-A localizado en el sótano:

P= 28.246 W 1= 28246/ 13 (220) (0.90) = 82.46 Amp.

v= 220 considerando una sobrecarga del 25%

Cos o O0.90 1sobrecarga =(82.46) (1.25) = 103.075 Amp.

Por lo que se selecciona un interruptor de 125 a, 3 polos 220 volts.

Corrigiendo por temperatura a 4Ooc, tenemos un factor de corrección de 0.91,
por lo tanto:

1corregida: 103.075/0.91 = 113.269 A
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nv= (85) (0.6578) (103.075)/1000=5.87 volts.

%nv= 5.87/220 (100)= 2.6%<3% pero justo
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Para conducir esta corriente se selecciona un alimentador de cal. 1/0
AWG, vinanel9oo, que tiene un poder de conducción de 155 Amp.

Verificando por calda de tensión, para 1/0 AWG tenemos:

0= 85 mts.

1=103.075

V= 220

K= 0.6578

Por lo que se selecciona un alimentador cal. 3/0 AWG que será conducido
en un tubo conduit de 64 mm de diámetro.

CÁLCULO DE TABLEROS TA·B Y TA·BA

Localizados en la planta baja. Considerando un factor de demanda del 50%
para contactos y del 100% para alumbrado, tenemos:

Carga de contactos:

Fase A = 2520 x 0.50 = 1260 W

Fase B = 2520 x 0.50 = 1260 W

Fase C = 2520 x 0.50 = 1260 W

Total = 3780 W

Carga de alumbrado:

Fase A = 14025 W

Fase B =14015 W

Fase C = 14090 W

Total = 42130 W

Por lo tanto la carga en operación esta dada por:

C.O. 03780 + 42130 = 45910 Watts.
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10 45910/13 (220) (0.90) =134.028 A

lint. = ( 134.028) (1.25) = 167.535 A3 fases

cos 0= 0.90

Cálculo del interruptor general del tablero TA-B, localizado en la recepción de la
planta baja.

P=45910 W

V=220

De lo anterior se selecciona un interruptor de 175 A de 3 polos, 220 volts.

Cálculo del alimentador del tablero TA-B:

1= 167.535 a

V= 220

Fases 3

D = 30 mts

Corrigiendo a 4Ooc, K = 0.91

I corregida = 167.53/0.91 = 184.10 A

Para conducir esta corriente se selecciona un alimentador cal. 3/0 AWG,
vinanel9oo, que tiene un poder de conducción de 210 A.

Por caída de tensión, considerando cal. 3/0 AWG, Koo.4141

nv =(30) (0.4141) (180.818)/1000 = 2.246

%nv =2.246/220 (100) = 1.02% < 3% permitido

Por lo anterior se selecciona un alimentador cal. 3/0, que se conducirá en
un tubo conduit de 63mm de diámetro, el cual contendrá: 3-3/0. 1-1/0 Y1-6T.

Carga conectada al tablero TA-BA, localizando en el almacén de la planta
baja, considerando un factor de demanda del 50% para contactos y del 100% para
alumbrado.

Carga de contactos:

Fase A =3468 x 0.50 =1734 W

Fase B = 3918 x 0.50 = 1959 W

Fase C =3958 x 0.50 =1879 W

Total =5572 W

es~ T'·l rr n .,.- •
~ 1 • -," ,{,. NO"

C'A.'-.J 1 SAl¿
DE LA BIBl.IOTECA
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Carga de alumbrado:

Fase A = 4800 W

Fase B = 4080 W

Fase C = 4260 W

Total =13140 W

Considerando un factor de demanda del 80% para la carga del tablero TO­
C, que controla los equipos de la cocina, tenemos que:

(14,600 w) (0.80) = 11683.2 W

Por lo anterior tenemos que la carga en operación es de:

c.a. = 55n + 13140 + 11683.2 = 30395.2 W

Cálculo de interruptor general del tablero TA-BA, localizado en el almacén
de la planta baja.

P = 30,395.2 W

V = 220 1= 30395.2113 (220) (0.90) = 88.734 A

Fases 3 Considerando un 25% de sobrecarga, tenemos:

Cos 0= 0.90 1corregida = (88.734) (1.25) = 110.918 W

De lo anterior se selecciona un interruptor termomagnético de 125 Amp, 3
polos, 220 volts.

corrigiendo a 400c, K= 0.91

1corregida = (10.918) (0.91) = 121.88 AFases 3

0= 90 mts

Cálculo del alimentador al tablero TA-BA.

1=110.918

V=220
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Considerando una temperatura de 400c, K = 0.91

Icorregida = 53.293/0.91 = 58.563

¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡ii:iiHOTEL PRINCESS, SAN PEDRO SULA

Para conducir esta corriente se selecciona un alimentador cal. 1/0 AWG.

Por caida de tensión considerando un cal. 3/0, k=0.4141

nv= (90) (0.4141) (110.928)/1000 = 4.132 v

%nv= 4.132/220 (100) = 1.8% < 3% permitido

Por lo antes calculado, se considera cal. 3/0, en un tubo conduit de 63
mm, el cual conducirá: 3-3/0, 1-1/0 Y 1-6T.

Cálculo de la carga de la cocina en la planta baja, que deriva del tablero
TA-BA. Las cuales deberán verificarse con el proveedor:

3 Refrigeradores 1270W 1 Mesa Chef 1270W

1 Licuadora 635W 1 Horno Microondas 1270W

1 Mezcladora 635W 1 Triturador 1270W

1 Máquina de Hielo 2540W A Lavaloza 2540W

1 Cafetera 635W 1 Estufa maestra 635W

Total = 14605 W

Cálculo del interruptor del tablero de distribución del equipo TD-Cm, en la
cocina en planta baja.

P= 14604 W

V= 220 I = 14604113(220) (0.90) = 420634A

Fases 3 considerando un 25% de sobrecarga:

cos 0= 0.90 Icorregida = (42.634) (1.25) = 53.292 A

Por lo que se selecciona un interruptor termo magnético de 3 polos 50
Amp

Cálculo del alimentador al Tablero TO-C.

1= 53.292 A

V=220

Fases 3

0= 30 mts

Para conducir esta corriente se selecciona un conductor cal 6 AWG.
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Por calda de tensión, para cal. No. 8 tenemos:

Nv = (30) (2.6426) (53.293) / 1000=4.22

%nv =4.22/220 (100) =1.9% < 3% permitido

Por lo cual se acepta el cal. 6, conduciéndose en un tubo conduit de 32
mm de diámetro: 3-6, 1-8 Y1-8T

CÁLCULO DEL TABLERO TA-C.

Cálculo de la carga conectada al tablero TA-C, localizado en la ropería del
1er. piso considerando un factor de demanda del 50% para contactos y del 100%
para alumbrado

Carga para contactos:

Fase A = 10780 x 0.50 = 5390 W

Fase B =11860 x 0.50 = 5930 W

Fase C =10780 x 0.50 = 5390 W

Total = 16710 W

Carga para alumbrado:

Fase A = 13385 W

Fase B = 12510 W

Fase C = 13760 W

Total =39655 W

Por lo tanto, la carga en operación esta dada por:

c.a. =16710 + 39655 =56365 W
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CálcuLo deL interruptor deL tabLero TA-C:

P=56365 W

V=220 I = 56365/i3 (220) (0.90) = 164.55 A

Fases 3 Considerando una sobrecarga deL 25%

Cos 0= 0.90 I corregida- (164.55)(1.25) = 205.6 A

De acuerdo a Lo calcuLado se seLecciona un interruptor termomagnético de
200 A, 3 poLos, 220 voLts.

corrigiendo por temperatura 400c, K=0.91

Icorregida = 200/0.91 = 219.78 A

CálcuLo deL alimentador aL tabLero TA-C:

1= 200 A

V= 220

Fases 3

D = 100 mts

Para conducir esta corriente se seLecciona un alimentador caL. 4/0, vinaneL
900, que tiene un poder de conducción de 235 A.

Por caída de tensión, considerando un conductor cal 250 mcm, K= 0.2783

nv= (100) (0.2783) (200)/ 1000=5.566 V

%nv=5.566/220 (100) = 2.53% < 3% permitido

Por Lo que se seLecciona eL caL. 250 mcm, que se conducirán en un tubo
conduit de 76mm de diámetro: 3-250 mcm, 1-4/0 y 1-2T.

Cálculos de T-C, de circuitos derivados del tabLero TA-C Localizado en La
ropería deL 1er piso.

CálcuLo del tubo conduit deL circuito CA-11 y CC-21:

Conduce este tubo conduit: 4-8, 2-10 Y 3-12

Del 8 AWG = 8.367 mm2 x 4 = 33.468

DeL 10 AWG = 5.260 mm2 x 2 = 10.520
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Del 12AWG = 9.921 mm2 x 3 = 9.921

Total = 53.909 mm2

Considerando un tubo conduit de 25mm2:

Diámetro interior = 26.65 mm

Área interior total = 555 mm2

Área disponible 40% = 222 mm2

Por lo tanto: 53.909< 222 mm

Por lo tanto se selecciona un tubo conduit de 25 mm calculándose de esta
manera las demás tuberías.

Cálculo de la carga conectada al tablero TA-CA, localizado en recepción
del 1er. piso, considerando un factor de demanda del 50% para contactos y del
100% para alumbrado.

Carga para contactos:

Fase A = 1800 x 0.5 = 900 W

Fase B =1980 x 0.5 = 990 W

Fase C = 1980 x 0.5 = 990 W

Total =2880 W

Carga para alumbrado:

Fase A = 4250 W

Fase B = 3150 W

Fase C = 4500 W

Total = 11900 W

Por lo tanto la carga conectada en operación es de:

0.0= 2880 + 11900 = 14,780 W.
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corrigiendo por temperatura 4Ooc, K = 0.91

I corregida = 53.93/0.91 = 59.269 Amp.
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Cálculo del interruptor del tablero TA-CA:

P =14780W

V =220 I =14780/13 (220) (0.90) =43.14 Amp.

Fases 3 considerando un 25% de sobrecarga

Cos 0= 0.90 lsobrecarga = (43.14) (1.25) = 53.93 A

Por lo antes calculado se selecciona un interruptor termomagnético de 50
Amp, 3 polos, 220 volts.

Cálculo del alimentador del tablero TA-CA.

I =53.93 A

V=220

Fases 3

0= 60 mts.

Para conducir esta corriente se selecciona un alimentador cal. 6 AWG,
vinanel9oo, que tiene un poder de conducción de 70 A.

Por caída de tensión, considerando cal. 2 AWG, K = 1.0455

nv= (60) (1.0455) (53.93)/1000=3.38 v

%nv= 3.38/220 (100) = 1.53% < 3%.

Por lo que se considera calibre no. 2, seleccionándose un tubo conduit de
38 mm de diámetro.

Cálculo del interruptor del circuito de alumbrado CA-22, del tablero TA-C,
del1er piso.

P =(300w) (4) = 1200w

Cos 0= 0.90 I =1200 (127) (0.90) =10,498 A

Fases 1 considerando una sobrecarga del 25%

0= 80 mts Isobrecarga = (10.498) (1.25) = 13.123 A

Se selecciona un interruptor termomagnético de un polo 15 Amps.
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Cálculo del alimentador, por capacidad se puede conducir esta corriente
en un conducto cal. 12 AWG.

Por caída de tensión, utilizando un conductor cal. 4 AWG K= 1.9191

nv= (SO) (13.123) (1.9191) /1000 = 2.014

%nv= 2.014/127 (100) = 1.5% < 3% permitido

Por lo que se selecciona un alimentador cal. 4 AWG.

Cálculo del interruptor al circuito de alumbrado CA-23, del Tablero TA-C,
del1er piso.

P = (3OOW) (4) 1200 W

v= 1271 = 13.123 Amps. Este alimentador maneja una carga similar al circuito

CA-22, por lo tanto el alimentador se selecciona por caída de tensión.

Considerando un conductor cal. 6 AWG, K= 3.0514

nv = (55) (13.123) (3.0514)/1000 = 2.20 volts

%nv = 2.20/127 (100) = 1.7% < 3% permitido

Por lo que se selecciona un alimentador cal. 6 AWG.

Cálculo del alimentador al circuito de alumbrado CA-24 del tablero TA-C
del1er piso.

Este alimentador maneja una carga similar a la de los circuitos CA-22 y CA­
23, solo que a una distancia de 30 mts, por tanto:

Considerando un conductor cal. 8 AWG, K= 4.8517

nv= (30) (4.8517) (13.123) /1000= 1.91 v

%nv= 1.91/127 (100) = 1.5% < 3% permitido

Por lo anterior se selecciona un alimentador cal. 8 AWG.
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CÁLCULO DEL TABLERO TA-D, TA-E Y TA-f

Cálculo de la carga de los tableros, localizados en la roperia del 2do, 3ro y
4to nivel respectivamente, considerando un factor de demanda del 50% para
contactos y del 100% para alumbrado.

Cargapara contactos:

Fase A = 10780x 0.50 =5390 W

Fase B =10600x 0.50 =5300 W

Fase C = 9240 x 0.50 =4620 W

Total =15310 W

Carga para alumbrado:

Fase A = 5130 W

Fase B = 5230 W

Fase C = 6365 W

Total =16725 W

Por lo tanto la carga en operación es de:

C.D. =15310 + 16725 =32035 W

Cálculo de interruptor de los tableros TA-O, E y F

P= 32035 W

v= 220 1= 32035/13 (220) (0.90) = 93.52 A

Fases 3 considerando un 25% de sobrecarga

Cos 0= 0.90 lsobrecarga = (93.52) (1.25) = 116.902 A

Por lo anterior, se selecciona un interruptor termo magnético de 125 Amp,
3 polos 220 volts.

Corrección por temperatura 4Ooc, K 0.91

1corregida =116.90/0.91 =128.463 AFases 3

0= 105 mts.

Cálculo del alimentador de los tableros Ta-O.Ey F.

10116.90 A

v=:: 220
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Para conducir esta corriente se requiere de un conductor cal. 1lO AWG,
vinanel9oo, que tiene un poder de conducción de 155 A.

Por caída de tensión, considerando cal. 4/0 AWG

nv= (105) (0.3286) (116.90)/1000= 4.03 v

%nv= 4.03/220 (100) = 1.8% < 3% permitido.

Por lo que se selecciona cal. 4/0 que se conducirá en un tubo conduit de
63 mm de diámetro: 3-4/0, 1-1/0 Y 1-4T.

Cálculo de alimentadores derivados del tablero TA-O, para circuito de
alumbrado CA-1, para cal. 12AWG.

1= 11.331 A nv= (15) (12.2663) 11.331)/1000= 2.08 v

0=15. mts %nv= 2.08/127 (100) = 1.64% < 3% permitido

Por lo que el calibre adecuado es de 12AWG.

Cálculo de alimentadores derivados del tablero TA-O, para circuito de
alumbrado CA-2, para cal. 12 AWG.

1= 11 .331 A nv= (25) (12.2663) (11.331)/1000= 3.47 v

0=25 mts %nv=3.47/127 (100) = 2.73% < 3% permitido

Por lo que el calibre adecuado es de 12 AWG.

Cálculo de alimentadores derivados del tablero TA-O, para circuito de
alumbrado 5 y 6, para el. 10 AWG.

1= 11.331 A

0= 35 mts

nv= (35)(7.7146)(11.331) /1000=3.05 v

%nv= 3.05/127 (100) = 2.4% < 3% permitido

Por lo que el calibre adecuado es de 10 AWG.

1= 1075/(127)(0.90) = 9.405 A

Cálculo de alimentadores derivados del tablero TA-O, del alimentador del
circuito CA-6.

P= 1075 W

v= 127
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Para conducir esta corriente se considera un conductor cal. 12 AWG,
vinanel9oo.

Considerando un factor de agrupamiento de 0.70, para 7 a 24 conductores,
por temperatura a 400c. K=0.91

Icorregida = 9.405/(0.91)(0.70) = 14.764 A

Por caída de tensión, para cal. 10 Y 0= 60 mts.

nv= (60) (7.7146) (9.405) /1000 = 4.353 v

%nv= 4.353/127 (100) =3.42% > 3% permitido

Por lo que se considera con cal. 8

nv= (60) (4.8517)(9.405)/1000= 2.731 v

%nv= 2.73/127 (100) = 2.15% < 3% permitido.

De la misma manera se calcularon todos los alimentadores derivados del
tablero Ta-O.

CÁLCULO DE TABLERO TA-G.

Cálculo de la carga del tablero TA-G, localizado en la roperfa del 5to piso
considerando un factor de demanda del 50% para contactos y del 100% para
alumbrado.

Carga para contactos:

Fase A = 9600 x 0.5 = 4800 W

Fase B =noo x 0.5 = 3850 W

Fase C =8240 x 0.5 = 4120 W

Total = 12770 W

Carga para alumbrado:

Fase A = 5980 W

Fase B = 7680 W

Fase C = 7305 W

Total = 20965 W
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Por lo tanto, la carga en operación es de:

c.o. = 20965 + 12no = 33735 W

Cálculo del interruptor del tablero TA-G.

P= 33735 W

v= 220 1= 33735/ 13 (220) (0.90) = 98.48 Amps

Fases 3 considerando un 25% de sobrecarga

Cos 0= 0.90 lsobrecarga = (98.48) (1.25) = 123.10 A

Por lo anterior se selecciona un interruptor termomagnético de 125 a 3
polos 220 volts.

Cálculo del alimentador al tablero TA-G

1=123.10A

V=220 corrección por temperatura 4Ooc, K= 0.91

Fases 3 !corregida= 123.10/0.91 =135.27 A

0= 110mts.

Para conducir esta corriente se requiere de un cal. 1/0 AWG, vinanel 900,
que tiene un poder de conducción de 155A

Por caída de tensión, considerando cal. 4/0 K = 0.3286

nv= (110) (0.3286) (123.10) /1000 = 4.44 v

%nv= 4.44/220 (100) = 2.022% < 3% permitido

Por lo anterior se selecciona el cal. 4/0 que se conducirá en un tubo
conduit 63 mm de diámetro: 3-4/0, 1-1/0 Y 1-2T

Cálculo del alimentador al tablero TA-GL localizado en la zona del lounge
ejecutivo del 5to piso.

Carga mayor de una fase del tablero TA-GL

P= 2650W

V= 127 1=2650/ (127) (0.90) = 23.184 A

Cos o = 0.90 Considerando un 25% de sobrecarga

lsobrecarga = (23.184) (1.25) = 28.98 A
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Por lo que se selecciona un interruptor termomagnético de 30 Amps 2
polos 220 volts.

Para conducir esta corriente se selecciona un conductor cal. 10 que tiene
un poder de conducción de 40 Amps

Por caida de tensión para cal. 6 K=1.20n

Nv= (50) (3.0514) (28.98) / 1000 = 4.42 v

%nv= 4.42/127 (100) = 3.48% > 3% no permitido.

Para cal. 2 AWG, K= 1.2072

Nv= (50) (1.20n) (28.98) /1000= 1.74 v

%nv= 1.74/127 (100) = 1.3% < 3% permitido

Por lo tanto se selecciona cal. 2 conducidos en tubo conduit de 38 mm de
diámetro.

CÁLCULO DEL TABLERO TAE-A.

Cálculo del alimentador al tablero de alumbrado TAE-A localizado en el
sótano.

P= 4925 W

V= 220

Cos 0= 0.90

Por lo que se selecciona un interruptor de 20 Amp 3 polos, 220 volts.

Corrigiendo por temperatura a 4Ooc, K= 0.91

Icorregida = 17.9n/0.91 = 19.749 Amps.

Para conducir esta corriente se selecciona un alimentador cal. 10 AWG,
que tiene un poder de conducción de 40 Amps.

Por caida de tensión, considerando cal. No. 6 AWG, K= 2.6426 Y una 0= 85 mts.

nv= (85) (2.6426)(17.9n) / 1000 = 4.03 V

%nv= 4.03/220 (100)= 1.83% < 3% permitido
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Por lo tanto se selecciona un alimentador cal. 6 AWG que será conducido
en un tubo conduit de 32 mm de diámetro.

Cálculo del alimentador del circuito CAE-5, del sótano:

P= 450 w 1= 450/ (127) (0.90) = 3.937 A

V=127Por caída de tensión, considerando cal. 12 AWG y una

D= 60 mts nv= (60) (10.6229) (3.937) /1000= 2.5093

%nv= 2.5093/127 (100)= 1.97 %< 3%

CÁLCULO DE TABLEROS TAE·E Y TAE·BA

1=4060/ 13 (220) (0.90) = 11.65 A

considerando un 25% de sobrecarga

1= (11.65) (1.25) = 14.615 A

Corrigiendo por temperatura a 400c, k = 0.91

Icorregida= 14.615/0.91 = 16.28 Amps

Cálculo del alimentador al tablero TAE-B, localizado en recepción de la
planta baja.

P= 4060 W

V= 220

Fases 3

Cos 0= 0.90

Para conducir esta corriente se selecciona un alimentador cal. 8 AWG, que
tiene un poder de conducción de 50 Amps.

De lo anterior se conducen en un tubo conduit de 25mm de diámetro, el
cual conducirá: 3-8, 1-10 Y 1-12T.

considerando fase mayor:

1= 910/ (127) (0.90) = 7.961 A

considerando una sobrecarga del 25%

1= (7.96) (1.25) = 9.95 A

Cálculo del alimentador al tablero TAE-Ba, localizando en el almacén de la
planta baja.

P= 910 W (fase A)

P= 895 W (fase B)

V= 127

Fases 2

Cos0= 0.90

Por lo anterior se selecciona un interruptor de 20 A, 2 polos 220 volts.
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Corrigiendo por temperatura a 400c, K =0.91

Icorregida= 9.95/0.91 = 10.936 A

Para conducir esta corriente se selecciona un cal. 10

Por calda e tensión para cal 10, K= 4.2017

0= 90 mts nv= (90) (4.2017) (9.95) /100 = 3.76 v

%nv= 3.76/127 (100) = 2.96% < 3%g

CÁLCULO DE TABLEROS TAE·B Y TAE-BA

Cálculo del interruptor del tablero TAE-B, localizado en recepción de la
planta baja.

P=4060W

v= 220

Fases 3

Cos o = 0.90

1= 4060/ 13 (220) (0.90) = 11.65 A

considerando un 25% de sobrecarga

1= (11.65) (1.25) = 14.615 A

Corrigiendo por temperatura a 4Ooc, K = 0.91

!corregida = 14.615/0.91 = 16.28 Amps

Para conducir esta corriente se selecciona un alimentador cal. 8 AWG, que
tiene un poder de conducción de 50 Amps.

De lo anterior se conducen en un tubo conduit de 25mm de diámetro, el
cual conducirá 3-81·10 Y1-12T.

Cálculo del alimentador al tablero TAE-BA, localizado en el almacén de la
planta baja.

considerando la fase mayor

1= 910/ (127) (0.90) =7.961 A

considerando una sobrecarga del 25%

1= (7.961) (1.25) = 9.95 AFase 2

Cos0= 0.90

Por lo anterior se selecciona un interruptor de 20 A, 2 polos 220 volts.

P= 910W (fase A)

p= 895W (fase B)

v= 127
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Corrigiendo por temperatura a 400c, K=0.91

Icorregida = 9.95 = 10.963 A

Para conducir esta corriente se selecciona un cal. 10

Por caída de tensión para cal. 10, K= 4.2017

0= 90 mts nv= (90) (4.2017) (9.95) / 1000 = 3.76 v

Nv= 3.76/127 (100) = 2.96% < 3%

CÁLCULO DEL TABLERO TAE-C

Cálculo del interruptor del tablero TAE-C, localizado en el1er piso.

P=4645 W

v= 220

Fases 3

Cos0= 0.90

1= 4645/ 13 (220) (0.90) = 13.56 A

considerando una sobrecarga del 25%

lsobrecarga =(13.56)(1.25) = 16.95 A

Por lo anterior se selecciona un interruptor termomagnético de 30 Amps 3 polos.

Cálculo del alimentador al tablero TAE-C

1= 16.95 A

V= 220 corrigiendo por temperatura 4Ooc, K= 2.6426

Fases 3

0= 100 mts

Mentador cal 12 AWG, con poder de conducción de 30 A.

Por caída de tensión, considerando un cal. 6 AWG

K= 2.6426 nv= (100) (2.6426)(16.95)/1000= 4.47 A

%nv= 4.47/220 (100) = 2.0% < 3%

Para conducir este alimentador, se selecciona un tubo de 32mm de diámetro.
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Cálculo del interruptor del Tablero TAE-CA, localizado en el1er piso.

P= 3550 W 1= 3550/ 13 (220) (0.90) = 10.36

V= 220 considerando un 25% de sobrecarga

Fases 3 lsobrecarga= (10.36)(1.25) = 12.95A

Cos 0= 0.90

Por lo anterior se selecciona in interruptor termomagnético de 20 Amps, 3 polos.

Cálculo del alimentador al tablero TAE-Ca,

1= 12.95A

v= 220 Por caida de tensión considerando un cal. 8 AWG

Fases 3 K= 4.2017

D= 60 mts. Nv= (60) (4.2017) (12.95)/1000= 3.26 v

%nv= 3.26/220 (100) = 1.48% < 3% permitido

Por lo que el calibre será del 8, que se conducirá en un tubo conduit de 25 mm
de diámetro

CÁLCULOS DE LOS TABLEROS TAE-D Y F

Cálculo DEL Alimentador al tablero TA-3-F localizado en el4to nivel.

P=975 W

v= 220 1= 975/ (220)(0.90) = 4.92 A

Fases 2 considerando una sobrecarga del 25%

Cos o = 0.90 lsobrecarga = (4.92) (1.25) = 6.15

D= 104mts Por caida de tensión, considerando un cal. 8

K= 4.2017

nv= (104) (4.2017) (6.15) /1000 = 2.68 v

%nv= 2.68/220 (100) = 1.2% < 3%

Por lo tanto se selecciona un alimentador cal. 8 AWG

Para conducir este alimentador se selecciona un tubo conduit de 25mm el cual
contendrá: 3-8, 1-10T.
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CÁLCULO DEL TABLERO TAE-G

Cálculo del interruptor del tablero TAE-G, localizando en la roperia del5to
nivel.

p= 2645 W

v= 220 1= 2645/13 (220) (0.90) = 7.n A

Fases 3 considerando una sobrecarga del 25%

Cos0= 0.90 lsobrecarga = (7.72) (1.25) = 9.652

Por lo anterior se selecciona un interruptor termo magnético de 20 Amps 3 polos
220 volts.

corrigiendo por temperatura 400c K = 0.91

/corregida= 20/0.90 = 21.97 A

Por capacidad de conducción se usa cal. 10 AWG

Fases 3

D= 110 mts

Cálculo del alimentador al tablero TAE-G

1= 20A

v= 220

Por caída de tensión, considerando cal 4 AWG, K= 1.662

nv= (110) (1.662) (20) / 1000= 3.66 v

%nv= 3.66/220 (100) = 1.662% < 3% permitido

De lo anterior se considera cal: No. 4, los que se conducirán en un tubo conduit
de 32mm: 3-4 y 1-8T.

Cálculo del alimentador al tablero TAE-GL, localizado en la zona del
lounge eje. del 5to nivel

Cargade la fase más cargada del tablero TAE-G:

P= 950W

V= 127 1= 360/ (127) (0.90) = 3.148 A

Cos 0= 0.90

K= 0.91 Se selecciona un interruptor termomagnético de 15 A
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Cálculo del alimentador por caída de tensión, considerando cal. 10 AWG K
= 7.7146, Y una 0= 50 mts.

nv= (50) (7.7146) (3.149) /1000 = 1.21 v

%nv= 1.21/127 (100) = 0.95% < 3% permitido

Este alimentador se conduce en un tubo conduit de 13mm de diámetro.

Batanee de la carga del alumbrado en emergencia.

Tablero Fases A B e
TAE-A 1650 1625 1650
TAE-B 1375 1325 1360
TAE-BA 910 -- 895
TAE-C 1485 1475 1645
TAE-D 450 525 --
TAE-E -- 525 450
TAE-F 450 525 --
TAE-G 860 825 960

Total 7180 6825 7000
Desbalance 4.9%

Carga total de alumbrado en emergencia = 21,005 W

Cálculo de la planta de emergencia.

Se tienen los siguientes tableros de alumbrado de emergencia.

Emergencia:

TAE-A = 4,925 w (sótano)

TAE-B = 4,060 w (planta baja)

TAE-BA = 1,805 w (planta baja)

TAE-C = 4,465 w (primer nivel)

TAE-E = 975 w (3er nivel)

TAE-F = 975 w (4to nivel)

TAE-G = 2,645 w (Sto nivel)

Total = 20,825 w
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y se tiene dentro del sistema de emergencia el equipo hidroneumático,
que contiene tres motores de 7.5 H.P. Y un compresor de 0.5 H.P.

Considerando que operen simultáneamente dos bombas de 7.5 H.P. Y el
compresor, con una efidencia del 85%, tenemos que:

Dos bombas de 7.5 H.P. = (7.5x2x750)/0.85)/100 = 13.235 KW

Un compresor de 0.5 H.P.=(0.5x1x750)/0.85)1000= 0.441 KW

Subtotal = 13,676 KW

De lo anterior se tiene una carga en operación de:

20,825 + 13,676 = 34,501 W

Considerando una sobrecarga del 25%, tenemos que:

(34.50)(1.25) =43.126 KW.

Por lo anterior se selecciona una planta de emergencia de 49 KW
continuos, con una capacidad en emergencia de 54 KW, factor de potencia del
80% a 220/127 Volts, 60 Hz, 4 hilos y conexión en estrella. Modelo SC4BT3.9.1,
marca Selmec o similar.

Cálculo del interruptor de la planta de emergencia.

Planta de 54 KW máximo

v= 220

Fases 3

Cos 0= 0.80

1= 54000/ 13 (220) (0.80) = 177.35

De lo anterior se selecciona un interruptor termo magnético de 200 Amps,
3 polos 220 volts.

Cálculo del alimentador de la planta de emergencia al tablero de
transferencia.

Se tiene una corriente de: 1n.35 Amps

Corrigiendo por temperatura a 4Ooc. K =0.91

Icorregida = 1n.35/0.91 = 194.89 Amps
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Para conducir esta corriente se selecciona un alimentador cal. 3/0, que
tiene poder de conducción de 210 Amps, tipo vinaneI900, 600 volts.

Para conducir este alimentador se selecciona un tubo conduit de 63mm de
diámetro.

C. CÁLCULO DE LA SUBESTACIÓN.

Cálculo de la carga al tablero de distribución principal TD·P

CARGA CONECTADA FACTOR D. EN OPERACION

Tablero TD-D 85.879 KW 80% 68.703 KW

Elevadores 3x10
H.P. 26.470 KW 1 26.470 KW

Aire acondicionado
85 H.P. 75.000 KW 1 75.000 KW

Extractores en
azotea 7.050 KW 80% 7.050 KW

Aire acondicionado
1er nivel 23.100 KW 1 23.100 KW

Aire acondicionado
2do nivel 22.058 KW 1 22.058 KW

Aire acondicionado
3er nivel 22.058 KW 1 22.058 KW

Aire acondicionado
4to nivel 22.058 KW 1 22.058 KW

Aire acondicionado
5to nivel 22.058 KW 1 22.058 KW

Alumbrado de
sótano 32.405 KW 87% 28246 KW

Alumbrado de
88.438 KW 86% 76.305 KWplanta baja

Alumbrado de 1er
73.075 KW n% 56.365 KWnivel

Alumbrado de 2do
47.345 KW 67% 32.035 KWnivel

Alumbrado de 3er
47.345 KW 67% 32.035 KWnivel

Alumbrado de 4to
47.345 KW 67% 32.035 KW

nivel

Alumbrado de 5to
46.505 KW 71% 33.735 KW

nivel

Carga de
41.118KW 83% 34.501 KWemergencia

TOTAL 729.307 KW 612.407 KW

99



Por el primario:

Para el fusible:
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Para determinar la capacidad de transformación, tomamos como base la
carga en operación, la cual demanda una corriente de:

V= 220 Volts

Fases 3 1= 612.407 (1000) / 13 (220) (0.90) = 1787.84 Amps

60 Hz

coc o = 0.90

Se requiere un banco de transformación de:

KVA= 13 (1787.84) (220) /1000= 680.452 KVA

Por lo anterior se selecciona un transformador de 750 KVA, con relación de
transformación de 13.8 - 0.220/0.127 KV, conexión delta estrella, con
enfriamiento OA, 3 fases, 60 Hz.

Cálculo de las corrientes del transformador.

1= 750 KVA/ 13 (13.8 KV) = 31.41 Amps

1sus = 2.5 (31.41) = 78.537 Amps.

Se selecciona un fusible de 63 Amps.

Para el secundario: 1= 750 KVA/ 13 (O.220KV) = 1970.57 Amps

Para el interruptor: lint = (1970.57) (1.25) = 2463.215 Amps.

Se selecciona un interruptor de 2500 Amps

Cálculo del alimentador a la subestación eléctrica en 13.8 KV

Lacorriente por el primario del transformador, esta dada por:

1= (750) (1000) / 13 (13.8) = 31.414.928 Amps.

Considerando una duración de 8 ciclos, se tiene un conductor cal. 3/0
AWG, de acuerdo a la gráfica 35, con aislamiento XLP, para 15 KV, 260 Amps,
diámetro total del conductor de 27.7 mm.
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A= (3.1416) (27.7/2)2 = 602.629 mm2

Considerando 3 conductores en un dueto:

A total = (602.629) (3) = 1807.888 mm2

Considerando que solo se puede utilizar el 40% del área del tubo conduit,
tenemos que:

1807.888/40% = x/100% Por tanto: x = 1807.888/40% (100%)

x = 4.519.7 mm2

El diámetro interno del tubo conduit, esta dado por:

A =" r2 por tanto: r= 14519.7/11 = 37.92

El diámetro esta dado por: d= (37.92) (2) = 75.859

Por lo tanto se selecciona para conducir estos 3 conductores, en un tubo
conduit de 102mm de diámetro.

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 101



¡¡¡¡;¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡ HoTEL PRINeESS, SAN PEoRo SULA

CAPrTUlO X

PRESUPUESTO

PLAN GLOBAL DE INVERSiÓN

HOTEL PRINCESS SAN PEDRO SULA

1. TERRENO 3% 242,697.36

2. PLANIFICACION 2% 161,798.24

3. ORGANIZACION 6% 485,394.72

4. DESARROLLO 6% 485,394.72

ESTRUCTURA Y
30% 1,006,299.30

OBRA NEGRA
5. CONSTRUCCiÓN 41% 3,354,331.00

ACABADOS 45% 1,509,448.90

INSTALACIONES 25% 838,582.75

6. GASTOS
2% 161,798.24

PREOPERATIVOS

7. OTROS (INTERESES,
12% 970,789.44

IMPREVISTOS C.T.)

8. EQUIPAMIENTO
14% 1,132,587.60

HOTELERO

9. EQUIPOS MAYORES 13% 1,051,688.50

TOTAL 8,046,688.50
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CAPíTULO XI

BIBLIOGRAFíA:

NOMBRE AUTOR EDITORIAL

Hoteles Blume Edes

Análisis métrico y Empresa de estudios y
funcional del núcleo de proyectos técnicos, s.a.
habitaciones

New Hotel Meisei publications Meisei publications

Architecture

Designer Hotels Albrecht Bangert The vendome press

And Otto Riewoldt

Dening by design Edie Lee Cohen Interior design books

Sherman R. Emery

The best of bars a Hugo Montanara Kliczkowski publisher
restaurants Guillermo Raúl

Kliczkowski

Javier Penacca

Diana Veglog

Andre Birgin

Las dimensiones humanas Julius Panero Gustavo Gili, s.a.
en los espacios interiores Martín Zelnik

Construcción de hoteles Cecsa Otto Mayr y Fritz Hier

Sistema de transportes Pedro Armendáriz Otis
verticales Alejandro Sánchez de la

Barquera.
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U.N .A .M .

TESIS PROFESIONAL

FACULTAD DE ARQUITE C TURA

!

1 ,- I~oC, - -,- -- !~

e
FlQ.JRANo.I :.;g~

.])- PRtXmOI JI LA Sf"Gt.N'M ETAPA De D'CAI'..coát HASTA a
Ilnfl +~EN lA~ DONDC se~ lA TallE

DEl. H01El.~ (iN TALf.D oc 1:8 /JC.JANOO L06
20 -. FM.TANTCS DC OCA vA06t HASTA n. FWAl. t:n co­
LADO ocLA OI/ENTAOÓN(F'JCUlA No. 2)

NO T AS GENE R A LE S

a IWOCEStJCCItS1fiUC1MJOt,,€SCDESrfitl!lCACCN1TM.IAOÓ1'I

DCBCSERCS1U1lADOPOR LA CDtS11lUCtllRA Y El. RCSJIJOITC oc
LA arJU CCN El. 0B.C7D oc UCYAR A LA PRÁcncA LO H1ICADO

E1t LOS PLANOS CS71if.fC1tIlM.C'S y PARA DlL LAS CGlilOOQW'S'
~1WAS' seANS1Dt A lAS~ ca lJt1­
srjjo lSlRtC1lRAL

Ot CASO DtC DllSTAN LlSO'CfPMlQootS ÉsTAS DClJJCRÁN SCR CON­
SILlADAS 00It El. PROI'CC1)STA ES71lUC1tRAL(CAIfICÍA JAROlE

~ SC) CON a aJ.ETO oc IiATFICAR o RCCTT'1bR LO-1). - MlTU oc RCAUZAR aJA U}(JER 711A8AJO EN a flIiHW),~

Cl!lMSCA 081DtCR tAIfA~ oot:VItIC1tTA06N rD1O­

CRÁnCA De 1tntS LAS~ CERT/f1CNIIl1OUS NO­
rA/flAUlDflT e IIOCAI«JO LA FU:HA EN LA Ole a m4BA.O
se UCC7l/A.

2). - selJtI#"1ARA yEXCAvARÁ Ta)A LA SlA"OInOCfJCL~
LA 11ERRA loflZTAl.. LOS RElLENOS Y LOS calCN1U$ oc aJNS ­
~ ANTICUAS OUCPU:II€SCNDICON1RNISC HotSTA
LWAPfitJfUttJIOM) OCJO_ (FJCURANo. tJ

PLANOS DE REFERENCIA

nt:UfA_ Z

4). _ l'ROaIIOI AL TRAZO oc ZAP'A~ TRA8CS oc L.et ras­
lDiIIIM CO/II CM. SOBRC a 1CRROIO EN BA.5l" Al. FlANO
ARal7R"TÓlIICO oc l'Ro4ZU 'DR'TMIQ1 LAS /JIME1ISIOIICS
ocLOSllDVi1QS C$111UC1lJRM.ES Nt1C'5 llOICAQott

$) - RCAUZADOa PflNlO « PROCEIJER A RCAUZARLA JDla'RA
CTAPA oc DCAK4ClÓIt01 LA 1DltAocOSPDiWA TMITO oc
ZAPATAS~aMJDC11IA8CSDC~ I""PfIfOCD)Ot A

su CClAOO IIICSPCTMOO LOS lftEl.CS oc DCSPf.AN7C oc tas
aDIOtTOS CS1RflCnJRAlLS 01 /JDIA 1tJNA(1rCIRA MIl. J)

~ ~:f~:r-
oC ........""""

6).- CONT1IIUNI aJN LA aJAIlTA D'C4vAOIÍiv oc ZAPA TAS 1RA­

IJCSocUfJA 1'"MIllOS oc CONTENCI6N DEl. Ana +..20
HASTAa M10a oc DCSPLANTC +Jl2$Q. DtaPro0Q'Clf" LA
Dt'Av.Aat::W!ERÁ MAS 1"1IClFlMD14 callO es eN lA .lDWo4 oc
~(nt;t.RANo.4).

$.'~~
N.+H. 20

~ ~..
nt:UfA_.

7) - lAlo4 K'1'caOOUlotS LAS ZAPATAS 11fABC$ ocUCA l" W­
ROS ocCON~ PROCCDER A LA (}fMIIlA eTAPA occx­
CAvAClÓli ~ se HAllA CON PAlA MAMIM. CON a f1N oc

cwrAli El IiDtlaDEO DEl..M47CRIAL
F'ROCE1JOI AL ca.ADO oa IWMC oa MKl +HOO y A!il TCR­
lINAR ()(W LA FASE DC t»iENTM:I6N.

6)- SClLC01t5IOCRÓAt 7ERIJCNOUNA CAPM:ZlooWOC~ DC

0r50 '_/ln2

g) - csre PffOaSO lXJItfS7fItX:11 se a:lIof"llK1fTA CON a es­
IUlJODC~ OCSUIOS aABOf/tAlJO POft "$4" y

ASl104OIt1S .w PEDRO 5UA,. JoIl:JCUUS

4.4). - CONCRC1O ,.C" .. 2SO K,A:-!
48). - PCSO Kl~Z200Kgftre.J

<Ie).- IlÓDU.O DE lI.AS7Dlo4O Ce-22OODl1 Kg/1'> 2

«J) -~ POR 5ErMJO 40005

4C) - aEnt:EN7C oc~~ A LOS 21ll:lMS-I

4F).- M:CRO COIt 1M lÁIITC D.ÁS1ICOJJ1MIo 'Ji- UOO K'J/bn.'
DtaP10 a IIERERZO DEl. ' 2aL .úA oc OllADO

~ CON'Y~ z.:J Kg/aro.2

.-_ Al A TER I A L E S

s- RC~1OSU*/CS-DtCU'TO (JJAMJO se NJItJUE OtRO VAlO'l.

1RAo!llB"DCliGA. - - - - - - - - .I !5 _.
DAD05. - - - - - - - - - - 4.0_
CQ.UWl64S- - - - - - - - - 4.0 _

1. - ACOTAOI:N3" 01 CDI7ÍttC1Ros. WiIElES OI.f11'"JROS

Z.- PARA t:JMDtSIONCS COERMES y DCTAUIS C'I:lJl!Slé TCN!ELOS PLIWO!i MI-

::=~~L\r~~~1lAtA.
.J.- NO se POtJIItJW MOOnCAII LAS~", NlIIAOOS ocl.OS MfM!ll'iOS'
~ SIN LA MITORIZACIáv POIt ESCRITODa PRO~C71STA DE
",es,""""",

PROCESO CONS T RUCTIVO P AR A
EL HOTEL PRINCESS UBICADO
E N e o l o N I A T R E J o fDma. e A L l E y
AV CIRCUNV AL ACION. s: w. SN
PEORO SULA. HONDURAS _

"2 - -t'/.2~

"0 -- ',/4-
1 11 r:
16 .j/.r
15 5./8-
14 '/2 -
r s .J"'-
1 2 1/4-

EOUI VAL ENCIA S

0<"""""'"
PARA MlIMOO Di' a:wn TR.
LIGA rQS1CRNA K7i Pl.ANO - 02 l' -

CASTILLO

SI MBOLOGIA

No.

r

o

Z-7
0-5

Z­
0-2

«JI!

TABLA DE ZAPATAS

DI MENSIONE RE F U E R Z O
TI P

A 8 H . IlUZQjI- RUZa " . RUZa ~
(lAR<C) (CORTO) 1-) 1-) lOOIm» (tx1II1O)

Z - I 2tt5 ". .. eo
_. _.

~

Z - 250 no 55 ... _. _.
~

Z- no ,.. .. XJ

_. _.
~

Z - ,.. t.. ... so

_.
-" ".,.

Z - ~ ,so r.. SO so

_. _.
pan

Z - 6 'XJ 'XJ XJ so -"
_.

#»25

Z- "XJ "N> .. .. _. _.
--

Z - é ... 'XJ XJ .. ~ ~ - -
Z - E """'" so XJ ts

_ s
ZIJ --

Z-7
0 -5

Z- 7
0 - 2

º
I
I
1

1

-$Z-6
0 -9

I

I
1

1

1

1

"'"

Z-7
0 - 5

Z-7
0 - 2

- ~Z-
0-9

Z- 7
0 - 2

Z-7
0 -5

cp
~Z-7

0-9
- ¡-

I
I
I
1

1

-@z-6
~:~:lif0 -9

1

1

1

Z APA T A TIP O

Z -3 , Z -4, Z -5 , Z - 6

Z-9

Z - 8

I
I

- 1- - -- - - --
I

1

1

1

1

L
I

*b~-----
1

1

I

a.« .. oc
M1fl N,#.OO

Z-7
0 -5

D E

1

1

- 1- - - -- - - --
1

1

1

1

I

1

1

-$-b~l - --
I

: ~

Z-7
0-6

1

I

- 1- - - -- -- -- --
1

I
I

I

1

I
I

~Z'::-7 - - - -­

lif0-9
I
1

1

PLANT A

-

--@}z-7
0 -9

2~1

1 I
I 1

- 1- -- -- -- 1_

I 1
I 1
1 1

I 1
1 1
1 1
1 1
1 1

- 1- -1-

1 1
1 1

1 I

1 1

I I
I I

o,
I N I N

~ "' 1 " 1" "'
2 ~1

I I
I I

Z-7 Z-7 I Z- 7 I Z-7 Z- 7
0 -6 0 - 5 Z- 8 0 - 5 0 -2 TL--------- ---- - - -

1"1.~ 1"1

t
RETWUO PUW'A RETWUO-g -(crRTO)

11-(CORTO)

Z A P A T A T I P O
Z A P A T A Z - 6 y Z .z 7A P A T A

Z - 1 , Z - 2, Z - 3 , Z- 4 j 2 3



U , N .A,M .

HOTEL PRINCESS

TESIS PROFESIONAL

F ACULT AO DE ARaUITEC~'U" A 1I1

--.coaRUlDW
oc LA ca~ C-~ y C'-5

CNlJNJOo-tq

DE

EN

" z- , '/2"'
IIt' - "/1"'
111 - ,.

" _ "'/4­
I !J - .5,Ir
'4 - 1/2­
IJ - .J,4f"'
12 - 1/4·

NOTA OE RELLENO

PLANTAS

.Q...
ELCVACIONCS

e - 5

4.- MA ¡FR IA L ES

oM)- t:CNCRC1lJ rc - :no Kw-!
48).- PESO Kr.L4lÉ1JIi!IW 2200 Kvfloo.J

4C).- MZUO ocllAS1JOOAO Ce-notJOO Kg,tfn'

40)- CQY1JIl.ACClÓW' POR sn::cDO 4(tt)$

.te).- COU1ClCN7éoc0lTrJIiMA(XIN DnRIDA A LOS 2fJ al4S-1

4F).- ACEROCON UN tMTE aAs11CO lIMIo1)- 1#200Kg/gn,'
0taP1O El. lIOlJC1UO DEL , Z otL~ oc ouoo

CS71lfJC1lIfÁl. CON J)~ 2500 Kqftm.'

$,- RCCUJR1IIIOIms UlRCS-oaPTO CVA/IDOse l'IIlJII(J(E omo YAf.Glft

1RABCSDCUGA. - - - - - - - - .15_.
a.4OQ5:- - - - - - - - - -<tOon.
caUliNolS - - - - - - - - - 0(0-.

AC CRO OC RC F U CR Z O

LOS lltlJ.ENO$ 1'OtJfl.ÁN SOl DCL PflOtJUC1O

OC LA OCAVAClIl:WÓ EN SU CASOOC
MA1l1iMt NRK DI CAPAS OC 1$ COOL OC
~ CQIIt~ OPIJIfA r CQI,PAC­
TAOO M. 95S'DCtA l"W'U!&4~

D E T AL L ES DE AN C LAJES

N OTA S GE N E R A LES

1. - ACOTAOQlO' Di CCNrátcTRos. ltftE1ES EN 6lE'11i'OS.

2.- PMi'A l»ENS1C»ES GOERAtES y OCTAU.ES. COWSlé.1lNSCLOS Pt.MI05 AR­
DlA7CCTÓI«:OS~ Y 01 CASO oc QI!SOIiD>Ao\lQo4 CON LOS es­
1MoC'~ SJa.JCÍ1C5C~M. PI\'Ol'f"C1lS7AOCiA CS1RCJC1fIlA.

.1- N() sePOORAÑ Mt:JDnCMI'LAS D/IIICN5IIOIfCS /111 AoflW4OIOS' oc l OS MOIB11OS
CS7RfJC1rAlM.LS. SIN LA MJ1ORIrAOCW POR CSOlI1O DEl. PROl'CC11S1A oc
LO =-ve.....

DESPL A NTE

e - 3 Y

DADO

PLANOS OE REFERENCtA... DE"""""'" ... """"""'", PARA LOCM.JZACION oc TRABCSocL DADOS,- , ..... , P< -

_oc
utJA 1Z-2

e o R TE

4

~
1-----'--'H+i-tL'-- --{- --+----, . ~

~

J
:~IIILJ!==~r#4==4JJIIk

r~~ n

TI PO

...... oc.

~e~

12J14, Cpa'I$

TI PO

T I P O

REFU ER ZO DAD O D I,D - 2,
D -3, D - 4, D - 5, D - 6. D - 7 Y D - 8

D AD O

DADO

o
I

~z

~z

"f-21
~

I

I

"'z

1211 • CP4fl5

E

D ADO TIPO

o
:9 z~

1

f----l F:z,,. : Z~
~z ''' z

I

" "1""''' ... 1"""

~
I
¡4Mf'S

,.IlffS

IR;
I
I

o
i

r:J:9
I

I

illfffTRABE DE F!',....zLIGA TL - I

LLL . ~
!

I I '¡iTRABE DE
1I

Z~
1
I1

LIGA TL -2 ~Z 1I

I 1

~LLL

I

lflITRABE DE

1: z t:illLIGA TL-3
,,. I

I
Ll2.. ~

TRABE DE
116 >;:1 triLIGA TL-4
I I

~LLL
~

TRABE DE
LIGA EJE - E.

F. Gel

TRABE DE
LIGA EJE -

TRABE DE
LIGA EJE -

TRABE DE
LIGA EJE -

TRABE DE
LIGA EJE - 8



U .N.A ,M ,

TESIS PROFE S IONAL

ARNOLDC) CICI-lO 'A IREYE,S m

111 F" C'ULT.AD DE ARQUITECTURA

A

~2. 08

_.;tZ~+ 'f9, 40

~:::-fl!6_1S

~2. 90

~965

~. 40

~+10J.15

B

N/VELES

B

DE

GENERALES

YfR REFUERZO EN TRABE ZONA m:CONCETRAG'lON
EN PLANO E D7

""""""'"NOTAS CENFRAlES DEl SISTEMA DE PfSO DE
.IOIST-lOSA WR Pl.ANO FC-5

(4) cm oc couPR<SKW~ ""u,o' CON U'LL'

' _1' ~M
[j'J l:::i ~::.~"

PROrECClON
COlUMNA

CORTE A

PROl'LCO'ONJ'i,
caWNA ~._--.;,~--'--

MURO IX
CONTENClON

C O R T E

RH LENO
PERfTCTAMENlE

COUPACTADO

N O T A S

4.- M A TER I A L E S

6,1).- 7I'»tS LAS VNilUASl{NQ~DEBERÁN AM:tARSr EN a MIOI­
BRO DE A,.<lO)t) EX71lOIO. POR JtEDIO oc t..fVA ESaHoDRA DE 90° Y DE
tiNA lONCllUO NO JICNOI/1 ouc m l€a"S EL lJIAMC1RD lJC LA MAl'tJI<'

VARUA ('t'ER DCTAUE DE ANClAES).
66). - LOS 1RASLAPCS OC LAS VAI'l'4LAS LONQ1lIDINALES 7CNORÁN t..fVA LON­

GttW NO MOtOR OUC40 \Ca"S EL DfAÍIC1RO DE LA M4 ttW ~.ARIlLA

""'''''''....---#ttJICA ANO..A.E 1'CRPCNOICU.AR AL PLANO/JO.. /JIBU,K).
r-I\OICA ANaA.E EN EL PUNO Da /1BU.X). CSTAS 0fiCC-
I t10NEs SE PaJRAN lIOOtf1tC.AR SI ASI~ AL PRO-

-L-~~~~¡;= tt:CHO.

4AJ - CONC11ETO re - 250 Kg/ar/

#8).- PCSO M2tA1ÉJlrila:J 22rJOKtp1r':'

«:)._ ItIOtJU.Ooc aAS11CIIMD l"e-220000 K~z

«1)- lXW1RACOÓN POR SECADO D.0lJlJ5

#C) - COERCIEN7é De /JCFORItIACION D#'ERIIDA A lOS:M OIA5- t

V).- AaRO CON UN UÍI11C E1.AsHco ,..., "... aoo Kgfi:m.Z
DtaPTOEl. REFIE1iZODD.,2~ DA DCUbtDO

cs1RfJC1flRÁL CON~~ 2500 1(9/0'1'1./'

5.- RCaJB/iIM/OtTOSUJRE'S,. -EXCEPTO CUAItt)() SE INDI()IE OTRO I'Mal.

71i'A8f"S. - - - - -- ---- -~ - - --- -~ 25 cm.
LOSA MAafA ----- - - - -- - - - -- - 2.0 O'>'.

ca.~-~- - - - - -- - -- - - - - - - 4.0 ao>.

ACERO OE REFU ERZO

i-: ACOT.4QI(:Wf3'EN CEN1MJc1ROS. .w&ofIC$lN MC1NOS

2. - PARA lJtfIENS/OIES fDE1lAlES Y OC7AUfS. aw:5Ú1ENSC lOS PLANOS NI­
OUrcctrNcos Rl'SI"fCm05 y €N c::.,.so OC (JtS(:REPANCIA CONLOS ts­
1RlJC7UlAlCS. sa.o7l"2"AaARMXW AL PRtT1CCT/STA OC LA C$11fUC1lJIlA

.1:- NO se l'aJItIfÑl#IXIIf1ICM LAS DIIt/ENSIOIIESNI ARlII.o4(XJS oc lOS MDIBROS
61RUCTUflAlCS, S1N LA AlITrIlIZAOát POR CSC/iI70 lJCL PRO'tCC71STA DE
LA ES1RfJC7URA

C

PlANOS DE REfERENCIA

PARA ARMADO m:ESCAlE RAS IfR PLANOS E N
< '5

""""""'"PARA ARMADO DE IRA8E S ~R PLANO E 06

INOlCA EJE: DE "JOJS T- l DSA ';

PLANTAS

JL
ElEVACIONES

, I

D ETALL ES DE ANC LAJES

INDICA COlUMNA OUE DeSPlANTA or
ESTE N/VH DE: #0><40, 8,f5, E,3tOO

!NfJICA COlUMNA OUE
PLA NT A BAJA

EQUl VALEN (.'JA S
- -1

, 12 - - - - 1 1/2#
, 10 - - - - , '/~.

la ---- ,.
16 - - - - .1/"
15 - - - - $;'8
,., ---- 1/2'.J---- J"flJ
'2 --- - 1/4

INDICA CASnaO K~'

4#5. E,Jm5

C OLUMNA

DATOS OE LOSA MACiZA

H= 10. 12. 14 yl6cm

CCJNCRETO f"e .. 250 KgAm Z

ACERO GRADO DURO CON UN UÚllC
assrco AlINlÚO DE fy ... 4200 Kg/cni

7

J

fC
I

L
Jl

_ 2

!

Bl'O

\

\
\

D ~I

\ ~
\c:A....orm.

C O R TE

\

H

B.....

--7------- ~
.i-_+-..--J! p~"cc""

PIi'O'rECCJOIV W:R ARUAlJO EN COlUMNA
DE lRAnE TRA~ EX 7

'00

'º'

f
I

L" 2

Ji

!

\
\

\

R\"

~~ IH~ '2 cm. I I~. I- ~_--j ~I -r-:r__---J!I- ~-\·,~l,-_::¡"

~1\.~ D?O 1 ;1 1-=':"':"=~'----j:I-===::""'I------J;¡::::===+--\'",,---+

~92S

\

T 4

!

\

!

I

I

\

CAPA DE
COI.IP ,,~8cm.

I
I
I

I
I
I

I

I

~
• 1
I ---.d.. ¡'¡;+_9 / 00 \
.~ . I

.!... ! .!... \ T-1'4
- ,- \ I

Fi~\:
........ i~ \ 1

I \

,A - 2 J

\

T-19 J

x

CAPA DE I
C~P. e=8cm.

1f)§15 I

I 21.J !

T ~ ~ ~ 1:: m~ ::1
I I

</2 I 1

\
\

í
'\

\

I

8QO

(N. + 98 .15,

l1J
~3

I

I

-1 -- -- - - - -
I
I
I

I

I

1- - - - - - - - ~=:¡=:==(lf=:==::={J;\
I

B A J A

\

\
\

I

\

\

!

8QO

~'.?5

~
--viCWA .0[- FlRUE

A

'1
n JI

IH -f5 cm.1
020

CA
~1110

I

I

-1 --- - - - -
1

I

I

I
I

1- - -- - - - -
I

N

T R A B
T - 5

- I I

Ti; ~ ~ 11'O::=Z="=5=2"~2=:::1
I I

0-¡ I

A

\
\

\
\

!

\

800

P

ITJ
~3

"

p ~I

~ .

I

\
\
\

!

~

- - - -

800

'1

I
'<>'-,
~ i

CAPA DE \
COUP ,,~8cm.

I
1

1

I
_1_ _- _

I

I
I
I
I

___ _ _ __ L _
1

I

C A
T 17

\

/
/ ~km

/

800

!
, ,J

rlJ
~/J

101. +98. 10 ~qz5 T J

~I

C A

CONS/Ji TAR CON FR A8RICAN JE( ROMSA o SlUll AR)

1

I

- - - 1-

I
I
I

I

I
--- 1­

1

I
I

I

I

I

I
1

1 _ LARco fOlAl

LiVVVVV\f?
LARGUERO T/PO 43H8 (JO/ST-LOSA) JL-1

LARGUERO T/PO 43H7E (JO/ST-LOSA) JL-2

I

1

- - -1­

I
I
I

I

I

--_ 1­
1

I
I
I

I
I

I
1

T R A B
T - 1
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TESIS PROFESIONAL

.
GLIN'IDO~VAN'lOOUII......oP""f'e*l"""'"
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~f»). - Ct:WJTMCOÓY POI? SCCAlJOQ(){J()$
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4, _ M A 7 E R I A L E S
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<ff) - cocraN7f PE /JU'OIUIACfOND"(~A A lOS 26 D/;/lS-1

<lf) - ACEPOCON /..Wuiltrr nA!mro IIÑJJO /r- <1200 Kf/C"' /'
(XCfPTO El k(flL1{J() occ I 2 ¡)(X sikA De VRAD(l

E'S7/tfJC77/R,Ú /.."tW t, MINIMO- 2500 K~/'?m:t

t>A)- ~s l AS IfARt.LAS t ONG1TI/tIINALCS OC/ICf(/W ANCJ.AR5E CN a I/ElII­
!JR() N »soro FJ(Tf«M(! POR M{1JtO De IINA [~"CUADlM oc g(¡i> r DE
U\IA t (JNQT/IDNOIffNOll QfIt <ID sea s El /)JAJ,IC7RO DE l A l/A Iai'
I'AoOfl A (\ICR tJ(7A/..iC ocAHa ALS; •

fJiJ) - J.OS 7NASlAPlS DEos \fAbl AS t 0NGl7IJCMvAJ.CS 7CMJI?AN (NotA l ON­
Q'1lA!:INO NCIVOIt titE eo I'CCf S El tv-l ÁorMO De' LA ....ArtM' VARilLA
7RAS1.",PAPA
_~ AM:J.A-C K1tPfNPICf/J..AR Al I't AN(} ro l"J1IJi.VO.
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s - RrC'lJBl<lllKN TOS lJliJ;.'CS. - txCfP70 CUANDO S'l 1N/)l()tK OTRO VAl OR:
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1._ ,.lCOT~CJDVES EN cr",ÚRTRDS. IwI/nIS EN I,fFTROS

ACE RO D E REFUERZO

6,4) - roDAS LAS "''''Rit.LAS lONQTI/DIIVAlFS lJEEJERAN ANCt.,APSE EN n 1.110 / ­
BRO PE APQ"rO DtTREIIO. POR IKDIO DE UN'" ESCUMlRA DE 90° y DE
/,.iNA coeono NO VENOR 0lJE 4 0 veCE S n DlAIK'TIfO N lA 41AYOR
VARf/..l A (I'lR DUAllE De .rwaACS) .

88) _ iOS TRASLAPrS f)F LAS "'ARlfl AS LONllHl.IOfM4LES TENORAN t.wA LON­
GITUD NO JlCN OI? tJlJE -lO W Cf"S El lJIAVr TPO oc LA U,I, tOR liAR,H A
rpASlAPIllJA
___!N{){CA I<NCLAL PCFiP['M)lC/)L AA Al, PlANO OH /JI8UJ().

,.---1/tII)IC/4 IWCI.A.JC EN El PLAIvO DELlI6I.IJO. ESTAS OIREC­
I C!CNCSSE p(}{)RAN WOOJFICAR SI A SI CON'ANlERAAl. PRO-

--'-~~':7J:";; ~::ft~-w::;: :::0 f:OJG

"'.4)- tXWCRf:TO ,... - 250 Kwd
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csrRVCltIRÁl CON F; MllvIUO- 2500 /(9/,=, .11

f . - Al A T E R I A L E S

5.- RéClJBIm,QENroS LILlRCs.-E') taPTO ctJlWDO se INOJOiJE OTAl VAL{;W.
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LOSA fIIADZA ------- - - -- ----- 2 0 cm.

2. - PAPA ONfNSlavE<; CEflEPALES y /XTAUE'i, CCW>«-'!NSE LOS Pl ANOS Al?­
OIAlcc rONK:OS RESPt;C1/VOS )' EN c.~so DE lJI'SCREPMiCJA Cffl LOS ES­
lPiJCTURAlCS. SO(.ICITEst: ACtARAClON AL PRO"TC1lS1A DE LA CSmvc1'lJPA

.r -, NO sr PUJRAN IIIOQ1r1Ct4R OS ONENSIONCS M Al'WADOS oc LOS AlIEIfJEiROS
ES1lf'lJC1IJf/ALCS. SJ/IILA Al/7D'?!?AOfÍN p Cf? ESOOTO!JEl PIi'O'lCCT/STA oc
LA rs1'PUCTlJl?A.
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F ACULTAD D E A R Q UITECTUR A

f. _ ESPU-FJCAO&tCS A lU:

2 .- CN ,~S l AS SlJt.lM/J(IPJlS (XW[)C se N:ItCA PPEPAPAOÓIIf De LA Pf.,ACA

o PCPFM. ( 8ISE l ). DClIEP¡ VSNtSl PLACA DE IlESPMDO.

J. - LA lJiItICNSIÓN •....·CN LA sct.O"~" oc OtAFUI'I. ~RESP(,N(JE AL~­
Na1 CSPCSOR oc LA S PffZAS PCR lINl?

• . - LAS SOtONJUHAS se RE.AUZAli'AN fX;N EIEC lf?rX)()S C- 7¡]-- 18

5 - TroAS l AS SOLDAOURAS '!iCR,lN CLctlTAOAS POR CPf:Rt4R1OS CAlFICAOOS
POR ESCRITO.

n -: SE APlICARA ' LA SQ/JAL!tJP,A CW1 ANDO o 1ORCEDLJP;' De LAS PrE7AS

~~, LA,S PEZAS 10RC1DASocSPUis IX /'IABER5T APliCADO LA SOl­
OAOUPA SCRAN RG'UCSTAS 1N1[ (;RAlKNIl.

6- _ LAS SOi.DADIft'AS DE 1A1.1EII o N C',UlpO SE H.IlflÁN CCW LAS P/E7,AS

SOS1CNOAS RIOlD.wcNT[.

7.- ~~~%) Ls:~:o~tll;:~A:~;A~~~S::~A; o

PINT/Á?A

N O f A S O E F A B R / e A e / O N , -

1.- sao sr lJ1JlJ2'ARÁN "PrMES ()lA r srcN lJClY'IPO De lAS Ta ERANCfAS

oc (A ""NACIÓN ENl~s: FlCCHAS. OIllCNSIfN.E$. ere

2. - cw.MJO NO se NX1t.€ SEPAllAaÓN EN1f1ELilS PEZII S POFt saOAR OC­
iJEN ESTAIi CN f:atlT/lCTO TOT>ll.

.a- TaJ,iI LA EST/lUC1lJP1I IIC'¡L~ sePN111Pi CON PP1VNlfO yAlWJ,AJ)Q
IIJI8OSAN'~vos. ,
El fflAlARfO se 1IPt../C.M?II~ SU'CRTXl['S srNaAltCAS CON C5Pf~
TOTAl « 7 ('SITTE) J4l'SNII S oc PfJtCAiM CAl.LJA[) allsc B. Aap1ÑdJOSE
~ oc lJCSPREJrt:itI,IfCNT{) coso V ,ÚAIO •
LA PW1fJflII sotlIlC LAS PtEZIIS DE AceRO DEBERA SON[ 1fA'5E A PRKlUS
oc AOteil'NOA y AKt:JCaY ro~

~- LOS~1f'S POO!l.iN ffACC/ISC CCN ClZ>llLII. s:l"AAA o SOPlETC CV11100
J.IECANe.u€NJr.

5 - 1(X)()S lOS Aat..CROS/X/JC 1tiN HACCRSe CCN 1>llAlJl'iQ ( »o C'Qv S(;R [fC ).

N O T A S D E M O N T A J E . -

1,- LAS I'ARrlIAS LISAS EN t:a<I ~I¡If"NrrO Y TPANTC S 1fNtJPÁN uv

Ir· 25J() K"/c.,,.1'

2. - 1COAS LAS IWC'J.AS SERÁN iJC ACERO A -J07.

.J:- TCOAS LAS f'l:'AC'A5: IIIVC/I!OS Y f'CRnES l AillNAf)()S EN CALIeNTE. srRAN
DE ACCflO A - .J6~A Mal - B -254- 1974 . caN lJN t) - 25.J() Xr¡/CM. J'

o( - I.OS Prm:ItE'i reo o: (l ARCVCROS Y P/.NTAl.E S) SERÁN De LÁ JhNA DOBlAl),A

eN I RI() e'OH f,eJ:WO XfJ/cm~

.1 - cos P{PFI/..ES 1W prp SEPÁ N DE l ,l AhNA oaJ! ADA EN FRIO CON /y" JX)(}X9/",,"~
NQII - IJ-I99-,9/jfi (JIi'AlJO 8 ( ASru A _ :>DO-SQ).

e: toS PCflFl. ES TJP(J HSS SEIlÁN al ACERO A- 50 Fy - :1500 ((q/~
(50.(}()() Il>M).

7.- lOS T'ORNI.I.OS PARA cr:;wEX/OM"S SERÁN AS1U A - .!}.s ó A-~90 (5t:cUv sr
FSPCClrIOlE (N tI «'ALU)

8. - c,:~~~~i;:;~~O;:~B::~';,.°N~fv~t.e%;;::rs-
lbS SlClllE"HICS DATOS
7.,).- NaI .- N(}FII¡IA lTICIAL IKX/C/WII
Tb)- />laNA AISC"
7c')- [5F~ZO« rJ.IIC'NOA JAWJO (Fy)

1.- sr 1,JI()N7.AP'¡ C'CWEl rotIIPO NJ€CU,tDO PAPII DLC OF1ICZCA LA .,ÁJtAlA

,.."""'"
.2.- C1 lP.wsPCR1C y EL JlCN1AL sr HARIN CCWLA «ODA p¡l;f"~

PARA NO Ci "€RNI CSFIJCPZOS MSIOUAlES eN LAS PtE7115.

3.- NO DEBERÁ CQOCARSC DCTINI7Il1I1J1f"N T[" /.NA PC7A #liSTA otC NO HA YA
SJOO I\f' Iofl~ AI.~IIt)A " .-r GlloolrAOA.

~. - AOtCIONAl JlEIO C se N'lICMlÁN l " S ~crNEMJ,MO{}IICS MIIH''''AS oC{
REGAJlCNTO De CQNS1RCiCC1t»ES P"RA a 06lH170 FEDCR>ll EVIIC10N

' 99:1

A/ A TER / A 1 E S ,-

1. - LA l'SIRt.JC7U'1A 51:1114'~ lJESDC su FA8R1CAoáv PARA rERF1CAR
ONCNSlt:hES y r:APAr:"lC1iTS7~S tIC LOS It1II 1CPlN.CS ,w"IC S De su U~AOON

.2.- CflAJ.DlJCP ItIA 1CRIAJ. QUE NO lt/IIoAA a::wlOS REa.6TDS ESPU:SICADOS eN
(STAS NOTAS, o t1V El PI'IO~C7Q. $U',( MO«Z'IIDO POIf El tNSFrCTOR

x- sr ~ICAIUÍ eN 1N.lfllLA ca ocAOl'i.- lJC TalA J A sao~A. 1ANTO EN
/JIIICNS1a'ICSaw CN lA t:A~ ce SIl APUCAC1ON.

4. _ sr IICRIflCAR,A.· eN l A OBRA El It/QtITAL oc J.A E'STRUCTURA. Así COUO LA CAlLJAD
oc I.AS s:c:lDAO(AI'i'A S IIPl~S eN El CA.W'a

/ N S P E e e / O N . -

9.- ~"=::~s~~Llf'~~~.:J:~~~=rff
'0. - a ct:RIYICADO DE e-LOAll CON LA CONFOf?JIItMD OCI N'SF'CC1I;JR. sr ANC}(Aff,':

,A. LA PRAlCRA.FACTURA QlC se MVffA PARA El PAGO IJC LA F.A8RlCAC1(JN Y
MeNTAL DE"J.A CS11if.lC'1ll?A

" .- €r:NC/<CTO "'C' .. 25tJ"V/~

N O A/ E:N e 1 A T V R A . -

A 1 PARA LA OC5lQl\lAe<:W oc l~ fVlrll'5 SZ' r/ TAOV LA fr/O¡I¡/[NClA1IA?A oa
"MANUAl oc~TRUCOÓN ("N ACCI<O" DEl INS711U70 AC~ DE lA
ca.s~ eN ,llapo II. C

A J

y SUPERIOR

CON TRABE

PLANOS DE REFERENCIA
N., orSC RlPCIOO .., OESCRIPClOtl

INFERIOR

S T A

ID

UN/ON TIPO U- 4

UN/ON TIPO U-2

v

:2.- NM2 CS EN ME TROS.

.1- ANTES IX r ,l lJRlOl¡R LA ESTRUCll.R". OOJCRÁN ~R'SC OISTAHC1AS .A
ELS y CLEIfAC1t:NCSEN Pl.,AM:JtS /I/1()(AT{CTON1CQS y 01 aJPA.

N O T A 5' O E 5' O L O A O V R A .-

N O TAS G E N E R A L ES DE

E STRUCTUR A DE ACERO

PLANTA

I

_1

UN/ON LARGUERO

~
o

I j.' ,
RO oc

~J xJ'x;#mm

AINA/XIRA

UN/ON ARMADURA CON LARGUERO

A

o

T O S

UN/ON TIPO U-3

DE TALLE

UN/aN TIPO U-1

S/A/BOLOO/A ;

LDCAUZAClON DE

ANClAS TIPO

o

T A B L A D E E L E M E

ARUAOURJI 11P() fUvrhTO PE RFil

A - /
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PLANOS DE REFERENCIA

aso-o INFFRfOR) No. DESCIlIPClON, VEI<PlANOS E-06. (' -09 lo"E_ 10

,
7.'

I
F

DETALLE DE ARMADO f:N NUDO EJE - 5~

COLUMNA - TRABE NIVEL - 2.

DETALLE DE ARMADO EN NUDO EJE 5 - E.
COLUMNA - TRABE NIVEL - 2.(l eCH O IIVFCRTDR)

(LEOIO SllPERlOR )

DU ALLE DE ARMADO EN NUDO EJE S-E.
COLVMNA TRABE NIVEL t .

DETALLE DE ARMADO EN NUDO EJE 5 - E.
COLUMNA - TRABE Ni VEl - 1.

{LECHO SUPERrOR}

(LECHO INFr RIlX?)

1,

RErUERZO

' CN<>

Rl"FUf;RZO
llXVCm.L>8V.

DETALLE DE ARMADO EN N UDO EJE S-E.
COLUMNA - TRABE PLANTA BAJA.

DETALLE DE ARMADO EN NUIXJ EJE 5 - E:
COLUMNA - TRABE PLANTA R4JA.



TESIS PRO F ESIONAL

U . N .A . M .

A CULTAO DE A R QUITE C T U R A

ESOUEMA TICO

~

.Q..
El EVACIONES

SCPAPA CJ6.¡ N»C.AIJA EN
a cooro oa ClARO:

C O R TE

1 - CiJ~ EN PLANTA SE ~otLN ~Al~S P~A A Y 8. OIIhTIP L/4.1/4.1./5..I/5

2.- _-_ 1tDfC.A SCPARAClOÑoc ¡>AR(LAS"OE LA S f~s" al KOO CCNTRAl.
JlG)¡()A EN LA DtFiCt:'CJá" oc LAS ruC1AS EH LAS FH~'S oc LOS t:UNi'TOS
E:JfTRíVC!i LAS ~AR.W:LAS POtJRAN COlOCAPSE A 1.5 LA SEPAPAOOv NJICAlJA
HI?O S«I<EJtC:CDCPDC .JVO'ft_

.r- LAS L~S :sE ¡(jlNARAA "'SWctJl.f.NPffJS+ Y txN DOS P.APFlflLAS~
res. UN" ",fIlA lE(>I() NCWOP (u ) y OTlfA P""" UD<IO .5U'UlJO'l' (l 5)

~.- I JI POR T A N TE. - TEMR E<!;P(C1.Al PPCCAi.ICJiw e N C.Al.ZMI AOf"WAaA~
UOtTE n /lCTUCRZO PANA OUC C'ON'SCRW"su PCJSlCKiN Di" PfITO'fCCTO~AN1C

Y DCSPt/és al mAJXl. resCONIIl:IflENTEPONEI"i~ DURANTE El co­
000 PARA OL€ a PC~ M) P1'iE El RCTlICt1i'Ooa üoo 'iVPCNJCR y
lfTI. IZ.AR SA.LCTA'SUl JlISVO ACERO oc RCFu:R70}

DE TA LLE S DE AN C LA J E S

CO RTE D E LOSA MACIZA

~PARACxiN INIJICADA
EN EL -"POYO

CRIT ERIO PA RA REFU ERZO EN LOSAS

H - 1!:it:tn
,lITRO I J 0/8-)
CVNCROO rco-25D 1tg/ C7'>'
PCCVtJRAlJCNTO 2.0 cm Y ~o Ct",

NOTA IMPOR TAN TE

2 5

~../~~ff lOSAS' Y m ABE'SIXIE"RA

LA .J(JNTA oc COl ADO SE «BElfA HACClf
.JO cw~ NI.U oc U:C1KJ SUPCRKJR
DE /.OSA F()\f)(J Y SE USARA JUtT", DE
Pl':C oc DOS DUBOS.

M) se f'(INllfTEN ...t/NTA5 Pe ca",", EN
""'OS

DATOS DE LOSA PA

B.-

N I V E l

ICR' IVNADO EN TRABE
'RES"PCNOIlN Tf

T A

CLEVAClON
DETALLE 1

N

CCIIEN70 - AliCNA 1; ~ cov
.ADITIVOIItIPCRWABI J7 AN tC

APo B

H_75an.

Aa1lO IJ 0/87
crJNC1lETO"co-2.50 Itg/cm'
PCCfJBRMl(NTO 20 cm Y.10 t;m.

DATOS DE lOSA r, '00

0-
SIMBOL o G I

TRA8E DE C'CJNt:RE70

PRNOP"
.6IU9ODE ct:IIvCRETO 8......
1.W/7c oc /'(lSIII

--$- - CVLUNNA oc <XNCRCTO

0-

é s c I 12502N I V E L

~N. of> '22. Otf

~______ ___ ___ _-Z.t _

--------------;'5--------------

T ANAP L

0-
i
i ¡

B i
!

0

-r s c , A,: 20

NOTAS GENERALES

5.- PCaePAlllCN 10S UBli'Es..- O aPI0 l"UAi'oOO sc NJN:JiL OTPO "ALO'?
TRABES. 2.$ cm.

Los;.I WAClZA - - - - - - - - - - - --- - - 2.(1 cm.
ca.lI.lh.IAS------------------ 1.(1 cm.

A C E R O OE REF U ERZO

5..4)- TODAS lAS ¡>,olR(l AS L(}N()fTlJD/IrI,olLr5 IXBCPAIv ANaARSC EN CL NIO / ­
SRO DE APOY() CXIRCUtJ. POR JIEOIOoc l/ NA CSCVAMA DE 90" y DE
UNA LCWGITUD NO /KIIIOII OUE 40 'H ITS EL OIAIKTRQ DE l;( JlAra?
Y"Rl: LA (KR DEl.A1.lE De NlCf.A.cs). •

68).- lOS lPASl.APCS oc os ¡>AR.(OS l(')NC(1WINAl.f"S 1EMJPAN «"fA lON ·
GlTW NO IRNOR aJE 4(1 'Has a lJ/AflcT.RO DE o JI"~ ¡>"Rt.lA
TRAst..APAIJ,A,
_ N OC;( .ANC1.A.EPCRPOOCUAR "'" Pl1WO oa aEV.A:l.
r-II1DICA NtICl.A.E EN El PlANO /Xl DtBV.O. E$7"S OtIi'rC­
I C1ONESSEf"Ot)RANUOOttf1CARS1ASl'~NAAJ.~

--L-:::A~~Tli... ~~':7:X:f:",o.

'- - ACOTACltNCS EN CC/tIlWelTlOS ",I.U CS EN 1ilC1POS.

2.- PARA PtIIICNSIOC'!i CCIERAUS y DC"1AU.Cs. C06Ú.TEN5I: LOS PLANOS AR­
OUlCC'1tiNcos IiCSPCCTM:lS r rN CASO ocDfSl:RCPANCJA Ct:N /.05 E~
7RUCT/SlN.LS. Stlu¡;ilCSC AClNiA<::X:W AL fW'O"J'CCT/STA De LA CS7RtJCTUR.A.

.1 - NO sr P«JRAÑ JlW#7CAR tAS t1Wl"NSlQi\C5"M .ARMADOS oc Ler.>WIlBll'OS
EST!1UCTlR Al CS. SN LA AL/T(JtiqAOcW P(R eSCRI TO Da PPO'fCCTI5TA oc
LA CS7RUCTL#tA.

"-- M A r E R I A L E S

4,01)- C'GNCRCTO re - 250 ¡(<¡I d
lO). - PCSO WXIMTRfCO 2200 I(gl,.,.1

-ci- N ootA. O oc fi ASTJC'I/)A!J ce-ssoxo K9/m?

40).- lXW7RAcoóv Fa? <;('C"OOa~

4E). - rocFICCNr{ j)E DEFafttlAf:Ja<# OIERJID.A " tO$ 28 DlA$-1

.qc).- A(VItT a;w EN l M fT ElASOCO JAiwKJ I)c- 4200 II"g/CO"'.2

D(TPTO El l<'CTlCJUO DC1. , 2 OlE si,.....DE (PAlJO

ESTI'tIC'llIÚl CON vr~ rsoo"'~/=r>2

PLANOS DE REFERENCIA
,- DESCR/POOtl "'" Q[SCRIPOON

1oC.... Pl.ANO E_U

*

-r S C . B, : 2 o

*

*



U .N.A. M .

PLANTA DE CIMENTAClON

t er. COMPLEMENTARIO DE CIMENTAClON

2do. COMPLEMENTARIO DE ClMENTAClON

PLANO DE COL UMNAS

PLANTA BAJA

TRABES DE PLAN TA BA JA

CORTES DE PLAN TA BAJA

PLANTA NIVEL I

ARMADURAS MOTOR-LOBBY

ALBERCA

E- OI

E-02

E-OS

E-04

E-05

E-06

E- O?

E-Oe

E-09 TRABES DE NIVEL

E-lO PLANTA NIVEL 2

E-77 PLANTA NIVEL 3. 4 Y 5

E-12 PLANTA DE AZOTEA

E-U TRABES DE AZOTEA

E-14 ter. PLANO DE ESCALERAS

E-15 2do. PLANO DE ESCALERAS

E-16

E-1 7

EG-I SIMBOLOGIA y NOTAS GENERALES

EG-2 DE TALL ES GENERALES DE COLOCAClON

REFUERZ O, ANCLAJES Y TRASLAPES

EC-3 PISOS y FIRMES DE CONCRE TO

RIGIDIZACION DE MUROS

EG-4 MUROS DE BLOOUES DE ARENA-CEMENTO

EG-5 SISTEMA DE PISO JOIST-LOSA

L:jJ 3/8,T

!f respaldo

PLANOS DE REFERENCIA
No DESCRlPCtCM No. DESCI'hF'C10N

VISTA LA TERAL

tone/a minlma que oeoere dejarse entre fas pun -

COIdones de re llen o (colocarlos despees de
tres minutos de haber- col ocad o el car dan
de rusten y limpiod o lo es cor io de la ;Jnto)

tos de los varillos .

mecoatca (slerra,sequeta,ciZOlla,etc.) o bie n con

sop lete de oaocereeoo. pero en este ultimo ca-:

so el t iemp o de corte no oeoero exceder de 15

cen tro de lo ju n ta. - Solamente podíCJn sujetarse

~ respal do ep o ~

los Extremos def re so o/ do Q los varlllo s pOf m e -

1.- El respuldo deben ; soraorse excto sivomente 01--

3.- Los IfOrillas se oooron cortor con herromien ta -

dios me cantcos (prensos. teaoros.moraor os.etc.)

2.- l o obert ura toatcoao paro la roa (r) es lo ats-.

segundo s p oro no soorecotentor la vormo.

4.= Lo s 'voo 7fas No . t O o mayores no p oaroo
froslaparse. Deberon unirse con so ldadura.

VARILLAS r
ReSPALDO

'" No. (min.)

1 " 8 3 mm.
etJ o.5x3. 8xtO Q

Lo G.5x.J.B..>:.J.Bx l 0

II/r 10 5mm
t::f:J a!5x3.Bx12 o
Lo 05xJ.8xJ.8xf2 cm.

11/2 - 12 5 mm.
4:J QSxJ-BxJ.Bx12 Q

Lo D.SxJ.8..>:3BxT2 cm

troctroaos sflr ie e~ 70 xx

de 1/8" f'J o t/4 H

tP

Amperaje - IDO a 250 amp s.

Voltaje - 24 a J2 votts:

Corrien te directo (CO/IUnvo)

DISPOSITIVO PARA FIJAR VARILLAS

VERTICALES ANTES DE SOLDAR

OPCIONAL

VISTA DE FRENTE

5

SOLDADURA PARA VARILLAS DE REFUERZO

A

o

IMPORTANTE
En co lum nas y elementos
trabaja n do a comoresteo
el gan ch o DEBERA OUE­
OAR AHOGADO ffl ef
/l wcleo d el el em en to (ver
caso 1)

Go

Estribos de dos

rom os (doDfes)

L

GANCHO DE 90·

O

<fl¡ = otometro de
/0 barra.

D = d/ametro
del doote r:

CASO II

DE ,. GANCHO ESTANDAR

Lec/lo superlO/,

Mur o de concreto.

Am bas caros.

Ambas d/recc/on es.

Nivel filme.

Limite de loso.

Anclaje de var/llo perpt?t?diculor 01 plano del dibujo.

Anclaje de varill a en el plano del dibujo.

Nivel del recoo alto del elemen to estruc t ur al.

Niv el.

Columna de concreto tipo (C-1,C-2.C-3. .)

Estribos.

Ete voctoo.

Columna de ac ero tip o ( F-t,F-2.F-3..)

Castillo tipo (K-1,K-2,K-J..)

Lo sa t ip o (L-1,L -2,L -3..

Cala ex ter ior ,

Cor o in te rior.

Lecho inferior.

ccotrotrooe tip o (CT~ I,CT-2,CT-3. ..)

"Dado" tipo (D-t,D-2,D-3. ..)

Dolo tipo (Da~ 1,Do~2,Do-J. .)

Nillel piso terminado.

Nivel terreno natural.

Trabe tipo (T-I. T-2, T-3..

Trabe de liga tipo (Ti -I,TL -2,Ti-,5.)

Vigo tipo (V-t, V-2. V-J...)

Zap ato tipo (Z- 1,2-2,2-3. ..)

B

Dlmen- GANC/-IO DE 1SO" GANCHO oc 90

siAA de G J D A . /!:n.la borra cm. cm. cm cm .

'3 13 8 6 15 B

,4 15 10 8 20 8

,5 18 13 10 25 10

116 20 15 12 30 12

118 J O 20 15 40 15

;( 10 45 35 26 60 26

;( 12 50 45 35 70 35

M

N/v.

~I
o.c.

o.a.
C.

CE

CI

CT.

o.
Do.

E

Elev,

F.

K

L.

L.I.

L.5.

M.

DETALLES DE ESTRIBOS

11 Numero de ociosos de la bar r a

{¡1 Orame tro de lo barro en pulgadas

@ SepoFadon ( o cada x cm . ) en tre b arras.

Pun t o desde el coa/ oeoeron col ocarse ros estribos.

Corf e de varillas d e un mismo lech o.

Efe de tr oeo

Eje de elemen to estructural.

Eje d e trabe de ligo.

N.F.

N.P.T.

N. 7:N.

T.

TL.

~

Z

Varillas en dos le ch os.

Estribos de dos

romos (c omunes)

12 •
7 cm

t:j-b
CASO

GANCHO DE 18 0 ·

DIMENSIONES

CUANDO NO SE ESPECIFlOUE OTRO· SIMBOL O EN CADA PLANO

S

100
8.D

14.0

Minlmo

150
125
18. 0

Ml'ilximo
REVENlAltrN TO EN CENIMlETROS

Muros y lo sas de ctm entacion
Losas y f r obes
Columnas

ELEMENTO ESTRUCTURAL

Todas fos varillas qu e ooeaeo fuero de uo colado dooeroo ser limpiados previamente al slqvlen
te colado pala aoeronoe de oonereoctos de co ncreto, - Esto limpieza debe/a nocecse con w ­
fe o bion con cepillo de olambre blando . con el oojeto de quitarles el concr e to s in dism in uir
el corru9.ado de los varillas
"TODAS los vartsos extremos de los comra trooes. tr abes etc. incluyendo las corridos o los óos
tones "DEBERAN ANCLARSE" cuar en ta a/arnetros (vo ose de talle de onaotes). -

Todo el concreto aeoero .'Sf'f" mezclado mecaatcomeate.
Se recomiendo utilizar concreto con los siguientes re ven/mte o t os:

Todo el concreto se cur ar a con membrana. - El cu rado con m embrana se hora con la aplica ­
clon de uno composlc/fJn pora sellar con pigm ento blanco que forme uno membl ano qve re ­
tengo el aguo en los superficies de concreto .
En caso de NO aplicor el curado con mB m brana SB manfendrGn lo s superficies rec/~n colados
perfectamen te l1&medas durante un lapso no m enor d e 48 nI'. (Esto es especialmente impor­
t an te en e/lmas col/dos).

los cortes de colado en los frabes de li go de cirnen t ack!n deberán efeclvarse en el centr o ­
de l claro y verticalmfflte (VE'r detalle en plano EC-2)
los cortes de colado en la supereslt'u ctur o debefon efectualse 01 cuarto del cloro, cortando ­
el sistema de piso p erp en dicular o lo gr ie t o del cOítante (Ver detalle en plano EG--2)

Los cortes de colado en las colum n as debffan efectuarse olnillel del le ch o b ajo de la loso -~

(Es preferible demoler qu e tel1er que añadir) (Ver detalle 2 en plano E-2).
':;~~I;~strt as de los corte s de colado en la es tructuro deberon tratar se como se indic a en

H-2)

H-1}

D-I}

D-2}

F- I}
F-2}

1-1}

1-2}

1-3}

1-4)

COLUMNAS

FORMAS PARA CONCRETO

A ~ 1) Todas los jun ioS' de' colado se deb eron hac er en las partes /"dicodos ep el /m;:ís o 1.- Si eo íre un
colado y e/ siguiente transcurre un tiempo moyor de 2 4 o r., las antas se frotar an de la stooteo
te formo.

A-l-f) Se l imp iar a lo superficie de la jJnta que voyo o es tar en con tac to con e/ nuevo co la do, ufllizan
do un cep iJlo de olambre con el objeto de desprender todo el material Que no se encuentre per
reciomente a dh erido. ­

A - 1- 2) Pos teriorm en te al limp iado con cepillo de alambre, s e la var a l a junto con encera de agl./o o pre
stoo. -

A-I-3) Ooince m tooios oates de l nu e vo co/ooo se aplicara sobre ioao la superficie de lo pnfa un pro
dueto oora orcotcior uno m ejor adhere ncia entre los concre tos de la junta. -

A-2) Los contra/rob es deb er Gn ser co l ados en l odo su altura, sin dejar juntas frias excepto que en
los planos del proyecto se in dique alguno jmta poro é'1 colado

A-3) An tes de colar los column as oeoero tratarse l o superficie de desplan te de las mismas sobre
los tr abes de ctmeatocteo, en lo forma indicada para las jun tas de cotooo.

F- l } Lo s formas aeoeron ser lo suttcientemente fuertes por o resis tir lo oro stoo re sultante' de'l vocio r­

do y vór ooo del concreto; estar sujetos rígidamente en su oo stcion correc to y lo sulic/enfe- ­
mente tmoooneoo/os poro e vitar lo p er dida de la lechada.

F-2) las fo rmas aeooron ten er un traslap e no m et10r de 5 cm. COt1 el concreto endurecido preyio ­
mente co/oao y se sofe íoro o ajustadamente co ntra e/, de manero Que al h acer el sigu ien te ­
colado l os formas no se obran y no perm/(an deslizamlen tos de las s up erficies del concreto o
p6'rdida de /ecoooo en los juntas.

E - 3) Se deberon tomar cuatro m ues tras de probeta ctüodrtco por coda 6 metros cvo tcos de
fa y en el sitio de d escargo de es t e. - Estos maestros oeo erea ser curados exactamen te
Qu e en el concr e to cotocoao en el e/emeato estroctoror corresp ondien te.

CORTES DE COLADO

NOTAS GENERALES

.- COLADOS

C-1} El enrase de l os colum nas df;!:berG hacerse ''EXACTAMEN TE " 01 n/vel /nfer/or de lo lo so o tra be
que lIayo a ap oyorse sobre ellas. en todo coso es preferible demoter un a p orcion de columno
par o desplan tar sobre ella lo trooe o la loso que tener que añadir un seom en to de columna
duran te el colado de la s trooes y losas.

G-l) Codo copa de concreto se ccosoaooro m edian te vibrado has ta l o densidad moxtrna practicable,
de m ane ro que quede libre de bolsas de agre ga do grueso y se acomode p erfectamente contra
todas las sooeractes de los moldes y materiale s ahogados. - Al compac tar codo copo de con­
cre to. el vó rooor se pondro en oossctoo verttcor y se oeiare que la cabeza vibradora oeoetre
en la p orte superior de lo capa oayoceote paro vóror to de nUé'm.

G~2) El cOllcre /o s('J compactara por medio de vibradores efectrÍ(; os o n eum 8fk;as del tipo de inmer
siQn.

Los vlbradores que tengon cabezos ..,ibradoras de fO cm . (} mas de diametro, se operaran
a frecuencia pOf lo menos de 6000 vibraciones por minu to, cuando S"eGn metId os en el con ­
ere/o.

l os lIibradores que t engan cobezas vibradoras de rrJ t:'I10S de 10 cm . de diametro se op ero­
rfm cu ando meaos o 7000 'vibraciones por mlauto cuondo esten metidos en el con cr e to. - Las
nuevas capas de concreto no se colocoran slno hasto Que la s copas colodas prell/amenle ha­
yan sido debidamenfe vibrados.

CURADO

REFUERZO

VIBRA DO

. - TRASLAPES

8 -1) Los varillos de los columnas se anclaran en las trabes de cimen tacion en lo formo indicada en
los planos. prelliamente 01 colado de las con trotroo es.

8-2) Todos los es tribos de la s cotomoas deberon abrazar o l os lI(]rillos de los mismos en lodo su
longitud, in cl uyendo el refue rzo de 10$ COIUmM)::; aue quede den tr o de la ctmeatocton.

8-3) Los estrtoos de las co lumnas, trabes y controtroóes se empororeo a colocar a la mifad de lo
seo crocton in dicada, m edida es ta distancio a oarór del pano de la co lum na, trab e o controtra
be, segun el coso.

8-4) No se podran traslap or en un o seccíoa mes del 30% de las varillas de r efuerzo in d icadas eo la
rmsma.r- Esto o recoocteo aeoere tomo/se en todos lo s elementos estructorores (Columnas, tro -.
b es, comrotroóos. etc.)

. - CONCREJO

os notas generoles oeoeron ser est udiados cuidadosamente por el cons tructor. y duran te la construccton
lo estructura, los lin eam ientos indicados é'f1 ello se se gvlron CO/1 todo de toll e. con f>I rojeto de lener­

o estructur a cuyo funcionamiento co rrespondo o los coos/dcrocioocs del proye cto.



ECTU R A

U.N .A .M .

TESIS PROFESIONAL

3 ~ DE VARIlLA (min.)

D A TOS DE PA SAD OR

lrfflJr-----~~ -, ~,-

ADICIONALES EN TRASLAPES

NO DOBLAR
(J) Hoce r u"iones solo é''' el lecho i"rerior.

VARILL AS EN 0 Hacer uniones solo ef1 tecoo 5/RJe'riW.

S TRASLAPES E N TR A B E S

S L A P E SA

Apsto/ bien el posadO/"
o lo vorilla

IMP OR TA N TE

RT

C O LU M N A

o f.hI/on solo con sold17dlHO o
disposi tivo m econtco:

o Se pu ede unir con traslape
vors ; #8 o menores.

EN

de~ es to Z'fNI0 de
COlumnas untes de co ­
/o/ 11710$0

lose r~/kvJ17r o trob~

# ¡1l O (cm) b (cm.)

2.5 5/76 " 3.0 3. 5

3 3/8" 3.0 3.5

4 7/2" 3. 5 4. 0

5 5/8" 3.5 4.0

6 3/4" 4.0 4.5

8 r 4.0 4.5

corte de corooo
en couanaas

coIumno

6 ren fime lros (minimo) p oro-t--t-poSQ de »oroooc

NOTA

DETALLE COLOCA CION DE VA RILL AS EN TRA BE

t, - Colocar el mayor n um er o permisible de varil/as en
un le cho.

2. - En coso de requerirse dos lechos, se p oaron hacer
dos paquetes de do s varillas rnaximo.

3. - Se podre colocar una varilla asim etrico con respecto
al eje vertical de lo trabe.

Poro ambientes corrDsivos estos r ecubti­
mientas se oument aron 1.5 cm.

3

C"ote p ' con lo indicodo
en lo SfKCJon

COLOCACION

EN TRABES

SECCION 3

LA

2SECCION 2

~
dI

d 2 d;sfon cia de cor te de bastones
d 3

d'

GENERAL PARA

REFUERZO LONGITUDINAL

4 YO/S. en un I~f¡o

CRITERIO

DEL

SECCION

IMPORTANTE

REFUERLII",I---f-------+----IIIDEVARILLAS

A

DE

A

Es m uy irn/) od onte de4tN'm 6?Of el refutKzo necesorto p<X temptN'ofldo y IJmJlor
ef e$pOClom ien to de voasos fy - 42 00 j(9/ cm .2, o UIl espqcl<Jl"letl to fTIo.(rno
rk 3 veces d ~S/)~StN dit lo loso.

DATOS D E MALLA EL E C TR OS OLDADA

TIPO DE A R E A EOUfVAlENClA S EN 1

MA L L A ALAMBRE
MALLA fy~5000 kg/ Cffl

MALLA P/ML VARS. fy= 4200 kg/crn 2

6x6 -0 /0 7.79 mm." 3.12 cm~ #2.5@13 e #3@18

6 x 6 - 1 /1 7. 19 mm.e 266 cm~ #2.5(/15 ~ #3fP22

5x6 -2 /2 6.67 mm.0 2 2 9 cm~ #2.5@I7 (j) # 3t124

6 x 6 - 3/3 6.19 mm. e 1. 9 7 cm: #2.5WO o ¡fJt12 9

6 x 6 - 4 /4 5. 32 m m.e 1.69 cm~ ¡f2. 5@24 D ¡fJ@33

6 x 6 - 5 /5 5.26 mm.m 1.42 cm~ #2.5(}128 o #J<M O

6 x 6 - 6 / 6 4.88 mm." 1.23 cnl #2.5&30

6 x 6 - 7/7 4.5 0 mm. e 1.04 cm: #2. 5 @3 5

6 x5 - 8 /8 4 . " mm. e 087 cm: #2.5~0

6 J( 6 - 9 / 9 .J.77 m m. f!J a73cm~ #2.5lJ50

6x 6- 10/10 3. 43 m m.e a61 cm~ #2. 5(160

D IRECCION

PLANOS OE REFERENCIA.. DESCRl~ •.. Of SCRlPCION

DE

TEMPERA TUR1vo TA

MALLA DE TO<ios Jos ocot~ esdon ~ ~fimt:lro!J. ~J(ct!Pto Jos inOlCOdas IN' o tr o unidad

ESTRUCTUR AL

CAMBIO

ELECTROSOLDADA

POR

EN

A CERO

REFUERZO

TR A SLA P E DE

PLANTA O ELEVACIO/ICORTE

REFUERZO

y TRABES

PARA AlAS DE UNA VARILLA, PONER UNA PLACA CORRIDA
CON El AREA EOU¡VALENTEOE ACUERDO CON EL NUMERO
DE VARillAS

N O TA

r 'c 2 VARI LL AS PLA CA ( cm. )
kg/cm #' ¡iJ o e a

ro ',4· 15 l.' 1.0

300
8 1- 15 l.' 0.8
e 3 ,- ro 1.3 O.,
5 5 '8- ro 1.0 O.,
lO 1 1 4· 20 l.' 1.0

250
8 1" 15 1.3 a.
• .J/". ro 1.0 a.
5 5/8- 10 lO O.
to 1 1/4· 20 l.' 1.0

200
8 ,. 15 1.3 O.,

• 3 ,- l O 10 O.,
5 5 '8- lO 1.0 0.'

CORTE DE COLADO EN (TL) O (CT)

Colar los columnas trasto en n i vel de l ech o in ferior
de loso o trabe. O o/ea mes or r ioo y luego demoler.

COR TE DE COLADO EN UN/ON DE
COLUMNAS LOSAS O TRABES

PASADORES

COR TE DE COLADO EN LOSAS

COL UMNA S

trabe

etcfrodos r -7018

coeooma

c on fin u CH los es /rib os de
lo coomoo oeo tro de lo
jJflfo

de' to columna dentro

de /o jmfo

E N

refuerzo ver ti cal
de Jo colu m n a

TRAB E S

NOTA

En umbiefl ies coaosivos
aumento eP K1Ior de" r­
en 1,5 cm,

jun ta de colado

~tHr-r~~MM"l ~
20 "

~~~~~ (min.)

iba de /0 trabe

eos tH la

l a )mIo

D E

s » 20 "

-+-++ de l o collH>7" O

r e VER NOTA S SOBRE JUN TAS DE COLADO EN PLANO EG-7

ANCLAJE S

CUBRIMIENTOS P ARA ACERO DE REFUERZ O EN COLUMN

N .o f3 r N.o f3 r

5 5/8" 3.5 70 7 1/4 4.5
15 3/4" 4.0 72 J 7/4 . 5.0
8 7" 4.0

(min.) ~ ref (l fYZO V1Nf; r:of
d~ la colutnflo

coIVm/l~ -:

~
r- ).mIo rk C'OIodo

" fume

b,b

I

-r \ r\

/ 5 ter. estr.
plo= J

pn l U de / '--COfJfm uOI' l os es tr.

colado ---J coIuml1(l df:'l1fro de

R
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VJl \.\U. :::t1!rE:"lU.PIf!A ú/'fJ,<V.'l-w.A llU(m.Kf:MJ'::t IfU;)
?lr'J.ltrrDt.::.t':AX1.

~::u.N,&.li'O'IlW-.rJ.

~';\1.f'{;W-,.1'Q'..1'fft'lo\.

~,.~~.~ ::t cae 11"0 ' L' .•rtm7lAV~ If¡..===="",========"",,,,,,====,,,,,~

Vlt lAlA::t Wo':'MJ.::t~JIV~.

• I1f:t:ftI'.PJ(Y>.Jlll,ti,fNl7t.:::tI<m",I'6'.~mftll'O ' Nr

( {AV/UIJ:)A a?:1Q rM. LNJó 1'I1tO'~"::l~

~m7~.

l1LtW, flf'A Hn. UL.t:t.1t. G/t-VIUlJOA(l? 40 "::t~1Il7

~ ((). ~ro. 'U ~.

fll:UIA f'JtA 1U\I:MJa?t.:::t 1in\UUt./t:.::t: cce ll'O '1K
( fAV1#lJOA a?40 PII!A LN:16 f'Dl1'~ :::t~
::::Y.NtrJa'J ~ aJt. ~ro. \El~.

NOTAS DE INSTALACION
HIDRAULlCA y DE GAS

~~~~~ t<M:l/>~tt.~. ~ rDWe'c.or16 A

LA ,oal,l,t:II?A~ Hb. 5E: IW'.r'I:::tLA row. .YlN'J'Jl ox; u,~.

reo::t: ~ MM.

ttlM~:::t:;{;~~5r~lMPGf~r:'.J~lF.>.

lt.L.'6lU.>6 :;tK<ijo, ~ l.\5fIf1o. rueae a cee IPO ' M , rIfA
rtIUV6 ae JW. OOU AS ( fe'" fMUO ~ MO'.>.~ lb'f
W fAVHilA?O u'. flf:tW6 ce VMN,~ o 1l 1:X1tfa.

"'~~49 ~~~~b~~~~r-r..~~&J:N·
~1M~J4mIM~lOlr...XWJJrO.

LA7 fIftW6 ';t MIi".~~ A 1M ~1~r,.J'O,

el:./c/J;}.~COt.~:::t..W:f.:LI'J.WU:O~l.Alt1tfto.
?Lm.~fllJ.'Hi.O..Y;O ::tLA(ftA.

~~~f.«~.~·;t.ee:.t..'W~~LA
::t lt.. ::;y,:,t1l'O WJa!.l:t.P~::t ~ ( fr,W;~

~NlJA
1l?AfWA-

o oercoo IZaBa m'
HOC-<06. X 710 06
X'OH 'ó ....-,

•

­'"

bAr.

b...J.

~ .~

¡ JA.

'O .f.

~ [l; IUUlINN4NfO

(!)~5f.fVA [.()NfV. - tmm ~ I

~~~ ~~~~~
O l.}:::lJNA tl: ~ lmlOA I20 IDo. i

'" 60'60 OO . 1

SIMBOLOGIA HIDRAUUCA y DE GAS

o

CIl-t't11A IKJ(). S20-XJO
liOSA XJO eco

CIl-S./H?
teoo lfS/ H?

-1$- H,m.

CISTU'NA t't NlJA~

oeraso 211bOmH J)

DETALLE DE TANQUE DE "
ALMACENAMIENTO Y CALENTADO~ES

NAJA Ci'U 'N1t: A Cl.W1fOS y COCINA

- - --- --- ----1 1
CORTE @ DE CISTERNAS DE~G,~AS LIMPIAS

e

CORTE @

fHUl' t't
Il- tNaNMlt NfO
t't NAJA CIl-I'NIl'

118 ces . X426 ans.
CIf. 9= lfS.

"""""'"

I- ~~
1

r~~~~Af.
I

fmotf 5lJ"~
z...~t..~1R.'"S.~ f~

1 ... _.-"'""'_". ;.'__'*='==.-1
FU110 t't~IC1T'J~>:~: ...._.
~~~Wl ;~! ftitfU?A --- - -~--- -_.__.- : _..0 _

I

.-.

A

SOPORTERIA
ESCALA 1:10

DETALLE DE

S OTA NO.

CUARTO DE MAQUINAS

SOPORTERIA

----<>,'00------1

PLANTA

OPSION 1

id
id
id
jd
II

Pi
ENTREGA UNIFORMES! ~ !

DETALLE DE

I==========~~~~~~~~~:::::::::::::::-='- '-=' -=-'=--::l... f"- f----.- t----
r
-=r5.-~-~

K1JIlfWA IIIJJi:P¡!l ,.l . '" j
t't NAJA pormr t't ?I.1l!!l

1

1

4



ARO. E D U ARDO NAVARRO GUERRERO (PflES

AHa. ANTONIO ~IOSCA AZAIo'AR ( \lOCAL)

ARO. MANUEl.~_ ORTIZ (~CRe.TAHIO.

i
--I--j-" - - -+--...

DETALLE ® ESCAlA , ,25

SANlí.ARIO Df HOMBRfS y MLlfRfS
fN .ARrA Df IiBfRCA

DETALLE @ ESCAlA , ,25

SANlíARI05 f N .ARrA
Df COMfRCIOS

~--

ESCAlA 1:10

-1

-+
- ~
-1

-±
-.-l

DE FLUXOMETRO

ESCALA 1:25

~....r.-,a""

DETALLE <B ESCAlA ,,25

SANlíARI05 Df I{)MB¡:fS
fN S,AWNfS Df RfUNION

DETALLE CD
SANlíARIOS Df MllfRfS
f N SIiONfS Df RfUNION

LAV ABOESCAlA 1,10

~f~LI' ~ INSf~la;N EN I-AV/I!OS



AGUA FRIADEINSTALACIONISOMETRICO

l!'NHtfl.1io,
I ~.. al'I "' q<r>to "", .. .f, l~l lb./ ..,..!I

2~"' Wl,*,,...w d ~ J, ...t."m b/ ..,....
I'-' I'<"" ~"""""'"
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ClWi1¡J;,C~

f ClWi1 ~

.............. , ~ -

CALIENTEAGUADEINSTALACIONISOMETRICO

~"'V~
~ar ... ~dc"".7fJlQ;./..,.."

Z ~ ar ¡r "",*",d u k a". JI Jl,;¡'..,..a

1~ ,~1 ~<'"
; '=...~}. ~:'ao 'f;~



NOfA5
1) .' NXJrNX.N-S y t.Ml.tS "" Htm75.
2) ,- ~wrI6Y5l/llU.C\'»I U. FtI+.O lS-07

ESCAlA 1:25

NOfA5 :
1) ," KfJr!'('{J¡..¿'j y t.Mt.f5 U. Nf12JS.
2) ,- \fR I>lJfI6 Y 51HDCllXolAU. f1.JW lS-07

DETALLE

I>.JMX. ..... 'rl20
-;)-----~+~

..,r'T-

ESCALA 1:25

"'Af. ""- 'J'j .90
""'P'"

..,J... ... 91.!1?
~--­

"'l OS. .. ..- 91.10

CORTE

~,

I

I,
I,

w. >r¡ 0 0) I
-------- -11-

~ "'l!2 .,.

SUPERFICIE TOTAL DE SOTANO

2026.00 M2.

1:75

~,

I

ESCALA

®
ESCALA 1=10

ESTACIONAMIENTO

CORTE

n:o

~-f

1~- ._-

I
l+- -~-

r

-4-- -~ -~-y- ~~-

.~. _ i I

~_Ll--------+---- -------~ -- ------ --~~~~I
PLANTA SOTANO



BAJAPLANTA



J} " 1l0f~~ '( IoJMUS ltJMfW)o,
2) " WCACJrn V~ VE:f1Uf;5 INfVW lT01
' J,- vt:f NOfAS Y~ EN PlJW5-01

NOfA5:

_10 ..
2 1/2. V 4

RJtJlJUf,.A fl'0 · W•" '/~

• "_PO.l . .. 97.45

@ ESCALA ' :25

W::U:O 17f 5M11flOO5 f N COMm:105

~~~ , - - -- -

ESCALA 1:' o
DE SOPORTERIA

ESCALA , :25

DETALLE

"'" "\'IN""""
'"

®

CD

ESCALA 1:2 5

1>- -$-
l '·" I--u"'---j o." [- 0.e25-1- 0." - 1~l2'--I-"'1 0'" II'~O------¡ OJo 1- 1

I ''''al'' · I I
'''''"., I I 1 1 1

I 1 I

I

L.
~~~'=·""_or

IfMM -

I

I

I

DETALLE

I
DETALLE

. _ ...L
• • ~ 0 20

OJ·rr-=r OJJS
"1

I

I

1 ,_Ir
~'Nct..
ec.c

" 25ESCALA

ESCALA 1:25

~ "'"

DETALLE

DETALLE

ESCALA , :25

e ESCALA , :25

-<r-
o.", 1-1- ----2·,.------1oJO 1- I

1-°15

I

- - ,- -
I l .

1 I , ....... s

NinfO 17f 5AN1fAOO5 fN 5Al-ONf5 17f REUNON

DETALLE

• "P.l ,

1 I

I

I

1-------',,--------I---- •••--- 1-1.7D-I

~ I i
1- °'· I ... I OETALLE
T~

- 1 1- " -I- o." -I- - IO"-- l--o.'-l-o,O-¡
I I I I I 1 I

~ I
1

¡-... ,..
Wl:1A a
REúl51RO 17f 5Al-R/A
200 MM

F
-eH

L~~~~~~~
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ISOMETRICO DE INSTALACION
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CONCRETO re - 2$(JK~
ACCRO GRADO Dt.«OCON (,IN JÁ/l1C
aASncoMINIÍIO « 1Y - 4200 K./cm'

IIA/l'$ '.J{~.JAr'

lFA)- tWAS lAS lWl'UAS tCN91U11NAU'S IJEBIERÁN ANaARSE eN a IIICN-­
BRO De .APQ)V D'tREW POIt MEDIO De UVA ESCUADRA DE 90" Y De
tJNA L(1N(;I1lJONOIICNOR 0lE«J seas a DI.AMC1ROOCtA MAn::K'
YAIIilU.A f"CROCTAlU ocANCl...ALS). •
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01100 NO ltICNORDtX 4() loCasa 0tAÍIC7R0 De LA MA)Qr<' vARU.A
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our«JrNcos~ ytN c.,soocOISCREPANCIA CON LO$ es­
1RlJC7f.IRAlES, $OtJCI1ES'CML4RAOON Al. PRO>CC71STAoc LA 61RtJC1URA.

a- NO se PaJRAÑ liIOO/FItCAR 1AS /JIItICNSDIESNI AIlMADOS oc LOS Mi1DIBfiOS

CS1RfJCTlJRA/LS" SIN LA AUTORIZACIÓN POR ESCRITODD. PRO'YCCTlSTA DE
LA =m/C.-

NOTAS GENERA LES

o E TAL L E S D E A N e L A J E S Uf---+-------I----jll

4A).- CONCIlCTO f"c - 250 K9A:-~

-tB).- PCSO ¡Q(AlÉ1JiJW 2200 Kg/m.J

4e) - MOOULO ocCJ.ASTICIOAD Ce-220000 K9/mz

4/))-~ POIt SCCADO Q(}(J(J$

-lE). - COCf1CIEN1é ocOCTORI/AOON iJ#TRJtHl A l OS 2t1 &AS-'

4F).- M:DiO CON UN UÍI7C aAs1JCO w.o ~ 4200 1C9/cm,2
CXCEPllJ El. REFUERZODa , ,2 OlE~ DE GRADO

CS7RVCTtIRÁl. CON Fy...-o- 2500 Kg/c-.Z

4..- M A T ER I A L F S

a- ~'1lJSUBRCS.-cxcEPTO GVANOO SE NDIQtJC OTRO VAtOR.

1R.AB€$ ------- -.------~--- - 2 5 cnJ.

LOSo4MAOZ.A - - - - - - - - - - - - - -- - 2.0 cm.
ca~-- - - - - ... 4,0 """
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