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HOTEL PRINCESS, SAN PEDRO SULA

CAPITULO |
INTRODUCCION

Se propone la realizacion de un hotel en a ciudad de San Pedro Sula para
alojar hombres de negocios tanto del interior como del exterior y a los turistas

que han venido en aumento Ultimamente.

Esta edificacion tendra caracteristicas especiales, ya que dadas sus
funciones, sera un centro de negocios que un centro turistico propiamente dicho;
se proyectara un salon de convenciones y banquetes que pueda ser dividido
facilmente en espacios mas pequefios en los cuales puedan llevarse a cabo

reuniones, conferencias, exposiciones, juntas, etc.

De este modo el hotel prestara servicios de hoteleria tales como
alojamiento, comidas y bebidas, servicios ejecutivos y complementarios como
salones de eventos, piscina y estacionamiento de vehiculos. Donde el huésped
disfrutara cada una de sus areas, sin importar si su estadia es de negocios o bien

de recreacion familiar haciéndolo sentir como en casa.
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CAPITULO I
OBIJETIVOS

Actualmente en la Republica de Honduras y especificamente en la ciudad
de San Pedro Sula, no existe un hotel con las caracteristicas y ubicacion
propuesta por el proyecto. Este vendra a suplir la necesidad insatisfecha del
turista que visita el pais por motivos de negocios o trabajo que demandan de un
hotel disenado, equipado y localizado en un lugar accesible al area comercial de
Honduras a un precio competitivo. (Generalmente el turista de vacaciones esta
dispuesto a pagar mas por el hotel, porque hace extenso uso de sus instalaciones
recreativas).

Alrededor de donde se construira el hotel se encuentran localizadas
instituciones financieras, oficinas gubernamentales y la naciente zona viva de
San Pedro Sula.

Durante los Ultimos anos, en Honduras se ha registrado un incremento en
el turismo, lo que ha significado que el sector se coloque como el tercer rubro
generador de divisas para el pais.

Dentro de esta clasificacion de turismo se encuentran aquellos visitantes
residentes en el extranjero que permanecen por mas de 24 horas en el pais,
dentro de ellos se incluyen los que viajan por motivo de negocios o trabajo. Estos
ultimos constituiran el segmento de mercado meta del hotel en San Pedro Sula.

Es importante hacer notar que segin las estadisticas hoteleras, el 80.8%
de los turistas que visitan San Pedro Sula, lo hacen por razones de negocio y/o
trabajo. Esto evidencia el interés de extranjeros en incrementar relaciones
comerciales con este pais, los cuales, como consecuencia, requieren de servicios
integrales de hoteleria, en donde puedan encontrar los servicios ejecutivos
necesarios para desarrollar su actividad. Es notoria la tendencia de empresarios
por buscar un hotel que les facilite el acceso a oficinas gubernamentales y
financieras para realizar sus gestiones sin necesidad de recorrer mucha distancia,
por lo que la ubicacion del proyecto constituye un factor de éxito.
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CAPIiTULO Il
FACTORES SOCIO CULTURALES

3.1 NECESIDAD SOCIAL
El fin de este tema de tesis es participar en la solucién del problema de
hospedaje temporal en la ciudad de San Pedro Sula.

La ciudad de San Pedro Sula guarda una posicion geografica favorable para
visitantes nacionales e internacionales, esta ciudad no es turistica, la gran
mayoria de sus visitantes son personas de negocios.

La aceptacion se origina en el desarrollo comercial e industrial de la zona
y por la hospitalidad de sus habitantes.

Por lo anteriormente dicho, el hotel debera contar con todos los servicios
y total confort para satisfacer las exigencias de la vida moderna de hospedaje.

3.2 GENERO DEL EDIFICIO

El hotel es una edificacion que tiene como primer objetivo “ alojar con
comodidad y/o lujo a un nimero, por lo general no escaso, de huéspedes o
viajeros”. Por lo mismo el hotel es de género habitacional.

La edificacion sera dividida en cinco zonas principales:

e Zona Publica.

e Zona Administrativa.

e Zona Habitacional

e Zona Social y recreativa.

e Zona de Servicio y Mantenimiento.

Se pretende proporcionar al usuario un conjunto de espacios adecuados
para que realice sus actividades satisfactoriamente.

El edificio expresara su caracter mediante el uso adecuado de los
elementos arquitectonicos para lograr un lenguaje claro y limpio.
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CAPITULO IV
ANALISIS DEL MEDIO Fisico

41 LOCALIZACION
Ubicacion de la ciudad de San Pedro Sula en Honduras

Curibbeain

u :[u:
Ocean

La ciudad de San Pedro Sula se encuentra ubicada al noroeste de Honduras
entre 13°10’ y 16° 30’ de latitud norte y 83°30’ y 89°30’ longitud oeste.

ElL clima es un factor importante, pues su influencia es decisiva para el
buen desarrollo de las actividades humanas que realizaran los huéspedes y se
tomara en cuenta para el funcionamiento del hotel en sus aspectos técnicos y de
disefio arquitectonico.

El clima en San Pedro Sula es torrido y su temperatura es de 32°C en mayo
y 10°C en diciembre.

Para evitar los efectos que se dan por las bajas y altas temperaturas es
necesario utilizar sistemas de clima artificial.

El acceso principal es por la Avenida Circunvalacion, esta es una via muy
concurrida por lo que se proyectara una calle interior dentro de la propiedad
para que los autos no se tengan que estacionar sobre la avenida y puedan circular
funcionalmente hacia el acceso de grupos y hacia el estacionamiento.

El acceso de servicio sera por la Calle 10.
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La infraestructura con que cuenta el terreno es completa: red de agua
potable, red de alcantarillado municipal, red de energia eléctrica, red de
teléfonos y alumbrado publico.

La topografia del terreno es totalmente plana y tiene una forma
trapezoidal.

Estudios realizados por los laboratorios de Suelos del Estado, indican que
el subsuelo es favorable para la construccion, encontrandose la base o suelo
firme para cimentar a partir de una profundidad promedio de 1.80 m.

Los mismos estudios demuestran que la resistencia del terreno fluctia
entre 5 y 6 ton por cm?,

4.2 ASOLEAMIENTO

El asoleamiento influira en:
e Orientacion
e Brillantez de colores.
e Aislamiento de cubiertas y aleros.
¢ Profundidad de locales insolados.
e Tratamiento de fachadas.
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4.3 TEMPERATURA

El clima de San Pedro Sula es considerado dentro de los calidos-
subhiimedos que predominan durante todo el ano.

Los meses mas calidos son mayo y junio y los meses mas frios son
diciembre y enero.

El clima influira en:
e La ventilacion y refrigeracion de espacios.
o Claros en los vanos o ventilas.
e Aislamiento térmico de los materiales.

4.4 PRECIPITACION PLUVIAL

La precipitacion pluvial es moderada, siendo la temperatura de lluvias de
mayo a noviembre.

Influira en:
e En el nimero de bajantes y su diametro.
e Areas de desagiie pluvial.
o Tipo de cubierta y proteccion.
e Impermeabilizante.
4.5 VIENTOS

La direccion de los vientos dominantes que llegan a San Pedro Sula es del
W, casi siempre diurnos.

Los vientos destructivos son del NE. (ciclones) procedentes del Caribe con
velocidades de 90 Km/h.

Influira en:
e Ventilacion.
e Orientacion.
e Estructura.
e Conveniencias.
e Proteccion y control de vientos por medios artificiales o naturales.
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CAPITULO V
REQUISITOS TECNICOS

5.1 MATERIALES EMPLEADOS
Es posible encontrar en el mercado hondureio casi cualquier tipo de
material para la construccion.

Los materiales de la region son: piedra braza, ladrillo de lava, varios tipos
de bloques de celosias, mosaicos, distintos tipos de grava, arena, cemento.

El resto de los materiales son llevados a San Pedro Sula de otros lugares
(principalmente de EE.UU.) sobre todo los necesarios para realizar las
instalaciones eléctricas, sanitarias e hidraulicas y los trabajos de carpinteria y
herreria.

5.2 SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
Los sistemas constructivos que utilizaremos son:

Cimentacion. Zapata aislada, zapata corrida de concreto, entrepisos y
cubierta Joist Losa.

Muros. Block de cemento de tablaroca.
Techos. Losa de concreto con el sistema Joist Losa.
Pisos. Ceramica, marmol, concreto, adocreto, madera, pasto

alfombra, alfombra, etc.

Se usaran los materiales mas convenientes, ya sea locales o de
importacion ya que por no contar con una industria de la construccion local, los
aranceles para este tipo de edificaciones son muy bajos.
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CAPITULO VI
MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO

El hotel ha sido concebido y disefiado para ser ubicado en la categoria de
cinco estrellas, enfocando al segmento de hombres de negocios y turistas
demandantes de hoteleria de alta categoria.

Su ubicacion dentro de la ciudad de San Pedro Sula, Honduras se localiza
en la zona de mayor desarrollo comercial y donde se encuentran las mas
importantes instituciones financieras, se propone una arquitectura tradicional,
ya que se piensa proponer este proyecto a la cadena PREMIUM & CONFORT
HOTEL, cuya imagen de marca sitia sus instalaciones hoteleras en un ambiente
europeo conservador en cuyo nicho estan favorablemente posicionados.

Formalmente el proyecto se desarrolld en un bloque horizontal muy
compacto, debido a lo reducido del predio seleccionado, procurando un ritmo en
el cambio de alturas de los voliumenes y rompiendo con la horizontalidad por
medio del uso de elementos verticales, enfatizando ingresos y salidas mediante
elementos arquitectonicos visibles como son plazas y desniveles.

En el aspecto funcional se propone el uso de desniveles para jerarquizar
espacios determinados de dobles alturas, procurando una comunicacion visual
entre los espacios generados en el proyecto.

Finalmente, en el area técnica del proyecto el sistema estructural de
columnas de concreto y losas de entrepiso sera a base del sistema Joist Losa asi
como la cubierta que se proyecta con el mismo sistema.

En conclusion a pesar de su compacto desarrollo, se ha conseguido un
perfecto funcionamiento satisfaciendo todas las necesidades de la cadena
hotelera antes mencionada.

El proyecto se desarrolla en siete plantas como sigue:
6.1 PLANTA SOTANO

En esta se ubican principalmente el estacionamiento con los espacios requeridos
por la normatividad de la ciudad.

° Lavanderia

. Ama de llaves y bodega

o Banos y vestidores de empleados

° Entrega de uniformes

® Escalera y elevador de servicio

© Taller de mantenimiento y gerente de esta area.
o Cuarto de maquinas

° Cuarto de bombas

° Subestacion eléctrica

° Escaleras y elevadores de huéspedes




HOTEL PRINCESS, SAN PEDRO SULA

6.2 PLANTA BAJA (PRINCIPAL)

Este nivel es el mas importante, ya que en él se desarrolla la actividad
mas importante del hotel.

En esta planta se ubican las siguientes areas:
e Motor lobby

o Calle interior (esta resuelve el acceso tanto al lobby principal, como al
salén de banquetes y a la rampa del estacionamiento, sin trastornar la
circulacion de las calles circundantes).

e Lobby principal

o Escaleray elevadores de huéspedes

e Mostrador de recepcion

e Cuarto de equipaje

e Oficina de ventas, reservaciones, cajas de seguridad y central telefénica.
e Locales comerciales

e Bar

e Restaurant y restaurant terraza

e Gran salon de fiestas (ese divisible en tres para realizar eventos mas
pequenos) con bodega.

e Banos hombres y mujeres

¢ Cocina general y camaras frias
e Comedor de empleados

e Almacén general

e Banos y vestidores alberca

e Cuarto de basura y envases

e Piscina y jardines

e Escaleray elevador de servicio
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6.3

6.4

PLANTA PRIMER NIVEL

En el area hacia la avenida principal se ubican las oficinas generales.
o Habitaciones King Size
e Habitaciones dobles

e Gimnasio (en este nivel el huésped puede circular libremente sin
pasar por areas publicas, hacia el gimnasio o tomas la escalera
exterior para dirigirse a los banos de la piscina y a la piscina misma)

e Escaleray elevadores huéspedes
PLANTAS 2°, 3°, 4° Y 5° NIVELES

En estas plantas se ubican habitaciones.
Escaleras y elevador servicio
Escaleras y elevadores huéspedes.

PLANTA AZOTEA

Escalera de servicio
Extraccion de ductos de bafos.

10




HOTEL PRINCESS, SAN PEDRO SULA

CAPITULO VI
ESQUEMA, FUNCIONAMIENTO DE
PROGRAMAS Y EDIFICIOS ANALOGOS
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7.1  PROGRAMAS

HOTEL PRINCESS, SAN PEDRO SULA

De acuerdo a las necesidades impuestas por un hotel de ejecutivos se

desarrollo el siguiente programa:

AREAS PUBLICAS Area en proyecto

Motor Lobby 70.50 m?
Lobby general de acceso 132.10 m?
Recepcion 16.30 m?
Sanitarios 21.70 m?
Area de piscina y asoleadero 255.00 m?
Sanitarios Piscina hombres 2 lavabos 12.00 m”

2 w.c.

1 mingitorio

mujeres 2 lavabos 12.00 m?

3w.c.
Centro de negocios 164.15 m?
Circulaciones de huéspedes 520.00 m?
Elevadores de huéspedes 36.60 m?
Tabaqueria 45.00 m*
Total = 1293.65 m?

CENTROS DE CONSUMO F T—

Bar con capacidad para 50 comensales 90.30 m?
Restaurante con capacidad para 108 comensales 195.45 m?
Total = 285.75 m?

12
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AREAS DE SERVICIO Area en proyecto
Estacionamiento cubierto ( 51 autos) 1624.90 m*
Circulaciones de servicio 260.00 m*
Roperia pisos 12.30 m*
Control y vigilancia 3.60 m’
Patio de maniobras 60.00 m*
Andén de carga 29.15 m*
Almacén general 62.00 m*
Basura 10.10 m*
Botellas y cajas 11.16 m
Acceso de personal 4.00 m?
Entrega de uniformes 8.60 m’
Acceso mercancia 8.60 m”
Banos y vestidores de empleados hombres 3 regaderas 30.00 m”
3 lavabos
1 w.c.
2 mingitorios
32 lockers
mujeres 3 regaderas 30.00 m*
3 lavabos
2W.C.
32 lockers
Roperia 20.00 m*
Lavanderia 90.00 m?
Ama de llaves 10.00 m’
Bodega ama de llaves 5.60 m’
Conmutador 9.30 m”
Elevadores de servicio 16.48 m’
Cocina Principal 87.50 m’

13
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AREAS DE SERVICIO (continuacién)

Area en proyecto

Camaras frias 24.00 m*
Pantry de apoyo 14.90 m*
Cuarto de bombas 12.00 m*
Cuarto de maquinas 90.80 m*
Subestacion - eléctrica 55.00 m”
Mantenimiento Talleres 40.00 m?

Total = 2629.39 m?

SALONES DE EVENTOS Area en proyecto
Salones de reuniones para 120 191.25 m’
Foyer salones de reuniones 82.00 m’
Sanitarios Salones de reuniones hombres 2 w.c. 20.00 m*
2 mingitorios
3 lavabos
mujeres 3 w.C. 20.00 m’
3 lavabos
Total = 313.25 m?
Area de proyecto
HABITACIONES Area Cuarto Total
Suite [5 cuartos Habitacion con bafio 48.00 m2 240.00 m’
Closet
Estancia
Habitacion King 69 cuartos  |Habitacion con bafo 29.00 m2| 2001.00 m*
Closet
Habitacion Doble 42 cuartos  |Habitacion con bafo 29.00 m2| 1218.00 m*
Closet

Total = 3459.00 m?

14
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7.2 EDIFICIOS ANALOGOS

HOTEL PRINCESS MANAGUA

IMPERIAL HOSPITALITY MANAGEMENT, nace ante la necesidad de
establecer en el mercado centroamericano; un tipo de hoteleria especial; que
conjugara los mas altos standares internacionales de eficiencia, con la calidez y
amabilidad del servicio local.

Por eso IMPERIAL HOSPITALITY MANAGEMENT es la empresa consultora y
asesora en el area hotelera y de servicios, hoy lider en la region. Llenos de
dinamismo y confiando en el desarrollo centroamericano, nuestra filosofia de
negocios se confirma con la inversion en la ciudad de Managua, Nicaragua, donde
en diciembre de 1998 se inaugura Hotel Princess Managua, situado en el area de
mayor influencia comercial y turistica de la ciudad.

El hotel de Princess
Managua se ubica en el Km.
45 de la Carretera a
Masaya Managua, Nicaragua
todos los viajeros.

Alojamiento

A su disposicion 104 habitaciones L}
exquisitamente decoradas al estilo europeo, 7
totalmente alfombradas y con todos los servicios ™ %
tecnologicos modernos para su comodidad, :
television con senal de cable, 3 teléfonos en cada
habitacion, 2 de éstos con linea directa, "sistema &'
hands free" y discado internacional directo, aire
acondicionado y caja de seguridad.

Imperial Floors

Exclusiva area de habitaciones con su propio
Lounge Ejecutivo, Concierge para registro express
de llegada y salida. Todo el apoyo de

15
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comunicaciones en su centro de negocios, servicio secretarial, fotocopiado,
impresora y fax. Desayuno americano de lujo y delicados bocadillos en la noche,
cortesia de su hotel.

Facilidades para Huéspedes

Ofrecemos a todos nuestros Vvisitantes diversos servicios, para su
comodidad, atencion médica (por solicitud), cajillas de seguridad, parqueo bajo
techo, tienda tipica, lavanderia, hielo, acceso a internet, renta de autos,
alquiler de maquina procesadora de documentos en su habitacion, taxi y servicios
secretariales disponibles.

Corriente Eléctrica

Contamos con la fuente de voltaje necesaria para que pueda hacer uso de
sus aparatos de viaje. 110/220 v.

Planta de Purificacion

Para su seguridad, todas nuestras instalaciones cuentan con el servicio de
agua purificada, ya que el hotel tiene su propia planta de purificacion.

Restaurante Garden Court

Decorado exquisito y sobrio al estilo europeo, y con todo el sabor de la
cocina nacional e internacional. Abierto desde las 6:00 AM a 11 PM

Clancy’s Pub

En un agradable ambiente, al estilo pub inglés, donde pueden disfrutar de
su bebida nacional o internacional preferida.

Servicio de Habitaciéon

Dispuestos a que se sienta como en su hogar tenemos servicio a su
habitacion las 24 horas.

Recreacion

Si desea tomar el sol y/o efectuar su rutina de ejercicios, ponemos a su
disposicion nuestra piscina y gimnasio

Facilidades para convenciones y Eventos

Contamos, para su servicio, con un nuevo y moderno Centro de
Conferencias y Eventos Sociales, desde 20 a 325 personas, equipados con salones
convenientemente ubicados en el complejo. Cada salon posee sistema de aire
acondicionado y equipo de iluminacion graduable, todo para que pueda realizar
su evento con toda comodidad.

-

16
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HOTEL FIESTA INN ACAPULCO

Fiesta Inn esta disenado
especialmente para la gente que
trabaja y exige un servicio eficiente
y de alta calidad. Instalaciones
practicas, habitaciones de lujo,
servicios ejecutivos modernos, todo
esto en un sélo hotel.

Fiesta Inn Acapulco se desarrollo durante el ano 2000 y se ubica en la
Costera Miguel Aleman # 2311.

Localizado en el corazén de la Zona Dorada de Acapulco, con la playa a sus
pies, a s6lo 20 minutos del aeropuerto y a 5 minutos del Centro de Convenciones,
Fiesta Inn Acapulco es una muy buena alternativa para viajes de placer o
negocios.

Fiesta Inn Acapulco, cuenta con 224 habitaciones ;
teniendo cinco tipo: 28 de lujo King, 1 habitacion para gjii
minusvalidos, 4 Junior Suite King, 144 Superior Doble, 4 %
Superior estandar y 43 Superior King. Ademas cuenta
con dos accesos al area de playa, una de ellas con
palapas y camastros, 4 salones de eventos, club infantil,

'S TR

b ufd o)
PHii i fil
dapu R anuy

A el

restaurante, snack bar, gimnasio, tabaqueria, asi como "
servicio a cuartos.
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HOTEL FIESTA INN CELAYA

Fiesta Inn Celaya esta ubicado
en la carretera Panamericana Km. 5
s/n, en la salida a Salamanca,
Irapuato, Ledn y Guadalajara. A tan
s6lo unos minutos de los tres
principales parques industriales y con
facil acceso al centro de la ciudad, en
donde podra encontrar una gran
diversidad de restaurantes y centros
comerciales. Proyecto desarrollado
durante el ano del 2002.

La ciudad de Celaya se encuentra ubicada estratégicamente en
el centro del pais, considerado el centro nacional de carga
ferroviario, factor que ha impulsado en los ultimos cinco afos al
municipio para ser el de mayor captacion de inversiones del sector | SESRE &=
industrial en el estado de Guanajuato.

El hotel cuenta con 124 habitaciones las cuales se tienen 4
habitaciones tipo, 1 habitacion para minusvalidos, 2 Junior Suite
King, 49 Super Doble y 72 Super King. También cuenta con
restaurante-café y lobby bar, servicio a cuartos, centro de
negocios, dos salas de juntas, salones para eventos, gimnasio,
alberca, tabaqueria, estacionamiento, lavanderia y tintoreria
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CAPITULO VI
MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL

OBRA: HOTEL PRINCESS HONDURAS
UBICACION: AV. CIRCUNVALACION, SAN PEDRO SULA HONDURAS

8.1 DESCRIPCION DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

La cimentacion se propuso a base de zapatas corridas y zapatas aisladas de
concreto armado, rigidizadas con algunas trabes de liga y contratrabes también
de concreto armado. Se propusieron algunos muros de contenciéon de concreto
armado para conformar el sotano destinado a estacionamientos y servicios.

Para la estructura se propusieron marcos rigidos ortogonales de concreto
armado los cuales soportaran un sistema de piso ligero a base de armaduras tipo
Joist y una capa de compresion también de concreto armado. Algunas losas
pequenas o de ajuste se propusieron planas macizas; en general los muros
interiores y de fachadas seran divisorios y se desligaran totalmente de la
estructura principal.

8.2 ESPECIFICACION DE MATERIALES

Se consideraron los materiales de construccion con los siguientes
esfuerzos:

Concreto en estructura principal f*c= 250 Kg/cm?
Concreto en dalas, castillos y pisos f*c= 200 Kg/cm?
Concreto en plantillas f*c= 100 Kg/cm?
Acero de refuerzo fy =4200 Kg/ cm?
Alambrén (No. 2) fy =2530 Kg/cm?
Mamposteria de bloques fm =15 Kg/cm?

v' =25 Kg/cm?
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8.3 ANALISIS DE CARGAS

CARGAS GRAVITACIONALES

Para el diseno estructural se consideraron las siguientes cargas
gravitacionales:

LOSA DE AZOTEA: T€Ja.c.ucureurrnrnnennenranennannsl 30 Kg/m?
(cubierta inclinada) Mortero.....c.ceeeveveveveenneeas 60 “
Panel W....ccccvvvvinnannnaat 140 "
Peso adicional...............: 20 "

C. muerta = 250 Kg/m?

CM +CV.max=250+50 = 300 Kg/m?

CM +CV.red=250+20 = 270  Kg/m?

LOSA DE AZOTEA: Enladrillado.................. : 30 Kg/m?
(plana maciza) REUEN0. ..cissisasvsssnsvssssvens 120 r
Losa maciza........c.ccee.ut 240 "
AN einmmpronidusbadp i 30 r
Peso adicional..............: 20 *

C. muerta = 440 Kg/m?

CM +C.V.max=440+100 = 540 Kg/m?

C.M. + C.V. red = 440 + 70 = 510 Kg/m?
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LOSA DE AZOTEA: 2141 13- 80 Kg/m?
(plana ligera) REUeND: c.ccommsmmsssmansesenss 90 =
Sistema Joistlosa........: 180 *
Instalaciones...............: 10 g
PRATON. cccus s msamins s s wus - 30 "
Peso adicional............. : 40 "

C.muerta = 430 Kg/m?
C.M. + C.V. max =430 + 100 = 530 Kg/m?
C.M. + C.V. max= 430 + 70 = 500 Kg/m?

LOSA DE ENTREPISO: Acabado........cceceenniennaat 30 Kg/m?
(habitaciones) PTG s sssniissonsrnssavasus vy 80 *
Sistema Joistlosa......... - 180 =
Instalaciones................: 10 o
PIBIOR. o5 s snvssnsisvinsansans 2 30 -
Peso adicional..............: 40 =

C. muerta = 370 Kg/m?

C.M. +C.V.max=370+170= 540 Kg/m?
C.M.+CV.red =90+ 90 = 460 Kg/m?

ALBERCA: Agua (1.20 M)...eerennnenat 1200 Kg/m?
Acabado.......cccceeueinenenn.at 50
Losa de fondo..............: 480 %
Instalaciones................: 10
PLAION. ... covosersnnrensrmesenasion 30
Peso adicional............: 20 l

C. muerta= 1790 Kg/m?
C.M. + C.V. max = 1790 + 100 = 1890 Kg/m2
CM. +CV.red =1790 + 70 = 1860 Kg/m?
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MUROS DE BLOQUE:
(Aplanados)

MUROS DE BLOQUE
(Marmol)

MUROS DE TABLAROCA:

MUROS DE TABLAROCA:
con marmol)

MUROS DE PANEL “W’:

ESCALERAS:

Bloque hueco............... :
Aplanados.......ccccceueeenn. :
C. muerta=
Bloqueo hueco..............:
Aplanados.....ccceeveencennansl
MArmMOL....cveeeeeiiineeecnnneens
C.muerta=
Tablaroca......ccceeeeeveennnsat
C.muerta=
TablaroCa....ceeeeeenvennenss
Aplanado.........ccoeeueenaaiat
MArMOL.....overneereiinnenennnat
C.muerta=
Peso terminado........ .
C.muerta=
Acabado......c.c.cccceeenne
Escalones................:
Losa (12cm)...ccceueeeast
Plafon....ccccevenveeneennneat
Peso adicional..........:
C.muerta=

140
60

Kg/m?

({4

200

140
30
70

Kg/m?

Kg/m?

ee

ee

240

60

Kg/m?

Kg/m?

60

50
30
70

Kg/m?

Kg/m?

ee

ee

150

100

Kg/m?

Kg/m?

100

50
150
290

Kg/m?

Kg/m?

ee
ee
ee

er

560

C.M. + C.V. max = 560 + 500 = 1060

C.M. +C.V. red =560 + 150 =

710

Kg/m?
Kg/m?
Kg/m?

HOTEL PRINCESS, SAN PEDRO SULA
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CARGAS ACCIDENTALES DE SISMOS:

Clasificacion de la estructura.....c.ccceeiienecrienencecancncncns Grupo B

Altura de 1A BStIICEHNA. «ysssanemsspswmpmnsvsny spppessmupesns 22 m

NOMEro de nIVELES. ... cusrsssismsanirinssass s sassssnsrassines Siete

Tipo de @StrUCtUNA.....eeveerniieenciaineenrersesnsesansssnsensans Marcos rigidos

Tipo de @analisiS.....cceeiiiiieieieininenneeinierecacncasosaccncanes Estatico y dinamico
ZON SISTIICH, . 000 1305 en s srmunsn sanovins Fs IS EsIRRRHESURTER SHOUUANE

Tipo de SUELO....civviiiieiiiruiienciineiennninneirencorenscnnnconans

Copliciante SISMICD e sessssvanus e rommmer s pams s s s sessEonss 0.339

Factor de disctilidad. ... cosumsssmssssassaissassssonsiapsoncanis 3

Coeficiente sismico reducido........coceeeeeeeieieeieeaiiacnnnnns 0.113

Para el analisis sismico dinamico del edificio se empleo un programa de
computadora. Este determina las rigideces totales, centros de torsion,
excentricidades, momentos torsionantes, y distribuye las fuerzas cortantes en
cada marco y nivel. En las paginas siguientes se muestra el resultado de esta
corrida.

CALCULO DE PESOS:
P/C.GRAYV P/CACCID
AZOTEA (5TO NIVEL) Losa de Azotea: 360 m?......... 190.8 180.0
Losa Inclinada : 130.6 m?....... 37.9 35.3
Volados: 8.64 m°................. 20.7 20.7
Muros panel: 61.2 m™........... 6.1 6.1
Trabes: 27.2 MP....cueenenennnnn. 65.3 65.3
14 Niv.Col.: 7.3 m>...cuunnnn...... 17.5 17.5

338.3 324.9
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ENTREPISO TIPO
(4TO AL 2DO)

ENTREPISO
(1° Niv)

P. BAJA:

Trabes: 28.8 m>......cceuvue.n
Columnas: 14.4 m’..............
Muros bloques: 198.9 m?.......
Muros ligeros: 98.8 m2.........
Muros lig/marmol: 148.8 m?...
Castillos: 2.2 m>......ceevuneeen.

Losa azotea: 82.5 m-..........
Losa habitaciones: 330 m?....
Losa azotea: 119.7 m?.........
Trabes: 43.7 m>.......ccevvuneene
Columnas: 13.9 m’.............
Muros de bloque: 194.4 mZ...
Muros en bafios: 108.7 m?....
Muros ligeros: 156.7 mZ........
Pretiles: 32 m2......cceuveneun.

Losa salén: 608.5 m?...........
L. terraza (C/rell): 255.1 m?.
L. terraza (S/rell): 153.0 m?..

Alberca: 80 m-................
Trabes: 55.3 mP.....cccvveuee. .
Muros de bafos: 212.9 mZ...

Muros de bloque: 501.3 m?...
% Columnas: 14 m>.............

HOTEL PRINCESS, SAN PEDRO SULA

172.8 147.2

69.1 69.1
346 36.6
39.8 39.8
5.9 5.9
22.3 223
5.3 5.3
349.8 324.2
43.7 4.3
178.2 151.8
59.9 63.4
100.5 100.5
32.0 32.0
38.9 38.9
16.3 16.3
12.5 12.5
6.4 6.4
488.4 463.1
450.3 389.4
216.8 209.2
75.0 70.4
147.2 144.8
127.3 127.3
51.1 51.1
100.3 100.3
- o2 322

1200.6 1124.7
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8.4 ANALISIS ESTRUCTURAL

Para el analisis de esfuerzos, se considero a esta estructura basicamente
rectangular. La base queda confinada en el area del sétano, por lo que se
considera que el edificio para fines sismicos se puede desplazar a partir de la
Planta Baja. En los planos correspondientes se muestra las plantas estructurales
con la identificacion de cada uno de los marcos que la forman; asi como la figura
del modelo estructural para cada marco en donde se identifican sus nudos y
barras, y también se muestra la geometria y cargas aplicadas.

Para efectuar su analisis se empleo un programa de computadora que
analiza edificios reticulares constituidos por marcos planos ortogonales entre si,
el cual utiliza el Método Matricial de Rigideces de entrepiso de cada uno de los
marcos del edificio y realiza el analisis sismico, estatico 6 dinamico, con los
espectros de disefio sismico. Y proporciona todos los elementos mecanicos, asi
como deformaciones y reacciones de los apoyos.

Los analisis que se efectuaron para las estructuras, se llevaron a cabo con
los siguientes estados y combinaciones de carga:

Estado de Carga:

1).- Sismo en direccion X
2).- Sismo en direccion Y
3).- Carga Gravitacional.

Combinaciones:

1),. (Gravedad + Sismo X, izquierda-derecha.) x 1.1
2).- (Gravedad + Sismo Y, izquierda-derecha.) x 1.1
3).- (Gravedad + Sismo X, derecha-izquierda.) x 1.1

4).- (Gravedad + Sismo Y, derecha-izquierda.) x 1.1
5).- (Gravedad.) x 1.4

Posteriormente se anexan las corridas definitivas, con los datos de cada
marco, asi como los resultados de fuerzas en barras y deformaciones y reacciones
en los nudos; acompanados con algunos de los diagramas mas importantes.
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8.5 DISENO ESTRUCTURAL:

CRITERIOS DE DISENO

El procedimiento empleado para dimensionar se apeg6 al concepto de
limite de falla, conocido generalmente como dimensionamiento plastico, por
resistencia Gltima, o a la rotura. De manera que el grado de seguridad de las
estructuras contra la falla quedase en un nivel que se juzga aceptable.

Segin el criterio de estado limite de falla, las estructuras deben
dimensionarse de modo que la resistencia de disefio de toda seccion con respecto
a cada fuerza o momento interno que en ella actie sea igual a mayor que el
valor de disefio de dicha fuerza o momento interno. Las resistencias de diseno
incluyen el correspondiente factor de resistencia. Por lo tanto las fuerzas y
momentos internos de diseino se obtuvieron multiplicando por el correspondiente
factor de carga los valores de dichas fuerzas y momentos internos.

Ademas del estado de falla, se revisaron los estados limites de servicio, es
decir se comprobo que la respuesta de la estructura (deformaciones) quedase
limitada a valores tales que el funcionamiento en condiciones de servicio sea
satisfactorio.

EFECTOS DE ESBELTEZ EN COLUMNAS:

Se adopto el criterio del Reglamento ACI 318-83 en el sentido de usar un
factor de amplificacion para los momentos causados por cargas que no originan
desplazamientos laterales significativos, y otros para los momentos que
provienen de cargas que si causan movimientos laterales importantes.

Los miembros sujetos a flexocomprension en los que no pueden
despreciarse los efectos de esbeltez se dimensionaron para la carga axial de
disefio Pu, obtenida de un analisis convencional y un momento amplificado Mc,
obtenido aproximadamente con el procedimiento siguiente:

Nc = Fab N2b + Fas M2s

Donde: Cm
Fab =

1 -Pu/Pc

Cm = 0.6 + 0.4 M1/m2 > 0.4

Frit2E1

Pc =
(H2)?
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Eclg
E1=0.4
1 +u
Wu/h
Fas =1+
R/Q 1.2 Wu/h
U= Relacion entre el maximo momento de disefio por

Carga muerta y el maximo momento de disefio total.

Wu= Suma de las cargas de disefo. Muertas y vivas, acumuladas desde el
extremo

superior del edificio hasta el entrepiso considerado.

R= Rigidez de entrepiso.

Q= Cantidad adimensional

h= Altura del entrepiso, entre ejes.

M2b= Mayor de los momentos de disefno en los extremos del miembro, en

valor absoluto, causado por las cargas que NO dan lugar a
desplazamientos laterales apreciables.

M2s= Mayor de los momentos de disefio en los extremos del miembro, en
valor absoluto, causado por las cargas que dan lugar a
desplazamientos laterales apreciables.
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CONCRETO

El concreto considerado debera tener un peso volumétrico en
estado fresco superior a 2.2 ton/m® y una resistencia especifica: f’c= 250
Kg/cm?. Para fines de disefio se usé un valor nominal: f*c = 0.8 f’c = 200
Kg/cm?. Mientras que el esfuerzo uniforme se tomé igual a : f’c= 0.85 f*c =
170 Kg/cm?.

El modulo de elasticidad considerado su supuso igual a:
12,000 | f’c = 190,000 kg/cm?
FACTORES DE RESISTENCIA:

Las resistencias se afectaron por un factor de reduccion: FR, y se aplicaron
los siguientes valores: para flexion: 0.9, para cortante y torsion: 0.8, para
flexocompresion 0.70

FLEXION:

Se consideré un area minima de refuerzo para secciones rectangulares
igual a:

0.71fc
As min = bd
fy

Donde b y d son el ancho y el peratte efectivo, no reducidos de la seccion.

Puesto que se trata de un sistema que debe resistir fuerzas sismicas, el
area maxima de acero de tension sera el 75% de la correspondiente a la falla
balanceada:

i 4800
As max = bd
fy fy + 6000
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Se empleo la siguiente expresion para valuar la resistencia a flexion Mr. de
secciones rectangulares:

Mr=Frbd2f’cq(1-0.5q)

Donde:
b = ancho de la seccion.
d = peralte efectivo
p fy
q="—""
f’ c
As
p =
bd
FLEXOCOMPRESION

Las secciones sujetas a flexocompresion se dimensionaron para la
combinacion mas desfavorable de carga axial y momento incluyendo los efectos
de esbeltez. Se emplearon diagramas de interaccion para el disefio de columnas
de concreto reforzado, basadas en el procedimiento de disefo plastico.

CORTANTE:

La fuerza cortante que toma el concreto se calculd con el criterio
siguiente:

sip <0.01 Ver=Fr.Bd (0.2 +30p) | fc
si p > 0.01 Ver=0.5Frbd If*c
En elementos anchos, como losas, zapatas y muros se empleo la siguiente
expresion:
Ver=0.5frbd | f*c

En elementos flexocompresion en los que Pu no excedia a: 0.7 f*c Ag +
2000 As, la fuerza cortante que toma el concreto se obtuvo multiplicando los
valores obtenidos de las expresiones superiores multiplicados por: 1 + 0.007 (Pu /

Ag).
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Cuando Vu fue mayor que Vcr, se proporciond refuerzo por tension
diagonal, en donde la separacion de los estribos se calculo con la siguiente
expresion:

FrAvfyd Fr Av fy

Vu - Ver 3.5b

En donde Av es el area transversal del refuerzo por tension diagonal
comprendido en una distancia s.

Si Vu > Ver < 1.5 Fr b d | f* ¢ la separacion de estribos verticales no se
considero mayor a 0.5 d.

Si Vu> 1.5 Fr b d | f*c la separacion de estribos verticales nos e considero
mayor a 0.25 d.

En ningln caso se permitié que Vu fuera mayor a: 2 Frbd | f* c.

MARCOS DUCTILES

Debido al factor de ductilidad empleado se aplicaron los requisitos
generales para marcos dictiles especificados en el reglamento ACI 1983. En
general estos requisitos estan encaminados a lograr, mediante requisitos de
detalles de refuerzo y dimensiones, que el comportamiento de los marcos este
regido por el giro inelastico por flexion en las zonas que se consideran
articulaciones plasticas sin que se presente antes otro tipo de falla, y que
soporten ciclos de carga impuestos por sismos intensos.
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ESPECIFICACIONES ESTANDAR
SECCION 1.

DESCRIPCION DEL SISTEMA JOISTLOSA.

Este sistema consiste en una viga de alma abierta (Joist), con un perfil
especial en la cuenta superior para formar, después que el concreto haya
fraguado una viga de Seccion compuesta con la losa de concreto estructural. Para
colocar la losa que formara el patin superior de la viga de la seccion compuesta,
el sistema utiliza cimbra totalmente recuperable.

Esta cimbra se soporta en los Joists, por medio de barras de acero, cuyos
extremos se insertan en perforaciones ovaladas hechas con ese proposito en la
parte inferior de la cuerda superior de los Joist, sobre estas barras se colocan
hojas de triplay de dimensiones estandar (1.22 ¢ 2.44 (mts) para no tener ningln
desperdicio.

Por otra parte, las mismas barras y cimbra proporcionan soporte lateral a
la cuerda superior de los Joists, antes del fraguado del concreto. No se requiere
mas arrostramiento que el atiesamiento temporal suministrado por las barras y la
cimbra.

El espesor minimo recomendable de la losa de concreto es de 6.5 cms,
reforzada con malla de acero que se coloca sobre la cuerda superior del Joist,
quedando en la forma de catenaria requerida para resistir adecuadamente los
momentos positivos y negativos de la losa.

El Joist esta disehado para soportar durante la etapa de la construccion,
las cazrgas muertas, el peso del concreto fresco y una carga viva uniforme de 100
Kg/m*.

Las barras de atiesamiento y las hojas de triplay estan disefadas para
soportar el concreto fresco y una carga viva uniforme de 200 Kg/m?.

La capacidad de carga del sistema completo, una vez que el concreto ha
fraguado, se calcula en base a una viga “T” compuesta, simplemente apoyada.

El disefo de las cuerdas esta basado en un esfuerzo de cedencia de 3,515
Kg/cm?y el disefio del alma en un esfuerzo de cedencia de 2,530 6 3,515 Kg/cm?.

31




HOTEL PRINCESS, SAN PEDRO SULA

SECCION 2

MATERIALES
ACERO

El acero utilizado en la fabricacion de las cuerdas y el alma debera
concordar con una de las siguientes especificaciones ASTM de ultima edicion.

a) Acero estructural ASTM A 36
b) Acero estructural de baja aleacion y alta resistencia ASTM A242

c) Acero estructural de baja aleacion y alta resistencia con un punto de
cedencia minimo de 3,515 Kg/cm? para 10 cms. De espesor ASTM A588.

d) Lamina rolada en frio en caliente, de baja aleacidn y alta resistencia a la
corrosion ASTM A606.

e) Acero estructural AH50, rolado en caliente, alta resistencia y con un punto
de cedencia minimo de 3,515 Kg/cm?.

LOSA DE CONCRETO

La losa de concreto reforzado debera disefarse para satisfacer los
requerimientos del reglamento ACI, utilizandose concreto con un esfuerzo
minimo a compresion de f'¢ = 200 Kg/cm?. El tamaio maximo del agregado
debera ser de 1.27 cms.

El concreto debera ser cuidadosamente colocado y vibrado para que la
cuerda superior del Joist quede completamente embebida en la losa.

El acero de refuerzo consistira en una malla soldada con un esfuerzo de
cedencia de Fy= 5000 Kg/cm?.

DIMENSIONES

Espaciamiento entre Joist: 1.25 Mts. Peraltes nominales: 28 Cms. A 64
Cms. (variacion 5 Cms) Largos: hasta de 12.0 Mts.

PINTURA

(a) Especificaciones del Consejo de estructuras de acero pintadas (Steel
Structure Painting council) 15-68T Tipo | (rojo oxido).

(b) Especificaciones del Consejo de Estructuras de acero Pintadas (Steel
Structure Painting council) 15-68T tipo Il (cubierta asfaltica).

(c) Especificacion Federal 1I-P-636 ( rojo oxido).

(d) Debera ser una pintura que cumpla con la funcién minima de una de
las especificaciones enlistadas.
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En todos los casos la porcion de la cuerda superior que queda embebida en
la losa de concreto, no se pintara.

INFORMACION GENERAL
JOISTLOSA

Sistema estructural de piso el cual consiste en una viga de alma abierta,
que conectada a la losa de concreto, forma una viga “T” de seccidén compuesta.

DISENO

El joistlosa ha sido disefado de acuerdo a las especificaciones del SJI y
puede ser verificable.

PINTURA

El joist e cubierto por una pintura rojo oxido de alta calidad de acuerdo a
las especificaciones del SJI y del SSPCS Tipo 2 contenidas en la seccion 2.4.

LOSA

La losa de concreto satisface los reglamentos del ACI contenidas en la
seccion 2.2. El minimo espesor de la losa debera ser de 6.5 Cms.

APOYOS

El Joist se puede apoyar en mamposteria, concreto y vigas de acero.
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DETALLES
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CAPITULO IX
MEMORIAS DE INSTALACIONES

9.1  MEMORIA DESCRIPTIVA GENERAL

Obra: HOTEL

T e K g o T — 3,862.00 m?
Superficie construida €N SOtAN0 .......ceveerereereierereeensrnserreosssnsennees 2,085.00 m?
Superficie construida en Planta baja......ccccceeiiiinninncneenneennneennenes 1,593.00 m?
Superficie construida en Planta 1er. Nivel .........ccceeveerrencenrenranenennns 1,234.00 m?
Superficie construida en Planta 2do. al 510 .....ceeuvervienienineninneanennns 902.00 m*
Superficie CONStruida tOtAl .......vuveerieirnieneseeeenesenseenenrnaneneeeenenns 8,520.00 m?

Superficie libre de circulaciones, andadores y albercas y areas
Jardinadas €0 PLaA DAJR siciiviisssrasiissssensnsssssniirsssonsiessssinsssssernnes 2,269.00 m’

La construccion se desarrolla sobre un terreno irregular en esquina, con
una ligera pendiente hacia dicha esquina. Consta basicamente de:

Un sétano, en el cual se encuentran los servicios del Hotel y el area del
Estacionamiento (Niv. + 94.18).

La planta baja, con vestibulos, circulaciones, administracion, salones de
reunion, comercios, sanitarios, restaurante, bar y servicios del hotel (Niv.
+98.15)

Primer nivel, con elevadores, circulaciones, area administrativa, roperia y
21 cuartos con bano (Niv. + 103.15).

Segundo, tercero y cuarto nivel, circulaciones, elevadores, roperia y 18
cuartos, uno con estancia por nivel (Niv. + 106.40, +109.65 +112.90).

Quinto nivel, elevadores, circulaciones, roperia, lounge ejecutivo y
dieciséis cuartos

( Niv. + 116.15)
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El proyecto que se presenta cubre los requisitos minimos de
dimensionamiento, iluminacion, ventilacion, alturas, etc. Que marca el
Reglamento de construcciones.

La superficie permeable sera el area jardinada ( 450 m? ) y estan
considerados dentro del proyecto 51 cocheras ubicadas al nivel del sotano.
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9.2 MEMORIA DESCRIPTIVA DE INSTALACION HIDRAULICA

El proyecto de instalacion hidraulica que se presenta, estara dispuesto de
la siguiente manera:

La toma de agua potable se hara de la linea municipal con diametro de 51
mm. Y se llevara a una cisterna con una capacidad de 280 m® de agua dura,
pasando a un tratamiento para suavizarla depositandola a una cisterna de 50 m?
en sétano y a un tanque elevado de 20 m?/lts.

El sistema proyectado para la alimentacion de agua al edificio es con un
equipo hidroneumatico. Proyectando como una doble seguridad un tanque
elevado, que alimentara automaticamente por gravedad a todo el edificio en
caso de no haber presion, alimentando normalmente por gravedad solo a la
planta del sotano. ( ver croquis anexo ).

PARA EL CALCULO DEL CONSUMO DE AGUA SE HA ESTIMADO:

1. Para empleados:

Un nimero de empleados de 25 a 100 lt/per/dia 2, 500 lts.
2. Para el Restaurante:

Un niumero de comensales de 200 a 12 lt/com/dia 2, 400 lts.
3. Para comercios:

Una superficie de 85 m?a razon de 6 lts/m? 510 lts.
4. Para salones de reunion:

Considerando 280 asistentes a razon de 25 lt/as. 7,000 lts
5. Para alberca:

Considerando 40 asistentes a razon de 150 lt/as 6,000 lts
6. Para lavanderia:

Considerando 140 Kg de ropa a razon de 40 lt/as. 5,600 lts.
7 Para riego de plazas:

Considerando 1800 m? a razén de 2 lt/m? 3,600 lts.
8. Para riego de jardines:

Considerando 450 m? a razén de 5 (t/m? 2,250 lts.
9. Para Cuartos del Hotel:

Considerando 200 huéspedes a razon de 250 lt/h 50,000 lts.
Consumo total por dia 79,860 lts.
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El gasto medio por dia sera de:

Q= 80,000 lts / 86,400 seg. = 0.926 LPS

Por lo tanto el gasto maximo por dia es de:

Q= 0.926 x 1.2 ( Coeficiente de variacion ) = 1.111 LPS.

Por lo tanto el gasto maximo por hora es de

Q= 1.111 x 1.5 ( Coeficiente de variacion horaria ) = 1.666 LPS.
Por tanto el gasto maximo promedio por dia es de:

Q= 1.666 LPS. X 86,400 SEG. = 143, 942 LTS.

Considerando una reserva de la séptima parte del consumo diario en tanque
elevado, tenemos que:

144 m3 / 7 = 20.5 m3 en tanque elevado

Considerando una reserva para el sistema contra incendio a razon de 5
lts/m?/construccion, tenemos que:

8,500 m? x 5 lts = 42,600 lts
Contando con una cisterna en sotano de 42 m>.
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fl

ESPECIFICACIONES HIDRAULICAS

1. Las instalaciones hidraulicas de sanitarios tendran aditamentos

economizadores de agua, teniendo los escusados una descarga maxima de
6 lts. En cada uso, los lavabos y fregaderos una descarga maxima de 10 lts.
Por minuto.

. En las lineas de agua se considero tuberia galvanizada ced. 40 en las lineas
de alimentacion principal y tuberia de cobre rigido tipo “ M * para el
ramaleo dentro de banos, asi como en las uniones, niples y en general
valvulas y piezas para la red distribucion. Contara con valvulas de
compuerta en cada nucleo de servicios y manguera coflex con llave
angular en la conexion de lavabos, sanitarios de caja y tarjas.

. El material de union en lineas de cobre sera con soldadura nimero 50 para
lineas de agua fria, y de nimero 95 para las de agua caliente, usando
valvulas de compuerta en las lineas para una minima caida de presion.

. Las tuberias de agua deberan probarse a una presion hidrostatica de 8
Kg/cm?y sera conveniente dejar el ramaleo de tuberias cargado durante el
transcurso de la obra, con el fin de detectar en la misma cualquier fuga
por accidente.
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CALCULOS HIDRAULICOS
CALCULO DE LA TOMA MUNICIPAL

Para el calculo de la toma municipal, a partir de la ecuacion y
continuidad, tenemos:

Q=VxA: A=Q/V:siA=D2/4
Porlotanto: D=(4xQ/ XV) %

Donde: D = Diametro de la tuberia en metros
Q = Gasto maximo horario ( 1.666 LPS )
V = Velocidad media (un m. / seg)

4 x 0.001666 2
E_ = 0.046 m = 46 mm. Por lo que el diametro
requerido sera de

3.1416 x 1,0 de 51 mm ( 2”)
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CALCULO DEL EQUIPO DE BOMBEO

Se tendra un equipo de bombeo al tanque elevado, independiente del
equipo hidroneumatico, con motor eléctrico y arranque automatico con sistema
de electro niveles, dicha bomba tendra capacidad para bombear el volumen de
almacenamiento del tanque elevado en 120 minutos, considerando que el
volumen del tanque elevado es de 20.5 m3 y que electro nivel empieza a
funcionar, cuando el nivel tenga 20 cm. De tirante de agua, entonces el volumen
es de 16.5 m3 por lo que tenemos un gasto de:

Q = 16,500 lts. / 7200 seg
Q=2.292 lts / SEG

Por lo tanto el diametro es de:
D=(4x0.00292 / x2) %
D =0.0382 =39 MM

Por lo que se considera un didametro comercial de 51 mm en la tuberia de
succion de la bomba y de 38 mm en la descarga.

Para el calculo de la potencia de la bomba, tenemos que calcular con la
siguiente formula:

C.P.=QxHt/76xn
Donde: Q = El gasto 2.292 lts / seg.
Ht = Altura manométrica total en mts
N = Coeficiente de eficiencia de la bomba 50%

Para el calculo de la altura manométrica total o carga de bombeo,
tenemos:

H. de succion = 3.60 mts
H. Estancia = 32.00 mts
H. friccion = (0.035 x 35.6) / 0.051 x (2) 2/2 x 9.81
= 6.22 mts
H. total = 41.85 mts.
Donde: C.P.=2.292lts / seg x 41.85 mts / 76 x 0.50
C.P.=2.52

De donde se recomienda una bomba centrifuga de 3 C.P., trifasica, 60
ciclos, 3450 R.P.M con succion de 51 mm y descarga de 38MM
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il

CALCULO DE LAS LINEAS DE ALIMENTACION DE AGUA FRIA

Para el calculo del diametro de la tuberia de distribucion de agua, se
utilizé el método de probabilidades del Dr. Roy B. Hunter, utilizando la secuencia
de unidades gasto, correspondientes a cada mueble y de acuerdo con el
monograma de Hunter, muebles sanitarios considerados:

Considerando que los aparatos con instalaciones de agua caliente y fria, el
numero de unidades para cada uno, se tomara igual a los tres cuartos de las
cifras citadas:

U.de 75% de las unidades
Muebles consumo para
agua fria

lavabo 1 0.75
sanitario de tanque 3 3
sanitario de fluxdmetro 10 10
regadera 2 1.5
baneras 2 1.5
Imingitorio de fluxdmetro 5 5
tarjas 3 2.25
lllave de nariz 3 2
|lavavajillas 4 3

Calculo de las necesidades de agua por cuarto con un bafo completo, tenemos:

U.G.
1 lavabo 0.75
1 regadera 1.5
1 sanitario tanque 3
1 banera 1.5
total de unidades de consumo 6.5

De la figura w, de la pag. 766. de capitulo 56, guia de 1960 ASHRAE,
(ANEXAS) tenemos que para 6.75 u.c. la demanda de G.P.M. es de 5 y un tamano
de tuberia de 19 mm.

43




HOTEL PRINCESS, SAN PEDRO SULA

Calculo de las necesidades de agua por cuartos con estancia, con un bafo y
medio, tenemos:

U.G.
2 lavabos 15
2 sanitarios 6
1 regadera 1.5
1 banera 1.5
total de unidades de consumo 10.5

La demanda es de 8 G.B.M., con tuberia de 19 mm.

Calculo de las necesidades de agua en los sanitarios de hombres en salones de
reunion, tenemos:

U.G.
3 lavabos 4.5
2 mingitorios de fluxometro 10
3 sanitarios de fluxometro 20
total de unidades de consumo 34.5

La demanda es de 44 G.P.M. con una tuberia de 38 mm.

Calculo de las necesidades de agua en los sanitarios de mujeres en salones de
reunion, tenemos:

U.G.
3 lavabos 4.5
2 sanitarios de fluxometro 30
total de unidades de consumo 34.5

La demanda es de 44 G.P.M. con una tuberia de 38 mm.

Calculo de las necesidades de agua en el sanitario de oficinas del primer nivel,
tenemos:

U.G.
1 lavabo 1.5
1 sanitario de caja 3
Total de unidades de consumo |4.5

La demanda es de 3 G.P.M. con tuberia de 13 mm.
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Calculo de las necesidades de agua en los sanitarios de mujeres en Comercios,

tenemos:

U.G.
3 lavabos 4.5
3 sanitarios de fluxometro 30
total de unidades de consumo 34.5

La demanda es de 44 G.P.M., con tuberia de 38 mm.
Calculo de las necesidades de agua en los sanitarios de hombres en comercios,

tenemos:

U.G.
3 lavabos 4.5
2 sanitarios de fluxometro 20
2 mingitorios de fluxémetro 10
total de unidades de consumo 34.5

La demanda es de 44 G.P.M., con tuberia de 38 mm.
Calculo de las necesidades de agua en los sanitarios de mujeres en zona de

alberca, tenemos:

U.G.
2 lavabos 3
3 sanitarios de fluxometro 30
total de unidades de consumo 33

La demanda es de 42 G.P.M., con tuberia de 38 mm.
Calculo de las necesidades de agua en los sanitarios de hombres en zona de

alberca, tenemos:

U.G.
2 lavabos 3
2 sanitarios de fluxometro 20
1 mingitorio de fluxometro 5
total de unidades de consumo 23

La demanda es de 40 G.P.M., con tuberia de 38 MM.
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Calculo de las necesidades de agua en la zona de cocina y bar, tenemos:

U.G.
5 tarjas 11.25
1 lavavajillas 3
total de unidades de consumo 14.25

La demanda es de 14 G.P.M., con tuberia de 25 mm.
Calculo e las necesidades de agua en la lavanderia, tenemos:

U.G.
1 lavadora pequena 242
2 lavadoras grandes 945
1 llave en estacionamiento 720
total de unidades de consumo 1907

La demanda es de 8.2 G.P.M., con tuberia de 19 mm.

Calculo de las necesidades de agua en banos de hombres de empleados en
sotano, tenemos:

U.G.
3 lavabos 4.5
e regaderas 9
1 sanitario de fluxémetro 10
2 mingitorios de fluxometro 10
total de unidades de consumo 33.5

La demanda es de 22 G.P.M., con una tuberia de 32 mm.
Calculo de las necesidades de agua en sanitarios de roperia, tenemos:

U.G.
1 lavabo 1.5
1 sanitario de caja 5
total de unidades de consumo 6.5

La demanda es de 5.0 G.P.M., con tuberia de 19 mm.

De igual manera se calcularon los diametros de las tuberias de las lineas
principales de alimentacion, las cuales de anexan a continuacion, en partes,
segun isométrico de agua fria ( ver plano IH-04).
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Al MACENAMIENTO DE AGUA
@ reserva contra incendio 42 m3

@ reservao genercl de ogua dura 226 m3

@ reserva de riego y clberca 12 m3
N+ 12880

e o

A%

@ reserva reserya en tanque elevado 20 m3

| 5
|
1 |
AGUA Fﬂr A CURTOS I
| |
| I
UNEA PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA F'*“

L
|
l
|
I
|
I
|
I
|
|

IR LA,
@BOMBA RECIRCULADOR

@ HIDRONEUMATICO M" }/ . | // -" \}\ :&‘\\\\ \\\\f

T

Ml I||IINII||

//.
I

aouaa TRATAMIENTO ‘
OBDMEA CONTRA INCENDIO

BONIEA PARA RIEGO BOMBA PARA ALBERCA

47




HOTEL PRINCESS, SAN PEDRO SULA
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CALCULO DE EQUIPO HIDRONEUMATICO

Para dimensionar el equipo hidroneumatico, tenemos un total de 992.25
U.G., que corresponden a una demanda de 267.5 G.P.M., con una tuberia de 9
mm.

Para el calculo de las bombas, tenemos 267.5 G.P.M. 44.47 ft = 13.46 mts.
Tendido de la tuberia 113 m. = 370.64 ft
Caida de presion para la tuberia 13.46 mts
Caida de presion para regaderas 10.00 mts
Caida de presion por altura ( del 30.50 mts
Niv. +95,00 al + 125.50)
Total = 53.96 mts.

Por lo que se selecciona un sistema hidroneumatico con las siguientes
caracteristicas:

Tanque cilindrico horizontal marca Hesa o similar, cat. 606040, con
capacidad de 4000 lts, fabricado en placa de acero de 6.3 mm de espesor, para
una presion maxima de 5 Kg/cm? con patas para su soporte. Dimensiones de 132
cms. De diametro, 360 cm. De frente y 185 cm. De altura, equipado con un juego
de vidrio de nivel, con dos valvulas de 13 mm de laton, manémetro, control de
presion, valvula de alto y juego de bujias de electro niveles.

Tres motobombas centrifugas mca. Aurora Picsa 6 similar, modelo 1 % x 1
% x 7, acoplada con un motor eléctrico de 7.5 h.p. Un compresor mca. Kernn 6
similar, modelo PB-416 en bancada acoplado a motor eléctrico de 0.75 h.p., 1
fase, 127 v.

Tablero de control para la operacion automatica del equipo, con
proteccion de bajo nivel de agua, alternador - simultaneador, arrancadores e
interruptores termo magnéticos para las motobombas y compresor.
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CALCULO DE ALIMENTACION DE LAS LINEAS DE AGUA CALIENTE
Para el calculo del dimensionamiento de las lineas de agua caliente, se
tomo como referencia la tabla 12, de la pagina 733, guia de 1960 ASHRAE.

Tenemos que las necesidades de agua caliente para los cuartos con un
bafno completo, son:

G.P.H.
1 regadera 75
2 lavabo 2
1 banera 20
total de unidades de galones por hora por cuarto 97

Factor de demanda 25 % G.P.H. x cuarto = 97 x 0.25 = G.P.H. = 0.40 G.P.M.

Calculo de las necesidades de agua caliente para los cuartos con un bafo y
medio, tenemos:

G.P.H.
1 regadera 75
2 lavabos 4
1 banera 20
Itotal de unidades de Galones por hora por cuarto 99

Factor de demanda 25 % G.P.H. x cuarto = 99 x 0.25 = 24.75 G.P.H. = 0.42 G.P.M.

Calculo de las necesidades de agua caliente en la lavanderia, tenemos:

LTS/HR
1 lavadora pequena 79
2 lavadoras grandes 228

Total litros por hora = 307 = 79.8 G.P.H. = 1.33 G.P.M

Las consideraciones que se hicieron, para el calculo de las pérdidas por
friccion, tomando como referencia el manual de Pacific Pumping Company, pag.
8. basada en la formula e Williams o Hazen.

Debiéndose cumplir con una velocidad de 12 ft / seg y de 15 ft/100 ft de
pérdida de presion.

58




HOTEL PRINCESS, SAN PEDRO SULA

Para los cuartos la tuberia sera de 13 mm. Y las pérdidas por presion seran
menores a 7.4 ft / 100. ft, contra una velocidad menor de 2.1 ft / seg

De igual manera se calcularon los diametros de las tuberias de las lineas
principales de alimentacion, las cuales se anexan a continuacién, en partes,
segln isométrico de agua caliente ( ver plano IH-05)

NOTA: Toda la tuberia de agua caliente de las lineas principales hasta las
valvulas de control de los nicleos de sanitarios, debera tener un aislamiento con
tuberia preformada de fibra de vidrio, con foie de aluminio, para aislamiento
termo acustico, marca. Vitrocorm o similar de 1” de espesor, en tramos de 91
cm.

CALCULO DEL EQUIPO PARA CALENTAR EL AGUA A CUARTOS Y COCINA
Considerando el servicio mas alejado, que es de aproximadamente 90 m.
Tenemos entonces que:
90 m. X 3.28 (factor ) x 15 ft /100 ft (nP)
Tenemos una carga dinamica de 44.28 ft = 13.50 m

Consideraciones de la tuberia: Debido a que la longitud de la tuberia es
muy larga y que las valvulas de compuerta son pequeias, en relacion con el
ramal principal y que los codos son muy pocos, entonces se considerara una carga
dinamica debida a los accesorios y valvulas de un 10 % de la carga debida por
tuberia.

Por lo tanto se tiene:
13.50 m. X0.10 =1.35m
sumando: 13.50 m + 1.35 m = 14.85 m

Entonces tenemos que, la carga dinamica debida por la trayectoria de
agua caliente es igual a 14.85 m y un flujo total de 44.54 G.P.M,,
aproximadamente 2.73 L.P.S.

Asi que para considerar una caldera con tanque de almacenamiento,
multiplicar el flujo de agua total por el factor de capacidad de almacenaje:

42.54 G.P.M. x 60 x 0.89 (factor de almacenaje)
2,041.93 Galones = 7,728.67 litros

Por lo tanto se considerara un tanque de almacenamiento de agua caliente
con las siguientes caracteristicas:
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Tanque cilindrico horizontal marca HESA O SIMILAR, CATALOGO 606080,
con capacidad de 8,000 litros, fabricado en placa de acero de 6.3 mm de
espesor, para una presion maxima de 5.0 Kg/cm?, con patas para su soporte.
Dimensiones de 167 cm. De diametro, 423 cm de frente y 217 cm. De altura,
equipado con un juego de vidrio de nivel, con dos valvulas de 13 mm de diametro
de laton, manometro, control de presion, valvula de alivio y juego de bujias de
electro niveles. Dicho tanque debera tener un aislamiento adecuado.

Para el calculo de las calderas se considera lo siguiente:
42.54 G.P.M. x 3.785 = 9,660.83 lts/hr x nT 40° ( 20°-60° )
Tenemos 386,433 kcl/hr

Se considera que tendremos dos calderas mca. Hesa o similar, c el 60% de
la capacidad total que es de 386,433 kcal. / hr por tanto:

386,433 kcl/hr x 0.60 = 231,860 kcal/hr

Por tanto se consideraran dos calderas marca Hesa o similar, catalogo 520-
250, con una capacidad cada uno de 250,000 kcal./hr, con quemador QG1500-F
de gas, 6250 lts/hr nt 40°, para una presion maxima de trabajo de 4 Kg/pulg?® .
Dimensiones de 228 cm de altura, 117 cm de diametro y 46 cm de diametro de
chimenea.

Con dos recirculadores, uno por caldera, centrifugos, marca Bell 6 Gossett,
modelo 1 %2 Hv, acoplada con un motor eléctrico de 1/6 de h.p. con un relevador
marca P o0 B, cat. PRD11AYO.

Un recirculador para la linea del agua caliente con una motobomba
centrifuga marca AURORA-PICSA ¢ similar, mod. 1 x 1 % x 7, acoplada con un
motor eléctrico de 5 h.p. con un acuastato marca Honeywell, cat. L-4006-a 0
similar.

Para el calculo del calentador de los servicios del sétano, se ha
considerado lo siguiente:

6 lavabos a razon de 10 lts/hr 60 lts/hr
6 regaderas a razon de| 300 lts/hr| 1800 lts/hr]
1 lavanderia a razon de| 307 lts/hr] 307 lts/hr

consumo total 2167 lts/hr

Considerando un factor de demanda del 50%, 2,167 lts/hr x 0.5 = 1,083.5 lts/hr

De donde: 1,083.5 lts/hr x nT 40° = 43,340 Kcl./hr
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Considerando un factor de almacenamiento del 40% tenemos que:

1,083.5 lts/hr x 0.50 = 433 lts

Por lo tanto se considera utilizar una pequefa caldera con depésito
integral, para cubrir las demandas de agua caliente en las horas pico. Caldera
marca Hesa 0 similar, catalogo 531-075, con una capacidad de 75,000 Kcal/hr de
gas y 1875 lts/hr nT 40° C., con una presién maxima de trabajo de 4 Kg/cm? con
un deposito integral de 450 lts. Dimensiones de 197 cm de altura 85 cm de
diametro, chimenea de 28 cm de diametro.

Consideraciones para el calculo de los tanques de expansion:
Pa = 34 ft ( Presion atmosférica al nivel del mar)
Pf = Presion minima en el tanque
Absoluta: 34 ft + (N +121-N +95 ) x 3.28 = 119.28 ft
Po = Presion en Caldera
Po = 60 Ib/pulg2 x 2.31 x 34 ft = 172.6 ft

De la fig. 16 tenemos los siguientes galones por tuberia de: 25 mm = 0.3
G., 19mm=0.5G., 13mm=0.2 G.

Un galon por tuberia

Por tanto, el volumen del tanque de expansion es de:
Vt=E/ (Pa/Pf-Pa/Po)

Vi=0.2G. (34ft/119.28 ft - 34 ft / 172.6 ft)

Vt = 2.18 Galones = 8.25 lts.

Considerando el tanque mas pequeiio de 20 lts. Marca Hesa o similar, en
cada una de las lineas verticales de alimentacion principal ( 5 en total )
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DATOS DEL PROYECTO HIDRAULICO

Area total del predio

3862 m*

Poblacion y proyecto

25 empleados

200 comensales

40 usu./alberca

200 huéspedes

280 usu/salon
Dotacion de agua de consumo por dia 80,000 lts
Dotacion de agua para riego y alberca 11,850 lts.
Dotacion de agua contra incendio 42,600 lts.
Volumen total de cisterna agua dura 280,000 lts.
Volumen total de cisterna agua tratada 50,000 lts.
Volumen de tanque elevado 20,500 lts.
Gasto medio diario 0.926 LPS
Gasto maximo diario 1.111 LPS
Gasto maximo Horario 1.666 LPS
Coeficiente de variacion diaria 1.2
Coeficiente de variacion horaria 1.5
Diametro de la toma 51 mm

HOTEL PRINCESS, SAN PEDRO SULA
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9.3 MEMORIA DESCRIPTIVA DE INSTALACION SANITARIA

El proyecto de instalacion sanitaria estara integrado de la siguiente
manera:

Las aguas pluviales se canalizaran por una linea de albanal y bajadas
independientes al de las aguas grises y las aguas negras, conectandose cada una
de ellas por separado al drenaje municipal respectivo.

Las aguas pluviales se canalizaran desde las azoteas planas, recogiendo
también las de las losas inclinadas, por medio de un canalon ubicada casi en la
puna de las mismas. Bajando columnas de tuberias hasta bajo la losa del primer
nivel, donde se uniran en solo dos bajadas basicamente, atravesando asi planta
baja, donde iran suspendidas bajo la losa, recogiendo a ese nivel las lineas de
albanal que viene de los andadores de la alberca. (ver isométrico de instalacion
de aguas pluviales, plano IS -08).

Las aguas negras se canalizaran recogiendo el desagiie de los cuartos, a
través de los ductos verticales, hasta llegar bajo la losa de primer nivel, donde se
unen en dos bajadas basicamente, atravesando asi planta baja, donde iran
suspendidas bajo la losa, recogiendo a ese nivel, las linea de albaial que viene
de los sanitarios de comercios y finalmente en el Gltimo registro, también los
desagiies del sotano, el cual contara con una cisterna de aguas negras, con una
capacidad de 8 m3.

El diametro de la tuberia de albaial minima sera de 150 mm por servicio y
mantenimiento, toda la tuberia de albanal sera de concreto simple, y tendra una
pendiente minima del 1.5 % Con registros de mamposteria de 40 x 60 cm. y 60 x
60 cm. a no mas de 10 metros de separacion. La tuberia visible en ductos y
suspendida bajo losa sera de fierro fundido, usando fierro galvanizado cel. 40 en
tuberias de 38 mm y 51 mm en lineas de ventilacion.
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ESPECIFICACIONES SANITARIAS.

1. La linea de albaial sera de concreto simple de 150 mm de diametro,
como dimension minima, para las lineas de albanal que estaran
suspendidas de la losa se usara fierro fundido de 150 mm 6 200 mm de
diametro, mientras que para los desaglies interiores se usara fierro
fundido o fierro galvanizado ced. 40 de diametro desde 38, 51 hasta 100
mm.

2. Ninguna linea de drenaje tendra una pendiente inferior al 1.5 % La
pendiente minima en azotea plana sera de 3% también en regaderas y
jardineras, en pisos exteriores con coladeras de 1% y en pisos interiores
con coladera de 0.5 %.

3. La linea de albafnal contara con registros a no mas de 10 mts. De
distancia, para facilitar su limpieza, con dimensiones interiores de 40 x
60 cm. hasta un metro de profundidad. Y de 60 x 60 cm. a mas de un
metro de profundidad o en quiebre de la linea, con cubierta removible
de cierre hermético.

4. El tubo de ventilacion para dar salida los gases procedentes del albanal
por la linea de aguas negras 6 jabonosas sera de fierro galvanizado ced.
40 de 52 mm y estara a 60 cm. sobre el nivel de azotea.

5. La tuberia de desagiie debera probarse a una presion minima de 3.0 m
de columna de agua en 24 hrs.

6. La instalacion contara con coladeras con obturador hidraulico de tipo
bote, con diametro de 51 mm los lavabos y fregaderos desaguaran por
medio de un sifon con obturacion hidraulica conectado a la mueble con
registro para limpieza y con diametro no menor de 38 mm.

7. Para el desagiie del nivel de sétano, se cuenta con registros con sello
hidraulico y una cisterna para aguas negras, de donde se bombeara al
registro de salida.
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CALCULO DE LA INSTALACION DE AGUAS PLUVIALES

Para obtener la intensidad de lluvia y sus parametros se debera, seguir el
siguiente procedimiento. La duracion de la precipitacion debe ser de 60 min. El
periodo de retorno seleccionado debe ser de tres afos. Ya que no se cuenta con
esta informacion ni con un plano de isoyetas, se ha tomado como base para el
calculo una intensidad de lluvia de ( 45 mm/ hr).

Para seleccionar el diametro de las bajadas de agua pluvial, se considerd:
ubicar una bajada de aguas en la mitad de los ductos existentes para tuberias (
ver plano de isométrico de instalacion de aguas pluviales 1S-08). Es decir existiran
4 bajadas que recogeran agua cada una en aproximadamente 150 m?, lo que de
tablas no marca para tuberias de 10 cm de diametro. Que soportan hasta 150 mm
en una hora: Y dos bajadas con un area aproximada de 200 m? para las cuales se
eligieron bajadas de 15 cm. de diametro, las cuales soportan hasta 470 m? de

area, con la misma precipitacion.

Para las tuberias pluviales horizontales, también de tablas, y considerando
una pendiente del 2% en las tuberias que se encuentran bajo la losa del primer
nivel, y del 1.5 % en las tuberias que se encuentran bajo la losa de la planta
baja, tenemos que:

Para el caso de la pendiente del 2% el tubo de 10 cm. soporta 200 m? de azotea y
el de 15 cm. 560 m? para una precipitacion de 125 mm. Para el caso de la
pendiente de 1.5 % el tubo de 10 cm. soporta 140 m? y el de 15 cm. 400 m? para
la misma precipitacion.

Para el calculo de las lineas de aguas pluviales, se utilizé6 el Método
Racional Americano, de donde:

Q=2.778 C x| x A: donde:
Q = Gasto pluvial méaximo en m*/seg
C = Coeficiente de escurrimiento en andadores y
Azoteas del 0.70 y en jardines del 0.15

I = Intensidad de lluvia en mm/hr. ( 45 mm/hr)
A = Area de aportacion en hectareas.
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De lo cual podemos armar la siguiente tabla, par verificar los gastos por
areas y total:

AREAS TRAMO COEFICIENTE INT AREA GASTO

andador | terreno | mm/hr hect. 1ts/seg
A1 Jardin posterior 0.15 45 0.03 0.562
A2 Andador posterior 0.7 45 0.055 4.812
A3 BAP ejes 6y C 0.7 45 0.059 5.16
A4 BAP ejes Gy 4 0.7 45 0.006 0.55
A5 BAP ejes5y G 0.7 45 0.049 4.29
A6 BAP ejes 4y | 0.7 45 0.01 0.875
A7 BAP ejes 6y J 0.7 45 0.009 0.787
A8 BAP ejes Fy 7 0.7 45 0.004 0.35
A9 BAP ejesEy 7 0.7 45 0.005 0.44

Gasto total a la salida al Colector =| 17.826

Considerando que la tuberia no podra tener una pendiente mayor del 1.5 %
ni una velocidad mayor del 3 m/s para evitar que las tuberias suspendidas en el
sotano, no bajen demasiado, tenemos el siguiente analisis de la capacidad de la
tuberia de 150 mm (6”) y de la de 200 mm (8”), de tablas:

diametro PENDIENTE DE LA TUBERIA
1% 1.50% 2% 5%
Pulg. Cms. v lps v lps v lps v lps
6 15 0.85 12.3 | 0.86 15.2 | 0.99 17:.7 1.56 | 27.5
8 20 0.98 | 26.7 1.04 33 1.21 38.2 1.91 60

De donde: se selecciona una tuberia de 20 cms. De diametro a la descarga
con la linea de albafal municipal, ya que como se observa, con una pendiente
del 1.5 % soporta un gasto de 33 lts/seg que es superior al maximo gasto
probable que es de 17.826 lts/seg, no asi la tuberia de 15 cms. La cual soporta
para la misma pendiente un gasto inferior de 15.2 lts/seg.
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CALCULO DE LA INSTALACION DE AGUAS NEGRAS

Para la descarga de los muebles sanitarios es recomendable emplear los
diametros en la tabla no. 1 en la cual también se indican las unidades mueble,
que nos serviran para calcular el gasto probable en cada tramo.

Para el calculo del gasto probable a la salida del colector hacia el del
municipio, tenemos:

MUEBLES No. DE MUEBLES U.M. U.M. ACUMULADAS
lavabos 118 Z 236
regaderas 95 3 285
coladeras 120 1 120
tarjas 8 4 32
mingitorio fluxometro 5 4 20
sanitario fluxometro 15 8 120
sanitario de caja 104 5 520

Total de unidades = 1333

De la tabla de gastos probables en Its/seg en funcién del nimero de
unidades muebles, tenemos: Para: 1,333 U.M. un gasto probable de 15.7 lts/seg

De la tabla de gastos probables en lts/seg, en funcion del nimero de
unidades muebles, tenemos:

Para: 1,333 U.M. un gasto probable de 15.7 lts/seg.

Al igual que las lineas de agua pluvial, el diametro de 15 cm. queda con un
soporte de gasto muy justo ( 15.2 lts/seg), a la salida con el drenaje municipal,
por lo que se dejara una tuberia de 20 cm.

Para el calculo de la cisterna de aguas negras se tomo como base, lo
siguiente:

Consumo de agua considerado en un dia de:
Banos de empleados, a razon de 100 lts/

trab./dia, considerando 25, tenemos: 2,500 lts
Lavanderia, una maquina pequena 320 lts/hr 4,500 lts
Y dos grandes 590 lts c/u, en 3 hr/trab. 1,000 lts
Capacidad minima de cisterna: 8,000 lts

67




HOTEL PRINCESS, SAN PEDRO SULA

DATOS DE PROYECTO DE INSTALACION SANITARIA.

Area total del predio
Poblacion de proyecto

3,862 m’

25 empleados

200 comensales
200 huéspedes
40 us/alb
280 us/salon

Gasto maximo en aguas:
Negras y jabonosas 15.70 lps
Pluviales 17.82 lps

Diametro de descarga:

Negras y grises 200 mm
Pluviales 200 mm
Pendiente minima en tuberias 1.50%

SERVICIO O GRUPO DE U.C. USO | U.C. UsO FORMA DE
SERVICIOS PUBLICO | PRIVADO INSTALACION
escusado 10 6 fluxometro
escusado 5 3 Tanque de descarga
lavabo 2 1 grifo
tina 4 2 grifo
regadera “ 2 valvula mezcladora
fregadero 4 2 grifo
taje oficina 3 grifo
mingitorio pedestal 10 fluxometro
mingitorio mural 5 fluxometro
mingitorio mural 3 Tanque de descarga
Cuarto bano completo 8 fluxometro en w.c.
Cuarto bano completo 6 Tanque de descarga en w.c.
Regadera adicional 2 Valvula mezcladora
lavadero 3 grifo
lavadero - fregadero 3 grifo
lavadora de ropa 5 grifo
lavadora de trastes 5 grifo

Las cifras anteriormente citadas cubren las demandas maximas que se
presentan en ciertos momentos criticos del dia, como lo es alrededor de las 9:00
o bien durante la preparacion de alimentos en las viviendas. Otras necesidades
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como lo es aire acondicionado, mangueras de riego, etc., deberan de evaluarse
por separado y sumarse a las unidades de consumo.

Resultan de suma importancia los criterios aplicados a este método de
determinacion de gasto, ya que se puede utilizar desde un edificio con cientos de
servicios en el cual es practicamente imposible que todos ellos operen al mismo
tiempo, hasta una pequena casa en la cual los pocos servicios existentes tienen
una mayor probabilidad de operar simultaneamente, es por esta razon que el
valor de gato maximo probable obtenido se tomara a diferentes porcentajes de
su totalidad. A continuacion se presenta un criterio de aplicacion:

TIPO DE EDIFICIO GASTO MAXIMO
PROBABLE %

Casas pequenas unifamiliares
Abastecimiento directo 100%

Conjuntos Multifamiliares, hoteles,

oficinas, etc.

Abastecimiento directo 70%

Abastecimiento a servicios por medio de

tanque elevado 60%
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9.4 MEMORIA DE CALCULO DE INSTALACIONES ELECTRICAS
MEMORIA DESCRIPTIVA GENERAL

Debido a la necesidad de proporcionar servicio de alumbrado y fuerza en
220/127 volts, a este Hotel, se propuso un disefio eléctrico adecuado a los
requerimientos generales del proyecto.

El servicio de alumbrado y contactos sera controlado por un tablero de
alumbrado localizado en cada piso, es decir cada nivel contara con su tablero o
tableros de alumbrado.

Estos tableros seran alimentados por sus respectivos alimentadores
procedentes del Tablero de Distribucion Principal llamado TD-P localizado en la
Planta del Sotano, en el area de la subestacion.

Se contara con un Centro de Control de Motores, localizado en el cuarto de
maquinas en sotano, para controlar los motores accionadores de las bombas: este
tablero se alimentara también del Tablero de Distribucion Principal TD-P.

Para manejar toda la carga de este edificio, se cuenta con una subestacion
eléctrica localizada en sétano, de 750 KVA, con un voltaje en el primario de 13.8
KV y voltaje en el secundario de 220/127 V.

También se ha dispuesto de una Planta de Emergencia de 49 KW, que
alimentara la carga considerada para emergencias, controlandola con tableros de
distribucion localizados en cada planta.

CALCULO DE TABLEROS DE DISTRIBUCION.

INDICE:
1) Calculo de tablero TD-D.
2) Calculo de Alimentador de elevadores.
3) Calculo del alimentador de aire acondicionado en P.B.
4) Calculo del alimentador de extractores en azotea.
5) Calculo de tablero de aire acondicionado del 1ro al 5to nivel
6) Calculo de tablero TA-A en sétano.
7) Calculo de tableros TA-B y TA-BA, en P.B.
8) Calculo de tablero TA-C, en 1er nivel.
9) Calculo de tableros TA-D,E y F, en 2do, 3ro y 4to nivel.
10) Calculo de tableros TA-G en 5to nivel.
11) Calculo de tablero TAE-A, en sotano.

12) Calculo de tableros TAE-B y TAE-BA, en P.B.
13) Calculo de tablero TAE-C, en 1er nivel.
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[

14) Calculo de tablero TAE-D,E y F, en 2do,3ro y 4to nivel
15) Calculo de tablero TAE-G en 5to nivel.

CALCULO DE TABLERO TD-D

Carga conectada del tablero TD-D:
Considerando una eficiencia de N = 85%, tenemos que:

(750X75X1) 7 0.85 = 66.176 kw
(750X5X1) 7 0.85 = 4.411 kw
(750 X 3X1) 7 0.85 = 2.647 kw
(750 X 2X1) 7 0.85 = 1.764 kw
(750x1X2) 7 0.85 = 1.764 kw
(750X 1/6X2)7 0.85 = 0.294 kw
(750X10x1) 7 0.85 = 8.823 kw

Total 85.879 KW

Considerando un factor de demanda del 80% tenemos que:
85.879 x 0.80 = 68.703 KW en operacion.

Calculo del interruptor general del tablero TD-D:

Considerando la proteccion del motor mayor, mas la suma de las
corrientes nominales de los demas motores:

| =250 + 15.2 + 9.6 + (6.8x3) + (3.6x2) + (4.4x2) + 9.8+28=349 A.
De lo anterior se selecciona un interruptor de 350 Amp. de 3
Polos, 220 volts, 60 hz.
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Calculo del alimentador del tablero TD-D:
Considerando un 25% de la corriente del motor mayor, tenemos que:
I =(1.25) (192) + 15.2+9.6+20.4+7.2+8.8+9.8+28= 339 A.

Considerando correccion por temperatura de 40oc, tenemos que K=0.91,
por tanto:

| corregida = (339) (0.91) = 372 Amp.
Para conducir esta corriente se selecciona un alimentador cal. 350 mcm.

Por caida de tension:
Considerando un cal. 500 mcm, K=0.1406 y una distancia de 90 metros:

| =339 Amp nv= (90) (0.1406) (339) / 1000=4.289
V=220 Volts.

Fases 3 % nv= 4.289/220 (100) = 1.949< 3 % permitido
D= 90 Mts.

K= 0.1406

Para conducir este alimentador se selecciona un tubo con duit de 102 mm
de diametro.
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CALCULO DEL ALIMENTADOR DE ELEVADORES.

Verificar la capacidad del equipo con proveedor, por lo pronto se ha
considerado una potencia del motor por elevador de 10 H.P. 220 Volts, 3 Fases:
coso = 0.90, N=0.85%, In=28 Amp, D=111 mts.

Por caida de Tension:

Con cal. 2 AWG, K = 1.0455
nv= (111) (1.0455) (28) / 1000 = 3.249
% nv= 3.249/220 (100) = 1.477 < 3% permitido

Por lo tanto se selecciona un alimentador cal 2 AWG que sera conducido
en un tubo conduit de 38 mm, el cual contendra los siguientes conductores: 3-2 y
1-6.

CALCULO DEL ALIMENTADOR DEL SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO DE P.
BAJA.

Verificar la capacidad del equipo con proveedor, por lo pronto se ha
considerado una potencia del equipo de 85 H.P. 220 V, 3 Fases: cos o =0.85,
N=0.85%, D=111 mts.

N= 85% (0.85) (750) / 0.85 = 75,000 W.
= 75,000/ 13(220) (0.85)= 231.83 A.

Por caida de tension:

Considerando un alimentador de 350 mcm, K=0.1936
nv=(111) (0.1936) (231.83)/1000 = 4.98 v.

% nv=4.98/220(100)= 2.264 % < 3% permitido

Por lo antes calculado se selecciona un alimentador de cal. 350 mcm.

Para conducir este alimentador se selecciona un tubo conduit de 76mm de
diametro el cual contendra los siguientes conductores: 3-350 mcm, y 1-1/ O T.
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CALCULO DEL ALIMENTADOR DE LOS EXTRACTORES, EN AZOTEA.

Verificar la capacidad de los equipos con proveedor, por lo pronto se han
considerado las siguientes potencias:

Extractor de gases quemados de:

EGUIDOS ON SOLAN0..svussscnssnsssassvirenivassisn 1.5 H.P. =1.323 KW

Extractor de aire en cuarto de

MAquinas en SOtaN0.....coeveenrrneenaansercnens 2.0 H.P. =1.764 KW

Extractor de aire de banos de

SOLAND o covivissimnminsamvsimsrsvsmmiessassinsiie 1.5 H.P. =1.323 KW

Extractor de aire en coCina......c.ceeveveerennens 3.0 H.P. = 2.647 KW
Total = 7.057 KW

lint= 20+6.8(5.2x2) = 37.2 Amp.

Calculo del alimentador por caida de tension:

Con cal. 2 AWG. K=1.0455, D=111 mts:

nv= (111)(1.0455) (37.2) / 1000 = 4.317 Volts.

%nv= 4.317/220 (100) = 1.96% < 3% permitido.

Por lo anteriormente calculado se conducen en un tubo conduit de 38mm, el cual
tendra los siguientes conductores:

3-2,1-4y 1-6T.

CALCULO DEL TABLERO DE AIRE ACONDICIONADO DEL 1ro AL 5to NIVEL.

Utilizando unidades tipo ventana, se ha considerado una potencia por
unidad de 1.25 H.P. (verificar dato con proveedor). Si tienen 21 habitaciones y
una eficiencia del 85% por lo tanto se tienen

21 U. Tipo ventana = (1.25 H.P.) (21) (0.85)
= 30.88 H.P. = 23.100 KW

lint.= (23.100) (1000) / I3 (220) (0.85)x (1.25) = 89.255 Amp.
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Por lo anterior se selecciona un interruptor termomagnético de 100 Amp.,
3 polos, 220 Volts.

Célculo del alimentador al tablero TDAA-A, localizado en el cuarto de
roperia del 1er nivel:

P=1100 x 21 = 23,100 w

V=220 Volts. | =23.100/ 13 (220) (0.90) = 67.43
3 Fases

cos o= 0.90 | sobrecarga = (67.43)(1.25)= 84.29

D= 95 mts.

Por corriente de un calibre 4 AWG.
Por caida de Tension con cal. 3/0 AWG. K= 0.6578
nv= (95) (0.6578) (84.29)/1000 = 5.26 Volts.

% nv=5.26/220 (100) = 2.39% < 3% permitido

Este alimentador se conducira en un tubo conduit de 63mm de diametro,
el cual tendra los siguientes conductores:

3-3/0,1-2y 1-8T.

Calculo del alimentador de aire acondicionado, al punto mas lejano, para
el 1er nivel:

P= 1100w
V=127 = 1100/ (127) (0.90) = 9.623 A.
cos 0 =0.90
D = 60 mts
Con calibre 8 AWG:
nv = (60) (4.2017) (9.623) /1000 = 2.425 Volts
%nv = 2.425/127 (100) = 1.910 % < 3% permitido

Por lo antes calculado se selecciona un alimentador con cal. 8
AWG.
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Calculo de la carga por Aire acondicionado en los niveles 2,3,4, y 5.
Utilizando el mismo criterio con el que se calculo el 1er nivel, tenemos que:

20 U. De ventana = (1.25 H.P.) (20) / 0.85
=29.411 H.P. = 22.058 KW
lint. = (22.00) (1000) I3 (220) (0.85) x 1.25 = 85.005 Amp.

De lo anterior se selecciona un interruptor de 100 Amp, de 3 polos, 220
volts.

Calculo del alimentador al tablero TDAA-E, localizado en P= 1100 x 20 =
22,000 W.

V =220 Volts

3 Fases I = 22,000/ 13 (220) (0.90) = 64.226 Amp.
Cos 0 = 0.90 | sobrecarga = (64.226) (1.25) = 80.282 Amp.
D= 110 Mts.

Se selecciona por corriente un calibre No. 4 se verifica por caida de
tension con calibre 3/0 k = 0.4141

nv= (110) (0.4141) (80.282) / 1000= 3.656 Volts.
% nv = 3.656/220 (100) = 1.622 % < 3% permitido

El alimentador se conducira en un tubo conduit de 63mm de diametro, el
cual contendra: 3-3/0, 1-1/0y 1-6T.

Balance de carga por aire acondicionado, con unidades tipo paquete:

TABLERO FASES A B C
1er nivel TDAA-A 7700 7700 7700
2do nivel TDAA-B 7700 6600 7700
3er nivel TDAA-C 6600 7700 7700
4to nivel TDAA-D 7700 6600 7700
5to nivel TDAA-E 7700 7700 6600
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Subtotal = 37400 36300 37400
Total = 111,100 Watts
Desbalance = 2.94

CALCULO DEL TABLERO TA-A.

Localizado en sotano, se ha considerado un factor de demanda para
contactos del 50% y de 100% para alumbrado.

Para contactos:
Fase A = 2650 x 0.50 = 1325 W
Fase B = 2550 x 0.50 = 1275 W
Face C = 3190 x 0.50 = 1595 W
Total = 4195 W
Para alumbrado:
Fase A=8195 W
Fase B = 8260 W
Fase C = 7560 W
Total =24015W

De lo anterior la carga en operacion esta dada por:
C.0= 4195 + 24015 = 28246 Watts.

Calculo del alimentador al tablero de alumbrado TA-A localizado en el s6tano:
P=28.246 W | = 28246/ 13 (220) (0.90) = 82.46 Amp.

V=220 considerando una sobrecarga del 25%

Cos 0 0 0.90 | sobrecarga = (82.46) (1.25) = 103.075 Amp.

Por lo que se selecciona un interruptor de 125 a, 3 polos 220 volts.

Corrigiendo por temperatura a 40oc, tenemos un factor de correccion de 0.91,
por lo tanto:

| corregida: 103.075/0.91 = 113.269 A
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Para conducir esta corriente se selecciona un alimentador de cal. 1/0
AWG, vinanel 900, que tiene un poder de conduccion de 155 Amp.

Verificando por caida de tension, para 1/0 AWG tenemos:
D = 85 mts.

| = 103.075 nv= (85) (0.6578) (103.075)/1000=5.87 volts.
V=220 %nv=5.87/220 (100)= 2.6%<3% pero justo
K= 0.6578

Por lo que se selecciona un alimentador cal. 3/0 AWG que sera conducido
en un tubo conduit de 64 mm de diametro.

CALCULO DE TABLEROS TA-B Y TA-BA

Localizados en la planta baja. Considerando un factor de demanda del 50%
para contactos y del 100% para alumbrado, tenemos:

Carga de contactos:
Fase A = 2520 x 0.50 = 1260 W
Fase B = 2520 x 0.50 = 1260 W
Fase C = 2520 x 0.50 = 1260 W
Total = 3780 W

Carga de alumbrado:
Fase A = 14025 W
Fase B= 14015 W
Fase C = 14090 W
Total = 42130 W

Por lo tanto la carga en operacion esta dada por:
C.0. 0 3780 + 42130 = 45910 Watts.
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Calculo del interruptor general del tablero TA-B, localizado en la recepcion de la
planta baja.

P= 45910 W

V=220 1 0 45910/13 (220) (0.90) = 134.028 A
3 fases lint. = ( 134.028) (1.25) = 167.535 A
cos o =0.90

De lo anterior se selecciona un interruptor de 175 A de 3 polos, 220 volts.

Calculo del alimentador del tablero TA-B:

I =167.535a

V=220 Corrigiendo a 40oc, K = 0.91

Fases 3 | corregida = 167.53/0.91 = 184.10 A
D =30 mts

Para conducir esta corriente se selecciona un alimentador cal. 3/0 AWG,
vinanel 900, que tiene un poder de conduccién de 210 A.

Por caida de tension, considerando cal. 3/0 AWG, K00.4141
nv = (30) (0.4141) (180.818)/1000 = 2.246
% nv = 2,246/220 (100) = 1.02% < 3% permitido

Por lo anterior se selecciona un alimentador cal. 3/0, que se conducira en
un tubo conduit de 63mm de diametro, el cual contendra: 3-3/0. 1-1/0y 1-6T.

Carga conectada al tablero TA-BA, localizando en el almacén de la planta
baja, considerando un factor de demanda del 50% para contactos y del 100% para
alumbrado.

Carga de contactos:

Fase A = 3468 x 0.50 = 1734 W

Fase B = 3918 x 0.50 = 1959 W ESTA TESIS NG say «
Fase C = 3958 x 050 = 1879 W OE LA BIBL 1O 7E 5
Total = 5572 W B
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Carga de alumbrado:
Fase A = 4800 W
Fase B = 4080 W
Fase C = 4260 W
Total =13140 W

Considerando un factor de demanda del 80% para la carga del tablero TD-
C, que controla los equipos de la cocina, tenemos que:

(14,600 w) (0.80) = 11683.2 W

Por lo anterior tenemos que la carga en operacion es de:
C.0. =5572 + 13140 + 11683.2 = 30395.2 W

Calculo de interruptor general del tablero TA-BA, localizado en el almacén
de la planta baja.

P =30,395.2 W
V=220 | = 30395.2/13 (220) (0.90) = 88.734 A
Fases 3 Considerando un 25% de sobrecarga, tenemos:

Cos 0 = 0.90 | corregida = (88.734) (1.25) = 110.918 W

De lo anterior se selecciona un interruptor termomagnético de 125 Amp, 3
polos, 220 volts.

Calculo del alimentador al tablero TA-BA.

I =110.918

V=220 corrigiendo a 40oc, K= 0.91

Fases 3 | corregida = (10. 918) (0.91) = 121.88 A
D =90 mts
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Para conducir esta corriente se selecciona un alimentador cal. 1/0 AWG.
Por caida de tension considerando un cal. 3/0, k=0.4141
nv= (90) (0.4141) (110.928)/ 1000 = 4.132 v
%nv=4.132/220 (100) = 1.8% < 3% permitido

Por lo antes calculado, se considera cal. 3/0, en un tubo conduit de 63
mm, el cual conducira: 3-3/0, 1-1/0 y 1-6T.

Calculo de la carga de la cocina en la planta baja, que deriva del tablero
TA-BA. Las cuales deberan verificarse con el proveedor:

3 Refrigeradores 1270 W 1 Mesa Chef 1270 W

1 Licuadora 635W 1 Horno Microondas |1270 W

1 Mezcladora 635 W 1 Triturador 1270 W

1 Maquina de Hielo | 2540 W A Lavaloza 2540 W

1 Cafetera 635 W 1 Estufa maestra 635 W
Total = 14605 W

Calculo del interruptor del tablero de distribucion del equipo TD-Cm, en la
cocina en planta baja.

P= 14604 W
V=220 | = 14604/13(220) (0.90) = 420634 A
Fases 3 considerando un 25% de sobrecarga:

cos 0 =0.90 Icorregida = (42.634) (1.25) = 53.292 A

Por lo que se selecciona un interruptor termo magnético de 3 polos 50
Amp

Calculo del alimentador al Tablero TD-C.
1 =53.292 A
V=220 Considerando una temperatura de 40oc, K = 0.91
Fases 3 Icorregida = 53.293/0.91 = 58.563
D =30 mts
Para conducir esta corriente se selecciona un conductor cal 6 AWG.
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Por caida de tension, para cal. No. 8 tenemos:
Nv = (30) (2.6426) (53.293) / 1000= 4.22
%nv = 4.22/220 (100) = 1.9% < 3% permitido

Por lo cual se acepta el cal. 6, conduciéndose en un tubo conduit de 32
mm de diametro: 3-6, 1-8 y 1-8T

CALCULO DEL TABLERO TA-C.

Calculo de la carga conectada al tablero TA-C, localizado en la roperia del
1er. piso considerando un factor de demanda del 50% para contactos y del 100%
para alumbrado

Carga para contactos:

Fase A=10780x0.50= 5390 W
FaseB=11860x0.50= 5930 W
Fase C=10780x0.50= 5390 W
Total =16710 W

Carga para alumbrado:

Fase A = 13385 W
Fase B = 12510 W
Fase C = 13760 W
Total =39655W

Por lo tanto, la carga en operacion esta dada por:
C.0. = 16710 + 39655 = 56365 W
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Calculo del interruptor del tablero TA-C:

P=56365 W
V=220 | = 56365/i3 (220) (0.90) = 164.55 A
Fases 3 Considerando una sobrecarga del 25%

Cos 0 = 0.90 | corregida= (164.55)(1.25) = 205.6 A

De acuerdo a lo calculado se selecciona un interruptor termomagnético de
200 A, 3 polos, 220 volts.

Calculo del alimentador al tablero TA-C:

1=200 A

V=220 corrigiendo por temperatura 40oc, K=0.91
Fases 3 Icorregida = 200/0.91 = 219.78 A

D = 100 mts

Para conducir esta corriente se selecciona un alimentador cal. 4/0, vinanel
900, que tiene un poder de conduccion de 235 A.

Por caida de tension, considerando un conductor cal 250 mcm, K= 0.2783

nv= (100) (0.2783) (200)/ 1000=5.566 V
%nv=5.566/220 (100) = 2.53% < 3% permitido

Por lo que se selecciona el cal. 250 mcm, que se conduciran en un tubo
conduit de 76émm de diametro: 3-250 mcm, 1-4/0y 1-2T.

Calculos de T-C, de circuitos derivados del tablero TA-C localizado en la
roperia del 1er piso.

Calculo del tubo conduit del circuito CA-11 y CC-21:

Conduce este tubo conduit: 4-8, 2-10y 3-12
Del 8 AWG = 8.367 mm2 x 4 = 33.468
Del 10 AWG = 5.260 mm2 x 2 = 10.520
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Del 12AWG =9.921 mm2 x 3 = 9.921
Total = 53.909 mm2

Considerando un tubo conduit de 25mm2;

Diametro interior = 26.65 mm
Area interior total = 555 mm2
Area disponible 40% = 222 mm2
Por lo tanto: 53.909< 222 mm

Por lo tanto se selecciona un tubo conduit de 25 mm calculandose de esta
manera las demas tuberias.

Calculo de la carga conectada al tablero TA-CA, localizado en recepcion
del 1er. piso, considerando un factor de demanda del 50% para contactos y del
100% para alumbrado.

Carga para contactos:

Fase A= 1800 x 0.5 = 900 W
Fase B=1980x0.5=990 W
Fase C = 1980 x 0.5 =990 W
Total =2880 W

Carga para alumbrado:

Fase A= 4250 W
Fase B= 3150 W
Fase C = 4500 W
Total =11900 W

Por lo tanto la carga conectada en operacion es de:
0.0= 2880 + 11900 = 14,780 W.
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[

Calculo del interruptor del tablero TA-CA:

P = 14780 W
V=220 | = 14780/ 13 (220) (0.90) = 43.14 Amp.
Fases 3 considerando un 25% de sobrecarga

Cos 0 = 0.90 Isobrecarga = ( 43.14) (1.25) = 53.93 A

Por lo antes calculado se selecciona un interruptor termomagnético de 50
Amp, 3 polos, 220 volts.

Calculo del alimentador del tablero TA-CA.

1=53.93A

V=220 corrigiendo por temperatura 40oc, K = 0.91
Fases 3 | corregida = 53.93/0.91 = 59.269 Amp.

D = 60 mts.

Para conducir esta corriente se selecciona un alimentador cal. 6 AWG,
vinanel 900, que tiene un poder de conduccion de 70 A.

Por caida de tension, considerando cal. 2 AWG, K = 1.0455
nv= (60) (1.0455) (53.93)/1000=3.38 v
%nv=3.38/220 (100) = 1.53% < 3%.

Por lo que se considera calibre no. 2, seleccionandose un tubo conduit de
38 mm de diametro.

Calculo del interruptor del circuito de alumbrado CA-22, del tablero TA-C,
del 1er piso.

P = (300 w) (4) = 1200 w

Cos 0 =0.90 I = 1200 (127) (0.90) = 10,498 A
Fases 1 considerando una sobrecarga del 25%
D= 80 mts Isobrecarga = (10.498) (1.25) = 13.123 A

Se selecciona un interruptor termomagnético de un polo 15 Amps.
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Calculo del alimentador, por capacidad se puede conducir esta corriente
en un conducto cal. 12 AWG.

Por caida de tension, utilizando un conductor cal. 4 AWG K= 1.9191

nv= (80) (13.123) (1.9191) / 1000 = 2.014
%nv= 2.014/127 (100) = 1.5% < 3% permitido
Por lo que se selecciona un alimentador cal. 4 AWG.

Calculo del interruptor al circuito de alumbrado CA-23, del Tablero TA-C,
del 1er piso.

P = (300W) (4) 1200 W

V=127 | = 13.123 Amps. Este alimentador maneja una carga similar al circuito
CA-22, por lo tanto el alimentador se selecciona por caida de tension.

Considerando un conductor cal. 6 AWG, K= 3.0514
nv = (55) (13.123) (3.0514)/1000 = 2.20 volts
%nv = 2.20/127 (100) = 1.7% < 3% permitido
Por lo que se selecciona un alimentador cal. 6 AWG.

Calculo del alimentador al circuito de alumbrado CA-24 del tablero TA-C
del 1er piso.

Este alimentador maneja una carga similar a la de los circuitos CA-22 y CA-
23, solo que a una distancia de 30 mts, por tanto:

Considerando un conductor cal. 8 AWG, K= 4.8517
nv= (30) (4.8517) (13.123) /1000= 1.91 v
%nv=1.91/127 (100) = 1.5% < 3% permitido

Por lo anterior se selecciona un alimentador cal. 8 AWG.
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CALCULO DEL TABLERO TA-D, TA-E Y TA-F

Célculo de la carga de los tableros, localizados en la roperia del 2do, 3ro y
4to nivel respectivamente, considerando un factor de demanda del 50% para
contactos y del 100% para alumbrado.

Carga para contactos:
Fase A = 10780 x 0.50 = 5390 W
Fase B = 10600 x 0.50 = 5300 W
Fase C = 9240 x 0.50 = 4620 W
Total =15310 W

Carga para alumbrado:
Fase A=5130 W
Fase B = 5230 W
Fase C = 6365 W
Total =16725W

Por lo tanto la carga en operacion es de:
C.0. = 15310 + 16725 = 32035 W

Calculo de interruptor de los tableros TA-D, Ey F

P=32035 W
V=220 I= 32035/13 (220) (0.90) = 93.52 A
Fases 3 considerando un 25% de sobrecarga

Cos 0 = 0.90 Isobrecarga = (93.52) (1.25) = 116.902 A

Por lo anterior, se selecciona un interruptor termo magnético de 125 Amp,
3 polos 220 volts.

Calculo del alimentador de los tableros Ta-D.E y F.

10 116.90 A

V=220 Correccion por temperatura 40oc, K 0.91
Fases 3 | corregida = 116.90/0.91 = 128.463 A
D= 105 mts.
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Para conducir esta corriente se requiere de un conductor cal. 1/0 AWG,
vinanel 900, que tiene un poder de conduccion de 155 A.

Por caida de tension, considerando cal. 4/0 AWG
nv= (105) (0.3286) (116.90)/1000= 4.03 v
%nv=4.03/220 (100) = 1.8% < 3% permitido.

Por lo que se selecciona cal. 4/0 que se conducira en un tubo conduit de
63 mm de diametro: 3-4/0, 1-1/0y 1-4T.

Calculo de alimentadores derivados del tablero TA-D, para circuito de
alumbrado CA-1, para cal. 12AWG.

I=11.331 A nv= (15) (12.2663) 11.331)/1000= 2.08 v
D=15. mts %nv=2.08/127 (100) = 1.64% < 3% permitido
Por lo que el calibre adecuado es de 12AWG.

Calculo de alimentadores derivados del tablero TA-D, para circuito de
alumbrado CA-2, para cal. 12 AWG.

I=11.331 A nv= (25) (12.2663) (11.331)/1000= 3.47 v
D=25mts  %nv=3.47/127 (100) = 2.73% < 3% permitido

Por lo que el calibre adecuado es de 12 AWG.

Calculo de alimentadores derivados del tablero TA-D, para circuito de
alumbrado 5 y 6, para cl. 10 AWG.

I=11.331 A nv=(35)(7.7146)(11.331) /1000=3.05 v
D= 35 mts %nv=3.05/127 (100) = 2.4% < 3% permitido
Por lo que el calibre adecuado es de 10 AWG.

Calculo de alimentadores derivados del tablero TA-D, del alimentador del
circuito CA-6.

P=1075 W
V=127 I= 1075/(127)(0.90) = 9.405 A
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Para conducir esta corriente se considera un conductor cal. 12 AWG,
vinanel 900.

Considerando un factor de agrupamiento de 0.70, para 7 a 24 conductores,
por temperatura a 40oc. K=0.91

Icorregida = 9.405/(0.91)(0.70) = 14.764 A

Por caida de tension, para cal. 10 y D= 60 mts.

nv= (60) (7.7146) (9.405) /1000 = 4.353 v
d%onv=4.353/127 (100) = 3.42% > 3% permitido

Por lo que se considera con cal. 8

nv= (60) (4.8517)(9.405)/1000= 2.731 v
%nv=2.73/127 (100) = 2.15% < 3% permitido.

De la misma manera se calcularon todos los alimentadores derivados del
tablero Ta-D.

CALCULO DE TABLERO TA-G.

Calculo de la carga del tablero TA-G, localizado en la roperia del 5to piso
considerando un factor de demanda del 50% para contactos y del 100% para
alumbrado.

Carga para contactos:

Fase A =9600 x 0.5 = 4800 W
Fase B=7700 x 0.5 = 3850 W
Fase C = 8240 x 0.5 = 4120 W
Total = 12770 W

Carga para alumbrado:
Fase A= 5980 W
Fase B= 7680 W
Fase C= 7305 W
Total =20965W
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Por lo tanto, la carga en operacion es de:
C.0. = 20965 + 12770 = 33735 W

Calculo del interruptor del tablero TA-G.

P=33735W
V=220 | = 33735/ 13 (220) (0.90) = 98.48 Amps
Fases 3 considerando un 25% de sobrecarga

Cos 0 = 0.90 Isobrecarga = (98.48) (1.25) = 123.10 A

Por lo anterior se selecciona un interruptor termomagnético de 125 a 3
polos 220 volts.

Calculo del alimentador al tablero TA-G
1=123.10 A
=220 correccion por temperatura 40oc, K= 0.91
Fases 3 Icorregida= 123.10/0.91 = 135.27 A
D= 110 mts.

Para conducir esta corriente se requiere de un cal. 1/0 AWG, vinanel 900,
que tiene un poder de conduccion de 155 A

Por caida de tension, considerando cal. 4/0 K = 0.3286
nv= (110) (0.3286) (123.10) /1000 = 4.44 v
%nv=4.44/220 (100) = 2.022% < 3% permitido

Por lo anterior se selecciona el cal. 4/0 que se conducira en un tubo
conduit 63 mm de diametro: 3-4/0, 1-1/0y 1-2T

Calculo del alimentador al tablero TA-GL localizado en la zona del lounge
ejecutivo del 5to piso.

Carga mayor de una fase del tablero TA-GL
P= 2650 W
V=127 1 =2650/ (127) (0.90) = 23.184 A
Cos 0 = 0.90 Considerando un 25% de sobrecarga
Isobrecarga = (23.184) (1.25) = 28.98 A
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Por lo que se selecciona un interruptor termomagnético de 30 Amps 2
polos 220 volts.

Para conducir esta corriente se selecciona un conductor cal. 10 que tiene
un poder de conduccion de 40 Amps

Por caida de tension para cal. 6 K=1.2072
Nv= (50) (3.0514) (28.98) / 1000 = 4.42 v
%nv= 4,42/127 (100) = 3.48% > 3% no permitido.
| Para cal. 2 AWG, K= 1.2072
Nv= (50) (1.2072) (28.98) /1000= 1.74 v
%nv=1.74/127 (100) = 1.3% < 3% permitido

Por lo tanto se selecciona cal. 2 conducidos en tubo conduit de 38 mm de
diametro.

CALCULO DEL TABLERO TAE-A.

Calculo del alimentador al tablero de alumbrado TAE-A localizado en el
sotano.

P=4925 W
V=220 I= 4925/ 13 (220) (0.90) = 14.377 A
Cos0=0.90 considerando una sobrecarga del 25%

Isobrecarga= (14.377)(1.25)=17.972 A

Por lo que se selecciona un interruptor de 20 Amp 3 polos, 220 volts.

Corrigiendo por temperatura a 40oc, K= 0.91
Icorregida = 17.972/0.91 = 19.749 Amps.

Para conducir esta corriente se selecciona un alimentador cal. 10 AWG,
que tiene un poder de conduccion de 40 Amps.

Por caida de tension, considerando cal. No. 6 AWG, K= 2.6426 y una D= 85 mts.
nv= (85) (2.6426)(17.972) / 1000 = 4.03 V
%nv=4.03/220 (100)= 1.83% < 3% permitido
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Por lo tanto se selecciona un alimentador cal. 6 AWG que sera conducido
en un tubo conduit de 32 mm de diametro.

Calculo del alimentador del circuito CAE-5, del sotano:

P= 450 w =450/ (127) (0.90) = 3.937 A
V=127 Por caida de tension, considerando cal. 12 AWG y una
D= 60 mts nv= (60) (10.6229) (3.937) /1000= 2.5093

%nv= 2.5093/127 (100)= 1.97 % < 3%

CALCULO DE TABLEROS TAE-E Y TAE-BA

Calculo del alimentador al tablero TAE-B, localizado en recepcion de la
planta baja.

P= 4060 W

V=220 1=4060/ 13 (220) (0.90) = 11.65 A
Fases 3 considerando un 25% de sobrecarga
Cos 0 =0.90 I= (11.65) (1.25) = 14.615 A

Corrigiendo por temperatura a 40oc, k = 0.91
Icorregida= 14.615/0.91 = 16.28 Amps

Para conducir esta corriente se selecciona un alimentador cal. 8 AWG, que
tiene un poder de conduccion de 50 Amps.

De lo anterior se conducen en un tubo conduit de 25mm de diametro, el
cual conducira: 3-8, 1-10y 1-12T.

Calculo del alimentador al tablero TAE-Ba, localizando en el almacén de la
planta baja.

P=910 W (fase A) considerando fase mayor:

P= 895 W (fase B) | =910/ (127) (0.90) = 7.961 A

V=127 considerando una sobrecarga del 25%
Fases 2 I =(7.96) (1.25) =9.95 A

Cos 0 =0.90

Por lo anterior se selecciona un interruptor de 20 A, 2 polos 220 volts.
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Corrigiendo por temperatura a 40oc, K =0.91
Icorregida= 9.95/0.91 = 10.936 A

Para conducir esta corriente se selecciona un cal. 10
Por caida e tension para cal 10, K= 4.2017

D=90mts nv=(90) (4.2017) (9.95) /100 = 3.76 v
%nv=3.76/127 (100) = 2.96% < 3%g

CALCULO DE TABLEROS TAE-B Y TAE-BA

Calculo del interruptor del tablero TAE-B, localizado en recepcion de la
planta baja.

P = 4060 W

V=220 | = 4060/ 13 (220) ( 0.90) = 11.65 A
Fases 3 considerando un 25% de sobrecarga
Cos 0 =0.90 | = (11.65) (1.25) = 14.615 A

Corrigiendo por temperatura a 40oc, K = 0.91
Icorregida = 14.615/0.91 = 16.28 Amps

Para conducir esta corriente se selecciona un alimentador cal. 8 AWG, que
tiene un poder de conduccion de 50 Amps.

De lo anterior se conducen en un tubo conduit de 25mm de diametro, el
cual conducira 3-8 1-10 y 1-12T.

Calculo del alimentador al tablero TAE-BA, localizado en el almacén de la
planta baja.

P= 910W (fase A) considerando la fase mayor

P= 895W (fase B) I=910/ (127) (0.90) = 7.961 A

V=127 considerando una sobrecarga del 25%
Fase 2 | =(7.961) (1.25)=9.95 A

Cos0=0.90

Por lo anterior se selecciona un interruptor de 20 A, 2 polos 220 volts.
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Corrigiendo por temperatura a 40oc, K=0.91

Icorregida = 9.95 = 10.963 A

Para conducir esta corriente se selecciona un cal. 10

Por caida de tension para cal. 10, K= 4.2017

D = 90 mts nv= (90) (4.2017) (9.95) / 1000 = 3.76 v
Nv= 3.76/127 (100) = 2.96% < 3%

CALCULO DEL TABLERO TAE-C

Calculo del interruptor del tablero TAE-C, localizado en el 1er piso.

P= 4645 W I= 4645/ 13 (220) (0.90) = 13.56 A

V=220 considerando una sobrecarga del 25%
Fases 3 Isobrecarga = (13.56)(1.25) = 16.95 A
Cos 0 =0.90

HOTEL PRINCESS, SAN PEDRO SULA

Por lo anterior se selecciona un interruptor termomagnético de 30 Amps 3 polos.

Calculo del alimentador al tablero TAE-C
I=16.95 A
V=220 corrigiendo por temperatura 40oc, K= 2.6426
Fases 3
D= 100 mts
Mentador cal 12 AWG, con poder de conduccion de 30 A.

Por caida de tension, considerando un cal. 6 AWG

K= 2.6426 nv= (100) (2.6426)(16.95)/1000= 4.47 A
%nv= 4.47/220 (100) = 2.0% < 3%

Para conducir este alimentador, se selecciona un tubo de 32mm de diametro.
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Calculo del interruptor del Tablero TAE-CA, localizado en el 1er piso.

P= 3550 W I= 3550/ 13 (220) (0.90) = 10.36
V=220 considerando un 25% de sobrecarga
Fases 3 Isobrecarga= (10.36)(1.25) = 12.95 A
Cos 0 =0.90

Por lo anterior se selecciona in interruptor termomagnético de 20 Amps, 3 polos.

Calculo del alimentador al tablero TAE-Ca.

I=12.95 A

V=220 Por caida de tension considerando un cal. 8 AWG
Fases 3 K= 4.2017

D= 60 mts. Nv= (60) (4.2017) (12.95)/1000= 3.26 v

%nv= 3.26/220 (100) = 1.48% < 3% permitido

Por lo que el calibre sera del 8, que se conducira en un tubo conduit de 25 mm
de diametro

CALCULOS DE LOS TABLEROS TAE-D Y F

Calculo DEL Alimentador al tablero TA-3-F localizado en el 4to nivel.
P=975 W
V=220 I= 975/(220)(0.90) = 4.92 A
Fases 2 considerando una sobrecarga del 25%
Cos 0 = 0.90 Isobrecarga = (4.92) (1.25) = 6.15
D= 104 mts Por caida de tension, considerando un cal. 8
K= 4.2017
nv= (104) (4.2017) (6.15) /1000 = 2.68 v
%nv=2.68/220 (100) = 1.2% < 3%

Por lo tanto se selecciona un alimentador cal. 8 AWG

Para conducir este alimentador se selecciona un tubo conduit de 25mm el cual
contendra: 3-8, 1-10T.
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CALCULO DEL TABLERO TAE-G

Calculo del interruptor del tablero TAE-G, localizando en la roperia del 5to
nivel.

P=2645 W
V=220 | = 2645/ 13 (220) (0.90) =7.72 A
Fases 3 considerando una sobrecarga del 25%

Cos 0 = 0.90 Isobrecarga = (7.72) (1.25) = 9.652

Por lo anterior se selecciona un interruptor termo magnético de 20 Amps 3 polos
220 volts.

Calculo del alimentador al tablero TAE-G

I=20 A
V=220 corrigiendo por temperatura 40oc K = 0.91
Fases 3 Icorregida= 20/0.90 = 21.97 A

D= 110 mts Por capacidad de conduccion se usa cal. 10 AWG

Por caida de tension, considerando cal 4 AWG, K= 1.662

nv= (110) (1.662) (20) / 1000= 3.66 v
Jonv=3.66/220 (100) = 1.662% < 3% permitido

De lo anterior se considera cal: No. 4, los que se conduciran en un tubo conduit
de 32mm: 3-4y 1-8T.

Calculo del alimentador al tablero TAE-GL, localizado en la zona del
lounge eje. del 5to nivel

Carga de la fase mas cargada del tablero TAE-G:

P=950 W

V=127 | = 360/ (127) (0.90) = 3.148 A

Cos0=0.90

K=0.91 Se selecciona un interruptor termomagnético de 15 A
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Calculo del alimentador por caida de tension, considerando cal. 10 AWG K
=7.7146, y una D= 50 mts.

Este alimentador se conduce en un tubo conduit de 13mm de diametro.

nv= (50) (7.7146) (3.149) /1000 = 1.21 v
%nv=1.21/127 (100) = 0.95% < 3% permitido

Balance de la carga del alumbrado en emergencia.

Tablero Fases A B C
TAE-A 1650 1625 1650
TAE-B 1375 1325 1360
TAE-BA 910 - 895
TAE-C 1485 1475 1645
TAE-D 450 525 -
TAE-E - 525 450
TAE-F 450 525 -
TAE-G 860 825 960
Total 7180 6825 7000
Desbalance 4.9%

Carga total de alumbrado en emergencia = 21,005 W

Calculo de la planta de emergencia.

Se tienen los siguientes tableros de alumbrado de emergencia.

Emergencia:
TAE-A
TAE-B
TAE-BA
TAE-C
TAE-E
TAE-F

= 4,465

TAE-G = 2,645

Total

4,925
4,060
1,805

£ % % £ £

975
975 w

(sotano)

(planta baja)
(planta baja)
(primer nivel)

(3er nivel)
(4to nivel)

w  (5to nivel)
= 20,825 w
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Y se tiene dentro del sistema de emergencia el equipo hidroneumatico,
que contiene tres motores de 7.5 H.P. y un compresor de 0.5 H.P.

Considerando que operen simultaneamente dos bombas de 7.5 H.P. y el
compresor, con una eficiencia del 85%, tenemos que:

Dos bombas de 7.5 H.P. = (7.5x2x750)/0.85)/100 = 13.235 KW
Un compresor de 0.5 H.P.=(0.5x1x750)/0.85)1000= 0.441 KW
Subtotal = 13,676 KW

De lo anterior se tiene una carga en operacion de:
20,825 + 13,676 = 34,501 W
Considerando una sobrecarga del 25%, tenemos que:
(34.50)(1.25) = 43.126 KW.

Por lo anterior se selecciona una planta de emergencia de 49 KW
continuos, con una capacidad en emergencia de 54 KW, factor de potencia del
80% a 220/127 Volts, 60 Hz, 4 hilos y conexion en estrella. Modelo SC4BT3.9.1,
marca Selmec o similar.

Calculo del interruptor de la planta de emergencia.
Planta de 54 KW maximo
V=220
Fases 3 | = 54000/ 13 (220) (0.80) = 177.35
Cos 0 =0.80

De lo anterior se selecciona un interruptor termo magnético de 200 Amps,
3 polos 220 volts.

Calculo del alimentador de la planta de emergencia al tablero de
transferencia.

Se tiene una corriente de: 177.35 Amps
Corrigiendo por temperatura a 40oc. K = 0.91
Icorregida = 177.35/0.91 = 194.89 Amps
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Para conducir esta corriente se selecciona un alimentador cal. 3/0, que
tiene poder de conduccién de 210 Amps, tipo vinanel 900, 600 volts.

Para conducir este alimentador se selecciona un tubo conduit de 63mm de

diametro.

C. CALCULO DE LA SUBESTACION.

Calculo de la carga al tablero de distribucién principal TD-P

CARGA CONECTADA FACTOR D. EN OPERACION
Tablero TD-D 85.879 KW 80% 68.703 KW
Elevadores 3x10
H.P. 26.470 KW 1 26.470 KW
Aire acondicionado
85 H.P. 75.000 KW 1 75.000 KW
Extractores en
azotea 7.050 KW 80% 7.050 KW
Aire acondicionado
1er nivel 23.100 KW 1 23.100 KW
Aire acondicionado
2do nivel 22.058 KW 1 22.058 KW
Aire acondicionado
3er nivel 22.058 KW 1 22.058 KW
Aire acondicionado
4to nivel 22.058 KW 1 22.058 KW
Aire acondicionado
5to nivel 22.058 KW 1 22.058 KW
Alumbrado de
sotano 32.405 KW 87% 28246 KW
Alumbrado de
planta baja 88.438 KW 86% 76.305 KW
Alumbrado de ter 73.075 KW 77% 56.365 KW
nivel
Alumbrado de 2do 47.345 KW 67% 32.035 KW
nivel
Alumbrado de 3er 47.345 KW 67% 32.035 KW
nivel
Alumbrado de 4to 47.345 KW 67% 32.035 KW
nivel
Alumbrado de 5to 46.505 KW 71% 33.735 KW
nivel
Carga de
emergencia 41.118 KW 83% 34.501 KW
TOTAL 729.307 KW 612.407 KW
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Para determinar la capacidad de transformacion, tomamos como base la
carga en operacion, la cual demanda una corriente de:

V=220 Volts

Fases 3 | = 612,407 (1000) / 13 (220) (0.90) = 1787.84 Amps
60 Hz

coc 0 =0.90

Se requiere un banco de transformacion de:
KVA= 13 (1787.84) (220) /1000= 680.452 KVA

Por lo anterior se selecciona un transformador de 750 KVA, con relacion de
transformacion de 13.8 - 0.220/0.127 KV, conexion delta estrella, con
enfriamiento OA, 3 fases, 60 Hz.

Calculo de las corrientes del transformador.

Por el primario: | =750 KVA/ 13 (13.8 KV) = 31.41 Amps
Para el fusible: | sus = 2.5 (31.41) = 78.537 Amps.
Se selecciona un fusible de 63 Amps.
Para el secundario: | = 750 KVA/ 13 (0.220KV) = 1970.57 Amps
Para el interruptor: lint = (1970.57) (1.25) = 2463.215 Amps.
Se selecciona un interruptor de 2500 Amps

Calculo del alimentador a la subestacion eléctrica en 13.8 KV

La corriente por el primario del transformador, esta dada por:

I= (750) (1000) / 13 (13.8) = 31.414.928 Amps.

Considerando una duracion de 8 ciclos, se tiene un conductor cal. 3/0
AWG, de acuerdo a la grafica 35, con aislamiento XLP, para 15 KV, 260 Amps,
diametro total del conductor de 27.7 mm.
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II

A= (3.1416) (27.7/2)2 = 602.629 mm2

Considerando 3 conductores en un ducto:

A total = (602.629) (3) = 1807.888 mm2

Considerando que solo se puede utilizar el 40% del area del tubo conduit,
tenemos que:

1807.888/40% = x/100% Por tanto: x = 1807.888/40% (100%)
x =4.519.7 mm2
El didametro interno del tubo conduit, esta dado por:
A = 1l r2 por tanto: r=14519.7/Il = 37.92

El diametro esta dado por: d= (37.92) (2) = 75.859

Por lo tanto se selecciona para conducir estos 3 conductores, en un tubo
conduit de 102mm de diametro.
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CAPITULO X
PRESUPUESTO

PLAN GLOBAL DE INVERSION

HOTEL PRINCESS, SAN PEDRO SULA

HOTEL PRINCESS SAN PEDRO SULA

1.]TERRENO 3%] 242,697.36
2. | PLANIFICACION 2% 161,798.24
3. |ORGANIZACION 6%| 485,394.72
4. | DESARROLLO 6%| 485,394.72
ESTRUCTURA'Y
30%| 1,006,299.30
OBRA NEGRA
5. | CONSTRUCCION 41%| 3,354,331.00
ACABADOS 45%| 1,509,448.90
INSTALACIONES |25%| 838,582.75
6. | GASTOS
2%| 161,798.24
PREOPERATIVOS
7.|OTROS (INTERESES,
12%| 970,789.44
IMPREVISTOS C.T.)
8. [EQUIPAMIENTO
14%| 1,132,587.60
HOTELERO
9. |EQUIPOS MAYORES |13%| 1,051,688.50
TOTAL 8,046,688.50
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CAPITULO XI

BIBLIOGRAFIA:

HOTEL PRINCESS, SAN PEDRO SULA

NOMBRE AUTOR EDITORIAL
Hoteles Blume Edes
Analisis meétrico y Empresa de estudios vy

funcional del nucleo de
habitaciones

proyectos técnicos, s.a.

New Hotel
Architecture

Meisei publications

Meisei publications

Designer Hotels

Albrecht Bangert
And Otto Riewoldt

The vendome press

Dening by design Edie Lee Cohen Interior design books
Sherman R. Emery
The best of bars &|Hugo Montanara Kliczkowski publisher
restatirants Guillermo Rail
Kliczkowski

Javier Penacca
Diana Veglog
Andre Birgin

Las dimensiones humanas
en los espacios interiores

Julius Panero

Gustavo Gili, s.a.

Martin Zelnik
Construccion de hoteles |Cecsa Otto Mayr y Fritz Hier
Sistema de transportes|Pedro Armendariz Otis

verticales

Alejandro Sanchez de la
Barquera.
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NOTAS GENERALES

Ly / M B o L o (4] / A
CUANDO NO SE _ESPECIFIOUE OTRO "SIMBOLO EN CADA PLANO

i por B for. y dwronie fo i
dos en #io S8 Sequiran con fodo delate, con & abjelo de Temer—
fo @ los considergciones ool proyecio.

o5 nolas generoles deberan ser
ye lo a, fos
pro cuye i it 0

.= COLADOS

A=1) Todas fos fmics de cofodo se deberan hocer en fos porfos indicedos en of inciso I— 5 enlre un
colada y & siguientes tronscurre un biempo mayor de 24 pr, fas jnlas se trolaran de la siguien
te formag.

A==t} .S‘e .Mmpraw fa superficie de lo pinlo que vape o esfar en conlocle con & fueve colado, uldizon
un cepiip de olambre con o objeto de desprendsr todo o materfol que no se encuenire per

!!t‘-‘dm!\"fﬂ ater i
A~T—2) Posteriormente of impiodo con cepiio de ofombre, se igvora o jmio con ohorre de ogue o pre

shom,
A=1-3) Quince minvies onfes del musvo colodo se oplicorp sobre loda lo superficie de fa prto vn pre.
ducle pore proplciar ung mejor aaherencig enfre los concrefos de fo junto.
A-2)  Los confrofrobes deperen ser cofodes en fodo su affurs, s defor jrlos frios exceplo que en
fos plonas del proyecto se irdique oligune junle pore o colodo
A=3} Anles e colar fos coumnas detera (rafarse fo superficie de despionie de jos mismos sobre
fos frabes de cimentacien, en la forme fadicoda pora fas juntas de colado.
. — TRASLAPES
8-1) Loz varites de fas calumnos se oncloran en (o5 robes de cimenlacion en io formg indicada en
fas planas, proviemente of colodo de las coniratrobes.
f-2)  Todos lus estribos de fos columpos deberon obrozor o los vorillos de Jos mismos en todo su
& refuerso de los col qwmdoﬂ!!ndebcwmfwm

8-3) Loz esirib frates y o colocor o o mitad de fa
swov:ion haﬂv@a\da. megide gsfa eﬁsfmc:a o portir ds\l‘ pano de fo columpo, frobe o conlralra

& caso.
a-4) M:sc.nodrm trasigpar en una secclen mas oel JOX oe fos uwmasdewm«mum\awa?mm
misrma— Esto prevovcion depere {omarse en {odos los it Tro—

bes, Confrotroves. elc)

L. — COLUMNAS

=1} £} enrase de lgs colymrgs debers hocerse EXACTAMENTE™ of nlvel inferior de lo Jose o frobe
que voye o opapwrse sobre ollos, en lodo cose es proferible dermoler vro porcion de colunna
para desplantar sobre elle 1o irobe o fo lose que tener que onodi un segmento de columng
duranie of colodo de fos (robes y losos

P.— REFUERZO

D-1)  Todos fos wvorilios que queden J&mra do wr coledo aewraw ser fimplodos previomente o siguien
fe colodo parg 4 ge .= Esfo tmp deperg Nocarse can yi—
fe o bian con cepiio de olambre biondo. con el obfefa de quilares o concreto sin disrinid
o corrugada de log variios.

D-2)  “TODAS lgs wvoritlos exiremos de jos conlrolrobes, robes efc. incluyendo los corridas o fes bas

tones TEBERAN ANCLARSE™ cuarento digmetros (Vease detole de anclajes).

- LONCRETD

£-1) Todo o concraln debsrs sev meroiodo mmn\cmm.‘e
~2) Se e ulfirar o to con Jos i
ELEMENTO ESTRUCTURAL REVENMENTO TN CENTRETROS
Maxiro Aipiemre
Muros v fogas de clmentacion 150 6.0
Lasas y frabes 125 a0
Covtomngs 180 4.0

£=3}  Se deberan fomer cuafro muesiros de prabete ciindrica por codo & melros cubicos de concre
fo y en & sitio de descargo de esle. - Eslas muestras deberan sér curados exacloments fgud®

que en of en & i ©

. — FORMAS PARA  CONCRETO

F=1)  les formos debecan ser o suffcienfements fusrles pare resistic fo presisn resulfanle del vocio -
do y vibrode del concrelo, estor sujelos rigidomente en su posicien correclo y lo sufciente-—
meanfe imparmecbies parg awlor fo perdide de fo lechodo,

F=2)  los formos deperan lener un frosfape no menor de 5 oo con o concrelo encrecido previe —

menle coipdo y se sujeloron oisiodomenle conlre &l de manera gue of hocer ef siguiente —
colode fos foimos ne se cbron y no permiton deslizomlentos de fos superficies del concrela o
perdide de lechoda ep los jntas

C.— WIBRADO

G-1) Codo cope de # dignie virado hasie fo densided maximo proclicotie,
de manera que quede .f.&ve o= bolsas de ogregodo groesoc y se acomode perfeclamente conlro
todes fos superficies de fos moldes y molerioles ohogodos — Al compoctor codo capa de con—
crefo, o wibrador se pondro en posicien verlicol y se dejora que fo cobero vibvodoro penelre
en fo parfe superior de fo copo odyocenie pare vibrorio de nuevo.

£ concrefo se compoctars por medio de vitrodores efeclricos o pedmelivos def fipo de inmer
sion.

Log wibradores que lengan coberas vibrodoros de 10 cm, o mas de dlameiro, se
o frecugneio por 1o menos de B000 wbrociones por minufo, cuando sean melidos en e con —
crefa,

Los vibrodores que tengon cobezas vitvadorgs de menos de 10 em. de diamelro se opera-
o cuando menos o F000 virooiones por minuto cuardo esfen melidos en ef concrefo— Los
nueves copos de concrelo no se colocoren sino hoslo gue fos copos colodos previomente ho—
yan sido debidomente wibrooas.

H.— CURADOD
H=1)

G=2)

Todo e concrelo se curore con membrono.~ £ cwodo con membrono se fore con fo oplico—
cian de una composicion pore seliar con pigmento blanco que forme wno membrand que re -
tenga &f an fos superficies de concreto.

£n’coso NO gpficar & curado con sparficies recien cofodos
perfeciomente mwmedas durante un lopso mo menor zfe &8 fr. (Es:‘a &5 especiaimente impor—
tante en climas calidos).

w-2)

— CORTES DE COLADO

i=1)  los corfes de colodo en low frobes de ligo de cimenlocien deberdn efec
del clore y verficatmente (Ver delolle  en plono FG-21

#=2) los corfes de colodo en fo supereslruciure deberan efeclivorse of cuvarfa ded cloro, corlanda —
o sstema de piso perpendicelor o lo gricle e cortonte (Ver defafle  en plone EG-2)

-3}  Los cortes de cofodo en fos coumpos deberon efeclucrss of nivel ded lecho bajo de to fose ——
(Es proferitie demoler que fener que oncdi)Ver defatie 2 en plono E=Z2)

=) Todas tos jmias de jos corles de colodo en lo estruciure deperen frolorse coma se indice en
o ingise (A

en &l cenfro -

Namere de ocloves de le borro

Niamelro de fo borre en puwigidos

Seporovien (o code x om, ) enire barros

Funto desde & cuad detacon colocorse fos estribos
Corfe de varifas de un mismo fecho

Varifias en dos fechos.

Eje e trozo

Eje de slemento eslrociuro

Eje de trobe de bgo.

Limite de foso.

Ancigje de varile perpendiculor of plang def s jo.
Anclaje de vorilio en of plone del dibujo.

Nivel del fecho oife del efemento esfrocturdl,

ae Amibas corgs.
ad Anhas direcciones.
c Columno de concreto tipo (C-1.0-2.0-3..)
eE Cora exterior.
&4 Cora larior.
cT. Contratrobe tipo (CT-1,CT-2.67-3..)
o Dada” fipa (D-1,0-20-3..)
Da. Dotz tpe (De-1.00~200-4..)
£ Fstribos
Efev. Efevacion,
£ Cotumne de acero tipa ( F—IF-2.0-3.)
s Costito tpo (K—TK-2K—3.)
L Losg tipo (L=TL=2L=3.)
L Lecho inferior
LS Lecho superior.
M. Muro de cancreto.
N Mt
MF Nivel firme.
NPT Wivel pisa lerminodo

MIN Nive tevreno notural,
o Trabe fioe (T-LT1-2T-2..)
iL. Trabe de figo tpe (-1LT-271-3.)
¥ Vigo tipo (V=1L ¥=2Vv-3.)
Z Zapoto fipo (F=17-27-3.)

DIMENSIONES _ DE " GANCHO ESTANDAR

oy = digmeire de

7 o, Jo borra
(mia)  p = diometro
el dotrier.

GANCHO DE 180 GANCHO DE 90°

nan- GANCHO DE 180T CANCHO DE
sonde [T T 5 ] 2| A B IMPORTANTE
2 20rc@ | fom )| fem )| fem )| fem )| fem.) B :
" cotumngs y elamentos
FE 13 g 5 = & i
e i 2 y.3 20 & « gvﬁ:ﬁn DEBERA M—
AR AHOGADO en
’5 18 15 10 25 i ﬂmo del en.-mcnfo (ver
'Y 2| 5| | | 2 cosa f)
a8 30 | 20 5 | 40 15
PR o5 | 35 | 26 | 60 | 2
FE; 50 | @5 | s o | 38
2 e
%
,—‘a%a i,
%'_J
CASO |/ CASO W

Latrivos de dos Estribos de dos
ramas (comunes) ramas {dodies)

DETALLES DE ESTRIBOS

cordones de relleno (colocarios despuas de
lres minutes de hober colocodo el cordon
de fuslan y limplodo lo escorla de la junta)

N cordones
de fuslan

r I respoldo .77 o |2

L= & respoldo debers soidorse exclusivamentfe of ——
cenfrs de jo jmio— Solomenls podran sufelorse
los exiremes dof respotdo o los vorilfes por me—
oy 1
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