2 UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA
DE MEXICO

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES
CUAUTITLAN

EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS SEMINALES
Y SU RELACION CON LA PRODUCTIVIDAD, EN LOS
SEMENTALES DEL MODULO DE CONEJOS DE LA
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN.

TESIS

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE:
MEDICO VETERINARIO ZOOTECNISTA

PRESENTA:
JUVENTINO MARTINEZ DE LA CRUZ

ASESOR:
M. C. MARIA MAGDALENA ZAMORA FONSECA

CUAUTITLAN IZCALLI, EDO. DE MEX. 2005

™. 3405 10




e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



Autorizo a la Diraccién General de Bibkotecas de la
UNAM a difundir en formato elacirénico e impreso el
contenido de mi trabajo  recepcional.

NOMBRE: YAG . S

de o Cpve

FECHA:_S= Asci)— 2009

o

FIRMA

Q

DY 2ORE




FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN
UNIDAD DE LA ADMINISTRACION ESCOLAR
DEPARTAMENTO DE EXAMENES PROFESIONALES

U. B A M.
HAITAR O CSTeR:
i ]

ASUNTO: VOTOS

WNIVERALAL NASICNAL
AVERMA [E

DR. JUAN ANTONIO MONTARAZ CRESPC
DIRECTOR DE LA FES CUAUTITLAN
PRESENTE

ATN: Q. Ma. del Carman Garcia Mijares

Jets del Departemanto de Exdimenes
v . Profesionsiss de la FES Cuautitién
wmmammwm&mam nos parmitimos  comunicar a
mtod quemwharrthES!S

asoter{aticoas seninalesn su relacidn oon

g Eroduct;v;dﬂ en los sementales del médulo de conejos de
memmmum

quepresents _ o1 pasante: . Juventing Mertinez de la Crur
con namero de cuenta: _ a216107=0 pars cbtener of Hiuio de :

Medigg Veterinsrio Zootecnista

mmmMMMWmeMUd
EXAMEN PROFESIONAL comespondiends, otorgemos nusetro VOTO APROBATORIO.

ATENTAMENTE
“POR Mi RAZA HABLARA EL ESPIRITU”
Cuautitién fzcali, Méx. & _15 de__ Ootubre de 2004

PRESIDENTE M.C Maria Magdalena Zamora Fonsecs

VOCAL ¥VZ Ismae]l Rernéndez Mauricio

SECRETARIO Ir. Joad A. Medrano Hernéndes
PRIMER SUPLENTE 2
SEGUNDO SUPLENTE




AGRADECIMIENTOS

Quiero agradecer a toda mi familia por el apoyo de tantos aflos pero muy en
. .especial a.mi madre y mi hermana Coty que a parte de su ayuda.han estado con
migo durante todo el transcurso de mi carrera.

Agradezco también a mis amigos (Guilermo, Daniel y Manuel): los que me
acompafiaron siempre, con fos que curse materia, los que me ayudaron, los que
de alguna forma me ensefiaron aigo.

Gracias a todos los profesores por compartir sus conocimientos.

Gracias a ia M. C. Maria Magdalena Zamora Fonseca por asescrarme durante
la elaboracion de la presente tesis, al.Dr. José A. Medrano. Hemandez por.su
ayuda en la preparacion de la parte experimental del proyecto y gracias también
- al Dr. Benito | épez Baflos por-su apoyd en la parte estadistica.

Y por supuesto, gracias a la Universidad Nacional Auténoma De México vy a la
Facultad .De .Estudios Superiores Cuautittan, por forjaime como Médico
Veterinario Zootecnista



INDICE

Pigina

iINDICE DE CUADROS 1
RESUMEN 2
INTRODUCCION 3

REVISION DE LITERATURA 5
OBJETIVOS 7
HIPOTESIS 8
MATERIAL Y METODOS 9

RESULTADOS Y DISCUSION 18




iNDICE DE CUADROS

Pagina

Cuadro 1: Caracteristicas Principales Del Semen De Conejo 7
Cuadro 2: Razas Utilizadas 17
Cuadro 3; Andlisis Quimico Proximal Garantizado 17
Cuadro 4: Caracteristicas Seminales Obtenidas De Los Eyaculados De

Los Sementales De Las Razas Nueva Zelanda Y California ~———— 22
Cuadro 5: Caracteristicas Seminales Obtenidas De Los

Eyaculados De L os Semantales De La Raza Chinchilla —————— 23
Cuadru 6: Caracteristicas Seminates Obtenidas De Los Eyaculados

De Los Sementales De La Raza Chinchitla- 23
Cuadro 7; Valores Promedio De Las Caracteristicas Seminales ————————--———24
Cuadro 8; Analisis Estadistico De Las Razas Nueva Zelanda Y California ——— 25
Cuadro 9: Analisis Estadistico De Las Razas Chinchitla y linea hibrida —————— 26
Cuadro 10: Andiisis Estadistico General 27
Cuadro 11: Correlacién 27

Cuadro 12: Hoja de registro 28




RESUMEN

En la presente investigacion se evaluaron las caracteristicas seminaies y su relacion
con la productividad de 35 sementales de Facuitad de Estudios Superniores Cusiutitian
(FESC). Los sementales pertenecen a 4 razas distintas, distribuidos de la siguiente
manera: 9 de {a raza Nueva Zelands; 10 de la raza California; 8 de la raza Chinchilla
y B de una linea hibrida. La cbiencién del semen se realizo mediante vagina
artificial, efectusindose la recoleccion una vez por semana, dutante un petiodo de 9
semanas. De ias variables gque se considefaron se abtuvieran los siguientes valores
promedio: Volumen 162 mililitros; Concentracion espermatica  176.49X10°
espematozoides por milifiro; Motilidad progresiva de 74 por clento; Motilidad masal
de 1.83, segun ia escala de puntuacion que va de 0 a 3; Potenclal de hidrogenionas
(pH) 6.96; en cuanto a los espermatozoides normales se obiuvo un porcentaje de
96.37: no se encontraron anomalias primarias en la morfologia de las muestras de
semen en los sementales estudiados; se obtuvo un 3.63 por ciento en e referente &
las anomalias secundarias; en cuanto a los espermatozoitdes vivos en Jos eyaculados
el promedio fue de 85.14 por dento. Las caracter{sticas seminales de los sementales
en estudio se correlacionaron con et nimero de gazapos nacidos por camada, siendo
esia caracteristica tomada como indice de productividad. Se consideraron 15 montas
de los machos que a través de su vida reproductiva han realizado. Esto amojo los
siguientes resultados: Observamos poca refacion entre el nimero de gazapos
nacidos por camada y las caracteristicas seminales analizadas en los sementales de
modulo de la FESC, siendo las de mayor relacion el pH con un coeficienie de
corelacién de 0.373; la motiidad masal con 0.354 y la motilidad progresiva con una
relacion de 0.256 siendo estas caracteristices las que guardan mayor relacion de
tedas tas prusbas. La conhcentracion espermmatica es la que sigue en importancia,
segun ef coeficiente de comrelacidn obtenido, gue es de 0.223. Las caracteristicas que
guardaron menar comrelacion con ef nimero de gazapos nacidos por camada fueron
las pruebas de marfologia tanto el porcentaje de espermatozoides normales como e
porcentaje de anomalias secundarias con uh Indice de apenas 0.010.



INTRODUCCION

En México la situacion economica de las empresas, cualquiera que sea su fin
productivo, esta supeditada a los cambios econdmicos intemacionalfes y més aun a la
inestabilidad scondmica del pais. La produccion de proteina de origen animal no
estd a saivo de esta situacién, pero no es ia Unica probiematica a enfreniar, ya que
son muchas ias trabas que limitan la produccitn camica, solo por citar algunas diré
que la necesiiad de bastante mano de obra, los grandes espacios requeridos, los
altos costos de alimentacion, los problemas sanitarios y la comercializacion del
producioc y el coste de las instalaciones, son situaciones que a cualquier nuevo
productor o harian desistir de su deseo de iniciarse en el negocio de la produccion
de came (2, 3. 10,12,20).

La'produa:iéndeeumedeeone}o ofrece una buena altemnativa pues requiere de
poca mano de obra, poco espacio, no se requiera de instalaciones especializadas y
costosas para tener una buena produccidn. Una vez ya iniciada la produccion, con
un buen manejo administrativa y la promocién det consume de le came de conejo,
puede dar como resultado una empresa rentable. Pero, §con qué otros problemas se
pueden encontrar una granja dedicada a la cunicultura? {os problemas saniarios
s0N Como en cualquier otra prodhiccion, un punto de suma importancia, pero con un
buen sistema de bioseguridad y un programa de medicina preventiva bien ejecutado,
se puede mantener bajo control este problema; la planiacién, &l manejo y disefio de
instalaciones y claro, buenos animales (1, 6,20).

El area reproductiva es un punto que en cualguier otra produccién, puede significar el
éxito o el fracaso de la granja, por tanto ios programas reproductivos en las conejas
son cada vez mas completos, v el uso de inseminacion artificial (1A) cada dia gana
més terreno en la cuniculiura, asl como las iécnicas de de induccion de celo e
induccion de owulacién. Esto nos hace pensar que las investigaciones de 20 afios
atrds y hasta nuestros dias, estén enfocadas a maximizar la productividad de una
grania, sin perder de visia Ia calidad de la came obtenida (10, 11, 14, 17, 19, 20).



Pero no son soio las hembras las responsables del area de reproduccion, la
observacion de jos machos nos puede evitar muchos dolores de cabeza. Cuando el
area de reproduccién se encuenirs por debajo de los niveles necesarios para
mantener a fiote ia poblacion o cuando ésta se ve disminuida, autométicamente el
Medico Veterinario Zootecnista (MVZ) infenia comegir el problema, ya sea
implementando técnicas de |A o haciendo mejoras en el programa reproductivo,
cuakjuiera que sea ia decision del MVZ no se debe olvidar de los parametros
reproductivos del macho, pues de nada serviria la mejor técnica de inseminacion ni el
mejor programa reproductivo, si los sementales tienen bajos niveles reproductivos,
los cuales estan sujetos a un gran namero de factores, como son et clima, el folo
pericdo, {a zona geogréfica, los programas reproductivos, la edad dei macho y la
calidad del semen, entre muchos otros. Hacia este {itimo punto esta erfocado el
presente trabajo, las caracteristicas del semen de los sementaies del modulo de
congjos de la Facultad de Estudios Superiores Cuautitan en relacidn a la
productividad del semental, usando como parAmetros para ta evakiacion del semen,
las caracteristicas macroscopicas (volumen) y microscopicas {motilidad masal,
motilidad  progresiva, conceniracion espermdtica, porcentaje de anormaelidades
primarias y secundarias v e porcentaje de espermatozoides vivos y muertos, el
numero de gazapos hacidas como parametro productivo ( 1, 11,17, 19, 20).



REVISION DE LITERATURA

GENERALIDADES

Fisiologia reproductiva del conejo macho.

Los primeros intentos de monta se manffiestan a los 60 a 70 dlas do edad, las
primeras montas las fogran a ios 100 dias, pero los espermatozoides fértiles
aparecen alrededor de los 4 a 5 mesas, aunque la madurez sexual se alcanza enire
los 6 y 10 meses de edad, tomando en cuenta las varaciones que otorgan las
diferentes razas. E! esperma del conejo se compone de espermatozoides y plasma
seminal, este (itimo formado por Ia mezcia de secreciones del epididimo y gidndulas
anexas, sendo un liquido blanquecino, transiucido y gelatinoso; esta sustancia forma
un tap6n veginal pero su presencia no es constanie en todos ks maches. En el
cuadro numero 1 se preseman las principiies carecteristicas citologicas y fisicas del
samen dei conejo (5, 13, 18,19).

Evaluscién del semen.

La evaluacion del semen se basa primordialmente en las caracteristicas fisicas del
espermatozoide, siendo éstas sensibles a factores fisicos y quimicos, dependiendo
su confiabilidad en gran medida de! métoda de recoieccion y consenvacion de jos
espermatozokies y el liempo transcurmido entre la toma de la muesira y ef examen de
ésta. Existen 2 meétodos para la recoleccion del semen: uno es por medio de electro
estimulacién, esta se realiza con un redstato manipulado a mano, & cual emite
impuisos eléciricos a través de unos electrodos que se introducen al conejo via
recial. La respuesta a los impuisos eléclricos es variable de una especie a otra y
siempre se come €l riesgo de una contaminacion del esperma con la onina. Por ofro
iado, este método se usa en conejos renuentes a la monta o incapaces de montar,
esto es muy subjetivo ya que si un animal dedicado a {a reproduccién no cumple con
3u funcién se debe degsechar. £t volumen abtenido por este método suele ser mayor
que con el uso de una vagina arlificial con una concentracion menor de esperma.
Paro la fertilidad vy el niimero total de espermatozoides son iguales.



En cuanto a [a recoleccién con vagina artificial se puede contar con que un eyaculado
obtetikdo es un representativo de ta monta natural, ya que se recomienda estimular al
conejo con una hembra en celo y un manejador diestro, pues es necesario obiener la
confianza y cooperacidn plena de tos animales, ia hembra puede ser susiituida por un
guante de piel; un maniqui, pero los mejores resultados son con la hembra en celo.
Una vez obtenida la muestra de eyaculado se somete a una serie de {écnicas de
valoracitn: un examen fisico y un examen citolégico, dentro de estos dos no se
encierra a prueba del potencial de hidrogeniones (pH), mas es considerada dentro
de la valoracion por Ia importancia que posee (1, 7, 15,16, 19, 21, 22).

CARACTERISTICAS PRINCIPALES DEL SEMEN DE

CONEJO
Examen fisico VALORES NORMALES
Color blaniguecino
Volumen 0.7-25ml
Examen citelégico
Concentracién 7 100 — 250 X10° espermatozoides/ml
% de Motilidad masal Escala de puntuaciénde 0a 3
% de Motilidad progresiva 80 — 100%
% de espermatozoides normales 80100 %
% de espermatozoides vivos y 80 % vivos
muertos. 20% muertos
% de espermatozoides con anomalias 4—6%
primarias
% d¢ espermatozoides con anomalias 4—BY
secundarins °
Potencial de hidrogeniones (pH). 62-75

Datos obtenidos de las siguientes bibliografias: (7, 14,15, 18, 20, 21)
(Cuadro 1)

En el cuadre numero 1 se enlistan las caractaristicas que componen las pruebas de
calidad seminal principalmente en un {aboratorio asi tomo los valores nomales que
se esperan de un eyaculade de conejo (7, 15,16, 19, 21, 22).



OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Evaiuar tas caracieristicas seminales y su relacién con ta productividad, en los
sementales del médulo de conejos de ia Faculiad de Estudios Superiores
Cuautitlan.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1 Evaluar las caracteristicas fisicas del semen y su relacibn con la
productividad del semental.

2 Evaluar sus caracteristicas citologicas del semen y su relacidn con la

productividad del semental.

3 Evaluar el potencial de hidrogeniones (pH) del eyaculado y su relacion con ia
productividad del semental.



HIPOTESIS

Hi. Las caracleristicas fisicas, citolégicas y quimicas del semen, guardan relacion

direcia con la productividad del conejo macho.

Ho. Las caracleristicas fisicas, citologicas y quimicas del semen, no gusrdan

relacion directa con la productividad del conejo macho.



MATERIAL Y METODOS

La parte practica de la presente tesis, se realizéd durante los meses de Febrero a
Marzo del 2004 en e! médulo de conejos de la Fecultad de Estudios Superiores
Cuautitlan, (FESC), (UNAM) ubicada en la carretera Cuautitian-Teoloytcan Km. 2.5,
municipio de Cuautitlan izcalli. Esta zona se orienta geograficamente en fa forms
siguiente: 19 grados 43 minutos de longitud al norte y 19 grados 14 minutos de
longitud a! poniente. Este punio se encuentra a 2250 m sobre el nivel del mar.
Cuenta con un dima tempiado, sub-himedo (C(w)(W)b()) con una predipitacion
pluvial promedio al aflo de 605 mm®, siendo Jubic ef mes mas humedo con 128.9 mm®
promedio, y febrero el mes mas seco con 3.8 mm’ promedic. La temperatura
promedio anial es de 15.7 °C, siendo enero & mes méas frio con 11.8 °C en
promedio, y Junio el mes mas calienie con 18.3 *C en promexlio, registrando dias con
temperaturas de de 26.5 *C dumante este mes. (Estacion de meteorologia de la
FESC)

Log conejos rmachos en observacion fueron s sementales de cuatro razas en
produccitén dentro del module de cunicultura de ia Facuitad de Estudios Superiores
Cuatditian, las cuales se nombran en el cusdro miimero 2, asi como el nimero de
sementales por raza utiizados. El nimmero asignado para cada raza es el que se
maneja rutimariamente en el modulo de cunicuftura.

La edad de los sementales es variable y oscila entre un afio y medio y los dos arfios.
Son alimentados con alimento peletizado de marca comercial, con un analisis
quimico proximay indicado en el  cuadro 3.



Para Le Recoleccion De Muestras De Semen Se
Requirié Del Siguiente Material:

Para la extraccién del semen se ulilizd una vagina artificial que consta de las
siguientes parles:

Tubo rigido de PVC.

Goma —espuma

Gicbos comunes adaptados

Tubo colector graduado (lubo de ensaye graduado de 5ml).

£l cuerpo de la vagina (tubo de PVC) esta recubierto en su interior por una capa de
gdoma-espuma.

Dentro del cuerpo de |a vagina se coloca el latex formando una cdmara aislada,
donde se coloca agua caliente, de manera que & agua nunca togque al semen.

En el extremo opuesto del fubo rigido se coloca un tubo colector (fubo de ansaye)
para la recoleccion del semen. Como lubricante se utiliza vaselina.

Para la observacion microscopica de la muestra se empled;
Microscopic 6plico

Porta abjetos

Para la valoracion def pH, se utilizaron tiras reactivas.
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Procedimiento Para La Toma De La Muestra

La recogida del semen se realizdé en 5 sesiones durante los meses de febrero a
marzo, a razon de siete sementales por sesidn; la toma de muestras se efectud en
sementales activos, segun los regisiros del moduio de conejos de ta Facultad de
Estudios Superiores Cuautitlan (cuadro 12). A diches mwuestras se les realizd un
examen rufinario para valorar las caracleristicas seminales en ese momento
especifico.

Preparacion del material:

Tubos de ensaye: Los tubos de ensaye fueron esterilizados y protegidos con un
tapén de corcho.

Bafio Maria: £l bafio Maria se mantuvo a una temperatura constante de 37°C,
para contener fos tubos esiériles antes y después de lomar {a muestra. Por otra parte
se calienta agua a 42°C para flenar la vagina artificial.

Vagina artificial: Dentro del tubo de PVC se coloco el globo o goma-espuma y

se syjetan ambos extremos para que el tubo sea revestido con el globo. El aspacio
que queda entre el globo y el tubo de PVC se inserta un tubo de ensaye estéril.

Toma del eyaculado:

El semental debe permanecer en su jaula, donde se meterd una coneja en celo, esto
para estimular sexuaimente al conejo; en el momento que el conejo monta a la
coneja, se introduce el pene del conejo en la vagina attificial, una vez obtenida la
muesira de semen, este se debe congervar en el bafio Maria a 37°C.

11



Procedimiento para valoras ias caracteristicas
seminales de las muestras obtenidas.

El tiempo trascurfido entre la toma de la muestra y ¢l proceso de la misma en el
laboratotid fue de 30 minutos efi promedio.

EXAMEN FiSICO

1. Volumen del eyaculado: El volumen del eyaculado de midid con la
ayuda de un tubo de ensaye graduado, reporiando mililitros eyaculados (8, 12, 15,
17,18).

2. Color del eyaciladon: El color del semen se determino con una
observacion directa, reportando el color obiservado (blanquecing amarifiento, rojizo)
(9, 13, 16, 18,19).

EXAMEN CITOLOGICO

1. Motitidad masal: Pars valorar la motilidad masal se requirio de semen
fresco, colocando una gota de semen sobre un portaobjetos calentado previamente
en una platina a 37° - 38° C. dicha gota es cbservada bajo un microscopio con el
objetivo de 10X. De acuerdo a la presencia e intensidad del oleaje y remolinos que
presente la muesira, se dio una calificacion que va del 0 al 3, siendo Q el valor mas
bajo ya que no hay ninglin tipo de movimianto; ef valor de 1 8e da a una muestia
que no presenta remolinos pero si algin movmiento; el 2 es una cafificacion
otorgada a una muestra con una baja presencia de remolinos pero movimientos de
oleaje fuertes; ef 3 es el valor optimo esperado en una muestra presentando
remolinos espesos y un oleaje répido y vigoroso (9, 13, 16, 18,19).
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2. Motilidad progresiva: Dicha prueba se realizé a partir de una
preparacidn denominada solucion de trabajo que se refiere e una ditucidn de semen
de 1:10 (volumenfvolumen) con solucion salina fisiclogica (NaCl 0.9 por ciento
pasofvoiumen). Se coloca una gota de esta preparacitn sobre un portaobjstos
calentado previamente a 37°C en una palatina térmica y se observa al microscopic
con el objetivo 40X. Reportando el movimiento en porcentaje.

*Nota. Las dos pruebas de motilidad emiten resultados subjetivos, ya que los valores
otorgados 5a emiten segin la perspectiva da la persona que ejecuta fa prusba pues
su experiencia en ia ejecucion de la misma, es decisiva en el resuliado emitido (8, 12,
15, 17,18).

3. Porcentaje de espermatozoides vivos y muertos: para dicha

vaioracitn se realizo una tincién especial para diferenciar espermatozoides vivos de
los muertos, lo cual se logra con el siguiente tren de tincién de ecsina — nigrosina (9,
13, 16, 18,19):

% se coloca una gota de semen en el extremo de un portacbjetos y at alado de este
se coloca una gota de la tincitn de ebsina-nigrosing {figura 1).

Tren de tincion e'o
° 4 cosima - Higrosina
O 44— semen fresco

fgura 1
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& se mezclan ambas gotas para realizar un frolis y posteriormente se seca
rapldamente, agitando el frotis vigorosamente {figira 2).

Secadse corn afre y frofs

N o —

2

Hrra 2

< Con ia ayuda de un microscopio enfocado con el objetiva de 100X, se
distinguen en el frotis dos ¢olores diferentes en a cabeza de los espermatozoides: El
blanco que comresponde a ios espermatozoides vivos y el rosa a fos muertos. Se
realiza una cuenta de 100 célias y se reporia en porcentaje el nimero de células
rosas y blancas encontraxlas.

4. Porcentaje de espermatozoides nommales, porcentaje de
espermatozoides con defectos primarios y porcentaje de
espermatozoides con defectos secundarios: A pariir del frolis anterior

se realizo un conteo de 100 células diferenciando ifas anormalidades de ios
espermeatozoides de los normales, esto con el fin de conceder un porcentaje a estas
camcteristicas (9, 13, 16, 18,19).

Defectos primarios: Corresponden a los defectos encontrados en fa cabeza del
espermatozoide, los cuales pueden indicar algin problema reproductivo que
compromets ia ferlilidad del conejo. Defectos secundarios: Son los encontrados en
ia cola del espermatozoide estos no comprometen la fertilidad del conejo, siempre y
cuando no rebase ef médmo permitido (8, 13, 16, 18,19).
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5 Concentracion espermfitica: La concentracion éspermética se
refiere a la cantidad de éspermatozoides contenidos en un miliito de semen, el
conteo se realiza en una camara de Neubauer a una muestra praviamente diluida en
una pipela para conteo de eritrocitos (figura 3) (2, 13, 16, 18,19).

Camara de Neubauer

Ll
[ o]

Hgora 2 &.18)

pipeta para diluir

figura &4 &, 18}

a) Con la pipeta mezcladora de hematies (figura 4} se aspira el espermna hasta la
division marcada con el nimerc 1 (8, 9, 13, 16, 18,19).

b) Se sspira una solucion acucsa de Hancock hasta la marca de 101 y se agita
tapando los extremos para que se distribuya homogéneamente el esperma
obteniendo asl una dilucién de 1 en 100 {volumenivolumen) (8, 9, 13, 16, 18,19).

c) Antes de proceder a lenar la camara se expuisa parle de la dilucion e
inmediatamente después se carga la camara por capilaridad (9, 13, 16, 18,19).
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d) Se coloca la camara al microscopio y con objetivo de 40x se realize el conteo,
tomando en cuenta los cuadros grandes de las esquinas y el central (9, 13, 16,
18,19).

8} El numero obtenido es mulfiplicado por 10 000 000, para obtener la
concentmcion de espermatozoides en 1 mi {figura 5) (8, 13, 16, 18,18).

cuadriculado de la
cimara de Neubauer

figura 5 3,18}

8. Potencial de hidrogeniones pH. Con esta prueba se determiné el
vaior del pH del semen. La tira indicadora de pH se introdujo en forma directa al
seman y después de esperar un periodo de tiempo de dos mintudos se reportaron fos
valores que ef fabricante determina segun las diferentes tonalidades que adquiri6 1a
ira reactiva (9, 13, 16, 18,19).
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Cuadros de este apartado

Razas Utilizadas
Datos obtenidos de los registros del modulo de cunicultura de la

(Cuadro 2)

Analisis Quimico Proximal Garantizado

Proteina 1650 % MIN

~_Calcio 1.20% MIN~ ~
MAX. = Como méximo E.L.N. = Extracto libre de
nitrégeno

M | N = Como minimo

Alimento comercial balanceado.
Cuadro 3
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RESULTADOS Y DISCUSION

Volumen.

El valor promedio en el volumen eyaculado fue de 1.62 mi en ks 35 sementales
encontrando como valor minimo 0.50 ml y 2.40 mi como valor maximo, hallandose
que & valor minimo esta por debajo de los parimetros establecidos por ofros autores
(7, 14,15, 18, 20, 21), pero debido a la poca incidencia de este valor minimo y a que
se encontrd en dos sementales diferentes, podria suponer que es debido a una
maniputacion previa del semental( 4, 5,8), a esta misma razén es posible que se
deba que el coeficiente de variacion sea un vaior de 30.12, ya que ei volumen se
relaciona con la produccion de plasma seminal en las glandulas accesorias
masculinas (cuadros 4 - 10) (4, 5,9).

Algunos aiudores reportan que la manipulacién de os conejos, antes y después de la
falsa monta para obitener el semen, aumenia considerablemenie el volumen del
eyaculado {cuadros 4- 10) (4, 5.9).

Concentracion espermatica.

En promedio, el valor de la concentracion espermatica es de 176.49*10°, con datos
de 140*106 como minimo y 185*10° como maximo. Aun cuanda no se sobrepaso en
ningon caso & pardametro estableckio, tamptcd se obtuvieron datos por debajo del
rango nomat.

Tomando en consideracion el coeficiente de variacién (CV) que tiene un valor de
8.97, es posible cbservar que el dato minimo encontrado no se ve afectado, pues
entra dentro de los rangos preestablecidos (cuadros 4 - 10) (7, 15,15, 19, 21, 22).

1R



Motilidad progresiva.

El movimiento progresiva promiedio es de 74 por dento, encontrando como dato
minimo 0% y como maximo 90. No obstante que el rango promedio, esta por debajo
de fo nomal en un 6% npo se debe de olvidar que esta prusba amoja resultados
interpretativos, es decir que cada ejecutante de ia miama prueba pudiese dar un
resuftado diferente va que e criterio para dar dicho nesultado solo de apoya de una
simple observacion del semen. El dato obténido con uh valor de 0 por clento se
atribuir al fiempo transcumido entre la toma del eyaculado y ef proceso en el
laboratorio, pues en la segunda toma no se observd este mismo dato en e mismo
semental. Debido a que se obtuvo un resuttado ded O por ciento, el CV se ve afectado
dando un resultado de 22.58 que al ser pareado con e valor minimo resultarian datos
muy por debajo de ko normal, pero en este caso el CV resulta poco represantativo
(cuadros 4 - 10) (7, 15,15, 19, 21, 22).

Motilidad masal.

Al igual que en la motifidad progresiva, esta es una prueba de apreciacion, donde el
intérprete oforga una calificaciin segdn su cfiterio y experioncia en la gjecucion de la
prueba que puede i def 3 como calificacion més alta, hasta el 0 como la mas baja.
La motilidad masal amojé un resultado promedio de 1.83 y un CV de 31.07, al igual
que en la motilidad progresiva, esia resuliado se ve afectado por et vaior obienido de
0 por ciento pero ia desviacion estandar gue tiene un valer de 0.57 amuja un dato
mas representativo de fa poblacidon  (cuadros 4 - 10} (7, 15,15, 15, 21, 22).

pH.

El valor promedic del pH es de 6.96 teniendo como dato minimo 6.5 y 7 como
méaximo y un rango de 0.50, manteniendo los datos dentro de los parametros
establecidos. El CV es de 2.04 y una desviacidon esténdar de 0.14, haciendo notar
as! la poca desviacion de los datos con respecic a la media poblacional. El pH nos
da un indicativo de la actividad metabdlica del espermalozoide, ya que a medida que
van envejeciendo el pH baja y reduce la motilidad pero no se registraron datos que
estuvieran por dehajo del valor minimo normal en cuanto &l pH 3e refiere  (cuadros 4
- 10) (7, 15,15, 19, 21, 22).
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Porcentaje de espermatozoides normales.

Los valores que se ohiuvieron en la obgervacién de los espermatnzoides indican que
el valor promedio en ef porcentaje de espermatozoides normales es de 96.37 por
ciento siendo e! valor m&dmo de 98 por ciento y &l minimo de 93 por ciento, és decir
un rango de 5 por ciento, !a desviacion estdndar de la poblacién es de 1.50 y et CV
es de 1.55 lo cual nos indica que los cambios morfologicos de las muestras no
reprasentan ningan problema o los sementales en estudio (cuadios 4 - 10(7, 15,15,
18, 21, 22).

Porcentaje de anomalias secundarias.

Estas fueron lag unicas encomiradas en las muestrag de semen de lbs conejos en
eshudio, ko cual es un indicativo favorable pues comesponden a anomallas de la cola
del espermatozoide y éstas son debidas a la inmadurez de la célula o falta de
nuirientes. Las anomallas primarnias son indicativos de enfermedades reproductivas y
son anomalias de la cabeza del espermatozoide. El valor promedio de las anomalias
secundarias que se obtuvo es de 3.83 por ciento. El valor minimo es de apenas 2
por ciento y el méxdimo de 7 por ciento sobre pasando e rango normal de esta
caracierigtica pero la desviacidon estdndar con valor de 1.5 hace notar la poca
variacion con respects al promedic  (cuadros 4 - 10) (7, 15,15, 19, 21, 22).

Porcentaje de espermatozoides vivos y muertos.

E1 valor promedio de esie dato es de B5.14 por ciento teniendo como dato minimo 46
por ciento y maximo de 86 por ciento. Una desviacion esténdar de 7.92 y un CV DE
9.31 indican que los valkores de las muestras permanecen dentro de fos parametros
aceptados para esta caracteristica. En ef dato inferior es importante no descartar los
factores que pueden alterar los resultados de la prueba, como son el tiempo entre ia
toma de {a muestra y &f proceso, variaciones en la temperatura del bafio maria, la
dilucion del semen, solo por nombrar algunas. (Cusdros 4 - 10) (7, 15,15, 19, 21,
22).
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Numero De gazapos nacidos por semana.

Esta caracteristica, represerta un parémetro productive del semental y guarda
relacitn directa con la calidad saminal dej macho. En eéste caso se obtuvo una madia
da 8.3 taniende como dato minimo 6.60 y méximn de 10, observando un CV de 10.82
y una desviacion estandar de .90 en esta caracteristica productiva ios dates son muy
variables y an ocasiones drasticas pero no solo la calidad seminal esta relacionada
con la caracteristica pues la hernbra, el macro y micro clima, la genética, horas uz,
edad del macho y la hembra, numero de hembras por macho, son factores que
influyen en el nimero de gazapos nacidos (cuadros 4- 100 (7, 15,156, 18, 21, 22),

CORRELACION

En el cuadro 11 se integra el anélisis de comelacién que guardan las camcteristicas
seminales estudiadas en el presente trabgjo, con el parémetro productivo ndmero de
gazapos nacidos por camada. Siendo por lo tanto ia ultima fila la de principal
importancia. Donde observamos poca relacitn entrs & nimero de gazapos nacidos
por camada y las caracteristicas seminales analizadas en los sementales del modulo
de la FESC, siendo las de mayor relacién ef pH con un indice de 0.373 y la motitidad
masal con 0.354 con respecto al pH ya se ha dicho en el presente trabajo que la
variacion de éste, afecta directamente la integridad del espermatozoide, dicha
variacidn puede atribuirse al tiempo franscurrido entre la torna de ia muestra y el
analisis de ésia, el emor humano no se descarta, aun cuando se busco dar ias
condiciones necesarias para mantener la viabflidad del semen, la contaminacion con
sangre U orina  son descartadas pues se utilizaron dnicamente muestras no
contaminadas pero vuelve a considerarsa el ermor humano pues cantidades minimas
de orina que son imperceptibles a simple vista puaden ocasionar cambios en el pH
del semen. Las pruebas de molilidad proporcionan datos muy importantes en la
calidad del semen eyaculado, pero son datos relativos, ya que por principio de
prueba son resuitados subjetivos y hay mucha posibitidad de un error interpretativo.
Esta observacion se aplica por igual a la metilidad masat con 0.354 que a ia motilidad
progresiva con una relacion de 0.256 siendo esias caracieristicas las que guardan
mayor refacion de todas ias pruebas (7, 13, 15,16, 19, 21, 22).
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La concentracion espermética es la que sigue on importancia, seglin el indice de
comelacion obtenido, gue es de 0.223. Serfla de esperar que la concentracién
espemmitica guardara mayor comrelacién con el numere de gazapos nacidos, pero en
este ultimo caso, como lo demuestran los resultados obtenidos, hay mucha variacion
de datos, debido a muiltiples factores, tanto de ia hembra como del macho, sin dejar
de cbservar las condiciones chmaticas (7, 15,14, 19, 21, 22).

Las caracteristicas que guardaron menor commelacion con el nimere de gazapos
nacidss por camada fueron las piuebas de morfologia tanto el porcentaje de
espemnatozoides nommales como el porcerdaje de anomadias secundarias con un
indice de apenas 0.010. Esio es explicable ya que los datos oblenidos en ambos
casos no estidn por debajo de los paramstros establecidos como minimos para
considerar un eyaculado como viable (7, 15,14, 19, 21, 22).
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Cuadros De Este Apartado

(Cuadro 4) Camcteristicas seminales obtenidas de los eyaculados de los
semermlas de las raus Nusva Zelanda Cnllfomim
¥ : ; priies

R T Ty

ooy e

NZ = Nuova Zolanda; caufn(:aﬂfmma V/ll=vlvosymuutos () Espermética =
concentracion espermitica; MP = motilidad progresiva; MM 1, 2,3 = matilidad
masal, (escala de calificacién de 1 a 3}; EN = espormatozoides normales; Af1°
= anomalias primarias; A2° = anomailias secundarias
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{Cuadro §) Caracteristicas seminales obtenidas de los eyaculados de
los sementales de la raza chinchlillia.

Chln=cmchma' /anlvosymuem ()Espmniﬂu=eoncmﬁ'cldn
espermitica; MP = motilidad progresiva; MM 1, 2,3 = motilidad masal, (escala de
calfficacion de 1 a 3); EN = espermatozoides normales; A1° = anomalias
primarias; A2’ = anomalias secundarias

(Cuadro 6) Caracteristicas seminales obtenidas de los eyaculados de
los sementales de la raza chinchilla

Wll-vivocymum()&penniﬂu mncmddnupemidu HP#
motiiidad progresiva; MM 1, 2,3 = motilidad masal, (escaia de calificaciénde 1 a
3); EN = espermatozoides normales; A1° = anomalias primarias; A2° =
anomalias secundarias.
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EEY

7.9333333

X

>' muestra también eipromedlo de gazapos nacidos por parto de 15
montas (las montas fueron registradas como la libido) realizadas por los sementales
en observacion.
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ANALISIS ESTADISTICOS DE LOS DATOS OBTENIDOS

Los cuadros que continuacion se presentan contienen un andlisis estadistico
individualizado por raza.

(Cuadro 8) Anallsls eshdfsﬂoo de las razas Nueva Ze!anda y Camomla




(Cuadro 9) Analisis sstadistico de las razas Chinchillay linea hibrida

sou , zuu

14.40 14500 ezso 1700 56 moo 3ouc smo 82.53

10.30° 13?60 5150, 1200 56 761000 2B00 6330

s pate
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{Cuadro 10) Anilisis estadistico genaral

La tabla siguiente muestra un andlisis estadistico general de los de fos resuitados
obtenidos.

"_Minm‘ imo-

N C -mveldeconﬁanza

(Cuadro 11) CORRELACION




Hoja de registro:

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN
MODULO DE CUNICULTURA

TATUAJE DERECHO TATUAJE ZQUIERDD
RAZA FECHA DE NACIMIENTO,

NO. DE NACIDOS PADRE
MADRE NO. DE HEMBRA
FECMA DE DESTETE NO. DE DESTETADOS

3

s, mase T e

Cuadro 1-2.
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CONCLUSIONES

En base a los resultados cbienidos en ia presente investigacibn y en comparacion
con otros autores, se puede conchuir que;

1. Los valores para cada una de las caracteristicas seminales se encuentran
dentro de los parémetros que reportan diferentes autores,

2. Los resuliados gue se obluvieron en este estudio, preseman comrelacién
media baja con el numero de garapos nacidos$ por camada, siendo e de
mayor relacién el pH, la motilidad masal y en menor grado la motilidad
progresiva y la concentracién espenndtica, y las caracteristicas detectada
con menor indice de comelacion son el porcentaje de espermatozoides
normales y el porcentaje de anomalias secundsdia con un coeficiente de
comelacion de 0.010 para ambas caracteristicas.

3. BEwste diferencia significativa entre los canejos, tarito en las caracteristicas
seminales como en el pardmetro productive comparado, por tanto es factible
detectar mediante el comparativo entre el examen de calidad de semen y el
numero de gazapos nacidos por camada como parémetre productivo del
conejo que es activo como semental o en todo caso que 8e ha considerado

para tal funcion.
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