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INTRODUCCION

En los tltimos afios el avance tecnoldgico, asi como el crecimiento de la poblacién
ha ocasionado que en las grandes ciudades se incremente el uso y
aprovechamiento de los recursos naturales, cuya presencia satisface necesidades
y servicios para la poblaciéon que las habita, asi como beneficios a la industria en

general.

Esta situacion causa un sinniUmero de problemas que se traducen en la
sobreexplotacién de recursos naturales (deforestacibn de areas forestales,
agotamiento de recursos acuiferos, entre otros), y el incremento de desechos
sélidos, que en algunos casos pueden ser reciclables, pero en otros se convierten
en una fuente de generaciébn de basura y de contaminacién que aumenta

alarmantemente dia a dia.

La educacidon ambiental en este aspecto, abre una luz de esperanza, dado que su
objetivo principal es hacer comprender a la poblacién la compleja estructura del
medio ambiente, la cual es el resultado de la interaccion de aspectos fisicos,
biolégicos, sociales y culturales. Otro de los objetivos de la educacion ambiental
es proporcionar una idea clara de la interdependencia econdémica, politica y

ecoldgica del mundo actual.

Con base en lo anterior, la educacion ambiental y las estrategias de capacitacion
aplicadas a profesores y alumnos de educacién basica es fundamental en nuestro
pais, debido a que los profesores forman parte importante del sistema educativo
nacional y son por lo tanto, muitiplicadores de este tema, y por otra parte los
alumnos que en la actualidad cursan la primaria y la secundaria, en el ano 2010,
seran parte de la poblacion entre 18 y 21 anos, econémicamente activa del pais,
con la capacidad y la posibilidad de tomar decisiones que puedan revertir el

deterioro ambiental que sufre el pais y en forma mas global el planeta.



Desde esta oOptica, en este trabajo se presenta un informe de las actividades
profesionales que desarrolié en el Centro de Educacion y Capacitacion para el
Desarrollo sustentable (Cecadesu) de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales (Semamat) en el periodo 2000 —2003, aun cuando mi ingreso
se realizé en julio de 1998, con el propésito de presentar en una forma sustentada
y razonada académicamente el trabajo efectuado, a fin de delinear las
caracteristicas del mismo y senalar la significatividad de la labor del profesional de

la pedagogia en este campo de trabajo.

Este informe esta estructurado en cinco capitulos, los cuales estan organizados de

la siguiente forma:

En el primer capitulo se presentan algunos antecedentes de la educaciéon
ambiental y el desarrollo sustentable, a partir del recuento de los trabajos y
avances en algunas de las principales conferencias y reuniones mundiales en el
campo, de 1970 al 2002.

En el segundo, se aborda el avance conceptual de la educacién ambiental y el

desarrollo sustentable considerando distintas posturas teérico-ideolégicas.

En el capitulo tercero, se contextualiza el informe presentado, abordando los
antecedentes de la politica ambiental en nuestro pais y los origenes y evolucién
del Cecadesu de la Semarnat, espacio institucional del trabajo reportado.

Asimismo se indican las funciones desempeiiadas.

Se delinea asimismo, el marco de trabajo conceptual y metodolégico de la
educacién ambiental estructurado para presentar este informe y el enfoque
psicopedagégico constructivista que da una adecuada posibilidad para realizar las
actividades de ensefianza aprendizaje en torno a esta tematica, todo ello en el

cuarto capitulo.



En la ultima parte se da cuenta de la sintesis de las actividades profesionales
realizadas en la Subdireccién de Educacién Béasica y Normal del Cecadesu en el
periodo 1998-2003 aunque para efectos de este trabajo sodlo se considerd del
2000 al 2003, (etapa en la que sucede un cambio importante en la administracion
publica federal), en el contexto de los programas de educaciéon ambiental bajo la
responsabilidad de dicha subdireccién, avances que seran continuados,
atendiendo ademas nuevas peticiones en lo que reste del actual sexenio

gubernamental.

Por Ultimo se realiza una breve reflexién acerca de los conocimientos adquiridos
durante la formacion profesional y la aplicacion de los mismos en el campo de

trabajo, en especial de la educacion ambiental.



CAPITULO 1

Antecedentes en materia de educacién ambiental

y desarrollo sustentable.

Introduccién

En este capitulo presento los antecedentes de la educacién ambiental y el
desarrollo sustentable, haciendo un breve recuento de los trabajos y acuerdos
obtenidos en las principales conferencias desarrolladas a nivel mundial. Se hace
énfasis en las reuniones mas relevantes en las cuales destacan los acuerdos
legales, politicos y sociales entre los gobiemos y la sociedad civil, que han
enmarcado los avances conceptuales en la materia en las ultimas décadas, es
decir, de 1970 al afo 2002.

Por medio de la revision de bibliografia y documentos de publicacién periédica
existentes en el Centro de Informacion y Documentacion en Educacién Ambiental
y Capacitacion del Centro de Educacion y Capacitacion para el Desarrollo
Sustentable (Cecadesu) de la Semamat, presento inicialmente un recomdo por los
trabajos y resultados de las reuniones, convenios y acuerdos intemacionales que
se han realizado en forma cronolégica, con el propésito de identificar y analizar los

avances que se han presentado.

Para lo cual a continuacion hago un breve recorrido en los antecedentes
inmediatos al periodo de estudio que nos ocupa en este capitulo con el propésito

de hacer un preambulo a la época contemporanea.



Entre los antecedentes en cuestion, sefialamos que en 1968 se celebraron en el
Reino Unido las conferencias preparatorias para el Afo Europeo de la
Conservacién, que sirvieron para reunir a representantes de multiples
organizaciones, que habian venido trabajando en la gestién y ordenamiento del
medio natural, con el fin de reflexionar sobre lo que deberia ser la campifa
britanica en 1970 y planificar las acciones necesarias para conseguirlo." Uno de

los principales resultados de la conferencia fue:

El surgimiento del Council for Environmental Education (Consejo para la
Educacién Ambiental} organismo que desde entonces coordina la actuacién de
gran ndmero de organizaciones implicadas en temas de medio ambiente y
educacion, entre las que figuran las Autoridades Locales de Educacion,
organizaciones profesionales, asociaciones de ensefantes, cuerpos de
voluntarios, etc., desde el primer momento su campo de interés no quedé6
limitado al ambiente natural o rural, sino que se hizo reconocimiento expreso de
que ‘los elementos naturales, rurales y urbanos del ambiente estan ligados y son
interdependientes’, desde aquel momento se estimaba que el fratamiento
interdisciplinar seria el mas adecuado, siempre que se pudiese para desarrollar
proyectos educativos de caracter ambiental.

Conviene detenerse a considerar estos dos criterios, que estan presentes ya en
la formulacién inicial del Council, porque anticipan una corriente de opinién que
ird imponiéndose a lo largo de los afios siguientes, hasta afinarse y ser
comlilnzmente aceptada en la actualidad por cuantos trabajan e investigan este
tema.

Como indica Maria Novo en ese mismo afio (1968), en Suecia, a propuesta del
Parlamento, la Direccién Nacional de Ensefianza Primana y Media —la autondad
escolar central- iniciaba una revision de los programas de estudios, métodos y
materiales educativos. Entre las conclusiones de los trabajos, se estimé que la
educaciéon ambiental no deberia constituir una materia aislada en el sistema
escolar sueco, sino que mas bien habia de considerarse como un aspecto
importante de las diversas disciplinas y un punto de enlace entre ellas. Se advierte
que la ensefianza ha de basarse en las experiencias e investigaciones de los

propios alumnos sobre el medio y que debe crear conciencia sobre los problemas

ambientales y sentido de la responsabilidad para afrontarios (Emmelin, 1977)". 3

' Novo, M. La educacién ambiental. Bases éticas, conceptuales y metodolédgicas, p. 24.
2 Ibidem, p. 25.
3 Autor citado por Novo. idem.



En este mismo afio 1968, la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Educacién, la Ciencia y la Cultura (UNESCO, por sus siglas en inglés) marca un
hito en el avance de la educacién ambiental, al encargar a la Oficina Intermacional
de Educacién de Ginebra un “Estudio comparativo sobre el medio ambiente en la

escuela”.

Este estudio [...] supera la metodologia simplemente descriptiva y ofrece un
andlisis de tipo comparativo que permite comprender las incidencias que influyen
en una u otra zona para el desarrollo idéneo de actividades educativas de
caracter ambiental.

Al asumir esta investigacion, la UNESCO esta situandose en el punto de partida
para iniciar una campafa a medio y largo plazo que promueva la educacién
ambiental: saber qué se esta haciendo en cada pais y cdmo se esta haciendo...
Y el objetivo esta ahi: conseguir que la educacién se incorpore a una dindmica
en la que la escuela y su entorno constituyan una unica realidad.

Finalmente, el informe de la Oficina Internacional de Educacién hace una
sugerencia que tendrd también importante repercusiéon en las reflexiones
pedagoégicas posteriores: ‘el estudio del medio comienza en el entorno
inmediato’ (los alrededores, lo mds préximo a las personas implicadas), que
sirve como punto de partida para descubrir los ambientes lejanos.*

Cuatro afos mas tarde, del 5 al 16 de junio de 1972 tiene lugar en Estocolmo
Suecia la Conferencia de la Naciones Unidas sobre el Medio Humano, uno de los
acontecimientos mas importantes de todo lo que ha venido incidiendo sobre la

problematica ambiental en el mundo.

A partir de este momento las reuniones y trabajos nacionales e intemacionales
toman mas auge en el estudio de la educacién ambiental, y se determina la

realizacién de una cumbre cada diez anos.

El documento denominado "Declaracion sobre el Medio Humano” hace un
reconocimiento de que los dos aspectos de medio humano (el natural y el

modificado) son iguaimente esenciales para el bienestar de las personas.

4 Ibidem, p. 28.



Posteriormente, la Declaraciéon examina los diversos problemas causados por
nuestra accion sobre el planeta (contaminacion de las aguas, el aire y la tierra;
alteraciones del equilibrio ecoldgico, explosion demogréfica; agotamiento de los
recursos no renovables, etc.) e invita a los gobiemnos de los distintos paises a que,

sin renunciar al progreso, orienten su politica de desarrollo en una doble direccién:

-Atendiendo de modo fundamental al estudio del impacto que, sobre el medio
ambiente nacional y mundial, puede tener cualquier proyecto tecnolégico.
-Procurando acortar las distancias que separan a los paises industrializados de los

del Tercer Mundo.

La Declaracién contiene 26 principios béasicos sobre el tema, de los cuales destaca

el Principio 19, el cual senala:

Es indispensable una labor de educacién en cuestiones ambientales, dirigida
tanto a generaciones jévenes como adultos, y que preste la debida atenci6n al
sector de poblacién menos privilegiado, para ensanchar las bases de una
opiniéon publica bien informada y de una conducta de los individuos, de las
empresas Y de las colectividades, inspirada en el sentido de su responsabilidad
en cuanto a la proteccion y mejoramiento del medio en toda su dimensién
humana. Es también esencial que los medios de comunicacién de masas eviten
contribuir al deterioro del medio humano y difundan, por el contrario, informacién
de caracter educativo sobre la necesidad de protegerlo y mejorarlo, a fin de que
el hombre pueda desarrollarse en todos los aspectos.

En 1975 la UNESCO emprendi6 una encuesta sobre las necesidades y
prioridades internacionales en materia de Educacidén Ambiental, en la cual
intervinieron el 80% de los estados miembros. Con la misma intencion, la
UNESCO organizé un seminario Internacional sobre educacion ambiental
(Belgrado 1975), asi como reuniones regionales y subregionales sobre el mismo
tema, que se celebraron en Africa, los Estados Arabes, Asia, Europa y América
Latina. Se realizaron estudios experimentales sobre la educacion ambiental en
todas las regiones y se estableci6é una red internacional de informaciones sobre la

educacién ambiental.

S Ibidem, p. 35.



1.1 Principales Conferencias Mundiales

En este apartado presento las principales reuniones que se han realizado desde

1977 hasta la mas reciente realizada en el ano de 2002.

No se incluiran todas las reuniones importantes por lo que haré referencia previa y
brevemente a los logros de algunas de ellas no consideradas en este capitulo, con
el proposito de subrayar Unicamente sus aportaciones amplias. Entre estas,
encontramos la | Conferencia sobre el Medio Humano (Estocolmo, 1972) que
ayudo a analizar el impacto del desarrollo y la naturaleza; la siguiente reunién, fue
la Cumbre de Nairobi (1982) que, aunque resulté un fracaso, senté los
precedentes para la realizacion de la Tercera Cumbre de la Tierra; la de Rio de
Janeiro (1992), conocida como | Cumbre de la Tierra, en la cual se traza un

ambicioso programa para avanzar en materia de medio ambiente y desarrollo.

Posteriormente, en 1997 tuvo lugar la Cumbre sobre el Clima de Kyoto donde se
alcanzaron los primerés compromisos concretos y un calendario de actuacién en
la lucha contra el cambio climatico. El resultado fue el Protocolo de Kyoto, acuerdo
para la reduccion de las emisiones de los principales gases causantes del mismo.

A su vez, en 1999 se firmé el Convenio sobre la Diversidad Biol6gica.

Como se mencioné en la introduccién el propédsito es realizar un breve recorrido
cronologico® y presentar enseguida los resultados obtenidos de algunos de estos
importantes eventos a nivel mundial en el ambito de la educacién ambiental, que
en gran parte marcan el camino a seguir en los ambitos nacionales y locales de
los paises miembros que han participado activamente en dichos eventos, dentro

de los cuales México ha cooperado entusiastamente.

6 .
Ver Anexo 1, cuadro cronolégico.



1.1.1 Primera Conferencia Intergubernamental. Conferencia de Tbilisi. 1977

Para situar histéricamente esta conferericia debo mencionar que el antecedente
mas lejano fue el Capitulo titulado “El hombre y su Medio Ambiente” del Plan a
Plazo Medio (1977-1982) aprobado en la ciudad de Nairobi en 1976 por la
Conferencia General de la UNESCO en su 19?2 reunion; posteriormente le sigui6 la
Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Humano realizada en
Estocolmo en Junio de 1972; seguido de este trabajo del 14 al 26 de octubre de
1977 fue organizada por la UNESCO en colaboracién con el Programa de las
Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) La Primera Conferencia
Intergubermamental sobre Educacién Ambiental que se realizé en Tbilisi, RSS de
Georgia, URSS.

La conferencia de Thbilisi constituyé el punto de partida de un Programa
Internacional de Educacién Ambiental, iniciado en 1975, por la UNESCO, con la
cooperacion del PNUMA, segtin el deseo unanime de los estados miembros. En
particular contribuyé a precisar la indole de la educacién ambiental, definiendo sus
objetivos y sus caracteristicas, asi como las estrategias pertinentes en el plano
nacional e internacional.” Razon por la cual retomamos algunos aspectos
centrales de la Declaracién de la citada Conferencia Intergubemamental de Thilisi
sobre educacion ambiental aprobados a fin de ubicarlos para los fines de este

trabajo.

En los Ultimos decenios, el hombre, utilizando el poder de trasformar el medio
ambiente, ha modificado aceleradamente el equilibrio de la naturaleza. Como
resultado de ello, las especies vivas quedaban a menudo expuestas a peligros
que pueden ser irreversibles.

Como se proclamé en la Declaracion de la Conferencia de las Naciones
Unidas sobre el Medio Humano, celebrada en 1972 en Estocolmo, la defensa y
la mejora del medio ambiente para las generaciones presentes y futuras
constituyen un objetivo urgente de la humanidad. Para el logro de esta empresa
habrd que adoptar con urgencia nuevas estrategias, incorporandolas al
desarrollo, lo que representa, especialmente en los pafses en desarrollo, el
requisito previo de todo avance en esta direccién. La solidaridad y ia equidad en
las relaciones entre las naciones deben constituir la base del nuevo orden

T UNESCO. Las grandes orientaciones de la Conferencia de Tbilisi. La Educacién Ambiental. ONU, 1980. p. 1.

6



internacional y contribuir a reunir lo antes posible todos los recursos existentes.
Mediante la utilizacién de los hallazgos de la ciencia y la tecnologia, la educacién
debe desempeiiar una funcion capital con miras a crear la conciencia y la mejor
comprension de los problemas que afectan al medio. Esa educacién ha de
fomentar la elaboracion de comportamientos positivos de conducta respecto al
medio ambiente y la utilizacién por las naciones de los recursos.

La educaciéon ambiental debe impartirse a personas de todas las edades, a
todos los niveles y en el marco de educacién formal y no formal. Los medios de
comunicacién social tienen la gran responsabilidad de poner sus enormes
recursos al servicio de esa misién educativa...

La educacion ambiental debidamente entendida, deberia construir una
educacién permanente y general que reaccionard a los cambios que se
producen en el mundo en rapida evolucién. Esa educacion deberia preparar al
individuo mediante la comprensién de los principales problemas del mundo
contemporaneo, proporcionandole conocimientos técnicos y las cualidades
necesarias para desempenar una funcién productiva con miras a mejorar la vida
y proteger el medio ambiente, prestando la atencion a los valores éticos. Al
adoptar un enfoque global, enraizando en una amplia base interdisciplinaria, la
educacién ambiental crea de nuevo una perspectiva general dentro de la cual se
reconoce la existencia de una profunda interdependencia entre el medio natural
y el medio artificial. Esa educacién contribuye a poner de manifiesto la
continuidad permanente que vincula a los actos del presente a las
consecuencias del futuro; demuestra, ademas, la interdependencia entre las
comunidades nacionales y la necesaria solidaridad ante todo el género humano.

La educacion ambiental ha de orientarse hacia la comunidad. Deberia
interesar al individuo en un proceso activo para resolver los problemas en el
contexto de realidades especificas y deberia fomentar la iniciativa, el sentido de
la responsabilidad y el empeiio de edificar un mafiana mejor.

Con objeto de alcanzar estos objetivos, la educacibn ambiental exige la
realizacién de ciertas actividades especificas para colmar las lagunas que, a
pesar de las notables tentativas efectuadas, siguen existiendo en nuestros
sistemas de ensefianza.

En consecuencia, la conferencia reunida en Thilisi:

Dirige un llamamiento a los Estados Miembros para que incluyan en sus
politicas de educacién medidas encaminadas a incorporar un contenido,
unas direcciones y unas actividades ambientales a sus sistemas, basandose
en los objetivos y caracteristicas antes mencionados;

Invita a las autoridades de educacién a intensificar su labor de reflexion,
investigacién e innovacion con respecto a la educacién ambiental;

Insta a los Estados miembros a colaborar en esa esfera, en especial mediante
el intercambio de experiencias, investigaciones, documentacién y materiales,
poniendo ademas los servicios de formacion a disposicion del personal
docente y de los especialistas de otros paises;

Insta, por ultimo, a la comunidad internacional, a que ayude generosamente a
fortalecer esta colaboracién en una esfera de actividad que simboliza la
necesaria solidaridad de todos los pueblos y que puede considerarse como
particularmente alentadora para promover la compresion internacional y la
causa de la paz. ®

8 Ibidem, p. 3-4



En la Declaraciéon previa se marcan las directrices que van determinando a la
Educacién ambiental como un proceso formativo que permita resolver los
problemas en el contexto especifico con la intencién de fomentar la iniciativa, la
responsabilidad y la actuacion para permitir un futuro mejor. Con lo anterior vemos

las primeras concepciones de educacion ambiental y desarrollo sustentable.

Asimismo, se establece que la educacién ambiental debe impartirse a personas de
todas las edades, a todo los niveles y en el ambito de la educacién formal y no

formal.

La educacién ambiental se percibe desde un enfoque general pero se reconoce la
existencia de una interdependencia entre el medio natural y el medio artificial, mas
adelante veremos como el concepto de educacion ambiental continuara
redefiniéndose, de acuerdo a las particularidades de los entornos en los que se

realiza.
1.1.2 Congreso Internacional de Moscu. El Informe Brundtiand. 1987

Llamado para la Accion

Durante el transcurso de este siglo ha sufrido un cambio profundo la relacién
sustentada entre los seres humanos y el planeta. Cuando comenzd6 el siglo, ni
los seres humanos ni la tecnologia tenian el poder de alternar radicalmente los
sistemas del planeta. Casi a fines de siglo, no sélo el aumento de los seres
humanos y sus actividades tienen este poder, sino que estan ocurriendo
cambios importantes no intencionales en la atmésfera, los suelos, las aguas,
entre plantas y animales y en las relaciones que existen entre estos. La
velocidad con la que se da el cambio estd sobrepasando la habilidad de las
diferentes disciplinas cientificas y nuestra misma capacidad para evaluar y
aconsejar. Se frustran los intentos de las instituciones econdémicas y politicas, las
cuales se desarrollan en un mundo diferente y mas fragmentado para adaptarse
y cooperar. Esto preocupa profundamente a muchas personas que estan
buscando formas de colocar estos temas en las agendas politicas. Pero para
que las generaciones futuras puedan tener opciones, la generacién actual debe
comenzar ahora, todos juntos tanto nacional como internacionalmente.®

® Fundacién Friedrich Ebert. Nuestro Futuro Comun. Un resumen. p. 4



Lo anterior es un fragmento del libro Nuestro Futuro Comun, que fue el reporte
final de la Comisién sobre el Medio ambiente y el Desarrollo, cuyo documento
surgio del interés comun de lideres de gobiernos y otras instituciones, por el rapido

y aparente deterioro de los recursos naturales del planeta.

En la introduccion del resumen del documento antes mencionado, se establece
que a finales de 1983, el Secretario General de las Naciones Unidas le pidié a la
sefiora Gro Harlem Brundtland que creara una comision independiente para
observar este preocupante sintoma y sugerir formas para que la creciente
poblacion del planeta pudiera satisfacer sus necesidades basicas para el préximo
siglo. Asimismo, se menciona que el grupo de estudio estaba conformado por
ministros, cientificos, diplomaticos y legisladores, cuyo trabajo fue realizar debates
y mantuvo audiencias publicas en los cinco continentes durante casi tres anos;
hasta que en abril de 1987 publicaron “Nuestro Futuro Comtin” el cual fue remitido
a la Asamblea General de las Naciones Unidas para ser puesto en consideracion
durante su 42ava. sesion, en el otofio de 1987. La sefiora Brundtland escribié en

la introduccion de ese reporte:

Nuestro mensaje se dirige hacia las personas, cuyo bienestar es la meta tltima
de todas las politicas del medio ambiente y el desarrollo. A menos que seamos
capaces de traducir nuesiras palabras en un lenguaje que pueda ser
comprendido por las mentes y corazones de los jévenes y los ancianos, no
seremos capaces de emprender los extensos cambios sociales necesarios para
corregir el curso del desarrollo.™

En donde se manifiesta que la tarea principal de la comisién era presentar una

' cuyo mandato comprende tres objetivos:

“Agenda global para el cambio”,
reexaminar los temas criticos del medio ambiente y el desarrollo y formular
propuestas realistas para poder tratar cada uno de éstos; proponer nuevas formas
de cooperacion intemacional con respecto a estos temas, los cuales influiran
sobre las politicas y los hechos, en la direccion de los cambios necesarios y

aumentar los niveles de comprensién y compromiso para la accién entre los

% bidem.
" 1dem.



individuos, las organizaciones internacionales, los hombres de negocios, los

institutos y los gobiemos.

1.1.3 Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y el
Desarrollo. Cumbre de Rio. 1992

Posteriormente a la publicacién del Informe Brundtland, el siguiente evento que se
realizdé a nivel mundial fue la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio
Ambiente y el Desarrollo, conocida como la Cumbre de Rio, ya que se celebrd en

Rio de Janeiro, Brasil en junio de 1992.

En esta reunién se dieron cita los mas altos representantes de los gobierncs de
179 paises, junto con funcionarios de los organismos de las Naciones Unidas,
representantes de gobiermnos municipales, circulos cientificos y empresariales, asi

como de organizaciones no gubernamentales (ONG) y otros grupos.

Como resultado de esta reuniéon se presenté La Agenda 21 que constituye el
marco de referencia para determinar las politicas empresariales vy
gubernamentales, asi como la adopcién de decisiones personales con las que nos

involucraremos en el presente siglo.

La agenda 21 explica que la poblacién, el consumo y la tecnologia son las
principales fuerzas determinantes del cambio ecolégico. Establece claramente la
necesidad de reducir en ciertos lugares del mundo las modalidades de consumo
ineficaces y con elevado desperdicio, fomentandose simultaneamente en otras
zonas un desarrollo mas intenso y sustentable. Se proponen politicas y
programas para obtener un equilibrio duradero entre el consumo, la poblacién y
la capacidad de sustento de la Tierra. *

2 SEMARNAP. E/ Desarrolio sustentable. Una alternativa de polltica institucional. p. 23
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El resultado de esta reunién se centra en La Declaracion de Rio que tiene 27
principios interrelacionados en los que se establecen algunos criterios para el

desarrollo sostenible y se fijan responsabilidades individuales y colectivas'?

1.1.4 Cumbre Mundial sobre Desarrollo Sostenible de Johannesburgo,

Sudafrica. 2002

Del 26 de agosto al 4 de octubre de 2002 se celebré la Cumbre Mundial sobre

Desarrollo Sostenible en Johannesburgo, Sudafrica.

La asistencia de 191 paises a la reciente Cumbre Mundial sobre Desarrollo
Sostenible celebrada en Johannesburgo para hablar sobre los problemas,
carencias, soluciones y compromisos a adoptar, referentes a la supervivencia del
planeta Tierra y de sus habitantes es, por si misma, la mejor carta de
presentacion sobre la importancia de la reunién que han celebrado estos paises.

La cumbre de Rio de 1992, disefi® una ambiciosa estrategia mundial para
afrontar los innumerables problemas existentes y el desarrollo que las
necesidades socio-ambientales demandaban para configurar una estructura con
caracter de durabilidad, diez afios después el interés por encontrar y mejorar las
soluciones establecidas en Rio siguen vigentes y la preocupacién por mejorar
las carencias existentes han hecho de la Cumbre del 2002 uno de los dltimos
intentos para fortalecer la credibilidad en la toma de decisiones de los
representados en esta reunién.

Los principales compromisos incluidos en el Plan de Accion, a falta de un
acuerdo definitivo, son los siguientes:

-Energia. Un incremento sustancial de fuentes de energia renovables para
aumentar su contribucion al total de produccién energética mundial reconociendo
el papel de las metas nacionales y regionales voluntarias.

-Productos quimicos. Marco de trabajo para minimizar no mas tarde del 2020
el grave impacto de los productos quimicos toxicos en la salud o el medio
ambiente.

-Biodiversidad. Acuerdo para lograr en 2010 una reduccién significativa de la
tasa actual de pérdida de diversidad biolégica.

-Recursos naturales. Establecer estrategias para invertir la tendencia de la
degradacién de los recursos naturales con objetivos a escala nacional y regional.

3 Tomado de Novo, M. Op. cit, p.59. (con algunas modificaciones)
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-Agua y saneamiento. Reducir para 2015 a la mitad los 1.100 millones de
personas en el mundo que carecen actualmente de acceso al agua potable y los
2.400 millones que no tienen infraestructuras sanitarias.

-Cambio climatico. Los paises que han ratificado el Protocolo de Kioto hacen
un llamamiento a quienes todavia no lo han hecho para que den el paso.

-Produccién y consumo. Marco de trabajo de 10 afios para apoyar iniciativas y
programas nacionales y regionales que permitan cambiar los habitos de
produccién y consumo hacia la sustentabilidad, incluyendo la consideracién del
ciclo completo de los productos y la informacion al publico sobre los mismos.

-Derechos laborales. Referencia al cumplimiento de los convenios de la
Organizacion internacional del Trabajo.

-Comercio y globalizacién. Reafirmacion de los acuerdos de Doha vy
Monterrey, pero el medio ambiente no queda supeditado a los acuerdos de la
Organizacién Mundial de Comercio.

-Pesca. Compromiso para recuperar en 2015 las reservas pesqueras mermadas
y compromiso para crear una red de areas marinas protegidas en 2012.

-Salud. Diferentes iniciativas para mejorar el acceso a los servicios sanitarios y
reducir la mortandad por las enfermedades mas devastadoras.

-Gobierno. Promover el desarrollo institucional, la democracia y las libertades.
Se parte de la base de que el buen gobierno nacional e internacional es clave
para avanzar en el desarrollo sostenido. Muchos paises ricos han propuesto que
se condicionen las ayudas econémicas a la democratizacion y la lucha contra la
corrupcion.

-Fondo social. Creacion de un fondo social para el desarrollo.

Para entender la importancia de los resultados, compromisos, y carencias que
se han obtenido de esta cumbre es importante comentar, que para llegar a los
primeros mil millones de habitantes en nuestro planeta fueron necesarios
centenares de miles de afos, mientras ahora, mil millones de personas se
alcanzan en un periodo inferior a quince afos, en el afio 2003 ia Poblacién
mundial alcanzara la cifra de 6.000 millones de personas, que en las condiciones
actuales de explotacion de los recursos supone someter al planeta a una presion
incontrolada, de ahi la necesidad de incidir en el cumplimiento de los acuerdos
tomados y solucionar de forma urgente las diferencias encontradas, esta cumbre
no es solo un jarron de medidas secas sino la expresion mas veraz de nuestro
futuro mas cercano. '

En materia de educacién y desarrollo sustentable a continuacion se mencionan los

compromisos establecidos por México en Johannesburgo:

1 Johannesburgo. CIDEA-Cecadesu, Archivo electrénico, 2002
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» Adoptar la iniciativa de la UNESCO “Educacién para el Desarrollo
Sostenible” y apoyar la década de la educacion la cual dara inicio en el afo
2005.

» Como parte de esta iniciativa, se acordé adaptar y desarrollar el programa
para formacién de maestros “Ensefar y Aprender para un Futuro
Sostenible”

» Desarrollar un Programa de Comunicacion Educativa

Bajo estos principios o lineas de accion, el Cecadesu como instancia encargada
de la educacién y capacitacidn en materia ambiental a nivel federal, propone
diversas actividades y proyectos en coordinacién con la Secretaria de Educacién
Publica, cuyos objetivos y propoésitos son incorporar la dimensién ambiental en los
planes y programas de estudio vigentes que seran realizados por profesores y

alumnos del nivel basico del sistema escolarizado.
Asimismo, lo anterior se contempla como los puntos de partida sobre lo que se

puede hacer en materia de desarrollo sustentable en el marco de la década de la

educacion instituida y acordada en Johannesburgo, Sudafrica en 2002.

13



CAPITULO 2
Desarrollo conceptual de educacion ambiental y desarrollo sustentable

Introduccion

En este apartado pretendo retomar la conceptualizacién de la educacién ambiental
y el desarrollo sustentable’, desde algunas posturas tedrico-ideoldgicas, que dan
marco a las actividades de educacién que llevan como proposito la incorporacion
de temas ambientales en los procesos de ensefanza aprendizaje dirigidos a

diversos grupos sociales y niveles de educacion formal e informal.

Se presenta esto en una revisién bibliografica llevada a cabo para determinar las
caracteristicas de los conceptos de educacién ambiental y desarrollo sustentable,
actualmente relevantes en el contexto de las distintas posiciones en el campo, los
cuales aun cuando aparecen separados uno conlleva al otro, indicando como a
través del tiempo ha sufrido algunas modificaciones. Esto a fin de enmarcar el

trabajo desarrollado y generar un lenguaje comun que posibilite su presentacion.
2.1 La educacion ambiental y su conceptualizacién.

Para Edgar Gonzalez Gaudiano el concepto de educacion ambiental se empezé a
emplear a fines de los afos sesenta. Su inicio se vincula al enfoque
interdisciplinario que para el estudio de los problemas ambientales, se propicié
entre las ciencias naturales y las ciencias sociales en la educacién basica y media.

Nos indica también que:

La educacién ambiental surgi6 asociada a la necesidad de apoyar medidas
gubernamentales contra los problemas del ambiente. Para 1970, era comun que

En Europa y Centro América, se emplea el término desarrollo sostenible, en México se usa desarolio
sustentable, sin embargo su connotacién es la misma.
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existieran varias naciones europeas, en los Estados Unidos de Norteamérica e
incluso en algunos paises subdesarrollados, agencias o ministerios
especificamente orientados a la conservacion del medio ambiente, los que
contaban con oficinas de educacién ambiental [...] El concepto de educacién
ambiental ha ido transformandose conforme ha cambiado la propia nocién de
medio ambiente. ...al extenderse la preocupacion del deterioro ambiental a los
paises subdesarrollados, sobre todo a consecuencia de la toma de conciencia
de la explotacion irracional de los recursos, los programas de educacién
ambiental incorporaron elementos socioeconémicos, politicos y culturales,
asumiendo asi una connotacién mas amplia: la dimensién ambiental. '

Esta nueva posicion se caracterizé por:

1. Una toma de conciencia de! deterioro ambiental en relacién con el uso de
determinada tecnologia en particular y con un modelo de desarrollo en
general.

2. Un desplazamiento de una concepcion de la problematica ambiental
visualizada desde la perspectiva de los paises industrializados, a una
concepcion mas acorde con las particularidades de cada pais.

3. Un cambio en la interpretaciéon sectorial, fragmentada y desarticulada de los
problemas, a una mas totalizadora y sistematica, derivada de la integracién
disciplinaria ente las ciencias naturales y las ciencias sociales. *®

Por ofra parte, en una investigacion de Guadalupe lbarra Rosales'’, hace
referencia a Rose Einsenberg Wieder y un grupo de investigadores quienes
detectaron tres corrientes del pensamiento ambiental: la tradicional, la
humanizante y la globalizante, tomando en cuenta como criterio fundamental la

concepcidn del ambiente y las diversas acciones institucionales:

En relacién con la corriente tradicional: “La conceptualizacién tradicional de
‘medio ambiente’ como sinénimo de ecologia en su sentido clasico, es decir, el
estudio de los ecosistemas sus componentes, interacciones y formas de
conservaciéon donde el ser humano aparece como una parte mas del
ecosistema. De ella se derivan acciones conservacionistas y educativas
abordando facetas biolégicas del medio ambiente. Feenberg denomina a esta
postura como ‘medioambientalista’, cuyo fin es la supervivencia de la especie [...]
desde la perspectiva tradicional, el ambiente queda reducido a un fenémeno
puramente biolégico natural ya que se acepta al sistema humano como parte del
sistema ambiental, este es comprendido y analizado como sistema ecolégico [...]
aunque incluya al hombre como componente del ecosistema, sélo se le

12 Gonzdalez Gaudiano, E. Educacion ambiental: Historia y conceptos a veinte anos de Tbilisi. p.7-9
Idem

7 vease. Ibarra Rosales G. “Formaciéon ambiental a nivel universitario. Elementos de andlisis™. En

Perspectivas Docentes No. 17 pp. 22-33
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considera en cuanto a sus dimensiones biolégicas como un efecto de cambios
en la naturaleza'®

Segun Ibarra Rosales, podria decirse que para la corriente tradicional el ambiente
no representa una problematica epistemologica independiente sino que forma
parte de las problematicas epistemologicas propias de su objeto de estudio, cuya
solucion depende en gran medida del fortalecimiento de la ecologia como

disciplina cientifica.

En este mismo estudio se destaca sobre la corriente humanizante que: “Esta
corriente ‘comienza a estudiar al hombre y sus formas de vida, pero como
responsable, o ejecutor de buena parte de los problemas ecologicos, pero atin
sin incluir parametros sociolégicos para analizarlos’. La corriente del
pensamiento humanizante aunque reconoce la participacién del hombre en el
deterioro ambiental no ha logrado construir una visiéon dinamica e integral del
medio ambiente. Es decir, no ha logrado explicar la forma como se estructura el
medio ambiente como un conjunto dindmico de relaciones complejas. [...] esta
corriente se interesa fundamentalmente por conocer cdmo afectan las acciones
humanas a los sistemas naturales (eliminaciéon e introduccién de especies,
extincibn de biomasa, alteraciones de drenaje, introduccién de sustancias
toxicas, etc.) y qué efectos ecoldgicos especificos producen espontaneamente o
en respuesta a las acciones humanas. [...] La corriente humanizante considera
entonces, que el ambiente también forma parte de su objeto de estudio. Es decir,
al igual que la ecologia tradicional, esta ecologia analiza el medio ambiente con
el instrumental tedrico y metodolégico que ha generado la ecologia como
disciplina cientifica, y en su perspectiva de andlisis no visualiza la necesidad de
incluir pardmetros socioldgicos para el estudio del mismo. [...] En relacién a la
corriente globalizante se afirma que, “en esta corriente ‘vemos que el analisis se
descentra de la ecologia, sin que ella deje de ser fundamental, pero
enfocandose al hombre como principio y fin del estudio de los problemas
ambientales’ [...] La corriente globalizante, representa la postura emergente en el
campo de estudio del medio ambiente y considera que el ambiente en tanto que
es un fendmeno cultural y politico, rebasa las posibilidades de analisis de la
ecologia como disciplina cientifica. Por ello, integra para su estudio y
comprension parametros filoséficos, historicos, socioldgicos, antropolégicos y
econémicos que abren diferentes perspectivas de andlisis. 1

Desde el punto de vista de Guadalupe Ibarra Rosales?, constituye un fuerte reto
hacer frente a la crisis del ambiente en los paises latinoamericanos ya que esto no
solo abarca lo econdmico, sino también lo cultural en donde se conjuntan

problemas sociales, politicos y econdémicos.

'8 1bidem, p. 23-24
' Ibidem.
Ibarra Rosales, G. “Las universidades ante la problematica ambiental™. pp.57-70
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Desde mi punto de vista, considero que ambos autores han sefialado aspectos
importantes sobre la conceptualizacion del tema, por una parte Gonzalez nos
remite a los antecedentes del concepto y por otra, Ibarra hace un breve andlisis de
las tres corrientes que a consideracion de un grupo de investigadores han
predominado en el estudio de tal concepto. Sin embargo ambos coinciden en que
el tema debe contemplar para su analisis la consideracion de varias perspectivas,
es decir tomar en cuenta el enfoque cultural, social, econdémico y politico entre
otros aspectos particulares, que caracterizan a una determinada regién, para
poder llevar a cabo con buenos resultados la incorporacion de una dimensién

ambiental.

En ese sentido y bajo la opinion de Ibarra, los modelos de desarrollo econdémico
contemporaneos van perfilando dos tendencias o formas diferentes de enfrentar y
asumir la cuestion ambiental: la tendencia proteccionista y conservacionista y la

tendencia ambiental.

Para esta investigadora la tendencia proteccionista y conservacionista del medio
ambiente es caracteristica del escenario social hoy dominante, bajo el modelo
econoémico neoliberal, mismo que tiene como prioridad el crecimiento econémico
basado en una soélida base tecnolégica y cientifica que apoye la innovacion de los

sistemas productivos y el elevar la productividad.

...en este escenario social la problematica ambiental se concibe como ‘factores de dario’
externos al crecimiento que intentan enfrentar mediante un sistema de normas legales y
de soluciones técnicas tendientes a establecer acciones conservacionistas derivadas del
impacto ambiental. ...Ia crisis del ambiente se concibe como un fenémeno material que
encierra una dimensién biolégica, producto de un sistema de causa-efecto cuya
manifestacién esencial ha sido el agotamiento de los recursos e insumos materiales para
la produccion (energia, materias primas) y un desequilibrio en los ecosistemas que ponia
en riesgo los sistemas econoémicos.

Asi, la autora citada, expone que en los paises desarrollados tal situacién motivo a

insertar al medio ambiente en su desarrollo econémico, esto es, en el marco de

2 Ibidem, p. 59-60
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modernizacién se reglamenta juridicamente al ambiente con la intencién de
proteger mas a la economia que a la naturaleza, y se toman medidas para
salvaguardar los recursos naturales por el uso potencial que encierran para la

explotacion del hombre.

En el marco de modernizacion dominado por la légica del costo-beneficio se

genera esta tendencia cuyas caracteristicas basicas son:

- Impulsar una politica ambiental que no contempla cambios estructurales...

- Esta politica ambiental de corte tecnocratico esta orientada a medir los impactos
ambientales y atiende prioritariamente los aspectos cuantitativos y econémicos del
ambiente con un enfoque técnico que no constituye una alternativa para resolver los
aspectos cualitativos de la probleméatica ambiental como es la calidad de vida.

- ..las acciones legales que engloba esta politica se reducen a medidas correctivas
que se limitan a intentar reparar los darios ambientales en tanto que constituyen
factores de crecimiento.

Asi, se ubica que, domina una tendencia proteccionista del ambiente en los paises
en desarrollo con el establecimiento de una politica ambiental de ese enfoque,
aunque tiene un marco de accidon muy limitado debido esencialmente a causas

estructurales propias de las economias de dichos paises.

- La economia se sigue sustentando mayormente en el uso de los recursos naturales,
los insumos de sus actividades productivas y los productos de exportacion...

- A pesar de que los paises en desarrollo han establecido también una legislacién
ambiental para normar las actividades industriales, no cuentan con un sistema
tecnolégico apropiado y de amplia cobertura para innovar las actividades productivas
con el fin de proteger y conservar el ambiente, ni han incorporado las llamadas
tecnologias limpias para enfrentar esta problematica.” Lo que coloca a estos paises
en una situacion de dependencia cientifica y tecnolégica...

Desde esta perspectiva, la tendencia proteccionista generada en los paises
industrializados por una parte, contribuye al fortalecimiento del subdesarrollo, y por
otra a la subordinacién en América Latina y el Caribe y ademas tiene efectos
contrarios como la agudizacién de la propia crisis ambiental, debido a que se ha

identificado el establecimiento de diversas empresas trasnacionales en paises en

2 19em.
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desarrollo para evadir los impuestos estipulados por la legislacién ambiental en

sus propios paises.

En cuanto a la educacion ambiental, los paises en desarrollo se encuentran ante la dificil
tarea de desarrollar una estrategia educativa acorde con las caracteristicas propias que
presenta su propia crisis ambiental, puesto que se han visto influidos por las tendencias
conservacionista y proteccionista que en materia de educacién han impulsado los paises
desarrollados con problematica ambientales diferentes... 2

Por otra parte, la perspectiva ambientalista estd formada por un grupo de
propuestas criticas surgidas de instancias y foros nacionales e internacionales
distintos, cuyo interés basico es la crisis ambiental y como repercute en la calidad

de vida.

L a tendencia ambientalista percibe al ambiente como un hecho extraordinario en
la cultura derivado de la compleja interaccion del hombre con la naturaleza y de
las relaciones sociales que surgen de la misma, los cuales determinan las

condiciones materiales y sociales de reproduccién social.

Algunas de sus caracteristicas son:

a) Propone la racionalidad ambiental como nueva forma de racionalidad que abre
perspectivas diferentes para concebir y desarrollar una sociedad ambientalmente
sustentable...

b) Propone la sustentabilidad ambiental como una forma diferente de crecimiento y
desarrollo econémico que toma en cuenta sus aspectos cualitativos: la cobertura de
las necesidades basicas, la erradicacion de la pobreza critica, el logro de la equidad y
la democracia, asi como el cuidado y preservacion del potencial ambiental de las
naciones
Concibe la politica ambiental como una politica social que requiere de la participacion
ciudadana para el manejo, uso y conservacion del medio ambiente. Desde esta
perspectiva el ambiente es un impulsor de la democracia. La tendencia ambientalista
asigna a la educacion una funcién primordial en su politica y pugna por desarrollar
una educacion ambiental en los niveles formal e informal para capacitar ciudadanos
cuya participacion en la conservacion del ambiente se sustente en el conocimiento de
las problematicas ambientales y en una toma de conciencia critica y responsable.

d) La estrategia de educacion ambiental que se va configurando en torno a esta
tendencia ambientalista se caracteriza por considerar la forma especifica como se
expresa el deterioro ambiental en los paises en desarrollo y las caracteristicas propias
de estos paises. **

C,

~

2 ibidem, p.62
2% bidem, p. 63-65
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Por Gltimo, y de acuerdo con Gonzalez Gaudiano, %° al referimos a la educacién
ambiental, se admite que se trata de un campo polifénico y multifacético, debido a
que articula una gran cantidad de voces que provienen de areas disciplinarias
diversas, que estudian el problema a partir de sus aproximaciones teénco-
metodolégicas particulares. Esta polifonia se complementa con la multiplicidad de
rostros, es decir las numerosas personas que convergen en el campo el cual se

caracterza por ser heterogéneo.

Asi, se concibe a la educacién ambiental como una construccion social
histéricamente ubicada que se nos evidencia como una diversidad de discursos

ambientales y educativos.
2.2 Concepto de Desarrollo Sustentable

Retomando nuevamente, el Informe Brundtland, el desarrollo sustentable es

definido de la siguiente manera:

El desarrollo econémico y social —tanto en los paises industrializados como en
los que se encuentran en vias de desarrollo- debe descansar en la base de su
sustentabilidad”. “El desarrollo sostenido es el desarrollo que satisface las
necesidades del presente, sin comprometer la capacidad de que las futuras
generaciones puedan satisfacer sus propias necesidades. %

Diez afios mas adelante y con base en los decretos presidenciales para la
integracion de la Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca, el

desarrollo sustentable se convierte en un principio de politica institucional:

% Gonzélez Gaudiano, E. “Identidad y asociacién en la educacion ambiental”, en Education relative a
l'environnement. Regards—recherchers-reflexion Vol. 3 pp. 127-132.
% Citado en Fundacién Friedrich Ebert, Nuestro Futuro comin. Un resumen. p.7
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...entendido como un proceso de largo alcance con base en el reconocmiento de
una necesaria interdependencia entre el crecimiento econémico, la conservaciéon

de la calidad del ambiente y la equidad social. %’

El desarrollo sustentable es un modelo inconcluso que retoma bases del
ecodesarrollo incorporando nuevos elementos de la economia que avalan la
necesidad de estrategias productivas que no danen al ambiente, cuyos

fundamentos son:

1) Modificar pautas de consumo, sobre todo en paises industrializados, para
mantener y aumentar la base de los recursos y revertir el deterioro para las
generaciones presentes y futuras, a partir de:

a) Impulsar una mejor comprensiéon de la importancia de la diversidad de los
ecosistemas.

b) Instrumentar medidas localmente adaptadas a problemas ambientales.

c) Mejorar el monitoreo del impacto ambiental producido por las actividades del
desarrollo.

d) Respetar las pautas socioculturales propias, sobre todo, de los pueblos

indigenas y emplear un enfoque de género en el desarrollo de los proyectos.

2) Emprender acciones en torno a las siguientes lineas estratégicas
i. Erradicar la pobreza y distribuir mas equitativamente los recursos.
ii. Aprovechar de modo sustentable los recursos naturales y ordenar
ambientalmente el territorio.
iii. Compatibilizar la realidad social, econémica y natural.
iv. Promover la organizacién y la participacion social efectiva.
v. Impulsar la reforma del Estado y generar una estrategia socioecondmica
propia.
vi. Reducir el crecimiento demografico y aumentar los niveles de salud y
educacion.
vii. Establecer sistemas comerciales mas equitativos y abiertos, tanto internos
como externos, incluyendo aumentos de la produccién para consumo local.

El desarrollo sustentable es un proceso en busca de la equidad y de una mejor
calidad de vida con proteccion del ambiente, que incluye trasformaciones
econdémicas, culturales y politicas; que requiere de la modificacion de lineas
productivas, de distribucién de lineas productivas, de distribucién y de consumo,
de que se supere el déficit social.?
En ese sentido, tras los trabajos realizados en Johannesburgo, Sudafrica 2002,
Gonzalez Gaudiano, hace una reflexion en la que destaca que la educacién para
el desarrollo sustentable se concibe como una educacién en valores, una

educacion civica y ética, que busca la construccién de una ciudadania critica que

SEMARNAP El Desarrollo Sustentable, una alternativa de Politica Institucional. p. 9
Ibldem p.24 -28
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incentive el anadlisis de lo que ocurre actuaimente en torno a nuestras
preocupaciones y anhelos de cambio social.?® Propone designar “... el espacio
pedagdgico y social como educacién ambiental para el desarrollo sustentable, con
base en el acuerdo adoptado en la Conferencia Intemacional Medio Ambiente y
Sociedad: Educacién y sensibilizacion para la sustentabilidad, celebrada en

Tesalonica, Grecia en 1997.” %

Con base en los documentos revisados podemos inferir que el desarrolio
sustentable ha ido conformado su significado, entendiendo éste en el sentido de

propiciar equidad social.

Lo planteado en este capitulo y el anterior nos posibilita tener un panorama actual
de los antecedentes importantes del tema desarrollado a través de los acuerdos
obtenidos en las reuniones analizadas, sus énfasis y avances, asi como de la

evolucién conceptual en el campo de estudio.

z: Gonzalez Gaudiano, E. Hacia un decenio de la educacion para el Desarroflo Sustentable. pp.16-19
Idem.
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CAPITULO 3

Origen, evolucion y organizacién actual del Centro de Educacion y

Capacitacion para el Desarrollo Sustentable (Cecadesu)
Introduccién

Con el propésito de contextualizar el Informe de Actividades Profesionales aqui
presentado, en este capitulo abordaré brevemente los antecedentes de la politica
ambiental en México y los origenes y evolucién de lo que hoy es el Centro de
Educacién y Capacitacion para el Desarrollo Sustentable (Cecadesu) de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (Semarnat) del Gobiermo
Federal, espacio institucional donde laboro y en cuyo contexto institucional se ha

desarrollado el informe aqui presentado.
3.1 Origen de la politica ambiental en México.

En los anos cuarenta fue promulgada la Ley de Conservaciéon de Suelos y Agua
en México,*! posteriormente a raiz de los cambios internacionales ocurridos y la
participacion de México, el gobierno formulé la Ley Federal para Prevenir y
Controlar la Contaminacién Ambiental, que sefala en el articulo 8° que el
Ejecutivo Federal, a través de las dependencias u organismos que él designe,
desarrolla un programa educativo e informativo a nivel nacional sobre el
significado de la problematica ambiental, orientado a la nifiez y a la juventud hacia

el conocimiento de los problemas ecolégicos.*

En 1972, el gobiermno federal crea la Subsecretaria para el Mejoramiento del
Ambiente en la Secretaria de Salubridad y Asistencia para enfrentar los problemas

ambientales desde un enfoque sanitario.

3 DOF, Manual de Organizacion de la SEMARNAT. p. 8
3 Gonzalez Gaudiano, E. Hacia un decenio de la educacion para el Desarrolio Sustentable p. 8
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A pesar de lo anterior en el periodo de 1940 a 1980, la estrategia del desarrollo
nacional se centré6 en el impulso a la industrializacién, la cual subordiné el
desarrollo de las demas actividades econdmicas particularmente las del sector
primario que generé un modelo de explotaciéon intensiva y extensiva de los
recursos naturales, asi como un desarrollo urbano industrial que no previé sus
efectos ambientales, ni regulé adecuadamente sus resuitados con respecto al
manejo de residuos, emisién de contaminantes a la atmosfera o descargas en los

cuerpos de agua.®

3.1.1 Origen y evolucion institucional de la Semarnap.

El origen de la Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca se
inicia a partir de la necesidad de planear el manejo de los recursos naturales y
politicas ambientales en nuestro pais desde un punto de vista integral, articulando
los objetivos econdmicos, sociales y ambientales, idea que surge en 1992 con el
concepto de desarrollo sustentable y que da paso a la creaciéon en 1994 de la
Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca, con este evento la

Secretaria de Pesca desaparece.

Para comprender con mas detalle o que ha sido la evolucion institucional es
preciso hacer un paréntesis, para que, en retrospectiva ubiquemos el origen del

Cecadesu y su situacion actual en el sector del medio ambiente.

En el afo de 1982, la politica ambiental mexicana comenzé a adquirir un enfoque
integral y se reformdé la Constitucion para crear nuevas instituciones y precisar las
bases juridicas y administrativas de la politica de proteccion ambiental; en ese
mismo afo se crea la Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia (SEDUE) y

dentro de su estructura organica fue creada la Direccién de Educacién Ambiental,

% DOF, Op. cit. p. 8.
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la cual se dedicé a la realizacién de campaiias, a {a celebracion del Dia Mundial
del Medio Ambiente y a la busqueda de apoyos para la difusion de mensajes a

través de los medios de informacién.

En 1987 el Congreso de la Unién fue facultado para legislar en materia de
proteccién al ambiente. Con base en esa reforma y en las leyes anteriores en la
materia, en 1988 fue publicada la Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion
al Ambiente (LGEEPA).

Ante este panorama, en 1989 fue creada la Comision Nacional del Agua, que
funge como autoridad federal en materia de administracién del agua, la proteccién
de las cuencas hidrolégicas y la vigilancia para el cumplimiento de las normas

sobre descargas y tratamiento de agua.

Ya de nuevo en el aito 1992, como se mencionod al inicio de este punto, la SEDUE
se transforma en la Secretaria de Desarrollo Social (Sedesol) y fueron creados el
Instituto Nacional de Ecologia (INE) y la Procuraduria Federal de Proteccién al
Ambiente (Profepa), los dos Ultimos formarian parte de la Secretaria de Medio

Ambiente, Recursos Naturales y Pesca como érganos desconcentrados.

En esta nueva etapa la Direccién de Educacion Ambiental de lo que fue la Sedue
forma parte de lo que se establece como la Direccion General del Centro de
Educaciéon y Capacitacion para el Desarrollo Sustentable, que se suscribe a la

Subsecretaria de Planeacion, de la entonces Semarnap.®

Con esta reestructuracion de la Administracion Publica Federal, dispuesta por el
Dr. Emesto Zedillo Ponce de Ledn, entonces Presidente de la Republica y
~ publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de diciembre de 1994, se crea

la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales y Pesca, a cargo de la M.

M Ibidem, p. 9
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en C. Julia Carabias Lillo. De igual forma se crea la Direccion General del Centro
de Educacién y Capacitacion para el Desarrollo Sustentable, (Cecadesu), dotada
de personalidad juridica mediante decreto publicado el 8 de julio de 1996 en el

Diario oficial de la Federacion, a cargo del Dr. Edgar Gonzalez Gaudiano.

Asi, en ese momento el Cecadesu absorbe y reformula las funciones de educacién
que desarrollaban el INE, la Secretaria de Pesca y la Procuraduria Federal de
Proteccién al Ambiente (Profepa); ademas se le otorgan funciones con el propdsito
de promover y coordinar la educacién y la capacitaciéon para el Desarrollo

Sustentable. %

De esa manera el Cecadesu adquiere un compromiso al propiciar que la sociedad
participe y promueva el desarrollo sustentable a través de la modificacién de
valores, pautas de comportamiento, lo cual implica la concertacién y la ejecucion
de acciones educativas y de formacion ambiental para el desarrollo sustentable,

mediante instancias publicas, privadas y no gubernamentales.

Por ello se formularon propuestas educativas, materiales didacticos y de difusion,
catalogos de informacién, reportes de las acciones realizadas en educacién y
cultura ambiental, asesoria y asistencia técnica, intercambio de informacién, asi

como la cooperacién y organizaciéon de diversos eventos.

En ese periodo administrativo la educacién ambiental propicié la incorporacién de
la dimensién ambiental en el sistema educativo nacional y la formaciéon de valores
culturales que coadyuven en la prevencién, mitigaciébn y solucion de la

problematica ambiental del desarrollo.

% Semarnat-Cecadesu [en linea] <htip://www.semamat.gob.mx/cecadesu/gestion/antecedentes.shtmi>
[Consulta: 22 de julio de 2003]
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En el mes de junio de 1995 se suscriben las bases de coordinacién entre la
Semamap y la SEP, para impulsar la incorporacién de la dimensién ambiental y el

desarrollo sustentable en el sistema educativo nacional.

Los resultados de este convenio se encuentran en la incorporacion de la
dimensiéon ambiental y el desarrollo sustentable en los libros de texto de Ciencias
Naturales de 4°, 5° y 6° de primaria; Geografia de 4°, 5° y 6° de primana vy
geografia de 1° 2° Biologia de 1° y 2°;Quimica y Fisica de 1°, 2° y 3° de

secundaria.

En coordinacién con la Secretaria del Medio Ambiente del GDF, el Cecadesu
participd en la organizacién de la Primera Cumbre Infantil sobre Medio Ambiente,
convocada por la UNICEF, el PNUD, el PNUMA, durante la cual mas de 200 nifios
de 7 a 11 anos de diferentes instituciones educativas del D. F., representantes de
grupos en situacion de calle y nifios con discapacidad, expresaron su
preocupacion por el deterioro ambiental, asi como la necesidad de instrumentar

una educacién ambiental que incluya a todos los ciudadanos.

Nuevamente en coordinaciéon con el Gobiemo del D. F. y el Instituto Mexicano de
Recursos Naturales Renovables (Imernar) se produjo la Guia “Rutas tematicas
para la educacion ambiental en la Ciudad de México”, material auxiliar en las
escuelas para profesores y autondades docentes con la cual identificar y

aprovechar los equipamientos de educaciéon ambiental que existen en la ciudad.

En lo referente a la educaciéon superior, el Cecadesu se centr6 en la
profesionalizaciéon de la educacion ambiental en México a través de programas
académicos; la incorporaciéon de la dimensidén ambiental y el desarrollo sustentable
en los planes y programas de estudio; acciones de investigacién sobre programas
curriculares y la ubicacion de referentes empiricos que permitieran desarrollar

propuestas especificas de trabajo; asi como la promocion de posgrados,

% Cecadesu-SEMARNAP. La dimensién Ambiental en Educacion y Capacitacién, Logros y retos para el
Desarollo sustentable, México, 1999, p. 17
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diplomados, curso cortos y eventos extracurriculares, y el desarrollo de
publicaciones y programas de vinculaciéon académica en coordinacién con
diversas instituciones de educacién media superior y superior del pais. * Para
ampliar la visién de lo desarrollado en este periodo ( 1995-1999) se sugiere
consultar el anexo 2 en el cual se presenta un concentrado de las actividades

desarrolladas.

Se sefalaria que el programa de capacitacion que el Cecadesu coordiné en ese
periodo, consideré6 como principales destinatarios a los cuadros técnicos y
directivos del sector con el propésito de contribuir al desarrollo de las
competencias y habilidades requeridas desde sus espacios de gestién, asi como a

productores y comunidades rurales, denominados sectores de base.

En ese sentido, la capacitacion para el desarrollo sustentable se constituyé en un
proceso activo y de participacion que considerd la cultura, los valores los intereses
y las prioridades de los grupos sociales; por medio de la aplicacién de
instrumentos de politica ambiental para planear los procesos productivos que
permitieran prever los impactos negativos al medio ambiente, y proponer
alternativas tecnolégicas que estén en concordancia con los principios de la
dinamica y de los procesos naturales que fortalezcan la organizacién social y

posibiliten el desarrollo de las comunidades.

Durante el periodo comprendido entre 1995 a 1999 el Cecadesu obtuvo avances
significativos,®® abrié brechas que permitieron la incorporacion de la dimensién de
lo ambiental y el desarrollo sustentable, lo que para el afio siguiente (2000), con el
cambio de administracién, propiciaria nuevas perspectivas y nuevos proyectos en

la materia.

7 Ibidem, p. 22
38 Ver Anexo 2. Numeralia del Cecadesu, tomado de Cecadesu-Semarnap Op. ¢it. p. 82
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3.1.2 Cambio de administracion y nomenclatura, ano 2000

Con la eleccion del Lic. Vicente Fox Quesada como Presidente de la Republica, el
30 de noviembre del afo 2000, se reforma y adiciona la Ley Organica de la
Administracién Publica Federal lo que da origen a la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales (Semarnat), con este cambio se trata de hacer
una gestién funcional que permita impulsar una politica nacional de proteccién
ambiental que dé respuesta a la creciente expectativa nacional para proteger los
recursos naturales y lograr incidir en las causas de la contaminacion y de ia
pérdida de ecosistemas y de biodiversidad, para lo cual la Semarnat adopté un
nuevo disefio institucional y una nueva estructura, por lo que el medio ambiente
adquiere gran importancia al establecerse como un tema transversal inserto en las
agendas de trabajo de las tres comisiones de gobiemo: Desarrollo Social y
Humano, Orden y Respeto y Crecimiento con calidad. El subsector pesca pasa
ahora a la Secretaria de Agricuitura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y

Alimentacién (Sagarpa).

El 4 de junio de 2001, se publica el Reglamento Interior de la Semarnat con lo cual
se conforman oficialmente las instancias que la integran hasta el dia de hoy para
el desempefio de sus atribuciones. Al Lic. Victor Lichtinger, en su caracter
entonces de Secretario de la Semarnat, le correspondié dirigir por un periodo de
tres anos las politicas de la institucion y de sus 6rganos desconcentrados, de

acuerdo con la legislacién aplicable y con las politicas de desarrollo.
Posteriormente el 2 de septiembre de 2003, el presidente Vicente Fox designé al
Ing. Alberto Cardenas Jiménez titular de la Secretaria de Medio Ambiente y

Recursos Naturales, quien actualmente dirige la institucién.

En ese sentido, la Dra. Tiahoga Ruge Scheffer permanece desde diciembre de

1999 a cargo de la Coordinacién General del Centro de Educacién y Capacitacion
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para el Desarrollo Sustentable, encargado de cumplir con la responsabilidad de
promover procesos de educacion y capacitaciéon para la preservacion del equilibrio
ecolégico, la proteccién del ambiente y el aprovechamiento sustentable de los

recursos naturales.®

% DOF, Op. cit. pp. 9-11
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3.2 Centro de Educacion y Capacitacion para el Desarrollo Sustentable

Después del primer cambio administrativo que se dio en la Semarnat (2000), el
Cecadesu se transforma de una Direccién adscrita a la Subsecretaria de
Planeacién a una Coordinacién General que depende directamente del Secretario,
con ello logra escalar un peldafio mas hacia posiciones de relevancia nacional,
quedando de fa siguiente forma:

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES
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Fig. No. 1. Organigrama de la Semarnat *

“ Tomado de DOF, Ibidem p. 46.
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En ese sentido, el objetivo del Cecadesu es dirigir y coordinar los procesos de
educacién, capacitacibn y comunicacion, para la preservacion del equilibrio
ecolégico, la protecciéon del medio ambiente y el aprovechamiento sustentable de
los recursos naturales del pais, y contribuir a la formaciéon de una sociedad
informada, sensible y consciente del medio ambiente, logrando que la capacitacion
para el desarrollo sustentable, la educacién ambiental y la comunicacion educativa

fomenten una cultura ambiental, cuyas funciones* principales son:

- Definir e instrumentar acciones de coordinaciébn con dependencias y
entidades de la Administracion Publica Federal para el disefio y desarrolio de
programas de educacién ambiental, capacitacion para el desarrollo sustentable y
comunicacién educativa.

- Dirigir, normar y disefiar los programas y proyectos de educacion,
capacitacion y comunicacion educativa, para optimizar la aplicacion eficiente y
oportuna de los recursos naturales en los procesos productivos.

- Orientar las acciones de concertacion con la Secretaria de Educacién
Publica para establecer y fortalecer programas educativos en materia ambiental,
en los diversos niveles y modalidades del sistema educativo nacional.

- Instrumentar procesos educativos, de capacitacion y comunicaciéon
educativa, sobre el manejo de los recursos naturales, dirigidos a los diversos
agentes sociales.

- Definir e instrumentar los proyectos de comunicacién educativa dirigidos a
la formacion de una concientizacion publica y a fomentar la participacion
ciudadana para el desarrollo sustentable, en coordinacién con las unidades
responsables correspondientes.

- Contribuir a definir e instrumentar los planes y programas que en materia de
educacién ambiental y capacitacién para el desarrollo sustentable le soliciten las
distintas areas de la Secretaria, sus 6rganos desconcentrados, las entidades
federativas y municipales y, en su caso, otorgarles asistencia técnica al respecto,
asi como para fomentar el aprovechamiento de las instalaciones y equipo de que

dispone la dependencia para realizar actividades de educacién y capacitacion.

*! DOF, Idem, p. 53.
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- Definir y conducir acciones de promocion para la realizacion de estudios e
investigaciones sobre educacion y capacitaciéon para el desarrollo sustentable, asi
como su publicacién y difusién, en coordinacién con las areas competentes de la
Secretaria.

- Definir e instrumentar los mecanismos de premiacion y reconocimiento que
establezca la Secretaria en materia ambiental y desarrollo sustentable y, en su
caso, fungir como Secretario Técnico en los Comités de Evaluacion.

- Establecer acuerdos de cooperacion con instituciones y organismos
nacionales e internacionales en materia de educacién, capacitacion y
comunicacion educativa conjuntamente con la Unidad Coordinadora de Asuntos
internacionales de la Secretaria, para lograr el aprovechamiento de los recursos
naturales y reutilizacién de los bienes de consumo.

- Planear e impulsar proyectos y acciones de formacién y actualizacién de
profesionales en materia de medio ambiente.

- Dirigir y organizar proyectos y acciones en materia de educacion,
capacitacion y comunicacién educativa, que incorporen e impulsen nuevos
elementos de fomento ambiental con los diversos sectores de la poblacién.

- Definir acuerdos y convenios de cooperacidon para la obtencién de
donaciones, comodatos y financiamiento, para impulsar acciones de educacion,
capacitacion y comunicacion educativa, que se deberan someter a la

consideracion del Secretario para su autorizacion.

3.2.1 Vision y Mision del Cecadesu. Periodo administrativo 2000-2003

Con base en las funciones asignadas el Cecadesu se establece como su Vision®,
ser el organismo articulador del esfuerzo nacional, en el fomento y promocién de
una cultura ambiental que se traduzca en acciones concretas para alcanzar el

desarrollo sustentable.

2 SEMARNAT-Cecadesu en linea. Op. cil.
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Se propone como Misién impulsar procesos de educacion, capacitacion vy
comunicacion para lograr una sociedad informada que participe activamente en la
preservacion y restauracion del medio ambiente, asi como el aprovechamiento

sustentable de los recursos naturales.

3.2.2 Organizacién actual.

Como antecedente senalamos que con la creacién de la Secretaria de Medio
Ambiente, Recursos Naturales y Pesca se retoman las experiencias realizadas en
México creandose primero, como antes ya se sehal6 la Direccion General del
Centro de Educacion y Capacitacion para el Desarrollo Sustentable, para
coadyuvar al conocimiento de la politica ambiental y sus instrumentos, y sentar las
bases para transitar al desarrollo sustentable.*> Posteriormente se transformé en

una Coordinacion que es como actualmente funciona.

En la Ley Organica de la Administracién Publica Federal, en el apartado XXII del
Articulo 32 Bis consigna las atribuciones de la Secretaria de Medio Ambiente y

Recursos Naturales, y sefiala que a esta le corresponde entre otras atribuciones:

Coordinar, concertar y ejecutar proyectos de formacion, capacitacion y
actualizacién para mejorar la capacidad de gestibn ambiental y el uso
sustentable de recursos naturales; estimular que las instituciones de educacion
superior y los centros de investigacion realicen programas de formacion de
especialistas, proporcionen conocimientos ambientales e impulsen la
investigacion cientifica en la materia; promover que los organismos de
promocién de la cultura y los medios de comunicacion social contribuyan a la
formacion de actitudes y valores de proteccién ambiental y de conservacion de
nuestro patrimonio natural; y en coordinacién con la Secretaria de Educacion
Publica, fortalecer los contenidos ambientales de planes y programas de
estudios y los materiales de ensefianza de los diversos niveles y modalidades de

educacion®

3 Idem.
* 1dem
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En este sentido el Cecadesu, (ver Fig. No. 2) es la instancia responsable de
formular, organizar, dirigir, supervisar y evaluar el desarrollo de los programas y
proyectos de educacién y capacitacién para el desarrollo sustentable, en apoyo de

las actividades de la Secretaria y 6rganos administrativos desconcentrados.

El Cecadesu esta conformado por una plantilla de 128 personas; 77 adscritas en
la Coordinaciébn General y 51 en dos Centros de Educacién y Capacitacion

Regional (Credes) ubicados en Patzcuaro, Michoacan y en Mazatlan, Sinaloa.

Las Direcciones de area mas relevantes para desarrollar los proyectos y

actividades de capacitacion son:

= Educacion Ambiental. Cuya funcién principal es promover y coordinar
proyectos de educacién y capacitacién en el ambito de la educacién formal.

= Capacitacion para el Desarrollo Sustentable. Promueve y coordina
proyectos de capacitacion institucional en el area central y municipal

= Cultura Ambiental y Comunicacion Educativa. Promueve y coordina
proyectos de divulgaciéon que propicie una cultura ambiental.

= Direccién de Administracién, Gestién y Operacién de Centros.
Las areas de soporte son:

o Unidad de Coordinacion de Tecnologias de Informacién.

o Unidad de Concertacion. Es la Unidad encargada de la elaboracion y gestion
para la realizacién de convenios y bases de colaboracién con instituciones
gubernamentales, organismos internacionales y no gubernamentales.

o Unidad de Programas trasversales.
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Fig. No. 2 Organigrama del Centro de Educacién y Capacitacion para el Desarrollo Sustentable.
Tomado de: Manual de Organizacién del Cecadesu

La Direccién de Educacion Ambiental, se divide en dos subdirecciones:

- Subdireccién de Educacion Superior vy,
- Subdireccion de Educacion Basica y Normal

Sefalaré en este momento que, en virtud de que, el propésito de este trabajo es
presentar un informe de las actividades profesionales desarrolladas en la
Subdirecciéon de Educacion Basica y Normal de la Direccion de Educacion

Ambiental, procederé a plantear Ginicamente los objetivos de dicha Subdireccién.

Estos son:
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= Promover la formacion y actualizacién de docentes

= Fomentar la consolidacion de planes y programas de estudio

= Promover la formacién de valores culturales y pautas de comportamiento en
la sociedad que proporcionen su participacién corresponsable con la
naturaleza.

= Divuigar las acciones de educacion Ambiental.

Bajo estos objetivos de trabajo se desarrollan una serie de actividades, y se
colabora en distintos proyectos y acciones de trabajo, bajo la responsabilidad de la
Subdirecciéon de Educacion Basica y Normal. Se formulan, organizan, dirigen,
supervisan y evalian proyectos de educaciéon y capacitacién para el desarrollo
sustentable, entre otros. Por lo que, haré referencia a algunos de los proyectos
importantes en los que he participado profesionalmente y en los que en especial la
Administracion Federal se ha interesado, sefalaré entre estos: la Cruzada

Nacional por el Agua y los bosques y la Cruzada Nacional por un México Limpio.

Ademas, la Direccién de Educacién Ambiental tiene el gran reto de atender las
demandas de capacitacién que solicitan las 31 delegaciones de la Semarnat en
los estados del pais, y atiende de manera conjunta la solicitud de capacitacién a
promotores ambientales de la SEP en el D. F. y en algunos estados como
Coahuila, Michoacan, Guanajuato, Guerrero, Zacatecas con los que se trabajo

intensamente en el aino 2003.

Sefalaria por ultimo el Programa internacional denominado Aprendizaje y
Observaciones Globales en Beneficio del Medio Ambiente (GLOBE por sus siglas
en inglés), uno de los proyectos importantes, cuya coordinacién nacional esta
asignada a la Subdireccién de Educacién Bésica, a partir del Acuerdo suscrito en
1996 por la entonces Semarnap con la Administracion Nacional Oceanica y
- Atmosférica (NOAA) de E.U.A. para llevar a cabo en México.
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Este proyecto se abordara en el Gltimo capitulo de este trabajo, al igual que los
anteriores sefalados, en virtud de que son aquellos en los cuales se ha

colaborado profesionalmente a partir de mi ingreso en el Cecadesu.

Al respecto, sefalaria que mi participacién como pedagoga en esta Subdireccion
de Educacién Basica y Normal se lleva a cabo en forma multidisciplinaria con un
grupo profesional de trabajo conformado por una profesora normalista, una bidloga

y dos comparieras pasantes de pedagogia.

Las funciones profesionales que las pedagogas realizamos en el Cecadesu se
enmarcan en una vision sustentada en educacion y capacitaciéon para el desarrollo
sustentable. En general estas son: la revision de materiales didacticos, elaborar
propuestas para talleres dirigidos especialmente a profesores y estudiantes
inscritos en educacion preescolar, primaria y secundaria, revisar y emitir asesorias
técnicas para la integracion de la dimensiéon ambiental en manuales y planes de
estudio, asi como la participacion en la conduccion de grupos por medio de

actividades de aprendizaje relacionados con la tematica ambiental, entre otras.

Dichas funciones en general encuentran sustento teérico-conceptual y
metodolégico en lineamientos de educacién y capacitacion para el desarrollo
sustentable delimitados por el area de trabajo. Sin embargo, por ser necesario
para la elaboracién de este informe, se deline6 en el siguiente capitulo un marco
conceptual y metodolégico de trabajo que posibilita proporcionar —desde lo
pedagdgico- una visién articulada de las funciones profesionales desarrolladas en
dicho campo, lo que puede traducirse en una mejor compresion, analisis y

reflexién del trabajo profesional desarrollado.

Por ultimo plantearia que desde julio de 1998 ocupo el puesto denominado
Coordinadora de Profesionales Dictaminadores —en el Departamento de
Educacién Primaria y Secundaria- y las funciones principales que desempefio en

mi cargo son las enseguida enunciadas:
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- Revisar conceptualmente documentos dirigidos a profesores y alumnos de
educacion basica (preescolar, primaria y secundaria).

- Impartir platicas y talleres relativos a los proyectos asignados a la
Subdireccion de Educacion Basica.

- Coordinar y brindar apoyo logistico en la realizacion de talleres del
Programa Globe en México dirigidos a profesores de educacién basica.

- Asesorar técnicamente y dar seguimiento en el proceso de instrumentacion
de las actividades del programa GLOBE en los planteles escolares de
educacién secundaria.

- Operar las lineas de accién de los Programas de educacién primaria y
secundaria, con base al Programa Nacional de Medio Ambiente, para
facilitar la incorporacién de los criterios y enfoques de la dimension

ambiental.

Lo anterior, se senala con el propésito de enmarcar la realizacion de las
actividades y proyectos que se presentan en el ultimo capitulo de este trabajo, en
los cuales se ha colaborado profesionalmente desarrollando distintas funciones de

las previamente citadas.
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CAPITULO 4

Propuesta de trabajo de la Educaciéon ambiental en la Ensenanza Basica

Introduccion

Con el propésito de cumplir los objetivos de ensehanza y aprendizaje que se
plantea la educacién ambiental, el presente capitulo tiene la intencién de presentar
el enfoque psicopedagégico constructivista, mismo que se adecua a este tema al
permitir que el proceso ensefanza aprendizaje sea significativo y que sea logrado
satisfactoriamente, se pretende asf apoyar que la educacién ambiental sea un
proceso que trascienda en la visién social y cultural de grupos de personas, y
deseablemente también en la poblacion mundial, ya que tiene que ver con el uso
adecuado de los recursos naturales y el evitar la contaminaciéon de elementos
vitales para los seres vivos, como el aire, el agua y el suelo, principalmente, lo que

se logra concientizando a las personas al respecto.

4.1 Una aproximacion teérico-conceptual de trabajo

En el Programa Internacional de Educacion Ambiental de la UNESCO, se expone
que “..los objetivos de la educacion ambiental a nivel mundial son dificiles de
definir dada la diversidad de las situaciones. Deben adecuarse a la realidad
econdmica, social, cultural y ecolégica de cada sociedad y de cada regién, en

especial a los objetivos de su desarrollo.” 4

Se plantea que [...] uno de los objetivos de la educacion ambiental consiste en
hacer comprender la compleja estructura del medio ambiente que es el resultado
de la interpretacion de sus aspectos fisicos, biologicos, sociales y culturales [....],

deberia proporcionar al individuo, y, a través del mismo a la colectividad, los

¥ UNESCO-PNUMA PIEA, No. 20 Educacién ambiental: principios de ensefianza y aprendizaje. p.25
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medios para interpretar la interdependencia de estos elementos en el espacio y en
el tiempo, para favorecer una utilizacién racional y prudente de las posibilidades
para la satisfaccion de las necesidades presentes y futuras de la humanidad. [...]
esto implica que la educacion ambiental debe desarrollar nuevas competencias,
nuevos comportamientos respecto al medio ambiente y divulgar nuevos

conocimientos. 4°

Dentro de las diversas corrientes de trabajo existentes en la psicopedagogia para
atender procesos de ensenanza-aprendizaje, y considerando las caracteristicas
que implica la ensenanza y el estudio del medio ambiente expondremos algunos
de los rasgos centrales de la concepcién constructivista que propone César Coll,“7

lo cual considero que, tiene gran aplicacién en este campo de estudio.

El constructivismo plantea que el pensamiento, el aprendizaje y en general los
procesos psicolégicos como fendmenos se realizan en la mente de las personas,
en donde se localizan sus representaciones del mundo fisico y social, de tal
manera que el aprendizaje consiste en relacionar la informacion y experiencias
nuevas con las representaciones existentes; lo cual puede propiciar en
determinadas circunstancias, un proceso interno de revisién y modificacion de
estas representaciones, o bien la construccidon de nuevas por medio de la

reorganizacion y diferenciacion interna de las ya existentes.

En la concepcion constructivista de la ensenanza y el aprendizaje escolar segun
César Coll se presentan cuatro caracteristicas:
1) Una visidn constructivista del funcionamiento psicoldgico.
2) Una orientaciéon totalmente educativa, que se concreta en el hecho de tomar
como punto de partida las preocupaciones y problemas de la educacién y de
las practicas educativas escolares y en la voluntad de elaborar un marco

global de referencia util y relevante.

46

Idem
47 Coll C. “Constructivismo y educacién: La concepcién constructivista de la ensefanza aprendizaje”, en Coll,
C., J. Palacios y A. Marchesi (Comps.) Desarrollo Psicolégico y Educacién, Vol. 2 Psicologia de la educacién
escolar. p. 3.
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3)Una vision bidireccional y no jerarquica de las relaciones entre el
conocimiento psicolégico y la teoria y practica educativa, y

4) Una voluntad integradora de aportaciones que a pesar de tener su origen en
teorias constructivistas del desarrollo, aparecen como complementarias al
integrarse en un esquema de conjunto por consideracion de la naturaleza
social y socializadora de la educacién y de las caracteristicas propias de las

practicas educativas. *
Para Coll, los objetivos de la concepcidon constructivista son:

- Integrar en un todo coherente y articulado aportaciones relativas a diversos
aspectos o dimensiones psicolégicas relevantes que intervienen en los
procesos escolares de ensenanza y aprendizaje.

- Poner al alcance del profesorado y de otros profesionales de la educacion
conocimientos psicolégicos que, de otro modo, les serian dificiimente
accesibles y que, en cualquier caso, perderian gran parte de su potencial
utilidad al ser tomados en consideracién de forma aislada.

- Ofrecer un marco de referencia que pueda ser utilizado como base para la
elaboracién de propuestas pedagégicas y de intervencién psicopedagégica
mas o menos globales, referidas a determinadas areas curniculares o a
determinados contenido, para la formacién del profesorado, para la
elaboracion de materiales didacticos, para la planificaciéon de la ensenanza, y
para el andlisis de practicas educativas escolares concretas o de algunos
componentes de las mismas.

- Ayudar a identificar problemas nuevos, a revisar creencias y postulados
relativos a la educacion escolar, aceptados a veces como obvios de una
forma un tanto critica, y establecer prioridades para la investigacién de los

fenémenos y procesos educativos. *®

La concepcion constructivista toma como base distintas teorias del desarrollo y del
aprendizaje, en su aproximacién al estudio de los cambios que se producen en las

personas como consecuencia de la participacidon en situaciones educativas. A

 1bidem, p. 7
* Ibidem, p. 9
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continuacién reproduzco el esquema que define a los referentes teéricos de la

concepcion constructivista® desde el punto de vista de César Coll.

LA TEORIA GENETICA DEL
DESARROLLO INTELECTUAL

o Competencia cognitiva y
capacidad de aprendizaje: el
nivel de desarrollo
operatorio.

o El caracter individual e
intemo del proceso de
construccion del
conocimiento.

o La actividad mental
constructiva: elemento
mediador entre la ensefanza
y el aprendizaje.

o El proceso de equitibracion y
la revisién, modificacion y
oonstrucclén de esquemas.

La concepclén constructivista
de la enseflanza y del
aprendizaje escolar

LAS TEORIAS DEL
PROCESAMIENTO HUMANO DE
LA INFORMACION

La importancia de la
organizacion del
conocimiento en la memona:
la organizacién de
conocimiento conceptual y
procesual.

- Competencia cognitiva y
capacidad de aprendizaje:
los conocimientos previos.

- Conocimientos generales y

conocimientos especificos

de dominio en el aprendizaje
escolar.

£l aprendizaje escolar como

un proceso de revisién,

modificacién y construccién
de esquemas de
conocimiento.

ELABORACIONES TEORICAS SOBRE LOS
COMPONENTES MOTIVACIONALES,
EMOCIONALES Y RELACIONALES DEL
APRENDIZAJE ESCOLAR

El sentido def aprendizaje. La
atribucion de sentido a las
experiencias y a los contenidos del
aprendizaje escolar.
Representaciones mutuas y
expectativas.

Motivaciones y metas del
aprendizaje escolar.

Enfoques de aprendizaje y
significado y sentido del aprendizaje
escolar.

Autoconcepto, autoconcepto
académico y patrones atribucionales.

LA TEORIA DE LA ASIMILACION

o El concepto de aprendizaje
significativo: comprension,
memorizacién y funcionalidad del
aprendizaje.

o Las condiclones del aprendizaje
significativo: significatividad légica
y psicoldgica y disposicion
favorable para aprender
significativamente.

o Aprendizaje significativo y
oonstruccién de significados sobre
los contenidos escolares.

o El trlangulo interactivo: las
relaclones profesor-alumnos-
contenidos escolares.

o El aprendizaje significativo y la
revisién, modificacién y
construcciéon de esquemas de
conocimiento.

LA TEORIA SOCIOCULTURAL DEL
DESARROLLO Y DEL APRENDIZAJE

La educacién escolar como
contexto de desarroilo: educaclén
, cultura, desarroflo y aprendizaje.
El nivel de desarrollo real y el
nivel de desarrollo potencial. La
ensefianza y el aprendizaje en la
zona de desarrollo proximo.

El lenguaje como instrumento de
comunicacién, representacion y
reguiacion en la ensefianza y el
aprendizaje escolar.

Interaccién, actividad conjunta y
mecanismos de influencia
educativa.

Fig. No. 3 Los referentes tedricos de la concepcion constructivista.

Para Coll, esta propuesta merece ser calificada como “constructivista, en el

sentido de que todos sus elementos tienen su origen en teorias constructivistas

del desarrollo y del aprendizaje, en explicaciones de estos procesos que

comparten una vision constructivista del psiquismo humano mas alld de las

diferencias que mantienen entre si.

0 Tomado de C.Coll. Op. cit.
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En ese mismo contexto Coll refiere que la naturaleza social de la educacion y su
funcién socializadora obliga a plantearse las relaciones entre el desarrollo humano
y el contexto social y cultural en el que este desarrollo tiene lugar, es decir, el
proceso por el cual los seres humanos llegamos a construirmos como personas
iguales a otras, pero al mismo tiempo diferentes de todas ellas, es inseparable del
proceso de socializacién. Llegamos a ser quienes somos gracias a que podemos
incorporarmos a una matriz social y cultural que nos permite formar parte de un
grupo humano y compartir con otros miembros del grupo un conjunto de saberes
y formas culturales. Para el autor antes referido, no hay desarrollo personal al

margen de una sociedad y de una cultura.

Tomando en cuenta lo anterior se establece una serie de principios sobre la

educacién escolar, en los siguientes enunciados:

1) La educacién escolar es uno de los instrumentos que utilizan los grupos
humanos para promover el desarrollo y la socializacién de sus miembros

mas jévenes.”’

Con relacion a la educacién ambiental, se da una atencién primordial a la
ensefanza impartida en escuelas de educacién basica y centros de educacién
ambiental, pero también se trata de difundir esta informacion al publico en
general por medio de campafias de participacion y cuidado de los recursos

naturales, con el enfoque de desarrollo sustentable.

2) La educacion escolar, como practica social que es, cumple con otras
funciones relacionadas con la dindmica y funcionamiento de la sociedad en
su conjunto: la funcién de conservar, reproducir y legitimar determinados
aspectos del orden social y econémico establecido, la funcién de control
ideolégico, la funcibn de formar a las personas de acuerdo con las

necesidades del sistema de produccion, etc.

S 1dem.
2 1dem.
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El desarrollo sustentable nos remite a este punto, ya que como lo vimos
anteriormente su postulado principal es hacer uso racional de los recursos
naturales para beneficio nuestro y que garantice su uso a las futuras
generaciones, para lo cual la educacion ambiental juega un papel muy
importante ya que a través de ella se propone sensibilizar, orientar y propiciar

una actitud de respeto y cuidado de los recursos naturales.

3) La educacién escolar trata de cumplir esta funcién de ayuda al proceso de
desarrollo y socializacion de los miembros mas jovenes facilitdndoles el
acceso a un conjunto de saberes y formas culturales, cuyo aprendizaje y
asimilacién se considera esencial para que puedan convertirse en personas
adultas y desarrolladas con plenitud de derechos y deberes, en la sociedad

de la que forman parte. 2

En este punto cabe hacer mencién que las actividades que se realizan en
educacién ambiental estan enfocadas a crear una conciencia ambiental en la
cual los danos que hagamos al medio ambiente, repercutiran en nuestra salud
y calidad de vida, la cual se deteriora cada vez que algun elemento (agua, aire,

suelo) sufre un daio irreversible.

4) El aprendizaje de los deberes y formas culturales incluidos en el curriculo
escolar sélo puede ser fuente de desarrollo personal de los alumnos en la
medida en que potencie simultdneamente el proceso de construccién de la

identidad personal y el proceso de socializacion.>

Al realizar actividades escolares enfocadas al cuidado del ambiente con la
participacion de los alumnos en su propia comunidad, propiciamos que se sientan
participes de estos esfuerzos por revertir lo que se encuentra danado; un caso

concreto son las campanas de reforestacion, en las cuales los alumnos viven la

3 1dem.
% 1dem.
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experiencia de plantar un arbol y verlo crecer, fomentar en ellos la responsabilidad
que implica cuidarlo y regarlo durante su crecimiento ya que forma parte del
paisaje de su comunidad y brinda entre otros beneficios, la produccidén de oxigeno

en el aire.

5) La naturaleza constructivista del psiquismo humano es lo que explica que
el aprendizaje de los saberes y formas culturales cuyo aprendizaje promueve

la escuela pueda ser una fuente de desarrollo personal. *°

Los alumnos pueden aportar a estos conocimientos las experiencias que han
vivido en casa o con otros familiares, un ejemplo muy concreto de este punto
puede ser que si un nino es hijo de un jardinero, al participar de actividades de
reforestacion él mismo refuerce lo que ha visto en la actividad de su padre y se
sienta mas motivado en participar, ademas de invitar a compaferos de clase y

amigos a cuidar las especies que ellos mismos plantaron.

Bajo esta concepcion la educacidn ambiental escolar consiste en disefar,
planificar y llevar a cabo una serie de actividades por medio de las cuales estos
conocimientos o formas culturales se desmenuzan de su contexto natural de
elaboracion y uso y se crean de nuevo bajo la forma de contenidos escolares en

un contexto especifico con la finalidad de facilitar el aprendizaje a los alumnos.

En este contexto, el profesor 0 un monitor en un centro recreativo, es un agente
mediador entre los alumnos y el contenido, por lo cual su funcién principal consiste
en crear o recrear situaciones y actividades especiales para promover la
adquisiciéon de determinados conocimientos y formas culturales por parte de los

alumnos.

En 1995, Maria Novo sefala que “...l1a teoria constructivista del aprendizaje nos

indica que lo que un individuo experimenta o percibe en cualquier momento de su

%5 jdem.
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vida, a través de sus sistemas cognitivos, afectivos, etcétera esta fuertemente
condicionado (a veces incluso determinado) por lo que algunos autores llaman
marcos de referencia, es decir, por la trama de conocimientos, afectos y valores
previamente establecidos por el sujeto. Esta trama influye de manera notona en
sus expectativas a la hora de aprender algo, en sus bloqueos ante determinada
informacién y, en definitiva, sobre sus posibilidades reales de relacionar aquello

que aprende con lo que ya sabe y siente.” %

Asimismo, dicha autora destaca que, “desde una perspectiva sistémica, cuando
comprendemos algo, no lo afiadimos simplemente a nuestro ‘almacén’ de
conocimiento, sino que se integra en el sistema de lo que sabemos, cambia sus
propiedades y potencialidades y opera como un verdadero reorganizador de

nuestras tramas cognitivas™’.

Novo, refiere que Claxon y Ausubel plantean que para que se produzca esta
integracion se tienen que dar dos condiciones, una estructural y otra dinamica. En
primer lugar la nueva informacién tiene que relacionarse de modo razonable con la
“estructura cognitiva” del sujeto. La informacién se tiene que integrar en algo y si

no existe una base adecuada no se producira dicha integracion.

De acuerdo con lo anterior Novo plantea que el papel del educador ambiental es
operar como mediador en esta transicion educativa sujeto-entomo que da lugar a
un nuevo conocimiento, poniendo en juego las estrategias didacticas necesarias
para que las personas implicadas puedan relacionar aquello nuevo que aprenden
con lo que ya sabian, bien sea para confirmarlo y ampliarlo, bien sea para

modificarlo o cuestionario. %

% Novo, Maria. La educacién ambiental. Bases éficas, conceptuales y metodolbgicas. p. 153
57 Ibidem. p. 155.
%8 1dem.
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En ese sentido, Gonzalez y un equipo de colaboradores establecen en 1991
algunos criterios para el tratamiento de lo ambiental en la educacion basica > los
cuales considero que marcan la linea a seguir con relaciéon a las actividades por
medio de las cuales se incorpora la dim_ensién ambiental actualmente en los tres

niveles.

...en el nivel preescolar, la educacion ambiental deberia fortalecer sus propésitos
de iniciar la formacién de una conciencia ambiental propiciando actitudes de
valoracién, conservacién y aprovechamiento sostenible de los recursos naturales
del entorno, a través de la interaccién del nifio con su ambiente, es preciso
favorecer un aprendizaje fundamentalmente intuitivo y afectivo sobre los
organismos y las dindmicas que posibilitan la vida. Es importante en este
proceso que el nino se asuma como parte de la naturaleza para despertar en él
el sentido de protegerla y apreciaria.

En primaria, la educacién ambiental debe posibilitar la comprensién de la
problematica ambiental a partir de un conjunto de factores histéricos, culturales,
econémicos y ecolégicos; asi como favorecer el establecimiento de relaciones
entre tecnologia y el uso de los recursos naturales y su contrastacion con los
estilos de desarrollo impulsados en determinados momentos histéricos y por
diversos proyectos civilizatorios.

En la secundaria, la educacién ambiental debe contribuir a la comprensién de los
fenémenos ambientales globales y sus relaciones y expresién de los que ocurren
a nivel local y nacional. Su articulacién con campos disciplinarios como la
Geografia y la Biologia favorece el estudio sistematico del medio bioflsico, desde
una perspectiva que contempla el anélisis de medidas para la proteccion de la
megadiversidad existente en el pals, en tanto patrimonio nacional y mundial. Sin
embargo, su articulacién con materias asociadas con la Economia, el Civismo, la
Historia y la Tecnologia posibilita un abordaje mas integrativo de la realidad,
donde se fusionan los procesos productivos y el desarrollo con la disponibilidad

de recursos y su conservacién. %

sa Propuestas de un ejercicio elaborado para el Consejo Nacional Técnico de la Educacion cuyo equipo fue
coordinado por Edgar Gonzélez e integrado por Leonardo Meza, Teresa Wuest, Alicia de Alba y Alicia Castillo.
8 Gonzalez Gaudiano, E. Educacion ambiental: Historia y conceptos a veinte arios de Thilisi. pp. 172-173
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Con base en lo anterior, se determina la importancia de implementar actividades
educativas, con el proposito de que éstas logren dejar en los grupos a quienes va
dirigida la ensefanza un aprendizaje significativo, que ademas se complemente en
forma multidisciplinaria, lo cual implica que la tematica ambiental no sea tocada de
manera aislada y por ello carezca de interés y no logre propiciar la reflexién del ser

humano y sus entomos fisico, ecolégico, social, cultural, econémico.

Es necesano asi, disefar acciones didacticas orientadas a lograr aprendizaje

significativo mediante el trabajo con maestros y alumnos.

César Coll e Isabel Solé®' sefnalan que las actividades que realizan profesores y
alumnos en el aula, asi como las interacciones que se establecen, son muy
importantes para el resultado de un proceso de construccion o co-construccion

entre ambos.

Por ello, la concepcién constructivista del aprendizaje escolar y de la ensehanza
se comprende como el desarrollo de un proceso mediado, modulado por la cultura
con sus diversas manifestaciones y escenaridos. Por medio de las diversas
practicas educativas (en la familia, en el taller de aprendizaje, en la escuela, en los
grupos de iguales, en las vinculadas a organizaciones sociales, en los medios de
comunicacion, etc.) que los grupos sociales ofrecen a sus nuevos integrantes, lo
cual facilita los encuentros necesarios en el desarrollo, que permitiran la
apropiacion activa de la cultura por parte del individuo y su progresiva insercién
social. Es importante reconocer que las caracteristicas y organizaciéon intema de
los conocimientos que conforman las asignaturas y materias curriculares influyen
tanto en la manera como se ensenan como en la forma en que se aprenden, lo
que ha llevado a considerar que los contenidos escolares concretos que son

objeto de ensenanza y aprendizaje deben ser parte del contexto del aula.

81 . Coll e I. Solé. Ensefar y aprender en el contexto del aula, en Desarrollo Psicolégico y educacion Vol. 2,
Psicologia de la educacion, p. 2
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En ese sentido, las estrategias didacticas que se emplean con los profesores y
alumnos a quienes se imparten contenidos de educacién ambiental, se basan en
lo antes expuesto. César Coll e Isabel Solé proponen una serie de nueve
esquemas basicos para el analisis de los procesos de ensenanza y aprendizajesz,
de los cuales a continuacion se mencionan tres por considerarlos representativos
para este trabajo, destacando la importancia que tiene el triangulo interactivo en el

proceso de ensenanza y aprendizaje.

El esquema F introduce un cambio de perspectiva radical respecto a los
anteriores, en la medida en que la clave para entender el aprendizaje en el aula
ya no reside en el profesor, en sus caracteristicas, en sus comportamientos, en
la metodologia didactica que utiliza o en su estilo de ensefianza, ni tampoco en
las interacciones que establece con el alumno, sino en este Ultimo, en el alumno,
que emerge como verdadero agente, protagonista principal y responsable uitimo
del aprendizaje. Las investigaciones y propuestas pedagdgicas tributarias de
este esquema conciben el aprendizaje como resultado de los encuentros e
interacciones que se producen entre los alumnos y los contenidos de las
materias o asignaturas escolares. En el trascurso de estos encuentros e
interacciones, los alumnos despliegan una actividad mental constructiva,
encubierta, dirigida a asimilar y dotar de significado los contenidos escolares;
esta actividad es la que conduce, en determinadas condiciones, a una
reestructuracién de sus instrumentos cognitivos y de sus esquemas de

conocimiento, es decir, al aprendizaje de los contenidos escolares.

Actividad mental constructiva

de los alumnos X
Alumnos P . Contenidos

< T >

Aprendizaje de los alumnos

EsquemaF (Coll, C.)

En palabras de Coll y Solé, “el papel atribuido a la accién educativa e instruccional

del profesor en este esquema es mas bien secundario, limitandose su

2 Ibidem, Figura 1.
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responsabilidad, en el mejor de los casos, a planificar los encuentros e
interacciones entre los alumnos y los contenidos escolares y crear unas
condiciones favorables para promover e impulsar la actividad mental

constructivista de los primeros.”®

En la educacion ambiental la estrategia con la que se aplicaria este esquema es a
partir de la solicitud a los alumnos para realizar una investigacion sobre las causas

y efectos de que produce por ejemplo la contaminacién del aire.

Los alumnos por si mismos entran en contacto con el contenido de ensefanza y al
revisar la informacioén solicitada, pueden percatarse que la principal causa de la
contaminacion es generada por medios antrépicos y por ende las consecuencias

de ésta la sufrimos los seres vivos y las plantas (medio social).

El esquema | representa un cambio cualitativo, sitia la clave de los
procesos escolares de ensenanza y aprendizaje en la interaccién de los
tres elementos que conforman el tridngulo interactivo o el tridngulo
didactico: el contenido, la actividad educativa e instruccional del profesor y
las actividades de aprendizaje de los alumnos. Dos son las novedades
principales introducidas por este esquema. En primer lugar, la importancia
atribuida a los contenidos de ensefianza y aprendizaje, (los contenidos
curriculares, a su estructura intema y sus caracteristicas especificas,
como tercer elemento a considerar, junto a la actividad educativa e
instruccional del profesor y a las actividades de aprendizaje de los
alumnos, para comprender lo que sucede en el aula. Y en segundo lugar,
el foco de atencion es el analisis de las actividades y tareas concretas que
llevan a cabo profesor y alumnos en torno a los contenidos escolares
como espacio privilegiado para identificar las relaciones entre los
elementos del tridngulo y para comprender su incidencia sobre el

aprendizaje.*

& 1dem.
& Ibidem.
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Contenidos

Aprendizaje de

los alumnos
actividad conjunta,
discursiva y no
discursiva, de profesor
y alumnos durante la
realizacion de
actividades y tareas
escolares
Actividad educativa del Actividades de aprendizaje de los
profesor/a, manifiesta alumnos, manifiestas
{comportamientos) y {comportamientos) y encubiertas
encubierta (pensamientos +— > (actividad mental constructiva,
pedagégicos, objetivos, intereses, motivaciones,
expectativas, efc.) expectativas, etc.

Esquemal ( Coll, C.)

En este esquema a diferencia del anterior, se denota la interaccién entre los
contenidos, la actividad educativa del profesor, las actividades de aprendizaje que
estan encaminados al aprendizaje de los alumnos a través de tareas o actividades

de aprendizaje.

Para el caso concreto de la educacién ambiental en nivel secundaria, por ejemplo,
si el profesor desea que el grupo aprenda la importancia que tiene el recurso suelo
para el beneficio de los seres vivos y el buen crecimiento de especies vegetales,
que son importantes para la alimentacién de seres humanos y animales, propiciara
las actividades de campo y de laboratorio necesarias para realizar la
determinaciéon de las caracteristicas como: color, consistencia, pH, fertilidad del
tipo de suelo de una determinada regién. (jardin de la escuela, campo de cultivo,
bosque natural, etc.), lo anterior permitird a los alumnos realizar las actividades y
tareas por si mismos lo cual propiciaran la ensefanza y el aprendizaje de este

tépico en particular.

52



Por otra parte el lenguaje y el discurso en el aula es un aspecto digno de analisis
en cuyo estudio de Barmmes y Todd®®, Mercer ha establecido las caracteristicas del
habla que favorece la comprension de contenidos y tareas, que permiten
“aprender hablando”, asi como las caracteristicas que favorecen y promueven su

apariciéon entre alumnos.

De acuerdo con Mercer®, se trata de formas de conversacién en las que los
participantes utilizan el lenguaje para:
a) presentar, compartir y cotejar sus ideas y puntos de vista de una forma
clara y explicita; y
b) razonar y tomar decisiones conjuntas sobre las alternativas y puntos de

vista en presencia.

Con relacion a las condiciones que favorecen y promueven estas formas de

conversacion, Mercer destaca que:

(i) el desarrollo de la actividad o la ejecucién de la tarea debe exigir el uso del
lenguaje y de la conversacion entre los participantes.

(i) debe responder, asimismo, a una forma de organizacién social de tipo
cooperativo, y no individualista o competitivo;

(il los participantes deben compartir los propositos y objetivos de la actividad
que estan llevando a cabo; y

(iv) los participantes deben compartir y aplicar las ‘reglas basicas’ del discurso
educacional que permite el intercambio y la exploracién libre y conjunta de las
ideas (principios de claridad, de justificacion, de critica constructiva, de buena

disposicién para las aportaciones bien argumentadas, etc)®

De acuerdo con lo anterior y continuando con el ejemplo presentado en la pagina
anterior, los alumnos al realizar las actividades en la forma determinada, pueden

establecer intercambio de opiniones y empezar a comunicarse en determinado

& César Coll, Lenguaje, aclividad y discurso en el aula, en Desarrollo Psicolégico y educacién Vol. 2,
Psicologia de Ia Educacién Escolar, Madrid, 2001, 20 pp.
Z’j Ibidem, p. 16.

Idem
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lenguaje que permita el grado en el que el aprendizaje se ha propiciado, a través

también de la vivencia que experimenta con los elementos que hay en su entomo.

Es decir, pueden empezar a responder preguntas en grupo como:

- ¢ Por qué los tipos de suelos tienen diferentes colores?;
- ¢ Por qué algunas especies vegetales pueden crecer en un tipo de suelo y
otras no?;
- ¢Qué reacciones quimicas pueden realizarse en el suelo con la existencia
de la lluvia acida?
- ¢ Qué factores ocasionan la erosion e infertilidad de los suelos?
Estds y otras preguntas pueden surgir durante el proceso de ensehanza y

aprendizaje a través de este esquema.

Con base en Rosa Colomina y Javier Onrubiase, en la actualidad la interaccién
entre alumnos en el aula y el aprendizaje en pequenos grupos esta onginando un
importante interés en lo te6rico como en lo practico, el cual se debe a diversos
factores, entre ellos, el incremento de investigaciones que muestran que una
organizacion social cooperativa de las actividades de ensenanza y aprendizaje en
el aula permite, bajo algunas condiciones, ser mas efectiva en relaciéon con el
rendimiento académico y la socializacion de los alumnos que una organizacién

competitiva o individualista.

El aprendizaje escolar es concebido como un proceso constructivo que tiene un
caracter propiamente social, interpersonal y comunicativo, y la ensefianza como
un proceso en el cual los alumnos tienen un rol natural como fuentes potenciales

de ayuda educativa.

En este sentido para los autores antes mencionados, en las situaciones
cooperativas los objetivos que persiguen los participantes estan vinculados entre
si, de forma que cada uno de ellos puede alcanzar sus objetivos si, y solo si, los

otros alcanzan los suyos, en una organizacién cooperativa, los resultados que

& Colomina, R. y Onrubia, J. Interaccion educativa y aprendizaje escolar: la interaccioén entre alumnos, en
Desarrollo Psicolégico y educacién. Vol. 2, Psicologia de la Educacién Escolar, 18 pp.

54



persigue cada miembro del grupo son igualmente beneficiosos para los restantes

alumnos con quienes esta interactuando.

Colomina y Onrubi, hacen alusién a la propuesta que Damon y Phelps hacen con
respecto a las situaciones educativas, las cuales toman la cooperacion entre
iguales como punto de referencia, se senalan tres formas de interactuar: la tutoria

entre iguales, el aprendizaje cooperativo y la colaboracion entre iguales.

- La tutoria entre iguales se da a partir de que el alumno considerado como
experto en un tema determinado, instruye a otro u otros que son considerados
novatos.

- E! aprendizaje cooperativo, se propicia cuando un grupo de alumnos realiza,
siguiendo una cierta estructura preestablecida, una actividad o tarea previamente
determinada, con un mayor o menor grado de discusién o planificacion conjunta y
una mayor o menor distribucion de responsabilidades y division de la tarea entre
los integrantes del grupo.

- La colaboracién entre iguales, se establece cuando dos 0 mas alumnos del
mismo nivel de pericia trabajan juntos de manera constante e ininterrumpida en el

desarrollo y resolucion de una tarea.

De acuerdo con Damon y Phelps, estas formas de organizacion presentan
diferencias en dos dimensiones basicas: la igualdad —el grado de simetria entre
los roles desempenados por los participantes en la actividad grupal.- y la
mutualidad —el grado de conexién, profundidad y bidimensionalidad de los

intercambios comunicativos entre los participantes-.

Este enfoque resulta coherente con los actuales propésitos cognitivos vy
constructivistas sobre el aprendizaje escolar, que colocan [a dindmica interactiva y
comunicativa que se establece entre el alumno y los demas participantes en el
contexto del aula en el eje de la explicacion de los procesos de aprendizaje

escolar.
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Nuevamente Colomina y Onrubia, refieren que la teoria de Piaget asigna un rol
importante en el desarrollo psicolégico al conflicto cognitivo que se establece entre
el sujeto y el objeto, entre la interpretacion que de una situacién determinada
realiza el sujeto y las caracteristicas de esa misma situacién, este conflicto
promueve, a través de un proceso de desequilibrio y reequilibrio, la modificacién
de los esquemas del sujeto, y por tanto un avance en sus instrumentos

intelectuales para comprender la realidad.

Segun los autores Doise, Mugny y Pret-Clemont,®® ante la explicacion piagetiana
clasica, el origen de estos conflictos no seria estrictamente individuales, sino
sociales, dichos autores denominan conflicto sociocognitivo: cognitivo, porque se
da entre representaciones o significados distintos para una misma tarea; y social,
porque esas representaciones o significados distintos no provienen de un unico
individuo, sino que se producen como consecuencia de las aportaciones de los

distintos participantes en la interaccion.

Con lo anteriormente expuesto, podriamos enmarcar y explicar el trabajo
desarrollado por la Subdireccion de Educaciéon Basica y Normal del Cecadesu al
abordar las estrategias didacticas que se contemplan para transmitir los temas
relacionados con la educacién ambiental, principalmente enfocados a profesores y

alumnos de nivel primaria y secundaria.

En el siguiente apartado presento la metodologia de trabajo que se realiza en el
Cecadesu, concretamente en la Subdireccidn antes mencionada, con el propésito
de atender a la poblacidon docente y estudiantil, objeto de nuestra actividad

profesional.

6 ldem, p. 5.
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4.2 Metodologia de trabajo desarrollada

El Cecadesu realiza y atiende diversas solicitudes de proyectos de educacion y
capacitacién para las 31 delegaciones estatales de la Semarnat en el pais, para lo
cual en la Direccién de Educacién Ambiental, se realiza una preseleccién de estas
solicitudes con base en criterios diversos como el tipo de poblacién que sera
atendida, si el tema que solicitan pueda ubicarse en el marco de las Cruzadas y/o
en el Programa GLOBE. Para el caso de la Subdireccion de Educacion Basica, el
universo de la poblacién que toca atender es a los alumnos y profesores de nivel
preescolar, primaria y secundaria del sistema escolanzado de todo el pais, lo cual
arroja una cantidad importante de la poblacién nacional que debemos atender en

materia de educacion ambiental.

Solo por mencionar, en el 2003 se propuso atender una poblacion de 96,500,
profesores y alumnos, en el informe final entregado en diciembre del mismo afo la
poblacion atendida fue de 327,283 alumnos y profesores, lo cual superd la

expectativa y hace que ano con ano la meta aumente.

Como complemento de lo antes planteado y con el propoésito de atender las
demandas de capacitacion y atencion en diversos proyectos de educacién, se
llevan a cabo actividades de trabajo diversas fundamentadas entre otros, en la
concepcion sustentada de educacion ambiental en la ensehanza basica por la
institucion y que puede encontrar explicaciones a distintos niveles en el marco

tedrico antes delineado.

Para el desarrollo de dichas demandas, se recurre entre otras opciones
metodologicas a la capacitacién, como una estrategia relevante de trabajo con
profesores y alumnos, misma que por considerarse una de las opciones

importantes se procedera a definir.
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Por capacitacién, segun Jaime A. Grados se entiende aquella ensehanza
intencional que se imparte fuera del sistema formal de educacion. Algunas
autoridades la refieren como capacitacion y adiestramiento, y otras como

desarrollo de recursos humanos o educacién extraescolar. 7

Para efectos de este trabajo, la capacitacién que imparte la Subdireccion de
Educacién Basica del Cecadesu se realiza con profesores y alumnos incorporados
en educacién secundaria, para reforzar y actualizar temas como separacién de
residuos soélidos y el cuidado de recursos naturales en los profesores que tienen a
cargo tareas de educacién ambiental en sus planteles; con los alumnos la
capacitacién es impartida por sus profesores y se realiza con base en su plan de

estudios vigente.

Al llevar a cabo la capacitacibn se integran varios de los principios
psicopedagoégicos analizados en el anterior inciso de este capitulo, en ese sentido
y tomando lo que Grados dice, aplicado al Programa Globe en México, a fin de
ejemplificar y explicar la forma de trabajo, senalaré que las fases para implantar

adecuadamente un programa de capacitacién son:

a) Planeacion. Se determina qué hacer y consta de tres fases pnncipales:
deteccién de necesidades, establecimiento de objetivos, y establecimiento
de planes y programas. A través de la capacitacion se determina a quien va

dirigida ésta y cuando y en qué orden se impartira los cursos.

En el Programa Globe para llevar a cabo la planeacién se realizan actividades
como el inventario, revisiéon y habilitacion de materiales documentales y equipo
de trabajo y audivisual para la capacitacién. En esta fase se propone una
agenda de actividades la cual se ajusta previamente de acuerdo a los

compromisos académicos con los diferentes instructores una vez establecida la

™ Grados J. A. Capacitacion y desarrollo de personal, p. 30
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agenda se realizan por escrito y de manera oficial las invitaciones de

instructores y participantes.

b) Organizacion. En tanto la pnmera fase del proceso responde al qué hacer,
la organizacion instrumenta el con qué hacerlo, es decir se trata de
disponer de los elementos tecnolégicos, humanos y fisicos para su

realizacion.

Los talleres del programa Globe requieren de infraestructura especifica como:
un aula amplia que permita la colocacién de mesas y sillas de forma tal que
puedan trabajar los profesores en equipos; un aula con equipos de cémputo
con conexion a Intemet para el ingreso de los participantes en la pagina de
Globe; instalaciones cerca de una zona con vegetacion y de preferencia
también una zona para estudio de hidrologia. Por lo anterior, se requiere visitar
las instalaciones previamente y establecer las actividades de preparacion,
entre el personal encargado en las mismas y la Coordinacién del programa
Globe en México, en la que se establece un calendario de actividades y se

definen funciones previas a realizacién de la capacitacion.

c) Ejecucién. Es la puesta en marcha del plan, es la accion misma, la
realizacion y la fase donde se lleva a cabo los planes establecidos, implica
lo siguiente: -Materiales y apoyos para la instruccién, Los cursos requieren
manuales, guias de instruccioén, material didactico, visual y filmico, al igual
que determinados apoyos que deben programarse y proporcionarse en el
momento adecuado. -Contratacién de servicios, aunque el plan se realice
en gran medida con recursos propios, se necesitara diversos servicios
externos, materiales de apoyo didactico o alquiler de locales, hospedaje y
alimentos. —Coordinacion de cursos, incluye desde acuerdo de trabajo
previo con el instructor, programacion y el servicio de ordenamiento de
aulas, materales, diplomas, y en general todas las actividades de

supervision y asistencia de servicios antes, durante y después del curso.
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Esta fase se realiza antes, durante y después de la inauguracién del curso de
capacitacién, lo cual implica coordinarse con las autoridades de alto nivel, tanto de
la sede del evento como del Cecadesu; asi como la coordinacion con los
instructores que impartiran el taller durante la semana. Es preciso contemplar
servicio de cafeteria, comedor y en ocasiones traslado de instructores extemnos a

la sede del evento.

d) Evaluacién y seguimiento. La evaluacién es la confirmacién o comprobacion
de lo alcanzado respecto a lo planeado y desarrollado, sirve para tomar

medidas correctivas y esta presente en todo el proceso.

Al finalizar cada taller se solicita a cada participante que responda un cuestionario
en el cual nos dé su punto de vista acerca de la forma en que se abordaron los
temas, las técnicas didacticas utilizadas por cada instructor, asi como la opinién
sobre las instalaciones de la sede. Con las opiniones que emiten en forma
andénima los participantes nos permiten conocer su apreciacion para ser
consideradas en futuros eventos de capacitacién con base en los siguientes

criterios: deficiente, bueno y excelente.

Lo anterior podra apreciarse con mas detalle en el rubro del capitulo 5
correspondiente a mi participacion en las actividades que realizo en el Programa
Globe.

En el resto de las vertientes de trabajo en las cuales se han desarrollado
actividades profesionales, se efectuaron tareas requeridas de distinta indole como
coordinacion de grupos de trabajo, elaboracién o adecuacion de materiales

didacticos, entre otros.
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CAPITULO 5

Vertientes de trabajo. Estrategias pedagégicas y didacticas del Cecadesu
Introduccién

En la labor docente y pedagégica de la educaciéon ambiental se realizan varias
actividades cuyo objetivo principal es lograr que el alumno o asistente a cursos y
eventos de capacitacion logre un aprendizaje significativo que vaya mas alla de la
memorizacién y permita que este conocimiento trascienda a través de personas

integrantes de su familia o comunidad, para lograr asi una actitud de participacion.

En este capitulo enunciaré los programas de educacion ambiental que en la
presente administraciéon tienen mayor relevancia, asi como las actividades
didacticas y pedagogicas que se realizan para lograr los objetivos de tales
programas, en especifico sefalaré algunas actividades con las que participé en la
Subdireccién de Educacién Basica y Normal del Cecadesu, durante el periodo
delimitado para fines de este trabajo (2000-2003) aln cuando mi participacion

profesional se establece desde julio de 1998.
5.1Cruzada Nacional por los Bosques y el Agua.

La Cruzada Nacional por los Bosques y el Agua’' es una iniciativa del Ejecutivo
Nacional para involucrar a todos fos mexicanos, en la basqueda y aplicacién de
soluciones para proteger, recuperar y aprovechar de manera sustentable, dos

grandes recursos naturales de nuestro pais: los bosques y el agua.

México ocupa e! segundo lugar mundial en deforestacion: 1 millon 127 mil 850
hectareas lo que equivale a un poco mas de la superficie del estado de Querétaro.

Los bosques y selvas juegan un papel fundamental dentro del ciclo del agua

" http://iwww. Semamat.gob.mx/cecadesu/cruzada_bosques_agua/home.html [Consulta: 12 de agosto de
2003).
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porque regulan el clima, captan y filtran el agua de lluvia, permiten la recarga de
los mantos acuiferos y evitan la erosién de los suelos. Ambos recursos estan
vinculados estrechamente, y ambos han sido severamente explotados. Los
bosques y las selvas, vastos y fastuosos ecosistemas, nos proporcionan agua,

oxigeno y biodiversidad, entre otras cosas, vitales para la vida.

Por lo antes expuesto la SEP, a través de Direccién de Educacién Extraescolar
que depende de la Subsecretaria de Servicios Educativos para el D. F. con el
apoyo de la Semamat a través del Cecadesu realizaron el Programa

“Recuperacion de Areas verdes. Campaha de Reforestacion”.

Mi participacion en un grupo de trabajo conformado por un Ing. Quimico, un
pasante de Biologia y una pasante de Pedagogia en el aino de 2002 estuvo
enfocada en la realizacion de matenal didactico como acetatos y rotafolios, asi

como la exposicién de este tema a diversos grupos de nifos y adolescentes.

El programa consté de dos etapas, la primera consistid en acudir a planteles
educativos y bnndar una asesoria de 1 hora de duracién en la que se proyecté el
video “El hombre que plantaba arboles”, con el propésito de sensibilizar a los
alumnos y propiciar su participacion en la plantacion y cuidado de especies
forestales, cercanas a su hogar o escuela y cuyos beneficios consisten en una
mejor calidad de aire, asi como cuidar y mantener los bosques que rodean la
ciudad ya que son reservorios de agua de lluvia para los mantos acuiferos que
abastecen la ciudad, entre otros aspectos. Al final del video se propiciaba la
participacion con opiniones de los nifos y posteriormente con el apoyo de un
rotafolio o acetatos (segun el material audiovisual con que contard el propio
plantel) se les explicaba la forma en la que deben sembrar y cuidar el crecimiento

de un arbol.

La segunda etapa consistid en acompanar a los mismos grupos de alumnos que

habian recibido la asesoria a un predio cercano a su escuela para realizar en ese
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lugar la plantacion de especies como el liquidambar, pinos, jacarandas, arbustos,
entre otros, que ellos mismos pudieran cuidar, ya que estos predios fueron
autorizados y seleccionados por autoridades delegacionales; los 33 espacios
determinados fueron principalmente parques, deportivos y zonas recreativas de la

propia comunidad.

Este proyecto se realizé del 27 de mayo al 14 de junio de 2002, con la
participacion de 5,347 nifos de primana y secundaria y 548 docentes

pertenecientes a 40 escuelas publicas ubicadas en 15 delegaciones del D. F. 7

Cabe hacer mencién que el personal de la Direccion de Educacion Extraescolar de
la SEP, estim6 conveniente hacer un seguimiento de estas plantaciones en el ano

2003, sin embargo ya no se logr6 realizar.
5.2Cruzada Nacional por un México Limpio

La basura es un grave problema ambiental y de salud para México. Diariamente
producimos mas de 85 mil toneladas de las cuales sélo se manejan
adecuadamente 45 mil. Esto significa que casi la mitad quedan dispersa en calles,
terrenos baldios, canhadas o cuerpos de agua como rios, playas, asi como en las
carreteras y caminos de todo México. La basura no sélo da una imagen
desagradable en los campos y las ciudades, ademas contamina el suelo, el agua,
el aire y para su destino final ocupa grandes espacios por lo que se ha convertido

en un grave problema social y de salud publica.

La Cruzada Nacional por un México Limpio”™ constituye un esfuerzo del
gobiemo federal para motivar y comprometer a todos los sectores de la poblacién
a reducir la generacién de residuos sélidos desde su origen, promover su reuso,

reciclaje y tratamiento, siempre y cuando sea ambiental, social y econdmicamente

"2 yer Anexo 3
™ Informacién tomada del documento conceptual, elaborado por el Cecadesu. Archivo electronico de fecha 22
de junio de 2001
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factible, asi como para brindar un eficaz servicio publico de barrido,
almacenamiento, recoleccién, transferencia y disposicion final de los residuos y

lograr la limpieza, saneamiento y mejoramiento de la imagen del entorno nacional.

La misiébn de la Cruzada es lograr la participacién de toda la sociedad en el

manejo integrado de los residuocs, para tener un México limpio.

Los objetivos de dicha Cruzada son:

» Convocar y coordinar esfuerzos de los tres niveles de gobierno y la sociedad en
general.

» Crear sinergias entre todos los sectores de la sociedad, al propiciar un cambio cuitural
y conductual hacia el manejo de los residuos.

> Fortalecer el marco regulatorio, estableciendo los papeles de los distintos actores,
para orientarlo hacia el manejo integrado de los recursos y promover su cumplimiento.

> Promover la asignacién y correcta aplicaciéon de recursos econdémicos, tanto publicos
como privados.

> Eliminar los riesgos ambientales y a la salud, asi como la contaminacién visual.

» Promover la construccion de la infraestructura necesaria para disponer
-adecuadamente de los residuos.

> Impulsar politicas publicas orientadas a fortalecer el papel de los municipios.

Con base en lo anterior y con el proposito de impulsar acciones que promuevan el
manejo adecuado de los residuos soélidos la SEP a través de la Direccién General
de Extensién Educativa de la Subsecretaria de Servicios Educativos para el D. F.;
la Semarnat a través del Cecadesu, el Gobierno del Distrito Federal por medio de
la Direccién General de Servicios Urbanos, la Direccion de Educacién Ambiental,
las Delegaciones Politicas, El Papalote Museo del nifio y Ecoce (Ecologia y
Compromiso Empresarial) apoyan y trabajan en forma conjunta en el programa

Cruzada Nacional por un México Limpio: Escuela limpia.

Cuyo objetivo general es crear en la comunidad escolar una actitud responsable

en el cuidado y conservacion del ambiente al fomentar la separacion y apoyar el
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reciclamiento de los residuos solidos, asi como difundir el impacto ambiental y de

salud que implica un manejo inadecuado de éstos.

Por parte de Cecadesu se tomaron algunos elementos del Bati del Promotor
Ambiental el cual surge como una herramienta didactica para llevar a cabo el
proceso de ensefianza aprendizaje en el marco de la Cruzada por un México

Limpio, asimismo de la inquietud por:

Promover en los alumnos y alumnas una actitud responsable hacia la naturaleza,
en donde se fomente el uso racional de los recursos naturales a través de
conocer el impacto ambiental que genera la basura y las acciones en torno a las

alternativas que hay en su adecuado manejo74

Originalmente el Ball es un conjunto de actividades y materiales que coadyuvan
para que jovenes prestadores de servicio social interesados en el tema, conozcan
la informacién general y lleven a cabo las actividades de capacitacion en escuelas

publicas de nivel basico (primarnas y secundarias).

Posteriormente con la participacion de las instancias antes mencionadas y la
especificacion del proyecto denominado “Cruzada Nacional por un México Limpio.
Escuela Limpia, se retoman algunos elementos del Baul y son adaptados con la
finalidad de llevar la informacion y los conocimientos directamente a profesores y

Directores de escuelas educativas.

El resultado de la unién de los esfuerzos y la experiencia de las diversas
instancias trae como resultado la publicacién del "Manual de manejo adecuado de
residuos solidos”, publicado por el Cecadesu, instancia encargada de proporcionar
la capacitacién sobre el tema, en diversas entidades de nuestro pais.

El elemento que se tomo del Baul para este nuevo proyecto fue el juego didactico

“El mosaico de los residuos”.

™ Cecadesu. Manuai del Baul del Promotor ambiental. Versién electrénica. Disco Compacto.
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En el mosaico de los residuos se incluyen preguntas para conocer la situacion
de nuestro lugar en relacién a la problematica de la basura y sus altemativas
para no generarla. La idea fundamental de los juegos es reforzar la separacién

de los residuos como estrategia del aprendizaje para hacer menos basura.’

Mi participacion, junto con jovenes prestadores de servicio social, se enfocé en la
realizacion de material didactico tomado del “Baul del Promotor ambiental que se
utiliza para dar capacitacion sobre el manejo de residuos sélidos a docentes y
promotores ambientales del D. F. y durante el 2003 en los estados de Coahuila,

Guerrero, Guanajuato y Michoacan.

5.3 Programa de Aprendizaje y Observaciones Mundiales sobre el Medio
Ambiente (GLOBE Program ).

GLOBE es un programa ambiental practico, cientifico y pedagégico intermacional
que se lleva a cabo en las escuelas de educacion basica (preescolar, primaria y
secundaria) y reune a estudiantes, maestros y cientificos de todo el mundo en el

estudio del medio ambiente de nuestro planeta.

Consta de una red intemacional de estudiantes guiados por maestros
especialmente capacitados para realizar mediciones ambientales, como una
actividad co-curricular que fortalece significativamente el andlisis y conocimiento
del medio y los problemas ambientales. Asimismo, contribuye a la formacién de
una cultura cientifica y ambiental entre los estudiantes por medio de una serie de
actividades que incrementan el rendimiento escolar con relacién a las

matematicas y las ciencias.

7,
Ibidem, p. 18
The Global Leaming and Observations to Benefit the Environment Program (GLOBE Program por sus siglas
en Inglés).
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Se dio a conocer en los Estados Unidos por iniciativa del vicepresidente Al Gore
en abril de 1994 y funciond oficialmente el 22 de abril del ano siguiente, cuando se
conmemord el XXV Aniversano del Dia de la Tierra. Actualmente estan

involucrados 102 paises, con mas de 12,000 escuelas.’®

Los objetivos de dicho programa son:

1. Promover una conciencia ambiental estimulando el interés por el medio
ambiente en la poblacién mundial

2. Contribuir a aumentar los conocimientos cientificos sobre la Tierra

3. Incrementar el aprovechamiento y el rendimiento de los estudiantes en relacion

con las ciencias y las matematicas.

El Programa GLOBE, representa una posibilidad para que maestros y estudiantes
incursionen en el campo del conocimiento cientifico y del medio ambiente desde
una perspectiva dinamica e interactiva por medio del uso de tecnologias de

computacién y comunicacion.

A través de la observacion del medio, de procedimientos y del uso de instrumentos
de medicién, se estimula la curiosidad natural de los estudiantes de entre cinco y
dieciocho anos por explorar e indagar, a la vez que fomenta el desarollo de

habilidades para la comprension de los procesos cientificos.

De igual manera, se contribuye a despertar el interés por conocer las
caracteristicas geofisicas del medio natural a nivel local, regional y mundial y con
ello sensibilizar a los participantes para realizar acciones que contribuyan a la

solucion y mitigacion de la problematica ambiental.

Es un programa internacional de investigacion, ciencia y educaciéon ambiental que

por su disefo implica un fuerte acoplamiento entre éstas areas. Dicho disefo es el

’® Dato tomado de la pagina de GLOBE www.globe.gov [Consulta 09 de junio de 2003]
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resultado de una serie de talleres en los que trabajaron conjuntamente
representantes internaciones de las comunidades educativa y cientifica. Ambos
grupos lograron ponerse de acuerdo en que la ciencia y la educacién deben

retroalimentarse mutuamente.

Los procesos educativos y cientificos se representan en los protocolos y en las
actividades de aprendizaje. Para poner en practica esta perspectiva se requirié la
coordinacion de cientificos y educadores en el diseho de actividades cientificas
denominadas protocolos, apropiadas a las lineas de investigacion de Atmdsfera,
Hidrologia, Suelos y Cobertura terrestre y Biologia, para que los estudiantes de los
niveles de primaria, secundaria y media superior, realicen las mismas mediciones,
con los mismos instrumentos en cualquier parte del planeta, lo que da la certeza
de que dichas mediciones sean precisas y confiables para ser utilizadas por la

comunidad internacional de Ciencias del Ambiente.

Los cientificos de este programa son investigadores pertenecientes a la
Universidad de Oklahoma, Universidad de Arizona, Universidad de Carolina del
Norte, Universidad de New Hampshire, del Instituto de Tecnologia de Georgia, del
Centro de Vuelos Espaciales Goddard, del Centro de Investigacion Ames de la
NASA, del Laboratorio de Sistemas de Prediccion y el Centro Nacional de
informaciéon Geofisica de la Administracion Nacional Oceanica y Atmosférica
(NOAA) de E.U.A,, quienes emplean los datos de las mediciones realizadas por
los estudiantes en publicaciones y promocionan su uso. Implica un esfuerzo de
participacion fisica y mental en el que los estudiantes se convertirdn en "expertos

ambientales” de sus sitios de estudio y aprenden ciencia, participando en ella.

Impulsa la creacion de un equipo de investigacidon mundial integrado por maestros
y estudiantes, en colaboracién con los cientificos del ambiente, con el propésito de
generar conocimientos sobre la Tierra como un sistema correlacionado. De
manera similar este equipo colabora para facilitar el aprendizaje de la ciencia en

todo el mundo.
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Sus actividades de aprendizaje estan disefadas para promover la comprensiéon de
la ciencia a través de la utilizacién de instrumentos, como las visualizaciones y las
imagenes via satélite y proporcionar informacién mediante una base de datos
sobre el comportamiento de la Tierra a nivel local, nacional, regional y mundial. La
mayoria de las escuelas incorporadas al programa antes citado tienen la
capacidad de comunicarse entre si a través del correo electrénico en la Internet y
algunas ya han utilizado este medio para establecer equipos multinacionales e
iniciar proyectos de investigacion del ambiente. Las actividades de maestros y
estudiantes se ven reforzadas por la interaccion con miembros de la comunidad

cientifica.

Un grupo internacional de cientificos seleccion6 las observaciones iniciales del
ambiente de este programa. Estas mediciones, que se toman en las escuelas
incorporadas al programa, repartidas por todo el mundo, contribuyen
considerablemente a la comprensién cientifica del entorno mundial con distintos

niveles de aproximacion.

Para asegurar la calidad cientifica, han participado especialistas de cada disciplina
en la elaboraciéon de los procedimientos de medicion del matenal pedagégico
correspondiente. De esta manera, los procedimientos de medicién se presentan
con precision; el material pedagoégico general que consta de una Guia del maestro
tiene validez cientifica, y la calidad se controla en todas las etapas de adquisicion
y tratamiento de los datos por medio de los parametros establecidos y la
frecuencia en la realizacion de las mediciones cuyo contenido esta establecido en
la Guia antes mencionada. Para cada disciplina cientifica, se cuenta con grupos

de Ciencia y Educacion integrados por cientificos y maestros.

Los requisitos para participar en dicho programa son:
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o Ser profesor frente a grupo en escuela publica o particular e impartir
materias como: Quimica, Fisica, Biologia, Educacién ambiental o
Geografia.

o Que el plantel educativo esté ubicado cerca de un sitio no mas alla de 15
km. a la redonda que permita el estudio de un area lo mas natural posible,
de minimo 30 x 30 mts. y que tenga alguno o todos los elementos como
cuerpos de agua, por ejemplo: rios, lagos, presas; areas con cubierta
vegetal susceptible de ser estudiada, como bosques, areas naturales
protegidas que permitan el acceso y estudio del sitio. Siempre considerando
que estos sitios no pongan en riesgo la seguridad de los alumnos.

o Que el profesor postulado curse el Taller de capacitacién en el cual se
indicara la importancia de las mediciones, los métodos empleados para las
mediciones o protocolos, la frecuencia en la realizaciéon de los protocolos,
entre otros aspectos de caracter tedrico, practico y técnico que es necesario

conocer para operar el programa en el plantel.

La organizacion metodolégica de las actividades de dicho programa nos indica
una primera fase de instrumentacién dirigida a la capacitaciéon de maestros y de
alumnos, lo que se llevara a cabo inicialmente capacitando al profesor quien
procede asi a difundir la informacién a la comunidad del Plantel (Directores,
profesores, alumnos y padres de familia) con la intencién de que los profesores

interesados integren equipos de trabajo para distribuir las diferentes actividades.

El profesor debera elaborar un programa de instrumentacién en el cual
contemplara un diagnostico de recursos tanto materiales como humanos para
poder planear las lineas de investigacién que llevara a cabo. Si la escuela tiene los
recursos materiales y humanos para realizar el proyecto, notificara a la
coordinacién Globe a través del enlace correspondiente en la SEP para realizar un

proceso de incorporacion.
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Como siguiente etapa se solicita al profesor que lleve a cabo una fase piloto que
es un periodo que se les otorga a los profesores, y que ellos mismos determinan
su duraciodn, con el propdsito de que realicen los protocolos en forma practica y de
ser posible en el sitio de estudio, para que los alumnos tomen las mediciones y
observen los procedimientos en tiempo real, asi como los posibles errores de
planeacién y ejecucién que se presenten para realizar los ajustes adecuados
antes de iniciar el periodo de operacién real el cual da inicio una vez que el equipo
de profesores y alumnos ya estén completamente adiestrados en la informacion y
método para realizar las mediciones, y han superado errores detectados en el
proceso. Es entonces cuando el equipo se reporta listo para pasar a la fase

operativa.

La fase operativa es el momento en el que el equipo decide iniciar el envio de
informacion a través de Internet usando su clave Unica otorgada por el programa
para registrar los datos en el servidor de Globe ubicado en Boulder, Colorado, E.
u. A

De este modo los alumnos con la guia de sus profesores:

¢ Toman una serie de mediciones del ambiente en la escuela o sus proximidades,
por medio de los procedimientos (protocolos) e instrumentos de medicion
correspondientes, por ejemplo para el caso de la investigacion de atmésfera, los
materiales e instrumentos que se utilizan y cuyas especificaciones estan una
seccion denominada “Juego de herramientas” en la Guia del Maestro Globe la
cual es otorgada al participar en el taller de capacitacion, son: un resguardo de
instrumentos, un termometro “U” para temperaturas maxima y minima, un
termémetro de calibracién, un pluviémetro, papel indicador de pH o una pluma
para medir pH y una carta de nubes. Los protocolos en esta linea se deben
realizar diariamente y para el caso de precipitacion en época de lluvias, se debe
registrar la precipitacién y el pH (potencial de hidrégeno) de la lluvia cada 24

hrs.
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¢ Comunican sus resultados a un centro de tratamiento de datos del Programa
GLOBE,

¢ Reciben y utilizan imagenes del medio ambiente mundial formadas a partir de
sus datos y de todas las escuelas incorporadas al Programa GLOBE en el
mundo, relacionando sus observaciones y las imagenes respectivas con temas

ambientales mas amplios.

El programa en cuestion, es un proyecto disefiado por cientificos y educadores. En
este sentido, las actividades incluidas en cada uno de los protocolos
correspondientes a las areas de investigacion: Atmosfera, Hidrologia, Suelos,
Cubierta vegetal y Biologia, y Sistema de Posicionamiento Global (GPS),
estan elaboradas de manera didactica favoreciendo que estudiantes y maestros se

involucren de manera natural en actividades propias del quehacer cientifico.

Por otra parte, contempla una serie de actividades complementarias de
aprendizaje que el maestro puede desarrollar con los estudiantes, a partir de los
protocolos y las mediciones realizadas, para apoyar y complementar otras
asignaturas con la dimensién ambiental. Estas propuestas también se encuentran

en la Guia para el Maestro del Programa GLOBE.

La pagina en Internet, donde se pueden consultar los registros de informacién
proporcionada por los estudiantes que pertenecen a este programa en varios

paises del mundo, es la siguiente: http:/iwww_globe.gov

Dado que el programa incide fundamentalmente en el ambito de la educacion
formal y, en funcién de las atribuciones asignadas por la Semarnat al Centro de
Educacién y Capacitacion para el Desarrollo Sustentable (Cecadesu), le

corresponde establecer los mecanismos de coordinacién con las instancias
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rectoras de la educacion en México, la Secretaria de Educacion Publica (SEP) y

los Centros de Educacion Tecnoldgica y Superior a nivel Federal y Estatal.

Mi participacion en este programa ha sido mas preponderante, debido a que
desde 1998 es el proyecto al cual le he dedicado mas tiempo. Como lo mencioné
anteriormente este programa tiene considerado la realizacidon de talleres de
capacitacion para profesores frente a grupo y mi labor consiste en la planeacion,
organizacion, coordinacién y en algunas ocasiones la realizacion de talleres, lo
cual vincula a cientificos, profesores y alumnos de México con mas de 100 paises

en el aprendizaje cientifico de la Tierra.

La Coordinacién del Programa GLOBE en México se encarga de planear y realizar
la capacitacion dirigida a profesores y personas que trabajan en el ambito de la
Educacién Ambiental e interesadas en implementar este programa. Desde mi
ingreso al Cecadesu en el ano de 1998 a la fecha se han realizado 25 talleres con
la participacidon de profesores y representantes de instituciones de educacion,

cultura y recreacién ambiental.

En la pnmera etapa de los cursos de capacitacibn mi participacion en la
coordinaciéon consiste en otorgar apoyo logistico, es decir llevar a cabo la
organizacién y comunicacién con la plantilla de instructores especializados’’
(Biblogos, Fisicos, Geégrafos, Ing. Agrénomos, Ing. Quimicos, entre otros) para la
realizaciébn de algunos de ios talleres, posteriormente se revisa la lista de
actividades logisticas previas al taller que implican la revisién de los instrumentos,
materiales consumibles que se utilizaran durante el desarrollo de la capacitacion,
asi como la revisién y organizacién de papeleria en general que se utiliza en las
practicas y documentos de registro de datos para conocer los perfiles de los

interesados en tomar el taller.

” Cabe hacer mencién que la plantilla se ha ido conformandao Ia cual se consolidé durante la realizacién de un
taller para instructores que se imparti6 del 15 al 20 de septiembre de 2003 en el C.E.A. Ecoguardas, con
profesionistas de diversos estados de la Republica.
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En la segunda etapa de la incorporacién, se establece la coordinacion con el
enlace del Programa Globe en la SEP para visitar el plantel candidato a
incorporarse, cuya actividad consiste en realizar la visita del plantel con un aparato
receptor del sistema de geoposicionamiento satelital, el cual funciona de manera
automatica y al encenderse proporciona las coordenadas geograficas (latitud,
longitud y elevacion) de la escuela, a través de la recepcion de sehales emitidas

por satélites que orbitan constantemente alrededor del planeta.

Para obtener una lectura confiable, se requiere que el aparato establezca la
recepcion de por lo menos 4 de los 24 satélites en cuestidn que se encuentran a
20.200 km sobre la superficie terrestre. En este proceso participo frecuentemente
ya que el aparato fue proporcionado por el programa Globe intemacional a la
Coordinacién en México y sélo se requiere para localizar una sola vez los sitios de
estudio de los planteles, por lo que no es necesario que las escuelas adquieran

este equipo.

Una vez identificadas y registradas las coordenadas geograficas del plantel se
llena un formato en el cual se anotan datos generales como domicilio, nombre
completo del director del plantel, nivel educativo que atiende entre otros datos que
solicita el programa GLOBE intemacional para poder otorgar el registro y por lo
tanto una clave de acceso al servidor del programa en el cual se integra toda la
informacién que los alumnos recopilan en la realizacion de los protocolos y que los

cientificos consultan.

Asimismo, se solicita al profesor responsable que entregue a la coordinacién de
Globe en México un programa de actividades en planteles educativos en el cual
describira y mencionara las actividades (protocolos) que podra incorporar en la
curricula del nivel escolar, los profesores que se integran al proyecto, asi como los
objetivos particulares que desean alcanzar; el Gltimo dia del taller que toman los
profesores para capacitarse, se aborda lo relacionado a esta fase, ya que para la

coordinacion Globe en México, es fundamental destacar que el proyecto no es una
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tarea mas entre las multiples actividades que tienen los profesores en su labor
docente, sinoc que debe ubicarse como una herramienta didactica que
complemente la ensefanza de los temas cientificos y su vinculacién con el
ambiente y la participacion de los propios alumnos a la solucién de problemas

ambientales en su comunidad.

Una vez que se establecen las coordenadas geograficas y el profesor responsable
de GLOBE en el plantel ha elaborado su plan de implementacion, (la revisién de
algunos planes es otra actividad que en ocasiones me corresponde hacer y en la
cual se emiten comentarios y sugerencias a los profesores para que encuadren las
actividades en la curricula del nivel escolar que atienden) se procede a gestionar
la clave Unica de acceso para ese plantel. Cabe hacer mencién que el proceso
para solicitar la clave esta a cargo de la Coordinadora en México quien establece
comunicacion a través de Internet, con las oficinas de Globe Intermacional
ubicadas en Boulder Colorado, Estados Unidos, para solicitar la clave al plantel

correspondiente.

En cuanto a las actividades de capacitacion desarrolladas de 2000 al 2003, se

encuentran:

5.3.1 Talleres de capacitacién para profesores de secundarias diurnas y

técnicas del D.F.

Como antes se menciond, se han realizado 25 talleres, de los cuales participé en
la realizacion del Il, i, 1V, V, VI y posteriormente en el 2002 se realizaron dos
talleres de capacitacion, el XIll y el XIV), dirigidos a profesores de Secundarias
Diurnas y Técnicas en el D. F., como resultado de las gestiones realizadas por la
coordinadora de Globe en México ante las autoridades de la Subsecretaria de
Servicios Educativos, la Direccion General de Secundarias Técnicas y la Direccion

General de Servicios Educativos en Iztapalapa de la SEP.™®

™ Constancia de participacién en la presentacién del Programa Globe en la E.S.T. 40 Ver Anexo 4
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En estos talleres participaron 80 profesores de 19 secundarias Diurnas; 10
secundarias técnicas y 6 Secundarias en Iztapalapa, cuyas autoridades de estas
instancias determinaron de acuerdo criterios como su deseo de participar, que
estuvieran ubicadas en sitios en los que pudieran realizar las mediciones y la

disponibilidad del profesor.

A través del Fideicomiso Ambiental para el Valle de México™, y tras dos afios de
gestiones administrativas en 1997 y 1999 se adquirid por medio de licitaciones
publicas equipo de computo y de medicidon para dotar a dichos planteles de
educacién secundaria publica en el D. F.; una vez que se capacitaron a los
profesores de este nivel educativo le fue asignado el material a cada plantel, para
facilitar la instrumentacion del programa, la unica peticion que se establecié fue

que se llevara a cabo el Programa GLOBE por un periodo de tres afos.

"8 E| Fideicomiso Ambiental para el Valle de México, colaboré con la adquisicion de equipos de medicién, los
cuales se entregaron en el penodo 1997-2000.
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5.3.2 Talleres para estudiantes de secundaria. %

Con el propésito de coadyuvar en la instrumentacion de las actividades en las
instituciones incorporadas al programa, en los meses de octubre y noviembre del
2002 se conform6 una serie de talleres dirigidos a estudiantes de secundaria, los
cuales tienen el objetivo de proporcionar actividades de aprendizaje sobre las
lineas de investigacion que complementen la obtencién de datos que realizan los

profesores y alumnos en el desarrolio de los protocolos.

Los talleres se desarrollaron en cuatro lineas de investigacion: Atmosfera,
Hidrologia, Suelos y Cobertura Vegetal con sesiones de 50 minutos, sin embargo
se da la posibilidad de que el profesor de acuerdo a las caracteristicas de su sitio
de estudio, asi como la linea de investigacion que decidiera implementar, pudiera
seleccionar por separado los talleres, lo cual busca sensibilizar e introducir a los
alumnos en el estudio y la practica de los protocolos, para facilitar su

instrumentacioén.

Las actividades de aprendizaje propuestas para cada linea de investigacion son:

Atmosfera (un periodo de clase de 50 min.)
- Observacion, descripcién e identificacion de nubes.
- Estimacién de la cobertura de nubes. Una simulacién.
- Observacién de nubes.
Hidrologia (un periodo de clase de 50 min.)
- Actividad de aprendizaje. Detectives del agua
Suelos (un periodo de clase de 50 min.)
- Practica de los protocolos. Caracterizacién de suelos.
Cobertura Vegetal (un periodo de clase de 50 min.)
- Observaciones del Sitio (considerar la dindmica del ecosistema)

- Altura y circunferencia de arboles

% \er ANEXO 5 Las actividades enunciadas, fueron tomadas de la Guia del Maestro GLOBE y modificadas
para la realizaci6n en una sesién de clase por linea de investigacion.
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5.3.3. Capacitacion a profesores de secundarias diurnas del D.F. en el Centro
de Maestros “Ermilo Abreu” de la S. E. P.

A un ano de la realizacién de los talleres, la mayoria de los planteles incorporados
en este programa no han logrado implementar las actividades en sus curricula
escolares, por lo que la Coordinaciéon del Programa Globe y la Coordinaciéon
Sectorial de Secundarias Diumas en el D. F. determinaron la necesidad de realizar
visitas de diagndstico en los meses de octubre y noviembre de 2003, en las cuales
se solicitd a los profesores responder a un cuestionario, para determinar las
necesidades y obstaculos que les impedia dar marcha adelante y pasar de la fase
piloto a la fase operativa en la que los alumnos realizan el ingreso de datos al

servidor de Globe.

Dervado de la visita a las primeras escuelas, se detectd la necesidad de capacitar
a profesores de asignaturas como Geografia, Quimica, Fisica, Biologia y
educacion ambiental en las actividades de aprendizaje, con el propodsito de brindar
un apoyo didactico para tratar temas establecidos en los planes de estudio y los
que contempla el Programa Globe, especialmente en los planteles incorporados
derivado de lo antes senalado, la Coordinadora del Programa Globe me encargd
realizar talleres con la intencién de capacitar a los profesores en las actividades y
objetivos del Programa Globe en el Centro de maestros "Ermilo Abreu”, de la SEP,
del 10 al 14 de noviembre de 2003, en sesiones de 4 horas de duracion, en los
cuales se abord6 un tema diferente cada dia, se conté con la asistencia de 51
profesores de diversas asignaturas provenientes de 15 planteles y una

coordinacion regional.

En ellos abordamos las actividades de aprendizaje relacionadas a las lineas de

investigacion de Atmosfera, Suelos, Hidrologia y Cobertura terrestre.
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Por considerarse relevante, se procede a describir las actividades desarrolladas

en dichos talleres:

El primer dia se convocd a los profesores de Geografia, realizandose una
presentacion general del programa y las lineas de investigacién que se abordan,
posteriormente se explico en qué consisten los protocolos de temperatura,
maxima, minima y actual, asimismo se explico como realizar la lectura de
precipitacién y se indico la importancia de elegir el mejor sitio para la colocaciéon
del resguardo de instrumentos. Se solucionaron dudas e inquietudes surgidas del
tema y se procedié a realizar dos actividades de aprendizaje la primera
denominada “"Observacién, descripcion e identificacion de nubes” cuyo propoésito
es capacitar a los estudiantes para que observen las nubes y las describan
utilizando un vocabulario comin y comparen estas descripciones con los nombres

oficiales de éstas.

La segunda denominada “Estimacién de la cobertura de nubes: una simulacion”
que tiene el propoésito de lograr que los estudiantes comprendan las dificultades
que implica la estimacién visual del porcentaje de cobertura de las nubes, practicar
esta estimacioén utilizando simulaciones de papel y evaluar la precision de sus
estimaciones.

Posteriormente con el apoyo de la carta de nubes Globe, y en equipos de cuatro
integrantes salieron al patio del Centro de maestros y observaron el cielo
identificando el tipo de nubes y el porcentaje de cobertura que habia en ese

momento.
Se sugirid que tomaran en consideracién estas actividades para explicar a los
alumnos temas como son los climas de las diversas regiones y como influye en los

seres vivos que la habitan.

El segundo dia de trabajo se convocé a los profesores de Fisica, Quimica,

Biologia y ayudantes de laboratorio, explicandose nuevamente en forma general el
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programa Globe y realizandose practicas de laboratorio con diferentes muestras
de suelo que se habia solicitado a los profesores previamente, con el propésito de
practicar algunos de los protocolos para el estudio de suelos. En esta actividad de
aprendizaje se realiz6 la caracterizacién de suelos, la cual consiste en identificar
con el apoyo de la carta de color de suelos y del tnangulo de texturas por medio
de la observaciéon y el tacto la estructura, color, consistencia y textura de la
muestra de suelo que llevaron, asi como la presencia de raices, rocas y deteccion

de carbonatos liberados.

Por ultimo se llevé a cabo una actividad de aprendizaje denominada Un simple
repaso, (versiéon principiantes) cuyo propdsito es desarrollar una comprensién de
cémo fluye el agua a través de los suelos y de como el agua cambia a medida que

pasa por los diferentes estratos.

Se sugirié que integraran estas actividades para explicar las caracteristicas fisicas
y quimicas de los elementos que contiene el suelo y la riqueza mineral que existe
en ellos, con el proposito de conocer que tipo de plantaciones o actividades

pueden realizarse en ellos.

En la tercera sesion de trabajo del taller en cuestién, nuevamente se convocé a los
profesores de Quimica, Biologia, y ayudantes de laboratorio; realizandose
actividades de Hidrologia, con el apoyo de los Kits o estuches para anélisis de
oxigeno disuelto, nitratos y alcalinidad, asi como el pH de las muestras de agua
que se solicitdé a los profesores previamente, indicando la manera correcta para

tomar las muestras y realizar los protocolos.
Se les sugiri6 que podian utilizar estas actividades para que los alumnos

identifiquen los cambios que sufren los cuerpos de agua cercanos a su casa o

escuela y el grado de contaminacién que existe en ella.
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En el pendltimo dia de trabajo se convocod a profesores de Biologia y Educacion
Ambiental, realizandose una breve explicacion del tema Sensores Remotos y su
utilidad para el estudio de la cobertura terrestre, asimismo se realizd una salida a
campo, la cual consistié6 en trasladarse a un parque cercano del centro de
maestros, en el cual determinaron el tipo de vegetacion existente con el apoyo de
una Guia de especies forestales denominada MUC y la altura y grosor de un
promedio de 5 arboles por equipo, con el apoyo de flexémetros y dos aparatos
denominados clindmetro y densiémetro de elaboracién casera, la cual se explica

en el taller y en la Guia del maestro Globe.

Se sugirié al final de la sesion establecieran coordinacion con el profesor de
Matematicas, para aplicar el método practicado en el taller en problemas de

Matematicas y Trigonometria.

El ditimo dia del taller se convoco a los profesores responsables en los planteles y
se realizé un ejercicio de dramatizaciéon en el que se les pidi6 que asumieran el
papel de los alumnos de un grupo, una profesora (enlace de Giobe en la SEP)
realiz6 el papel de profesora responsable de un plantel quien entro con retraso a la
clase, exponiendo al grupo que habia hablado con el director ya que habia
ocurrido un incidente en la escuela; posteriormente, con preguntas propicié la
participacion de algunos en el grupo, dirigiendo la atencion a reflexionar acerca del
robo de un objeto; posteriormente comentd que en la escuela habian robado los
instrumentos de medicién de Globe, de inmediato se escuché una exclamacion

general, de sorpresa.
Con este ejercicio se pretendié hacer reflexionar por medio de esta vivencia el

valor que tienen las cosas, independientemente del valor econoémico, el valor que

tiene para el trabajo de otros.
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Se les invitd a que realizaran la misma dinamica con sus alumnos para que
sensibilicen a los muchachos respecto al cuidado de los instrumentos con los que

trabajan el Programa Globe y la escuela en general.

Al témino del taller se establecié el compromiso de avanzar en el proceso de
instrumentacioén del proyecto para que a partir de enero de 2004 empezaran a
enviar datos. Seguimiento que me correspondera hacer dentro de las diversas

actividades que se establezcan en la Subdireccion para ese momento.

Cabe hacer mencién por ultimo, que con el proposito de dar continuidad al
Programa Globe, se realizé cotidianamente el seguimiento via telefénica en
especial de los planteles incorporados para conocer la situacién que prevalece y si

tuvieran alguna duda, ayudar a los profesores a resolverla.

5.4 Colaboracién Interinstitucional (SEP, SMA-GDF, ONG)

Dentro de los programas que se coordinan en la Subdireccion de Educacion
Basica en los que se ha colaborado se mencionan las Cumbres infantiles en la
Ciudad de México sobre Medio Ambiente, por su importancia y la colaboracién
interinstitucional que ha sido constante a través de las gestiones administrativas.
El Cecadesu, por ello, ha trabajado de manera conjunta con otras Secretarias de
Estado como la SEP, organismos internacionales como son el Fondo de las
Naciones Unidas para la Infancia (UNICEF), Programa de las Naciones Unidas
para el Desarrollo (PNUD), Programa de las Naciones Unidas para el Medio
Ambiente (PNUMA); dependencias a nivel local como la Secretaria del Medio
Ambiente, la Direccion General de Servicios Urbanos del Gobierno del D. F. asi

como organizaciones no gubemamentales.
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5.4.1 Cumbres Infantiles en la Ciudad de México sobre Medio Ambiente

Como antecedentes de estas Cumbres Infantiles encontramos las primeras
elecciones infantiles auspiciadas por el Instituto Federal Electoral y la UNICEF
celebradas el 6 de julio de 1997 que marcaron de manera sustancial las
principales preocupaciones en México, destacando el derecho de los ninos a vivir

en un lugar limpio y sano, que ocupd el segundo lugar con 597,336 votos. &'

Por lo anterior el Fondo de las Naciones Unidas para la Infancia convocé a
diversas instituciones para organizar la cumbre, cuyo objetivo fue que ademas de
convertirse en un espacio de convergencia por la infancia preocupada por su
entorno, al mismo tiempo representara una experiencia educativa que permitiera a
todas las partes encontrar las causas de los problemas asi como propuestas de

solucién.

La Primera cumbre se realizé del 24 al 26 de mayo de 1999 en el Ex Convento del
Desierto de los Leones, con nifias y niflos de 10 a 14 afios, con la asistencia de
185 nifios provenientes de escuelas oficiales y privadas, asi como en situaciéon de

calle y con retos especiales.

En esta primera edicion participé como relatora anotando las ideas principales que
los ninos de 12 afos pensaron y opinaron en uno de los once grupos que se

formaron, el cual fue denominado previamente como “colibries”.

Del 24 al 26 de mayo del afio 2000, se llevé a cabo la Segunda Cumbre Infantil
nuevamente en el Desierto de los Leones, con la participacion de 253 nifias y
ninos inscritos en el 4°, 5° y 6° grados de educacién basica de escuelas publicas y
privadas provenientes de las delegaciones Alvaro Obregon, Azcapotzalco, Benito
Juarez, Cuajimalpa, Cuauhtémoc, Iztacalco, Magdalena Contreras, Milpa Alta,

Tlalpan y Venustiano Carranza.

8 Primera Cumbre Infantil de la Ciudad de México sobre Medio Ambiente, Memoria. p. 9
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En esta ocasion participé como Facilitadora en las actividades que se
programaron para trabajar con los nifios pertenecientes al grupo llamado “Viento”

de 4° grado de primaria. #

Del 30 de marzo al 4 de abril de 2003, se realizé la Cuarta Cumbre Infantil
Latinoamericana sobre Medio Ambiente, en esta ocasién el reto fue mayor, se tuvo
la participacién de 176 nifos provenientes de 22 estados de la Republica, asi

como 6 paises de Centroamérica.

En la Cuarta cumbre Infantil el objetivo fue favorecer que, a través de una
experiencia de educacién ambiental, los nifios y las nifas participantes expresen
su percepcidn sobre la problematica ambiental y generen propuestas de solucion y

compromisos a su alcance que contribuyan a una mejor calidad de vida.

El tema de trabajo en esta ocasiéon fue el Calentamiento Global, para ello se
prepararon actividades en las cuales los nifos dieran sus puntos de vista acerca
de la problematica ambiental, asi como visitas a diversos sitios de educacién
ambiental, con un enfoque prehispanico en el cual destacé la cultura Azteca y la

forma de convivir en armonia con el ambiente y sus elementos.

Los grupos de trabajo recibieron nombres en Nahuatl, destacando su significado

en espanol

Grupo Significado Grupo Significado
Alzintli Aglita Tlalli Tierra
Cohuall Serpiente Cuetzpalin Lagartija
Tonatiuh Sol Mazatl Venado
Xochitl Flor Ehecatl viento
Cuauhtli Aguila Tochtli Conejo
Quihahuitl Lluvia Mixtli Puma
Cipactli Cocodrito

82 as constancias de mi participacién se incluyen en el ANEXO 6 de este documento.
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En esta cuarta emision de la Cumbre participé como Facilitadora en el grupo
llamado “Tialli” con la asistencia de 14 nifios provenientes del D. F., Nayarit,

Querétaro y Michoacan.

Con lo anteriormente expuesto en todo el capitulo expreso lo relacionado a las
actividades didacticas enfocadas a la educacién ambiental que realicé durante el
periodo comprendido del 2000 al 2003, aun como he manifestado con

anterioridad, he colaborado profesionalmente en el Cecadesu desde julio de 1998.

5.5 Valoracion pedagdgica de la actividad profesional

En el ambito de la Educacion Ambiental existe ain mucho camino por recorrer, sin
embargo con nuestra aportacién profesional pedagégica, aun cuando parezca que
es minima, se colabora en proyectos multidisciplinarios con la firme conviccion de
que vamos avanzando en el desarrollo de actividades encaminadas a la formacién
de valores que promueven cambios de actitud con relacion al uso indiscriminado
de nuestros recursos naturales pudiendo asi ir avanzando hacia la sustentabilidad,
asi como en la busqueda de una mejor calidad de vida para la mayoria de los

seres que habitamos el planeta.

La oportunidad que he tenido en el espacio de trabajo que ocupo actualmente, de
desarrollar practica y conceptuaimente los conocimientos adquiridos en mi
formacion profesional ha sido la principal aportacién que he tenido a mi desarrollo

profesional como pedagoga.

Dado el punto de vista pedagogico, es necesario fortalecer la presencia de la
pedagogia en las actividades de educacion ambiental ya que directa o
indirectamente este tema es tratado por bidlogos y profesionistas de otras areas lo

cual le da un caracter mas cientifico que educativo al campo.

85



En este sentido es importante promover la realizacion de talleres, seminarios y
otros eventos de capacitacion que permitan la comprension y construccion de

conceptos y metodologias propias de la educaciéon ambiental.

En la practica profesional he observado que los profesores de secundaria
principalmente, le dan a la educacion ambiental un enfoque bioldgico, sin embargo
considero al igual que diversos autores, que es un tema de estudio que puede
trabajarse en forma transversal, es decir desde lo econdémico, lo social, lo
histérico, por mencionar algunos campos de estudio, lo cual enriquece la forma de

obsérvala y asi poder atender este ambito desde diversos puntos de vista.

Con mi participacion profesional podria promover y colaborar en la realizacién de
talleres de capacitacién para profesores de nivel basico, los cuales les permitan

realizar la construccién y conocimiento de este ambito de estudio.

En el aspecto didactico es necesario seguir participando en la elaboracién de
técnicas didacticas que permitan la comprensién de estos temas, que en
ocasiones son dificiles de abordar en el aula, auxiliandose por ejemplo, de la
Interet y matenal multimedia, lo cual es factible con el avance de la tecnologia en

la actualidad.
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CONCLUSIONES

A través de los casi 6 afos de labor profesional que he desarrollado en el
Cecadesu, sin duda se han logrado importantes avances. Aunque somos 5
personas las que integramos la Subdireccién de Educacién Basica y Normal, para
atender la demanda solicitada en el territorio nacional, se ha logrado multiplicar los
esfuerzos para el logro de los objetivos o metas planteadas afio con afo, por
medio de capacitacion impartida por esta Subdireccidn a personal homologo
(Jefes de Departamento de Educacidn Ambiental y enlaces de capacitacion)
adscritos en las delegaciones de la Semarnat en los estados, asi como en
instancias estatales de la SEP y organismos involucrados en el cuidado del medio

ambiente.

En todos los programas aqui sefalados en los cuales se ha participado se han
logrado avances de distinta naturaleza, quedando obviamente tareas importantes

a desarrollar.

Con respecto al programa Globe, el trabajo realizado durante los Ultimos 4 afos
empieza a dar frutos, los cuales se pueden observar muy especialmente en la
Escuela Nacional Preparatoria de la UNAM, especificamente en el plantel 8
“Miguel E. Shultz”, lugar en donde se ha conformado un equipo de profesores
multidisciplinario el cual lleva a cabo las actividades de Globe en todas las lineas
de investigacion. Uno de sus resultados es que los profesores han elaborado
material de difusién y boletines con la informacion obtenida, en lo que dan a
conocer la actividad educativa y cientifica que realizan en el plantel lo que permite
el analisis de los resultados que han obtenido de los protocolos que realizan en las

cercanias de la Preparatoria.

Aln cuando las actividades citadas se realizan en educaciéon media superior, esta

apertura apoya y permitiria que los alumnos de secundaria que continlen sus
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estudios en ese plantel tengan antecedentes del trabajo realizado en Globe y
logren dar continuidad, a este tipo de trabajos escolares, que permitan en un
futuro, si es de su interés orientarse hacia la eleccion de una carrera despertando

su inquietud por el aprendizaje de temas cientificos y ambientales.

Para concluir sefialaria que el trabajo pedagdgico factible y necesario de llevar a
cabo a futuro en este campo es amplio e importante por lo que es relevante la

permanencia y fortalecer la participacion del pedagogo.

Los problemas econémicos generalizados en el pais han repercutido en la
reduccién de recursos materiales, humanos y de presupuesto que limita cada dia
mas los proyectos educativos en este campo, los que contrariamente aumentan y

exigen mayor compromiso de nuestra parte para ser atendidos en tiempo y forma.

Por lo que es importante no perder de vista lo que se pretende lograr en este
campo, ya que con los escasos recursos actuales y con la demanda de trabajo en
aumento, se considera casi imposible atender lo mismo, ya que, como lo he
mencionado, cada ano las metas de atencién incrementan con respecto al afo

anterior, siendo por demas deseable que este tema tuviera aun mayor apoyo.

Con respecto a mi formacién académica, debo decir que estoy muy agradecida
con los profesores que, con su catedra y exigencia en los trabajos de lectura y
analisis me permitieron formar un pensamiento critico, propositivo y constructivo;
no podria decir que sélo algunas materias me dieron las herramientas para lo que
hoy desarrollo, ya que todas forman parte de un plan de estudios articulado, que si
bien me permitieron ir delineando una especializacién, al momento de salir al
campo laboral, las técnicas de investigacion, la didactica y la estadistica fueron
mis grandes aliadas para aplicarlas en momentos determinados en el campo

laboral.
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Me gustaria aprovechar este breve espacio para sugerir que en las materas en
que se aborde el contenido de comunicacion educativa y/o capacitacion se
incluyera un capitulo de recursos didacticos o muitimedia, es decir que como
pedagogos podamos conocer el uso e instalacion de equipos de proyeccion, ya
que el avance tecnolbégico nos invita a realizar presentaciones en video o por

medio de programas de informatica con la modalidad de educacién a distancia.

En el ambito del trabajo he de comentar que logré acumular muchos
conocimientos los cuales provenian de compaferos pedagogos o profesores de
carrera, quienes con su experiencia guiaron mi sendero para lograr un mejor
desempefo sobre los métodos o estrategias requeridas en algunos proyectos, lo

cual me permitié seguir adelante en mi actividad profesional.

En otras ocasiones, no ha sido mas que el estudio, la experiencia y la capacidad
de observacion, lo que me ha permitido dar marcha adelante a procesos que
habian sido iniciados con anterioridad y en los cuales me toca participar como en
una carrera de relevos en donde mi colaboracién como parte de un equipo de
trabajo es importante para obtener los mejores resultados posibles, que en la
mayoria de las ocasiones estan dirigidas a la poblacién de profesores y alumnos

del nivel basico.

Por lo anterior, mi compromiso como pedagoga es seguir adelante con mi
formacion profesional, continuar con el estudio de un postgrado en el area de la
Educacion ambiental, el cual me permita dar a la sociedad los conocimientos
adquiridos por esta casa de estudios y seguir poniendo en alto el nombre de mi

Alma Mater la Universidad Nacional Auténoma de México.
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ANEXO 1

Cuadro cronolégico sobre los documentos, congresos y conferencias realizadas
en torno al desarrollo sustentable y la educaciéon ambiental %

Afio | Documento

1968 | Carta de Belgrado. Suecia £s el primer documento importante; represenla una base
fundamental para la integracién de una nueva vertiente de la
educacién en el contexto amblental. Se realiza como respuesta de
los paises nérdicos (Dinamarca, Finlandia, Islandia, Noruega, y
Suecia)

1968 |Consejo para la Educacién | Nace como frulo de diversas reuniones de multiples organizaciones

Ambiental. Reino Unido del Reino Unido. par constituilo como organismo que coordina la
actuacién de mas de 50 organizaciones implicadas en temas de |
medio ambiente y educacion.

1970 | Conferencias preparatorias para el | Estas conferencias se conocieron como “La Campiia Britdnica” que
afio Europeo de la Conservacién. | sirvieron para reunir a representantes de muitiples organizaciones
Reino Unido. que venian trabajando en la gestién y ordenaclén del campo, con el

fin de reflexionar sobre lo que deberia ser [a campiia britAnica y
planificar las acciones necesarias para conseguiro.

1971 |Primera Reunién del Consejo|Se realiza con la paricipacién de 30 paises europeos, con
Intemacional de Coordinacién del | representantes de la FAO, de la Organizacién Mundial de la Salud
Programa sobre el hombre y la|OMS, y la Unién Internacional para la conservacién de Ja Naturaleza
biosfera (Programa MAB). Paris |y los Recursos Naturalas. El objeto de ta reunién fue la creacion del
Francia. MAB “por Ja necesidad de llevar a cabo un programa

interdisciplinano de investigacién que atribuya especial importancia
al método ecoldgico en el estudio de las relacionas entrs e} hombre y
su madio”.

1971 |Conferencia de las Naclones |Esta conferencia se realizd con la participacién de todos los
Unidas sobre el Medio Humano, | representantes del mundo, en el cual se efectuaron debates en pos
Founex, Suecia de la claridad y sistematizacién con que se aborda la problematica

ambiental y las posibles allernativas que esta presenta. Algunos
lemas que se trataron son los siguientes: a) El agotamiento de los
recursos. b)La contaminacién biolégica, ¢) La contaminacién
quimica; d)La perturbacién del medio fisico; e) Deterioro social.

1972 | Acuerdo cultural Nordico, Suecia. | Constituye la base lagal de cooperacién enure los paises nérdicos,
que alcanza todos los campos de la actividad , excepto polltica
exterior y defensa; en él incluyen un 4rea de cooperacién en relacién
con la educacién ambiental.

1972 | Conferencia de £stocolmo. | Esta conferencia da inicio el 5 de junio, desde entonces, esta fecha
Declaracion sobre el Medio |se considera como el Dla Intemacional del Medio Ambiente. Se
Humano, Suecia realizd ocon la asistencia de 113 estados, la presancia de 400

organizaciones intargubemamentales y no gubemamentales
(ONG's) como observadores. Esta conferencia marca el inicio de
una serie de encuentros postedores, con la intencién de reflexionar
sobre la problematica ambiental y alumbrar propuestas de
soluciones altemativas con alcance planetario.

1973 | Progrema de las Naciones Unidas | En respuesta a la conferencia de Estocolmo, se crea sl PNUMA

sobra el Medio Ambiente (PNUMA)

como una organizacién intemacional que actuase como estimulo, a
los distintos gobiemos, respecto 2 la necesidad de considerar en su
justa dimensién los problemas amblentales, en el momento de
disefiar cualquier accion politica, educativa o tecnoldgica, favorable
al medio ambiente, apoyando también las actividades de la
UNESCO.

8 Tomado de la Antologfa. “La Educacion Superior ante los desafios de la sustentabilidad”, Vol. 1

En torno al desarrollo sustentable. pp. 13-15
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1977

Primera Conferencia
Intergubemamental, Tbilisi, URSS

La conferencia de Thilisi constituyé el punto de partida de un
Programa Intemacional de Educacién Ambiental, iniciado en 1975,
por la UNESCO. En particular contribuy6 a precisar la indole de la
educacién ambiental, definiendo sus objetivos y sus caracteristicas,
asi como las estrategias pertinentes en el plano nacional e
intemacional

1987

Medio
las

Comisién  Mundial del
Ambiente y Desarrollo de
Naciones Unidas

La Comisién Brundtland publicé un documento conocido como
Nuestro Futuro Comun, en él se define el desarrollo sostenible y se
pronuncia por un crecimiento econémico sostenido, subrayando la
necesidad de preservar y salvaguardar los recursos naturales del
mundo y lamando la atencién sobre la necesidad de que los pobres
reciban una justa proporcién de los recursos del planeta y se formula
el imperativo de satisfacer las necesidades de la generacién
presente sin comprometer la capacidad de generaciones futuras
para satisfacer las suyas”™.

1992

Conferencia de la Naciones Unidas
sobre Medio Ambiente y
Desarrollo. Rio de Janeiro, Brasil.

La Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y
el Desarrollo (UNCED) también conocida como Cumbre de la Tierra,
ha sido la reunién de dirigentes mas grande de la historia, por haber
constituido el anélisis, reflexién y concertacién de acuerdos y bases
programéticas orientadas a una nueva forma de cooperacién en
materia de desarrollo y medio ambiente. Se traza el camino de un
desarrollo sostenible. Los acuerdos concertados en la conferencia se
encuentran contenidos en los siguientes documentos: 1) La
Declaracion sobre Medio Ambiente y Desarrollo; 2) El Convenio
sobre la Diversidad Biolégica, 3) Convencién Marco de las Naciones
Unidas sobre Cambio Climéatico; y 4) Principios para un consenso
mundial de la ordenacién, conservacién y el desarrollo sostenible de
los bosques de todo tipo. Siendo de méas relevancia el resultado de
haber constituido la Agenda 21.

Foro Global Ciudadano de Rio 92,
Brasit

“Paralelamente a la UNCED se desarrollé este foro. Como resultado
de las deliberaciones emprendidas, se propuso un Tratado de
Educacién Ambiental hacia Sociedades Sustentables y de
Responsabilidad Global, estructurado por un conjunto de principios
axiolégicos, politicos y metodolégicos para generar valores,
actitudes y comportamientos en consonancia con la construccién de
una sociedad sustentable, justa y ecolégicamente equilibrada”

1992

Congreso Mundial sobre
Educacién y Comunicacién en
Ambiente y desarrollo (ECO_ED),
Toronto, Canada

Constituye la primera reunién teméatica derivada de la Cumbre de
Rio sobre el ambiente y el desarmrollo, pero desde la perspectiva
particular de la educacién y la comunicacién, para impulsar una
accién informada y promover el intercambio ente educadores,
cientificos, empresarios, gobiemos, organizaciones no lucrativas y
medios de comunicacién.

2002

Cumbre Mundial sobre Desarrollo
Sostenible de Johannesburgo,
Sudafrica.®

Entre los resultados de esta reunién destacan temas como:
Desertificacién: El Global Environmental Facility (GEF) tendra entre
sus principales objetivos de trabajo vy, por lo tanto, de financiamiento,
la desertificacion y la reforestacion.

Mujeres y acceso a la salud. En el parrafo 47 se habla de acceso a
servicios de salud, prevencién, control y tratamiento, etc, de acuerdo
con las leyes nacionales y valores culturales y religiosos.

Mujeres y propiedad de la tierra. Se reconoce intemacionalmente el
derecho de las mujeres a heredar y ser propietanas de la tierra.
Carta de la tierra. Gracias al esfuerzo de México que encabeza este
proceso, se decide apoyar la Canta de la tierra como plataforma de la
toma de decisiones.

Educacién ambiental. Todos los paises reconocen que la educacién
ambiental es una herramienta sin la cual no se lograra un desarrollo
sustentable.

8 Medellin Legorreta, Ma. E. “Cumbre Mundial sobre el desarrollo sostenible™. Breve reseia.
pp.12-15
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ANEXO 2

NUMERALIA DE ACTIVIDADES DESARROLLADAS EN EL CECADESU (1995-1999)

Participacion en eventos internacionales 64
Cursos de capacitacion para el fortalecimiento institucional 292
Funcionarios capacitados 9,201
Cursos de capacitacion para grupos de base 611
Productores / Promotores rurales capacitados 18,346
Becas otorgadas 1,046
Convenios concertados 183
Convenios suscritos 148
Convenios pendientes de firma 35
Convenios suscritos por la Titular del Ramo 33
Convenios suscritos por el subsecretario de Planeacién 5
Convenios suscritos por el Director General del Cecadesu 83
Convenios suscritos por los delegados federales 36
Realizacién de estudios, pruebas operativas y diagndsticos 30
Asesorias de programas y proyectos de educacidn ambiental 48
DictAmenes de programas y proyectos de educacién ambiental 31
Evaluacién de programas y proyectos de educacién ambiental 15
Organizacién y participacién en reuniones locales, regionales y 22
nacionales

Participacién en encuentros 18
Participacién en congresos 18
Organizacién y participacién en exposiciones, celebraciones y 19
festividades sobre medio ambiente

Participacion en el disefio, coordinacién e instrumentacion de 34
programas académicos (cursos-taller, especializaciones,

diplomados y maestrias)

Realizacién de premios, concursos y certamenes 13
Produccidon de materiales impresos y audiovisuales 47
Produccién de la Gaceta (in) formativa 46
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ANEXO 3

PROGRAMA DE RECUPERACION DE AREAS VERDES
CAMPANA DE REFORESTACION 2002
DISTRITO FEDERAL
DEL 27 DE MAYO AL 14 DE JUNIO
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Propésitos
- Plantar 50,000 arboles y arbustos de las especies adecuadas para cada sitio, en el Disinto Federa con el
apoyo de los planteles educalivos de primana, secundaria, el Gobiemo del Distito Federal, ta Semamat
y [as delegaciones politicas panicipantes.

- Concienciar a la poblacién sobre los beneficios de reforestar iniciando con su entorno inmediato, para
que en un futuro cercano se reforesten areas cada vez mayores.

- Involucrar a los alumnos en el mejoramiento ambienlal de su entorno inmedialo, mediante fa
roforestactén de las areas circundantes a sus planteles escolares.

- Incluir a docentes y padres de familia en el programa de reforestacion, a fin de que se encarguen, junto
con sus alumnos o hijos del seguimiento y evaluacién del crecimiento de los arboles.

Participantes

| Alvaro Obregon 180 15 = El Paraiso
» Pamue frente a la Esc. Edo de
Aguascalientes
= Parque irente a la Esc. Altamirano
« Parque de i2 Juventud
e Parque Batallén de San patricio
s Predio L

Azcapotzaico 3 340 10 » Parque Tezozomoc
« Alameda None
Benilo Jubrez 200 50 » Parque Rosendo Amaiz
Cusuhtémoc 4 301 40 s Parque San simén
+ Plaza Abasolo
» Plaza Los Angeles
« Jardin Vista Alegre
» Escuela
456 30 « Pueblo de San Lorenzo Acopilco
240 50 + Las Grasas metro Deportivo Oceania
418 50 » Av. Rio Churubusco y Zaragoza
» Cemo de la Esvella
514 18 » Foro Culturat Camino Real de Contreras
78 50 s Planta de Composta
342 25 » Barranca de San Francisco
= Barranca de Santa Ana Tlacoteco
Tidhuac 3 760 25 ¢ Los Helechos
« Bosque de Tlahuac
Tialpan 1 300 15 = Valle del Tezontle
» Valle de |13 Cantimplora
Venustiano Carranzs 6 570 70 » Parque ICAROC
= Jardin Chiapas
« Jardin periodistas llustres
» Jardin de convencién de Aguascalientes
s Parque Guadalupe Victoria
| s Jardin Nicolds Bravo
Xoxhimilco [ 1 350 S0 » Deponivo Xochimiico

-

Cusjimsipa
| Gustavo A. Madero
fztacalco
12tapaiapa
Magdslena Conbreras
Miguel Hidalgo
Milpa Alta

Nf=la|=jo]=|w
g
S
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TALLER: REFORESTACION EN ZONAS URBANA

* FICHA DE REGISTRO

NN
Nombre de la Escuela: J&emtro & Mexicanos ”

Direccion oficial: e Towea w7 Y pV. Mexzfo.

Colonia: Sl.. 7Zzresn Delegacion: . M A 4DRLENA  CONTRERADS

CP. _ jo=z)0 Fecha de visita: 2% /os5/62

Teléfono de la Escuela: 55 -6~ 28 =82 email:

- Nombre del responsable: _ Y agrz774 L&) I ERRERA-

N° de alumnos: 35 Realizo el taller: 5,’ ,E«;(oarc!o 9 /((a,)a {u'“'

Le solicitamos de la manera mas atenta nos proporcione sus comentarios
sobre el desarrollo de la jornada con la intencién de mejorarla y corregir
los servicios y actividades del programa que se requieran, paga, continuar

W)

nuestro trabajo con mayor calidad y juntos seguir con;
cambio para unas cultura ambiental. | Gracias!.
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TALLER: REFORESTACION EN ZONAS URBANA

FICHA DE REGISTRO

Nombre de la Escuela: qus 7{«)5 Heviranos 32-139/-243 - 2 -
Direccion oﬁciaI:Jl v. Moviso U Sl Takins A2

J
Colonia: _SZa. Jorenq Delegacion: :_a L/ﬁ’/)//a/n// (o0 foris

C.p: /0200 Fecha de visita: 27 m/uu_///jm,z

Teléfonode la Escuela:  s$S-4F-38 - 5.2 email:

'Nombre del responsable: Mosio T Yowpn o

N° dealumnos.___ 34  Realizoeltaller_s&Aijp4/9 P f({/a do m“’\?

Le solicitamos de la manera mas atenta nos proporcione sus comentarlos
sobre el desarrollo de la jornada con la intencion de mejorarla y corregir
los servicios y actividades del programa que se requieran, para continuar
nuestro trabajo con mayor calidad y juntos seguir con proceso de

cambio para unas cultura ambiental. ; Gracias!. f
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TALLER: REFORESTACION EN ZONAS URBANA

FICHA DE REGISTRO

7

Nombre de la Escuela: DENATES YUARE z'

Direccion oficial: PeotomacAc o) ccAmso w0 9E

ColonianJAnr LLEATD  ACOP /K (O Delegacion: : fiwAu Azic 271 DE e
CP.__ Q8%/0 Fecha de visita: _ 22 MAYO 200%
Teléfono de la Escuela: _ 5§ 77095 email:

Nombre del responsable: MA. [OABEL  VAREGJUERL O2TEER
- ROLELT AUTAMI RAND CARGOA

N° de alumnos: w30 Realizo el taller: HARTHA TUTH CHAVEZ

Le solicitamos de la manera mas atenta nos proporcione sus comentarios
sobre el desarrollo de la jornada con la intencion de mejorarla y corregir
los servicios y actividades del programa que se requieran, para continuar
nuestro trabajo con mayor calidad y juntos seguir con el proceso de
cambio para unas cultura ambiental. | Gracias!.
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ANEXO 4

CONSTANCIA DE
PARTICIPACION
PROGRAMA GLOBE
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Qr’éﬁ;} DIRECCION GENERAL DE EDUCACION
SECUNDARIA TECNICA

ESCUELA SECUNDARIA TECNICA N°40
VIRGILIO CAMACHO PANIAGUA™

OTORGAN EL PRESENTE

A: 1IC. MARTHA RUTH CHAVEZ ENRIQUEZ

POR SU PARTICIPACION EN LA PRESENTACION DEL PROGRAMA GLOBE
A LOS PROFESORES DEL PLANTEL E. S. T. 40, REALIZADA EL 04 DE JUNIO DE 2001

Lic. RAFAEL BéRJAU CORPOVA
DIRECTOR
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CENTRO DE EDUCACION Y CAPACITACION
PARA EL DESARROLLO SUSTENTABLE
SUBDIRECCION DE EDUCACION BASICA Y NORMAL

Programs ds enseiianza para ol Apendizaje
y Chsamaciones Gloales
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Taa/ﬂ!@if% de iiniciacion
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Programa de ensenanza para el Aprendizaje y Observaciones Globales en
Beneficio del Ambiente
Talleres de iniciacion al Programa GLOBE para planteles incorporadas

Con el proposito de coadyuvar en la instrumentacion de las actividades GLOBE en
las instituciones incorporadas al Programa, se llevaran a cabo una serie de talleres
dirigidos a estudiantes de secundaria, los cuales tienen el objetivo de desarrollar
actividades que propicien el aprendizaje sobre las lineas de investigacion que
complementan la obtencién de datos que realizan los profesores y alumnos en el

desarrollo del Programa.

Los talleres se desarrollaran de acuerdo a las cuatro lineas de investigacion:
Atmésfera, Hidrologia, Suelos y Cobertura Vegetal con un total de 4 sesiones de
50 minutos, basados en las actividades de aprendizaje que sugiere la Guia del
Maestro Globe; cabe hacer mencion que los talleres tienen la flexibilidad de que el
profesor de acuerdo a las posibilidades de su sitio de estudio, pueda seleccionar
por separado los temas, con ello se pretende sensibilizar e introducir a los

alumnos en el estudio y la practica de los protocolos GLOBE.

Actividades propuestas para cada linea de investigacion:

Atmésfera (un periodo de clase de 50 min.)
- Observacion de nubes.
- Estimacion de la cobertura de nubes. Una simulacién.

Hidrologia (un periodo de clase de 50 min.)
- Actividad de aprendizaje. Detectives del agua
- Practica de los protocolos.

Suelos (un periodo de clase de 50 min.)
- Practica de los protocolos

Cobertura Vegetal (un periodo de clase de 50 min.)
- Observaciones del Sitio (considerar la dinamica del ecosistema)
- Medicion de cobertura vegetal y dosel
- Altura de arboles
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Plan general de trabajo de las distintas lineas de trabajo

[Observacion, descripcion e
identificacion de nubes

Estimacian de |a cobertura de nubes.
Una simulacién,

Detectives del agua

Practica de los protocolos

T L e
e T e

Practica de caracterizacion de suelos

Observaciones del Sitio
(Técnica del ecosistema)

05 min,

Cobertura vegetal y de dosel

0:20 min.

Medicion de altura de arboles

0:15 min.

Total de sesiones 4

Total de horas 3:40
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Carta de trabajo del profesor Globe

Actividad: Observacién, descripcién e identificacion de nubes.
Propésito de enseftanza: Capacitar a fos estudiantes para que observen las nubes y las describan utilizando un vocabulario comin y comparar estas descripciones con

los nombres oficiales.
Duracién; 50 minutos.

Tema: Investigacion de Atmosfera

Actividad

Desarrolio

Recursos didacticos

Duracion

Breve introduccién

Presentacion por parte del instructor y dar |a bienvenida.
Realizar una breve sintesis del Programa GLOBE y menclonar los objetivos particulares de la
linea de investigacion de Atmosfera

0:02 min.

Describe las nubes con tus
palabras

Organizar a los alumnos en grupos de cuatro participantes y llevarlos al patio, cada uno debera
dibujar un esbozo detallado de las nubes que estan en el cielo. Si existen distintos tipos de
nubes, entonces deben dibujar cada tipo especifico en hojas Individuales de sus cuadernos.
Cada estudiante debe registrar la fecha y la hora y describir la apariencia de las nubes. (hacer
énfasis en que no hay respuestas correctas e incorrectas y que deberén utilizar cualquier palabra
que les parezca apropiada para los siguientes conceptos:

Tamafio, Forma, Color, Descripcion

Con el apoyo de la carta de nubes, los equipos compartiran sus descripciones, pedir a cada
grupo que elaboren una lista de todas las palabras que han utilizado para describir cada tipo de
nubes observado.

Cuaderno de practicas u hojas
blancas

Lépices de colores

Espacio abierto con nubes

0:13

0:02

Cémo comparar sus descripciones
con las oficiales

Pedir a los alumnos que agrupen los términos en categorias que parezcan similares. Decirles
que nombren las caracteristicas especificas de las nubes (tamafio, forma, color, altura, u ofras) a
las que estas categorias hacen referencia. Responder las siguientes preguntas

¢ Representa esos grupos a las principales categorlas de nubes a las que, segin ellos, un
observador deberla prestar atencién?

¢Existen algunas caracteristicas de las nubes que se hayan incluido? ¢ Cuél es la base de su
sistema, es decir, a qué caracteristicas de las nubes pone atencion éste?

Pedir a los estudiantes que con la ayuda de la carta de nubes, indiquen los nombres oficiales de
las nubes pintadas en sus dibujos.

Explicar el sistema oficial que se utiliza para clasificar las nubes, el cual se basa en tres
caracterlsticas: forma, altura y precipitacién. Compare el sistema oficial con el sistema de
clasificaciones que los alumnos han establecido por s mismos. ¢ Qué caracteristicas Incluyen y
cuales omiten?

Preguntar a los estudiantes qué términos utilizarian para describir cada una de las siguientes
famifias de nubes:

Nubes estratos, nubes ctimulos, nubes cirros, nubes nimbos.

Cuadernos de ciencias
GLOBE
Pizarrén

Cartas de nubes

0.05

0.05
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Identificacion del tipo de nubes Sugerir al grupo, repetir el proceso de observacion, dibujo y descripcion de los tipos de nubes Cuaderno de practicas u hojas | 0:05
diario durante los dfas subsiguientes, a medida que aparezcan nubes nuevas en el cielo. blancas

Pedir a los alumnos que elaboren los dibujos en paginas separadas de su cuaderno de ciencias | Lapices de colores

GLOBE para cada tipo nuevo de nube que observen.

Indiqueles que deben registrar tanto el nombre oficial como las descripciones que ellos prefieran

para cada nube.
Estimaclén de la Cobertura de a) Entregar a cada alumno los sigulentes materiales: Hojas de papel tamafios catade | 0:10
nubes: Una simulacién. Una hola tamario carta de papel azul claro color azul claro

Una hoja tamario carta de papel blanco dividida en 10 segmentos iguales Hojas de papel tamafio carta color

Pegamento o cinta adhesiva ) blanco

b) Organlzar alos esludianies en parejas. Decirles a cada pareja que escoja el porceniaje de coberturade | Elaboracidn en el pizarron de las

nubes que desea representar. Deberan escoger un maltiplo de 10%; ( es decir 20%, 30%, 60%, etc. No 5% | tablas de clasificacién que se

0 95%). No deben revelar el porcentaje. encueniran en el anexo

Cada parefa, de manera independiente, debera cortar el papel blanco de tal manera que represente el

porcentaje de cobertura de nubes que haya escogido. 15 Lapices adhesivos

C) A continuacion deberan arrugar el pape! blanco dandole formas imegulares que representen las nubes.

d) Por tumos cada pareja expondra su simulacién y el resto del grupo estimara el porcentaje de cobertura.

También clasificarén cada simulacién como * despejada, dispersa, rota o cubierta”, Registraran sus

estimaciones en los cuademos, ulilizando una tabla similar a la que se muestra en el anexo (Ver fabla 1).

) Cuando los alumnos hayan terminado con sus estimaciones, elabore una tabla (Ver anexo tabla 2) en el

pizarrdn, para compararlas con los porcentajes reales.

f) Posterionmente, elabore una segunda tabla (Ver tabla 3), para comparar las clasificaciones corecta con

las incorectas

g) Discutir con los alumnos la precisién de sus estimaciones. Por medio de las siguientes preguntas:

1 Cudles fueron mas exactas, las estimaciones de porcentajes o las clasificaciones?

¢ Dénde ocurrieron loe errores mas sefios?

4 Pueden oblener una medida cuantilativa de su preclsion colectiva?

L Hay en el grupo una tendencia a subestimar o sobreestimar la cobertura de las nubes?

1 Qué factores influyeron en la precisidn de las estimaciones ( por ejemplo, ¢ el tamario de las nubes, la

agrupacion de las nubes en una parte del cielo, el porcentaje de cielo que estaba cubierto?

¢ Cudles clasificaciones de nubes fueron mas sencillas y las més dificiles de Identificar?
Conclusion Es imporiante hacer énfasis en la relacidn que existe entre la temperatura, la formacién de nubes y la lluvia 0:05

en determinadas regiones o ecosistemas.
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ANEXO 1

Actividad: Estimacién de la Cobertura de nubes: Una simulacién.

Tema: Investigacion de Atmdsfera

d) Por tumo cada pareja visitara y observard el trabajo de los demés. En su cuademo deberan anotar en una tabla el nombre de la pareja y los porcentaje estimados que
representaron, clasificaran cada simulacién que observen. (Tabla 1).

Nombre de las parejas | Porcentaje estimado dela | Claslficacién de la cobertura
cobertura de nubes observada

Pedro y Juan 40% Dispersa

Alicia y Joselyn 70% fragmentada

Al finalizar las exposiciones y reglstro de informacién, se elaborar4 una tabla en el pizarrén o en una hola de rotafolios para determinar los porcentajes reales de las estimaciones
que hicieron los compafieros. (Tabla 2)

Nombre de las parejas

% Real representado

Subestimaciones

Estimaciones correctas

Sobreestima

Pedro y Juan

50

4

5

12

Elaborar una segunda tabla en la que se compare las clasificaciones correctas con la incorrectas (Tabla 3)

"Nombre de las parsjas

Clasificacion correcta

menor a la real

Clasificacion de la cobertura

Clasificada correctamente

Clasificacién de la cobertura
mayor a la real

Pedro y Juan

Dispersa

]

9

8
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Actividad: Detactives del agua

Carta de trabajo del profesor Globe

Tema: Investigaclon de Hidrologia

Propésito de esnsefianza: Ayudar a los estudiantes a comprender que existen varias sustancias en el agua que pueden encontrar ulilizando sus cinco sentidos y que

existen otras sustancias que sdlo pueden identificar con el uso de instrumentos.

Duracién: 20 minutos

Actividad

Desarrollo

Recursos didacticos

Duracién

Breve introduccion

Blenvenida y presentacion por parte del instructor .

De ser necesario, realizar una breve sintesis del Programa GLOBE y mencionar los objetivos
particulares de la linea de investigacion.

Explicar la forma adecuada para la toma de muestras y realizacion de mediciones

0:05 min.

Analizar con los estudiantes la forma en que
ellos ulilizarian sus sentidos para detectar
los elementos presentes en el ambiente.

Discutir las ventajas y limitaciones de cada uno de los sentidos. Las preguntas planteadas a los

alumnos podrian hacerlos reflexionar acerca de lo siguiente.

1. ¢ Cémo podemos utilizar nuestra vista para detectar el peligro? ¢ Cuando nuestro sentido de la
vista no funciona bien? (Posibles respuestas. cuando algo esta fuera de nuestro angulo de vision
0 esta en la oscuridad o es invisible)

2. ¢Como podemos ulilizar los oldos para delectar el peligro? ¢ Cuéndo no funcionan bien
nuestros oldos?{ Posibles respuestas: cuando los objetos no producen sonidos, cuando no
escuchamos ni prestamos atencién)

3. ¢Como podemos usar nuestro sentido del olfato para detectar et peligro? 4 Cuando no funciona
bien esle sentido? ( cuando los objetos son inodoros, si estamos resfriados)

4. ,Como podemos utilizar nuestro senlido del tacto para detectar el peligro? ¢ Cuando no
funciona bien este sentido? {cuando un objeto esta alejado o si al tocario es peligroso...)

5. 1 Como podemos utilizar el sentido del gusto para detectar el peligro? ¢ Cuando no funciona
bien este sentido? ( Posible respuesta: Cuando se Irata de un elemento venenoso o sucio)

6.  Sujete una vaso de agua. Pregunteles , cual de los sentidos creen que puede ser el mas
adecuado para averiguar si el agua es apropiada para beber? Considere 'as ventajas y
desventajas de utilizar cada uno de los sentidos.

7. Cree que sdlo uno de los senlidos servira para averiguar cuél de los vasos contiene agua de 1a
llave? Cual de los sentidos es el que detectara mas a menudo alimentos misteriosos en el agua.
En la hoja de datos sobre el trabajo de detectives del agua, haga un circulo alrededor de aquello
en lo que usted cree de entre las fotos que estan en I3 parle supenor del documento.

Lluvia de ideas

0:10 min.

Conclusion

Al conclulr Ia aclividad, es necesario destacar la relacién que existe entre sl ciima, fa vegetacion, el
suslo y la hidrologla de una region determinada. Destacar la necesidad de revertir fa contaminacion
en los rios y lagos.

0:05 min.
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ANEXO 2 Metodologia de preparacion
Tema: Investigacion de Hidrologfa
Actividad: Detectives del agua

[ Actividad Desarrollo Recursos didacticos
| Preparacién Prepare previamente los vasos con los “alimentos misteriosos” Copias fotostalicas del formalo anexo
Organice al grupo en equipos de 4 o § estudiantes; ubique los vasos con agua y pequedas cantidades de cada sustancia de | por equipo
“alimento misterioso'mezclada (agua salada, agua carbonatada, etc.) en distintas estaciones. También provea agua de la 5 vasos de plastico transparente
llave (potable) con los vasos de prueba. 5 cucharas de plastico
Reparta cucharas para que puedan sumergir en el agua para senlirla y si desean, saborearla. Enumere los vasos con un 1 marcador de linla indeleble
marcador. Cala o bote con 8al
Entregar una copia por estudiante, de a hoja de trabajo de los delectives del agua. Frasco con polvo de homear
Jugo de limén
Azucar
Vinagre
Agua purificada (1.5 Its.)

Realizacion del experimento .- Enseiiar a los estudiantes las cajas de “los alimentos mistenosos’ que han sido colocados en el agua (sal, polvo de Cintas de pape! indicador de pH
homear, etc.) Digales: "estos son algunos alimentos que he mezclado en el agua de cada vaso, Ahora vamos a utilizar los
sentidos para detectar cual de estos alimentos podemos encontrar en los vasos’

2.- Hacer que los alumnos miren los vasos. Deben marcar con una X en la hoja de Irabajo junio at niimero de cualquier vaso

que no parezca contener agua de la llave, y con una W junto a aquellos vasos que Si parezcan contener agua de la llave,

J3.- Pedir a los estudiantes que escuchen los vasos de agua. Deben marcar con una X en la hoja de trabajo junto al nimero
que comesponda al vaso que no suene como agua de lallave y con una W junto a aquella que si suene como agua de la
lfave.

4.- Pedir que huelan cada vaso, Oeben marcar con una X en la hoja de Irabajo junto al nimero de cada vaso que no huela
como agua de la llave.

5.- Hacer que los alumnos remojen la cuchara con unas cuanlas gotas de agua del vaso para sentirla. Deben poner una X en
la hoja de trabajo junto al vaso que no parezca agua de la llave y una W, en los vasos que si les parece que tienen este
tipo de agua.

6.- A continuacion deben conlar la canlidad de X correspondiente a cada senlido ¢ Cudl es el que recibié mas X? Este s el
mejor sentido para detectar lo que habia en ef agua.

8.- Pedir a los alumnos que revisen aquellos sentidos que ellos crean son los mejores para explorar elementos en el agua.
¢ El gusto? Recuérdeles que por hoy se puede probar el agua, pero ¢ se arriesgaria a probar una agua sin saber lo que
hay en ella?

9.- Preguntar qué otras maneras pueden utilizar para descubrir las sustancias presentes en el
agua. Pdngalos en contacto con la idea del uso de instrumentos para ayudar a los sentidos.
Por ejemplo, pueden pensar en el uso de detectores de humo, microscopios, audifonos, efc.

10.- Presente a los estudiantes la cinta de pH como un instrumento para pedir el agua y

pidales que las utilicen en los vasos. ¢ Qué han podido detectar con esta cinta?
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Carta de trabajo del profesor Globe

Aclividad: Practica de los protocolos
Propésitos de enseitanza: Lograr que los estudiantes puedan:

- Aprender cdmo ulilizar correctamente cada uno de fos instrumentos para hidrologla.

- Explorar la gama de mediciones que es posible obtener con cada instrumento.

- Utilizar cada instrumento segun las instrucciones del protocolo.

- Comprender la importancia del control de calidad.

Duracion: 30 minutos

Tema: Investigaclén de Hldrologia

Actividad Desarrollo Recursos didacticos | Duracién
Breve introduccién Presentacion por parte del Instructor y dar la bienvenida. [ 0:05 min.
Introducir al grupo por medio de la explicacién de la realizacion de un plan de garantia y de control de calidad, para
asegurar que fos resultados sean lo mas exactos y precisos posible. La precision se refiere a la cercania de 1a medicion al
valor verdadero.
Precision significa la capacidad de obtener resultados consistentes. Los niveles de precision, exactitud y confiabilidad se
garantizar a través de lo siguiente:
- Una calibracién, utilizacién y manienimiento cuidadosos del equipo para pruebas.
- Una aplicacidn de las inslrucciones especificas de un protocolo, exactamente como estén descritas.
- Unarepelicion de las mediclones para garanlizar que se encuentran dentro de los limites aceptables.
- Una minimizacion de la contaminacion de las muestras, los quimicos almacenados y del equipo de pruebas.
- Sequir el rastro de las muestras.
Si se toman en cuenta todos los pasos juntos, la informacion que se recoja seré vélida, valiosa y significativa.
Realizacion de la préclica Divida al grupo en equipos de 5 alumnos, cada equipo lrabajaré en una estacion de practica. Seis muestras de agua de la 0:20 min.
llave en pequefias cubetas
Dos equipos mediran la temperalura Dos termdmetros organicos
Dos equipos mediran el PH Tiras de papel pH suficiente
Dos equipos mediran la turbiedad para todos
Pluma de pH
Tubo de turbiedad
Regta de 1 metro de longitud
Pintura vegetal (color verde)
Cuademos de ciencias GLOBE
para lomar notas
Conclysion Al finalizar todos los equipos, elaboraran un cuadro en el que los estudiantes ingresen los resultados de sus mediciones y 0:05 min.

puedan comparar los resultados para discutir sobre los factores que influyeron en las diferencias.
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Carta de trabajo del profesor Globe
Tema: Investigacion de Suelos

Actividad: Un simple repaso
Propdsito de ensefianza: Desarrolfar una comprension sobre algunas de Jas relaciones que exislen entre los suelos de diferenies tipos y el agua.

Duracién: 50 minutos

Actividad Desarrollo [ Recursos didacticos [ Duracion

Breve introduccidn Presenlacion por parte del Instructor y dar la bienvenida. | [ 0:10 min.
Realizar un breve introduccién del tema y explicar tas actividades que se realizaran,

Explique brevemente la existencia de varios lipos de suelos y la permeabilidad que tiene el agua en ellos, las ventajas y

desventajas de esto asi como la posibiiidad de que las plantas tengan la oportunidad de aprovechar el agua, realice a los

estudiantes las sigulentes preguntas:

¢+ Qué propiedad de los suelos buscarian si quisieran sembrar un jardin?

4 Si quisieran construir una entrada para el auto o para caer un patio de juegos?

¢+ Qué pasa st el suelo esté lleno de agua y cae una fuerte lluvia sobre &1?

¢+ Cémo puede cambiar [a manera en que el suelo retlene el agua?

¢ Qué le pasa al suelo cuando se le afiade materia organica, cuando crecen plantas sobre &1, cuando se compacta, o

cuando es arado?
Caracterizacion de tipo de Pida a los alumnos que se formen en grupos de trabajo y que observen las muestras que estan expuestas en una mesa, | Mueslras de diferentes tipos | 0:30 min.
muestras pida que en cada muestra anoten sus caracteristicas en su cuademo de lrabajo. de suselos

1.-Eslructura del suelo. Esta caracteristica se define de acuerdo a la forma que toma el suelo en base a sus propiedades Platos de plastico

fisica y quimicas. Se clasifica en granular, grumoso, laminado, pismético o columnar. Botellas con atomizador con
2.- Color del suelo. Tomar un terron de sueio y colocario sobre la carta de color de suelos para determinar el nimero de su | agua.
clasificacion. Carta de color de suelos

3.- Consistencia de suelo. Determinar con base en a la fuerza que se requiere para deshacer un terrdn, puede ser suelta,
fragil, firme 0 extremadamente dura.

4.- Determinar |a texiura del suelo de acuerdo a la canlidad de arena, limo o arcilla que liene 1a muestra estudiada.

5. Detectar si hay presencia de raices

6.-Deteclar si hay presencla de rocas

| Conclusion Propiciar la parlicipacién de fos alumnos por medio de lluvia de ideas, es imporiante que el instructor destaque 1a relacién 0:10 min.
que existe enire los elementos como el agua, |a vegetacién y el tipo de suelo que hay en determinados lugares.
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Tema: Investigacién de Cobertura Vegetal y Biologia

Propésito de ensefianza: Los participantes identificaran y utilizaran un densiémetro de elaboracion casera para determinar cobertura vegelal y cobertura de dosel en un sitio
determinado. Con un instrumento denominado clinémetro también de elaboracién casera aplicarén los principios de la trigonometria para medir fa altura de arboles y otros objetos

como edificios.
Duracién: 35 minutos.

Actividad Desarrollo Recursos didacticos Duracion
Breve introduccion Presentacion por parte del instructor y dar a bienvenida. 0:02 min.
Realizar una breve sintesis de! Programa GLOBE y mencionar los objetivos particulares de la
linea de investigacion.
Técnica del ecosistema Elinstructor solicitara a cada alumno que realice el dibujo de un ecosistema, puede ser un Hojas blancas por alumno. 0:43 min.
bosque, un desierto, el mar, en el que destaque la mayor cantidad de especies vegetales y | Lapices de colores
animales representativas de ese ecosislema, de preferencla que ulilice lapices de colores.
Al finalizar el dibujo, el instructor pedira a los alumnos que rompan el dibujo, los alumnos se
negaran a hacerlo, sin embargo el instructor deberd insistir en que deben romperio.
Una vez roto el dibujo, el instructor debera soficitar a los nifios que traten de pegar los
pedazos como si fuera un rompecabezas.
Una vez realizada la actividad, el instructor mencionara a los alumnos, lo necesario que es
mantener los ecosistemas lo méas integro posible, ya que al faltar algin elemento se rompe la
‘ cadena alimenticia y se extinguen algunas especies.
Definicion del sitio de El instructor explicara brevemente cuales son los protocolos de la investigacion de cobertura | Clindmetro de elaboracion casera 0:05 min.
estudio y explicara como se utiliza el instrumento denominado clinémetro.
—  Cobertura de dosel y
cobertura de suslo
- Alturay circunferencia | El instructor explicara la técnica para medir la altura de los arboles con el apoyo del Cuadrante previamente definido y delimitado |  0:10 min.
de los arboles instrumento de elaboracion casera clinometro. Brojula
- Identificacion de tipos | Explicara y determinara un sitio de estudio: cuadrante de 30m x 30m Dos cintas métricas
de vegetacion Explicara y asignara |as actividades a cada equipo de trabajo. Dos densimetros
Cinco clinometros
Dividira al grupo en equipos para realizar las actividades correspondientes a coberiura Hojas de trabajo para registro de resultados
| vegetal.
[ Conclusiones Elinstructor explicara la relacién que existe entre el clima, la cantidad de precipitacion, el tipo 0:05 min.

de suelo de un determinado lugar para la existencia de especies vegetales.
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ANEXO 6

CONSTANCIAS DE PARTICIPACION EN LAS
CUMBRES INFANTILES SOBRE MEDIO AMBIENTE
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