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RESUMEN

Se utilizaron treinta y seis cerdas de primer parto para determinar el efecto
de la adicion de bicarbonato de sodio en la dieta sobre el comportamiento
productivo y analitos sanguineos durante 21 dias de la lactancia después del parto.
Las cerdas se distribuyeron aleatoriamente en tres dietas experimentales (n=12).
Una dieta control (C) propia de la granja; una dieta control adicionada con 0.5% de
NaMHCO, (0.5% NaHCO,) y dieta control con 1% de NaHCO; (1% NaHCO,). Al
parto y destete se registraron el peso de la cerda, el espesor de grasa dorsal a
nivel de la décima y ultima costilla, y el tamafio y peso de la camada. Alos 3, 12y
21 dias de lactancia, se evalué la glucosa, urea, protelnas totales, albumina,
creatina cinasa, triglicéridos, acidos grasos libres y electrolitos (Na*, K*, CI) en
suero sanguineo. Entre los 10 y 12 dlas de lactancia, se determiné el pH, pCO,,
HCO; y exceso de base en sangre. El modelo de mediciones repetidas se utiliz6
para determinar el efecto de los tratamientos sobre las variables de analitos
sanguineos, y un modelo completamente aleatorizado para el comportamiento
productivo y equilibrio acido-base. El peso de la cerda al parto y tamafio de
camada se utilizaron como covariable. La adicion de NaHCO, en la dieta
incrementd (P < 0.001) el consumo diarlo de alimento; sin embargo, éste no se
reflejo en las demas variables del comportamiento productivo. lgual que el
consumo de alimento, el pH sanguineo se increment6 (P < 0.02) con la adicion del
1% de NaHCO; en la dieta, comparado con el pH de las cerdas del grupo control.
Asl mismo, la adiclén de bicarbonato de sodio tendié (P < 0.08) a disminuir la
pCO,, pero el exceso de base y HCO'3 permanecieron sin cambio. Los analitos en
suero no mostraron indicio de movilizacién de tejido muscular, sin embargo, los
4cidos grasos libres indicaron una mayor (P < 0.019) movilizacién de tejido graso
en las cerdas del grupo control, comparadas con sus contrapartes, sobre la mitad y

final del periodo de lactancia.

Palabras clave
Cerdas primerizas, lactancia, bicarbonato de sodio, consumo de alimento, pérdida

de peso corporal, analitos sanguineos, equilibrio acido-base.



ABSTRALCT

Thirty six primiparous sows were used to determine the addition of sodium
bicarbonate on reproductive performance and biood analytes after farrowing and
during lactation. The sows were randomly distributed on three treatments (n=12): a
control group (C), the control group adding 0.5% of NaHCO, (0.5% NaHCO,) and
the control group with 1% of NaHCO; (1% NaHCOs). At farrowing and lactation
were recorded the live weight of sows, thickness backfat at 10" and 13" rib; also
the size and weight of litter was recorded. At 3™, 12" and 21* days of lactation,
were analyzed: glucose, urea, fotal proteins, albumin, creatinine kinase,
triglycerides, free fafty acids and electrolytes (Na®, K*, CI) on biood serum.
Between the 10" and 12™ days of lactation, were determined pH, blocod pCO,,
HCO'; and base excess on blood. An experimental model of repeated
measurements and a randomly complete model were used to determine the effect
of treatments on bioocd analytes, and reproductive performance and acid-base
status, respectively. The live weight of sows and the size of litter were used as
covariable. The addition of NaHCO, on diet increased (P<0.001) the daily feed
intake, but this variable do not affect other variables of the reproductive
performance. Also the pH was increased (P<0.02) with the addition of 1% de
NaHCO; on diet, compared with the pH of control group. The addition of sodium
bicarbonate tended (P < 0.08) tc decrease the blood pCO,, but the base excess
and HCO 3 were not affected. The analytes of serum did not show changes on
tissue mobilization; however, the free fatty acids exhibited a higher (P < 0.019)
mobilization of lipids on control group sows, compared with the other experimenta!
groups, on the middie and the end of the lactation.

Key words
Primiparous sows, lactation, sodium bicarbonate, feed intake, weight loss,

blood analytes, acid-base status.



INTRODUCCION

La produccion de cerdos esta influida en parte, por algunos aspectos
asociados con el control del comportamiento reproductivo de la cerda: la edad a
primer servicio, prolificidad en cada parto, duracién de la lactancia y la reduccion
del intervalo entre el destete y la siguiente monta,' son los principales factores
relacionados con la productividad de la cerda y por ende con la produccién del
numero de cerdos para abasto. Con el paso del tiempo, estos eventos han ido
cambiando, con la finalidad de mejorar la productividad de la cerda vy la
rentabilidad de la produccién. Actuaimente, los adelantos en genética animal, asi
como en la nutricion, han propiciado que hoy en dia se tengan animales genotipica
y fenotipicamente diferentes en relacién con los de las décadas anteriores.? Uno
de los principales avances en la produccion de cerdos en los Ultimos treinta aftos,
ha sido el incremento de la productividad de la cerda, que ha pasado de 16 a 22

2 ademas, la cerda contemporanea no

lechones criados por cerda por afo;
solamente es mas prollfica sino que también es mas pesada a la madurez sexual y
han llegado a ser mas magras, con una reduccién de hasta el 50% de grasa
corporal, de acuerdo a sus predecesoras de hace tres décadas.?®

Los adelantos en la mejora de la condicién corporal de los cerdos, han sido
también una consecuencia de la presion ejercida por parte del consumidor actual
que demanda alimentos de origen animal mas saludables y nutritivos. Aunado a
esto, mejoras en el acondicionamiento ambiental (instalaclones), estado de salud y
nuevas practicas de manejo han favorecido que ahora la cerda haya sido
seleccionada especialmente para ser mas prolifica, para una mayor capacidad de
produccidn lactea, mayor habilidad materna y para una canal con mucho menos
grasa y mayor cantidad de tejido muscular.

Con respecto a las practicas de manejo, el destete a edades tempranas ha
propiciado un menor desgaste corporal de la cerda lactante, lo que conlleva a un
aumento de vida productiva de ésta, ademas de disminuir la transmisién de
algunas enfermedades a la camada.*® Sin embargo, estos beneficios han tenido
sus repercusiones principalmente en el aspecto nutricional y en la condicion
corporal de la cerda. A este respecto, los requerimientos nutricionales de la cerda
contemporanea, tanto en gestacién como en lactancia han cambiado,”® debido a
las practicas de manejo mas intensivas (por ejemplo periodos de lactancia mas

cortos).



Consumo de alimento posparto

Trabajos recientes” ® mencionan gue la cerda actual tiene una alimentacién
mas critica que la cerda de los 80's, por lo que demanda mayores requerimientos
nutricionales para su mantenimiento y produccion de leche, debido al mayor peso
corporal a la madurez, porcentaje magro y prolificidad. Desafortunadaments, ol
consumo de alimento en la cerda no se ha incrementado en proporcién a la gran
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demanda nutricional exigida para las caracter(sticas antes mencionadas,
aun, ha tendido a disminuir.’ La continua seleccién para caracteristicas
reproductivas y de magrez sin incremento en el consumo de alimento durante Ia
lactancia, resulta en una gran proporcion de cerdas jovenes que consumen
cantidades Insuficientes de alimento para soportar adecuadamente la lactancia.'""?
Por otra parte, el parto esta seguido de una depresién en consumo de alimento en
los primeros dias; este bajo consumo en la etapa inicial de la lactancia puede
afectar la habilidad reproductiva subsecuente de la cerda.”® Las cerdas con baja
ingesta de alimento durante la lactancia estan mas propensas a disminuir el peso
de su camada y extender el anestro posdestete.

Algunos de los factores que afectan el consumo de alimento en la etapa
inicial de la lactancia son; letargia posparto, capacidad limitada del tracto
gastrointestinal y estrés del parto; pero el principal factor nutricional es el
relacionado con un nivel elevado de consumo de alimento o excesivo acumulo de
grasa corporal durante el periodo de gestacién.” Estos efectos usualmente estan
relacionados con el consumo de alimento de la cerda en su fase inicial de Ia
lactancia. Dichos efectos, aunados al bajo consumo de alimento de los genotipos
modernos, y a que la cerda primipara tiene menos reservas corporales y consume
menor cantidad de alimento que la multipara, hace mas critica su nutricién; por
otra parte, la cerda primeriza requiere consumir energla extra para su
mantenimiento, crecimiento corporal y produccién de leche."'® Asl, el apetito
disminuido y las elevadas demandas nutricionales para mantenimiento,
crecimlento y principalmente para la produccion de leche, ocasionan que la cerda
tenga que echar mano de sus reservas corporales, movllizando gran cantidad de
tejido (musculo y grasa) para soportar la produccién lactea.”® Lo anterior, se
reflejan en un estado catabdlico critico en esta etapa si se descuida el estimulo

del consumo de alimento en estos animales, probablemente incrementando el



porcentaje de desecho de cerdas debido a fallas reproductivas y reducida vida
productiva. '

Catabolismo de la cerda durante la lactancia

Se ha calculado un aumento en la productividad de la cerda actual en un
25% arriba del promedio de los genotipos de décadas pasadas.* Sin embargo esta
presién fisiolégica pone mdas en estrés al animal, especialmente durante la
lactancia.”*® Se espera que las cerdas lactantes produzcan grandes cantidades de
lache de manera que desteten lechones mas pesados y ademas que se recuperen
rapidamente de su gestacion anterior, todo esto en la mitad de tiempo de lo que lo
haclan anteriormente (2 vs. 4 semanas).

Como se menciona anteriormente, los genotipos de cerdas de este tlempo
tienen menos grasa y mas musculo que las cerdas de hace dos décadas. Esta
diferencia en la composicién corporal significa que las cerdas modernas tienen que

479 agpacialmente tejido muscular a

usar varios tejidos para soportar la lactancia,
diferencia con los genotipos con mayor cantidad de tejido adiposo. Los animales
con mayor porcentaje de magrez utilizan el tejido muscular mas que la grasa
corporal para apoyar la lactancia,*® ya que sus reservas corporales de musculo
son mayores que las de tejido adiposo. Ademas, el catabolismo del tejido muscular
es una fuente menos eficiente en cuanto a la produccién de energla comparado
con el catabolismo de la grasa.?® _

El estado catabdlico que atraviesa la cerda durante la lactancia, es
resultado de un consumo insuficiente de alimento principaimente en las cerdas
primerizas,®®'? [o que ocasiona que la cerda tenga que movllizar tejido muscular y
grasa, para sostener la demanda de nutrientes para la produccion de leche. Por
esta razdn reviste gran importancia estimular el consumo de la cerda durante esta
etapa y evitar en lo posible que la cerda utilice sus reservas corporales, para
soportar la demanda metabdlica para el crecimiento optimo de los lechones a
través de la leche; ademas, proplciar un nuevo servicio lo mas pronto posible
posterior al destete.

Es bien conocido que el tamafto de la camada es uno de los principales
factores que influyen en la produccién de la leche®'*'® y la ganancia de peso de la
camada.®'® Al respecto, la produccion de leche se ha incrementado
substancialmente en las Gltimas dos décadas’ produciendo ahora cerca de 10 kg
diarios de leche por cerda primeriza, lactando diez o mas lechones. Los sustratos



para la produccion lactea son aportados via exégena, a través de la dieta y via
endogena, a través de reservas corporales de la hembra.®'? Debido a la gran
cantidad de nutrientes utilizados para la produccién de leche por parte de la cerda
y principalmente por la de primer parto, estas son incapaces de cubrir sus
requerimientos mediante el consumo de alimento particularmente en log primeros
dias de lactancia; lo que conlleva generalmente a un balance negativo de energia,
pérdida importante de musculo y tejido adiposo.*' Este proceso se exacerba
cuando las hembras lactan camadas grandes como es el caso de las cerdas
modernas.®'?

Por otra parte, el exceso de tejido movilizado influye negativamente con los
dlas de serviclo posdestete y sobre todo en la productividad de la cerda en los
ciclos siguientes.''®'® A este respecto se ha reportado que el efecto del bajo
consumo de alimento y la excesiva movilizacién de tejido corporal durante la
lactancia disminuye la habilidad reproductiva de la cerda;” por ejemplo un bajo
peso de la camada al nacimiento y destete, ademas de anestro prolongado.”?
Estos problemas son de mayor importancia en la cerda de primer parto debido a
que si estos animales pierden una mayor cantidad de musculo en su primera
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lactacién, dificilmente recuperan la condicion corporal deseada (3-3.5),
parte, esto resulta en un elevado costo econémico para recuperara a estas cerdas.
Aunado a lo anterior, las cerdas primerizas requieren ingerir energia adicional para

alcanzar su peso adulto.?!

Balance electrolftico de Ia dleta

A principios de los 80's, el balance electrolitico (BE) de la dieta tomo un
interés particular en la nutricién de aves,® peces,” bovinos** y cerdos.”® Todas
estas investigaciones demostraron la estrecha relacién entre el balance de
cationes y aniones de la dieta y el comportamiento productivo de las respectivas
especies. Existen dos maneras de estimar el BE de |a dieta, los cuales han sido
propuestos por Patience y Austic®® uno, y el mas complejo es el aniones
indeterminados de la dieta (Dietary Undetermined Anion) de sus siglas en inglés
dUA, el cual se calcula de la sigulente manera: dUA = (Na* + K* + Ca** + Mg®) -
(CI' + HPO4 + HPO.% + SO,%) y la segunda, llamada balance electrolitico de la
dieta; dBE = Na* + K' - CI'". Este Ultimo método es mas conveniente ya que
considera solo tres analisis, aunque ignora la contribucion potencial de los iones

polivalentes, sin embargo, en diferentes estudios®?*® que analizan el efecto del



equilibrio acido-base de la dieta, este método ha resultado adecuado. El BE de la
dieta se obtiene dividiendo la cantidad de Na*, K™ y CI" contenidos en la dieta, entre
su respectivo peso atdmico y multiplicado por su valencia, siendo el resultado final
expresado en mmol/kg MS: dBE (mmol/kg MS) = (Na*/23 x 1 + K'/38 x 1 — CI'/35.5
x 1) x 1000.

El BE de la dieta ha comenzado a tomarse en cuenta debido al uso cada
vez mas frecuente de aminoacidos de sintesis que sustituyen la adicién de
cantidades importantes de ingredientes proteicos (pasta de soya, principalmente)
comunmente utilizados en la dietas de monogastricos con la finalidad de disminuir
la emision de nitrégeno por parte del animal al ambiente; ademas estos
aminodcidos tienen una mayor disponibilidad comparados con los encontrados en
los insumos utilizados en la dietas de cerdos, incrementando asi la calidad de la
dieta, traducida en mejor comportamiento productivo de los animales. Asi, el
balance electrolitico de la dieta depende del contenido de proteina y del tipo de
suplemento de sodio utilizado; hay que destacar que la reduccidn en el contenido
de proteina vegetal en la dieta y el uso de aminoacidos de sintesis en esta, se
traduce en una fuerte disminucion del balance electrolltico debido a la reduccién de
potasio, electrolito presente en cantidades importantes en los vegetales.

Los primeros estudios en monogastricos sobre los efectos del equilibrio
electrolitico de la racién sobre el comportamiento productivo fueron realizados en
los 70'S por Sauveur y Mongin® quienes encontraron una respuesta curvilinea de
la velocidad de crecimiento en pollos cuando se incrementaba el BE de la dieta.
Como en avicultura, en cerdos se ha observado generalmente una respuesta
curvilinea de la velocidad de crecimiento al aumentar el balance electrolitico de ia
dieta; por ejemplo, en cerdos de entre 7 y 11 semanas de edad, Patience y
Wolynetz®® observaron una reduccién importante de Ia velocidad de crecimiento
cuando el balance (catién — anién) de la dieta pasé de 300 mmol a -80 mmol/kg
MS, obteniendo la mejor respuesta de crecimiento entre 150 y 170 mmol/kg MS.
Haydon et al., ' igualmente observaron un mejor comportamiento productivo en
cerdos entre 20 y 105 kg de peso vivo cuando la dieta contenia entre 200 y 250
mmol/kg MS. Tanto en avicultura como en porcicultura, el incremento del balance
electrolltico de |a dieta se ha realizado adicionando KHCO3, NaHCO; o ambos.

La adicibn de NaHCQ; a cerdos miniatura a quienes se les provocod un
ayuno prolongado, logré disminuir la excrecion de amonio.*? Por su parte, Patience
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y col.” adicionando 25.9 g de NaHCOy/kg de alimento en dietas de cerdos en

crecimiento observaron un aumento significativo en el consumo de alimento y en la
ganancia diaria de peso comparada con los cerdos del grupo control. Madubuike®
observé un mayor crecimiento de cerdos alimentados con dietas deficientes en
lisina con la adicion de esta sal. Como se mencioné anteriormente, la cerda
lactante atraviesa por un estado catabdlico de sus reservas corporales (grasa y
musculo) importantes para la sintesis de leche.’® A este respecto, la oxidacion
de la proteina generalmente es considerada como un contribuidor neto de acido, 2
aunque esto depende del perfil de aminoacidos.®® La participacion del
catabolismo del musculo esquelético sobre la acidosis metabdlica fue demostrado
por Hannaford et al.,*® quienes ademas describieron que la administracion de
NaHCO; o KHCO; en dieta, conserva la masa de tejildo muscular en humanos con
acidosis inducida por un ayuno prolongado.

En un estudio similar, en la década de los 80’s las dietas en humanos para
bajar de peso, consistian en consumir grandes cantidades de proteina en la dieta
y muy bajas cantidades de alimentos energéticos, con el objetivo de movilizar el
tejido graso almacenado en el cuerpo.*® Sin embargo este tipo de dietas
ocasionaba en las personas un estado de cetosis debida a la oxidacién de las
grasas, ademas cursaban con acidosis metabélica, con aumento en la excrecion
de amoniaco y una disminucion en la sintesis de urea, con la concomitante pérdida
de protelna de musculo esquelético. Gougeon et al.,*® adicionando NaHCO; en la
alimentacién de estas personas, lograron contrarrestar la acidosis metabdlica y
disminuir la pérdida de tejido magro.

En estudios mas recientes” la adicién de NaHCO, en concentracién del
1.15% sobre la materia seca de la raclén de cerdos en finalizacion mejord (P <
0.05) la ganancia diaria de peso y tuvieron una tendencla mejor en cuanto a la
conversién alimenticla. En ltalia, Bonsembiante et al *° describleron un efecto
significativo en el consumo de alimento y conversion alimenticia con la adicion del

1.5% de NaHCOs.



l.a modificacién del consumo de alimento en respuesta a las variaciones del
balance electrolitico de la dieta parece explicar, al menos en parte, los efectos
observados sobre la velocidad de crecimiento. Este efecto sobre el rendimiento
productivo coincide con lo generalmente observado cuando el consumo de
alimento se incrementa. Si estos resultados se confirman, la adicién de
bicarbonato de sodio puede ser interesante en el periodo de lactancia, cuando el
consumo de alimento es muy inferior a las necesidades nutricionales demandadas

por la camada, particularmente en hembras de primer parto.
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JUSTIFICACION

La continua seleccién para caracteristicas reproductivas y de magrez sin
incremento en el consumo de alimento durante la lactancia, resulta en una gran
proporcion de cerdas primerizas que consumen cantidades insuficientes de
alimento para soportar adecuadamente la lactancia y crecimiento de su camada;
ademas, de que la mayoria de estas cerdas presentan un alto grado de
catabolismo de tejidos corporales lo que trunca su futura reproduccién. La adicion
de NaHCO; en la racién ha demostrado, en trabajos anteriores incrementar el
consumo de alimento; si estos resultados se confirman, el bicarbonato de sodio
puede ser una alternativa al estimulo de consumo en la cerda primeriza durante la
lactancia. Por otra parte, la tendencia actual de utilizar dietas con menor contenido
de protelnas para reducir la excrecién de nitrégeno al ambiente, se acompafia de
un descenso del balance electrolitico, debido principaimente a la reduccion del
nivel de potasio de las dietas, a este respecto el bicarbonato de sodio puede
incrementar dicho balance. El presente estudio ademas podra permitir tener un
mayor conocimiento en la movilizacién de tejidos corporales durante la primera
lactacion, analitos y gases sanguineos, areas poco estudiadas.

13



HIPOTESIS
Los niveles de 0.5 y 1.0% de bicarbonato de sodio en dietas de cerdas lactantes
estimulan el consumo de alimento y evitan la pérdida del peso corporal,

comunmente observada durante el periodo de lactancia.
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OBJETIVO

El objetivo del presente proyecto fue determinar el efecto de la administracién de
bicarbonato de sodio en la dieta de cerdas lactantes, sobre el comportamiento
productivo, equilibrio acido-base y los analitos de glucosa, urea, proteinas totales,
albumina, cretina cinasa, triglicéridos, acidos grasos libres, Na*, K* y CI" en suero

sanguineo.
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MATERIALES Y METODOS

Animales y toma de muestras

El presente estudio se realizé en la granja de ciclo completo “Hacienda la
Flor" ubicada en San Sebastian, Zumpango, Estado de México.

Se utilizaron 36 cerdas de primer parto, provenientes de la cruza (Yorkshire
x Landrace) x Largewhite, las cuales fueron distribuidas al azar en tres grupos
experimentales (n = 12 cerdas). Las cerdas se seleccionaron desde el ultimo tercio
de la gestacién (109 dias), momento en cual fueron movidas a la sala de
maternidad donde permanecieron alojadas durante toda la lactancia (21+2 d) en
jaulas individuales de 0.6 m x 2.1 m con espacio para los lechones de 0.47 m x 2.1
m a ambos lados. Estas salas cuentan con un total de 20 jaulas de maternidad con
drenaje comun y ventilacion natural a través de ventanas. Todas las jaulas estan
elevadas a 70 cm del piso de la nave y cuentan con un comedero con capacidad
para 10 kg de alimento y dos bebederos de chupén, uno para la cerda y otro para
la camada; ademads, cada jaula tiene una lechonera de madera equipada con un
calentador eléctrico como fuente de calor, Las jaulas y accesorios fueron lavados
y desinfectados dos dias antes de su ocupacion.

Al parto, se registré el peso de la cerda y grosor de la grasa dorsal, asl
como el namero y peso de los lechones que conformaron la camada de cada
cerda. La medicién de grasa dorsal se realizé a nivel de la décima y ultima costilla
a 5 cm de la linea media, utilizando un equipo de ultrasonido” especial para
cerdos, esta variable, al igual que el peso corporal de la cerda, tamafio y peso de
la camada se registrd al dia del parto y destete.

Durante el periodo de lactancia (21 dias), las cerdas tuvieron libre acceso a
la dieta y agua de baebida. Se tomaron muestras de sangre de la vena yugular en
log dias 3, 12 y 21 después del parto, en el periodo de lactancia, una parte de la
sangre se colecté en un tubo vacutainer sin anticoagulante. Una vez colectada la
sangre, los tubos de cada cerda se dejaron por aproximadamente una hora para
permitir la formacién del coagulo, posteriormente, los tubos se centrifugaron a una
velocidad de 3000 rpm por 10 minutos. Después de la separacion del suero, este
se coloco en nuevos tubos vacutainer sin anticoagulante los cuales se identificaron

"Renco Corporation, MPLS., MN, USA.



con datos de la cerda y dia de lactancia y se almacenaron en congelacion a =20°C
para su posterior determinacién en laboratorio.

Las concentraciones de glucosa, urea, protelnas totales, albimina, acidos
grasos libres, triglicéridos, creatina cinasa, se determinaron mediante
espectrofotometria (Cobas-Mira, Roche). Las concentraclones séricas de Na*, K
y CI' se determinaron mediante un analizadoor de electrolitos (Modelo 644; Ciba-
Corning). Dichos andlisis se realizaron en la seccién de laboratorio de Patologia
Clinica del Departamento de Patologfa- de ta FMVZ-UNAM. Otra muestra de
sangre fue tomada en el dia 12 del periodo de lactancia, utilizando una jeringa con
anticoagulante (heparina de sodio con 5000 Ul/ml); una vez tomada la muestra, se
saco el aire de las jeringas y las agujas se sellaron con un tapén de goma para
avitar la salida de gases de las muestran de sangre y se almacenaron a una
temperatura entre 0°C y 4°C en un termo con agua y hielo. Después de
aproximadamente 4 horas las muestras de sangre con anticoagulante fueron
analizadas con un aparato de gasometria (pH/blood gas analyzer 238, Ciba-
Corning) para determinar el pH, pCO,, HCO', y exceso de base, en el Hospital de
Pequefas Especies de esta misma facultad. Al término de la lactancia (dia 21), se
registré el grosor de la grasa dorsal en los puntos anteriormente mencionados y el
peso de la cerda, ademas del nimero de lechones destetados y peso de la

camada.

Tratamientos

Cada uno de los tres tratamientos estuvo integrado por 12 cerdas, las
hembras del grupo uno recibieron una dieta (Control) de lactancla propia de la
granja, la cual contenfa 170 mmol/kg MS; mientras que las cerdas de los
tratamientos dos y tres recibieron 0.5% y 1.0% de bicarbonato de sodio (0.5%
NaHCO,; y 1.0% NaHCOs) en la dieta de lactancia, cuyo balance electrolitico
obtenido en laboratorio fue de 230 y 300 mmolkg MS, respectivamente). Las
dietas se realizaron utilizando una base de micronutrientes (Nutec ™°) a la cual se
le adiciond sorgo, pasta de soya, grasa animal y antibiotico. Los tratamientos
(dietas experimentales) se administraron desde el inicio de la lactancia, dlfa cero y

hasta el destete de la camada, dia 21.
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Composicion de la dieta de lactancia.

Ingrediente kg
Base 20
Sorgo , 267
Pasta de soya 127.5
Grasa animal 225
Salvado de trigo 60.5
Secuestrante** 1.5
Antibidtico 1.0
Analisis quimico proximal %
Materia seca 92.01
Proteina cruda 17.91
Extracto etéreo 8.76
Cenizas 5.14
Fibra cruda 3.99
Extracto libre de nitrégeno  56.21
‘Nutec, S.A. C.V.

**Alltech, S.A. C. V.

Varlables y disefo experimental

Las variables analizadas en el presente trabajo fueron, la pérdida de peso
corporal de la cerda, calculado como la diferencia entre el peso al parto y el peso
al destete (dfa 21), y diferencia en el grosor de la grasa dorsal a nivel de la décima
y dltima costllia al dla de parto y al destete.
Los analitos en suero (glucosa, urea, proteinas totales, albumina, acidos grasos
libres, creatina cinasa, Na‘, K’y CI) se analizaron en los dlas 3, 12y 21 de la
lactancia. El equilibrio acido-base (pH, pCOz, HCO's y exceso de base) se analiz6
considerando la toma de muestra sangufnea obtenida al dia 12 posparto. Ademas,
se registré el consumo diario de alimento de la cerda restando el alimento
rachazado al ofrecido, la ganancia diaria de peso de la camada y el nimero de

cerdos destetados.
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Todos los datos se analizaron utilizando el procedimiento GLM del SAS,*’
con la cerda como unidad experimental. El modelo de mediciones repetidas fue
utilizado para determinar el efecto de los tratamientos sobre los analitos
sangulneos; mientras que para las variables relacionadas con el comportamiento
productivo de la cerda y su equilibrio acido-base en la sangre, se analizaron con
un disefio completamente aleatorizado. El peso corporal de la cerda al parto y el
tamafio de camada se utilizaron como covariables para el analisis del cambio de
peso y grasa dorsal, consumo de alimento de la cerda y ganancia de peso de la
camada. El valor de P < 0.05 y el analisis de varianza fue utilizado para determinar
las diferencias significativas entre los grupos exparimentales,
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RESULTADOS

Comportamiento productivo de la hembra

Los resultados del efecto de la adicion de bicarbonato de sodio (NaHCO3)
en la dieta de cerdas lactantes de primer parto, sobre su comportamiento
productivo, se muestran en el Cuadro 1. -

Respecto a la variable consumo diario de alimento, las cerdas del presente
estudio a las que se les ofrecié una dieta adicionada con 5% y 1% de bicarbonato
de sodio (0.5% NaHCO; y 1% NaHCO; respectivamente) mostraron un incremento
(P < 0.001) del 17.8% y 14.7%, respectivamente, comparado con el registrado por
la cerdas del grupo Control (4.28 kg vs. 5.21 kg y 5.02 kg de alimento consumido
por dia por cerdas del grupo Control, 0.5% NaHCO; y 1% NaHCO,,
respectivamente). A pesar del mayor consumo de alimento en los grupos 0.5%
NaHCO; y 1% NaHCO, esta variable no se vio reflejada en las demas variables
del comportamiento productivo de la cerda y su camada.

Referente a la pérdida de peso registrada por la cerdas del presente
estudio, las hembras que consumieron las dietas adicionadas con NaHCO; no
mostraron (P < 0.496) una menor pérdida de peso corporal, comparadas con las
cerdas del grupo Control (9.25 kg, 8.19 kg y 7.68 kg de peso perdido para cerdas
del grupo Control, 0.5% NaHCO3; y 1% NaHCO;, respectivamente). Asl'mismo, el
cambio en la profundidad de la grasa dorsal a nivel de la décima costilla (3.39 mm,
2.46 mm y 2.52 mm de grasa dorsal movilizados para cerdas del grupo Control,
0.5% NaHCO; y 1% NaHCOs, respectivamente) y dltima costilla (2.49 mm, 2.61
mm y 2.35 mm de grasa para Control, 0.5% NaHCO; y 1% NaHCO;,
respectivamente) no mostraron diferencia (P > 0.05) entre los grupos evaluados.
Similarmente, la variable ganancia de peso de la camada fue semejante en el
grupo Control como en los grupos con NaHCOj; (30.48 kg, 33.63 kg y 30.25 kg, de
ganancia de peso para el grupo Control, 0.5% NaHCO; y 1% NaHCOs;,
respectivamente).

La mortalidad de lechones durante la lactancia (21 dias) no tuvo diferencia
al adicionar el bicarbonato de sodio a la dieta de las cerdas utilizadas en este
trabajo (0.36, 0.36 y 0.37 lechones muertos en cerdas del grupo Control, 0.5%

NaHCO; y 1% NaHCO,, respectivamente).
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Equilibrio &cido-base

El efecto de la adicion de NaHCO; en la dieta de cerdas lactantes sobre el

equilibrio Acido-base en sangre venosa es mostrado en el Cuadro 2.
La adicién de la sal de bicarbonato de sodio durante la lactancia, incremento el pH
sanguineo (P < 0.08) a 7.401 y (P < 0.020) a 7.416 en los grupos 0.5% NaHCO; y
1% NaHCO,, respectivamente, comparados con el pH (7.38) registrado por las
hembras del grupo Control. A pesar del incremento en los valores de pH en los
grupos de cerdas que consumieron bicarbonato de sodio en la dieta, los
parametros restantes del equilibrio &cido-base no mostraron diferencia con
respecto a los obtenidos por las cerdas del grupo Control (Cuadro 2).

El valor de |la presion parcial de biéxido de carbono (pCO;) en cerdas del
grupo Control fue 14.7% y 15.4% mayor que la obtenida por aquellas de los
grupos 0.5% NaHCO; y 1% NaHCO,;, respectivamente, no mostr6 diferencia
estadistica (P < 0.089) (45.14 mmHg, 38.50 mmHg y 38.16 mmHg, para el Control,
0.5% NaHCO; y 1% NaHCOQ;, respectivamente). Asimismo, el consumo de
alimento con bicarbonato de sodio por la cerdas de los grupos 0.5% NaHCO; y 1%
NaHCO; no aumenté (P > 0.05) el bicarbonato (HCO's) en sangre (25.62 mmol/l,
27.48 mmol/l y 28.15 mmol/l para el grupo Control, 0.5% NaHCQO; y 1% NaHCOs,
respectivamente). Igualmente, el exceso de base, a pesar de un Incremento
numérico en los grupos de cerdas que consumieron las dletas con NaHCOa, no
mostr6 diferencia (P > 0.05) comparados con el exceso de base obtenido por las

cerdas del grupo Control.

Analitos sanguineos

Los resultados de los analitos en suero sanguineo evaluados en el presente
estudio se muestran en el Cuadro 3. El analisis de estos analitos se realizd,
comparando los valores de los mismos entre tratamientos pertenecientes al mismo
dia de lactancia (3, 12 21 dfas) y entre dias en un mismo grupo experimental.

Los valores de glucosa en los grupos experimentales evaluados no
mostraron ser diferentes (P > 0.05) en ninguno de los dias evaluados en el periodo
de lactancia; tampoco se registré diferencia significativa cuando se compararon los
valores obtenidos en los diferentes dias al interior de cada grupo experimental.
Los valores de urea al interior de cada grupo, no mostraron diferencia. Sin
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embargo, la urea registré un incremento (P < 0.01) a la mitad de la lactancia (12
dias) en los grupos de cerdas que consumieron una dieta adicionada con 0.5% y
1% de bicarbonato de sodio (4.66 mmol/l vs. 5.82 mmol/l y 5.87 mmol/l, de urea
para grupo Control, 0.5% NaHCOs; y 1% NaHCO,, respectivamente). Este
incremento se mantuvo hacia el final de la lactancia (21 dias) (4.55 mmol/l vs. .78
mmol/l y 5.66 mmol/|l de urea, para cerdas del grupo Control, 0.5% NaHCO; y 1%
NaHCQ,, respectivamente).

Respecto a los analitos, protelnas-totales y albimina en suero, los valores
no mostraron diferencia (P > 0.05) entre los grupos de animales evaluados a lo
largo de lactancia; asi mismo, estas variables tampoco se mostraron diferentes al
compararlas hacia el interior de cada grupo. Concerniente a los triglicéridos, la
adicion de bicarbonato de sodio no produjo cambios significativos (P >0.05) en el
valor de este analito, en comparacién con los valores del grupo Control.
Similarmente, la enzima creatin cinasa no mostré cambios (P > 0.05) entre los
grupos de cerdas evaluados en este estudio.

Los resultados de los electrolitos Na*, K y CI" son presentados en el
Cuadro 3. La adicién de bicarbonato de sodio al 1% en la dieta incremento6 (P <
0.05) la concentracién de sodlo, comparado con lo observado en las cerdas que
consumieron la dieta adicionada con 0.5% de bicarbonato de sodio (143.25 mmol/l
vs. 140.23 mmol/l, respectivamente), unicamente a la mitad del periodo de
lactancia (dia 12). La comparacion de las concentraciones de sodio en suero al
interior de cada tratamiento, no mostré diferencia en el grupo de cerdas que
consumieron la dieta sin bicarbonato de sodio, al igual que en aquellas que
consumieron la dieta adicionada con la sal.

La concentracién de potasio en suero no revelé modificaciones en las
cerdas que consumieron las dietas adicionadas con bicarbonato de sodio,
comparadas con aquellas del grupo Control. Por otra parte, tampoco se
observaron diferencias en las concentraciones de este alectrolito al interior de los
grupos de cerdas evaluados. Referente al ion cloro, el consumo de las dietas con
NaHCOQ; no alteré (P > 0.05) los niveles de dicho ani6n cuando se comparan con
los niveles registrados por cerdas del grupo Control. Asf mismo, los valores al
interior de cada tratamiento permanecieron sin cambio (P > 0.05) tanto en las

cerdas del grupo Control como en sus contrapartes.
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Concerniente a los acidos grasos libres, las dietas adiclonadas con 0.5% y
1% de bicarbonato de sodio, redujeron (P < 0.01) la concentracion de éstos en
mas del 80% con respecto a los valores obtenidos en cerdas del grupo Control
(0.617 mmol/l vs. 0.074 mmol/l y 0.127 mmol/l, para grupo Control, 0.5% NaHCO,
y 1% NaHCO,, respectivamente), en el dia 12 del periodo de lactancia (Cuadro 3).
Contrario al dia 12 de lactancia, en el dia 21, las cerdas que consumieron la dieta
adicionada con 0.5% de bicarbonato de sodio, incrementaron (P < 0.01) la
concentracién de los acidos grasos Iibras'comparado con aquellas del grupo 1%
NaHCQ; (0.533 mmol/l vs. 0.31 mmol/l, para 0.5% NaHCO; y 1% NaHCO,,
respectivamente).

Acerca de lo observado al interior de cada tratamiento, los acidos grasos
libres tuvieron un comportamiento diferente, en el grupo Control se obtuvo un
mayor incremento (P < 0.01) en el dia 12 de lactancia, mientras en el grupo 0.5%
NaHCO,, dicho incremento (P < 0.01) se registr6 al dla del destete (0.158 mmol/l,
0.074 mmol/l vs. 0.533 mmol/l, para el dia 3, 12 y 21 de lactancia,
respectivamente). Sin embargo, en las cerdas que consumieron la dieta de
lactancia con 1% de bicarbonato de sodio, los niveles de los &cidos grasos libres
permanecieron sin cambio (P > 0.05) durante los tres dias de muestreo (0.212,
0.127 y 0.131, para los dlas 3, 12 y 21, respectivamente).

23



DISCUSION

En el presente trabajo, la adicién de bicarbonato de sodio al 0.5% y 1% en
la dieta de las cerdas lactantes, incrementd en un 17.8% y 14% el consumo de
alimento, respectivamente. Estos resultados concuerdan con lo reportado por
Bonsembiante et al.,?’ quienes al incluir NaHCO; en la dieta, incrementaron el
consumo de alimento en cerdos durante la etapa de finalizacién, mejorando
también su conversion alimenticia. En -otro estudio de estos investigadores,*
similarmente con la adicion de bicarbonato de sodio en 1% en la dieta,
incrementaron el consumo de alimento de las cerdas durante el periodo de
lactancia. A este respecto, la adicién de bicarbonato de sodio en la dieta de pollos
de engorda ha sido utilizada para incrementar el consumo de allmento en estados
de estrés por calor.

En los estudios de Bonsembiante et al. % *° la adicion de esta sal tuvo un
efecto similar al de pollos, pues los estudios se realizaron bajo una temperatura
(26° C) por arriba del confort térmico de la cerdas en maternidad.® ™ Sin embargo,
la temperatura promedio (21° C) en el presente estudio estuvo en los limites
superiores del confort térmico. A pesar del resultado positivo sobre el consumo de
alimento en este trabajo, De Rouchey et al.*” no encontraron incremento en el
consumo de alimento en cerdas lactantes mantenidas en ambiente termoneutral, al
incrementar el balance electrolltico con la adicién de NaHCO; en la dieta. Por otra
parte, Dourmand y Lebret'’ no encontraron diferencia en este parametro
productivo, adicionando similares porcentajes de bicarbonato de sodio en la dieta
de cerdos en crecimiento y finalizacion.

Posiblemente la diferencia en los resultados sobre el consumo de alimento
con el presente trabajo, se deba a que De Rouchey et al.*’ utilizaron cerdas de un
promedio de 2.2 partos, lo cual puede marcar la diferencia en la ingesta diaria de
alimento en esta etapa; por otra parte, el trabajo de Dourmand y Lebret** se realizé
en cerdos en crecimiento y finalizacién, los cuales tienen diferente patron de
consumo de alimento.

A pesar del incremento en el consumo de alimento por parte de las cerdas
de los grupos 0.5% NaHCO; y 1% NaHCQ,, la adicién del bicarbonato de sodio,
solamente disminuy6 de manera numérica (P < 0.496) la pérdida de peso de las
cerdas al final de la lactancia (9.25kg, 8.19kg y 7.68kg, para el grupo C, 0.5%
NaHCO, y 1% NaHCO, respectivamente) y no disminuy6 la movilizacién de grasa
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dorsal. Asl mismo, la ganancia de peso de la camada no se vio afectada por la
adicion de la sal de bicarbonato de sodio en la dieta. Estos resultados difieren de
los encontrados por Bonsembiante et al.,*’ quienes al aportar a la dieta un 1% de
NaHCOQ,, ademas de observar un mejor consumo de alimento en cerdas lactantes,
hubo una reduccion (P < 0.05) en la pérdida de peso corporal y ligero aumento en
los lechones al destete.

El incremento en el consumo de alimento en cerdas suplementadas con
bicarbonato de sodio, puede ser explicade por el balance alectrolitico contenido en
estas dietas. Existen evidencias en la literatura que sefialan que una disminucién
del balance electrolitico de la dieta (Na* + K" — CI, mEq/kg) puede provocar una
disminucién en el consumo de alimento en pollos® y cerdos.?® La dietas utilizadas
en el presente estudio contenian un balance electrolitico de 170 mmol/kg, 230
mmol/kg y 300 mmol/kg, para la dieta del grupo Control, 0.5% NaHCO; y 1%
NaHCO,, respectivamente. Similares valores de balance electrolitico (150, 210 y
270 mmol/kg de alimento)*? en cerdos en crecimiento-finalizacién, no mostraron
diferencia en el consumo de alimento; sin embargo, la diferencia con nuestros
resultados se puede deber al diferente patrén de consumo de alimento que hay
entre cerdos para abasto y hembras lactantes, dado por sus diferentes
necesidades metabdlicas.

En el estudio de Bonsembiante et al.,*’ el balance electrolitico de la dieta de
lactancia fue de 199 mmolkg y 245 mmol/kg; estos investigadores soélo
encontraron una tendencia a un mayor consumo de alimento en aquellaé cordas a
las que se les ofreci6 |a dieta con 1% de bicarbonato de sodio. Este mayor balance
electrolitico de la dieta sin bicarbonato, con respecto al obtenido en nuestro estudio
puede marcar la diferencia en el consumo de alimento de cerdas de los grupos con
bicarbonato de sodio. Por otra parte, Yen et al.,** y Dersjant-Li et al.,* explican
que, la disminucién en el consumo de alimento puede deberse a que los cerdos
alimentados con una dieta con bajo balance electrolitico (< -100 mmol/kg)
incrementan la concentracién de Cl en plasma y por consiguiente disminuyen el pH
sangulneo, ocasionando un estado de acidosis. Sin embargo, en el presente
estudio el pH de las cerdas del grupo Control, a pesar de mostrar diferencia (P <
0.002) con respecto a las cerdas de los grupos restantes, sus valores de pH no
indican un estado de acidosis metabélica.*®

Dove y Haydon® no encontraron una mejora en la ganancia de peso y

sobrevivencia de la camada cuando el balance electrolitico de la dieta de lactancia
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se incrementd de 130 mmol/kg a 250 mmol/kg. En otro estudio*” el cambio del
balance electrolitico de la dieta de 0 mmol/kg a 500 mmol/kg, no afectd la ganancia
de peso de la camada. La pérdida de peso corporal, grasa dorsal y ganancia de
peso de la camada, obtenidos en el presente estudio, concuerdan con los
resultados de De Rouchey et al.*’

Por otra parte, el balance electrolitico de las dietas en este estudio estuvo
en un rango Iintermedio de aquel utilizado en el estudio anteriormente citado.
Ademas, el no encontrar mejoria en las variables antes mencionadas, con la
adicion de NaHCQj3, posiblemente se deba a que el nimero de cerdos por camada
(8) no exigi6 una gran demanda de las reservas corporales de las cerdas para
soportar el cracimiento de sus camadas. Lo anterior hace pensar que si el tamafio
de camada hubiese sido mayor, posiblemente el mayor consumo de alimento
registrado por la cerdas de los grupos 0.5% NaHCO, y 1% NaHCO, se hubiese
reflejado con mayor significancia en la variable perdida de peso corporal y
movilizacion de grasa dorsal durante la lactancia. Esta posibilidad puede

1.3 quienes al restringir a cuatro

sustentarse con el estudio realizado por Kim et a
~ kilogramos el alimento ofrecido por dia, observaron una similar pérdida de peso
corporal y grasa dorsal de las cerdas con un nimero de siete, ocho, nueve y diez
lechones por camada; siendo mayor (P < 0.05) el peso perdido en la lactancia (21
dias) en cerdas con una tamafio de camada con once lechones que en aquellas
con sélo ocho cerdos por camada. Desafortunadamente, el efecto de la adicion de
bicarbonato de sodio en la dieta de las cerdas no pudo ser observado con un
mayor tamafio de camada, pues es una practica de manejo en la granja donde se
realizd este estudio, dejar con ocho o nueve lechones a las cerdas de primer parto.

Valores de pH menores a 7.0 0 mayores a 7.7 en sangre pueden causar la
muerte*® por lo tanto, el pH esta estrictamente regulado. En nuestro experimento,
el pH se incrementd (P < 0.02) de 7.36 a 7.41 con la adicién de 1% de bicarbonato
de sodio en el alimento de las cerdas. EI cambio de! balance electrolitico de la
dieta Influyé en la concentracion de H™ en la sangre de las cerdas lactantes, sin
embargo no se observaron camblos en el temperamento de las hembras
indicativos de alguna alteracién del estado metabélico. Por otra parte, el valor de
pH obtenido en las cerdas que consumieron las dietas con o sin bicarbonato de
sodio, se encuentra en el rango de valores de referencia de pH para las especies
domeésticas (7.35-7.45).“ Los restantes parametros del equilibrio acido-base de la
sangre (pCQO,, HCO’, y exceso de base) no tuvieron modificaciones significativas
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(P > 0.05) en las cerdas, al consumir alimento con bicarbonato de sodio,
posiblemente debido a que los valores de pH obtenidos no ocasionaron que los
animales tuvieran que hacer modificaciones homeostaticas, incrementando o
disminuyendo el CQO, y demas parametros del equilibrio acido-base en sangre, de
cerdas que consumieron NaHCO, en la dieta o en aquellas del grupo Control,
respectivamente.

En trabajos anteriores** *’ el incremento del balance electrolitico de cero a
500 mmolkg en dietas de cerdas lactantes, aument6 el pH de 7.33 a 7.43,
respectivamente; sin embargo, este incremento del pH no fue indicativo de un
problema o mejora del estado metabdlico de las cerdas. Por otra parte, Dourmand
y Lebret*’ no observaron cambios en el equilibrio dcido-base de la sangre ni en el
comportamiento productivo de cerdos en desarrollo y finallzacién con el cambio de
150 mmol/kg a 270 mmol/kg.

La glucosa es la principal fuente de energla para los tejidos y deriva de la
dieta y de la glucogénesis hepatica. La concentracion de glucosa sérica en las
cerdas del presente estudio correspondié con el rango de valores determinados en
la literatura.® La concentracién de glucosa en plasma en otros estudios,”' donde a
las cerdas se les restringid el consumo de alimento en menor cantidad,
comparadas con el grupo Control de este trabajo, no se encontré diferencia en los
valores de glucosa sanguinea. El no encontrar diferencia en los valores de
glucosa, posiblemente se deba a que las cerdas tenfan libre acceso a la dleta de
lactancia, lo que les permiti6 mantener su concentracion de glucosa entré el rango
de valores de referencia al consumir de forma constante dichas dietas. Ademas,
en este trabajo se les ofrecio alimento tres veces al dla, durante el periodo de
lactancia, lo cual representa un estimulo para el consumo de alimento por parte de
la cerda.

La urea, es un metabolito resultado del catabolismo de proteinas tisulares o
provenientes de la dieta. Este analito ha sido sugerido como indicador del grado de
movilizacién de tejido muscular en otros estudios.*” *' Los valores obtenidos de
urea sérica en este trabajo, se encuentran dentro de los rangos descritos en la
literatura.’® Sin embargo, las cerdas que consumieron las dietas con NaHCO,
tuvieron un nivel mayor (P < 0.019) a las cedas del grupo Control.

Estos resultados, pueden ser explicados, en su mayorfa al incremento (P <
0.05) en un 15% en el consumo de alimento registrado por las cerdas de los
grupos 0.5% NaHCO; y 1% NaHCOs, comparado con aquellas del grupo Control; a

27



este respecto, Wilson et a/.® mencionan que los cerdos que consumen mayor
cantidad de protelna, incrementan su valor de urea plasmatica. Ademas, dicha
hipdtesis puede sustentarse con la enzima creatina cinasa, cuyas actividades en
suero no fueron indicativos de un incremento en la movilizacién de tejido muscular
a favor de alguno de los grupos de cerdas del presente estudio. Por otra parte, la
pérdida de peso corporal tampoco fue significativamente menor en las cerdas de
los grupos con bicarbonato de sodio.

Respecto a los valores de protelnas totales y albumina, obtenidos en el
presente estudio, no mostraron diferencia entre los grupos experimentales. Kaneko
et al.*® mencionan que dichos analitos pueden alterarse por una nutricién deficiente
en protelnas o por problemas de mala absorcion intestinal, insuficlencia renal y
deshidratacion; clinicamente, sin embargo, ninguno de estos casos se observé en
las cerdas de este estudio.

Los acidos grasos libres han sido propuestos como analitos indicativos del
grado de movilizacién de grasa corporal.’® ®' A pesar de no encontrar diferencias
estadisticas en la grasa dorsal medida a nivel de la décima y ultima costilla, los
valores de los acidos grasos libres indican una mayor (P < 0.019) movilizacién de
tejido graso en aquellas cerdas del grupo Control a partir de la mitad (dia 12) del
periodo de lactancia. Este incremento pudo ser resultadoe de un menor consumo de
alimento por parte de estas cerdas. A este respecto, resultados similares fueron
encontrados por Baidoo et a.>' en cerdas con consumo restringido a 3 kg /dla
durante la lactancia, comparado con cerdas alimentadas a libre acceso. Ademas,
en un estudio realizado por Kim et al..’ se observé que cerdas con un bajo
consumo de alimento y tamafos de camada grandes, movilizan nutrientes a partir
de diferentes érganos corporales.

El aporte del 1% de bicarbonato de sodio en la dieta, increment6 la
concentracién de sodio sérico, comparado con los valores de cerdas del grupo
0.5% NaHCO,, unicamente en el dia 12 de la lactancia. Estos resultados

83,84 qulenes al incrementar el

concuerdan con lo reportado por otros investigadores
balance electrolitico de la dieta de cerdos por medio de la adicién de bicarbonato
de sodio, observaron también, un incremento en los valores de sodio en sangre.
Sin embargo, las concentraciones de sodio encontrados en este estudio,

concuerdan con los valores encontrados en la literatura.®
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CONCLUSION

En la actualidad el avance genetico en la industria porcina ha propiciado una
mayor eficiencia en las caracter(sticas productivas, incluyendo una disminucién en
el consumo de alimento. El incremento en la prolificidad de las cerdas combinado
con una disminucién en el consumo de alimento, propicia un mayor desgaste
corporal si se descuida el estimulo en el consumo de alimento principailmente en
las cerdas de primer parto. De acuerdo a los resultados obtenidos en el presente
estudio, la adicion de bicarbonato de sodio en la dieta (incremento del balance
electrolitico) representa una estrategia mas para estimular el consumo en la cerda
durante la lactancia, sin alterar sus analitos sanguineos ni comprometer el

equilibrio acido-base de 1a sangre.
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Cuadro 1. Efecto de la adiclén de bicarbonato de sodio en la dieta de cerdas

primerizas durante la lactancia, sobre su comportamiento productivo

Variable

CDA, kg

PPC, kg

GDPCam, kg
Mortalidad

P2 10" Costilla, mm
P2 132 Costilla, mm

Tratamientos

Control 0.6% 1%
n=12 NaHCO; NaHCO, P<
n=12 n=12
4.2810.23" 521+£0.21° 5.02+0.24° 0.001
9.25+1.55° 8.19+1.46°%. 7.68+1.62° 0.496
1.75+0.12® 1.61£0.11°%  1.55¢0.12° 0.216
0.36£0.16 " 0.36:£0.15%  0.37+0.16 " 0.970
2.49+0.36 ° 2.61+0.36°  2.35+0.40° 0.641
3.39+0.41° 2464040 2.52+0.45°" 0.181

CDA: consumo diarlo de alimento; PPC; pérdida de peso corporal, GDPCam: ganancia dlaria de
peso de la camada; P2 10* y P2 13* grasa dorsal medida a nivel de la décima y ultima costilia,

respectivamente.

* b pmedias con distinta literal en un mismo renglén muestran difsrencia estadlistica.
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Cuadro 2. Efecto de la adicidon de bicarbonato de sodio en la dieta de cerdas

primerizas durante la lactancia, sobre el balance acido base de la sangre

Tratamientos

Control 0.6% NaHCO3; 1% NaHCO,
Variable n=12 n=12 n=12 P<
pH 7.3610.01 ° 7.40£0.01 *° 7.41£0.01° 0.020
PCQO,, mm Hg 4514127 ° 38.50+2.9 ° 38.16+2.9° 0.089
HCO;, mmol/l 2562+1.5° 27.48+1.7 " 28.15¢1.7 ° 0.163
EB, mmol/l 0.68+0.68 * 1.83+15° 211£1.5° 0.406

pH: pH de sangre; pCO,: presion parcial de oxigeno, HCO ;. bicarbonato, EB: exceso de base en

sangre.

* ® Medlas con distinta literal en un mismo renglén muestran diferencla estadistica.
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