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|.- INTRODUCCION




|.- Introduccion

1.1 Antecedente historico de la relacién Ciudad-transporte.

El desarrollo urbano y el transporte son 2 aspectos que a través de la historia han ido
de la mano, existe una interrelacién indudable entre ellos siendo la influencia del transporte
imprescindible para el desarrollo y evolucién de la Ciudad como ha quedado de manifiesto.

Para analizar cuél ha sido la evolucién de la Ciudad con respecto a la historia del
transporte dividiria en cuatro etapas su misma historia, sefialando que para pasar de una etapa
a otra, la utilizacién de la tecnologia, ha sido siempre contundente, marcando el surgimiento de
las ellas, la conjuncién de situaciones favorables como el medio geografico favorable, entre
otras cosas el suelo fértil, agua disponible y el clima adecuado; y por otra parte, el progreso
tecnolégico, como la revolucion agricola, los sistemas de riego y el mismo excedente en la
produccion.

a) Ciudad Primitiva.

b) Ciudad Preindustrial.
c) Ciudad Industrial.

d) Ciudad Post-Industrial.

a) Ciudad primitiva.

La primera intencién de Ciudad se presenta en la Mesopotamia, en los afios 3,500 a.c.
aproximadamente, ( ciudad de Ur, babilonia). La revolucién agricola genera nuevos sistemas
de produccién y que generan a su vez el surgimiento de nuevas actividades, se incorpora la
separacion de funciones tales como el comercio. Gracias al excedente agricola, hubo
especializacién del trabajo y complementado con una organizacion social. Esto es, el
asentamiento de un grupo de personas con diferentes especializaciones dentro de la misma
integracién de la conglomeracién humana, comerciantes, productores, servicios, etc. Y dichos
asentamientos fueron creciendo en Ciudades amuralladas, principalmente por proteccion.
Estas ciudades tenian trazado orgdnico y espontaneo, sin planeacién alguna, simplemente
protegidas con muro perimetral para su seguridad.

Déandose los primeros conceptos de organizacion urbanistica en la Ciudad de Mileto, con
trazado reticular y divisiéon de funciones de la comunidad en el siglo Vi a.c.

El imperio romano se caracterizé por la difusion de dreas urbanas y por su espiritu
urbanistico de crear calzadas o caminos que conectaran centros urbanos, precisamente dando
fundamento al dicho aquel: “Todos los caminos llegan a Roma®, siendo el origen de tal practica
que el imperio romano se proponia por medio de esos caminos hacer llegar los recursos
generados por el Imperio, o recoleccion de los tributos, asi como satisfacer sus necesidades de
conquista, como desplazarse de forma rapida hacia cualquier punto de su territorio ya sea para
apagar cualquier intento de levantamiento o para seguir con esa politica conquistadora, dichos
caminos aun persisten algunos trazados lo que demuestra la trascendencia urbanistica.

Otro aspecto importante de ésta civilizacién, fue la construccién de infraestructura
urbana, en especial la de saneamiento como los acueductos y los sistemas de cloacas o
drenaje de las ciudades que representaba un avance urbanistico importante, asi como
edificaciones civicas, como el coliseo, la plaza, etc.



b) Ciudad preindustrial.

En el medioevo se da un decaimiento de éste desarrollo urbano manifestandose en
ciudades amuralladas con trazado igualmente organico, entendiéndose con ello el urbanismo
que se adapta a la topografia del lugar, de forma espontanea, integrando en su crecimiento las
condiciones en general del lugar. Ejemplos como la Ciudad de Toledo, Paris, (que se observa
las diferentes evoluciones de la Ciudad marcada por las murallas); Padua, Florencia, etc.

Los espafioles inician con los trazados reticulares pero sin planificacion alrededor de
los siglos XVI-XVIII.

En las ciudades europeas, a partir del siglo XVl se inicia el desarrolio del transporte
colectivo iniciado por el filésofo Pascal, al introducir las primeras cinco rutas de carruajes en
Paris, de 1662 a 1667.

¢) Ciudad Industrial.

La revolucién industrial, principaimente en Inglaterra trae como consecuencia en la
Ciudad una manifiesta explosiéon urbana, el desarrollo de tecnologias basadas en energias
inanimadas, dejando la propulsién basada en energia viva, ya sea animal o humana.

Posteriormente surge la maquina de vapor, una fuente de energia mas poderosa que
las anteriores y comienza el sistema fabril con la produccién masiva de bienes y mecanizacion
de actividades.

La nueva estructuracion profesional conlleva una intensa especializacién de funciones
humanas, creciendo de forma acelerada la poblaciéon urbana, y por consiguiente existe un
desarrollo urbana explosivo con las siguientes consecuencias:
El uso del carbén provoca contaminacion. Baja calidad de vida urbana. Se derriban las
murallas de las ciudades. Ensanchéz de las vialidades en la Ciudad.



En 1829, George Shillibeer, dio el primer servicio de autobuses en Londres, para iniciar
asl el sistema de transporte de superficie, que para principios del siglo XX ya utilizaria gasolina,
sin embargo el transporte individual se inicia en 1875, con Sigfried Marcus, quien manejé un
automévil de 4 cilindros y gasolina como combustible, para continuar Karl Benz y Armando
Peugeot.

A partir de 1860, se utiliza el tren tirado por caballos como un servicio Interurbano en
Nueva York, para después utilizarse ampliamente en la Ciudad. Fue en Londres, la Ciudad mas
poblada del mundo en 1863 con 5 millones de habitantes donde se inicia el sistema de
transporte subterraneo utilizando locomotoras de vapor y a pesar de las propias dificultades,
éste continué hasta que en 1890 el sistema se electrificd, siendo su operacién un éxito.

d) Ciudad post-industrial.

Como respuesta a la Ciudad Industrial, se propusieron nuevos modelos de desarrollo
urbano a finales del siglo XIX y principios del siglo XX, con un racionalismo optimista y una
gran fe por la tecnologia, existe un rechazo por lo urbano y retoma el medio rural o el campo en
la Ciudad, asi mismo surge una preocupacién por la higiene y el orden.

Un elemento fundamental que sobresale es la separacion de funciones, definiéndose
principalmente 4: Habitacién, Trabajo, Recreacién y circulacién.
Asi en 1900, Nueva York, inicia la operacion de su sistema subterraneo con mayor capacidad y
velocidad de recorrido.

El tranvia tuvo su expansién durante los principios del siglo XX, como sucedié en
Filadelfia donde 65 compafiias diferentes se agruparon para formar una sola empresa, la cual
tenia en 1923, 300 tranvias operando sobre 1,126 kilémetros y transportando 900 millones de
pasajeros anuales, sin embargo la aparicién del automévil y el autobus tuvo mayor aceptacién
por su libertad de movimiento y flexibilidad de rutas, dando origen a la construccién masiva de
las autopistas, avenidas y calles para la circulacién del vehiculo de motor.

A principios del siglo XX, las cinco ciudades mas pobladas del mundo eran Londres,
con 6.48 millones, Nueva York, 4.24 millones; Paris, 3.33 millones; Beriin 2.42 millones y
Chicago con 1.72 millones de habitantes. Por lo anterior las ciudades demandan medios de
transporte cada vez mas eficientes ante la necesidad de transportarse; por ello se han
construido 65 sistemas de transporte masivo de 1863 a 1980, de los cuales 38 se han realizado
en los ultimos 20 afios. Como por ejemplo el Tren bala japonés en 1964, que fue disefiado para
alcanzar velocidades de 209 kilémetros/hora méximo, en la ruta Tokio-Osaka y Francia a partir
de 1981 ha disefiado y puesto en operacién el TGV que alcanza velocidades de 380 kilometros
maximo y 265 kms. De velocidad comercial.

De esa forma el transporte regional y de superficie empieza a ser competitivo con los
sistemas de transporte aéreo, debido a su eficiencia en el servicio y tiempos de recormrido.
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Il.- Antecedentes
El transporte en el contexto nacional.

2.1 Los Precursores

El primer camino real de la Nueva Espafia, fue el que mandd abrir don Hernan Cortés
en 1522, de México a Veracruz. En 1523 hizo abrir camino de la capital a Tampico, pero en
realidad, el primer camino efectivo para carretas, que eran tiradas por bueyes en la Nueva
Espana, lo construyé el beato Sebastidn de Aparicio en 1536, iba de México a Veracruz,
prolongandolo en 1542 hasta Zacatecas en la Nueva Galicia, llamado camino de tierra adentro.
Los caminos en ésta época se encontraban en muy malas condiciones, intransitables. Sélo en
la llanura central se viajaba en coche de cuatro ruedas; para trafico de mercancias se usaron
“recuas de acémilas.

Plaza de Sto Domingo, 1860

Cuando México surgié como nacién independiente en el afio de 1821, la poblacién de
sus ciudades utilizaba los medios de transporte heredados del pasado colonial. Por las calles
de la Ciudad de México y los caminos que |la comunicaban con otras poblaciones se veian
transitar sencillas carretas, lujosos carruajes o populosos émnibuses que, arrastrados por
mulas o caballos, llevaban y traian a personas y objetos. En muchas ocasione s los viajes
resultaban en gran medida dificultosos y llenos de contratiempos debido a las malas
condiciones en que se encontraban calles y caminos. La situacién del transporte en esa época
se consideraba una traba para el desarrollo econdmico nacional.

Portales de la Plaza Mayor
de la Cd. De México, 1880

Los liberales de mitades del siglo XIX, para quienes las comunicaciones eran un
camino de prosperidad, consideraban que el establecimiento de ferrocarriles era factor
importante para el desarrollo y progreso de nuestro pais y un sintoma inequivoco de
modernidad. Los primeros ferrocarriles que se instalaron en el Valle de México tuvieron como
mision entrelazar a la capital con las villas y los pueblos vecinos, pero ademas, interconectaban
a los distintos barrios de la ciudad, con lo que se dio inicio al transporte urbano y suburbano.

Estos sistemas de ferrocarriles urbanos fueron conocidos en su tiempo como tranvias
de fuego, debido a que los carros eran arrastrados por una locomotora de vapor.



El historiador Ernesto de la Torre Villar nos dice que un distinguido mexicano, José
Gbomez de la Cortina, Conde de la Cortina y de Castro, fue el iniciador del sistema tranviario de
fuego en la Ciudad de México. Este personaje intenté comunicar a las poblaciones vecinas de
Tlalpan con algunas de las zonas mas importantes de la ciudad.

Al ofrecer una ruta que llegara a Tlalpan, automaticamente se beneficiaba a los

habitantes de San Angel, Coyoacan, Mixcoac y Tacubaya. El presidente Mariano Arista aprobd
el proyecto, asi que el dia 12 de octubre de 1852 expidi6 la patente que celebraba el contrato y
otorgaba la concesion para que el Conde realizara su meta. 1
Desgraciadamente, el Conde de la Cortina no pudo siquiera iniciar las actividades de su
importante plan. La inestabilidad politica de los primeros afios de vida independiente en México
y los graves estragos econdémicos que habia ocasionado la guerra contra los Estados Unidos
de América en el afio de 1847 hicieron que este primer intento de llevar a México hacia la
modernidad fracasara.
A lo largo de la segunda mitad del siglo XIX, existieron diversos personajes y empresas que
siguieron el ejemplo del Conde de la Cortina con mayor o menor éxito. El sefior Luis
Hammeken obtuvo la concesidén del gobierno para construir un ferrocarril que comunicara al
Zb6calo con la poblacidn de Tacubaya el 13 de agosto de 1856. Con el fin de explotar la
concesién, organizé la Compaiila del Ferrocarril de México a Tacubaya. 2

Otro ejemplo notable lo representd la inauguracion de la ruta México-Villa de
Guadalupe en julio de 1857, que si bien fue concebida como parte del ferrocaril a Veracruz,
dio servicio suburbano a este importante sitio durante muchos afios. A partir de entonces se
desarrollaron distintas empresas tales como la Compafiia del Ferrocarril de México a Tlalpan y
Chalco, la Compafila del Ferrocarril del Valle de México y la Compafiia Limitada de Tranvias
con Correspondencia. Todas ellas fueron adquiridas por la Compafila Limitada de Ferrocarriles
del Distrito Federal, la cual llegé a ser la mas grande e importante empresa del ramo y que
explotaria el sistema ferroviario hasta 1896, afio en que vendié todas sus lineas una nueva
empresa denominada Compafiia de Ferrocarriles del Distrito Federal de México, S.A.

e

La Villa de Guadalupe. 1860

Mientras que esto sucedia con las compaiiias, la Ciudad y su poblacién crecian y las
diversas lineas se vieron en la necesidad de efectuar diversos cambios en su modalidad
detraccion, debido a que se presentaron nuevas problematicas para el transporte urbano. Por
sus caracteristicas de gran peso y tamafio —amén del estruendo que producian- los tranvias
de fuego no tenian pleno acceso a las estrechas calles de la Ciudad. Para dar remedio a tal
situacion que incomodaba a los vecinos, las autoridades dispusieron que los ferrocarriles se
instalaran en las periferias mientras que el servicio al interior de la Ciudad lo darian coches
tirados por mulas o caballos conocidos en ese entonces como tranvias de sangre. A partir de
este momento los servicios que prestaron el ferrocarril y el tranvia se diferenciaron.



El ferrocarril quedd confinado entonces a zonas que se encontraban mas alla de las
periferias de la Ciudad. El tranvia de sangre, representd un destacado papel como elemento
integrador del medio urbano al conformar una importante red interna que comunicaba a los
distintos barrios citadinos.

2.2 Tranvias de Traccién animal
La red de tranvias de traccidon animal, o de mulitas como generalmente se le llamaba, que
comenzd a operar entre 1856 y 1857, modificé los perfiles de la ciudad, aumentd las

posibilidades de movilidad, redujo el tiempo de traslado y, sobre todo, representé el primer
transporte popular y masivo en México.
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Estacion de Ferrocarnles, 1890

A partir de entonces, y acorde a las necesidades de la poblacion, su expansion fue constante.
Para la década de los noventa de ese siglo, la Ciudad de México se encontraba comunicada a
través de este medio con poblaciones vecinas como Tacubaya, Mixcoac, San Angel,
|ztapalapa, Tacuba, Tlalnepantia, Guadalupe Hidalgo, entre otras.

Al mismo tiempo, varios circuitos y rutas se encargaban del servicio dentro de la
ciudad, haciendo accesibles a sus habitantes las distintas plazas y plazuelas, colegios,
mercados, edificios publicos, iglesias, talleres, pulquerias, comercios, panteones, estaciones de
ferrocarriles, sitios de recreo o descanso, etcétera.

El servicio de tranvias era controlado por la Compaiiia de Ferrocarriles del Distrito
Federal. Propietaria de la red tranviaria desde 1896, tenia a su disposicion aproximadamente
300 carros de pasajeros, 80 para carga, 40 carretones, 2600 mulas y caballos y 30 carros
fanebres.

Sus tarifas oscilaban entre los 6 y 31 centavos por pasaje, contaba con 2 100
trabajadores y tenia instaladas un poco mas de 250 kilometros de vias. Sus oficinas y
depésitos principales se encontraban ubicados en el numero 2099 de la segunda calle de las
Artes, actuaimente Antonio Caso e Insurgentes Centro.

Al iniciarse el siglo XX, los tranvias de mulitas comenzaron a decaer.
Las lineas que ocupaban comenzaron a electrificarse y poco a poco se sustituyeron por los
modernos tranvias eléctricos.

El dltimo sobreviviente de este género fue el tranvia de Granada, que oper6 hasta el
afio de 1932, Es importante recordar que la red de tranvias de sangre formé parte de lo que en
su tiempo fue considerado un transporte funcional, econémico y rapido.

Plaza Mayor de México 1890,

10



2.3 Electrificacién del Transporte

En 1876 se inicié en México una nueva etapa histérica. El general Porfirio Diaz llegé al
poder a través de un levantamiento militar conocido como el Plan de Tuxtepec.

Diaz estaba convencido de que el pais podia superar sus problemas si se consolidaba
la paz en la nacidon enarbolando la bandera del orden y el progreso.
El orden se fundamentd y se mantuvo por medio de estrategias politicas y de la fuerza; el
progreso llegd con la atraccién de capitales extranjeros y nacionales.

La politica econdmica del régimen porfirista, encabezada por el ministro de Hacienda
José Ives Limantour, logré que se estabilizara la siempre precaria economia mexicana; ademas
se atrajeron para diversos rubros de la economia grandes capitales, provenientes de potencias
como Estados Unidos, Gran Bretaria, Alemania, Francia y Canada.

De esta manera se conformé la época de oro de las inversiones extranjeras en nuestro
pais, a partir de los Ultimos afios de la década de los ochenta del siglo antepasado (1884-
1914).

Durante el porfiriato se multiplicé el nimero de kilometros de vias férreas, lo que llevé a
un auge del comercio y de la mineria que no se habia visto anteriormente.

De igual manera prosperaron la industria, las instituciones financieras y los servicios
publicos. Dentro de estos titimos se otorgaron concesiones a particulares para llevar a cabo
proyectos como el desagie del Valle de México, la construccién de puertos, y la generacion y
distribucion de energia eléctrica, la cual para fines del siglo XIX era la gran novedad cientifica.

Para el afio de 1900 existian en el pais por lo menos quince plantas hidroeléctricas que
generaban electricidad para industrias tan diversas como la mineria, fabricas de hilados y
tejidos, molinos de harina, fabricas de hielo, de cerveza, articulos de vidrio, yute, acero, entre
otros. La energia sobrante se vendia a consumidores particulares.

Concesion del 25 de julio de 1898 para la importacidon libre de materiales para las
lineas de Guadalupe, Tacubaya y San Angel a la México Tramways Co.

Sin embargo, la demanda de energia creci6 y sobrepasé la capacidad de las pequefias
plantas existentes en ese momento, por lo que surgieron sociedades comerciales de energia
eléctrica.

Algunas de las mas importantes en la Ciudad de México fueron la Compaiiia Mexicana
de Gas y Luz Eléctrica, la Compaiila Mexicana de Electricidad, la Compafila de Fuerzas
Hidroeléctricas de San lldefonso, entre otras.

Los beneficios de la electricidad se extendieron mas alla de las minas y las industrias. La
capital podia vanagloriarse de estar entre las ciudades mejor iluminadas del mundo.

Ademas del alumbrado publico, la corriente eléctrica se utilizaba en el bombeo de agua
potable, dejando asi en el pasado a los “"coloniales acueductos”.

Sin duda uno de los campos en donde la aplicacion de la energia eléctrica resuité ser
trascendental fue el del transporte ptblico.

Los tranvias al doblar el siglo sufrieron una importante transformacion al cambiar ia
tracciéon de sangre por la traccion eléctrica. La idea de aplicar el motor eléctrico como érgano
de traccién de los tranvias data de 1879.

En 1900 afio el doctor Werner von Siemens construye un modelo experimental de
ferrocarril eléctrico, el cual da a conocer en la exposicién industrial de Berlin. El tren disponia
de "tres o cuatro carros de los que el primero llevaba una maquina electrodinamica, fija al eje
de un par de ruedas, de tal modo que éstas giran cuando la armadura de la maquina se mueve
al paso de una corriente eléctrica a lo largo de sus bobinas".

1



El éxito de los experimentos demostré la viabilidad del nuevo sistema de traccidn y en
afios sucesivos aparecieron las primeras grandes empresas dedicadas a su explotacion
comercial en Europa y Estados Unidos.

En México, una revista de negocios de fines del siglo XIX llamaba la atencién de sus
lectores dedicando algunas péaginas a las dltimas innovaciones en los tranvias eléctricos.

Para esa época, la Compaiiia de Ferrocarriles del Distrito Federal hizo una gran
inversién para el cambio de traccion de sus lineas: se compraron seiscientos carros a la firma
J. C. Brill de Filadelfia, se construyé una planta termoeléctrica capaz de generar energia extra
para las horas de mayor trafico y cerca de dos mil personas, entre ingenieros y trabajadores, se
encargaron de la electrificacion y la expansion de la red tranviaria.

2.4 La primera linea de Tranvias Eléctricos

Al iniciarse el siglo XX, la Ciudad de México experimentaba una serie de cambios, que
buscaban colocarla a la altura de las mas modernas y grandes urbes del mundo. Se realizaron
diversas obras de servicios publicos para hacerla mas confortable y mejorar su aspecto: se
pavimentaron o adoquinaron varias de sus calles, se inici6 el servicio de distribucién de energia
eléctrica, siguieron realizandose obras de drenaje y se estren6 la primera linea de tranvias de
traccion eléctrica.

Ya desde el 25 de julio de 1898, la Compafiia de Ferrocarriles del Distrito Federal habia
obtenido la autorizaciéon por parte del Gobierno Federal para la importacién de los materiales y
efectos destinados a establecer el servicio de traccién eléctrica en las lineas de Guadalupe y
San Angel por Tacubaya, y para el 26 de septiembre del afio siguiente la compaiiia logré
extender el permiso de electrificacién a todas sus lineas.

Un antiguo trabajador de la compafila recordaba el afio de 1899: "Se ordend Ia
ejecucion de las obras de renovacion de vias y de material para la introduccién de transporte
eléctrico en México. Era gerente de la compafiila el sefior H. P. Bradford... Se vinieron
ejecutando trabajos de esa naturaleza en las lineas de México a Tacubaya y a la Villa de
Guadalupe, asi como a Tlalpan, Santa Maria de la Ribera, Colonia Santiago, Don Toribio y San
Cosme, con tendencia a prolongarse a Tacuba y Azcapotzalco, Mixcoac y San Angel.”

A principios de enero de 1900 se inicid la instruccion del personal que iba a
desempefiar el cargo de conductor de los nuevos tranvias eléctricos. Las pruebas se realizaron
primero entre las instalaciones de Indianilla y la avenida de Chapultepec, y gradualmente se
fueron extendiendo hasta las calles céntricas de la Ciudad y a las inmediaciones de la Villa de
Guadalupe.

3

Primera linea de Tranvias Eléctricos
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Todo estaba listo para la inauguracion de la primera linea de tranvias eléctricos. El
ingeniero residente de la Compaiiia de Ferrocarriles del Distrito Federal, A. E. Worswick, quien
habia dirigido los trabajos de electrificacion del sistema tranviario, solicité autorizaciéon a la
Secretaria de Comunicaciones y Obras Publicas para poner al servicio del publico los carros
motor el dia 16 de enero, previa ceremonia de la inauguracion el dia 15. Rodrigo Elizalde,
inspector de esa institucion para la Comparia de Ferrocarriles del Distrito Federal, dio su visto
bueno el 12 de enero. El dia 15 de enero, alrededor de las tres y media de la tarde, dio inicio
el acto de inauguracién del servicio de tranvias eléctricos entre la Ciudad de México y
Tacubaya. Chandos Stanhope, jefe de la junta directiva, y el ingeniero Worswick recibieron a
los invitados en los talleres de Indianilla.

Entre los personajes destacados asistieron, entre otros, el ministro de Hacienda José
Ives Limantour, el general Rincén Gallardo, Ignacio L de la Barra, Porfirio Diaz, hijo, Tomas
Braniff y Eusebio Gayosso. Pablo Macedo y Joaquin D. Casasus, representantes y accionistas
de la empresa, pronunciaron sendos discursos de agradecimiento en donde recordaron a los
iniciadores de la compafiia: Félix Cuevas, Ramén Guzman, Antonio Escandén y Angel Lerdo.
Sin embargo, el Presidente de la Replblica Porfirio Diaz no pudo asistir a la ceremonia, asi que
en su nombre y representacién realizé la inauguracion el ministro de Relaciones Exteriores,
Ignacio Mariscal.

Plaza de ia Constitucion, Cd de México, 1815.
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2.5 La Compania de Tranvias de México

El 15 de enero de 1900 se inauguré en la Ciudad de México la primera linea de
tranvias con traccion eléctrica que iba del Zoécalo a Tacubaya. El servicio fue establecido por la
Compaiiia de Ferrocarriles del Distrito Federal, empresa constituida en 1896.

A fines de 1900, una compafniia inglesa denominada Compariia Limitada de Tranvias Eléctricos
de México, la cual habia sido organizada por iniciativa de los magnates del oro y los diamantes
Julius Werhner y Alfred Beit, adquirié los derechos de explotacion del sistema tranviario y
continudé con la electrificacion de las distintas rutas en la Ciudad de México. Sin embargo,
diversos problemas técnicos, marcados desacuerdos entre los miembros del consejo directivo y
numerosos accidentes, entre otros contratiempos, causaron considerables pérdidas al negocio
y como consecuencia, la empresa se encontré fuertemente endeudada. Muchos de los
inversionistas habian vendido sus intereses y para 1905, el 75 por ciento de las acciones se
encontraba ya en manos de capitalistas de Toronto.

Una nueva compafiia se consolidd el 19 de marzo de 1906 bajo las leyes de empresas
del dominio de Canada. Su presidente y principal promotor fue el ingeniero norteamericano
Frederick Stark Pearson, quien primero la bautizé como la Yucatan Power Company, Lid.,
nombre que se cambié por Mexican Consolidated Electric Company. Desde el primero de junio
del mismo afio quedd definida como Mexico Tramways Company o Compafiia de Tranvias de
México, como generalmente se le conocia.

Pearson consideraba que, adquiriendo la red de tranvias y haciéndola mas redituable,
podria sufragar los enormes gastos, producto de la expansién de la Mexican Light and Power
Co. y asl terminar por completo la construccion de la planta hidroeléctrica de Necaxa, iniciada
en 1903.

Por medio de un contrato fechado el 20 de noviembre de 1907 en la ciudad de Toronto,
la Compafila Limitada de Tranvias Eléctricos de México concedia el derecho de explotacion de
sus lineas, material rodante y bienes inmuebles a la Compaiiia de Tranvias de México. A partir
de ese momento dio inicio el desarrollo de la empresa mas importante de su género en México.

La Compafila de Tranvias de México ofrecia diversos servicios, ademas del transporte
de pasajeros y de mercancias dentro de la ciudad y sus periferias. Distintas corridas y rutas
especiales se establecieron para abarcar un mercado mas amplio. Se ofrecian, por ejemplo, el
servicio fanebre a los diferentes cementerios de la ciudad, el servicio de carga con escapes
especiales para fabricas o haciendas, corridas turisticas a sitios pintorescos como Xochimilco o
a museos, incluso la transportacion de presos era una actividad comun para la empresa.

En los dias de descanso oficial, como el 15 de septiembre, 0 en los de celebracién religiosa,
como el 12 de diciembre, y en los festejos de Navidad y Afio Nuevo se establecian corridas
especiales en las que se ampliaban horarios y se aumentaba el nimero de camos en servicio.

La diversificacién de actividades de la Compaiiia de Tranvias se reflejaba en la vida diaria y en
las costumbres de los habitantes de la ciudad.

Al respecto, el historiador Mario Camarena afirma que "el tranvia eléctrico se convirtié en el
simbolo de la modernidad, cambié la naturaleza de la ciudad y transformé sus espacios.

Las distancias entre los pueblos aledafios y la capital fueron reduciéndose cada vez mas y
mas. El tranvia aceleré los ritmos cotidianos de vida y la concepcion del tiempo.
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2.6 La compaiiia de tranvias y la revolucién mexicana

El acontecimiento politico que defini6 al México del siglo XX fue la Revolucién
Mexicana (19101920). Durante los primeros afios de este movimiento, diversos grupos, en
distintas zonas del pais, se levantaron en contra del gobierno autoritario de Porfirio Diaz y de
sus politicas econémicas y sociales. Representados en las figuras de Francisco |. Madero,
Emiliano Zapata y Francisco Villa, entre otros, buscaron la instauraciéon de un nuevo gobierno
que ofreciera a los mexicanos mejores perspectivas de vida. Las fuerzas revolucionarias, que
habian sido convocadas por Madero el dia 20 de noviembre de 1910, lograron la renuncia de
Diaz y su posterior exilio en Francia, pagando por ello un gran costo en sangre. Madero fue
elegido presidente de la republica en noviembre de 1911 “"gracias a la votacién mas libre,
espontanea y mayoritaria de la historia mexicana contemporanea".

Sin embargo, su gobierno no duré mucho, debido a que fue derribado por un golpe
militar, encabezado por el general Victoriano Huerta en 1913.

La usurpacion de la presidencia realizada por Huerta dio origen a una nueva etapa de
la revolucién. Venustiano Carranza, junto con su ejército constitucionalista, derroté a Huerta y
lo desterrd en julio de 1914, Pero los problemas no terminaron. Las distintas facciones militares
que habian peleado contra el usurpador se reunieron en Aguascalientes para elegir un nuevo
gobierno y fijar nuevas acciones para el futuro de México.

La Convencidn produjo un gobierno que Carranza no aceptd, asi que unilateralmente
instaurdé el suyo en Veracruz. Con la intencidn crear una base politica de poder propio,
Carranza formé su propio ejército, en el cual se encontraban los famosos batallones rojos. Ided
planes politicos para consolidar su causa, que consistian en presionar a los empresarios
extranjeros para que le brindaran su apoyo, solicitar préstamos a los banqueros y elevar los
impuestos. Ademas buscd el reconocimiento de su gobierno por parte de las potencias
extranjeras y, como aspiracién nacional, pugné por la instauraciéon de un nuevo estado de
derecho a través de una nueva constitucién politica.

El gobierno carrancista intervino la Compafiia de Tranvias de México el 12 de octubre
de 1914 y su administracién pasé a manos de varios militares que ocuparon el cargo de
gerentes interventores. Tal estrategia impedia el uso de los carros y las propiedades de la
empresa por parte de las facciones enemigas y correspondia a un plan mas general que tenia
como objetivo hacerse del poder politico y econdémico en todo el pais.
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En diciembre de 1915, las potencias extranjeras dieron su reconocimiento al gobierno
de Carranza. Pero la Mexico Tramways Company no seria devuelta a sus duefios extranjeros
sino hasta el dia 7 de mayo de 1919. Hasta ese momento, la lucha entre las diversas facciones
revolucionarias habia impedido un proceso de nacionalizacion de mayores alcances de la
empresa; aun asi, se sentd un precedente que no veria sus frutos sino afos mas adelante,
durante los regimenes posrevolucionarios.

Madero inaugurando la linea edrica a Izl'aapa. ca. 1812,

2.7 La creacién del Servicio de Transportes Eléctricos del Distrito Federal

Durante la década de los veinte, la Compafila de Tranvias de México y sus
trabajadores sostuvieron una relacién tensa debido a constantes conflictos obreropatronales.

Sin embargo, no fue sino hasta la revision bianual del Contrato Colectivo de Trabajo de
1945 cuando se desencadend el proceso que llevo al Gobierno a intervenir definitivamente la
empresa, para después crear una institucién descentralizada de servicio publico.

Los trabajadores en esa ocasién demandaban un aumento salarial de cinco pesos. La
Compafifa argumentaba que sélo podia haber aumento si se le permitia elevar las tarifas de
diez a quince centavos, y también suprimir las planillas y abonos semanales.

La Alianza de Tranviarios actud politicamente y respondié que "no permitirian el alza a
tarifas, ni la supresion de abonos y planillas, porque esta medida era atentatoria a los intereses
del pueblo mexicano".

Estas posiciones irreconciliables desataron una huelga el 3 de febrero de ese afio. Sin
embargo, el Gobierno Federal se percaté de la gravedad del asunto y promulgé la Ley sobre
los Transportes Urbanos y Suburbanos del Distrito Federal, 30 la cual tenia como objetivo
garantizar los servicios de transporte en la Ciudad de México y evitar una situacion de agitacion
inconveniente, debido al estado de emergencia en que se encontraba el pais con motivo de la
Segunda Guerra Mundial(1939-1945). Con base en esta Ley, el licenciado Javier Rojo Gémez,
Jefe del Distrito Federal, dicté un acuerdo mediante el cual se procedia a ocupar
temporalmente los bienes muebles e inmuebles de la Compaiiia de Tranvias de México, S.A.
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De esta manera se cre6 el Servicio de Transportes Urbanos y Suburbanos del Distrito
Federal, cuyo director fue el ingeniero Manuel Moreno Torres.
Al terminar la guerra, las leyes de emergencia serian derogadas.

El 30 de septiembre de 1945 se devolvieron los bienes de la Compafiia y los
trabajadores reiniciaron la huelga suspendida en febrero, demandando ahora la eliminacion
definitiva de la Compaiiia de Tranvias. La situacién provocd que el presidente Manuel Avila
Camacho (1940-1946) decretara una nueva ocupacidn en tanto se resolvia el conflicto.

Los trabajadores proponian entonces dos soluciones: o expropiar a la Compafiia por
entero todos sus bienes, o declarar caducas sus concesiones.
El 27 de diciembre el gobiemo ordené que se levantara la ocupacién administrativa y se
devolvieran a la Compaiiia sus bienes.

La amenaza de otra huelga se percibia en el ambiente, y esta vez el Presidente de la
Republica decidié poner fin de una vez por todas al problema: el 31 de diciembre decretd una
intervencion definitiva de la Compaifiia por el tiempo que requiriera la tramitacion administrativa
de caducidad de sus concesiones.

Ese mismo dia, se hizo entrega a los directivos de la Compafiia de Tranvias, un oficio
en el que se les comunicaba la caducidad de las concesiones que les fueron otorgadas para
explotar el servicio de transporte eléctrico en el Distrito Federal, debido a que no habian
ejecutado obras ordenadas por el Gobierno, el servicio que prestaban era irregular, por no
haber hecho labores de mantenimiento suficientes en sus instalaciones y material rodante, por
interrupciones constantes del servicio y por pertenecer al monopolio extranjero conocido como
SOFINA (Société Financiére de Transports et d’Entreprises Industrielles, con sede en
Bruselas).

La Compaiiia de Tranvias traté de protegerse con un amparo interpuesto el 16 de
enero de 1946 y otro el 22 de abril, sin embargo el Supremo Tribunal declar6 que el
Departamento del Distrito Federal podia continuar con el procedimiento de cancelacién de
concesiones.

En el acuerdo, el Departamento del Distrito Federal compré los bienes de la Compaiiia
por la cantidad de 13,975,000 pesos diferidos en seis pagos anuales.

Cerrado el capitulo de la Compafiia de Tranvias de México en nuestro pais, comenzo
una etapa en la que se dedicaron grandes esfuerzos a la renovacion y ampliacion del servicio
prestado por la nueva empresa publica,
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2.8 El trolebus

Una vez creado el Servicio de Transportes Eléctricos se iniciaron los planes para
reestructurar y renovar el servicio. La gran mayorfa del material rodante habia rebasado su vida
Gtil y era necesario reemplazario.

Las necesidades de una urbe en constante crecimiento como la Ciudad de México
exigian que los nuevos carros cubrieran los niveles éptimos de capacidad, velocidad, economia
de mantenimiento, servicio rapido y eficiencia.

Un primer esfuerzo para poner a tono el nivel de los transportes de traccion eléctrica
fue la adquisicion de un nuevo tipo de tranvia denominado PCC, construido en los Estados
Unidos.

Este vehiculo ofrecia un disefio moderno y aerodinamico, adaptado para el servicio
urbano de transporte eléctrico para pasajeros.

Contaba con un sistema de puertas automaticas, podia llevar hasta cien personas, y
era notablemente mas comodo y silencioso que los tranvias convencionales.

En 1947 salid a dar servicio de las instalaciones de Indianilla el tranvia 2000, unico

carro de este tipo, hasta que en agosto de 1953 el Jefe del Departamento del Distrito Federal,
Ernesto P. Uruchurtu, ordend la compra de 91 unidades mas.

Las primeras lineas de tranvias PCC cubrieron las rutas Obregéninsurgentes y
Obreg6nBucareli, siendo inauguradas el 24 de marzo de 1954.

El tranvia PCC dio servicio en la Ciudad hasta ladécada de los ochenta y fue el
antecedente inmediato del moderno tren ligero. Sin embargo, la base de la renovacioén del STE,
y que constituirfa el simbolo caracteristico de esta Institucion, fue el trolebus.

Las primeras veinte unidades con las que conté la Ciudad de México fueron del modelo
Westram, compradas en 1945 a una empresa en Nueva York y armadas en los talleres de
Indianilla durante 1946.

Para las primeras pruebas se levanté un circuito experimental entre las calles de
Villalongin y Suliivan. Sin embargo, fue hasta el viernes 9 de marzo de 1951 cuando se
inauguré el servicio formal en la linea Tacuba Calzada de Tlalpan.
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El director en turno del STE, Manuel Moreno Sanchez, menciond en esa ocasion: La
Ciudad de México ha progresado en muchos aspectos, pero en materia de transportes vive con
atraso. Sin embargo, hoy podemos anunciar que modestamente vamos a concurrir al
transporte de viajeros con los veinte electrobuses de que disponemos. Esta inauguracion se
hara sin ceremonias: sencillamente saldran a la calle los electrobuses.

En poco tiempo, el troleblis demostré sus multiples ventajas: mayor libertad de
movimiento, ya que prescindia de las vias férreas; sus neumaticos lo hacian un vehiculo
silencioso, rapido y confiable.

A partir de la década de los cincuenta se adquirieron diferentes tipos de trolebuses. De
Italia se compraron trolebuses Alfa Romeo y Casaro; de Estados Unidos, Marmon Herrington.

Un servicio eficiente requeria de instalaciones adecuadas para la modernidad y los
viejos talleres de Indianilla, en la colonia de los Doctores, fueron sustituidos por las nuevas
instalaciones de San Andrés Tetepilco, inauguradas por el presidente Adolfo Ruiz Cortines el
14 de octubre de 1957.

El parque vehicular del STE ha sido conformado a lo largo de los afios por trolebuses
de fabricantes tales como Marmon Herrington (Estados Unidos); Toshiba y Mitsubishi (Japbn),
New Flyer (Canada) y Kiepe (Francia y Alemania).

Las udltimas adquisiciones fueron los modernos trolebuses serie 9000 que iniciaron su
operacién en febrero de 1998.
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2.9 El Metro de la Ciudad de México

El crecimiento de la Ciudad de México y de su poblacién, junto a la transformacién del
medio urbano, comenzd a acentuarse de manera importante a partir de mediados de la década
de los cuarenta del siglo XX.

La demanda de un transporte eficiente y econémico se hacia cada vez mas evidente.
La solucién radicé en la instauracién de una nueva modalidad de transporte que tenia como
caracteristicas ser eficiente, rapido, barato y no contaminante.

La década de los afos sesenta fue testigo de los nuevos cambios en materia de
transporte publico. El 29 de abril de 1967 aparecié en el Diario Oficial, el decreto de creacién
del Sistema de Transporte Colectivo para construir, operar y explotar un tren rapido y con
recorrido subterraneo y superficial en el Distrito Federal. 40 Algunos meses después, el 19 de
junio de 1967, se inici6 oficialmente la construccién del Metro de la Ciudad de México.

La primera etapa de construccidn de este sistema metropolitano de transporte
denominado Metro fue la siguiente:

Linea 1. ZaragozaChapultepec (inaugurada el 4 de septiembre de 1969).
Linea 2. TacubaTaxquefia (inaugurada el 1° de agosto de 1970).
Linea 3. TlatelolcoHospital General (inaugurada el 20 de noviembre de 1970).

Los trabajos de construccion del Sistema de Transporte Colectivo en sus tres primeras
lineas se hicieron solamente en 40 meses.

El 4 de septiembre de 1969, el Metro de la Ciudad de México iniciaba su servicio.

La construccion del Metro no fue una empresa facil. La inestabilidad del subsuelo de la
Ciudad de México y la incidencia de movimientos telUricos obligaron a que esta obra se
realizara con base en amplios estudios que garantizaran la seguridad de los usuarios.

Ejemplo de lo anterior fue la utilizacién de los cajones subterraneos, llamados también
muros Milan. Estos se conforman de dos muros, una tapa y un fondo construidos con concreto
y reforzados con acero, que quedan suspendidos en el barro que forma nuestro subsuelo. Si
fueran mas ligeros que el material que desalojan, tenderian a subir a la superficie; si fuesen, en
cambio, méas pesados, se hundirian. Por lo tanto, deben tener un peso igual al de la arcilla que
antes ocupaba su lugar.

Con el mismo espiritu con que se hicieron estas innovaciones técnicas, el Metro de la
Ciudad de México ha seguido su evolucién. En un primer momento, los carros utilizados se
construfan en Francia. Después de un gran nimero de investigaciones, la empresa mexicana
Constructora Nacional de Carros de Ferrocarmil, fundada en 1952 y ubicada en Ciudad
Sahagun, Hidalgo, inicié la produccién en su planta de los primeros carros mexicanos en el afio
de 19785, utilizando tecnologia francesa.

Para el funcionamiento diario del Metro se han tomado muchas precauciones. Gran
parte de la seguridad de los usuarios descansa en los Puestos Centrales de Control (PCC).

En ellos se toman todas las decisiones en cuanto a la circulacion de los trenes en las
distintas lineas.

Los trenes son sometidos constantemente a revisiones para mantenerios en éptimas
condiciones de funcionamiento. Los equipos, vias e instalaciones son constantemente
revisados y renovados para garantizar su eficacia.



El 12 de agosto de 1991 se inauguré una nueva modalidad de transporte de traccion
eléctrica: el metro férreo, que corre de Pantitian, Distrito Federal, a La Paz, poblacion situada
en el Estado de México.

El Sistema de Transporte Colectivo Metro es pieza fundamental en la solucién de los
problemas cotidianos de transporte y representa la modalidad de transporte de mayor impacto
en la Ciudad de México.

El gran nimero de pasajeros que transporta diariamente y la variedad de destinos a los
que llevan sus lineas lo hacen el mas democrético; todo ello a un bajo costo y sin contaminar el
ambiente.

2.10 El tren ligero

La red de tranvias tendia a desaparecer, dando paso a la construccién de la primera
linea de Tren Ligero en el Sur de la Ciudad, con origen y destino de Tasquefia a Xochimilco. En
1984, los ultimos tranvias PCC fueron retirados del servicio que prestaban en la antigua linea
de Xochimilco. Esta poblacién ha sido, por tradicién, centro de atraccion turistica, histérica,
cultural, comercial y recreativa para muchas generaciones de ciudadanos. Ademas, su alta
densidad de habitantes demandaba un sistema de transporte que los comunicara con el centro
de la ciudad.

En 1985 se inicid un proyecto para renovar el servicio en esa linea, que consistié en

dos etapas. Primero se acondiciond, en 1986, el tramo Taxquefia Estadio Azteca y, para 1988,
el de Huipulco-Xochimilco.
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En un primer momento, los trenes que funcionaban en la linea utilizaron las carretillas o
trucks de los tranvias PCC. No obstante, fueron sustituidos posteriormente por modernos
trenes modelos TE-90 y TE-95. 47. La flota vehicular asignada originalmente a esta nueva linea
estuvo integrada por 17 trenes que fueron construidos mediante adecuaciones y ensambles de
los tranvias PCC apoyados por asesoria extranjera; sin embargo, debido a la antigliedad de
varios componentes, estas presentaban frecuentes averias que interrumpian la continuidad del
servicio, por lo que se retiraron de la operacion y en el afio de 1990 se adquirieron nuevos
trenes.

Actualmente con 11 cruceros vehiculares la duracién del trayecto entre las terminales
Tasquefia - Xochimilco es de 37 minutos mejorando las condiciones de confort y seguridad
para usuarios, instalaciones y equipo rodante; con ello también se ha mejorado un promedio de
5 a 6 minutos de intervalo, situacion que favorece al STE al recuperar la confianza de los
pasajeros y alcanzar los mas altos indices de este modo de transporte.

Asi mismo, el sistema de tren ligero contribuye actuaimente al desplazamiento de mas
de 55 mil viajes / persona / dia equivalente al transito de 33 mil automoéviles particulares,
considerando que estos ultimos transportan a un promedio de 1.8 personas por vehiculo.

Las unidades del tren ligero Modelo TE-90 y TE-95 fueron fabricados con los Ultimos
adelantos tecnologicos, que le permiten registrar y almacenar una serie de informaciones para
el diagnéstico y mantenimiento programado preventivo que hace mas segura la operacion de
los vehiculos en linea.

El Tren Ligero forma parte de la red del Servicio de Transporte Eléctricos del Distrito
federal, el cual opera en el Sur de la Ciudad de México prestado un servicio de transporte no
contaminante a la poblacién de las Delegaciones Coyoacan, Tlalpan y Xochimilco, brindando
su servicio a través de 16 estaciones y 2 terminales, mediante 16 trenes dobles acoplados con
doble cabina de mando con capacidad maxima de 374 pasajeros por unidad.

Linea del Tren Ligero
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2.11  Ficha Técnica Tren Ligero Articulado

Los trenes ligeros articulados de piso alto estan disefiados para operar en ciudades
que demandan una considerable capacidad de transporte.
El acceso se realiza desde un anden de la estacién, lo que facilita el abordaje a los pasajeros.

En este tipo de vehiculos los equipos principales como lo son el sistema de traccion-
frenado, convertidor estatico de auxiliares, bateria, grupo motocompresor, equipo electrénico
de control, etc., se colocan bajo el bastidor del carro.
Debido a que no existe una restriccion de espacio, los bogies son de dimensiones
convencionales, lo que permite el acceso a las labores de mantenimiento a cualquier nivel.
Este tipo de transporte es la alternativa ideal para disminuir la contaminacién de las grandes
ciudades.
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Capacidad y Funcionamiento

Pasajeros sentados 50
Pasajeros de pie 250
Total de pasajeros 300

Velocidad maxima de servicio 80km/hr.

Aceleracién maxima 1.0 m/seg2

Desaceleracion de servicio ( a % carga max.) 1.0m/seg2
Desaceleracion de emergencia (con carga max.) 1.8m/seg2
Radio minimo de curvatura horizontal 25 m

Radio minimo de curvatura vertical 250 m



Caracteristicas Técnicas

Tensién nominal de alimentacién 600VCD, captacién por catenaria

Sistema de Traccion tipo asincrono.

Potencia nominal del motor de traccion de 265 Kw.

Control el sistema de traccidn por microprocesador.

Relacion de transmision 5.625:1.

Bogie tipo H mecanosoldado; cada vehiculo tiene 2 bogies motrices (monomotores) y
un remolque.

Bidireccional con dos cabinas de conduccion.

Generacion de tension alterna trifasica, 4 hilos: 220 VAC 60 HZ a través de un
convertidor estatico.

Generacion de tension directa a través de baterias de acumuladores; mantiene su
carga por un convertidor estatico.

Laminacién y estructura de acero de alta resistencia y baja aleacién.

Enganche automatico entre vehiculos que permite acoplamientos mecanico, eléctrico y
neumatico.

Sistema de frenado eléctrico regenerativo, eléctrico reostatico, neumatico y
electromagnético de emergencia y de estacionamiento.

Suspensién primaria tipo chevrén.
Suspensién secundaria neumatica.

Ventilacién: condicién de confort de 28,000 m3/hr de aire nuevo proporcionado por 14

motoventiladores de tipo axial.

Ventanas tipo abatible: parte inferior fija, parte superior basculante.

Puertas de acceso de pasajeros tipo deslizante.
Puerta de acceso a cabina por el interior tipo vaivén.

Dimensiones y Pesos

Longitud del tren 29.560 m

Longitud 28.200 m

Ancho exterior 2.650 m

Ancho interior 2.440 m

Altura maxima 3.570 m

Altura del piso 1.020 m

Altura maxima del pantégrafo 6.268 m

Altura minima del pantografo 3.868 m

Altura interior 2.142 m

Altura claro libre puerta de acceso 1.900 m
Ancho claro libre puerta de acceso 1.300 m
Caracteristicas de la rueda metalica 0.740 m 2
Radio de la llanta 0.370 m

Distancia entre ejes de bogies 2.100 m
Distancia entre centros de bogies 10.300 m
Distancia entre caras de ruedas 1.360 m
Ancho de via 1.435 m

Peso vacio 40,000 kg

Peso de carga con capacidad max. (300 pasajeros) 61,000 kg
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lil.- Objetivos de Proyecto.

3.1 Objetivo General

Proporcionar un servicio de transporte eléctrico a los habitantes del Distrito Federal
como una opcién digna, econémica, no contaminante, segura oportuna y confiable.

Ser la mejor opcion de transporte publico de superficie del Distrito Federal, no
contaminante, seguro, oportuno y confiable, cumpliendo de manera eficiente, por medio de una
administracion honesta, austera, congruente, con la politica social del actual Gobierno del
Distrito Federal

Servicio de Transportes Eléctricos del Distrito Federal se ha planteado como objetivo
fundamental transformarse en una organizaciéon de transporte moderna y eficiente con la
habilidad de adaptarse continuamente a los nuevos retos del Distrito Federal y mantener
ventaja competitiva ante otras empresas relacionadas con el giro mediante una planeacion
estratégica de cambio; garantizando con ello a los usuarios de los modos que opera (Trolebus
y Tren Ligero) un servicio de transportacion de excelencia y calidad, ademas de confortable y
no contaminante que satisfaga sus necesidades de traslado en la Ciudad de México.

3.2 Objetivo Particular

El Proyecto de la Estacién Terminal de Tren Ligero Xochimilco, surge de la necesidad
de mejorar su funcionamiento al aumentar en 5 veces su capacidad de captacién de usuarios y
reducir el intervalo de espera del servicio, y con el propésito de revalorar socialmente un medio
efectivo de transporte, no contaminante, de bajo costo y de facil implantacion urbana.

La estacioén se disefia como parte integral de la nueva imagen del transporte publico del
tren ligero, cumpliendo con las necesidades actuales de un sistema de transporte de
vanguardia tecnolégica como son: seguridad, eficiencia, comodidad, accesibilidad y optima
funcionalidad, considerando urbanamente las caracteristicas fisicas, culturales, histéricas y
sociales arraigadas y peculiares dentro del centro histérico de Xochimilco.

La nueva estacidn de tren ligero se conceptualiza como un objeto urbano y
arquitectonico de calidad tectdénica que se introduce en un contexto urbano desarticulado,
ayudando a generar un nuevo ordenamiento espacial y visual en la zona y pretendiendo que se
convierta en una puerta a Xochimilco.

Es prerrogativa del proyecto la intencién de recuperar la traza urbana original de
Xochimilco que actualmente se encuentra interrumpida por el derecho de via de la linea del
tren ligero. Esto se logra reubicando la estaci6n, retirandola dos cuadras hacia fuera del area
inmediata al centro histérico y los monumentos histéricos catalogados adyacentes a ésta. De
esta manera también se liberan dos cruces vehiculares y peatonales de su intersecciéon con las
vias del ten ligero, a la par contribuyendo a la mejora del flujo vehicular.



El Proyecto para la nueva estacion de Tren Ligero Xochimilco que actualmente se
encuentra ubicada en una calle de 14 mts de ancho, se reposiciona en una avenida de 45 mts
de ancho con la capacidad suficiente para alojar una estacion terminal de las caracteristicas
requeridas para el funcionamiento proyectado.

La recuperacion de las 2 cuadras anteriormente mencionadas plantea un corredor
peatonal en el cual se incorporan elementos de mobiliario e infraestructura urbana, asi como
arquitectura de paisaje que pretende recuperar la tradicion botanica de Xochimilco.

El proyecto contempla que a particr de la creacién de una estacion terminal de
vanguardia, asi como una intervencidén urbana que no solo satisfagan las necesidades
funcionales requeridas, sino que logre la revitalizacién del espacio publico, preduzca un
sentimiento de orgullo y pertenencia en los usuarios y vecinos de la estacién.

Con la reubicacion de nueva estacion terminal se contribuye a producir beneficios en
ésta zona de Xochimilco en materia de estructura vial y de sistema de transporte publico que
seran de gran importancia para la demarcacién y su interaccién con ofras delegaciones,
mejorando la capacidad de sus redes viales existentes y la calidad del servicio del sistema de
transporte publico.
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IV.- Analogos.

4.1 Estacion de Stadelhofen, Zurich

El proyecto de la Estacién de Ferrocarril de Stadelhofen fue ganado en concurso por el
arquitecto Santiago Calatrava, y construida entre 1983-1990, en colaboraciéon con Arnold
Amsler y Wener Rieger.

La estacion de Stadelhofen linda con un terreno en declive, que traza una amplia curva,
cerca de la Bellevue Platz y no lejos de la Theater-Strasse, y se encuentra perfectamente
integrada en un entorno urbano en su mayor parte tradicional.

Abarca un area de 270.40 metros. Los elementos mas significativos de |a obra son el
paseo-mirador, la marquesina de las vias y la galeria subterranea. En el nivel superior, una
pérgola construida con ligeros arcos metalicos, a unos intervalos de cuatro metros. Se extiende
a lo largo de unos 27° metros de longitud (y 4° de anchura), su estructura sélo se revela
cuando el viajero sale al andén. La primera sefial visible de la estacidn, después de acercarse
a ella a través de varias zonas peatonales, es un edificio del siglo XIX, que se ha conservado
por su significacion en el contexto local.




En el nivel siguiente, la zona de las vias queda cubierta por un sistema de
marquesinas; la galeria porticada que cubre la tercera via esta constituida por pilares de acero
inclinados, con secciones cajon en forma de H, formados por dos planchas cortadas (de unos
110 mm), soldados entre si. sigue la curva de! muro de sostenimiento para recuperar la zona
verde que perdié el parque al hacer el desmonte de parte de la colina para crear una tercera
via.

En el subsuelo, una zona comercial paralela; su béveda nervada de hormigén presenta
formas antropomorfas y sigue la curva de los andenes mismos. A la zona comercial se
desciende por accesos en forma de boca. Aunque podria dar la impresién de haberse inspirado
en una especie de «dinosaurio», los dibujos preparatorios de Calatrava revelan que los pilares
inclinados siguen la forma de la mano humana.

Articuladas en dos partes, sostienen el artesonado de hormigén de la cubierta, cuyo punto mas
alto marca el pie de la pendiente, en cuatro puntos: dos apoyos transversales sobre el pilar
verdadero y dos longitudinales sobre el través.

En la marquesina de cristal y acero, resuelve tanto el problema de la torsion, mediante
un tubo de acero que une los distintos apoyos, como el del pie derecho, gracias a la ampliacion
de |la base de apoyo.



En el nivel inferior, bajo las vias, una galeria comercial subterranea, queda iluminada
por medio de claraboyas en vitrocemento, colocadas al nivel de la acera superior, enlaza los
diferentes pasajes subterraneos. Dispone ademas de cuatro puentes, de los cuales solo uno es
para vehiculos, uniendo el parque y la calzada urbana.

——
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V.- PROGRAMA ARQUITECTONICO

ACCESO A ESTACION

REQUERIMIENTOS

aquilla 4 puntos de Venta con wsta a plaza de A
jSanftacioHombres  ~ |1we +1 favabo _ 2,80
Santario Mujeres 1 we + 1 lavabo 2.80
Jefe de Estacion Oficina para dos personas con vista a vestibulo, quetes y andenes 7.00
Vigilancia Local para guaidia y g pa 2 p 3.50
Tomiqg 11 Tomiquetes + 1 puera de cortesi 11,00
Vestibulo de Acceso 700 personas ( 4 personas porm2 ) 175,00

ANDENES
LOCAL REQUERIMIENTOS m2
Andén de Acceso a Tren 700 p {4p por m2 ) Techado 3 175,00
Andén de Salida a Tren 700 (4p por m2 ) Techado 175,00
Vagones de Tren Espacio para 4 Vagones ( Incluye paro de Tren ) 380,00
|Jefe de Terminal |Oficina para 1 ¢ ©con we y vestidor con vista a la estacién antenor 30,00

SALIDA DE ESTACION
REQUERIMIENTOS

OSADER O
o rREQ O
Fosa de Revision Espacio para reparacion de 2 Vagones ( Incluye Gatos Hidraulicos ) 190,00
aller reparacion de Maquinaria_|Espacio para reparacién de Maquinaria y Ruedas de Tren 360,00
Paso de Mantenimi Puente Elevado para Reg #0n de Galibo de Tren 15.00
(Gria Fij Gria para retiro de Ruedas de Tren fuera de Fosa ( Incluye puerta a calle para ion ) 25,00
|Almacen para Hi ient Repisas para Hi ient 6,00
Almacen para Refacc Repisas para Refacciones 6,00
|Sanitano y Vestidores 2 labavos + Twe + 1mingitorio + 2 regaderas + 8 lockers 15,00
|Jete de Fosa Oficina para Jefe de Fosa de Rewision 15,00

OBRAS INDUCIDAS

REQUERIMIENTOS
Vias de Tren Renivelacion y Trazo de Vias para Acceso a Fosa y Estacion Terminal 6.000,00
Vialidad |Retrazo de Vialidad Perimetral a la Estacion A.000,00
Plara de Acceso a Estacion lnmealidadel' w05 de la Estacion Terminal 500,00
iComedor Urbano Imum:mdezr‘ dh peats les producto de la Reubscacion de la Estacion T inal 1.500,00

. =10
Acceso a Estacion 211,90
Andenes 760,00
Salida de Estacion 186,00
|Fosa de Revision 652,00
|Obras inducidas 12.000,00
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V.- Analisis de Sitio.

El pueblo de Xochimilco adquirié en 1559 el rango de ciudad y a finales del siglo XVI se
cre6 la provincia de Xochimilco. La conquista espiritual fue realizada por frailes franciscanos,
quienes construyeron el convento de San Bemardino de Siena (1535-1604), el convento y el
templo de la Visitacion en el Cerro de Tepepan(1599). En 1786, al crearse las intendencias,
Xochimilco fue declarado subdelegacion de la intendencia de México. En 1987, la zona de las
chinampas fue declarada "PATRIMONIO CULTURAL DE LA HUMANIDAD", por la UNESCO.

Xochimilco. - Xochi mil co. - Xochimilco.
"Del figurativo xochitl, flor,
repetido sobre el simbélico milli, campo cuitivado;
Xochi mil co, en el terreno cultivado de flores, en el campo de flores,”

La Delegacién Xochimilco se localiza al sureste del Distrito Federal, y colinda con las
delegaciones Tlalpan, Coyoacan, Tlahuac y Milpa Alta. Tiene un extension temritorial de 125.2
kilémetros cuadrados, que representa un 8.4% del D.F_; tiene gran importancia en el contexto
metropolitano, por el porcentaje de su territorio que tiene Suelo de Conservacion y por ser una
de las principales fuentes de dotacién de agua potable a la ciudad.
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Las diferentes zonas de la delegacién Xochimilco se estructuran de la siguiente
manera: el Centro Histérico y la Zona de Barrios.

Centro Histérico.- Es el corazén de la Delegacién, ya que en €l se concentran
actividades comerciales, culturales, religiosas, de esparcimiento y de transporte. Su traza es
reticular en area urbana y esté constituida en lo general por edificios de dos y tres niveles,
destacando la Parroquia de San Bernardino de Siena, del Siglo XVI; cuenta ademas, con los
mercados mas grandes de la Delegacion, que comercializan toda clase de productos
agropecuarios, plantas, flores y alimentos y en él se encuentran paraderos y rutas de
transporte que comunican a la Delegacién y delegaciones circunvecinas. Este Centro Histérico
es de gran atractivo para los habitantes del Distrito Federal y para los de la propia Delegacion,
que provocan una gran afluencia con los consiguientes problemas en la sobresaturacion de sus
vialidades, que por las caracteristicas son muy estrechas, agravados por la falta de
estacionamientos. En cuanto a su imagen urbana, resulta de gran atractivo por contar con una
Plaza Civica y el jardin Principal, circundados por edificios con caracteristicas arquitecténicas
tipicas de la zona e inmuebles catalogados, que le dan un caracter provinciano, por lo que es
importante rescatarlo y dignificario para mantener y potenciar sus valores.

Zona de Barrios.- En esta zona se concentran los asentamientos mas antiguos de la
Delegacion y los inmuebles de mayor valor histérico de la misma; sus habitantes conservan
costumbres, tradiciones y festividades que conforman el patrimonio cultural e historico de
Xochimilco. Su traza urbana es imregular, debido a que algunas de sus vialidades son el
resultado de canales que a través del tiempo se fueron desecando, convirtiéndose en
callejones y calles; por consiguiente la mayoria de los inmuebles ubicados en esta zona
carecen de estacionamientos privados. Finalmente la zona habitacional tiene una densidad de
141 habitantes por hectarea.

En cuanto a la estructura vial actual de la delegacién, ésta se compone de una vialidad
de tipo primario constituida por la Prolongacién Division del Norte, que cambia su nombre a
Francisco Goitia al llegar a 20 de Noviembre hasta 16 de Septiembre. En este punto se divide
hacia el sur para permitir la circulacién de poniente oriente para continuar en forma de par vial
hacia Camino a Nativitas hasta el Pueblo de Santiago Tulyehualco, para posibilitar la
circulacién oriente-poniente.Se detectan puntos conflictivos en La Noria y Antiguo Camino a
Xochimilco, Prolongacién Divisién del Norte-Guadalupe |. Ramirez.

La Delegacién Xochimilco cuenta con 16 paraderos de transporte publico y cinco
estaciones de tren ligero, de este modo se presta el servicio a través del servicio de
microbuses, camiones, taxis y el tren ligero. La cobertura del transporte en ésta Delegacion es
del 80%, quedando sin servicio algunas colonias al oriente de la delegacién; La mayor parte del
servicio esta cubierto por el sistema de transporte colectivo, aunque las condiciones de relieve
de la zona sur no permiten proporcionar un servicio regular de transportes publicos de gran
capacidad.

La imagen urbana de la Zona se caracteriza fundamentalmente por edificaciones con
caracteristicas patrimoniales destinadas a vivienda unifamiliar y comercio basico con alturas no
mayores a 3 niveles; la tipologia de las construcciones en el caso de los cascos tanto de
barrios y poblados conserva aln sus caracteristicas originales. En la zona centro de
Xochimilco, se ha tratado de conservar la homologacién de luminarias y anuncios en los
comercios, por la importancia que dicha zona representa, sin embargo, el gran nimero de
comercios ambulantes ubicados actualmente ahi, asi como los paraderos de rutas de
microbuses, combis, taxis, y transporte urbano publico, alteran considerablemente el contexto
urbano provocando una gran contaminacién tanto visual como ambiental.
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VI.- Memoria Descriptiva.

La estacién cuenta con una plaza que sirve de vestibulo para acceder al area de
taquillas, la cual se encuentra contenida en un elemento de concreto aparente que sirve como
transicién para el usuario entre el exterior y el 4rea de andenes. Es importante mencionar que
el acceso se da de manera independiente al de la salida de usuarios, l0s cuales desalojan
lateralmente sin tener que encontrarse con el area de taquillas nuevamente, o con el contra
flujo de la gente que accede a la estacion; este fendmeno se da de manera natural, ya que la
estacion opera con 2 vias — 3 andenes, lo que permite que el andén central sea para acceder a
los vagones y los andenes laterales sean para descenso de usuarios.

Planta Arquitectdnica
Estacion Terminal de tren Ligero Xochimilco

Funcionalmente, esta operacién permite que la estacién aloje hasta dos pares de
trenes al mismo tiempo, controlados mecanicamente y supervisados por €l jefe de estacion que
se encuentra ubicado al final del andén central; en términos de tiempo y capacidad, esto se
refleja disminuyendo el intervalo de salida y llegada de trenes de 8 a 3 minutos, no solo en esta
estacion, sino en toda la linea del Tren Ligero, y por consiguiente aumenta la capacidad de
usuarios por hora, de 2500 que actualmente ingresan a 12000.

= I R 2K G A s S0 GG WSS ke A S 11 o ) I

Fachada Lateral
Estacion Terminal de tren Ligero Xochimilco



Constructivamente la estacion esta disefiada para que su ejecucion se realice en un
lapso corto de tiempo, proponiendo que gran parte de la estructura se prefabrique y se
ensamble y monte en sitio. De ésta manera, encontramos columnas de precoladas de concreto
de facil montaje sobre los candeleros de cimentacion; la estructura portante del paso de gato,
asi como de las techumbres de los andenes laterales y las piezas que reciben la malla de la
fachada, seran de acero ASTM A-36 cortado en taller y soldado en sitio; la malla de la fachada
serd prefabricada en acero inoxidable con tejido balanceado, lo que permite que exista
transparencia entre el interior y el exterior de la estacion. Los muros laterales de los andenes
se comportan como un basamento visual del edificio compuesto a base de placas continuas de
acero calado que conforman en conjunto un mural con motivos propios del sitio.

La techumbre del andén central se disefid utilizando un sistema de velaria de
geometria libre y ondulante que atraviesa longitudinalmente el espacio. Este elemento
suspendido rompe con la ritmica que establecen los elementos estructurales rigidos logrando
una atmosfera etérea.

La membrana hecha a base de fibra de PVC con poliéster cubierta por una capa de
Teflén de la que estd compuesta esta pantalla ondulante, permite (al tener 1mm de espesor y
un porcentaje de translucidez de hasta el 23%) que la estacién se ilumine naturalmente durante
el dia, creando espectaculares efectos de |luz y sombra; y de noche al iluminarse artificialmente
se transforma en una gran lampara.

Corte Longitudinal
Estacién Terminal de tren Ligero Xochimilco
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IX.- Analisis Estructural por Columna
para un ancho de 6.00m de Cimentacion

Columna 1 Peso Propic | Descargamas }
= ) o - 9 Cimentacion | desfavorable
Estadosde | Descargas Pt LT +CargaViva ~ aconsiderar |
| Cargas - e
Il Toneladas Ton /ml Ton /ml Ton /mi I
B Cargas Muertas 585 0.98 f
2 100% Sismo Derecho en (Z) +30% sn (X) -0.68 -0.11 'l
3 100% Sismo lzquierdo en (Z) +30% sn (X) 0.56 0.09
4 Carga por Viento Derecho en (Z) -2.00 -0.33
5 Carga por Viento lzquierdo en (Z) 1.72 0.29
6 Combinacion de Carga 1+ 2 8.06 1.34 156 2.90
7 Combinacion de Carga 1+ 4 6.74 1.12
Columna 2 Peso Propio | Descargamas
Col Cimentacion | desfavorable
Estadosde | Descargas parT + Carga Viva a considerar
Cargas
Toneladas Ton/ml Ton /mi Ton/ml
1 Cargas Muertas 479 0.83
2 100% Sismo Derecho en (Z) +30%sn (X) -0.58 -0.10
3 100% Sismo lzquierdo en (Z) +30% sn (X) 057 0.10
4 Carga por Viento Derecho en (Z) -1.72 -0.29
5 Carga por Viento lzquierdo en (Z) 1.72 i 0.29
6 Combinacion de Carga 1 + 2 534 089 | 1.56 245
| ;s
( 7 Combinacion de Carga 1 + 4 418 0.70

Consideraciones Generales

- La descarga mas desfavorable para la Columna 1 es de 2.90 Torvml

- La descarga mas desfavorable para la Columna 2 es de 2.45 Ton/ml

- La Cimentacion empleada es un cajon prolotipo para estacion de Tren Ligero que funciona como cajon
de Cimentacion y que tiene una capacidad de 6 Ton/ml por lo que se encuentra en condiciones optimas
para soportar las cargas delerminadas para las columnas 1y 2

- Como observamos en los modelos generados para el andlisis estructural, encontramos que el sentido
mas desfavorable de la estacion es el senlido longitudinal (d), por lo que se deberan contemplar tensores
entre cada columna para absorver el movimiento generado por el sismo y el viento, asi como un par
de columnas a menor distancia entre ellas al final de la estacion para soportar el movimieto de todas
las columnas intermedias.
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VIl.- Memorias de Calculo.

7.1 MEMORIA DE CALCULO ELECTROMECANICA
ESTACION TERMINAL XOCHIMILCO

CONSIDERACIONES GENERALES DE TENSIONES

-LAS CARACTERGISTICAS ELECTRICAS DE LA ACOMETIDA ESTAN DEFINIDAS POR LA
COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD, LAS CUALES PARA ESTE PROYECTO SON:
3F,4H,220/127VCA,60 Hz.

.- TENSIONES DE UTILIZACION.

DE ACUERDO CON EL NOM-001-SEDE-1999

TENSIONES DE UTILIZACION.

ALUMBRADO Y/O RECEPTACULOS 127V
TABLEROS Y MOTORES 220127 V

PARA EL CALCULO DE ALIMENTADORES
LA CORRIENTE ALTERNA EN LA LINEA DE UN CONDUCTOR PARA LOS DIFERENTES
SISTEMAS DE DISTRIBUCION SE DETERMINO DE LA SIGUIENTE MANERA :

1F,2H,127V : Ipc= (W )/ Enxf.p.
3F,4H,220V : Ipc= (W ) /Efx1.732xf.p.
EN DONDE:

Ipc = CORRIENTE A PLENA CARGA EN AMPERES.
W =CARGA EN WATTS.

f.p. = FACTOR DE POTENCIA

E.f. = TENSION ENTRE FASES EN VOLTS.

En = TENSION DE FASE A NEUTRO EN VOLTS.

CALCULO DE ALIMENTADORES A CIRCUITOS DERIVADOS DE ALUMBRADO Y
CONTACTOS.

Solo se representan los célculos de algunos de los circuitos mas representativos.
TABLERO “A"

Circuito A 2,4,6 (alumbrado de anden)

Calculo de la Corriente Nominal:

W=2,160 Watts

w 2,160 2,160
L ittt = = = =6.29Amp.
220x/3x0.9 220x1.732x09)  342.936

Se selecciona un interruptorl de 3Px15 Amp.

Calculo del Alimentador:
_2xbe it
“ T 127x15

Donde:

L = 50 metros (Longitud media del circuito)
Inom = 5.3 Amp.



 2x50x629 629

o = =3.30mm’
127x1.5 1905

Se seleccionan:

3 conductores calibre #10 AWG Fases, Un conductor calibre #10 AWG Neutro, Un conductor
calibre #10 AWG Tierra fisica (compensado por caida de voltaje) en tuberia de 21 mm de
diametro.

Caida real:

vop = DX iy _ 2X50x629 _ 629
D= —— 8 = —
127xS 127x526  668.02

eu

=0.94%

TABLERO “A”
Circuito A7,9,11 (alumbrado de publicidad)
Calculo de la Corriente Nominal:

W=7,840 Watts

Lot = __w =[ 180 J: 1,340 =22.86Amp.
220x+/3x0.9 220x1.732x0.9 ) 342.936

L uang =[[ 4 H =( 2P )= L 23.27Amp.

127x0.9 127x0.9) 1143 (FASE MAYOR)

Se seleccionan un interruptor de 3Px30 Amp.

Calculo del Alimentador:

B 2xix]

= 127x1.5

nomm al

Donde:

L = 50 metros (Longitud media del circuito)
Inom = 23.27 Amp.

_ 2x50x2327 _ 2,327
T 127x15 1905

=12.21mm*

Por caida se seleccionan:

3 conductores calibre #8 AWG Fases, Un conductor calibre #8 AWG Neutro, Un conductor
calibre #10 AWG Tierra fisica (compensado por caida) en tuberia de 21 mm de diametro.

Caida real del circuito trifasico:



C2xid,, .. 2x50x2327 2327

% = = &= =2.18%
127xS_, 127x8.367 1,062.6
TABLERO "A’
Circuito A17 (contactos de servicio sobre anden)
Calculo de la Corriente Nominal:
W=1,000Watts
L. = w . ( 1,000 _ 1,000 =8.744mp.
127xfp 127x0.9 1143

Se selecciona un interruptor principal de 1Px20 Amp.

Calculo del Alimentador:

3 AxixI,, .
“ T 127x15

Donde:

L = 50 metros (Longitud media del circuito)
inom = 8.74 Amp.

_ 4x50x8.74 1,748

" = =9.17mm*
127x1.5 1905

Se seleccionan:

Un conductores calibre #8 AWG Fase, Un conductor calibre #8 AWG Neutro, Un conductor
calibre #10 AWG Tierra fisica (compensado por caida de voltaje) en tuberia de 21 mm de
diametro.

Caida real:

4xixl,,. . 4x50x8.74 1748

e%= = =
127xS, 127x8.367 1,062

=1.64%

CALCULO DE ALIMENTADORES A TABLEROS.

TABLERO “A™
Calculo de la Corriente Nominal:

W continua=20,485 Watts
W discontinua=7,939 Watts

Immmm‘ = (M]xl 25+ {M]
220x-/3x0.9 220x-/3x0.9



I _( 20,485 Jxl 25+( 7,939 )
remmal = 220x3x09 ) 220x+/3x0.9

I =[59.73x1.25 + 23.15] = 97.814mp

nominal

Se selecciona un interruptor principal de 3Px100Amp.

Calculo del Alimentador:

B 2xix]

U

no mun al

127x1.5
Donde:

L = 10 metros
inom =97.81 Amp.

_ 2x10x97.81 1956.2

- = =10.26mm*
127x1.5 190.5

Se seleccionan:

Por corriente se seleccionan: 3 conductores calibre #1-0 AWG Fases, Un conductor calibre #1-
0 AWG Neutro, Un conductor calibre #8 AWG Tierra fisica en tuberia de 53 mm de diametro.

Caida real:

_2xlxdl,,... 2x10x97.81 19562

e% =
127xS, 127x53.48 6,791.96

=0.28%

Para el tablero “B" se considero el mismo criterio de calculo expresado en el tablero “A" ,
ajustandose (nicamente a los valores correspondientes .

CALCULO DE ILUMINACION EN ANDEN Y RAMPA DE ACCESO.

De acuerdo al METODO DE LUMEN tenemos:

E (Lm/ Lumin ario ) No.delumin arios \C.U XFM )
Area

Determinacion del Coeficiente de Utilizacion (CU)

KxHcc(Largo + Ancho)
Area

RCR =
Donde:

R.C.R = indice de Cuarto, K =5, Hcc = Altura de cavidad de cuarto en anden.

RCR < x2605+35) o

214
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Determinacién del Factor de Mantenimiento (FM)

FM =(WXFSXFTXEfXL.L.D)

Donde:

FV = Factor de depreciacion por variacion de voltaje.

FS = Factor de depreciacion por suciedad en el luminario (se considera categoria | muy sucio)
FT = Factor de depreciacion por variacion de temperatura ambiente.

Ef = Eficiencia del luminario.

L.L.D. = Factor de depreciacion de la lampara

FM =(0.9X0.55X0.9)0.7X0.83)=0.25

p= GONNO6025) _ g5 3

Nota: Este valor corresponde a la densidad luminica promedio en el anden y la rampa de
acceso, ver arreglo tipo de luminarios en las figuras siguientes.

CALCULO DE LA DENSIDAD DE POTENCIA ELECTRICA DE ALUMBRADO.

Para los calculos de la DPEA se considera lo indicado en la Norma Oficial Mexicana: NOM-
013-ENER-1996

C arga. total conectada.para..alumbrado

DPEA =
Area. total. ilu min ada

Calculo de la DPEA para la cubierta:

Carga total conectada para alumbrado de cubierta por seccion = 70 watts
Area total iluminada por seccion = 84.7 m2

DPEA = _70_:0_3W;M2
347

Calculo de la DPEA para €l anden:

Carga total conectada para alumbrado de anden por seccién = 280 watts
Area total iluminada por seccién = 21.4 m2

pPEA =280

=13.1W /M?
21.4



7.2 MEMORIA DE CALCULO HIDROSANITARIA
ESTACION TERMINAL XOCHIMILCO

CONSIDERACIONES INSTALACION HIDRAULICA

SEGUN LAS NORMAS DE LA D.G.C.O.S.T.C. PARA ESTE TIPO DE EDIFICIO
SOLAMANTE SE REQUIERE EL SUMINISTRO DE AGUA FRIA LA CUAL ES ABASTECIDA
DIRECTAMENTE DE LA RED MUNICIPAL Y SU USO SE RESTRINGE AL REQUERIDO EN
LAVABOS, MUEBLES SANITARIOS Y TARJAS DE ASEO POR LO QUE NO SE CONSIDERA
NINGUN TRATAMIENTO PARA QUE LA MISMA SEA PARA CONSUMO HUMANO.

CONSIDERACIONES INSTALACION SANITARIA

LAS REDES SANITARIAS REQUERIDAS PARA ESTE EDIFICIO SE CONECTARAN A LAS
REDES MUNICIPALES EXISTENTES, CONDUCIENDOSE POR SEPARADO LAS AGUAS
NEGRAS Y JABONOSAS DE LAS AGUAS PLUVIALES .

CALCULO INSTALACION HIDRAULICA

EL GASTO TOTAL DE AGUA PARA ESTA UNIDAD ES EL QUE RESULTA DE LA
INSTALACION DE TRES INODOROS, TRES LAVABOS Y UNA TARJA DE ASEO
CONFORME A LO SIGUIENTE:

CANTIDAD Y TIPO DE UNIDADES MUEBLE GASTO EQUIVALENTE
MUEBLE EQUIVALENTES
3 INODOROS T/ BAJO 3.0 0.25LPS
3 LAVABOS DE AGUA 3.0 0.25LPS
FRIA
1 TARJA DE ASEO 1.0 0.1LPS
GASTO EQUIVALENTE TOTAL 1.50 LPS

DE ACUERDO A ESTE GASTO SE SOLICITA LA CONEXION A RED MUNICIPAL CON DOS
PUNTOS DE TOMA DE 13 mm CADA UNA
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CALCULOS INSTALACION SANITARIA
1.- DE ACUERDO AL GASTO REFLEJADO EN INSTALACION HIDRAULICA Y CONFORME A

LAS ESPECIFICACIONES REGLAMENTARIAS PARA LOS DRENAJES DE LOS MUEBLES
QUE SE INSTALARAN , EL PROYECTO DETERMINA LOS SIGUIENTES:

TIPO DE MUEBLE DESCARGA VERTICAL DESCARGA
HORIZONTAL
INODOROS T/ BAJO 100mm @ 100 mm @
LAVABOS DE AGUA 38mmgd 50mm@
FRIA
TARJA DE ASEO 50 mm @ 50 mm @

NOTA: LA PENDIENTE MINIMA EN TUBERIAS HORIZONTALES SERA DEL 1%.

2.- PARA LA CAPTACION DE AGUAS PLUVIALES SE CONSIDERO UNA PRECIPITACION
PLUVIAL MAXIMA DE 100 mm POR HORA CORRESPONDIENTE A REGISTROS
METEREOLOGICOS DE LA CIUDAD DE MEXICO .

POR LO ANTERIOR SE CONCLUYE QUE LAS AGUAS PLUVIALES RECIBIDAS EN LAS
CUBIERTAS DE LA TERMINAL Y EN LOS ANDENES, SERAN CONECTADAS A LAS REDES
MUNICIPALES POR MEDIO DE DOS TUBERIAS DE 150 mm @ CON UNA CAPTACION DE
230M2 EN CADA UNA DE ELLAS.

7.3  MEMORIA DE CALCULO ELECTROMECANICA
FOSA DE REVISION ESTACION TERMINAL XOCHIMILCO

CONSIDERACIONES GENERALES DE TENSIONES

-LAS CARACTERISTICAS ELECTRICAS DE LA ACOMETIDA ESTAN DEFINIDAS POR LA
COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD, LAS CUALES PARA ESTE PROYECTO SON:
3F,4H,220/127VCA,60 Hz.

.- TENSIONES DE UTILIZACION.

DE ACUERDO CON EL NOM-001-SEDE-1999

TENSIONES DE UTILIZACION.
ALUMBRADO Y/O RECEPTACULOS 127 V
TABLEROS Y MOTORES 2201127 V

PARA EL CALCULO DE ALIMENTADORES

LA CORRIENTE ALTERNA EN LA LINEA DE UN CONDUCTOR PARA LOS DIFERENTES
SISTEMAS DE DISTRIBUCION SE DETERMINO DE LA SIGUIENTE MANERA :

1F,2H,127V : Ipc= (W )/ Enxt.p.

3F,4H,220V : Ipc= (W ) JEfx1.732xf.p.

EN DONDE:

Ipc = CORRIENTE A PLENA CARGA EN AMPERES.
W =CARGA EN WATTS.

f.p. = FACTOR DE POTENCIA

E.f. = TENSION ENTRE FASES EN VOLTS.

En = TENSION DE FASE A NEUTRO EN VOLTS.




CALCULO DE ALIMENTADORES A CIRCUITOS DERIVADOS DE ALUMBRADO Y
CONTACTOS.

Solo se representan los calculos de algunos de los circuitos mas representativos.

TABLERO “A"
Circuito A 1,3,5 (alumbrado de anden)
Calculo de la Corriente Nominal:

W=2,450 Watts

W 2.450 2.450
Immi:l al — = = = 714Amp
220xJ§x0.9 220x1.732x0.9 342936

Se selecciona un interruptor de 3Px15 Amp.

Calculo del Alimentador:

: 2xlxi
“ T 127x15

nomin al

Donde:

L = 30 metros (Longitud media del circuito)
inom =7.14 Amp.

 2x30x7.14 _ 4284

- = =2.24mm’
127x1.5 190.5

Se seleccionan:

3 conductores calibre #10 AWG Fases, Un conductor calibre #10 AWG Neutro, Un conductor
calibre #10 AWG Tierra fisica (compensado por caida de voltaje) en tuberia de 21 mm de
diametro.

Caida real:

% 2xix]
o=

nominal _ 2x30x7.14 — 4284

= = = 0.64%
127xS,,  127x526  668.02

TABLERO “A”

Circuito A2,4,6 (alumbrado de anden)
Calculo de la Corriente Nominal:

W=4,250 Watts

W
Liitie = { ] :( 4,250 ]z 4250 1o 20 mp.
220x-/3x0.9 220x1.732x09 ) 342936

Se seleccionan un interruptor de 3Px15 Amp.
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Calculo del Alimentador:

B 2xid . o
“ T 127x1.5

Donde:

L = 43 metros (Longitud media del circuito)
Inom = 12.39 Amp.

_ 2x43x1239 _ 1,065.54
T 127x15 1905

=5.59mm"

Por caida se seleccionan:
3 conductores calibre #10 AWG Fases,

Un conductor calibre #10 AWG Tierra fisica (compensado por caida) en tuberia de 21 mm de
diametro.

Caida real del circuito trifasico:

xlxl,, .  2x43x1239 106554
127xS,, 127x5.26  668.02

e%=2 =1.59%

CALCULO DE ILUMINACION.

De acuerdo al METODO DE LUMEN tenemos:

£ (Lm / Lumin ario\ No delumin arios \C.U FM)

Area

Determinacién del Coeficiente de Utilizacién (CU)

KxHcc(Larg o + Ancho)
Area

RCR. =

Donde:

R.C.R = Indice de Cuarto, K = 4 , Hce = Altura de cavidad de cuarto en anden.

4x4.5(66+9.37)
618.42

RCR = =216

Determinacion del Factor de Mantenimiento (FM)

FM =(VXFSXFTXEfXL.L.D.)

Donde:

FV = Factor de depreciacion por variacion de voltaje.

FS = Factor de depreciacién por suciedad en el luminario (se considera categoria | muy sucio)
FT = Factor de depreciacion por variacion de temperatura ambiente.

Ef = Eficiencia del luminario.

L.L.D. = Factor de depreciacion de |a lampara
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M =(0.9X0.55X0.9)0.7)0.83)=0.25

;- (596,000)2.16)0.25)
- 618.42

=520.42Luxes

Nota: Este valor corresponde a la densidad luminica promedio en el anden de servicio.
CALCULO DE LA DENSIDAD DE POTENCIA ELECTRICA DE ALUMBRADO.

Para los célculos de la DPEA se considera lo indicado en la Norma Oficial Mexicana: NOM-
013-ENER-1996

DPEA = Carga..otal conectada.para.alumbrado

Area. total. ilu min ada

6,700
618.42

DPEA = =10.83W /M?>

74 MEMORIA DE CALCULO HIDROSANITARIA
FOSA DE REVISION ESTACION TERMINAL XOCHIMILCO

CONSIDERACIONES GENERALES
INSTALACION HIDRAULICA

SEGUN LAS NORMAS DE LA D.G.C.O.S.T.C. PARA ESTE TIPO DE EDIFICIO
SOLAMANTE SE REQUIERE EL SUMINISTRO DE AGUA FRIA LA CUAL ES ABASTECIDA
DIRECTAMENTE DE LA RED MUNICIPAL Y SU USO SE RESTRINGE AL REQUERIDO EN
LAVABOS, MUEBLES SANITARIOS Y TARJAS DE ASEO POR LO QUE NO SE CONSIDERA
NINGUN TRATAMIENTO PARA QUE LA MISMA SEA PARA CONSUMO HUMANO.

PARA EL SUMINISTRO DE AGUA CALIENTE REQUERIDA EN REGADERAS SE
ESPECIFICA LA INSTALACION DE REGADERAS ELECTRICAS.

CONSIDERACIONES GENERALES
INSTALACION SANITARIA

LAS REDES SANITARIAS REQUERIDAS PARA ESTE EDIFICIO SE CONECTARAN
A LAS REDES MUNICIPALES EXISTENTES, CONDUCIENDOSE POR SEPARADO LAS
AGUAS NEGRAS Y JABONOSAS DE LAS AGUAS PLUVIALES .

CALCULO INSTALACION HIDRAULICA

EL GASTO TOTAL DE AGUA PARA ESTA UNIDAD ES EL QUE RESULTA DE LA
INSTALACION DE UN INODOROS, DOS LAVABOS, UN MINGITORIO Y DOS REGADERAS
CONFORME A LO SIGUIENTE:



CANTIDAD Y TIPO DE UNIDADES MUEBLE GASTO EQUIVALENTE
MUEBLE EQUIVALENTES
1 INODOROS T/ BAJO 1.0 0.10LPS
2 LAVABOS DE AGUA 2.0 0.18LPS
FRIA

~ 1MINGITORIO i 2.0 0.18LPS

2 REGADERAS 4 0.31LPS
GASTO EQUIVALENTE TOTAL 0.77LPS

DE ACUERDO A ESTE GASTO SE SOLICITA LA CONEXION A RED MUNICIPAL CON UNA
TOMA DE 13 mm EXISTENTE REUBICADA .

CALCULOS INSTALACION SANITARIA

1.- DE ACUERDO AL GASTO REFLEJADO EN INSTALACION HIDRAULICA Y
CONFORME A LAS ESPECIFICACIONES REGLAMENTARIAS PARA LOS DRENAJES DE
LOS MUEBLES QUE SE INSTALARAN , EL PROYECTO DETERMINA LOS SIGUIENTES:

TIPO DE MUEBLE DESCARGA VERTICAL DESCARGA
HORIZONTAL
INODOROS T/ BAJO 100mm @ 100 mm @
LAVABOS DE AGUA 38 mm @ 50 mm @
FRIA
MINGITORIO 50 mm @ 50 mm @

NOTA: LA PENDIENTE MINIMA EN TUBERIAS HORIZONTALES SERA DEL 1%.

2.- PARA LA CAPTACION DE AGUAS PLUVIALES SE CONSIDERO UNA PRECIPITACION
PLUVIAL MAXIMA DE 100 mm POR HORA CORRESPONDIENTE A REGISTROS
METEREOLOGICOS DE LA CIUDAD DE MEXICO .

POR LO ANTERIOR SE CONCLUYE QUE LAS AGUAS PLUVIALES RECIBEDAS EN LAS
CUBIERTAS DE LA FOSA DE SERVICIO, SERAN CONECTADAS A LAS REDES
MUNICIPALES POR MEDIO DE DOS TUBERIAS DE 200 mm @ CON UNA CAPTACION DE
309M2 EN CADA UNA DE ELLAS.




7.5 MEMORIA DE AIRE COMPRIMIDO
FOSA DE REVISION ESTACION TERMINAL XOCHIMILCO

PARA ESTA INSTALACION Y DE ACUERDO A INSTRUCCIONES DE LA D.G.C.O.S.T.C. SE
UTILIZARA EL COMPRESOR DE AIRE EXISTENTE COMPUESTO POR UN MOTOR
ELECTRICO DE 5 H.P. INTEGRADO A UN TANQUE HORIZONTAL DE 500 LITROS DE
CAPACIDAD.

DE ACUERDO A VISITAS REALIZADAS EN LA ESTACION DE SERVICIO QUE
ACTUALMENTE FUNCIONA EN LA CALZ. DE TLALPAN, SE CONSIDERO LA INSTALACION
DE 36 TOMAS DE AIRE COMPRIMIDO LOCALIZANDOSE 10 DE ELLAS EN EL MURO
COLINDANTE AL ANDEN DE SERVICIO Y 26 UBICADAS DENTRO DE LA FOSA DE
SERVICIO.
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DESMANTELAMIENTD ESTACION XOCH!

L] DESMANTELAMENTD.  RETIRD, CARGA, ACNWRED ¥ DESCARGA HASTE FiL ALMACEN BOKCANG POR LA DGCOSTE | POR MEDIDS MAUALES  TI0 m2 120 1286 fem
MECANC 06 DE ESTRUC TURA ¥ TECHUMERE. NCLUYE. TODO LD MECESAMO PARA 51 CORREL TA EECUCON

2 DESMANTELAMENTO  RETIRD, CARGA ACAPRED ¥ OESCARGA MASTA FL ALMACEN SOSCADO POR LA DGCOSTC  POR WEDIDS MAMAMES YO - 5496 .20 580 56
ECANCOS DE Calely DE DESATUE Bt ANDES DE ESTACON, NCLUYE. TOOO LO NECESARC PARA 5 CORRECTA EECUOON.

3 DESANTELMEENTG  PETRO, CARGA, ACARFEQ v DESCARGA MASTA EL AUMACEN MOSCADC POR LA DGCOSTC  POR MEDIOS MANUMES *0 mi W 52 3150 fres7 e
MECANCOS DE WPARA OF PROTECOON HECMA 4 BASE DE MARCO TUBLLAR WMaA DF ACERO. SOLERA. ANGAO DE ACERD, MCLUTE
D00 LO NECESARD Piits SU CORRECTA EECUCION

4 CESMANTELAMENTD,  FETIRO, CARGA, ACARRED ¥ OESCARGA HASTA EL ALMACEN NOXCADO POR LA DOCOSTC  POR WEDIOS MANUAES 10 ara am ms $12e00
MECANCOS DE DQGTE‘EHLEO MCLUVE. TODO LD HECESAMO PARA 511 CORRECTA EECUCION

AMENTD  RETED. CARGA ACAPRED v DESCARGA HASTA EL AUMACEM WOMADO POR LA [GCOSTD PO ME{YOT MANALES 7 &

MECANC (S DE TORMCUE TE PARA ENTRADA 7 SALDA DF ESTACON, NCLUYE TODO LO NECESARG PARA S0 CORRECTA EXEC1UO0ON

[ DESMANTELAMENTD.  RETIRO, CARGA, ALATREQ ¥ DESCARGA HASTA EL ALMACEN NOICADO POR LA DGCOSTC, POR MEDICS MAMUAMES YO oo 100 000 X
MECANCOS DE UMMARAS TIPO SDBREPOHER BN TECAMERE OF ESTACON. WOLUYE GABMETE OF LAMMe OF ACERO. DFUSOR DE
ACFAICO, BALASTRO ELECTROMCD, AHDRRADDRES DE EMERGMA  ANDWMOS, ¥ TODO Lo PARA S CORFECTA
EECUO0N

T DESWMANTELAMENTO, FETIRO CON RECUPERADION, CARGA, ACARWED ¥ DESCARGA HASTA EL ALMACEN MONCADO POR LA DGCOSTC . POR m2 151,66 3150 AT M

WEDIOS MANUALE'S YD MECARCOS DE REJA DE PROTECKON EN JARDINERAS, NCLUYE, TOOO LO NECESARIG PARA SU CORRECTA EECUCION

1 DESMANTELAMENTD,  FETIRO COM BECUPERACION, CARGA, ACARREC ¥ DESCARGA HASTA EL AMACEM MOICADO POR LA DGCOSTC, POR ozs 100 $1a8 00 [T
MEDIOS MAMUALES  TI0 MECAMCOS DE MUEBLES SAMTAROS (LAVAMANOS WO MCLUVE TOOD LO MECESARO PARS S CORRECTA
EECUCON

[ DESMANTELAMENTO.  RETIO CON RECUPERACION, CARGA. ACARREC Y DESCARGA HASTA EL AMACEN NOICADD POR LA DOCOSTC . POR s 00 580 9100
METROS MAMUALES /0 MECAMCOS DE PUERTAS METAUICAS WCLNE. ECUCOM

n DESMANTELAMENTD, RETRO CON RECUPERACION, CARGA, ACARREC Y DESCARGA HASTA EL AMACEN NOICADD POR LA DGCOSTC, POR " m S 730430
MEDIOS IO WEC WA (RIELES. BALASTO). NCLLIYE. EECUCION

" DESMANTELAMENTD, mmmmm CARGA, ACARRED Y DESCAROA HASTA EL ALMACEN WOICADO POR LA DGCDSTC. POR m m L0 $3 80380
MEDIOS o METAUCA PARA SOPORTE DE CABLE DE ALMENTACION DE ENERGWA ELECTRICA A
TREMES, NCLUYE. i

o DESMANTELAMENTD, CON RECUPERACION, CARGA, ACARREQ Y DESCARGA HASTA EL AMACEM MOICADO POR LA DGCOSTC, POR t 100 £3680.00 285000
METRCS MANUALES mmmummmmmawmmmmmmm
TPARLA S CORRECTA EECUCION.

a CESMANTELAMENTD, RETIRO COM RECUPERACION, CARGA, ACARREC Y DESCARGA HASTA EL AMACEN MOCADO POR LA DGCOSTC, POR L Lo 2 880,00 s290m

MEDNCS MAMUALES O MECAMCOS DE CABLEADO DE MMENTACKON OF ENERGM ELECTRICA A TREMES [CATEMARMW). WCLUVE, TOOO LD

DEMOUICION ESTACION XOCHIMILCO EXISTENTE

“ DEMOUCION DE MURO DF CONTEMOOM UBICADO BN EXTREMO ORENTE D ESTAOOM, HECHO DE A BASE DE CONCRETD ARMADO, POR ml LE ] . $224108
MEDIOS MANUALES VIO MACAMCOS, RETIRO. CARGA, ACARREQ AL lor Mm ¥ DESCARGA. DA ¥ VUELTA, VOLLMEN WMEDDO EM BANCO,
HCLUVE TODO L TA EECUCON

- ACARRED WLOMETROS SUBSECUENTES BN JOMA URBANA IO SUBURBANA, DEL MATERM PRODUCTD DF LA DEMOUCKON DE MU0 DF w3 e 50 #8306 47
CONTEMCION HECHD DE A BASE DE CONCRE TO ARMADC. AL LUIGAR DE TIRO INDRCADO POR LA DGOOSTC, NOLUYE. TOOO LD NECESARD PARA
SU CORRECTA EECUCON

- DEMOUCION DE COMCRETO HDRAULCD SMPLE EN CUATNCION 110 BANGUETA, POR MEDKYS MANUMES Y10 MECAMCOS, RETIRO. CARGA m3 mn p=ril] 541 54
ACARRED AL ‘e ¥en ¥ DESCARGA DA Y VUELTA, VOULMEN MEDDO BN BANCO, NCUNE TODO LD MECESWRO PARA SU CORRECTA
EECUCION

w ACARFEQ MLOMETROS SUBSECUENTES Ew I0MA URGANA WO SUBUREANA. [EL MATERA, PRODUCTD DE LA DEMOUCION [0 CONCRETO ey 740 $45 20 §2 8 48
HORMACD SMPLE BN GUARSCION ¥I0) BANOUETA, AL LUGAR DF TIRO MOCADC POR LA DGOOSTC, MCLUVE. TODO L0 MECESARG FARA 5
CORRECTA EECUCION

" DEMOUCION DE CONCRETD MORAULCD REFORIADD BN COLLMMAS ¥ DADOS EW AMDEN, POR MEDIDS MANUALES 1O MECANCOS, RETWO, m3 106 snm 2.
CARGA, ACARRED AL Ter Km ¥ DESCARGA OA Y VUELTA. VOLUMEN MEDIDO EM BAMCO. NOLUYE TODO LD NECESARID PARA SU CORRECTA
EECUCON

" ACARFED FLODMETROS SUBSECLENTES EM IONA LFBANA YO SUBLUREANA. DEL MATERAL PRODUCTD OF LA DEMOUCION OF COMCRETO 3 nm o a8 20
HORALICD REFORTADG EM COLLMNAS ¥ DADOS BN ANDEN, AL LUGAR DF TIRO NDCADO POR LA DGOOSTC, MNCLUYE. TODO LD NECESSRD
PARA SU CORRECTA EECUCKN

= DEMOLCEN DE LOSA DE ANDEN HECHA A BASE DE CONCRETO HDRAUUCD APMADD, POR MEDIDS MAMUMES YD MECAMCDS, RETRO. m3 04 3.0 f¥n
CARGA ALARFEC AL ter Km ¥ DESCARGA, mrmum WEDDO BN BANCO, WCLUYE. TODO LD MECESARG PARR SU CORRECTA
E£CUCION

Fal ACARRED DEL MATERIAL DE LA DEMOUCION DE FRME DE CONCRETO HDARMACO. AL LUGAR DE . e B $a820 B4
TIRO NORCADD POR LA DGCOSTC. NCLUYE. EJECUCKN

= DEMCLCI0N DE MUPOS OF TABGUE BN TAGULLA, BARCS ¥ CASETA, POR MEDIDS WAMUMES 70 MECAMCOS, FETIRO, CARGA ACNSEOD & ™3 108 e a1 TOR 80
Yo K ¥ DESCARGA, DA Y VUELTA, NCOL MCLUYE. TODO L0 NEC ECUCION

n ACARREC WLODMETROS SUBSECUENTES DEL WMATERWAL PRODUCTO DE LA DEMOUCON DE MUFOS DE TABOUE BN TADULLA BAMeOS ¥ i iTha 0 e
CASETA AL LUGAR DE TIRO MOICADC FOR LA DGCOSTC, NCLUNVE. TODO LD MECESAAD PRRA ESECUCICN

Eo] Efw DE ESCALOMES ¥ RAMPa HECHO A BASE DE CONCRETD HDRALICO REFORIADO | POR MEDIDS MAMUNES YO MECASCOS, m3 180 $a520 X%

FETIRO, CARGA, ACARREQ &L T Rm 7 DESCARGA. 04 ¥ VUELTA VOLUMEN MEDOO EN BAMCO, BCLUVE, TODO LO MECESARO PARA S

CORPECTAEECUCION

E] ACARRED FLOMETROS SUBSECLENTES EM J0MA UREANA YD SUBURTANA, DEL WATERW. PRODUCTD OF LA DEMOUCKW DE ESCALOMES ¥ mdden Sa.00 820 usnx

FAMPA DE ACCESD. AL LUGAR DE TIRD INDRCADO POR LA DOCOSTC, INCLUYE. TODKO LO MECESARO PAAA SU CORRECTA EECUCION
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» DEMOUCION DE TADULLAS, BANCS ¥ CASETA, (LOSAS, COLLMMAS, DAAS, CERRMENTOS), HECHODS A BASE DE COMCRETO HIDRMRICO Ll 820 4520 2004
REFORIADO, POR MEDIOS WANUALES YO MECANCOS, RETIRO, CARGA, ACNRREO AL W Mm ¥ DESCARGA. DA YVUELTA, VOULMEN WEDDO
ENBANCD NCLLIYE, TOOO L0 MECESAR0 PARA 5L CORRECTA EJECUCION

z ACARFED MAOMETROS SUBSECUENTES BN J0MA UPEANA W0 SUBUREANA  DEL MATERWL PRODUCTD OF LA DEMOUCION DE TACURLAS ke 400 Sat 70 e A
NS f CASETA  (LOASAS, COULMMS, DaaS, CERFAMMENTOS), & LUGSH [E TRO MCADD POR LA DGOOSTC, MOWTE TO00 Lo
NECESAR0 PARA S CORRECTA EECUCION

» S0 & BASE DE CONCRETD wORMRCT FEFCRIADG POR MEDKIS MBRALES ) MECHST 05 m3
CepGA OA Y VUELTA VDUMEN MEDOO EN BENCD. RCLTE  TODOD LD NECESARO Paia 1)

» ALAPFED WLOMETROS SUBSECUENTES EM JOMA URBMNA Y10 SUBUREAMA. DEL MATERIL PROCUCTO OF LA DEMOUCION DE BANDS WECHMOS miam a6 ) $45.20 1063
& BASE [DF COMCRETO MORAUCO PEFORZADG. & LUGAR DF TR0 MOCADD POR LA DOCOSTC. MOLUVE. TODO LO HECESMRO PARA SU
CORRECTA EECUCION

» EMCLC SORAACT N LOGE (CMENTACION]  POR WEDRCS. MANGHES 10 MECANCOS, FETIRD CARGA. ACARRED AL Ie mi 28 L E-LR ]
& SETA T VOELTA G VE 1O L0 WE CESARY PRAA S COPPECTA EECLCION

n ACASEEC ALOMETROS SUESECUENTES (EL MATERWL. PRODUCTO DE LA DEMOUCION DE CONCRETO HORAULCO D LOSA (CMENTACKON] miiam 5767 .40 #4520 $280 A58, 44
AL LR DE TIO IOCADO POR LA DGCOSTE. MCLUTE. TOOD L0 NECESARMG PARA SU CORRECTA EECUCION

n DEMCUCION DE CONCRETO MORAULCD BN MURCS DE AMDEN, POR MEDNS MANUMLES YO MECAMCOS, RETIRC. CARGA. ACARREC A Yo mi E a0 S13 71831
o ¢ DESTARGA, D Y VUELTA, VOLUMEN MEDIDK) EN BANCO, MCLUYE. TODO LO NECESARC PARA 51 CORRECTA EECUCION

n SCAREED MLOMETROS SUBSECLENTES DEL WTERWL PRODUCTD DE LA DEMOUCKON [E CONCRETD HDRALCO BN MUROS DE AMDEN, AL midam T8I B o e
LUGAR DE TIRD MOKCADD POR LA DGOOSTC IMCLUYE. TODO LO MECESARIC PARA SU CORRECTA EJECLICION

u DEMOUCION O FIFME DE CONCRETO HORALCO, MANUALES IO MECANCOS, RETIRO, CARGA, ACARREC AL ter Km ¥ ™3 18 s 35 534,30
DESCARGA DA ¥ VUELTA VOUUMEN MEDOO EN BANCO u:w\? mlnmmﬂmwwaum

» ACARRED FLOVETROS SUBSECUENTES (EL MATERW. PROCUCTD DE LA O FIRME DE C HORALCD, AL LG DE man 11180 520 100006 57
THR0 MORCADO POR LA DGCOSTC, INCLUYE, TODO LO NECESARID PARA SU CORRECTA EECUDON

» SMNSTRO ¥ COLOCACION DE TEFETATE EN Z0WMA OE DEMOUCIOW DE ESTACON XOCHMLCO, WCLVE TODO LO HECESARD PaRA SU L 185000 55150 102027500
CORRECTA EJECUCION

DEMOLICION DE FOSA DE REVISION EXISTENTE

w DEMOUCKON DE CONCRETO ASFALTICO, POR WMEIDNOS MAMUALES 1O MECAMCOS, RETIRO, CARGA. ACMRREC AL ‘e Km Y DESCARGA, DA Y ma 150 3120 2400 00
VUELTA, 0, NCLUYE. yoer-oy

» ACERRED PILOMETROS DEL WATERSAL PRODUCTD DE (A DEMOUCION [E CONCRETO ASFATCO. & LUGAR DE TRO eden 150 W #4780 00
INDICADG POR LA DGCOSTE, INCLLVE. TODO LD MEC ORI

» DEMOLICKM DE LOSA DE CMENTACKN A BASE [ CONCRETO HORMLICO ARMD0, POR MEDIOS MANUALES YIO MECAMCOS, RETRO, m e s T
CARGA. ACARFEQ AL ler Km Y DESCARGA, DA YVUELTA. VOLLMEN WMEDDO EN BANCO, MCLUYE. TODO LO MECESARO PR SU CORRECTA .

- ACAFRED WLOMETROS SUBSECUENTES DEL MATERWL DE A CON DE LOSA DE COM HORMLICO, AL LUGAR DE e 13%m “s; S8 3380

DO POR . NCLUYE. TOCK EJECUCION

0 DEMOUCION DE MUROS DE TABOUE. POR MEDIOS WANUALES YID MECANCOS, FETIRO. CARGA, ACARREQ AL ler Km ¥ DESCARGA. ©A Y me 86410 anx 2133080
WUELTA, VOLUMEN MEDIDG EN BANCO, INCLUYE. TODO L

a ACAFFEQ WLOMETROS SUBSECUENTES DEL WATERAL PRODUCTO DE LA DEMOUCION DE MUROS OF TABIGUE, AL LUGAR DE TIRO MIXCADO m3km 1 s 00051 66
POR LA DHCOSTE, NCLUYE. TOOO LO NECESARIC PAA SU Excucn

a DEMOUCKON DE ESCALOMES Y RAMPA HECHO A BASE Ecmowmwm L POR MEDACS MAMLMLES YO MECAMCOS, i 100 T 983,80
RETIRG, CARGA, ACARREC AL e Km 7 DESCARTHA, D Y VUELTA, VI

“ ACARRED MLOMETROS SUBSECUENTES mmmmm DEL MATERW. PRODUCTO DE LA DEMOLCION DF ESCALOMES Y ik L] $4520 wm
FuAMP OF ACCESD, AL LUGAR DE TIHO NDICADO POR L L INCLUYE, SUCORRECTA EEQURON

- DEMOUCION DE COLUMMAS, DALAS, CERRAMENTOS, HECHOS A BASE [E O HORMLCO . POR WEDKOS o m 1843 52130 $503578
MECANCOS, RETIRO, CARGA, ACNRRED AL Ter Km Y A Y VUELTA, VO ) EM BANCO. NCLUYVE. TODIO LO NECESARD

- SUMMSTRO, COLOCACION ¥ COMPACTACION DE TEPETATE EW JOMA 0€ DEMOUCON DE FOSA DE REVESON, MCLUYE TOOO LO NECESARG ™ 15000 £551.50

PARA SU CORFECTA EECUCON

DESMANTELAMIENTO DE FOSA DE REVISION EXISTENTE $157 566,94

CONLEFTO DUECR N o Pl L

- DESMAWTELAMENTD, RETIRO CON RECUPERACON, CARGA, ACARSIED Y DESCARGA HASTA EL AUMACEM NOICADO POR LA DGCOSTC | POR - oLl 180 $108 06 01
MECRS MAMUMES VO MECAMCOS DE TECHMERE A BASE OF LAMNA MULTPAEL ESTRUCTURA [E ACERO, PERFLES. ETC. WCLUVE
TOOO LD NECESARID P

- DESMAWTELAMENTO. RETIRG CON RECUPERACION, CARGA, ACARREC Y DESCARGA MASTA EL ALMACEN MNOCADO POR LA DGCOSTC. POR L 168 LiLE ] FIET5H
METROS MANLIALES 170 WECANICOS DE CAMAL DE DASAGUE, NCLUVE. TODO LD ECUCM

- CESWNTELAMENTD,  FETIRO, CARGA, ACARFEQ ¥ DESCARGA HASTA EL AUMACEN MICADO POR LA DOCOSTC | POR MEDIOS MANUMES 10 Ban 8000 0150 $13%0.00
MECANCOS DE LUMMATAS BN TECHUMERE DE FOSA DE PEVSIOM (FAROL LAMPARA O FOCO), DON GABMNETE. OFUSOR DE ACFLCO O
VIDRID BALASTIRA, INCLUYE ANDWMOS, ¥ TA EJECUCION

L] DESMANTELAMENTO,  RETIRG COM RECUPERACION, CARGA, ACARREC Y DESCARGA HASTA EL ALMACEN MNOICADG POR LA DGCOSTC . POR (] am $TE 85 i
METROS MANLALE'S 10 MECANICOS DE PUERTAS, MCLUYE. TODO LO NECESARN Pbits 51 CORRECTA EJECUCION

(1] CESHMTELAMENTO.  RETIRD CON RECLPERADION, mmorﬁscm msua.-nuu:eu BOCADO POR LA DOCOSTC | POR sis 200 $1a8 00 S0 60
MEDIOS WAWUALES  TID MECANCOS [E MUEBLES SANTAROS (LAVAMANOS, DE BAICS, NCUYE, TOOO L0 MECESARO PARA S
CORFECTA EJECLICION

= DESMANTELAMENTD.  RETIRO CON RECUPERAOCN, CARGA. ACARFED Y DESCARGA HASTA EL AMACEN MDICADO POR LA DGCOSTC . POR mr m TEE) nE

MEDROS WANUALES Y10 MECANCOS DE VENTANAS 'G.LNE. TOOO LO NECESAND PARA 5 CORFECTA EECUCKN

L] DESMATELMENTD.  RETRO CON FECUPERADION  CARGA, ACARFED ¥ DESCARGA HASTA EL ALMACEN MINCADD POR LA DGCOSTC  POA m 15380 $04 80 $14 540 45
MEDIDS MAMUMES YIDMECAMCOS DE VA BN FOSA DE REVISION ¥ GALERON (FELES. DURMENTES, BALASTD) MCLUYE TODO LO MECESARO
Pada Sy CORRECTA EECUO0N



- MEENTD, RETRO COM CARCA, ACARFED ¥ DESCARGA HASTA EL AUMACEN WNOICADO POR LA DOCOSTC. POR - 15380 48 80 7997
MEDIOS MAMUMES YO MECANCOS DE ESTRUCTURA METAUCA PARA SOPORTE DE CABLE DE AUMENTACION DE EMERA ELECTRICA A
TREMES, NCLLIVE. CABLEADO Y

“ DESMUNTELAMENTD  RETIRO CON RECUPERADION, CARGA. ACARRED ¥ DESCARGA HASTA EL ALMACEW MONCADO POR LA DGCOSTC | POR 3 100 +3 680 00 3680 00
MEDNCS MAMUAED 1O MECANCDS OF CAREADS 0OF ALMENTACKOW [F ENEDGI BLECTRRCA 4 FOSA DE REVSON. NOLLYE  TOOO LD
MECESARID PARA 51 CORRECTA EXECUO0N

] FETRG CON RECUPERACKON  CARGA. ACARREQ ¥ DESCARGA WASTA EL MMACEW mcm M.A DECOSTC o | 00000
VO WECANCOs [F CASLERDD DE AMENTADON DE ENERUA ELECTRUA & TRERES (CATENAFIA) Sk DE 20
VE TODO L0 NECESARID PARA S0 CORPECTA ELCUCION
Lo DESMANTELAMENTD, FETIRO CON RECUPERACION, CARGA, ACARREQ ¥ DESCARGA HASTA EL ALUMACEN BNOICAOGO POR LA DGCOGTC  POR oA 100 3 26000 2 %0 00
LRI M ES V) MECANC DS DE G0 W CANCA, NCLUYE, W TOO0 L0 NECESARID PARA 54U CORVEC TR ERECLCON
- DESMANTELAMENTD.  RETRD COM RECUPERACKN CARGA ACAPREQ ¥ DESCARGA MASTA EL ALMACEN WOMCADO POR LA DOCOSTC. POS e a00 3145000 $11 80000
MEDOS MANUALES 0 ME CAN D€ GATO -0RRLC0 NCLLVE CONEXNONES ¥ TODO LO NECESARID PARA SU COPRECTA EECUCION
- DESMANTELAENTS,  FETRG CON RECUPERADON CAGA, AlMIEQ ¥ DESCARGA wWASTA EL AMACEN MNOCADO POR LA DGCOSTC . PO = 1 ags o e wm

WEDROS MANLMLE'S Y90 MECAMICOS DF METIDORES. MCLUVE. COMENONES ¥ SU CORRECTA EECUCION

CIMENTACION DE ESTACION TERMINAL §5.300.381,69

CONCEPTO o P L MPORTE

- EXCAVBOION FETIRD, CARGA, ACMAREQ AL le Km ¥ DESCARGA DA ¥ VUELTA, PaRA [ESPUANTE DE ESTRUCTURAS, EM CUMOUER CLASE m3 9287 $458 75 556 M3 7R
DF MATERML ¥ PROFUNDIDAD, VOLUMEN WEDDO BN BANCO, POR WEDIDS MANUMES WO MECAMCAS COM EL EQUPD ADECLADD A LAS
SECCIONES NOCADAS EM PROYECTO, NCLUYE. TODO LD JECINCION

" ACARREQ MLOMETROS SUBSECUENTES EN JOMA URBANA WO SUBUREANA. DEL MATERW. PROODUCTO DE LA EXCAVADION Pafa DESPUWTE by IESR40 $4520 174 40 B0
DE ESTRUCTURAS, AL LLGAS DE TIRO MOKCAOC POR LA DGOOSTC, INCLUE, TODO L ECUDON
L] SUMNESTRO ¥ COLOCACION DE TEPETATE EN 70mA DE CRMENTACKIN, NCLUTE ™3 0 55 50 B 10350
L] SUMMSTRO ¥ COLDCADON DE FRME DE CONCRETO HORALLICO A CUMCUER NVEL. DEL TPO PREMEICLADO YIO FABRICADG EM OBFA, m3 wm 150084 #5110
mmFC:‘memm DE 3" (18 W) ¥ REVENMENTD DE 10 OM, MCLUYE, CMERS DE WADERA DE
Pwo v TOOO
- SUMMSTRO ¥ COLOCACION DE HORALCD BN CT1, A MVEL, DEL m3 Lk 15008 0T I
mmmmr:-nm cﬂimm WooeD DE 34 (19 W) Y REVEMMENTD mﬂmm CMEFW DE
¥ TODO LG
- SASMSTRO ¥ COLDCACKON DE CONCRETO MORALCD BN LOSA DE CRMENTACON 0E ESTACKON, A CUMOUER WWEL DR TPO L n558 1560 64 $502037.03

PREMEICILADG IO FABRACADC EM OBFA, RESISTEMOA NORMAL r:xmmmm Wm0 DE 30 (19 ) ¥ REVERMENTD
(DE 10 CM, INCLLYE, CMWERA DE WMADERA DE PMO Y TOOO L

L] SUMMSTRO ¥ COLOCACION DE CONCRETD HDRAILICO BN LOSA DE AMDEN, A CUALCUER NVEL. DEL TPD PREMEICLADD YO FABRICADG BN L] . 150004 151 BB
mﬂ&ﬂmm!cnmmmmmmﬂmmrmnelcmn:untmns B
PO Y TODO

L SUMNSTRO ¥ COLOCACON DE CONCRETO HDRALICO EN MUROS DE ANDEM, A CUMLOUER MVEL TP PREMETCLADG Y10 FABRICADO m3 LR ES #1.590.54 #248 377 55
BN OBRA, RESISTEMNCA NORMAL FTC = mmwmmmrmmvm DE %0 C. NCLUYE. Clia. OF
MADERA DE PO Y TODO LO MECESARAD PRRA 5L CORRECTA EECUCION

- SUMMNSTRO ¥ COLDCACION DE COMCRETD HDRALCO EN MURDS M1 ¥ M2, A CUMOUER MVEL, DEL TPO PREMEICLADD YO FABFSCADO BN m3 e 51 580,84 T
OEFRA, FESISTENCIA NORMAL F T = 250 KO/AOMT CLASE 1, COM ADREGADD WAXMO DE 347 (19 Whi) ¥ REVENMENTD DE 10 CM. NCLUYE, CMERS
DE PINOY TOOO LO HEC P S CORFECTA EECUCON

L] SUMMSTRD, WABLITADD ¥ COLDCADON DEL ACERO DE REFUERID FY = 4200 WIVOM2, ACERC DEL @ 3 { M | BN LOSA DE CMENTACON DE g LY =00 $ISTIR T2

ESTACKOM, & CLA OUER MVEL, MCLUYE. GANCHOS, DOBLECES ¥ TRASLAPES ¥ EECUCON

™ SUMMSTRO, HABUTADD 7 COLOCACION DEL ACERO DE REFUERID FY & 4200 WVCMT, ACERO DEL @ 4 | UT ) BN CONTRATRASE CT.1 & g ERLLE frid 4 8L
CLALOUIER MVEL, INCLUYE. GANCHOS DOBLECES v TRASLAPES, ¥ TODO LO NECESARIO PARA S CORRECTA EIECLICION

n SUMMSTRD, HABLITADD ¥ COLOCAOON DEL ACERO DE REFUERIO FY = ACERO DEL 88 ( 34 ) EN CONTRATRAGE CT.1. A g E Rk T .04 4RI TS
LML OUER NVEL, INCLUYE. GANCHOS, DOBLECES ¥ TRASLAPES, vmwmmwcm [ EECLICON

™ SUMMISTRO, HABLITADO ¥ COLOCACION DEL ACERD DE REFUERID FY = 4000 KMOMD ACERD DEL #4 | WT JEN LOSA DE CRMENTACKN OE g 18 ¥0E) 2904 560 7 0

ESTADION, & CUALDUER MVEL MOLUYE. GANCHDS DOBLECES ¥ TRASLAPES, v TODO LO NECESARD PWRs 5 CORRECTA EECUCION

n SUMIESTRO, HABUTADO ¥ COLOCACION DEL ACERD DE REFUERZD FY = 4200 WGAOMT, ACERD DEL #3( 35 |EN LOSA DE ANDEN. A CLAL OUER g 5657 36 Lrels £164 189 73
NVEL NCUUYE, GANCHOS. DOBLECES ¥ TRASLAPES, ¥ TODO LO NECESAMND PARA S CORFECTA EJECUCION

T SUMMSTRO. HABLITADO ¥ COLOCACON DEL ACERD 0E REFUERID FY = 4200 WGAMG. ACERO DEL # 3 ( 3 ) EM MURDS DE ANDEM, A L] 18En SEo 0850

NVEL NCLUYE, GAMCHOS, ¥ TRASLAPES, ¥ TODO 0N

mn SUMMSTRO, HABLITADD 7 COLDCADION DEL ACERO DE REFUERID FY & 4200 KOJCMD, momu(:w;alummun A CUMOUER o s 19 $ITI11630
WVEL WCLUTE. DANCHOS, DOBLECES ¥ TRASLMES, 7

™ SUMNSTRO, HASLITADO ¥ COLOCACION DEL ACERO DE REFUERID FY = 4200 FIGACMD. mtﬁ.ul*#mwm\fﬂ & CLALOUER g 1ma (1) sEENE
MVEL. INCLUYE. GANCHOS, DOBLECES ¥ TRASLAPES, T

n SABISTRO ¥ FABFICACION DE COLUMMAS PRECOLADAS DE SECOOM VARMBLE YALTURA DEI1SEN M. A BASE COMCRETO ESTRUCTURM, ] 00 36 670,00 51 30 800
CLASE 1 COM LN Fr=500 wpemd COM DE 32 mm ¥ D 8 om NOUNE COULOCADION DE CRERA,  CRERADG

ACERG DE Mwummmmmmqrm.

ACCESOROS METAUCOS, PREPARADONES, ADTWOS, BOMBEOS OURADOS DESMOLDE ESTBAS YALMACENAES OFL ELEMENTC CON SUS
mrmmmmmmﬂam

n mmrﬁm&mmﬁm ¥ OATURA DEVSEN M DEL LUGAR DE (2] M»m 3965 .00 $135 49000
ALMACEN *“mww EECUCION

™ HMCADD TR COUGMMA PRECOLADA DE SECOOM VARABLE 7 MTURA DEVSEN W EW B LGP WOCADO, DE MCUERDD A PROVECTD 7 [t win 1 Mu wWiamnw

ESPECFICACION, INCLUTE, m DE QAE ¥ MANOBAA DESDE SU ESTHA EN OGRA MASTA FL LUGAR DE SU COLOCACION ¥ TODO LD
MECESARAD PARA SU CORFECTA EECUCION

" SUMMNSTRO ¥ COLOCAZION OE GROUT BN CANDELEROS. NCLUYE. TODO LO MECESARIO PARA 51 CORFECTA EECLOON m3 "o $3.645 D0 ¥61 965.00
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ESTRUCTURA METALICA ESTACION TERMINAL

INGERTE

SUMMISTRO. FABRCACION v COLOCADION A CUMCUER WWEL DF TUBO D€ ACERD NECRO, PARA RECER WALLA TPO 3. BN PaETE
SUPERNOR [E TECHIMENE NCLUVE, CORTES SOLDANURA ¥ TODD LD NECESARD PARA SU CORREC TR EECUCION

MNGTRD  FAGRCADON COLOCACION A CUMOCUER WVEL DF PLACA DF ACERD DF 13 MM 0F ESPESOR TEFWMMADA COM PNTLRA
MFM‘N\CQWSEJMMWEWWHIENWWEW

T COLOCACON & CUMOCUER NVEL [F LAMNA [E ALERD WOOIDARE CABFE 14 PARS FECER MALLA TRO XM BN PAHTE
\&m‘w DE TECHUMERE MCLLTE. CORTES, SOLOADURA ¥ TOOO LO NECESARG PARA S CORFECTA EECLCON

SARESTRO ¥ COLOCADON & CUACUER WVEL DF TORMELO DE 17 X 1 SOLDADC & PLACA DE ACERC @ 080 W PARA SULECION DF MALLA
T M, OLUTE, DORTES, SOLDSIURA T TUDD LD NECE SAFMD FARA 51 CORFECTA EECUON

SUMRISTRD, FRBRCACON ¥ COLOCACION & CUMCUER NVEL D TUBO DE ACERD NEGRD, PARA RECIEF MALLA TIFD 304, EN PARTE MFEROR
DE TECHUMERE MCLUVE, CORTES. SOLDAIN AL ¥ TODO LO NECESARO PARA SU CORRECTA EIECUO0N

SNPEETED  FAGCAOON ACKH & CUMLOUER HVEL DE PLACA DE ACERD DE 11 WM OF ESPESON TERMGlE CON PRTSA
STV COLOE SMA PARA SUUECION DF MALLA TIPD 304 EN PARTE INERIOR UE TECHUMERE

SUMMSTRO. ¥ COLOCACION A CUMOUER NVEL OF LAMNA [F ACERD MONDASLE CAUBRE 4 PaAA RECERT MALLA TIO X, EN PARTE
SUPERDR DE TECHUMERE NCLLNE. CORTES. SOLOWDURA Y TOOG LD NECESARID PARA SU CORREC TA EECUCION

SRS THO, FASFICACION Y COLDCACION (€ PLACA DE ACERO ESTRUCTURAL DE 13 Ml OF ESPESOR. [E DFERENTES MEDIDAS, AHOGADAS

BN COLUMMA DE CONCRETOD PRECOLADA, PARA RECESR PLACAS DE ACERD, CARTABONES [ TENSOR T° ESTRUCTURAL DE TECHMERE
CUMGSERA METAUCA WIBAS PR Y SOPORTE PaRA PASO DE GATO. CON PITURA COLDR SMA PARA SUECION DF
MLA B PERTE IFERIOR DE TECHUMBRE. WCLUNE. CORTES. SOLDADURA. ANCLAS. PRS0 ANTICORROSVD ¥ TODOD LO NECESMRG Paie
S CORRECTA EECUCION

SUMBISTRO, FABRICACION ¥ DOLOCATION DE ESTRUCTURA DE ACERD NEGRO™ PARA RECEF MALLA DF ACERD NOMDARLE TPD 304 HECHS
A BASE D PLACA D AL TURAL DE . SOLDADA A PLACA AHOGADA EN COLUMMA DE CONCRETD PRECOLAA.

BMCLUYE BARRENCS DF 158 WM 5 WM Y W01 MM DE DMMETRO PARA RECENR TOROW Y ACERG PARA SUWECON DE WALLA  PRedsR
ANTICORFIOSND ¥ TODD LO NECESARO PARA SU CORRECTA EXECUO0N

SUMNSTRO, FABRICACION vmumcsmmmummm DE ACERD, NCLLVE PEGADC
CON ONTA DOBLE CARA Y

SASESTRO ¥ COLOCADION [E MALLA OF ACERO MOWDWELE mmmw DE 3 ESPRALES CAUBRE M BN LW PE A LD
mn:mmﬂmxammm WCUYE, CORTES,
DOBLECES ¥

SUMMESTRO, FABRCACON ¥ COLOCACKON DE PLACA umm DE 75 x75 CM ¥ 13 MW DE ESPESOR, PARA SUECON [E
MALLA DE ACERD HOMDMSLE TIPO 304, INCLUYE. BARRENOS DE 5 WM | ¥ TOOO LO PARA S0

SUMIESTRO ¥ COLOCADION A CUALDUER NVEL DE REMACHE DE ACERO WNOMDABE DE W x ) WY, PARA SUEOOM DE MALLA DE ACERO
NCMDAELE TIPD 304, NCLUYE. L4

SUMNSTRO Y COLDCACON A CUMDUER WWVEL DE TOROM DE 13 MM DE DWMETRO, MCLUVE BARFILETES Y TODO LD MECESARD PARA SU
CORRECTA EJECUCION.

OF PLACA DE ACERO ESTRUCTURAL ASTM 36, OE 18 MM O ESPESOR. COM PERFORMIDNES
CROULARES xamwmmm YCORTES DE 3 CM, PERFORARA CON PANTOGRAFO, CSIDADA A BASE DE ACIDO MURMATICO ¥
ACABADACON  SELLADOR DE (DO DLUDO APUCADD CON PISTOLA DE AIRE. INCLUVE. SOLDADO A PLACA FLWOA EN ANDEN Y FUACON DE
LA PLACA CON TAQUETE EXPANSMO O 1/ x T £N MUROS DE CONCRETO A CADA 70 CM ¥ TODO LO NECESAMO PARA SU CORRECTA
EECUCIon

¥ DE PLACA DE ACERO ESTRUCTURAL DE 10 Cu x 6 v DE ESPESOR, CON PERFORACIONES
CRCULARES DE 13 M DE DWMETRO, PARA SER FUADA BN LOSA DE ANDEN, NCLUVE. PRMARED ANTICORROSND, FUACEON DF LA PLACA COM
TAQUETE EXPAMNSVD DE W7x T BN LOSA DE AMDEN 7 TODO LS

FMNSTRO, FABRCACON T COLOCACON DE WAMPARA [E PROTECOON EN LADO ORENTE CE ESTAOON, HECHA A BASE [E WARCOS DE
ANGAD DE 1 1" PLACA DE ACERO DE 1a* DE ESPESOR YWMALLA DE ACERD NMOMDAELE TPO X4. TENDO BALAMCEADD, FORMADO COM 3
ESPRAES CAUBRE ™ EN UN PE A LO ANCHO Y 13 WWALLAS CAUBRE 17 BN PE A LD LARGO COMO REFUERID HORNONTAL COM
TERMNACIONES SOLDADAS, INCLUYE, FUACION CON TORMLLO ¥ TUERICA DE 147 1 U7 & CADM 30 O PTR DE T X 7 SOLDADO & PLACA DE
BNDEN Y TESARIC) PIRRA 5L O EECUCION

SUMNESTRD. FABRICACON ¥ COLOCACKN DE MasPafs DE PROTECCION EN LADD POMENTE OF ESTACOM, HECHA A BASE DE MARCOS DE
ANGALD TE 1 14, FLACA TE ACERD DE 14 DE ESPESCR YMALLA DE ACERO WOXDABLE TIFD MM, TENDO BALWCEADD, FORMADO CON 36
ESPRALES CAUBRE M EN UN PE A LD ANCHO ¥ 13 VARLLAS CAUBRE 12 BN PE A LO LARGO COMO REFUERZD HORTONTAL COW
TEFMPACONES SOLDADAS, MCLUYE. FLACKON COM TORMLLD ¥ TUERCA DE 14" x1 UZ A CADA 30 CM, FTR DE 7 X 7 SCLDADO & PLACA [E
ANDEN ¥ TODO L TA EECUCION

SUMMSTRO ¥ COLOCADON A CUMLCUE MVEL DE CAMMON BOTAGLAS, GOTERO A BASE DE PLACA D ACERO DE 13 MM D ESFESOR Y
rmmne-mug ACERD MOVIDARLE CALUBRE M, NCLUWE CORTES. DOBLECES. SOLDADURA. ROLADD ¥ TDODO LONECESAMO PARA SU
CORFECTA BEC

¥ DE PARA FORMAR PASO DE GATO, A BASE [E VIGAS PR DE M kgim ¥ 1040 kgt
mc&wo AJE. MEGADS, CAMAL FORMADOD COM PLACA DE ACERO OE 13 MM DF ESFESOR, REMLA WM DE W « 1 VT CON
SEPARACION DE M LA CUM ESTARA SOUDADA A ESTRUCTURA DE TECHMERE ¥ COLUMMA PRECOLADA, NOLUVE  TEMSORES
TEMPLADORES, SOUTMDURA CORTES, PERFORACIONES ¥ TODO LO MEC TA EECUCON

SUMMSTRO, FASFICACION ¥ COLDCADION DE ESTRUCTURA PARA FORMAR PUENTE DE ACCESO AL PASO DE GATD, A BASE DE VIGAS PR DE
M kg ¥ 1940 kym, PLACA DE ACERC A8, ANGULO [E 1 1Ar, PLACA DE ACERD D WM DE ESPESOR. REMALA #VN DE U =1 W COM
SEPARACKON DE. 3. LA CUM. ESTARA SOUDADA A ESTRUCTURA [E TECHMERE Y COUMMA PRECOLADA NCLUYE  TENSORES.
TEMPLADORES. CORTES, IOHES T TOOO L NEC CRFECTA EECUCION

SUMMSTRO FABRICACION vwwm mmwmnmuammmmm
NCLUTE. CORTES,

SUMNESTRO FASRICADION ¥ COLDCACION wm PARA ACCESO A PASO DE GATD, FORMADA CON PERFLES TUBULARES, WCLUYE
CORTES, ¥ TODOL TA EJECUCION

SUMNSTRO. FABRCACON Y COLOCACION D ESTRUCTURA SOPORTE PARA AMUNDIOS LUMNOSOS, A BASE DE PLACA DE ACERO A DE
THTUT CANAL DE 15 E3 kpm MOLUYE PRRMARG SNTICORROSVD Y OF ACABADO Fied SOLDADURA CORTES PERFORACICNES ¥ TOOO LD
NECESARSD PRRA S CORFECTA EJECUCION

SAREETRO FABRCACON ¥ COLOCACION DE BASTIDOR A BASE ANGULOS DET u 17 x ¥IF PARA RECER PLAFON DE LAMML DE ACERO
WONCMBLE CALBRE 18 PARA ANUNCIOS LUMMNGSOS. NCLUYE, PLAFON DF LAMNA DE ACERO CAUBRE 15, TORMLLOS DE ACERO DE T 38
SOUDADURA CORTES, PERFORACIONES, ROLADOS ¥ TODO LO NECESAR PRRA SU CORREC TA EJECUCION

mvmmmamsumawwmsmm SUPERIOR E BFEFIOR ¥ NSLANTE DE
POLLPETANG INTEFAOR PARA  MMUMCIOS Ladsst, DE ACERD ACANALADA, NSUANTE [ POULRETAND 7 TODO LO
HECESARG PARA SU CORPECTA EECUOON

SUMMSTRO ¥ COLOCADON DE BRDA D T DE DMMETRO, COMO EE DE CAION FARA GRARLD, PARA SMUNCIOS PUELICITAROS, MOLLTE
PERNCES SEFE FS1-200 v TODO LD MECESAR PafA S CORRECTA
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SUMNESTRO Y COLOCACION DE CRISTAL DF POLK

DESER0, BN ZOMA DE AMUNCIOS PUBLICTTARIOS, MCLLVE, MNGULOS DE 1 UF x 1 WX x W, SOLERA DE ACERO MEGRO OF 1 W7 = 0,
TORMLLOS GALVBNZADD DE 77 COW TADUETE EXPAMSWD, ONTA DOELE CARA PERFL CUADRADD DE UT° x U, FLACA DE ACERO DE 3 DE
ESPESOR ¥ TODO LO NECESARID PARA S CORRECTA EJECUCON

SUMMESTRO, FABFCACION  COLOCACION DE ESTRUCTURA PARA FORMMR CARLO DE LUMMACION DEL EE JAL EE 12, ABASE DE PLACA
DE ACERO ASTM 36, PLACA DE ACERO MOBDMELE OF MF° OF ESPESOR. ANGLLO DE 1 W7, NCLLYE, TORMLLOS DE ° « 77 CON TADUETE
EXPaNEAT SOLDADNRA, CORTES PERFORACIONES ¥ TODO LO MECESARD PARR S CORSECTA EECUCION

MRS TRD, . FARCAOON ¥ COLOCADION DE ESTRUCTURA PARS FORMAR CARLD DF Lissanon By w00l DE SERai0s & B DE
PLACA DE ACERT) ASTM 36 PLACA D ACERO MOMDARLE DE 19 OF ESPESOR. ANGILO DE | W RCLUYE TORSELOS OF 3% = 7 CON
TACKETE EXPANSND, SCLDADURA. CORTES, PERF CRADIDNES ¥ TODO LD MNECE SARID PaRA S CORREC TR EECUC0N

TUMPESTRO, FABRCACION ¥ COLOCADCW DE ESTRUCTURA PARA FORMANT CARLO EN SFEAS OF ACTESD. A BASE DE
PLACA CE ACERO ASTM 38 PLACA DE ACERD

TAQUETE EXPANSVG. SOUDADURA. CORTES. PE CIONES ¥ TODO LD NEC S CORRECTA

(RIS

145850

Ll

157865

3 408,08

$106 8 a7

FRED

SUMNSTRO, FABRICACION ¥ COLDCACON DE ESTRUCTURA & BASE DE PLACA [E ACERC ASTM 38 DE ve Of ESPESOR. SCLOADA EN PRATE
FRONTAL 0 COUMMA DE CONCRETO MCLNE SOLOADURA, CORTES PERFORACIONES Y TODO LO MECESARD PARA SU CORRECTA
EECUCON

SUMBESTRO, FABRICACION ¥ COLDCACION DE ARMELLA A BASE DE PLACA DE ACERG ASTM 3 0F ¥ D€ ESPESOR. SOUDADM A TUBULAR €
ACERD ROLADO, MOLUVE, SOLDADURE  CORTES, PERFORMOION PARA RECER TEMPLADOR Y TODO LO MECESARD PARA SU CORFECTA
EECUCKHN

SUMBESTRG, FABRICACON v COLOCADON DE ESTRUCTURA Pafta RECERR ¥ SOSTENER CUBERTA TIPO VELARA,
Ermeﬁmmmmcwmfaswmmummmmw
CORTES, JECUCION

& BASE DE TUBO DE ACERTD
TEMPLADOR,  SOLDADURA,

SUMMESTRO, FABRCACION ¥ COLOCACION DE MENSULA METAUCA A BASE DE PLACA OE ACERO ASTM 38 DE V7 DE ESPESOR, SOLOWOA &
W0 R (PASD DE GATO) NCUWE. REDONDO DE 1* DE DWEETRO PARA RECIER TEMSOR, SOLDADURA, CORTES, PERFORACIONES ¥ TOODO LD
MECESARN PARA SU CORRECTA EJECUCION

SUMMSTRO ¥ COLOCACION DE TENSOR DE CABLE DE ACEROC DE VT SUWETOD EN MEMSULA YA ESTRUCTURA SOPORTE PARA ALMENTACION
DE ENERGIA ELECTRICA A TRENES, NCLUYE. CORTES. Y L ORSIEC TA EECUOON

SAMMSTRO ¥ COLOCACION DE CUBERTA TIPO VELARA A BASE DE FIBRA OE PVC CON POLESTER ¥ UNA CAPA. DF TEFLONM, MCLUYE. CORTES,

PERFORACIONES ¥ TODO LO HECESARD PARA 51 CORFECTA EECUCON

SUMNISTRO FASRICACION Y COLOCACION DE COMCRETD HORAULICD PARA LOSA RETICULAR BN 20MA [F ACCESD A ESTACKN ¥ VESTEULD,

A CUMOUER MVEL DEL TPD PREMEICLADD YIO FAGFICADD EW OERA. RESISTEMOA NOFMAL FIC = 300 KGAMD CLASE 1. COM AGREGADO
W (a Y 10O, NCLUYE, CIERA, | ¥ ORFECTA EECUCEN

SLAMESTRO FABRACACION Y COLOCADON DE COMCRETO HORALCO PARA TRABES DE SECOON 050 =020 W, EN LOSA RETICULAR BN TONA
DE ACCESO A ESTACION Y VESTBULD, A CUALDUER MVEL DEL TPO PREMEICLADD IO FABRCADD BN OBFA, RESISTEMOA NORMAL FTC =
300 KIVCMT CLASE 1, CON AGRECGADC WOMO DE 347 (10 M) ¥ REVENMENTD DE W M, NCLUYE. CMERA, DECMERA ¥ TODO LD NECESARO
PaRA 51 CORRECTA EECUCKN

SUAMESTRO ¥ COLOCAOON DE PISO A BASE DE CONCRETO HODRAULCO DE FC 250 kgiom?, BN 7OMA DE ACCESO Y VESTERLO, MCLUYE,
DELMa B Y

SARESTRO ¥ COLOCACKN DE POUESTIEND OF 035 x 055, BN LOSA DE ACCESO A ESTAOON, WCUNVE, TODO LD NECESARC PARA SU
CORRECTA EECUCION

SUMNESTRO ¥ COLOCADION DE MALLA D€ ACERO ELECTROSOLOADS CALEFE BSSM EN LOSA SUPERIOR OF ACCESO A ESTACKN, MOLUE
CORTES, TRASLAPES, FLAOON T TOOO L0 MECESARIO PARA SU CORRECTA EECUCON

SNESTRO, RABLITADO ¥ COLOCACON DEL ACERO DF REFUERIT FY = 4200 WMOMD, ACERO DEL # 8| 34 | BN TRABES DE LOSA DF ACCESO
A ESTACION, A CLIA OURER NVEL, INCLUYE, GAMCHOS, DOBLECES Y TRASLAPES, Y TDDO LD NECESARID PARA 54 CORRECTA EECUCION

SUMPESTRO, HABLITADO ¥ COLOCACION DEL ACERO DE REFUERID FY m4200 MO/CMI, ACERC DEL 84 VT | BN TRABES DE LOSA DE ACCESO
A ESTACKON & CLIALOUER NVEL, NOLUIVE, GANCHOS, DOBLECES ¥ TRASLAPES. ¥ TODO L0 NECESARO PARA S CORFEC TA EECUCON

SUMMISTRO, HABLITADD v COLOCACION DEL ACERD DE REFUERID FY = 4200 WGAMD, ACERC DEL 86 (34" | EN TRABES DE CMENTACION EW
LOCAL EFE DE TERMPAL, A CUMOUER WWVEL WNCLLVE GANCHOS, DOSLECES ¥ TRASLAPES ¥ TODO LD MECESARD PaRA SU CORRECTA
EECUCION

¥ COLOCACION DEL ACERO DE REFUERTD FY = &0 MOCMD, mmsqw;am&nmm ¥
m;nmsewmnmmmmm TRASLAPES, LO NECESARG PR
S CORRECTA EECUCION

SUMMSTRO 7 COUOCALCN. DE P50 UE MAFMOL TPD SANTO TOMAS SAMBLASTEADG. B MOEMES TE ESTADON, COLOCADO (0N MORTERD
CEMENTD ARENA | 3 NCLUWE, JUNTAS & HUESO, PULIDG ¥ TOOO

DE FRs DE SEQURDAD HECHA A BASE DE CONCRETD POLMERICO REFORIADO COM
AGREGADOS mﬁm MEMOR A 15 WM COLOR MFELLO OFTICO, APLICADD A § MM DE ESPESOR. COM L
RESSTENCA DE 350 wpiom2, CON SUPERFICE  ANTIDERRAPANTE HECHA A BASE DE TACHOMES CILNDRCOS DE 15 OM DE DMMETRO POR 18
i O AL TURA, INCLUITE TODO L T ESECUCION

SARESTRC, FABRCADION ¥ COLOCADON DE MURO HECHD COM BASTIDOR DE MADERA DE PO DE TRFPLAY O 1° DE § W DE ESP. FORRADO
CON LAt CAL 18 OE ACERO MOMDABLE BN 20MA DF TACURLAS A CUMOUER NVEL NCLIVE TODO LO MECESARD PARA SU CORRECTA
ESECLICOM

SUMMSTRO. FASRICACION ¥ COLDCACON DE PUERTA HECHWA COW BASTDOR DE MADERA [E PMO DE TRPLAY DE 1° DE 8 WM DE ESP,
FORFADO COM LAMPA CAL 15 DE ACERD NOMDASLE BN JOWNA [F TAOURLAS & MVEL NOLUYE TODO LO NECESARO PaRA SU
CORRECTA EECUCIEN

COLOCACKON DE FTR DE T o T PARA FORMAR BASTDOR BN JOMA DE TADURLLAS WNCLUWE SOUDAURA  CORTES,
EWWYTMWEMWNWM

SUMMSTRD FABRCADOM ¥ COLOCACION DE COMCRETD WMDRALICD PARA LOSA OF LOCA DE TADULLAS A CLALOUER WVEL DEL TPO
PREMEICLADG ¥/ FADFRCADO BN OBRA, RESISTENCH NOPMAL FC = 300 KGOMD CLASE 1, COM ACRECADD MAMMO DE 34" (10 W) ¥
FEVENMMENTO DE 10 CM, NCLUWVE. CMBRADD ACABADO APARENTE CON SELLADOR DE SLICON UOUDO ¥ TODO LD NECESAMO PARA SU
CORRECTA EECUCKN

SUMNSTRO, WABLITADD ¥ COLOCACION DF WALLA OF ACERO DF REFUERIO CAUBRE 841010 EN LOSA DF TADULLAS A CUAOQUER MVEL
WCLUYE. GANCHOS DOBLECES ¥ TRASLAPES. ¥ TDOO LD MECESARD PRAA SU CORRECTA EXECLICON

L]

585547

m

L

105,00

w5

mm

500

00

600

A

M

700

ns

$5286

15208

S108.80

210000

150054

158094

1580 94

Rl

$5286

5286

3 A

7580

245000

5571 MaTE

#4580 43

$309 520 14

$4d 7000

$15m

£2191130.00

61

T

$187 Deg 70

SI58 B6A M

210800

$BITEM

SRR

pReih

51506500

ST

T DG

15 0.0

35 A

45 585 0

s

LARELE



"1

DE RELLEND A BASE DE POLLRETAMD EM LOSA OF TAOURLAS A CUMOUER MWVEL, MOUNVE, TODO LO
mmwmunm

SUMMSTRO ¥ COLOCADON DE MORTERD CEMENTOAREMA PROPORCION 15 EN LOSA DE JOMA OF TADULLAS, A CUAMOUER WVEL, DEL TPO
PREMEICLADD HCLLYE, EJECLCION

MPEENEABUTACON  DE LOSA BN ZONA DE ACCESO A CUMOUER MVEL A BASE DE mPREGNALION [ PRIMAA0 ASFNTICO. HIDROPAMER
MEMEFANA FLEMELE DE 4 WM DE ESPESOR, PHTURA REFLECTWA COLDR BLANCO | WOLLWE TODO LO NECESAMD PRRA SU CORRECTA
EECUCION

SRR COUOCACION DE PLAFON A BRSE DE TABRAROCA EN LOCAL DE TaOmIAS A CUNOUER MVEL, NCUWE PRNTUSA DF
"45‘-.. DEL TRD VIMUCA TOLDR BUANCO. BASTIOOR D€ CANALETA [ LAMRE GALVAMIADS PARL FUACION DE PLAFON v TODO LD
HECESAA PaRa S CORRECTAEECUODN

FASEETRO ¥ COLOCACION DE CORTINA ELECTRICA METAUCA, NCLIVE. TOOO LD NECESANRO PARA S CORRECTA EECUCON

SIMESTRO ¥ COLOCACION DE PIS0 DE MARMOL TIPD SANTD TOMAS SAMELASTEADD EM NTEFSOR DE TADULLAS. COLOCADD COM MORTERC

TEMENTD &PE%a PROBORBOION 1 3 NCLUYE. JUNTAS A HUESO. PULIDG ¥ TOOO LD NECF S0 PaRa 30 COPRECTA EJECUCON

B LOCATION DF CRTSTAL BUNDAD0 (F 37w DF ESPESOR A RS 0F 4 CaPAS DE POLCAPBORATO, En TAOULLAS WCRUvE
WNELOS FARA CANCEL DE VENTAMULA DE PLACA DE ACERO WONDWBLE D 14" DE ESPESOR. FLAOON u-poe CON TORMLLD ¥
TACUETE DE EXPASION ¥ TODO L0 MECESAR PARA SU CORRECTA EECUOON

FABRCACON DE WESETA CON DEPRESSON PASA BOLETOS, BN TACURLLA, COM CONCRETD TIPO | PREMETCIADG IO FABRACADD BN OBFA.
Esﬁmml‘c 300 KICM? CLASE 1 CON AGREGADD WAMMO OE 347 (19 W) ¥ REVENMENTD DE 10 OM, NCLLNE. CMERADC
ACERO DE ¥ TOO TA EJECUCKN

SUMMSTRD. FAGRACACION ¥ COLOCADION DE CHAROUA PASAMONEDAS, DE LAMMNA DE ACERD NOWDARE DE W& DE ESFESOR. NCOLUYE
ROULADD, SELLADC Y TOOO LO NECESAG PARA SU CORRECTA EECUCION

JEFE DE ESTACION TERMINAL
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SUMESTRO FABFRCACON ¥ COLDCACKON DE COMCRETO HDRAULCTD PARA CONTRATRABES EN CMENTACKON LOSA DE LOCM. SFE DE
TERMNAL A CUMOUER NVEL DEL TPO PREMEITIADO Y0 FABRICADO EN OBRA. RESISTENCI NORMAL FIC = 300 KGAOMI CLASE 1, CON
ADREGADD WSO [E 34 (19 WM) ¥ REVEMMENTD OF 10 OM, NCLUNE CMERAD0 ACABADG COMUN Y TODD LD NECESARO PARA S
CORRECTA EECUCON

SUMNSTRO FASFRCACKN ¥ COLOCADON [E CONCRETD HORAULCO PRA LOSA OF CMENTACKON BN LOCAL JEFE DE TEFBNAL, A
CUMDUER WWEL DEL TFOD PREMETTLADD YIO FABRCADD BN OFFA, RESISTENDA NOFSMAL FIT = 200 WEOCMT CLASE 1, CON AGREGADO

A T 3T (1 ) Y 10 O, NCLUYE, CURADO Y TODOL

SUMNSTRO FABRICACON ¥ COLOCACKN DE COMCRETO HORALICD PARA MUROS DE CONTEMSON BN LOCAL JEFE DE TERMNAL, A
CUMOUER NVEL. DEL TPO ADC YO BN OBRA, NORSMAL F'C = 300 MGACMD CLASE 1, OOM AGREGADO
IACH D 3647 (10 W) ¥ 10 O, NCLUYE, L CURMDO Y

SUMNSTRO FABRICACION ¥ COLOCACON ﬁmmmmwmvmm EN LOCAL JEFE DE
TEAMMAL, A CUALOUER MNVEL, DEL TPO o EN DERA, MORMAL FC = X0 KGICMZ CLASE 1, CON
AGRECADD WAGMO DE 347 (19 M) Y REVEMMENTD DF 10 CM, NCLUYE CMBRADO ACABADD COMUN ¥ TODO LD MECESARO PHRRA SU
CORRECTA EECUCION

SUMMESTRO FABRICAOON ¥ COLOCACION DE CONCRETD HORAULCD PARA LOSA SUPERIOR BM LOCAL J5FE DE TERMMAL A CUALOUER
R TEL TRO PREMEICUOC 0 FABFICADO BN OOF, RESETENCA MORMWAL FT = 300 WOMMD CLASE 1, CON ADFECADD WAGMD TE 3¢
{HE ) Y REVENSMENTO DE 10 CM. INCLUYE. CIWERADO ACABADO COMUN Y TOOO ORFRECTA EECUCON

SUMMSTRC HABLITADD ¥ COLOCACION mmﬁmw:mw mmu:h‘;mmmwmm
LOCA, EFE DE TERWMMAL A CUMDUER MVEL MOLUYE GANCHOS, ¥ TOOO LD PARA S CORRECTA

SUMESTRO, HABIUTADD ¥ COLDCACION DEL ACERO DE REFUERID FY & 4200 WOACMD, ACERD DEL @ 4 | VI § EN LOSA (CRMEMTACOM v
SUPERDR ) BN LOCAL EFE DF TEFMNAL & CUMDUER NVEL WOLUYE GANCHOS. DOBLECES Y TRASLAPES. ¥ TODO LD MECESARO PaRA
SU CORRECTA EECUOON

Yo CO0M DEL ACERO DE A0 FY = 4200 KW ACERO DEL # 3 [ M | BN MUROS DE LOCAL SFE DE

TEFMIAL & CUSLCUIER NVEL. INCLUVE. GANCHOS. DOBLECES ¥ TRASUAPES. ¥ WA S C

SUMMNSTRO ¥ COLOCACION DE P50 A BASE DE COMCRETO HDRAULICO F'C=300MECMI BN LOCAL JEFE DE ESTACKON, MCLUYE TODO LO
NECESARG PARA 51 CORPECTA EECUCION

SAMPESTRD FABRCACION v COLOCACION DE PUERTA ¥ FUO CON MARCO ¥ PERSINAS DF ALLMBSO EN LDCA. EFE DE TEFMBNAL. NCLLVE
CORTES. SELLADD ¥ TODO LD MECESARID PRis 5 CORRECTA EECUCIN

SUMRETRD v COLOCADION DE PUERTA DE CRRSTAL CLARO DE 85 WM DE ESPESOR CON CANTOS PULIDOS BN LOCAL SFE DE TERd
WOLUVE MARCO DF ALLMMO. FUADION A MUROS COM TORMLLO ¥ TAQUETE O EXPAMSION, Y TODO LO MECESARD PARA SU CORRECTA
E£CU00N

SUMMSTRD FABRICACON Y COLOCACON DE ESCALDNES 0F CONCRETD HDRAULCD PREFASRICAOO ACABADD PULIDO DF 083 M D LARGO
POR 025 DE MUELLA EN LOCAL JSFE DE TEFMNAL A CUMODUER WVEL DEL TPO AXD VIO BN OBRA.

NORMAL FC =200 KGCMD CLASE 1. CON AGREGADO WAXMO OF 34° (19 MM] Y REVENMENTO DE 10 CM. INCLUYE TODO LO MECESARO PARA
S CORRECTA EECUCON

SN ESTRO FABRICADION ¥ COLOCACION DE HORALICTD ACANDO  PUUDO DE 150 M DE LARGO
POR 0254 DE HUELLA EN LOCAL mmmamm&mmm WO FABRRCADO EM OBRA, RESISTENCK
NORMAL FCon 300 KORUMD CLASE | OON AGREGADD MAMMO DE 3 (15 M) Y REVENREENTO DE 10 OM, NCLUYE.  TOOO LD NECESARO PARA
S CORPECTA EECUCION

SUMNESTRD 7 COLOCADON DE VIGA PR OE [« 4 PARA FORMAR ESCALERA EW LOCAL SFE DE TEFMMNAL NCLUVE SOLDADURA, CORTES,
PERFORADIONES ¥ TODO LD NECESARID PafA 51U CORRECTA EECLCON

SMNEETRO FASRICADCN ¥ COLOCACON DF BARAMDAL A BASE OF FEDONDO OF ACERO MOMDARLE DF 1| UT DF DWMMETRO EXTEROR. BN
LOCAL JEFE DE TEFRR, NCLUYE. SOLDADURA, CORTES, PERF ORACIONES ¥ TODO LO NECESARIO PaFa 51 CORRECTA EECUCION
SUMNETRD ¥ COLOCACION DE PLAFON A BASE [OF TABLAROCA EN LOCAL DE ST OF TEFMMAL A CUANLOUER

MVEL. NCLUYE. PRTURA OE
ACASAOC  DEL TWO VRMUCA COLOR BUANCO, BASTOOR DE CANMETA DE LAMMA A VANIADA mnmuumvwmm
NECESARD PARA SU CORRECTA EECUCION
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SENALAMIENTO

=

SEPTO

SUMMISTRO ¢ COLOCADON [F SERMAMENTD [ 17 « 9 (TAULLA] MOUNE SERGRAFADD BN CRISTAL FEL UF ALUMMD  EXTRUDO pis 1w
ENSAMELE L INSERTOS, SEGUM To
SUMMSTRO v COLOCACHON DE SENALAMENTO D€ 7 ¢ 8 (ACCESD] SNCLNE =22 am

EXTRERD0 DE PVE INGERTOS SEGUN PROYECTOD

SUMPESTRD ¥ COLDCACION DE SERALAMENTO DF 27 = X5 [WFORMATAT) RCLUVE FEL DE ALLMING EXTRUDD ANOOUADD ENSAMEE pra 2
EXTRUID0 DE PVC. NSERTOS, SEGUK PROYECTO

SUMNSTRO ¥ COLOCADON DE SERALMENTO DE 17 x OF (JFE DE ESTADON) NCLUYE SERGRAFRDO BN CRISTAL RIEL DE ALLMIMNO L) 1.00
ENTRUIDD ANDOZADD, ENSAMELE EXTFUIDO DE PVC, NSERTOS. SEGUN PROYECTD

SAESTRG ¥ COLOCADON DE SENALAMENTD DE 8 » 7 (SENALAMENTD]  MOUUYE  FEL DF aseed EXTRED0 ANOOCADC, EMSAMEE BIa am
D0 DE PV NSERTOS SEQUN PROYECTOD

SASSSTRO v COLOCACON OF SENALAMENTD OF W° x I (NGO PASE] NCLUYE AEL OF ALMMG EXTRUDO ANODUZADC ENSas £ L) 100

EXTRUIDG DE PV, INSERTOS. SEGUN PROYECTD

M‘WYCWEMO DE & x 20 (TREN UGERG), NCLUYE. FIEL DE AUMSSO EXTRUDO AMOOUADC, ENSAMELE L] 1.0

EXTRUDGC DE PVC, NSERTOS, SEGUIN PROYECT!

SUMNSTRG v COLOCACION DE SENALAMENTO DE 17 o 86 NO PASE] WOCLUVE PEL OE ALMNG EXTRUDC AnODZADO, ENSAMELE (2] am

EXTRUDG D PVE MSERTOS SEN PROTECTO

SUMMSTRD ¥ COLOCACKON DE SEFMLAMENTO DE 17 » 9 NOOHMLCO), MNCLUYE, FIEL DE ALUWIGC EXTRUDD ANODZADD, ENSAMELE (=4 S0

EXTRUDO DE PV, NSERTOS, SEGUN PROTECTD

SUMRESTRO ¥ COLOCACKON DF SERALMEENTD DF W° x 77 [SALDA A AVENDA] NCLUWE FEL DE ALUMMG EXTRUDG ANOOIADD, ENSAMERE paa 2

EXTRUDO DE PYC, NSERTOS, SEGUN PROYECTO

m‘:—fﬁ"mm DE SERALAENTD DE M x 77 [SALIDA A AVENIDA], NCLUTE. REL DE ALLMNO EXTRUDO AMODDADG, ENSAMELE [>4] m
4 . SE ECTO

MWEMEWX'MMEEMMMMM L] oo

Mmmmo&l-mrmnrmmmmmm EN CUMOUER CLASE L] s
DE WATERSAL ¥ PROFUMDIDAD, VOULMEN SEDDC BN BANCD, POR MEDIOS MANUMES W0 MECAMCAS CON FL FOUFD ADECUADO A LAS
SECCIONES NDICADAS BN PROYECTD, NCLLVE, TOOG LD ORFECTAEECUODN
ACARFED MUOMETROS SUBSECUENTES BN ZOMA UREANA VIO SLELFREANA, DEL MATERWL DE L& L meny TH 145 B0
AL LUGAR DE NCLUNE, TOOO LD MECESAR. U CORREC
SUMBMSTRO Y COLOCACKON OF TEPETATE EM 20MA OF CMENTACKON, HOLLIYE 13 Sele s ™ e s
DE FIRMvE DE HIDRALICD A DEL TPO PREMEICLADG Y10 FABRICADO BN OBRA. m3 an

mmst-mwmmmmrmmvm D 10 CM, NCILYE. OMBFA DE MADERA D€
MO Y = 3

SMNSTRO ¥ COLOCACKN DE DFL TPO PREMEITLADD Y10 FABFACADIC m3 nas
BN OBRA, RESISTENCIA NORMAL F'C # 360 KvCWD mumm AT E“{!Iq'm OF 10 Ow, MCLUYE. ChEFA DE
MADERA DE PMO Y EECLCION

HORMLCD BN LOSA DE CMENTAOON DE ESTAOOM, A CUMOUER WWVEL OEL TFO m3 1.
W YO FASFICADO Hmmm': = M0 MOVOMT COM AGREGAD0 WAGMD DF 36 (19 W) ¥ REVENMENTO
O 10 CM. NCLUYE, CMEFIA DE MADERA DE PO Y

SUMMSTRO ¥ COLOCAOON DE CONCRETD HORALCO EN LOSA DE AMDEN, A CUMOUER MVEL DEL TFO PREMETCLADD WO FABRICADC BN m3 L1 14
DEFA, RESISTEMCI NORMAL FC & 350 WWCMD CON ADREGADD WOMMO DE 3 (18 M) ¥ PEVEMMIENTD DE 10 CM, NCLUYE CMMERA DF
MADERA DE PO Y TODO L0 NECESARMO PARA SU CORRECTA EECUCKN

SUMESTRO ¥ COLOCACON DE CONCRETO HDRARICO BN MUROS PERMETRALES, A CUMOUER WWVEL DEL TPO PREMEITLADD v L 53
FABFnCADCE BN DBRA. FESSSTENCIA NORMAL F C = 350 KGOMD CON AGREGADD MAMMO DE 30 (15 W) ¥ FEVENMENTD DE 10 CM MNCUAE
CMERA DE MADERA DE PRC v TODO LD NECESARID PARA SU CORRECTA EIECUCION

SUMMNSTRO 7 COLDCACON DE CONCRETD HDRAULCO EM MURDS BAMD ANDEM, A CUALOUER HIVEL TPO PREMEICIADD YO mi nn
me EM OBFRA, RESISTEMCIA MORMAL. FC = mmmummﬁmnﬁﬂ'mmtmo OE 10 Cw,
NCLUYE. CIERA DE MADERA DE PMO Y TDOO LD NECESARID PAFA S0 CORFECTA EECUCON

SUMRESTRO, WABLITADD ¥ COLOCACION [EL ACERO DF REFUBRID Fr = 400 WM ACERO DEL # 6 [ 347 | BN CONTRATHABE CT.1 & g 5 1
CLAL OUIER HIVEL. INCLUYE. GANCHOS, DOBLECES ¥ TRASUAWES. ¥ TODO L0 NECESARI0 PARA SU CORRECTA EECUCION

HAERLIT AL FY = 400 WGrOMg, mm"llﬂlﬂmﬂ‘l g s
mmmmmrm ¥ 1000 LO

SANSTRO, HABLITADO ¥ COUDCACKOM DL ACERO DE REFUERID FY = 4200 WGOMD, ACERO DEL @ 3 38 | BN LOSA DE CMENTACON. A& g “UME

CUM OUIER NVEL. INCLUVE, GANCHOS, DOBLECES ¥ TRASUAPES, ¥ TODO LD NECESARC PAR SU CORRECTA EECUCON

SUMMSTRO, MABLITADG ¥ COLOCACION DEL ACERO OF REFUERID FY = 4200 KGOMI ACERO DEL @4 ( U7 JEN LOSA DE CMENTACION. & ] SIsE
CUALCUIER NVEL IMCLUTE. GAMCHOS, DOBLECES ¥ TRASLAPES, v JORRECTA EECUCION
SUMNSTRO, MELITADO ¥ COLOCACON DEL ACERD OF REFUERI0 FY = 4200 WMD) ACERO DEL # 4 { WT | EN MUROS PERMETRALES. A g AT

CUALOUSER MVEL, NOLUYE, GANCHOS, DOBLECES ¥ TRASLAPES, ¥ TODO LO MECE SR PARA 51 CORSECTA EECUOON

SAMEETRD, WMELTTADD 1 COLDCADCH TEL ACERD DE WEFUERID F7 o= A70D WOACWD. ACERD DEL B8 | W7 BN WUROS BAID MEDEN, & g YABED 4
CLMALQUSER NVEL. INCLUYE. BANCHOS, DOBLECES ¥ TRASUAPES, ¥ TODD L0 MECESARD PR 5 CORPECTA EJECLICION

SUMMSTRO, HABLITADD: CumEtm&mr'=4mm.mmfilwlmtwﬁm A CUSLOUER Ll 1T
MVEL NCLUVE. GAMCHOS, DOBLECES ¥ TRASLAPES., ¥ CE: TA EJECUCION

SUMMNSTRO, HASLUTADD ¥ COLOCACON DEL ACERO DE REFUERIO Fy » 4200 KGACMD. ACERD DEL #4 [ VT BN LOSA DE ANDEN, & CUMOUER g 2160
NVEL NCLUYE. GANCHOS, DOBUECES ¥ TRASLAPES, ¥ TODO LD NECESARD PARA 511 CORRECTA EECUO0N

SUMNSTRO FABRCACION Y COLOCACION DE COLUMMA METAUCA CM1 A HECHA A BASE [E PLACA O ACERO OF 17 v DE ESPESOR (1T, by nrEm
SCLUYE SOLDADURA, CORTES ¥ TODO LO NECESARD PAGA SU CORRECTA EECUCION
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Wt

¥ DE VIGA METAUCA a1 A HECHA A BASE DF PLACA [E ACERO DE 17T DE ESFESOR (VT
EECUCON

¥ 0 DF VIGA METALICA W2 A HECHA A BASE OF FERFL LAMMADO W DE 102 x 150M, WOLLWE,

SUMMISTR FABFRCACION ¥ COLOCADION DE PLACA O ACERC DE w2719 I0dT10WM DE ESFESOR (347 BN COLUMMA OM-) ¥ TRABE
PRINCIPAL WM, INCLUYE, SOUDADURA, CORTES ¥ TODD LO NECESARO PARA SU CORRECTA EJECUCION

THO FABRCACION ¥ COLOCADION DE ATEZADOR A HECHO & BASE DE ANGULO DE ACERO DE TS D ESPESOR. ENTRE COLUMMA
M| TEARE PRl SAL W Y TRAVE WD MCLUVE SOUGADURA CORTES ¥ TODO LO MECESARD PAFA 51 CORRECTA EECUCION

SMMETRD ¢ COLDCALION [E LARGERD WT.1 A BASE DE PERFL LAMMNADO OF ACERO OF 150150 OF ESPLSOR, PR RECESR CUGERTA
DF Laasis MCLUVE, SOLOMDORA CORTES ¥ TODO LD NECESARMD PaRA 51 CORREC TA EECUCON

SMRESTRO Y COLOCADION DE MURO A BASE *Mm ﬂ:—rtspm CON NUCLEQ DE POLRFETAND. WNOLUVE CLP 0E
SUEQON, CORTES ¥ TOH

SMNSTRO Y COLOCADON DE MULTIANEL DE 7 OF ESPESOS. CON MUCLEQ DE POLLRETANG BN TECHMD WCLTE CUF OF SWECON
CRTES v TO0G LD NECESARO PARA SU CORRECTA EECUO0N

LMPSSTRO v COLOUACKON & CUADUEH SVEL DF LAsns OF ACERO GALANTADD CAUBRE 18 PARA FECIEIN AGua FLUMAL EN PRRTE
SUPERDR DF TECHUMERE NCUNE. CORTES, FOLADD, SOLOADR A v TO00 L TR EECUCION

¥ COLOCACION OE PTR OE & x T PARA FORMAR BASTIDOR DE MUROS LATERALES, WCLLWE SOLDADURA.  CORTES,
wo&mﬁsvmmmmww.

SUMISTRO, ¥ COLOCACION A CUMLOUER NMVEL DE LAMNA TRASLUCIDA PLASTICA REFORZADA CON FERA DE VIDRO DE 108 CM DE ANCHO,
M TECHD DF TALLER DE MANTENMSENTD, IMCLUYE, COFRTES, TRASLAPES ¥ TODKO L0 MECESARD PARA S CORREC Ta EIECUOON

SUMRESTRO, ¥ COLOCACKN A CUMOUER NVEL [ TAPALNTAS Amﬁm*m“\ﬂm CABFRE 18 PaRA
ESCURRIMENTO DE AL MCLUYE, CORTES, ROLADO. FLADGO ¥ TODO LO MEC

SUMNESTRO, ¥ COLOCADION A CUMLOUER MVEL DE LOUVER TE 3 « 3¢ A BASE DE LMMNA DE ACERD GALVAMIADO COM RECUGHMENTO
DE ALLMNG MATZADO ¥ ALETAS TROGUELADAS INCLUYE. WARCO METALCO, CORTES, ROLADO, ¥ TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA

SUMMSTRO, FABRCACION ¥ COLOCACICN PUERTA CORREDUA A BASE DE PLACA DE ACERO ASTM 36, PLACA DE ACERO CAL W FRTDE T'x
TUHCLUVE. RUEDAS METALICAS, SOLDMDURA, CORTES, PER ¥ TOOO L Ta EECUCON

SLARESTRO FABFACAOON YOOLOCAOON DE CANMON A BASE [E PLACA OF ACERY DE U DE ESPESOR PARA SSTEMA DE DESULAMENTD
D€ PUERTA WETALICA PWATE SUPERIOR, MCLUYE. SOLDADURA, CORTES ¥ TODO LD ECLCEN

SUMESTRO FASFICACON Y COLOCACKN DE CAMALOM A BASE DE PLACA DE ACERU DE i DE ESPESOR PARA SSTEMA DF DESLZAMENTO

NCLLVE. CORTES Y

SUMMSTRO ¥ COLOCACION umﬂﬁrmmmmmmmmm SOUDADURA, CORTES ¥ TODO

SASESTRO ¥ COLOCACION [F FTR OE I x 7 PARA FORMAR BASTDOR DE MURDS FACHADA POMENTE Y ORENTE, NCLLWE SOLOADURA,
CORTES, |l L=s )

SUMNSTRO ¥ COLOCACKW DE MULTPAMEL DE T DE ESPESOR, CON MUCLED DE POULFETANG, EN FACHADA POMENTE ¥ ORENTE, NCLUVE,
=T CI0M, CORTES Y EECUCION.

SLMNSTRO, FARRCACION ¥ COLOCAION PUERTAS ABATELES A BASE DE BASTIDOR DE PTRDE 7 FORRADD COM LAMMA DE ACERO CAL M.
INCLUYE. FLACION D LA LAMIMNA, BISAGRAS ¥ TODO LD NECESARIO PARA 51U CORRECTA EECUCION

SUMMESTROC ¥ COLOCADION DE WIGA A BASE DE PERFL LAMMNADO PS5 DE 102 x 150M, PARA APOVD SISTEMA DF DESLUMMENTD, MOLLIVE.
CORTES ¥ EJECUCIOM

¥ 00N OF PLACA DF ACERO D 3 PaRA FUADOM DE CAMALCW RECOLECTOR DE AGUA, INCLLAE,
EECUCICN

CORTES ¥ CESARD Th

EN MUROS DE APOTOD DE FIEL A CUALOUER NWEL DEL TPO PREMEITLADO
FABFNCADC ammmst-mmmnmmmmrmmrm EIUGI!_

Yo 0N DEL ACERD DE FY m 4200 FG/OME, ACERO DEL #4 (WT ) EM MUROS DE APOYOD DE REL &
CUSLOUER MVEL, NCLUVE. GANCHOS, DOBLECES Y TRASLAPES. Y ECLCn

m!m Y COLOCACKOM [F CANAL A& BASE DE PLACA DE ACERD DE 3W BAD FEEL NOLLVE ANCLAE DE FUROXCM,
SOLDADURA, CORTES

TA EECUCION

WMFW cmmmﬁmm ABASE DE SOLEFA DE ACERD DE U = | 1" COM SEPARACION D 37,
POLUYE MARCOD ¥ CONTRAMARCO METAUCO, SOLDADURA CORTES, PESFORACOMES Y TODO LO MECESMRO PARA SU CORRECTA

SMNSTRO, FASFICACION Y COLOCAOOM DF RENLA CORFEDVA A BASE DE SOLERA DE ACERO DE WM x 1 /T CON SEPARACION DE W,
MARCD Y C O METAUCO, CORTES, PERFORACIONES Y TODO LO MNECESARO PARA SU CORRECTA

SUMHSTRO ¥ COLOCADON DE CANAL OF ACERO DE 1 /T PARA Glla D SISTEMA CORREDIND, NCLUTE. ANCLAE DE FUACION, SOLDADURA,

CORTES ¥ TODO LD ECUCION
SABESTRO FABFRCACION Y COLOCACION uzum A BASE DE PLACA OF ACERO DE W BAX) FEL NCUNWE CARTABONES DE
PLACA DE ACERO DE W SOLDADURA, CORTES. TA EECUCION

SAMNSTRO Y COLDCADON DE PLACA DE ACERO DE 36 PARA FUACION DF LAMBA ACAMALADA PARTE LATERAL WMCLUYE, SCLDADURA.
CORTES EECUCION

Y Ta

SMMGTRD ¥ COLOCACION D PLACA DE ACERO DF M PARA FUADON DF LAMMA ACAMALADA PARTE FRONTAL ¥ ANTEFSDR, MCLLYE
CORTES Y

SUMMSTRO ¥ COLOCACION O€ PLACA OF ACERO [F SDGO0CM FUA A DADO ESTRUCTURAL PARA PECERR DA PR NCLWVE TORMLLD
CABETA MEXACOMAL PARA PLACA, CORTES ¥

SUMMSTRO ¥ COLOCACON D COMCRETD HORAULUCO BW LOSA PARA AMACEN DF REFACOIONES, A CUALOUER WMVEL DEL TPO

P mrum N OBFA. RESISTENCIA MORMWAL F'C = 350 KCMD CLASE 1. CON AGREGADD MAOMO DE 2 (1 W ¢

SMMISTRO ¥ COLOCACKN DE COMCRETD MORMLCD EN MUROS PARA AUWCEN DF REFACOOMES, A CUALOUER WVEL DEL TPO

PREMEICIADD 110 FABRICADO EN OBRA RESSTENCA NORWAL FC = %50 KMCM] CLASE 1, CON AGREGADO WOOMO DE 24" (1§ M) ¥
OF 10 CM. MOLUYE, oY ORRECTA EECUCION

SMSTRO, HABTADG ¥ COLOCADON DEL ACERO DE REFLERID FY = 4200 WKGAMI, ACERO DEL # 3 % | EM LODSA PARA ALMACEN DE

REFACCIONES, A CUM OUER MVEL. INCLUYE, GANCHOS, DOBLECES ¥ TRASLAPES. ¥ EECUC0N
SLMESTRO. HABLITADD Y DEL ACERD DE FY = 4200 WGAOMT, ACERC DEL # 3 [ 38 ) EN MURD PARA MMACEN DE
FEFACTIONES & CLALDUER MWVEL INCLUVE, GANCHOS DOBLECES ¥ TRASLAPES. ¥ S0
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SUMMSTRO, FASRACACON ¥ COLDCACKN PUERTA CORREDCA A BASE DE MARCO Y LDUVERS DE ALLMMNGC CON 5% DE VENTLACKCH BN
ALMACEN DE REFACCIONES. INCLUVE. EESAGRAS, PASADOR ¥ CAMDWOO ¥ TA EECLCTN

SUMMSTRO, FABFICACION Y COLOCACION [E CONCRETOD HORAILICD EM ESCALONES 0E FOSA [F FEVER(N, A CLMOUER NMVEL DEL TPO
EEEMEICLADD YA FABFACADO EW OBRA, RESISTENOA NOMMAL FC » 300 MWD CLASE 1 CON AGREGADD WOMMOD DE 347 (19 W v
TEVERSAMENTO DE 10 CM INCLUAE, BERELADG, CRERA DE MADERA DE PO Y TODO LD MECESAR0 Paia 5 COTRECTA EECUO0N

SUMMSTRO ¥ COLOCACION DE CONCPRETO HDRALICD EN RAMPA PaRa ESCAFRL & CUMOOER WVEL DEL TPO PREMEICLADD YO

FASSCADO EN DEFA, PESETENCE hUSWAL F L T 350 WG sAshal DE T {10 M| ¢ PEVERMENTO DE 1 0%
.

SMMSTRD. HABLTEDO ¥ COLOCACON DEL ACERO [ REFUERID Fy = 4200 «GOM] DEL # 3 ( 37 | EN ESCALFRR FOSA DE REMSO0N &
CLAL DU MVEL. INCLLNE GANCHOS DORUECES ¥ TRASLAPES. ¥ TODO L0 NECE SARD PUAS SU CORREC Ta EECUCION

SWeSTRO. COLOCACON ¥ COMPACTACION DE FELLENO A BASE DE TEPETATE, MCLUME TDOO LO MECESAMC PARA SU CORRECTA
EECuCion

TR TRG, FaRCADION 7 COLGCADON OE PUENTE 0F WANTENBEENTO & BASE [ WGA ©F TUHUS D€ ALERD SOMDABLE D€ 1 0 et
1 ANGLLO DE ACERD DE 1° PLACA OE ACERC DE 14" DE ESPESOR, RERLARVING. NCLLAE SOLDATNRA. JORTES, PERF DRADONES 7

DMMSTRO ¥ COLOCADION DE CONCRETD HDRALICO BN BAROS ¥ VESTDORES. A CUALOUER NWVEL DEL TWPD PREMEICLADC
FaRr_a00 EN OBRA, RESSTENCI NORMAL FC = mmm:mmmmrmmrmommm
NCLUYE OMBRA DE PO Y TODO EECUCKHN

SASESTRO, WABLITADO ¥ COLOCACION DEL ACERD OF REFUERTO Fr = 4700 KGN, DEL # 3 3 | BN BANOS YVESTIDORES. A CUALOUER
HIVEL INCLLYE. GANCHOS DOMLECES v TRASLAPES ¥ TODOC LD NECESARD PARA S0 CORRECTA EJECUOON

SAMESTRO ¥ COLDCADON [DE COMCRETO HORALICD PARA TRABES BN JOMA DF BARCS ¥ VESTIDORES A CLALCUER WMVEL DEL TPO
PREMEPCIADC ¥i0) FASFACADS BN OFRA, FESESTENCA NORMAL F '€ = 350 )iZOMT CLASE 1, CON AGREGADOD MANR0 DE 347 (10 M) Y

SUMNESTRO, HABLITADG ¥ COLOCACKN DEL ACER [F REFUERZ0 FY = 4200 KGACMG, ACERD DEL # 3( 37 | PARA TRABES EN J0NA DE BANCS
¥ VESTIDORES, A CUMOUER NVEL NCLUVE. GANCHOS, DOBLECES ¥ TRASUAPES, ¥ TODO LD NECESARO PARA 51U CORRECTA EECUCION

SUMNSTRO ¥ COLDCACION DE PERFL DE ACERO TPO PTR DE F x T PARA RECER FALSO PLAFON BN 20WA DE BAROS ¥ VESTDORES.
NCLUYE, ANCLAKE DE FUADKON, SOLDADURA, CORTES ¥ TDDO LO NECESARIO PR SU CORRECTA EECLCION

m\‘mm Ewlmﬁm memYm A CUALCUER ma..:;:x.uve-mw:!
BLANCD, PLAFON ¥ TODO!

SUMMSTRO ¥ COLOCACKON DE CONCRETO HORAILICO PARA REFIAS BN J0MA DE BAROS Y VESTIDORES, A CUALOUER NMVEL DEL TPO
PREMEICLADO  YID FABRICADO EN OBRA. RESSTEMCIA NORMAL FIC = 360 KIVCAD CLASE 1. COM ADREGADO WAOGMO DE 34 (10 W) Y
REVEMMIENTO DE 10 CM, INCLUYE: CIMERA DE MADERA DE PO Y == 1]

SUMMISTRD, HABLTADO Y COLDCACON DE ACERC DE REFUERZD FY = 4200 KGAMI, ACERC DEL #3( 30 ) PARA FEPSAS BN JONA DE BAROS
¥ VESTIDORES, A CLUALDUIER NIVEL, NCLUVE. GANCHOS, DOBLECES ¥ TRASLAPES ¥ TDOO LO HECESARO PARA SU CORFECTA EECICN

3 A4 DE PLERTA A BASE DE CRESTAL ESMEFAADD DE 85 MM DE ESPESOR EN JONA DE
[BARCS Y VESTIDORES, NCLUYE. FLACION, CORTES, ¥ TOOO LD Ta EECUCON

SUMNSTRO, FABRICACICN ¥ COLDCACION DE PUERTA A BASE DE BASTIDOR DE WADERA Y FORRO DE LAMMA DE ACERC CAL M BN I0MA 0E
BANOS ¥ CLUYE, O 10, FLACION, CORTES, ¥

SUMNSTRO, FABRCACION ¥ COLOCACKN PUERTA DE MADERA CHAPEADA ¥ BARMIADA EN JOMA OE BAROS ¥ VESTDORES. MNOLUWE.
FLWOION, CORTES, ¥ TO0OLD ECuCHN

DE MAPARA A BASE BASTIDOR OF MADERA. CHAPEADA ¥ BADZADA W ZDMA OE BAROS 7
mmmmm&muavmwmmeam

SUAMRSTRO ¥ COLOCADION DE PLAFON A BASE DE TABLAROCA EM JONA DE OFICMAS, A CLUALOUER MVEL. INCLINE PINTURA DE ACABADG
CEL TIPD WIMLICA COLDR BLANCO, BASTIDOR DE CANALETA DE LAMPMA DAL VANZADA PAFIA FLACION DE PLAFDN 7 TOOO LD NECESARI0 PARA

SUMIETRO, FABFICACION ¥ COLDCACION [ PUERTA A BASE DE BASTDOR DE MADERA ¥ FORRO DE LAMNA DE ACERD CAL 4 EN JONA DE
OFICINAS, INCLUYE, CONTRAMARCD FULION, CORTES, PERFORMIONES. ¥ TODG LO MECESARND PARA SU CORRECTA EJECUCION

SUMMETRO, FASRCACION ¥ OOLOCADCN DE ESCALFRA DE CARACOL A BASE TUBO DE ACEROD DE &, CED 40 ESCALOMES DE CONCRETD
ATMADC PRECOLADO, PLACA DE ACERD DE 147, ANGULD DE ACERO DE 1 W, TUBLLAR DE ACERG NOMDAELE 0 1 1T NCLUYE.
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BPORTE

DE HORALICT BN RO DE DOSTENTE, POR MEDIDS MAMUALES Y10 WECAMCOS, RETIRO,
CARGA, ACHRED AL ter K ¥ DESCARGA OA ¥ UELTA, VOLLMEN SEDIDO BN BANCO, NCLUYVE TOOO LD NECESARD PARA SU CORRECTA
EECUCN

ACARFEQ VLOWETROS SUESECUENTES EN JOWA URBAMA 110 SUBUREANA, DEL MATEFSAL PRODUCTO CE LA DEMOUCION 0DE COMCRETO
HORALICO REFORIADD EM MUR0 OF CONTEMSON EOSTEMTE, & LUGAR [E THO MICADO POR LA DOCOSTC. MCLUYE TODD LD
NECESARO PARA SU CORECTA EECLOON

DEMOUCION & MAND YIO POR MEDIOS WMECANCOS DE CARPETE ASFALTICA. EW CRUCERDS WALES, ACARREQ RETIRO, ACARREO AL Te KmY
DESCARTS D ¥ VUELTA, SEGUN PROYECTD

MOB\IME“‘E‘H mmmt:—ummmcmmawum BN CPUCEROS WALES, HLOMETROS

SE = ]

FABRMCACKN DE RAMPA DE ACCESO PARA MNUSVALIDOS, DE 170 =170 M. A BASE 0F COMCRETD F C=250 sglomd, NCLIVE  AGREGADO [E

MARMOH Mo B MALLA ELECTROSOUDADA B-8 10. 1) ACABADC MARTELMADD ¥ TOOO LD MECESARD FlRA 51 CORRECTA EECUCION

s;mmsmnmvcamnscmmfc Iyl PARA MURO DE O WCLLYE CMERA, DESCMERA ¥ TODO

CTA EECUCON

SUMNSTRO, FASRCACION ¥ COLOCAOION DE COMCRETO F C=750 Wplomd PARA JAPATA (€ WURD DF COMTENSION, NCLUTE  CRMERA
DESCMERA Y TODO LO NECESARD PARA SU CORRECTA EECUCON

SUNNSTRO, RABUTADO ¥ COLOCACION D€ ACERO DE REFUERID FY = 4000 WG/OMZ ACERD DEL # 3 ( 37 ) PARA MURD DE CONTENSION. A

CUALOUSER MVEL. INCLUYE. GANCHOS, DOBLECES Y TRASLAPES, Y TODO LO NECESARD PARA S5 CORRECTA EECUCION

"

80

nn

310248

s

nmw

4520

nsmm

156808

180054

s4188

$2Tes

£ T A0

HIEN
37

i 554 00

63000 77
$37 800 85

S8R5 51

65



), HARLITADO Y D€ ACEFO DE FY = 4000 KEXCHD, ACERO DEL #3 | 35 | PARA TAPATA, A CUALDUER WVEL
WCLUYE. GANCHOS, DOBLECES ¥ TRASLAPES, ¥ TODOL X

SUMMSTRO, COLOCACON ¥ COMPACTACKN DE TEPETATE, NCLLYE TOOO LD NECESARO PARA SU CORRECTA EECUOON OF AQUERDO A
SROVECTO

SUMPESTRO, FABRCACION ¥ COLDCADON DE CONCRETO F Ce250 wyomd SSPME Y0 REFORIADC PARA CONSTRUCCION DE GUARMIOCN, CON
SECCION 1500 CM MNCUNE ACERC DE REFUERTO, CMERA APARENTE SEPARADOR PRAA MARCAR ANTA DE DRLATACION A CADA 600
Cw SEGLN PROYECTD

SUNPESTRG  FABRCACON 7 COLOCADON DE COMCRETO F Cr2M0 ipemd SMME W00 PEFORIADO PAR CONSTRUCCION DE BAVOUETA [E
ESPESOR D ACLERDO A PROMECTD NCLUVE  TEFRMNGDC CON RONLO DF ESPONM, ESCOBUIADD v MADG REFORZADO COM MALA
ELECTROSOLUDAOW DE FY & 4200 »GOMD, CALBFE ©BI000. A COMOUEH WAVEL DL PO PREMEITIADG W0 FABRICADG BN OO
FESESTENCA MORMALF C & 200 KIXOMZ, AGREGADO WAmel DF W', MEDIOAS SEGUN PROYECTO

SLAMESTRO ¥ COLOCACICN DE CARPETA DE CONCRETO ASFALTICO ELABORADA EN PLANTA, EN CRUTEROS WALES, MCLUWE MaROL DEL
N B, FEGO DE MPREGRADION, DE LIGA Y SELLO, SEGUN PROTECTD

SMEETRG ¢ aPUCADGs DF PWTURS PAAA PINTADC [F FLECHMAS 00 RAYAS BUANCAS WO AMARLLAS BN FAVMENTOS 70 GLARMCORES
T AVENCAS JON PINTURA PEFLEANTE SEGUN PROVECTOD

INSTALACION ELECTROMECANICA ESTACION TERMINAL

CoMCEsTD

1A

s

$1 50084

$1 580,54

400

$3ET0.00

ST

£175 855 8

S1sg a2

Hoarsy

$2.275.125,07

LEORTE

% % ¢ B B Y OB

¥ ¥ ¥

AUMERADG DE ANDENES, MaMPAFS  PUBLCITARSAS, VELARSA, PASO DE CATO, CONTACTOS AMDEN ¥ BAJD AMDEN, ALUMERADG [E
EMERGENCA

SMNSTRO ¥ COLOCACION DE TUBERW CONDUIT P GG CON COPLE DE 71 Wi D DMMETRD, SEGUN PROYECTO
SAMNESTRO ¥ COLOCATION DE TUBERW CONDUIT P G G CON COPLE [ 77 W DE DMMETRO , SEGUN PROTECTD

SUMNSTRO Y COULOCADION DE TUBERIA CONDUIT P 6 G CON COPLE DE 53 MM DE DWMETRO | SEGUN PROTECTD

¥ TUBERS, CONDUIT T Y Lt ¥
SUMNSTRO Y COLOCADION DE TUBERIA FLEMELE DE 71 M DE DMMETRG | SEGUN PROYECTD

SUMMSTRO ¥ COLOCACHN DE CONTRA Y MONTOR P G DE 71 M DE DMMETRO , SEGUM PROTECTD

¥ COLOG L e E£TRO O

SUMMSTRO ¥ COLOCACION DF CAM REGESTRO BLECTRCD DE LAMMA GALSMZADA REFORTADA ¥ TROOLELADA TIPO CHALUPA OF 16 M
SEGUN PROYECTO

SUMNSTRO ¥ COLOCACKN DE CAM REGSTRO ELECTRCO DE LAMNA GAUVAMZADA FEFORIAGA Y TROOUELADA CUADRADA OF 71M .
SEGUN PROYECTO

3 Y DE CAM ELECTRCO [F LAMMNA GALVAMZADA FEFORZADA ¥ TROOUELADA CUADRADA OF S
SEQGUN PROTECTD

SUMMNSTRO ¥ COLOCACION DE TAPA DE LASNA GALVAMIADA REFORZADA ¥ TROOUELADA MARCA FAMSA PARA CAJA CLUADRADA DE 21hd
SEG(N PROYECTS

SUMMSTRO ¥ COLOCACION DE CAM REGISTRO ELECTRICO TPO COMDULET SERE CVALADA COM TAPA Y EMPADUE DE NEOPREND, TPO T
D 7168 | SEGUN PROYECTD!

SUMMSTRO Y COLOCACION DE CAM. REGITRO ELECTRICO TIPO COMDULET SEFSE OWRLADA CON TAPA ¥ EMPROUE DE MEOPRENG, TPO T
D 2T | SEGOM PROYECTD

¥ LW DE CAM ELECTRICO TIPO CONDULET SERE CVALADA CON TAPA ¥ EMPACLE DE MECPREND, TIPO FSL™
DE 218, SEGUN

SN TRO ¥ COLOCADON DE CAM REGES TRD ELECTFICO TPO COMDULET SERE QVALADA CON TAPA T EMPAOLE [E NEOFREND, THD F55°
DE 714 | SEGUN PROYECTD

SUMNSTRO ¥ COLOCACION DE CAM FEGSTRO ELECTRICO TPD COMDULET SERE OVALADA CON TAPA ¥ EMPAOUE [E NEOPRENO, TPO L
DE s, SEGLN PROVECTE

Yo DE Cam O TPO SERE OVALADA COM TAPA ¥ EMPAOUE DE NEOPRENC, TPO U™
DE 71w | SEGUN PROYECTO

SUMMSTRD Y COLOCAOON DE Cal REGSTRO BLECTRICO TPO COMDULET SERE OVALADA CON TAPA ¥ EMPAOUE DE MEOPREND, TPO T°
O 17w | SECUN PROYECTD

SUMIESTRO ¥ COLDCACION DE CAlA REGSTRO ELECTRCO TPO CONDULET SEFE OVALADS CON TAPA ¥ EMPACLE DE MECPREND, TFD FSL°
DE 7T SEGUN PROVECTOD,

SMNSTRO ¥ DE CAjs REGESTRO ELECTRCD TPO CONDULET SEFE RECTANGULAR COM ToPa T EMPADLE [DE NEOPREMD. TFO
FETDE T SEGUN

SUMRESTRD ¥ COLOCACION DE CAJ REGISTRO ELECTRCO TPO CONDULET SERE RECTANGULAR CON TAPA ¥ EMPADUE DE NEOPRENG, TPO
"FSC°DE Thad | SEGUN PROYECTD

L DE Cam ELECTRCO TR0 COMDULET SERE RECTAMGLLAR CON TAPA ¥ EMPAQUE DE MEOPREND, TPO
FEE O Tl | SEGUN PROYVECTD

¥COLOCADON DE CAs REGSTRO ELECTRICO TIRO COMDULET SERIE RECTANGULAR CON TAPA ¥ EMPADUE DE NEOPREND, TPO
FEOE T SEGUN PROTECTD

SUMMSTRO ¥ COLOCACION DF CAM REGETRD ELECTRICO TIPO CONDULET SERE RECTANGULAR CON TAPA ¥ EMPADUE DE NEOPREWD, TPO
LT OE 7T | SEQUN PROTECTD

¥ 123 ™o R ARt CON TAPA Y EMPAOUE DE NEOPREND, TPO
UFDE TN SEGUN PROYECTD

SUMNSTRD ¥ COLOCACKON DE CAM REGISTRO ELECTRRCO TPO CONDULET SERE RECTANGULAR COM TAPA ¥ EMPAOLE DE NEOPREND TR0
FHR"DE 1M | SEQUN PROYECTO

SUMNETRO ¥ COLOCACION DF CAM REGISTRO ELECTRCD TPO COMDULET SERE RECTANGULAR COM TAPA ¥ EMPAQUE DF MEOPRENG, TPO
F5UDE 1 SEGUN PROYECTOD

SN TRD ¥ COUDCACION DE (UM DE AUMWEIRE GALVAMZADO DEL # 10, SEGUN PROYECTO
SUMBSTRO ¥ COLOCACION 0 CABLE UNMIPOUAR CON ASLAMENTD THALLS, 75°C, BVCA, CAL 124G SEGUN PROYECTD
SARSTRO ¥ COLOCACION D CABLE UNIPOLAR CON MSUAMENTD THW.LS. 75°C, BIVCA, CAL TDAWG _ SEGUN PROTECTD

MRS TR T COLOCAOION DF CARLE UNIPOLAR DOW ASLAMENTD THWLLS. T5°C, SIOVCA, CAL B BWG | SEQLN PROVECTD
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k- SUMMESTRO ¥ COLDCACION DE CABLE 4 PARES UTP MVEL 5, SECUN PROYECTD m =m LiLTE g
E ] ¥ T FLEMELE TIPOLT™S DE 71 W DE DWMETRO . SEGUN PROYECTD - s=am 6,40 I
m SUMMSTRO ¥ COLDCACION DE CONECTOR RECTO P T FLEMIBLE TIPOLT S DE 71 M [E DWMETRO | SEGIN FROMECTO = mm =TS 1 140m
= SRS THO ¥ COLOCACKN DE ALMIERE DE COBRE DESMUD0 CAL 1A 4G SEGLNPROVECTD - 13400 M fHras2 8
E] SUMRSTRO ¥ COLOCACKON DE APAGADOR SENCLLO NTERCAMBIARLE. SEGUN FROTECTD oza LX) 7680 $314 47
o0 SMRSTRO | SOLOCACON E FECEFTADLO POLARIADA | ATERRCADG CON CONESOIES LATERAES ¥ M TE 1 ora o $.11 SR
155 200 SEGLRD DE MEDW WELTA SEGUN PROTECTE
£ CLNRRSTRO ¥ COLOCACION DE CONTACTO SENCLLO POLARTADD ¥ ATERRIZADD COM CORERNONES LATERALES POR TORMLLOS. OF M= TF o 6 S 8460 8
290¢, 208, CON SEGURO DE MEDW VUELTA, SEGUN PROYECTO
E SUMNSTRO ¥ COLOCACION DE SISTEMA UE COMEXON DE 3 POSIOONES, SECUN PROTECTO ora 06,00 46,90 19042
£ SUMBNSTRD ¥ COLDCADON [ SISTEMA D COMEMON [F $ POSCOMES_ SEGIN POOTECTD ora rem 5050 45 50
200 St TR, MONTAK SOUDCACION T CONENON DE LUMPARI TEO Mo | o 21800 a8 00 U0 1520
t 2 SIS TG MONTAR COLOCACION Y COMENON DE LUMMARIA TR Mo 7 o 1000 a8 1) £ 62100
2 SRS TRO, MONTALE. COLOCACION ¥ COMEO0N DE LUMIMNARIA TPO Mo 3 e 5,00 $4 850,00 $211600.00
= SUMPSTRO, MONTAE. £OLOCACYN T CONEXON DE LUMIMARY, TIPO fo 4 SECUN PROTECTOD e (1.7 FABH ) FER N
4 SUMRESTIO, MONTALE. COLOCACION ¥ CONEMOM DE LUMBARIA TIPO Mo §, SEGUN PROVECTO ore 00 $466.00 1B 25200
208 SUMNISTIO MONTAE COLOCACION T CONEXON DE LUMMNARIA TIFO No B, SEGUN PROYVECTD oza 1500 Ba58 00 $TaN00
208 SUMNSTIR, MONTAE COLOCACION ¥ COMENON DE LUMNARA TIPD Mo 7, SEGUN PROVECTD s13 s 346600 131 128,00
27 . MONTAE, © T LUMINAFRDA TIPD Mo B, SEGUM PROTECTD = Mm $2.36000 $79.90000
00 | MONTAE COLOCACION Y € LA TIPO Mo 8, SEGUN PROYECTO! wn w0 $2854 00 s
o0 SUMNSTRO, MONTAE. COLOCALON ¥ TP 10, L 100 880 00 14 456,00
m SUMMISTRO, MONTAE, Y TIPD Mo 11, SE0L ™ oo (1] #5880 $s002m
m |, MONTAE, COL ¥ S'W, SEGUN PROYECTO L] am #4950 W0 20 780,00
m SARESTRO, MONTAE, COLOCACON Y COMDOIOW [E SSTEMA DE PARA POR 2 ] 110,00 £l 0 £173 TH0.00
BALASTROS OE 200W CUL 1F, 4, 17TVEA B0ME. 4 CAMALETAS PARA TUBIOS DE TW TIPO T8 ¥ 4 TUBOS DE XW TIPO T-8, SE00M PROVECTO
m ‘m.mm.\:. ¥ DE FUENTE DE EMERGIA ELECTRICA PWRA SEFCIO [E EMERGENCIA, IF, 4, s 1 $12570.00 1552400
™ mnﬂ«m COLDCACON Y CONEXGCM 0E FUENTE DE PODER v TRwrsesin DE DATOS, W0w, M VED, PARA AUMENTACKN s o EBa 3T A4S0 10
COM LEDS, RECEFTOR DE SERAL PROVEMENTE DE MEMORM. Y CAPACDAD DE MTERCONENCH,
m SUMPESTRO, MONTAKE, COLOCACION ¥ CONENON DE BOTOMERA PARA SELECOON 0E SHOWS DE LUMNARIOS EOQUPADOS CON LEDS, Bz 100 T HA 0 500
ECUPADA COM § BOTOMES PARA SELECCION DE FUMCION CON LED MOICADOR D ESTADOD DE FUNCONMMENTD  CAJ, DMER ¥ BOTOM 0E
APAGADG NTEGRADOS, SEGIN PROTECTD.
e | MONTAE. PODER . T nea 100 +0.485.00 5 48500
m SUMNSTIO, MONTAE, COLOCACKIN Y CONEXON DE MEMORW DE SHOWS PROGRAMABLE POR COMPUTADORA, CUERPO FABRICADO EN o 10 18 .00 S0
PLASTICO ASES RETARDANTE A LA FLAMA, SEGUN PROTECTOD
m SUMBESTRO, RSTALACION, SALDA DE TORMOLETE DE 2, M, +TF, 220N 7TV, 1A SEGUN PROYECTOD = Mo $1aT800 sranm

INSTALACION ELECTROMECAMNICA FOSA DE REVISION $1 60817245
CONLEMD DEFD N B ] r MMrCRTE
m SUMMSTRO ¥ COLOCACION DE TUBERIA CONDUIT P G (. CON COPLE DE 71 W DE [WMETRO, SEGUN PROYECTD m 290850 550,10 S TSRS
SUMNES TRO ¥ COLOCACION DE TUBERSA COMDUTT P G COM COPLE D 27 il DF DUMETRO _ SEGLIN PROVECTD - B 50,10 fHamEE
E SUMNESTROC ¥ COLOCACION DE TUBERIA COMDUIT P G G CON COPLE DE 53 Ml DE DMMETRO - SEGUN PROYECTO - Lk k] 50,10 900287
m SUMPESTRO T COLOCACION DE TUBERSA COMDUIT P G G COM COPLE DE T v DE DWMETRO , SEGUN PROTECTO m = 50,40 $145200
m SUMNESTRO ¥ COLOCACIN OF 0000 CONDUT PG G DE i CMMETRD ! ] %500 £50.10 0180
£ SUMNSTRO ¥ COLOCACION DE CODO CONDUIT PG 6. DE 90« 78 MM DE DWMMETRO | SEGIN PROVECTO. o 0o 50,10 ¥ 10
m SUMPISTRO ¥ COLDCACKN DE TUBERIA CONDUT FLEMBLE USQ RUDO, CON FORRO EXT PVE A PRUEVA DE AGUA_ SEGUN PROTECTD m B0 30 £50.00 $44 10305
E SUMBESTRO ¥ COLOTACKN [E REDLC AL WISMEIADIA OO 77 = 21 i O ota nm 850 T
xr SUMNS TR ¥ COLOCACKON DE CONTRA Y MONTOR # 0 DE 21 kil DE DWMETRC | SEGUN PROTECTO - a3 00 157 $1aM3
-] SUMNESTRO ¥ COLOCACION DE CONTRA Y MOMTOR PG DE 37 Wi DE DWWETRO | SEGUN PROTECTD - nm s $1am3
™ SUMNISTRO ¥ COLOCACION DE CONTRA ¥ MONITOR £ G D 53 W 0E DUMETRO | SEGUM PROYECTD o " msz a03
k] SN TRO ¥ COLDCADION DE CONTRA Y MOMTOR P G OF 79 M DE DWMMETRO | SEGUM PROTECTO - 1o ms LiRr ko
= wmﬂc%om DE CAM REGSTRO ELECTRICO DF LAMMA GALVANZADA REFORIADA ¥ TROCUELADA TIPO CHALLPA DE 16 b ata T 05 5
m SUMISTRO v COLOCACKON DE CAM REGISTRO ELECTRICO DE LAMMA GALvarZnOn  REFORIOA v TROOUELADA CLADRADA DE 71 v By T 4068 LT
SEGLUN PROVECTD
m SUMNSTRO ¥ COLDCACKON DE CAM REGSTRO BLECTRCD DE LAMNG GAVAMZADN REFORZADA 7 TROOUELADA CUADRADA DE 50 M, pra 300 B0 $2529
SEGUM PROYECTO
"] SUMESTRO ¥ COLOCADION DE SOBRETAPA DE LAMIGA CAVANZADA REFORZADA ¥ TROCUELADA, PARA CAM CUADRADA OF Jih, SEGUN p1a 1| 09 $244820
™ mwfmmquummm FEFORZAOA ¢ TROOUELADS, FaRA CAM CLADRACS DE JTed SEGUM e 400 2099 $2448 71
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E )

SUMNSTRO ¥ COLOCACON D CAM REGSTRO ELECTRCD TPO CONDULET SERE OWALADA CON TAPA ¥ BMPADUE DE NEOFRENO. TPO T
DE 71 M SEGUM PROVECTO

Y DE CAM o ET SERE CVALADA CON TAPA ¥ EMPADLE [E MEOPRENO. TFO T
DE 77 W SEGUN

SUMMNSTRO ¥ COLOCADION DE CAM REGESTRO ELECTRCO TPO CONDULET SERIE OWAADA CON TAPA 7 EMPADUE DE MEOPRENGD, TRO Ti*
O 71 W SEOLH PROTECTD

SLaeSTRO v COLOCADON TE CAM FECESTRD BLECTRCO 1D COMDAET SEME CWALADA CON TAPS ¥ EMPAOUE DE NEOPRENG TIRO C*
DE 71w SEGUN PROYECTS

SeasTRO 7 COLOCACION UE CAM PEGETRO ELECTRCO TIPO COMDILET SERE OvALADA CON TaPA ¥ EMPAOUE DE NEOPRENG, TPO
FELTDE 71 MM SEGUN PROYECTO

SUMNSTRO ¥ COLOCACKMN DE CAs FEGISTRO BLECTRCO TRO COMDAET SERE OMALADA CON TAPA ¥ EMPADUE DE NEOPREND TPO LR
DE 21 M| SEGUN PROYECTD.

m—ﬁmvcmmxmusmﬂimitfcmc‘mcwlﬂMMWT&:M&W TROFSS

OF 21w SEGUN PROYECT!

SMNSTRD 1 COLOCACKH DE Chh REGISTRO ELECTRCO THD COMAET SEFE OVALADM CON TAPA v EMPAOUE DE NEOPRENO, THO 1L
TE 27 W SECAM PROECTD

SUMMETRO ¥ COLOCADON DE CAM REGSTRO ELECTRCD TPO COMDILET SERE OWVALADA CON TAPA ¥ EMPAOUE DE NEOPREND. TPO 1F°
DE 21 Wu_ SEGUN PROYECTD

SMMSTRO ¥ COLOCADION OF CAA REGETRO ELECTRCO TIPO COMDULET SEFE OVALADA COM TAPA ¥ EMPADUE OE NEOPRENOD. TPD 'C*
DE 27wt | SEGUN PROVECTO

SASNSTRO Y COUDCADION OF CA REGISTRO ELECTRACO TP CONDULET SERE CMALADA COM TAPA ¥ EWPADUE DE MEOFWEND. TPO FSL*
DE 77 MM SEGUN PROYECTD

¥ DE Chst ELECTRCO TPD COMDILET SERE RECTANGULAR CON TAPA ¥ ENPACUE DE MEOPRENC, TPO
FERDE 27 WM SEGUN PROTECTO

SASESTRO ¥ OOLOCATION DF CAM REGESTRO ELECTRICO TIPO COMDAET SERE RECTANGULAR CON TAPA ¥ EWPACLE DE NEOPREMD. .TFU
OO OE 71 v SECUN PROVECTD.

SUMSESTRO ¥ COLOCAOON DE CAR REGSTRO ELECTRACO TPO COMDULET SERE RECTANGULAR CON TAPA Y EMPADUE DE MEOPFENOD, TFO
F55" DE 17 MM , SEGUM PROTECTD

SUMMSTRO ¥ COLOCACION DE CAM REGISTRO ELECTRICO TPO CONDULET SERE RECTANGULAR CON TAPA Y EMPACLE DE MEOPREND, TPO
F5°DE 77 WM, SEGUN PROTECTO

OE CAA BECTRCO TPO CONDILET SERE RECTAMGULAR COM TAPA ¥ EMPADUE DE MECFREND, TPO
L DE TP mm
XM DE CAA ELECTRCO SERE AR COM TAPA Y EMPACLE [E MEOPRENO. TPOD
'I.F'I:th- SEGIN PROYECTO.
SMNSTRO ¥ COLOCACION DE CAM ™o SERE CON TAPA ¥ EMPADLE DE NEOPREND, TPO
T DE T W SE0UN PROTECTD.

COM TAPA ¥ EMPADUE DE NEOPREMD, TPD

SUNBESTRO Y 0N DE CAss ™o SERE
PS5 DE 11 M SEGUN PROYECTD

SUMNSTRO ¥ COLOCADON DE CASA REGISTRO ELECTRICO TPO CONDULET SERE FECTANGULAR COM TAPA Y EMPACUE DE NEOPREND. TPO
LR DE 21 W, SEGUN PROYVECTOD

SUMMISTRO Y COLOCACION DE CAM REGSTRO ELECTRICO TIPO CONDULET SEREE RECTANGULAR COM TAPA Y EMPAQUE DE MECPRENO. TPO
CDE 53 MM SEGUN PROVECTO

DE CAM ™o SEFE AR COM TAPA Y EMPAOUE DE MEOPREND, TPD
‘l.L‘lEBﬂ SEGUN PROVECTO

DE CAM ELECTRICD TPO COMDULET SEFE FECTANGULAR CON TaPA Y EMPADLE CE MEOPREND, TFO
'uﬂimu SEDLM PROYECTD

COLOCACION DE CAM £ ™o SERE CON TAPA ¥ EMPADUE DE MEDPRENO, TFO
PROYECTO

SUMNSTRO Y
"LL"DE TH e SECUM

SUAESTRO T COLOCACION DE GLIA DE ALAMERRE GALVANZADG DEL # 14, SEGUN PROYECTD

Yoo CABRLE NPOLAR LS, 15'C, B0IVCA, CAL 17.84G  SEGUN PROYECTD
SUMPSTRO ¥ COLOCACION DE CABLE UNIPOUAR COM ASLAMENTD THWLLS, T9°C, B0IVCA, CAL 10 MG , SEGUN PROYECTO
SUMPISTRO ¥ COLOCACKON DE CABLE UNIPOUAR COM MSLAMENTD THWLLS, 75T BODVCA, CAL B AWG  SEGUN PROYECTD
SUMNSTRE ¥ COLOCACKN DE CABLE UNIPOUAR COM ASLAMENTO THWLS, T5°C, BI0VEA CAL B MNG | SEGUN PROTECTO
SLMrESTRO Y COLOCACION DE CABLE UNPOLAR CON ASUAMENTD THWLLS, T5°C. BOOVCA, CAL 4 AWG _ SEGUN PROYECTD.

SUMPESTRO Y COLOCACION DE CARLE # 20 AWG, SEGUN PROYECTO

SUMNESTRC ¥ COLOCACKIN DE CABLE 4 PARES UTP NVEL § ¥
SUMMSTRO ¥ COLOCADION DE COMECTOR RECTD PARA TUBO UDUATITE A4 PRUEBA [E UOUIDOS LTS DE ALLMMO DF 11 M DE DWGETRO .
SEOUN PROYECTO

x DE RECTO PARA TUBO LIOUATITE A FRUEEA OE LIOUDOS LTS DE ALLMMNO OF 77 WM DE OMMETRO
SEQUN PROYECTO

¥ DE CURVD " PARA TUBO UCUATITE A PRUEBA DE LOUDOS LTS DE AUMNMO OE 71 WM DE
THMETRO | SEOM PROYECTD
SMNSTRD ¥ COLOCACKN DE COMECTOR CURVOD & PaR TUBIO UOUATITE A PREBA DE LOUDOS LTS DE Ao DE 77 e DF
DMMETRO  SEGUM PROYECTD

mrcwmcmmnwm ¥ATERFUADO COM COMEMONES LATERALES POR TORMLLOS. ¥ M+ TF
o o

SUANSTRD ¥ COLOCACION DE APACADOR SENCLLE NTERCAMEAE E, SEGUN PROTECTO

SUMNSTRO ¥ COLOCACKN 0 RECEPTACLLO POLARZADG ¥ ATERRZADO CON COMEXNOMES LATERAMES POR TORMLLOS IF. M« TF 11T,
154, Ta,

LMNES TRO vmmmmmmow ¥ ATERRIADC CON COMEMOMES LATERAMES POR TORMLLOS, oF, 4 = TF
220V 08, CON MEDW VUELTA, SE

SUMRESTRD Y COLDCACION DE SITEMA DE IPOSIOONES,

UM ESTRO ¥ COUDCADON DE SESTEMA DE 5 POSICIONES, 56 ECTO
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o

DE LUMNAFRSA TIFD Mo | FARA SEFMVOD NORMAL. CON UNA LAWPARS  FLUORESCENTE DE
mmmumnw . mmmu-imwo

SMMNSTRO, MONTAE, COLOCACON Y CONEXNON OE LUMMNATA TPO Mol PARA SERVCID NORMALEMEROENCI CON 1 LAMPARAS
IXTIW, BAL

SMMSTRO, MONTAE COLDCACION 7 COMEXON DF LUMPARA TFO Mo 3 PARA SERACD NCFMAL CON 2 LAMPARAS FLODRECENTES 0 M
Fo VTV VOA B0 ML, SEGUN PROTECTO

SARELIFD MONTAE COUDCACKM ¥ COMEXION DF LisaNARs, THO REFLECTOR (WAGERE Pafih SERVCO EXTEROR TPO SOBRERORER
CLOLAE EN TRASES WETAUCAS  PARA LUMNACION, EOUPADD CON LMPWRA LD DE 13 W a M WO ¢ CAPRCDAD DOF CREAR 967
L ONE S DE COLORES ¥ COMECTARSE & UN CONTROLADOR . SEGUN PROTECTO

SUMRESTRO, MONTAE, COLDCACKON v COMEOON [F [Lsraia  TPO Mod PARA SEFCD NORWS EMERTGENCIA  CON 7 LAWMPSRAS
FLUORECENTES DE 28'W, TWO T-5, BALASTRO ELECTROMCO DE 72 28W. IF_IH, 117 VCA B0 T Y FAE, SEGUN PROYECTD

SNSESTRO, MONTAE. COLOCACION ¥COMEXON OF LUMNAA TIPO Mo S PARA SERVICD NOFMAL CON T LAMPASAS FLUORECENTES DE MW
TRO TS BAUASTRO ELECTROMCO DE 7+ JBW, 1F_ 127 vCA 80 W7 EMPOTRADA EN LOSA. SEGUN PROYECTOD

T AETRG WONTAE  COUOCADON o CONEON DE LUMMNAAE TR fep 0 FARA SEFNADID R EMERGENCH  TON D LeMrarbas
FLUORECENTES DE 2x 12 W, BALASTRO ELECTROMCO DE 23 2w, 1F, 127 VCA, 60 MZ 10
SUMMSTRO, MONTAE. COLOCACION ¥ COMENMOM [ PO kol PaRA DE EMERGENCIA, COM 7 LAMPARAS

Lt SERACIC
FLUDRECENTES DE 32 W, BALASTRO ELECTROMCD DE 23 12 W. IF_ 177 VCA_ 80 HI SOBREPOMER & LOSA, SEGUN PROTECTD:

SMMETRO, WONTAE, COLDCACION ¥ OOMEMON DE LUMIARE TIFD Mo B SUBLACUATICD, COM LINA LAMPSRA DF HALOGEND DE 90 W 17 VOA,
CON TRANSF ORMADOR TIPO REMOTO A IF, M. 127 VCA, 80 HZ, PARA O, TO, ESPECRICADIONES Y40

SUMSTRO. MONTAE COUOCACKIM ¥ COMEMON [E LUMNARA TPO Mol 0F EMPOTRAR EN FISO. SERACK) EXTEROR EQUIPADO COM
LAMPaRs TPC HE DE 15 W DMENSIONES GEMERMES OF 77 O DE DMMETRO, M7 CM OF PROFUNDOAD, REFLECTOR DE ALLMBC
¥ DE ACERD WOMDAERE ¥ DFUSOR DE CRSTAL TEMPLADD RESISTENTE & LA

TEMPERATURA, SECUN PROVECTO

SMNGTRO, MOMTAE  COLDCADON ¥ COMENON DF LUMMASA TR0 Mo W0 SEFACO HOFRMAL CON LAMPARA  FLUDRECENTE COMPACTA OF 1
» 13 W BALASTRO NTEGRADO DE 1= 13W, TF, 34, 177 VCA B0 HIL TIPO SOBREPONER. SEGUN PROYECTO

MONTAE. ¥ LA TIPO Mo 19,
SLANSTRO, MONTAE COLOCADION Y CONEXCN DE LLUMNARSL LAF, B4, 137 VEA,
MONTARE, ¥ DE LM TPO Mo 10 SEFVICID NOFRMAL COM LAMPARA  FLUORECENTE COMPACTA DE 1

* 13W, BALASTRO NTEGRADO DE 13 13W, 1F, T4, 177 VA, B0 HL TIPO SOBREPONER, SEGUM PROYECTO

MONTAE, ¥ DE FUENTE DE EMERGIA ELECTRECA PARA SEFMICD DE EMEFGEMCH, W, M,
1ITVEA, SEGUM PROYECTO.

SMMNSTRO, MONTAE. COLOCAOON ¥ COMEMOM [E FUENTE DE PODER Y TRAMSMSION O DATOS. 150W. M VCD, PARA ALMENTACION
mummmmmmmm OE MEMORA Y CAPACDAD OF WTERTONEGON,
GABRETE A PRUEBA 0E ™o

SUMBRSTRO, MONTAE, COLOCACION ¥ Pais DE SHOWS DE LLMMAROS EQUPADDS COM LEDS,
mmummmmmmmmmm&mmm CAJ, DMER ¥ BOTON DE
YECTO
|, MONTASE ¥ ¥
), MONTASE, = O WEMORA O SHOWS POR (=) =] o
PLASTICD LA FLARMA, 7 o

SUMMNISTRO, NSTALACION, SALIDW DE TORMOUETE DE . 3, +TF. Z20N77V, 204, SEGIN PROTECTO

. MONTAE, = o TE PARA SOBREPOMER BN MURO, EOUPADO COM
ml‘smm umm COLOR FOSFORADC DE W0 W, BAASTRC DE 1 x 00 W.DE AFFP A 720 VCA,

. MONTAE, COC = £ 3 ™o TE PaRA BN M0, COom
REFRACTOR DE CRISTAL LAMPARA DE ADTVOS WETAUCOS COLOR FOSFORADO DE 250 W, BALASTRD D 1750 W, DE AFP A 720 VA
ATO LARGO,

SUMMSTRO, MONTAE. COLOCADION ¥ COMDXONM DE LUMNARIO TRO WALLPADKETTE  PARA SOBREPOMER EW MURD, EOUPADO CON
REFRACTOR DE CFASTAL LAMPARA DE ADTAVDS METACOS COLOR FOSFORADO DE &0 W BAASTRO OF 1 =400 W OF AFF A 770 VA,
DIMERSIONES DE 440 M DE LT, FORDO D 2 W LR, L

FUARESTRC MONTAE, COLOCADION ¥ CONEMON DE LLMMNARO TPD WALLPACKETTE FPARA SOBREPCMER EN WURC EQUPADO CON
FEFRACTOR DE CRrSTAL, LAWPARA DE ADTVOS WETAUCOS COLOR FOSFORADC DE 400 W BAASTRO [E | « 400 W 0E AFP A 700 VCA
DRENTIONE S DE 440 Mt DE ALTD, FONDIO DE 718 RGO, SEGM

SASESTRO, MONTAE, COLOCACION 7 COMEXON DE LUMNARD FLUORECENTE TIPO EMPOTRAR BN FALSO PLAFOM. EOUPADO CON 3

NWTPOTS BAL 0 DE 7x 32 W, DE AF P, DIFUSOR ACRILICO 100 PURD, SECUN PROYECTD

SUMFESTRO, MONTAE, COLOCACION ¥ COMENON DE LUMMARID FLUORECENTE TPO SOBREPONER A WURD, ECUPADO COM J LUMMNSAAS DE
T8 W TG T8, BAASTIO ELECTROMCD DE 7= 1 W, DE AF P DFUSOR DE POUCARBOMATO, SEGUN PROTECTO

, MONTAE. O ¥ o TPO WALLPACKETTE PARA SOBREPONER BN WURO, EOUPADO CON UNA
LAMFaRA TP PLC DE 38 W BALASTRO ELECTROMCO [0 1+ 2 WDE AFP TPO EMERGENCA COM BATERAS WNTECRADAS, [FUSOR DE
CRISTAL PRISMATICD. SEGLM PROVECTD

|, MONTASE, COL ¥
20 BALASTRO BLECTROMCO OF 1« W, OE AF P SEGUNPROYECTO

SMNESTRO ¥ COLOCADON OE NTERFUPTOR TEFMOMAGHETICO EN CAS NEMA TIPO SOBREPONER DE 3P « 14 A SEGUN PROTECTO

¥ COUDCALION T o TICO BN CASA NEWA TIPO SOBREPUNER DE 3P x B0 & SECGUN PROVECTO

T COLDCAC TOR TPD SOBREPONER DE IF « 7745 A, SEGUM PROTECTD

SUMMSTRO ¥ COLOCACION DE ARRANCADOR Py MOTOR DF ) CF ¥ 34, 720 VCA, BN CAM uOLDEADM TPO SOBREPONER COM PROTECOON
TEFMICA, SEGUN PROYECTD

SUAMESTRO ¥ COLOCADION DF &RFANCADOR P MOTOR 0F § OF % 34770 VOA BN CAM MOLCEADA TIPO SOBRERONER COM PROTECCON
TEFMCA, SEQUN PROVECTD:

SUMMSTRO ¢ COLDCADCN DF AFRANCADOR P MOTOR OF 8% KW F 34 200 VCA BN CA wOLDEAM TPO SOBREFCRER COM
PROTECCION TERMCA SEGUN PROYECTD
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5600

5600
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800

.00
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000

w00

100
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W

200

600

a0

F2ashi0

3458 00

A58 00

2300

295000

#4668, 00

245600

$mem

164500

$1B45 00

16500

164500

135000

$1 35000

1 35000

2 T80.00

2 160,00

2 180,00

$100 15200

4 880,00

2% 208 00

11825200

a2
£74 500 00

$78 M00.00

198220

£372400
20.7H 00
HEmm

w85 800 00

#8465 00

16 76600
16T

530 360,00
$A G300

Ll = 1]

F18 450,00

379000

41 EA700

I E500

00
2 100,00
405000
$1.350.00
%2 TR0 D0
2 1000

$32 2000
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INSTALACION HIDRAUL

NCE

] SUMBESTIRO ¥ COUOCACION DE TUBD DE COSRE FGDO0 TR0 "W MARCA NACOBRE O SMUAR DF 13 DE » SEGUN FROVECTD ™ nx 1w $34s01
an SUMMESTRO ¥ COLOCACION [E COD0 B0° ¥ 13 W 0F COBRE SOUOABLE MARTA NACOBRE 0 SMLAR, SECUM PROYECTO ora 100 M 95
an SAMRESTRO ¥ COLOCACON TAPTN CAPA DE COBRE SOLCMILE MARTA AL EIRE () SamLAR [ 17 W DE o, SEGUN PEOTECTO ) 108 F350 g
i SUMNESTRO ¥ COLOCACON DE TE FECTA DE COBRE SOUDARLE MARCA NACOBRE © MUK DF 13 W DE » SEGUN PROTECTD =xn 1200 $15a7 FIRADE
ar SUMNESTRO 1 COLDCACION DE TUERCA UNON ROSCADA DE FO (A MARCA USIEA D SMLAR DF 13 v DE o, SEGUN PROVECTD nra 00 $25.40 $101 8
an SLMSTRO ¥ COLOCACION DE CONECTOR DE CORRE A HERFIO MARCA NSCO O SMILAR DE 1348 OF ». SEGUN PROYECTD Bes 000 $18 58 F18T e
am SR EETRC | COLOCADION D TUREIMADE Fo GA EXTREMS ROGCADOS MARCA HYLSA O SMLAS DE 136 0F ¢ SEGUN PROVECTO m ry $58 A0

a0 SUMMNSTIO ¥ COUDCACION DE MPLE D Fo (A DE MARCA HYLSA O SNUAR DE 10 CM x 13 M DE #. SEGUN PROYECTD oza 400 11540 bzl
a1 SUMINETIO ¥ COLOCACION DE MPLE DF Fo GA, DE MARCA HYLSA O SIMILAR DE § Coi x 134 DE », SEGUN PROTECTO B3 am $19.40 $155.20
2 SUMMSTRO Y COLDCACKON DE CODO0 807 ROSCADD DE Fo G4 CED 40 MARTA HYLSA O SMUAR DE 13 M [ », SEGUN PROYECTD ois 100 124 8580
L] SUMSTRO Y COLOCACKON [ TEE DF Fo (4 CED 40 MARTA HYLSA O SIELAR (€ 13 M OF o, SEGUN PROYECTO L] 2m #1547 TE
w2 SUMMNSTRO ¥ COLDCACION DE WALVULA DE GLOBO MARCA URFEA O SMaUAR DE 1] Wi DE +, SEGUN PROYECTO Bra ™ $100 14 $200.30
o SURMEETRO ¥ COLOCACKN DE VAL VULA DE COMPRESION S MARCA URFIEA O SMUNR DE 11 MM DF «, SEGUN PROYECTD ] 2 1015 20030
] SN TRO T COLOCADION DE VALVULA MACHC DE 13 Wl OE o, SEGUN PROTECTD i 1m0 $100.15 $20030
ar SLMNESTRO ¥ COLOCACION DE VALVULA DE TANOUE BAJD, MARTA URREA O SMILAR. SEGLM PROYECTO Brs 30 10,15 £300.45
o SUMMSTRO ¥ COLDCACION DE LAVABO WCA DEAL-STANDAR MOD OWALN CHCO, CESPOL ¥ DE Tamm DE LATON s 100 #1.485.00 149500

COLOR BLANCO, INCLUYE,
0 BRONCE CROMADD CON REGISTRO, CONTRA Y CHAPETOM AUMENTADOR DE AF . OE BROMCE CROMADC DE 10mm COM LLAVE OE

SUMMISTRO Y COLOCADION DE MODORD MARCA DEALSTANDAR WOD. IWFRO COLDR BLANCO MNOWWE TAZA [E WA SOULA PEIA OON pra 500 185000 00
TANOUE BAID ACOPLADO DE 8 LITROS, SFON A CHORRD CON HERRAES DF BRONCE AUMENTADOR [F LATOW FLEGAE CROMADD OF Ymm

[ CON LLAVE DE ASTICO BL TAPA e

o SUMMSTRO ¥ COLOCACON DE TUBD DE COBRE. RIGID0 TIFD W MARCA NACOERE O SMUAR. DE 13 DE », SEGUNM PROTECTD m %30 2 ST
L Y CODO W X SOUDALE MARCA RACOERE O SR, SEGUN PROYECTD o 1500 12 fileT ]
- ¥ 8 CODO0 457 X 13 W O COBRE SOLDMEL O ShaLAR, ] 1m0 2% M5
= Y ACN O SMLAR DE 13 OE », SEGUM PROYECTD o L] s 20700
o SUMMNSTRO Y COLOCACKIN DE TE RECTA DE COBRE SOLDAELE MARCA MACOBRE O SMILAR DE 13 W OF », SEGUN PROTECTD oz 500 #1542 E
o st ¥ COLOCACION DE ADA DE FO. G, MARCA URREA O SMLAS DE 13 W [F o, SEGUN PROTECTO oza m 52540 R
o SUMPNISTRO ¥ COLOCACYN DE TUBERMA DE Fo G, EXTREMOS ROSCADOS MARCA HTLSA O SMILAR DF 13 0F », SEGIN PROYECTD - 380 $75.40 T D
a1 SUMNSTRO ¥ COLOCACION DE MPLE DE Fa GA, DE MARCA HYLSA O SaLaR DE 10 O x 13 4 DE », SEGUM PROTECTO nra 1m S1RA) 300
o SUMNSTRO T COLOCACKN DE MPLE DE Fo (A, D MWARCA HYLSA O SIMLAR DE § Chix 13 W DE », SEGUN PROYECTD ora 4m #1940 T
o SN TRO Y COLOCACION DE OO0 S ROSCADC DE Fo A CED 40 MARCA HYLSA O SMLAR D 13 W OE 5. SEGLN FROYECTO ars m s sETE
a0 SMBISTRO Y COLOCACION DE TEE DE Fo GA CED 40 MARCA HYLSA O SMILAR O 13 MM 0 o, SEGLN PROYECTD ora 100 $15.42 $1547
Ll SUMNSTRO ¥ COLOCACON DF VALVULA DE (LOBO MARCA URFEA O SMLAR D 13 MM D », SEGIN PROTECTD, L] m 51542 05
- SUMPESTRO ¥ COLOCACKON DE VALVULA DE COMPUERTA MARCA URREA O SIMUAR DE 13 WM DE o, SEGUN PROYECTO Ba oo $100.15 £100.04
w mmovco;oucm-oewqwusmwmmmmom.ssmmcm " 2m 54500 $1.209000
““- SLMPESTRO ¥ COLOCACKN DE WaLVULA DE C: DE 13N DE 8, o o t 00 $100 18 $100.15
g SUMNSTRO ¥ COLOCACION DE WAL WULA MACHD, MARCA URFEA O SMLAR, SEGUN PROTECTO oia 100 £100.15 #1004
- SMESTRO ¥ COLOCACION DE LWABO MCA DEAL-STAMDAR MO0 OVALUN CHCO, COLOR BLANCO, NCULVE, CESPOL P DE Xwwn DE LATOM ] 10 148500 298000
0 BRONCE CROMADG CON REGISTRO, CONTRA ¥ CHAPETON AUMENTADOR OF AF DE BRONCE CROMADC DE 1mm CON LLAVE DE
TR T M TR SR S M SRR L e
L] SUMPESTRO ¥ COLOCACION DE MINGITORIO MARCA DEAL-STANDAR COLOR BLANCO COMPLETO, SEGIN PROYECTD Bra 2m $1 15800 131200

INSTALACION SANITARIA ESTACION TERMINAL 53432948
#10 T SURWT 10N

SUMMSTRO ¥ COLOCACKON DE TUBO DE COBRE, FGD0 TIPO "W MARCA NACOBRE O SMUAR. DE 30 v DE » SEGUN PROYECTO m 2% 138 T8
- SRS TIO ¥ COLOCACION DE TUBO 0F COBRE. PIGO0 TIPO "W MARTA MACCEIRE O SMILAR_DE 50 M OE ». SEGUN PROTECTD m 1535 1® ¥ 505 33
- SUMNESTRO Y COLODCACION DE COD0 45" ¥ 50 Wl DE COBFE SOUDAELE MARCA MACOBFE O ShaLAR oxa mm $1220 $1 58702
-y SUMMNISTRO ¥ COLOCACION DE TE RECTA DE COBRE SOLDABLE MARTA NACOGRE O SMLAR OF 50 WM DE » SEGLN PROVECTD bra Mmoo 0547 $a47.18
] SUMMSTRO ¥ COLOCADON DE REDUCTION BUSHING DE 51 A 56 M 0F COBRE SOLDABLE MARCA MACOBRE O SMLAM Pis a0 #1858 T
- SUMPSTRO Y COLDCACION DE COMECTOR DE COBRE & HERSO MARCA MBCO O SIMUAR DE 36 Wl OF o SEGUN PROTECTD ora 400 L3CE] LRET
L SUMNSTRO ¥ COLOCACION DE COMECTOR DE COBRE A HERITD MARCA MECO O SIMLAR DE 50 MM OF o, SEGUN PROTECTD oza 108 00 LiLE S 19673
- SUMMESTRO ¥ COLDCACKN DE COLADERS MARCA HELVEX O SIELAR MOO) 254, SEGUM PROTECTD ora 300 416500 $a5e 00
-1 SUMNISTRO 1 COLOTACION DE COLADERA MAFTA HELVEX 0 SIMLAR MO0 6374 SEGUN FROTECTO oza 00 $188.00 $581000
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SUMMESTRO ¥ COLOCACON DE ALEFIA MR Sl MR L SECUM PROYECTD

SLMSTRO Y COLOCACION DF TUBERSA DE FIERD FUMDIDD CF LA CARPARA, MARCA TISA O SMLAR OF 51 MM DE », SEGUM PROTECTO

SUMESTRO ¥ COLOCACION DF TUEERIA OF FIERD FUNDIDO O UNA CAMPANA. MARCA TISA O SMLAR DE 102 e OE ¢ SEGUN PROVECTO

SUMPESTRO Y COLOCACKON DE TUBERA DE FIERD FUNDIDO ©F 7 CAWPANAS MARCA TISA O SIMILAR DE 1 Ml DF ¢, SEGUN PROTECTO

A £ TR ¥ COLCCACKN DE TUBERRA DE FIER FURIRDND £ 7 CAMPANAS, MARCA TESA O SMIUAR [ 107 Mid DE », SECGUN PROTECTD
SUMMSTRO ¥ COLOCACKON UF YEE SENCILLA FEC TA DE FIERRO FUNDIDO, MARCA TISA O SR, DE 107 W DE o, SEGUN PROYECTO

SUMMSTRO ¥ COLDCADON DE YEE SEMCLLA RECTA DE FERRD FUMNDIDO, DOS CAMPANAS, MARTA TA O SMLAR. DE WD-HG-51 WM DE »
SEGUN PROYECTO

ArpSTRG v COLOCADON TE CODG 45" UE FERPD FLINDIOG UMA CANPANA MARTA THSA O SRAUAR DE ©1 W DE » SEGUN PROTECTD

SURESTRO T COUOCACICN DE CODN 457 DF FEFRG FUMDIOO U CMPANA MARTA TEA O SIMLAR TF 107 W OF » SEGUN PRUTECTO

SAMMSTRO ¥ COULDCACION DE CODO & DE FERRO FUNDDD UNA CAMPANA CON SALDA PARA VENTLACION, MARCA TISA O SMEAR, DE 100 x
51 W D 9, SALID DERECHA. SEGUN PROYECTO

SIS TRO ¥ COLOCACKN DE REDUCCI0H DE FIERFC FUMDID0, MARTA TISA O SMILAR DE 102 » §1 W DE ». SEGUN PROYECTD.

SUNEETRO Y COLOCACKN DE A0WPTADOR DF FIERSO FUMDIDO, MARCA TISA O SMaLAR DE 51w DE o, SEGUN PROTECTO

SUMPESTIRO T COLOCACION DE ADAFTADOR DE FERTO FUNDOD, MARCA TESA O SMLAR DE 107 M DF o, SEGUN PROYECTO

SMESTRO ¥ COLOCACON O TAPONM REGISTRO DE FERRO FUNDOO CON TAPA CF BRONCE, WARCA TARTISA O SMELAR [E 50 W 0F o
SEGUN PROYECTD

SUMNESTRO ¥ COLDCACION DE TAPON RECGESTRO [E FERRD FUNDIDD CON TAPA DE BROMCE. MARTA TAR-TISA O SMLAR DF 100 W DE ».

¥ TUBERMA DE PV C ) O SMLAR. DE 50 W DE ¢, SEGIN

SUMIMSTRO ¥ COLOCACION DE TUBERIA DE CONCRETO SMMPLE PARA ALBAL DE 30 CM DE », SE00N PROYECTO.

LACION SANITARIA FOSA DE REVISION

$ 354391313

SUMMSTRO Y COLOCACION DE TUBO DE COBRE. FICID0 TIPO W MARCA NACOBIRE O SMILAR. DE 38 W DE ». SEGON PROYECTO

SUMNESTRO Y COLOCACION DE TUBO DE COBRE, RIGID0 TIPO W5 MARCA MACDIRE 0 SMLAR, DE 50 M OF o, SEGUN PROYECTD.

€ono MACORRE © SMUAM
¥ COD0 W A NACOBRE O SMLAR, SEGUN PROYECTO
¥ MARCA NACOBRE O SMILAR, SEGUM PROYECTD
¥ COLOCACION DE REDUCE D 504 30 WM, DE COBRE SOLDABLE MARCA NACDERE O SMILAR, SEGON PROYECTO

SUMNESTRO ¥ COLDCADION DE COMECTOR DE COBRE A HERRC MARCA NBCD 0 SMLW DE 38 MM DE », SEGUN PROYECT
SAMMESTRO Y COLOCACION DE COMECTOR DE CORRE & HERFD MARCA MECO O SMLAR DE 50 W DE ¢, SECUN PROTECTO

SUMMSTRO Y COLOCACION OF COLADERA MARCA HELVEX O SMUAR MO0 29, SEGUN PROVECTO

YOO HELVEXN O SMLAR MOD M, SEGUN PROYECTO

SARESTRO ¥ COLOCADON DE TUBERA DE FIERO FUMDID Cf UMA CAMPANA, MARCA TEA O SMILAR DF $1 M OF », SEGUN PROVECTO

TR TR ¥ COLDCACION DE

MARCA TISA O SMLAR OF 107 Wi O o SEGUM PROECTO

SN TRO ¥ COLOCACION DF TUBEFIA DE FIERD FUNDIDO Cf T CAMPANAS WARCA TIA O SIIUAR DE 51 v D o, SEGUM PROYECTD

SAPESTRO ¥ COLOCACION DE TUBERA DE FERD FUNDIDO CF 7 CAMPRNAS MARCA TISA O SAELAR DE 107 M DE ¢ SEGUN PROYECTO

SUMRESTRO ¥ COLOCACION DE YEE SENCILLA RECTA DE FERRO FUNDIDD, MARTA TISA O SMILAR, DE 102 « 51k 0E ¢, SEGUN PROTECTD

SUMINES TR ¥ COLOCACION DE YEE DOBLE DE MIERRO FUNDIDD, MARCA TESA O SMLAR, DE 107 M DF o, SEGUN PROTECTO

SAUMMESTRO ¥ COLOCADION DE CODD 45" DE FERRO FUNDO0 LA CASPANA MARTA AR OE V2 vt OE @, r TO

SUMBISTRO ¥ COLOCACICN DE CODO 80" DE FERPO FUNDIDOD UNA CAMPANA CON SALIDA PWRh VENTLACOM, MARCA TISA O SMELAR. DE 100 5
1 WM DE o SALIDA DERECHA, SEOUN PROYECTD

SLASNESTRO ¥ COLDCACKN DE REDUCOION D FIERRO FUMDIDG. MARCA TISA O SMLAR DE 107 x 51 W DE o, SEGUN PROYECTO
SRMETRO ¥ COUOCACION DE ADAFTADCR OF FIERRO FUMDIDOD, WARCA TiSA O SMILAR DE 41 vad OF », SEGUM PROTECTO

au‘::m ¥ OOLOCADION OF TUBERW OF PVC SAMTARO PARA CEMENTAR MARCA RENOUTE O SMLAR. DE 50 WM DE s SECLN
PROYECTD

SAESTRO ¥ COLOCACION DE CODO B0 OF PVC SAMTARD PARA CEMENTAR WARCA RENOUTE O MEMALT DF 50 W DE » SEGLM
PROYECTD

SUMIMES TRO T COLOCALION DF TEE DE P v C SANTARSD Pafa CEMENTAR MARCA FEXDUITE O MENALT DE 50 M DE » SECUM PROTECTD

SUNSTRO Y COLDCACKON DE TUBEFA DE CONCRETD SMPLE PARA ALBAUAL . DE 15 CM DE o, SECUN PROVECTO
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PRESUPUESTO TOTAL DE OBRA

PRELIMINARES T : $3.260,448,20
U FORLENTAE

COMCEPTO

DESMANTELAMIENTO ESTACION XOCHIMILCO EXIS
DEMOLICION ESTACION XOCHIMILCO EXISTENTE
DEMOLICION DE FOSA DE REVISION EXISTENTE
DESMANTELAMIENTO DE FOSA DE REVISION EXISTENTE

$23.202867480

PoncERTA

ESTRUCTURA METALICA ESTACION TERMINAL
MURGOS, PISOS, TECHOS EN ACCESO Y ANDENES

JEFE DE ESTACION TERMINAL

SERALAMIENTO

INSTALACION ELECTROMECANICA ESTACION TERMINAL
INSTALACION HIDRAULICA ESTACION TERMINAL
INSTALACION SANITARIA ESTACION TERMINAL

DE REVISION ESTACION TERMINAL XQCHIMILCO
DE REVISION ESTACIO ER| { INCLUYT
INSTALACION ELECTROMECANICA FOSA DE REVISION
INSTALACION HIDRAULICA FOSA DE REVISION
INSTALACION SANITARIA FOSA DE REVISION

$2.503.800.18

ENTA

HONORARIOS PROFESIONALES

$37.287.183.81

SUBTOTAL DE OBRA ( INCLUYE 15% DE INDIRECTOS )

UTILIDAD ( 12% ) $4.474.482,08
TOTAL DE OBRA $41.781.845,87
HONORARIOS POR PROYECTO ARQUITECTONICO { 4% ) $1.870.495,83
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