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INTRODUCCION



INTRODUCCION

OBJETIVO: Realizar el estudio de necesidades para ampliar y mantener en
buen estado de operacién la infraestructura urbana (drenaje) de la demarcacion,
verificando que los servicios correspondientes se otorguen con un alto grado de
calidad y eficiencia, de acuerdo a la legislacion, reglamentacién y disposiciones

administrativas vigentes, tomando en consideracién las propuestas de la estructura
existente.

Es indispensable disponer de una adecuada planeacién y programacion en
materia de drenaje para satisfacer las necesidades de los residentes de la
Delegacion Gustavo A. Madero. Ademas de la demanda del servicio crece
permanentemente agravando el problema, sino se toman las medidas preventivas
para preservar la infraestructura secundaria de drenaje, la Delegacién tenderia, en
un mediano plazo, a frenar su desarrollo.

Para llevar a cabo la Obra de Ampliar la Red Secundaria de Drenaje en las
Direcciones Territoriales 1, 7 y 10 en la Delegaciéon Gustavo A. Madero es necesaria
la contratacién de una empresa con el aval de experiencia para la realizaciéon de los
estudios de necesidades, con los cuales definiran los trabajos a realizar. Los estudios
buscan dotar a la poblacién de la infraestructura necesaria.

Cabe serialar, que los trabajos se realizan bajo las Normas emitidas por la
Secretaria de Obras y Servicios.

Este estudio de necesidades permitira disponer de obras mas funcionales y de
mejor calidad, asi mismo se requieren de su contrataciéon en razon a la insuficiencia
de personal técnico para realizar los estudios de necesidades en tiempo y forma.

La obra complementaria a este estudio pretende solucionar la problematica
existente en las calles que por antigiedad de su red se encuentran muy
deterioradas causando, socavamientos en las vialidades correspondientes a las
diferentes colonias de las Direcciones Territoriales 1, 7 y 10 de la Delegacion
Gustavo A. Madero.

La industria de la construccién en nuestro pais y en la generalidad de los
paises en el mundo, es un buen catalizador de economias, nuestro México no es la
excepcion.

- El entusiasmo que se mueve al desarrollar esta obra, es que la mayoria de
los profesionistas con formacién en la carrera de Ingenieria Civil, se han mostrado

con lagunas en la inercia del desarrollo y los cambios sustantivos con la
democracia en México.



Una de las fuentes de empleo mas extensas para los egresados de las esta
licenciatura precisamente es el sector publico, debido esto, es importante resaltar
que esta obra pretenda ser un instrumento de consulta para el sector de la industria

de la construccion, docentes y para el alumnado de las Instituciones donde se
imparte esta carrera.

En el Capitulo | se da una pequena informacién acerca de los antecedentes
de la red de drenaje, la cual en principio se da la definicion de esta palabra.
Después se explica el porque en la ciudad de México la red de drenaje de es

importantisima ya que aqui la problematica es mucha por la cantidad de gente que
vive y requiere de este servicio.

En el Capitulo Il se muestran algunos estudios que se realizaron en las
colonias en las cuales la problematica de la red de drenaje existe ya que tiene
demasiados afios y como consecuencia no tiene un funcionamiento correcto y
entonces produce inundaciones graves. Esta red se encuentra danada ya que la
gente no tiene cuidado porque tira basura en la calle y cuando llueve esta agua
arrastra la basura y provoca que se tape este conducto.

En el Capitulo Ill ya hecho el estudio previo de las colonias afectadas se
lleva acabo la realizacién del proyecto ejecutivo en el cual se realiza el
levantamiento de la zona y por la cual se hara el cambio de la tuberia existente,
este proyecto ejecutivo consta de los planos de la zona de los parametros de los
cuales se realizara la obra como son los diametros que son importantisimos para el
proyecto, asi como los materiales que se utilizaran, estructuras, pozos de visita,
coladeras, bocas de tormenta, cajas de caida, etc., asi como todo tipo de accesorio
que se utilizaran para la construccion de la obra. También se da una clasificacion

de los tipos de drenaje, asi como cada una de las definiciones de las estructuras
que conforman una red de drenaje.

En el Capitulo IV llamado “Proceso Constructivo” se explica la forma en la
cual debe de construirse la red de drenaje de acuerdo a las Normas y
Especificaciones, en las cuales todas y cada una de las etapas son importantes ya
que todo debe llevar un proceso para su correcto funcionamiento, las etapas para
la construccién de la red de drenaje se conforma de la ruptura y reposicion de
pavimentos, la excavacion de la cepa, la cama de tezontle para la realizacion de la
plantilla para colocacion de tuberia, el bombeo para el desagiie del agua en la
cepa, la instalacion de la tuberia, el relleno de la cepa, asi como la construccion de
pozos de visita y las cajas de caida, brocales, coladeras y tapas. También se
muestra en un pequefio album fotografico las etapas de este proceso constructivo.

Por ultimo en el Capitulo V se muestran los catalogos en los cuales se
encuentran los conceptos de cada calle que son necesarios para la realizacion de
la obra, asi como también se muestra el programa de obra par la ejecucion de los
servicios en los cuales se puede ver que cantidad de tiempo que se llevaron todos
y cada uno de los conceptos existentes en los catalogos y las calles en las cuales
se llevaran a cabo los trabajos objeto del servicio.
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Se espera que este volumen produzca los beneficios esperados para el bien
de nuestra profesién, asi como también al desarrollo de la infraestructura de
nuestro pais, si esta obra alcanza su objetivo, se sentira la satisfaccion del
esfuerzo, desempenio y la experiencia en este rubro.



CAPITULO |

“ANTECEDENTES”



|.- ANTECEDENTES

DEFINICION:

Drenaje, extraccion del agua superficial o subterranea de una zona
determinada por medios naturales o artificiales. El término drenaje suele aplicarse a
la eliminacion del exceso de agua con canales, desagiies, zanjas, alcantarillas y
otros tipos de sistemas para recoger y transportar agua con ayuda de bombas o por
la fuerza de la gravedad. Los proyectos de drenaje llegan a suponer operaciones a
gran escala de recuperacion y proteccion de pantanos, tierras sumergidas o
expuestas a inundaciones frecuentes. Estos proyectos suelen consistir en sistemas

de zanjas y diques de drenaje, y a menudo se emplean bombas para elevar el agua
hasta la red de drenaje.

En drenajes a gran escala, en los que resulta esencial el buen funcionamiento
de las salidas de agua para proteger las propiedades cercanas, es frecuente ampliar
los canales naturales de la corriente para conseguir una capacidad de desagie
suficiente, y excavar drenajes principales y laterales, como zanjas o canales
abiertos, para conducir el agua drenada por los sistemas de desague de los campos
a estos canales ampliados. En este sistema, los drenajes conectados siguen las vias
naturales de desagilie de la superficie de la zona, interceptando la escorrentia
superficial que tiene lugar en periodos de grandes lluvias.

Los granjeros y agricultores suelen practicar drenajes a pequena escala para
extraer el agua de la superficie de sus campos de labranza o para aumentar la
cantidad de agua en el suelo. Un buen sistema de drenaje puede ser eficaz para
prevenir la erosion y la accién del agua sobre las laderas, deteniendo el agua
superficial antes de que alcance las zonas en desnivel. Otro objetivo de los drenajes
es evitar una acumulaciéon excesiva de sales solubles en la tierra, que pueden
perjudicar el crecimiento normal de las plantas.

PRESENTACION:

Actualmente la Zona Metropolitana de la Ciudad de México (ZMCM)1 es la
segunda metropoli mas poblada del mundo; sus 17 millones de habitantes la ubican
por debajo de Tokio, que cuenta con 27 millones. Si bien en los Gltimos afios se ha
moderado la acelerada expansion territorial y demografica de la ZMCM observada
hasta 1980, diversos problemas propios de una urbe de tales dimensiones -
contaminacién ambiental, inseguridad publica, trafico vehicular, dotacién de agua,
energia, educacién y salud, generaciéon de empleos productivos- son cada dia mas
dificiles de resolver y seguramente se agudizaran en el corto, mediano y largo
plazos, de no iniciarse desde ahora acciones efectivas para enfrentarlos.
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Necesidades de infraestructura urbana

La progresiva concentracion de poblacion entre 15 y 40 afos de edad, que
influye en la formacién de nuevos hogares, y el descenso de la fecundidad, que
propicia la reduccién del tamano de las nuevas familias, originan un crecimiento mas
rapido de las viviendas que de la poblacién. Las edificaciones habitacionales
aumentaran de 3.8 millones en 1995 a 5.7 millones en 2010. Es decir, sera necesario
construir mas de la mitad del inventario existente actual para satisfacer las
necesidades esperadas dentro de trece afos. En el Distrito Federal, el incremento
requerido de 600 mil viviendas representa 30% del monto actual de 2 millones, en
tanto que la adicién de 1.3 millones en los municipios conurbanos equivale casi a
75% del volumen existente. Los diferentes ritmos de crecimiento entre poblacion y
vivienda produciran una reduccién de casi un ocupante promedio por vivienda en el
mediano plazo: de 4.4 en 1995 a 3.6 en 2010 para el conjunto de la ZMCM (de 4.2 a

3.3 en el Distrito Federal y de 4.6 a 3.8 en los municipios metropolitanos del Estado
de México). :

Pero no soélo es necesario ampliar el parque inmobiliario habitacional, sino
también -y quizas un reto aun mayor- dotarlo de infraestructura urbana basica. A la
carencia de agua entubada dentro del predio en 143 mil viviendas en 1995 (55 mil en -
el Distrito Federal y 88 mil en los municipios conurbanos) hay que hacer llegar el
preciado liquido a 1.9 millones de nuevas edificaciones que se requeriran construir
en los proximos trece anos. Para satisfacer la demanda de los 20 millones de
personas que se asentaran en 5.7 millones de viviendas, sera necesario surtir con
4.1 millones de metros cubicos diarios de agua potable a la metropoli exclusivamente
para el uso domiciliario.3 El suministro domiciliario requerido por el Distrito Federal
disminuira de 1.83 metros cubicos diarios en 1995 a 1.74 en 2010, pero en el area
metropolitana del Estado de México aumentara de 1.59 a 2.35 metros cubicos. Si se
contemplan las necesidades de los distintos sectores econémicos, el suministro
diario para el conjunto de la metropoli aumentaria de 5.21 metros cubicos en 1995 a
6.00 en 2010, reduciéndose de 3.22 a 3.05 en el Distrito Federal, pero aumentando
de 1.99 a 2.94 en los municipios conurbanos.

El panorama en cuanto a drenaje es similar. A la carencia existente de
conexioén a la red publica o de una fosa séptica para desalojo de residuos en 160 mil
viviendas (38 mil en el Distrito Federal y 122 mil en los municipios conurbanos del
Estado de México) se agregaran las 1.9 millones de viviendas que han de edificarse
en los proximos trece afnos. La incorporacion de esas viviendas requiere la expansion
de 57% de la actual longitud y uso de la red de drenaje.

En las entrafas de la ciudad de México 160 kilometros de drenaje profundo y
12 mil kildmetros de drenaje doméstico cruzan las 16 delegaciones. El disefo de la

red de drenaje del Distrito Federal se hizo para lluvias promedio, por lo que en
situaciones extraordinarias se vuelve insuficiente.

En las venas de |la metropoli
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Bajo las calles, casas y edificios del Distrito Federal los tubos de 30 a 45
centimetros, hasta los de 3.50 a 6.50 metros de diametro transportan lo inimaginable,
y durante la temporada de lluvia la basura se convierte en un verdadero obstaculo.

Miguel Carmona Suarez es el encargado de verificar el funcionamiento de

toda la red de drenaje de la ciudad. En su oficina hay un sistema de computo que le
advierte sobre los puntos de riesgo en caso de lluvia extraordinaria, como la del afo
pasado, que inundé los carriles centrales del Periférico.
Al respecto aclara que ya se tomaron previsiones, sin embargo no descarta que de
presentarse un fenémeno similar —en el que llovié en una hora lo que llueve en un
mes— ocurra alguna contingencia en otro de los 110 puntos criticos. El principal
problema lo ocasiona la basura, pues 40% de los encharcamientos son producidos
por el acumulamiento de desechos.

Auxiliados con una camara subterranea los trabajadores de la Direccion de
Drenaje, Tratamiento y Reuso del Sistema de Aguas pueden observar los objetos
que viajan en las tuberias. En la red secundaria, la que recoge las aguas de
domicilios, industrias y comercios, son arrastrados objetos como pelotas, envases de
refresco y jugo, latas, bolsas de plastico, medias, pedazos de trapo y madera.

En el drenaje profundo los objetos son de mayores dimensiones: llantas,
animales, plasticos, troncos y hasta cilindros de gas.

Y las presas son grandes captadoras. Todos los drenajes domésticos de
asentamientos irregulares llegan a ellas. Ahi se han localizado refrigeradores,
muebles, colchones, latas de pintura —el afio pasado se encontré el capacete de
una combi y un tinaco para agua de 500 litros.

La basura no es el Unico obstaculo: el hundimiento de la ciudad provoca que
el drenaje deje de funcionar por gravedad.

Para evitar inundaciones antes de octubre de este afio el gobierno capitalino
realizara la limpieza de siete mil kilometros de tuberias que miden entre 30 y 40
centimetros de diametro y forman parte de la red secundaria de drenaje, y 72
kilbmetros de la red primaria, donde los tubos miden entre 3.50 y 6.50 metros de
diametro. En el caso de la red secundaria se estima se extraeran entre 10 y 15
toneladas de azolve y basura, mientras que en el drenaje profundo, sé6lo en el
interceptor que se ubica en la colonia Irrigacién donde los tubos estan a entre 15y 20
metros de profundidad, se espera sacar 15 mil metros cubicos de desechos.

Durante la temporada de lluvias la ciudad de México recibe agua de los
municipios conurbanos como Naucalpan, Ecatepec, Tlalnepantla, Nezahualcéyotl y
Chalco, misma que es captada en las 13 presas donde se controla su caudal y es
dirigida a los rios abiertos y entubados. Por esto se realizara el desazolve del rio de
los Remedios y el Gran Canal.
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Explica que los puntos mas criticos se ubican en las delegaciones |ztapalapa,
Tlahuac y Gustavo A. Madero; en esta Ultima se concluyé la construccion de cinco

kilbmetros de colectores y una planta de bombeo con capacidad de ocho metros
cubicos por segundo.

Tipos de drenaje

La base de todo drenaje es la construcciéon de un canal adecuado y
accesible por el que pueda correr el agua de la superficie o del subsuelo. Para ello
se pueden utilizar zanjas abiertas, pero no siempre son aconsejables ya que se
atascan a menudo con sedimentos y vegetacion. Mas frecuentes son los drenajes
subterraneos, sobre todo en tierras de labranza, siendo el mas eficaz el llamado
drenaje de tejas, que consiste en una caneria hecha de secciones huecas de tejas
de barro o cemento, enterrada a uno o dos metros de profundidad. El exceso de
agua en la tierra se filtra en la caferia a través de agujeros en las tejas.

En drenajes de tierras mas o menos llanas lo mas frecuente es practicar un
desagiie principal en un extremo lateral del terreno, y diversos desagles
transversales conectados al principal. Los desaglies laterales pueden ir en sentido
paralelo al principal, confluyendo al final de la parte baja del terreno. Las
caracteristicas especiales de cada suelo condicionan la distancia entre los drenajes
laterales y su profundidad. Los drenajes laterales pueden ubicarse a una distancia
de 5 a 100 m entre si y a una profundidad no mayor de un metro.

Para evitar que el agua procedente de tierras mas altas alcance zonas mas
bajas, se suelen construir drenajes_de interceptacion o contencion. Consisten en
diques o drenajes subterraneos que atraviesan las pendientes, para interceptar el
agua y desviarla antes de que alcance las tierras bajas.

Los drenajes suelen funcionar por la fuerza de la gravedad, pero en zonas
bajas no siempre se pueden tener los desagies lo bastante bajos para que el agua
discurra de forma natural. Cuando no se puede utilizar la fuerza de la gravedad se
emplean bombas para llevar el agua de los sistemas de drenaje a canales que a
menudo estan situados a un nivel superior que las tierras drenadas. Estas suelen
hundirse al disminuir su contenido de humedad, aumentando la dificultad del
drenaje de las zonas bajas. Cuando el suelo descansa en basamentos portadores
de aguas subterraneas, como la grava, el drenaje subterraneo se efectua

bombeando el agua desde los manantiales para disminuir el nivel de agua del
suelo.
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CAPITULO Il

“ESTUDIOS PREVIOS”



Il.- ESTUDIOS PREVIOS

Previamente al inicio de un proyecto de drenaje (alcantarillado), se debe
contar con los siguientes datos:

A) REFERENCIAS

* Nombre completo de la localidad, Colonia y Delegacion. Situacién aproximada
dentro del Distrito Federal.

e Caracteristicas Politicas.

e Caracteristicas Geograficas.- Principales elevaciones cercanas, configuracion
general de la zona, rios, arroyos y manantiales cercanos.

B) CARACTERISTICAS CLIMATOLOGICAS

e Climatologia.- Temperaturas maxima, media y minima en el mayor periodo
posible, clasificacion del clima, hidrometria.

e Datos pluviométricos.- Precipitaciones maxima, media y minima, época de la

temporada de lluvias, numero de dias con lluvia mas frecuentes, precipitacién
anual.

¢ Vientos.- Direccion de los vientos dominantes, intensidad y duracion.

C) GEOLOGIA

e Proporcionar los datos que se tengan como fidedignos en cuanto suelo.

D) VIAS DE COMUNICACION

o Ejes viales, calles principales, caminos vecinales, ferrocarriles, telégrafos,
teléfono, correos, etc., existentes o en construccién, proyectos sobre nuevas
comunicaciones y probabilidades de construccion.

E) INFORMACION ESTADISTICA DE LA LOCALIDAD

e Censos de poblacién efectuados con anterioridad al estudio y al momento de
efectuarlo.

e Poblacién abastecida con agua potable y drenaje (alcantarillado) en
porcentaje o en area.
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e Numero de personas por conexion.

e Escolaridad.
e Tipo de familia y clase de viviendas.

¢ Vida promedio de las personas, mortalidad infantil, incidencias de principales
enfermedades.

e Servicios publicos en la poblacion:
- Agua potable
- Drenaje (alcantarillado)
- Plantas potabilizadoras o de tratamiento
- Energia eléctrica

e Servicios generales:
- De ensefanza
- De comunicacion
- De salud
- Servicios médicos
- Mercados y centros comerciales
- Oficinas gubernamentales
- Oficinas municipales
- Rastros
- Energia eléctrica
- Banos publicos y albercas

F) COSTUMBRES

e Breve narracién de las costumbres tipicas de la zona.

G) PLANO TOPOGRAFICO DE LA LOCALIDAD

Las calles correspondientes al levantamiento de necesidades de la red de
drenaje son:

- Volcan Ceboruco entre Volcan Popocatepetl y Monte de las Cruces en
la Col. Pradera. '

- Volcan Popocatepetl entre Volcan Malinche y Pico de Orizaba en la
Col. Pradera.

- Sierra Madre Oriental entre Volcan Popocatepetl y Monte de las Cruces
en la Col. Pradera.

- Corona del Rosal entre calle 29 y calle 33 en la Col. Guadalupe
Proletaria.

- Michoacan entre Querétaro y Estado de México en la Col. Chalma de
Guadalupe.
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Todas estas Colonias corresponden a la Delegacion Gustavo A. Madero, las

caracteristicas geograficas que hay cerca de la col. Guadalupe Proletaria y la de
Chalma de Guadalupe es el Cerro del Chiquigite.

La Climatologia que se encuentra es muy variada ya que en tiempo de frio es
como en todo el Distrito Federal, asi como también en la temporada de calor, en
tiempo de lluvia en las colonias cercanas al cerro las inundaciones son muy
continuas ya que el escurrimiento del agua es demasiado y pues la tuberia de la red
de drenaje no se da abasto ya que como siempre la problematica es la basura que
se lleva este escurrimiento ademas de que la gente tira esta misma en las calles y
cerca de las alcantarillas como consecuencia esto provoca que se tape la tuberia y

entonces las inundaciones son muy drasticas ya que crece el.nivel del agua
demasiado.

Los principales ejes viales que se encuentran son los siguientes:
En la Colonia Pradera son:

- La Av. Francisco Morazan
En la Colonia Guadalupe Proletaria son:

- Es el Eje Central Lazaro Cardenas Norte
- La Av. Acueducto

En la Colonia Chalma de Guadalupe son:
- Calzada Cuautepec
Estas colonias cuentan con todas las vias de comunicacién
e Los datos estadisticos que se tienen son los siguientes:

El censo de poblacién del cual se obtuvieron los datos fue realizado en el afio
2000.

Toda esta informacion es por colonia.

- En la colonia Pradera se encuentra:

Poblacion total 4830
Poblacion masculina 2347
Poblacion femenina 2483
Poblacién derechohabiente a servicio de salud 2457
Poblacion derechohabiente al IMSS 1861
Poblacién con discapacidad 85
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Poblacién econémicamente activa

1923
Poblacién econémicamente inactiva 1855
Poblacién desocupada 35
Total de viviendas habitadas 1151
Viviendas particulares habitadas 1136
Viviendas particulares con techos de materiales ligeros, naturales 133
y precarios
Viviendas particulares con techos de losa de concreto, tabique, 1000
ladrillo o terrado con vigueria
Viviendas particulares con paredes de materiales ligeros, 3
naturales y precarios
Viviendas particulares con paredes de tabique, ladrillo, block, 1131
piedra, cantera, cemento o concreto
Viviendas particulares con servicio sanitario exclusivo 1034
Viviendas particulares con drenaje conectado a la red publica 1130
Viviendas particulares sin drenaje 5
Viviendas particulares con disponen con energia eléctrica 1136
Viviendas particulares con agua entubada en la vivienda 935
Viviendas particulares con agua entubada en el predio 170
Viviendas particulares que soélo disponen de drenaje y agua 1101
entubada
Viviendas particulares que sélo disponen de drenaje y energia 1130
eléctrica
Viviendas particulares que solo disponen de agua entubada y 1105
energia eléctrica
Viviendas particulares que disponen de radio 1064
Viviendas particulares que disponen de television 1109
Viviendas particulares que disponen de videocasetera 654
Viviendas particulares que disponen de licuadora 1087
Viviendas particulares que disponen de refrigerador 1004
Viviendas particulares que disponen de lavadora 821
Viviendas particulares que 2isponen de teléfono 712
Viviendas particulares que disponen de calentador de agua 835
Viviendas particulares que disponen de automoévil o camioneta 391
propia
Viviendas particulares que disponen de computadora 177
Viviendas particulares que disponen con todos los bienes 106
- En la colonia Guadalupe Proletaria se encuentra:
Poblacion total 5179
Poblacién masculina 2512
Poblacién femenina 2667
Poblacion derechohabiente a servicio de salud 3037
Poblacion derechohabiente al IMSS 2427
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Poblacién con discapacidad

| 126
Poblacién econémicamente activa | 2115
Poblacién econémicamente inactiva ' 1850
Poblacién desocupada 54
Total de viviendas habitadas 1288
Viviendas particulares habitadas 1280
Vivienda; particulares con techos de materiales ligeros, naturales 166
y precarios
Viviendas particulares con techos de losa de concreto, tabique, 1113
ladrillo o terrado con vigueria
Viviendas particulares con paredes de materiales ligeros, 9
naturales y precarios
Viviendas particulares con paredes de tabique, ladrillo, block, 1269
piedra, cantera, cemento o concreto
Viviendas particulares con servicio sanitario exclusivo 1093
Viviendas particulares con drenaje conectado a la red publica 1272
Viviendas particulares sin drenaje 6
Viviendas particulares con disponen con energia eléctrica 1278
Viviendas particulares con agua entubada en la vivienda 1095
Viviendas particulares con agua entubadaen el predio 181
Viviendas particulares que sélo disponen de drenaje y agua 1271
entubada
Viviendas particulares que s6lo disponen de drenaje y energia 1273
eléctrica
Viviendas particulares que sélo disponen de agua entubada y 1275
energia eléctrica
Viviendas particulares que disponen de radio 1212
Viviendas particulares que disponen de television 1254
Viviendas particulares que disponen de videocase' = a 742
Viviendas particulares que disponen de licuadora 1224
Viviendas particulares que disponen de refrigerador 1126
Viviendas particulares que disponen de lavadora 905
Viviendas particulares que disponen de teléfono 742
Viviendas particulares que disponen de calentador de agua 975
Viviendas particulares que disponen de automovil o camioneta 405
propia
Viviendas particulares que disponen de computadora 170
Viviendas particulares que disponen con todos los bienes 92
- En la colonia Chalma de Guadalupe se encuentra:
Poblacion total 4613
Poblacién masculina 2324
Poblacion femenina 2289
Poblacién derechohabiente a servicio de salud 2628
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Poblacion derechohabiente al IMSS 2342

Poblacién con discapacidad 86
Poblacion econdmicamente activa 1786
Poblacién econdomicamente inactiva 1680
Poblacion desocupada : 33
Total de viviendas habitadas 1109
Viviendas particulares habitadas 1106
Viviendas particulares con techos de materiales ligeros, naturales 153
y precarios

Viviendas particulares con techos de losa de concreto, tabique, 949
ladrillo o terrado .con vigueria

Viviendas particulares con paredes de materiales ligeros, 9
naturales y precarios

Viviendas particulares con paredes de tabique, ladrillo, block, 1096
piedra, cantera, cemento o concreto

Viviendas particulares con servicio sanitario exclusivo 909
Viviendas particulares con drenaje conectado a la red publica 1093
Viviendas particulares sin drenaje 7
Viviendas particulares con disponen con energia eléctrica 1104
Viviendas particulares con agua entubada en la vivienda 718
Viviendas particulares con agua entubada en el predio 386
Viviendas particulares que soélo disponen de drenaje y agua 1091
entubada

Viviendas particulares que so6lo disponen de drenaje y energia 1092
eléctrica

Viviendas particulares que sélo disponen de agua entubada y 1102
energia eléctrica

Viviendas particulares que disponen de radio 1044
Viviendas particulares que disponen de television 1061
Viviendas particulares que disponen de videocasetera 498
Viviendas particulares que disponen de licuadora 1034
Viviendas particulares que disponen de refrigerador 888
Viviendas particulares que disponen de lavadora 653
Viviendas particulares que disponen de teléfono 549
Viviendas particulares que disponen de calentador de agua 633
Viviendas particulares que disponen de automovil o camioneta 271
propia

Viviendas particulares que disponen de computadora 88
Viviendas particulares que disponen con todos los bienes 43

Todos estos datos estadisticos fueron proporcionados por INEGI que fueron tomados
en el afno 2000.

Las costumbres no cambian a las de otras zonas del Distrito Federal.
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CAPITULO III

“PROYECTO EJECUTIVO”



lll.- PROYECTO EJECUTIVO

SISTEMAS DE DRENAJE (ALCANTARILLADO)

Es la determinacion, seleccion y representacion grafica (planos) de una serie
de parametros como son los diametros y los materiales de los tubos, longitudes y
niveles de desplante de las tuberias, estructuras especiales como pozos de visita,
cajas de caida, coladeras pluviales, bocas de tormenta y demas accesorios,
destinados al desalojo de aguas negras y/o pluviales de una zona urbana.

CLASIFICACION
De acuerdo al tipo de agua que desalojen los alcantarillados pueden ser:
e Sanitarios.- Para eliminar aguas negras exclusivamente.
¢ Pluviales.- Para desalojar iGnicamente agua de lluvia.
e Combinados.- Para la eliminacion de las aguas negras y pluviales.

Los elementos principales que componen un sistema de alcantarillado son:

e Albanal

e Atarjeas

e Atarjeas madrinas
e Colector

e Emisor

e Sitio de vertido

Entre las estructuras y los elementos complementarios de un sistema de
alcantarillado se tienen:

1. Bocas de tormenta.- son estructuras utilizadas para captar los escurrimientos
superficiales de las aguas pluviales de las calles y enviarlas a la red del

sistema combinado o pluvial (ver fig. 1). De acuerdo a su ubicacién y funcion
se clasifican:

e Con coladera de piso.
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e Con coladera de banqueta.
e Con coladera de piso y banqueta.
e Longitudinal de banqueta.

e Transversal de calle

e Con coladera de banqueta y pozo de absorcion.

e Con coladera en paso a desnivel.

. Descargas domiciliarias.- conexién de albanal al sistema de alcantarillado
que se realiza mediante un codo de 45° y un sland del mismo material y

diametro que el albafal, generalmente de concreto y 15 cm. de diametro (ver
fig. 2).

. Pozos de visita comun.- estructuras construidas en un sistema de
alcantarillado, para conectar dos 0 mas tuberias, para cambios de direccion
vertical u horizontal o para cambios de diametro o material de dichas tuberias.
Generalmente de seccién circular, a cuyo interior se tiene acceso por la

superficie de la calle. Estos pozos se usan para tuberias hasta de 76 cm. de
diametro (ver fig. 3).

. Pozo caja.- estructura que se construye con el mismo fin que el pozo de visita
comun, pero se usa para tuberias con diametros mayores a 76 cm.; consisten
en una caja de concreto reforzado para conectar las tuberias (ver figs. 4y 5).

. Pozos de caida.- pozos de visita comun, cuyo(s) tubo(s) de llegada tiene(n)
una cota mas alta que el tubo de salida. Dentro de dicho pozo se le puede

construir una pantalla para reducir la velocidad del agua del tubo de llegada
(ver fig. 6).

. Pozo de caida adosada.- pozo de visita comun o pozo de caja a los cuales
lateralmente se les construye una estructura menor para disminuir la energia
de caida del caudal de los tubos de llegada. Este dispositivo puede ser un
deflector o bien escaleras (ver figs. 7 y 8).

. Pozos chimenea.- registro que se construye sobre la tuberia de drenaje con
diametros de 122 cm. o mayores y sirve para inspeccionar y dar
mantenimientos a dichos conductores. Estos pozos son de seccion circular,
construidos con tubos prefabricados de concreto reforzado de 91 cm. de
diametro con una coladera en parte superior, a nivel pavimento.

. Sifén invertido.- conducto en forma de U que trabaja a presién, que se utiliza
para conducir el gasto por debajo de un accidente topografico como un arroyo
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0 un rio, una vialidad deprimida o el cajon del Sistema de Transporte Colectivo
(ver figs. 9y 10).

En caso de existir un sistema de alcantarillado en la localidad o zona de la

Delegacion por servir, la informacién béasica se complementara con los datos del
sistema construido como son:

e Materiales, dimensiones y localizacion de las tuberias.

¢ Sentido de escurrimiento.

¢ Lugar de vertido y tratamiento que se le da al efluente.

e Descripcion detallada de la planta de tratamiento, en caso de existir.

e Planta de bombeo, sefialando capacidad, ubicacién e instalaciones, en caso
de que las haya.

e Descripcion del estado de conservacion del sistema, con estudio acerca de las

posibilidades de utilizacion del mismo y las indicaciones para su adaptaciéon o
mejoramiento.

Se procurara que las pendientes hidraulicas coincidan con las del terreno para
reducir movimientos de tierras.

Las velocidades minimas y maximas a tubo lleno que deben adoptarse en el
disefo del sistema son los siguientes:

‘ SISTEMA

EEE“;IE;TEO:A SANITARIO PLUVIAL Y COMBINADOQ
MINIMA MAXIMA MINIMA MAXIMA

ATARJEAS 0.60 3.00 9.00 8.00

COLECTORES

¥ EMISORES 0.60 3.00 0.90 8.00

La fig. 11, contiene las graficas que permiten calcular los elementos
hidraulicos (area, velocidad, gasto tirante) de un tubo parcialmente lleno respecto a
los mismos elementos del tubo totalmente lleno, ambos de seccion circular, en la
tabla 1 se muestran pendientes maximas y minimas para obtener las velocidades
permisibles en tuberias del concreto de diferentes diametros.
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PENDIENTES MAXIMAS Y MINIMAS PARA TUBERIAS DE UNA
RED DE ALCANTARILLADO EN CASCS NORMALES

CALCULADAS PENDIENTE RECOMENDABLE

DIAMETRO MAXIMA . MINIMA PARA PROYECTOS EN

NORMAL V=3.00 m/s V=0.60 m/s MILESIMOS

EN CM. A TUBO LLENO A TUBO LLENO

PENDIENTE GASTO PENDIENTE GASTO ) :
MILESIMOS iis MILESIMOS IIs MAKINA WHIMA

20 82,57 94 24 3,30 18,85 83 4.0
25 61,32 147,26 2,45 29,45 61 25
30 48,09 212,06 1,92 42 41 48 2.0
38 35,09 340,23 1,40 68.05 35 1.5
45 28,01 477 13 1,12 95,43 28 1,2
61 18,67 876,74 0,75 175,35 19 0,8
76 13,92 1360,93 0,56 272,19 14 06
91 10,95 1951,16 0,44 390,23 11 0.5
107 8,82 2697 61 0,35 539,52 9 04
122 7.41 3506,96 0,30 701,39 7.5 0.3
152 5,83 544375 0,22 1088.75 55 0,3
183 4,31 7890,66 0,17 1578,13 45 0,2
213 3,52 10689,82 0,14 2137,96 3,5 0,2
244 2,94 14027 .84 0,12 2805,57 3,0 0.2

1.- Férmula empleada:

Manning, con un coeficiente n = 0.013
2.- Para lograr un mejor funcionamiento hidraulico se proyectaran las atarjeas de 30 cm. de
diametro y menores con una pendient minima de 4 milésimos.

TABLA 1
En los sistemas sanitarios, las atarjeas con diametros hasta 38 cm. se
deberan calcular para conducir el gasto maximo instantaneo con un tirante igual al
radio del tubo. Los conductos de mayor diametro, se disefiaran para conducir el
gasto maximo instantaneo con un tirante igual a tres cuartos del diametro del tubo.

En los sistemas combinados o pluviales, todos los conductos se calcularan
para el gasto maximo instantaneo considerando el tubo lleno, sin presion. Para el
calculo de los elementos hidraulicos se empleara preferentemente la formula de
Manning.

r 213 3112

, en donde
n

= Velocidad, en metros por segundo.

= Coeficiente de rugosidad del conducto.

= Radio hidraulico, en metros.

= Pendiente hidraulica, expresada en forma decimal.

w3 L
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En la fig. 12 siguiente se muestran los anchos de las zanjas recomendados
para los diametros mas usuales de tuberias de alcantarillado, sin considerar ademes,
en caso de existir éstos, debera incrementarse el ancho de la zanja con el espacio
necesario para alojar dicha estructura.

DIAMETRO INTERIOR TUBO ANCHO DE ZANJA “B"
(cm) (cm)
20 65
25 70
30 5
38 90
45 110
61 135
76 155
91 175
107 190
122 210
152 250
183 280
213 320
244 360

ANCHO DE ZANJA (Fig. 12)

h 4

Notas:

1. Las tuberias que se instalen seran juntas de macho y campana hasta 45 cm.
de diametro y para diametros mayores de espiga y ceja

2. El colchén minimo sobre el lomo del tubo debe ser de 90 cm., excepto en los
sitios en que por razones especiales se indiquen en los planos otros valores.

3. La profundidad minima de la zanja sera la que se obtenga sumandg al colchén
minimo el diametro exterior de la tuberia y el espesor de la plantilla “A” (ver
figs. 13y 14).



4. En todas las juntas se excavaran conchas para facilitar el junteo de los tubos
de macho y campana y la inspeccion de éstas.

5. Es indispensable que a la altura del lomo del tubo, la zanja tenga realmente
como maximo el ancho indicado, pero a partir de ese punto, puede darseles a
sus paredes el talud que se haga necesario para evitar el empleo de ademe.

6. Si el departamento autoriza el empleo de un ademe provisional, el ancho de

zanja debera ser igual al indicado en la tabla mas el ancho que ocupe el
ademe.

La profundidad minima de las tuberias estara sujeta a las siguientes
condiciones:

e Permitir la conexién correcta de las descargas domiciliarias.

e Tener el colchon minimo sobre el lomo del tubo, que sera de 1.20 m. en
tuberias hasta 0.45 m. de diametro y de 1.50 m. en diametros mayores a éste,
pero nunca menor al diametro del tubo que cubre.

o El espesor de la plantilla que se construira cuando el fondo de la zanja no

tiene la capacidad de carga o cuando es roca que no pueda afinarse (ver figs.
13y 14).

e La profundidad minima sera igual a la suma del colchon minimo mas el
diametro exterior de la tuberia y mas el espesor de la plantilla.

e En casos especiales, la profundidad minima queda sujeta a lo que determine
el departamento.

Se construiran tuberias paralelas a la principal, “atarjeas madrinas”, para
recibir las descargas domiciliarias y/o de aguas pluviales cuando el conducto
principal es mayor de 61 cm. de diametro.

Asi mismo se hara un estudio econémico para determinar la conveniencia de
colocar “atarjeas madrinas”, cuando la tuberia principal esté colocada a una
profundidad apreciable o en vialidades de transito intenso o de gran anchura.

Los pozos de visita o pozos caja de visita se consideraran en los siguientes
casos:

Cambio de direccion horizontal y vertical de los conductos.
Conexiones entre dos o mas tuberias.

Cambios de diametros o material de los tubos.

Al inicio de cada atarjea o colector.



g ) 8 1.8 c 1.9 E
15 08 6.5 3 | 166 | 195
20 10 8.6 3 219 | 258
25 11 | 93 3 272 | 31.2 |
30 12 9.9 3 325 | 36.9 |
38 14 11.0 3 41.2 | 46.0
45 16 12.6 3 | 488 | 54.6
60 21 15.8 3 654 | 72.8

NOTAS:

1.- Las acotaciones estén en centimetros.
2.— LacolumnaA, esla que debera tomarse para el presupuesto.
3.— La cama deberé ser de un material que garantice dos condiciones:
a). Facilidad en el acomodo de la tuberia
b). Formar una superficie tal que la carga del tubo en el terreno
sea uniforme.

Espesores de cama para
ftuberia de concreto simpl

FIGURA 13

= T uen |
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| 9 A B c | D |
60 14 106 | 3 | 686
76 17 11.9 3 84.9
a1 20 13.2 3 101.2
107 22 14.4 3 118.4

122 | - 25 1 157 | 3 | 9347
152 30 18.2 3 | 1672
183 35 208 3 2008
213 40 233 3 2333 |
214 45 24.8 3 2656 |

NOTAS:

1.— Las acotaciones estdn en centimetros.
2.— La columna A, es la que debera tomarse para el presupuesto.
3.— La cama deberéa ser de un material que garantice dos condiciones:
a). Faciidad en el acomodo de la tuberia
b). Formar una superficie tal que la carga del tubo en el terreno
sea uniforme.

Espesores de cama para
tuberia de concretn armado

FIGURA 14
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En la fig. 3 se indican diversas disposiciones de tuberias en plantillas de
pozos de visita.

En tramos rectos con pendiente uniforme se construiran pozos de visita para
tuberias hasta de 91 cm. de diametro, espaciados no mas de 60 m.
Para tuberias de 107 cm. de diametro y mayores, se construirdn pozos

chimenea, espaciados no mas de 125 m. El diametro de este tipo de pozo sera de 91
cm.

Cuando la topografia del terreno hace necesaria la union de dos o mas
conductos con diferentes elevaciones de plantilla, ya sea de diametros iguales o
distintos, se disefara una estructura para amortiguar la energia ganada por el agua
en la caida.

Se permite una caida libre en conductos hasta de 38 cm. de diametro, con
altura de descarga maxima de 2.50 m. (ver fig. 16).

Para tuberias de diametro mayor de 38 cm. y/o desnivel de descarga mayor
de 2.50 m. se adosara al pozo una caja en cuyo interior se construye una pantalla

que funciona como deflector del caudal que provienen del tubo mas elevado (ver fig.
7).

Cuando se requiera conducir el gasto de un conducto por debajo de una
obstruccion, como un arroyo, rio, vialidad deprimida o el cajéon de la linea del
Sistema de Transporte Colectivo y no sea posible lograrlo en alguna otra forma, se
debera recurrir al sifén invertido, el cual sera disefiado con las siguientes directrices:

e Deberan alcanzar velocidades tan altas como sea posible y que registren por
lo menos una vez al dia valores minimos de 0.9 m/s en caso de aguas negras
o de 1.20 a 1.50 en caso de agua pluvial.

e El diametro minimo sera de 20 cm. y puede ser de un conducto o multiple.

e La suma de pérdidas por ficcién y menores no debe exceder al desnivel
disponible.

e Deben evitarse cambios bruscos de direccion tanto vertical como horizontal,
asi como deben evitarse cambios de didametro. La rampa ascendente del sifén
no debe ser tan inclinada que dificulte la entrada de la herramienta o equipos
de limpieza.

e Generalmente se proyectan tubos de acero, corregidos contra la corrosion, de
concreto reforzado u otro material que sea estanco y resista la presion interna.

o Deberan disefarse cajas de transicion tanto a la entrada como a la salida del
sifon.
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Alcantarillado pluvial.- el gasto de agua se calculara de acuerdo al método
Racional Americano, que considera una lluvia de intensidad uniforme sobre el area
de aportacion, durante un tiempo suficiente para que la lluvia caida en el punto mas
elevado contribuya al escurrimiento (tiempo de concentracion), mediante la férmula
siguiente:

Q=0.278 CiA

Donde: Q = Gasto, en m*/s
C = Coeficiente de escurrimiento
i = Intensidad media de la lluvia para una duracién igual al tiempo
de concentracion, en milimetros por hora.
A = Area de aportacién, en kilémetros cuadrados

a) El coeficiente de escurrimiento se calculara con la siguiente ecuacion:

Cn An A,
C= ———— +0.45 lu
A A
Donde: An = Area no urbanizada m?

A, = Area urbanizada m?
A; = Area total m?
lu = indice de urbanizacién, el cual tiene, segun las zonas, los
siguientes valores:
- Residenciales, comerciales o industriales, con

urbanizacion compacta lu=1
- Zonas similares pero con urbanizaciéon espaciada como
zonas verdes, campos deportivos, etc. lu=0.8
- Zonas semiurbanas lu=0.6

Cn = Coeficiente de escurrimiento del area no urbanizada, cuyos
valores seran, de acuerdo a las regiones del Valle de México,
los siguientes:

Zonas

planas Ngr:e

: bajo e

Sierra

Regién Aq A B C D dal cota Valle

Guadalupe 5950 de
m.s.n.m. | México
Cn 0,02 0,12 0,025 0,08 0,10 0,15 0,15 %n:rgz

b) El calculo de la intensidad de la lluvia para una duracién igual al tiempo de
concentracion se efectuara con la siguiente expresion:



h (t, d) = hp (5,30) x (Ftr x Fd) x Fa

Donde: h (t., d) = Altura de precipitaciéon (milimetros) para un periodo de
retorno, duracion y area determinada.
hp (5,30) = Altura de precipitacion (milimetros) para un periodo de
retorno de 5 anos y 30 minutos de duracion.
Ftr = Factor de ajuste para el periodo de retorno (ver fig. 16-a)
Fd = Factor de ajuste que afecta la duracién de la tormenta (ver
fig. 16-b)
Fa = Factor de ajuste por area, que se estima de acuerdo a la
siguiente tabla:

Area (km?) 2 10 20
Fa 1,00 0,96 0,87

En la fig. 16 se han graficado los factores de ajuste por periodo de retorno Frt
y por duracion Fd.

USO DE SUELO Y PERIODOS DE RETORNO

Tipos de uso del suelo Tr en afos
A) |Zonas de actividad comercial 5
B) [Zonas de actividad industrial 5
C) |Zonas de edificios 5
D) |Zonas residenciales multifamiliares de alta densidad* 3
Zonas residenciales unifamiliares y multifamiliares de
E) |baja densidad* 15
Zonas recreativas e alto valor o intenso uso por el
F) |publico 1,6
G) |Otras areas recreativas 1
* Para baja densidad se consideran valores menores de 100 hab/ha
Tr = periodo de retorno
TABLA 2
Alcantarillado pluvial en vialidades tipo Tr en afios
Arterial Autopistas urbanas y avenidas que garntizan la
. comunicacién basica de la ciudad 5
Distribuidora | Vias que distribuyen el trafico proveniente de la vialidad
rial la_alimentan 3
Local Avenidas y calles cuya importancia no traspasa la zona
servida 1,5
Especial Acceso a instalaciones de seguridad nacional y
servicios publicos vitakes 10

* Esta tabla debe usarse como complemento y conjuntamente con la Tabla 2

TABLA 3

La tabla 2 y 3 indican valores de periodos de retorno de intensidades de lluvia
para disefio de alcantarillados, en funcién del uso del suelo y del tipo de vialidad,
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en  sfos

Tr

purscién =n min

100}

08 10 14 i8 2.2 Fir

a) Faclor de ajusie ( Fir ) por periodo de retorno (¥)

4001
300~ d Fd
200 {min)
L]
100
50l
10
||
5 14 12 10 08 06 04 02

b} Factor de ajata ( Fd) por duraciédn (d)

Factores de ajuste por periodo de retomo y durackn.

Fd

FIGURA 18

50




respectivamente.

La intensidad de precipitaciéon asociada con el tiempo de concentracion es
igual a:

60 hp (t, )
i(t) =
t
Donde: i(te) = Intensidad en milimetro por hora

hp (t, tc) = Precipitacion media para el periodo de retorno y la
duracién tc (minutos)
te = Tiempo de concentracion (minutos)

En las figs. 17 y 18 se muestran intensidades de lluvia para la Cd. De México, con
frecuencias de 1, 2, 5 y 35 afos. En las figs. 19 y 20, se han graficado las
intensidades para frecuencias de 1 y 2 afos, con diferentes coeficientes de
escurrimiento.
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o NOTAS GENERALES

.- EL NORTE ES MAGNE 11CO

- TODAS LAS TUBERIAS DE PROYECTO DEBEN DE CUMPLIR CON
LA NORMA MEXICANA CORRESPONDIENTE { NOM-C-9-1381 PARA
TUBERIA DE CONCRETO SIMPLE Y NOM-C-20-1982 PARA TUBERLA
DE CONCRETO REFORZADO.

o

.
DETALLE OFE SIAND EL RELLEND DE LAS CEPAS DEBERA HACERSE EN CAPAS OF 20
CM CON MATERIAL DE BANCO COMPACTADO TECHICA PROCTOR

HASTA NIVEL DE CAJA TERMINALA

W@

- LAS TUBERIAS SE ALOJARAN EN CEPAS CON CAMA DE APOYO
CLASE "B DE ASCE COM FACTOR DE CARGA 18

-
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IV.- PROCESO CONSTRUCTIVO

Relacionado con la parte primordial de la obra en cuestién se explicara la
forma en que se llevaran acabo los trabajos:

» RUPTURA Y REPOSICION DE PAVIMENTOS

Se entendera por ruptura y reposicion de pavimentos, el trabajo consistente en
romper y remover éstos donde hubiere necesidad de ello, de acuerdo con el
proyecto, previamente a la excavacion de la cepa para alojar tuberia de redes de

alcantarillado y colectores, asi como su reconstruccion a dejarlos en sus condiciones
originales.

> EXCAVACION DE CEPAS

Se entendera por excavacion de cepas, la que realice la Contratista de
acuerdo con los planos del proyecto o las ordenes del ingeniero para alojar en ellas
tuberias de redes de alcantarillado y de colectores, incluyendo las operaciones
necesarias para limpiar y amacizar la plantilla y taludes de las mismas, la remocion
del material producto de las excavaciones, su colocacién a un lado de la cepa en
forma tal que no interfiera con el desarrollo normal de los trabajos y la conservacion

de dichas excavaciones durante el tiempo necesario para la correcta instalacién de
las tuberias.

El material producto de las excavaciones sera depositado a un lado de la

cepa, dejando libre un pasillo de 50 cm. entre ésta y el pie del borde por dicho
material.

Las dimensiones de las excavaciones que formaran las cepas se haran en
funcion de los diametros de las tuberias que quedaran alojadas en ellas y seran lo
suficientemente anchas para facilitar los trabajos alrededor de los tubos y con

profundidad suficiente para que queden protegidas contra cargas pesadas y el
transito de vehiculos.

Los anchos de las cepas seran medidos en el fondo de las excavaciones, si el
material es tierra, y entre dos planos paralelos en los que no existieran salientes,
cuando el terreno sea rocoso. Los planos de las paredes de las excavaciones
deberan ser afinados de tal manera que cualquier punto en ellos no sobresalga mas
de 5 cm. de las lineas del proyecto. El fondo de las excavaciones debera afinarse
minuciosamente, para que la tuberia que se instale en la cepa quede a la
profundidad y con la pendiente sefalada en el proyecto. En todos los casos la
profundidad de las cepas sera medida a partir del nivel natural del terreno y hasta el
fondo de la excavacién.

68



Cuando el terreno que constituye el fondo de la excavacion sea poco

resistente o inestable, se ordenara que se profundice la excavacion hasta encontrar
material adecuado. El mzterial indeseable sera removido y remplazado por relleno
compactado al 90% de la Proctor o por una plantilla de arena, tepetate o grava de

tezontle firmemente apisonada hasta darle una compactaciéon que asegure un apoyo
continuo y uniforme al tubo.

Cuando el tipo de material sea tal que no permita que las paredes de la

excavacion se sostengan por si misma con el talud sefalado en el proyecto, se
ordenara la colocacion de ademes.

La calidad de la madera empleada en los ademes, forros y puntales sera de

segunda y sin nudos y en general seran como a continuaciéon se indica:

- Forro.- quedara formado por tablones de 5 x 12 x 300 cm. (2" x 5" x 10'),
colocados en forma vertical con las separaciones usualmente utilizadas a
cada 33 cm. de centro a centro.

- Largueros.- seran piezas cuadradas de madera de 15 x 15 cm. como
minimo y 3 m. de longitud, que se colocaran longitudinalmente a la cepa y
con los espaciamientos que autorice el ingeniero encargado de la obra.
También se usan de 10 x10 cm. pero esto depende del ancho de la cepa.

- Puntales.- seran piezas cuadradas de madera con seccién minima de 15
x 156 cm. y maxima de 25 x 25 cm., colocados transversalmente a la cepa

para troquelar el forro por medio de cufas, contrarrestando el empuje de
las paredes verticales de la excavacion.

Los ademes que hayan sido colocados no seran retirados hasta que los

rellenos se encuentren a una altura minima de 1 m. por encima del lomo superior del

La excavacién propiamente dicha sera realizada en la forma siguiente:

a) El pavimento y la base de la grava removidos ya sea con herramienta
manual o con equipo mecanico, seran retirados y transportados a los
tiraderos municipales o bancos de desperdicios.

b) La excavacion de 0 a 2 m. de profundidad se realizara a mano, teniendo
cuidado de no danar tuberias o instalaciones existentes, las cuales en caso
de existir se deberan recibir sobre puentes de madera o viguetas de
acero colocadas ex profeso, las que tendran capacidad adecuada para su
funcién.

c) La excavacién de 2 a 4 m. de profundidad, en caso de ser ejecutada a

mano, se hara depositando el material excavado en una tarima de madera
situada al nivel 2 m. de profundidad, del cual se traslapara hasta fuera de la

69



cepa, depositandolo a un lado de la misma. En profundidades mayores la

excavacion se hara mediante traspaleos, empleando tarimas a niveles
intermedios de profundidad.

d) Cuando la excavacion a profundidades mayores de 3 m se ejecute con
maquina, las paredes verticales de la cepa seran afinadas a mano,
depositando su producto en el fondo de la excavacion, para que la maquina
excavadora lo extraiga. Se emplearan también tarimas de madera a niveles
de profundidad practicos para facilitar el traspaleo.

Todas las excavaciones de cepas en materiales rocosos seran realizadas con

pico, cufia, barretas, marro o rompedoras mecanicas. No se autorizara el uso de
explosivos en zonas urbanas.

» CAMA

Por cama se entendera la capa de tezontle que se colocara en el fondo de las
cepas para formar una plantilla de apoyo al lomo inferior de los tubos.

El material para formar la cama sera grava y gravilla de tezontle con tamario

maximo de 2.5 cm. y minimo de 0.6 cm.. Esta cama se colocara a todo lo ancho en el
fondo de la excavacion.

El espesor de la cama variara de acuerdo con el diametro del tubo, como se
muestra a continuacion:

DIAMETRO DEL TUBO ESPESOR DE LA CAMA
De 30 a 60 centimetros 0.10 m.
De 76 a 120 centimetros 0.20 m.
De 152 a 183 centimetros 0.20 m.
De 244 a 300 centimetros 0.40 m.
De 350 a 500 centimetros (*) 0.40 2 0.60 m.

(*) Para 315 cm. y mayores, colocadas en sitio, sera el espesor fijado en los planos
del proyecto.

La cama de tezontle sera compactada por medio de pison hasta lograr el
rebote de éste.

> BOMBEO

En los suelos saturados que causen inundacioén de la cepa, sera necesario
extraer el agua para poder afinar el fondo de la excavacion, colocar la cama de

tezontle e instalar la tuberia en seco, trabajo que ejecutara la Contratista por medio
de bombeo.
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Para colectar el agua, en sitios estratégicamente elegidos se construiran
carcamos excavados lateralmente a la cepa y con su fondo mas profundo que el de
ésta, donde se instalara una bomba centrifuga autocebante para bombear el agua

colectada, a fin de que en todo el tiempo el fondo de la cepa esté seco, ya que no se
permitira la instalacion de ninguna tuberia con agua.

En los colectores con diametros de 1.52 a 3.50 m.. se colocara al fondo y en el
centro de la cepa, entre el terreno expuesto y la cama de tezontle, un tubo de
concreto perforado con diametro de 10 a 15 cm., deuendiendo de la cantidad de

agua que se observe, el cual descargara al fondo de cada carcamo para que de éste
sea desalojada el agua de la excavacion.

Toda el agua bombeada de las cepas debera desalojarse lo mas distante de

las mismas, o bien, descargarla de alguna atarjea vecina, para que no regrese a la
excavacion.

> INSTALACION DE TUBERIAS DE CONCRETO

Se entendera por instalacion de tuberia de concreto para alcantarillado o
colector, el conjunto de operaciones que tendra que hacer el contratista, para colocar
en forma definitiva a las lineas y niveles sefalados en el proyecto, las tuberias de
concreto simple o reforzado, ya sean de macho y campana o de espiga que se
requieran para las redes de alcantarillado y los colectores.

El manejo de los tubos, tanto en su transporte y descarga como en su bajado
a las cepas, debera hacerse con todo cuidado, empleando el equipo y herramientas
adecuadas, para que las mismas no sufran dafios y deterioros, ya que si esto
ocurriera, el Contratista tendra que repararlas o sustituirlas por su cuenta, en caso
necesario y sin ningun pago adicional por ello.

La tuberia sera siempre = primero que se presente en la calle y se colocara a
un lado del trazo de la cepa correspondiente. Con la finalidad de que no se muevan o
rueden, se les colocaran pedazos de piedra o tabique en la parte baja de los tubos
acunandolos fuertemente.

El producto de la excavacion debera ser depositado del lado opuesto de la
cepa al que se encontraran los tubos.

La colocacion de la tuberia de concreto se hara de tal manera que en ningun
caso se tenga una desviaciéon mayor de 5 mm. en la alineacion y nivel que sefiale el
proyecto, cuando se trate de tuberia hasta de 60 cm. de diametro (24”); o de los 10
mm. cuando se trate de tuberia de mayor diametro. Cada pieza debera tener un
apoyo completo en toda su longitud sobre la cama de tezontle paro lo cual debajo de
las campanas se debera retirar parte del material. No se permitira colocar las
tuberias sobre piedras, calzas de madera o cualquier otro soporte.
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La instalacion de la tuberia se hara con las campanas siempre hacia la parte

mas alta, iniciando su colocacién de aguas abajo, hacia aguas arriba y prosiguiendo
en el mismo sentido.

El Contratista tendra un cordon entre niveles y con un escantillén de madera
se apoyara sobre el lomo del tubo para verificar su pendiente. Previamente a la
insercion de cada tubo, se colocara en la parte inferior de la campana una mezcla de
arena-cemento en proporcion 1:4, donde apoyara la espiga del tubo por presentar.

Para la instalacion de tuberia de concreto junteada con mortero de cemento,
una vez colocado un tubo en su lugar, se procedera a limpiar cuidadosamente sus
juntas y extremos quitandole la tierra y materiales extrafios mediante un cepillo de
alambre, procediendo igualmente en la junta del tubo por colocar. Una vez realizada
esta limpieza, se humedeceran los extremos de los tubos que formaran la junta y se
llenara la semicircunferencia inferior de la campana o caja para espiga del tubo ya
colocado, y la semicircunferencia superior exterior del macho o espiga del tubo por
colocarse, con mortero de cemento-arena en proporcion 1:4, formando una capa de
espesor suficiente para llenar la junta. A continuacion se enchufaran los tubos,
forzandolos para que el mortero sobrante en la junta escurra fuera de ella. Se
limpiara el mortero excedente y se rellenara los huecos que hubiere en las juntas,
con el mismo mortero, en cantidad suficiente para formar un bordo que la cubra
exteriormente. Las superficies interiores de los tubos en contacto deberan quedar
exactamente rasantes. Finalmente se colocara en el borde de la campana con el
tubo insertado, una capa de mortero de cemento-arena en proporcion 1:4,

achaflanandolo para sellar la junta formando un angulo de 45; con el canto de la
campana.

Colocados y alineados varios tubos, se acostillaran a lo largo en su parte
media y hasta la altura del tubo con material producto de la excavacion, con objeto
de que no se muevan dejando libres las campanas.

Donde se vayan a construir pozos de visita, los tubos quedaran separados 80

cm., cuidando de que la tuberia no esté obstruida, tapando sus extremos mediante
tabiques.

La impermeabilizacion de los tubos de concreto y de sus juntas sera probada
por el Contratista y determinara de las siguientes dos formas:

- Prueba Hidrostatica Accidental.- esta prueba consistira en dar a la parte
mas baja de la tuberia una carga de agua que no excedera de un tirante de
2 m. Previamente se anclaran los tubos colocando relleno producto de la
excavacion en la parte central de los mismos y dejando libres las
campanas de o juntas. Si el junteo se encuentra defectuoso y acusa fugas,
el Contratista procedera a su reparacion. Se repetira esta prueba cuantas
veces sea necesario hasta que se eliminen todas las fugas.
Esta prueba se hara solamente en los casos siguientes:

72



a) cuar ‘0 se tengan sospechas fundadas de que existan defectos en
el juriteo de las tuberias; y

b) cuando el ingeniero por cualquier causa reciba un tramo de tuberia
provisionalmente, comprendido entre dos pozos de visita.

- Prueba Hidrostatica Sistematica.- esta prueba se hara en todos los
casos en que no se haga la prueba accidental. Consiste en vaciar en el
pozo de visita de aguas arriba de un tramo el contenido de agua de un
camién tanque con 6 m® de capacidad, utilizando para ello una manguera
de 15 cm. de diametro y dejando correr libremente el agua a través del
tramo de tuberia por probarse. En el pozo de visita de aguas abajo el
Contratista instalara una bomba para impedir mediante bombeo que se
forme un tirante de agua que pueda deslavar las ultimas juntas que aun
estén frescas. Mediante esta prueba se comprobara si la parte inferior de
las juntas se junted correctamente con el mortero de cemento-arena; en
caso contrario, las juntas presentaran fugas por su parte inferior. Esta
prueba debera hacerse antes de rellenar la cepa y si el junteo acusare
defectos, el Contratista estara obligado a repararlas.

Albanales de servicio domiciliarios

En los sitios de la tuberia que sefale el proyecto, para la insercion de las
descargas domiciliarias o para las de las conexiones pluviales, se instalaran “yes”
con uno de sus brazos de 15 x 25 cm. de diametro, inclinadas hacia arriba 45° aprox.

Esta instalacion se hard en las lineas y niveles sefialados por los planos del
proyecto.

+ La insercion se hara con la “ye” citada y con un codo de 25° de 15 a 25 cm. de
diametro, segun sea el caso.

El Contratista instalara las conexiones domiciliarias a partir del parametro
exterior de los edificios, en los sitios que sefialen los planos del proyecto y las
terminara conectandolas a la insercion correspondiente en el alcantarillado. El
extremo libre lo tapara con ladrillo y mortero pobre de cemento o lo conectara a la
salida del albafal del predio, si este existiera.

Las conexiones domiciliarias formaran con la tuberia del alcantarillado un
angulo de 90° en la planta y solo por excepcion se admitiran angulos diferentes del
aqui citado.

La pendiente minima que en general se admitira para las tuberias de los
albanales sera de 1%, y el colchén sobre el lomo superior del tubo en cualquier lugar
de su longitud sera como minimo de 90 cm.

Antes de construir las conexiones de los albafnales domiciliarios, el ingeniero

se cerciorara de la profundidad de salida del albafal del predio y de las condiciones
de la pendiente existente en el interior del mismo, a fin de que ci:zndo se construya
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albanal en el interior del predio, no quede falto de pendiente o sin colchén de relleno
adecuado. Cuando no fuera posible satisfacer ambos requisitos de pendiente y
colchén minimos, el Contratista no hara la conexién del albanal y se debera notificar.

Coladeras Pluviales

Las coladeras pluviales seran construidas por el Contratista de acuerdo con lo
sefalado en los planos del proyecto y su conexion a la tuberia del alcantarillado se
hara con tubo del diametro especificado en los mismos, nunca menor de 15 cm.,

conectandolos a la red de alcantarilado en la forma sefalada en las
- especificaciones.

» RELLENO DE CEPAS

El relleno se hara primero hasta la mitad del diametro del tubo apostillandolo
con pisén de mano. Posteriormente se contintda con el relleno colocandolo en capas
de 20 cm. que se apisonara hasta el rebote del pison. Con la finalidad de absorber el
hundimiento posterior del relleno se dejara arriba del nivel del terreno natural un lomo

de material de 20 cm. de altura. Todo el material de relleno quedara compactado al
90% de la Proctor.

> CONSTRUCCION DE POZOS DE VISITA Y CAJAS DE CAIDA

Los pozos de visita son las estructuras disefiadas y destinadas para permitir el
acceso a las tuberias de alcantarillado o de colectores y para facilitar su limpieza.

Estas estructuras seran construidas en los lugares que senale de proyecto y
de acuerdo con los planos, lineas y niveles del mismo, debiéndose construir como
maximo a 70 m. de separacion y deberan existir en todos los cruceros, cambios de
direccion, pendientes y diametros, asi como en conexiones especiales. No se
permitira que se instalen mas de 70 m. de tuberia de alcantarillado sin que estén
terminados sus respectivos pozos de visita.

La construccion de la cimentacion de los pozos de visita debera hacerse
previamente a la colocacién de la tuberia de alcantarillado para evitar que se tenga
que excavar bajo los extremos de éstas causandoles movimientos.

Los pozos de visita se construiran de acuerdo con los planos tipo aprobados
por la DGCOH y seran de mamposteria comun de tabique rojo recocido de 0.28 m.
de espesor junteado con mortero de cemento-arena en proporcion 1:4. Los tabiques
deberan ser mojados previamente a su colocaciéon y colocados a tizén en hiladas
horizontales, con juntas de espesor no mayor de 1.5 cm. Cada hilada horizontal
debera quedar desplazada con respecto a la interior en tal forma que no queden
coincidentes las juntas verticales de los tabiques que la formen (cuatropeado). Su
desplante sera sobre mamposteria de piedra braza, sobre tubo trabe de concreto.

74



Al construirse las bases de los pozos de visita se haran en ellas los canales de

“media cafa” correspondientes, de dimensione de acuerdo con el didametro de la
tuberia concurrente al pozo.

Las cajas de caida seran construidas en los sitios y a las lineas y niveles
mostrados en los planos del proyecto y su construccion sera similar a la de los pozos

de visita, respetando las caracteristicas indicadas en los planos tipo aprobados por la
DGCOH.

» COLOCACION DE BROCALES, COLADERAS Y TAPAS

Se entendera por colocacion de brocales, coladeras y tapas, las que realice el

Contratista en los pozos de visita, cajas de caida y coladeras pluviales, de acuerdo
con lo sefalado en los planos del proyecto.

Cuando el proyecto especifique que estas piezas sean de fierro fundido, las
mismas se sujetaran a lo estipulado en las especificaciones correspondientes.

Cuando de acuerdo con lo sefialado en el proyecto los brocales, coladeras y
rejillas deban ser de concreto, seran fabricados e instalados por el Contratista,

sujetandose a las caracteristicas y dimensiones mostrados en los planos respectivos
del proyecto.

El concreto que se emplee en la fabricacion de los brocales, tapas y rejillas
debera tener una resistencia de fc=200 kg/cm?.

La instalacion y anclaje de estas piezas se hara justamente en la forma
sefalada en los detalles de los planos aprobados por la DGCOH.

La forma de construir la obra sera de acuerdo a los procedimientos
constructivos y especificaciones que marca el Reglamento del Distrito Federal
basado en las Normas vigentes, de acuerdo al tiempo de obra se procedera de
acuerdo al programa calendarizado y presentado:

En el mes de Julio se efectuaron los trabajos correspondientes con la calle:

e Calle Volcan Ceboruco
Calle Volcan Popocatepeti
e Calle Sierra Madre Oriental

Y en el mes de Agosto se comenzaron a trabajar en las calles de:

e Calle Corona del Rosal
Calle Michoacan

Estas ultimas se terminaron en este mismo mes.
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9.

INDICE DE CALLES

"ESTUDIO DE NECESIDADES PARA LA AMPLIACION DE LA RED SECUNDARIA DE DRENAJE EN ZONAS TERRITORIALES 1, 7 Y 10 EN
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LA DELEGACION GUSTAVO A MADERO"
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RELATIVO A: | "ESTUDIO DE NECESIDADES PARA LA AMPLIACION DE LA RED SECUNDARIA DE DRENAJE EN ZONAS TERRITORIALES 1, 7 Y 10 EN LA DELEGACION GUSTAVO A MADERO"
UBICACION  Sierra Madre Onenlal entre Volcan Popocatepell y Monte de las Cruces, Col La Pradera [ OBRA : SIERRA MADRE ORIENTAL
DIRECCION TERRITORIAL 1
JuLIO AGOSTO
N*.| CLAVE CONCEPTO NIDALICANTIDAC IMPORTE
SEM.3 | SEM.4 seM1 | sem.2 | sem.3 | sem.4
1- INSTALACION DE TUBERIA
Trazo y nivelacidn para obras hidraulicas, con equipo de $ 642 15
1
topografia, incluye les para sefialamiento m2 25482 ] $ 642.15
Corte en pavimento de concreto asfaltico con profundidad $ 195787
% mayor a 5.cm m 424.70 $ 1,957 87
Excavacién por medios mecanicos, zona "A”, clase Il de $§ 470601 § 470601
3
0.00 a 2 00 m de profundidad m3 [ 489.19 pr—— o ] $ 941202
Excavacion por medios mecanicos, zona "A", clase |l de 5 14038 § 140 38
* 2.01 2 4 00 m de profundidad m3 13.57 2 T : ] $ 280.76
Demolicion manual de pavimento de asfalto sin afectar base, $§ 173939 § 173939
5 para trabajos de bacheo, medido en banco m3 [ 2548 P T ) $ 347878
Carga manual y acarreo libre de un km en camién, de 5 27467 § 274 67
® material de demolicion de carpeta asfaltica m3 2548 P o] ] $ 549.35
Sobre acarreo por cada estacion de un km, posteriores al $ 43316 $ 433 16
7 acarreo libre, en camidn, zona urbana, de material de m3-km| 254.80 e — — 3 866.32
demolicion de concreto asfaltico G [ S I
Carga manual y acarreo libre de un km en camién, de 41975 § 541975
° material fino o granular w3 | Hazde T | $ 1083951
Sobre acarreo por cada estacion de un km, pasteriores al S 1041950 S 10.41950
9 acarreo libre, en camioén, zona urbana, de matenal fino o m3-km| 6,129.12 $ 2083901
granular 3 l I
Cama de tezontle para asiento de ductos, incluye: acarreo § 180526 $§ 180526
i libre a 20 00 m m3 | 2548 Y $ 361052
i Sumimistro e instalacion de tuberla de concreto reforzado en 212.35 $ 5790572 $ 5790572
zona "A" de 45 cm de didmetro . : s | $ 11581144
Relleno de excavacion para estructuras con lepetate, $ 2687836 $ 2687836
Y compactado al 90% proctor con pison m3 [ 366.89 B g | $ 53756.72
i Pozo de visita sobre tuberia de 0.30 a 0.61 m de diametro - 1.00 § 419232
con profundidad a rasante hidradlica de 1.75 m Ried ; $§ 419232
‘i Pozo de visita sobre tuberia de 0.30 a 0 61 m de didmetro i 3.00 $ 1459590
con profundidad a rasante hidradlica de 2 25 m pleza - § 1459590
- Pozo de visita sobre tuberia de 0.30 a 0.61 m de didmetro y 1.00
con profundidad a rasante hidradlica de 2 50 m ptaza : $ 534454
16 Renivelacién de brocales de fierro fundido pieza 1.00 $ 406.82
17 Renivelacion de brocales de concreto pieza 1.00 $ 406 .82
Bacheo de 7.5 cm de espesor con concreto asfaltico
18 compactado al 90% desu D T M. incluye La excavacion, la 2 254 82 ;
lemulsion asfaltica, el concreto asfaltico y el sello con L : $ 3008405
cemento
Suministro y colocacion de costales de plastico llenos de $ 401625 § 401625
19 tepetate para represas de control de agua, incluye. acarrea | pieza — - $ 8,032.50
librea 2000 m : I z
20 Senal informativa de un tablero de 20 x 90 cm sobre montaje| . 21.00 $ 485772 § 485772
tubular con reflejante Scotchlite. Pz * 3 ] 1 $ 9.715.44
$ 294,822.83
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RELATIVO A: | "ESTUDIO DE NECESIDADES PARA LA AMPLIACION DE LA RED SECUNDARIA DE DRENAJE EN ZONAS TERRITORIALES 1 7 Y 10 EN LA DELEGACION GUSTAVO A MADERO"
UBICACION Sierra Madee Oriental enire Volcan Popocatepell y Monte de las Cruces Col La Pradera [ OBRA . SIERRA MADRE ORIENTAL
DIRECCION TERRITORIAL 1
JuLio AGOSTO
N°.| cLAVE CONCEPTO UNIDALICANTIDAL] IMPORTE
SEM.3 | SEM.4 SEM1 | SEM.2 | sem.3 | sEm.4

2- I DESCARGAS DOMICILIARIAS
Trazo y nivelacién para obras hidraulicas, con equipo de

: topografia, incluye: materiales para sefalamiento m2 139.74 $ 35214
Corte en pavimento de concreto hidraulico con profundidad

2 ;
mayor a 5cm m 159.80 $ 736.68
Corte en pavimento de concreto asfaltico con profundidad

3 |
mayor a 5 cm m 306.00 $ 1.410.66
Demolicién manual de guarniciones y banquetas de t] 326 99

i concreto simple o reforzado i i e G | $ 653.98
Demolicién manual de pavimento de asfalto sin afectar base, 62667 $ 62667

5 k i -
para trabajos de bacheo, medido en banco m3 9.18 S e $ 1,253.35
Excavacion a mano, zona "A" clase || de 0.00 a 2.00 m de H 5,970 48

¢ profundidad m3 | 180.75 | S $ 1194095
Carga manual y acarreo libre de un km en camion, de $ 2,056 29

7 :
material fino o granular m3 [ 190.75 = cisssin s | $ 411257
Carga manual y acarreo libre de un km en camion, de $ 5164 § 5164

8 5
material de demolicién de concreto. m3 4.79 G ] $ 103.27
Carga manual y acarreo libre de un km en camion, de 5 9896 $ 98 96

] ;
material de demolicién de carpeta asfaltica m3 9.18 ] ] 3 197.92
Sobre acarreo por cada estacion de un km, posteriores al $ 389120 $ 389120

10 acarreo libre, en camién, zona urbana, de material fino o m3-km| 2,288.94 - $ 7.782 40
granular
Sobre acarreo por cada estacion de un km posteriores al $

" acarreo libre, en camidn, zona urbana, de matenal de m3-km| 57.53 $ 19560
demolicién de concreto : =
Sobre acarreo por cada estacion de un km, posteriores al $ 18727 § 187 27

12 acarreo libre, en camidn, zona urbana, de matenal de m3-km| 110.16 - - $ 37454
demolicién de concreto asfaltico.
Cama de tezontle para asiento de ductos, incluye acarreo $

13 fibre @ 20.00 m. m3 13.97 b= 3 1,979.55
Suministro e instalacién de tuberla de concreto de 15 cm de 3

b didmetro. m | 23290 p— : $  19987.48
Suministro e instalacién de codo de concreto de 45° y Slant, | . $ 230673 § 230673

L de 15 cm de didmetro juego| 3400 |- S| $ 461346
Relleno de excavacion para eslructuras con lepetate, $ 1241391 § 124139

18
compactado al 90% proctor con pison m3 169.45 |- s S B $ 2482781
Banqueta de concreto simple r.n fc= 150 kg/cm2 fabricado § 119594

i en obra, de 10 cm de espesor ) W $ 119594
Bacheo de 7 5 cm de espesor con concreto asfaltico § 108378

i compactado al 90% de su D T M incluye. La excavacion, la 2 91.80 i
|emulsion asfaltica, el concreto asfaltico y el sello con n : $ 108379
cemento.

$ 92,556.21
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RELATIVO A: |"ESTUDIO DE NECESIDADES PARA LA AMPLIACION DE LA RED SECUNDARIA DE DRENAJE EN ZONAS TERRITORIALES 1, 7 ¥ 10 EN LA DELEGACION GUSTAVO A MADERC"
UBICACION ~ Sierra Madve Onental entre Volcan Popocatepet] y Monte de las Cruces, Col La Pradera | OBRA : SIERRA MADRE ORIENTAL
DIRECCION TERRITORIAL 1
JULIO
N°.| CLAVE CONCEPTO LUNIDACJCANTIDAL, AGCYIO IMPORTE
SEM.3 | SEM.4 SEM1 | sem.2 | SEM.3 | SEM.4
[_ 3.- ] COLADERAS DE BANQUETA
Trazo y nivelacion para obras hidrdulicas, con equipo de $ 108 86
! topografia, incluye materiales para sefalamiento m2 4320 : | $ 108.86
Corte en pavimento de concreto asfaltico con profundidad s 497 88
* mayor a 5 cm " 108.00 = | $ 497.88
Demolicién manual de pavimento de asfalto sin afectar base, 22118 8§ 22118
g para trabajos de bacheo, medido en banco m3 324 SR R $ 442.36
Excavacion a mano, zona "A" clase |l de 0.00 a 2 00 m de 184576 § 184576
) profundidad m3 | S897 S R $ 369152
5 Instalacion de coladera de banqueta. pieza | 16.00 o 43._:] .‘ 12536 s ] $ 2517296
Suministro e instalacién de tuberla de concreto reforzado en $§ 512816 5 512816
° zona "A” de 61 cm de didmetro m | 890 e ] $ 1025632
Cama de tezontle para asiento de ductos, incluye: acarreo $ 30607 § 306 07
v Jiibre a 20.00 m m3 | 432 P ] $ 61214
[Suministro e instalacién de tuberla de concreto de 15 cm de $ 236005 $ 236005
] | didmetro. m 55.00 — I SHEs 1 $ 4,720.10
Suministro e instalacién de codo de concreto de 45" y Siant, | . $ $ 108552
. de 15 cm de didmetro juego |  16.00 T g $ 2,171.04
Relleno de excavacion para estructuras con lepetate, § 310549 § 310549
W compactado al 90% proctor con pison m3 4239 : | | $ 6,210.98
Bacheo de 7.5 cm de espesor con concreto asfaltico $ 510013
Tt compactado al 90% de su D.T.M . incluye. La excavacidon, la m2 43.20 )
|emulsion asfaltica, el concreto asfaltico y el sello con * | $ 5,100.19
cemento
$ 58,984.36
SUBTOTAL INSTALACION DE TUBERIA § 204,822 83
SUBTOTAL DESCARGAS DOMICILIARIAS s 92 .5562‘
SUBTOTAL COLADERAS DE BANQUETA § 58 984 36
TOTAL PARCIAL § 446,363 .41
TOTAL{1SLV.A) § 6513,317.92
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I RELATVO A: I "ESTUDIO DE NECESIDADES PARA LA AMPLIACION DE LA RED SECUNDARIA DE DRENAJE EN ZONAS TERRITORIALES 1, 7 Y 10 EN LA DELEGACION GUSTAVO A MADERO" I

I UBICACION . Volcan Ci enire Volcan P il y Monle de las Cruces. Col La Pradera I OBRA : VOLCAN CEBORUCO
DIRECCION TERRITORIAL 1
JuLio AGOSTO
N°. |cLav CONCEPTO UNIDAD|CANTIDAD IMPORTE
EI SEM.3 | SEM.4 SEM.1 | SsEm.2 | SEM.3 | SEM.4
[ 2 | COLADERAS DE BANQUETA
Trazo y nivelacién para obras hidraulicas, con equipo de $ 84 67
A topografla, incluye matenales para sefialamiento m2 3360 ] 84 67
2 Corte en pavimento de concreto asfaltico con profundidad i 8000 $ 368 80 3 368 80
mayor a 5 cm
Demolicién manual de pavimento de asfalto sin afectar base, $ 16384 § 163 84 =
3 para trabajos de bacheo, medido en banco ™ £5d = SRR ] s 327 67
Excavacién a mano, zona "A" clase |l de 0.00 a 200 m de $ 153808 § 1,538 08
3 profundidad ma3 4914 [ T $ 307616
; 1317 1,01
5 Instalacion de coladera de banqueta pieza 14 .00 [s . 19 3 i ] 0 3_1?1 $ 2202634
Suministro e instalacién de tuberla de concreto reforzado en s 1 u'aﬂts $ 3 1,146 43
9 zona "A" de 38 cm de didmetro m 14.00 G $ 220292
Cama de tezontle para asiento de ductos, incluye. acarreo $ 23806 § 23806
7
libre a 2000 m m3 3.36 l s s 1 $ 476 11
s Slumrmstro e instalacién de tuberia de concreto de 15 cm de - 56.00 $ 2_.40? 96 t . ?.mz 96 3 4,805 92
didmetro = s S|
Suministro e instalacién de codo de concreto de 45° y Slant, 5 94983 § 949 83
° de 15 cm de diametro juego | 1400 i pe $ 189966
Relleno de para estructuras con tepetate, $ 347692 § 347692
» compactado al 90% proctor con pisén o | e EET T $ 695384
Bacheo de 7.5 cm de espesor con concreto asfaltico 5 3.966 82
1 compactado al 90% de su D T M incluye: La excavacién, la m2 3360 - g 3,966 82
emulsion asfaltica, el concreto asfaltico y el sello con cemento ‘ I .
$ 48278892
SUBTOTAL INSTALACION DE TUBERIA § 332,682 69
SUBTOTAL DESCARGAS DOMICILIARIAS § 123 447 65
SUBTOTAL COLADERAS DE BANQUETA § 46, 278 92
TOTAL PARCIAL § 502,409 26
TOTAL (151V.A) § 677,770.84




PROGRAMA DE OBRA

“VOLCAN POPOCATEPETL”
D.T. 1



66

LRELATIVO Al YESTUDIO DE NECESIDADES PARA LA AMPLIACION DE LA RED SECUNDARIA DE DRENAJE EN ZONAS TERRITORIALES 1 7 Y 10 EN LA DELEGACION GUSTAVO A MADERO"
I UBICACION  Voican Popocatepetl entre Volcan Malinche y Pico de Onzaba. Col. La Pradera I OBRA : VOLCAN POPOCATEPETL
DIRECCION TERRITORIAL 1
JULIO AGOSTO
N.| CLAVE CONCEPTO UNIDAD | CANTIDAD IMPORTE
SEM.3 | SEM.4 SEM1 | SEM.2 | SEM.3 | SEM.4
1.- ] INSTALACION DE TUBERIA _I
Trazo y nivelacion para obras hidraulicas, con equipo de s 156 64
; topografia, incluye: materiales para sefialamiento e i 156.64
- 477
3 Corte en pavimento de concreto asfaltico con profundidad o 103.60 H 60 47760
mayor a 5 cm
Excavacion por medios mecanicos, zona "A", clase || de $ 119596 § 119596
a \
000 a 2.00 m de profundidad m3 124.32 [ | 2.391.92
Excavacion por medios mecanicos, zona "A", clase |l de ] 45011 § 450 11
E 2 01 a 4.00 m de profundidad m3 4351 | I 900.22
Demalicién manual de pavimento de asfalto sin afectar base, H 42461 § 424 61
° para trabajos de bacheo, medido en banco m3 6.22 [ I 84922
Carga manual y acarreo libre de un km en camidn, de $ 6705 § 6705
9 |material de demolicion de carpeta asfaltica m3 6.22 | [ 134.10
|Sobre acarreo por cada estacion de un km, posteniores al $ 12689 126 89
7 acarreo libre, en camién, zona urbana, de material de m3-km 74,64 253.78
demolicion de concreto asfaltico l : ]
Carga manual y acarreo libre de un km en camion, de $ 177503 § 177503
B
materal fino o granular m3 164.66 [ T 355007
Sobre acarreo por cada estacion de un km, posteriores al § 335301 § 335901
El acarreo libre, en camidn, zona urbana, de material fino o m3-km 1,975.89 6,718.03
granular I I
Cama de tezontle para asiento de ductos, incluye acarreo s 44069 § 440 69
10
libre a 2000 m m3 6.22 | T 881.37
Suministro e instalacién de tuberla de concreto reforzado en S 1412534 § 1412534
1
: zona "A" de 45 cm de didmetro m — [ | 28,250.68
Relleno de excavacion para estructuras con tepetate, § 904688 § 904688
12 3
compactado al 890% proctor con pisén m3 123.49 [ [ 18,093.75
Pozo de visita sobre tuberia de 030 a 0 61 m de diametro : $ 1101160
13
con profundidad a rasante hidradlicade 2 75 m e i 2.00 r“""""_"""'_"' 11.011.60
Bacheo de 7.5 cm de espesor con concreto asfaltico § e
W compactado al 90% de su D T .M incluye La excavacién, la m2 62.16
emulsion asfaltica, el concreto asfaltico y el sello con ’ 7.338.61
cemento
Suministro y colocacién de costales de plastico lienos de $ 211680 § 211680
15 tepetate para represas de control de agua, incluye. acarreo pieza 224.00 423360
libre @ 20.00 m. l e l
18 Sefal informativa de un tablero de 20 x 90 cm sobre montaje pieza 5.00 $ 115660 $ 115660 231320

ltubular con reflejante Scotchlite

87,554.39
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RELATIVO A: [ “ESTUDIO DE NECESIDADES PARA LA AMPLIACION DE LA RED SECUNDARIA DE DRENAJE EN ZONAS TERRITORIALES 1. 7 Y 10 EN LA DELEGACION GUSTAVO A MADERO"

UBICACION Volcan Popocalepet! entre Volcan Maknche y Pico de Onzaba Col La Pradera

OBRA : VOLCAN POPOCATEPETL

DIRECCION TERRITORIAL 1

JULIO AGOSTO
N’.| CLAVE CONCEPTO UNIDAD | CANTIDAD IMPORTE
SEM.3 | SEM.4 SEM1 | sem.2 | SEM.3 | SEM.4
2. [ DESCARGAS DOMICILIARIAS '
Trazo y nivelacion para obras hidraulicas, con equipo de - 4536
' topografla, incluye materiales para sefalamiento m2 18.00 EZ:: $ 45.36
Corte en pavimento de concreto hidraulico con profundidad $ 9220
? mayor a 5 cm m 20.00 $ 92.20
Corte en pavimento de concreto asfaltico con profundidad s 184 40
3 i 3
mayor a 5 cm m 40.00 $ 184.40
Demolicién manual de guarniciones y banquetas de s 096 S 40 96
4
concreto simple o reforzado m3 0.60 [ I $ 8192
Demolicién manual de pavimento de asfalto sin afectar base, H 8192 § 8192
5
para trabajos de bacheo, medido en banco. m3 120 | { $ 163.84
Excavacitn a mano, zona "A" clase || de 0 00 a 2.00 m de s 96060 $ 960 60
& \
profundidad m3 30.69 I ' $ 192119
Carga manual y acarreo libre de un km en camién, de $ 33084 § 33084
T
material fino o granular iy e [ I § e
Carga manual y acarreo libre de un km en camién, de $ 647 $ 647
8
material de demolicion de concreto i 0.0 [ T $ 12.94
Carga manual y acarreo libre de un km en camién, de s 1294 § 1294
0
material de demolicion de carpeta asfaltica e 12 | T $ 2087
Sobre acarreo por cada estacion de un km, posteniores al s 62608 S 62608
10 acarreo libre, en camién, zona urbana, de material fino o m3-km 368.28 $ 1,252 15
granular [ [
Sobre acarreo por cada estacion de un km posteriores al s 1224 12 24
" acarreo libre, en camion, zona urbana, de material de m3-km 7.20 $ 24 48
demolicion de concreto | |
Sobre acarreo por cada estacion de un km, posteriores al 5 2448 § 24 48
12 acarreo libre, en camién, zona urbana, de material de m3-km 14.40 $ 48 96
demolicion de concreto asfaltico [ il
Cama de tezontle para asiento de ductos, incluye: acarreo [ 12753 § 12753
13 5
libre a 20 00 m m3 1.80 I I $ 25506
i S_um!mslro e instalacion de luberla de concreto de 15 cm de i 28.00 $ 120148 $ 120148 $ 2 402 96
diametro [ | .
Suministro e instalacion de codo de concreto de 45° y Slant, - $ 33923 § 33923
15
de 15 cm de didmetro juege 500 [ | $ 678.45
Relleno de excavacion para estructuras con tepetate, $ 204762 S 204762 .
18 J
compactado al 90% proctor con pisén. ma 27.95 [ I $ 4,095.23
Bangueta de concreto simple r n. fc= 150 kg/cm2 fabricado $ 149 68
17
en obra, de 10 cm de espesor m2 1.00 e 149.68
Bacheo de 7 5 cm de espesor con concrelo asfaltico § THigds
1 compactado al 90% de su D T.M incluye. La excavacion, la 2 12.00
emulsion asfaltica, el concreto asféltico y el sello con L) ' $ 1416.72
cemento. i
$ 13513.09
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“ESTUDIO DE NECESIDADES PARA LA AMPLIACION DE LA RED SECUNDARIA DE DRENAJE EN ZONAS TERRITORIALES 1. 7 ¥ 10 EN LA DELEGACION GUSTAVO A MADERO"

RELATIVO A:
UBICACION - Volcan Popocatepetl entre Volcan Malinche y Pico de Orizaba. Col La Pradera OBRA : VOLCAN POPOCATEPETL
DIRECCION TERRITORIAL 1
JuLio AGOSTO
N°.| CLAVE CONCEPTO UNIDAD | CANTIDAD IMPORTE
SEM.3 | SEM.4 seM1 | sem.2 | sem.3 | seEm. 4
3.- COLADERAS DE BANQUETA
Trazo y nivelacién para obras hidrdulicas, con equipo de H 2419
1 : :
topografia, incluye. materiales para senalamiento m2 9.60 $ 24 19
Corte en pavimento de concreto asfaltico con profundidad H 147 52
2 m 32.00 $ 147.52
mayor a 5 cm
Demolicién manual de pavimento de asfalto sin afectar base, s 6553 § 6553
2 para trabajos de bacheo, medido en banco m3 0.96 [ T 3 131.07
Excavacion a mano, zona "A" clase |l de 0.00 a 2.00 m de $ 51238 § 512 38
4 L m3 16.37 $ 1,024.76
profundidad [ I '
5 Instalacién de coladera de banqueta pieza 4.00 | Y olnhe I B 3 6,293.24
Suministro e instalacion de tuberia de concreto reforzado en 3 3275 $ 327 56
8
zona "A" de 38 cm de didmetro . e [ T § eRa2
Cama de tezontle para asiento de ductos, incluye acarreo $ 6802 § 68 02
! Jiibre a 20.00 m > ’ e 098 [ I $ 13603
|Suministro e instalacién de tuberla de concreto de 15 cm de S 68656 § 686 56
i didmetro » 1000 D T $ 137312
Suministro e instalacién de codo de concreto de 45° y Slant, % $ 271138 § 271238
» de 15 cm de didmetro luego 4.00 | T $ 542.76
Relleno de excavacion para estructuras con tepetate, $ 109231 § 1082 31
b compactado al 80% proctor can pis6n m3 149 [ T $ 218461
TACTEU U [0 U U e SPeSOT COMT CUTTCTETD ersTamicy 5 Ty
1" compactado al 90% de su DT M incluye: La excavacion, la m2 9.60 [ 5 1 1,133.38
arruleisn Fal al i, £ @l salle ron
$ 1364680
SUBTOTAL INSTALACION DE TUBERIA §  B7,554 39
SUBTOTAL DESCARGAS DOMICILIARIAS § 1351309
SUBTOTAL COLADERAS DE BANQUETA §  13.645 80
TOTAL PARCIAL §  114,713.28
TOTAL(151V.A) § 131,920.28




PROGRAMA DE OBRA

“CORONA DEL ROSAL”
D.T.7
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RELATIVO A:

| UBICACION: Corona del Rosal entre Celle 29 y Calle 33, Col. Guadalupe Proletaria OBRA: CORONA DEL ROSAL

DIRECCION TERRITORIAL 7

JULIO AGOSTO

N°. CONCEPTO UNIDAD | CANTIDAD IMPORTE
SeM.3 | sem 4 | sems [ sem2 | sem 3 [ sems
Trazo y Nivelacl
4 ;r::o y-nl\l.rala_cno:-l para obras hidréulicas, con equipo de topografia, incluyendo materiales m2 46289 | 3115723 s 1.157.23
no,
Corte con slerra en pavimento de concreto hidréulico.
47184
2 |Corte de concreto hidraulico con profundidad entre 2.5 cmy 5 cm. mi 104.16 ’—i s 47184
Corte con slerra en pavimento de concreto asféltico
$ 528157
3 |Con sierra de 5.0 cm de profundidad mi 1,16591 $ 528157
Demolicién a mano de pavimentos
4 Demolicién de pavimento de asfalto incluyendo base de grava cementada. Para trabajos de m3 104.12 § 466506 $ 466596 § 46659 $ 1399789
bacheo. | | ]
Demolicién a mano de slementos de concreto
Demoelicién de guamiciones y banquetas de concreto hidraulico. Ataque obligado con pico o $ 1508641 § 1508641 3 1508641
» cufia y marro, medido en obra. me $26:50 | T ] § 4525923
Acarreos en camlén con carga manual de productos de la demolicién de carpetas
asfditicas, medido en el lugar.
6 :icmoomen camién con carga manual de material de demolicién de carpeta asfaltica, primer | . 44077 | 33085 39] $ 3,085 39] $ 3085 39] s 925617
Acarreo en camion con carga manual de material de demolicion de concreto asfattico, § 969690 § 069690 3 969690
3/k 15,

7 | kilbmetros subsecuentes. m3/km | 8,815.36 T I ] $ 2909069

Excavaclén por medios mecénicos para anchos de zanja menores o Iguales a 1.20 m,
zona B, clase ll, en seco, medido en banco, con acarreo libre a 20.00 m.

8 |Excavacion de 0.00 a 2.00 m de profundidad m3 626.86 I §_Aaty 55] $_oRIe $ 1183512
9 |Excavacién de 2.00 a 4.00 m de profundidad m3 37872 | 3. 3344 °‘J ¥ _3oen ] $ 768802
Acarreo en camién con carga manual de tierra y material sueito tamafo maximo de 20
cm, producto de las excavaclones que no sean roca. Medldo en banco.
10 |Primer kiiémetro m3 | 100558 20105859 % 055850 $ 2111718
11 |Kilémetros subsecuentes, Zona urbana m3/km | 20.111.69 3 SANNNES 5, 34,5829 $ 66,368 58
Relleno de excavaclones para estructuras y/o alcanzar niveles de proyecto, en capas
de 20 cm de espesor, compactadas con rodlllo vibratorio a 80 % Proctor, previa la
Incorporaclén del agua necesaria, medido compacto, Incluye acarreo libre a 20.00 m
12 |Rellenc de iones con tepetate, para volumenes menores de 50 m3. m3 854,75 [ 330700 39| 3:38,7p8 ”I $ 11341678
IBombla requerido en excavaciones. Norma de construccién G.D.F. 3.01.01.008.
$ 32352 § 32352 s 647 04

13 |Bomben con bomba de 102 mm (4") de didmetro. hora 48.00
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| "ESTUDIO DI A ARA LA A A i ARIA
RELATIVO A: MADERO"
| UBICACION: Corona del Rosal enire Celle 29 y Calle 33, Col. Guadalupe Proletaria OBRA: CORONA DEL ROSAL
DIRECCION TERRITORIAL 7
JULIO AGOSTO
Ne. CONCEPTO . unipap | canTiDAD IMPORTE
seM 3 | sem.a | semt | sem2 | sem3 | sem.«
Camas de tezontle
14 |Cama de tezontle para tuberias, incluyendo material, acarreo libre de 20.00 m, mano de m3 163.12 $ 1114436 § 1114436 s 2228872
obra y herramienta l | |
Relleno compactado acostillado de material producto de la excavacion, en zanja. incluye $ 362007 3 362007
402.
15| acarreo libre de 20.00 m m3 02.23 [ T | $ 724014
3 : $ 748900 $ 748900
Suministro e instalacién de codo de concreto de 45° y slant de 15 cm de diametro. jgo 110.00 I I l $ 1497980
Suministro e Instalaclén de tuberia de concreto para drenaje, Incluye: los Materiales,
Mano de Obra, Herramienta, Equipo, Agua para pruebas, maniobras rlas y|
acarreo libre a 20 m en cuaiquler Zona.
6.326 10 6,326 10
16 |Inst. Tuberia de concreto de 15 cm de didmetro m 162.00 Is I‘ I $ 1265220
" $ 2460754 $ 2460754
17 |Inst. Tuberia de concreto de 38 cm de didmetro m 301.97 l I I $ 4921507
Suministro e Instalacién de tuberia de concreto reforzado para drenaje, incluye: los
Materiales, Mano de Obra, Herramlienta, Equipo, Mortero Cemento-Arena en|
proporcién 1:5 para Junteo, Agua para pruebas, maniobras necesarias y acarreo libre|
& 20 m en Zona
18 | Tubo de concreto Ref. de 45 cm de diametro m 5294 % $ 2831708
19 | Tubo de concreto Ref. de 61 cm de diametro m 91.90 ;m 58,277 47
20 | Tubo de concreto Ref. de 76 cm de didmetro m 4.00 l—'n—l—'-—l 3,400 72
Pozos de Visita sobre tubos de 0.30 a 0.61 de Didmetro con muro de tabique rojo
recocido de 0.28 m de espesor, colocado a tizon, desplantado sobre firme de|
concreto F'c=150 Kg/cm2, junteado y aplanado Interior con mortero 1:4, pulldo con
to, trabe d
Pozo de visita sobre tuberia de 0.30 a 0.61 m de diametro con profundidad a rasante $ 832050
- hidraulica de 1.75 metros e 2w i:] & 832050
22 Pozo de visita sobre tuberia de 0.30 a 0.61 m de didmetro con profundidad a rasante Pza 3.00 $ 1400952
hidraulica de 2 00 metros. ' I— 3 naea
27 |Pozo de visita sobre tuberia de 0.30 a 061 m de diametro con profundidad a rasante Pza 200 $ 067504
hidraulica de 2 25 metros. I:l H 967594
24 Pozo de visita sobre tuberia de 0.30 a 0.61 m de didmetro con profundidad a rasante Pza 300 $ 1489968
hidraulica de 2.50 metros. : T | § 1489968
REPRESAS
Suministro y colocacién de costales de plastico llenos te tepetate para represas de control $ 206268 $ 206268 $ 2,06268
%5 |de agua, incluye acarreo libre a 20.00 m. il Wi I I ] $ 618804
TOMAS DOMICILIARIAS
26 [Instalacién de Tomas Domiciliarias. TOMA [ 84.00 3_3Nine  alrbe $ 795564
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"ESTUDIOD 4
RELATIVO A: MADERO"
| UBICACION. Corona del Rosal entre Celle 29 y Calle 33, Col Guadalupe Proletaria OBRA: CORONA DEL ROSAL
DIRECCION TERRITORIAL 7
JULIO AGOSTO
N, CONCEPTO UNIDAD | CANTIDAD IMPORTE
SEM.3 | sem.4 | sem1 | sem.2 | sem.3 | sem.«
~ [instalacién de Coladeras de Piso y Banqueta, con brocal de Concreto o FoFo
Junteada con Mortero Cemento-Arena 1:3 N
27 |Instalacién de Coladera de Banqueta PZA 26 00 I Al 55[ 3 1o.548 55] $ 3991910
Preparacion de superficles para riegos y carpetas asfélticas.
28 |Barrido de base previo al riego de impregnacién. m2 568.09 3_X75540 1,755 40
29 |Picado de amarre en carpeta asfaltica en forma manual m2 568.09 [: 263026
Riego de Impregnacién.
30 |Riego de impregnacién con asfatto Ac-20, incluyendo acarreo al primer kilémetro. ft 454 .47 31,5810 $ 158610
Riego de liga.
31 |Riego de liga con asfalto Ac-20, incluyendo acarreo al primer kilémetro. it 454 47 % $ 158610
Construcclén de carpetas de concreto asfditico elaborado en planta del DDF con
agregado maximo de 20 mm y 7.6 cm de espesor, compactadas al 80 % de su
jensidad tedrica méx|
32 [Con carga y acarreo primer kilometro. m2 568 09 $ 48,450.08 $ 4845808
Sello con cemento hidréulico. Norma de construcclén GDF 3.01.01.017.
3
Sello con ¢ to en pavi tos Incluye: ceplilado del mismo, riego de agua y doble
ceplilaso de la lechada.
33 |De 0.75 kg de cemento por m2 m2 568,09 Efi_s_éj $ 355056
Fabricaclén de Sefiales Preventivas de 0.60x0.60 m con lamina No. 14, tubo de
50.4mm (2"), cédula 40 galvanizado, pintura de esmalte de 1 color (2 manos por 2
caras), herrajes y Accesorlos.
34 |Con reflejante Scotchlite y poste pza 3000 |3 4379 "“l $ 4379 ‘OI 3 .4.37940 $ 1313820
Sub Total § 695631.63
Total (15% IVA.) § 799,976.37



PROGRAMA DE OBRA

“MICHOACAN”
D.T. 10
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RELATIVO A:
| UBICACION. Michoacan entre Querélaro y Estado de México OBRA: MICHOACAN
DIRECCION TERRITORIAL 10
JuLio AGOSTO
N°. CONCEPTO UNIDAD | CANTIDAD IMPORTE
SEm.1 | sEm.2 | sem1 | sem.2 | sem. 3 | SEm.4
Trazo y Nivelacion.

1 Trazoy nwera_ceén para obras hidraulicas, con equipo de topografia, incluyendo materiales m2 369 68 $ 92420 R 624 20
para sefialamiento.

Corte con slerra en pavimento de concreto hidraulico.

2 |Corte de concreto hidraulico con profundidad entre 2.5 cm y 5 cm, mi 67.21 &] s 304 46
Corte con sierra en pavimento de concreto asféltico

) : $ 430608

3 |Con sierra de 5.0 cm de profundidad mi 950.57 :' 5 4,306 08
Demolicién a mano de pavimentos

4 E::‘Ih:nmén de pavimento de asfalto incluyendo base de grava cementada. Para trabajos de m3 50 41 | $ 2,259 04] § 225904 [ $ 225904 $ 6777 12
Demolicién a mano de elementos de concreto
Demolicién de guarniciones y banquetas de concreto hidraulico. Ataque obligado con pico o $ 1204851 § 1204851 $ 12,048 51

= cufia y marro, medido en obra. m3 268.86 [ T T $ 36.14554
Acarreos en camién con carga manual de productos de la demolicién de carpetas|
asfalticas, medido en el lugar.

6 Acarmreo en camidn con carga manual de material de demolicién de carpeta asfaltica, pnmer m3 50.41 $ 35287 § 35287 § 35287 s 1058 61
kilémetro. ' | s
Acarreo en camién con carga manual de material de demoalicién de concreto asfaltico, $ 110903 § 110903 $ 110903

7 |uilmetros subsecuentes. ma/km  1,008.21 I T $ 332709
Excavacion por medios mecéanicos para anchos de zanja menores o iguales a 1.20 m,
zona B, clase ll, en seco, medido en banco, con acarreo libre a 20.00 m. .

8 |Excavacion de 0.00 a 2.00 m de profundidad m3 67879 HECR “5T 53271 "5] $ 4271850 ¢ 1281556

9 |Excavacion de 2.00 a 4.00 m de profundidad m3 276.11 Is !aﬁ&ul 3 1368341 3 18683 ] o g goe 0
Acarreo en camidn con carga manual de tierra y material suelto tamafo méaximo de 20|
cm, producto de las excavaciones que no sean roca. Medido en banco.

10 |Primer kilémetro m3 954.90 $ 668430 3 668430 § 668430 $ 2005290

11 |Kilémetros subsecuentes, Zona urbana ma/km | 19,098 00 3 2).00700 $ 2100780 3 N00780] &  63,022.40
Relleno de excavaclones para estructuras ylo alcanzar niveles de proyecto, en capa
de 20 cm de espesor, compactadas con rodillo vibratorio a 90 % Proctor, previa la
incorporacién del agua necesaria, medido compacto, incluye acarreo libre a 20.00 m

12 |Relleno de excavaciones con tepetate, para volumenes menores de 50 m3. m3 81167 | 38025 A 5385025 $ 107,700 49
Bombeo requerido en excavaciones. Norma de construcciéon G.D.F. 3.01.01.008.

13 |Bombeo con bomba de 102 mm (4") de didmetro. hora 48 00 $ 323 52] $_32352] ¢ 647 04
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RELATIVO A:

UBICACION. Michoacan entre Querétaro y Estado de México __OBRA: MICHOACAN
DIRECCION TERRITORIAL 10
JuLio AGOSTO
N°. CONCEPTO UNIDAD | CANTIDAD IMPORTE
SeM.1 | sem.2 | sem1 | sem.2 | sem.3 | sem.4
Camas de tezontle
Cama de tezontle para tuberias, incluyendo material, acarreo libre de 20.00 m, mano de obrp $ 344401 $ 344401
14 y herramienta m3 50 41 [ I $ 6,888 02
Relleno compactado acostillado de material producto de la excavacion, en zanja, incluye § 343764 § 343764
"5 | acarreo libre de 20.00 m. m3 381.96 [ $ 687528
Suministro e instalaclén de codo de concreto de 45° y slant de 15 cm de didmetro. jgo 91.00 [ ¥ 6156 19' 3 619619 $ 1239238
Suministro e Instalacién de tuberia de concreto para drenaje, Incluye: los Materiales,
Mano de Obra, Herramienta, Equipo, Agua para pruebas, maniobras necesarias y
acarreo libre a 20 m en cualquier Zona.
16 |Inst. Tuberia de concreto de 15 cm de didmetro 139.00 $ 542795 8 542795 ¢ 40,855 90
17 |Inst. Tuberfa de concreto de 38 cm de diametro m 360.07 I $ 29,342 "°| $29342101 ¢ 5g 684 21
Pozos de Visita sobre tubos de 0.30 a 0.61 de Didmetro con muro de tabique rojol
recocido de 0.28 m de espesor, colocado a tizon, desplantado sobre firme de concretol
F’c=150 Kg/cm2, junteado y aplanado interlor con mortero 1:4, pulido con cemento,
trabe d
Pozo de visita sobre tuberia de 0.30 a 0.61 m de diametro con profundidad a rasante § 184438 5 184438
'8 | hidraulica de 150 metros. Pza 1.00 | I $ 368875
Pozo de visita sobre tuberia de 0.30 a 0.61 m de diametro con profundidad a rasante $ B32050 $ 832050
' |hidraulica de 1.75 metros. Pz e | [ $ 1664100
Pozo de visita sobre tuberia de 0.30 a 0.61 m de didmetro con profundidad a rasante § 241899 § 241899
201 idraulica de 2 25 metros. Faa 109 [ | $ 483797
REPRESAS
Suministro y colocacion de costales de plastico llenos te tepetate para represas de control de $ 164731 5§ 164731 5 18471
%1 agua, incluye acarreo libre a 20.00 m. Fza 205,06 [ I l $ 4.941.92
TOMAS DOMICILIARIAS
22 |Instalacién de Tomas Domiciliarias. TOMA | 67 00 ' $ 317279 l $ 317279} ¢ 534557
Instalaclén de Coladeras de Piso y Banqueta, con brocal de Concreto o FoFo. Junteada)
con Mortero Cemento-Arena 1:3
23 |Instalacion de Coladera de Banqueta PZA 2400 1520 2200 s 36,848 40
Preparacién de superficies para riegos y carpetas asfalticas.
24 |Barrido de base previo al riego de impregnacién. m2 453 69 $ 1401901 ¢ 1.401.90
25 |Picado de amarre en carpeta asfaltica en forma manual m2 453.69 5 2100%8f¢ 540058
Riego de impregnacion.
It 362.96 3 12667315 1.26673

26 IRiego de impregnacion con asfalto Ac-20, incluyendo acarreo al primer kildmetro.
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RELATIVO A: oD
| UBICACION: Michoacan entre Querétaro y Estado de México OBRA: MICHOACAN
DIRECCION TERRITORIAL 10
JULIO AGOSTO
Ne. CONCEPTO UNIDAD | CANTIDAD IMPORTE
sem.1 | sem.2 | sem1 | sem2 | sem.3 | sem.4
Rlego de liga.
27 |Riego de liga con asfalto Ac-20, incluyendo acarreo al primer kilémetro. It 36298 l& $ 126673

Construccion de carpetas de concreto asféitico elaborado en planta del DDF con)
agregado méximo de 20 mm y 7.5 cm de espesor, compactadas al 90 % de su densidad
|tebrica maxima.

28 |Con carga y acarreo primer kilémetro m2 453.69 [-’-—3-‘?-";‘9“—’6 $ 3869976

Sello con cemento hidraulico. Norma de construccién GDF 3.01.01.017.

Sello con cemento en pavimentos Incluye: cepillado del mismo, riego de agua y dobl
cepillaso de la lechada,

29 {De 0.75 kg de cemento por m2 m2 453 69 f—’—*&—s‘i $ 283556

Fabricacién de Seflales Preventivas de 0.60x0.60 m con ldmina No. 14, tubo de 50.4m
(2"), cédula 40 galvanizado, pintura de esmaite de 1 color (2 manos por 2 caras),
herrajes y Accesorlos.

34 |Con reflejante Scotchlite y poste pza 17.00

3 2,4816813 2,-18165[5 2,481 66 s 7,444 08

Sub Total § 486,703.17
Total (15% IVA.) § 559,708.65
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RESUMEN DE ACTIVIDADES POR PARTIDA

"ESTUDIO DE NECESIDADES PARA LA AMPLIACION DE LA RED SECUNDARIA DE DRENAJEEN |

RELATRVE A ZONAS TERRITORIALES 1, 7 Y 10 EN LA DELEGACION GUSTAVO A MADERO"
ne.]| cLAVE CONCEPTO UNIDAD | CANTIDAD IMPORTE
1.- CALLE VOLCAN CEBORUCOD.T. 1
1 INSTALACION DE TUBERIA Inst. 1.00 $ 332.,682.69
2 DESCARGAS DOMICILIARIAS Inst. 1.00 $ 123,447.65
3 COLADERAS DE BANQUETA Inst. 1.00 $ 46,278.92
2. CALLE VOLCAN POPOCATEPETL D.T. 1
1 INSTALACION DE TUBERIA Inst. 1.00 $ 87.554.39
2 DESCARGAS DOMICILIARIAS Inst. 1.00 $ 13,513.09
3 COLADERAS DE BANQUETA Inst. 1.00 $ 13.645.80
3.- CALLE VOLCAN CEBORUCO D.T. 1 |
1 INSTALACION DE TUBERIA Inst. 1.00 $ 29482283
2 DESCARGAS DOMICILIARIAS Inst. 1.00 $ 92 556.21
3 COLADERAS DE BANQUETA Inst. 1.00 $ 58,984.36
[ 4. CALLE CORONA DEL ROSAL D.T. 7 |
1 EN GENERAL Calle 1.00 $ 695,631.63
[ 5- | CALLE MICHOACAN D.T. 10 ]
1 EN GENERAL Calle 1.00 $ 486,703.17
SUBTOTAL| $ 2,245.820.74
(151vA)] $ 336,873.11
TOTAL| $ 2,582,693.85

Pagina 1 de 1



CATALOGO DE CONCEPTOS

“SIERRA MADRE ORIENTAL"
D.T. 1
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RELATIVO A:

"ESTUDIO DE NECESIDADES PARA LA AMPLIACION DE LA RED SECUNDARIA DE DRENAJE EN ZONAS

TERRITORIALES 1, 7Y 10 EN LA DELEGACION GUSTAVO A MADERO"

UBICACION : Sierra Madre Oriental entre Volcan Popocatepetl y Monte de las Cruces, Col. La Pradera

OBRA : SIERRA MADRE ORIENTAL

DIRECCION TERRITORIAL 1

granular.

cio
N°.| CLAVE CONCEPTO NIDA [CANTIDA ul::fmlo IMPORTE
|7 1.- INSTALACION DE TUBERIA

4 Trazo y myelamorn para. obras hldréwulicas., con equipo de m2 25482 | $ 252 64215
topografia, incluye: materiales para sefalamiento.

3 Corte en pavimento de concreto asfaltico con profundidad m 42470 | $ 461 1,957.87
mayor a 5 cm.
Excavacién por medios mecanicos, zona "A", clase Il de 0.00

3 & 2,00 m de profundidad. m3 489.19 | § 19.24 9,412.02
Excavaciéon por medios mecanicos, zona "A", clase Il de 2.01

4 &4.00'n de profundidad, m3 13.57 $ 20.69 280.76
Demolicion manual de pavimento de asfalto sin afectar base,

e para trabajos de bacheo, medido en banco. o3 2548 $ 136.63 3,478.78
Carga manual y acarreo libre de un km en camién, de

2 material de demolicion de carpeta asfaltica. m3 25.48 $ 21.56 549.35
Sobre acarreo por cada estacion de un km, posteriores all

7 acarreo libre, en camién, zona urbana, de material de|m3-km| 254.80 | § 3.40 866.32
demolicion de concreto asféltico.
Carga manual y acarreo libre de un km en camién, de

8 material fino o granular. m3 502.76 | $ 21.56 10,839.51
Sobre acarreo por cada estacion de un km, posteriores al

9 acarreo libre, en camion, zona urbana, de material fino o|m3-km| 6,129.12 | $ 3.40 20,839.01
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RELATIVO A:

"ESTUDIO DE NECESIDADES PARA LA AMPLIACION DE LA RED SECUNDARIA DE DRENAJE EN ZONAS
TERRITORIALES 1,7 Y 10 EN LA DELEGACION GUSTAVO A MADERO"

UBICACION : Sierra Madre Oriental entre Volcan Popocatepetl y Monte de las Cruces, Col. La Pradera

OBRA : SIERRA MADRE ORIENTAL

DIRECCION TERRITORIAL 1
N°.| CLAVE CONCEPTO NIDA [CANTIDA FREeo IMPORTE
* UNITARIO

i (.lama de tezontle para asiento de ductos, incluye: acarreo m3 25.48 $ 141.70 3.610.52
libre a 20.00 m.

11 Sumn:ls:ro e |n5talac|6r.1,de tuberia de concreto reforzado en - 21235 | § 545 38 115,811.44
zona "A" de 45 cm de diametro.

12 Relleno de excavacion para estructuras con tepetate, . 366.89 $ 146 52 53 756.72
compactado al 90% proctor con pisén. ’ ' ! '
Pozo de visita sobre tuberia de 0.30 a 0.61 m de diametro| .

® con profundidad a rasante hidradlica de 1.75 m. Rieza 10 $ 410232 4192.32
Pozo de visita sobre tuberia de 0.30 a 0.61 m de diametro| .

% con profundidad a rasante hidradlica de 2.25 m. pleza] 300 |§& 480530 a0
Pozo de visita sobre tuberfa de 0.30 a 0.61 m de diametro| .

15
con profundidad a rasante hidradlica de 2.50 m. piasa 180 $ 534454 5344.54

16 Renivelacién de brocales de fierro fundido. pieza 1.00 $ 40682 406.82

17 Renivelacion de brocales de concreto. pieza 1.00 $ 406.82 406.82
Bacheo de 7.5 cm de espesor con concreto asfaltico
compactado al 90% de su D.T.M. incluye: La excavacion, la

18
emulsién asféltica, el concreto asfiltico y el sello con mz2 254.82 | § 118.06 30,084.05
cemento.
Suministro y colocacién de costales de plastico llenos de

19 tepetate para represas de control de agua, incluye: acarreo| pieza | 425.00 | $ 18.90 8,032.50
libre a 20.00 m,
Sefal informativa de un tablero de 20 x 90 cm sobre montaje| .

20
tubular con reflejante Scotchlite. praca 21.00 $ 462.64 9,715.44

SUBTOTAL 294,822.83
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RELATIVO A:

"ESTUDIO DE NECESIDADES PARA LA AMPLIACION DE LA RED SECUNDARIA DE DRENAJE EN ZONAS
TERRITORIALES 1, 7Y 10 EN LA DELEGACION GUSTAVO A MADERO"

UBICACION : Sierra Madre Oriental entre Volcan Popocatepetl y Monte de las Cruces, Col. La Pradera

OBRA : SIERRA MADRE ORIENTAL

DIRECCION TERRITORIAL 1

N°.| CLAVE CONCEPTO NIDA [CANTIDA ul::f::z?o IMPORTE

2- DESCARGAS DOMICILIARIAS

T o Ay bt s R R R
5 ﬁgr;zreanszerl:limento de concreto hidraulico con profundidad m 159.80 | § 461 736.68
3 g;r;zr Zns Eximento de concreto asfaltico con profundidad - 306.00 | $ 461 1.410.66
4 2::?:??;;::::,' de guarniciones y banquetas de concreto - 4.79 $ 136.53 653 98
e S S g | o1a [5 1053
& "!)E:toc;:ad?;ir;‘a mano, zona "A" clase Il de 0.00 a 2.00 m de m3 19075 | $ 62.60 11.940.95
’ ﬁ::g:aln;?‘r;uslgryanicl;:;reo libre de un km en camién, de m3 19075 | § 2156 4,112.57
s 7 W 5 S ] g | wam |4 enen
e e inea” | ma | ate (s 21ss

Sobre acarreo por cada estacion de un km, posteriores alq
10 acarreo libre, en camién, zona urbana, de material fino ojm3-km| 2,288.94 | $ 3.40 7,782.40

granular.
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RELATIVO A:

"ESTUDIO DE NECESIDADES PARA LA AMPLIACION DE LA RED SECUNDARIA DE DRENAJE EN ZONAS
TERRITORIALES 1,7 Y 10 EN LA DELEGACION GUSTAVO A MADERO"

UBICACION : Sierra Madre Oriental entre Volcan Popocatepet! y Monte de las Cruces, Col. La Pradera

OBRA : SIERRA MADRE ORIENTAL

DIRECCION TERRITORIAL 1

PRECIO
N°.| CLAVE CONCEPTO NIDA [CANTIDA | | iobo IMPORTE

Sobre acarreo por cada estacion de un km posteriores al

1" acarreo libre, en camién, zona urbana, de material de|m3-km| 57.53 $ 3.40 195.60
demolicién de concreto.
Sobre acarreo por cada estacion de un km, posteriores al

12 acarreo libre, en camién, zona urbana, de material de|m3-km| 110.16 | $ 3.40 374,54
demolicién de concreto asféltico.
Cama de tezontle para asiento de ductos, incluye: acarreo

13 libre a 20.00 m. m3 13.97 $ 141.70 1,979.55

i S.umlnlstro e instalacion de tuberia de concreto de 15 cm de m 23290 | $ 85 82 19,987.48
diametro.
Suministro e instalacién de codo de concreto de 45° y Slant,| .

15 de-15 cm de diimetro. juego 34.00 $ 135.69 4,613.46
Relleno de excavacion para estructuras con tepetate,

= compactado al 90% proctor con pisén. m3 169.45 | $ 146.52 24,827.81
Banqueta de concreto simple r.n. fc= 150 kg/cm2 fabricado

¥ en obra, de 10 cm de espesaor. m2 7.99 $ 149.68 1,195.94
Bacheo de 7.5 cm de espesor con concreto asfaltico
compactado al 90% de su D.T.M. incluye: La excavacion, la|

e emulsién asfaltica, el concreto asfaltico y el sello con m2 91.80 $ 118.06 10,837.91
cemento.

SUBTOTAL 92,556.21
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RELATIVO A:

“ESTUDIO DE NECESIDADES PARA LA AMPLIACION DE LA RED SECUNDARIA DE DRENAJE EN ZONAS
TERRITORIALES 1,7 Y 10 EN LA DELEGACION GUSTAVO A MADERO"

UBICACION : Sierra Madre Oriental entre Volcan Popocatepetl y Monte de las Cruces, Col. La Pradera

OBRA : SIERRA MADRE ORIENTAL

DIRECCION TERRITORIAL 1

PRECIO
N°.| CLAVE CONCEPTO NIDA [CANTIDA | o0 IMPORTE
3.- COLADERAS DE BANQUETA
Trazo y nivelacién para obras hidraulicas, con equipo de
: topografia, incluye: materiales para sefialamiento. me 43.20 $ 252|% 108.86
s — id
= Corte en pavimento de concreto asféltico con profundidad - 108.00 | $ 4618 497 88
mayor a 5 cm.
Demolicién manual de pavimento de asfalto sin afectar base,
i para trabajos de bacheo, medido en banco. i3 324 $ 13653 | $ 442.36
Excavacion a mano, zona "A" clase |l de 0.00 a 2.00 m de
1 profundidad. m3 | 5897 [$  6260($ 3,691.52
5 Instalacion de coladera de banqueta. pieza 16.00 $ 157331 |% 25,172.96
Suministro e instalacion de tuberia de concreto reforzado en
8 zona "A" de 61 cm de diametro. m 16.00 $ 641.02 | § 10,256.32
Cama de tezontle para asiento de ductos, incluye: acarreo
! libre a 20.00 m. m3 | 432 [$ 141708 612.14
8 Suministro e instalacién de tuberia de concreto de 15 cm de - 55.00 $ 8582 | § 472010
diametro.
Suministro e instalacion de codo de concreto de 45° y Slant,| .
’ de 15 cm de diametro. juago 16.00 $ 13569 | § 2,171.04
- Relleno de excavacion para estructuras con tepetate, 3 42 39 $ 146 52
compactado al 90% proctor con pisén. b . : $ 6.210.98
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RELATIVO A: "ESTUDIO DE NECESIDADES PARA LA AMPLIACION DE LA RED SECUNDARIA DE DRENAJE EN ZONAS
’ TERRITORIALES 1, 7 Y 10 EN LA DELEGACION GUSTAVO A MADERO"
UBICACION : Sierra Madre Oriental entre Volcan Popocatepetl y Monte de las Cruces, Col. La Pradera OBRA : SIERRA MADRE ORIENTAL
DIRECCION TERRITORIAL 1 |
N°.| CLAVE CONCEPTO NIDA [CANTIDA FRECIO IMPORTE
. UNITARIO
Bacheo de 7.5 cm de espesor con concreto asfaltico
compactado al 90% de su D.T.M. incluye: La excavacién, la
W emulsién asfaltica, el concreto asfaltico y el sello con m2 43.20 $ 118.06 | $ 5,100:19
cemento.
SUBTOTAL | $ 58,984.36
SUBTOTAL INSTALACION DE TUBERIA § 294,822.83
SUBTOTAL DESCARGAS DOMICILIARIAS § 92,556.21
SUBTOTAL COLADERAS DE BANQUETA $ 58,984 36
TOTAL PARCIAL § 446,363.41
TOTAL (151V.A) $ 513,317.92



CATALOGO DE CONCEPTOS

“VOLCAN CEBORUCO”
D.T. 1
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"ESTUDIO DE NECESIDADES PARA LA AMPLIACION DE LA RED SECUNDARIA DE DRENAJE EN ZONAS

BELATIVEL TERRITORIALES 1, 7 Y 10 EN LA DELEGACION GUSTAVO A MADERO"
UBICACION : Volcan Ceboruco entre Volcan Popocatepet! y Monte de las Cruces, Col. La Pradera OBRA : VOLCAN CEBORUCO
DIRECCION TERRITORIAL 1
ne.| cLAVE CONCEPTO uniDAD| canTIDAD| | PRECIO IMPORTE
’ UNITARIO
1.- I INSTALACION DE TUBERIA
Trazo y nivelacién para obras hidraulicas, con equipo de
¢ topografia, incluye: materiales para sefialamiento. m2 228.38 |3 25213 575.52
Corte en pavimento de concreto asfaltico con profundidad
2 HAVErES o, m 38064 (9% 461 | % 1,754.75
Excavacién por medios mecanicos, zona "A", clase |l de 0.00
® a 2.00 m de profundidad. m3 456.76 |3 19243 8,788.06
Excavacién por medios mecanicos, zona "A", clase Il de 2.01
4 a 4.00 m de profundidad. m3 91.20 3 2069 | % 1,886.93
Demolicion manual de pavimento de asfalto sin afectar base,
° para trabajos de bacheo, medido en banco. m3 22.85 $ 13653 (% 3,119.71
Carga manual y acarreo libre de un km en camién, de
8 material de demolicién de carpeta asfaltica. m3 22.85 $ 21.56 | $ 49265
Sobre acarreo por cada estacion de un km, posteriores al
7 acarreo libre, en camién, zona urbana, de material de m3-km| 27420 | $ 3401 % 932.28
demolicion de concreto asfaltico.
Carga manual y acarreo libre de un km en camién, de
8 material ino o granuiar. m3 49490 |$ 2156 | % 10,670.04
Sobre acarreo por cada estacion de un km, posteriores al
9 acarreo libre, en camién, zona urbana, de material fino o m3-km | 657552 | $ 340 8% 22356.77
granular_
Cama de tezontle para asiento de ductos, incluye: acarreo
10 libre a 20.00 m. m3 22.85 $ 14170 % 3,237.85
Suministro e instalacién de tuberia de concreto reforzado en
Relleno de excavacion para estructuras con tepetate,
12 compactado al 90% proctor con pison. m3 37118 |$ 146.52 | $ 54,385.29
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RELATIVO A:

TERRITORIALES 1, 7Y 10 EN LA DELEGACION GUSTAVO A MADERQO"

"ESTUDIO DE NECESIDADES PARA LA AMPLIACION DE LA RED SECUNDARIA DE DRENAJE EN ZONAS

UBICACION : Volcan Ceboruco entre Volcan Popocatepetl y Monte de las Cruces, Col. La Pradera

OBRA : VOLCAN CEBORUCO

DIRECCION TERRITORIAL 1

ne.| cLAvE CONCEPTO UNIDAD| CANTIDAD| | REI0 | iMpORTE
Pozo de visita sobre tuberia de 0.30 a 0.61 m de diametro :
B con profundidad a rasante hidratlica de 2.25 m, e 2.00 $ 486530 ( $ 9,730.60
Pozo de visita sobre tuberia de 0.30 a 0.61 m de diametro .
G con profundidad a rasante hidradlica de 2.50 m. S 0.00 $ 53445413 )
Pozo de visita sobre tuberia de 0.30 a 0.61 m de diametro g
s con profundidad a rasante hidraulica de 2.75 m. pioza 1.00 $ 550580 | % 5.505.80
16 Renivelacion de brocales de concreto. pieza 1.00 $ 40682 | % 406.82
Bacheo de 7.5 cm de espesor con concreto asfaltico
compactado al 90% de su D.T.M. incluye: La excavacion, la
7 emulsion asfaltica, el concreto asfaltico y el sello con m2 766.78 $ 11806 (% 90,526.05
cemento.
Suministro y colocacién de costgles de plastico llenos de
18 tepetate para represas de control de agua, incluye: acarreo | pieza 303.00 |$ 1890 | $ 5,726.70
libre a 20.00 m.
Sefal informativa de un tablero de 20 x 90 cm sobre montaje| .
i tubular con reflejante Scotchlite. praed 19.00 $ 46264 (% 8,790.16
SUBTOTAL | $ 332,682.69
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RELATIVO A: "ESTUDIO DE NECESIDADES PARA LA AMPLIACION DE LA RED SECUNDARIA DE DRENAJE EN ZONAS
: TERRITORIALES 1, 7 Y 10 EN LA DELEGACION GUSTAVO A MADERO"
r UBICACION : Volcan Ceboruco entre Volcan Popocatepet! y Monte de las Cruces, Col. La Pradera OBRA : VOLCAN CEBORUCO
DIRECCION TERRITORIAL 1
PRECIO
N°.| CLAVE CONCEPTO UNIDAD| CANTIDAD| o IMPORTE
l 2. DESCARGAS DOMICILIARIAS
Trazo y nivelacion para obras hidréulicés, con equipo de
! topografia, incluye: materiales para sefialamiento. m2 172.80 |$ 2.52 435.46
Corte en pavimento de concreto hidraulico con profundidad
2 mayor a 5 cm. m 192.00 |$ 461 885.12
Corte en pavimento de concreto asfaltico con profundidad
3 mayor a 5 cm. m 256.00 | $ 4.61 1,180.16
Demolicion manual de guarniciones y banquetas de concreto
Demolicion manual de pavimento de asfalto sin afectar base,
® para trabajos de bacheo, medido en banco. m3 7.68 $ 136.53 1,048.55
Excavacién a mano, zona "A" clase |l de 0.00 a 2.00 m de
& profundidad. m3 | 27043 |$ 6260 16,928.92
Carga manual y acarreo libre de un km en camién, de
g material fino o granular. . m3 27043 |18 21.56 5,830.47
Carga manual y acarreo libre de un km en camién, de
8 material de demolicion de concreto. m3 5.76 $ 2156 124.19
Carga manual y acarreo libre de un km en camién, de
9, material de demolicién de carpeta asfaltica. m3 768 |$  21.56 165.58
Sobre acarreo por cada estacion de un km, posteriores al
10 acarreo libre, en camioén, zona urbana, de material fino o m3-km | 3.245.18 | $ 3.40 11.033.61
granular.
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RELATIVO A:

"ESTUDIO DE NECESIDADES PARA LA AMPLIACION DE LA RED SECUNDARIA DE DRENAJE EN ZONAS

TERRITORIALES 1, 7Y 10 EN LA DELEGACION GUSTAVO A MADERQO"

UBICACION : Volcan Ceboruco entre Volcan Popocatepet! y Monte de las Cruces, Col. La Pradera

OBRA : VOLCAN CEBORUCO

DIRECCION TERRITORIAL 1
ne.| cLAvE CONCEPTO UNIDAD| CANTIDAD ui:?fff;?o IMPORTE

Sobre acarreo por cada estacién de un km posteriores al

1 acarreo libre, en camiéon, zona urbana, de material de| m3-km 69.12 $ 340 % 23501
demoliciéon de concreto.
Sobre acarreo por cada estacion de un km, posteriores al

12 acarreo libre, en camion, zona urbana, de material de| m3-km 92 16 $ 340 | $ 313.34
demolicién de concreto asfaltico.
Cama de tezontle para asiento de ductos, incluye: acarreo

13 libre a2 20.00 m. m3 17.28 $ 14170 | % 2,448.58
Suministro e instalacién de tuberia de concreto de 15 cm de

14 : m 28800 |$ 8582 | % 24716.16
diametro.
Suministro e instalacién de codo de concreto de 45° y Slant,| .

15 de 15 cm de diametro. juego 48.00 $ 13569 | $ 6,613.12
Relleno de excavacion para estructuras con tepetate,

e compactado al 90% proctor con pisén. m3 24410 [$ 14652 3% 3576553
Banqueta de concreto simple r.n. f'c= 150 kg/cm2 fabricado

L en obra, de 10 cm de espesor. m2 9.60 $ 14968 (5§ 1,436.93
Bacheo de 75 cm de espesor con concreto asfaltico
compactado < 0% de su D.T.M. incluye: La excavacion, la

18 emulsion asfaltica, el concreto asfaltico y el sello con m2 ; 11520 |$ 11806 |$ 1360051
cemento.

SUBTOTAL

w

123,447.65
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"ESTUDIO DE NECESIDADES PARA LA AMPLIACION DE LA RED SECUNDARIA DE DRENAJE EN ZONAS

RELATVO X TERRITORIALES 1, 7 Y 10 EN LA DELEGACION GUSTAVO A MADERO"
I UBICACION : Volcan Ceboruco entre Volcan Popocatepetl y Monte de las Cruces, Col. La Pradera OBRA : VOLCAN CEBORUCO
DIRECCION TERRITORIAL 1
PRECIO
N°.| CLAVE CONCEPTO UNIDAD| CANTIDAD( /oo IMPORTE
I 3.- I COLADERAS DE BANQUETA
Trazo y nivelacién para obras hidraulicas, con equipo de
. topografia, incluye: materiales para sefialamiento. m2 33.60 $ 2.52 8467
Corte en pavimento de concreto asfaltico con profundidad
2 mayor a 5 cm. m 8000 |3 461 368.80
Demolicibn manual de pavimento de asfalto sin afectar base,
3 para trabajos de bacheo, medido en banco. m3 2.40 $ 13653 327.67
Excavacién a mano, zona "A" clase |l de 0.00 a 2.00 m de
4 profundidad. m3 49.14 $ 62.60 3,076.16
5 Instalacién de coladera de banqueta, pieza 14.00 $ 1'57331 22.02634
Suministro e instalacion de tuberia de concreto reforzado en
€ zona "A" de 38 cm de diametro. m 14.00 $ 16378 2,292.92
Cama de tezontle para asiento de ductos, incluye: acarreo
7 libre a 20.00 m. m3 3.36 $ 141.70 476.11
Suministro e instalacién de tuberfa de concreto de 15 cm de
8 didmmestic m 56.00 $ 85.82 4,805.92
Suministro e instalacion de codo de concreto de 45° y Slant,|
Relleno de excavacion para estructuras con tepetate,
0 compactado al 90% proctor con pisén. m3 47.46 $ 146.52 6,953.84
Bacheo de 7.5 cm de espesor con concreto asfaltico
compactado al 90% de su D.T.M. incluye: La excavacion, la
1
emulsién asfaltica, el concreto asfaltico y el sello con Lo 3360 $ 118.06 3,966.82
cemento.
SUBTOTAL 46,278.92




"ESTUDIO DE NECESIDADES PARA LA AMPLIACION DE LA RED SECUNDARIA DE DRENAJE EN ZONAS |

RELATVO' & TERRITORIALES 1, 7 Y 10 EN LA DELEGACION GUSTAVO A MADERQO"
I UBICACION : Volcan Ceboruco entre Volcan Popocatepetl y Monte de las Cruces, Col. La Pradera OBRA : VOLCAN CEBORUCO
DIRECCION TERRITORIAL 1
ne.| cLave CONCEPTO unibap|canTibap| PRECIO 1 vporTE
. UNITARIO

vZi

SUBTOTAL INSTALACION DE TUBERIA $§ 332,682.69
SUBTOTAL DESCARGAS DOMICILIARIAS $ 123 447 .65
SUBTOTAL COLADERAS DE BANQUETA $§  46,278.92
TOTALPARCIAL § 502,409.26

TOTAL(16LV.A) $ 577,770.64



CATALOGO DE CONCEPTOS

“VOLCAN POPOCATEPETL”
D.T. 1



9zl

"ESTUDIO DE NECESIDADES PARA LA AMPLIACION DE LA RED SECUNDARIA DE DRENAJE EN ZONAS TERRITORIALES 1,

RELAINVG 7Y 10 EN LA DELEGACION GUSTAVO A MADERO"
UBICACION : Volcan Popocatepetl entre Volcan Malinche y Pico de Orizaba, Col. La Pradera OBRA : VOLCAN POPOCATEPETL
DIRECCION TERRITORIAL 1
PRECIO
N°.| CLAVE CONCEPTO UNIDAD | CANTIDAD | oot IMPORTE

I INSTALACION DE TUBERIA

4 Trazo y nl\felacaon parabobras hldrat;lllcas.‘ con equipo de m2 62.16 $ 252 156.64
topografia, incluye: materiales para senalamiento.

= Corte en pavimento de concreto asfaltico con profundidad - 103.60 $ 461 477.60
mayor a & cm.
Excavacién por medios mecanicos, zona "A", clase || de 0.00

3
a 2.00 m de profundidad. L 124.32 $ L 2,301.82
Excavacién por medios mecanicos, zona "A", clase Il de 2.01

4 & .00 m de profundidad. m3 43.51 $ 20.69 900.22

5 DOmCIhCIérjI manual de pawmepto de asfalto sin afectar base, m3 6.22 $ 136.53 84922
para trabajos de bacheo, medido en banco. ’

4 Carga} manual y.a.c';arreo libre de L‘Jn‘ km en camion, de m3 6.22 $ 2156 134.10
material de demolicién de carpeta asfaltica.
Sobre acarreo por cada estacién de un km, posteriores all

7 acarreo libre, en camidén, zona urbana, de material de] m3-km 74.64 $ 3.40 253.78
demolicién de concreto asfaltico.

3 Carga. rn.anual y acarreo libre de un km en camion, de m3 164.66 $ 21 56 3.550.07
material fino o granular.
Sobre acarreo por cada estacion de un km, posteriores al

] acarreo libre, en camién, zona urbana, de material fino ofj m3-km 197589 | $ 3.40 6,718.03
granular.
Cama de tezontle para asiento de ductos, incluye: acarreo

10
libre a 20.00 m. m3 6.22 $ 14170 881.37
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"ESTUDIO DE NECESIDADES PARA LA AMPLIACION DE LA RED SECUNDARIA DE DRENAJE EN ZONAS TERRITORIALES 1,

RELATIVOA: 7Y 10 EN LA DELEGACION GUSTAVO A MADERO"
UBICACION : Volcan Popocatepetl entre Volcan Malinche y Pico de Orizaba, Col. La Pradera OBRA : VOLCAN POPOCATEPETL
DIRECCION TERRITORIAL 1
PRECIO
N°.| CLAVE CONCEPTO UNIDAD | CANTIDAD IMPORTE
UNITARIO

Suministro e instalacién de tuberia de concreto reforzado en

1
zona "A" de 45 cm de diametro. " 51.80 $ 54538 28,250.68
Relleno de excavacion para estructuras con tepetate,

12
compactado al 90% proctor con pisén. m3 12349 $ 146.52 18,003.75
Pozo de visita sobre tuberia de 0.30 a 0.61 m de didmetro ;

13 . :
con profundidad a rasante hidratlica de 2.75 m. pieea 200 | % 550580 11,011.60
Bacheo de 7.5 cm de espesor con concreto asfaltico
compactado al 90% de su D.T.M. incluye: La excavacion, la

14
emulsién asfaltica, el concreto asfaltico y el sello con _ e $ 118,06 7,338.61
cemento.
Suministro y colocacién de costales de plastico llenos de

15 tepetate para represas de control de agua, incluye: acarreo pieza 224 .00 $ 18.90 4,233.60
libre a 20.00 m.
Senal informativa de un tablero de 20 x 90 cm sobre montaje .

16
tubular con reflejante Scotchlite. pleza e $ 46264 2,313.20

SUBTOTAL 87,554.39
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"ESTUDIO DE NECESIDADES PARA LA AMPLIACION DE LA RED SECUNDARIA DE DRENAJE EN ZONAS TERRITORIALES 1,

RELATIVO 2% 7 Y 10 EN LA DELEGACION GUSTAVO A MADERO"
UBICACION : Volcan Popocatepetl entre Volcan Malinche y Pico de Orizaba, Col. La Pradera OBRA : VOLCAN POPOCATEPETL
DIRECCION TERRITORIAL 1
ne| cLave CONCEPTO uniDAD | cANTIDAD | | PRETS IMPORTE

2. I DESCARGAS DOMICILIARIAS

§ Trazo y nl\_ralacnﬁn parahobras hldrél:rllcas._ con equipo de - 18.00 $ 2 59 45.36
topografia, incluye: materiales para sefialamiento.

2 Corte en pavimento de concreto hidraulico con profundidad i 20.00 $ 461 92 20
mayor a 5 cm.

3 Corte en pavimento de concreto asfaltico con profundidad i 40 00 $ 461 184.40
mayor a 5 cm.

s ngollclén manual de guarniciones y banquetas de concreto w3 0.60 $ 136.53 81.92
simple o reforzado.
Demolicién manual de pavimento de asfalto sin afectar base,

5
para trabajos de bacheo, medido en banco. i 120 $ 14683 163.84

” Excavaqén a mano, zona "A" clase |l de 0.00 a 2.00 m de m3 30.69 $ 62.60 1.921.19
profundidad.
Carga manual y acarreo libre de un km en camién, de

7
material fino o granular. m3 30.69 $ 21.56 661.68
Carga manual y acarreo libre de un km en camién, de

8
material de demolicién de concreto. m3 0.60 $ 21.56 12.94

" Carga manual y acarreo libre de un km en camion, de m3 1.20 $ 21,56 25.87

material de demolicién de carpeta asféltica.
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"ESTUDIO DE NECESIDADES PARA LA AMPLIACION DE LA RED SECUNDARIA DE

NAJE EN ZONAS TERRITORIALES 1,

RELATINO A 7Y 10 EN LA DELEGACION GUSTAVO A MADERO"
UBICACION : Volcan Popocatepell entre Volcan Malinche y Pico de Orizaba, Col. La Pradera OBRA : VOLCAN POPOCATEPETL
DIRECCION TERRITORIAL 1
PRECIO
N°.| CLAVE CONCEPTO UNIDAD | CANTIDAD | Lo IMPORTE
Sobre acarreo por cada estacion de un km, posteriores al
10 acarreo libre, en camién, zona urbana, de material fino o] m3-km 368.28 $ 3.40 1,252.15
granular.
Sobre acarreo por cada estacién de un km posteriores al|
1 acarreo libre, en camién, zona urbana, de material de] m3-km 7.20 $ 3.40 24.48
demolicién de concreto.
Sobre acarreo por cada estacién de un km, posteriores al
12 acarreo libre, en camién, zona urbana, de material de|] m3-km 14.40 $ 3.40 48.96
demolicién de concreto asfaltico.
& (;ama de tezontle para asiento de ductos, incluye: acarreo o 1.80 $ 141.70 255 06
libre a 20.00 m.
14 Sumlnls!ro e instalacién de tuberia de concreto de 15 cm de = 28.00 $ 85.82 2.402.96
didmetro.
15 Suministro e |{1§talaC|én de codo de concreto de 45° y Slant, juego 500 $ 135.69 678.45
de 15 cm de diametro.
- Relleno de excaovacmn para .astrucluras con lepetate, m3 27.95 $ 146.52 4,095.23
compactado al 90% proctor con pison.
7 Banqueta de concreto simple r.n. f'c= 150 kg/cm2 fabricado mo 1.00 $ 149 68 149 68
en obra, de 10 cm de espesor.
Bacheo de 7.5 cm de espesor con concreto asfaltico
compactado al 90% de su D.T.M. incluye: La excavacion, la
18
emulsion asfaltica, el concreto asféltico y el sello con = L ¥ 11806 1,416.72
cemento.
SUBTOTAL 13,513.09




(143

"ESTUDIO DE NECESIDADES PA

LIACION DE LA RED SECUNDARIA DE DRENAJE EN ZONAS TERRITORIALES 1,

AR 7 Y 10 EN LA DELEGACION GUSTAVO A MADERO"
UBICACION : Volcan Popocatepell entre Volcan Malinche y Pico de Orizaba, Col. La Pradera OBRA : VOLCAN POPOCATEPETL
. DIRECCION TERRITORIAL 1
ne.| cLave CONCEPTO uNIDAD | canTipap | | PRECIO IMPORTE
; UNITARIO

3.- COLADERAS DE BANQUETA

1 Trazo y nlvtrelacmn para‘obras h|dré|jlicas,. con equipo de o 9.60 252 2419
topografia, incluye: materiales para sefialamiento.

2 Corte en pavimento de concreto asfaltico con profundidad . 3200 4.61 147 52
mayor a 5cm.
Demolicién manual de pavimento de asfalto sin afectar base,

3
para trabajos de bacheo, medido en banco. nes 096 % 13653 131,07

4 Excavat?lén a mano, zona "A" clase Il de 0.00 a 2.00 m de m3 16.37 62.60 1,024.76
profundidad.

5 Instalacién de coladera de banqueta. pieza 4.00 $ 1,573.31 6,293.24
Suministro e instalacién de tuberia de concreto reforzado en

E zona "A" de 38 cm de diametro. m 4.00 163.78 655.12
Cama de tezontle para asiento de ductos, incluye: acarreo

d libre a 20.00 m. m3 0.96 141.70 136.03
Suministro e instalacion de tuberia de concreto de 15 cm de

8
didmetro. m 16.00 85.82 1,373.12
Suministro e instalacion de codo de concreto de 45° y Slant, .

9
de 15 cm de diametro. Juego 4.00 135.69 54276
Relleno de excavacion para estructuras con tepetate,

10
compactado al 80% proctor con pisén. m3 149 146.52 2,184.61
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"ESTUDIO DE NECESIDADES PARA LA AMPLIACION DE LA RED SECUNDARIA DE DRENAJE EN ZONAS TERRITORIALES 1,]

RELAIIO-A: 7Y 10 EN LA DELEGACION GUSTAVO A MADERO"
UBICACION : Volcan Popocatepet! entre Volcan Malinche y Pico de Orizaba, Col. La Pradera OBRA : VOLCAN POPOCATEPETL
DIRECCION TERRITORIAL 1
Nl cLave CONCEPTO uNiDAD | canTipap | PRECIO IMPORTE
i UNITARIO
Bacheo de 7.5 cm de espesor con concreto asfaltico
= 7 ) :

i compgclado al 90/& de su D.T.M. mclu;fa. La excavacion, la m2 9.60 $ 118.06 | $ 1,133.38

emulsién asféltica, el concreto asfaltico y el sello con
cemento.

SUBTOTAL | $ 13,645.80

SUBTOTAL INSTALACION DE TUBERIA $ 87,554.39

SUBTOTAL DI . ARGAS DOMICILIARIAS $ 13,513.09

SUBTOTAL COLADERAS DE BANQUETA § 13,645.80

TOTAL PARCIAL $ 114,713.28

TOTAL(15LV.A) $ 131,920.28




CATALOGO DE CONCEPTOS

“CORONA DEL ROSAL”
D.T.7
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"ESTUDIO D CESIDA PARA LA AMPLIACION DE LA RED SECUNDARIA DE DRENAJE EN ZONA

RELETHRA TERRITORIALES 1, 7 Y 10 EN LA DELEGACION GUSTAVO A MADERO"
| UBICACION: Corona del Rosal entre Celle 29 y Calle 33, Col. Guadalupe Proletaria OBRA: CORONA DEL ROSAL
DIRECCION TERRITORIAL 7
N°. CONCEPTO UNIDAD | CANTIDAD P.U. IMPORTE
Trazo y Nivelacion.
1 Trazoy nivelqdén para obras hidraulicas, con equipo de topografia, incluyendo materiales 2 462.89 $ 250 s 1.157.23
para sefialamiento.
Corte con slerra en pavimento de concreto hidraulico.
2 |Corte de concreto hidraulico con profundidad entre 2.5 cmy 5 cm. mi 104.16 $ 453 | % 471.84
Corte con slerra en pavimento de concreto asfaltico
3 |Con sierra de 5.0 cm de profundidad ml 1,16591 | $ 453 % 5,281.57
Demolicién a mano de pavimentos
4 E:molicién de pavimento de asfalto incluyendo base de grava cementada. Para trabajos de m3 104.12 $ 13444|$ 13.997.80
cheo.
Demolicién a mano de elementos de concreto
Demolicién de guarniciones y banquetas de concreto hidraulico. Ataque obligado con pico o
5 cuiia y marro, medido en obra. m3 336.65 $ 13444 | 3% 4525923
Acarreos en camién con carga manual de productos de la demolicién de carpetas
asfalticas, medido en el lugar.
Acarreo en camién con carga manual de material de demolicién de carpeta asféltica, pri
6| L R capimer o3 [ 44077 |$ 2100|$ 925617
kilometro.
Acarreo en camion con carga manual de material de demoliciéon de concreto asfaltico,
7 kildmetios Subsetiiontes. m3/km | 881536 | $ 330| 9% 2909069
Excavacién por medios mecanicos para anchos de zanja menores o iguales a 1.20 m,
zona B, clase ll, en seco, medido en banco, con acarreo libre a 20.00 m.
8 |Excavacion de 0.00 a 2.00 m de profundidad m3 626.86 $ 1888 | % 1183512
9 |Excavacion de 2.00 a 4.00 m de profundidad m3 378.72 $ 2030 | § 7.688.02
Acarreo en camién con carga manual de tierra y material suelto tamafio maximo de 20|
cm, producto de las excavaciones que no sean roca. Medido en banco.
10 |Primer kildmetro m3 1,005.58 | $ 2100 % 21,117.18
11 |Kildbmetros subsecuentes, Zona urbana m3/km | 20,111.69 | $ 330| % 66,368.58
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"ESTUDIO DE NECESIDADES PARA LA AMPLIACION DE LA RED SECUNDARIA DE DRENAJE EN ZONAS

e TERRITORIALES 1, 7 Y 10 EN LA DELEGACION GUSTAVO A MADERO"
| UBICACION: Corona del Rosal entre Celle 29 y Calle 33, Col. Guadalupe Proletaria OBRA: CORONA DEL ROSAL
DIRECCION TERRITORIAL 7
N°. CONCEPTO UNIDAD | CANTIDAD P.U. IMPORTE
Relleno de excavaciones para estructuras y/o alcanzar niveles de proyecto, en capas
de 20 cm de espesor, compactadas con rodillo vibratorio a 90 % Proctor, previa Ia1
Incorporacién del agua necesaria, medido compacto, incluye acarreo libre a 20.00 m
12 |Relleno de excavaciones con tepetate, para volumenes menores de 50 m3. m3 854.75 $ 13269|% 113,416.78
Bombeo requerido en excavaciones. Norma de construccién G.D.F. 3.01.01.008.
13 |Bombeo con bomba de 102 mm (4") de didmetro. hora 48.00 $ 1348 | § 647.04
Camas de tezontle
Cama de tezontle para tuberias, incluyendo material, acarreo libre de 20.00 m, mano de
14 obra y herramienta. m3 163.12 $ 13664 |3 2228872
Relleno compactado acostillado de material producto de la excavacion, en zanja, incluye
15 |acarreo libre de 20.00 m. m3 40223 |$ 1800($  7,240.14
Suministro e instalacién de codo de concreto de 45° y slant de 15 cm de didmetro. igo 110.00 $ 136.18| % 14,979.80
Suministro e instalacion de tuberia de concreto para drenaje, Incluye: los Materiales,
Mano de Obra, Herramienta, Equipo, Agua para pruebas, maniobras necesarias y
acarreo libre a 20 m en cualquier Zona.
16 |Inst. Tuberia de concreto de 15 cm de diametro m 162.00 $ 78.10 12,652.20
17 |inst. Tuberia de concreto de 38 cm de diametro m 301.97 $ 16298 |% 49215.07
Suministro e instalacién de tuberia de concreto reforzado para drenaje, incluye: los
Materiales, Mano de Obra, Herramienta, Equipo, Mortero Cemento-Arena en
proporcién 1:5 para junteo, Agua para pruebas, maniobras necesarias y acarreo libre
a 20 m en Zona
18 |Tubo de concreto Ref. de 45 cm de diametro m 52.94 $ 53489 (% 28317.08
19 | Tubo de concreto Ref. de 61 cm de diametro m 91.90 $ 63414 | $ 5827747
20 |Tubo de concreto Ref. de 76 cm de diametro m 4.00 $ 85018 (% 3,400.72




sel

"E DEN ADES PARA LA AMPLIACI LA RED SECUNDARIA DE DRENAJ

RELATIVO % TERRITORIALES 1, 7 Y 10 EN LA DELEGACION GUSTAVO A MADERO"

NA

UBICACION: Corona del Rosal entre Celle 29 y Calle 33, Col. Guadalupe Proletaria

OBRA: CORONA DEL ROSAL

DIRECCION TERRITORIAL 7

CONCEPTO

UNIDAD

CANTIDAD

P.U.

IMPORTE

Pozos de Visita sobre tubos de 0.30 a 0.61 de Diametro con muro de tabique rojo
recocido de 0.28 m de espesor, colocado a tizon, desplantado sobre firme de
concreto F'c=150 Kg/cm2, junteado y aplanado interior con mortero 1:4, pulido con
cemento, trabe d

21

Pozo de visita sobre tuberia de 0.30 a 0.61 m de didmetro con profundidad a rasante
hidraulica de 1.75 metros.

2.00

$ 4,160.25

8,320.50

22

Pozo de visita sobre tuberia de 0.30 a 0.61 m de didmetro con profundidad a rasante
hidraulica de 2.00 metros.

3.00

$ 4,669.84

14,009.52

23

Pozo de visita sobre tuberia de 0.30 a 0.61 m de didametro con profundidad a rasante
hidraulica de 2.25 metros.

2.00

$ 4,837.97

9,675.94

24

Pozo de visita sobre tuberia de 0.30 a 0.61 m de diametro con profundidad a rasante
hidraulica de 2.50 metros.

3.00

$ 4,966.56

14,899.68

REPRESAS

25

Suministro y colocacion de costales de plastico llenos te tepetate para represas de control
de agua, incluye acarreo libre a 20.00 m.

357.69

$§ 17.30

6,188.04

TOMAS DOMICILIARIAS

26

Instalacion de Tomas Domiciliarias.

TOMA

84.00

$§ 94

7,955.64

Instalacién de Coladeras de Piso y Banqueta, con brocal de Concreto o FoFo.
Junteada con Mortero Cemento-Arena 1:3

27

Instalacion de Coladera de Banqueta

PZA

26.00

$ 1,535.35

39,919.10

Preparacion de superficies para riegos y carpetas asfalticas.

28

Barrido de base previo al riego de impregnacion.

m2

568.09

1,755.40

29

Picado de amarre en carpeta asfaltica en forma manual

m2

568.09

$ 4.63

2,630.26

Riego de impregnacion.

30

Riego de impregnacion con asfalto Ac-20, incluyendo acarreo al primer kildémetro.

454.47

$ 3.49

1,586.10




9€l

"ESTUDIO DE NECESIDADES PARA LA AMPLIACION DE LA RED SECUNDARIA DE DRENAJE EN ZONAS

RELATIVO A: TERRITORIALES 1, 7 Y 10 EN LA DELEGACION GUSTAVO A MADERO"
| UBICACION: Corona del Rosal entre Celle 29 y Calle 33, Col. Guadalupe Proletaria OBRA: CORONA DEL ROSAL
DIRECCION TERRITORIAL 7
N°. CONCEPTO UNIDAD | CANTIDAD P.U. IMPORTE
Riego de liga.
31 |Riego de liga con asfalto Ac-20, incluyendo acarreo al primer kilémetro. it 454 47 $ 349 | % 1,586.10
Construccién de carpetas de concreto asfaltico elaborado en planta del DDF con
agregado maximo de 20 mm y 7.5 cm de espesor, compactadas al 90 % de su
densidad te6rica maxima.
32 |Con carga y acarreo primer kilémetro. m2 56809 |$ 8530(|% 48,458.08
Sello con cemento hidraulico. Norma de construcciéon GDF 3.01.01.017.
Sello con cemento en pavimentos incluye: cepillado del mismo, riego de agua y doble
cepillaso de la lechada.
33 |De 0.75 kg de cemento por m2 m2 568.09 $ 625| 9% 3,550.56
Fabricacién de Seiiales Preventivas de 0.60x0.60 m con ldmina No. 14, tubo de
50.4mm (2"), cédula 40 galvanizado, pintura de esmalte de 1 color (2 manos por 2
caras), herrajes y Accesorios.
34 |Con reflejante Scotchlite y poste pza 30.00 $ 43794|% 13,138.20
Sub Total $ 695631.63
Total (15% IVA.) $§ 799,976.37




CATALOGO DE CONCEPTOS

“MICHOACAN”
D.T. 10



8¢l

RELATIVO A: EN IDA ACI ELAR ARIA D
’ _ TERRITORIALES 1,7 Y 10 EN LA DELEGACION GUSTAVO A MADERO"
UBICACION: Michoacan entre Querétaro y Estado de México OBRA: MICHOACAN
DIRECCION TERRITORIAL 10
N°. CONCEPTO UNIDAD | CANTIDAD P.U. IMPORTE
Trazo y Nivelacion.
1 Trazoby nivelacion ?ara qbras hidraulicas, con equipo de topografia, incluyendo m2 369 68 $ 250 | $ 924 20
materiales para senalamiento.
Corte con sierra en pavimento de concreto hidraulico.
2 |Corte de concreto hidraulico con profundidad entre 2.5 cm y 5 cm. ml 67.21 $ 453 | % 304.46
Corte con sierra en pavimento de concreto asfaltico
3 |Con sierra de 5.0 cm de profundidad mi 950.57 $ 453 % 4,306.08
Demolicién a mano de pavimentos
4 Demolicién de pavimento de asfalto incluyendo base de grava cementada. Para trabajos m3 50.41 $ 13444 | s 6.777.12
de bacheo.
Demolicién a mano de elementos de concreto
Demolicion de guarniciones y banquetas de concreto hidraulico. Ataque obligado con pico
5 o cufta y marro, medido en obra. m3 268.86 $ 13444 (3 36,14554
Acarreos en camién con carga manual de productos de la demolicién de carpetas
asfalticas, medido en el lugar.
Acarreo en camion con carga manual de material de demolicion de carpeta asfaltica,
6 primer kilémetro. m3 50.41 $ 2100 | % 1,058.61
Acarreo en camion con carga manual de material de demolicién de concreto asfaltico,
7 kilsmietios subsecuentes. m3/km | 1,00821 |§ 330 | % 3,327.09
Excavacién por medios mecanicos para anchos de zanja menores o iguales a 1.20
m, zona B, clase Il, en seco, medido en banco, con acarreo libre a 20.00 m.
8 |Excavacion de 0.00 a 2.00 m de profundidad m3 67879 |$ 1888 ([ % 1281556
9 |Excavacién de 2.00 a 4.00 m de profundidad m3 276.11 $ 2030 | % 5,605.03
Acarreo en camion con carga manual de tierra y material suelto tamafio maximo de
20 cm, producto de las excavaciones que no sean roca. Medido en banco.
10 |Primer kilometro m3 954.90 $ 21.00|9% 2005290
11 |Kildmetros subsecuentes, Zona urbana m3/km | 19,098.00 | $ 330| $ 63,023.40




6C}

RELATNOA: ARA LA AMPLIACI E U 1A
) TERRITORIALES 1, 7 Y 10 EN LA DELEGACION GUSTAVO A MADERO"
UBICACION: Michoacan entre Querétaro y Estado de México OBRA: MICHOACAN
DIRECCION TERRITORIAL 10
N°. CONCEPTO UNIDAD | CANTIDAD P.U. IMPORTE
Relleno de excavaciones para estructuras y/o alcanzar niveles de proyecto, en
capas de 20 cm de espesor, compactadas con rodillo vibratorio a 90 % Proctor,
previa la incorporacién del agua necesaria, medido compacto, incluye acarreo libre|
a20.00 m
12 |Relleno de excavaciones con tepetate, para volumenes menores de 50 m3. m3 811.67 $ 13269 107,700.49
Bombeo requerido en excavaciones. Norma de construccion G.D.F. 3.01.01.008.
13 |Bombeo con bomba de 102 mm (4") de diametro. hora 48.00 3 13.48 647.04
Camas de tezontle
Cama de tezontle para tuberias, incluyendo material, acarreo libre de 20.00 m, mano de
14 obra y herramienta. m3 50.41 $ 136.64 6,888.02
Relleno compactado acostillado de material producto de la excavacion, en zanja, incluye
15 | 2carreo libre de 20.00 m. m3 38196 |($ 18.00 6,875.28
Suministro e instalacién de codo de concreto de 45° y slant de 15 cm de diametro. jgo 91.00 $ 136.18 12,392.38
Suministro e instalacién de tuberia de concreto para drenaje, incluye: los
Materiales, Mano de Obra, Herramienta, Equipo, Agua para pruebas, maniobras
necesarias y acarreo libre a 20 m en cualquier Zona.
16 |Inst. Tuberia de concreto de 15 cm de diametro m 139.00 $ 7810 10,855.90
17 |Inst. Tuberia de concreto de 38 cm de diametro m 360.07 $ 16298 58,684 .21
Pozos de Visita sobre tubos de 0.30 a 0.61 de Didametro con muro de tabique rojo
recocido de 0.28 m de espesor, colocado a tizon, desplantado sobre firme de
concreto F'c=150 Kg/cm2, junteado y aplanado interior con mortero 1:4, pulido con
cemento, trabe d
Pozo de visita sobre tuberia de 0.30 a 0.61 m de diametro con profundidad a rasante
18 hidraulica de 1.50 metros. Pza 1.00 $ 3.688.75 3.688.75
Pozo de visita sobre tuberia de 0.30 a 0.61 m de diametro con profundidad a rasante
18], i raiica da 178 etros: Pza 400 |$4,160.25 16,641.00
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RELATHOX: TERRITORIALES 1, 7 Y 10 EN LA DELEGACION GUSTAVO A MADERO"

UBICACION: Michoacan entre Querétaro y Estado de México

OBRA: MICHOACAN

DIRECCION TERRITORIAL 10

N°. CONCEPTO UNIDAD | CANTIDAD P.U. IMPORTE
Pozo de visita sobre tuberia de 0.30 a 0.61 m de diametro con profundidad a rasante

20 hidraulica di2 25 metras: Pza 1.00 $483797 | % 483797
REPRESAS
Suministro y colocacion de costales de plastico llenos te tepetate para represas de control

2 de agua, incluye acarreo libre a 20.00 m. Fea 265,66 $ 17,301 % 94162
TOMAS DOMICILIARIAS

22 |Instalacién de Tomas Domiciliarias. TOMA 67.00 $ 9471 (% 6,345.57
instalacién #e Coladeras de Piso y Banqueta, con brocal de Concreto o FoFo.
Junteada con Mortero Cemento-Arena 1:3

23 |Instalacién de Coladera de Banqueta PZA 24.00 $ 153535 | % 36,848.40
Preparacién de superficies para riegos y carpetas asfalticas.

24 |Barrido de base previo al riego de impregnacion. m2 453 .69 $ 309 % 1,401.90

25 |Picado de amarre en carpeta asféltica en forma manual m2 453.69 $ 463 | % 2,100.58
Riego de impregnacion.

26 |Riego de impregnacion con asfalto Ac-20, incluyendo acarreo al primer kildmetro. It 362.96 $ 3491 % 1,266.73
Riego de liga.

27 |Riego de liga con asfalto Ac-20, incluyendo acarreo al primer kilémetro. It 36296 |$ 349 | % 1,266.73
Construccién de carpetas de concreto asfiltico elaborado en planta del DDF con
agregado maximo de 20 mm y 7.5 cm de espesor, compactadas al 90 % de su
densidad teérica maxima.

28 |Con carga y acarreo primer kildmetro. m2 45369 |$ 8530|% 38699.76
Sello con cemento hidraulico. Norma de construccion GDF 3.01.01.017.
Sello con cemento en pavimentos incluye: cepillado del mismo, riego de agua y
doble cepillaso de la lechada.

29 |De 0.75 kg de cemento por m2 m2 45369 |[$ 625|% 283556
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A LIACION
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DIRECCION TERRITORIAL 10

N°. CONCEPTO UNIDAD | CANTIDAD P.U. IMPORTE
Fabricaciéon de Sefiales Preventivas de 0.60x0.60 m con lamina No. 14, tubo de
50.4mm (2"), cédula 40 galvanizado, pintura de esmalte de 1 color (2 manos por 2
caras), herrajes y Accesorios.
34 |Con reflejante Scotchlite y poste pza 17.00 $ 43794 | % 7,444 98
Sub Total $ 486,703.17
Total (15%IVA)) $ 559,708.65
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CONCLUSIONES

Esta Tesis llamada “ESTUDIO DE NECESIDADES PARA LA AMPLIACION
DE LA RED SECUNDARIA DE DRENAJE EN ZONAS TERRITORIALES 1,7 Y 10
EN LA DELEGACION GUSTAVO A. MADERQ" es un andlisis de la problematica
que se vive en la Cd. De México y no solamente en esta ciudad ya que es un

problema que se vive en todo el mundo, la red de drenaje es un circuito muy
importante para todo.

Bueno como ustedes pudieron leer durante el transcurso de cada uno de los
capitulos de esta tesis se trata de dar una explicacion de todo un proceso que se
lleva acabo para realizar una obra que en este caso es un estudio de necesidades
par la ampliacion de la red secundaria de drenaje en la cual de principio a fin lo mas
importante es que sea de gran ayuda para toda persona que consulte esta tesis.

Cada capitulo fue realizado con un gran cuidado para conocer en forma
clara, la elaboracién de una red secundaria de drenaje. En esta tesis se explica el
como es que se realiza un proyecto ejecutivo, un proceso constructivo, asi como

todos los conceptos relacionados a la construccion de una red secundaria de
drenaje.

Cabe senalar que toda la informacién presentada fue obtenida de las
Normas de Construccion y Especificaciones vigentes en el Distrito Federal.

Este estudio me fue de gran ayuda ya que en el tiempo transcurrido en la
Universidad hay algunas cuestiones que en la teoria no se ven y que ya al llevarlo a
la practica es muy distinto porque en el proceso que se lleva dentro de la escuela

no se tiene tanta practica como ya lo es en el momento que se encuentra un
trabajo.

La experiencia que poco a poco se obtiene en un trabajo es muy importante
para los egresados de esta carrera porque es donde se aprenden cosas que
algunas veces no se obtienen en la escuela, como por ejemplo el proceso
constructivo que se lleva acabo en una red secundaria de drenaje ya hecho en obra
que es muy distinta a lo que se aprende en la Universidad, en campo el proceso
que se lleva no siempre es perfecto ya que conforme va transcurriendo la obra se
va uno encontrando varios obstaculos con los cuales hay que luchar para que se
realice esta misma en forma adecuada.

El objetivo que se trazé al principio de esta tesis se cumplio al realizar esta
obra ya que la planeacion y programacion fue de gran ayuda para satisfacer a los
residentes de la Delegacién Gustavo A. Madero, ya que la demanda que se tenia
del servicio fue resuelto gracias a esta red de drenaje .
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Este estudio de necesidades permitié que la obra fuera mas funcional y de
mejor calidad, ya que soluciono la problematica existente en las calles que por
antigiedad de su red se encontraban muy deterioradas causando, socavamientos
en las vialidades correspondientes a las diferentes colonias de las Direcciones
Territoriales 1, 7 y 10 de la Delegacion Gustavo A. Madero.

Por ultimo este trabajo realizado se espera que ayude a la formacion de los
compaferos de la carrera de Ingenieria Civil que deseen obtener alguna
informacion de esta tesis que lo Unico que quiere es que se enriquezcan un poco
del conocimiento que yo adquiri al realizarla.
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