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P OfO el desarrollo de esta tesis se seleccionó rx:ua su anólisls uoo muestra de bastones antlrrobo que varían en 
cuanto a su ~siclón y función. se selecck:lnaron 2 aditamentos de segurk:kx:J similares en cuanto a uso y función 
existentes en el mercado que permitlrón comparar y analizar estos productos para brindar la Información necesario 
para realizar una propuesta óptima para el aditamento de seguridad. 

En kJ historia de los sistemas de seguridad desde la generación de un Icono como lo es el primer oostón que bloquea el 
volante hasta los sistemas modernos de rastreo vía satélite {GPS) . Se observa un avance considerable en cuanto a los 
formas de proteger los autos. 

Siendo los bastones antirrooo mecónicos los mas usados en el mercado, prolX)rclonando al vehlculo cierta protección 
antirrobo, odem6s de ser accesibles a todo publico, son fóclles de usar y de producir a grandes escalos. El aditamento 
de seguridad puede tener gran aceptación para introducirse al mercado. 

la propuesta es un aditamento de seguridad mecónlco que protege el freno de mano y la palanca de vek:>cldades de 
un auto tiPJ estóndar V algunos autom6ticos bloqueando estos dos sistemas ptlnclpoles de un auto mediante un 
conjunto de materiales, mecanismos y un candado que brindan al vehículo segurk:iad, ademós se propone un p:>rta 
aditamentos que mantenga en un lugar seguro el aditamento de seguridad cuando no se use, evitando así un p:>Slble 
accidente. 

Su mercado objetivo es dirigido a personas que usen automóvlles y que decidan proteger su auto de un rooo total. se 
verderón en tiendas de autoservicio, tiendas de auto partes, y la estrategia de InfToducclón a l mercado seró p:Jf medio 
de los medios decomunlcaclón como Internet. televisión yfolletos. 

La forma estó fundamentada en el Icono de los bastones antirrobo y esto facilita su uso. Sus comp:>nentes de aleación 
de aluminio en su 50% permite tener gran resistencia al corte y un peso mínimo aparte permite formas compleiCIs y 
atractivas a k::I vista, con cantos yaristas boleados; y el ofTo 50% son maferkJles de ac9focon coolidades de resistencia y 
durabilidad optlmas, 

El sistema mecónlc:o permite k::I adecuación a varios modelos de autos ya que tiene una barra multi ajustable y uno 
articulación que permite diversos óngulos de apertura, cuanta con un candado de atta seguridad que se encuenfTa 
ahogado en una de los piezas de aleación. Para mantener el aditamento de seguridad en un lugar seguro se diseño el 
porta aditamento plósticoque funciono como los porta extlntores. 



/ 

F-Ichd t~cnlCd 

oto Fernando Femondez Barbo CIOI 

01 . Sergio Tooes Muñoz Clot 

M. Art. Andres Fonseco Murlllo CID! 

DI. Josa Luis Colfn Yasquez CIDI 

Lic. FIdeI Monroy Bautista CID! 

Agustin Moreno Ru~ (Aguo) 

Carlos Romlrez Mendlola (Cha~ij 

.lose Antoola Hidalgo AIvores (Toña) 

Ricardo nejo Becerril 

Libros.: 

Salinos Flores, Oseor. Historia del diseño Industriol, México: Editorial TrIllas, 1992 
311 pp. 

Diseño de herramientas de mano. httD:/lelrlncoodefygQO,com 

El confort es lo mas Importante. htto:JLmpt,com 

Robo de vehlculos hHp://www.lomado.unom.mxI2001ItebQllOl02251Q41nlcap.html 

Robo de vehlculos httpJjwww.tvaztecg .com 

Indicadores de oufomovtles htto:/lamls,com 

Trobcpolonco. http;JJtrabooolonca.com.mx 

Mul-t-Iock. bttp:llmult!ock,com 

Prevensk>n. Http;/lprodono.CQfD. htto:Uge!co,com. htto;j/a[[J)Q(.com 



o 
oo~ 

INTRODUCCiÓN 01 

ANTEoCEDEoNTEoS 03 
1 .1 Motivo del proyecto 03 
1. 2 Objetivo del Proyecto. 04 
1.3 Robo de autos . 05 
1.4 Estadísticos 06 
1.5 VehlCuios mós robados 09 
1.6 Dimensiones . 10 

INVEoS TIGACIÓN Deo MEoRCADO 11 
2.1 PrIncipio prócllCo 11 
2.2 Productos analogos. . 12 
2.3 Productos HomoIogos 14 
2.4 Factores humanos 1 7 

CONCLUSIONEoS y PDP 24 
3.1 Conclusiones . 24 
3.2 PerfIl del producto 25 
3.3 Función. 26 
3.4 Producción. 27 
3.5 Ergonomía. 29 
3.6 EstellCa. . 31 
3.7 Ventajas. 32 

DEoSARROLLD. 33 
4.1 Procesos de producción 33 
4.2 Protoffpos. 39 
4.3 Propuestos 40 
4.4 Selección de lo propuesto final 43 
4.5 Modeloclo por computodora. 44 
4.6 Componentes. 45 
4.7 Porto od~amentos 46 
4.8 Componentes del porto od~amento 47 
4.9 Tabla descriptivo 48 
4.10 Propuesto final. 52 
4.11 Costos . 54 
4.12 TIpo de usuario 54 
4.13 Estrateglo de Introducción 01 mercocto 55 
4.14 Empaque 56 
4. 15 Diagrama de uso 57 
4.16P1anos . 58 

CONCLUSIONEoS . 91 
5.1 Conclusiones 91 



GLOSARIO 

BIBLIOGRAF-IA 

INOICEo Deo IMAGEoNEoS 

INOICEo Deo TABLAS. 

94 

95 

96 

98 



oc; ........ __ ...... ----------~>~¿I'---------.. 
/ 

IntroducClon 

Ó desarrollo del hombre ha estado siempre unido a los objetos. Al 
reconstruir el pasado encontramos que el ser humano, inmerso en una lucha par 
dominar su entorno, tuvo que desarrollar progresivamente, como parte de su 
evolución, una capacidad para generar formas útiles mediante su imaginación; 
objetos o artefactos fabricados deliberadamente como extensiones de sí mismo. 
Que facilitaron la satlsfacción de algunas necesidades humanas primordiales para 
subsistlr en el entomo. 

En el medio en el que actualmente vivimos, surge una analogía del desarrollo del 
hombre, el cual ha tenido que desarrollar progresivamente un sin fin de objetos o 
artefactos para facilitar las diversas actlvidades cotldianas y de trabajo ayudóndonos 
a adecuamos a este entorno. 

Una de las actlvidades cotldianas que existen hoy en día y que durante los últimos 
años va en aumento, no es precisamente una actlvidad licita, si no mas bien es una 
actlvidad que ha surgido en las grandes ciudades a causa de la fa~a de empleos 
para la gente joven; esta fa~a de empleos ha ocasionado un sin fin de actos 
delictlvos en muchas óreos, y una de ellas y a la que este proyecto estó enfocado es 
al roba de autos. 

Ahora bien dentro del proceso de desarrollo en el que actualmente vivimos y el cual 
nos pemnite desarrollar una serie de actlvidades una de ellas el Diseño Industrial. 
Aprovechamos el adelanto y la simplificación de la tecnología, a través de ella 
podemos hacer valer las ideas para obtener una plena seguridad integra como 
personas y seguridad hacia nuestras pertenencias ya que gracias a que podemos 
utllizar procesos industriales variados, podemos hacer innovaciones con las cuales 
dificultar que las actlvidades ilícitas se desarrollen. 

• PdQIf"'ld 01 
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Para ello se realizó un estudio de los sistemas de seguridad para autos que se han 
desarrollado en los últimos años, existen una gran variedad de ellos, unos muy 
sencillos y fáciles de violar como alarmas electrónicas, y otros como sistemas 
mecanicos con candados que son muy fiables y por último los muy avanzados en 
cuanto a tecnología como los rastreadores GPS, de los cuales prefen enfocarme en 
los sistemas de seguridad mecánicos como los bostones o trabo palancas los que 
son fáciles de producir y tienen un grado óptimo en cuanto a seguridad y protección 
para autos se refiere. 

Esto dió como resu~ado información grafica y textual generada en la primer parte de 
la tesis que comprende los antecedentes y la investigación. En la segunda parte se 
muestra el desarrollo de la propuesta desde los primeros prototipos hasta el Objeto 
final. La propuesta final es un aditamento de seguridad que bloquea dos sistemas 
principales de un auto, que son, el freno de mano y la palanca de velocidades, 
algunas características de sistemas de seguridad anteriores sirvieron como guía a 
seguir para el producto final. 

Otra ventaja innovadora que se desarrolló en esta tesis, fue un aditamento para 
mantener en un lugar seguro el sistema de seguridad mientras no se usa, evitando así 
el riesgo de un accidente a causa de que llegara a obstruir los pedales o algún 
mecanismo del auto mientras este es conducido. 

Esta es una breve introducción al proyecto Sistema de seguridad para autos tipo con 
la colaboración interdisciplinaria de Diseñadores industriales, ingenieros, Diseñadores 
Gráficos que aportaron ideas, conceptos para el desarrollo de esta tesis. 
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LI Motivo dPI proLJPCto 

EL mercado de bastones antirrobo se ha incrementado notablemente en los 
últimos años, dado el gran problema de inseguridad que ha surgido en nuestro país y 
especialmente en el Distrito Federal . * 

Estos sistemas de seguridad son una herramienta para evitar en lo posible el robo de 
autos, y su compra implica una actitud cada vez mas razonada y dedicada por parte 
de los usuarios, ya que se han percatado que un bastón que solo bloquea un sistema 
principal del auto, como lo es el volante, palanca de velocidades o pedales, no es 
suficiente para evitar el robo de autos pues los delincuentes son capaces de burlar 
cada uno de estos sistemas y en realidad ninguno de ellos garantiza evitar el robo de 
autos de manera definitiva. pero la gente se ha dado cuenta de que entre mas 
sistemas de seguridad tenga su auto, mas tiempo se tardará un ladrón en poder 
desbloquear cada uno de ellos, y de esta forma hará recapacitar al ladrón en que le 
tomara mucho mas tiempo robarse un auto. 
Por lo tanto, el diseño de estos bastones de seguridad, como ya se planteó, no nos 

garantiza la protección total del robo auto, sino que entre mas sistemas principales 
bloquee, será más difícil que se lo puedan robar. 

Por lo anterior, se considera pertinente iniciar un proyecto de Investigación en Diseño 
Industrial para generar propuestas configurativas con miras a resolver un producto 
capaz de bloquear dos sistemas principales del auto como son: el freno de mano, y 
la palanca de velocidades al mismo tiempo. 

Este sistema de seguridad estará abarcando autos tipo, ya que su configuración y 
disposición de la palanca de velocidades y el freno de mano, dan la opción de 
poder usar este sistema. 

~ 01 robo dE? dutO!:> 

*ver tabla #03 : Robodevehiculos. Delcapítulo2. 
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1.2 ObJE?tllvo dE?I PíDLJE?Cto 

El objetivo de esta tesis es desarrollar un sistema mecánico de seguridad que sea 
capaz de bloquear dos sistemas principales de un auto como son: el freno de mano, 
y la palanca de velocidades al mismo tiempo, para evitar en lo posible que un 
vehiculo sea robado. 

Esta propuesta de bloquear dos sistemas de un auto; parte de la urgente necesidad 
de proteger no solo con un sistema o dos sino hasta tres, un auto, y aunque no hay un 
método antirrobo de autos que resulte cien por ciento inviolable* (hasta ahora, el 
tiempo récord para abrir un bastón es de siete minutos), aquellos que cometen el 
delito de robo de autos y sus partes, se van siempre hacia la opción más fácil: el auto 
menos protegido. 

Así mismo propongo desarrollar un aditamento de plástico que contenga y 
mantenga en un lugar seguro y donde no estorbe al usuario, al sistema de seguridad 
cuando no se use o cuando el conductor este manejando. 

*Fuente: http//www.tvazteca.com, http//www.sistec.com. mx 
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l:::3 ~I robo dE" ClutO~ 

Cifras de la PGJDF refieren que en enero pasado, con un total de 3 mil 286 autos 
robados, el promedio diario de autos robados del año 2003 ascendió a 106 Y en lo 
que va de febrero, la cifra se incrementó en 0.5 par ciento, con 2 mil 450 robas en 23 
días, es decir que en la ciudad de México un vehículo es robado cada 15 minutos. 
De esos 106 vehículos que los delincuentes se roban en un día, 60 por ciento son 
recuperados, promedio que se ha mantenido en los últimos tres años. Estadísticas de 
la Fiscalía de Investigación para Roba de Vehículos y Transparte de la 
SUbprocuraduna de Averiguaciones Previas Centrales refieren que en 1998 fueron 
robados 47 mil 11 autos, de los cuales la PGJDF y la SSP recuperaron 28 mil 229, esto 
es, 59.92 par ciento del total. Al año siguiente, en 1999, fueron 44 mil 760 los autos 
robados y 27 mil 550 los que se logró recuperar, 61 .55 par ciento, mientras que en 
2000, de los 42 mil 901 vehículos repartados como robados, 25 mil 790 fueron 
recuperados, 60.11 par ciento. Semanalmente policías judiciales adscritos a la 
c itada fiscalía recuperan un total de 37 vehículos y ponen a disposición del MP a igual 
número de probables responsables del delito de roba. 

Fuentes judiciales explicaron que las delegaciones Gustavo A. Madero e Iztapalapa 
ocupan los primeros lugares en incidencia de este ilícito. 

Las estadísticas de la Asociación Mexicana de Instituciones de Seguros A.C. (AMIS) del 
pasado 2003 nos sorprenden bastante, probándonos que tanto la violencia como la 
pobreza crecen a pasos agigantados en nuestro país. Comparado con años 
pasados, el roba de vehículos ha aumentado drósticamente, en el 2001 se robaron 
un total de 44,778 automóviles, de los cuales únicamente 22,140 fueron 
recuperados. Jalisco tiene uno de los índices mós bajos de recuperación. De los 
44,778 vehículos robados, 22,096 fueron robados en el Distrito Federal. 
aproximadamente la mitad. Curiosamente, a los ladrones les gusta descansar el 
domingo, aunque no del todo. La mayoría de los robas se cometen entre 2 y 8 de la 
noche. E119% de los robas cometidos en el 2001 fueron en miércoles y el1 0.3% de los 
robas del año se llevaron a caba durante el mes de diciembre. 
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LL..I E:stadlstlcas 

Estas estadísticas fueron tomadas de la empresa AMIS y Tv Azteca, los cuales 
hicieron estudios hacerca de los autos mas robados en el Distrito federeal 
durante el periodo de 1993-2003. 

Los siguientes datos considero que son los más importantes para el desarrollo del 
aditamento, ya que esta información nos proporciona claramente la hora, el día, y 
el tipo de coche que más es robado en la capital. 

ROBO DE VEIDCTJLOS 1993-2003 

1EO 
1E0-------
1-40 

1~0----

1(0 -+-----
EO -+----

Eo --
~o 

:to 
o 

199J 1994 1995- •1996 1997 1993 1999 2000 2001 2002 2003 

Cifras: 
VW Sedán 7,587 
Tsuru 4,827 
Jetta 2,837 
Otros carros 
de Nissan 1,872 
Chevy Monza 1,407 
Golf 1,264 
Spirit 940 
General Motors 87 4 
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E=I robo de auto:, 

Las siguientes tablas fueron tomadas de Tv Azteca, y nos indica hacerca de los 
autos mas robados en el Distrito federeal durante el periodo de 1993-2003, 
mensualmente. 

ROBO DE VEHICULOS 1997-2003 (por mes) 

190 
• 

150+-"'...._~-=-~~~~~~~----~~~~-

130 "t"2:::::;t~¡--""-=:::;--.:::::¡:~----:~=-:::~ 

1 ' O +-:;~....----==:-------;----____;;~~~~r 

:::::J o c.. - > u 
C> CD u o 

"""') ("') 7 o ~ Cf.) 

' ' \ ' 

-+- 19~7 

_._ -,s~a 

___._ 19~9 

~ 20(0 

___._ ?ílf1 

~20(2 

-r-- 20(3 

• Promedio diario, (1) 96 mismo mes 1998 vs 1997, (2) 96 mismo mes 1999 vs 1998, 
(3) 96 mismo mes 2000 vs 1999, (4) 96 mismo mes 2001 vs 2000, (5) 96 mismo mes 
2002 vs 2001, (5) 96 mismo mes 2003 vs 2002 
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Resultados de las estadstlcas 

Las siguientes tablas fueron tomadas de la empresa AMIS, y nos indica hacerca 
de los autos mas robados en el Distrito federeal durante el periodo de 1993-
2003, mensualmente. 

EL ROBO EL ROBO 
POR HORA DE OCURRENCIA POR DIA DE LA SEMANA 

T c:3blc3. c:l4 Robo pcir hord 

Resumiendo las tablas anteriores se puede decir que: 

- Robo por lugar: estacionados en la vía publica. 

- Robo por día de la semana: entre jueves y viernes. 

- Robo por hora: entre las 6 y 8 de la noche. 

- Robo por mes: Diciembre 

- Total de autos robados y recuperados nivel nacional año 2002: robados 
44,939 recuperados 22,901 

- Total de autos robados y recuperados en el Distrito federal año 2002: robados 
20,838 recuperados 12,639 

e PdQIMd oe 



o 
O o HOOK F-.P. O :::3 

L~ Vehtculos mas robados 

A continuación se muestran las imagenes de los l O vehículos mas robados en el 
Distrito Federal que son: VVV Sedan, Tsuru, Jetta, Chevy Monza, c Nissan, Golf, Spirit, c 
General motors, Pointer y Sentra. 

lmQ. 02 LO!:. IO VE?hlCUlo!:. md= robddo= 

EL ROBO 
EN EL DISTRITO FEDERAL 

/ ___,.. 111:0/ftltAD(ll \ .. ...., z.m 

• 6.1'5 M14 

"' l,W l.4'!I 
111 11.1'2 6.IJO 

• ll.114 7,4!lf 

• 7,IM ~ .. ..... .i.-
ti Ull J.-. 
ti ... J,495 

IJ l,IJO 4.Q4 .. 11.SIJ ... 
!IS "'m 1,m 

" ll.lOI ·-97 15.»J 10,.W .. IM6J 11.m .. U.714 11.-. .. n.•• IJ.I~ 

1 ~ ll.M4~ 
1 - 11,AJt 

T dbld.. Oó Robo e:>n l?I Dí-

LOS 10 VEHICULOS MAS ROBADOS 
2002 

S0.2 •; • 

VV.'. SEDAN 6.58'1 

TSURU 5.555 

JETTA 2,598 

CllEVY • MONZA 1.708 

C. NISSAN 1,572 

GOL.F 1.246 

SPIRIT 869 

C. GENERAL MOTORS 856 

POINTER 8 10 

SENTRA 751 
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LE:> Dimensiones 

Una vez realizado el estudio de lo autos mas robados y teniendo la lista de ellos, 
podemos obtener las dimensiones de algunos de ellos para poder sacar una 
medida estandard para el desarrllo de los prototipos y posteriormente la propuesta 
final. 
Estas mediqas que a continuación sé grafican, son de algunos de los autos mas 
robados, esta información se tomo directamente de los autos que a continuación se 
mencionan. 

. .. 

MonLa 

Vw 
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21 Principio prdctlco dI? lo:. :.I:.tl?mc3:' dI? :'l?qUrldc3d 

Los sistemas de seguridad mecánicos para autos, se utilizan para bloquear uno o 
varios mecanismos que son esenciales para hacer funcionar un auto o para 
manejarlo, estos sistemas de seguridad varían en cuanto a su forma, tamaño, y 
función. 

La forma y el tamaño es determinado par el lugar en donde va a ser colocado, ya 
sea en el volante, palanca de velocidades, freno de pie, freno de mano etc. Cada 
uno de estos sistemas de seguridad generalmente cuentan con un candado de 
seguridad que bloquea el gancho o barra de seguridad. 

Los ganchos de seguridad sujetan el freno de pie, el volante, la palanca de 
velocidades impidiendo de esta manera que sean utilizados, y las barras de 
seguridad funcionan para impecir que alguno de los mecanismos mencionados lo 
puedan mover, girar o presionar. 

La moyana de los sistemas de seguridad cuentan con recubrimientos plásticos, para 
evitar que alguna parte del auto se maltrate. 

Cada uno de los sistemas de seguridad funcionan de manera similar ya que constan 
básicamente de las mismas piezas, y se pueden dividir en tres formas de uso, jalar 
para extender, desdoblar para hacer una escuadra, y abrir o cerrar. 

I Gonch<> de seguridad 1 

I Ga,nch<> de seguridad 2 

Recutx1mlenfo plóstlco 

I Ca/1da<x> bloqueador 

.~, 
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2.2 Producto~ dndloqo~ 
A continuación se dan a conocer los productos analogos existentes en el 
mercado, y sus características principoles de uso y función haciendo notar sus 
aportaciones y sus defectos, con el proposito de obtener puntos de oportunidad 
que servirón poro aplicarlos al diseño final. 

Sc'l"tón Que c'l"eQurc'l el pedc'll LJ volc'lnte 

Este asegura el pedal y el volante al mismo tiempo, evitando que uno u ofro puedan 
ser girados sin, antes, retirar el bastón. Eso sí: es incómodo poro quien visita varios 
lugares durante el día. 

Este producto anólogo es complicado y estorboso, por sus dimensiones y por la forma 
en que funciona. 

Al analizar este producto y determinar los puntos de oportunidad me da la pauta 
poro proponer que en el aditamento que voy a diseñar, sea un objeto, de 
dimensiones razonables, de funcionamiento próctico y sencillo, lo que brindaró al 
usuario la comodidad al usarlo todos los días. 

El bastón Auto Security, con cerradura automótica y dos llaves, funciona en cualquier 
tipo de volante y su colocación es rópida y sencilla. 
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Trclbclpcllclnccl 

El Traba palanca J JAW-JIA, es un candado de acero endurecido el cual bloquea la 
palanca de cambios, ya sea automática o manual, evitando el movimiento de la 
misma. El Traba palanca requiere de instalaciones adicionales por medio de una 
solera de acero templado la cual es asegurada al chasis del automóvil con unos 
tornillos de seguridad. 

lrnQ 05 Trdbc'P.... ICd 

Cublertcl 

Cubierta del volante. Esta herramienta de seguridad protege, contra el roba de 
volantes y balsas de aire ubicadas en elios, que son especiales y costosas. Es muy 
sencillo coloca~a cada vez que se baje del automóvil. 
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2.:::3 Producto=. homoloqo=. 

Existen en el mercado al menos dos productos homólogos al mío, con las mismas 
funciones de bloquear la palanca de velocidades y freno de mano a la vez, es difícil 
hoy en día el tener una idea que parezca ser única, y descubrir que alguien ya la 
pensó y la esta produciendo industrialmente. 

Este "problema" me invita a analizar esos dos productos con el fin de solucionar 
alguno de sus componentes para hace~o mas barato, f).Jncional, fócil de producir, y 
visualmente mas atractivo. 

BULL DOG 

El primer producto homólogo, se produce actualmente en Argentina y tiene el 
nombre de BULL DOG. 

",," .. I 

Al parecer, este producto tiene una apariencia, frógil y no muy sofisticada, el 
mecanismo que aparece en la imagen, parece complicado de usar ya que se tiene 
que estar regulando las distancias a través de unos orificios, el candado no se aprecia 
muy bien como es su funcionamiento. 
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F-RE=NVE=L 

El segundo producto homólogo encontrado se produce actualmente en la ciudad 
de México, y lleva como nombre Fren- Vel, este producto se vende en tiendas pora 
auto portes o equipomiento de vehículos y el cual cuenta con las siguientes 
características: 

- Requiere de una barra adicional pora su uso 

- De Uso Rápido Y Sencillo 

- De Corto Tamaño y Poco Peso 

-Agradable Presentación 

- Costo: $ 386 

Este producto está bien resuelto, pero de él se pueden aprovechar los puntos que 
están en su contra como lo son, el que requiere de instalaciones adicionales, costo, 
apraciencia, ymatenales. 
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Tabla comparattva con un producto homoloqo Ccompetencta) 

Al hacer un estudio de este sistema de seguridad surgió la información necesaria, 
para poder hacer una tabla en donde se aprecian los puntos o las partes que estan 
mejor resueltas y a las que se les podría solucionar de una mejor manera, dando 
puntos de oportunidad para el Diseño. 

lmQ. ID ~tl?IT'ld l-look 

Sistema de seguridad FREN-VEL Sistema de seguridad HOOK 

- Bloquea el freno de mano y la palanca - Bloquea el freno de mano y la palanca 
de velocidades de velocidades. 

- Se requiere de una instalación - No requiere de instalaciones 
especializada para colocar el sistema el s~cundarias o de mano de obra 
auto que se va a usar, con una barra de especializada para su uso. 
seguridad adicional. 

- No tiene donde guardarlo mientras no - Tiene un contenedor adicional para 
se usa. mantener en un lugar seguro y fijo, el 

-Sucostoesde: $386M.N ~ 
sistema de seguridad mientas no se usa. 

- Único en México, se produce en el D. F. - Su costo de venta puede ser de: $ 180-
250 M.N. 
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2Ll F-c:'lctore:. humc:'lno:. 

PrincipiO:' pdrd el dl:,eno del ddltdmento 
Diseñar herramientas que se puedan usar con Jas dos manos 

Hay un marcado estigma social en relación con "la izquierda". La palabra 
left (izquierda, en inglés) proviene de Iyft, término anglosajón que significa débil, 
quebrado; en latín, sinister; en francés, gauche, del cual se deriva también gawl< 
(bobo, en inglés). En las representaciones medievales, el demonio entrabo al 
escenario par la izquierda. Se suelen hacer cortesías "con la mano izquierda"; Los 
pOlíticos radicales pertenecen "a la izquierda". En cambio, los auxiliares valiosos son 
la "mano derecha", los invitados de honor se sientan a la derecha del anfitrión, los 
saludos se hacen y las bendiciones se dan con la mano derecha; partarse 
correctamente es andar derecho. La palabra right (derecha, en inglés) proviene del 
término anglosajón '-rigt", que significa "recto, justo". En francés, adi-oit quiere decir a 
la derecha; se usa la palabra adroit en inglés para significar hábil. ágil para usar las 
manos: Righton! (iAdelantel) 
En la mayoría de los casos, la herramienta debe estar en la mano preferida par el 
usuario. La derecha es la preferida par aproximadamente el 90% de la pablación, 
parcentaje que parece ser similar en todas las culturas y en ambos sexos. 

El beneficio princ ipal de una herramienta que se puede usar con cualquier mano 
favorece 011 0% restante de la pablación. También en los departes, donde se da gran 
impartancia al rendimiento máximo, par lo general se encuentran productos para 
una y otra mano. Lo mismo es de desear en la industria. 

Otra de las ventajas de una herramienta que se puede usar con cualquier mano es 
que puede ser utilizada par la mano no preferida en situaciones especiales de 
trabojo, cuando la otra está ocupada. 

La destreza es mayor en la mano preferida. Sin una herramienta, con la mano 
preferida se ahorra alrededor de un 5% de tlempa, pero con una herramienta el 
margen aumenta con la complejidad creciente de la manipulación. 
Ciertas herramientas tlenen un diseño peculiar para la mano derecha y requieren una 
acción diferente cuando se usan con la izquierda. 

Por lo tanto, es conveniente diseñar objetos que puedan se usados par el 90% de la 
pablación que usa la mano derecha pero también poder favorecer al otro 10% que 
usa la mano izquierda ya que durante mucho tlempa se ha descuidado 
especificamente ese mercado. 

. F'.~17 
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PRINCIPIO SOBRE: E:L ASIR 

EL MANGO DEBE TENER EL GROSOR, LA FORMA Y LA LONGITUD ADECUADOS 
Toda herramienta tiene dos extremos: uno trabaja en el material, el otro está en la 
mano. 

En el libro de Greenburg y Chaffin (1977, pp. 51 y 77) recomendaron que el diámetro 
del mango de fuerza fuese entre 50 y 85 mm, preferiblemente hacia los 50. Si los 
mangos se mueven aproximándose entre sí, la separación inicial máxima debe ser 
de unos 100 mm (para manos del tamaño más grande) y la separación inicial mínima 
debe ser de unos 50 mm (la fuerza de la herramienta es baja durante el cierre). 

Si el diámetro es demasiado grande los dedos no se superponen, no habrá "cierre" y 
el esfuerzo aumenta marcadamente. Si el diámetro es demasiado pequeño, el área 
de fricción será insuficiente y el mango penetrará en la mano. 

Dimensiones principales de la mano, en mm, de los adultos norteamericanos (Garrett, 
1971; Rigby, 1973 

Mujer pequeña Hombre corpulento 
(ler. percentil) (99o. Nercentil) 

Clave Dimensión Garret Rigby Garret Rigby 
A Longitud de la mano* 160 170 218 211 
b Longitud de la palma 97 119 
c Anchura metacarpiana 69 79 91 99 
d Anchura con el pulgar 91 117 
e Del extremo a la horquilla 43 69 
f Longitud del pulgar 43 43 69 69 
g Longitud del dedo 2 56 56 86 86 
h Longitud del dedo 3 66 66 97 97 
i Longitud del dedo4 61 61 91 91 
j Longitud del dedo 5 46 46 71 71 
k Grosor del pulgar 15 18 23 23 
1 Diámetro del dedo 3 13 20 20 25 

(en la punta) 
* Recta y plana. Para la mano floja, restar 58 mm. 

F='dQlncl IS 
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Saran (1973) informó que el mongo en 1 de 25 mm se prefería o los de 19 o de 32 
mm. Rigby. 01 hacer recomendaciones respecto o los osos de los recipientes. indicó 
un diámetro de 6 mm como mínimo poro pesos inferiores o 7 kg. de 13 mm poro 
pesos entre 7 y9 kg. yde 19 mm poro pesos de másde9 kg. En sumo. los mongos de 
fuerzo entre 25 y 50 mm de diámetro serán en general satisfactorios. Tal vez el error 
más común es usar mongos muy pequeños (de menos de 1 3 mm de diámetro). 

PRINCIPIO ~OBRE: E:L OI~E:NO DE: LA ~UPE:RF-ICIE: OE:L MANGO 

DISEÑAR LA SUPERFICIE DEL MANGO DE MODO QUE SEA COMPRESIBLE. LISA Y NO 
CONDUCTORA 

Compresible. Así como un piso compresible (modero o alfombro) es más cómodo 
poro los pies y los piernas que uno de concreto no compresible. un mongo de 
material compresible es más cómodo poro lo mono. Lo modero es el material 
preferido; el caucho y el plástico compresibles son aceptables. Se debe evitar el 
plástico duro y el metal descubierto. Los materiales compresibles amortiguan la 
vibración e impiden que lo mono resbale sobre el mongo; los mongos compresibles 
con un coeficiente de fricción elevado (cinto enrollada en un bate de beisbal) 
pueden ser útiles. Puesto que el aceite disminuye el coeficiente de fricción. hay que 
usar un material que no lo absorba. 

No conductora. Los mongos no deben conducir electricidad ni color. Por fortuna. los 
materiales con buena resistencia eléctrica resisten también el poso del color. 
Recuérdese que los remaches metálicos en el mongo pueden conducir. aunque el 
resto del mango sea de material no conductor. 

La tabla que acontinuación se presento hoce referencia a lo temperatura 
superficial del aluminio. modera. y plástico ténólico comporada con el tiempo de 
contacto necesario poro experimentar dolor o poro lo muerte de la celulas de la 
piel. 



o 
O o HOOK F-.P. O :::3 

Temperatura superficial (C) de tres materiales diferentes comparada con el tiempo 
de contacto necesario para experimentar dolor o para que se produzca la muerte de 
las células fYVu, 1972). 

Dolor Muerte de las células 

Aluminio Madera Plástico Aluminio. Madera Plástico 

~ 
o. l 125 104 61 260 206 9t 

Q) .!!?. 0.3 108 92 56 218 174 9~ 
U_Q 

0.5 105 89 55 204 163 81 o ü 

~.Q 
a> e 1.0 100 85 53 197 158 7S 
I= 8 

5.0 95 82 52 183 148 7t 
10.0 95 82 52 180 147 76 

Fuente: Reproducido con autorización del Trabajo No. 75-713, tabla 15.5, del 
American lnstitute of Aeronautics and Astronautics. 

Lisa. Un cuchillo corta triturando la fuerza ejercida sobre un área muy pequeña 
produce una presión elevada. En igual forma. los bordes agudos y las esquinas de las 
herramientas son como cuchillos para la mano. El radio de las herramientas debe ser 
de más de 3 mm; de 6 6 de 9 es mejor. A los mangos de metal se les debe recubrir 
con plástico o con cinta para suavizar los bordes agudos y separar las superficies de 
corte. El plástico o la cinta hacen también que el mango sea compresible y no 
conductor. La uniformidad de la superficie ayuda a la limpieza. Aunque las ranuras en 
el mango aumentan la fricción, penetran en la mano. Si es importante que el 
instrumento no resbale, es posible aumentar el coeficiente de fricción de la mano con 
diversas sustancias o usando guantes. Se debe tener cuidado con los mangos 
hechos de materiales muy blandos, ya que pueden incrustar en virutas o astillas. 
Un mango deficiente acaba por dejar su marca en la mano. 
Por lo tanto el mango del aditamento de seguridad debe de tener las siguientes 
características: 
- El diametro del mango deberá de tener entre 25 y 50 mm. 
- No debe de conducir electricidad por lo tanto la pintura que se le va a aplicar aislara 
el mango de la cunducción electrica, y de la transferencia de calor. 
- La superficie deberá de ser lisa. 
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PrlClplO~ ~obrE' leO formeO 

TENER EN CUENTA LOS ANGULOS QUE FORMAN EL ANTEBRAZO, EL MANGO Y LA 
HERRAMIENTA 

Se deben doblar las herramientas, na las muñecas. La idea en que se funda lo anterior 
es que las máquinas se deben ajustar al hombre, no exigir que el hombre se adapte a 
la máquina. La mano se mantiene pequeña y flexible gracias a que los músculos que 
la mueven están situados en el antebrazo voluminoso. Los dedos son movidos por 
tendones que van desde los dedos. pasando par los huesos de la muñeca (túnel 
carpiano), hasta los músculos. Esas ·cuerdas· rozan contra los huesos si se mueven 
mientras la muñeca está doblada y producen tenosinovitis. El movimiento de los 
tendones mientras la muñeca está derecha es menos molesto. Como ocurre con 
cualquier otra dimensión física, la del túnel carpiano varía de acuerdo con la persona. 
Welch (1973) demostró que se puede predecir la predisposición a la tenosinovitis. La 
posición más cómoda de la mano es la que odopta al saludar de mano . 
Los pellizcos ofrecen problemos cuando la herramienta se usa repetidamente. Un 
pellizco por cada 100 veces que se usa una herramienta en el hogar puede ser 
aceptable si ello significa un pellizco cada 10 años. En cambio, las herramientas se 
pueden usar 100 veces al día e incluso 1 00 veces por hora. 
Los mangos de herramienta, sobre todo los que cierran o están articulados, deben 
dejar una abertura de por lo menos 25 mm cuando están completamente cerrados. 
(GreenburgyChaffin, 1977; p. 124). 

Por lo tanto el aditrnento de seguridad deberá ser diseñado tomando en cuenta este 
principio para evitar algún daño o riezgo de salud al usuario, haciendo que el 
aditamento sea como una extensión de la mano, facilitando su maniobrabilidad. 
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PrlclploS sobrE? el uso dE? los musculos 

USAR EL GRUPO ADECUADO DE MUSCULOS 

Los músculos que cierran la mano son más fuertes que los que la abren. Se muestran 
los músculos que se usan para abrir y cerrar la mano. Puesto que aquellos que la 
abren san relativamente débiles, no se deben usar repetidamente. Se debe poner 
un resorte para abrir las hojas de las herramientas de mano. Los músculos que 
cierran la mano, más fuertes, pueden vencer fácilmente la resistencia del resorte al 
cerrar. Un resorte libre, o uno que se suelta mediante un retén, puede entregar 
energía con rapidez aunque haya estado comprimido durante largo tiempo. 

Un confunto de músculos abre la mano: el extensar carpi ulnaris (ECU) y el flexor 
carpi ulnaris (FCU), que son relativamente débiles. Otro conjunto cierra la mano: el 
extensor carpi radialis brevis (ECRB), el extensor carpi ulnaris (ECU) y el extensar carpi 
radialis longus (ECRL), que son fuertes (Radonjic y Long, 1971). 

Los músculos del antebrazo son más fuertes que los de los dedos. Véase un 
desarmador convencional; se hace girar mediante una sucesión de movimientos 
de asir, girar la mano, soltar, girar la mano y asir de nuevo. 

Tomando en cuenta este principio, en el aditamento de seguridad se puede 
observar que los musculos involucrados en el uso del mismo, serán los de la mano los 
cuales no necesitarán de un uso repetitivo y par lo tanto no se requerira de resortes 
adicionales que ayuden a facilitar su ejecución . 

• P.~" 
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Fuerza 

La tabla que acontinuación se muestra nos da a conocer la fuerza máxima de 
sujeción en kg, en las diversas actividades cotidianas. 

Máxima de sujeción estática (apretón con la mano), en Kg. según diversos estudios. 
o. Desviación 
ercentil estándar 
8.2 9.14 
7.8 8.18 
4.6 7.64 
1.8 6.87 
1.4 8.23 
0.6- 9.64 
3.6 9.55 
9.1 5.46 
5.0 9.55 
4.6 7.64 
3.6 7.27 
1.8 7.00 
9.1 7.46 
9.1 10.09 
9.5 8.18 
7.7 4.54 
6.4 4.00 
5.9 4.68 

Rotación 

Sexo 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
F 
F 

Mano 
D 
D 

Pre f. 
Pre f. 

D 
D 
D 
D 
I 
i 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

(D+l)/2 
Pre f. 

Gru o 
Personal del ejército 
Fuerza aérea, tripulantes 
Fuerza aérea, oficiales 
Trabajadores industriales 
Conductores de camiones 
Industria hulero 
Universitarios 
Universitarios, fuerza durante 
Personal del ejército 
Fuerzo aérea, oficiales 
Fuerza aérea, tripulantes 
Tabajodores industriales 
Conductores de camiones 
ndustrio hulero 

Universitarios 
Universitarios 
Personal de la marina 
Trabajadoras de la industria 

Hacia dentro. La mano y el brazo derechos pueden girar unos 700º en el sentido de las 
manecillas del reloj alrededor del eje del antebrazo (pronación) y alrededor de 1500º 
en el sentido contrario (supinación), con estos datos se pueden tomar como punto de 
partida para el diseño del aditamento de seguridad, ya que al aplicar cada uno de 
estos principios tenemos asegurado que el uso del aditamento no causará riezgos o 
daños de salud al usuario. 

Una vez terminada la parte de investigación, y teniendo la información necesaria 
para iniciar el desarrollo del producto, en el siguiente capítulo veremos las primeras 
propuestas hasta el producto final. 



~ CONCLUS::,IONE:S Y POP 
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:::3.1 Conclu:.lonE":' dE" Id InvE":.tlqdclón 

Desde el pnmer bastón antirroba que surgió a consecuencia del roba masivo de 
autos en la capital, hasta los sistemas modemos de protección antirroba, se puede 
observar que a trabes de los años, ha habido un avance tecnológico, estético, 
ergonómico y productivo, en las diversas ramas de la industria, este avance nos ha 
brindado matenales mós ligeros y mós resistentes, mecanismos de alta segundad 
difíciles de violar, plósticos ftexibles y a su vez altamente resistentes, así como la 
producción en grandes cantidades de piezas por día gracias a maquinas y 
herramientas que aceleran los procesos de producción. 

Al aplicar estos avances tecnológicos poro el desorrollo y producción de objetos tales 
como poro la protección porcial antirrobo poro autos, podremos observar que el 
resu~ado final de un producto tendró cualidades optimas en cuanto a su función, 
brindando al usuano cierta segundad de que el producto que esta comprando es 
fiable. 

Han surgido diversos sistemas de segundad, como los bastones que bloquean el 
volante, la palanca de velocidades, el freno de pie etc. Cada uno de ellos tienen una 
función determinada que los limita a bloquear o proteger solo la porte en la que son 
colocados y esto no ha solucionado el problema del robo de autos ya que ningún 
sistema de segundad en 1 00% inviolable, por lo tanto la gente ha optado por 
comprar no-uno si no hasta 4 sistemas de segundad poro sus autos bnndando mayor 
"protección" o mós bien ahuyentando a los amantes de lo ajeno a los autos menos 
protegidos. 

Esta investigación tuvo el fin de obtener la información suficiente poro desorrollar el 
aditamento de seguridad poro autos que brindara protección a dos portes de un 
auto como lo son la polanca de velocidades y el freno de mano que conjunta en si los 
avances tecnológicos en cuanto a materiales y producción ademós de ser un 
objeto con un esfudio de factores humanos que bnnda al usuario seguridad en su uso 
diario. 

Así mismo se propuso un contenedor adicional poro mantener en un lugar seguro 
el aditamento de seguridad cuando no sé esta usando, aplicando la información 
antes mencionada. 

. P.~'" 
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::3.2 Perfil del producto 

En la historia de los sistemas de seguridad desde la generación de un icono como 
lo es el primer bastón que bloquea el volante hasta los sistemas modernos de 
rastrea vía satélite (GPS). Se observa un avance considerable en cuanto a las 
formas de proteger los autos. 

Siendo los bastones antirroba mecónicos los mas usados en el mercado, 
proporcionando al vehículo cierta protección antirroba, ademós de ser accesibles a 
todo publico, son fóciles de usar y de producir a grandes escalas. El aditamento de 
seguridad puede tener gran aceptación poro introducirse al mercado. 

La propuesta es un aditamento de seguridad mecónico que protege el freno de 
mano y la polanca de velocidades de un auto tipo estóndar y algunos automóticos 
bloqueando estos dos sistemas principoles de un auto mediante un conjunto de 
materiales, mecanismos y un candado que brindan al vehículo seguridad, ademós 
se propone un porta aditamentos que mantenga en un lugar seguro el aditamento 
de seguridad cuando no se use, evitando así un posible accidente. 

El icono de los bastones antirroba se mantiene visualmente y esto proporciona al 
usuario, códigos visuales que expresan de manera implícita su forma de uso. 

- Tiene formas sencillas, con cantos y aristas baleadas. 

- Sistema mecónico articulado de dos elementos que permiten diferentes óngulos y 
giros en su eje poro suplir las necesidades de los diferentes autos. 

- El sistema de seguridad es mediante un candado altamente confiable que esta 
ahogado en una pieza de inyección de aluminio. 

- Gancho de seguridad para bloquear la palanca de velocidades, cuenta con una 
barra multi ajustable que permite variar la distancia entre el freno de mano y la 
palanca de velocidades. 

- Tubo bloqueador del freno de mano, con diómetro standard que permite proteger 
varios tipos de freno de mano. 

- porta aditamento de seguridad para mantener fijo y en un lugar seguro el 
aditamento de seguridad mientras no se usa . 
• I='~~ 
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::3.::3 función 

La función principal de este aditamento de seguridad. es que se puedan bloquear la 
palanca de velocidades y el freno de mano; Por medio de un tubo que par un lado 
se Inserta en el freno de mano y. par el otro lado se mete la palanca de velocidades a 
una ranura. la cual está integrada con un candado de alta seguridad que al cerrarse 
bloquea de manera parcial estos dos sistemas. al tener bloqueada la palanca de 
velocidades ya sea en alguna de las velocidades como es la primera o la segunda. 
es impasible poder hacer los cambios en caso de que un delincuente arranque el 
auto; A su vez si quisiera arrancar el coche. no lo podría hacer ya que tiene el freno de 
mano puesto y esto impide que el auto camine ya que las llantas delanteras o 
traseras las bloquea este sistema. 

En cuanto al uso. este aditamento podrá panerse de manera sencillay práctica 
insertando el tubo al freno de mano y después asegurando la palanca de 
velocidades con el gancho frontall. el candado se activa al girar la borra 
multiajustable regresandola a su pasiclón original. y para quitarlo. con una llave de 
alta seguridad se introduce en el candado para abrirlo. una vez abierto el candado. 
se quita el aditamento y se guarda en un "contenedor" especialmente diseñado 
para éste. de esta forma evitamos que el usuario se le dificulte al manejar teniendo 
este aditamento entre las piernas o a un lado de la palanca de velocidades. 

Caracteristicas generales: 

. Bloquea freno de mano y palanca de velocidades. 

- Multiajustable. 

- Ligero. 

- Altamente resistente . 

. Facil de quitar y paner. 

- Candado de alta seguridad. 

- Contenedor de plástico resistente. 
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:::3.Ll Producción 

En los últimos 10 años, el avance de la tecnología en cuanto a materiales para 
fundición, ha evolucionado notablemente, ya que se han desarrollado nuevos 
materiales y aleaciones que brindan mayor resistencia y menos peso; en cuanto a la 
elaboración de piezas, actualmente gracias a los nuevos materiales, aleaciones y 
maquinas, la producción de piezas es rápida y a boja costo comparado con los 
métodos anteriores de producción, * además permiten diseñar formas complejas 
con dobles curvaturas, con acabodos, texturas y colores. 

Gracias a esta evolución que ha tenido la tecnología en el área de nuevos materiales 
y sus aleaciones, hoy en día se pueden diseñar sistemas de seguridad para autos, con 
las cualidades de ser muy resistentes al corte, al desgaste, a los golpes así como muy 
livianos en su peso, también, gracias a los nuevos procesos de producción como lo 
es la inyección de aleaciones, y las líneas de producción se pueden hacer diseños 
que se puedan elaborar en gran cantidad y en poco tiempo y que a su vez son 
capaces de competir con el mercado mundial. 

Así mismo, los recubrimientos plásticos que llevan estos sistemas de seguridad se 
pueden producir piezas a boja costo y en grandes cantidades, además de que el 
plástico ofrece un sin fin de acabados, texturas, colores, y hasta olores dependiendo 
de los requerimientos que cada objeto requiera. 

Los materiales a utilizar para el aditamento de seguridad, serán: 

. Un confiable mecanismo hecho de una aleación de aluminio (ALeAN) , altamente 
resitente no puede desarmarse, ni cortarse con seguetas .. Su exclusiva tecnología 
patentada ha sido desarrollada para birndar a los productos alta resistencia, 
durabilidad, y ligereza. 

·En cuanto al candado yola llave de seguridad, serán productos comerciales. 
De la marca Z-Lock que consta de dos partes, el cuerpo del candado y el perno 
intemo, ambos fabricados con acero endurecido, y la cerradura es de alta 
seguridad. 

-La llave y la cerradura no son de uso convencional, por lo cual es imposible abrir el 
candado sin la llave. 
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- Para la elaboración del gancho multiajustable se utilizara barra de acero recocido, 
altamente resistente al corte, a los golpes e inclusive a impactos de bala, 

- El tuba protector del freno e mano es de acero endurecido, par el metodo de 
cementado que le proporciona a la pieza cualidades de dureza y alta resistencia al 
corte, 

- El pórta aditamento se producirá con plástico a~amente resistente a golpes y uso 
rudo, 

Cada uno de estos materiales fue seleccionado par las diversas cualidades que 
brindan, y que en el capitulo siguiente se detalla cada uno de los procesos y 
materiales que se van a aplicar al objeto, 

F-dbrlCc:3CIÓn 

La producción del ad~amento será de grandes cantidades por dio, por lo tanto se 
requiere de la paricipación de empresas maquilqdoras .gue prov'\l{Jn a la 
ensambladora de las partes necesarias para su fabricadón:"'"- ~ , 

l 
.-
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Definir la ergonomía no es tarea fócil. ¿Es un arte, una técnica, un estudio? En sí, la 
ergonomía tiene un poco de cada uno de estos aspectos. Su función, trasladada 
al mundo del automóvil. consiste en lograr el mínimo esfuerzo por porte del 
hombre en el manejo y disfrute de su vehículo. 

Este mínimo esfuerzo debe ser tanto físico como mental y, poro ello, lo ideal es 
disponer de un hab~óculo donde todos los mandos estén al alcance de la mano y 
cuya utilización no exija desviar nuestra atención. 

, 
No es sólo tarea de los especialistas en ergonomía conseguir una distancia 
adecuada entre asiento. v91ante y pedales, ni lograr que todos los mandos estén a 
mano. o que los instrumentos queden dentro del campo de visión. Igual de 
importante es obtener una buena armonía entre los colores de la tapicería y de los 
materiales del tablero como una postura de conducción cómoda, una buena 
distribución de la calefacción y el aire acondicionado, o la correcta iluminación del 
cuadro de instrumentos. 

Buenos ejemplos de ergonomía son la colocación de algunos mandos en el 
propio volante o la instalación de los relojes en la porte central del tablero. 
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Gracias a los metodos que la ergonomía brinda hoy en día al aplicarlos al desarrollo 
del aditamento de seguridad, nos da la plena seguridad de que el objeto brindara al 
usuario un objeto que no atente en contra de la salud, que tenga el peso, la 
dimensión, la forma de uso adecuados para la total satisfacción del usuario ; Para ello 
se realizó un estudio de dimensiones, de materiales y de factores que influyen 
directamente en el usuario. 

El estudio de los factores humanos y el sistema hombre objeto entorno (SHOE), que se 
desarrolló en el capítulo pasado, brindó la información necesaria para cumplir con 
los requerimientos ergonomicos esenciales para el desarrollo de este producto.* 

*Ver la información adjunta del capitulo 02 hocerca de: FACTORES HUMANOS 
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:::3.Ó E:stetlcd 

Los primeros aditamentos de seguridad como el bastón que bloquea el volante y el 
de pedal, marcó el icono y la tecnología a seguir, todos los aditamentos de seguridad 
actuales han seguido ese icono y han utilizado la misma tecnología básica de esos 
primeros aditamentos. 

En cuanto a los colores, se puede decir que la mayoría de los productos, han seguido 
una línea o un standard en donde colores como, rojo, amarillo, negro y naranja son 
representativos, ya que son colores que nos dan un significado de peligro, de tener 
cuidado, precaución, o también de parecer ser un objeto/ herramienta, que es rigido 
y difícil de quebrar, o cortar. 

Se puede dividir la estética de estos productos en dos partes, la fundición y aleaciones 
de distintos materiales, en donde el resultado de estos procesos dan al objeto una 
imagen sólida y robusta, que a simple vista da la sensación de ser unas piezas muy 
difíciles de cortar o romper. Y la segunda parte se da con los plósticos como el pvc, 
plastisol o abs, los cuales le dan protección tanto a los aditamentos de seguridad 
como al automóvil donde van a ser colocados; estos terrnoplósticos varían en cuanto 
a colores, elasticidad, dureza, amortiguación etc. Y también le dan al objeto 
características visuales de un producto para que parezca como una herramienta de 
uso rudo. 

En este punto es impartante señalar que el aditamento a diseñar, debe de dar a 
conocer que es un objeto tuerte, rigido, modemo y difícil de violar con códigos 
visuales claros, los cuales deben de expresar que este es un objeto de a~a seguridad 
y protecCión para el auto, para que de esta manera, las personas que quieran robar 
el auto, piensen dos veces en querer llevarse el automóvil. 

. .... 1;1 .... 
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Las ventajas que a continuación se nombran, son el resultado del estudio de los 
productos existentes en el mercado, ya partir de este estudio; surgieron detalles que 
les hacían falta, en cuanto a función, producción, ergonomía y estética, y estos 
detalles dieron la pauta para el diseño del producto haciéndose puntos de 
opartunidad en innovación y diseño, 

- No necesita de instalaciones adicionales, 
A diferencia de los productos homólogos y en especial la competencia directa (FREN 
VEL) que necesitan instalaciones de mano de obra especializada, el aditamento de 
seguridad no requiere de instalaciones adicionales, 

- De uso rópido y sencillo, 
Con solo un par de movimientos es posible el uso rópido al paner y quitar el 
aditamento de seguridad, 

- No ocupa mucho espacio, 
El aditamento de seguridad no ocupa mucho espacio, gracias a que la barra multi 
ajustable, al moverla a su pasición mínima, queda dentro del fuba que protege al 
treno de mano, 

- Se guarda en un lugar seguro y sin que estorbe (aditamento de plóstico, 
Mediante el porta aditamentos, se puede guardar o mantener en un lugar fijo y 
seguro el aditamento de seguridad mientras no se usa), 

- Ligero, durable y resistente, 
Gracias a la aleación de aluminio ALCAN 350, le brinda al aditamento de seguridad 
las cualidades óptimas de ligereza, durabilidad y resistencia , 

-Agradable presentación, 
En cuanto al empaque y los colores que se le aplicaron al producto, se llego a la 
conclusión de que tiene que ser llamativo para que los pasibles usuarios al posar 
frente al rack o stand donde se exhiben, llamen la atención mas que los otros 
productos y aparte que al ver el producto, le dé la sensación de ser un objeto 
fuerte, ngido, y a su vez agradable, 



-
- -- --
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Desarrollo 
41 Procesos de producción 

A continuación se describen brevemente las características de algunos de los 
materiales y procesos de transformación comúnmente utilizados para la producción 
de sistemas de seguridad mecánicos. 

lnL.JE?Cción de metal 

Proceso de producción de piezas metálicas a través de inyectar un metal o una 
aleación fundida sobre un molde hueco dividido en dos mitades a altas presiones de 
l 000 a l 00,000 libras/pulgada2. 

Este proceso requiere de maquinas que trabajen hidrahulicamente para ejercer los 
cientos de toneladas que se necesitan para mantener las dos partes del dado 
cerradas mientras se inyecta el metal fundido. 

La inyección es un medio para producir rápidamente partes vaciadas de aleaciones 
de baja temperatura, de piezas de paredes delgadas y de alta precisión como 
pueden ser manillas para limpiadores, carburadores, utensilios mecánicos y 
domésticos. 

La calidad de las partes inyectadas se debe al rápido enfriamineto que produce 
granos finos en el metal. Por lo que las superficies tienden a ser mas duras que en el 
interior como resultado del enfriamiento.* 

lmQ. IC3 Máqu1nc:s de> cdmc:src:s cc:slle>nte> 

*Fuente: Fundicion Real S.A de C . v., Metales Aguila, Auromet S.A. 
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AIO?dClonO?s 

Con frecuencia las propiedades de las aleaciones son muy distintas de las de sus 
elementos constituyentes, y algunas de ellas, como la fuerza y la resistencia a la 
corrosión, pueden ser considerablemente mayores en una aleación que en los 
metales por seporado, 

Los aceros aleados, que son mezclas de acero con metales como cromo, 
manganeso, molibdeno, níquel, volframio y vanadio, son más resistentes y duros que 
el acero en sí, y muchos de ellos son también más resistentes a la corrosión que el 
hierro o el acero. 

Las aleaciones pueden fabricarse con el fin de que cumplan un grupo determinado 
de características, 

Un caso importante en el que son necesarias unas características porticulares es el 
diseño de cohetes y naves espociales y supersónicas. Los materiales usados en estos 
vehículos y en sus motores deben pesar poco y ser muy resistentes y capoces de 
soportar temperaturas muy elevadas. Para soportar esas temperaturas y reducir el 
peso total, se han desarrollado aleaciones ligeras y de gran resistencia hechas de 
aluminio, berilio y titanio, 

Para resistir el calor generado al entrar en la atmósfera de la TIerra, en los vehículos 
espociales se están utilizando aleaciones que contienen metales como el tántalo, 
niobio, volframio, coba~oyníquel. 
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Seleacctón de la aleación 

Para la producción y desarollo de la pieza que contiene el candado y el inserto, 
que sujeta a este, deberá de ser producido con una aleación que tenga las 
siguientes características: 

- Alta resistencia al corte 
- Dureza 
- ligero 

En la siguiente tabla se explican las propiedades y aplicaciones de las Aleaciones 
más Usadas en fundición de aluminio.* 

' 

ALEACIQ~ES OEALUMl~IQ 

DU•ZA Cfi.DE 
•SIST. 

ALIACID• .... ELL ALAaG • 
TMC. APLIMCID•IS 

ll•hl-Z 

ALUMl•ID 
Vaiible Vaiible Vaiible PÍl!Zl!i esbuc*lr.llls con ~CÍil mencns. ....... -

~ 

Pm. .--.iis. NSimnt.s .1 1.1 corrGlión. PLsticidad. 
ALM•1• 17 - 3!5 

·-, 
8 MU m.11J1inlbilicÍad. . ··~,- ·~ 

... 1 

ALM•111 Z(") 1,5 (") 20(") 
Pm. que ~ ... t.nacid.lcl_. tollrmci.a .1 ._ . 

I• J T ' ,J , 1 • ., ~J...,.áu.-. S cill1ti'm.11J1inlblid.ld. 
.,,, 

l Piual que requieren ..... dwtrZ.I ~ resst.nci.L e.u 
AL••za 85M "• 3' 1 (") 21 (") deform.abM.ad . ...., buen.1 m.ICIUin.lblidad y tol•.anoi.a .a 

._ temsi-abs•. poca resistenci.a .1 l.a corrGSián . . , 

P-. que eciAef¡ ..... durGI yten.ICid.ld, buen.a 
ALM•He m(") 8(") 28 (") rsistlnci.a .a l.1 corrosión y t...,. ahlr• ...,..__ lltlv 

buen.- m.aquinlbilid.ld y f.lcilid.ld et. p'*lo, liwi.ano. 

(") V.llor• corr•pondientes a trlt.amientotirmico. 

Se seleccionó la aleación ALCAN 350 para la producción de las piezas 
mencionadas, mediante el proceso de inyeccion de metal. 
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Inl.,lE'CCIÓn / pld~tlCD 

El moldeo por inyección de plóstico, consiste en la fundición de un material plóstico 
como plolietileno, pvc etc" poro posteriormente inyectarlo dentro de moldes que ya 
tienen la forma predeterminada que requerimos, en este caso el porta aditamento, 
El plóstico en forma de pelets se introduce en una maquina de inyección múltiple, 

por medio de una tolva que ayuda a transportar el material a un usillo que gira 
alrededor de resistencias que poulatinamente funden el material plóstico hasta 
hacerlo semi-líquido poro posteriormente ser inyectado a uno o vanos moldes que 
dan la forma del objeto deseodo. 

Las técnicas empleodas para conseguir la forma final y el acabado de los plósticos 
dependen de tres factores: tiempo, temperatura y deformación. La naturaleza de 
muchos de estos procesos es cíclica, si bien algunos pueden clasificarse como 
continuos o semicontinuos. 

Our electric screw drive injection moulding maéhine moda in 1968. 
I 

lrnQ. el ~ de> IrI.."IE'CCIÓn 

Mediante este proceso se fabricaró: 

- Porta aditamento 
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Técnicamente los plósticos son sustancias de origen orgónico formadas por grandes 
cadenas moleculares que contienen en su estrucutura carbono e hidrógeno 
pnncipolmente. 
Se obtienen mediante reacciones químicas entre diferentes materias primas y es 
posible moldea~os mediante la aplicación de calory presión. 
La matena prima mós importante poro la fabncación de plósticos es el petrólea, y 
que de él se derivan los diferentes monómeros que sirven de matenas primas bósicas 
poro la fabricación de los diferentes tipos de plósticos, entre ellas encontramos 
pnncipolmente al etileno, propileno y butadieno. 

ApllcdCIOnE"'" 

Una de las aplicaciones principoles del plóstico es el empaquetado. Se comercializa 
una buena cantidad de polietileno de baja densidad en forma de rollos de plÓstico 
transparente para envoltorios. El polietileno de alta densidad se usa para películas 
plósticas mós gruesas, como la que se emplea en las bolsas de bosura. Se utilizan 
también en el empaquetado: el polipropileno, el poliestireno, el poIicloruro de vinilo 
(PVC) y el policloruro de vinilideno. Este último se usa en aplicaciones que requieren 
estanqueidad, ya que no permite el paso de gases (por ejemplo, el oxígeno) hacia 
dentro o hacia fuera del paquete. De la misma forma, el polipropileno es una buena 
borrera contra el vapor de agua: tiene aplicaciones domésticas y se emplea en 
forma de fibra para fabncar alfombras y sogas. 
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SeleCClon del meterlel pl¿'stlco 

Para la elaboración del porta aditamento deberó de ser producido con un 
materail plóstico que tenga las siguientes características: 

- Rigidez 
- Resistente a temperaturas elevadas 
- Resistente a los golpes 

Existe un plóstico llamado polipropileno, el cual fue selecionado pora la elaboración 
del porta aditamento ya que tiene las caractertsticas requeridas. 

Las caractertsticas del polipropileno son las siguientes: . , 
.-

Polipropileno (PP) CH3-CH2 -:-~CH-
~~, 

TermoplósticO, boja densidad. rtgidez elevada, resistente a los rayos X, muy poco 
permeable al agua, resistente a las temperaturas elevadas ( < 1 35 oC) y a los golpes. 

Aplicaciones: Artículos domésticos, envases, carrocenas moldeadas, baterías, 
porachoques, muebles de jardín, jertnguillas, trascos, prótesis. 
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4.2 Prototipo:. 

Una vez concluida la etapa procesos y materiales, se seleccionaron los materiales a 
utilizar y se realizaron propuestas formales con modelos volumétricos esc: 1/1 en 
cobre y en acero con el objetivo de realizar pruebas en diferentes marcas de autos 
para su mejor funcionamiento yaplicación. 

. P.~dca 
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4::3 PropuE':.to:. 

Propuesto 01 

En lo primero propuesto se quiso bloquear el freno de mono con un tubc que se 
introduce dentro del freno de mono activado, y poro bloquear lo palanca de 
velocidades se propuso un gancho abierto en formo de U que posteriormente se 
desecho yo que lo palanca de velocidades se podía liberar forzándolo hacia 
adelante. 
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PropuE?sta 02 

En la segunda propuesta sé rediseñó el gancho que sujeta la palanca de 
velocidades haciéndolo mas seguro y difícil de violar, ya que tiene un mecanismo 
que funciona girándolo para introducir la palanca de velocidades y de la misma 
manera se gira para bloquearlo a la posición original por medio del candado 
integrado en la pieza que lo sostiene. 

También sé rediseño la pieza inserto que permite la articulación del candado, 
haciéndola amigable con el usuario, eliminándole aristas. 

En esta propuesta se mantuvieron las partes de la primera propuesta que funcionaron 
adecuadamente como lo son: el tubo que bloquea el freno de mano, la pieza que 
en su interior conttene el candado y la barra dentada multiajustable. 
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Propuestd 0=3 

La tercer propuesta está resuelta de acuerdo a los puntos que considere que eran de 
cuidado en cuanto a la producción, y ésto dió como resultado, la simplificación de 
las formas y los procesos. 

Uno de los puntos importantes que se rediseñó, fue la barra multiajuste haciéndola 
más sencilla y con menos procesos poro su producción; en cuanto a la pieza que 
contiene el candado, se rediseñó la forma quitándole las aristas que tenía la 
propuesta anterior dándole una mejor presentación poro el usuario. 

En cuanto a la estética, también hubo grandes cambios en comporación de la 
propuesta anterior, y ésto se hizo con el propósito de crear mediante códigos 
visuales, un objeto que por si mismo dijera sus cualidades de ser un objeto fuerte, 
rígido, difícil de violar y a su vez que fuera amigable con el usuario. 
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L...I.I_I Selección de lo propue:.t o F-Inol 

Gracias al desarrollo de las propuestas anteriores se llegó a la conclusión de que esta 
propuesta es la que contiene todos los puntos a su favor para poder ser un objeto 
competitivo y de gran aceptación en el mercado. 

En esta propuesta se tuvo que rediseñar la pieza que contiene el candado, yel inserto 
que permite el movimiento de la articulación. 

Estas dos piezas son complementarias entre sí y son las mós importantes, ya que tanto 
una como la otra dependen de que el aditamento de seguridad brinde la protección 
necesaria para un vehículo, y por lo tanto se rediseñó la articulación en donde la 
propuesta anterior, solo tenia tres óreas de agarre y esto podía ser de riesgo. Y se 
propuso que el órea de agarre fuera mayor, aumentando dos óreas mas para mayor 
resistencia y seguridad. 
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AutoCAO 2002 

Al concluir el estudio y desarrollo de los prototipos, y una vez definidos a detalle los 
componentes del aditamento de seguridad, se genera un modelo en computadora 
en 3 dimensiones del aditamento de seguridad. 

~' I""""" 

! .... I .. PT' ... J~ 

Mod!?lc'ldo por comput c'ldor c'l =3d mc'lX 

Se aplican los colores y materiales respectivos de cada pieza, poro una vez 
definidas las combinaciones y texturas, se pueda tomar una desición poro realizar 
el prototipo final. 

._ "'f¡.j 



o 
o OHOOK r.R O:J 

4ó Compone>nte>!::. 
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47 PortCl CldltClmeonto 

En cuanto al porta aditamento, se considera como una propuesta creativa, para 
solucionar un problema constante que experimentan las personas que usan este lipo 
de sistemas de seguridad, en donde resulta incómodo el hecho de que no hay un 
lugar específiCO para mantener guardado el sistema de seguridad mientras se 
maneja o no se usa y que puede llegar a ser un riesgo de accidente al conducir. 

El diseño de este objeto está basado en el sistema que usan los exTInguidores 
portáTIles que lienen algunos automóviles, los cuales sujetan firmemente el tanque 
del exTIntor sin que sea un estorbo para el usuario. 
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LlB Componente~ del portc3 c3dltc3mento 
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Tubo 

La función de esta pieza es la de bloquear 
el freno de mano que se introduce dentro 
del tubo, 

- Material: Acero inoxidable endurecido, 

- Proceso: cementado 

Gancho 

El gancho consta de dos partes el riel para 
los diferentes ajustes y dimensiones entre el 
freno de mano y la palanca de 
velocidades y el gancho que sujeta la 
palanca de velocidades, 

- Material: Acero recocido inoxidable, 

-Proceso: forja, cementado 

.~ .... 
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MeCdnlsmo 

Esta pieza es la que contlene ahogado en 
su interior el candado de alta seguridad, 
que sirve para bloquear el riel que tlene el 
gancho por medio de un perno que baja y 
entra a uno de los diversos orificios para 
bloquear así la palanca de velocidades 
con el freno de mano. 

- Material: Aleación ALCAN 350 

- Proceso: Inyección de metal 

Ph?¿d Inserto 

Esta pieza se introduce por la parte 
posterior al tubo que bloquea el freno de 
mano y sirve para hacer girar el 
mecanismo por medio de las 
articulaciones, tiene una pequeña 
hendidura en la parte superior que nos 
indica que allí descansa el gancho al ser 
utllizado. 

- Material: AleaciónALCAN 350 

- Proceso: inyección de metal 
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Perno 

Este perno se coloca en el orificio de la 
articulación y siNe para unir el mecanismo 
con la pieza inserto, consta de un anillo de 
presión que se coloca en la ranura central 
para evitar que se salga. 

- Material: Acero inoxidable 

- Proceso: Maquinado 

Lleve> de> dltd "'e>Ourlddd 

La llave de seguridad seró una pieza 
comercial de la marca Z-LOCK cuyas 
características físicas y de seguridad son 
a~amente confiables. 

o 
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Porte> hook 

El porto aditamento de seguridad fue 
diseñado poro mantener fijo y en un lugar 
seguro el aditamento de seguridad 
mientras no se uso. 

- Material: Polipropileno 

- Proceso: Inyección 
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410 PrOpUI?:.td flndl 

Una vez concluido el modelo por computadora se realiza un modelo a escala 1 : 1 
del aditamento de seguridad con el fin de apreciar físicamente cada elemento de 
éste así como su uso y aplicación en los diferentes modelos de autos. 
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LlllCostos 

Dado a que este proyecto se realizará por medio de empresas maquiladoras, la 
evaluacion financiera carece de gastos de adminstración mensual. 
Por lo tanto los costos de la siguiente tabla solamente son de la materia prima por 

unidad (los precios se reducen al mayoreo) . 

Tabla de c;:ostos de=i mate=irtale=is L,J proce=isos 

Costo de la materia Costo unitario Procesos 
prima (menudeo) 

Tubo redondo 38 mm $ 1.60 Cementado 

Barra redonda 12.7 mm $ 1.00 Maquinado 

Pieza inserto fundicion $ 15.00 Barrenado 

Pieza / candado $ 40.00 Forjado 

Barra 5mm perno $ .50 Soldadura 

Porta hook / inyección $ .50 

Pintura elecfrostatica $ 5.00 

Empaque $ 5.00 

Costo total 

T abld 1::3 Cas:.ta:. 

412 Tipo dE? usuario 
CME?rcadoJ 

Consumidor: 
- Sexo: Hombre y Mujer 
- Edades: 18-50 años 
-Clase social: media, media alta, alta. 
- Información adicional: ya que este 
producto esta Diseñado con una barra 
multiajustable,el mercado es muy 
amplio, por que funciona para la 
mayoría de los autos. 

Costo 

$ 5.00 

$ 2.50 

$ 2.50 

$ 5.00 

$ 2.50 

$ 86.10 
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L..1.1:::3 E:strateqla de Introducción al mercado 

Como estrategia de introducción de este producto está planeado él promoverlo en 
los siguientes medios de comunicación. 
- Folletos que comúnmente se reparten a las casas (volantes). 
- Internet. 
- Televisión. 
Canales de Distribución 
Los principales canales de distribución de estos productos serán en accesorias para 
autos y tiendas departamentales, en las que sabemos tienen una muy buena 
estrategia de mercadotecnia que ofrecen difusión en los medios de comunicación 
antes mencionados. 

Se vendera en tiendas como: 

-Auto care, check and go. 

-Tiendas departamentales (walmart, mega comercial, gigante) 

lil&ANTE. 

WAL*MART® 
AlWAYS lOW PRICES .•. 
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Llll.-1 E:mpaqu~ 

Tanto el aditamento de seguridad como el empaque, han tenido que diseñarse 
esteticamente ya que de esto depende gran parte del exito de ventas de un 
producto. 

El aditamento de seguridad, para su venta se empaquetara de manera en que el 
producto este a la vista del cliente y a su vez que pueda claramente ver la 
información del producto. 

Para la protección del producto se requiere un empaque resistente, por lo tanto los 
materiales utilizados, serán: 

- respaldo (letras, información, instrucciones): carton suajado. 
- La parte visible del empaque: blister pack translucido. 

F'l:;;:>c:rTE:JE: TLJ .ALIT"Cl 
,.. -".'F'.- ~ ~ -,FC,;4.;RiDAOPAfV\Jl.LL-

Piezas: 

(1) llave de ato~ 
(2) Ca>dodo de ato~ 
(3) Tubo bloq.--.. del keno de mono 
(4) Gancho s~etador de la palalca de 
YelocidadeS 

1. Se soco .. adlornento 
antlnobo de su estuche d9 - · 
2. El treno de mooo debe 
estor acttw'ado. y la 
pdaleade­
en la P*n• v.iocklad. 
s. i9oduce .. tubo 
d9ntro dlil tMf.o dlt mano . 

. , 
3.Soc«el--·'i 
--con lo.,-ica · de~, ·, I 

f 

~--- ......... ·°"·"-... , 

==--D.l 
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l...I.l=:' OIClc;Jr ClmCl dI? uso 

En este diagrama se explica claramente como funciona en la práctica el sistema de 
seguridad. 

1 . Se saca el aditamento 
antirrobo de su estuche de 
seguridad. 

2. El freno de mono debe 
estor activado, y lo 
palanca de velocidades 
en lo primer velocidad. 
Se introduce el tubo 
dentro del freno de mono. 

3. Sacar el gancho hasta 
que tope con lo palanca 
de velocidades. 

4. Se giro el gancho paro 
activar el condado. 
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No COORD MODIFICACIONES FECHA AUTORIZÓ 

A 

<'>a 
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-, 
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~ 
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a 

g 

~ 
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~ 

c 

1 

1 

-

e 1 o 1 
FECHA ESCALA 

GUILLERM O HAG EMANN L. 
SEPT.04 1: 2 u N A M 

ADITAM ENTO DE SEGURIDAD CARTA ~ o 

(visto frontal) 
COTAS 

/;6 Vis tos generales mm . 
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No COORD MODIFICACIONES 
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GUILLERMO HAGEMANN L. 

ADITAMENTO 

Visto s Ge nerales 
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A 
¡ 

DE SEGURIDAD 

(visto late ra l 

b 

FECHA AUTORIZÓ 

A 

B 

c 

FECHA ESCALA 

SEPT.04 1: 2 

CARTA 
D 

der) 
COTAS 

~6 mm . 
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e 1 D 1 
FECHA ESCALA 

GUILLERMO HAGEMANN L. SEPT.04 1: 2 u N A M 

ADITAMENTO DE SEGURIDAD CARTA ~ e 

Vistos Generales (visto posterior) 
COTAS 

~6 mm. 
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A 

E 

e 

e 1 D 1 

FECHA ESCALA 
GUILLERMO HAGEMANN L. SEPT.04 1 : 1 u N A M 

ADITAMENTO DE SEGURIDAD CARTA 
[ 

(visto inferior) 
COTAS 

~6 Vistos Genero les mm. 



No COORD 

GUILLERMO HAGEMANN L. 

j 4 

MODIFICACION ES 

23 o 

e 1 D 1 
U N A M 

ADITAMENTO DE SEGURIDAD 

Vistos Generales (visto superior) 

o 

FE CHA AUTORIZÓ 

A 

E 

e 

FECHA ESCALA 

SEPT.04 1 : 1 

CARTA 
e 

COTAS 

mm . ~6 
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No COORD MODIFICACIONES FECHA AUTORIZÓ 

E 

e 

e 1 D 1 
FECHA ESCALA 

GU ILLERMO HAGEMANN L. SEPT.04 1 : 1 u N A M 

AD ITAMENTO DE SEGUR IDAD CARTA 
[ 

COTAS 

%6 Detalle A mm. 
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No COORD MODIFICACIONES FECHA AUTORIZÓ 

A 

B 

c 

e 1 D 1 
FECHA ESCALA 

GUILLERMO HAGEMANN L. 
SEPT.04 1 : 1 u N A M 

ADITAM ENTO DE SEGURIDAD CARTA 
D 

COTAS 

%6 De talle B mm. 
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B 
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A-A 

e 1 D 1 
FECHA ESCALA 

GUILLE RMO HAG EMANN L. 
SEPT.04 1 :2 u N A M 

AD ITAM ENTO DE SEGURIDAD CARTA 
D 

COTAS 

~6 CORTE mm . 
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G GANCHO 1 ACERO INOX FORJADO, BARRENADO/CEMENTADO 
CLAVE NOMBRE CA NT. MATERIAL PROCESO Y ACABADO 

C 1 D 1 FECHA ESCALA 

SEPT.04 1 : 2 GUILLERMO HAGEMANN L. 

U N A M 
ADITAMENTO DE SEGURIDAD CARTA ~O 

Gancho (visto frontal) 
COTAS 

mm . 
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G GANCHO 1 AC ERO INOX FORJ AD O, BARRENADO /CEM ENTADO 
CLAVE NOMBRE CANT. MATERIAL PROCESO Y ACABADO 

e 1 o 1 
FECHA ESCALA 

GU ILLERMO HAGEMANN L. SEPT.04 1 :2 u N A M 

ADITAM ENTO DE SEGUR IDAD CARTA ~ D 

(visto posterior) 
COTAS 

~ Gancho mm . 36 
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G GANCHO 1 ACERO INOX FORJADO, BARRENADO/CEMENTADO 
CLAVE NOMBRE CANT. MATERIAL PROCESO Y ACABADO 

e 1 D 1 
FECHA ESCALA 

GUILLERMO HAGEMANN L. SEPT.04 1 :2 u N A M 

AD ITAMENTO DE SEGURIDAD CARTA ~ e 

(visto derecho) 
COTAS 

:J< Concho lotero! mm . 36 
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No COORD MODIFICACIONES FECHA AUTORIZÓ 

GANC HO ACERO INOX FORJADO, BARRENADO CEMENTADO 
CLAVE NOMBRE CANT. MATERIAL PROCESO Y ACABAD O 

C D FECHA ESCALA 

SEPT.04 1 : 1 GUI LLER MO HAGEMANN L. 

U N A M 
ADITAMENTO DE SEGURIDAD CARTA 

Gancho (visto superior e inferior) 
COTAS 

mm. 
12/ 
/36 

E 

e 

e 
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No COORD MODIFICACIOl\JES FECHA AUTORIZÓ 

( 

M MECAl\llSMO ALACAN 350 INYECCION DE METAL PINTADO 
CLAVE NOMBPE 

GUILLERMO HAGEMANN L 

CANT. MATERIAL 

e 1 D 1 
U N A M 

ADITAMENTC) DE SEGURIDAD 

PROCESO Y ACABADO 

FECHA 

SEPT.04 

CARTA 

e e c1 n 1 s 111 o (vi s et 1 o te ro 1 d e re e h o ) 
COTAS 

mm. 

ESCALA 

1 : 1 

1): 
, 36 

A 

B 

e 

D 
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No COORD MODIFICACIONES FECHA AUTORIZÓ 

038 o 

MECANISMO ALACAN 350 INYECCIÓN DE METAL PINTADO 
CL/>VE NOMBRE CANT. MATERIAL 

GUILLERMO HAGE!vlANN L. 
e 1 D 1 

U N A M 
ADITi\MENTO DE SEGURIDAD 

M e e o n ¡ s 111 o ( v 1 s to post e r i (J r) 

PROCESO Y ACABADO 

FECHA ESCALA 

SEPT.04 1 : 1 

CARTA 

COTAS 

mm. 
14// 
/ 36 

A 

B 

c 

D 
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M MECANISMO ALACAN 350 INYECCION DE METAL PINTADO 
CLAVE NOMBRE CANT. MATERIAL PROCESO Y ACABADO 

e o FECHA ESCALA 
GUILLERM O HAGEMANN L. 

U N A M SEPT.04 J : 1 

AOITAME TO DE SEGURIDAD CARTA ~ C 

COTAS 

M e e o n is nl o (vi s to f r o 11 to 1 ) mm. 
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No COORD MODIFICACIONES FECHA AUTORIZÓ 

A 

B 

e 

INSERTO ALCAN 350 INYECCIÓN DE METAL PINTADO 
CLAVE NOMBRE CANT. MATERIAL PROCESO Y ACABADO 

e D FECHA ESCALA 
GUILLERMO HAGEMANN L. SEPT.04 1 : 1 u N A M 

ADITAMENTO DE SEGURIDAD CARTA 
D 

(visto derecho) 
COTAS 

7: 1 n serto lateral mm. 36 
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INSERTO ALCAN 350 INYECC IÓN DE METAL PINTADO 
CLAVE NOMBRE CANT. MATERIAL PROCESO Y ACABADO 

e 1 o 1 

FECHA ESCALA 
GUILLERMO HAGEMANN L. SEPT.04 1 : 1 u N A M 

ADITAMENTO DE SEGURIDAD CARTA 
e 

(visto frontal) 
COTAS 

~ Inserto mm. 36 
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INSERTO 1 ALCAN 350 INYECCION DE METAL/ PINTADO 
CLAVE NOMBRE CANT. MATERIAL 

GUILLERMO HAGEMANN L. 
D 1 

N A M 
e 1 

u 
ADITAMENTO DE SEGURIDAD 

Inserto (visto posterior) 

PROCESO Y ACABADO 

FECHA ESCALA 

SEPT.04 1 : 1 

CARTA ~ 
COTAS 

~ mm . 36 
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1 INSERTO 1 ALCAN 350 INYECCIÓN DE METAL/PINTADO 
CLAVE NOMBRE CANT. MATERIAL PROCESO Y ACABADO 

e 1 D 1 
FECHA ESCALA 

GUILLERMO HAGEMANN L. 
SEPT. 04 1 : 1 u N A M 

ADI TAMENTO DE SEGURIDAD CARTA ~ e 

(vist o superior) 
COTAS 

~ 1 nse rto mm. 36 
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1 INSERTO 1 ALCAN 350 INYECCIÓN DE METAL/PINTADO 
CLAVE NOMBRE CANT. MATERIAL PROCESO Y ACABADO 

e 1 D 1 
FECHA ESCALA 

GU ILLERMO HAG EMANN L. 
SEPT.04 1 : 1 u N A M 

ADITAMENTO DE SEGURIDAD CARTA -<»-o e 

(v isto inferio r ) 
COTAS 

~ 1 nserto mm. 36 
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T TUBO 1 ACERO INOX CEMENTADO 
CLAVE NOMBRE CANT. MATERIAL PROCESO Y ACABADO 

e 1 D 1 
FECHA ESCALA 

GUILLE RMO HAGEMANN L. SEPT.04 1 : 1 u N A M 

ADITAMENTO DE SEGURIDAD CARTA ~ D 

(visto frontal) 
COTAS 

~ Tubo mm. 36 
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T TUBO 1 ACERO INOX CD~ENTAOO 

CLAVE NOMBRE CANT. MATERIAL PROCE SO Y ACABADO 

e 1 D 1 

FECHA ESCALA 
GUILLERMO HAGEMANN L. SEPT.04 1 : 1 u N A M 

ADITAMENTO DE SEGURIDAD CARTA ~ D 

(visto supe rior) 
COTAS 

~ Tubo mm. 36 
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A ANILLO DE SEGURIDAD 1 ACERO INOX CEMENTADO ~ 

p PERNO 1 ACERO INOX CEMENTADO 
CLAVE NOMBRE CANT. MATERIAL PROCESO Y ACABADO 

e 1 D 1 
FECHA ESCALA 

GUILLERMO HAGEMANN L. SEPT.04 1 : 1 u N A M 

ADITAMENTO DE SEGURIDAD CARTA ~ e 

(Vistos generales) 
COTAS 

~ PERNO mm. 36 
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No COORD MODIFICACIONES FECHA AUTORIZÓ 

A 
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G GANCHO AC ERO INOX FORJADO, BARRENADO CEMENTADO 
CLAVE NOMBRE CANT. MATERIAL PROCESO Y ACABADO 

e 1 D 1 

FECHA ESCALA 
GUILLERMO HAG EMANN L. SEPT.04 1 :2 u N A M 

ADI TAM ENTO DE SEGURIDAD CARTA 
D 

COTAS 

~ ISOM ETRIC O mm . , 36 
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M MECANISMO ALACAN 350 INYECCIÓN DE METAL/PINTADO 
CLAVE NOMBRE CANT. MATERIAL PROCESO Y ACABADO 

e 1 D 1 

FECHA ESCALA 
GUILLERMO HAGEMANN L. SEPT.04 1 : 1 u N A M 

ADITAMENTO DE SEGURIDAD CARTA 
D 

COTAS x ISOMETRICO mm . 36 



1 
1 

2 
1 

3 
1 

4 
1 

'.) 

1 

b 

No COO RD MODIFICACIONES FECHA AUTORIZÓ 
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A AN ILLO DE SEGURIDAD 1 ACERO INOX CEMENTADO -

p PER NO 1 ACERO INOX CEMENTADO 
CLAVE NOMBRE CANT. MATERIAL PROCESO Y ACABADO 

e 1 D 1 

FECHA ESCALA 
GUILLE RMO HAGEMANN L. SEPT.04 2: 1 u N A M 

ADITAMENTO DE SEGURIDAD CARTA ~ D 

COTAS 

~ ISOMETRICO mm. 36 
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INSERTO ALCAN 350 INYECCI ÓN DE METAL/PINTADO 
CLAVE NOMBRE CANT. MATERIAL PROCESO Y ACABADO 

e D FE CHA ESCALA 
GUI LLE RMO HAGEMANN L. SE PT. 04 1 : 1 u N A M 

AD ITAM ENTO DE SEGUR IDAD CARTA 
D 

COTAS 
7; ISOM ETRICO mm . 36 
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T TUBO ACERO INOX CEMENTADO 
CLAVE NOMBRE CANT. MATERIAL PROCESO Y ACABADO 

e 1 D 1 
FECHA ESCALA 

GUILLERMO HAGEMANN L. SEPT.04 1 : 1 u N A M 

ADITAMENTO DE SEGURIDAD CARTA 
D 

COTAS 

~ ISOMETRICO mm. 36 
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FECHA ESCALA 
GUILLERMO HAGEMANN L. 

SEPT.04 1 : 1 u N A M 

PORTA ADITAMENTO CARTA ~ D 

COTAS 

~ Visto frontal mm. 36 
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~ Conclu:,lone:, 

La tesis da a conocer el proceso del diseño industrial en el desarrollo de un 
objeto y la importancia de la información aplicada en este, por lo que es importante 
el uso de los factores esenciales como lo son: 

-La función 
-La produCCión 
-La ergonomía 
-La estética 

Estos factores de diseño son los que dan origen a la información que proveerá una 
selección de datos y caracteres confiables poro que el Diseñador industrial cree una 
serie de propuestas y diseños con el fin de perfeccionarlos hasta la producción de un 
nuevo diseño, 

La imagen que a continuación se muestra explica gráficamente el proceso del 
Diseño Industrial que se origina de una idea, y esta idea tiene que ser procesada y 
traducida por el Diseñador Industrial dando como resu~ado la información 
necesaria para sintetizarse en un objeto real. en este caso el aditamento de 
seguridad para autos, 

I~~~- Idea 

___ Diseñador Industrial 

C ' Objeto Real 
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Los objetos de diseño indus1Tial son producto del proceso de información conceptual, 
ergonómica, estética y tecnológica que un diseñador realiza, basándose en esa 
información recopilada es lo que permite el nacimiento de rasgos que darán al 
objeto su carácter, función y forma, 

La propuesta comenzó con el desarrollo de un perfil de diseño del producto que dio 
pie al estudio y análisis de los productos existentes en el mercado esto ayudo a 
descifrar los procesos de producción, los materiales, los pros y contras de cada uno 
de ellos, dando como resultado puntos de oportunidad y formas de producción que 
junto con la información de los factores del diseño dieron como resultado el 
producto final. 

La propuesta es un aditamento de seguridad poro autos, que bloquea el freno de 
mano y la polanca de velocidades, funciona con un sistema mecánico articulado 
que es fácil de usar ya que mantiene el icono y las caracteristicas estéticas de los 
primeros bastones antirroba, consta de un candado de alta seguridad que mantiene 
bloqueada la barra multiajustable que sujeta la palanca de velociades y el tubo que 
protege al freno de mano manteniendolo activado. 
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Ademós se propone que mediante un porta aditamentos plóstico. mantenga en 
un lugar fijo y seguro el aditamento de seguridad mientras no se usa. brindando al 
usuario mayor libertad poro maniobrar el auto y evitando así un posible accidente. 

Los factores humanos y el estudio ergonómico le dan al aditamento de seguridad la 
posibilidad de ser usado por ambas manos. ademós de contar con las dimensiones. 
materiales. y especificaciones necesarias para que el objeto no produzca algún 
riesgo en la integridad ñsica del usuario. 
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Glosc:9rlO 

SHOE: Sistema, hombre objeto. 

DI: Diseño Industrial. 

ANÁLOGO: adj. Semejante. 2 bot. , lOOI. [órgano] Que puede 
adoptar aspecto semejante o otro por c umplir uno 
determinado función, pero que no son homólogos, como 
los olas en oves e insectos. 

HOMÓLOGO: homólogo, -ga (Iot, homologu ~ gr. 
homólogos, acorde ~ horno- + -Iogo) adj. [elemento, 
órgano, término, etc.] Que en dos o mós figuras, organismos, 
conjuntos, etc" se corresponde con otros por su posición 
relativo, función, estrucfura, etc. 



o 
O o HOOK F-.F! O :::3 

Blblloqrafía 

Libros: 

Salinas Flores, Osear. Historia del diseño industrial, México: 
Editorial Trillas, l 992 311 pp. 

Páginas Web: 

Diseño de herramientas de mano. 
http://elrincondelvago.com 

El confort es lo mas importante. http://mpt.com 

Robo de vehículos 
http://www. jornada. unam. mx/200 l /febo l /O l 0225/041 n l cap. 
html 

Robo de vehículos http.//www.tvazteca.com 

Indicadores de automoviles http://amis.com 

Trabapalanca. http://trabapalanca.com.mx 

Mul-t-lock. http://multlock.com 

Prevension. Http://prodana.com, http://geico.com, 
http://armor.com 

Sistema Fren vel. Http//frenvel.com 

Sistema bull dog. http//www.bulldog.com 



ANTEoCEoDEoNTEoS 

- Img. 01 Robo de autos Pag 03 
- Img. 02 Los lOmas robodos Pag 09 

INVEoS TIGACIÓN DEo MEoRCADD 

- Img. 03 Bastón pedal/Volante Pag 12 
-Img. 04 Bastón para volante Pag 12 
-Img. 05 Trabapalanca Pag 13 
-Img. 06 Cubieta para volante Pag 13 
-Img. O 7 Sistema Bull dog Pag 14 
-Img. 08 Sistema Fren vel Pag 15 
-Img. 09 Fren Vel Pag 16 
-Img. 10 Sistema Hook Pag 16 
-Img. 11 Diametro optimo/mano . Pag 19 
- Img. 12 Angulo natural de la mano Pag 21 
-Img. 13 Musculos de la mano Pag 22 

CDNCLUSIDNEoS y PDP 

- Img. 14 Maquila Pag 28 
-Img. 15 Ergonomía . Pag 29 
-Img. 16 Ergonomía en autos Pag 29 
-Img. 17 SHOE . Pag 30 
-Img. 18 Bastón clósico Pag 31 

DEoSARRDLLD 

-Img. 1 9 Maquina de camara caliente Pag 33 
-Img. 20 Aleaciones . Pag 34 
-Img. 21 Maquina de inyección . Pag 35 
-Img. 22 Elaboración del plóstico Pag 37 
-Img. 23 Porta aditamento . Pag 38 
-Img. 24 Prototipas Pag 39 
-Img. 25 Propuesta 01 Pag 40 
-Img. 26 Propuesta 02 Pag 41 
-Img. 27 Popuesta 03 Pag 42 
-Img. 28 Propuesta final Pag 43 

. r.~C2t 



o 

oO~@G 

-Img. 29 Rediseño Pag 43 
-Img. 30 Componentes Pag 45 
- Img. 31 Parta aditamento/secuencia Pag 46 
-Img. 32 Parta aditamento . Pag 47 
- Img. 33 Propuesta final Pag 52 
- Img. 34 Despiece Pag 53 
- Img. 35 TIendas de auto servicio Pag 55 
-Img. 36 Empaque Pag 56 

CONCLU~'ONE:~ F-'NALE:~ 

- Img. 37 Objetos de D I Pag 00 
-Img. 38 Hook Pag 00 
-Img. 39 Parta aditamento . Pag 00 
-Img. 40 Estudio ergonómico Pag 00 



o 
oO~~~ 

I ANTEoCEoDEoNTEo~ 

- Tabla. 01 Roba de vehiculos 
- Tabla. 02 Roba de vehiculos por mes . 
- Tabla. 03 Promedios . 
- Tabla. 04 Roba por hora 
- Tabla. 05 Roba por día 
- Tabla. 06 Roba en el DF 
- Tabla. 07 Porcentaje de los mas robados 

INVEo~ TIGACIÓN DEo MEoRCADD 

- Tabla. 08 Componentes básicOS/bastones 
- Tabla. 09 Dimensiones de la mano 
- Tabla. 10 Temperatura de los materiales 
- Tabla. 11 Fuerza móxima de sujeción. 

CDNCLU~IONEo~ y PDP 

DEo~ARROLLO 

- Tabla. 12 Aleaciones de aluminio 
- Tabla. 1 3 Costos 

CDNCLU~IDNEo~ F-1NALEo~ 

Pag 06 
Pag 07 
Pag 07 
Pag 08 
Pag 08 
Pag 09 
Pag 09 

Pag 11 
Pag 18 
Pag 20 
Pag 23 

Pag 35 
Pag 54 


	Portada
	Índice

	Introducción

	Capítulo 1. Antecedentes 
	Capítulo 2. Investigación de Mercado 
	Capítulo 3. Conclusiones y PDP 
	Capítulo 4. Desarrollo 
	Capítulo 5. Conclusiones Finales 
	Bibliografía


