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paro el desarrollo de esta tesis se selecciond para su andlisis una muestra de bastones antirobo que varian en

cuanto a su posicion y funcion. Se seleccionaron 2 aditamentos de seguridad similares en cuanto a uso y funcion
existentes en el mercado que pemitirdn comparar y analizar estos productos para brindar la informnacion necesaria
para realizar una propuesta éptima para el aditamento de seguridad.

En la historia de los sistemas de seguridad desde la generacion de un icono como lo es el primer bastén que bloquea el
volante hasta los sistemas modernos de rastreo via satélite (GPS). Se observa un avance considerable en cuanto a las
formas de proteger los autos.

Siendo los bastones antirobo mecdnicos los mas usados en el mercado, proporcionando alvehiculo cierta proteccion
antimobo, ademds de ser accesibles a todo publico, son faciles de usar y de producir a grandes escalas. El aditamento
de seguridad puede tener gran aceptacion para infroducirse al mercado.

La propuesta es un aditamento de seguridad mecanico que protege el freno de mano y la palanca de velocidades de
un auto tipo estdndar y algunos automdaticos bloqueando estos dos sistemas principales de un auto mediante un
conjunto de materiales, mecanismos y un candado que brindan al vehiculo seguridad, ademds se propone un porta
aditamentos que mantenga en un lugar seguro el aditamento de seguridad cuando no se use, evitando asi un posible
accidente.

Su mercado objetivo es dirigido a personas que usen automoviles y que decidan proteger su auto de un robo total, se
venderdn en tiendas de autoservicio, tiendas de auto partes, y la estrategia de infroduccién al mercado serd por medio
de los medios de comunicaciéon como intemet, television y folletos.

La forma estd fundamentada en elicono de los bastones antirrobo y esto facilita su uso. Sus componentes de aleacion
de aluminio en su 50% permite tener gran resistencia al corte y un peso minimo aparte permite formas complejas y
atractivas a la vista, con cantos y aristas boleados; y el otro 50% son materiales de acero con cualidades de resistenciay
durabilidad optimas.

El sisterna mecdnico permite la adecuacién a varios modelos de autos ya que tiene una bara multi ajustable y una
articulaciéon que pemite diversos angulos de apertura, cuanta con un candado de alta seguridad que se encuentra
ahogado en una de las plezas de aleacion. Para mantener el aditamento de seguridad en un lugar seguro se diseno el
porta aditamento plastico que funciona como los porta extintores.
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INtroduccion

&l desarrollo del hombre ha estado siempre unido a los objetos. Al
reconstruir el pasado encontramos que el ser humano, inmerso en una lucha por
dominar su entorno, tuvo que desarollar progresivamente, como parte de su
evolucién, una capacidad para generar formas Utiles mediante su imaginacion;
objetos o artefactos fabricados deliberadamente como extensiones de si mismo.
Que facilitaron la satisfacciéon de algunas necesidades humanas primordiales para
subsistiren el entomo.

En el medio en el que actualmente vivimos, surge una analogia del desarrollo del
hombre, el cual ha tenido que desarrollar progresivamente un sin fin de objetos o
artefactos para facilitar las diversas actividades cotidianas y de frabajo ayuddndonos
a adecuarmnos a este entormno.

Una de las actividades cofidianas que existen hoy en dia y que durante los Ultimos
anos va en aumento, No es precisamente una actividad licita, si no mas bien es una
actividad que ha surgido en las grandes ciudades a causa de la falta de empleos
para la gente joven; esta falta de empleocs ha ocasionado un sin fin de actos
delictivos en muchas dreas, y una de ellas y a la que este proyecto estG enfocado es
alrobo de autos.

Ahora bien dentro del proceso de desarrollo en el que actualmente vivimos y el cual
nos permite desarrollar una serie de actividades una de ellas el Diseno Industrial.
Aprovechamos el adelanto y la simplificacion de la tecnologia, a fravés de ella
podemos hacer valer las ideas para obtener una plena seguridad integra como
personas y seguridad hacia nuestras pertenencias ya que gracias a gue podemaos
utilizar procesos industriales variados, podemos hacer innovaciones con las cuales
dificultar que las actividades ilicitas se desarrollen.

@ Pagina Ol
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Para ello se realizd un estudio de los sistemas de seguridad para autos que se han
desarollado en los Ultimos anos, existen una gran variedad de ellos, unos muy
sencillos y faciles de violar como alarmas electrénicas, y otros como sistemas
mecanicos con candados que son muy fiables y por ultimo los muy avanzados en
cuanto a tecnologia como los rastreadores GPS, de los cuales preferi enfocarme en
los sistemas de seguridad mecdanicos como los bastones o traba palancas los que
son faciles de producir y tienen un grado éptimo en cuanto a seguridad y protecciéon
para autos se refiere.

Esto dié como resultado informacién grafica y textual generada en la primer parte de
la tesis que comprende los antecedentesy la investigacion. En la segunda parte se
muestra el desarrollo de la propuesta desde los primeros prototipos hasta el objeto
final. La propuesta final es un aditamento de seguridad que bloguea dos sistemas
principales de un auto, que son, el freno de mano y la palanca de velocidades,
algunas caracteristicas de sistemas de seguridad anteriores sirvieron como guia a
seqguir para el producto final.

Ofra ventaja innovadora que se desarolld en esta tesis, fue un aditamento para
mantener en un lugar seguro el sistema de seguridad mientras no se usa, evitando ast
el riesgo de un accidente a causa de que llegara a obstruir los pedales 0 algun
mecanismo del auto mientras este es conducido.

Esta es una breve introduccién al proyecto Sistemna de seguridad para autos tipo con

la colaboracién interdisciplinaria de Disenadores industriales, ingenieros, Disenadores
Grdficos que aportaron ideas, conceptos para el desarrollo de esta tesis.

¢ Peqgina O=2
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LI Motivo del prodecto

EL mercado de bastones antirobo se ha incrementado notablemente en los
ultimos anos, dado el gran problema de inseguridad que ha surgido en nuestro pais y
especialimente en el Distrito Federal . *

Estos sistemas de seguridad son una herramienta para evitar en lo posible el robo de
autos, y su compraimplica una actitud cada vez mas razonada y dedicada por parte
de los usuarios, ya que se han percatado que un bastén que solo bloquea un sistema
principal del auto, como lo es el volante, palanca de velocidades o pedales, no es
suficiente para evitar el robo de autos pues los delincuentes son capaces de burlar
cada uno de estos sistemas y en realidad ninguno de ellos garantiza evitar el robo de
autos de manera definitiva. pero la gente se ha dado cuenta de que entre mas
sisternas de seguridad tenga su auto, mas tiempo se tardard un ladrén en poder
desbloguear cada uno de ellos, y de esta forma haré recapacitar al ladrén en que le
tomara mucho mas tiempo robarse un auto.

Por lo tanto, el diseno de estos bastones de seguridad, como ya se planted, no nos
garantiza la proteccion total del robo auto, sino que entre mas sistemas principales
bloquee, ser& mas dificil gue se lo puedan robar.

Por lo anterior, se considera pertinente iniciar un proyecto de Investigacion en Disefio
Industrial para generar propuestas configurativas con miras a resolver un producto
capaz de bloguear dos sistemas principales del auto como son: el freno de mano, y
la palanca de velocidades al mismo tiempo.

Este sistemna de seguridad estarG abarcando autos tipo, ya que su configuracion y
disposicion de la palanca de velocidades y el freno de mano, dan la opcién de
poder usar este sistema.

® Pagine O3



OCO)HDDKF.Feos /S O

L2 Objetivo del prouecto

El objetivo de esta tesis es desarrollar un sisterna mecdnico de seguridad que sea
capaz de bloguear dos sistemas principales de un auto como son: el freno de mano,
y lo palanca de velocidades al mismo tiempo, para evitar en lo posible que un
vehiculo sea robado.

Esta propuesta de bloquear dos sistemnas de un auto; parte de la urgente necesidad
de proteger no solo con un sistema o dos sino hasta tres, un auto, y aungque no hay un
método antirobo de autos que resulte cien por ciento inviolable* (hasta ahora, el
tiempo récord para abrir un bastén es de siete minutos), aquellos que cometen el
delito de robo de autos y sus partes, se van siempre hacia la opcién mas facil: el auto
menos protegido.

Asi mismo propongo desarrollar un aditamento de pldstico que contenga vy
mantenga en un lugar seguro y donde no estorbe al usuario, al sistema de seguridad
cuando no se use o cuando el conductor este manejando.

*Fuente: hitp//www.tvazteca.com, hitp//www.sistec.com.mx
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13 &l robo de autros

Cifras de la PGJDF refieren que en enero pasado, con un total de 3 mil 286 autos
robados, el promedio diario de autos robados del ano 2003 ascendié a 106y en lo
que va de febrero, la cifra se incrementd en 0.5 por ciento, con 2 mil 450 robos en 23
dias, es decir que en la ciudad de México un vehiculo es robado cada 15 minutos.

De esos 106 vehiculos que los delincuentes se roban en un dia, 60 por ciento son
recuperados, promedio que se ha mantenido en los Ultimos tres anos. Estadisticas de
la Fiscalia de Investigacién para Robo de Vehiculos y Transporte de la
Subprocuraduria de Averiguaciones Previas Centrales refieren que en 1998 fueron
robados 47 mil 11 autos, de los cuales la PGJDF y la SSP recuperaron 28 mil 229, esto
es, 59.92 por ciento del total. Al ano siguiente, en 1999, fueron 44 mil 760 los autos
robados y 27 mil 550 los que se logré recuperar, 61.55 por ciento, mientras que en
2000, de los 42 mil 901 vehiculos reportados como robados, 25 mil 790 fueron
recuperados, 60.11 por ciento. Semanalmente policias judiciales adscritos a la
citada fiscalia recuperan un total de 37 vehiculos y ponen a disposiciéon del MP aigual
numero de probables responsables del delito de robo.

Fuentes judiciales explicaron que las delegaciones Gustavo A. Madero e Iztapalapa
ocupan los primeros lugares en incidencia de este llicito.

Las estadisticas de la Asociacion Mexicana de Instituciones de Seguros A.C. (AMIS) del
pasado 2003 nos sorprenden bastante, probdndonos que tanto la violencia como la
pobreza crecen a pasos agigantados en nuestro pais. Comparado con anos
pasados, el robo de vehiculos ha aumentado drasticamente, en el 2001 se robaron
un total de 44,778 automodviles, de los cuales unicamente 22,140 fueron
recuperados. Jalisco tiene uno de los indices mds bajos de recuperacion. De los
44,778 vehiculos robados, 22,096 fueron robados en el Distrito Federal,
aproximadamente la mitad. Curiosamente, a los ladrones les gusta descansar el
domingo, aungue no del fodo. La mayoria de los robos se cometen entre 2y 8 de la
noche. El 19% de los robos cometidos en el 2001 fueron en miércolesy el 10.3% de los
robos del ano se llevaron a cabo durante el mes de diciembre.

o Pagina 0=
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L4 Estadisticos

Estas estadisticas fueron tomadas de la empresa AMIS y Tv Aztecq, los cuales
hicieron estudios hacerca de los autos mas robados en el Distrito federeal
durante el periodo de 1993-2003.

Los siguientes datos considero que son los mds importantes para el desarrolio del

aditamento, ya que esta informacién nos proporciona claramente la hora, el dia, y
el tipo de coche que mas es robado en la capital.

ROBO DE VEHICULOS 1993-2003

1990 1994 1985 ‘990 1997 1999 1999 2000 2001 2002 2003

Tabla Ol Robo de vehiculos

Cifras:

VW Seddn 7,587
Tsuru 4,827

Jetta 2,837

Ofros carros

de Nissan 1,872
Chevy Monza 1,407
Golf 1,264

Spirit 940

General Motors 874

¢ Pegina D&
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&l robo de autros

Las siguientes tablas fueron tomadas de Tv Aztecq, y nos indica hacerca de los
autos mas robados en el Distrito federeal durante el periodo de 1993-2003,
mensualmente.

RCOBO DE VEHICULOS 1997-2003 (por mes)

——19¢7
—a— 19¢8
—e— 19¢9
—&— 2000
—e— 20NM1
—a— 2002
—s»— 2003

Tabla. OS5 Robo de vehiculos/mes

Ene |Feb |Mar | Abr (May [Jm Jul [ Age [ Sep | Oct | Nov | Die
1997 15226/ 16104 158.19 15880 [159.26 [ 159.70 165.10156.16 [ 15333 [ 162.71 17390 [ 16202
1998+ [17961/(16232 [14597(12550 (12529 119.17 11955|116.68/[ 11063 [127.87| 11407 [ 10387

Farincisn (1) | 1797 080 7.73[ 2097 2133 2538

2159 | -2528| -27.85 | -2441 | 3441 -36.05

|1999* [11887(129.75 1251912057 | 121.77 [ 12523

1193911555/ 11863 [ 129.55[127.17[121.13

veriacitn (2) |-:{332-[ -mm[.ms_[ 393| 281 | 509

.0.13_] .091} 123\ 131| 11.4s[ 1661

foor 12890 122.45 12561 11303 116,74 12563

1258112039 11823 11439 10790 10694

veriacin(3) | 844| -177| 034] 625 413 032

531| 419| 2034|1170 4515 1172

2001 * 106.00|( 10829 | 110.00| 101.10 | 105.45 | 100.57

101m|1u232|1us.1o 10981/ 110.47)| 100.42

variacién (4) | -17.77 | 1504 -12.43| -1056| -9.67| -1995
002+ |10429| 10064 | 9794| 9920| 9334/ 9610

19.72| 1501 | -11.41 | -400 238 609
0332 | 9139[ 8563 91.45| mm_:| 90.00

vsiacién(5) | 161 -‘m6|-mm[ -138[-um| 444

::mi[ -1069 [ -18.52 | -16.12;[ -1853;[ -1043

o oo |||

N

vuicién(@) [309 04 | | | |

L L1

* Promedio diario, (1) 9% mismo mes 1998 vs 1997, (2) % mismo mes 1999 vs 1998,
(3) % mismo mes 2000 vs 1999, (4) % mismo mes 2001 vs 2000, (5) % mismo mes
2002 vs 2001, (5) % mismo mes 2003 vs 2002

Tabla. 06 Promedios

¢ Paginea O7
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Resultados de Ios estadisticos

Las siguientes tablas fueron tomadas de la empresa AMIS, y nos indica hacerca
de los autos mas robados en el Distrito federeal durante el periodo de 1993-
2003, mensuaimente.

EL ROBO EL ROBO

POR HORA DE OCURRENCIA POR DIA DE LA SEMANA

164

1

121

o]

o+

S-/

‘-

2«

. 2 | E A
i I I IM IMn[n— I [n—ln[w-tllln—:ll L:lﬂx-{ h" 2 | o | o | w |[w] o | s |
Bl =l Tl ilunlulwlolwls]s]
Tobla. 04 Robo por hora Tobla. 05 Robo por dia

Resumiendo las tablas anteriores se puede decir que:
- Robo porlugar: estacionados en la via publica.
- Robo pordia de la semana: entire juevesy viernes.
- Robo porhora: entre las 6y 8 de la noche.
- Robo pormes: Diciembre

- Total de autos robados y recuperados nivel nacional ano 2002: robados
44,939 recuperados 22,901

- Total de autos robados y recuperados en el Distrito federal ano 2002: robados
20,838 recuperados 12,639

@ Pagine 08
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15 Vehiculos mes rioboados

A continuacién se muestran las imagenes de los 10 vehiculos mas robados en el
Distrito Federal que son: VW Sedan, Tsuru, Jetta, Chevy Monzq, ¢ Nissan, Golf, Spirit, ¢
Generalmotors, Pointer y Sentra.

Img O2 Los 10 vehiculos mds robados

EL ROBO LOS 10 VEHICULOS MAS ROBADOS
EN EL DISTRITO FEDERAL 2002
ROBADOS RECUPERADUS

= (v 5] / 50.2 % \\

> :.:: m VW. SEDAN 6.5%9

w | ewm A ISURU 5.555

== - JETTA 2,508

w | s o CHEVY - MONZA 1.708

o | s Yo €. NISSAN 1572

z m m GOLF 1.246

M nsn Lo SPIRIT 269

w | mm 9% C_GENERAL MOTORS 856

* T G POINTER £10

sl e g SENTRA 751

L] pik ] 1.9

L] nss 13,245
R %, .
Tabla. 06 Rabo en &l DF Tabla. 07 Porcentaje de los mds robados
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L6 Dimensiones

Una vez readlizado el estudio de lo autos mas robados y teniendo la lista de ellos,
podemos obtener las dimensiones de algunos de ellos para poder sacar una
medida estandard para el desarrllo de los prototipos y posteriormente la propuesta

final.

Estas medidas que a confinuacién sé grafican, son de algunos de los autos mas
robados, esta informacién se ftomo directamente de los autos que a continuacion se

mencionan.

Nissan
19,9——140,
—105.,0-)
160.0 01
NMonza
—161,
15.0-) —125.0 200.0—
289.0
q
0 30,0
V'wW
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2| Principio practico de los sistemas de sequridad

Los sistemnas de seguridad mecdanicos para autos, se ufilizan para bloquear uno o
varios mecanismos que son esenciales para hacer funcionar un auto o para
manejarlo, estos sistemas de seguridad varian en cuanto a su forma, tamano, vy
funcion.,

La forma y el tamano es determinado por el lugar en donde va a ser colocado, ya
sea en el volante, palanca de velocidades, freno de pie, freno de mano etc. Cada
uno de estos sistemas de seguridad generaimente cuentan con un candado de
seguridad que bloguea el gancho o barra de seguridad.

Los ganchos de seguridad sujetan el freno de pie, el volante, la palanca de
velocidades impidiendo de esta manera que sean utilizados, y las baras de
seguridad funcionan para impedir que alguno de Ios mecanismos mencionados o
puedan mover, girar o presionar.

Lamayoriadelos sistemas de seguridad cuentan con recubrimientos pldsticos, para
evitar que alguna parte del auto se malirate,

Cada uno de los sistemas de seguridad funcionan de manera similar ya que constan
bdsicamente de las mismas piezas, y se pueden dividir en tres formas de uso, jalar
para extender, desdoblar para haceruna escuadrq, y abrir o cerrar.

Gancho de seguridad 1
Gancho de seguridad 2
Recubrimiento plastico

Candado bloqueador

Tabla 08 Componentes bdsicos de los bastones
© Pagime |l
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. Productos onalogQos

A continuacién se dan a conocer los productos analogos existentes en el
mercado, y sus caracteristicas principales de uso y funcion haciendo notar sus
aportaciones y sus defectos, con el proposito de obtener puntos de oportunidad
que sernviran para aplicarlos al disefo final.

Baston que asequra el pedal U volante

Este asegura el pedal y el volante al mismo fiempo, evitando que uno u ofro puedan
ser girados sin, antes, retirar el baston. Eso si: es incomodo para quien visita varios
lugares durante el dia.

Este producto andlogo es complicado y estorboso, por sus dimensiones y por la forma
en que funciona.

Al analizar este producto y determinar los puntos de oportunidad me da la pauta
para proponer que en el aditamento que voy a disenar, sea un objeto, de
dimensiones razonables, de funcionamiento practico y sencillo, o que brindarda al
usuario la comodidad al usarlo todos los dias.

9

Img. 0= Bastdn pedal/volante

Boston cléasico

El bastén Auto Security, con cerradura automdtica y dos llaves, funciona en cualquier
tipo de volante y su colocacion es rapiday sencilla.

Img 04 Bastdn para volarte
¢ Pagine 2
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Trabapalancas

El Traba palanca J JAW-JIA, es un candado de acero endurecido el cual bloguea la
palanca de cambios, ya sea automdtica © manual, evitando el movimiento de la
misma. El Traba palanca requiere de instalaciones adicionales por medio de una
solera de acero templado la cual es asegurada al chasis del automdvil con unos

tomillos de seguridad.

Img 0S5 Traboepalanca

Cublerte

Cubierta del volante. Esta hermamienta de seguridad protege, contra el robo de
volantes y bolsas de aire ubicadas en ellos, que son especiales y costosas. Es muy
sencillo colocarla cada vez que se baje del automovil.

iImg 06 Cubierta para volante
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=3 Productos homologos

Existen en el mercado al menos dos productos homdlogos al mio, con las mismas
funciones de bloguear la palanca de velocidades y freno de mano a la vez, es dificil
hoy en dia el tener una idea que parezca ser unicq, y descubrir que alguien ya la
pensdy la esta produciendo industrialmente.

Este “problema” me invita a andlizar esos dos productos con el fin de solucionar
alguno de sus componentes para hacerlo mas barato, funcional, facil de producir, y
visualmente mas atractivo.

BULL DOG

El primer producto homdlogo, se produce actualmente en Argentina y tiene el
nomibre de BULL DOG. -

SR S SR e i
Al parecer, este producto tiene una oporienEi’Ex, frdéil y no muy sofisticada, el
mMecanismo que aparece en laimagen, parece complicado de usarya que se ftiene
que estar regulando las distancias a traves de unos orificios, el candado no se aprecia
mMuy bien como es su funcionamiento.

Img O7 Sistema Bull Dog
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FREN VEL

El segundo producto homdlogo encontrado se produce actualmente en la ciudad
de México, y lleva como nombre Fren- Vel, este producto se vende en tiendas para
auto partes o equipamiento de vehiculos y el cual cuenta con las siguientes
caracteristicas:

- Requiere de una barra adicional para su uso _
- De Uso Rapido Y Sencillo
- De Corto Tamano y Poco Peso
- Agradable Presentacion
-Costo: $386
Este producto estd bien resuelto , pero de él se pueden aprovechar los puntos que

estdn en su conira como lo son, el que requiere de instalaciones adicionales, costo,
apraciencia, y materiales.

Img. 08 Sistema FHen Vel

¢ Pagine 5
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Table compaoaratfive con un producto homologo (Competrencia)

Al hacer un estudio de este sistema de seguridad surgié la informacién necesaria,
para poder hacer una tabla en donde se aprecian los puntos o las partes que estan
mejor resueltas y a las que se les podria solucionar de una mejor manera, dando

puntos de oportunidad para el Diseno.

mg 09 Fren el

Sisterna de seguridad FREN-VEL

- Bloguea el freno de mano y la palanca
de velocidades

- Se requiere de una instalaciéon
especializada para colocar el sistema el
auto que se va a usar, con una barra de
seguridad adicional.

- No tiene donde guardaro mientras no
se usa.

-Sucostoesde: $ 386 M.N.

- Unico en México, se produceen el D.F.

¢ FPagine IS

Imag 10 Sistemao Hook

Sistema de seguridad HOOK :
- Bloguea el freno de mano y la palanca |

de velocidades.

- No requiere de instalaciones|
secundarias 0 de mano de obra|
especializada para su uso. i

- Tiene un contenedor adicional para
mantener en un lugar seguro y fijo, el |
sisterna de seguridad mientasno seusa. |

- Su costo de venta puede ser de: $ 180- |
250 M.N.
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=l Factores humasnos

Principios paro el diseno del aditomenta
Disenar herramientas que se puedan usar con las dos manos

Hay un marcado estigma social en relacién con “laizquierda”. La palabra
left (izquierda, en inglés) proviene de Iyft, t&érmino anglosajén que significa débll,
quebrado; en latin, sinister; en francés, gauche, del cual se deriva también gawk
(bobo, en inglés). En las representaciones medievales, el demonio entraba al
escenario por la izquierda. Se suelen hacer cortesias “con la mano izquierda”; Los
politicos radicales pertenecen “a la izquierda”. En cambio, los auxiliares valiosos son
la “*mano derecha”, los invitados de honor se sientan a la derecha del anfitriéon, los
saludos se hacen y las bendiciones se dan con la mano derecha; portarse
correctamente es andar derecho. La palabra right (derechaq, en inglés) proviene del
término anglosajon '~rigt”, que significa “recto, justo”. En franceés, adi-oit quiere decira
la derecha; se usa la palabra adroit en inglés para significar hdbil, agil para usar las
manos: Right on! (iAdelante!)

En la mayoria de los casos, la herramienta debe estar en la mano preferida por el
usuario. La derecha es la preferida por aproximadamente el 90% de la poblacién,
porcentaje que parece ser similar en todas las culturas y en ambos sexos.

El beneficio principal de una herramienta que se puede usar con cualquier mano
favorece al 10% restante de la poblacidn. También en los deportes, donde se da gran
importancia al rendimiento maximo, por o general se encuentran productos para
unay ofra mano. Lo mismo es de desear en la industria.

Ofra de las ventajas de una herramienta que se puede usar con cualquier mano es
que puede ser ufilizada por la mano no preferida en situaciones especiales de
trabajo, cuando la otra estd ocupada.

La destreza es mayor en la mano preferida. Sin una herramienta, con la mano
preferida se ahorra alrededor de un 5% de tiempo, pero con una herramienta el
margen aumenta con la complejidad creciente de la manipulacion.

Ciertas herramientas tienen un diseno peculiar para la mano derecha y requieren una
accién diferente cuando se usan con laizquierda.

Por lo tanto, es conveniente disenar objetos que puedan se usados por el 90% de la
poblacién que usa la mano derecha pero fambién poder favorecer al otro 10% que
usa la mano izquierda ya que durante mucho fiempo se ha descuidado
especificamente ese mercado.

¢ Pagima I7
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PRINCIPIO SOBRE EL ASIR

EL MANGO DEBE TENER EL GROSOR, LAFORMAY LA LONGITUD ADECUADOS

GeEie &

Toda herramienta tiene dos extremos: uno frabaja en el material, el ofro estd en la

mano.

En el libro de Greenburg y Chaffin (1977, pp. 51y 77) recomendaron que el didmetro
del mango de fuerza fuese entre 50 y 85 mm, preferiblemente hacia los 50. Si los
Mangos se mueven aproximdndose entre si, la separacion inicial méxima debe ser
de unos 100 mm (para manos del tamano mds grande) y la separacién inicial minima
debe serde unos 50 mm (la fuerza de la herramienta es baja durante el cierre).

Si el didmetro es demasiado grande los dedos no se superponen, no habra “cierre” y
el esfuerzo aumenta marcadamente. Si el didmetro es demasiado pequeno, el drea

de friccién serainsuficiente y el mango penetrard enla mano.

Dimensiones principales de la mano, en mm, de los adultos norfeamericanos [Gorreﬂ,!

[

Clave

— T T ITQT0QO 0 >
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1971; Rigby, 1973

Dimensidn
Longitud de la mano*
Longitud de la palma
Anchura metacarpiana
Anchura con el pulgar
Del extremo a la horquilla
Longitud del pulgar
Longitud del dedo 2
Longitud del dedo 3
Longitud del dedo4
Longitud del dedo 5
Grosor del pulgar
Didmetro del dedo 3
(en la puntaq)

* Recta y plana. Para la mano floja, restar 58 mm. -
Tabla. 09 Omensiones de i@ mano

Mujer pequena
- (ler. percentil)
- Garret Rigby
160 170
Q7
69 79
Q1
43
43 43
56 56
66 66
61 61
46 46
15 18
13 20

(990. Nercentil)
Garret  Rigby
218 211
119
Q1 99
117
69
69 69
86 86
97 97
Q1 Q1
71 71
23 23
20 25

Hombre corpulento |
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Saran (1973) informé que el mango en 1 de 25 mm se preferia a los de 19 o de 32
mm. Rigby, al hacer recomendaciones respecto a las asas de los recipientes, indicd
un didmetro de 6 mm como minimo para pesos inferiores a 7 kg, de 13 mm para
pesos entre 7 y 9 kg, y de 19 mm para pesos de mds de 9 kg. En suma, los mangos de
fuerza entre 25 y 50 mm de didmetro serdn en general satisfactorios. Tal vez el error
mds comun es usar mangos muy pequenos (de menos de 13 mm de didmetro).

Imag Il Olametro optimo para I mano

PRINCIPIO SOBRE &L DISENO DE LA SUPERFICIE DEL MANCO

DISENAR LA SUPERFICIE DEL MANGO DE MODO QUE SEA COMPRESIBLE, LISA Y NO
CONDUCTORA

Compresible. Asi como un piso compresible (madera o alfombra) es mdas cémodo
para los pies y las piernas que uno de concreto no compresible, un mango de
material compresible es mds cémodo para la mano. La madera es el material
preferido; el caucho y el pldstico compresibles son aceptables. Se debe evitar el
pldstico duro y el metal descubierto. Los materiales compresibles amortiguan la
vibracién e impiden que la mano resbale sobre el mango; los mangos compresibles
con un coeficiente de friccion elevado (cinta enrollada en un bate de beisbol)
pueden ser utiles. Puesto que el aceite disminuye el coeficiente de friccion, hay que
usar un material que no lo absorba.

No conductora. Los mangos no deben conducir electricidad ni calor. Por fortuna, los
materiales con buena resistencia eléctrica resisten también el paso del calor.
Recuérdese que los remaches metdlicos en el mango pueden conducir, aunque el
resto del mango sea de material no conductor.

La tabla que acontinuacién se presenta hace referencia a la temperatura
superficial del aluminio, maderaq, y pldstico téndlico comparada con el tiempo de
contacto necesario para experimentar dolor o para la muerte de la celulas de la
piel.

o Pagina IS
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Temperatura superficial (C) de tres materiales diferentes comparada con el iempo
de contacto necesario para experimentar dolor o para que se produzca la muerte de
las células (Wu, 1972).

Dolor Muerte de las células
| Aluminio  Madera Plastico Aluminio . Madera PlGstico |
i 0.1 125 104 61 260 206 96
} %g 0.3 108 92 56 218 174 92
8% 0.5 105 89 55 204 163 81
! §§ 1.0 100 85 53 197 158 79
5.0 95 82 52 183 148 76
10.0 95 82 52 180 147 76

Tabla. 10 Temperatura de Ios materiales

Fuente: Reproducido con autorizaciéon del Trabajo No. 75-713, tabla 15.5, del
American Institute of Aeronautics and Astronautics.

Lisa. Un cuchillo corta triturando la fuerza ejercida sobre un drea muy pequena
produce una presion elevada. En igual forma. los bordes agudos y las esquinas de las
hemramientas son como cuchillos para la mano. El radio de las herramientas debe ser
de mds de 3 mm; de 6 6 de 9 es mejor. A los mangos de metal se les debe recubrir
con pldstico o con cinta para suavizar los bordes agudos y separar las superficies de
corte. El plastico o la cinta hacen también que el mango sea compresible y no
conductor. La uniformidad de la superficie ayuda a la limpieza. Aunque las ranuras en
el mango aumentan la friccidon, penefran en la mano. Si es importante que el
instrumento no resbale, es posible aumentar el coeficiente de friccion de lamano con
diversas sustancias o usando guantes. Se debe tener cuidado con los mangos
hechos de materiales muy blandos, ya que pueden incrustar en virutas o astillas.

Un mango deficiente acaba por dejar su marca en lamano.

Por lo tanto el mango del aditamento de seguridad debe de tener las siguientes
caracteristicas:

- El diametro del mango deberd de tener entre 25y 50 mm.,

- No debe de conducir electricidad por lo tanto la pintura que se le va a aplicar aislara
elmango de la cunduccién electricq, y de la transferencia de calor.

- La superficie deberd de serlisa.

@ Pagina 20
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Pricipios sobre la forma

TENER EN CUENTA LOS ANGULOS QUE FORMAN EL ANTEBRAZO, EL MANGO Y LA
HERRAMIENTA

Se deben doblar las herramientas, no las munecas. Laidea en que se funda lo anterior
es que las maquinas se deben ajustar al hombre, no exigir que el hombre se adapte a
la mdaquina. La mano se mantiene pequenay flexible gracias a que los musculos que
la mueven estdn situados en el antebrazo voluminoso. Los dedos son movidos por
tendones que van desde los dedos. pasando por los huesos de la muneca (tunel
carpiano), hasta los musculos. Esas “cuerdas” rozan contra los huesos si se mueven
mientras la muneca estd doblada y producen tenosinovitis. EI movimiento de los
tendones mientras la muneca estd derecha es menos molesto. Como ocurre con
cualquier otra dimension fisica, la del tiinel carpiano varia de acuerdo con la persona.
Welch (1973) demostrd que se puede predecir la predisposicion a la tenosinovitis. La
posicién mas comoda de la mano es la que adopta al saludarde mano .

Los pellizcos ofrecen problemas cuando la herramienta se usa repetidamente. Un
pellizco por cada 100 veces que se usa una hemramienta en el hogar puede ser
aceptabile si ello significa un pellizco cada 10 anos. En cambio, las herramientas se
pueden usar 100 veces al dia e incluso 100 veces por hora.

Los mangos de heramienta, sobre todo los que cieran o estan articulados, deben
dejar una abertura de por lo menos 25 mm cuando estdn completamente cerados.
(Greenburgy Chaffin, 1977; p. 124).

Por lo tanto el aditmento de seguridad debera ser disenado tomando en cuenta este
principio para evitar algun dano o riezgo de salud al usuario, haciendo que el
aditamento sea como una extension de la mano, facilitando su maniobrabilidad.

Img I2 Anguio Natural de le maeno
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Priciplos sobre el uso de los musculos

USAR EL GRUPO ADECUADO DE MUSCULOS

Los musculos que cierran la mano son mds fuertes que los que la abren. Se muestran
los musculos que se usan para abrir y cerrar la mano. Puesto que aquellos que la
abren son relativamente débiles, no se deben usar repetidamente. Se debe poner
un resorte para abrir las hojas de las herramientas de mano. Los musculos que
cierran la mano, mds fuertes, pueden vencer faciimente la resistencia del resorte al
cerrar. Un resorte libre, 0 uno que se suelta mediante un retén, puede entregar
energia con rapidez aunque haya estado comprimido durante largo tiempo.

Un confunto de musculos abre la mano: el extensor carpi ulnaris (ECU) y el flexor
carpi ulnaris (FCU), que son relativamente débiles. Otro conjunto cierra la mano: el
extensor carpi radialis brevis (ECRB), el extensor carpi uinaris (ECU) y el extensor carpi
radialis longus (ECRL), que son fuertes (Radonjic y Long, 1971).

Los musculos del antebrazo son mads fuertes que los de los dedos. Véase un
desarmador convencional; se hace girar mediante una sucesién de movimientos
de asir, girar la mano, soltar, girar la mano y asir de nuevo.

Tomando en cuenta este principio, en el aditamento de seguridad se puede
observar que los musculos involucrados en el uso del mismo, serdn los de la mano los
cuales no necesitaran de un uso repetitivo y por lo tanto no se requerira de resortes
adicionales que ayuden a facilitar su ejecucion.

Img I3 Musculos de I mano
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Fuerza

La tabla que acontinuaciéon se muestra nos da a conocer la fuerza maxima de

Eepiive =

sujecion en kg, en las diversas actividades cotidianas.

Mdéxima de sujecioén estdtica (apretén con la mano), en Kg. segun diversos estudios.

ﬁ: Desviacién
rcentil | estdndar |[Sexo | Mano | Grupo
¥8.2 9.14 M D Personal del ejército

47.8 8.18 M D Fuerza aéreq, fripulantes
44.6 7.64 M Pref. Fuerza aéreaq, oficiales
41.8 6.87 M Pref. Trabajadores industriales
41.4 8.23 M D Conductores de camiones
40.6 - 9.64 M D Industria hulera

33.6 9.55 M D Universitarios

19.1 5.46 M D Universitarios, fuerza durante
¥5.0 9.55 M / Personal del ejército

44.6 7.64 M i Fuerza aéreaq, oficiales
43.6 7.27 M g Fuerza aéreaq, fripulantes
41.8 7.00 M 1 Tabajadores indusiriales
39.1 7.46 M 1 Conductores de camiones
39.1 10.09 M 1 ndustria hulera

29.5 8.18 M 1 Universitarios

17.7 4.54 M 1 Universitarios

6.4 4.00 F (D+1)/2 | Personal de la marina

5.9 4.68 F Pref. Trabajadoras de la industria

Tabla. | Fuer<a Mmdaxima de sujecidn

Rotacién

Hacia dentro. Lamanoy el brazo derechos pueden girar unos 700° en el sentido de las
manecillas del reloj alrededor del eje del antebrazo (pronacién) y alrededor de 1500°
en el sentido contrario (supinacién), con estos datos se pueden torar como punto de
parfida para el diseno del aditamento de seguridad, ya que al aplicar cada uno de
estos principios tenemos asegurado que el uso del aditamento no causard riezgos o
danos de salud al usuario.

Una vez terminada la parte de investigacion, y teniendo la informacién necesaria
para iniciar el desarrollo del producto, en el siguiente capitulo veremos las primeras
propuestas hasta el producto final.
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.| Conclusiones de la investigacian

Desde el primer baston antirobo que surgid a consecuencia del robo masivo de
autos en la capital, hasta los sistemas modemos de proteccidon antirobo, se puede
observar que a frabes de los anos, ha habido un avance tecnoldgico, estético,
ergondémico y productivo, en las diversas ramas de la industria, este avance nos ha
brindado materiales mds ligeros y mas resistentes, mecanismos de alta seguridad
dificiles de violar, pldsticos flexibles y a su vez altamente resistentes, asi como Ia
produccién en grandes cantidades de piezas por dia gracias a maquinas y
herramientas que aceleran los procesos de produccion.

Al aplicar estos avances tecnolégicos para el desarrollo y produccién de objetos tales
como para la protecciéon parcial antirrobo para autos, podremos observar que el
resultado final de un producto tendrd cualidades optimas en cuanto a su funcién,
brindando al usuario cierta seguridad de que el producto que esta comprando es
fiable.

Han surgido diversos sistemas de seguridad, como los bastones que bloquean el
volante, la palanca de velocidades, el freno de pie etc. Cada uno de ellos tienen una
funcién determinada que los limita a blogquear o proteger solo la parte en la que son
colocados y esto no ha solucionado el problema del robo de autos ya que ningun
sistema de seguridad en 100% inviolable, por lo tanto la gente ha optado por
comprar no-uno si no hasta 4 sistemas de seguridad para sus autos brindando mayor
“proteccion” o mas bien ahuyentando a los amantes de lo gjeno a los autos menos
protegidos.

Esta investigacion tuvo el fin de obtener la informacién suficiente para desarroliar el
aditamento de seguridad para autos que brindara proteccion a dos partes de un
auto comolo son la palanca de velocidades y el freno de mano que conjunta en silos
avances tecnolégicos en cuanto a materiales y produccién ademds de ser un
objeto con un estudio de factores humanos que brinda al usuario seguridad en su uso
diario.

Asi mismo se propuso un contenedor adicional para mantener en un lugar seguro

el aditamento de seguridad cuando no sé esta usando, aplicando la informacién
antes mencionada.
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3.2 Perfil del producto

En la historia de los sistemas de seguridad desde la generaciéon de un icono como
lo es el primer bastdn que bloquea el volante hasta los sistemas modernos de
rastreo via satélite (GPS). Se observa un avance considerable en cuanto a las
formas de proteger los autos.

Siendo los bastones antirobo mecdnicos los mas usados en el mercado,
proporcionando al vehiculo cierta proteccion antimrobo, ademds de ser accesibles a
todo publico, son faciles de usar y de producir a grandes escalas. El aditamento de
seguridad puede tener gran aceptacion para introducirse al mercado.

La propuesta es un aditamento de seguridad mecdnico que protege el freno de
mano Yy la palanca de velocidades de un auto tipo estdndar y algunos automdticos
bloqueando estos dos sistemas principales de un auto mediante un conjunto de
materiales, mecanismos y un candado que brindan al vehiculo seguridad, ademds
se propone un porta aditamentos que mantenga en un lugar seguro el aditamento
de seguridad cuando no se use, evitando asi un posible accidente.

El icono de los bastones antirobo se mantiene visualmente y esto proporciona al
usuario, codigos visuales que expresan de maneraimplicita su forma de uso.

- Tiene formas sencillas, con cantos y aristas boleadas.

- Sistema mecdnico articulado de dos elementos que permiten diferentes angulos y
giros en su eje para suplirlas necesidades de los diferentes autos.

- El sisterna de seguridad es mediante un candado altamente confiable que esta
ahogado en una pieza de inyeccion de aluminio.

- Gancho de seguridad para bloguear la palanca de velocidades, cuenta con una
barra multi gjustable que permite variar la distancia entre el freno de mano vy la
palanca de velocidades.

- Tubo blogueador del freno de mano, con didmetro  standard que permite proteger
varios tipos de freno de mano.

- porta aditamento de seguridad para mantener fijo y en un lugar seguro el
aditamento de seguridad mientras no se usa.
¢ Pagina 2%
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3.3 FuNcCion

La funcién principal de este aditamento de seguridad, es que se puedan bloguear la
palanca de velocidades y el freno de mano; Por medio de un tubo que por un lado
se inserta en el freno de manoy, por el ofro lado se mete la palanca de velocidades a
una ranurg, la cual estd integrada con un candado de alta seguridad que al cerrarse
bloguea de manera parcial estos dos sistemas, al tener bloqueada la palanca de
velocidades ya sea en alguna de las velocidades como es la primera o la segunda,
es imposible poder hacer los cambios en caso de que un delincuente aranque el
auto; A su vez si quisiera arrancar el coche, no lo podria hacer ya que tiene el freno de
Mano puesto y esto impide que el auto camine ya que las llantas delanteras o
traseras las blogquea este sistema.

En cuanto al uso, este aditamento podrd ponerse de manera sencillay practica
insertando el tubo al freno de mano y después asegurando la palanca de
velocidades con el gancho frontal, el candado se activa al girar la barra
multiajustable regresandola a su posicién original, y para quitarlo, con una llave de
alta seguridad se infroduce en el candado para abrirlo, una vez abierto el candado,
se quita el aditamento y se guarda en un “contenedor” especialmente disenado
para éste, de esta forma evitamos que el usuario se le dificulte al manejar teniendo
este aditamento entre las piernas © aun lado de la palanca de velocidades.
Caracteristicas generales:

- Bloguea freno de mano y palanca de velocidades.

- Multiajustable.

- Ligero.

- Alfamente resistente.

- Facil de quitar y poner.

- Candado de alta seguridad.

- Contenedor de pldstico resistente.
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3 4 Produccion

En los Ultimos 10 anos, el avance de la tecnologia en cuanto a materiales para
fundicion, ha evolucionado notablemente, ya que se han desarrollado nuevos
materiales y aleaciones que brindan mayor resistencia y menos peso; en cuanto a la
elaboracién de piezas, actualmente gracias a los nuevos materiales, aleaciones y
maquinas, la produccion de piezas es rdpida y a bajo costo comparado con los
métodos anteriores de produccidn ,* ademds permiten disenar formas complejas
con dobles curvaturas, con acabados, texturasy colores.

Gracias a esta evolucién que ha tenido la tecnologia en el drea de nuevos materiales
y sus aleaciones, hoy en dia se pueden disenar sistemas de seguridad para autos, con
las cualidades de ser muy resistentes al corte, al desgaste, alos golpes asi como muy
livianos en su peso, también, gracias a los nuevos procesos de producciéon como lo
es la inyeccion de aleaciones, y las lineas de produccion se pueden hacer disenos
que se puedan elaborar en gran cantidad y en poco ftiempo y que a su vez son
capaces de competircon el mercado mundial.

Asi mismo, los recubrimientos pldsticos que llevan estos sistemas de seguridad se
pueden producir piezas a bajo costo y en grandes cantidades, ademds de que el
plastico ofrece un sin fin de acabados, texturas, colores, y hasta olores dependiendo
de los requerimientos que cada objeto requiera.

Los materiales a utilizar para el aditamento de seguridad, serdn:

- Un confiable mecanismo hecho de una aleacion de aluminio (ALCAN) , altamente
resitente no puede desarmarse, ni cortarse con seguetas.. Su exclusiva tecnologia
patentada ha sido desarrollada para bimdar a los productos alta resistencia,
durabilidad, y ligereza.

-En cuanto alcandadoy alallave de seguridad, serdn productos comerciales.

De la marca Z-Lock que consta de dos partes, el cuerpo del candado y el permno
inferno, ambos fabricados con acero endurecido, y la cemradura es de alta
seguridad.

-La llave y la cerradura no son de uso convencional, por lo cual es imposible abrir el
candadosiniallave.
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- Para la elaboraciéon del gancho multigjustable se utilizara barra de acero recocido,
altamente resistente al corte, alos golpes e inclusive aimpactos de bala.

- El tubo protector del freno € mano es de acero endurecido, por el metodo de
cementado gue le proporciona a la pieza cuadlidades de dureza y alta resistencia al
corte.

- El pérta aditamento se producird con plastico altamente resistente a golpes y uso
rudo.

Cada uno de estos materiales fue seleccionado por las diversas cuadlidades que
brindan, y que en el capitulo siguiente se detalla cada uno de los procesos y
materiales que se van a aplicar al objeto.

Fabricacidn

La produccion del aditamento serd de grandes cantfidades por did; por lo tanto se
requiere de la parcipacion de empresas maquiladoras -que proveon a la
ensambladora de las partes necesarias para su fabricacion.
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35 Ergonomia

Definir la ergonomia no es tarea facil. ¢Es un arte, una técnica, un estudio? En si, la
ergonomia tiene un poco de cada uno de estos aspectos. Su funcion, frasladada
al mundo del automdvil, consiste en lograr el minimo esfuerzo por parte del
hombre en el manejo y disfrute de su vehiculo.

Este minimo esfuerzo debe ser tanto fisico como mental y, para ello, lo ideal es
disponer de un habitGculo donde todos los mandos estén al alcance de la mano y
cuya utilizacién no exija desviar nuestra atencion.

Img. 16 eErgonomia en autros

Img 5 ergonomia

No es sdlo tarea de los especidlistas en ergonomia conseguir una distancia
adecuada enire asiento, volante y pedales, ni lograr que todos los mandos estén a
mano, 0 que los instrumentos queden dentro del campo de vision. Igual de
importante es obtener una buena armonia entre los colores de la tapiceria y de los
materiales del tablero como una postura de conduccién cémoda, una buena
distribucion de la calefaccién y el aire acondicionado, o la correcta iluminacién del
cuadro de instrumentos.

Buenos ejemplos de ergonomia son la colocacion de algunos mandos en el
propio volante o la instalacion de los relojes en la parte central del tablero.
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Gracias a los metodos que la ergonomia brinda hoy en dia al aplicarlos al desarrollo
del aditamento de seguridad, nos da la plena seguridad de que el objeto brindara al
usuario un objeto que no atente en contra de la salud, que tenga el peso, la
dimension, la forma de uso adecuados para la total satisfaccion del usuario ; Para ello
se redlizdé un estudio de dimensiones, de materiales y de factores que influyen
directamente en el usuario.

El estudio de los factores humanos y el sistema hombre objeto entorno (SHOE), que se
desarrollé en el capitulo pasado, brindé la informacién necesaria para cumplir con
los requerimientos ergonomicos esenciales para el desarrollo de este producto.*

Img I'7 SHO&E

*

Verla informacion adjunta del capitulo 02 hacerca de: FACTORES HUMANOS
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6 Esfetica

Los primeros aditamentos de seguridad como el bastén que bloquea el volante y el
de pedal, marcé eliconoy la tecnologia a seguir, todos los aditamentos de seguridad
actuales han seguido ese icono y han utilizado la misma tecnologia basica de esos
primeros aditamentos.

Img I8 Bastdn cldsico

En cuanto alos colores, se puede decir que la mayoria de los productos, han seguido
una linea o un standard en donde colores como, rojo, amairillo, negro y naranja son
representativos, ya que son colores gque nos dan un significado de peligro, de tener
cuidado, precaucion, o también de parecer ser un objeto/ herramienta, que es rigido
y dificil de quebrar, o cortar.

Se puede dividir la estética de estos productos en dos partes, la fundicion y aleaciones
de distintos materiales, en donde el resultado de estos procesos dan al objeto una
imagen sdlida y robusta, que a simple vista da la sensacion de ser unas piezas muy
dificiles de cortar o romper. Y la segunda parte se da con los pldsticos como el pve,
plastisol o abs, los cuales le dan protecciéon tanto a los aditamentos de seguridad
como al automdvil donde van a ser colocados; estos termopldsticos varian en cuanto
a colores, elasticidad, dureza, amortiguacién efc. Y también le dan al objeto
caracteristicas visuales de un producto para que parezca como una herramienta de
uso rudo.

En este punto es importante senalar que el aditamento a disenar, debe de dar a
conocer gue es un objeto fuerte, rigido, modemo y dificil de violar con cédigos
visuales claros, los cuales deben de expresar que este es un objeto de alta seguridad
y proteccion para el auto, para que de esta manerq, las personas que quieran robar
el auto, piensen dos veces en querer llevarse el automavil.
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3.7 Venrajaos

Las ventajas que a contfinuacion se nombran, son el resultado del estudio de los
productos existentes en el mercado, y a partir de este estudio; surgieron detalles que
les hacian falta, en cuanto a funcién, produccion, ergonomia y estética, y estos
defalles dieron la pauta para el diseno del producto haciéndose puntos de
oportunidad en innovaciény diseno.

- No necesita de instalaciones adicionales.

A diferencia de los productos homdlogos y en especial la competencia directa (FREN
VEL) que necesitan instalaciones de mano de obra especializada, el aditamento de
seguridad no requiere de instalaciones adicionales.

- De uso répidoy sencillo.
Con solo un par de movimientos es posible el uso rdpido al poner y quitar el
aditamento de seguridad.

- No ocupa mucho espacio.

El aditamento de seguridad no ocupa mucho espacio, gracias a que la barra multi
ajustable, al moverla a su posicion minima, queda dentro del fubo que protege al
freno de mano.

- Se guarda en un lugar seguro y sin que estorbe (aditamento de pldstico.
Mediante el porta aditamentos, se puede guardar o mantener en un lugar fijo y
seguro el aditamento de seguridad mientras no se usa).

- Ligero, durable y resistente.
Gracias a la aleacién de aluminio ALCAN 350, le brinda al aditamento de seguridad
las cualidades 6ptimas de ligereza, durabilidad y resistencia.

- Agradable presentacion.

En cuanto al empaqgue y los colores que se le aplicaron al producto, se llego a la
conclusién de que tiene que ser llamativo para que los posibles usuarios al pasar
frente al rack o stand donde se exhiben, llamen la atencién mas que los otros
productos y aparte que al ver el producto, le dé la sensacién de ser un objeto
fuerte, rigido, y a su vez agradable.
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Desarrollo

| Procesos de produccion

A continuacién se describen brevemente las caracteristicas de algunos de los
materiales y procesos de fransformacién comunmente utilizados para la producciéon
de sistemas de seguridad mecanicos.

INnWeccion de metal

Proceso de produccion de piezas metdlicas a través de inyectar un metal o una
aleacioén fundida sobre un molde hueco dividido en dos mitades a altas presiones de
1000 a 100,000 libras/pulgadae.

Este proceso requiere de maquinas gque trabajen hidrahulicamente para ejercer los
cientos de toneladas que se necesitan para mantener las dos partes del dado
cerradas mientras se inyecta el metal fundido.

La inyeccién es un medio para producir rapidamente partes vaciadas de aleaciones
de baja temperatura, de piezas de paredes delgadas y de alta precision como
pueden ser manilas para limpiadores, carburadores, utensilios mecdnicos y
domésticos.

La calidad de las partes inyectadas se debe al rapido enfriamineto que produce
granos finos en el metal. Por lo que las superficies tienden a ser mas duras que en el
interior como resultado del enfriamiento. *

Imag. I9 Mdquina de camara caliente

*Fuente: Fundicion Real 5.A de C.v., Metales Aguila, Auromet 5.A
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Aleaciones

Con frecuencia las propiedades de las aleaciones son muy distintas de las de sus
elementos constituyentes, y algunas de ellas, como la fuerza y la resistencia a la
corosion, pueden ser considerablemente mayores en una aleacién que en los
metales por separado.

Los aceros aleados, que son mezclas de acero con metales como cromo,
manganeso, molibdeno, niquel, volframio y vanadio, son mas resistentes y duros que
el acero en si, y muchos de ellos son también mas resistentes a la corrosidon que el
hierro o el acero.

Las aleaciones pueden fabricarse con el fin de que cumplan un grupo determinado
de caracteristicas.

Un caso importante en el que son necesarias unas caracteristicas particulares es el
diseno de cohetes y naves espaciales y supersonicas. Los materiales usados en estos
vehiculos y en sus motores deben pesar poco y ser muy resistentes y capaces de
soportar temperaturas muy elevadas. Para soportar esas temperaturas y reducir el
peso fotal, se han desarrollado aleaciones ligeras y de gran resistencia hechas de
aluminio, berilio y titanio.

Para resistir el calor generado al entrar en la atmdsfera de la Tierq, en los vehiculos
espaciales se estan utilizando aleaciones que contienen metales como el tantalo,
niobio, volframio, cobaltoy niquel.
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Seleaccion de 1o sleacion

Para la produccién y desarollo de la pieza que contiene el candado y el inserfo,
que sujeta a este, deberd de ser producido con una aleacién que tenga las
siguientes caracteristicas:

- Alta resistencia al corte
- Dureza
- ligero

En la siguiente tabla se explican las propiedades y aplicaciones de las Aleaciones
mdas Usadas en fundicién de aluminio. *

\LEACIONES DE ALUMINIC
ALEACION ::::I: .l::ﬁ. .:::' APLICACIONES
Kor/mm2
:::::lﬂ Variable Variable Variable Piezas estruclurales con exdgencias menores.
ll..ﬂ.l 100 7 : * 8 Km&mm a la corrosion. Plasticidad.
ALCAN 161 s | 7'1_;50‘1_'_ _. O w;%xm&“m"m“&“"“

3 Piezas que requieren alta dureza v resistencia. Baija
ALCAN 250 85 M 10 21 deformabilidad. Muy buena maquinabilidad v folerancia a
altas temperaturas. poca resistencia a la comosion.

Piezas que exigen alta dureza ytenacidad, buena
ALCAN 350 5™ 8™ 280 resistencia ala comosion ¥ temper duras elevadas. Muy
buena maquinabilidad y facilidad de pulido, liviano.

(™) Valores correspondientes a tratamiento térmico.

Tabla. I2 Aleaciones de aluminio

Se selecciond la aleacion ALCAN 350 para la producciéon de las piezas
mencionadas, mediante el proceso de inyeccion de metal.

*

Fuanta: Fundiclon Reqgl § A de C .v., Matales Agulla, Auromeat § A
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INnueccion / pldstico

El moldeo por inyeccion de pldstico, consiste en la fundicidon de un material pldstico
como plolietileno, pvc etc., para posteriormente inyectarlo dentro de moldes que ya
fienen la forma predeterminada gue requerimos, en este caso el porta aditamento.

El pldstico en forma de pelets se infroduce en una maquina de inyeccién multiple,
por medio de una tolva que ayuda a fransportar el material a un usillo que gira
alrededor de resistencias que paulatinamente funden el material pldstico hasta
hacerlo semi-liquido para posteriormente ser inyectado a uno o varios moldes que
danla forma del objeto deseado.

Las técnicas empleadas para conseguir la forma final y el acabado de los pldsticos
dependen de tfres factores: tiempo, temperatura y deformacion. La naturaleza de
muchos de estos procesos es ciclica, si bien algunos pueden clasificarse como
continuos 0 semicontinuos.

Our electric screw drive injection moulding machine made in 1968.
Img. 2l Mdquina de iINeccién

Mediante este proceso se fabricard:

- Porta aditamento
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PiSsticos

Técnicamente los pldasticos son sustancias de origen orgdnico formadas por grandes
cadenas moleculares que confienen en su estrucutura carbono e hidrégeno
principalmente.

Se obtienen mediante reacciones quimicas entre diferentes materias primas y es
posible moldearios mediante la aplicacion de calory presion.

La materia prima mas importante  para la fabricacion de pldsticos es el petrdleo, y
que de él se derivan los diferentes mondmeros que sirven de materias primas bdsicas
para la fabricacién de los diferentes tipos de pldsticos, entre ellas encontramos
principalmente al etileno, propileno y butadieno.

IMmgQ. 22 Elaboracién del pidstico

Aplicoaciones

Una de las aplicaciones principales del pldstico es el emnpaquetado. Se comercializa
una buena cantidad de polietileno de baja densidad en forma de rollos de pldstico
transparente para envoltorios. El polietiieno de alta densidad se usa para peliculas
pldsticas mds gruesas, como la que se emplea en las bolsas de basura. Se utilizan
también en el empaquetado: el polipropileno, el poliestireno, el policloruro de vinilo
(PVC) y el policloruro de vinilideno. Este Ultimo se usa en aplicaciones que requieren
estangueidad, ya que no permite el paso de gases (por ejemplo, el oxigeno) hacia
dentro o hacia fuera del paquete. De la misma forma, el polipropileno es una buena
barrera contra el vapor de agua; tiene aplicaciones domeésticas y se emplea en
forma de fibra para fabricar alfombras y sogas.
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Seleccion del material plastico

Para la elaboracién del porta aditamento deberd de ser producido con un
materail pldstico que tenga las siguientes caracteristicas:

- Rigidez
- Resistente a temperaturas elevadas
- Resistente a los golpes

Existe un pldstico llamado polipropileno, el cual fue selecionado para la elaboracion
del porta aditamento ya que tiene las caracteristicas requeridas.

Las caracteristicas del polipropileno son las siguientes:

Polipropileno (PP) CH3— CH2 CH -

Termopldstico, baja den3|d0d rigidez elevadaq, resistente a los rayos X, muy poco
permeable al aguag, resistente a las temperaturas elevadas (<135 °C) y alos golpes.

Aplicaciones: Articulos demeésticos, envases, carocerias moldeadas, baterias,
parachoques, muebles de jardin, jeringuillas, frascos, protesis.

ImgQ 23 Porfa aditamento
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2 Profoftipos

Una vez concluida la etapa procesos y materiales, se seleccionaron los materiales a
utilizar y se realizaron propuestas formales con modelos volumétricos esc: 1/1 en
cobre y en acero con el objetivo de redlizar pruebas en diferentes marcas de autos
para sumejor funcionamiento y aplicacion.

img. 24 Profotipos
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43 Propuestas

Propuesta Ol

En la primera propuesta se quiso blogquear el freno de mano con un tubo que se
infroduce denfro del freno de mano activado, y para bloquear la palanca de
velocidades se propuso un gancho abierto en forma de U que posteriormente se
desecho ya que la palanca de velocidades se podia liberar forzdndola hacia
adelante.

ImgQ, 25 Propuesta Ol

e Pagine =0



OCODHDDKF—.F!Dﬂ @ﬁ}

Propuesta O2

En la segunda propuesta sé redisend el gancho que sujeta la palanca de
velocidades haciéndolo mas seguro vy dificil de violar, ya que tiene un mecanismo
que funciona girdndolo para intfroducir la palanca de velocidades y de la misma
manera se gira para bloquearlo a la posicion original por medio del candado
infegrado en la pieza que lo sostiene.

g/ \
También sé rediseno la pieza inserto que permite la articulacion del candado,
haciéndola amigable con el usuario, eliminandole aristas.

En esta propuesta se mantuvieron las partes de la primera propuesta gue funcionaron
adecuadamente como lo son: el fubo que bloquea el freno de mano, la pieza que
ensuinterior contiene el candadoy la barra dentada multigjustable.

Img. 26 Propuesta 02
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Propuesta 03

La tercer propuesta estd resuelta de acuerdo a los puntos que considere que eran de
cuidado en cuanto a la produccion, y ésto didé como resultado, la simplificaciéon de
las formasy los procesos.

Uno de los puntos importantes que se redisend, fue la barra multiajuste haciéndola
mds sencilla y con menos procesos para su produccion; en cuanto a la pieza que
contiene el candado, se redisend la forma quitdndole las aristas que tenia la
propuesta anterior dandole una mejor presentacion para el usuario.

ImgQ, 27 Propuesta 03

En cuanto a la estética, también hubo grandes cambios en comparaciéon de la
propuesta anterior, y ésto se hizo con el propdsito de crear mediante codigos
visuales, un objeto que por si mismo dijera sus cualidades de ser un objetfo fuerte,
rigido, dificil de violar y a su vez que fuera amigable con el usuario.
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4 Seleccion de |8 propuesta Final

Gracias al desarrollo de las propuestas anteriores se llegd a la conclusion de que esta
propuesta es la que contiene todos los puntos a su favor para poder ser un objeto
competitivo y de gran aceptacién en el mercado.

Img, 28 Propuesta final

En esta propuesta se tuvo que redisenar la pieza que contiene el candado, y el inserto
que permnite el movimiento de la articulacion.

Img, 298 Rediseo

Estas dos piezas son complementarias entre siy son las mas importantes, ya que tanto
una como la otra dependen de que el aditamento de seguridad brinde la proteccidn
necesaria para un vehiculo, y por lo tanto se redisend la articulacién en donde la
propuesta anterior, solo tenia tres areas de agarre y esto podia ser de riesgo. Y se
propuso que el area de agarre fuera mayor, aumentando dos areas mas para mayor
resistenciay seguridad.
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LH5S5S Modeleado por compufedoro

AuroCAD 2002

Al concluir el estudio y desarrollo de los protfotipos, y una vez definidos a detalle los
componentes del aditamento de seguridad, se genera un modelo en computadora
en 3 dimensiones del aditamento de seguridad.

Modelaodo por computadora 3d moax

Se aplican los colores y materiales respectivos de cada pieza, para una vez
definidas las combinaciones y texturas, se pueda tomar una desicion para redlizar

el prototipo final.
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HE Componentes

Tubo
bloqueador
Del freno
de moeno

lave

Articulaecion
Gancho
Que sujeta |l
pPalonce de
velocidades
ImgQ, 30 Componentes
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17 Porta aditoamento

En cuanto al porta aditamento, se considera como una propuesta creativa, para
solucionar un problema constante que experimentan las personas que usan este tipo
de sisternas de seguridad, en donde resulta incémodo el hecho de que no hay un
lugar especifico para mantener guardado el sistema de seguridad mientras se
maneja o no se usay que puede llegar a serun riesgo de accidente al conducir.

El disenio de este objeto estd basado en el sistema que usan los extinguidores
portdtiles que tienen algunos automaviles, los cuales sujetan firmemente el tanque
del extintor sin que sea un estorbo para el usuario.

o |

Img. 3l Portea Aditemento/secuencia
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18 Componentes del porfra adiramento

Costllle de
refuerzo
estructural

d

Pestanos

sequridad

é/,/— Costilla

Dara
monter el
porta
adiremento
al auto

"~

Poredes
Que
mantienen
fFuo el
adiremento

Base en

donde se

Spoya &l

Aadireamento

Img S Porta aditamento
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33 Table descriptiva de
Cada piesa

Tubo
La funcién de esta pieza es la de bloquear
el freno de mano que se introduce dentro
deltubo.

- Material: Acero inoxidable endurecido.

- Proceso: cementado

Goncho

El gancho consta de dos partes el riel para
los diferentes gjustes y dimensiones entre el
freno de mano y la palanca de
velocidades y el gancho que sujeta la
palanca de velocidades.

- Material; Acero recocido inoxidable.

- Proceso: forja, cementado
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Mecaoanismo

Esta pieza es la que contiene ahogado en
su interior el candado de alta seguridad,
que sirve para bloquear el riel que tiene el
gancho por medio de un perno que bajay
enfra a uno de los diversos orificios para
bloguear asi la palanca de velocidades
con el freno de mano.

- Material: Aleacion ALCAN 350

- Proceso: Inyeccién de metal

Plezse imserto

Esta pieza se infroduce por la pare
posterior al tubo que bloquea el freno de
mano y sirve para hacer girar el
mecanismo por medio de las
arficulaciones, tiene una pequena
hendidura en la parte superior que nos
indica que alli descansa el gancho al ser
utilizado.

- Material: Aleacion ALCAN 350

- Proceso: inyecciéon de metal

el O

N
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Permo

Este permno se coloca en el aorificio de la \
articulacién y sirve para unir el mecanismo
con la pieza inserto, consta de un anillo de
presidon que se coloca en la ranura central

para evitar que se salga. §\\

- Material: Acero inoxidable

-

- Proceso: Maquinado A

Llave de aolfe sequridad

La llave de seguridad serd una pieza

comercial de la marca Z-LOCK cuyas \
caracteristicas fisicas y de seguridad son
altamente confiables.
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Porta hook
El porta aditamento de seguridad fue
disenado para mantener fijo y en un lugar

seguro el aditamento de seguridad
mientras No se usa.

- Material: Polipropileno

- Proceso: Inyeccion

CoRILUICHOR

\
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IO Propuesta Final

Una vez concluido €l modelo por computadora se realizaunmodeloaescala 1:1
del aditamento de seguridad con el fin de apreciar fisicamente cada elemento de
éste asi como su uso y aplicacion en los diferentes modelos de autos.

&

Img. 33 Propuesta final



OCO>HDD[( ~F.POS3 @E&

Despiece

ImgQ 34 Despiece
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il Costos

Dado a que este proyecto se redlizard por medio de empresas maquiladoras, la
evaluacion financiera carece de gastos de adminstracién mensual.

Por lo tanto los costos de la siguiente tabla solamente son de la materia prima por
unidad (los precios se reducen al mayoreo) .

Tabla de gostos de materiales U procesos

Costo de la materia

oima (menudeo) Costo unitario i Procesos ! Costo
Tubo redondo 38 mm § 1.60 Cementado | § 5.00 :
Barra redonda 12.7 mm $ 1.00 i Maquinado $ 250 :
Pieza inserfo fundicion $ 15.00 | Barrenado § 250 |
Pieza / candado $ 40.00 i Foriado ' $ 500 |
i Barra 5mm pemo i § .50 ll Soldadura : § 250
! Porta hook / inyeccion I $ .50 | |
‘ Pintura electrostatica | $§ 5.00
Empaque | $ 5.00 |
Costo total | $ 86.10 |

Tabla I3 Costos

Hi2 Tipo de usudario
(Mercado)

Consumidor:

- Sexo: Hombre y Mujer

- Edades: 18-50 anos

- Clase social: media, media altq, alta.

- Informacién adicional: ya que este
producto esta Disenhado con una barra
multigjustable,el mercado es muy
amplio, por que funciona para la
mayoria de los autos.
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|8 Estrateqio de intfroduccion al mercado

Como estrategia de intfroduccién de este producto esta planeado él promoverlo en
los siguientes medios de comunicacion.

- Folletos que comUnmente se reparten a las casas (volantes).

- Internet.

- Television.

Canales de Distribucion

Los principales canales de distribucién de estos productos serdn en accesorias para
autos y fiendas departamentales, en las que sabemos tienen una muy buena
estrategia de mercadotecnia que ofrecen difusion en los medios de comunicacion
antes mencionados.

Se vendera en tiendas como:
- Aufo care, checkand go.

- Tiendas departamentales (waimart, mega comercial, gigante)

WALXMART"
ALWAYS LOW PRICES. M

Inicio

Img. 35 Tiendas de autoservicio
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HiHd eEmpaque

Tanto el aditamento de seguridad como el empaque, han tenido que disenarse
esteticamente ya que de esto depende gran parte del exito de ventas de un
producto.

El aditamento de seguridad, para su venta se empaquetara de manera en que el
producto este a la vista del cliente y a su vez que pueda claramente ver la
informacién del producto.

Para la proteccion del producto se requiere un empaqgue resistente, por lo tanto los
materiales utilizados, serdn:

- respaldo (letras, informacién, instrucciones): carton suajado.
- La parte visible del empaque: blister pack franslucido.

(‘3\ oo : oo

L
—

Plezas:

(1) Uave de aita

{2) Candado de dlia

3) Tubo blogueador del freno de mano
@ h de la p de
velocidades

Instrucciones de uso

1.5e saca el adilomento |
anlimobo de su eshuche de
seguridad,

= 3
=
-

AN

Artcnrs b 7 4 e S e
FPROTEIE TU AauaTo Copnason Moo 0.1
R T crome o b g
ANENT DF SECGURIDIAD PARA ATCA it gt s
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IS Diegrama de us0o

CapILUISHOM

En este diagrama se explica claramente como funciona en la practica el sistema de

seguridad.

)

1. Se saca el aditamento
antirrobo de su estuche de
seguridad.

2. El freno de mano debe
estar activado, y la
palanca de velocidades
en la primer velocidad.
Se intfroduce el tubo
dentro del freno de mano.

3. Sacar el gancho hasta
que fope con la palanca
de velocidades.

4. Se gira el gancho para
activar el candado.
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S Conclusiones

La tesis da a conocer el proceso del diseno industrial en el desarollo de un
objeto y laimportancia de la informacién aplicada en este, por lo que es importante
el uso de los factores esenciales como lo son:

-La funcidn
-La produccién
-La ergonomia
-Laestética

Estos factores de diseno son los que dan origen a la informacidén que proveerd una
seleccioén de datos y caracteres confiables para que el Diseriador industrial cree una
serie de propuestas y disefnos con el fin de perfeccionarlos hasta la producciéon de un
nuevo diseno.

La imagen que a continuacién se muestra explica gréficamente el proceso del
Diseno Industrial que se origina de una ideq, y esta idea tiene que ser procesada y
traducida por el Disenador Industrial dando como resultado la informacion
necesaria para sintetizarse en un objeto real, en este caso el aditamento de
seguridad para autos.

e ldea
(\ ‘\ Disenador Industrial
g <

6 | Objeto Redl

(
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Los objetos de diseno industrial son producto del proceso de informacién conceptual,
ergonémica, estética y tecnoldgica que un disenhador realiza, basdndose en esa
informacién recopilada es lo que permite el nacimiento de rasgos que dardn al
objeto su cardcter, funcidny forma.

Img 37 Objetos de Disenio

La propuesta comenzd con el desarrollo de un perfil de diseno del producto que dio
pie al estudio y andlisis de los productos existentes en el mercado esto ayudo a
descifrar los procesos de produccion, los materiales, los pros y contras de cada uno
de ellos, dando como resultado puntos de oportunidad y formas de produccion que
junto con la informacién de los factores del diseno dieron como resultado el

producto final.

La propuesta es un aditamento de seguridad para autos, que bloquea el freno de
mano y la palanca de velocidades, funciona con un sistemrna mecdnico articulado
que es facil de usar ya que mantiene el icono vy las caracteristicas estéticas de los
primeros bastones antirobo, consta de un candado de alta seguridad que mantiene
bloqueada la barra multigjustable que sujeta la palanca de velociades y el tubo que
protege al freno de mano manteniendolo activado.
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Ademds se propone que mediante un porta aditamentos plastico, mantenga en
un lugar fijo y seguro el aditamento de seguridad mientras no se usa, brindando al
usuario mayor libertad para maniobrar el auto y evitando asi un posible accidente.

Img 39 Porta adifemento

Los factores humanos y el estudio ergondmico le dan al aditamento de seguridad la
posibilidad de ser usado por ambas manos, ademdads de contar con las dimensiones,
materiales, y especificaciones necesarias para que el objeto no produzca algin
riesgo en la integridad fisica del usuario.

Img 40 estudio ergondmico
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Ulosario

SHOE: Sistema, hombre objeto.
D I: Diseno Industrial.

ANALOGO: adj. Semejante. 2 bot., zool. [érgano] Que puede
adoptar aspecto semejante a ofro por cumplir una
determinada funcién, pero gque no son homdlogos, como
las alas en aves e insectos.

HOMOLOGO: homdlogo, -ga (lat. homologu — gr.
homdlogos, acorde — homo- + -logo) adj. [elemento,
organo, término, etc.] Que en dos 0 mas figuras, organismos,
conjuntos, etc., se comresponde con ofros por su posicion
relativa, funcién, estructura, etc.
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