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La practica del deporte profesional moderno requiere de
espacios flexibles, funcionales y seguros, donde las expresiones
arquitecténicas estén en relacion directa con el juego que se
pretende practicar, refiiéndose a las dimensiones y caracteristicas
reglamentarias, la orientacion, la iluminacion del campo de juego, la
visibilidad, la comodidad y seguridad de los espectadores vy

deportistas.

El futbol no puede estar exento de estas caracteristicas sino
por el contrario adquiere un mayor compromiso, ya que al ser de los
espectdaculos deportivos con mayor afluencia de publico en el
mundo, necesita de lugares donde se puedan ofrecer las maximas
medidas de seguridad y funcionamiento, complementadas con un

cardcter arquitectdnico propio de una edificacion de esta magnitud.

Pero esta presencia de publico, limitada al simple
espectaculo del futbol, no excluye gque una instalacién de este tipo
sea concebida especificamente para una sola actividad, sino pueda
tener otros tipos de uso, ampliando asi su grado de utilizacion social y

recreativa.

Después de la realizacion de dos copas mundiales de futbol
en México existen estadios que cumplen con estos requisitos, como
son: el estadio “Azteca” en la Ciudad de México, el estadio "Jalisco™
en Guadalgjara, Jalisco o el estadio “Cuauhtemoc” en Puebla. Estos
son el claro ejemplo de las instalaciones con las cuales debe contar

un equipo de futbol profesional.

Erick Albarran Loza
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Sin embargo encontramos que en México existe un
desequilibrio en este tema, ya que las fuerzas econdmicas no son
balanceadas para todos los participantes de esta profesion, por
consiguiente no todos los competidores cuentan con instalaciones al

nivel de los anteriormente mencionados.

Entonces, el objetivo principal de este trabagjo es ofrecer una
alternativa arguitectonica que pueda satisfacer las exigencias que

demanda un edificio de estas caracteristicas.

El primer paso es detectar la demanda en tiempo y espacio
especifico, esto es buscar un lugar y grupo profesional el cual requiera

y necesite un proyecto de esta envergadura.

Ahora bien, el trabajo se desarrolla principalmente en dos
grandes partes, la primera cubre toda la investigacion necesaria
previa al proyecto arquitecténico con el cual se sustenta y se justifica
la propuesta; y la segunda es donde propiamente se desarrolla el

proyecto.

La primera etapa se divide en cuatro secciones, comenzando
por fundamentar la propuesta del tema, sPor qué desarrollar un
proyecto de “arquitectura deportiva™ en México?, zPor gué un

estadio de futbol2 y gPor qué en la ciudad de Celaya, Guanajuato?.

Teniendo estas respuestas se hace un reconocimiento de los
conceptos bdsicos del tema, la historia del futbol nacional como
internacional, la historia de los estadios, su creacion, su origen, etc,
Esto con el objetivo de comprender y entender el tema desde sus

concepciones mas elementales.

Celaya, Guanajuato
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Continuando con la investigacion se hace un trabajo de
conocimiento del grupo al cual va dirigido, buscando tener una
imagen clara del grado de importancia de éste dentro del medio y

asi tener la primera idea del nivel que alcanzard el proyecto.

Prosiguiendo con el estudio previo al proyecto se fiene el
andlisis de casos andlogos; la investigacion de edificios de similares
caracteristicas al de este trabajo, esto para saber como fue
solucionado el tema tanto formal como funcionalmente en una

situacion real.

Por Ultimo, en cuanto a la investigacion, se andliza el sitio
propuesto para el estadio, las caracteristicas generales de la ciudad,
ya que el proyecto debe de tener relacion directa con el lugar al cual

esta propuesto.

Con esto concluye la investigacion previa, siendo parte
fundamental para que el edificio esté respaldado vy justificado por las

demandas especificas de la ciudad.

La segunda parte del trabagjo es el desarrollo propiamente del
proyecto, es donde se consolidard el tema de esta propuesta, donde

la investigacion previa se ve materiaiizada arquitectéonicamente.

Ahora bien, el proyecto inicia con la definicion del programa
arquitectonico, que es la serie de condiciones previas que precisardn

en gran medida la configuracion del proyecto.

El determinar el oforo que tendra el estadio es el comienzo
del programa, ya que de aqui se desprenden requerimientos que

tendréd que cumplir el proyecto. Uno de estas condiciones es el

Erick Albarran Loza
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terreno, que es el siguiente punto de estudio, la seleccion del sitio
ideal para el estadio. A su vez se analizan las condiciones fisicas que
presenta el lugar, y como en el caso de la definicion de la
capacidad, determinaran ciertas condiciones para el proyecto en su

conjunto.

El Ultimo paso del programa es la determinacién de los locales
con los que contard el edificio, y el andlisis grdfico de los mismos, que

nos llevardn a los primeros esquemas del proyecto.

Después de hacer todo lo anteriormente descrito nos
adentramos ya de lleno al anteproyecto, comenzando por definir las
ideas y conceptos arquitectdnicos que se quieren lograr y expresar,
prosiguiendo con la definicién formal del proyecto, desde su esquema

de conjunto, hasta la delineacién del edificio.

Para consolidar y completar el trabagjo se desarrolla el
proyecto ejecutivo, las condiciones técnicas con las cuales debe
cumplir el edificio, dividido en tres grandes componentes, el proyecto
arquitectonico, donde definimos funcionalmente el anteproyecto, el
criterio estructural, donde sustentamos técnicamente la forma
propuesta, y por Ultimo el criterio de instalaciones, que serdn las

“arterias" del funcionamiento del proyecto.

Asi pues, la propuesta que aqui se presenta contiene los
puntos necesarios para ofrecer un buen proyecto, los temas
esenciales que imprescindiblemente debe cumplir un trabajo de estas
caracteristicas, y que si cumplimos lo mas preciso posible se concluird
con un producto que ofrezca una alternativa distinta a lo que

actualmente se presenta en el medio en nuestro pais.

Celaya, Guanajuato
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1.1 Por QuE UN Estapio DE FiTBoOL

La idea surge de la necesidad de explorar la arguitectura
deportiva, gue en México ha sido muy poco desarrollada, vy si bien se
han construido grandes edificios en este campo, sélo han sido en

épocas muy definidas en la historia deportiva del pais.

Eventos como la Copa Mundial de FUtbol y los Juegos
Olimpicos, son situaciones concretas en las cuales la arguitectura
pudo estudiar y desarrollar proyectos especificos para
acontecimientos de esta trascendencia, por lo que en ofro tipo de
circunstancias ha sido practicamente nulo el impulso de este tipo de

arquitectura en México.

Si bien en nuestro pais existen circunstancias externas al
deporte que impiden un desarrollo mds acelerado en este dmbito,
como la situacion politica o social, no nos debe frenar a tratar de
continuar con la exploracion y el impulso de este campo de la
arquitectura, siempre y cuando nosotros los arquitectos, busquemos vy
generemos las oportunidades mds favorables para un proyecto de

estas caracteristicas.

Siendo el futbol, el deporte en el mundo con la mayor
promocién y desarrollo econémico; ha tenido en los Ultimos afios un
avance considerable por lo que respecta a instalaciones nuevas vy
vanguardistas, estadios como el "Amsterdam Arena" (Fig.1) en la
ciudad de Amsterdam, Holanda; el “Stade de France" (Fig.2) en Paris,
Francia; y en estos momentos estadios del pasado mundial de futbol
del afio 2002 en Corea y Japdn (Fig.3 y 4) son clara muestra de los
niveles a los cuales estd llegando la arquitectura deportiva en el

futbol en el mundo.

EsTADIODEFUTBOL

Fig.1 “*Amsterdam Arena"

Fig.2 "Stade de France'

Fig.3 “Estadio Taegu"
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México no es la excepcion a este fendmeno, por lo que este
deporte es el mas seguido y por supuesto el mas lucrativo de nuestro
pais, siendo a tal grado las promociones e inversiones superiores a

cualguier otro espectaculo deportivo.

Con la redlizacién de dos copas mundiales de fitbol en
México, tenemos una dimension precisa del poderio econdémico del
que dispone este deporte, promoviendo y desarrollando gran parte

de los estadios con los que cuenta México hasta el momento.

Para el mundial de "México '70", se construyeron seis estadios
en un lapso de cuatro afos. Estos incorporados a los ya existentes
formaron una lista importante de instalaciones deportivas dirigidas al

futbol en esa época. Estos estadios son:

Ciudad Estadio Ano De Const.
México, D.F. Azteca 1966 (Fig. 5)
Ledn, Gto. Nou Camp 1966
Monterrey, N.L. Universitario 1967
Puebla, Pue. Cuauhtemoc 1969
Irapuato, Gto. Irapuato 1969
Toluca, Mex. Bombonera 1969

EsTADIODEFUTBOI

Fig.5 “Estadio Azteca”

Ahora bien, para el mundial de "México '86" solo se
construyeron fres estadios, sin embargo se hizo la remodelacién de los
anteriores y asi se completé toda la serie de estadios que darian
servicio. Estos nuevos estadios fueron creados exclusivamente para el
torneo y posteriormente pasaron a eqguipos de la liga de futbol de

México. Estos estadios son:

Ciudad Estadio Ano De Const.
Neza 86 1982

Neza, Mex.
Querétaro, Qro.
Guad, Jal.

Corregidora 1985
3 de Marzo 1985 (Fig.6)
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A partir de este mundial practicamente no se continud con la
construccion de estadios en México, porque al remodelar las
instalaciones para el evento, tuvieron un resurgimiento que les dio la
posibilidad de tener un tiempo mdés de vida y asi detener un poco la

posibilidad de renovaciones.

En los siguientes anos después del mundial y hasta la fecha,
solo se han construido dos estadios en el pais, los cuales fueron
redlizados por la necesidad de crecimiento de los equipos de estas
plazas y por los reglamentos que rigen el futbol en México y el mundo,
los cuales indican mayor capacidad y sobre todo mayor seguridad

para los aficionados. Estos estadios son:

Ciudad Estadio Ano De Const.
Morelia, Mich. Morelos 1990
Pachuca, Hgo. Hidalgo 1992

1.1.1 ConcsidnN s

Después de dar un breve recorrido a través de los anos, nos
damos cuenta que el impulso de infraestructura nueva para la
practica del futbol en México solo se limitdé a eventos de caracter
internacional, sin embargo en los Ultimos anos, con los dos estadios
que se construyeron, comenzd la renovacion de este tipo de
instalaciones. Entonces esto nos llieva a concluir, que una opcion
viable de desarrollar un proyecto de arquitectura deportiva en
México es un estadio de futbol profesional, ya que aqui podremos

encontrar el apoyo necesario para su ejecucion.,

Erick Albarran Loza

EstapioDEFUTBOL

1.2 POR QUE EN LA CiupAD DE CELAYA

Ya hemos visto que el Unico deporte profesional en México
que puede absorber una inversion de estas caracteristicas, es el futbol
profesional, porque tiene la captacion econdmica suficiente para
poder hacerlo. Sin embargo, también definimos que existen suficientes
estadios para la practica del deporte, pero esto no quiere decir, que
todos tengan la eficiencia y vigencia suficiente para tener un buen

funcionamiento.

Ahora bien, el fUtbol profesional en México se divide en cuatro
divisiones: la primera division nacional, la primera division “A", la
segunda division vy la tercera division, donde la primera division es la
de mayor nivel, por lo que los principales recursos econémicos estan
ahi, siendo las promociones y patrocinios los ingresos mds importantes

para el deporte.

Asi que, para que un estadio de fUtbol tenga una rentabilidad
y una recuperacion econdmica mds rapida, tendrd que estar dirigido
para algun equipo de primera division, porque cualquiera de ellos
tendrdn los recursos suficientes para invertir en un proyecto de estas

dimensiones.

En la actualidad la mayoria de los equipos que participan en
el torneo de futbol de la 12 division en México, cuentan cada uno con
un estadio que fue construido especificamente para la practica del
futbol, sin embargo, existen instalaciones que no fueron proyectadas

con esta finalidad.

Celaya, Guanajuato
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De los 15 estadios que listamos en el subcapitulo anterior,
actualmente solo dos no estdn siendo usados por equipos de primera
division, estos son: "La Corregidora” en la ciudad de Querétaro y el
“Neza 86" en ciudad Nezahualcoyotl en el Estado de México, que son
de equipos que en algun momento estuvieron en la primera division
nacional, pero por su desempeno deportivo, ahora se encuentran

jugando en la primera division "A".

De los 13 restantes, 11 tuvieron una remodelacion reciente
con motivo de la copa mundial de futbol que hubo en México en
1986, por lo que estos estadios actualmente cumplen con todos los
requerimientos necesarios para un buen funcionamiento y no tienen
un estado de deterioro como para pensar en tener una renovacion

préxima.

Por Ultimo, los dos estadios restantes, el *Morelos"” en la ciudad
de Morelia, Michoacdn y el "Hidalgo” en Pachuca, Hidalgo, estan
practicamente nuevos, asi que quedan completamente descartados

para un posible cambio.

Sin embargo, existen actualmente dos equipos que cuentan
con estadio de fUtbol y que estan fuera de las listas del subcapitulo
anterior, estos son el equipo "Santos Laguna” de la ciudad de Torredn,
Coahuila, gue juega en el Estadio “Corona" y el *Atlético Celaya" de
la Ciudad de Celaya, Guangjuato, gue juega en el Estadio “"Miguel

Aleman Velasco”.

Erck Albarran Loza
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De estos dos estadios, solo él “Corona" fue proyectado
especificamente para la practica del fitbol y el estadio “"Miguel
Alemén Valdez" (Fig.7) no fue construido con esta finalidad, ya que
éste era el estadio de la Unidad Deportiva de la ciudad de Celaya y
solo fue remodelado para cumplir con los requisitos minimos de
operatividad pedidos en su momento por la Federaciéon Mexicana de
Futbol.

Asi que el eguipo "Atlético Celaya" no cuenta con un estadio
especifico para la practica del futbol, por lo que ésta sera la ciudad
en la cual nos concentraremos para proponer un nuevo estadio que
cumpla con todas las especificaciones necesarias para una
instalacion de estas caracteristicas. Sin embargo, para proponer un
estadio en la ciudad de Celaya, antes tenemos que partir del andlisis
de la instalacién actual, ya que este sera el pardmetro para saber si es

factible o no el cambio.

“Estadio Miguel Aleman Velasco” Fig. 7

Celaya, Guanajualo
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1.3 ANALSIS DELESTADIDACTUAL  emamea

A continuacién se harad una breve descripcion de la revision
que se redlizd al estadio "Miguel Alemdn Velasco”, con el fin de
analizar el estado actual de las instalaciones, y contar con razones
mas precisas para la propuesta de un nuevo estadio en la ciudad de

Celaya.

Este andlisis estd basado fundamentalmente en la visita fisica
al estadio. Complementada con una detallada investigacion sobre la
normatividad oficial y los requisitos técnicos con los que debe cumplir
un estadic de futbol en México. Esta informacion fue consultada
directamente en la Comision Revisora de Estadios e Instalaciones de

la Federacion Mexicana de Futbol.

Para el andlisis se precisaron puntos especificos los cuales nos
ayudardan a tener un concepto integral de las condiciones actuales

del estadio. Estos puntos fueron los siguientes:

» Generadlidades

* Relacién con el contexto

« Vidlidades

e Descripcion formal de la estructura
e Caracteristicas del campo de juego
e Tribunas

e Conclusion

Ernck Albarran Loza
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1.3.1 GENERALIDADES  aeasa

El estadio “Miguel Alemdn Velasco" fue construido en la
década de los afos 50 con una capacidad para ocho mil personas.
Se edificé como parte de la Unidad Deportiva de la ciudad de
Celaya, sobre un terreno frente al pantedn municipal y proximo a
colonias habitacionales. Localizado en la esquina de dos de las
avenidas mds importantes y transitadas de la ciudad, la Av.
Tecnolégico y la Av. Torres Landa. En relacién con el drea
metropolitana se localiza en el centro de la mancha urbana,

considerablemente cerca al centro histérico de la ciudad.

El estadio fue construido para cumplir con las necesidades de
una Unida Deportiva, por lo que su capacidad y funcién fueron
insuficientes cuando el equipo del "Atlético Celaya” llegd a jugar a
primera division, ya que tenia gque cubrir necesidades que se le
requerian al club en cuanto a sus instalaciones, por lo que se decidio
remodelarlo para satisfacer los requisitos pedidos por los organismos
oficiales del futbol en México. Cuenta actuamente con una

capacidad de 30,000 aficionados.

1.3.2 RELACION CONELCONTEXTO =eeeee

Hoy en dia, la zona donde se ubica el estadio, se encuentra
practicamente saturada, presentando un uso habitacional con
densidad de poblacion medio con tendencia a nivel alto. El estadio
estd completamente rodeado por edificaciones gue conforman su
entorno inmediato, entre los que destacan: al norte con el
Tecnolégico de Celaya, en el sur con un fraccionamiento residencial,

en el costado oriente, las colonias Exelaris y Praderas del Bosque; y al

poniente, con el pantedén municipal norte.

Celaya, Guanajuato
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1.3.3 VIAUDADES  emeas

El acceso al estadio se logra, principalmente, a fravés de las
Avenidas Tecnoldgico y Torres Landa, la primera de Norte a Sur, es la
continuacion de la carretera federal a Comonfort, cruzando la
autopista Querétaro-Celaya terminando en el cruce con la Avenida
Francisco |. Madero en el centro de la Ciudad; y la segunda es de
oriente a Poniente cruzando practicamente toda la ciudad. Estas
avenidas actualmente mantienen un buen estado en cuanto a
pavimentos y funcionamiento, ya que son arterias principales de la
Ciudad. Sin embargo, al estar en la esquina de las dos avenidas se
genera un problema para los daficionados en dia de partido, ya que
no existe una zona de transicion entre las vidlidades vy el estadio, por lo
gue se torna peligroso y complicado el acceso peatonal. (Fig.8,9 10)

CELAYA, GTO N Fig.9
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Entre las vialidades alternas gue intercomunican la zona del
estadio ademds de las ya mencionadas, tenemos que solo contamos
con una, gque es la Avenida Ferrocaril Central, la cual corre en
paralelo a la via del ferrocarril en direccidon a la Ciudad de México,
con sentido Oriente a Poniente; por lo que en dia de juego el acceso

al estadio se vuelve complicado y problemdtico.

El estadio cuenta con un estacionamiente muy reducido, el
cual en parte es utilizado por la television y lo restante para directivos
y duenos de palcos, asi que no cuenta con espacio de aparcamiento
para el publico en general, por lo que crea un problema vial al

acceso y salida del estadio. (Fig.11 y12)

Fig. 11

EsTaDIODEFUTBOI

Fig.12

1.3.4 DESCRIPCION FORMAL DE LA ESTRUCTURA ~ ==---

El estadio Miguel Aleman Velasco, presenta una forma sencilla
y simétrica, esto puede ser debido al objetivo inicial para el cual fue
construido, la estructura se divide en dos, por la remodelacion que

sufrio. Las tribunas laterales y las tribunas cabeceras.

Las primeras estan formadas a partir de marcos de concreto
armado en los cuales descansan las gradas, tienen una separacion
armoénica y a igual distancia. Estos marcos tienen una continuidad
horizontal en la parte superior para la cubierta de Ias tribunas, la cual

también es de concreto armado.

1, Guanajuato
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Al final de las tribunas se encuentran adosadas una escalera y
en la parte central los accesos. Esta estructura no significa una gran
presencia para el contexto por su altura que llega a tener

aproximadamente 10 mis. sobre el nivel de la calle. (Fig.13y 14

Fig.13

Fig.14

Las fribunas cabeceras no cuentan con una intencion formal
que haya sido integrada al resto del estadio. La estructura es a base
de concreto armado sobre columnas muy esbeltas del mismo
material, feniendo una altura considerable sobre el nivel de calle (12
mts aprox.) por las dimensiones requeridas para la satisfaccion de la
capacidad (10,000 lugares aproximadamente). (Fig. 15, 16y 17)

EstaDIODEFUTBOL
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Oftras estructuras significativas son los médulos de servicios
sanitarios en las cabeceras, contiguos a las tribunas. Estos estan
hechos de block de concreto aparente soportados con columnas
cilindricas del mismo material. Estos sobrepasan el limite de
operatividad de servicio, ya que es insuficiente el numero de muebles
de bano en relacion con el nimero de dficionados en esta seccion

de las tribunas. (Fig.18)

Fig.18

1.3.5 CARACTERISTICAS DELCAMPO DEJUEGO  ---ee-

El campo de juego se encuentra aproximadamente dos
metros por debajo del nivel del tereno que lo circunda. Las
dimensiones son las necesarias teniendo las medidas reglamentarias
en el campo, pero las bandas de contracancha se reducen en tres
de los cuatro lados, teniendo el mas holgado donde se encuentran

las bancas de los suplentes. (Fig.19)

EsTADIODEFUTBOL

Fig.19

Los accesos a los vestidores son independientes para cada

equipo vy los drbitros, localizindose en las esquinas del campo de
juego, lo que provoca un problema de seguridad para los

participantes del partido. (Fig.20)
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1.3.6 TRIBUNAS  eemaas

<C

Las gradas estdn divididas en dos tipos, laterales y cabeceras J—J
(Fig.21); las primeras formadas por dieciséis filas de concreto armado “"F
y divididas las primeras 10 filas por asientos de polipropileno; en la E_JJ
parte superior de estas gradas y a todo lo largo se encuentran los f)
palcos con los que cuenta el estadio (Fig.22); con butacas O
individuales de 10 personas, algunos cuentan con bano propio. En la _]
tribuna lateral del lado de las bancas se ubica el palco de honor con |/|
capacidad para 28 personas, contando con bano y televisor (Fig.23). Fig.22 - E
Para acceder a los palcos es por las escaleras al final de las fribunas E.’._.;'
laterales, por lo que resulta incomodo para los aficionados del centro I.L

de los palcos. (Fig.24)

Fig.23

Fig.21




Las gradas en las cabeceras (Fig.25) cuentan con una
seccion especial en el centro, en la cual, con la compra del boleto,
se fiene derecho a sentarse en ese lugar (Fig.26), esta dividida por
una peguena guarnicion de concreto contando con un pasillo en su
parte media e inferior los cuales funcionan como distribuidores de los
aficionados. (Fig.27)

Los accesos a las tribunas cabeceras se localizan a un
costado de las fribunas laterales, los cuales son insuficientes vy
peligrosos por las dimensiones gue tienen, ya que no son satisfactorios
para la cantidad de afluencia de dficionados que se puedan

presentar cuando se llenen las tribunas. (Fig. 28]
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1.3.7 CONCLUSION emeaan

Una vez hecho el reconocimiento de las condiciones que
presenta el estadio "Miguel Alemdan Velasco”, es evidente la
necesidad de elegir alternativas para satisfacer la demanda de un
equipamiento urbano de estas caracteristicas en la ciudad, ya gue la

funcion ha guedado limitada a su capacidad actual.

Limitantes como la problemdtica de acceso al estadio en
dias de partido por su ubicacion, la inseguridad peatonal por estar
ubicado en la esquina de dos avenidas con un flujo vial muy denso; la
seguridad y comodidad de los dficionados en las tribunas; la
capacidad insuficiente del estacionamiento; los servicios y la
seguridad de jugadores y arbitros durante lo partidos. Nos lleva a
concluir gue hay razones suficientes para tomar la decision de crear
instalaciones nuevas que cumplan con los objetivos formales vy
funcionales de una instalacién de este tipo, ya que la remodelacion
efectuada cumplié al minimo los reguerimientos para un estadio de
fUtbol de Primera Division en México y en algunos casos ya ha sido

rebasada por la demanda que actualmente tiene el estadio.

Por otro lado se logrard gque el estadio regrese a formar parte
de nueva cuenta de la Unidad Deportiva y por consiguiente de uso
general para la comunidad de la Ciudad de Celaya, ya que en estos

momentos es de uso exclusivo del club de futbol "Atlético Celaya”.

Erick Albarran Loza

EsTARIODEFUTBOL
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Habiendo establecido que el estadio actual de la ciudad de
Celaya esta funcionando a su limite de operatividad, y que
efectivamente se necesita un cambio de instalaciones, se iniciard la

propuesta del nuevo estadio con una base tedrica.

En este capitulo se cubriran temas historicos los cuales nos
ayuden al desarrollo practico del proyecto. Trataremos el tema de los
antecedentes del estadio y del futbol, lo cual nos familiarizard con el
tema que vamos a desarrollar. Conocer histéricamente de dénde
surgen los estadios; como se origina el futbol como deporte vy las
diferentes manifestaciones de éste en las mds importantes culturas del
mundo a través de los anos; y por Ultimo, de dénde proviene el club
al cual vamos a proponer el estadio, esto hace que el panorama de
conocimientos se amplie y por consiguiente el proyecto sea lo mas

completo posible.

2.1DelosEstaplios | e=emees

Las primeras instalaciones deportivas de que se fiene noticia
surgen en el siglo IV a.C. en Grecia. Los griegos se ejercitaban en
carreras a pie y en los saltos en un espacio natural, situado fuera de
los limites de la ciudad. Para la lucha y boxeo, se utilizaba un drea
mds pequena cubierta de arena. Estas simples estructuras dieron
origen a una de las instalaciones mas caracteristicas de los griegos: el

gimnasio y la palestra.

Erick Albarran Loza

EsTADIODEFUTBOL

El gimnasio era un lugar de aprendizaje de ejercicios fisicos, y
mas adelante, de instruccion literaria, filosofica y musical. Anexo al
gimnasio, se encontraba la palestra, que en su forma mas comun,
estaba constituida por un atrio cuadrangular o rectangular de unos
380mts. de perimetfro. El drea encerrada por el atrio servia para
ejercitarse en la lucha, el boxeo y los juegos de pelota, mientras que

en su perimetro se abrian locales, para la preparacion de los atletas.

Gimnasio y palestra servion para aprender y para
entretenerse, pero los juegos convocados periddicamente en diversas
localidades planteaban la necesidad de tener un lugar adecuado
para el desarrollo de los ejercicios y donde el publico pudiese
acomodarse en condiciones de buena visibilidad y fuera del area del
juego. De esta manera nacieron dos instalaciones importantes en las

ciudades griegas: el estadio y el hipédromo.

En su forma mds antigua, el estadio [que debe su nombre a la
carrera que practicaban los griegos cuya longitud era precisamente
de un estadio - 192m aprox} fue un simple espacio plano y libre de
obstaculos donde se celebraban las carreras. Se escogia
preferentemente en la base de una prominencia del terreno, sobre el
cual se colocaban los espectadores y los jueces de los juegos.
Posteriormente se comenzaron a colocar elementos que desde
entonces han caracterizado a cualquier instalacién deportiva abierta
al publico: las gradas o tribunas; por lo que podemos considerar asi

las primeras apariciones de los estadios para un fin deportivo.

Celaya, Guanajuato
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221 CHNA  adaas

Ciertos investigadores, encontraron un juego muy similar al
futbol de nuestros dias en la China antigua, utilizando pelotas hechas
con cuero de animal, y dandole de puntapiés, con el fin de
infroducirla por un hueco en una gran piedra. Se han encontrado
detfalles sobre este juego, llamado chu tsu, que fue redlizado por
primera vez como un evento para conmemorar el cumpleanos del
emperador, durante la Dinastia Han (206 a.C.-220 d.C.). Los chinos
también realizaban este juego con el fin de entrenar a sus soldados
durante la Dinastia Tsin (255 a.C. -206 a.C.)

2.2.2 MAYAS s

Los mayas, situados en el sureste mexicano y Centroameérica,
especificamente en la peninsula de Yucatan, tenian también un
juego llamado "Juego de Pelota”. Para este juego, existia un recinto
con dos muros paralelos de grandes dimensiones, separados entre si
por un espacio amplio. Exactamente a la mitad de los dos grandes
muros, habia dos anillos de piedra maciza, con un hueco circular.
Estos aros se encontraban frente a frente y cada uno de ellos estaba
destinado para los jugadores de cada bando. Los primeros que
metian la pelota por el aro ganaban el juego. En el suelo y bajo los
dos aros habia una raya negra o verde cubierta con hierba y desde
esta raya habia de pasar siempre la pelota. Las pelotas hechas de un
hule fuerte y eldstico, las hacia rebotar constantemente. La pelota no
podia caer al piso, y solo podia ser tocada con las rodillas o caderas,
sin peder hacer uso de las manos, los pies u otra parte del cuerpo. Se
dice gue los mayas llamaban a este juego "Citlaltachtli* (Juego de

pelota de las estrellas).

Erick Albarran Loza

EstaDIODEFUTROL

En los principios de la civilizacién griega, se tenia un juego
conocido como "Harpaston" y por lo que se sabe de él, puede
considerarse muy parecido al moderno "Rugby”, el cual es una versiéon
algo tosca del futbol. El "Harpaston” se practicaba para entrenar a los
soldados espartanos, y a medida que Esparta ensanchaba sus
dominios, el juego fue extendiéndose mas y mas hasta llegar a los

romanos.

224 Roma  emeeas

Un sofista del siglo Il lamado Julio Pollux, describe en sus
escritos con bastante detalle, el juege romano del fitbol, cuyas
caracteristicas son asombrosamente parecidas a las del juego actual.
Con la caida de Roma vy la invasion de los barbaros, el fitbol casi
desaparecié en la confusion que reind en aqguella época. Sin
embargo, el llamado "Juego de Augusto” continud practicdndose en
toda Italia durante la Edad Media, y fue reglamentado en Florencia
tan recientemente, que en 1898 se expidieron sus reglas. Pero durante
la Edad Media, los italianos ejercitaron una nueva version del juego, a

la cual llamaron "Calcio”, un juego muy similar al "Harpaston” griego.

2.2.5 INGLATERRA  eeeea-

Los ingleses adoptaron este deporte muy rapidamente, casi
en las primeras visitas que redlizaron los legionarios romanos a
Inglaterra. Lo desarrollaron de una manera asombrosa. Por primera
ocasion, en tan lejana época se tuvo el concepto de ligas en las que
participaban equipos representativos de pueblos y caserios que
competian entre si. Durante el reinado de Eduardo I, el futbol era muy

popular en Londres a principios del siglo Xll, cuando el juego empezd

Celaya, Guanajuato
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a ser un deporte vulgar y sin reglas, sobresaliendo una pésima
conducta por parte de los infegrantes de este juego, ganando tan
solo una gran cantidad de prohibiciones reales, debido a la forma

ruda y brutal como se jugaba.

Dichas quejas, especialimente de los comerciantes cuyos
establecimientos eran dafiados por los jugadores callejeros, y de
padres cuyos hijos eran severamente lesionados en los partidos,
motivaron que en 1314, al alcanzar los dahos proporciones
alarmantes, el rey lo prohibiera por completo. Durante el siglo
siguiente, la extraordinaria popularidad del juego entre gente humilde
lo mantuvo vivo, aun a costa de bandos y edictos publicados por
reyes y reinas. Era sin duda, el més popular de todos los juegos que
practicaba la gente del pueblo y los soldados durante el siglo XVII. Se
refinaron las reglas del juego para quitarle su brutalidad, dando vida
al "Rugby", y de donde nacié en 1870 lo que conocemos ahora como
futbol.

2.3 DEL FOTBOL EN MEXICO

En cuanto a México se refiere, en 1897 los hermanos maristas y
los jesuitas, en colegios que tenian establecidos en el pals, empezaron
a hacer practicar el futbol a sus alumnos. Casi simultdneamente los
obreros ingleses que trabajaban en las fabricas textiles del estado de
Veracruz vy en las minas del estado de Hidalgo, popularizaron
enormemente el juego entre el pueblo. Los obreros de la Compania
Minera Real del Monte establecida en la ciudad de Pachuca,
Hidalgo, integraron en 1901 el “"Pachuca Athletic Club", gue puede

considerarse el primer equipo de futbol organizado en México.

Erick Albarran Lozz

EsTADIODEFUTBOL

En el ano de 1902 se integra la liga del Fitbol Asociacion
Amateur, organizandose el primer campeonato nacional con la
participacion de cinco equipos: Pachuca, QOrizaba, Reforma, British
Club y el México Criguet Club. De este primer campeonato quedd
como vencedor el equipo Orizaba, quien junto con el Pachuca y el
Reforma dominan practicamente el campo del futbol nacional, de los
cudles tfres equipos estaban formados por ingleses. A ellos se
agregaron después el México Country Club y el British Club. El

segundo equipo mexicano que se fundo fue el Club América en 1912,

En 1933, se empieza a disputar el torneo "Copa México", que
se ha disputado hasta la fecha con algunas interrupciones. El futbol
mexicano continua desarrolldndose y es hasta 1943 cuando se
instaura un torneo nacional de cardcter completamente profesional
para asi dar por terminada la época amateur del futbol mexicano. Los
diez equipos fundadores de ésta nueva época son: Orizaba, América,

Marte, Atlante, Espana, Guadalajara, Moctezuma, Veracruz, Atlas,

Poco a poco la division va aumentando el numero de
participantes hasta que en el ano de 1974 se funda una liga con 20
equipos que disputan un torneo regular de 38 fechas para clasificarse
a una liguilla por el titulo. En 1950 se establece la Segunda Divisidon
Profesional, otorgdndole al campedn de ésta un lugar en la Primera
Division; al igual que al Ultimo sitio de la mdaxima categoria le

corresponderia el descenso a la Segunda Divisién.

Los equipos mas populares y triunfadores en la Primera Division
Mexicana son; el América del Distrito Federal y el Guadalagjara de

Jalisco, quienes representan al antagonismo mdas caracteristico de la

Liga, ya que ademas de ser los equipos con mas titulos, son los Unicos

Celaya. Guanajuato
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conjuntos gue no han descendido nunca a la segunda division. Otros
equipos con menos historia pero gran aficion es el Cruz Azul que en la
decada de los anos setenta obtuvo seis titulos, y el equipo de nuestra
Universidad, los "Pumas™ de la Universidad Nacional Auténoma de
México(U.N.A.M.).

En el dltimo trimestre de 1994, surge la Primera Division "A",
integrada por 15 equipos, siendo una categoria intermedia enire la
Primera Division Nacional y la Segunda Division. Actualmente y con
algunos de los cambios recientemente instaurados, sélo participan 18
equipos. Los equipos de la Primera Division Nacional son: América,
Ledén, Santos, Atlante, Monterrey, Toluca, Atlas, Morelia, Irapuato, Cruz
Azul, Necaxa, U.A.G., Atlético Celaya, Tigres, U.N.A.M., Guadalagjara,

Puebla y Pachuca.

El club tiene sus origenes a principios de los setentas, cuando
el club Necaxa de fitbol desaparece, y unos residentes espanoles en
México compran la franguicia y le cambian el nombre a Club Atlético
Espanol. El equipo se mantiene en primera division durante un poco
mas de diez anos, hasta que en 1983 los duenos deciden vender la

franquicia, para que regresara el Necaxa a primera division,

Estas mismas personas no pierden el gusto por el futbol, asi
que siguen dentro del medio, pero en segunda division, comprando
un equipo al que le hacen llamar Atlético Texcoco, pero en este lugar
no funcionaba el equipo, por lo que cambian de residencia,
entonces se van a jugar a la ciudad de Cuernavaca en Morelos.

Cambiando de nuevo el nombre del equipc al de Afletico

Enck Albarran Loza

EstabplioDeEFUTBOL

Cuernavaca, hasta que a principios de los noventas la Federacion
Mexicana de Futbol, deciden crear una divisién intermedia entre la
primera division nacional y la segunda division, la cual nombran
primera division “A". Esta es creada con el fin de dar un espectaculo
de mayor cdlidad al de segunda division incluyendo jugadores
extranjeros y nacionales gue pudieran jugar tanto en primera division

"A" como en primera nacional.

Por lo tanto los duenos del Atlético Cuernavaca deciden
comprar una franquicia en primera division “A", pero necesitaban
encontrar una ciudad donde a la gente realmente le interesara el
futbol, asi pues que para ellos la mejor opcidn es mudar al equipo a la

ciudad de Celaya, Gto.

Asi nace en 1994 el Club Atlético Celaya, el cual en el primer
ano de existencia de la liga gueda campedn y tienen derecho a subir
a primera division nacional, que desde entonces juegan alli, logrando
en 1995 un subcampeonato en la maxima categoria del futbol en

México.

N o [y - r> ~ - o
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3 ANALISIS DEEDIFICIOS ANALOGOS | =maea-

Para poder desarrollar el tema de manera optima, es
necesario estudiarlo y conocerlo lo mds a fondo posible, por lo que en
este capitulo trataremos la forma como fue abordado el tema en
diferentes circunstancias. Entonces, para obtener un acercamiento
mds directo con el tema, se decidié analizar dos edificios andlogos en
nuestro pais. Se tomaron como ejemplo: el estadio “Corregidora” de
la ciudad de Querétaro y el estadio “Hidalgo” de la ciudad de
Pachuca. En este caso se omitid el andlisis de un edificio andlogo
internacional porgue nuestro proyecto al ser de caracter regional no

tiene los alcances de éste tipo.

El primero se selecciono por ser el Ultimo estadio construido en
México que satisface todos los requerimientos de cardcter
internacional, esto quiere decir, que como fue construido para la
copa mundial de fitbol de 1986, cumple con todas las caracteristicas
necesarias para considerarlo como un inmueble que puede albergar
un partido de indole mundial. El segundo caso se escogid por ser el
estadio de mas reciente construccién en el pais y tener caracteristicas
similares a las que se buscan para el nuevo estadio en Celaya. Asi
que se convierte en el ejemplo mas claro en el cual nos podemos

apoyar para poder desarrollar nuestro tema.

El andlisis se basa, como en el caso del estadio “Miguel
Alemdn Velasco”, en puntos esenciales de funcionamiento vy
caracteristicas formales del proyecto. Estos puntos  son:
Generalidades, relacidén con el contexto, vialidades, descripcion
formal de la estructura, caracteristicas del campo de juego, tribunas y

Conclusiones.

Ernck Albarran Loz

EsTaDiODEFUTBOL

3.1.1 GENERALIDADES eeeea-

Construido en la ciudad de Querétaro, es el Unico estadio que
se inauguré para la copa del mundo de futbol “México 84", el 5 de
febrero de 1985. A la fecha, este estadio cuenta con una antigledad
de 16 anos, tiene capacidad para 38,904 espectadores sentados, y

no ha sido ampliado ni modificado el proyecto original.

Seguramente una de las causas que influyd en forma
determinante en la realizacion de esta edificacion, fue que el estadio
“Corregidora" se convirtiera en otro de los estadios proximos a la
Ciudad de México, y por lo tanto, cercano a los principales centros de
actividad, como: el centro internacional de prensa, la zona hotelera y

las vias de comunicacion durante la realizacion del mundial de futbol.

3.1.2 RELACION CONELCONTEXTO =emeee

En cuanto a su emplazamiento, el estadio Corregidora se
localiza en la periferia de la ciudad de Querétaro, al Sureste del
centro urbano, sobre un territorio elevado desde el cual se domina
una parte del centro de la ciudad. Frente a la cabecera Norte del
estadio afraviesa la autopista México-Querétaro y al costado Oeste el
camine al Cimatario. En un principio, el estadio se ubicé fuera de la
mancha urbana, en los terrenos que el plan de ordenamiento urbano

de 1982, habia destinado para la creaciéon de una unidad deportiva.

En la zona mas proxima al estadio, se puede identificar un
predominio del uso habitacional, con densidades que varian entre la
media vy la dlta, esto reforzado por la presencia de varias unidades
multifamiliares de reciente creacion, que conforman una amplia zona

residencial.

Celaya, Guanajuato
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3.1.3 Viaupapes  eeeeas

En general, el estadio "Corregidora” esta bien comunicado
con la civudad. La principal viaglidad de la zona la constituye la
autopista México-Querétaro, de la cual no existe un acceso directo
hacia el estadio. Sin embargo, una vialidad paralela a esta, que se
localiza intermedia, entre el estadio y la autopista, se constituye como
la via principal de acceso desde la ciudad. De esta vialidad se deriva
un circuito que rodea perimetralmente a un estacionamiento (con
capacidad aproximada de 2,000 cagjones) y que circunscribe al
estadio mismo, este circuito sirve para distribuir los automaoviles a las
avenidas que rodean al estadio y lo comunican con el resto de la

ciudad.

En cuanto a sistemas alternativos de transporte, como
autobuses, colectivos y taxis. No se encontrd dentro de las
instalaciones del estadio, un lugar especificamente planeado para
ese fin, como un paradero. Al parecer, existen rutas de microbuses y

autobuses que, en los dias de juego, cubren el servicio en la zona.

3.1.4 DESCRIPCION FORMAL DE LA ESTRUCTURA = ===ees

El estadio Corregidora de Querétaro, presenta forma
simétrica en planta, su configuracidon es rectangular curvilinea vy
estructuralmente se percibe como una gran fortaleza de poca altura.
La estructura que lo soporta esta formada por esbeltos marcos de
concreto aparente, con una separacion ritmica equidistante que sélo
permite ver parte de la circulacion y funcionamiento exteriores. Esta
estructura en combinacién con la ldmina de color rojo, que cubre y
remata la parte mas alta del estadio, forma una fachada continua y

uniforme para todo el edificio. (Fig.29)

EsTADIODEFUTBOI

Fig.29

Otras estructuras que forman parte del estadio, que estan
separadas del mismo, son: las cuatro torres de acceso a la seccién
preferente, los vestidores y las taquilias. El estadio se encuentra
parciamente cubierto por un techo de ldming, sostenido por una
estructura metdlica tridimensional que se apoya sobre el extremo de
los marcos de concretfo. La seccidn preferente, los palcos vy plateas

guedan protegidos debajo de esta seccion. (Fig.30)
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3.1.5 CARACTERiSTICAS DELCAMPODEJUEGO  —-eee-

Se encuentra, mas abajo del terreno gque lo circunda, con un
desnivel de agproximadamente 6.00 m de profundidad, con respecto
al de la calle. Esta constituido por un terreno horizontal, separado de

las gradas por un foso de 2.50 m de ancho por 3.00 m de fondo.

Existen dos formas de tener acceso al campo; una para
equipos y jueces, la ofra para los servicios de emergencia y la
ambulancia. Los primeros ingresan de manera subterrdnea, a través
de un tunel que corre por debajo del graderio desde los vestidores

hasta la cancha; el tdnel esta dividido en tres, uno para cada parte.

Los vestidores se encuentran separados y fuera de la
estructura principal (como un edificio anexo), sobre el costado
poniente, situacion que afecta visualmente a dicha fachada. El ofro
acceso al campo es practicamente directo, desde la zona del
estacionamiento hasta la cancha. Esta enfrada al campo se localiza
en la esquina Noroeste del estadio interrumpiendo la continuidad de

las gradas en la seccion especial. (Fig.31)

Erick Albarran Loza
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3.1.6. TRIBUNAS  eeeeaa

La Seccidén especial de tribunas es la mas proxima al campo
de juego, estd separada de él por un foso y una cerca de malla tipo
ciclon, La conforman 18 filas de gradas de concreto aparente. El
conjunto descansa directamente sobre el terreno natural, a manera
de una losa de cimentacion que, en corte, forma una linea diagonal
que va ascendiendo, desde el nivel del campo hasta un nivel positivo

(de un metro y medio) superior al de la calle.

El acceso a esta seccién estd al mismo nivel que la calle,
donde se encuentra el acceso general y forma un gran vestibulo
alrededor del estadio. Para llegar a ella, es necesario pasar por un
segundo acceso de control y atravesar el drea de servicios (sanitarios
y comercios) que forman un anillo que rodea a la seccién, hasta topar
con un corredor perimetral que distribuye a los aficionados a los
lugares que les corresponden, por medio de pequenos pasillos /
escalera que dividen a las gradas en varias secciones, a su vez
divididas, en dos, por ofro corredor que pasa justo por su mitad (a la

altura de la novena fila).

Los palcos vy las plateas se encuentran en el mismo nivel,
encima de la seccion especial. Los palcos estan formados, en su
mayoria, por secciones individuales de 12 butacas, que cuentan con
barfo y vestibulo propios estando ubicados en los dos lados mas largos
del estadio. Por su parte, las plateas cuentan con el mismo tipo de
butaca y mismo numero de filas que los palcos(3), pero en un mismo
espacio comun, compartiendo los servicios (sanitarios y comercios) y

se encuentran ubicados en las dos cabeceras de ese nivel. (Fig.32)
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Fig.32

El acceso a estas dos secciones se hace, desde el exterior,
por dos rampas ubicadas en los costados, oriente y poniente del
estadio, pero estn antecedidas por una especie de
vestibulo/control, formado por una cerca que queda fuera del primer

acceso de control y es independiente del mismo.

Lo que vendria a ser el segundo acceso confrolado a palcos
y plateas, es una pequena puerta que se localiza subiendo la misma
rampa, la cual desemboca en una circulacién horizontal y perimetral
a todo el nivel. Esta distribuye a los espectadores a cada palco o

seccion.

La seccion preferente estd constituida por elementos
prefabricados de concreto, que forman trece filas de gradas y un
corredor que las divide en su mitad, a la altura de la 8° fila. Para
poder alcanzar esta seccion, la mas alta del estadio, es necesario
pasar por dos accesos de control, el general y uno que es exclusivo
de esta seccién, ambos ubicados al nivel de la calle. Pasado el
segundo control hay gque subir por una de las cuatro torres que se
localizan en cada esquina del estadio, separadas y fuera de la
estructura principal.

Erick Albarran Loza
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Cada torre tiene tres segmentos de escalera y dos descansos,
que, por medio de un puente, conducen a un corredor perimetral
exterior, similar al de los palcos. Es aqui donde se localizan los servicios
(sanitarios y comercios) el acceso final a la tribuna es por medio de
escaleras que llegan a una drea de circulacion interior, horizontal, que
divide en dos partes a dicha seccion, una baja de cinco filas y una
alta de ocho. (Fig.33)

3.1.7 CONCLUSION  eeeeen

El estadio "Corregidora™ es un edificio funcional, logrado con
base en un planteamiento sencillo y simétrico que soluciond de forma
practica los problemas planteados por el programa de necesidades.
Este planteamiento dio como resultado un notable énfasis en los
aspectos funcionales, lo que habla de un enfoque practico ante el
proyecto y lo que origind un desequilibrio entre los aspectos
funcionales y formales del estadio. La combinacién de aspectos tales
como el que el edificio sea una estructura especializada; que la
cantidad de aficionados que admite sea adecuada y la cercania de
las tribunas al campo de juege dan como resultado una de las
principales ventajas que el estadio ofrece al aficionado: la éptima

vision del espectaculo desde cualquier punto de la tribuna.

Celaya, Guanajuato

3

ANALOGOS

Q
L



La ubicacion de los estacionamientos que se ofrecen tanto a
jugadores como a la television; la manera como estan dispuestos los
accesos y las cercas de control son de los aspectos del edificio que se
pueden considerar con deficiencias en su disefio ya gue, aungue son
de cardcter funcional, se puede decir que solo cumplen con un

minimo de operatividad.

Debido a que el terreno que se eligid estaba en la periferia de
la ciudad en el momento de su desarrollo, el estadio presentaba
puntos favorables en su emplazamiento, pero en pocos anos no serd
suficiente por el ritmo de crecimiento de Ila ciudad que
inminentemente absorberd al estadio, por lo que el caracter de
monumento civil y deportivo del estadio, quedard disminuido por
completo. Agrava esto el hecho de que en el entorno inmediato no
existan espacios con usos compatibles, que sean factibles de

integrarse al conjunto, para hacerlo mas atractivo.

La falta de una infraestructura que cubra el servicio de
transporte alternativo, es otro de los problemas. Esto lleva a concluir
que la prestacion de este servicio se improvisa, en algin espacio
dentro del estacionamiento, lo gque representa otra omisién en el
diseno, en una parte fundamental del proyecto: las facilidades que

requiere el servicio de transporte para su operacion.

Ernck Albarran Loza

EsTtapIODEFUTBOL

3.2 EstapioHipALGO eeeeaa

3.2.1 GENERALIDADES  eeemes

Edificado en la ciudad de Pachuca, Hidalgo; siendo el
estadio de mads reciente construccion en México, por lo que cumple
con las caracteristicas requeridas por la categoria profesional de
Primera Division en el futbol mexicano, motivo principal por el cual se

eligi6 como ejemplo para el presente trabajo.

Fue inaugurado en febrero de 1993, por lo que a la fecha
cuenta con nueve anos de antigledad. Tiene capacidad para un
aforo de 25,000 espectadores. Su construccion fue financiada por el
gobierno del Estado de Hidalgo, con una inversién aproximada de

treinta y cinco millones de nuevos pesos.

3.2.2 RELACIGNCONELCONTEXTO emeees

El estadio Hidalgo se localiza, con respecto al centro urbano,
al Suroeste de la ciudad. A su costado Oriente cruza la autopista que
une a Pachuca con la Ciudad de Meéxico, por lo que el acceso al
estadio es facil. En cuanto a su emplazamiento, el estadio Hidalgo se
ubica en una zona intermedia denfro de la mancha urbana, que

conforma a la ciudad de Pachuca.

B estadio, a simple vista, se encuentra sobre la cima de un
monticulo, que parece haber sido formado de manera intencional. La
evidencia de esta suposicidon se fundamenta en que el drea, que
conforma el entorno inmediato del estadio, presenta una
horizontalidad uniforme, siendo este monticulo la Unica elevacion que

presenta el lugar. (Fig.34)
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En el entorno inmediato al estadio, hay establecidos una gran
variedad de usos de suelo (habitacional, comercial y de
equipamiento). Las caracteristicas de la zona todavia no se han
terminado de definir, debido a que se encuentra en proceso de

consolidacién pero, aun asi, ya cuenta con todos los servicios.

3.2.3 VIAUDADES  eeeeas

En general, el estadio Hidalgo esta bien comunicado con la
ciudad. La principal vialidad de la zona la constituye la autopista
México-Pachuca y aunque se podria pensar que ésta no tiene
relacion alguna con el edificio, sucede todo lo contrario, esto debido

a la cercania entre ambas ciudades.

El terreno en que se locdliza el inmueble esta circundado por
cuatro amplias avenidas, de reciente construccion, que conforman
una especie de gran manzana, alrededor del estadio. En la cima del
monticulo, que es una superficie practicamente horizontal y plana, se
encuentra situado el estacionamiento para el publico asistente, tiene

una capacidad aproximada para 1,000 automaviles, esta dispuesto

EsTaDIODEFUTBOI

alrededor del estadio y se accede a él a través de rampas, que lo
comunican directamente con la vidlidad que estd al Norte del

estadio.

En cuanto a sistemas alternativos de transporte, igual que en
el caso anterior (estadio Corregidora), no se encontré dentro de las

instalaciones un sitio especifico en el que se preste este servicio.

3.2.4 DESCRIPCION FORMAL DE LA ESTRUCTURA  =emees

El esquema que presenta el estadio es, muy sencillo vy
funcional, y se puede definir como una estructura de formas
simétricas. Para comprenderlo mejor, es necesario entender la
manera como se dispuso del terreno. Este estd compuesto por una

loma, cuya parte mas elevada estd conformada por una superficie

practicamente plana. (Fig.35)
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El sitio donde se localiza el campo de juego y las gradas, es
una parte hundida de la superficie que forma un gran hueco de
forma rectangular. La parte mds profunda de la depresidén la
constituye el campo de juego, al mismo nivel que la calle. Mientras
que las gradas se disponen en forma de talud, desde ese punto hasta
alcanzar el nivel de la cima del cerro (aproximadamente +13.00 m
con respecto al campo de juego) a partir de este nivel positivo, se
desplantan los edificios de palcos y rodeando al conjunto, se
encuentra una muralla que redne tanto a los servicios como a los

accesos.

En su interior, el estadio también presenta formas simétricas,
sobre todo en planta. Su configuracién es completamente
rectangular siguiendo la forma del campo, salvo en las cuatro
esquinas que parecen estar recortadas, dandole cierta continuidad
en esa zona de las gradas. (Fig.36)

Erick Albarran Loza
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3.2.5 CARACTERiSTICAS DELCAMPODEJUEGO aeeee-

Estd constituido por un terreno horizontal, de forma
rectangular, se encuentra separado de las gradas por una cerca de
malla tipo cicléon de tres metros de altura. Su superficie estd
completamente cubierta de pasto natural. Sobre la banda poniente
de la contracancha, gue circunda a la cancha, se localizan las

bancas para equipos y jueces, asi como el tunel de acceso. (Fig.37)

Fig. 37

El campo de juego se encuentra al mismo nivel de la calle y
sélo se puede acceder a €l a fravés de un gran tunel ubicado detrds
de la porteria Norte, que conduce directamente a los vestidores, estos
son edificios totalmente independientes a la estructura del estadio.
Los vestidores estan al mismo nivel del campo de juego y del exterior

se accede a ellos directamente desde |la calle.
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3.2.6 TRIBUNAS  ameaas

Las fribunas estdan divididas en tres secciones, de acuerdo con
la posicidon que ocupan con respecto al campo de juego; preferente,
plateas y general. Las gradas estdn formadas por elementos de
concreto armado, teniendo forma de "L” invertida y se apoyan una

sobre ofra de forma escalonada. (Fig.38)

Las secciones preferentes y plateas se locdlizan a lo largo de
los costados oriente-poniente de las bandas de la cancha. Las
plateas son la seccién mas privilegiada, dentro del mismo sector, ya
que se ubican en una zona central, a una altura media y gozan
completamente de la sombra que proyecta el techo, y para mayor
comodidad del publico, cuenta con butacas de material plastico
dispuestas sobre las gradas de concreto. El resto del sector (seccion
preferente) no cuenta con todas las ventajas v sdlo una de sus partes
goza de sombra. La seccion preferente se ubica en los extremos de

las plateas sobre la misma banda.

EsTADIODEFUTBOL

El ofro sector lo conforman las dos cabeceras (Norte-Sur),
ambas estdn separadas, de las secciones preferentes y plateas, desde
el vestibulo de acceso por cercas de malla tipo ciclén. A los sectores
de las cabeceras se les ha denominado seccién general y cuenta
con el mismo tipo de gradas que el resto del conjunto, sélo que en
funcion de su situacidn, no se le considera la mejor posicion para

observar el espectaculo.

El acceso al conjunto de gradas estd dividido de acuerdo
con las distintas secciones. Para llegar al sector preferente y a las
plateas, hay que pasar por los accesos, que se encuentran en la
muralla de servicios controlados (entrada/salida) sobre los costados

oriente-poniente. (Fig.39)

Fig.39

El acceso definitivo a este sector se hace desde el vestibulo
(formado por el espacio que queda entre la muralla y las localidades)
a través de escaleras/tunel, que pasan por debagjo de los palcos y
terminan en pasillos/ escalera que conducen al publico hasta sus
lugares. Una circulacion intermedia divide al conjunto en dos, una
parte alta de catorce filas y una baja de trece, entre las que existe
una separacion de metro y medio de altura, estando unidas por

escaleras que mantienen la continuidad de las tribunas.
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El acceso a la seccidén general es similar al del resto del
conjunto, solo que las puertas se localizan en las cabeceras de la
muralla y el vestibbulo queda abierto hacia las gradas, por no existir
edificios de palcos que lo contengan. Tres astas que se ubican en el
vestibulo de la cabecera Norte forman una plaza de banderas,
mientras que en la Sur se encuentra un tablero electrénico

(cronémetro-marcador).

Los palcos se localizan sobre los costados oriente-poniente del
campo de juego, en el perimetro del conjunto de gradas. Estan
formados, en su mayoria, por secciones individuales de 12 butacas,
que cuentan con bano y vestibulo propios. En los de la planta alta las
butacas se encueniran dispuestas en tres filas escalonadas,
sustentadas por trabes que se apoyan sobre los muros de carga. Los

de la planta inferior se apoyan directamente sobre el suelo.

El acceso a esta seccidn se realiza de manera directa desde
el exterior, a través de puentes que libran tanto la muralla de servicios
como el area del vestibulo. Estos puentes desembocan a un nivel
intermedio, en unas escaleras que conducen al publico a las

circulaciones horizontales (pasillos exteriores) de cada nivel de palcos.

Un techo de Idmina, remata la parte més alta del edificio de
palcos, la estructura estd formada por armaduras de acero que
descansan sobre los extremos de los muros de carga y desafia un
gran cantilever. Esta techumbre protege de las inclemencias del
clima, tanto a los palcos como a una considerable parte del conjunto

de gradas.

Erick Albarran Loza
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3.2.7 CoNCLUSION  aeeaaa

El estadio Hidalgo es un edificio sencillo y funcional que da
solucién en forma practica a los problemas planteados por el
programa de necesidades, logrando un equilibrio arménico tanto en
el aspecto funcional como en el formal. El proyecto fue concebido,
enfrentando la forma rectangular del campo de juego sin rodeos, lo
que en si ya es un meérito, considerando los resultados obtenidos.
Aungue quiza falté arriesgar mas en cuanto a formas y estructuras

para obtener, de esta manera, un resultado adn mas interesante.

Una de las principales ventajas, que presenta el estadio, es
gue al ser un edificio compacto, los problemas se reducen y su
solucion se facilita. Un ejemplo de esto lo constituye la muralla de
servicios, que a excepcion de la seccion de palcos sirve como
acceso: reune a los nucleos sanitarios, a los comercios, oficinas
generales y ofros espacios dedicados a las instalaciones y, a la vez,

funciona como un elemento que forma y contiene al mismo edificio.

Otro de los aciertos, de la ubicacion del estadio es, el hecho
de que se localiza en una zona accesible, con vias de comunicacion
aceptables y en buen estado y al encontrarse sobre la cima de un
cerro, lo exalta su posicidn en la zong, aun cuando el estadio no se

alcanza a ver en su totalidad.

o
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4 ANALISIS DELA CiupADDECELAYA | eeeeas

Habiendo examinado edificios andlogos debemos de dar un
reconocimiento de las caracteristicas generales de la localidad, para

conocer mas a fondo el sitic donde vamos a proyectar.

Toda esta serie de datos nos ayudard a dar una propuesta lo
mads precisa posible, ya que el proyecto deberd de ser coherente con

el lugar donde se va a realizar.

Existen datos de referencia, como los datos histéricos o la
cronologia de hechos histéricos, que sirven para tener un contexto
general del lugar, pero también existen datos fundamentales que
determinardn el buen funcionamiento del proyecto. Cuestiones como
los factores climdticos, las condiciones geogrdéficas o la infraestructura
urbana, son solo algunas caracteristicas que nos llevardn a la solucion
del tipo de estadio que se necesita en la ciudad, y asi realizar un

proyecto que esté en relacion directa con el sitio y sus usuarios.

El reconocimiento se hard cubriendo puntos especificos que
nos proporcionardn una idea mas completa de la situacién actual de

la ciudad de Celaya. Entonces los datos a conocer serdan:

e« Datos histéricos
« Datos fisicos y de condicion geogrdfica
« Datos econdmicos

« Datos sociales

Erick Albarran Loza
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4.1.1 CRONOLOGIA DE LA CluDAD DE CELAYA ~ eeee-

La palabra Celaya proviene de la palabra vasca “Zelaya”,
que significa "Tierra llana”. La ciudad se fundd con el nombre de Villa
de Nuestra Sefora de la Concepcion de Zelaya, el dia 12 de octubre
de 1570, en lo que era una aldea otomi llamada Nathali, vocablo que
significa “En el mezquite" o “En medio de llanos cubiertos de

mezquites".

Su primer Ayuntamiento fue electo el 1° de enero de 1571, por
mandato del Virrey Francisco Ferndndez Almanza vy fue hasta el 20 de
Octubre de 1658, que el Virey Francisco Ferndndez de la Cueva
otorgd a la Villa el fitulo de Ciudad con derecho a usar escudo de

armas.
4.1.2 CroNOLOGiA DE HECHOS HISTORICOS = ==eea-

1571 El dia 1° de enero se celebro la eleccion del primer cabildo.

1655 El 20 de Octubre el Virrey Don Francisco Ferndndez de la Cueva,
Dugue de Alburguerque, le otorgd el titulo de Ciudad con
derecho a blasoén.

1810 El 22 de Septiembre, Miguel Hidalgo y Costilla fue nombrado en
la Ciudad de Celaya capitan general del Ejercito Insurgente.
1867 Se nombra a Celaya ciudad sede del aprovisionamiento del
ejercito republicano, durante el sitioc de Querétaro impuesto por
el General Mariano Escobedo confra Maximiliano de Habsburgo.

1915 Los dias 13,14 y 15 de abril tuvieron lugar las renombradas
batallas de Celaya, en las que resulté friunfante el general Alvaro

Obregon sobre el general Francisco Villa.

Celaya, Guanajuato
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4.2.1 LOCALIZACION GEOGRAFICA  emeee-

El Estado de Guanajuato se ubica al centro de las tres zonas
metropolitanas mas importantes del pais: Monterrey, Guadalajara vy la
Ciudad de México, y la distancia media a las fronteras norte con
Estados Unidos de Norte América y sur con Guatemala; es
equidistante al centro de la Republica Mexicana en la llamada
Region Bajio. Colinda con los estados de San Luis Potosi al norte,
Queretaro de Arteaga al este, Michoacdan de Ocampo al sur y Jalisco
al oeste. Su superficie territorial es de 30,589 m2 las cuales representan

el 1.6% de la superficie del pais.

Guanajuato se encuentra dividido en 46 municipios de los
cuales, para su mejor operacion el Comité de Planeacién para el
Desarrollo  del Estado de Guangjuato ha adoptado una
regionalizacién que lo divide en seis regiones: region noreste, regiéon
norte, region centro-oeste, region suroeste, region sur y regiéon lajo-
bajio. (Fig. 40)

Region V1
Centro - Esle

N[+

- | |

S P

VI REGION LAJA - BAJIO

Estado de Guanajuato
Regronalizacion

Fig. 40

ick Albarran Loza
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El municipio de Celaya se ubica dentro de la region Laja-Bajio
que abarca los municipios de Apaseo el Alto, Apaseo el Grande,
Celaya, Comonfort, Cortazar, Juventino Rosas, Tarimoro y Villagran.

Celaya representa el 17.07% del total de la extensién territorial de la

region. (Fig. 41)
Sta. Cruz de Comonfort
Juventino Rosas
Apaseo el
Grande
Villagran
se0 el
Cortazar mﬂlw

Tatimoro

Fig. 41

El municipio de Celaya esta situado en los 100° 48" 55" de
longitud al Oeste del Meridiano de Greenwich y los 20° 31°24" de
latitud norte y con una altura sobre el nivel del mar entre los 1750 y

1800 m.s.n.m.

Colinda al norte con el municipio de Comonfort, al este con
los municipios de Apaseo el Grande y Apaseo el Alto, al sur con el
distrito Tarimoro, al oeste con los municipios de Cortazar y Villagran, al

noroeste con Santa Cruz de Juventino Rosas.

Su extensién territorial es de 560.97 km2. siendo el distrito
estatal nimero 20 en extension teritorial de los municipios que
conforman el estado de Guanajuato.

422 Cuma s
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El tipo de clima de esta region es BSTh (semiseco, semicdlido),
la temperatura 19.7°C y la precipitacion pluvial media anual es de
596.9 mm, con los meses de julio y agosto con mayor precipitacién.

4.2.3 HIDROGRAFIA s

La principal corriente dentro del municipio es el rio Laja, que
pasa al oriente de la ciudad, al cual se le une el rio Apaseo; ambos
son afluentes del rio Lerma. Ademds cuenta con un manantial de

aguas sulfurosas llamado San Miguelito.

4.2.4 OROGRAFIA  eeeeas

La mayor parte del municipio se localiza en un bgjio poco
montanoso, sus alturas mas notables son: Cerro Santa Rosa, Cerro El
Jocoque, Cerro Peldn, Cerro Potrero y Cerro Pena Colorada. La altura

promedio de estas elevaciones es de 2,000 mts. sobre el nivel del mar.

4.2.5 Uso Y TENENCIA DELATIERRA ===eee

La superficie del municipio es de 53,372 ha, de éstas 35,510 ha
son de labor, explotdndose 22,567 ha bajo riego y 12,942 ha de
temporal; 14,060 ha son de uso agropecuario, 10 ha de pecuario
extensivo, 2,658 ha de uso urbano, 36 ha de uso recreativo y 1,098 ha
de uso diverso. De la superficie municipal, 25,329 ha son ferrenos
gjidales, 24,800 ha de la pequena propiedad, .75 ha de terrenos
comunales, 57 ha de fraccionamientos, 106 ha de terrenos baldios,

3.041 ha de zona federal y 29.5 ha sin especificar.

rnick Albarran Loza
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4.3.1 AGRICULTURA  ameaaa

Esta es una de las actividades econémicas mds importantes
del municipio de Celaya, a pesar de que existen diversos problemas
que obstaculizan su desarrollo, como falta de riego, las sequias y la
mala calidad de algunos terrenos de temporal. Sin embargo, en
algunas dreas agricolas de riego se explotan productos de alta

remuneracion econémica, como maiz, sorgo, frijol y zanahoria.
4.3.2 GANADERIA e

Esta actividad tiene una gran importancia en el municipio,
considerando que la mayor parte de los casos es una actividad que
complementa a la agricultura, dado que por lo general se
aprovechan las dreas de temporal no usadas en la produccion
agricola o los esquilmos que quedan de las cosechas; ademds de que
existen dreas dedicadas Unicamente al cultivo de forrajes para

ganado.
433 INDUSTRIAL  eeeeas

La actividad industrial del municipio tfiene una gran
importancia tanto a nivel estatal como regional, ya que concentra a
un gran numero de industrias. Existen 651 industrias, de las cuales el
38% son grandes empresas y el 62% son de la pequena y mediana
industria. Entre ofras destacan las empresas: Bachoco, Anderson-
Clayton, Lamesa, Celanese, Gamesa, Concretos Apasco, Mabe, entre
otras. Cabe mencionar que la ciudad industrial de Celaya cuenta con

una superficie de 508 ha.

f

Celaya, Guanajuato

4

ELAYA

ANALISISDELACIUDADDEC



434 ComMercio  emeaa.

La actividad comercial, constituye un reflejo del avance gue han
tenido las ofras ramas econdmicas como la agricultura, la ganaderia
y la industria. Su funcién principal es dar a poyo ¢ todas las demas
derivaciones econémicas del municipio. En la ciudad de Celaya,
siendo la cabecera municipal, es donde se lleva a cabo la mayor

parte de las actividades comerciales del municipio.

435 TuorSMO  eeeea

La ciudad de Celaya recibe una afluencia turistica de la
lamada de negocios, sin considerar que en sus cercanias se
encuentran balnearios y ofro tipo de instalaciones de cardcter
recreativo. La infraestructura para la actividad turistica cuenta con 31
hoteles para 1,499 cuartos, con capacidad total para atender a 2,390
personas, ademds cuenta con 4 balnearios para atender a 1,000

personas, 66 restaurantes, con capacidad para 1,644 personas.

4.3.6 TRANSPORTE  eaeea-

En lo que se refiere a la red carretera del municipio, alcanza
un total de 190 Km, de los cuales el sistema carretero de tipo regional
cuenta con la federal de cuota Querétaro-lrapuato-Guadalajara con
20 Km gue pasa por la parte norte de la ciudad y la carretera
panamericana Querétaro-rapuato con 61 Km, atravesando la
mancha urbana por su parte central de este a oeste; ambas

carreteras permiten la comunicacion con el resto del pais.
En cuanto a la vidlidad primaria se tienen dos carreteras
estatales; la de Acdmbaro-Salvatierra-Celaya-Allende, que va de

norte a sur y la carretera estatal Celaya-Santa Cruz de Juventino

Erick Albarran Loza
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Rosas, ambas con un total de 90 Km. La vialidad secundaria
corresponde a aquellas que comunican a las comunidades rurales
con la cabecera municipal de Celaya, encontramos la que
comunica a San José de Guangjuato (7.5 Km), San Miguel Octopan
(8.4 Km) y al Guagjolote (3km), de los demds caminos vecinales
enfroncan con las carreteras existentes. El transporte urbano es
cubierto por 120 unidades que proporcionan servicios a 65,000
personas por dia, el servicio de combis y microbUs tienen 82 unidades
que sirven a 32,000 personas por dia y el transporte suburbano es
atendido por 152 unidades, que comunican a las localidades del

municipio que el 65% del total de las comunidades.

4.4 Marco Sociat  ceeaaa

441 POBLACION  emeea-

Segun las cifras definitivas del XI Censo General de Poblacion
y Vivienda, la poblaciéon total municipal en 1995 era de 354,473
habitantes, que representan el 8.10% del total estatal desglosandose
en 171,428 hombres y 183,045 mujeres. Del total de poblacion del
municipio, 245,295 habitantes estan concentrados en la ciudad de
Celaya, lo que representa el 69.2%. La tasa de crecimiento media

anual es del 3.6% en el municipio y del 2.9% en el estado.

Celaya, Guanajuato
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5 PROGRAMA ARQUITECTONICO | ===au-

El programa arquitecténico no solo es un listado de locales
con indicacidon de metros cuadrados, sino es la etapa del proyecto
donde se define toda la serie de caracteristicas que son necesarias

para la buena realizacion del proyecto.

Entonces, esta etapa iniciard con la definicion de la
capacidad con la gue contara el estadio, siguiendo con el estudio
urbano para la localizacién del terreno en el cual se emplazard el
inmueble, ya que en este caso no contamos con un espacio definido
para el mismo, finalizande con el andlisis especifico del terreno

elegido.

El siguiente punto a tratar serd, la definicion del listado de
todos los espacios necesarios para el proyecto, especificando incluso
hasta mobiliario. Esta definicion de locales se basara en el estudio de
las Normas de Equipamiento de la Secretaria de Desarrollo Social y en
los reglamentos de la Federacién Internacional de Fitbol Asociacion y
la Federacion Mexicana de Futbol, ademds de una tabla
comparativa con los edificios andlogos, el estadio actual y los

reglamentos.

Por ultimo, un andlisis de relacién grdfica de éstos espacios,
que nos llevard al inicio del anteproyecto arquitecténico, donde se
especificardn jerarquias, tanto de espacios como de relacion

(circulaciones) de unos con otros.

Erick Albarran Loza
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El aforo es un punto clave del proyecto, ya que con esto se
podra definir el grado de rentabilidad y de utilidad que pueda tener
el edificio. Ademads nos dard una idea mas precisa de la dimension
que pueda llegar a tener el estadio, y con esto podremos definir el

emplazamiento mas favorable para el proyecto.

Para el caso del estadio, la capacidad serd determinada
mediante el andlisis y revision de las legislaciones, reglamentos vy
recomendaciones de las cuales dependa un proyecto de esta
naturaleza, complementado con un andlisis de aforo de los estadios
de futbol que existen en México y el diagnostico de crecimiento de
poblacion con la que contard la ciudad de Celaya a 30 anos, que es
el tiempo considerado de vida Util para un equipamiento de estas

caracteristicas. Entonces tendremos que:

e Andlizar las Normas de  Eguipamiento de la Secretaria de
Desarrollo Social (SEDESOL).

e Conocer y promediar los aforos de los estadios existentes en
México.

e Revisar los reglamentos oficiales del futbol, tanto nacionales como
internacionales. (Federacion Mexicana de Futbol y Federacion
Internacional de FUtbol Asociacion)

e Calcular el incremento de crecimiento poblacional en la ciudad

de Celaya.

Celaya, Guanajuato
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5.1.1 NOrRMAS DE EQUIPAMIENTO (SEDESOL)

Subsistema: Recreacion
Deportivos
Localizacién y dotacion regional v urbana
Jerarquia urbana y nivel de servicio
Rango de poblacién
Localizaciéon
Radio de servicio regional recomendable
Radio de servicio urbano recomendable
Dotacién
Poblacion usuaria potencial
Unidad Bdasica de Servicio (UBS)
Capacidad de disefo por UBS

Turno de operacion

Elemento:

Espectdaculos

Regional
+ de 500,000 Hab.

30km. o 1 hora

El centro de la pob.

El total de la pob.
Butaca
lusuario x UBS/evento

1 turno

EsTaniODEFUTBOL

5.1.2 PROMEDIO

Un dato que debemos conocer para poder definir la
capacidad idénea para el nuevo estadio, es el tener un promedio
general de aforo en los estadios en México, ya que con esto
tendremos un parametro mas preciso de la condicion de los estadios
en el pais, considerando que estos van en estrecha relacién con las
dimensiones de la ciudad en la cual fueron construidos. Por
consiguiente para este promedio no contaremos con los estadios
construidos en las ciudades mas grandes del pais, ya que nuestro
promedio se elevaria demasiado, porgue estos estadios sobrepasan
las 65,000 localidades, solo los mencionaremos en la lista para tener

conocimiento de éstos.

Capacidad de servicio por UBS (usuarios / evento) 1

Poblacién beneficiada por UBS (habs) 25
Dosificaciéon

Cantidad de UBS requeridas + 20,000

Modulo tipo recomendable 20,000

Cantidad de médulos recomendable +1

Poblacién atendida (habs. x modulo) 500,000

Resumiendo, las normas nos indica que para atender una
poblacién de 500,000 habitantes o mds, necesitamos un estadio de
20,000 localidades como minimo con una superficie construida 40,000
m?, con estacionamiento para 2,000 autos en un terreno de 136,000

m2.

Erick Albarran Loza

CIUDAD ESTADIO AFORO
yf Arec 1950
ol leali A6, 200
Puebla, Pue. Cuauhtemoc 46,400
Monterrey, N.L. Universitario 43,800
Querétaro, Qro. Corregidora 38,900
Monterrey, N.L. Tecnoldgico 38,600
México, D.F. Azul 36,000
Neza, Mex. Neza 86 34,500
Leon, Gto. Nou camp 33,900
Morelia, Mich. Morelos 32,000
Irapuato, Gto. Irapuato 30,700
Guad, Jal. 3 de Marzo 30,000
Toluca, Mex. Bombonera 28,000
Pachuca, Hgo. Hidalgo 26,000

PROMEDIO 34, 900 LOCALIDADES

Celaya, Guanajuato
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5.1.3 REGLAMENTOS OFICIALES DEL FUTBOL mmmmwn

Ahora revisemos lo que nos sefalan los reglamentos oficiales
del futbol, comenzando por la Federacion Mexicana de Futbol, por
medio de la Comision Revisora de Estadios e Instalaciones. En el
“Instructivo para dar cumplimiento a las necesidades de operacién

en los estadios de futbol"! indica:

Requisitos técnicos que deberdn cumplir los estadios de
futbol de la 1° division, 1° division "A", 2° division y 3°
division profesional.
A)] Construccion

A.l. Aforo Minimo
Aforo minimo de 10,000 espectadores adultos
comodamente sentados. (Ver el reglamento de
competencia del campeonato de liga vigente el
documento que confiene los 10 puntos aprobados por

la asamblea del 15 de febrero de 1989)

Ahora, haciendo referencia al reglamento antes citado, en el
capitulo gue respecta a “Los 10 puntos aprobados por la asamblea

del 15 de febrero de 1989", dice en el tercer punto:

En lo relativo a estadios de juego, se debera ampliar lo
dispuesto por el reglamento para garantizar la
comodidad de los espectadores y jugadores; por lo

tanto se deberdn agregar los siguientes requisifos:

! “Instructivo para dar cumplimiento a las necesidades de operacion en los
estadios de futbol". Comision revisora de estadios, Federacion Mexicana de
Futbol, Apartado 5, junio 1997

Erick Albarran Loza
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A) Zona de publico
Aforo minimo de 20,000 espectadores aduiltos,

comodamente sentados.

Continuando con la revision de los reglamentos, encontramos
las "Recomendaciones técnicas y requisitos para la construccion o la
modernizacion de estadios de fotbol™” que la Federacion
Internacional de Fitbol Asociacién redactd conjuntamente con la
Union Europea de Futbol Asociacion, el cual nos indica en el inciso 15

lo siguiente:

15. AREAS DEL PUBLICO
Capacidad:

La capacidad de cada estadio dependerd
naturalmente de las necesidades locales, pero se
deberd tomar nota de que si se espera utilizar el estadio
para acontecimientos futbolisticos de gran envergadura,
la arena deberd tener un aforo de mds de 30,000

localidades de asiento.

? “Recomendaciones técnicas y requisitos para la construccion o la
modernizacion de estadios de futbol”. Federacion Internacional de Futbol

Asociacion — Unién Europea de Futbol Asociacion, inciso 15.

Celaya, Guanajuato
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5.1.4 CAlcuLo DE CRECIMIENTO POBLACIONAL  ~ ===-=n

Para cubrir la necesidad de aforo para el estadio, debemos
calcular el incremento de poblacion que tendrd la ciudad de Celaya
durante los préximos 30 anos, ya gue es el tiempo de vida Util para un

edificio de estas caracteristicas.

Para esto me basé en una formula matematica expresada en
el libro “Investigacién aplicada al Disefio Arquitecténico™, en la cual
se procede a calcular los incrementos porcentuales de crecimiento

poblacional en la unidad de tiempo de proyeccion.

Entonces tenemos:
B=a(l+xn

Donde:

a = Poblacion actual
B = Poblacién a futuro
X =Tasa anual de crecimiento poblacional

n = Unidad de tiempo enfreay b

Entonces segun datos del INEGI, tenemos para el afio 2000
una poblacidon de 354,473 habitantes en la ciudad de Celaya y una
tasa de crecimiento anual de 3.6%. Con una proyeccion tiempo de

30 anos para el edificio. Por lo tanto tendremos:

B = 354473 (1 + 0.036)%

B = 354473 (1.036)

B = 354473 (2.8893)

B = 1'024,179 Habitantes para el afio 2030

3 “Investigacion aplicada al disefio arquitectonico”, Rafael Martinez Zarate,

Editorial Trillas, Pag. 67, 1991.

Erick Albarran Loza
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5.1.8 CoNClUsiSN s .

Haciendo wun balance de las reglamentaciones v
recomendaciones de las instifuciones que rigen al futbol, internacional
y nacionalmente, enconframos que la capacidad varia conforme a

las necesidades de la localidad.

Ahora bien, tomando el promedio de aforo de los estadios
mas importantes de México, tenemos que es de 34,200 localidades,
siendo esto en estadios que fueron construidos, en algunos casos
hace mdas de 30 afios, por lo que a la fecha estos estan llegando al

limite de funcionamiento y seguridad.

Entonces, si consideramos gue la ciudad de Celaya contara
aproximadamente con 1'024,179 habitantes para el afo 2030, y si
tomamos como base las normas de equipamiento de SEDESOL, las
cuales nos indican que para cubrir la necesidad de aforo, debemos
considerar una butaca por cada 25 habitantes, tendremos una

capacidad de 40,967 dficionados.

En conclusion, pensando en el crecimiento a futuro de la
ciudad y en que el estadio tenga una rentabilidad durante los
proximos 30 anos y no se vea sobrepasado en su capacidad,
funcionamiento y seguridad, el aforo propuesto para nuestro proyecto

sera de 40,000 espectadores.

Celaya, Guanajuato
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5.2 UBICACION DEL TERRENO

La eleccidn del terreno resulta de suma importancia para el
adecuado emplazamiento del estadio, ya que se convierte en gran
medida, en una de las caracteristicas principales para el éxito o

fracaso que pueda llegar a tener el proyecto.

En este caso, existen factores de proyecto que se deben de
tomar en cuenta para la elecciéon del terreno, que de alguna forma
definen las condiciones optimas de ubicacion. Estos aspectos a
considerar son: la necesidad de una superficie apropiada para el
estadio, sus anexos y estacionamiento; la calidad del suelo y su
relieve; el contexto natural y urbano; los medios de acceso existentes

0 que puedan ser creados.

Todas estas caracteristicas determinarén aspectos como la
atraccién que el proyecto pueda ejercer sobre el publico, la
integracion con otro tipo de equipamientos, la utilizacion eventual de
las instalaciones para ofros fines, etc. Por lo que no es extrano que un
edificio de estas caracteristicas se encuentre cerca de una zona
industrial o una zona verde de la ciudad, siendo dreas donde este
tipo de instalacion puede desarrollarse sin agredir al contexto que lo

rodeaq.

Por otra parte, entre mds cerca esté el terreno elegido de los
centros urbanos a los que presta servicio, la asistencia al estadio sera
mayor, no obstante, con esta proximidad se corre el riesgo de generar
problemas de acceso y desalojo del inmueble. Sin embargo, también
se puede considerar la eleccion de un terreno relativamente alejado,

tomando en cuenta que se pueda contar con el apoyo de un

Ernck Albarran Loza
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eficiente sistema de transporte colectivo y de vias de acceso rapidas,

facilitando el arribo vy la partida de los usuarios.

Ahora bien, en lo que respecta a nuestro proyecto, el no tener
un terreno definido por el parficular al cual va dirigido, que en este
caso es el club Atlético Celaya, es un doble compromiso con ellos v
con la comunidad, porque nuestro trabajo no solo se concentrard en
el proyecto arquitecténico, sino también en proponer el adecuado
emplazamiento del estadio dentro de la ciudad, por lo que se debera
de hacer un andlisis urbano, el cual nos defina la localizaciéon mas

apropiada del terreno.

Para este andlisis, revisaremos las recomendaciones que
hacen los organismos oficiales del FUtbol en materia de ubicacion de
los estadios. En este sentido deberemos de revisar los reglamentos de
la Federacion Mexicana de Futbol v la Federacion Internacional de
FUtbol Asociacién. Por otra parte, debemos andlizar el Plan Director de
Desarrollo Urbano de la ciudad de Celaya, ya que esta regulacion nos
especifica las zonas de equipamiento urbano, gue son las dareas
destinadas dentro de la ciudad a proyectos de estas caracteristicas. Y
posteriormente habiendo ubicado estas zonas, analizaremos a fondo
las Greas que puedan ajustarse a las necesidades de superficie que

necesita el estadio.

Ahora bien, para hacer este estudio de localizacién, antes
debemos de tener una idea mas precisa de la superficie minima de
terreno que se requiere para el proyecto, para asi determinar con

mayor certeza el drea de busqueda dentro de la ciudad.

Celaya, Guanajuato
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5.2.1 SUPERFICIE MiNIMA DETERRENO  ceeees

Para determinar la superficie minima de terreno, nos
basaremos en las Normas de Equipamiento de la Secretaria de
Desarrollo Social, las cuales nos dan una dimensién mas concreta en

cuanto al area de terreno requerida para el proyecto.

SUBSISTEMA: Recreacion
Dotacion

Elemento: Espectaculos Deportivos

Unidad Basica de Servicio (UBS) Butaca
Dimensionamiento

m? de terreno por UBS 6.8 m? de terreno x butaca

Por lo tanto, si las normas nos indican que debemos tener 6.8
m? de terreno por cada butaca, y si nosotros definimos un estadio de
40,000 localidades, entonces tendremos una superficie minima de

terreno de 272,000 m2.

5.2.2 REGLAMENTOS OFICIALES DEL FUTBOL ————--

Revisando los reglamentos del futbol, encontramos en la
Federacion Mexicana de FiUtbol, por medio de la Comisidn Revisora
de Estadios e Instalaciones, el "Instructivo para dar cumplimiento a las
necesidades de operacion en los estadios de futbol™, el cual

recomienda:

En relacion con la plaza, la nueva sede deberd contar con la
infraestructura adecuada para satisfacer las necesidades de

¢ “Instructivo para dar cumplimiento a las necesidades de operacion en los
estadios de futbol”. Comision revisora de estadios, Federacion Mexicana de
Futbol, anexo 3, Cap.4, inciso cuarto, junio 1997.

Enck Albarran Loza
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transporte, hospedagje y seguridad a juicio de la asamblea de
presidentes de primera division.

Continuando con la revision de los reglamentos, encontramos
que la Federacién Internacional de Futbol redacté conjuntamente
con la Unién Europea de Futbol Asociacion, las "Recomendaciones
técnicas y requisitos para la construccidn o la modernizacion de
estadios de futbol", las cuales nos indican en el inciso primero lo

siguiente:

1. Ubicacion del estadio y orientacion del terreno de juego
Cuando se construya un nuevo estadio se debera dedicar suma
atencion a la ubicacion y a la orientacion del terreno de juego
en relacién con el sol y las condiciones climaticas existentes. Es
esencial que se minimicen los problemas de deslumbramiento

por el sol de jugadores, espectadores y medios informafivos.

Al elegir un sitio es imporfante considerar que exista suficiente
espacio libre en alrededores paro una posible ampliacion
ulterior, asi como para los lugares de estacionamiento. El lugar
elegido deberd disponer de buenas conexiones viales y
ferroviarias con el centro de la ciudad a fin que la llegada y la

parfida de los espectadores se desarrolle faciimente,

En ambos casos, los reglamentos no indican nada especifico
sobre el tipo de ubicacion del sitio donde se ubicard un nuevo
estadio, sino solo recomiendan caracteristicas generales de

infraestructura urbana y orientacion.

5 “"Recomendaciones técnicas y requisitos para la construcciéon o la
modernizacion de estadios de futbol”. Federacion Internacional de Fitbol

Asociacion — Unidén Europea de Fitbol Asociacion, inciso primero.

Celaya, Guanajuato
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5.2.3 PLAN DIReCTOR DE DESARROLLO URBANO  —---e-

El andlisis del Plan Director de Desarrollo Urbano? de la ciudad
de Celaya, es fundamental para poder establecer las condiciones
mas favorables de emplazamiento urbano del terreno, donde se

localizard el proyecto del nuevo estadio.

Este programa estad planteado para ser completado al afo
2012. En él se puede reconocer que estan bien definidas las diferentes
zonas de uso de suelo que integran este plan, y que quedan
dispuestas de tal forma, que tengan integracién de una con otra sin

agredir al enforno que las rodea.

En cuanto a las zonas de equipamiento urbano, notamos que
estan bien distribuidas en la ciudad, estando situadas en puntos
favorables para dar un servicio mas equitativo a la localidad.
Contando con diversidad de superficies con la intencién de
desarrollar proyectos que se complementen con las actividades de la

comunidad.

El proyecto de red vial esta planeado de forma tal, que todas
las zonas de la ciudad estén conectadas sin problema de
comunicacién. Se denota especialmente el proyecto de una avenida
principal la cual estd planeada como un “anillo periférico” que
contiene a la ciudad misma, esto quiere decir, que la mayoria de las
zonas marcadas como habitacionales, de comercio y de
eguipamiento urbano estan dentro de este cinturdn vial, y de alguna

forma sirve como limite del area urbana.

¢ Plan direcfor de desarrollo urbano del cenfro de poblacion Celaya al ano
2012, Gobiemo del Municipio de Celaya, Estado de Guangjuato. 1992

Erick Albarran Loza
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Después de este “anillo periférico” se distinguen zonas en su
mayoria de preservaciéon ecoldgica y agricola, zonas industriales
importantes en la parte poniente y norte, y una gran zona de parque
urbano que corre a lo largo del rio Laja por todo el oriente de la
ciudad. Entonces, si consideramos que el estadio de futbol puede ser
un detonante de crecimiento urbano importante, debemos pensar en
la posibilidad de ubicarlo dentro o inmediato al “anillo periférico”,

para no provocar un desordenamiento urbano. (Fig.42)

PLAN DIRECTOR DE DESAI!RO!.I.O URBANO DEL CENTRO DE POBLACION CELAYA, GYO.‘
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Ahora bien, si cotejamos el Plan Director de Desarrollo Urbano
con la situacién actual de la ciudad, distinguimos que el crecimiento
que ha tenido la localidad ha sido mdas lento de lo esperado, por lo
gue muchas zonas que estan planeadas en el programa no han sido
aun desarrolladas, principalmente por la falta de incremento de
infraestructura urbana. Siendo esto, un punto muy importante a
considerar en la ubicacion, ya que si seguimos las recomendaciones
de las federaciones que operan el futbol en México vy el Mundo, éste
deberd contar con servicios viales eficientes e instalaciones urbanas

completas para su buen funcionamiento.

El ejemplo mas claro, es el proyecto del “anillo periférico”, el
cual se encuentra construido solo a la mitad de su totalidad,
cubriendo la zona norte y solo una parte del oriente y poniente de la
ciudad, siendo el proyecto vial mds importante de la localidad.
(Fig.43)

En la actualidad, esta falta de desarrollo de infraestructura
urbana se da principalmente en el sur de la ciudad, siendo esta zona
la mas atrasada en crecimiento urbano, por lo gue la mayoria de las
areas de equipamiento indicadas en el Plan Director de Desarrollo
Urbano tampoco han sido desarrolladas, siendo consecuencia de

esta situacion.

Erick Albarran Loza
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5.2.4 ANAusis DETERRENOS memeees

El siguiente paso serd puntualizar las zonas de equipamiento
que puedan ajustarse a las necesidades de superficie de terreno, vy
hacer un andlisis mas especifico para llegar a la eleccién del mejor

sitio para el nuevo estadio.

Existen suficientes zonas de equipamiento urbano, las cuales
se pueden adecuar a las caracteristicas de terreno gue necesitamos,
sin embargo por razones necesarias de crecimiento, en la actualidad
algunas de estas dreas ya cuentan con una funcién para dar servicio
a la comunidad. Asi que solo nos abocaremos a las zonas que en la

presente época no han sido desarrolladas.

Se ubican tres grandes superficies de ferreno que podemos
pensar en la posibilidad de tomarlos para la localizacion del estadio
(Fig.44). El primero se encuentra en la zona oriente de la ciudad a la
salida de la carretera federal a Querétaro, frente a la Universidad de
Celaya (Fig.45, Pag. 41); el segundo se ubica frente a la zona industrial
del norte de la ciudad (Fig.46, Pag. 41) y por Ultimo el tercer terreno se
localiza en la parte poniente junto al cementerio villa de la esperanza
(Fig.47, Pag. 41). Cabe senalar que los tres terrenos se encuentran
inmediatos al “anillo periférico”, que es una de las premisas para la

localizacién del terreno.

Entonces, para analizar los terrenos haremos una tabla de
comparacion basandonos en las Normas de Equipamiento de la
Secretaria de Desarrollo Social, las cuales nos dan una serie de
recomendaciones para la correcta eleccion del terreno, y asi poder
asegurarnos que serd la ubicacién idénea para el desarrollo del

proyecto. (Tabla 1, Pag. 41)

Erick Albarran Loza
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O
Normas de Equipamiento de la Secretaria de Desarrollo Social ([SEDESOL) %
Subsisterna: recreacion Bementos: Espectaculos L O
Caracleristicas Condicionantes Temenos b=
Temeno | | Tereno 2 | Tereno 3 8
Habitacional Condicionado =
§ Comercio, oficings y servicios No recomendable =
S 2| Eequpamients Recomendable C
2 ﬁ Industrial Condicionado o
& <
ol Pargue Urbano Condicionado <t
No urbano (agricola, pecuorio, efc.) Condicionado =
. Centro Vec‘ncl.l No recomendable F|g45 Terreno | g
g Centro de Bario No recomendable T )
8 Subcentro urbano Condicionado - O
o | centoubeno No recomendable 0
.% Comedor urbano No recomendable &‘
l§ Localizacién especial Recomendable
Fuera del drea wbana Condicionado
B Cudille o andador peatonal Mo recomendable
E Calle local No recomendable
o Cadlle principal No recomendable
§ Avenida secundarna Recomendable
b Avenida principal Condicionado
g Autopista urbano Condicionado
& Viakdad regional Condicionado
o] Capacidades (localidades) 40,000
E.%. m2 de tereno 272,000
g Proporcion del predio {anchoflargo) 1Nal2 T
E Frente minimo recomendado (melros) 260 I | !!
g Numero de frentes recomendabiles 4
v Pendiente recomendable 2% a 5% (positiva)
8| AguaPotable Recomendable
§ § Alcantariiodo y/o drenaje Recomendable
g > | Enegiaeketico Recomendable
j% 2| Aumbrado pubico Recomendable
g % Teléfono Recomendable
o Pavimentacion Recormendable
= Transpote piblico Recomendable
Tabla 1

Fig.47 Terreno 3
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5.2.5 CONCLUSION

Después de haber hecho un estudio del Plan Director de
Desarrollo Urbano de la Ciudad de Celaya; ubicacion de las zonas de
equipamiento, conocer el uso actual de estas zonas y el andlisis con
la ayuda de las Normas de Equipamiento de la Secretaria de
Desarrollo Social (SEDESOL) se llegd a la conclusion de que el terreno
gue cumple con las mejores condiciones, es el que se ubica al norte
de la ciudad, frente a la zona industrial (Terreno 2).

Este terreno cumple con tfodos los reguerimientos qgue
necesitamos: dimensiones, superficie, proporcién, infraestructura, esta
indicado como zona de equipamiento dentro del Plan Director de
Desarrollo Urbano para desarrollo de proyectos de este tipo vy
cercano con zonas de parque urbano. Por lo tanto este serg el

terreno para nuestro proyecto.

Sin embargo, para continuar con el inicio del proyecto,
habremos de hacer un andlisis més especifico de las caracteristicas
del terreno, ya que habra situaciones que puedan influir directamente

con la propuesta del nuevo estadio.

En el siguiente punto se hard un estudio urbano mas detallado
del terreno abarcando puntos de andlisis mas especificos gue los que
se trataron en este punto, y asi poder conocer por completo las

caracteristicas fisicas del terreno.

Erick Albarran Loza
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En este apartado se analizardn las condiciones que presenta
el terreno seleccionado en su estado actual, para conocer si el
entorno es el 6ptimo para el desarrollo del proyecto, y en caso

contrario proponer ciertas modificaciones al sitio.

Para este estudio se ftomardn los siguientes puntos:

1. Ubicacién en cuanto a la zona urbana.

2. Reconocimiento de las zonas de uso de suelo colindantes
al terreno y su relacion con ellas.

3. Estado fisico de las vialidades que dan servicio al terreno.

4. Superficie actual del terreno.

5. Estudio de mecdnica de suelos.

Estos puntos son considerados por su afectacion directa con
el inicio del proyecto, porque al analizar las condiciones gue presenta
el terreno, es decir, las situaciones que se reunen entforno al sitio y su
relacion con ellas, y las condiciones fisicas del mismo, nos dard como
consecuencia una vision mas precisa de las ventajas y desventajas
que puede presentar el terreno, y asi para el inicio del anteproyecto

sacar el méaximo beneficio de las condiciones del predio.

Celaya, Guanajuato

CTONICO

AMAARQUITE

/

PROGR



EsTapiODEFUTBOL

D e A o 3 A A i S A S A S O 0 Vo S AN R TR T LT S AR T Wb i bR N M R R e R R S G

5.3.1 UBICACION EN CUANTO A LA ZONA URBANA  =eeee-

El terreno se localiza al norte de la ciudad frente a la zona
industrial, relafivamente cerca del enfronque de la Avenida
Tecnoldgico con la Autopista federal, que es la entrada principal a la

ciudad, lo gque hace su facil acceso a posibles visitantes de la region.

Se ubica en la colonia San Andrés entre las calles de Poniente
3 y Poniente?, y entre Sur 5 y Sur 9, esquina con la Avenida México —
Japoén. Es un terreno de manzana completa, esto quiere decir, que
hay una vialidad adjunta a cada uno de sus lados. Siendo esto una
ventagja de acceso y salida, porque disminuye la posibilidad de

saturacién vial cuando el estadio esté en uso. (Fig.48)

Se puede considerar que el terreno esta equidistante a
cualguier punto de la ciudad, si bien se encuentra al norte, el tener
dos avenidas de flujo vial importante, hace que las distancias se

puedan considerar menores.

Previo al inicio del proyecto arquitecténico se analizara el flujo
vial hacia el terreno, con el objeto de definir las posibles llegadas y
salidas al sitio, y con esto tener un punto importante para la posible
ubicacién de los espacios exteriores del estadio; jardines, plazas,

estacionamientos, etc.

Erick Albarran Loza
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5.3.2 ZoNas DE Uso DE SUELO

El dar un reconocimiento del uso de suelo que estd inmediato
a nuestro terreno nos ayudard a dar una propuesta arquitecténica y

urbana que respete y se integre al contexto que lo rodea.

Al norte del terreno, sobre la calle poniente 3 colinda con uso
de suelo de equipamiento, en esta zona se encuentra una escuela de
educacion media superior (Bachilleres) y por la avenida México-
Japoén se encuentra zona Industrial con diferentes tipos de fabricas.
(Fig.49)

Por la parte oriente del terreno se localiza una gran extension
de zona de equipamiento que contiene, en la esquina de la calle Sur
5 y avenida México-Japén otra escuela de educacién media superior
(C.ET.YS.) v en el resto cuenta con campos deportivos que son
usados por la comunidad, al sur de esta zona se tiene proyectado

una drea de parqgue urbano. (Fig.49)

En la parte poniente del terreno, sobre el corredor de la calle
Sur 9, se colinda con zona de uso de suelo comercial. Esta area
confiene principalmente bodegas de mediano tamano y algunos
comercios que dan servicio a la comunidad. Este es un corredor
comercial importante para la ciudad. (Fig.49)

Finalmente al sur del sitio, por la calle Poniente 7,
enconframos dos tipos de uso de suelo, una pequena parte de
equipamiento que esta sin desarrollar a la fecha y una drea de uso
habitacional que de igual manera que la anterior, hasta el momento

tiene poco desarrollo. (Fig.49)

Erck Albarran Loza
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Se denotfa que la posible afectacion al contexto inmediato
del proyecto serd minima, ya que en el caso de las zonas de
eqguipamiento e industrial se entiende que el servicio esta limitado a
horarios y dias especificos que dificimente el uso del estadio les

causen problemas.

En cuanto a la zona comercial tampoco se tendrdan
problemas ya que la actividad principal de esta zona se genera por la
avenida Tecnoldgico y solo algunos locales cuentan con accesos de

servicio por la calle Sur 9.

Sin embargo encontramos una zona habitacional, que es el
caso donde nuestro proyecto tendrd cuidado con la relacion que se

tenga con ella.
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5.3.3 ViaupADES  eeeea- De las cinco vialidades que afectan al terreno, las calles
Poniente 3 y Poniente 7 son calles secundrias de un solo sentido, la 8
El siguiente punto a tratar es el andilisis fisico y operativo de las primera corre de poniente a oriente y la segunda en el sentido =
vidlidades que afectan a nuestro terreno. Esto con la idea de ofrecer contrario. Es importante mencionar que la calle Poniente 3 no esta 9
i i i y : . i : O
un mejor proyecto, ya que si solo frabajamos dentro del terreno el pavimentada y ninguna de las dos fiene guarnicion ni banqueta y su Y
i i i imi 20y ; . : i —
funcionamiento del estadio se puede ver limitado por las calles. En estado fisico es de deterioro. (Fig.51 y Fig.52) : =
este caso se andlizard el estado fisico de las vialidades, en cuanto a O
su pavimento y guarniciones, el sentido de la circulacion y el cardcter <
de la vidlidad. (Fig. 50) =
=
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Fig. 50

Fig.52 Calle Poniente 7
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Las calles Sur 5y Sur 9, son de cardcter de avenidas primarias

y perpendiculares a las anteriores. Ambas son de doble senfido y
corren de norte a sur y van en paralelo. La primera del lado oriente
del terreno y la segunda del lado poniente. Estdn pavimentadas pero
su estado fisico es de deterioro y frente al temeno en la zona de

equipamiento si tienen guamicion y banqueta (Fig.53).

Fig.54 Calle Sur 9

Erick Albarran Loza
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noreste del terreno, es la primordial via de acceso, que por no estar
del todo adyacente al terreno, se podrda evitar un problema vial en la
misma, y solo servird de distribuidor para el acceso de las calles Sur 5y
Sur 9. (Fig.55)

La estructura vial de esta avenida es bastante regular, vy
actualmente mantienen un estado bueno en cuanto a pavimento y
funcionamiento, por lo que la posible adecuacion que se haga para

dar servicio al terreno, serd minima v sin dificultades.
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v

Fig. 55 Av. México-Japdn

Podemos definir que es necesario proponer un proyecto de
urbanizacion para regularizar las calles e integrarias al proyecto, por lo
que el primer paso de diseno serd la propuesta del mejoramiento

fisico y de funcionamiento de estas vialidades

Celaya, Guanajuato




5.3.4 SUPERFICIE ACTUAL DELTERRENO  =eeees

El terreno tiene un drea actual de 277 889 m2, es decir, 27.79
Ha. Es de forma regular y tiene las siguientes dimensiones: Por la calle
Poniente 3 una linea recta de 405.32 m para llegar a una pequena
inclinaciéon que corresponde a la Av. México-Japon de 123.19 m. Por
la calle Sur 5 una linea recta de 507.90 m. Por la calle Poniente 7 otra

linea recta de 526.43 m y por ultimo la calle Sur 9 con 530.48m. (Fig. 54)
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La topografia del terreno no tiene pendiente considerable,
practicamente es una superficie plana (Fig. 57). Tampoco tiene
vegetacion abundante (Fig. 58), ni construcciones que pudieran
afectar al proyecto solamente cuenta con algunas canchas

provisionales de futbol que estan en un estado de abandono (Fig. 59).

Erick Albarran Loza
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5.3.5 EsTupIio DE MECANICA DE SUELOS

En este apartado daremos un reconocimiento del tipo de
suelo con el cual nos podemos encontrar en nuestro terreno y poder

tener un criterio mas amplio para el disefio del estadio.

Se andlizarén puntos generales de la zona como lo es la
fisiografia, las caracteristicas regionales, la sismicidad del sitio; y otros
puntos mas especificos como son la estratigrafia y propiedad de los
suelos. Por ultimo, y mas importante, se obtendrd un perfil
estratigrdfico de la zona, ya que con esto se definirdn ciertos criterios
que nos ayudaran en el desarrollo del proyecto. El tipo de suelo, la

profundidad de los mantos resistentes del suelo y el nivel fredtico.

FISIOGRAFIA

El estado de Guanagjuato, se sitia dentro de la parte sur de la
provincia fisiografica denominada Mesa Central que esta limitada por
la Sierra Madre Oriental y por la Sierra Madre Occidental; al norte, por
la provincia geolégica de Torredn y al sur por el eje neovolcénico.
Esta provincia se divide en dos sub-provincias, la Mesa Central del
Norte y la Mesa Central del Sur. La sub-provincia de la Mesa Central
del Sur, que es la gue nos interesa por locdlizarse en ella la Ciudad de
Celaya, es moderadamente montanosa con gran numero de

extensos valles separados por medianas cordilleras.

CARACTERISTICAS REGIONALES

El estado de Guanagjuato forma parte de la sub-provincia
geolégica de la Mesa Central del Sur que estd constituida por rocas
igneas, sedimentarias y en menor cantidad por rocas metamaorficas,

mismas que constituyen la litologia del estado.

Enck Albarran Loza
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Al noreste y noroeste del estado emergen la Sierra Gorda vy la

Sierra de Guanajuato, la primera constituida fundamentalmente por
calizas y en menor escala derrames volcanicos del fipo riolitico. La
segunda estd formada por rocas volcdanicas del tipo riolitico y algunos
intrusivos graniticos, asi como por el conglomerado de la formacion
rocas volcdnicas intrusivas  y

Guangjuato  (fragmentos de

sedimentarias con matriz arcillosa).

La formacion Losero {toba arenosa de color verde a rosado
con fragmentos redondeados de roca riolitica), la formacién La Bufa
tobas la formacion Calderones

(riclitas, y brechas rioliticas) y

(alternancias de areniscas y conglomerados compuestos de
fragmentos de rocas rioliticas y vidrios en una matriz arcillo-silicea) son
formaciones caracteristicas de la zona central del estado; en esta
regién también existen rocas del tipo granitico intrusionando a las
rocas sedimentarias. En la region sur del estado predominan las rocas

igneas extrusivas (basalto, andesita, riolita y tobas).

Al norte y sur de la Ciudad de Celaya se localizan pequenas
elevaciones del terreno constituidas por rocas igneas exirusivas
(andesitas, basaltos, tobas y brechas andesiticas) cuyo producto de la
disgregacion forma el relleno del valle. Subyaciendo a este relleno se
encuentran productas piroclasticos y roca basdltica. En el estado de
Guanagjuato existe un sistema de fallas del tipo regional, entre las que
se debe mencionar la que cruza la Ciudad de Celaya con direccion
NW-SE.

Celaya, Guanajuato

5

PROGRAMAARQUITECTONICO



SISMICIDAD

La zona en que se localiza la Ciudad de Celaya pertenece a
la zona penesismica de la Republica Mexicana, que se caracteriza
por la poca ocurrencia de sismos, los sismos registrados con mayor

intensidad en la region se presentan en la siguiente tabla.

EPIFOCO MAGNITUD
LATITUD LONGITUD RICHTER FECHA
21.250°N 101.500°W 3.00 1/v/1922
21.250°N 101.500°W 3.00 24/1X/1922
20.967°N 101.050°W 4.00 14/VIII/ 1946
20.967°N 101.050°W 4.00 26/V /1947
20.350°N 78.967°W 5.00 11/11/1950
20.350°N 98.967°W 4.00 &/XI/1956
21.467°N 101.667°W 4.80 23/X1/1958

ESTRATIGRAFIA Y PROPIEDAD DE LOS SUELOS

El valle donde se localiza la ciudad de Celaya se encuentra
formado por suelos residuales y aluviales con un espesor méximo
aproximado de ém; este material se encuentra subyacido por
materiales piroclasticos tales como cenizas, arenas y tobas. El espesor
de estos materiales es variable y pueden alcanzar una profundidad

de 60m. Finaimente se encuentra roca basdltica hasta 90m.

La estratigrafia de los suelos del drea urbana de la ciudad, en
general, estd formada basicamente por dos estratos; El primer estrato,
que se encuentra hasta profundidades comprendidas entre 0.30 vy
5.00 m estd constituido por arcillas de alta y baja compresibilidad
(CH.CL) con contenidos variables de arena, y con materia organica
en la parte superficial. Los limites de consistencia de estas arcillas
tienen un rango de variacién muy amplio; asi, el limite liquido varia

entre 46% vy 141% vy el limite plastico varia entre 22% y 33%,

Erick Albarran Loza
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respectivamente. El contenido natural de agua estd comprendido

entre 17% y 55%. Las arcillas tienen una consistencia que varia de
blanda a firme. Para condiciones del suelo de seco a saturado, se
tuvieron expansiones hasta de 52%. La resistencia a la compresion
simple estd comprendida entre 0.15 y 0.17 kg/cm?. Las arcillas de alta
compresibilidad enfre 2.70 y 3.50m de profundidad, obtienen una
cohesidon de 2.6 kg/cm? y un dngulo de friccion interna de 20° para el

primer caso y de 0.64° kg/cm? y 6° para el segundo caso.

El espesor del estrato de arcilla tiene variaciones
considerables aun en zonas muy proximas, asi, se puede enconfrar
zZonas con espesor gue varia de 2 a 5 m y zonas aledanas con espesor

que varia entre 0.30 a mas de 1m.

El segundo estrato, que es el que subyace a las arcillas, esta
constituido por tobas cuya cementacién es variable y que de
acuverdo al criterio SUCS, puede clasificarse como limos arenosos v
arcillosos de baja y alta compresibilidad (MH, ML) y arenas limosas
(SM). La consistencia de los limos varia de muy firme a dura y la
compacidad de las arenas varia de compactas a muy compactas. El
limite liquido de las tobas varia de 38% a 108%, con un promedio de
60.7% y el limite plastico varia de 24% a 57% con promedio de 34.1%. El
contenido natural de agua varia entre 17% vy 88%. La consistencia vy
compacidad de las tobas aumenta con la profundidad:; la resistencia
vario entre 0.60 kg/cm? en zonas inmediatas y 11.4 kg/cm? en zonas
mas profundas. La posicion del nivel fredtico se encuentra a una

profundidad variable comprendida entre 7.50 y 9.50 mts,

Un perfil representativo de la estratigrafia de la ciudad de

Celaya se muestra en la Fig.60

Celaya, Guanajuato
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PERFIL ESTRATIGRAFICO DE LA CilupAD DE CELAYA
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SIMBOLOGIA :
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5.3.6 CONCLUSION

Encontramos bdsicamente dos tipos de suelos en la ciudad
de Celaya, los cuales determinardn el lugar idéneo para el desplante

de la cimentacion para nuestro proyecto.

El primer estrato de suelo de la Ciudad estd formado por un
estrato de arcilla de baja y de alta compresibilidaa con profundidad
maxima de 3.5 metros, y superficialmente este estrato de suelo es

expansivo.

El segundo estrato esta constituido por limos arenosos y
arenas limosas (tobas), de consistencia muy firme a dura los primeros,
a profundidad méxima de 6 metros, y de compacidad compacta a
muy compacta las segundas, con profundidad maxima de 10 metros

de profundidad.

Entonces, si consideramos que nuesiro proyecto requiere de
una cimiento estable y resistente, el segundo estrato de suelo es el
apto para el desplante de la cimentacidn, que es donde
encontramos las zonas mas firmes y compactas, del subsuelo de la
ciudad. Con una capacidad de carga admisible de 70 Ton/m? para
cimentaciones superficiales hasta ém de profundidad vy para mayores

profundidades capacidad de carga de 150 Ton/m?.

En cuanto al nivel fredtico no serd un punto delicado en
nuestro proyecto ya que al estar a un nivel de -7.50 o mas, se podra
trabagjar por encima de este nivel sin afectar al desplanta de la

cimentacién o alos posibles sétanos que llegara a tener el estadio.

Erick Albarran Loza
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Para la definicion del listado de locales me apoyé, como en
el caso de la ubicacion y el aforo, en las Normas de Equipamiento de
la Secretaria de Desamollo Social y en los reglamentos de la
Federacion Internacional de FUtbol Asociacion y la Federacion
Mexicana de FUtbol. Ademas de hacer una comparativa entre los
estadios que se tomaron como andlogos, el estadio actual y los

reglamentos.

5.4.1 NorRmAs DE EQUIPAMIENTO (SEDESOL)  ==--e-

SUBSISTEMA: Recreacion

Dimensionamiento

Elemento: Espectaculos Deportivos

m?construidos por UBS 2 m? const. por butaca

Cajones de estacionamiento por UBS 1 cajon x 10 butacas

Programa Arquitectonico Bdsico

Estacionamiento

Graderias ( incluye sanitarios publicos) 23,000m?
Area de cancha o similares 54,800m2
Vestidores y sanitarios 1,400 m?
Servicios generales 800 m?
Estacionamiento 88,000m?
Plazas y areas verdes 104,000m?
Superficie total 272,000m?
Resumen
Superficie construida cubierta 80,000 m?
Superficie construida en planta baja 80,000 m?
Superficie del terreno 272,000 m2
Altura recomendable de construccion 3 pisos 0 20 m.
Coeficiente de ocupacion del suelo 40%
Coeficiente de utilizacion del suelo 40%

4,000 cajones

Celaya, Guanajuato
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5.4.2 COMPARATIVO

Comparativa de Programas Arguitecténicos

Estadio
Ao
Capacidod
Campo de juego
Cancha
Orientacion
Medidas
Contracancha
Lineas de banda
Lineos de meta
Foso de seguridad
Bancas
Por equipo
Para autoridades
Tunel a vestidores
Equipos v aut.
Tribunas
General
Plateas
Palcos
publico
oficial
medios de inf.
sanitarios
servicios
Vestidores (local y visita)
casilieros
bancas

area de calentamiento

sanitarios

regaderas

mesas de masaje

hidromasaje
Vestidores (jueces)

casilleros

sanitarios

regaderas

mesas de masdje

escritorio v silas

Comegidora
1985
38,900 espec,

Norle-Sur
105m % 68m
10m

10m
25mx3m

protegidas
profegidas

en conjunto

36,308 butacas
1.440 butacas

Hidalgo
1993
24,980 espec.

Norte-Sur
105m x 68mi
5m

5m
no tiene

protegidas
protegidas

en conjunto

20,200 butacas
2,380 bulacas

1.152 bt. (96p.) 2,400 bt.{200 p.)

| palco
1cfu

80 m2 * 4 ves!
22 pras
Zpzas/ 10 pro.

dwe 4 lav
& pTos.
2 p2as.

0 m2

4 pzas

1 we, 1 lav min.
2 pzos.

1 pro.

1 mesa, 4sillas

Erick Albarran Loza

| palco 30 pers
lcfu

Iwe, lav*315
56 locales
70m2* 4vest
20 pzos.

| pzo/ |12 pers.

4wc 4 lav

& pras

2pas

| fina

35m2

4 pzas

1T we, 1 lav min.
2 pzas.

| pza.

1 mesa, 4 sillas

Estadio M.A.V. F.M.F, F.LFA-UEF.A,
1954-1995
30,000 espec, 20000 espec. 30,000 espec.
Morte-Sur Norte-Sur Norte-Sur
105m X 68m 105m % 68m 105m x 68m
35myim 25m ém
3S5my7m 25m 7.5m

no tiene posible solucidn posible solucidn

protegidas protegidas protegidas
protegidas protegidas protegidas

por separado en conjunio en conjunta
26,160 butacas acriterio 4 sectores min.
3,300 butacas a criterio a criterio
540 bt. (60 p.) a criterio a criterio

1 palco 28 pers a criterio a criteria
leiu a criterio a criterio

Iwe, llav*350  2we,2lav*100 reg. locales
s/ locales acriterio a criteric
A0m2 40 m2 mintvest 100 m2

18 pzas. 25 pzas. 20 pzas,

Ipza/ B pers. | pza/25pers. | pra/20 pers.
100 m2

3w, 4lay 2we, 2 lav min, Swe, 5 lav

& pzas & pzas. 10 pzas.

2 pzas 1 pra: 2 pzos.

| fina a criterio

20m2 20 m2 24m2

3 pzas 3 pros. 4 pzas.

T'we; 1lavmin. 1we. 1 lovmin, 1 we. 1 lav min.
2 pzas. 2 pras. 2 pzos.

1 pra.

1 meso, 4sillos 1 mesa, 4sillas 1 mesa, 4 sillas

Comparativa de Programas Arquitectonicos

Estadio
Entermeria
sala de oscultocion
sanitarios
Sala antidoping
sala antidoping
sala de espera
sanitarios
Bodega
Mantenimiento
Cuarto de maguinas
Oficinas generales
presidencia
direccion general
secretaria
sala de video
sala de juntos
sala de espera
sala conf. de prensa
Acceso
Piozas de acceso
Taquillas
Estacionamiento
Publico
Palcos
Directivos
Jueces
Equipos
Medios informatives
Ambulancia

Coregidora Hidalgo
18m2
mesa

wey ming

250 m2 150 m2

40 m2 120 m2

200 m2 BOmM2

16 taquillas

2000 cajones . 1,000 cojones
100 cajones 200 cajones
20 cajones 20 cajenes

2 cajones 2 cajones

2 autobuses 2 autobuses

EsTADIODEFUTBOL
A P
Estadic M.AV, FME, FLEA.-UEFA. |
a criterio 24m2 i
acriteric  camilla, esc.. ¢
acriteio  lweyllay |
a criterio 24m2
acriterio  camilio, esc. |
acrterio  paraBpers |
acriteio  we,lavyreg. i
15m2 :
15m2 :
70m2
esc.y dsilas
esc. v 3sllias
&sc. y 3sillas
mesa y 8 silkas
doble control i
12 taquilias acuerdo al acuerdo al
no tiene lejp/e 10 bt lgjple é bl
100 cajones acuerdo al acuerdo al
10 cajones a criterio a criteric
1 cajén a criterio a criterio
2 autobuses a criterio a criterio
a criterio a criterio
a criterio a criterio

Celaya, Guanajuato
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5.4.3 ListapoDeElocates  ~ emeee-

1. TRIBUNAS (40,000 ESPECTADORES)
Zona baja (25,000 espectadores)
Sanitarios (2 lavabos y 2 w.c. por cada 200 espectadores)
Locales comerciales
Zona alta (13,900 espectadores)
Sanitarios (2 lavabos y 2 w.c. por cada 200 espectadores)
Locales comerciales
Palcos (81 palcos X 12 esp</v = 972 espectadores)
Butacas, secciones individuales para 12 espectadores
Barra de servicios, Sanitario (lavabo y w.c.)
Palco de honor (48 espectadores)
Butacas, Barra de servicios, Sanitario hm. y mj. (lavabo y w.c.)
Palco para television (20 espectadores)
Butacas, Barra de apoyo, Sanitario propio (lavabo y w.c.)
Palco para radio (20 espectadores)
Butacas, Barra de apoyo, Sanitario propio ( lavabo y w.c.)
Palco para prensa escrita (20 espectadores)
Butacas, Barra de apoyo, Sanitario propio (lavabo y w.c.)
Palco para sonido local (20 espectadores)
Butacas, Barra de apoyo, Sanitario propio ( lavabo y w.c.)
2. CampO DE JuEGO
Cancha (105m x 68m)
Porterias (7.32m ancho x 2.44m alto, medidas interiores)
Orientacién Norte - Sur
Contracancha (de cada linea de banda ém v linea de meta 7.5m)
Banca para cada equipo (10 lugares)

Banca para avtoridades (4 lugares)

Erick Albarran Loza
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3. VESTIDORES
Vestidores para jugadores visitantes y locales
Casilleros (25 lugares </v)
Mesas de masaje (3 minimo)
Sanitarios (10 Regs., 5 Lavs./espejo, 5 w.c., 3 Mings, fregadero)
Guarda de utileria en vestidor local (bodega y lavanderia)
Area de calentamiento por vestidor
Vestidores preliminares para jugadores visitantes y locales
Casilleros (20 lugares </Y)
Mesas de masaje (2 minimo)
Bancas para jugadores
Sanitarios (6 Regs., 2 Lavs./espejo, 3 w.c., 2 Mings, fregadero)
Vestidores para drbitros
Casilleros (4 lugares)
Mesa vy 4 sillas
Mesa de masaje
Sanitario(2 Regs, lavabo con espejo, w.c., Mingitorio,)
Enfermeria
mesa vy silla
mesas para fratamientos
closet para medicamentos
Sanitario ( lavabo, regadera, w.c.)
Sala antidoping
Sala de espera
mesa vy 2 sillas
refrigerador
Sanitario (1 lavabo, 1 regadera, 1 w.c.)
Sala de conferencia de prensa (50 periodistas minimo)
Capilla
Tunel de Acceso a campo de juego

Celaya, Guanajuato
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4. OFICINAS GENERALES
Presidencia
Oficina (Sala, 1 escritorio y 3 sillas)
Bano (1 lavabo, 1 w.c.)
Direccién General
Oficina (Sala, 1 escritorio y 3 sillas)
Bafio (1 lavabo, 1 w.c.)
Administrativos
4 escritorios y 12 sillas
Secretarias
2 escritorio y 2 sillas
Sala de video (Cupo para 30 personas)
Sala de juntas
Mesa y 12 sillas
Sala de espera (Cupo para 8 personas)
Servicios
Sanitarios hombres (2 lavabo, 1 w.c., 2 mingitorios)
Sanitarios mujeres (2 lavabo, 2 w.c.)
Cuarto de aseo (1 Tarja, Closet de guardar)
5. SERVICIOS
Bodega (Guarda de eqguipo de entrenamiento)
Mantenimiento
Subestacién eléctrica
Cisternas
Agua potable
Agua tratada
Cuarto de bombas

Intendencia

Erick Albarran Loza
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6. ACCESO

Plazas de acceso
Terminal de transporte pUblico (parabus)

Taguillas 12 unidades

7. ESTACIONAMIENTO

Estacionamiento general
PUblico {(minimo 1 cajon por cada 20 butacas)
Discapacitados (1 cajon por cada 25 normales)
Autobuses

Estacionamiento privado en zona de Vestidores
Ambulancia (2 cajones)
Autobuses para los equipos (2 cajones por equipo)
Arbitros (3 cajones)

Directivos e invitados especiales (20 cajones)

Celaya, Guanajuato

S5

CTONICO

PROGRAMAARQUIT

54



5.4.4 ANALISIS GRAFICO DEL LISTADO DE LOCALES

Habiendo definido el listado de locales con los que contard el
estadio, se hard un andlisis grafico con el fin de relacionar los espacios
que dardn servicio en el estadio, para que nuestro proyecto tenga

una correcta correspondencia entre los espacios.

Comenzaremos por dividir las zonas mas importantes del
estadio hasta las de menos categoria segun su nivel de importancia
mediante un “drbol jerdrquico de locales”, el cual nos indicard la
relacion gue tendrd un espacio con ofro dentro del proyecto. (Fig.é1,
Pag.56)

Continuaremos con una matriz de zonificaciéon, en la cual
definiremos los espacios segun su categoria de privacidad. Esto sera
en tres categorias: en zonas privadas, zonas semiprivadas y zonas
publicas. Estd nos dard un pardmetro de lugar con la que contard

cada local del proyecto. (Fig.62, Pag.57)

Proseguiremos con una matriz de relacion, en la cual se
indicara el tipo de correspondencia entre un local y otro. Como en el
caso anterior, esto serd por medio de fres fipos diferentes de relacion:
relacion directa, relaciéon indirecta y sin relacién alguna. (Fig.é63,
Pag.58)

Continuando con la representacion gréfica de esta matriz,
por medio de un esquema donde se presentan los espacios por
medioc de ‘“grafos de interrelacién”, que son formas grdficas
relacionadas con lineas con la simbologia determinada en el punto

anterior. (Fig.64, Pag.59)

Erick Albarran Loza
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Por Ultimo se precisardn diferentes tipos de diagramas deé
funcionamiento, con los que tendremos una imagen grdfica més?
precisa de relacion entre los locales del estadio. Iniciando por un
diagrama general del proyecto, donde se especifican los locales de
mayor jerarquia del proyecto (Fig.65, Pag.60), y finalizando cor\g

diagramas especificos de funcionamiento de los espacios definidos

en el “arbol jerarquico de locales”. (Fig.66, 67, 68 y 69, Pag.é1)

Celaya, Guanajuato :
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MATRIZ DE ZONIFICACION

Erick Albarran Loza

CVE.

COMPONENTES

z1

TRIBUNAS ZONA BAJA

TRIBUNAS ZONA ALTA

PALCOS

6[6‘ @

PALCO DE HONOR

PALCO TV

PALCO RADIO

PALCO PRENSA

PALCO SONIDO

L

CANCHA

CONIRACANCHA

VESTIDORES JUGADORES

VESTIDORES ARBITROS

VESTIDORES PRELIMINARES

ENFERMERIA

ANTIDOPING

LCesecse

SALA DE PRENSA

CAPILLA

‘o

ACCESO A CANCHA

EST. VESTIDORES

PRESIDENCIA

DIRECCION GENERAL

NG lEEEEEIRIZIE e~ o w |-

ADMINISTRATIVOS

el
w

SECRETARIAS

el
ES

SALA DE ESPERA

el
w

SALA VIDEO

b
o~

SALA JUNTAS

=
~l

SERVICIOS OFICINA

8

BODEGA

3

MANTENIMIENTO

8

INTENDENCIA

-

SUBESTACION ELECTRICA

CISTERNAS

6660 ce Scets s

PLAZAS

TAQUILLAS

EST. PUBLICO

EST. DISCAPACITADOS

EST. AUTOBUSES

OPPQP

Fig.62
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SIMBOLOGIA
@ 71 ZONA PRIVADA

@ 22 ZONA INTERMEDIA
@ 73 ZONA PUBLICA
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MATRIZ DE RELACION

Erick Albarran Loza

CVE.

COMPONENTES

TRIBUNAS ZONA BAJA

TRIBUNAS ZONA ALTA

PALCOS

PALCO DE HONOR

PALCO TV

PALCO RADIO

PALCO PRENSA

PALCO SONIDO

CANCHA

CONTRACANCHA

Ziaee|Nojin bl ino |—

VESTIDORES JUGADORES

VESTIDORES ARBITROS

VESTIDORES PRELIMINARES

ENFERMERIA

ANTIDOPING

SALA DE PRENSA

CAPILLA

ACCESO A CANCHA

ESTACIONAMIENTO VEST.

PRESIDENCIA

DIRECCION GENERAL

ADMINISTRATIVOS

SECRETARIAS

SALA DE ESPERA

SALA VIDEO

SALA JUNTAS

SERVICIOS OFICINA

BODEGA

MANTENIMIENTO

INTENDENCIA

SUBESTACION ELECTRICA

CISTERNAS

PLAZAS

TAQUILLAS

EST. PUBLICO

EST. DISCAPACITADOS

EST. AUTOBUSES

Fig.63

@ RELACION DIRECTA
@ RELACION INDIRECTA
> SIN RELACION
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GRAFOS DE INTERRELACION

Erick Albarran Loza

1. TRIBUNAS ZONA BAJA

2. TRIBUNAS ZONA ALTA

3. PALCOS

4. PALCO DE HONOR

5. PALCO TV

&. PALCO RADIO

7. PALCO PRENSA

8. PALCO SONIDO

#. CANCHA

10. CONTRACANCHA

11. VESTIDORES JUGADORES
12. VESTIDORES ARBITROS
13. VESTIDORES PRELIMINARES

14, ENFERMERIA

15. ANTIDOPING

16. SALA DE PRENSA

17. CAPILLA

18. ACCESO A CANCHA
19. EST. VESTIDORES

20. PRESIDENCIA

21. DIRECCION GENERAL
22. ADMINISTRATIVOS
23, SECRETARIAS

24. SALA DE ESPERA

25. SALA VIDEO

26. SALA JUNTAS

Fig.64

27. SERVICIOS OFICINAS
28. BODEGA

29. MANTENIMIENTO

30. INTENDENCIA

31. SUBESTACION ELECTRICA
32. CISTERNAS

33, PLAZAS

34 TAQUILLAS

35. EST. PUBLICO

36. EST. AUTOBUSES

37. EST. DIRECTIVOS

———— RELACION DIRECTA
“— === RELACION INDIRECTA

EsTADIODEFUTBOL
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DIAGRAMA GENERAL DE FUNCIONAMIENTO

g
PROGRAMAARQUITECTONICO

@ SANITARIO
@ vesTBULO
@ CIRCULACION VERTICAL

Fig.45
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DIAGRAMAS PARTICULARES DE FUNCIONAMIENTO
SALIDA

SOTANO
e m e

EsTtaDIODEFUTBOL
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Fig.66 Fig.67
TRIBUNAS PALCOS
i i VESTBULO
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|
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|
R @ SANTARIO
e CIRCULACION VERTICAL - Q 0 CIRCULACION VERTICAL
Fig.68 Fig.69
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6 ANTEPROYECTO | m===-

Después de haber determinado fodas las caracteristicas
necesarias para la readlizacién del estadio, daremos inicio al

anteproyecto arquitectdnico.

Esta es la parte esencial de nuestro tema, ya que aqui
daremos forma y funcion a nuestro proyecto, es decir, es donde se

definird el cardcter arquitectdnico a nuestro edificio.

El inicio de este capitulo comenzard por dar la idea general
del proyecto; que queremos lograr con el edificio, independiente a
los conceptos arquitectdnicos que se tengan, existen ideas generales

las cuales podran ayudar al comienzo del anteproyecto.

Teniendo esta idea general, pasaremos al concepto
arguitecténico. Agui es donde sé definiran las ideas arquitectonicas
para el proyecto, que se quiere lograr en conjunto, entre el edificio y
las dareas exteriores; plazas, jardines y estacionomiento. Definir el

concepto formal del estadio, estructura, tribunas, accesos, etc.

Habiendo definido la idea general del proyecto y el
concepto arquitecténico podremos comenzar con el disefio del
estadio. Agqui es donde daremos forma “arquitecténica™ a las ideas
antes mencionadas vy las caracteristicas que se precisaron en los

capitulos anteriores.

Por Ultfimo este capitulo concluird con una memoria
descriptiva de proyecto. Esto es una resena escrita de la resultante del
anteproyecto, mencionando caracteristicas compositivas, formales vy

funcionales del proyecto.

Erick Albarran Loza
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La idea principal para el proyecto se centra en la comodidad
y seguridad de los usuarios, con esto me refiero a que todos los
participantes del espectaculo (los dficionados, los jugadores, los
arbitros, la prensa, etc.) cuenten con todas las medidas necesarias

para su adecuada participacion.

La idea de comodidad se considera por la necesidad de los
usuarios de contar con espacios debidamente planeados y pensados.
Por ejemplo, en el caso de los jugadores y arbitros, los vestidores son
parte esencial en la preparacion previa de un partido, por lo que
proporcionarles fodas las medidas necesarias de confort hace gue
ellos solo se concentren en su trabajo y no se preocupen por cosas

externas a ello.

En cuanto a los aficionados, se buscard la mayor comodidad
posible para que su estancia sea agradable y satisfactoria,
independientemente de la calidad del espectdculo que se ofrezca.
La buena isoptica de las tribunas, la comodidad de las butacas o el
buen funcionamiento de los servicios, son solo algunos ejemplos de los
cuales el espectador esta al pendiente para considerar un inmueble
de estas caracteristicas de buena calidad, en lo que respecta a la

comodidad.

La seguridad es ofro punfo esencial para el buen
funcionamiento del estadio, porque como en el caso anterior, los
participantes buscan que las instalaciones les ofrezcan medidas
adecuadas de seguridad, para que su parlicipacién solo se

concentre en su funcion principal.

Celaya, Guanajuato



En el caso de los jugadores (principalmente los visitantes) vy los
arbitros, deben contar con espacios los cuales les brinden la suficiente
confianza para que su actividad sea lo mds segura posible, porgue

nunca sé estd excento de posibles agresiones o atagues.

En el caso de los aficionados, el punto de la seguridad se
concentra en el adecuado ingreso y desalojo del estadio,
complementado con la estancia en él durante el tiempo que dure el
partido. La buena planeacién de los accesos y salidas, la correcta
ubicacion de las circulaciones internas como externas, el diseno de
las tribunas para su correcto uso sin posibilidad de sobrecupo, etc.
Estas son solo algunas de las medidas de seguridad que se deben de

tomar en cuenta para el buen funcionamiento del estadio.

Sin embargo hay que considerar que estas ideas deberdn
tener relacion estrecha con los conceptos arquitecténicos que se
aplicardn en el estadio, ya que al no ser puntos concretos de
proyecto, como el disefo de una posible cubierta para las tribunas o
la definicion de los accesos al edificio, siempre estaran presentes para

la solucion de todos y cada uno de los espacios del estadio.
Ahora bien, en el siguiente punto a tratar sera plantear los

conceptos arquitectonicos a emplear en el proyecto, los cuales serdan

los puntos rectores del diseno arquitectonico.

Erick Albarran Loza
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Se propone un concepto de conjunto poco utilizado en
anteriores estadios de futbol en México. Este contempla un estadio el
cual separa la zona de estacionamientos de las zonas de accesos
peatonales, esto quiere decir que para enfrar del estacionamiento
hacia el estadio pasamos por una zona intermedia, que en este caso
son plazas y dreas verdes, esto con el fin de evitar la idea de “estadio
isla", que quiere decir, que en la mayoria de los estadios nos
enconframos que el estacionamiento rodea por completo al estadio
mismo, por lo que se torna dificil para el aficionado el acceso, y en
consecuencia se vuelve confuso e inseguro tanto a la entrada como

a la salida de un partido.

Por otro lado, con este concepto logramos que la gente que
viene a pie al estadio también tenga una zona de acceso
independiente al de los aficionados que vienen en automévil, asi
logrando mayor comodidad y seguridad para este publico. Contando
en esta parte del proyecto con un drea de transporte publico la cual

dard apoyo para la llegada y desalojo de los aficionados.

Ademds la idea de separar la zona de acceso peatonal del
estacionamiento, es que estas plazas sirvan como drea de recreacion
y entretenimiento para los aficionados antes o después de un partido,

siendo esto un atractivo mds para el estadio.

Concluyendo con las zonas exteriores del proyecto, se
considerard un ‘cinturon” peatonal alrededor del estadio, lo que
servird como una zona de transicion y distribucion entre las dreas

exteriores (plazas y estacionamientos) y los accesos al estadio.

Celaya, Guanajuato
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En cuanto al edificio se propone un estadio con accesos bien
definidos y de facil localizacion para los aficionados, se plantean
cuatro zonas generales especificas de ingreso, de las cuales se

distribuiran el resto de las entradas del estadio.

Se planteard un concepto de estadio donde las fribunas
importantes seran las que se encuentran en la parte lateral de la
cancha, enfatizando la importancia de estas por medio de una

cubierta gue resguarde toda esta zona.

Por otro lado se fratard de disminuir en lo posible las tribunas
en las cabeceras, que es de alguna forma el lugar donde menos se
puede apreciar el partido y con esto lograr un edificio que no esté
contenido completamente al interior, que de alguna forma este
abierto hacia el exterior y el limite del edificio sea mas alld de la

construccidn misma.

Para la estructura se propondrd un concepto formal sencillo y
armonico que tenga correspondencia directa con la concepcién

general del proyecto.

En cuanto a los espacios parficulares del estadio, como los
servicios de las tribunas, los palcos o los vestidores, se buscara
aprovechar las zonas creadas por la misma estructura, provocando la

calidad formal y funcional con la que deberdn contar estos espacios.

Erick Albarran Loza
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6.3 ANTEPROYECTO  eeeees

Para dar inicio al anteproyecto recordaremos ciertas
caracteristicas que se definieron en el capitulo anterior, para tenerlas

presente y sean los pardmetros iniciales de trabajo.

1. El aforo del estadio es de 40,000 espectadores.

2. El estacionamiento tendrd una capacidad de 2000 autos min. y un
cajén para personas con discapacidad por cada 25 cagjones
regulares.

3. Se concluyd que el area del terreno que colinda con la zona
habitacional tendrd un mayor cuidado en el proyecto exterior por la
posible afectacion que se tenga hacia esta.

4, Del andlisis de las vialidades resulto que hay gue considerar una
propuesta urbana para adecuar las calles colindantes al terreno vy

puedan tener un funcionamiento conveniente al proyecto.

Enfonces, se puede considerar que el primer paso del
anteproyecto serd la propuesta urbana de las calles aledafas al sitio.
Sin embargo, para comenzar con esta propuesta, previamente se
hard un estudio del flujo vial y peatonal al terreno, porque con esto se
determinara en gran medida el tipo de proyecto urbano que se tiene
que hacer. Y por otro lado también nos ayudara a definir la
zonificacion para el proyecto de conjunto, ya que tendremos una
idea mas precisa de por donde esta llegando la gente y por donde
posiblemente se puede ir, por lo que este estudio serd fundamental
tanto para la propuesta urbana, como para la planificacion de

conjunto del proyecto.

Celaya, Guanajuato
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6.3.1 FLuJo VIAL Y PEATONAL

El flujo vial y peatonal es el estudio de como es la posible
llegada y salida de los aficionados al sitio. Este se dividird en dos
partes, lo gue respecta a los usuarios en vehiculo y lo que

corresponde a los usuarios que llegan en transporte publico.

En el primer caso se pueden distinguir varias vias de acceso y
salida al terreno; proviniendo de la parte oriente de la ciudad se llega
por la avenida México-Japdn y por la calle Manuel Orozco, la primera
vialidad arriba a la parte norte del terreno y la segunda desemboca a
la calle Sur 5 llegando a la esguina con la calle Poniente 7. (Fig.70,
Pag.67)

Desde el poniente de la ciudad se arriba de igual forma que
en el caso anterior, por la Avenida México-Japdn e ingresando al
terreno por la calle Sur 9, teniendo la posibilidad de dar vuelta por la

calle Poniente 3. (Fig.70, Pag.67)

Del sur y del centro de la ciudad el acceso y la salida
principal es por la avenida Tecnoldgico ingresando por la calle
Poniente 7 llegando a la esquina del terreno con la calle Sur 9. (Fig.70,
P&g.67)

Por ultimo para posibles visitantes de fuera de la ciudad se
tiene la entrada vy la salida por el entrongue de la autopista federal y
la avenida Tecnoldgico hasta la glorieta con la avenida México-

Japén e ingresar por la calle Sur 9. (Fig.70, P&g.67)

Erick Albarran Loza
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Se puede ver que la conexién vial que tiene el sitio con el
resto de la ciudad es muy buenaq, ya que se accede practicamente a
cualquier punto del terreno, por lo que la definicién de las areas de

estacionamiento en el conjunto no tendrd limitantes importantes.

Sin embargo al inicio del proyecto de conjunto se tendré que
tomar en cuenta el acceso por la calle Poniente 7 viniendo de la
avenida Tecnologico, ya que como vimos en el estudio de uso de
suelo, notamos que en esta zona tenemos una drea habitacional, por

lo que la afectacion que se pueda dar serd la minima posible.

Pasando al segundo caso de este estudio, de como llegarian
y se irian los aficionados al sitio en transporte publico, notamos

situaciones mas limitadas que en el caso anterior.

El acceso y la salida del terreno en este caso, observamos
que es mas limitado, ya que las rutas del transporte publico tienen un

recorrido definido en la ciudad.

Para llegar a nuestro terreno tenemos basicamente dos rutas,
la primera corre practicamente por todo el anillo periférico de la
ciudad, asi gue la posible llegada al sitio serd al norte del terreno, en
la esquina que forman la Avenida México-Japdn v la calle Sur 5. Y la
segunda ruta es la gue transita por la avenida Tecnolégico, cruzando
de norte a sur toda la ciudad. Teniendo en este caso un ramal de ruta
que desvia hacia el oriente por la avenida México-Japdn llegando a

la misma zona que la ruta anterior.

Celaya, Guanajuato
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En cuanto al transporte publico notamos que la conexion con
el terreno es menor, sin embargo para el proyecto se podré
considerar que como el uso del estadio es en un periodo de tiempo
definido, las rutas de transporte se modifiquen un poco para dar

servicio a los usuarios.

En el primer caso de ruta, la modificacion seria de poniente a
oriente por la avenida México-Japodn, cruzando la glorieta con la
avenida Tecnoldgico, daria vuelta por la calle Sur ¢ y de nueva
cuanta vuelta por Poniente 3, dando la oportunidad de desbordar en
algun punto a lo largo de esta calle, y la salida seria directa a la
Avenida México-Japén para continuar con la ruta normalmente.
(Fig.71. P&g.68)

La segunda modificacion seria en el sentido contrario del
caso anterior, de oriente a poniente por la Avenida México-Japoén. En
este caso la alternativa seria dar vuelta de la avenida principal hacia
la calle Sur 5 dejando al pasaje sobre esta via, dando vuelta en “U"
para reincorporarse a la avenida principal y seguir con la ruta

normalmente. (Fig.71, Pag.é8)

La Ultima modificacién se genera en la ruta de sur a norte por
la avenida Tecnologico, esta consiste en desviarse por la calle
Poniente 7 para incorporarse a la calle Sur 9, dejando al pasaje por
esta calle, siguiendo por ésta hasta topar con la avenida México-
Japdn dando vuelta a la izquierda hasta llegar a la glorieta para
incorporarse de nueva cuenta con la avenida Tecnoldgico y
continuar con su recorrido normalmente. En el caso del ramal hacia el

oriente de la ciudad seria practicamente el mismo recorrido. (Fig.71,

Ernck Albarran Loza
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Entonces, después de haber analizado los recorridos que
posiblemente hardn los aficionados para llegar y desalojar el sitio,
podemos definir ya la propuesta urbana mas adecuada para el

proyecto.

Con esto también se podrdn determinar las dreas donde
posiblemente se ubiquen los estacionamientos y los paraderos de

transporte publico.

En los proximos dos capitulos se definird, primeramente, la
propuesta urbana y en segundo lugar la zonificacién de las zonas de
conjunto las cuales definirdn en gran medida la ubicacién del estadio

dentro del terreno.
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= FLUJO VIAL DE ENTRADA
= FLUJO VIAL DE SALIDA

Fig. 70
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= FLUJO PEATONAL DE ENTRADA
—= FLUJO PEATONAL DE SALIDA

g
:
E
2

"' PONIENTE 7]

Fig. 71

Erick Albarran Loza Celaya, Guanajuato

o

ANTEPROYECTO

o~
0



6.3.2 PROPUESTAURBANA eeeees

En el capitulo anterior al hacer el estudio de las vialidades que
circundan al terreno se concluyd que para dar un mejor servicio se
tenia que proponer una reordenacion urbana, pero también se
concluyo que para hacer ésta propuesta teniamos que hacer un
estudio vial donde se determinaria los flujos viales y peatonales hacia
el sitio. Habiendo hecho esto podemos definir ciertas caracteristicas

para la propuesta urbana.

La primera propuesta es reordenar los sentidos viales de dos
de las calles que afectan directamente al terreno. Las circulaciones
originales son, por la calle Sur 9 y Sur 5 de doble sentido, y las calles
Poniente 3 y Poniente 7 de un solo sentido, la primera de poniente a
oriente vy la segunda en sentido inverso hasta la esquina con Sur 9,

continuando de doble sentido hasta la avenida Tecnolégico. (Fig.72)
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Asi que la propuesta serd que estas dos calles sean de doble
sentido y provocar un circuito continuo alrededor del terreno, ademas
que con el estudio de flujo vial que se hizo vimos que practicamente
se puede llegar al terreno por cualguier punto, por lo que este cambio

ayudara al flujo vial. (Fig.73)
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Sin embargo con este cambio, notamos que en las
caracteristicas fisicas de las calles no soportarian esta modificacion
por lo que un ajuste de ancho seria lo mejor, esto aunado a la

regularizacion de banguetas e imagen urbana de las demdas calles.

Este ajuste de ancho sera donando algunos metros de nuestro
terreno para ajustarnos a la dimensién requerida. Esta medida, en el
caso de la calle Poniente 7 se define practicamente por el pequeno
tframo de calle entre la avenida Tecnologico y la calle Sur 9, por lo
que este mismo ancho se contfinuard hasta la calle Sur 5. (Fig.74,
Pag.70)
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Poniente 7

Fig. 74
Para la calle Poniente 3 también se fratard de proponer
ancho de calle para tres carriles, manteniendo un camellén central
con zona arpbolada a lo largo de toda la calle, por lo que también se
donard unos metros de terreno para lograr esto. En este caso se
ensanchard el camelldn un poco antes de llegar a la avenida
México-Japén para tomar el alineamiento de ésta, aprovechando

para formar un retorno. [Fig.75)

Poniente 3
Fig. 75

Por Ultimo para las calles Sur 9 y Sur 5, se mantendra el ancho
actual de las calles, proponiendo la misma imagen urbana que las
calles anteriores, con camellon al centro con zona arbolada y arroyos

vehiculares para tres carriles. (Fig.76)

Erick Albarran Loza
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Entonces, con esta propuesta urbana el terreno sufrid
pequenas modificaciones, por lo que el terreno tendra una superficie
de 270,531 m?, es decir, 27.05 Ha. Lo que nos dice que se dond un
aproximado de 7,000 m2. (Fig. 77)

Fig. 77

Con esta propuesta logramos una regularidad urbana para
las calles de influencia al sitio, con lo cual, la definiciéon de los espacios
exteriores del proyecto se facilita, porque préacticamente no hay
determinantes de acceso y salida que nos obliguen a un solo
esquema de conjunto, sino por el contrario nos da motivos para
proyectar libremente y plasmar los conceptos arquitecténicos antes

mencionados.
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6.3.3 MEMORIA DESCRIPTIVA DEPROYECTO  ===eee

En este apartado definiremos el caracter arquitecténico para
nuestro proyecto, concretando formalmente todos los conceptos

expuestos al inicio de este capitulo.

El primer paso serd la zonificacién general de los espacios mas
representativos del proyecto, en este ejercicio definiremos de afuera
hacia adentro, esto quiere decir, que con los estudios previamente
hechos (propuesta urbana y flujo vial y peatonal] podemos tomar
decisiones de donde serd la mejor locdlizacion de las zonas exteriores

de conjunto.

La primicia de conjunto serd la separacion de las zonas de
estacionamientos de los accesos peatonales, generando dreas de

transicion entre estos y el ingreso al estadio.

Del estudio de flujo vial logramos determinar dos zonas de
estacionamiento, la primera es en la esquina de las calles Sur 9 y
Poniente 3, con la intencién de dar servicio a los usuarios del centro,
del norte y del poniente de la ciudad. La segunda gran zona se
localiza en la esquina sur oriente del terreno, con acceso por la calle
Sur 5 y Poniente 7, esta es para los aficionados del oriente y serd otra
alternativa para los usuarios del centro, ya que el acceso por la calle
Poniente 7 de la avenida Tecnoldgiceo, da la oportunidad de elegir

cualguiera de las zonas de estacionamiento. (Fig.78)

Otro de los puntos que concluimos durante el proceso de
andlisis, era que se tenia que tener cuidado con el drea habitacional
al sur poniente del tereno, por lo que con la separaciéon de los

estacionamientos localizaremos una zona intermedia en esta esquina.

Erick Albarran Loza
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En esta drea localizaremos una gran plaza de acceso peatonal
donde se ubicaran las zonas de apoyo para los daficionados que

arriban a pie al sitio. (Fig.78)

Con el mismo criterio se localizarad otra plaza intermedia
totalmente en la esquina opuesta a la anterior, esto es, que se
ubicard en la esquina de las calles Poniente 3 y Sur 5, ubicando de
igual forma zonas de paraderos para fransporte publico, atendiendo

a los aficionados del oriente de la ciudad. (Fig.78)

Podemos concluir gue con esta zonificacion se cubren todos

los diferentes flujos vehiculares y peatonales que arriban dl sitio.

El siguiente concepto a precisar es el proponer una
circulacion peatonal formando una especie de anillo alrededor del
estadio, esto como una zona de transiciéon entre las dreas

anteriormente descritas y el acceso al edificio.

Pasando a la zonificacion del edificio, tenemos que con las
decisiones anteriores, debemos de lograr un equilibrio de recorridos
de los aficionados hacia los accesos, por lo gue la mejor opcién serd
ubicarlo practicamente al centro del terreno, teniendo asi la
posibilidad de balancear la capacidad de los estacionamientos y la

ubicacién de los paradores para el fransporte publico.

Considerando como base la cancha de juego, tendremos
una zona de acceso al edificio a cada costado de ésta, pensando en
una zona intermedia que serdn las tribunas y las circulaciones
verticales del edificio. Se supondrd la tribuna poniente como la
principal, la cual contendrd las oficinas y la zona de vestidores.
(Fig.78)

Celaya, Guanajuato

6

ANTEPROYECTO



EsTADIODEFUTBOL

CALLESUR 9

Erick Albarran Loza

ESTACIONAMIENTO

ESTACIONAMIENTO

CALLE PONIENTE 7 I

Fig.78

CALLE SUR 5
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Siguiendo con el proceso del anteproyecto, pasamos a tener
las primeras propuestas formales del estadio. Se trabajo basicamente
en dos etapas, la propuesta formal en planta, tanto en conjunto
como con el trazo del estadio mismo, y la propuesta por medio de
secciones o cortes, ya que con esto se estableceria el cardcter

arquitecténico del edificio.

Para poder tomar decisiones formales de conjunto, se
considerd que se tenia que tener una base de frazo del estadio, ya
qgue con esto se tendria un parémetro mas preciso de las dimensiones
y el tamano del edificio, y asi lograr una correspondencia con el

proyecto de conjunto.

Desde este primer esbozo del estadio se consideraron los
conceptos arquitectdnicos iniciales. Accesos bien definidos,
disminucion de tribunas en las zonas de cabecera y tribunas altas solo

en las partes laterales del estadio.

El trazo de las tribunas da inicio de puntos bdsicos de la
cancha de juego, como a la mitad o en las esquinas del mismo.
Siempre considerando las restricciones y sugerencias de los

reglamentos del futbol y construcciones locales’.

7 “Instructivo para dar cumplimiento a las necesidades de operacion en los
estadios de futbol". Comision revisora de estadios, Federacion Mexicana de
Futbol, Apartado 5, junio 1997

"Recomendaciones técnicas y requisitos para la construccion o la
modernizacion de estadios de fitbol". Federacion Internacional de Fotbol
Asociacion — Unidn Europea de Futbol Asociacion, inciso primero.

“Reglamento de zonificacion, entorno urbano y construcciones, para el
municipio de Celaya, Guanajuato”, Gobierno del Municipio de Celaya, Estado
de Guanajuato. 1992

Erick Albarran Loza
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De estas condiciones retomamos tres puntos basicos. El
primero es la distancia minima entre la cancha v las tribunas, que es
de 6 metros en linea de banda y 7 metros en linea de meta; el
segundo, la separacion minima entre butacas con una
recomendacion de 80 centimetros minimo, y por Ultimo el ancho de
circulaciones interiores, que en este caso piden 20 centimetros como

minimo. (Fig.79)

Fig.79
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Con este trazo se considerd también el aforo a cubrir segin lo
definido en el capitulo 5, que es de 40,000 aficionados. El concepto
inicial es tener un anillo de tribunas en planta baja que contengan el
mayor numero de capacidad de espectadores, con una zona de
tribunas altas solo en las dreas laterales de la cancha, logrando
cumplir con la idea de mas fribunas en la zona lateral y menos en las
cabeceras. Con este concepto también se consiguié que el estadio
no sea “cerrado”, esto es, que no este contenido hacia el interior, sino
de alguna forma tenga relacion con el exterior, con lo que pase en

las areas exteriores del conjunto. (Fig.80)

Para concluir el concepto bdsico del estadio, se planted
definir claramente los accesos, ya que estos serdn el punto de

conexion con las zonas exteriores del estadio.

Se pensaron cuatro grandes ingresos al edificio, uno a cada
costado del estadio, esto es, uno en cada cabecera y uno por cada
zona lateral. Ahora bien, estos accesos se planeardn con una
solucién formal y funcional diferente, buscando que el acceso de los
usuarios sea lo mas claro posible, esto es que el aficionado no tenga
que hacer recorridos inecesarios dentro del estadio, sino que por

donde entra encuentre lo mas cercano posible su asiento. (Fig.80)

Entonces, la propuesta es formar dos grandes plataformas
sobre el nivel de plaza en las zonas laterales, ingresando a ellas por
medio de rampas y llegando a una zona de fransicién de circulacién
entre el ingreso a las tribunas bajas y el ascenso a las tribunas altes.
Estas plataformas alcanzaran el nivel mas alto de las tribunas de

planta baja, y de ahi se comenzard a entrar a esta zona de gradas.

(Fig.80)

Erick Albarran Loza
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Estas plataformas seran interrumpidas en el vértice con las
zonas cabeceras con lo que aqui se generard la fransicion entre el

acceso a una zona y a otra. (Fig.80)

En cuanto a las cabeceras se tiene planeado todo lo
contrario que en el caso anterior, aqui se entrard de nivel de plaza

hacia abdgjo, esto es, que todo el acceso de la cabecera serd una

ANTEPROYECTO

especie de rampa en descenso hasta alcanzar el nivel mas bajo de

las tribunas de planta baja. (Fig.80)
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Fig.80
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Ahora bien, la definicion total de estas ideas se verd mas
adelante, ya que ahora solo se necesita el concepto esencial del
estadio para iniciar con el proyecto de conjunto.

Teniendo ya la propuesta bdsica del edificio y logrando las
ideas arquitecténicas formales iniciales, podemos “sembrar” el
estadio dentro del terreno segun la zonificacion previamente hecha.
Esta nos lleva a ubicar el estadio al centro del tereno con una
orientacién norte-sur, la cual es la idénea para la préctica del
deporte para evitar posibles deslumbramientos a los participantes. Si
consideramos que el terreno esta rotado aproximadamente 20° al
oeste y el estadio de primera idea lo alineamos paralelo a las calles
Sur 5y Sur 9, estard dentro del parametro permitido de orientacion.
(Fig.81)

=

— CO—OMeb NG 206 WS (- O S0 =0
quun;H
Fig.81

Ernick Albarran Loza

EsTtaDIODEFUTBOL

Ahora bien, el concepto del proyecto de conjunto se basa
en evitar que el estadio sea rodeado solo por estacionamientos. Con
el planteamiento inicial de zonificacién, donde se ubicaron
separadas las zonas de estacionamientos por grandes dreas

“abiertas”, como son plazas y jardines, logramos de inicio esta idea.

Se precisaron cuatro grandes zonas exteriores, una en cada
esquina del terreno. Los estacionamientos divididos en dos, el primero
en la esquina nor-poniente, y el segundo en la esquina sur-poniente.
En cuanto a las dreas exteriores estas consecuentemente tambien
estan divididas en dos, la primera en la esquina nor-criente, siendo
esta considerada como la plaza principal del proyecto, ya que al dar
hacia la avenida México-Japdn se puede considerar la “puerta de
entrada" al estadio, vy la segunda en la esquina sur-oriente, teniendo
esta como objetivo evitar al méxime molestias y alteraciones urbanas

con la zona habitacional en esta drea. (Fig.82)
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Con el proyecto inicial del estadio donde se logré concretar
la idea de un edificio semiabierto que tenga relacién con las zonas
exteriores, notamos gue con el planteamiento inicial de conjunto no
conseguimos satisfactoriamente esta correlacién, ya que se busca
que esta correspondencia sea con los espacios abiertos que
visualmente y compositivamente sean afractivos al usuario, esto es,
qgue si el dficionado se encuentra en el interior del estadio,
principalmente los de tribunas altas, tengan puntos visuales atractivos
hacia el exterior y de alguna forma el limite del edificio sea mas alld

de la construccion misma del estadio.

En este primer concepto notamos que gran parte de las
zonas exteriores que servirian como puntos visuales serian los
estacionamientos, lo que nos lleva a concluir gue no son zonas
atrayentes para el usuario, y por otro lado se percibié que las tribunas
laterales estaban funcionando como una especie de barreras hacia
el interior, y que parte de esta situacion afectaba a las dreas

atractivas del conjunto. (Fig.83)
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Habiendo notado esta situacion se optd por buscar otra alternativa

de planteamiento de conjunto, sin perder los objetivos ya definidos.

Haciendo una buUsqueda de alternativas para satisfacer la
demanda que se quiere de conjunto, enconframos que sin tener que
modificar en gran medida el planteamiento original, podemos
solucionar esta situacion. Con solo rotar el edificio hacia el criente,
esto es, buscando que la relacion abierta del estadio sea
completamente hacia las zonas de mayor atractivo del conjunto,
plazas y jardines; y que las zonas secundarias o de menor preferencia,
los estacionamientos, sean limitados por estas barreras visuales
anteriormente descritas, las fribunas laterales, podemos cumplir
practicamente con el objetivo de relacion entre el interior del edificio
con el exterior y que por supuesto, sea un atractivo mas para el

proyecto. (Fig.84)
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Cabe sehalar que con este movimiento el estadio sigue
estando dentro de los pardmetros de orientacién para su correcto
uso, Esta rotacién fue aproximada de 25° hacia el este sobre el eje

norte-sur. (Fig.85)
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Continuando con el proyecto de conjunto se prosiguié a

definir formalmente las dreas exteriores.

El primer punto a trabajar fue los estacionamientos, esto con
el objetivo de saber si el drea propuesta es suficiente para los 2000
cajones gque se necesitan como minimo. Estos estacionamientos
deberian cumplir con ciertos requerimientos, como es un lugar
especifico para autobuses, ya que un sector del publico viene de
ciudades aledanas a la ciudad, y por lo regular es complicado el

aparcamiento de estos vehiculos por sus dimensiones.

Erick Albarran Loza

EsTADIODEFUTBOL

Ofro punto a considerar es el sitio de los cajones para
personas con discapacidad, ya que estos deberdn tener un acceso
inmediafo a las zonas de fransicidon o de acceso peatonal hacia el
estadio. Y por Ultimo la distribucion de los cajones regulares, ya que
de aqui dependerd el comecto funcionamiento de los
estacionamientos, asi como tratar de conseguir el méximo cupo de

los mismos.

La primera decisién que se tomo fue dividir cada gran zona
de estacionamiento en dos partes, esto hecho con dos objetivos, el
primero, para evitar una gran drea de estacionamiento y que
peatonalmente facilitara la ubicacién del cajén asignado, y en
segundo lugar serviria para gue cuando fuera un partido poco
concurrido se tuviera la posibilidad de abrir por zonas este servicio y el
confrol operativo se facilitargd, ya que las dreas de manejo serian

menores. (Fig.86, Pag. 78)

Otra decisién que se tomd fue que las “lineas” de cajones
fueran alineadas paralelamente a la calle que dan servicio, esto es,
gue si uno accede por cualguiera de las calles las circulaciones
principales internas del estacionamiento sean perpendiculares a la
calle y de ahi poder distribuirse a los lugares de aparcamiento
tratando de evitar congestionamientos de trafico dentro del

estacionamiento. (Fig.86, Pag. 78)
Por ultimo, se fiene que considerar el acceso particular para

los participantes del juego, autobuses de jugadores, drbitros,

directivos e invitados importantes.
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Entonces si consideramos gue en la zonificacion general de
espacios gque se hizo previamente, la tribuna oeste se determind
como la principal y contendrd los vestidores, debemos concluir que
este acceso serd por el estacionamiento ubicado en la esquina nor-

poniente del conjunto. (Fig.86)

En cuanto a la ubicacion de los cajones para discapacitados
se locdlizaron inmediatos al cinturdn peatonal que circundara el
estadio esto para facilitar el acceso a estas personas y tratar de evitar

cruce de circulaciones vehiculares de su parte. (Fig.86)

Para los cajones de autobuses por el contrario, se localizaron
en la zona mas proxima a los accesos, esto con el objetivo de que los
camiones entren lo menos posible al estacionamiento vy las posibles
maniobras de los choferes sean menores para el aparcamiento.
(Fig.86)

Por Uitimo, la organizacion de las lineas de cajones regulares
de estacionamiento conforme a lo planeado fueron suficientes para
cumplir con la capacidad requerida. Practicamente contienen la
misma capacidad los cuatro, é14 cajones regulares, 33 cajones para
discapacitados y 34 autobuses, esto ultimo con excepcién del
estacionamiento 1, ya que por el trazo hecho el darea fue insuficiente

en este espacio. (Fig.86)

Entonces, el numero de cajones fotales de estacionamiento
fue de 2690, sobrepasando con amplioc margen el minimo requerido.
En cuanto al numero de cajones para discapacitados también

sobrepaso sobre el numero solicitado.

Erick Albarran Loza

SUR?9
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(Fig.86)

ESTACIONAMIENTO 1 614 CAJONES
33 DISCAPACITADOS
ESTACIONAMIENTO 2 614 CAJONES
34 AUTOBUSES
33 DISCAPACITADOS
ESTACIONAMIENTO 3 614 CAJONES
34 AUTOBUSES
33 DISCAPACITADOS
ESTACIONAMIENTO 4 614 CAJONES
34 AUTOBUSES
33 DISCAPACITADOS
TOTAL 2690 CAJONES
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Para finalizar el proyecto de conjunto, se trabajé en las dreas
peatonales, esto es todos los espacios utilizados por las personas que
llegaran a pie al estadio.

Estas zonas, como en el caso de los estacionamientos, tienen
ciertas caracteristicas a cumplir por concepto arquitecténico. El
primero es que se buscan zonas combinadas donde existan jardines,
plazas abiertas y algunos elementos con agua, bdsicamente fuentes
y espejos de agua. Sin olvidar que estas zonas deberan contener

dreas de paraderos para el transporte publico.

El eje compositivo de estas dreas es perpendicular al frazo del
estacionamiento y de alguna forma continua a fravés de fodo el
terreno, esto es que partird desde la plaza principal rematando hasta
la plaza secundaria atravesando el estadio mismo, y asi considerar
gue como dficionado dentro del estadio se visudlice el mismo

concepto formal de dreas exteriores de un sitio y de ofro. (Fig.87)

Entonces, el tratamiento para estas zonas basicamente serd
el mismo, un trazo regular y ortogonal de las dreas jardinadas que
provienen de las zonas de paraderos, facilitande la circulacion

peatonal entre esta drea y la zona de acceso al estadio. (Fig.87)

Estas zonas, también como en el caso de los
estacionamientos se dividiradn en dos partes, por medio de, (como en
el caso de la plaza principal), con un gran espejo de agua y en la
plaza secundaria por un tratamiento de pavimento con dos lineas de
astas banderas como parte de la imagen de arquitectura de paisaje

que se quiere lograr. (Fig.87)

ESTA TESIS NO SALE
L DELABIBLIOTEC!

Erick Albarran Loza
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Estos elementos ayudaran a reafirmar el eje compositivo que se esta
proponiendo y funcionalmente a diversificar la ubicacién de los
accesos y sdlidas para los peatones, y asi evitar grandes

aglomeraciones de espectadores en un solo lugar.

Las plazas tendrén una funcion diferente, pero una imagen
arquitectoénica similar, la primera, que es la principal, serd la de mayor
importancia, ya que al ser la “puerta de acceso” al estadio serd
totalmente abierta y sin ninguna barrera que la delimite, solo el disefo
de pavimentos y el espejo de agua antes mencionado serd la que
determine su drea. En esta plaza se propondra una escultura urbana

que enmarqgue y puntualice la importancia de este espacio. (Fig.87)

La segunda plaza, serd de alguna forma cerrada, esto es,
gue tendrd limitantes formales y funcionales que hagan que el
servicio que tenga, solo sea de cierta manera hacia adentro del
terreno, ya que como colinda con la zona habitacional se busca
afectar en lo minimo a este lugar. Por lo que se propone un “muro”
de darboles a lo largo de la zona sur de la plaza y que de la vuelta

hacia la calle Sur ? y contenga a esta zona., (Fig.87)

También se plantea un drea de locales comerciales como
apoyo de servicio y una fuente al centro de la plaza con una serie de
astas banderas concéntricas a la fuente, completando los diferentes

elementos de paisaje que forman este espacio. (Fig.87)

Por ultimo se propone un anillo de circulacion peatonal
alrededor del estadio, siendo esto el espacio de transicidon entre las
zonas exteriores y el acceso al edificio, con esto se pretende lograr
que el movimiento de los dficionados sea por fuera, evitando fréfico

peatonal inecesario por dentro. (Fig.87)
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Después de haber definido el proyecto de conjunto, el
siguiente paso es afinar el trazo inicial del edificio, transformandolo en
un anteproyecto arquitectonico completo, esto quiere decir, el
trabgjo donde se defina el cardcter formal que tendrd el estadio.
Tomando en cuenta que si bien ya se tiene un concepto base del
edificio debemos puntualizar las caracteristicas formales que

queremos lograr en el proyecto.

Se busca un estadio donde la estructura conforme al mismo
edificio, esto es, que la estructura sea la base formal del proyecto, v
que no se tengan que hacer elementos extras para lograr el diseno

que se quiere.

Se pretende una estructura de apariencia sencilla, esbelta v
ligera, la cual nos permita plantear una propuesta no tan compleja,
pero gue tenga una presencia arguitecténica firme y con fuerza.
Ademds, que sea uniforme en cualquier caso que se necesite en el
proyecto. Con esta misma idea de ligereza y esbeltez, proponer los
posibles entrepisos para las tribunas laterales, considerando que se
planteardn la zona de palcos y entrepisos para acceder a las gradas

de primer nivel.

También se quiere lograr una cubierta que jerarquice a las
tribunas altas y haga resaltar la importancia de éstas, teniendo la
idea que esta cubierta se complemente con la estructura vy esa idea

de ligereza y esbeltez.

Entonces, retomando el planteamiento inicial del estadio
donde tenemos definidas ya ciertas caracteristicas formales vy
funcionales, continuaremos el proceso de disefio, donde se

ratificaran o en su defecto se cambiaran las ideas originales.

Erick Albarran Loza
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Para depurar mejor estas ideas se trabagjo en dos secciones
en cada zona de gradas, cabeceras y laterales, las cuales nos
dejaron ver lo que se pretende lograr. Con estos cortes obtuvimos de
cierta forma el cardcter formal del edificio, ya que se propusieron
dimensiones de estructura, alturas, peraltes de las gradas e iséptica
del espectador, la propuesta de la cubierta de tribuna lateral vy

diferentes elementos que ayudaron a definir el caracter del estadio.

En primer lugar se proyectd la seccién de tribunas laterales, la
cual presenta tfres puntos esenciales de disefo, los cuales van

entrelazados uno con otfro dando forma a esta zona.

El primer punto, la isoptica y los peraltes de las tribunas
determiné en gran medida la altura total del edificio; para esto se
siguid una regla de isoptica gue consiste en proyectar la linea visual
del espectador 15 cm por encima de la cabeza del espectador
situado tres filas mas abgjo. Para este calculo se considera que el

nivel del ojo esta situado 70-80 cm por encima del asiento.? (Fig.88)

DFLAS O GRADAS g

(Fig.88)

8 “Espacios deportivos cubiertos” Coleccion dimensiones en Arquitectura.

Crane-Dixon. Ediciones Gustavo Gili. Espana. 1992
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Esto nos llevd al segundo punto, la proporciéon de altura de las
plataformas que se tienen planeadas sobre el nivel de plaza, ya que
si se tienen cierto numero de filas de gradas en planta y estas las
reflejamos en el corte, y si planeamos que las plataformas llegan a la
parte mas alta de estas fribunas y contendrdn a las mismas, tenemos
que las plataformas se vuelven demasiado altas para la imagen
formal que se pretende proyectar, que es algo con una percepcién
mas ligera y horizontal, y no tan masivo y vertical, por lo que para
equilibrar este concepto se determind desplantar las tribunas por
debdajo del nivel de plaza un poco mas de la mitad de la altura total
que se habia logrado y asi concretar el concepto formal de esta

zona. (Fig.89)

El Ultimo punto es el caracter estructural gque se muestra en
dos partes, la estructura que soporta al edificio y la propuesta de
cubierta para estas tfribunas. Que como ya mencionamos serd la
parte esencial de la imagen formal del edificio y en ambos casos se
buscan los conceptos iniciales de disefo, la ligereza y la esbeltez de

forma.

Entonces, se propusieron dos mddulos de columnas, la
primera de una seccién tal que contengan los servicios de apoyo del
edificio y que de cierta forma quede oculta a la vision del
espectador; y la segunda es la que da forma y cardcter a esta
seccién del estadio. Una columna muy esbelta y vertical que
combine su funcidén primordial de soportar al edificio con la forma

pléstica y arquitecténica que se propone. (Fig.89)

Erick Albarran Loza
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Por Ultimo la propuesta de cubierta que se plantea, es de
igual manera que en los casos anteriores, proponer un concepto
formal de esbeltez y ligereza, ademds de combinarlo con la idea
inicial de jerarquizar y resguardar esta zona de tribunas. Para esto se
planea una cubierta de dimensiones que mantenga la percepcion
de una forma lo suficientemente delgada v liviana sin llegar a perder
cardcter y presencia arquitectonica en el edificio y en el proyecto en

general. (Fig.89)

Seccion Lateral Fig.89
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Por otro lado, se trabajo en la seccion de la tribuna cabecera
con la cual se visuadlizara la idea de acceso en forma de rampa del
nivel de plaza hacia la parte baja de las tribunas. (Fig.20)

Como en el caso anterior se concluyd que era demasiado el
nivel de excavacion si se hacia hasta el nivel mas bajo, por lo que
solo se proyectd hasta la mitad de las tribunas ayudando a la libre
circulacion, ya que estos accesos desembocarian directamente al
pasillo intermedio de estas tribunas evitando saturaciones en la parte
bagja. (Fig.90)

En este corte también se logra concretar la idea de tener un
menor numero de gradas en esta zona y asi mantener el concepto

de estadio semiabierto expuesto en el proyecto de conjunto. [Fig.90)

NIVEL DE PLAZA

Secciéon Cabecera Fig.90

Ahora bien, estos conceptos de fribunas se plantearon de
forma individual y por separado, sin embargo se tiene que llevar a
una idea total de edificio, por lo que el siguiente paso fue trabajar en
conjunto estos planteamientos y combinarlos hacia un cardcter

formal arquitecténico total.

Ernick Albarran Loza

EsSTADIODEFUTBOL

Entonces, para lograr esta integracion se comenzd por
conformar la totalidad de las tribunas laterales por medio de la

combinacion del concepto de planta con el disefio en corte.,

Si retomamos el esquema que se tiene en planta de estas
tribunas nos damos cuenta que se proponen dos ejes principales de
trazo, el primero en el interior que es paralelo a las tribunas bajas, con
una curvatura tal que permita la buena apreciacion del campo de

juego desde cualquier punto de vista que se tenga.

El segundo eje, en el exterior, es una curvatura mas cerrada,
con la infencién de que al dimensionarlo en volumen se creara un
movimiento descendente uniforme de las tribunas del centro hacia
los extremos, ya que al ser mas cerrado, el punto de convergencia
con las tribunas gue traen el trazo del primer eje, iba a variar en cada

fila segin se acercara al segundo eje. (Fig.91)

AR s SEGUNDOEJEDETRAZO ™= =~ /™

PRIMER EJE DE TRAIO

Fig.91
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Para concretar esta idea se proyectaron cada uno de los ejes
estructurales con los cuales contara el estadio. Esta propuesta se hizo
basdndose en un criterio formal de ritmo y proporcion espacial entre

ellos y en el concepto ya definido en corte de esta zona. (Fig.92)

Entonces si en corte se pensdé en dos ejes estructurales,
tenemos que el interior serd paralelo al primer eje de trazo ya descrito;
y por consiguiente el segundo eje estructural correspondera al

segundo eje de frazo de estas fribunas. (Fig.92)

i
TRAZO FORMAL DE EJES ESTRUCTURALES

Fig.92

Para consolidar esta idea se generaron todas las secciones
que se propusieron para poder visudlizar de forma particular cada
caso y asi concluir con la composicion total de esta seccion del
estadio. En ellos se puede ver definida la intencién de concepto
formal que se propone, la disminucién de tribunas del centro hacia los
extremos logrando el movimiento de alturas pensado en la idea

original. (Fig.93)

Erick Albarran Loza

Fig.93
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En cuanto a las fribunas cabeceras es mdés sencillo el
concepto estructural ya que la alineacion de los ejes es
completamente paralela al tfrazo de las tribunas bajas, contando con
la misma intencién de ritmo y separacion formal de la estructura de
las tribunas laterales. Cabe senalar que se siguieron los criterios

hechos en el estudio del corte por esta zona, donde se definié la

separacion y la distancia entre los ejes estructurales. (Fig.94)

-
:
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7

TRAZO FORMAL DE EJES ESTRUCTURALES

Fig.94

Para concretar toda esta serie de ideas y de conceptos
formales se elabord una maqueta volumétrica de estudio, esto quiere

decir, gue se materializd en volumen todos los conceptos planteados

durante el anteproyecto arquitectonico.

EsTADIODEFUTBOI

En primer lugar se pudo confirmar la composicion de
conjunto planteado, donde se puede observar la idea de estadio
semiabierto, donde se abre el edificio en las cabeceras hacia las
plazas y donde se cierra o delimita el estadio hacia las areas de
estacionamientos (Fig.95). Con esto también se pudo ver la intencién
de los dos tipos de acceso al estadio, en las cabeceras totalmente
abierto a lo largo de esta zona y en las tribunas laterales conducido

por rampas hacia el basamento de éstas. (Fig.26 y 97, Pag. 84)

Fig.95
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Fig.96

También se pudo confirmar el concepto de los diferentes
tipos de tribuna, donde se denota un anillo periférico de gradas
proximas a la cancha de juego y el bloque de tribunas laterales
contenidas por las plataformas de acceso planeadas en el

anteproyecto. (Fig.96)

Sin embargo uno de los puntos formales mas delicados es la
tfransicién del basamento de las gradas laterales con el acceso en
forma de rampa de las cabeceras, ya que aqui se podia presentar
una desproporcion de dalturas, sin embargo al plantear el
enterramiento parcialmente de las tribunas bajas se logro equilibrar la
escala de dltura de la plataforma con respecto al nivel que se esta
bajando en las tribunas cabeceras. (Fig.97)

Erick Albarran Loza

Fig.97

Ahora bien, continuando con el punto de la proporcion y la
escala de alturas en el edificio, tenemos que las tribunas laterales son
el elemento mas significativo al respecto. Sin embargo al plantear el
decrecimiento uniforme de las gradas del centro hacia los extremos
se logré balancear esta altura, teniendo una transicion mas suave en
el punto donde se terminan estas gradas y el punto de inicio de las

tribunas cabeceras. (Fig.98,PGg.87)

Celaya, Guanajuato

6

F T T
! )
L\ W/



Fig.98

Otro de los puntos importantes que se querian visualizar con
la magueta era el ritmo vy la forma con la que se estaba proyectando
la estructura de las fribunas laterales, porgue si recordamos el
concepto inicial para esta zona, que era proponer una estructura
esbelta y ligera con un cardcter arquitecténico firme, tenemos que
con el planteamiento hecho se logra satisfactoriamente este
concepto, ya que la separacion espacial y la proporcion del tamarno
de las columnas cubre con los planteamientos formales hechos de

inicio. (Fig.99)

EsTADIODEFUTBOL

Fig.99

Por otro lado también se consiguid apreciar el objetivo de
jerarquizar las tribunas laterales por medio de una cubierta, y a su vez
la propuesta de una techumbre ligera y esbelta con una presencia

formal y arquitectonica que sobresaliera en el proyecto.

Con el juego de alturas que se generd en los diferentes ejes
estructurales de las gradas laterales, se consiguid una propuesta
plastica y técnica integral entre la estructura del edificio y la cubierta,
cumpliendo con el proposito de plantear elementos con forma pero

a su vez con una funcién practica. (Fig.100, Pag. 88)
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(Fig.100)

Entonces, se puede considerar que la magueta de estudio
complementa el anteproyecto arquitecténico, ya que por medio de
su ayuda se pudieron confirmar vy ratificar toda las serie de conceptos

formales que se habian planteado en el desarrollo del proyecto.

Sin embargo no con esto termina este proceso, ya que solo se
cubrieron las propuestas conceptuales y formales del edificio, en
cuanto a alturas, proporciones, dimensiones, etc., por lo que el
siguiente paso sera definir el perfil arguitecténico del estadio, esto
quiere decir, definir la imagen del edificio por medio de perspectivas
y vistas detalladas del estadio que nos lleven a tener una idea mas

clara del proyecto.

ick Albarran Loza
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Bdsicamente se busca una imagen de contrastes de colores y
matices, donde la ubicacion de los espacios en el anteproyecto nos

dard la pauta para la propuesta de esta idea.

Entonces, tenemos en conjunto dos grandes dreas a tratar, los
estacionamientos y las zonas peatonales, estas ultimas integradas por
dreas verdes, elementos de agua vy ciertos detalles en el pavimento
de las plazas. Por lo que se propone un color base en todo el
pavimento peatonal de color blanco provocando el contraste con
los colores “pesados” de las demds dreas. En cuanto a los
estacionamientos el color del asfalto hace el contraste perfecto con
el color base ya propuesto, ya que regularmente es de un color

oscuro, gris o negro. (Fig.101 y 102, Pag. 89 y Fig.103 y 104, Pag. 90)

Para el estadio se piensa en continuar el mismo color base del
pavimento peatonal hacia la estructura del edificio y se tenga una
integracion visual del proyecto. En este caso el confraste se lograra
con las gradas, proponiendo un color azul fratando de representar
los colores del club al cual se esta proponiendo el estadio. Azul y
Blanco. (Fig.105 y 106, Pag. 21; Fig.107,Pag.92; Fig.108, Pag.93)

Con esto finalmente se concluye el anteproyecto, siendo la
parte esencial de esta tesis, sin embargo la continuacion del frabajo
serd la consolidaciéon del proyecto ya que se desarrollard funcional y

técnicamente todo lo previamente proyectado en este capitulo.

Celaya, Guanajuato
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Fig. 103

Fig. 104
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Habiendo definido el anteproyecto arquitectonico en todo su
caracter formal, ahora se continuard con el desarrollo funcional del
edificio, esto quiere decir, que para considerar que lo que se planed y
se diseno sea posible, deberemos frabajar en particular en cada

punto que justifique y complemente nuestro proyecto.

Entonces, el proyecto ejecutivo se convierte en el soporte
funcional y técnico del anteproyecto arquitecténico. Es el desarrolio
integral de los espacios con los que contard el edificio y de las
diferentes “ingenierias" gue dan apoyo y hacen que el estadio

trabagje en condiciones favorables.

Para este desarrollo deberemos considerar una variedad de
puntos a definir, en este caso se dividirdn en fres secciones generales
y a su vez se ampliaran en conceptos mds especificos hasta
encontrar los puntos necesarios para apoyar y complementar el

proyecto.

Estas secciones son el proyecto arguitectdnico, el proyecto
estructural y el proyecto de instalaciones. En el primero es donde de
alguna forma se completa o se termina el anteproyecto, ya que aqui
se define y se determina la jerarquia, la relacion y la funcién de los

espacios que contiene el edificio.

Entonces se definirdn cada una de las zonas que son parfe
del estadio y que fueron requeridas en el programa arguitectdnico. En
este caso se frabgjaran plantas, cortes y fachadas generales;
complementado con plantas y secciones particulares segun sea

necesario.

EsTADIODEFUTE

En la segunda seccion, se establecerd la forma en la cual el
proyecto estard estructurado, esto es, la forma en la cual el estadio
estarG@ sostenido. En este caso se dividird en tres partes, en
cimentacion, estructura superficial y superestructura o cubierta. Como
en la seccion anterior, también se especificardn los puntos necesarios

para sustentar el proyecto.

Por ultimo, se trabajara en el aparato de las instalaciones, gue
es lo que se considera como las "venas" del proyecto, es decir, gue
son los conductos de los servicios que apoyan y complementan el

funcionamiento del proyecto.

Para esta seccion se dividio en tres tipos de servicios. En primer
lugar los servicios bdsicos; instalacion hidraulica, sanitaria y eléctrica.
En segundo lugar los servicios de apoyo, instalacién pluvial y de riego,
estas en el caso del campo de juego; y por ultimo en un servicio de

seguridad, la instalacién de sistema contra incendio.

Con esta variedad de instalaciones se puede considerar que
sé& estan cubriendo todos los requerimientos primordiales de este tipo,

por lo gue alguna propuesta extra seria un plus para el proyecto.

Asi que habiendo definido los alcances para el proyecto
ejecutivo, podemos dar inicio a este capitulo y considerar al termino

de éste que nuestro proyecto estara finalizado.



7.1 PROYECTO ARQUITECTONICO  emmees

En este apartado se concretardn los espacios definidos en el
programa arquitecténico, esto es que, se proyectardn cada uno de

los locales con los que contard el estadio.

De acuerdo al estudio del programa arquitectdnico se
definieron los locales en fres grupos, en primer lugar los espacios
publicos, en segundo lugar los espacios intermedios o semiprivados, y

los espacios privados. (Ver Pags. 53 y 54)

Asi que, este es el punto donde se reflejard el desarrollo
funcional de estos locales, siempre con la primicia de respetar al
maximo la clasificacion anterior y todos los diagramas de
funcionamiento también desarrollados dentro  del programa
arquitectonico (Ver Fig.65, 66, 67, 68, 69. PAgs. 60y é1)

Cabe senalar que este desarrollo se presenta ya de manera
formal en un formato de plano, donde contiene los datos del
proyecto; nombre, lugar, fecha, tipo de plano, clave del plano,
planta esquemdtica, corte esquemdtico, croquis de localizacion,

notas y simbologia, etc.

Este proceso comenzd por puntualizar todas las plantas o
niveles y la ubicacion de los locales con los que contara el estadio,
esto es, gue retommando el trazo del anteproyecto se empezd por

adecuar los espacios que complementardn el proyecto.

El estadio fue dividido en seis plantas, comenzando por la
planta de Sétano, donde se ubican los accesos y los servicios de la
zona de cabeceras y los vestidores en el area de la tribuna oriente.
(Planc AD02)
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En la zona de cabeceras se definieron los accesos y las salidas
para estas fribunas. También se ubicaron los sanitarios, los locales
comerciales y algunos puestos moviles que también apoyaran a los
locales. (Plano AD13)

Una de las zonas mds significativas del proyecto son los
vestidores, ya que aqui se encuentran toda la serie de espacios
privados que dardn servicio a una parte de los usuarios mas

importante. (Plano A012)

Continuando con el desarrollo de las plantas tenemos la
planta baja que esta al nivel de la plaza, en ella se encuentran
ubicadas las oficinas del estadio, arriba de los vestidores, y en el

extremo opuesto se ubica la zona de cisternas. (Plano A003 y A014)

En la siguiente planta, siendo el primer nivel, (también la
podemos ubicar como la planta de las plataformas), tenemos la
ubicacion de los accesos y las salidas de estas tribunas, asi como los
locales de servicio, como sanitarios y espacios comerciales,
incluyendo algunos moviles como en el caso de la planta sétano.
(Plano AQD4 y AD15)

Por encima de esta planta tenemos la zona intermedia de
tribunas o de palcos, gue en este caso son semiprivados, ya que se
tiene acceso al publico, pero con restricciones. Se ubican en ambos
lados de las tribunas laterales, con una peguena modificacién en la
tribuna oriente, ya que esta contiene el palco principal y los palcos de
los medios. (Plano A00S y AO16)



La ultima planta de servicios es la de segundo nivel, que es
una vez mas como en el sétano y en el primer nivel, la zona donde se
ubican los locales de servicio para estas tribunas, contando con
sanitarios y locales comerciales, contando también con algunos

locales méviles. [Plano A006 y AD17)

Para findlizar con la definicion de los niveles de las plantas,
tenemos por ultimo la planta de tribunas laterales, donde se muestra
por completo el trazo de las gradas, contando con unas pequenas
areas para las camaras de television en la tribuna oriente. (Plano AQ07
y AO18)

Para concluir con la presentacion en planta del proyecto
tenemos la planta de azotea, que se muestra simplemente el estadio
desde la parte mas alta con el trazo de la cubierta de las tribunas
laterales. (Plano AQ08)

Hasta ahora el proyecto fue desarrollado Unicamente en
planta, sin embargo sabemos que parte fundamental del proceso de
diseno se concentra en la visualizacion de las fachadas y los cortes,

por lo que el siguiente paso fue el desarrollo de estos puntos.

Se trabajaron conjuntamente los dos casos, porque ambos
tienen una relacion estrecha de forma y funcién, aunado a que se
tienen que reflejar todas las ideas que se proyectaron en planta, por

lo gue trabajarlo por separado hubiese sido improductivo.

Entonces, se trabajaron de forma general cortes y fachadas,
y de forma particular cortes especificos por cada eje estructural de la

zona de gradas laterales.
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De la misma forma que en planta se dividio el estadio en dos
para trabajar esto, tribunas laterales y tribunas cabecera. Esto en
ambos casos, cortes y fachadas.

En las fachadas se muestra claramentfe la idea planteada
desde el inicio del proyecto, donde las tribunas laterales tienen una
presencia formal importante, y donde la fachada de cabecera solo
tiene la forma y la funcion de complementar el proyecto, sin querer

desmeritar esta. (Plano A0D% y ADZA)

También se concreta la idea de esbeltez y ligereza de la
estructura, formando una integracion de monumentalidad masiva de
las tribunas con la ligereza y esbeltez de la estructura, haciendo un
balance ideal de forma y funcién. Todo esto complementado con la
cubierta que resguarda las tribunas que también refleja las ideas

antes mencionadas. (Plano A00? y AD?A)

En cuanto a los cortes también se proyectaron exactamente
igual que las fachadas, un corte longitudinal, donde muestra que
pasa con el planteamiento de las tribunas cabeceras, y de la
“fachada interior” de las tribunas laterales y un corte frasversal, donde
se completd para visualizar lo que pasa con las proporciones y alturas
de las tribunas laterales, complementado con la vista interior de las
tribunas cabeceras. (Plano ACO? y AO9A)

Para finalizar con esta parte del frabajo se complementaron
particularmente cada uno de los cortes especificos por los ejes
estructurales de las tribunas laterales, complementando el proyecto

formal y funcional de los cortes y las fachadas. (Plano AOTO y AO11)



Para finalizar con el desarrollo del proyecto arquitectonico se
proyectaron los espacios especificos con los que cuenta el estadio. En
este caso se cumplié con todos los requerimientos del programa

arquitectonico que se planted en el capitulo cinco.

Se comenzd por la zona de vestidores, que es aqui una parte
fundamental del edificio, que aungue formalmente no representa
nada importante es parte medular en el funcionamiento del estadio.
(Plano AD12)

Contfinuando con este proceso se continlo con la zona de
servicio de las tribunas cabeceras, planteando y dimensionando los

sanitarios y los comercios que daran apoyo a esta drea. (Plano A013)

Otra zona especifica que se desarrollé es la zona de oficinas,
gue por proyecto estan contenidas en la tribuna lateral este y arriba
de los vestidores, esto con el fin de tener una columna vertical de
funcionamiento que tenga conexion entre si y agilicé el movimiento

interno del estadio. (Plano AD14)

Para concluir esta fase del proyecto, se desarrollé la zona de
servicios en las tribunas laterales en sus tres niveles, esto es, en planta
de primer nivel se propuso una zona de servicios que contuviera
sanitarios para hombres, sanitarios para mujeres y locales comerciales,
se soluciond entre el eje estructural “interior” de estas tfribunas,

proponiendo cada espacio entre cada entre eje. (Plano A015)

En cuanto al nivel de palcos se propusieron tres tipos de
soluciones, el primero es el palco principal o palco de honor, donde

por requerimiento se necesitaba que fuera para 48 personas. El

rick Albarra 0zAa
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segundo el palco de comunicaciones para 20 personas; y por ultimo
el palco fipo siendo este el mas pequeno, solo para 12 personas de
capacidad. (Plano A0 6)

En cuanto al segundo nivel se repitio el mismo esquema del
primer nivel, proponiendo sanitarios para hombres y mujeres; y locales
comerciales, dentro del entfre eje estructural interno de las tribunas.
(Plano AQ17)

Por ultimo se definié dentro de las tribunas laterales la
ubicacion para las cdmaras de television. En este caso se tratd de
evitar cualquier obstaculo visual, por lo que la mejor opcién para su
colocacion fue ariba de las puertas de acceso-salida de estas
tribunas. (Plano A018)

Con esto se finaliza el desarrollo del proyecto arquitecténico,
gue como definimos al inicio de este capitulo es solo la primera parte

del proyecto ejecutivo.

Entonces a continuacion en el siguiente punto abordaremos
el proyecto estructural, donde se frabajard en la solucion técnica de

la propuesta formal de la estructura del estadio.
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7.2 CRITERIO ESTRUCTURAL eeeeea

La siguiente etapa del proyecto ejecutivo, es proporcionar
una solucion estructural al diseno arquitectonico del estadio. Para
esto se tendran que definir todos y cada uno de los elementos que

puedan contener una diferente solucién de estructura.

En forma general se puede seccionar al estadio en fres
partes, de las cuales se generaran formas paorticulares para cada
caso. La primera seccion es la zona de tribunas bajas; la segunda es
la zona de tribunas altas, que es la estructura mas significativa del

proyecto; y por Ultimo el drea del campo de juego.

La parte baja de las gradas es un anillo que circunda todo el
campo de juego, de forma uniforme y armaonica, sin embargo para el
diseno estructural se dividird en dos, en tribunas laterales y tribunas
cabeceras, ya que la solucién arquitecténica contempla conceptos

diferentes de acceso a estas zonas.

Para el acceso a las tribunas laterales se proyectd una gran
plataforma que se levanta 3.60 metros sobre el nivel de acceso
general (nivel de plazas y estacionamientos) y que se ingresa por
medio de dos grandes rampas a un costado de la misma y de la cual
arrancan las gradas laterales hacia abagjo hasta llegar casi al nivel del

campo de juego.

Para la solucidn de las plataformas, se generardn muros de
contencién en todo el perimetro y serdn rellenas del producto de
excavacion del nivel de las gradas bajas, principalmente de las

cabeceras, y del campo de juego.
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Para el desplante de las fribunas laterales bajas, se generara

un talud sobre el terreno natural, desde el nivel de la cancha hasta
alcanzar el nivel de la plataforma, tratando de aprovechar lo mas

posible la manipulacién que se le esta haciendo al terreno

En la zona de fribunas cabeceras se empleardn dos
soluciones estructurales; la primera, como en el caso de gradas
laterales, se apoyard sobre el terreno natural hasta el corredor
intermedio que existe en las fribunas bajas, y la continuacion, se
apoyard sobre una estructura a base de columnas de concreto que
van siguiendo el trazo en planta de las gradas, ya que el acceso que
se disend en esta zona, es un talud uniforme del terreno del nivel de
plaza hasta el nivel medio de esta darea de tribunas, por lo que,
aungue las gradas quedan casi en su fotdlidad por debajo del nivel,
en esta zona se genera una altura considerable entre el acceso vy la
tribuna mas alta.

El primer eje de columnas concentra entre ellas los servicios
sanitarios y comerciales que dan apoyo a esta zona. Y el segundo eje,
gue es el que esta mas alejado del centro del campo, es una serie de

columnas libres con un ritmo armoénico.

En cuanto al drea de fribunas altas encontramos que solo se
localizan en las partes laterales del estadio y se desplantan a partir de
las plataformas ya mencionadas. El diseno arquitectonico de esta
zona presenta un sistema estructural similar al de las fribunas
cabeceras, sencillo y armoénico. De igual forma, encontramos dos ejes
de columnas radiales, solo que en estas gradas, el eje que se
encuentra mas cerca del campo de juego sigue el trazo de las
tribunas, en cambio el eje mds alejado sigue el trazo exterior de la

plataforma de donde nace la estructura.



De la misma forma que en el caso de las cabeceras el primer
eje de columnas contiene los servicios sanitarios y comerciales, y el
segundo, las columnas quedan libres y solo son el apoyo de la

graderia.

Para el diseno estructural de esta seccion de las tribunas hay
tres factores importantes a considerar; el primero, es que se generan
dos entrepisos entre la plataforma de desplante y las gradas, que son
el nivel de palcos y el nivel de acceso a la zona de tribunas altas. El
segundo factor es que en la fribuna poniente se genera, por debajo
de la plataforma, un sétano donde se localiza la zona de vestidores y
servicios generales del estadio. Y por ultimo se considerard la cubierta
que se forma a todo lo largo de las fribunas altas y que causard un
punto significativo para el diseno de esta estructura, gue sin embargo
este factor se tornard mas adelante como un apartado aparte para

la concepcion general del proyecto estructural.

Por Ultimo encontramos que la cancha se encuentra por
abagjo del nivel de terreno natural, lo que implica hacer una
excavacion para lograr el nivel deseado de proyecto. Y que como ya
mencionamos esta excavacion servird para dar forma a las

plataformas de las zonas laterales del estadio.

Los puntos a considerar en este aspecto seran la contencion
de los taludes que se generan para las fribunas bajas y que puedan
llegar a afectar al campo de juego vy las posibles fallas que pueda
llegar a tener el terreno natural. En el proyecto arquitecténico se
contempla un muro de contencion perimetral en toda el drea que

abarca la cancha, lo cual habra que definir si solo éste es necesario.
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Habrd que considerar como estructuras independientes al
estadio la zona de taquillas v los marcadores electronicos, v gue
ambos se encuentran en la parte exterior del estadio en la zona de

cada una de las tribunas cabeceras.

La primera es una serie de seis cilindros de dos metros de
digmetro a una distancia equidistante siguiendo un eje radial al
centro del estadio con una cubierta horizontal que los une. Este eje es
la continuaciéon del frazo exterior de las plataformas de las zonas

laterales.

Y la segunda estructura es para los marcadores electréonicos
con los gue contard el estadio, que aunque parecen ser parte de la

estructura de las fribunas, son totalmente independientes a ella.

Habiendo ya definido todo el tipo de dreas que puedan
contener una solucidn estructural dentro del proyecto, pasaremos a la

ilustracion técnica de cada una de ellas.

Para ello puntudlizaremos el proyecto estructural en ftres
partes, la subestructura o cimentacion, la estructura y la
superestructura. Los dos primeros puntos se aplicardn a todas las
secciones ya definidas. Y el tercer punto solo aplicard en nuestro

proyecto para la cubierta de las tribunas laterales.



7.2.1 CIMENTACION  aeean

Habiendo definido el estrato de suelo para el desplante de la
subestructura, continuaremos con la puntualizacion del tipo de
cimentaciéon que tendrd cada zona del estadio, segun la division de

areas definida al inicio de este subcapitulo.

Iniciaremos por el proceso de excavacion de terreno que
tendrd el proyecto para llegar a la forma deseada segun el disefio

arquitectonico.

De esta forma encontramos dos grandes dreas de terreno las
cuales seran tratadas para obtener los niveles deseados. La primera
gran zona, es la gue se refiere a toda el drea del campo de juego,
que se encuentra 6.48 metros por debajo del nivel de acceso, y que
en cierto nivel se unird con la segunda gran drea de excavacién, la

zona de tribunas cabeceras.

En ambos casos, encontramos gue del nivel de cancha se
genera un talud con el terreno para el apoyo de las gradas bajas. En
el caso de la zona lateral se forma por completo el talud desde el
nivel del campo de juego hasta el nivel mas alto de las gradas. En
cambio en la zona de cabeceras solo se crea de la parte mas baja
hasta el pasilo que se encuentra en la parte media de las tribunas.
Después de este pasillo se genera una zona plana de terreno hacia
fuera del estadio hasta llegar al punto de acceso de las fribunas y @
partir de ahi se forma de nueva cuenta un talud al terreno para

alcanzar el nivel de acceso de la plaza exterior.
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Parte de esta excavacion serd utiizada para formar las
plataformas de los laterales del estadio y que sirven como acceso

para esta zona.

Parte del disefio de excavacion es el muro que se genera en
todo el perimetro del drea del campo de juego, gue sirve como
delimitante de las tribunas bajas, y que estructuraimente funcionara
como contencidn de los taludes para el desplante de las gradas. Para
este muro se propone como cimentacion una zapata corrida de
concreto armado que correrd a todo lo largo del mismo muro. (Ver
Plano EQO1 v EQ04)

Un punto que hay que tomar con sumo cuidado es la zona de
las esquinas del estadio, porque es ahi donde encontramos el mayor
desnivel entre la zona lateral y la zona de cabeceras. y es donde se
puede presentar posibles fallas o colapsos de las paredes de la

excavacion. (Ver Plano EQO1 y EO04)

Una vez analizado el proceso con el que se llevard a cabo
nuestra excavacion, se continuard con la propuesta estructural de
cimentacion. Para esta y segun el fipo de terreno donde se desplanta
el proyecto (ver Fig.60, Pag.50), se contempla la utilizacion de pilas de
concreto, armadas y coladas in situ finalizadas con dados de
concreto gue serdn el punto de fransicion entre la cimentacion y la
estructura del edificio. Estos estardn ligados por medio de contra
trabes también de concreto, que serdn las que unifiguen la
cimentaciéon vy asi ésta trabaje como una sola entidad. (Ver Plano
EQQT, EOO3 y E004)
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Entonces, la propuesta de ubicacion de las pilas seguird el
criterio del diseno arguitecténico de la estructura, esto es que, por
cada columna propuesta en el proyecto habrd una pila de

cimentacion.

Ahora bien, existe una excepcion en este criterio, ya que en
el eje interior de las fribunas se propone una columna que por sus
dimensiones (4.80mts x 0.80mts), pareceria que fuera un muro de
concreto, sin embargo mas adelante en la propuesta de la estructura
superficial se especificard en que forma se armara esta columna, por
lo gue para efectos de la cimentacion se proponen dos pilas por
cada columna, una en cada extremo de ésta. (Ver Plano EO01, E0C3 y
E004)

Se plantean fres diferentes didmetros: 1.60, 1.20 y 0.80 mts,
esto con relacion al punto donde son ubicadas, quiere decir, que
dependiendo de la columna a la cual van a apoyar serd la relacion
de dimension que se propone. Por ejemplo, existen bdsicamente dos
ejes estructurales en cada tipo de tribunag, lateral y cabecera, sin
embargo en el eje exterior se propone una columna con unas
dimensiones menores a las de la columna del eje interior, como se
describid en el parrafo anterior, asi que este punto requerird de un

apoyo mas grande que en el interior. (Ver Plano E004)

En los tres tipos de pilas, el armado se propone con varillas del
#10 y estribos helicoidales del #4 y el concreto con una resistencia
fc'=300 kg/cm2. (Ver Plano EQ04)

Las pilas seran finalizadas con un dado de concreto que sera

el punto de unidn con la super estructura y las contratrabes.
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Se proponen tres tipos diferentes de dados, como en el caso
de las pilas, ya gue estos van en relacién con la dimension de las
mismas. Por lo que las dimensiones son: de 2.00mts x 2.00mts, el
primero, de 1.60mts x 1.60mts el segundo, y por ultimo de 1.20mts x
1.20mts el tercero. Cabe mencionar gque se plantean 10 fipos de
solucion de dados, ya que dependiendo de la ubicacion tienen
diferente solucién estructural, esto es que en algunos casos son dados
que reciben cuatro contratrabes, otros solo tres o inclusive en algun
caso es la liga con una contfratrabe y un muro de concreto. Todos los
dados tienen el mismo principio de armado, con varila del #10 vy
estribos del #4. (Ver Plano EQ03)

Para continuar con el proyecto de cimentacién se proponen
las trabes de liga entre los cabezales de las pilas o dados, que

complementan el trabajo de soporte para el estadio. (Ver Plano E004)

En este caso se proponen cuatro tipos de trabes, de 1,50mfts x
0.60mts en dos tipos, diferenciando un poco el armado, de 1.40mfts x
0.50mts y 1.00mt x 0.30mts. Como en las anteriores aplicaciones,
dados vy pilas, dependiendo de la zona de ubicacion y el grado de
afectacion se propone el tipo de contra trabe. (Ver Plano E0O1 y EQ04)

Por ultimo, y para cerrar la cimentacion, se propone la losa de
concreto que complementara esta parte del proyecto estructural.
Esta se plantea en una parrilla de acero del #4 @20cms en ambos

sentidos con un espesor de 20cms. (Ver Plano E002)

Cabe mencionar que se plantearon cuatro juntas
constructivas en los ejes 17, 32, 49 y 64, esto con el fin de balancear el

trabajo de la cimentacion. (Ver Plano E002)



7.2.2 ESTRUCTURA  esemes

Continuando con el criterio estructural del proyecto, llegamos
a un punto muy importante de este trabgjo, ya que uno de los
fundamentos de nuestro disefo se basa en el caracter formal de la
estructura del edificio, esto es que, la estructura ademdas de cumplir
con su tarea primordial de sostener y soportar al edificio, también
tiene que cumplir con ciertas caracteristicas de forma para

complementar el proyecto.

Entonces, el primer elemento de la estructura a trabajar son
las columnas que soportan las graderias. Estas estén divididas en dos
tipos; el primer tipo se ubica sobre el eje exterior de las tribunas, tanto
laterales como de cabeceraq, y el segundo en el eje interior de las

mismas. (Ver plano E005)

El primer caso es el mas representativo, ya que son las
columnas que tienen mayor presencia formal en el proyecto, asi que
la propuesta estructural para formar esta columna es armando dos
circulos de acero en cada extremo y un rectdngulo entre ellos, con
estribos combinados, sujetando algunos por individual a cada circulo
y el rectdngulo y ofros sujetdndolos todos a la vez. Con esto
cumplimos y respetamos la forma propuesta en el disefio
arquitecténico vy a su vez cumplimos con los requerimientos

estructurales. (Ver plano E005)

Con respecto al segundo tipo de columnas, tenemos que su
forma pareciera ser un muro mas que una columna, sin embargo por
sus dimensiones seria muy costoso hacer el armado completo de las

dimensiones propuestas, asi que se propone un armado de dos
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columnas cuadradas, una en cada extremo del "muro” ligadas por,
ahora si, por medio de dos muros de concreto de menor espesor que
el propuesto, y de esta forma lograr y respetar la propuesta del

proyecto arquitectonico. (Ver plano E00S)

Continuando con la estructura llegamos a la parte que liga las
columnas y que ademdas forma los entrepisos que contendrdn las
gradas tanto en laterales como en cabeceras. Estas trabes son casi
rectangulares si no fuera por el redondeo que tienen en su parte
inferior. Su seccion serd considerablemente superior al resto de los
elementos y por consiguiente o serd su armado. Ademads de estas
trabes que unifican la estructura de una forma principal existirdn otras
mds peguenas en seccién, que ayudaran a ligar toda la estructura
tanto en la parte superior como en los entrepisos que de esta se
generan. Estos elementos formaran entre si una reticula que ayudard
a reducir los claros en los que se extenderdan los entrepisos. El peralte
que se pretende alcanzar en estos sera de 0.70 mis., por lo que se
utilizaré en su interior un caseton de poliestireno que ayudard para
alcanzar ese peralte y aligerar las losas. Como consecuencia de esto
se generard un cajoén en donde su parte inferior serd de 8 cms de
espesor y la parte superior 10 cms quedando en su interior el casetdn
de poliestireno y otra reticula para completar el sistema constructivo.
(Ver plano EOQS)

Finalmente en lo que a la estructura de concreto se refiere se
contempla que el armado de las gradas en la totalidad del inmueble
serd de concreto armado colado en obra en donde el peralte de
estas serd una pequena trabe de 10 cms de espesor por la altura
requerida y el asiento una losa también de 10 cms con una reticula de

acero de refuerzo. (Ver plano E005)
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7.2.3 SUPERESTRUCTURA  eeeeen

El siguiente paso a cubrir en el criterio estructural es lo que
respecta a la superestructura o la cubierta que protege a las tribunas
laterales, y que sin lugar a duda es parte esencial en el cardcter
formal del estadio.

En el proyecto arquitecténico se planted una cubierta que se
apreciara muy esbelta y ligera, por lo que sus dimensiones y
proporciones fueron lo minimas posibles sin peder su masividad vy la

presencia en el edificio.

Entonces para la cubierta del estadio, se propone una
superestructura de armaduras dligeradas fabricadas con dngulos
estructurales y placas de acero, cumpliendo con la forma casi
triangular propuesta en el proyecto arquitectonico. Las armaduras
estarén colocadas en cada uno de los ejes estructurales de las
tribunas, esto es, que cada columna de concreto sostendrd una de

estas estructuras, aprovechando al méximo el proyecto estructural.

Cabe mencionar gque las armaduras responden al trazo
geométrico de las tribunas, quiere decir, que si recordamos el
proyecto, las tribunas tienen un diseno radial en planta y decreciente
en alzado, gue hay mas tribunas al centro de éstas y que van
disminuyendo hacia los extremos, ademdas de que el limite virtual de
la cubierta serd el campo de juego, por lo que si consideramos que
cada tribuna tiene catorce ejes y que es simétrica tendremos siete

diferentes tipos de armaduras.

Ahora bien, todas tendran el mismo criterio de armado

estructural, siguiendo por supuesto el disefo arquitectdnico. En planta
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tendrdn 80 cms de ancho por el largo necesario, y en corte, siguiendo
con la forma triangular propuesta, tendremos en la parte mas
peraltada 2.40 mts de altura y 80 cms en la parte con menor seccidn.
En todos los casos el trazo responderd a la ubicacion de cada

armadura. (Ver plano EQ0é)

Estas estructuras estaran ligadas entre si por una estructura
primaria de similar fabricaciéon que la anterior y que correrd por todo
el eje estructural exterior de esta zona y por peguenas estructuras
secundarias que de igual forma que las armaduras principales se
redlizaran de los mismos materiales. Estas tendrdn un ritmo de
separacion equidistante entre ellas con lo que se llegue a lograr una
rigidez tal que permita que la cubierta por completa sea auto

sustentable.

Uno de los puntos de diseno que nos hacen considerar que la
cubierta es ligera y esbelta, es que no esta a la vista la estructura que
conforma la techumbre, asi que para cumplir este requerimiento se
propone cubrir con paneles de aluminio (alucobond) de color blanco
la zona de las armaduras secundarias y de color gris la zona de las

armaduras primarias, exceptuando la armadura primaria de liga.

Otro punto de disefio arquitectonico para la cubierta fueron
unos “mastiles” o postes que son una contfinuacion de la estructura de
concreto de las gradas y de donde salen unos tensores de acero
hacia la cubierta sirviendo esto para equilibrar las cargas de la

techumbre, y asi poder cubrir al méaximo las fribunas. (Ver plano E006)
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Para continuar el proyecto ejecutivo se resolveran la
infraestructura que dara servicio al estadio, gue es el complemento

de funcionamiento del edificio.

Para la concepcion de este apartado se propone dividir en

tres tipos de servicios que contienen seis instalaciones distintas.

El primer tipo de servicio es el bdsico, donde estan incluidas
las instalaciones hidraulica, sanitaria y eléctrica, que son las minimas

esenciales para que un edificio pueda funcionar.

En el primer caso se determinard la demanda de agua que
requiere el edificio, y por consiguiente la capacidad de los tanques
de almacenamiento. Se hard la propuesta del sistemna de bombeo y
el criterio de ramaleo con didmetros de tuberia. Y finalmente se

mostrard la solucion para cada espacio del edifico.

En cuanto a la red sanitaria, igual que la anterior, se muestra
la solucion de los ramales de la instalacion y la solucion de cada

local.

La ultima instalacién en este primer servicio, es la eléctrica,
donde se repite el criterio de alcance de las anteriores instalaciones,

un criterio general y particular de la instalacion.

El segundo tipo de servicio es el de apoyo, donde esta
incluida la red pluvial y la de riego, la primera se concentra en la

propuesta de desaglé del campo de juego, ya que es requerimiento
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esencial para el funcionamiento adecuado de la cancha. Y la
segunda instalacidon, también se enfoca en la cancha, que se

propone un sistema de riego para su mantenimiento.

Por Ultimo se presenta el tercer tipo de servicio que se le dard
al estadio, este caso cubre la seguridad con la instalacion de
proteccion contra incendio, donde se propone una red de hidrantes y

gabinetes que cubrieran la totalidad del edificio.

Con toda esta diversidad de infraestructura se puede
considerar que se cubre las necesidades principales para el buen

funcionamiento del estadio.

Hay que senalar gue en algunos casos se proponen

tecnologias de “punta” para este tipo de proyecto.
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7.3.1 INSTALACION HIDRAULICA ~ eeeee-

El abastecimiento de agua potable se determind con base
en lo especificado en el Reglamento de construccion del D. F. y el de
la Ciudad de Celaya. Estos nos indican que se dispondra de 10
Its./asiento/dia, para el uso de muebles sanitarios para consumo
humano. En el uso de muebles sanitarios se compartira el suministro
con la red de aguas tratadas por lo tanto solo se consideraran el uso
de 4 Its./asiento / dia, a razon de esto se manejard un

almacenamiento de agua potable de 18,000 lfs.

La distribucién de agua potable se realizard con un sistema
de bombeo formado por un grupo de tres motobombas de 3 H.P. de
potencia y tres de 2 H.P. esto para contar con 15 H.P. de potencia
total, que pueden abastecer hasta 450 mts. de lineas y/o ramales,
considerando que un H.P. abastecerd a una columna y/o ramal de 30

mts. de longitud.

Ademas con esto también se busca reducir el riesgo de falla
en la distribucion del servicio repartiendo la potencia en estas 6

bombas y no saturando a un solo equipo.

Los ramales de distribucion y abastecimiento a los muebles
estardn hechos con tuberia de cobre tipo M en diametros de 76 mm.
en su distribuciéon general hasta 13 mm. en su llegada a los muebles.
Las uniones y conexiones de estas lineas serdn resueltas con soldadura
de estafo 50-50 y los cambios de direccion seran tratados segun su
didmetro para evitar el golpe de ariete, de igual forma se tomard en
cuenta la redlizacion de jarros de aire y colocacion de valvulas para

evitar la formaciéon de bolsas de aire.

EsTADIODEFUTBOL

7

UTIVO

COTA ||-:1,--\
iked T

NOVYIi

A

o~
= |
=

PR



' = — | ! = IURERIA DF ACHLA TRATADA
. i R BLE

AGUA TRATADA
=% car viar “fen . e
et . f - @ e e
nar o, | o 25 3

& DF AGUA POTARE
A DL AGUA TRATADA

A DF AGUA FOTAME

ES1ADA DE FiNaCH

CELAYA, GUANAJUATO

[HOT

HETALACEIN HIDRALUCA

FRICE ALRARRANLOIA

(e

R ; .. : : y . s . ._ .I p X 1E2S0 AGOSTO 2004
* 5 ] s PLANTA BAJA

E d [ [ | | ! TR
§ # @ ® b o 6 & 5 o ¢ INSTALACION.HIDRAULICA E
- UNAM.

4. - RIS ' X W
B FACULTAD DE ARQUITECTURA




Acas

RCAL
sty

TR (3 T £ i Wtadin WA O A
I AFARHR B kb ECAAL EXR) et
BRI A LM T8 T e > Ol

VESTIDORES - PLANTA SOTANO

ESCALA 1:750

I"I{: ar
o

0% A TR O AL POHSALS SRS X
TS AP LS COR ] C ey
A A O T el

MODULO DE SERVICIOS - TRIBUNAS CABECERAS
ESCALA 1:250

s CosATe

frer
Cas LOAR.
Tisiems /.-.-m

s Cragans
[T

e

MODULO DE SERVICIOS TRIBUNA LATERAL - PRIMER NIVEL

ESCALA 1:250

"IEﬁA-Jf.;.;!

r = |

3 31..‘ & s I
i A
b Kt

PO L A O A PCEAME SR O
P APAFSE DR k3 ECH LA CO
WATEAGAS 4 b ES 0 Ly

AT APARM DM LAS COUMNAS DN
IMERATIAL o MURTS DX 1By

OFICINAS - PLANTA BAJA
ESCALA 1:500

MODULO DE PALCOS

ESCALA 1:250

TR CinATA, soas

M\Du'\ Py
s e sy -

MODULO DE SERVICIOS TRIBUNA LATERAL - SEGUNDO NIVEL

ESCALA 1:250

mcmem TUBERIA DF AGLA TRATADR

4 DE AGUA POTABLE

BA LA COLUMMA DE AGUA TRATADA

5438 COLUMNS DE AGUA POTABLE

ESTADIC BE FOTROL

CELAYA, GUANAILATO

IRETALACICH MDRAULCA

IHO2

ERCE ALEARRAN LG

INDICADA, AGCS10 2004

UL A M.

FACULTAD DE ARQUITECTURA




AP, al T
wrLms—,
© '
N
i
7 ._\\\\.\
R
=
PLEN, . 5 =
e T
----- Beg rwom | - iy
F CAP.T Simmi~] l ?“J
A8 e il . ! -. i ‘_‘_
0= s “ o P ] pr— /
AT & [150mm]
bt T
TODA LA TUBERIA DE AGLUA POTABLE SERA DE TODA La TUBERTA DE AGUA TRATADA SERA DE
1"{25mem| APARTIR DE LAS COLUMMAS CON 1145738mm) APARTIR DE LAS COLUMNAS CON
ENTRADAS A MUEBLES DE 71 3nm) ENTRADAS A MUEBLES DE %[19mm]
CORTE TIPO TRIBUNA LATERAL ESTE
INSTALACION HIDRAULICA
bﬂi.‘?ih
MU L2000 >
i } J
B ] _____ AT 4 {100rmm] =
L0 g, e I 1
HPELODD — s pas | AP X (Férmm)
NRLA% —3  sconocsmcn
R A “ CANCHA .

TODA La TUBERIA DE AGUA POTABLE SERA DE

ENTRADAS A MUEBLES DE '57(13mm)

TODA LA TUBERIA DE AGUA TRATADA SERA DE
1% [38mm) APARTIR DE LAS COLUMMNAS CON
ENTRADAS A MUEBLES DE %7 1%mim|

1"[25mrm) APARTI DE LAS COLUMMNAS CON

CORTE TIPO TRIBUNA CABECERA
INSTALACION HIDRAULICA

|

it
AP [Jem'rt
1 T L

Nl
o
T -

Ll ] |

TODA LA, TUSERIA DE AGLUA TRATADA SERA DE
147 38mim) APARTIR DE LAS COLUMNAS CON
ENTRADAS A MUEBLES DE %-{19mm)

TODA LA TUBERIA DE AGUA POTABLE SERA DE
1°[25mm) APARTIR DE LAS COLUMNAS COM
ENTRADAS A MUEBLES DE (1 3mm)

CORTETIPO TRIBUNA LATERAL OESTE
INSTALACION HIDRAULICA

LESTA DE EGUIP

3
C
E
]
L~}
4

ECGHHPC AGAIA POTABLE

YE RGO

BGUIPG CONTRA MCENDID

©0 06 0000 0000

DETALLE DE CUARTO DE BOMBAS
INSTALACION HIDRAULICA

ESTADICS DE FOMBCR

CHAYA, GUANARIATD

U.NA M.
FACULTAD DE ARGUITECTURA




YOHI

0 00

1000

UNLA M,
FACULTAD DE ARQUITECTURA

ISOMETRICO
INSTALACION HIDRAULICA




7.3.2 INSTALACION SANITARIA  eeeean

La red sanitaria esta dividida en aguas negras y ventilacion.
La primera de estas se redliza a base de tuberia de PV.C. en
didmetros de 100, 50 y 40 mm. segun la necesidad del mueble y su

descarga.

Esta partird de los blogues de sanitarios del inmueble
recolectando las descargas y manteniendo para su  buen
funcionamiento una pendiente minima del 2%, para faciltar el
mantenimiento de esta instalacion guedard aparente por el lecho
bajo de plafones y descenderd por los conductos de instalaciones
que comunican cada uno de los blogues en cada nivel
descendiendo hasta los registros colectores haciéndolo en un

didmetro minimo de 100 mm.

Los registros colectores tendrdn unas dimensiones interiores de
40 X 60 cms. Como minimo y una profundidad variable
complementandolos en su fondo o en su interior con una media cana
y uniéndolos entre si con tuberia de 150 mm. de P.V.C. Estos seran
ubicados en distancias no mayores a 10 mis. entre cada uno de ellos

0 en el desemboque de las bajadas de aguas negras.

Esta red de registros se dirigird a una linea de pozos de visita

los cuales a su vez descargardn los desperdicios al colector municipal.

En los bloques de cabeceras laterales cuyo nivel esta por
debajo del colector general, llegard la descarga a pozos de visita en
donde se desalojardn los desperdicios con un equipo de bombas

sumergibles o bombas de achique.

Erick Albarran Loza

EstapioDEFUTBOL

Por ultimo la tuberia de ventilacion tendrd el mismo recorrido
de la instalaciéon sanitaria conectando a cada uno de los muebles en
uso, para llegar a la parte superior del inmueble. Cada blogue de
sanitarios y locales contard con esta tuberia la cual serd de P.V.C.
con un digmetro de 50 mm. y guiada por los ductos de instalaciones

existentes.

2laya, Guanajuato
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7.3.3INSTALACIONELECTRICA  eeeaes

En esta instalacién se llegard desde la acometida a una
subestacion desde donde se repartird la energia a un transformador y
a su vez a unas barras de distribucion para asi poder alimentar los
interruptores termomagnéticos (FAL) que distribuirdn la corriente a los

tableros de circuitos y servicios.

De forma alterna a la instalacién principal se considerard una
planta de emergencia la cual abastecera a ciertas dreas especificas
del inmueble. Esta planta de emergencia estard contfrolada por un
relevador colocado después de los interruptores termomagnéticos

que controlan el flujo de energia.

Los tableros de circuitos estardn determinados por su uso o
por su area de funcionamiento, es decir, por la cantidad de servicios
qgue estos controlan. Estos tableros oscilardn en un rango de
contencién de circuitos desde un QO-2, hasta QO-30 y contardn con

su propio sistema de tierra como proteccién secundaria.

La distribuciéon del cableado de los tableros hacia los servicios
(lamparas y contactos) se hard en una linea principal con una
escalerila de aluminio y ésta repartird a lineas secundarias, que
estardn contenidas en tuberia galvanizada de pared delgada para
ingresar a cada uno de los locales. Toda la instalacidn quedarda

aparente para la facil deteccion de fallas y/o mantenimiento.

La iluminacion de los locales comerciales, sanitarios oficinas y

vestidores se propone con luminarias de gabinete de 61 X 61 cms. y

EsTtapIODEFUTBOI

dos ldmparas de 17 wis. cada una. En dreas semicubiertas se

proponen lamparas reflectores para intemperie de 700 wis.

En lo iluminacion de la cancha se ulilizardn Idmparas
arenavision de Phillips. Los investigadores opticos de Phillips han
demostrado que un reflector de forma oval proporciona una mdaxima
capacidad de almacenamiento de iluminacion con la minima
superficie de drea lo que significa un rendimiento mejorado a través
de un rango balanceado de optica para todos los requerimientos de
iluminacion. El haz de luz puede distribuirse de 7 formas diferentes y
por lo tanto proporciona un mayor confort visual fanto para jugadores

como espectadores.




En dreas exteriores al inmueble se utilizan reflectores de
intemperie de 700 a 800 wis. para la iluminacién de andadores en
postes de una altura maxima de 9 mts. en las plazas se contempla la
utilizacion de margaritas que contienen un fotal de 20 luminarias de
800 wis. cada una. La dlimentacion de estas luminarias sera
subterranea comunicandose por medio de registros unidos entre si por

tuberia de P.V.C. trdfico pesado y llegande hasta el cuarto de
subestacion.

t CK AIRarran LoZa
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7.3.4 INSTALACIONPLUVIAL s

La red de recoleccidon de agua pluvial partird de la parte
superior del inmueble recolectando a base de coladeras de azotea y
desalojando por una tuberia de 150 mm. Esta bajada conduce a una
principal que esta adosada a la estructura y continta hasta una red
de registros colectores. En las areas semicubiertas que comprenden
los blogues de sanitarios se propone que estas aguas se desalojen
utilizando un cespol de bote comin para su recoleccién vy
dirigiéndolas a una linea por los ductos de instalaciones existentes.
Para este desalojo se utiliza un didmetro de 50 mm. en tuberia de
PV.C.

Por ultimo para el drenado de la cancha se utiliza tuberia
advanedge. Estos tubos geocompuestos en forma de paneles estan
disenados para un drengje rdpido, ofreciendo una superficie de
contacto con el suelo del doble que una de P.V.C. y drenan el mismo

equivalente de agua en aproximadamente el 60% del tiempo.
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Por su disefo permite eliminar la necesidad de excavar zanjas
gracias a su perfil de 1.5", por lo cual su instalacion es rdpida y
economica. Este sistema se instalard en lineas principales a lo ancho
de la cancha y es reforzado con lineas secundarias a lo largo. De esta
manera se recolecta de forma simultdnea la mayor cantidad de

liquido sin permitir una saturacion.

La estructura de esta tecnologia esta hecha a base de P.V.C.
lo cual permite su adaptacion a la red de recoleccion de aguas
pluviales y al igual que esta serd dirigida a una planta de tratamiento

para su posterior aprovechamiento.
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7.3.5INSTALACIONDEREGO  emeees

El sistema de riego para un campo deportivo es un tipo de
instalacion que por sus caracteristicas especiales difiere bastante del

riego estandar de jardineria.

En México la instalacién de riego que tradicionalmente es
utilizada en las canchas de futbol profesional, es a base de una red
de tuberia de PVC en la parte lateral del campo con vdlvulas de
acoplamiento rapido, donde una linea de tuberia de aluminio con
aspersores de impacto es conectada y movida manualmente a lo

largo de toda la cancha.

Es cierto que este tipo de sistema es econdmico y sencillo de
manejar, sin embargo contiene ciertas desventajas que pueden

perjudicar la calidad del césped.

El regar el area en lapsos de tiempo diferentes de un lugar a
ofro puede tener cambios de consistencia en el terreno, ya que una
parte fundamental para el mayor aprovechamiento del riego, es la
situacion idénea del clima, entonces si pensamos en la eventualidad
de tener diferentes situaciones climatolégicas en un mismo dia, la

calidad de riego no serd uniforme en todo el campo.

Otra situacion a considerar en este sistema, es el no tener
control preciso de ftiempo de riego y cantidad de ogua gue serd
regada, ya que al ser una instalacién manual se pueden considerar
ciertas variaciones en tiempo y forma que perjudicaran la condiciéon

del terreno.

EsTAaDIODEFUTBOL

Considerando esto, para el desarrollo de este trabgjo se
explorard un sistema de riego alternativo, que proponga elementos
diferentes al sistema tradicional y que verdaderamente sea una

alternativa de riego para los campos de futbol.

El sistema que se propone es una instalacién que esta inmersa
dentro del terreno de juego y funciona por medio de aspersores de
emersion que riegan uniformemente y al mismo tiempo toda el drea
de riego. Trabgja electrénicamente desde una estacién de control, lo
gue nos asegura el tiempo preciso que deberd de ser regado el

campo Y la cantidad justa de agua que se precipitard.

Si bien existen muchos tabues o falsas creencias referentes a
este tipo de sistema, porque se cree que son peligrosos para los
jugadores, existen diferentes técnicas de instalaciones que garantizan

la plena seguridad de los participantes.



Es cierto que tfienen un costo mas elevado que el sistema
tradicional, sin embargo esta inversion se amortiza faciimente por el
ahorro en el mantenimiento y la calidad de terreno y césped que se

tendra.

Para este tipo de instalaciones es fundamental la calidad del
material, para proporcionar un mantenimiento practico y econémico.
Pero ademds es decisivo un buen disefo del sistema de riego gque

permita mantener un estado optimo de la cancha.

El sistema de riego que se propone, es de la marca “Rain
Bird", que es de una compania estadounidense lider en el mercado

en cuanto a este tipo de instalaciones.

Funciona mediante una linea principal de alimentaciéon de
agua en un costado de la cancha, con una serie de vdalvulas de
control que establecen el paso de agua, en cuanto a tiempo vy
cantidad de litros a suministrar a la red de riego. Cuenta también con
una red de tuberia secundaria que esta inmersa en el campo de
juego y que esta conectada a las diferentes valvulas de control. Por
ultimo estd la serie de aspersores emergentes. Todo esto trabajando
mediante un tablero electronico, el cual controlard el funcionamiento

del sistema. (Ver plano IR-001)

La linea principal, que es la que dlimenta, serd de PVC
hidraulico de 3" (75mm) de digmetro, correrd a lo largo del costado
este del campo de juego y contendrd seis valvulas de control a una
separacion de 18 mts una de ofra. Al final de la linea se conectaran
dos valvulas de acoplamiento rapido, como medida de prevencion
en caso de uso de agua dentro del campo gue no sea precisamente

para riego. (Ver Fig.55, 56 y plano IR-001)

EsTADIODEFUTROL
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Fig.55 Fig.55

Cabe mencionar que en cada punto donde se localicé una
vélvula de control se contard con un registro para el mantenimiento

del sistema. (Ver plano IR-002)

A partir de cada valvula se conectara una linea secundaria
de riego y cada una tendra 4 aspersores a cada 18 mts. También serd
tuberia de PVC hidraulico de cuatro diferentes diametros, desde 2 4"
a 1", cambiando de diametro entre cada aspersor, esto para

mantener la presion ideal para el riego. (Ver plano IR00T)

L



Los aspersores a utilizar son lo mas actual en tecnologia en
este campo, son aspersores “Rain Bird" Mod. Falcén 6504. Estos
funcionan con la presion del agua, esto quiere decir, que cuando se
activa el sistema las valvulas liberan la presién del agua y hace gque el
aspersor emerja y comience a regar. El radio de riego varia segun el
tipo de boquilla que se utilice, va desde los 11.9 a los 19.8 metros de
radio de riego, en nuestro proyecto se proponen 24 aspersores con un
radioc de 18 metros de riego, ya que con esto aseguramos la

cobertura total del area del campo. (Ver Fig.57)

Fig.57

Una de las principales razones por las cuales no es usado este
tipo de sistema, es el posible riesgo de contar con una lesién o algin
tipo de accidente de los jugadores, sin embargo las dimensiones que
tiene el aspersor hace que sea casi imposible llegar a tener un
contacto con éste durante la utilizacién del campo. Tiene solamente
2" de diametro y cuanta con un forro plastico en la parte superior, lo
que protege, tanto al aspersor como a los jugadores en un posible
contacto. Ademdas que se encuentra lo suficientemente por debajo
del nivel de cancha para evitar al méaximo los accidentes. (Ver plano
IR0O02)

Por ultimo se cuenta con el “cerebro del sistema”, esto es un
tablero de control que se localiza en el cuarto de bombas. Desde
aqui se programara todo el sistema, el tiempo de riego, la cantidad
de aguaq, incluso si solo se quiere regar una parte del campo. De este
tablero sale una linea de cableado hacia cada una de las vdlvulas
de conftrol y hacia las bombas que inyectaran el agua al sistema. (Ver

Fig.28 y plano IR-002)

Fig.58
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7.3.6 INSTALACION DE SISTEMA CONTRA INCENDIO  =aee--

En la red conftra incendio se tomaron en cuenta las
especificaciones del reglamento de construccion, las que nos indican
una distribucién de hidrantes a no mads de 30 mis. de radio y un

abastecimiento minimo de 20 000 [ts.

Se considera un sistema clase 2 y se estructura de la siguiente
manera:
1. Gasto suficiente para mantener dos hidrantes abiertos
simultaneamente, es decir, 180 Its./min.

2. Presidon = 65 Ibs/pulg2 y no mayor a 100 lbs/pulg?2

w

Red principal con tubo de 3" suficiente para conducir 360
Its/min

Ramales con tubo de 2" para abastecer cada hidrante
Hidrantes a no mas de 30 mts. de distancia entre uno y otro.

Mangueras de 1 2" con longitud méxima a 30 mts.

N oo v o»

Reserva de agua minima de 12 000 lts. exclusivos para esta

red

Para la distribucion de toda esta red se utiliza un sistema de
bombas el cual esta integrado por dos motores eléctricos y uno
de combustion, ademds cuenta con presostatos, mandmetro
valvulas de conexion y tangue presurizador. Este equipo
contempla el riesgo de falla de sistema por eso es que contiene

ambas opciones de manejo.

Equipo de bombeo

EsTA
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El fipo de tuberia de esta red es negro con cuerda para
poder soportar la presion constante a la que se somete. La toma
siamesa propuesta es de bronce cromado con dos entradas para
alimentacién de agua a la red, los gabinetes se haran con cuna
para manguera, estaran fabricados de Idmina calibre 22 medidas
estédndar de 75 x 75 x 21 cms. para 30 mts. de manguera. Y las
mangueras serdn de tubo interior de hule sintético y tejido exterior

tipo sargo 100% fibra de poliéster.

Gabinete con cuna para manguera

Toma siamesa

ESTADIODEFUTB(

Manguera
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() VALVULA ANGULAR DE @38mm PARA 300 LBS., CONEXION HEMBRA N.P.T.
(2) NIPLE ADAPTADOR DE @38mm CUERDA MACHO NP.TX.N
(3) RACK DE DESPLIEGUE RAPIDO PARA MANGUERA DE @38mm,

MANGUERA DE POLIESTER CON RECUBRIMIENTO INTERIOR DE NEOPRENG
DE @38mm POR 30mis DE LONGITUD.

@ BOGUILLA AJUSTABLE DE TRES POSICIONES DE @38mm DE BRONCE PULIDO,

DETALLE DE GABINETE CONTRA INCENDIO

ESTADIO DE FUTBOX

UNAM,
FACULTAD DE ARQUITECTURA




2004

ULNALM,
FACULTAD DE ARGQUITECTURA

X i
) §
| i
.M
i
e 1)
.\\/é Vmﬁo ~
\“\ .w.r& DN ,...n '
i A s, /Am/
M oo
£ N ) 3 nk \.\
.\ & \ 4
! /A 4

A /
\ P ,.,_4 J
< \ﬂ.-ﬂ.ﬁw -2\ /
N ¥ N o
A A_W././ 7l
P A~ v A w.&‘
{ 2 — Y i
%\ Sl = /_.w., v
b %
il

ISOMETRICO
INSTALACION CONTRA INCENDIO




7.4 PROPUESTA DE FINANCIAMIENTO Y RENTABILIDAD = ===---

Para redondear el proyecto ejecutivo se presenta una
propuesta de financiamiento y rentabilidad del proyecto, esto es a
nivel representativo y con una vision general de ciertos conceptos y

parametros gue actualmente se manejan en el mercado.

Entonces, el inicio de esta propuesta comienza por conocer
cual seria la inversion total del proyecto, desde la compra del terreno

hasta el costo del equipamiento para el inmueble.

Esta inversion se divide en tres partes, la primera es saber el
costo del terreno para el estadio, este precio es el resultado de la
cantidad por metro cuadrado por la totalidad de la superficie del
terreno. En este momento la cotizacion de este tipo de terreno se tasa
en 20 ddlares por m2, y si tenemos una superficie de 270,000 metros

cuadrados tenemos un costo total de $5,400,000 ddélares.(Ver tabla 1)

Lo segunda parte es el precio de la construccion, este a su
vez esta dividido en fres conceptos. la edificacion del inmueble o
construccién civil, las vialidades y estacionamientos, y por Ultimo las
plazas y areas verdes, asi pues el costo total de la construccidn es de
$55,665,000 ddlares. (Ver tabla 1)

La tercera y Ultima parte de la inversion es el valor que tendrd
el proyecto arquitecténico. Este concepto esta relacionado
directamente con el precio de la construcciéon, ya que el costo serd el
4% del monto total de la construccion, esto es el pardmetro del

mercado de proyecto que se maneja actualmente.

Erick Albarran Loza

EstanioDEFUTBOL

Si bien se cumple con el proyecto arquitectonico, éste a su
vez contempla conceptos complementarios que se deben considerar
en el costo total de esta parte. El proyecto de “ingenierias" o
instalaciones; conceptos preliminares como topografia, estudio de
mecanica de suelo, estudio de impacto urbano-ambiental, etc.; el
rubro de gestoria que implica todos los permisos, licencias y
regulaciones para el proyecto y la construccién del inmueble; y por
ultimo el costo del equipamiento y mobiliaio fijo para el

funcionamiento del estadio. (Ver tabla 1)

Entonces, cubriendo todos estos conceptos tenemos un costo
total del proyecto de casi $64,427,166 dolares (Ver tabla 2), por

consiguiente este serd el monto de la inversién a cubrir.

Inversion
Terreno
Tipo costo x m2 m2 superficie Total
Terreno $20.00 270.000 $5,400.000.00
TOTAL $5,400,000.00

Construccion

Tipo costo x m2 m2 const. Total
Construccion civil $650.00 65,000 $42.250,000.00
Vidlidades, estacionamientos $110.00 106,000 $1.660.000.00
Areas verdes y plozas $15.00 117,000 $1.755,000.00
TOTAL 5 55,665,000.00

Proyecto arquitecténico

Tipo Costo Porcentaje Total
Proyecto (4% de la construccion) | $55.665.000.00 4% $2.226.600.00
Instalaciones (40% del proyecto) $2,226.600.00 40% $ 890.640.00
Preliminares (3% del proyecto) $2.226,600.00 3% $ 66,798.00
Gestarias (5% del proyecto) $2.226.600.00 5% $111,330.00
Equipamiento (3% del proyecio] $2.226,600.00 3% $66.798.00
TOTAL 53.362.166.00

TABLA 1

Celaya, Guanajuato
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Inversién
Tipo Total
Terreno $5.400.000.00
Construccién $55.665.000.00
Proyecto $3.362,166.00

TOTAL | $64.427.166.00

TABLA 2

Ahora bien, habiendo definido el monto total de la inversion
continuamos con la segunda parte de esta propuesta, donde
contempla un planteamiento de rentabilidad, porque al ser un
proyecto de gran inversion se tendrd que plantear un esguema

econdmico de recuperacion.

El primer paso es recaudar el monto total de la inversidn, si
bien el inmueble es dirigido a un particular no tiene porque no tener
sociedades de negocios para llegar al objefivo, que es la

construccion del estadio.

Se plantea una sociedad de cooperacion economica de
cuatro participantes, en primer lugar el club al cual se esta
proyectando el inmueble, en segundo puesto se propondria la
colaboraciéon del gobierno municipal y/o estatal, en tercer lugar
inversionistas privados locales y por ultimo la inversion de la banca
privada. Estos cuatro participantes formarian un patronato el cual

fuera dueno del inmueble. Con la inversion de la siguiente manera:

Inversionistas
Tipo Porcentaje Total
Gobierno municipal y/o estatal 30% $ 19.328,149.80
Club Atiético Celaya 10% $6,442,716.60
Inversion Privada local y/o regional 10% $6.442,716.60
Banca privada de segundo piso 50% $32,213,583.00
TOTAL 564,427,166.00

Erick Albarran Loza
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Sin embargo, hay que considerar que estos socios tendrian
conocimientos limitados para la ejecucion y operacion del estadio, y
si consideramos que la recuperacién econémica de la inversion es
parte fundamental para el éxito de proyecto se propone que el

patronato contrate dos expertos en la materia.

El primero para que coordine en tiempo, forma y costo la
buena ejecucion del proyecto y la construccion del estadio; que fodo

este conforme a lo programado.

El segundo experto es para que opere y administre el
inmueble, haciendo un plan de rentabilidad del edificio, con
planteamientos de renta y uso del estadio ademds del futbol, con
invitacion o  patrocinadores de renombre a  participar
economicamente en el proyecto, en la venta y renta de los espacios
comerciales que contiene el edificio, por supuesto se haria cargo de
la seguridad y mantenimiento del estadio, y por ultimo administraria

los ingresos economicos generados.

Asi pues para finalizar este operador rendird cuentas al
patronato el cual reasignara las utilidades para reinversién y pagos de

deudas por el financiamiento de la inversion.
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Puede considerarse que la arquitectura presenta un sin fin de
temas y posibilidades los cuales pueden ser solucionados vy
solventados de buena manerq, y pueden ser tan sencillos y simples, o
tan complejos y complicados como sea necesario. Y si ademds
consideramos que cada caso a solucionar presenta particularmente

necesidades y demandas, la arguitectura se puede volver “infinita".

Ahora bien existen lineamientos generales los cuales hay que
respetar y cumplir, que sin embargo combinado con los conceptos

anteriormente descritos, los proyectos se vuelven Unicos e irrepetibles.

Creo que este fue mi caso, el tema de “estadio de futbol"
presentado en este trabgjo, realizé ambas primicias, cumplic al
maximo los requerimientos generales que se piden para un proyecto
de estas caracteristicas, y por otro lado las demandas particulares

que presentaba el sitio y el usuario.

Se plantearon alternativas formales y funcionales en el
edificio poco utilizadas en el medio mexicano. Soluciones como en el
conjunto donde se planearon zonas peatonales separadas de las
zonas vehiculares. Plazas de acceso con grandes dreas verdes que
funcionaran como espacios de recreacion, incluso cuando el estadio

no este en funcionamiento

En cuanto al edificio en si, se plantea un esquema, de igual
manera que lo anterior, poco utilizado, un estadio semiabierto, un
edificio que no este contenido por completo hacia su interior, sino
que de cierta forma tenga relacién con el exterior, y asi considerar

que el proyecto tiene union completa entre todos sus componentes.

Erick Albarran Loza
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También se puede concluir gue se presenta un proyecto que
respeta al maximo el entorno al cual estd afectando, ya que un
edificio de estas dimensiones es un revulsivo urbano en cualquier

caso.

Entonces, para considerar que se cumplié satisfactoriamente
con el proyecto, hay gue mencionar gue se cumplieron con las
primicias esenciales para un trabajo de esta indole; presentar
bdasicamente una propuesta alternativa a lo actual, y en este
proyecto se cumple. Sustentar y justificar con investigacion tedrica el
proyecto, que realmente se tenga una demanda y que pueda ser
viable, en este caso también se cumple. Y finalmente que el desarrollo
del proyecto cubra todos los requerimientos para un buen uso del
edificio, que cumpla con todas las necesidades funcionales
arquitectonicas y técnicas necesarias, cumpliendo también esta

demanda.

Asi pues, el proyecto arquitectonico que se presenta en este
trabagjo cumple satisfactoriomente con toda la serie de consignas que
se presentaron en el franscurso del trabajo, por lo gue la conclusion

final seria de satisfacciéon maxima con el producto final.

Celaya, Guanajuato
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