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CENTRO DE EDUCACiÓN E INVESTIGACiÓN AMBIENTAL 

INTRODUCCiÓN 

1.1 DETERMINACiÓN DEL TEMA ¿QUÉ? 

El ritmo de vida industrializado y estresante en el que nos desenvolvemos, rodeado 
de "servicios", de alto consumo energético; una explosión demográfica, un rápido 
crecimiento urbano y en general un mal seguimiento al desarrollo de la sociedad; constituyen 
los catalizadores para la contaminación del medio ambiente. A largo plazo estas causas 
generarán una crisis ecológica, dicha hecatombe únicamente podrá ser comparable con las 
teorías más catastróficas que hayamos escuchado. Sin embargo existen un gran número de 
organizaciones gubernamentales y civiles preocupadas por el deterioro ecológico y las 
consecuencias apocalípticas que pueden acaecer, si no se atiende oportunamente este 
problema. 

Tal es la importancia del saneamiento de los ecosistemas, que en la Ciudad de 
México existen varios centros de educación ambiental, además de iniciativas del Gobierno 
del Distrito Federal y de Instituciones como la Comisión de Recursos Naturales y Desarrollo 
Rural , CaRENA, que propician la Investigación, la preservación y el aprovechamiento de los 
recursos naturales que nos quedan. 

La suma de estas circunstancias, así como algunos aspectos económicos, sociales y 
culturales, dan como resultado una demanda social, en la cual el arquitecto juega un papel 
muy importante para la interpretación de las necesidades así como para la creación de la 
infraestructura y el aprovechamiento, de las áreas naturales de nuestra ciudad y del país. 

Por lo tanto como materia para la Tesis Profesional que presento; planteo realizar un 
estudi0 profundo para el desarrollo de un proyecto arquitectónico que alberga una serie de 
espacios destinados a la educación, investigación y aprovechamiento del medio ambiente; 
estos espacios formarán parte y reforzarán el actual Centro de Educación Ambiental 
Ecoguardas. 

Con la intervención al conjunto existente pretendo aprovechar el potencial ecológico 
del parque de Ecoguardas integrando espacios para la recreación y educación ambiental, en 
contacto directo con la naturaleza. Para esta tarea y como génesis temática de la tesis se 
necesita un edificio que responda satisfactoriamente a las demandas pedagógicas, 
ambientales, y a las técnicas constructivas contemporáneas necesarias para generar un 
espacio adecuado para la tutela ambiental y el aprovechamiento de los recursos naturales. 

Por lo tanto el tema de la presente tesis es el desarrollo arquitectónico, funcional, 
constructivo y técnico de un CENTRO DE EDUCACiÓN E INVESTIGACiÓN AMBIENTAL 
EN EL PARQUE ECOLÓGICO DE ECOGUARDAS DEL AJUSCO. Cabe señalar para el 
desarrollo del este edificio se realizo una investigación sobre el funcionamiento de éste, 
además de un análisis sobre el concepto arquitectónico, así como un estudio sobre los 
aspectos constructivos, técnicos e iconográficos que competen al tema ecológico y a la 
arquitectura AUTO SUSTENTABLE, además elaboro una compilación e interpretación de los 
aspectos urbanos y sociales de la zonal estudiados por dependencias gubernamentales, 
CaRENA y la delegación Tlalpan. 

ROBERTO GERARDO SANTILLAN MANJARREZ 1 



CENTRO DE EDUCACiÓN E INVESTIGACiÓN AMBIENTAL .tl. '" 
Es decir el diagnostico sociocuHural y urbano esta muy desarrollado por JIls'tit 

instituciones, mas no así los elementos que ayuden a subsanar las carencias espaciales, por 
lo tanto, el objetivo principal es el desarrollo de la infraestructura que ayude a solventar las 
necesidades espaciales de la preservación ecológica. 

Brevemente menciono el contenido y proceso que sigue el presente documento: 
En primera instancia presento una reflexión sobre la factibilidad de la propuesta 
arquitectónica y la necesidad del espacio, posteriormente hago un análisis objetivo y real de 
los alcances personales y académicos, simultáneamente realizo una explicación sobre el 
método empleado para la sustentación, detección y solución del problema arquitectónico, a 
continuación inicio con la recopilación documental, y la investigación de campo, así como 
una interpretación de la autosustentabilidad arquitectónica, y de los problemas urbanos, 
sociales, y económicos de la zona de estudio, también incorporo datos del "Programa de 
Manejo del Parque Ecológico de la Ciudad de México". Como investigación de campo anexo 
el estudio de ejemplos arquitectónicos análogos, así como aspectos físicos sociales, 
naturales y artificiales del medio. Al concluir la etapa de investigación realizo un diagnostico 
del problema urbano y arquitectónico, para posteriormente desarrollar la hipótesis con el 
desarrollo del proyecto Urbano Arquitectónico Ejecutivo. Finalmente incorporo un estudio 
sobre el proceso evolutivo de diseño del proyecto, desde la investigación, la concepción del 
partido y concepto arquitectónico hasta el desarrollo final del proyecto. 
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11. SUSTENTACiÓN DEL TEMA ¿POR QUÉ? 

Generar la infraestructura y el equipamiento para aprovechar la riqueza del Área de 
Rescate Ecológico "RE" y el Área Natural Protegida "ANP", llamada también como Parque 
de la Ciudad de México, es una ineludible demanda social detectada por CORENA y por la 
Dirección de Ecología y Desarrollo Sustentable. A la cual se pretende integrar el Centro de 
Educación Ambiental Ecoguardas como parte de la solución. Las características de la 
demanda son el resultado de la riqueza natural y de la cercanía a la zona urbana, además de 
la plusvalía científica, deportiva, educativa y ecoturística que representa la zona. Siempre y 
cuando se tomen en cuenta los lineamientos establecidos en el "Programa Delegacional de 
Desarrollo Urbano de Tlalpan", el "Plan de Desarrollo Urbano" y el "Programa de Manejo del 
Parque Ecológico de la Ciudad de México", en los cuales se incluyen acciones y políticas 
para el fomento de las actividades ya mencionadas, así como los lineamientos y normas 
para la protección y conservación de los recursos naturales. Conjuntamente y a pesar que el 
potencial del parque para el uso de la población es alto, éste no ha sido aprovechado de 
manera planificada y sistemática. Consecuentemente resulta primordial la promoción y 
organización de actividades recreativas, de esparcimiento y educación ambiental, como 
parte de una estrategia para involucrar a la sociedad en la protección de los recursos 
naturales. 

Como respuesta y parte arquitectónica de la tesis se plantea la creación de un 
edificio, así como acondicionar las construcciones ya existentes en el parque de Ecoguardas, 
además de mejorar la función , y el servicio del sitio, subordinado a la creación de un 
conjunto ordenado sobre la base de los lineamientos teóricos, metafóricos, técnicos y 
científicos que coadyuven en el desarrollo compositivo del objeto arquitectónico, sin olvidar la 
realidad social y económica del país, además del momento histórico y geográfico. 
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111. OBJETIVOS 

Este trabajo tiene como primer meta generar un edificio que cuente con las 
instalaciones necesarias para la educación ambiental, así como la investigación y 
preservación del medio ambiente, además pretendo demostrar la necesidad del espacio 
propuesto, así como su factibilidad económica técnica y funcional. También considero 
multiplicar el potencial ecológico de la zona con el edificio propuesto, para lograr este 
objetivo es indispensable incorporar elementos que ayuden a la auto-sustentabilidad--eeF-
edificio, por ejemplo usar sistemas- pasivos -·~ara- el control climático de la construcción , 
plantear la utilización de sistemas economizadores de energía, además de un uso racional 
de los recursos, así mismo busco demostrar los beneficios que conllevan los sistemas para 
la utilización la energía solar, la reutilización y aprovechamiento del agua, además de la 
incorporación de tecnologías de punta, así mismo incorporo conceptos espaciales y 
funcionales como: plantas libres, automatización lógica en algunas de sus áreas, diseño de 
instalaciones flexibles , con posibilidades de cambio y de adaptabilidad, además propongo 
utilizar la modulación como parte del sistema constructivo. Para el diseño del edificio también 
pienso incorporar sistemas de diseño encontrados en la naturaleza, como las proporciones 
armónicas (estudiadas por los griegos) como la sección de oro, el crecimiento matemático y 
logarítmico. Pretendo con estas herramientas, predimensionar los espacios en proporciones-
de 0.618. , todo con la preocupación por demostrar que los cánones de diseño clásicos y el 
diseño de los objetos naturales son compatibles con las técnicas modernas de construcción 
y diseño, también pretendo integrar los diferentes estadios cognoscitivos del ser humano, 
obteniendo como resultado un espacio que incorpore de todos los elementos técnicos 
contemporáneos, con una equilibrada concentración de diseño natural, así como una 
justificación lógica, científica, matemática y filosófica. 

Por si esto fuera poco este documento tiene la intención de generar un cambio en la 
conciencia de la comunidad, tomando como elementos claves la investigación , la educación 
y desarrollo de la población. Como trabajo de diseño arquitectónico puede que suene utópico 
que un edificio tenga un impacto social de grandes magnitudes, pero por el contenido 
filosófico, urbano y social que tomo en cuenta para crear este espacio arquitectónico, resulta 
evidente que se creara un icono social y un foco cultural en la zona, además como mencionó 
BEN GURIEN "QUIEN NO CREE EN UTopíAS NO ES UN REALlSTA.". 

Como objetivo personal con este trabajo busco demostrar los conocimientos y 
habilidades necesarias que requiero para desarrollar la actividad arquitectónica, además 
considero que la culminación de la tesis es un logro personal y un principio en el desarrollo 
profesional. 

El ultimo objetivo es cumplir con las metas y demandas de la Facultad de 
Arquitectura, entre las que propone documentar, el resultado del proceso educativo, así 
como los elementos imprescindibles para la producción del objeto arquitectónico, tales como 
la detección de un problema y de las necesidades de espacio, pasando por un método 
científico complejo y abstracto que incluye el desarrollo técnico y artístico del objeto 
arquitectónico. 
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111.1 METODOLOGíA 

La metodología teórica empleada para la sustentación y desarrollo del concepto de la 
tesis se basa en el estudio de la sociedad, y en un análisis crítico de ella. Para cualquier 
tema arquitectónico siempre es indispensable conocer las costumbres, carencias, forma de 
vida de la población, así como las características físicas y naturales, como el clima, la 
precipitación pluvial etc. de la zona en que nos encontramos. Por esta razón este documento 
contiene una recopilación de información útil para entablar un proceso dialéctico de los 
datos encontrados, todo con el fin de confinar las necesidades reales de una sociedad y así 
poder determinar un objeto arquitectónico. Cuando se encuentra una carencia concreta que 
surge de la propia sociedad se puede decir que encontramos una necesidad arquitectónica. 
Si encontramos una necesidad basada en un proceso racional se puede decir que es una 
necesidad real, ya que como dice GEORGE WILHELM FRIEDRICH HEGEL "LO QUE ES 
RACIONAL ES REAL Y LO QUE ES REAL ES RACIONAL". Para dar una respuesta 
satisfactoria a las necesidades encontradas también planteo seguir con un método dialéctico 
en el cual realizo un trabajo evolutivQ basándome en la asimilación de la realidad y buscando 
en formas materiales concretas, los atributos sensibles de belleza, función, técnica y costo 
del objeto arquitectónico. Es decir se busca un objeto absoluto por medio del planteamientos 
e hipótesis (proyecto arquitectónico) que den solución a las demandas y necesidades, 
además de buscar un objeto simbólico y útil a la comunidad. A manera de comentario me 
gustaría señalar que gran parte del proceso racional está ya identificado por dependencias 
ecológicas y gubernamentales, soy por lo tanto un recopilador de información y traductor de 
las demandas urbano arquitectónicas que atañen al problema de la educación ambiental. 
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IV. ANTECEDENTES 

La promoción de la educación ambiental y del ecoturismo son sectores en los cuales 
diferentes organizaciones se muestran interesadas. Como parte de los antecedentes y 
acciones de las autoridades preocupadas en la inversión y creación de la infraestructura 
necesaria, para el aprovechamiento de la zona ecológica del Ajusco, se pueden mencionar 
algunas acciones publicadas en los informes de la delegación Tlalpan, así como algunas de 
sus dependencias. 

/. La Dirección General de Ecología y Desarrollo Sustentable de Tlalpan I 
se ha planteado cuatro ejes como articuladores de sus proyectos claves 
para detener el deterioro de los recursos naturales de la demarcación y 
dotar a los pobladores de medios de vida justos y dignos: 

a. Reconversión Productiva para un Desarrollo Sustentable, el cual intenta 
volver ecológica mente sustentables y económicamente viables las 
actividades productivas de la zona rural, para dar vida digna a los 
habitantes de la zona y preseNar el suelo de conseNación. 

b. Desarrollo Sustentable de la demarcación, cuyo objetivo principal es 
promover un desarrollo económico que sea amigable con el medio 
ambiente. 

c. Restauración y Protección de Ecosistemas, el cual pretende mantener la 
diversidad y riqueza biológica en el suelo de conseNación. 

d. Educación Ambiental, con el objetivo de socializar la información y 
acciones sobre temas ambientales y de ecología en la demarcación. 

11. En la promoción del ecoturismo se elaboraron dos proyectos. El primero 
se localiza en San Miguel Xicalco y consta del aprovechamiento de más 
de 2 kilómetros de tubos lávicos de gran espectacularidad escénica, en 
donde se proponen recorridos didácticos para conocer el origen 
geológico de la Cuenca de México y de la Sierra de Ajusco. 
Asimismo, se propone la construcción de senderos interpretativos y 
una granja ecológica para exponer la riqueza natural de la zona y el 
respeto por la naturaleza y la producción campesina. El segundo se 
localiza en San Nicolás Totolapan. Ahí se propone la continuación de un 
megaproyecto ecoturístico existente (parque Ecoturístico de San Nicolás 
Toto/apan) que evitará, entre otros ilícitos, las invasiones de terrenos que 
han sido muy frecuentes en los últimos meses. 
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/1/. La Dirección de Educación e Impacto Ambiental ha instrumentado ~. 
programa parque Activo-parque Vivo, el cual busca la recuperación, 
rehabilitación y conservación de parques y espacios verdes urbanos, y la 
organización de eventos sociales de educación ambiental promoviendo la 
participación ciudadana. Los trabajos se iniciaron en los parques de las 
colonias Prima vera-Verano y 2 de Octubre en al Ajusco Medio. Se realizó 
un diagnóstico de todos los parques y jardines de la Delegación para 
contar con elementos que permitan priorizar los espacios donde se 
continuarán los trabajos. 

IV. El proyecto de parque Lineal y Vía Verde en la Línea C del Ferrocarril a 
Cuernavaca propone el rescate de las vías y el derecho de vía para la 
preservación del suelo de conservación y la creación de áreas verdes en 
zonas urbanas, así como incentivar el uso de la bicicleta como medio de 
transporte limpio y recreativo. 

V. Para el desarrollo de la Vía Verde: Se cuenta con 13.5 millones de 
pesos del POA 2002 delegacional para el tramo de aproximadamente 6 
Km que atraviesa la zona urbana. En el área que contempla el derecho de 
vía, se propone la construcción de áreas verdes y recreativas, así como 
de terraplenes a fin de que la población pueda hacer uso de un transporte 
ecológicamente limpio como es la bicicleta, beneficiando directamente a 
53,000 vecinos de 14 colonias del Ajusco Medio. 

VI. Parque Lineal: Esta parte del proyecto plantea la conversión de la Vía del 
Tren en un espacio recreativo de usos múltiples y educación ambiental 
mediante la construcción de un terraplén de 2 a 3 m de ancho a lo largo 
del derecho de vía por el que puedan transitar caminantes, ciclistas y 
corredores. Este parque Lineal, al tiempo que permite la conservación del 
espacio, evita el proceso de invasión del mismo. El tramo es de 5.5 Km y 
va del cruce de la vía con la Carretera Picacho Ajusco, en la Col. Paraje 
38, hasta La Herradura, en San Miguel Ajusco. El proyecto ejecutivo de 
esta sección ya está terminado y para su construcción se cuenta con 
recursos de BID-CORENA. 1 

I Datos de la Dirección General de Ecología y Desarrollo Sustentable de la Delegación Tlalpan. 
Publicados en Marzo del 2003 
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VII. Existe un Convenio suscrito entre CORENA y el Instituto de Ingeniería de 
la UNAM, en el cual se estableció un proyecto para promover la 
conservación, restauración ecológica y captura de carbono en el parque. 
Esto incluyó la construcción de infraestructura para ofrecer servicios de 
educación ambiental y ecoturismoen lo que actualmente se conoce como 
"El Tepozán". En este convenio se establece, que el área será atendida y 
administrada por la Cooperativa de Responsabilidad Limitada" 
"Huehuecalli", conformada por ejidatarios de San Andrés Totoltepec. El 
"Tepozán" se estableció en terrenos del ANP y en suelo de conservación; 
dentro del primero se estima una ocupación de 4,039.69 ha dentro de los 
polígonos 1-0 y 1-E. El proyecto forma parte del "Programa Tlalpan: 
iniciativas locales para el cambio climático", el cual fue financiado desde 
su concepción por la Agencia de los Estados Unidos para el Desarrollo 
Intemacional (USAlo. 

VIII. La UNA M, a través del Instituto de Ecología, realiza actividades de 
educación ambiental dentro del ANP. Actualmente, existe una instalación 
que funciona como oficina, aula y centro de reunión para las actividades. 
A este respecto, existe un convenio suscrito entre la Secretaría del Medio 
Ambiente y la UNAM desde el año de 1994, y el 15 de julio de 2002 se 
firmó un Convenio con PRONA TURA. -2 

De acuerdo a los antecedentes gubernamentales que apoyan los proyectos de 
educación ambiental resultaría inevitable aceptar la utilidad y factibilidad de la modernización 
del Centro de Educación Ambiental de Ecoguardas. Además a las necesidades y aspectos, 
en que se basa la propuesta arquitectónica, analizo y anexo ideas de instituciones publicas 
que enriquecen el contenido del proyecto . 

• 2 Datos Publicados por la Delegación Tlalpan. Publicados en Marzo del 2003 
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CENTRO DE EDUCACiÓN E INVESTIGACiÓN AMBIENTAL 

IV.1 ANÁLOGOS 

Como parte del proceso dialéctico, para la comprensión de la realidad social y cultural , 
es necesario el estudio de edificios similares al Centro de Educación Ambiental. Este análisis 
tiene la finalidad de encontrar elementos de diseño y características similares, de utilidad para 
la creación formal y espacial, además sirve para hacer un análisis critico y objetivo del diseño, 
así como para la detección de cualidades arquitectónicas de los edificios semejantes, y es 
indispensable para reconocer el funcionamiento general de éstos, sus instalaciones y equipo 
con que cuentan . Como ejemplo seleccione algunos edificios, iconos de la educación 
ambiental. 

IV.1.1 CENTRO DE EDUCACiÓN AMBIENTAL ACUEXCOMATL 

Centro de Educación Ambiental Acuexcomatl (Tinaja donde brota el agua) dirigido por la 
Coordinadora Cristina Escalante 
Te!. : 58435204 Y 58435208 
Ubicación: San Luis Tlaxialtemalco, en la Delegación Xochimilco, México, D.F. 

Este conjunto fue construido gracias a intereses conjuntos entre el gobierno de México 
y de Japón, entre los cuales proporcionaron una importante cantidad de dinero para la 
construcción de este centro. Fue diseñado para las necesidades pedagógicas que se 
generaban en el país a mediados de 1997, además incorporó en su ideología la idea de 
producir información técnica y científica para el desarrollo de las comunidades de Xochimilco. 

Entre las características constructivas de este conjunto se contempla el empleo de 
sistemas tradicionales como muro de tabique, losas planas de concreto, uso de aplanados 
rústicos, y la incorporación de teja en las cubiertas, además se utilizan ventanas y puertas de 
madera, también se opto por el uso de herrería para protecciones y rejas, tiene un terreno 
cuya extensión es la adecuada para las actividades que en él se desarrollan, además se 
encuentra a un costado de las oficinas de CORENA, y cuenta con uno de los canales que 
alimentan las Chinampas de Xochimilco. 
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CENTRO DE EDUCACiÓN E INVESTIGACiÓN AMBIENTAL 

Análogo Centro de Educación Ambiental Acuexcomatl 

Entre algunas de sus instalaciones se encuentran las siguientes: 

• Museo y área de exposiciones 

• Talleres para actividades lúdicas y 
educativas 

• Salón de usos múltiples 

• Biblioteca 

• Ludoteca y sala de video 

• Área de laboratorios e investigación 
avícola 

• Área de laboratorios y tanques para 
investigación acuícola 

• Área de investigación de ecotecnias 

• Invernaderos de conservación 

• Invernaderos de Investigación 

• Oficinas de los educadores e 
investigadores 

• Cabañas y área de campamentos 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

Huertos frutícolas 

Arboretos 

Zona de juegos infantiles 

Canchas deportivas 

Andadores y espacios abiertos 

Teatro al aire libre 

Zona de locales comerciales 

Cafetería y comedor 

2 casas de bombas que se emplean para 
talleres 
Área administrativa 

Una serie de lagos artificiales para 
cultivo de animales de la zona. 

Por sus características espaciales el conjunto presenta una multifuncionalidad en sus 
instalaciones, ya que prestan varios servicios al mismo tiempo ya sea como centro de 
educación ambiental , centro sociocultural, parque natural o zona deportiva. Es importante 
mencionar sus instalaciones son modestas pero con los elementos necesarios para 
afrontar el uso para el que fue construido. 
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CENTRO DE EDUCACiÓN E INVESTIGACiÓN AMBIENTAL 

Análogo Centro de Educación Ambiental Acuexcomatl 

El centro de Educación Ambiental Acuexcomatl de 
San Luis Tlaxialtemalco, cuenta con instalaciones 
adecuadas para realizar talleres educativos, en los 
cuales se cuenta con el mobiliario adecuado para el 
trabajo, además de un manejo adecuado de la luz, 
así como todo lo necesario para realizar las 
actividades culturales y educativas para las que fue 
diseñado. 

Dentro de las instalaciones de Acuexcomatl existe 
una serie de locales multifuncionales, en los 
cuales se pueden realizar talleres de reciclaje o 
actividades lúdicas, también se pueden adaptar 
éstos para integrar comercios y áreas de 
exposiciones temporales o de artesanías. Son 
áreas muy flexibles y fácilmente adaptables para 
actividades socio culturales. 

Unas de las áreas que considero más importantes 
en Acuexcomatl son los apiarios, el laboratorio 
avícola y los talleres para el estudio de las abejas, 
las instalaciones que contiene son las adecuadas 
para la investigación, así como el equipo para el 
manejo adecuado de las colmenas, cabe señalar 
que a este tipo de laboratorios asisten, desde 
niños de primaria hasta estudiantes de 
licenciaturas. 

Imagen del laboratorio de extracción en el que 
destacan los acabados de fácil limpieza y los 
colores claros, que psicológicamente generan un 
espacio limpio y adecuado para el proceso de 
extracción de la miel. Otra característica del área 
de los laboratorios es la buena iluminación misma 
que considero emplear en el área de laboratorios 
apicolas de Ecoguardas. 
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CENTRO DE EDUCACiÓN E INVESTIGACiÓN AMBIENTAL 

Análogo Centro de Educación Ambiental Acuexcomatl 

En Acuexcomatl se cuenta con un gran número de 
áreas verdes y una serie de lagunas artificiales, que 
emulan el antiguo ojo de agua que existía aquí, 
sobre el cual se construyó una casa de bombas que 
posteriormente quedo en desuso. 
Afortunadamente se trato de aprovechar la poca 
agua que quedaba, así como el agua pluvial para 
crear estos estanques en los cuales se cultiva 
especies nativas de Xochimilco como el ajolote 
entre muchas otras. 

Una zona de vital importancia que se integro en 
Acuexcomatl, es un laboratorio acuícola que se 
encarga del estudio de algunas especies en peligro 
de extinción, además es fuente de ingresos y 
recursos para el Centro, ya que se reproducen y 
vendes algunas especies a los visitantes del lugar, 
en esta mismas instalaciones se cuenta con un 
acuario para la visita del público, que aborda temas 
sobre la flora y fauna acuática del país, también 
toca algunos temas relacionados con problemas 
sobre la polución de la región. 

Para mantener un acuario se necesita un buen 
equipo de bombeo y una buena instalación 
hidráulica para el mantenimiento de los estanques y 
áreas de estudio acuático. 

Una labor importante de los Centros de Educación 
Ambiental, es que dentro de sus instalaciones se 
puede trabajar en el cultivo de plantas y árboles 
necesarios para la reforestación. En sus 
instalaciones existen áreas adecuadas para 
invernaderos y para la producción de plantas. 
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CENTRO DE EDUCACIÓN E INVESTIGACIÓN AMBIENTAL 

Análogo Centro de Educación Ambiental Acuexcomatl 

En Acuexcomatl se cuenta con varias zonas libres 
en las que se crean espacios para el estudio y 
desarrollo de ecotecnias, tales como la creación de 
abonos, lubricompostas y compostas. Estas áreas 
se caracterizan por ser espacios abiertos que el 
personal del centro se encarga de adaptarlos para 
sus estudios e investigaciones, sin embargo una 
vez que estas áreas funcionan sirven 
perfectamente para la demostración de técnicas 
ecológicas para el cuidado del medio ambiente, por 
lo que es primordial considerar la correcta 
ubicación y comunicación de estos espacios. 

En este parque se generaron espacios al aire libre 
para la representación de algunos espectáculos, en 
este caso se observa un foro al aire libre, para 
aproximadamente 200 personas espacio suficiente 
para muchos tipos de eventos. Cabe mencionar 
que este pequeño foro sirve como una fuente de 
ingresos para el centro, ya que se renta para la 
presentación de diversas actividades. 

En Acuexcomatl se proyectó un museo ambiental 
el cual todavía no se termina con un área superior 
a los 300 m2 de construcción, un espacio 
suficientemente grande para montar un gran 
número de exposiciones, para la demostración de 
la ciencia y tecnologia, enfocadas al cuidado del 
medio ambiente. En el vestíbulo del museo se 
proyectó una cafetería, suficiente para atender a 
más de 50 personas. El museo al igual que todas 
las construcciones del conjunto presentan un 
diseño parecido a una casa de campo con la 
utilización de teja y colores cálidos . 

ROBERTO GERARDO SANTILLAN MANJARREZ 13 



CENTRO DE EDUCACiÓN E INVESTIGACiÓN AMBIENTAL 

Análogo Centro de Educación Ambiental Acuexcomatl 

En uno de los costados de Acuexcomatl , se 
levantan varios invernaderos, los cuales son 
zonificados por su función: Jardín botánico, Área 
para investigación y experimentación de cultivos, 
Cultivos de plantas para su estudio, Invernadero 
para prácticas y experimentos. 

Una característica de los invernaderos es su 
estructura ligera y prefabricada, en la cual también se 
adaptaron instalaciones de riego por goteo y para 
casos especiales un sistema de aspersión. En el 
caso del tema propuesto para la tesis, pretendo 
utilizar un sistema constructivo igual de económico y 
funcional para los invernaderos que se proponen 
como parte del programa arquitectónico del Centro 
de Educación Ambiental de Ecoguardas. 

Acuexcomatl cuenta con algunos espacios 
deportivos para fútbol y básquetbol, además de 
algunos juegos metálicos como columpios, 
resbaladillas, sube y baja entre otros. 

Uno de los edificios emblemáticos de Acuexcomatl es 
una antigua casa de bombas, que data del Porfiriato, 
la cual se construyó sobre un cajete de agua, que 
alimentaba a la ciudad en aquellos años, esta casa 
de bombas presenta una construcción muy amplia y 
adecuada para espacios dedicados a la exhibición de 
arte, pinturas, fotografías e incluso para montar 
exposiciones multidisciplinarias. 
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CENTRO DE EDUCACiÓN E INVESTIGACiÓN AMBIENTAL 

Análogo Centro de Educación Ambiental Acuexcomatl 

Del análisis del Centro de Educación Ambiental Acuexcomatl , puedo concluir varios 
puntos interesantes que apoyan mí propuesta arquitectónica para el Conjunto de 
Ecoguardas. 

• Considero que es importante generar un apiario con características similares a 
las que presenta el apiario de Acuexcomatl 

• El centro de Acuexcomatl es un edificio funcional en el cual se pueden hacer todo 
tipo de actividades de investigación y enseñanza del ambiente, pero los edificios 
no son un ejemplo claro de la aplicación de sistemas ecológicos y auto 
sustentables, por el contrario en el proyecto que propongo se busca integrar 
sistemas naturales pasivos y activos que colaboren al autosustentabilidad del 
edificio propuesto. 

• En el centro de Acuexcomatl se cuentan con áreas deportivas que desfiguran el 
enfoque ambiental del conjunto. El edificio presenta construcciones adecuadas 
para su función pero no presentan ninguna novedad ni un manejo sorprendente 
del espacio, digamos que se preocuparon por su correctos funcionamiento y 
adaptabilidad de los espacios pero no tuvieron la suficiente precaución para 
generar espacios y elementos emblemáticos del conjunto. 

• Para el parque de Ecoguardas propongo generar espacios que funcionen como 
emblemas o iconos del proyecto. 

Por otro lado tomo como ejemplo algunas características sobre el mobiliario, equipo y tipo de 
acabados, para la creación de laboratorios y áreas de estudio e investigación ambiental, 
además propongo integrar a mí proyeCto algunas áreas tales como: el museo, la cafetería, 
también de la zona administrativa y el teatro al aire libre. 
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CENTRO DE EDUCACiÓN E INVESTIGACiÓN A~BIENTAL ~ 

IV.1.2 CENTRO DE EDUCACION AMBIENTAL YAUTLlCA ~ 

Centro de Educación Ambiental Yautlica 
Tel. : 044-55-1965-62-97 
Ubicación: Faldas de volcán de Yautlica. México. 

Este centro de educación ambiental se encuentra localizado al pie del Volcán de 
Yautlica y nació con la finalidad de participar en la restauración de esta zona, además sirvió 
como un freno para la urbanización de esta área natural. 

Entre sus características constructivas presenta el empleo de concreto en muros, 
columnas, y elementos estructurales, en algunos muros se utiliza tabique recocido con 
recubrimiento cerámico de colores claros y de fácil limpieza, también se utiliza la piedra 
volcánica de la zona para jardineras y bardas de contención , en los pavimentos se 
incorporan combinaciones de adoquín. 

Sus características de diseño muestran una serie interesante de elementos 
espaciales como; una rampa circular, un juego entre el exterior y el interior, una sucesión de 
paramentos que delimita espacios, además integra una sorprendente azotea verde para el 
cultivo de hidroponías y hortalizas. Su concepto arquitectónico integró una serie de 
elementos interesantes y diferentes a construcciones similares. 

Dentro de los espacios y servicios que contiene se encuentran los siguientes. 

• Una cafetería con una vista muy • Azoteas verdes 
agradable hacia los volcanes. 

• Un auditorio • Vestíbulo general cubierto por un 
domo esférico 

• Salones de usos múltiples • Área de cultivos 

• Aulas y talleres • Juegos infantiles 

• Biblioteca • Áreas verdes 

• Andadores peatonales • Trota pistas 

• Taller para el estudio de ecotecnias 

ROBERTO GERARDO SANTILLAN MANJARREZ 16 



CENTRO DE EDUCACiÓN E INVESTIGACIÓN AMBIENTAL 

Análogo Centro de Educación Ambiental Yautlica 

En Yautlica se cuenta con una biblioteca publica, 
salones de usos múltiples para impartir talleres a 
grupos escolares, como se ve en la imagen esta 
parte de la construcción cuenta un acabado propio 
de los materiales, con un modesto mobiliario y 
equipo. En esta parte de la construcción hay una 
interesante cubierta de hidroponía la cual solo 
necesita ser regada de vez en cuando. 

Imagen del interior de una de las aulas para impartir 
talleres y convenciones, es importante seftalar que la 
construcción de este conjunto es reciente y se 
encuentra en buen estado. También se aprecia el 
tipo de puertas de panel que se tienen en el lugar, 
mismas que pretendo utilizar en el proyecto del 
Ajusco. 

Fachada lateral del parque Yautlica, se puede 
apreciar la rampa que conduce a la azotea verde, en 
la que se experimenta con cultivos de hortalizas por 
medio del sistema de hidroponia, que consiste en 
piedras de tezontle o pirita volcánica que por sus 
propiedades retienen la humedad. 

El vestíbulo principal del edificio está cubierto por un 
domo de poIicarbonat6 y estructura metálica muy 
ligera. Este detalle hace un juego de luz y crea un 
cambio de ambiente. 
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CENTRO DE EDUCACiÓN E INVESTIGACiÓN AMBIENTAL 

Análogo centro de Educación Ambiental YautJica 

Vista de un patio interior del edificio el cual es un 
jardin estilo japonés pero con tezontle rojo, en 
los muros se aprecia la utilización de piedra 
braza volcánica originaria de la zona volcénica y 
del parque de Santa Catarina. 

Costado lateral del auditorio y comunicación con 
los talleres, también se observa un pasillo 
cubierto con un sencillo domo caftón de 
poIicarbonato. 

Domo de poIicarbonato y andadores peatonales 
de placa electro soldada Irving, se puede 
apreciar la azotea de hidroponia (tezontle o pirita 
volcánica). Esta cubierta nos brinda la 
posibilidad de conservar la humedad y por lo 
tanto se pueden sembrar hortalizas u otro tipo de 
vegetación pequet\a. El domo cuenta con una 
base tipo tambor que funciona como área de 
ventilación natural 

Fachada posterior del parque Yautlica construida 
con piedra volcénica de la zona, para el 
tratamiento de los pisos se utilizó adoquín, lo 
único que desentona con el conjunto son las 
bancas de fibra de vidrio que se colocaron en 
algunas de las plazas y terrazas def conjunto. 
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CENTRO DE EDUCACiÓN E INVESTIGACiÓN AMBIENTAL 

Análogo Centro de Educación Ambiental Yautlica 

La fachada principal es jerarquizada por medio de 
unos elementos de piedra, mismos que forman una 
especie de brazos que invitan a entrar, sin embargo 
para llegar al edificio se tiene que subir una gran 
distancia que evita divisar el edificio desde la base del 
volcán. 

8 área de terraza perteneciente a la cafetería, 
delimitada por un pérgolado de concreto en este 
espacio se pueden organizar exposiciones de 
esculturas o incorporar sillas y mesas para comer al 
aire libre y con una buena al volcán. En la propuesta 
arquitectónica que presento para Ecoguardas, genero 
algunas terrazas y espacios abiertos para ubicar 
miradores o áreas de estar. 

Laboratorio de investigación en ecotecnias. En este 
sentido se puede mencionar que los laboratorios no 
cuentan con un instrumental ni un equipo adecuado 
para la investigación, sin embargo los espacios se 
pueden adaptar sin ningún problema. 

El centro de Educación Ambientaf de Yautlica demuestra y ejemplifica la utilización de 
las azoteas verdes como elementos productivos, además genera una serie de propuestas 
arquitectónicas interesantes que propician una actividad lúdica para los visitantes, el único 
inconveniente de este edificio es que se encuentra muy lejos de una via de comunicaci6n 
importante, por lo que se limitan los visitantes. En términos generales es un proyecto 
interesante y con buenas propuestas que ejemplifican algunas características de la 
arquitectura ecológica. 
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CENTRO DE EDUCACIÓN E INVESTIGACiÓN AMBIENTAL ~ 
IV.1.3 JARDIN BOTÁNICO Y PASEOS ECOLOOICOS DE LA UNAM 

En la UNAM existen varios lugares que estudian y promueven la ecoIogia y la 
educación de los ecosistemas en que vivimos. Un ejemplo de éstos es la senda ecoIogia que 
se encuentra enfrente de la plaza del Museo Universum y en la cual se tiene contemplado 
construir una mediateca denominada Eco-espacio, Misma que empleará sistemas pasivos 
para la autosustentabilidad, del edificio. Adyacentemente la UNAM tiene una casa ecológica 
que se encuentra en ANP del Ajusco, además del Jardín Botánico que se encuentra junto al 
Instituto de EcoIogia. 

En la senda ecologia, que se encuentra enfrente del 
museo Universum, se cuenta con un inventario de la 
flora y fauna de la zona, también se hace referencia a 
las características del sitio a través de paseos 
lúdicos, y en contacto directo con la belleza 
geográfica del sitio. 

En la parte final de la senda ecológica de Universum 
de la UNAM, se hace un interesante recorrido sobre 
las grietas y accidentes del terreno, además se 
genera un juego de volúmenes y diseno del paisaje, 
mismo que pretendo retomar en algunas sendas ya 
existentes en el Centro de Ecoguardas. 

En el proyecto que propongo trato de emular una 
integración del paisaje con los andadores, por lo 
tanto utiliZo vegetación del sitio y empleo arriates de 
piedra volcánica y tezontle para la integración al 
contexto geográfico y bi6tico. 
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CENTRO DE EDUCACiÓN E INVESTIGACiÓN AMBIENTAL 

Jardín botánico Y paseos ecológicos de la UNAM 

Vista de los andadores del jardín botánico de la 
UNAM 

El empleo del agua en las áreas naturates del Jardln 
Botánico de la UNAM contiene un concepto de 
naturaleza y ecoIogia. 

Existe un canal de agua en el Jardin Botánico de la 
UNAM, cuyas caídas de agua y el movimiento de 
ésta pueden lograr efectos muy agradables y lúdicos 
para los visitantes del Jardin. 

Imagen del Jardín Botánico de la UNAM, ejemplifica 
el diseno de los paseos ecológicos y sendas 
didécticas que planteo en mi proyecto del parque de 
Ecoguardas. 

Vista de los andadores del jardin botánico de la 
UNAM y la integración de estos al medio volcánico. 
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CENTRO DE EDUCACiÓN E INVESTIGACiÓN AMBIENTAL 

IV.1.4 PARQUE LINEAL CICLO VIA 

Adualmente la delegación de Tlalpan, esté afinando detalles de la construcción del 
circuito ecológico que atraviesa el ANP del Ajusco y une a la ciudad, pasando por Periférico, 
Contreras, las colonias del Ajusco Medio, así como el pueblo del San Miguel Ajusco, hasta 
llegar al estado de Moretos, incluso se está promoviendo la continuación de esta cicIo-vía 
hasta Acapulco. 

Vista de la ciudad y del Ajusco desde la ciclo pista a 
la altura del Km 39 de la misma y a una altitud 
aproximada de 2650 m sobre el nivel del mar. 

Vistas de la ciudad, del Área Natural Protegida y 
del parque Nacional del Ajusco. Como parte 
conceptual estos proyectos tratan en primer lugar de 
frenar el crecimiento descontrolado de la macha 
urbana, y por otro lado pretenden promover el 
ecoturismo de la zona, sin embargo existen rumores 
que especulan sobre la construcción de un circuito 
vehicular que pasa por debajo det parque de 
Ecoguardas, si este proyedO se lograra concretar 
fomentarla el crecimiento de la pobtación en esta 
zona, además como se mencionan, esta via 
vehicular pretende incorporar una franja de 
comercios y edificios corporativos en su recorrido, y 
por si fuera poco se pretende unir la Zona de Santa 
Fe y el Colegio Militar por medio de un corredor 
"turístico- que hace escalas en una zona de futuros 
casinos ubicada en los limites del área natural del 
Ajusco. 
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CENTRO DE EDUCACION E INVESTIGACION AMBIENTAL 

Parque lineal ciclo vfa 

Imagen de las vías del tren durante el proceso de 
desmontaje para la construcción de la ciclo vfa 

Puente vehicular de la carretera picacho Ajusco 
y la vía del tren 

Proceso de desmontaje de las vías del ferrocarril a 
Cuemavaca 
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CENTRO DE EDUCACiÓN E INVESTIGACiÓN AMBIENTAL 

Parque lineal ciclo via 

Construcción de la ciclo pista la cual demuestra el 
interés creciente por la creación de espacios dedicados 
al deporte y ecoturismo, asi como a la educación 
ambiental que tanta falta hace en nuestra sociedad. 

La ciclo via es un claro ejemplo del aprovechamiento de los recursos naturales, del 
fomento al ecoturismo y del deporte, es de suma importancia seftalar que como todo proyecto 
también tiene un gran número de problemas y faHas, por ejemplo considero que su 
construcción genera una barrera importante para la flora Y fauna, por la gran cantidad de 
gente que actualmente ya utiliza la ciclo via, 

Creo que como elemento deportivo la ciclo vía tiene un gran éxito pero como proyecto 
ecológico deja mucho que desear, ya que hasta el momento no ha generado un beneficio para 
la zona y tampoco ha desarrollado un cambio en la mentalidad de la sociedad, la cual ve este 
proyecto como una zona atractiva para el comercio y el vandalismo. El resuHado de estos 
sucesos es la faHa del programa arquitect6nico que hasta el momento no ha propuesto los 
elementos básicos de mobHiario, equipo e infraestrudura necesaria, ya que es indispensable 
generar depósitos de basura, sei\alizaciones anti graffiti rejas prácticamente indestructibles, 
elementos que generen un cambio de conciencia en la sociedad, además de zonas de control 
y vigilancia de las instalaciones, por lo tanto en el proyecto que se pretende elaborar para el 
Centro de Ecoguardas contempla la integraa6n del mobitiario urbano adecuado y el espacio 
requerido para el control y vigUancia del parque. 
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V. INVESTIGACiÓN GENERAL 

En cualquier proyecto arquitectónico es importante tener datos confiables y actuales 
sobre el medio de interacción en el que se encuentra inmerso el objeto arquitectónico, tales 
como: localización geográfica, contexto urbano, clima, aspectos físicos del medio, 
características urbanas y condiciones y reglamentos, etc. Estos datos tiene como finalidad 
facilitar la toma de decisiones sobre el diseño, por ejemplo buscar la mejor orientación; 
plantear materiales ideales por el costo y para el medio ambiente; utilizar sistemas 
constructivos óptimos para la zona, además es indispensable determinar el número y 
características de los usuarios potenciales del espacio. Por lo tanto en los próximos 
párrafos me enfoco en el análisis breve de algunas características físicas naturales y 
artificiales, mismas que encaminan y sustentan la propuesta arquitectónica de la tesis, 
conjuntamente señalo como las condicionantes encontradas intervienen en el diseño del 
edificio. 

V.1 MEDIO FíSICO NATURAL 

"El estudio del medio físico natural determina aspectos constructivas y funcionales del 
edificio, por esto señalo los factores que intervienen en el Proyecto, además propongo una 
solución arquitectónica y funcional de cada punto que se estudia en los párrafos siguientes. 

V.1.1 GEOGRAFíA 

La delegación de Tlalpan se encuentra ubicada al sur del Distrito Federal, a 23 
kilómetros partiendo del Zócalo; se encuentra geográficamente a los 19° 1 T 22" de latitud 
norte y a los 99° 00' 00" de longitud oeste del Meridiano de Greenwich; y a una altura de 
2,270 metros sobre el nivel del mar. véase, Figura 1 y plano U-1 . 

La ubicación geográfica representa una fuerte influencia en los factores climáticos de 
la zona, además determina la orientación óptima para la iluminación ventilación y ganancia 
de energía calorífica, y pone la pauta para el surgimiento de un motivo teórico en el cual la 
orientación y la ubicación geográfica indican una serie de ejes generadores en torno a los 
cuales se desarrolla el trazo arquitectónico del proyecto. 
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Figura 1 

Imagen representativa del Distrito Federal y la ubicación geográfica de la delegación 
Tlalpan .. 
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V.1.2 CLIMA Y TEMPERATURA 

Actualmente en la delegación política de Tlalpan se tienen registrados, en la Carta 
de Climas dellNEGI 5 tipos de dimas. 

• el 32.32% de la superficie delegacional tiene clima templado subhúmedo con lluvias 
en verano, de mayor humedad; 

• el 6.39% de la superficie registra clima templado subhúmedo con lluvias en verano, 
de humedad media;. 

• el 0.33 de la extensión territorial tiene una temperatura templada subhúmeda con 
lluvias en verano, de menor humedad; 

• la atmósfera semifría húmeda con abundantes lluvias en verano se registra en 17.17 
% del área delegacional, y por último en 

• el 43.79% de la región se registra un clima semifrío subhúmedo con lluvias en 
verano, de mayor humedad. 

De acuerdo a estos antecedentes de temperatura y precipitación, se localizan de la 
siguiente manera: el clima varía de templado subhúmedo en la porción norte a semifrío 
subhúmedo conforme aumenta la altitud, hasta tornarse semifrío húmedo en las partes 
más altas. 

Asimismo las temperaturas medias anuales en las partes más bajas de la 
demarcación tlalpense oscilan entre 10° y 12° C. , mientras que en las regiones con mayor 
altitud son inferiores a los 8° C. 

La precipitación total anual varía de 1,000 a 1,500 milímetros, registrándose en la 
región sur la mayor cantidad de humedad. Los meses de más elevadas temperaturas son 
abril y mayo; Los de mayor precipitación de julio a septiembre 

Específicamente el terreno en que se encuentra el Centro de Educación Ambiental 
presenta un tipo de clima templado húmedo (Cb'(w2) (w)ig). 

La temperatura media del mes más frío es de 9.1°C y la del mes más caliente de 
13.9°C, con una oscilación térmica promedio de 4.rC. 

La precipitación media anual es de 1086 mm, la del mes más seco es dé 8.9 mm y 
en el mes más húmedo es de 229.5 mm. 

La ubicación de la delegación coincide a la región intertropical del globo terrestre, 
pero debido a su altitud, el clima no es tan cálido. 

El patrón climático señala tres épocas: 

• Época de lluvias; comprendida de mayo a octubre, las temperaturas son altas al igual 
que los niveles de precipitación. 

• Época de secas de invierno; de noviembre a febrero, la cual se caracteriza por tener 
niveles de precipitación bajos y es cuando se registran las temperaturas mínimas. 

• Época de secas de primavera; en marzo y abril, en la cual se presentan temperaturas 
altas y bajos niveles de precipitación. 
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• 
V.1.3. ASOLEAMIENTO 

El movimiento de la Tierra alrededor del Sol no es de forma circular, sino elíptica. La 
elipse que la Tierra describe es de poca excentricidad y se le denomina eclíptica, dentro de 
la cual el sol se sitúa en uno de sus focos. Este movimiento de traslación es de vital 
importancia para la creación de las estaciones y de los diferentes climas en cada una de las 
partes del planeta, las variaciones de radiación solar se deben también a que el eje de 
rotación de la tierra, respecto con la perpendicular del plano que contiene la orbita de la 
tierra, tiene una inclinación de 23°27' . 

El eje de rotación de la tierra y el movimiento de traslación originan cambios y 
diferencias de soleamiento a lo largo del día y del año, para el proyecto de Educación 
Ambiental se plantea aprovechar la radiación solar como fuente de energía limpia y 
económica, para lo cual realicé el trazo de uné;l montea solar y una serie de ejes 
generadores, que me permitieron orientar el proyecto de la manera más eficiente para los 
fines de captación de energía solar. véase plano de concepto 0, 1 y-2 

V.1.4 ORIENTACiÓN 

En el área elegida para desarrollar el proyecto se cuenta con la libertad para buscar 
la mejor orientación del edificio, para la cual pensé en la iluminación del norte como factor 
determinante, pero debido a que se emplean colectores de energía solar en el proyectos, se 
debe dar importancia al sur, ya que en esta zona se presenta la mayor incidencia solar a lo 
largo del año. Debido a estas determinantes se genera un eje completo de norte a sur, así 
como un eje transversal del oriente y poniente. Dichos ejes en el proyecto se convierten en 
un eje compositivo de gran importancia para el trazo del edificio, incluso se puede mencionar 
que el proyecto obedece fielmente al movimiento solar y a las orientaciones geográficas y 
magnéticas . véase plano de concepto 0, 1 Y 2 
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V.1.5 VIENTOS 

Un fador determinante en el diseno arquitectónico es la dirección del viento y sus 
caracteristicas, así como la influencia sobre la forma y disposición del objeto arquitectónico. 
Para el tratado que nos compete es importante mencionar que los vientos dominantes 
vienen de norte a sur, aunque en las tardes la dirección cambía debido al calentamiento de 
la ciudad por lo que el viento baja de ta montaña, es decir se enfila con dirección de sur a 
norte, sin embargo esto fenómeno nos permite tener un ventilación cruzada en el proyecto, 
con la desventaja que los contaminantes atmosféricos se generan en el norte de 1a ciudad, 
pero se estacionan en la barrera natural del cerro del Ajusco, donde se encuentra el área de 
estudio, sin embargo las características del viento también nos permiten tener aire fresco y 
limpio por las tardes, este fenómeno brinda la oportunidad de mostrar en el proyecto el uso 
de la ventilación natural. 

V.1.6. CARACTERíSTICAS BIOLÓGICAS 

La zona de estudio esta ubicado dentro de Ja Cuenca de México en el Eje 
NeovolCánico Transversal. aquí se mezclan especies de flora y fauna características de dos 
importantes Biorregiones: la Neártica y la Neotropical. Esta situación geográfica, aunada a 
las características topográficas y geológicas de la zona, han permitido la instalación de una 
grc¡m cantidad de comunidades vegetales; por su parte, la fauna característica de las dos 
regiones se han instalado en estas comunidades, esto ha propiciado el desarrollo de una 
gran cantidad de endemismos, tanto especies vegetales como animales. 

Estudios realizados en e/ Eje Neovolcánico, han demostrado la presencia de 53 
especies de verlebradós terrestres endémicos, siendo la Clase Reptílía la que presenta el 
mayor número de especies. Otro aspecto relevante es que estos sitios son e/refugio 
temporal de muchas especies de aves migratorias. 

El parque en sf, es una zona donde podemos encontrar una riqueza vegetal muy 
importante, con comunidades bien establecidas y en buenas condiciones de conservación. 
La riqueza biológica que le confiere a ésta región los atributos para ser considerada Area 
Natural Protegida ~ el resultado, por una parle, de un evento geológico singular como lo fue 
fa erupción del Vo1cán Xit/e, lO que propiCió fa formación de la comunidad vegetal que cubre 
actualmente gran ... parte de la superficie del parque; el Matorral Xerófílo y las variantes 
transicíonaleS' con los encinares arbustivos o arbóreos. 

Por otra parté, la presencia de Bosques de afinidad templada en las partes altas del 
parque complementa un paisaje de comunidades vegetales contrastantes por su diversidad 
de formas de crecimiento, especies, asociaciones y afinidades climáticas y edafológicas. 
Este mosaico paisajístico vegetal, aunado a las características topográficas y geológicas de 
la zona ha permitido la formación de una gran cantidad de hábitats para la fauna silVestre, 
que han encontrado en el parque un refugio a las presiones que sufren por el crecimiento de 
fa mancha urbana fuera de las Areas Naturales Protegídas. u3 

3 PrI?Qratna de Manejo del Parque Ecológico de la Ciudad de México, Gobierno del Distrito Federal. 
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V.1.7 FLORA 

La vegetación de la zona media del Ajusco, conjuntamente con ef pedregal de San 
Ángef, es considerada como la zona floristica más rica de la cuenca de México con cerca de 
1,000 especies de plantas identificadas, en sólo 80 Km cuadrados de superficie la riqueza 
está determinada por la convergencia de diferentes factores, como: la amplia diferencia 
altitudinal que va de los 2,400 a los 3,000, lo cual ocasiona cambios dimáticos importantes 
en el ámbito de macro hábitat. La naturaleza estructural de los derrames de lava ocasiona 
una variedad muy grande de micro hábitat 

A continuación resumo las caracteristicas principales de la flora, que enuncia 
CORENA y ef Gobiemo del Distrito Federal. 

Los tipos de vegetación de la zona media del Ajusco han sido resumidos dentro de 
las siguiente categorfas: 

Matonal subttoplclll matorral deséttIco, ocupa las partes bajas hasta los 2,500 m SNM 
formando un eco tono con el matorral templado esclelÓfilo. Se caracteriza por la presencia 
de "palo bobo", del "palo dulce", de la "sena", y de una gran variedad de elementos 
arbustivos y herbáceos. Se estima que esta asociación vegetal incluye mas de 319 especies 
diferentes. 

Mato",,/ Templado &e/er6",o matorral deséttIco Este matorral es t/pico de las zonas 
ecofónicas árido subhúmedas, se extiende desde Califomia hasta Chiapas en forma aislada 
y se le conoce como chaparral. En la zona media del Ajusco se encuentra entre las cotas los 
2,500 a 2,800 m SNM. La especie dominante es el encino, que en condiciones de suelos 
profundos desaIrO/la una talla de hasta 20 metros, pero al crecer sobre lava sólo logra el 
tamaIJo de un arbusto de 3 metros, en promedio. Esta comunidad aporta 166 del total de 
especies registradas para la, zona. 

También podemos diferenciar la vegetación del pedregal que se constituye 
principalmente por e/llamado ·palo loco·, el cual es una variedad de matorral heterogéneo 
con diferencias en su composición floral. También se produce pirul y encino de varias 
especies duras. Les sigue la variedad del pino, al sur y sureste del Xitle y en las regiones 
altas del Ajusco. Por último se dan variedades de ocote, jacalote, oyamel y Bile. 

Asimismo encontramos la flora de la región montaltosa, en esa categorfa podemos 
encontrar el bosque de conlferas y diversas especies de cedtos. La vegetación arbórea, por 
su parte, es integrada por el madrolfo, cuchara y huejote. 

En las cimas de las montanas y lomas, junto a pinos y oyameles, crecen una amplia 
variedad de helechos y musgos. La superficie del suelo de las regiones donde crece el pino, 
se forma una cubierta herbácea nutrida que defiende al suelo contra la erosión de las tierras. 
Crece abundantemente el zacate grueso, zacatón de cola de rafón, zacayumaque, zacate 
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blanco, pasto de escoba y pasto amarillo. Dentro de Jos matofr8/es crece jarilla '" e, 
limoncillo, zarzal, escoba o perfilla, chia, hediondilla y mejorana. 

La información sobre la flora y vegetación del parque se basa en 371 colectas 
realizadas por personal técnico ae la CORENA, además de la revisión bibliográfica. Los 
tipos de vegefadón presentes son el Matorral Xerófflo, Bosque de QuefCus, de Quercus
Pinus, de Pinus y de Quercus mezclado con Matorral Xerofilo. 

MatolTBl Xerófilo.- Esta comunidad es característíc;a del suelo rocoso basáltico del Sur de fa 
Cuenca de México, se extiende hasta los 2,500 msnm, en donde se metcla con algunas 
especies de érboles como Quetcus spp y Budd/eia spp. Las condiciones de temperatura y 
humedad en el matorral son principalmente secas y cálidas. Este tipo de vegetación presenta 
tres estratos: arbustivo, herbáceo e inferior. 

"Bosque de Quercus.- Los encinares son bosques más o menos densos, este género se 
caracteriza por tener hojas duras, planas y cOriáceas, de corteza fisurada, es frecuente la 
presencia de epifitas como bromelias y helechos en los encinares con mayor humedad del 
Parque. 

l/Bosque de Quercus-Pinus.- Constituyen uno de los tipos de vegetación caracteristicos de 
los climas templados y frias de la Cuenca de México. La especie dominante es Quercus spp. 
presentan copas anchas, hojas duras, planas y coriáceas, de corteza fisurada, el fruto es 
glol:)oso llamado comúnmente fSbellota '~ Por su parte los Pinus spp. son menos al:)undantes, 
presentan una corteza agrietada, hojas aciculares y aromáticas, los frutos son en forma de 
cono. 

Bosque de Pinus, Los pinares son comunidades Cfjractetlsticas de las montaflas de la 
Cuenca de México. El bosque de pino ~e localiza en elevaciones por arriba de los 2 400 
m.S.n.m y alcanza altitudes de hasta 2900, donde se mezcla con otras especies. Los 
pinares Son comunidades donde el estrato más importante es el arbóreo, con alturas 
promedio entre fos 20 y 30 m, y donde el género dominante (Pinus) permite la 
presenCia eventual de individuos de los géneros Quercus, Abies, Alnus, Budd/eia y Arbutus; 
en general tienen un sotobosque pobre en arbustos y el estrato herbáceo es abundante en 
especies de las familias Asteraceae y Poacsae. 

Bosque de Quercus-Matorral XerófHo.- Este bosque representa el ecolono entre el bosque 
de Querous y el Matorral Xer6filo, por lo que se caracteriza por presentar una mezcla de 
especies de ambas comunidades vegetales. En el estrato arbóreo existen diferentes 
especies de encinos como Quercus rugosa y Quercu$ crassipes, así como Budd/eia cordata 
y Buddleia parviflora. En el estrato arbustivo encontramos a Verbesina virgata, Baccharis 
conterta, Eupatorium petio/are, y en el estrato herbáceo se encuentra GnaphalilJm 
canescens, Gnaphalium oxyphyllum, Loeselia mexicana y Penstemon roseus. 4 

4 Programa de Manejo del Parque Ecológico de la Ciudad de México, Gobierno del Distrito Federal. 
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CENTRO DE EDUCACIÓN E tNVESTIGACtÓN AMBtENTAl 

El manejo e integración de la Flora al proyecto de Centro de Educación Ambiental Sé 
basa en la búsqueda de un paisaje arquitectónico, integrado principatmente por Matorral 
Xerófilo y árboles de la familia de las Fagaceaes, también genero un invernadero de 
exhibición y otros de producción y conservación los cuales se utilizaran para el estudio y 
reproducción de la flora de la zona y especialmente de las familias endémicas o raras. véase 
plano de vegetaci6n conceptos 3 

. Lista de especies 

FAMILIA ~SPfClE CATEGORíA 

AGAVACEAE 
Furcraea ~dinghausii Característica de comunidades y 

endémica 
Baccharis conterta Característica de comunidades 

Dahlia merckii Característica de comunidades 

ASTERACEAE 
Eupatorium lucidum Endémica 

Eupatorium pazcuarense Endémica 
Senecio angulifolius Característica de comunidades 

Senecio barbs--johannis Caracterfstica de comunidades 
CARYOPHYLLACEAE Sagina procumbens 

COMMEUNACEAE Tradescantia crassifolia var, Crassifolia Endémica 
CRASSULACEAE Echeveria gibbiflora 

Sedum oxypetalum Característica de comunidades y 
endémica 

FAGACEAE Quercus castanea Característica de comunidades 
Quercus rugosa Característica de comunidades 

GUTTIFERAE Hypericum silenoides Endémica 
ONAGRACEAE Oenothera ,plJfQusii Endémica 

Pinus hartwegii Característica de comunidades 
PINACEAE Pinus montezumae Característica de comunidades 

Pinus patula Rara 
P1PERACEAE Peperomia galioides Rara 

POACEAE Muhlenbergia macroura Característica de comunidades 
ROSACEAE Alchemifla procumbe~ Característica de comunidades 

SALfCACEAE Salix páradoxa Rara 
SAPINDACEAE Dodonaea viscosa Rara 

SCROPHULARIACEA Castilleja arvensis Característica Qe comunidades 
E Castilleja scorzonerifolia Rara 

,. yAL~RJ~~EAE. Valeriana robertianifolia Rara 
.... .. " . ,. , .. . .. ~ .. - 0'-

Fuente: sensu Velázquez & Romero, 1999, 
Programa de Manejo del Parque Ecológico de la Ciudad de México, Gobierno d~1 Distrito Federal. 
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Nombre común: Palo 1000 
Nombre dentlfico: Senecio PIOOCOX 
Tama/X}: uno a ruatro metros de altlJ'8. 

.. ,~. 

Nombre común: Tepozan o Tepoztzan 
Nombre clentlfico: Buddlela cordata. (Budddlela cadata Kunth ssp. 
cordata). 

Familia: Logirdaceae o 
Tamano: de uno a veinte metros de altura. 
Hébltat: Bosques.matorrales y pastizales. especfalmente en la 
vegetación secundaria y en lugares Intensamente perturtlados, 
incluyendo zonas urbanas. 
DistribuclOn: Se puede encontrar desde Olihual1ua hasta 
Guatemala. 

Nombre común:Endno 
Nombre cientlfico: (en la zona destacan los bosques de endros) 
Quercu3 castanee Née 
Quercu. craS$ipes Humb.& Bonpl. 
Quercu. 18ulln8 Humb.& Bonpl. 
Quercu. 1ee/8 
Quercu. oblus81a Humb.& BonpI. 
QuercuJ rugru8 Née 
Famil ia: Fagaceae 

REPRESENTAOON 
GRAFICA 

Tamano:En la zona los mas altos tienen entre 15 y 16 pero pueden alcanzar altLras de hasta 
25 M 
Habitat: Bosque templado. Luz y clima mediterr6neo y templado 
Descripción dala planta: 
Es un arbo! corpulento que foma parte da la familia de las Fegécees. su tronco es robusto. 
su corteza obscura, sus hojas ovales u oblongas. Se Reprdoduce por semillas que salen de 
las bellotas. Foma bosques, sus ralees ratlenen el egua y puede fructificar ah!. Es una 
especie amenazada. 

F<EPRESENT AOON 
GRAFfCA CELOS 
ENCINOS 

GEOMETRIA DE LAS HOJAS DE ENaNO (MueSTRAS TOMAO.\S CE AA90LESce.. 
ÁRE .... DE ESTl..OOl 
LAS PROPORCIONES PRESENTADAS EN LAS HOJAS SE unuZAAON PAA,A 8.. 
~MENSlONAMIENTO DE LOS E()j!=100S ~ B.. PROYECTO o:: EDJOOON 
AMBIENT.AI.. 

Hébitat: preferentemente matorrales xerómos de lugares .. >Cosos basálticos. 
Distribución: Zacatecas, Jal isco, San luis Potosi, Puelbte D.F. y Daxaca. 

MATORRALES DE LA ZONA 

PAISAJE DE LA ZONA 

PAISAJ E DE LA ZONA 

Nombre común: Meguey 
Nombre dentlfico: 
Familia: 
Tamano: 
Hébitat: 
Dlstrtbuclón: 

Nombre común: Pino 
Nombre dentlfico: 
Familia: 
Tamono: 
Hébltat: 
Distribución: 

, 
3 ENaNO 

2 ENaNO 

ENaNO , 
ENaNO 

2ENONO 

4ENOr-.o 

BOSQUE DE PINO 
BOSQUE DE ENCINO 
BOSQUE DE ENCINO PINO 

ENaNO 
B>lQNO 

BOSQUE DE ENCINO MATORRAL XERDFILO 
SIN VEGETACiÓN 
MATORRAL XEROFILO 
USO AGRICOLA 
ASENTAMIENTOS HUMANOS IRREGULARES 

..-:: 

0000 
0000 
0000 
0000 

000 

0000 

DISTRIBUCiÓN DE LA FLORA EN EL CENTRO DE EDUCACiÓN AMBIENTAL 
SIN ESCALA 



CENTRO DE EDUCACiÓN E INVESTIGACiÓN AMBIENTAL 

V.1.8 FAUNA 

Las tierras forestales de la delegación constituyen uno de los últimos refugios de 
fauna silvestre del Distrito Federal. De acuerdo con la Comisión Nacional de Biodiversidad, 
se encuentran en algún estado de riesgo, debido a la alteración que han sufrido los 
ecosistemas por la expansión de la mancha urbana y por la caza furtiva, entre las especies 
reportadas se encuentran roedores como el conejo teporingo, armadillo, palomillas 
"huilotas", venado cola blanca, coyote, gato montes, paloma de alas blancas y varias 
especies de serpientes. 

La Universidad Nacional Autónoma de México y el Consejo Nacional para la Fauna 
realizaron estudios técnicos para la reproducción de especies nativas de la zona de 
animales destacando el teporingo, ardillas, tlacuaches, conejo de castilla, zorrillos y 
variedades de aves como el águila y comunes como gorrión, alondra y pájaros carpinteros; 
mariposas e insectos, los que ayudan a la polinización del bosque; algunos reptiles como 
coralillos o serpientes de cascabel , esto sobre todo en las cañadas del Ajusco. 

"Actualmente, a excepción de las aves, no existen trabajos específicos para el Parque 
en materia de fauna silvestre, por lo que la información que aquí se presenta se establece a 
partir de registros y estudios realizados en las áreas de influencia del Parque. Estos estudios 
son "La Reserva del Pedregal de San Ángel" (Díaz, 1961), el "Ajusco medio" (CaRENA, 
1998), el "Parque Ecológico de la Ciudad de México" (Gaceta Oficial, 1989; Bojorquez, 
1999), "El Tepozán" (Ecosist, 2000) y "Centro de Ecoguardas" (COCODER, 1995); además 
de otras publicaciones muy generales. Para el caso específico de las aves, se contó con los 
estudios realizados en Ecoguardas, "El Tepozán" y en el Parque por Arenas (en revisión). 
Así mismo, se tomaron en cuenta observaciones hechas por el personal técnico de la 
CORENA y de la delegación Tlalpan. 

Se reportan 50 familias de vertebrados de las cuales 32 corresponden a aves; de las 
restantes familias, una corresponde a anfibios, 4 a reptiles y 13 a mamíferos, con 138 
especies en total. 

En base a la información recopilada principalmente por CaRENA se estima, 
considera que en el Parque Ecológico de la Ciudad de México existen: 21 especies 
endémicas de vertebrados. ,6 

6 Programa de Manejo del Parque Ecológico de la Ciudad de México, Gobierno del Distrito Federal. 
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CENTRO DE EDUCACiÓN E INVESTIGACiÓN AMBIENTAL * De acuerdo a la NOM..Q59-ECOL-2001, 17 especies se encuentran en alguna categorla de 
riesgo. Los anfibios ubican a su especie en alguna categorla de riesgo; los reptiles y aves 
con 8 especies cada una. De estas especies 8 se registran como endémicas para el pals. 

Especies que se encuentran en alguna categoria de riesgo de acuerdo a la NOM-GS9-
ECOL-2001. 

• Endémica. 
Fuente: Programa de Manejo del Parque Ecológico de la Ciudad de México, Gobiemo del Distrito 

Federa/. 
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CENTRO DE EDUCACiÓN E INVESTIGACiÓN AMBIENTAL 

Del total de aves registradas, 26 corresponden a aves migratorias, relacionadas en el Cuadro 
anterior. 

Especies de aves migratorias. 

Cicus cyaneus 
Accípiter striatus 
Accípiter cooperii 
Falco sparverius 

Archilochus colubris 
Selasphoros rufus 
Contopus cooperii 

Empidonax hammondii 
Regulus calendu/a 
Poliopti/a caero/ea 
Catharos guttatus 
Vermivora celata 

Lannius ludovicianus 

Vermivora roficapilla 
Dendroica coronata auduboni 

Dendroica nigrescens 
Dendroica occidentalis 
Dendroica townsendi 

Mnioülta varia 
Oporomis to/miei 
Wi/sonia pusilla 

Cardellina robrifrons 
Melospiza /inco/nii 
Passerina cyanea 

Bombycilla cedorom 
..... !urdus migrato.rilJ~ . 

Como parte importante del proyecto de Educación Ambiental se propone generar un 
pequeño laboratorio y área veterinaria que preste servicio para el monitoreo, estudio y 
reproducción de la fauna de la zona. Además se pretende que este espacio del proyecto 
ayude a la investigación y preservación de las especies clasificadas como endémicas. 
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CENTRO DE EDUCACiÓN E INVESTIGACiÓN AMBIENTAL 

V.1.9 HIDROLOGíA 

"Tlalpan cuenta con regiones, cuencas y sub cuencas que le abastecen del vital 
líquido, además la red hidrográfica de este lugar la forman affoyos de carácter intermitente 
que por lo general reCOffen cortos trayectos para perderse en las áreas con mayor grado de 
permeabilidad; según eIINEG/, el 1% de la superficie delegacional se abastece de la cuenca 
del Río Lerma- Toluca; el 27% de la cuenca del Río Balsas- Mezcala; el 31.3% de la región 
del Balsas-Zirándaro y el 69% de la superficie se abastece de la cuenca del Río 
Moctezuma. 7 

Los polígonos 1-0 y 1-E, del parque, se ubican en la microcuenca "Regaderas 
Viborillas" y el polígono 1-H y el parque de Ecoguardas en la microcuenca "San 
Buenaventura" . 

De acuerdo a sus características geológicas, composición basáltica y de andesita, el 
suelo es sumamente permeable, en conjunto con la elevada precipitación pluvial, hacen del 
parque una zona importante para la recarga de los mantos acuíferos del Distrito Federal. 
Esta es su principal característica hidrológica, ya que debido a su alta permeabilidad no 
existen corrientes de agua superficiales. 

Debido a su importancia para la recarga de los mantos acuíferos de la ciudad de 
México se tiene como elemento importante de diseño buscar alternativas que ejemplifique la 
captación pluvial y los sistemas para el uso y aprovechamiento racional del agua, por lo 
tanto se pretende como idea teórica del proyecto poner el movimiento del agua como punto 
focal del proyecto. 

7 Programa de Manejo del Parque Ecológico de la Ciudad de México, Gobierno del Distrito Federal. 
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CENTRO DE EDUCACiÓN E INVESTIGACiÓN AMBIENTAL 

V.1.10 VISUAL 

El terreno debido su altitud que oscila entre los 2420 y los 2600 y a su orientación 
con claros hacia el norte y oriente de la ciudad , presenta una hermosa visual hacia el centro 
del valle de México y hacia la zona de oriente, abarcando la vista del Popocatépetl y el 
Iztaccihuatl. Por su vista y amplia visual sobre la ciudad.representa un punto estratégico 
para el monitoreo de la calidad de aire de la ciudad. Por las noches la ciudad presta un 
espectáculo de luces y de movimiento interminable, por lo tanto se presenta una 
característica explotable para el turismo, cabe señalar que gran parte del Ajusco y del 
Parque de Ecoguardas se pueden admirar sin dificultad desde la ciudad , pero principalmente 
desde la parte baja de la delegación Tlalpan. En el proyecto aprovecho la vista del terreno 
para generar un punto de referencia, generando un hito visual , por medio de una torre de 
captación solar, que aprovechara la energía acumulada para su iluminación nocturna, 
además debido a sus dimensiones pretendo que se pueda ver a grandes distancias y por 
sus materiales reflejantes considero que llamará la atención, el nuevo proyecto integra unas 
oficinas para el monitoreo de la calidad del aire, y un espacio de mirador para los visitantes 
del lugar. 

V.1.11 SUELO 

El análisis sobre las características del suelo ayudan al arquitecto a decidir sobre el 
sistema constructivo ideal para afrontar las ventajas y desventajas del terreno. 
Afortunadamente, la resistencia del terreno es altísima, por lo que el edificio que propongo 
presenta grandes ahorros en su sistema estructural, pero principalmente en el sistema de 
cimentación . 

V.1.12 COMPOSICiÓN 

FISIOGRAFíA 

La zona forma parte del familia fisiográfica del Eje Neovolcánico Transversal y tiene 
su origen a partir de dos unidades geológicas. La primera de origen volcánico que 
corresponde a la formación Chichina utzin, del Pleistoceno - Holoceno representada por la 
actividad volcánica del Xitle, Xicontle y Cuazontle. La segunda pertenece a la formación de 
las Cruces, del Pleistoceno (Schmítter, 1994), esta unidad es la más antigua dentro del 
Parque, con una edad aproximada de 8 millones de años. 
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CENTRO DE EDUCACiÓN E INVESTIGACiÓN AMBIENTAL 

GEOLOGíA 

La composición litológica del Parque, de la Reserva Ecológica y del Centro de 
Educación Ambienta, es representada por la roca basáltica y algunos afloramientos de 
andesitas. Predomina la roca basáltica originaria de los derrames del Xitle hace 
aproximadamente 2,400 años. Al norte del cono y un kilómetro al sur, abarcando una 
superficie aproximada de 72 Km2

, estas formaciones dieron origen al pedregal característico 
de la región de Tlalpan, Coyoacán y Magdalena Contreras. 

Cabe señalar que las características litológicas del Área, debido a la alta 
concentración de piedra volcánica, grietas y porosidad de algunas permiten una alta 
infiltración de agua hacia los mantos freáticos. 

EDAFOLOGíA 

El tipo de suelo que predomina en la zona de estudio es el litosol; en menor 
proporción encontramos andosoles y en una mínima parte feozems. 

litosoles son suelos rocosos con poca profundidad, poco desarrollados, seguidos por rocas 
basálticas; Solo soportan vegetación y permiten una importante captación de agua. Este tipo 
de suelos se encuentra asociados con la Cuenca de México a especies vegetales 
características de Matorral Xerófilo, como el palo loco (Pittocaulon praecox) y al tepozán 
(Buddleia cordata), entre otras. 

andosoles son suelos formados a partir de calizas volcánicas, tiene una capa color negro o 
muy oscuro y una textura esponjosa y muy suelta, por lo que son muy susceptibles a la 
erosión. Son suelos que soportan vegetación de la zona, agrícola y pastizales, son ricos en 
materia orgánica; se encuentran estrechamente relacionados con bosques de pino, oyamel, 
encino y pastos amacollados. Se encuentra principalmente las faldas de volcanes y tienen 
una gran capacidad de captación de agua. 

Los feozems, un suelo muy escasos en el Parque, es de color obscuro y suaves, presentan 
gran cantidad de materia orgánica y nutrientes. Ubicados principalmente en laderas están 
sujetos a erosionarse con mucha facilidad. 8 

8 Programa de Manejo del Parque Ecológico de la Ciudad de México, Gobierno del Distrito Federal. 
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CENTRO DE EDUCACiÓN E INVESTIGACiÓN AMBIENTAL 

V.1.13 RESISTENCIA 

Por otra parte, respecto a las características del terreno, Tlalpan presenta diferentes 
tipos de acuerdo a la clasificación que estipula el Reglamento de Construcción del Distrito 
Federal, los cuales se enuncian a continuación . 

Zona I Lomas. Ésta se localiza al sur y sur poniente de la delegación en Suelo de 
Conservación y corresponde a la Sierra del Ajusco, Volcán Xitle y Sierra Chichinautzin, 
comprendiendo a los poblados rurales. La zona donde se encuentra nuestro proyecto 
corresponde a la Zona 1 con una resistencia superior a las 50 Tonl M2, mayor a la 
especificada en el Reglamento De Construcciones del Distrito Federal. 

Zona 11 Transición. Ésta se localiza al sur de la Aveñida lñsurgeñtes, hacia los poblados 
rurales de San Andrés Totoltepec, San Miguel Xicalco, Magdalena Petlacalco y la zona de 
Padierna. 

Zona 111 Lacustre. Ésta se localiza en la parte centro y oriente de la delegación. 

V.1.14 TOPOGRAFíA Y RELIEVE 

El territorio de la Delegación en su mayoría es rocoso, destacan en él numerosas 
estructuras volcánicas que dan un toque singular al panorama de esta región. La máxima 
altitud es de 3,930 metros sobre el nivel del mar y corresponden al cerro de la Cruz del 
Marqués y la mínima de 2260 metros sobre el nivel del mar y se fija en los alrededores del 
cruce de las avenidas Anillo Periférico y Viaducto Tlalpan . Véase y plano fopográfico de la Delegación U-2. 

Entre las elevaciones principales a los 3,000 metros de altitud sobresalen: 

• Cerro Pico del Águila 3,880 metrOS 
• Cerro Los Picachos 3,770 metros 
• Cerro Santo Tomás 3,710 metros 
• Volcán Pelado 3,650 metros 
• Cerro Quepil 3,540 metros 
• Cerro Mezcontepec 3,480 metros 
• Cerro Malacatepetl 3,450 metros 
• Cerro El Judío 3,400 metros 
• Volcán Olalice 3,340 metros 
• Cerro Caldera El Guarda 3,330 metros 
• Volcán Oyameyo 3,320 metros 
• Volcán Acopiaxco 3,200 metros 
• Volcán Tesoyo 3,180 metros 
• Volcán Xitle 3,170 metros 
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CENTRO DE EDUCACiÓN E INVESTIGACiÓN AMBIENTAL 

• VI MEDIO FíSICO SOCIAL 

VI.1 CARACTERíSTICAS SOCIO CULTURALES 

ANTECEDENTES HISTÓRICOS DE LA ZONA 

SIGNIFICADO 

La palabra Tlalpan se compone de dos vocablos de origen náhuatl, Tlalli = tierra y 
Pan = Sobre, sin embargo se le agregó la palabra firme, "lugar de tierra firme". Se le conoce 
con ese nombre porque, a diferencia de los Xochimilcas y los Aztecas, Tlalpan nunca fue 
ribereña de la laguna, y por lo tanto sus habitantes no vivían ni sembraban en chinampas. 

LOGOTIPO 

El Glifo representativo de Tlalpan está formado por un pie desnudo y ocho puntos; el 
pie significa "Pisar sobre tierra firme" y los ocho puntos son los ocho pueblos originarios de 
la demarcación. 

Se tienen indicios de que en el sur de la Ciudad de México se estableció la Cultura 
Cuicuilcá, la cual tuvo sus comienzos como una pequeña aldea y fue creciendo hasta 
convertirse en uno de los principales asentamientos de la Cuenca de México durante el 
periodo Preclásico Superior. 

Los primeros asentamientos fueron sepultados por la erupción del Xitle, cuyas lavas 
dieron origen a los pedregales característicos de la zona del Ajusco, desarrollándose una 
relación del hombre con su medio a partir de los nuevos ecosistemas que se originaron de 
una topografía accidentada y elementos f1orísticos muy diferentes al resto de la Cuenca. Los 
pobladores prehispánicos de la zona realizaron terrazas y muros secos que durante más de 
quinientos años fueron utilizadas para la siembra de maíz. 

Pese a la importancia de la cultura Cuicuilca para Meso América, no se tiene un 
registro completo de las pirámides y zona de influencia de esta Cultura. En la porción sur del 
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Parque Ecológico se localizan algunas terrazas prehispánicas de cultivo, aunque n e 
encuentran registradas en el Atlas Arqueológico Nacional, se encuentran tepalcates, rocas 
de andesitas deterioradas por formar parte de algún altar o adoratorio, tecorrales que 
testifican la presencia de los habitantes con influencia directa de la cultura Cuicuilca9 

Las características socioculturales que encontramos en Tlalpan nos indican 
que en la mayor parte de su comunidad existe un fuerte contenido de rasgos, 
históricos y culturales, pero contrasta con la poca cantidad de espacios destinados 
para la exposición histórica de su cultura, por lo que considero importante proponer 
dentro del proyecto para Ecoguardas una serie de espacios para exposiciones 
temporales, en las cuales se pueden montar pequeñas exposiciones sobre la historia 
de la delegación entre otros muchos temas. 

9 Datos publicados por la delegación Tlalpan y el Gobierno del DF. 
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VI.2 CARACTERíSTICAS SOCIO ECONÓMICAS 

De acuerdo al XI Censo de 1990, la Población Económicamente Activa de la delegación 
la conformaban 169,568 personas, de las cuales 165,686 se encontraban ocupadas, es decir, el 
97.7%.Conocer el potencial económico de la delegación abre un criterio general sobre la forma 
de vida de la población, además nos ubica en una realidad del poder adquisitivo, mismo que se 
debe ver reflejado en las características constructivas de un proyecto arquitectónico, es decir el 
proyecto debe entablar un diálogo entre sus propuestas espaciales y su factibilidad económica y 
financiera, además debe de tomar en cuenta algunos aspectos formales que le ayuden a ser 
aceptado por la sociedad. En resumen es buscar una correcta integración al medio físico y 
social. 

Con respecto a la Población Económicamente Inactiva, el grupo más representativo es el 
de personas que se dedican a los quehaceres del hogar con un 45.5%. En segundo lugar 
destaca el grupo de estudiantes con 44%. En términos relativos, sin embargo, existe una 
mayor proporción de estudiantes en la delegación que en el Distrito Federal. De esto se 
infiere que se debe poner especial atención a las demandas que se generen por este 
sector en infraestructura y servicios educativos. 

POBLACiÓN ECONÓMICAMENTE INACTIVA, 1990 . 

• Dedicadas al hogar 82,773 45.48% 1,518,298 47.94% 

Jubilados y pensionados 6,713 3.69% 163,626 5.17% 

. Incapacitados 1,488 0.82% 32,194 1.02% 

10,866 196,210 

Fuente: XI Censo General de Población y Vivienda, 1990, INEGI. 

La mayor parte de la Población Económicamente Activa (68.82%) se encuentra dentro 
del sector terciario, que pasó del segundo lugar que tenía en 1980, al primero en 1990; el sector 
secundario disminuyó su importancia para registrar 24.83%; Y finalmente el sector primario se 
mantuvo en tercer lugar, pero en términos relativos su representación dentro de la PEA se 
redujo hasta el 1.95%. Esto puede relacionarse con el valOr de cambio y rentabilidad de los 
suelos agrícolas, ya que éstos son más bajos que el valor del suelo urbano en zonas cercanas a 
los límites del área urbana. 10 

10 Datos publicados en el Programa Delegacional de Desarrollo Urbano de la Delegación Tlalpan. 
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POBLACiÓN ECONÓMICAMENTE ACTIVA OCUPADA POR SECTOR, 1990. 

SECTORES DE 

ACTIVIDAD 

Sector Primario 19,145 0.66% 3,236 1.95% 16.90% 

Sector 778,434 26.98% 41 ,144 24.83% 5.29% 
Secundario 

Sector Terciario 1,971 ,646 68.35% 

No Especificado 115,582 4.01% 

Fuente: XI Censo General de Población y V ivienda, 1990. INEGI. 

La Población Económicamente Activa por grupo quinquenal de edad más representativa 
es la que fluctúa entre los 20 y 44 años, representando el 71.3%. Esto indica una fuerte 
demanda de empleos por generar o en su caso mantener. 

De acuerdo a los datos censales, la actividad que ocupa mayor población es la de los 
oficinistas con 28,690 empleos, es decir, 17% respecto al total de la población ocupada, en 
segundo lugar se encuentran los artesanos y obreros con 22,970 empleos (14%), en tercer lugar 
a los comerciantes y dependientes con 15,603 empleos (9%), en cuarto lugar a los trabajadores 
del servicio público con 15,603 puestos de trabajo (7.1%), en quinto lugar a los funcionarios y 
directivos con 10,792 plazas (6.5%) Y en sexto lugar a los profesionistas con 10,652 empleos 
(6.4%).11 

II Datos publicados en el Programa Delegacional de Desarrollo Urbano de la Delegación Tlalpan. 
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NIVELES DE INGRESO 

Los niveles de ingreso de la Delegación analizados de forma comparativa con el conjunto 
del Distrito Federal resultan similares. En ambos casos el rango de salarios percibidos más 
representativos es de 1 a 2 salarios mínimos (38.1%). Sin embargo, en los rangos que van de 
menos 3 salarios mínimos a cero, la proporción de población es menor que en el Distrito Federal 
mientras que a partir de 3 salarios mínimos, hay más población en términos relativos en la 
delegación que en la entidad.12 

POBLACiÓN OCUPADA POR GRUPOS DE INGRESO, 1990. 

NIVEL DE INGRESO TLALPAN 

No reciben ingresos 

Menos de 1 SM 

De 1 SM hasta 2 

Más de 5 SM hasta 10 

Más de 10 SM 6,681 5.24% 100,556 3.49% 

No especificado 3.03% 
. . 

TOTALPOB.OCUPADA • 2,884,807 

Fuente: XI Censo General de Población y Vivienda, 1990. INEGI. 

Los niveles más bajos de ingreso corresponden a casi el 75% de la población que está 
distribuida en la zona poniente principalmente Colonias como: Miguel Hidalgo 3ra. y 4ta. 
Sección, Lomas Hidalgo, Cuchilla de Padiema, Cruz del Farol, Bosques del Pedregal, Vistas del 
Pedregal, 2 de Octubre, Belvedere, Lomas de Padiema Sur, El Mirador I y //, Chimilli y las 
Colonias denominadas de los Pedregales por mencionar algunas, y hacia la zona sur, 
incluyendo los poblados rurales. Estos rangos están ligados con la existencia de mayor o menor 
grado de los satisfactores urbanos, así como a la consolidación de las diferentes zonas de la 
Delegación. 

12 Datos publicados en el Programa Delegacional de Desarrollo Urbano de la Delegación Tlalpan . 
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El Conteo de Población y Vivienda del 5 de Noviembre de 1995 registró una pob n en 
la delegación de 552,516 habitantes obseNándose una tasa de crecimiento anual entre 1990 y 
1995 de 2.31%. Esta tasa refleja una disminución en la dinámica demográfica respecto al 
decenio de 1980-1990, en el que se experimentó una tasa más alta de 3.97%. 

Esta cifra difiere de la proyectada en el Programa General de Desarrollo Urbano del 
Distrito Federal, 1996, que presentó una población de 589,067 habitantes. Esto implica que la 
tasa de crecimiento obseNada en 1990 - 1995, fue menor que la proyectada tendencialmente13

. 

DINÁMICA POBLACIONAL 1970 - 2020 

AÑO POBLACiÓN PORCENTAJE TASA DE CRECIMIENTO TASA DE CRECIMIENTO 
CON RESPECTO DELEGACIONAL PROM. DEL DISTRITO FEDERAL 

ALDF. ANUAL PROM. ANUAL 

1970 1960 -1970 7.87 

1980 328,800 4.09 1970 - 19808.96 

1990 5.88 1980 - 19903.97 

1995 552,516 6.50 1990 - 19952.31 

Fuente: Censos Poblacionales de 1970, 1980, 1990, Conteo de Población y Vivienda, 1995, INEGI. Y 
Gaceta Oficial del Distrito Federal Programa General de Desarrollo Urbano del Departamento del Distrito 
Federal. 

Con relación al cuadro anterior se aprecia que las tasas de crecimiento han disminuido 
en forma significativa de 1980 a 1990 a 1995. 

Tlalpan, pertenece a la zona del Distrito Federal denominada en el Programa General 
como "Segundo Contorno", conjuntamente con las delegaciones de Tláhuac, Xochimilco y 
Magdalena Contreras. Se estima que el número de inmigrantes (que llegan de otras 
delegaciones) recibidos por esta delegación es de 21,938 habitantes en el período 1985 - 1990. 
Que con respecto al Distrito Federal representa el 7.33% del total recibido, mientras que para el 
conjunto de delegaciones del "Segundo Contorno" Tlalpan ocupa el primer lugar. 14 

13 Datos publicados en el Programa Delegacional de Desarrollo Urbano de la Delegación Tlalpan. 
14 íDEM 13 
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POBLACiÓN DE 15 AÑOS Y MÁS ANALFABETA, 1990. 

FUENTE: XI Censo General de Población y V ivienda, 1990. 

El índice de analfabetismo que existía en 1950 que representaba el 25%, ha sido 
superado casi en su totalidad para 1990 al colocarse en 4.3%. Se puede estimar que para fines 
del presente siglo la Delegación logrará abatir por completo los índices dé analfabetismo, 
coadyuvando indirectamente a mejorar sus posibilidades de ingreso y calidad de vida de la 
población Tlalpense. 
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ALUMNOS INSCRITOS, PERSONAL DOCENTE Y ESCUELAS A INICIO DE CURSOS SEGÚN 
NIVEL EDUCATIVO Y SOSTENIMIENTO ADMINISTRATIVO. 1993/1994. 

o.. ,............. . 1/ ................... ..... . 
l' • NIVEL'(Rº§1"EN1MI~NTO ." I~~~~~~~ 

.... 
TOTAL"· ...../. ... ...• 2,364,071 

ELEMENTALPREESCOl.ARb/ Y . .... ...... .... .... . .. . 
FEDERAL<' ..•.••. .......... . ......... . 
PARTICULAR ...•.••.•••• 

.. . 
ELEMENTAL PRIMARIA .' . .• .••••••••• 

•••• . .. . •. C .................. . 

FEDERAL •.. 
". ..... . ..... 

PARTICULAR 
........ :. ce. 

. ... " . -::: -::' ... 

CAPACITACiÓN PARÁéL t RAéAJO él " ..... 

FEDERAL .. 

"PARTiCULAR 

. ' . 

'. '. 

..' .... ........ ... 
.. 

MEDIO CICLO aÁSICO . 
SECUNDARIA di . 

PARTI.CULAR / 

MEDI0 1"ERM1NAL TÉCNICO el ...................... . -"': 

. .... 

. ...... . ... . 
FEOERAL ............ . 

......... 

MEDIO SUPERIOR 
...... 

FEOERAL 
. ' .. '. 

pARTICl.JLAR ••••••••••• 
.' •..•....... 

. 

AUTÓNOMO ce ........ . '. 

288,379 

204,803 

82 ,965 

611 

1,083,588 

885,729 

197,859 

90,668 

39,556 

51 ,112 

513,751 

443,671 

68 ,446 

1,634 

62 ,975 

53 ,844 

6,929 

2,202 

324,710 

138,139 

89 ,816 

96 ,755 

DISTRITO FEDERAL DELEGACiÓN 

PERSONAL 
ESCUELAS 

ALUMNOS PERSONAL 
ESCUELAS 

DOCENTE INSCRITOS DOCENTE 

112,447 8,564 136,499 6,424 495 

11 ,645 2,992 18,625 725 170 

6,798 1,475 13,231 413 82 

4,820 1,510 5,394 312 88 

27 7 

38,574 3,140 70,986 2,212 189 

32 ,076 2,404 52,058 1,586 117 

6,498 736 18,928 646 72 

4,315 580 2,970 159 25 

1,049 156 1,373 41 8 

3,266 424 1,597 118 17 

31 ,769 1,209 29,570 1,718 74 

25,986 877 21 ,202 1,010 34 

5,723 331 8,368 708 40 

60 

5,217 167 3,015 432 8 

3,401 85 1,896 122 3 

1,423 79 112 60 4 

393 3 1,007 250 

20,927 476 11,333 1,178 29 

8,073 109 3,991 375 2 

8,400 341 7,342 803 27 

4,454 26 

Fuente: SEP. Dirección General de Servicios Coordinados de Educación en el Distrito FederaL .SEP. 
Dirección General de Planeación, Programación y Presupuesto. 
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Del cuadro anterior se muestra que de los alumnos inscritos, personal docente y escuel 
instaladas en la demarcación, con respecto al Distrito Federal, éstos representan el 5.77%, 
5.71% Y 5.78% respectivamente. 

En cuanto a los niveles educativos, destaca el rubro de educación elemental con 70,986 
alumnos inscritos en la demarcación tlalpense. De este total el 73.3% es atendida por escuelas 
públicas, es decir 117 escuelas primarias y 1,586 docentes. 15 

Como se puede observar en 105 datos anteriores en Tlalpan existen un gran número de 
alumnos, mismos que representan un potencial de visitas para el centro de Educación 
Ambiental. Además hay que considerar las delegaciones céntricas de la ciudad que no cuentan 
con una área verde representativa. 

COMERCIO 

Datos recientes proporcionados por la Secretaria de Comercio y Fomento Industrial 
(SECOFI), en la delegación Política de Tlalpan, se encuentran 3,658 comercios de diversos 
giros, clasificados de la siguiente manera: 

• Microempresas 3,320 con un número de empleados de entre 1 a 15. 
• Pequeña, 266 con un número de empleados de entre 16 a 100. 
• Mediana, 46, con un número de empleados de entre 101 a 250. 
• Grande, 26, con más de 250 empleados. 

ACTIVIDADES ECONÓMICAS 

Desde el año 2000, y debido a un encarecimiento y escasez de los servicios en esta 
parte del Distrito Federal, el asentamiento de industrias se ha visto reducida de manera 
significativa, llegando a la inexistencia de estas. 

Agricultura: Constituye todavía una de las principales actividades productivas en la 
zona. El cultivo se extiende al este y sur de Tlalpan, ensanchándose al oeste hasta las 
faldas del Ajusco, se siembra principalmente maíz, avena y alverjón. La leguminosa más 
producida es la alfalfa y además en las faldas del Ajusco se cultiva papa y un número 
importante de hectáreas se dedica a la fruticultura, predominando el chabacano, pera, 
perón, durazno, higo, membrillo, ciruela y capulín. 

De las 25, 000 hectáreas consideradas como zona rural, 10, 000 son de vocación 
agrícola, 10, 000 forestal, 4,000 son pastizales para ganado y 1,000 son matorrales y 
plantas no útiles. 

También la floricultura juega un papel importante dentro de la producción agrícola de 
la Delegación de Tlalpan, con la cosecha de especies como rosa, clavel, lluvia, gladiola y 
nube. 15 

15 Datos publicados en el Programa De\egaciona\ de Desarrollo Urbano de \a Delegación Tlalpan. 
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En la zona rural de la delegación de Tlalpan la agricultura constituye una de las 
principales actividades productivas. El cultivo se extiende al este y al sur de esta jurisdicción. 

En materia agroindustrial, se tiene registrado que la superficie Delegacional es de 
30,449 ha; de las cuales 5 023 hectáreas son de área urbana; 25,426 corresponden a la 
zona de conseNación; 9, 824 hectáreas son de uso agrícola; 12, 000 hectáreas son de tipo 
forestal; 2,000 hectáreas son de pastizales; y 2,426 hectáreas son de la zona de poblados. 

Los principales cultivos de temporada que se generan en la delegación son avena 
forrajera, maíz (grano), frijol, haba asociada, ebol, veza de invierno, calabacita, espinaca, 
maíz (elote), lechuga y rye grass. Los cultivos perennes son el rosal, capu/ín, ciruelo, 
durazno, higo, manzana, peral, tejocote y chabacan016 

Actualmente no podemos deslindar las actividades industriales y rurales del problema 
ecológico, ya que existe un gran abismo cultural sobre la conservación de los recursos 
naturales, por lo tanto el tema de educación ambiental ayuda a subsanar parte de la 
carencia cultural que sufre la sociedad. 

Por otro lado la actividad comercial que existe en la delegación es buena para 
proveer de los elementos necesarios a la comunidad , además existe una fuerte demanda 
por la construcción enfocada al mejoramiento de la calidad de vida. 

16 Datos publicados en el Programa Delegacional de Desarrollo Urbano de la Delegación Tlalpan. 
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Problemas de contaminación 

Debido al enfoque ecológico del proyecto de la presente tesis me permito anexar 
como antecedentes algunos datos sobre los problemas ambientales en la Ciudad de México 

VOLUMEN DE RECOLECCIÓN DE BASURA Y VEHíCULOS 
RECOLECTORES PO!t DElEGAC;ÓN 

2001 

DElEGACIúN 

DISTRITO FEDERAL 

AZCAPOTZALCO 

COVOACAN 

CUAJIMAlP .... DE MORElOS 

GUSTAVO A. MADERO 

IZTACALCO 

IZTAPAL'J>A 

MAGDALENA CONTREAAS. LA 

IoIILPA AlTA 

kVAFlIJ QSFU::GóN 

ll.AHUAC 

TI.ALPAf4 

XOCHIMILCO 

aENI'!O JUÁREZ 

CUAUH1EMoc 

I.1IGUEL H10ALGt1 

VENUSTIANQ CAiIRANZA 

VOLUMEN O€. 
R JOLECCItlN Df 

(Tom,ladal¡ 

2423«1 

318280 

,,"" 
." "" 
'96"" 

1153040 

,.055 
... 075 

13'«10 

318280 

'"'''' 
1111040 

,.. 990 

2SIIB80 

CUADRO 2.5 

Vf:HICUlOS 
RECO\. ECTORES ti 

",oo 

'" 
'30 

" 
'" 
92 

65 

" 
" 
" ,,, 

,,, 
''0 

NO'l": En nptiembra Ó9 2001 ~ .1 litio di d'tp06ldOn rmal San'..a Cal~. IDealizado (ti'! 01 Km. 22.5 da la aUlopisla Méllico Pl.labliI. por lo que la IOlalldad 
de 101 rttil1.oo5 sólidoa le depod& Ilhoraln.' rdeno~riO BI::xOOPor¡lente, ubicldoert " zooa !edefaldel Lago de Tlxcoco. 

• Se r(¡here 11) pr~ anual de bIIlLQ geo",adl .rl I.i CiudiId d, MM.co: COJnpfenóe ~ de mígen domicitiario" comereial. 00 18 ~ ¡a pWo!oca y OIros no 
IIspe<;MICOOOS. 

o Comprende re/'Ii(;u!oIIllb(Jiarel y rllCtangutw .. "- carv- Iruera. frontal y l,kf.1 oon )' Ion &S1OmI: ae compactación, y \/'QIleos. 

FUEf'lTE. Gobiecr.o del OiI¡trik;) Fec:lefaL Seuetarla de Obras '1 SltfVieios: ov.oci6r1 G.rutoll de &olVido" UrblIrlOS. 

VOLUMEN DE CONCENTRACiÓN DE lOS PRINCIPALES CONTAMINANTES 

ATMOSF~RICOS EN LA ZONA METROPOUTANA DE LA CIUDAD 
DE MÉXICO SEGÚN NIVEL DE CONCENTRACIÓN 

2001 

CONTAMINANTE 

ozONO íOa) & 

,Norma' 0.11 ppm. ¡Y.Om"dlOdO , oo.ól) 

BIOXIDO DE NITAOGENO (HOz) , 

fNO:'ITI8: 0.2 1 P9m. p'l.JmIKiOde 1 nora) 

BIO)(loo DE AZUFRE (~) • 
I Notrna: o.13~promecIioda241lotu) 

MONOXIOO DE CARBONO (CO) · 
¡Nom\a: 11 ppm. promedio de 8 h<M'u) 

PARTíCULAS SUSPENDIDAS TOTAlES (PST) b 

(Normi: 260 pglm3
• promedo de 2.( horas) 

p,\RTlcUlAS FAACC10N RESPIRABLE (PM 1(1) 1) 

(Norma: 150Wm3, promedio de 24 horas) 

PlOMO ¡Pb) 1) 

(NormII : l~wm'J 

MINIIJIO PROt.1EDtQ 

0003 00<' 

0011 

0007 O'" 

" 35 

lOO 

0.008 0,078 

SEGUNDO 

MAX'MO 

0 2Fi7 

0'98 

O"" 

8' 

m 

>J, 

O.1Cl 

CUADA02.8 

MAXIMQ 

Cl27f 

iJ;C 16 

0.207 

8.3 

520 

,., 

C.2.:r:-

• lo& Il ldicador., de ClZOOO y de biólllCo de nrtf"Ó9'no .. obh,,.,ieron do datos horíWO' como lo mlrCI la f1Ofma. Los promedios ftfIlJótk!:o ¡jo lNÓKIÓ;) de azvflll 'J 
p.IIltltv!M menot'&~ a 10 micromelfOO. liD obruYielOO .wgtin la I'IOt'ma anual (dilO! I'Iorerios) )'el mhimo}' el.C9LJI'IdO mállimo sa obllNlmOl'l del ¡JI'omedio ~ 24 
I'Iorlll t:omG lo rTNIIrt:lI la notma para la frecllencia m.lJUma aceptable. 

D U ba~ de datas él! plomo y particutas $ll!'flendidas totales eslá conformada ele muet.treoli ele 1 dills, es deCil 4 o 5 mUlIslreos poi' mes 

FUENTE Gobierno del Dif,lrilo Fed.mll. &!crv\i1ria dul Mlldio Ambiente'. o"ecoOn GerMrAl de (;KhÓlI AmbI8rÑ1l de! NII 
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VOLUMEN DE DESCARGAS DE AGUAS RESIDUALES 
A CUERPOS RECEPTORES POR CUERPO RECEPTOR 

2001 
(Miles de metros cúbicos por año) 

CUERPO RECEPTOR 

TOTAL 

DRENAJE PROFUNDO 

EMISOR DEL PONIENTE 

TÚNELES DE TEOUISQUIAC 

CUADRO 2.6 

VOLUMEN 

1 637 000 

199000 

347000 

1091000 

--------------------------------!------------------------------I 
NOTA: El sistema de drenaje del Distrito Federal es combinado; es decir, conduce ,: ¡Uas residuales de origen induslrial. doméstico, de serviciOs y pluviales. 
FUENTE: Gobiemo del Distrito Federal. Secretaria de Obras y Servicios; Dirección t: eneral de Construcción y Operación Hidráulica. 

30 

Los datos que nos presentan las tablas anteriores nos dan una visión general sobre 
algunos de los problemas sobre la contaminación del agua, aire y suelo. Resulta alarmante 
saber que la contaminación está en el desarrollo descontrolado de la humanidad, pero 
también está en nosotros buscar alternativas que nos permitan vivir sin destruir el medio 
ambiente, y por lo tanto adquirir un mejor nivel de vida en un medio saludable para todos. 
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VII MEDIO FíSICO URBANO 

VII.1 LOCALIZACiÓN, LIMITES Y SUPERFICIE URBANA 

El Centro de Investigación y Educación Ambiental Ecoguardas (cuyo terreno es 
propiedad del Gobierno del DF.), se encuentra en el Km 5.5 de la Carretera Panorámica 
Picaho Ajusco, en la Delegación Tlalpan. 

El Polígono Correspondiente al Centro de Investigación y Educación Ambiental se 
localiza al sur del Distrito Federal y en la frontera norte de la delegación Tlalpan, entre los 
19°16'y 19°17' de latitud norte y los 99°13' y 99°11' de longitud oeste. En lo que es 
denominado por el Plan de Desarrollo de Tlalpan como; Suelo de Preservación 
Ecológica. (PE ). 15 

Los límites contenidos en el Diario Oficial de la Federación del viernes 30 de 
Diciembre de 1994, consideran los Decretos del 15 y 17 de Diciembre de 1898, así como el 
27 de Julio de 1994 expedidos por el H. Congreso de la Unión, en los que se ratifican los 
Convenios celebrados con los Estados de Morelos y México respectivamente, en los que se 
delimita a la Delegación Tlalpan de la siguiente manera: véase, Figura 2 

La delegación Tlalpan colinda al norte con las delegaciones Magdalena Contreras, 
Álvaro Obregón y Coyoacán; al este con Xochimilco y Milpa Alta; al sur con el Estado de 
Morelos (municipio de Huitzilac) y el Estado de México (municipio Santiago Tianguistenco); y 
al oeste, con el Estado de México, municipio de Jalatlaco, y la delegación Magdalena 
Contreras. 

15 Datos proporcionados por el Gobierno Del Distrito Federal , en las cartas Cartográficas 
Catastrales 
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Figura 2 

Límites y colindancias de la Delegación Tlalpan .. 
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El Centro de Investigación y Educación Ambiental se encuentra delimitado al Norte 
con la con la zona habitacional Ampliación Miguel Hidalgo, al Sur presenta una colindancia y 
una fuerte relación con el Polígono 1 H del área Natural Protegida, (ANP),conocido también 
como Parque Nacional de la Ciudad de México, manejada por la Comisión de Recursos 
Naturales y Desarrollo Rural ,(CaRENA), al Este colinda con la colonia Tlaxcaltengo, al 
Oeste con la Carretera Panorámica Picacho Ajusco y al Suroeste tiene una frontera con la 
colonia Primavera. véase plano U-1 

Cabe señalar que el Centro de Educación e Investigación Ambiental mantiene una 
fuerte relación con el Polígono 1 H por lo tanto el proyecto propuesto aprovecha parte de la 
riqueza natural del parque. 

La Delegación de Tlalpan cuenta con una superficie de 312 Km2, lo cual representa 
el 20.7% de extensión territorial del Distrito Federal, por lo que ocupa el 1er. Lugar en 
extensión de las 16 demarcaciones. 

El Parque de Ecoguardas comprende un Área de 132 ha. y El Área Natural 
Protegida comprende una superficie total de 727.6142 ha. distribuidas de la siguiente 
manera: véase Cuadro 1. Figura 3 y plano Topográfico de la Delegación U2, U3 y U4 .. 

Polígono 
Centro de 
1-0 
1-E 
1-H 

Cuadro 1. Superficie y altitud de los polígonos Del Centro 
de Educación Ambiental y del Parque Ecológico de la 
Ciudad de México 

Superficie (hél) . Altitud 
Educación Ambiental 132.0 2420-2600 

79.0970 2760-2880 
11.6318 2900-2930 
636.8854 2380-2860 

Nota: El nombre de los polígonos fue determinado conforme al decreto de Declaratoria del 
ANP. 
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Figura 3 

Limites de los Polígonos del ANP y del parque de Ecoguardas de acuerdo al Gobierno del D.F. 

~ .. 
;::¡ 

X~h¡nli!co 

ROBERTO GERARDO SANTILLAN MANJARREZ 

S IMBO l OG IA 

tJSICACIÓN 

::;'O'J'!(.!.·W ~1~~.-~ .. ~~;'.IM,o/N~ '!'~!'tn~""U~:=I Q.(: !/.~,~Ct! (¡f 

':::t,;lG~~jI jJTM "G'~ "'.O(l() ~'" 

r .. .......... .. .... .......... ........ ... .. ... ..... .... .... . 0 ...... .. ...... . 

L '~.'( ~ ~ ~' .~'~' l.~{:::.:~: :.::~.: ~::~I::~:~:~~~.:' .. '.I ~~,l:«'J. , j 



UBICACiÓN GEOGRÁFICA 

El Centro de Investigacl6n y Educacl6n Ambiental Ecoguardas (propiedad del Gobierno del D.F.), se enaJentra 
en el Km 5.5 de la Carretera Panorémlca PlcahoAjusco , en la Delegadón Tlalpan. 

El Pollgono Correspondiente al Centro de Investigación y Educadón Ambiental se se localiza al sur del Dstrito 
Federal y en la frontera norte de la delegación Tlalpan , entre los 19"16'y 19"17' de latitud norte y los 99'13' y 
99"1 1' de longitud oeste. En lo que es denominado por el Plan de Desarrdlo de la Delegadón Tlalpan como 

Suelo de PreservaciOn EcoOglca (PE). 

El Centro de Investigación y Educación Ambiental se encuentra dellmitaclio al Norte con la con la zona 
habltacional Ampliación Miguel Hidalgo, al Sur presenta una coindanda y LK1a fuerte relación con El PoIlgono 

lH del Area Natural Protegida, (ANP),conocido tamblen como Parque Nadonal de la Oudad de 
México,manejada por la Comisión de Recursos Naturales y Desarrollo Rural , (CORENA), al Este colnda con la 

colonia Tlaxcaltengo, al Oeste con la Carretera Panorámica Picacho Ajusco y al Scroeste tiene una 1I'ontera 
con la colonIa Primavera 

Cabe sellalar que el Centro de Investigación y Educación Ambiental mantiene una fuerte relación Con el 
Pollgono lH por lo tanto el proyecto propuesto aprovecha parte de la riqueza natural del parque. 

El Centro Ambiental al Igual que el Parque Nacional de la Oudad de México, FOOTlan pane del derrame del 
Volean Xitle, mismo que pertenece a la formación geolOgica denominada Sierra de Ohid"inautzln. El Centro 

Ambiental comprende un area de más de 132 ha y El Area Natural Protegida comprende una supertlde que 
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supera las 727 ha. " 

GEOLOGIA 

La composición litológica del Parque se ortglna de la actividad volcilnlca del Xitle, Xlcontie y CUazontie, 
la roca basáltica y algunos aflonamlentos de andesitas son los plindpales tipos de rocas presentes. 

Predomina la roca basáltica originaria de los derrames del XiUe hace aproximadamente 2,400 anos. Al 
norte del cono y un kilómetro al sur, abarcando una superfide aproximada de 72 Km2, se dio aigen al 

pedregal ca"'ctertstlco de la reglón de Tlalpan , Coyoacán y Magdalena Contreras. 

Por otro lado, las caracterlsticas litolOglcas del área, penniten LK1a alta infiltradón de agua hada los 
mantos freátioos: 

~I\ MKCIIU. 
,..~~~tltwQ~ _ ... ' 

Cll MATO lOGIA 

El tipo de dima en el área corresponde a templado húmedo (Cb'(w2) (w)g). 
la temperatura media del mes más frlo es de 9. 1°C Y la del mes más caliente 

de 13.9°C, con una oscilación ténmica promedio de 4.7"C. Le predpitadOn 
media anual es de 1086 mm , la del mes más seco es de 8.9 mm yen el mes 
más húmedo es de 229.5 mm; el porcentaje de lluvia invernal es de 3.9mm, 

la zona se encuentra localizada en la reglOn Intertropical del globoten'eStre, 
pero debido a su altitud, el dima nc es tan cálido. 

En análisis realizados por Romero (1997) el patrón dimátioo presenta tres 
épocas: 

1- ~poca de lluvias: comprendida de mayo a octubre, las temperaturas son 
altas al Igual que los niveles de pnadpitación. 

2· E:poca de secas de inviemo: de noviembre 8 febrero, la cual se camderiza 
por tener niveles de precipitación bajos y es ruando se nagistran las 

temperaturas mlnimas. 
3- ~poca de secas de primavera; en marzo y abfil , en la aJaI se presentan 

temperaturas altas y bajoS niveles de predpitadón: 
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CARACTERISTlCAS SOCIO ECONOCMICAS 

Centro de Investigación y Educación Ambiental Se enaJentra rodeado pordifEl'entes 
asentamientos urbanos; estos mismos están definidos por ellNEGI en nueve Aress 
Geográficas de Estadistica Básica (AGEB), localizados en la Delegadón Tlalpan. Le 

población total reportada para las AGEB que rodean al Panque es de 29,137 habitantes, 
con una distribución de 14,164 mujeres y 14,973 hombres y la estructura porgnupos de 

edades es de: 8,212 infantes, 4,417 adolescentes y t6,508 adultos (INEGt, 1999). 

El Parque se encuentra rodeado por zones habltacionales, como son el Programa Parcial 
Maria Esther Zuno, al este Tlalpuente, al oeste las coonias de Para/e 38y PlimavMl, 
asl como las colonias El lacatón, Belvedere y Ampliadón Miguel rldalgo, que inftuyen 

en el ANP, estos mismos estan definidos en la AGEB. 

El nivel de escolaridad de la población esta representada por 23,909 p..-sonas que 
saben leer y escribir, 923 que son analfabetas y 4,305 ruyo rlvel de escoandad se 

desconoce (INEGi , 1999). 

De acuerdo con el censo realizado por el INEGI (2CXX»), la pobIadón económicamente 
activa ocupada es de 12,000 personas en el sector secundan o, 197 que se enruentran 

desempleadas y 564 no tienen actividad definida. 

la Universidad Nacional Autónoma de México (UNAM) desde 1990 juega..., papel 
importante en la conservadón y preservadOn del Parque, aunado a esto realiza 

actividades ligadas ala educación ambiental e investigación; asi mismo se identifica a la 
Sociedad "Cooperativa Huehuecalll" con 42 socios, que se enaJentra dentro del ejido de 
San Andrés Totoltepec, en ella participan hombres y mujeres dedicadas a la educadón 

ambiental en el área conodda como "8 Tepazan" .' 

" DATOS PUBLICADOS POR LA DElEGACtÓ'l Tl!'I.PAN Y CORENA 

{f). 
• 

"ous 
..... AOII!L"""'/tCl 
AN!AUII'I! 
WACONST_ 
WAMWOOfL.<DA 

D¡'¡~ITAClON.-L (l>(/~H1UA/I. ~ ~rc;~~ 

DHMlTACJONN.1t!.JII1~IUA/l. O Cl.EgOSOE"'~ 
D HA&Ir<4CIONAL rC0HE1I:ao ~EST NlUCO 

D HA&IrÁCJONIIL rORt:!N45 ~EST /'IItIVAOO 

D HM'TACJON.-L/'Inr.TO 00 HrroV/II1't.W. 

r!1 CIHTIIODEjARR/O B HfTO/1641. 
DEQtJlPNf'EHrO~ m=~ 
~EoVCACJÓNr cILTUV ~=""..J;,o 

0 "'t»,uÁltJol.I!B 

D~=~PMQc.s 
D~=~~SOE V""OIII 
D R8CA1fECOI.OGICO 

D~~~~Lr~~ 
D pRESEAV<4C/ÓNE<()(MJ(;A 

D~_T<4CION""RIS<N.. 
Of.N"IOf4,ACJON 

$ 11 12 NNa. 

ESTRVCT!AAIA~ 

D .... Alrr .. CJo-"""R~ ¡ .. tI,.' NODOPE .. TOMI, 

D~::~:;::~:~~!C10S 
D:~-'E"""o .lll.RA/. 
D:f:¡~A 
UlCOoWIICJO 

D .. 4ASTO 

~C()HIJI!CIII:.IOI6 

~ TIbtN5PORTE 

D S BilVIClO WANO 

...,I PN/TEON 

Ii] UiLES/"S O I'fO"'-JHENfOS 

O AOHOHI!IAUCA 

~ REUoCIONOlll.ECrA 

1I:8.ACIONINOIREJ.'" 

.... IIELACIONV ..... /ru~ 

RB.ACIONI'UTW,4I. 

UCIEl'lCI"VISI.AL 

,. ..... 
UJfITEOIST'lUTOI'EDBI.I=t 

,"""DE 
CONSEIllIACION 

POSTESOUI'EAS .... .., 
;;c;;;¡;:;¡;;;os~ 

= 



o 500 1000 2000 3000 

'ESCAJawkA 
4000 5000 , 

PRJNQPAUS ElEVACIOHES DE LA DEi..EGACIÓN TLUPAN 
Y 
TAJJARO CClMPARA,1M) CON El TE'Ml'HO DeL 
PROYECTO 

SICt6HCIAVISU4t. 
AIJrOMOTAlZ 

... RILACIOHOIRECTA 

RILACIONtNOlRICTA 

_ .. _-
UMtr.OISrAJTOJE)BUi. 
_H_ 
UN/"M 
CONSf.ttV~/OIi 

posr"OLN<EM --~ 

= 



CENTRO DE EDUCACiÓN E INVESTIGACiÓN AMBIENTAL 

VI1.2 USO DEL SUELO 

El Parque se ubica dentro del Suelo de ConseNación de la Delegación Tlalpan, la 
cual cuenta con 30,270 ha, de las cuales el 84% son clasificados Suelo de Conservación. 
De éstas, el 50% lo componen las Zonas Forestales de ConseNación, que corresponden a 
la Sierra del Ajusco y el Volcán Pelado; el 24% son Zonas Agroforestales principalmente 
ubicadas en las faldas de los volcanes. Existen 7 poblados rurales(1,526 ha); Topílejo, 
Parres, Magdalena Petlacalco, San Miguel Ajusco, Xicalco, San Andrés Totoltepec y Santo 
Tomás Ajusco (PGOEDF, 2000); el restante 16% del territorio de la Delegación es Suelo 
Urbano (4,844 ha) 

El Programa Parcial 1987 ha sufrido notables modificaciones. Se han autorizado 
incrementos a la densidad e intensidad de uso, de tal forma que después de ocho años se 
advierten muchos cambios en el uso del suelo. 

Los incrementos más significativos entre 1987 y 1996 corresponden al uso del suelo 
habitaciona/. De éste, los usos H1 y H2 suman el 82.32% de tal forma que se podía calificar a la 
zona urbana de Tlalpan como zona de baja densidad. Sin embargo se han dado incrementos a 
la densidad, que modifican el porcentaje de uso H2 elevándolo considerablemente al H4 como 
en las colonias Miguel Hidalgo, Ampliación Miguel Hidalgo, Santa Úrsula Xitla, Tlalcoligia y 
Tepepan como las más representativas. En otros casos, la densidad se ha incrementado por 
razones derivadas de la demanda social de suelo urbano. 

Por otra parte, la vocación del uso del suelo urbano l;S básicamente habitacional y de 
seNicios y mientras que los espacios dedicados a la industria son mínimos en la delegación. 

Con la presencia de usos del suelo con actividades de atención metropolitana como la 
zona de hospitales, la zona cultural del Colegio de México, centros comerciales y el comercio en 
vialidades en la zona de Villa Coapa, entre otras, la delegación se perfila con características 
más marcadas hacia las actividades de seNicios. 

La delegación muestra un uso habitacional preferentemente en su área urbana con más 
de dos terceras partes de su territorio urbanizado, mientras que el porcentaje en todo el Distrito 
Federal en este uso es de sólo un 24%. 

Como área de concentración de seNicios comerciales en la delegación se han venido 
desarrollando con alto grado de consolidación y de influencia regional, el Centro Urbano 
Culhuacán y el Subcentro Perisur, cumpliendo con los requerimientos básicos por sus 
dimensiones poblacionales y en el contexto del marco urbano del conjunto del Distrito Federal, 
de acuerdo al Programa Parcial versión 87. La delegación cuenta con grandes concentraciones 
de equipamiento, oficinas y seNicios comerciales. En el Programa Parcial de 1987 se propuso el 
Centro Urbano Culhuacán, dos Subcentros Urbanos: el Centro de Tlalpan y el de Perisur, trece 
Centros de Barrio en: Ejídos de San Pedro Mártir, Insurgentes Cuicuílco, el Truenito, Cuchilla de 
Padiema, Héroes de Padiema, Ampliación López Portillo, Ampliación Miguel Hidalgo, Bosques 
del Pedregal, Santa Úrsula Xitla, San Nicolás Tolentino, Popular Santa Teresa, Lázaro Cárdenas 
y los Volcanes y un Corredor Urbano sobre el Periférico únicamente para predios con frente a la 
misma vialidad. 16 

16 Plan Delegacional de Desarrollo Urbano. 
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En cuanto a los Centros de Barrio, éstos se han desarrollado en forma paus y en 
algunos casos desbordados por las vialidades principales contiguas a éstos. 

Por otra parte, se observa que en el Suelo de Conservación avanza el poblamiento en 
áreas constituidas como ZEDEC's, en Poblados Rurales y en Áreas Agrícolas y Forestales. A 
ocho años, las tendencias con relación a la densidad y dirección del Desarrollo Urbano se han 
modificado. En algunos casos la tendencia se puede calificar de positiva, en otros es necesario 
corregirla, principalmente en aquéllas que se dirigen a las zonas naturales de recarga acuífera, 
tal es el caso de los asentimientos irregulares (consolidados), como El Zacatón, Lomas 
Cuilotepec, San Nicolás 11, Paraje 38, el Verano y la Primavera. 

Respecto a las zonas homogéneas con las que cuenta la delegación en lo relativo a usos 
del suelo y su comportamiento se describen a continuación: 

• Zona de Padierna 

• Zona Miguel Hidalgo 

• Zona de los Pedregales 

• Zona Centro de Tlalpan 

• Zona Norte de la Delegación 

• Zona de Coapa 

• Zona del Suelo de Conservación 

En esta parte de la delegación predominan los usos que corresponden a los relacionados 
el Suelo de Conservación en sus diferentes modalidades, es decir los que se destinan al rescate 
ecológico, a la producción rural agroindustrial y a los de preservación ecológica. 

En esta misma zona encontramos a los poblados rurales, al interior de éstos predomina 
el uso habitacional, donde el comercio se concentra en la parte central. Predominando como 
máximo los dos niveles de construcción y cuya densidad corresponde a la baja es decir 100 
habitantes por hectárea. 17 

El Centro de Investigación y Educación Ambiental se encuentra rodeado por 
diferentes asentamientos urbanos; estos están definidos por el INEGI en nueve Áreas 
Geográficas de Estadística Básica (AGEB), localizados en la Delegación Tlalpan. La 
población total reportada para las AGEB que de la zona es de 29,137 habitantes, con una 
distribución de 14,164 mujeres y 14,973 hombres y la estructura por grupos de edades es 
de: 8,212 infantes, 4,417 adolescentes y 16,508 adultos (INEGI, 1999. 

17. Plan Delegacional de Desarrollo Urbano. 
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El Parque se encuentra rodeado por zonas habitacionales, como son el Programa 
Parcial María Esther Zuno, al este Tlalpuente, al oeste las colonias de Paraje 38 y 
Primavera, así como las colonias El Zacatón, Belvedere y Ampliación Miguel Hidalgo, que 
influyen en el ANP, estos mismos están definidos en la AGEB. 

La zona Ecológica, el ANP, debido a sus características se manejan con un programa 
especial denominado "Programa de Manejo Parque Ecológico de la Ciudad de México" 
editado por CORENA (Comisión de Recursos Naturales y Desarrollo Rural) en dicho 
documento se especifican puntos importantes, así como lineamientos a seguir para la 
preservación de la zona. El centro de Ecoguardas pretende unirse al ANP, por los tanto el 
proyecto arquitectónico propuesto respeta y se apega las recomendaciones que se hacen al 
respecto. A continuación se describen los puntos más importantes, que atañen a la zona de 
y al diseño del edifico, y que se especifican detalladamente en Programa de Manejo del 
Parque Ecológico de la Ciudad de México. 

Componente uso público 

Una de las principales funciones del ANP será ofrecer alternativas recreativas y de 
educación organizadas y controladas, para atraer visitantes al Parque. Esto permitirá 
fomentar la educación ambiental a través del contacto directo con los recursos naturales y 
eventualmente generar recursos mediante ingresos autogenerados, que se destinarán a la 
administración del Parque. 

Subcomponentes: 

• Ecoturismo y recreación. 
• Educación ambiental. 
• Señalización y difusión. 

Objetivo: 
Aprovechar el potencial del Parque para ofrecer oportunidades de ecoturismo, recreación y 
educación ambiental para que los habitantes del OF. disfruten de los servicios del área en 
contacto directo con los recursos natura/es, de una manera organizada y controlada. " 

Subcomponente ecoturismo y recreación. 

Estrategias: 
• Ofrecer oportunidades recreativas de bajo impacto sobre los recursos naturales. 
• Regular y ordenar la actividad turístiCa. 
• Motivar la participación de las comunidades ejidales y de la inversión privada, en la 

educación ambiental, la recreación y realización de proyectos de ecoturismo. 
• Captar recursos para el manejo del Parque y mantener la oferta de servicios a visitantes. 
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Identificación, ordenamiento y regulación de las actividades recreativas que actualmente se realizan. 
Planificación del desarrollo potencial de actividades ecoturisticas, recreativas y deportivas de acuerdo a la 
zonificación. 
Establecimiento de senderos interpretativos y áreas para práctica de ecoturismo y deportes acordes con las Reglas 
Administrativas y la Zonificación. 
Diseño y establecimiento de señalización para el adecuado uso del Parque. 
Diseño y ejecución de un subprograma de difusión de ofertas ecoturisticas, recreativas y de educación ambiental. 
Promoción de inversión y participación de los sectores privados, e institucionales para el desarrollo de alternativas 
ecoturísticas, recreativas y deportivas acordes con la condición de ANP. 
Diseño y ejecución de un programa de recursos autogenerados a partir de la oferta de oportunidades recreativas, 
de educación ambiental y deportivas para el manejo del Parque. 

Subcomponente educación ambiental 

Estrategias: 
• Generar infraestructura, organización y recursos para ofrecer opciones educativas a los 

visitantes del Parque. 
• Captar recursos para el manejo del Parque y mantener la oferta de educación ambiental . 

•• ~ . . ..... ... , . , ... 0, , . __ .. c __ ._. __ .... _. , .. ...... .. ¿ ...• ,. " . ....... 

Acciones 

HabijjtacfÓn y. construcción de infraestructura enapoyoa"las·· ~cf¡~¡dad~s ed¡;cativo-ambienta/~s, ¡;a;.a · ia atenciÓn de 
visitantes. 
Diseño y establecimiento de senderos interpretativos 
Elaboración de manuales de procedimientos para la atención de visitantes. 
Capacitación de recursos humanos para proporcionar educación ambiental de calidad. 
Elaboración y ejecución de un programa anual de educación ambiental. 
Identificación y regularización de las instancias que actualmente ofrecen educación ambiental. 

Subcomponente señalización y difusión. 

Estrategia: 
• Informar de manera permanente al público en general de la oferta de servicios en el 

Parque, y al visitante, sobre el adecuado uso y disfrute de servicios e infraestructura . 

.... ........ •.••...••••. • , ....... .:: •••.. Qv •• • .. .:: .· •..•• h . .. n . N .. . . • .. . ..... . .......•.•..... . ... A . .•..•.. .•... ..... .t .... ,.·.\! . ....... \! •. ••• . • ..•.• • • . 3 .. . ...... • . ..•..... :: .·.k .............. .. ..... . .. ... ... ~ ...•...... { .•...•. \! ........................ . . . ••• .......... • . ..... • . ......... • ..•• ·.·.:t . _, :¡ . . ..... N 

Acciones 
,"'. ........ ...~ . .... .. . ... , ......... o', .... , .... '. • . .... •• . . ... • • ' ••••••••••••• ',. . ' ........ •• • .... . 

Diseño y establecimiento de señalización con fines educativos, informativos, restrictivos y prohibitivos. 
Coordinación y apoyo de instituciones y organizaciones interesadas en recibir o participar en la impartición de educación 
ambiental. 
Elaboración y ejecución de un subprograma anual de difusión de las ofertas ecoturísticas, recreativas y de educación 
ambiental. 
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Componente investigación y monitoreo 

Como base para la planeación de acciones de protección y fomento de los recursos 
naturales, es fundamental el conocimiento de su estado actual, en cuanto a calidad, cantidad 
y distribción. Por esto, resulta necesario realizar actividades o proyectos de investigación 
para contar con información para la toma de decisiones en el marco del Programa de 
Manejo. Así mismo, un programa o sistema de monitoreo con indicadores que se mantengan 
actualizados de manera sistemática sobre los recursos naturales, permitirá evaluar y dar 
seguimiento al funcionamiento del ANP y del propio Programa de Manejo, o bien, prever 
situaciones de riesgo que requieren ser atendidas con toda oportunidad. 

Sub componentes: 

• Investigación científica. 
• Monitoreo. 

Objetivo: 
Identificar y cubrir los requerimientos de investigación para el adecuado manejo del Parque y 
establecer indicadores para la evaluación y seguimiento del funcionamiento del ANP. 

Subcomponente investigación científica 

Estrategia: 
Generar la información que permita incrementar el conocimiento cientffíco del área para el 
manejo de ecosistemas y especies, con la participación de asociaciones académicas, de 
investigación y de educación superior. 

Acciones 

Recopilación de las investigaciones científicas realizadas y que se estén desarrollando en el Parque. 
Definición y sistematización de líneas de investigación a desarrollar en el Parque. 
Establecimiento de vínculos de colaboración con diferentes universidades e instituciones para el desarrollo de la 
investigación . 

...• - . .. .... .... ·N ... . · •••· ... -UUN - -, • ...... N ( · . .. . .... . , ..••. , ...... · .··UN .... · ' ... ·•· .... ' ,- -," 
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Subcomponente monitoreo 

Estrategia: 

Establecer un programa de monitoreo de flora y fauna silvestre, y de las actividades que se 
realizan para el manejo de recursos naturales y evaluación del Programa de Manejo . 

....... . --. ... - ... ...•. -. .. ........ .. . .. .... - ó • • N' .. • • ... .. .... . •• o •••• . ..•.• .. ·-.-.. ,; .. . -. .. ' ..... ·N.- -,; .. -.-•• · · -.· ,;,; . .•. -........ .............. .- ..... .. . .... . .... -_ ....... -.-.. -

Acciones 

Diseño de operación de un sistema de monitoreo sistemático para la evaluación de recursos naturales, 
considerando especies de importancia especial. 
Elaboración de un manual de procedimientos para la medición de indicadores de monitoreo. 
Generación de informes periódicos de los resultados de monitoreo de recursos naturales. 
Realizar inventarios de fauna y flora 
Capacitación del personal del Parque para participar en actividades de monitoreo. 
Elaborar monografía de la historia natural de las especies de vida silvestre del Parque y una guía de identificación 
de las especies que se encuentran en la NOM-059-ECOL-2001 
Construcción de una base de datos con información de los recursos naturales. 
Promoción de la participación de las instituciones académicas, de investigación y educación superior para el 
monitoreo. . .... 

Los datos anteriores que presenta el Programa de Manejo, sustentan y justifican la 
necesidad de equipar con la infraestructura necesaria al parque de Ecoguardas, para 
generar un Centro de Educación Ambiental , que ofrezca los espacios necesarios para 
resolver algunas de las necesidades detectadas por CaRENA. 
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Para dimensionar adecuadamente un proyecto es indispensable tomar en cuent as 
recomendaciones de equipamiento e infraestructura urbana de la Secretaría de Desarrollo 
Social SEDESOL, la cual especifica algunos lineamientos y normas mínimas que debe 
cumplir un edificio, de lo contrario el proyecto puede salirse de escala urbana, es decir puede 
ser insuficiente o pude ser excesivo, estas normas además lejos de limitar el proyecto lo 
enriquecen y abren el criterio del arquitecto para afrontar con realidad una necesidad social , 

Debido a sus características el Proyecto de Educación Ambiental pertenece al 
Subsistema de Cultura. 

A continuación menciono de manera general las características especificadas por 
SEDESOL para este tipo de construcciones. 

. mIIIIIIfIIIIr. '" 

, .. g ........... : .... . 
r~; / 

SE.P.E.SOL 
Sa::R.flARlA OE fI [S.\P..R.OLLO SO('] ),!. 

NORMAS DE SEDESOL PARA SUBSISTEMA DE CULTURA 

Caracterización de elementos de equipamiento 

El subsistema cultura está integrado por el conjunto de inmuebles que proporcionan a la 
población la posibilidad de acceso a la recreación intelectual y estética así como a la 
superación cultural, complementarias al sistema de educación formal. 

Los inmuebles se caracterizan por reunir las condiciones necesarias para fomentar la lectura 
y el estudio, así como integrar a la comunidad al campo de la actividad artística y cultural, 
propiciando la ocupación del tiempo libre en actitudes positivas. 

Este equipamiento apoya al sector educación y contribuye a elevar el nivel intelectual y el 
acervo cultural de los habitantes. 

Este subsistema está integrado por los siguientes elementos: 

o = Caracterización del elemento de equipamiento 
O = Cédulas normativas por elemento de equipamiento 

Las tablas que menciona en la parte superior se pueden consultar en las normas de 
equipamiento urbano, éstas contienen información importante, pero la cual resulta excesiva 
como para ser anexada en este documento. 

En cuanto al contenido en las tablas se puede señalar que para este tipo de edificios 
se solicita un radio de influencia inmediata de 1500m, el proyecto cumple con esta norma, 
así como el mínimo de usuarios recomendados para este tipo de equipamiento. 
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VII.3 EQUIPAMIENTO REDES VIALES E INFRAESTRUCTURA 
~ 

.. 1 
;l. t"';' 
~W¿ 

La Delegación de Tlalpan se ha desarrollado en el sector servicios de manera 
importante, en los últimos años en su territorio, se han asentado variadas empresas 
prestadoras de éstos, los servicios ha venido a dinamizar la economía de la Delegación, 
pero entre otros aspectos ha hecho muy difícil la provisión de infraestructura adecuada, así 
como un incremento en los problemas viales. 

Encontramos dentro de la demarcación muchos giros entre los cuales se pueden 
señalar los siguientes: 

• Aseguradoras 
• Bancos 
• Centros Corporativos 

• Hoteles 

• Centros Comerciales 

• Centros culturales 
• Gimnasios 
• Escuelas 
• Deportivos y parq ues 
• etc. 

A pesar de que el Centro de Educación Ambiental se localiza en los límites de la zona 
urbana, se puede acceder a el con relativa facilidad por la Carretera Panorámica Picacho 
Ajusco, ya que al centro tiene su acceso a la altura del Km 5.5, a no más de 15 mino de 
Periférico sur. Desafortunadamente como sucede en muchos puntos de la ciudad en las 
horas pico la carretera se congestiona demasiado, provocando un aumento en el tiempo de 
transporte, aunque este problema no afecta directamente el funcionamiento del edificio ya 
que por las mañanas (cuando uno se dirige al Centro de Educación Ambiental) el trafico esta 
en la dirección al Periférico y en las tardes (cuando uno sale del Conjunto) el tráfico va en la 
dirección contraría, 

Cabe señalar que al Centro de Educación Ambiental también se puede llegar por la 
colonia Hidalgo o desde Contreras, sin embargo estas vías de comunicación son 
prácticamente para la comunidad local. 

El sistema de transporte que da servicio en la Carretera Picacho Ajusco se conforma de 
varias rutas: 

• La ruta 39 que parte del Estadio Azteca y llega hasta el Pueblo de Santo Tomás, a la 
altura del Km 16 de la Carretera Picacho Ajusco. este colectivo pasa por la calzada 
de Tlalpan y se incorpora a periférico hasta llegar a la Carretera. 

• La ruta 87 que parte desde el paradero de las Palmas en San Ángel , del Metro 
Viveros, del Paradero de Taxqueña y del Metro Copilco, y llega hasta la colonia 
Bosques y Dos de Octubre. 
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• La ruta 111 que parte del metro Universidad CU y Barranca y llega hasta el para r: 

de Bosques. 

~ En el plano de vialidades se marcan las principales vías de comunicación , los nodos 
viales y Las rutas y puntos de referencia del transporte de la zona 

Otra ventaja de la ubicación del proyecto radica que en la Carretera Panorámica Picacho 
Ajusco, se localizan varias construcciones y servicios, tales como la UPN, La SEMARNAP, 
el centro de diversiones SIX FLAGS, la Secretaría de Previsión Social, Agencias de autos, 
Centros comerciales, escuelas, áreas de abasto e industria de la construcción , además de 
un creciente número de edificios corporativos, que si bien generan un crecimiento, también 
representan una fuente económica que garantiza el éxito del proyecto planteado. véase plano 
Urbano U-3 y U-4, además plano Vial V-1 
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VI1.4 CONFLICTOS URBANOS 

A pesar de que en el Plan de desarrollo urbano de la delegación Tlalpan, especifican 
los usos del suelo de la zona, además de los perímetros de las áreas verdes, las de 
preservación ecológica y el ANP, entre otras, estos usos son violados constantemente por 
distintos grupos sociales, además de intereses políticos y sociales muy fuertes, por lo que la 
infraestructura diseñada para dotar de servicios a esta demarcación se puede ver 
severamente rebasada en sus capacidades, así mismo detecte una gran serie de zonas 
problemáticas que intervienen en el desarrollo descontrolado de la zona, por lo tanto a 
continuación hago referencias de algunas características y problemas urbanos mismos que 
son señalados en el plano urbano U-5. 

A) Asentamientos irregulares a lo largo de la restricción de las líneas de energía eléctrica. 

En EL área de estudio pasa una línea de energía eléctrica sobre la cual se han asentado 
algunas construcciones irregulares que no han respetado la restricción pertinente. 

B) Asentamientos irregulares en terrenos que pertenecen a la ciudadanía en lo que 
anteriormente era una zona deportiva. 

Construcciones improvisadas que se levantaron sobre canchas deportivas y en áreas 
pertenecientes a la delegación Tlalpan, en la cual existían oficinas administrativas. 

C) Asentamientos promovidos por presiones políticas y sociales en lo que es área de 
preservación ecológica. 

Construcciones que se han proliferado gracias a presiones políticas, en zonas de 
preservación ecológica, en estos terrenos se han construido principalmente casas habitación 
de tipo unifamiliar. 

D) Asentamientos con un crecimiento desmedido y sin control en zonas consideradas 
como de preservación ecológica. 

En las colonias Paraje 38, Primavera y Verano se ha generado un rápido crecimiento de 
construcciones en lo que es considerado como suelo de preservación ecológica, en estas 
colonias se encuentran construcciones unifamiliares y multifamiliares, además de un gran 
número de comercios, así mismo no se ha respetado la restricción que existe sobre la 
carretera y sobre las antiguas vías del ferrocarril a Cuernavaca. La mayoría de las 
cOnstrucciones son de baja calidad, exceptuando algunos comercios, es evidente que en la 
autorización de estas construcciones existen fuertes presiones políticas y económicas 
además de la corrupción de las autoridades correspondientes. 

E) Establecimiento de zonas comerciales sin el debido control 

Construcción de edificios comerciales y burdeles que han tenido un auge a partir de este año, 
dichas construcciones son de pésima calidad y por obvias razones embelesen la calidad de 
vida de los habitantes de la zona. 
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F) Asentamientos con litigios por el uso del suelo 

En esta área se encuentran construcciones de paupérrima calidad y se hace evidente la 
deficiencia en el planteamiento urbano, además se han realizado obras que deterioran el 
aspecto urbano, por otro lado existe un fabrica de tabicón y una antigua gasolinera, además 
esta zona era una depresión que funciono como deposito de cascajo. 

G) Impulso de la construcción por medio de grandes presiones económicas 

Construcciones multifamiliares y comercios que se han desarrollado bajo el auspicio de 
grupos políticos e inversiones económicas de grupos pudientes. 

H) Problemas de invasiones populares promovidas por partidos políticos. 

En estas zonas se han desarrollado varias invasiones bajo la promoción de partidos políticos, 
además de estafadores que se aprovecha de la ignorancia de la gente. 

1) Problemas viales por el gran crecimiento de la zona y de la población. 

A lo largo de carretera Picacho Ajusco existe un constante crecimiento de comercios, lo que 
ha promovido una deficiencia en los servicios y en las vías de comunicación . 

J) Áreas dañadas por invasiones antiguas. 

En la zona conocida como Lomas de Seminario antiguamente se encontraron grupos de 
paracaidistas que perturbaron el Área de Preservación Ecológica de la zona. 

K) Terrenos en disputa por falta de capacidad del gobierno para determinar su uso y su 
posesión. 

Hasta el momento, de acuerdo a la información encontrada, no se sabe como se autorizó la 
construcción de un seminario en el Área Natural Protegida. 

L) Zona de invasiones. 

Áreas que constantemente se ven acosadas por invasores y por construcciones irregulares. 

M) Problemas de contaminación continua y de tiraderos de cascajo. 

Áreas que representan un foco de contaminación generado por la tira de cascajo y basura. 

N) Problemas con circulaciones y especulaciones de expropiación para la creación de un 
megaproyecto vial (que unirá la zona de comercial de Santa Fe con la salida a Cuernavaca.) 

Como parte del propósito de este trabajo es realizar una propuesta de ordenamiento 
que ayude a subsanar muchos problemas, dicha propuesta Urbano Arquitectónica se 
desarrolla en los siguientes capítulos. 
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CENTRO DE EDUCACIÓN E INVESTIGACIÓN AMBIENTAL 

VI1.5 ANÁLISIS DEL ÁREA DE ESTUDIO 

El Centro de educación ambiental cuenta con una serie de edificios que cumplen con 
distintas funciones, tales como: la administración del conjunto, dormitorios para visitantes, 
zonas de oficinas para la administración de los parques y jardines del DF. La dirección 
general de los Centros de Educación Ambiental, además de áreas destinadas para el control 
y monitoreo ambiental a cargo de los Ecoguardas, también se cuenta con el almacén 
general de los documentos de CORENA pero no se cuenta con una infraestructura 
adecuada para explotar los recursos naturales del parque, para la educación ambiental, ya 
que el diseño de los espacios existentes fueron pensados para satisfacer las necesidades 
de un centro de entrenamiento, control del destacado cuerpo de Ecoguardas, por lo tanto la 
propuesta principal de la tesis es la elaboración de un proyecto que responda a las 
necesidades de educación ambiental. 

Entre las características s del conjunto existente podemos mencionar las siguientes: 

• El conjunto fue proyectado en 1985 como un centro de capacitación para los 
Ecoguardas. 

• Los edificios presentan una formación que corresponde a una serie de ejes, 
(probablemente intencionales), mismos que delimitan y jerarquizan el espacio 
posicionando el área administrativa en primer plano, el área funcional en segundo 
lugar y por ultimo coloca los dormitorios en la zona más tranquila y asoleada del 
terreno. 

• Los edificios fueron proyectados de tal forma que permiten una permeabilidad del 
suelo, además su diseño no altera el medio físico natural. 

• El sistema constructivo que presentan los edificios es un resultado de la modulación 
y estudio detallado de las dimensiones de la tabla roca, y de la madera. 

• Casi todos los edificios presentan estructura de madera, digamos que la mayoría de 
la obra se realizó como una construcción seca. 

• Los edificios asemejan cabañas sencillas pero funcionales, las cuales además 
demuestran su presencia con un marcado contraste entre la verticalidad de los 
árboles y la horizontalidad de las construcciones, mismas que son de poca altura 
pero de grandes dimensiones en la línea horizontal. 

• En términos generales el centro de educación ambiental presenta un buen aspecto. 
• Actualmente más de 400 personas visitan sus instalaciones entre los que destacan 

grupos de primaria, secundaria y bachilleres, aunque ocasionalmente asisten grupos 
de profesores, investigadores y turistas. 

Un rasgo importante es el eje que se genera entre el acceso y la vialidad del conjunto, el 
cual propone una serie de ideas y conceptos interesantes para explotar la imagen del 
sitio. La modulación y trazo que presenta el conjunto le da un orden especial y genera 
unos ejes visuales y de ierarquía muy importantes mismo Que se aorovechan en el 
nuevo proyecto. véase plano de levantamiento y estado actual del Conjunto lC-1, LC-2, Lé-3, LC-4, Le-5 y LC-ó 
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CENTRO DE EDUCACiÓN E INVESTIGACiÓN AMBIENTAL 

Centro de Educación Ambiental Ecoguardas Análisis del área de estudio. 

A) 

B) 

C) 

Área de verde ubicada casi a la entrada Centro 
~ de Educación Ambiental de Ecoguardas, la 
O cual es utilizada como zona de juegos y picnic 
ffi de los visitantes, yo propongo jerarquizar esta 
> zona dotando de juegos infantiles y mobiliario 
~ urbana, además propongo la construcción de 
uJ un andador peatonal, mismo que actualmente 
~ no existe, ya que se camina sobre el arroyo 

vehicular, este andador reforzará el eje de 
comunicación entre el acceso y el edificio que 
proyecto. véaee plano L-C2 
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Actualmente en el Centro de Educación 
Ambiental de Ecoguardas existe una zona 
destinada para un pequeño museo apicola, si 
bien el edifICio que lo alberga no presenta 
ningún problema estético ni funcional tampoco 
aporta una riqueza extra al valor 
arquitectónico, por lo tanto sugiero trasladar 
este pequeño museo aplcola al área de 
exposiciones del proyecto nuevo y sugiero 
transformar este espacio en aulas de 
capacitación para los Ecoguardas o en el 
solicitado anexo del área administrativa del 
parque. véMe plano L-C2 

Vista lateral de uno de los dormitorios 
existentes en el conjunto, este tipo de 
construcciones produce la sensación de estar 
entre cabañas, ya que su sistema constructivo 
de madera y pilotes crean el ambiente propicio 
para compararlas con albergues alpinos o 
espacios similares, para el proyecto que tengo 
en mente considero que es importante 
contrastar las construcciones existentes con 
las nuevas, con propósito de destacar las 
funciones de los espacios ....... plano L-C2 
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CENTRO DE EDUCACiÓN E INVESTIGACiÓN AMBIENTAL 

Centro de Educación Ambiental Ecoguardas Análisis del área de estudio. 
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Fachada de una de las cabaf\as del conjunto, 
como parte de sus características se pueden 
sef\alar el sistema estructural de madera, y 
muros de tabla roca, así como su sistema de 
cimentación por medio de pilotes de madera 
mismo que propicia que la construcción no 
este en contacto con el suelo, emulando a los 
palafitos acuáticos, que permiten el paso de la 
flora y fauna por debajo de ellos y producen un 
mínimo de alteración al medio físico natural. 
ve.. plano L-C2 

Corredor vehicular a la estación de 
Ecoguardas, se aprecia que no existen 
andadores peatonales ni banquetas, 
probablemente por la poca afluencia 
vehicular de la zona, pero al proponer 
andadores se propicia una ordenamiento y 
una mejor composición de los espacios . ....... 
plano L-C2 

Parte de la plaza central del parque en la que 
se realizan actividades cívicas y recreativas, 
en mi proyecto busco una comunicación entre 
esta explanada y el conjunto de los edificios 
nuevos. véaN plano L-C2 

Actualmente existe un gran número de 
vehículos de oficiales de la dependencia de 
Ecoguardas y CORENA, en este renglón mi 
proyecto contempla la reorganización de los 
estacionamientos para evitar problemas de 
circulación dentro de las instalaciones. Y6ae 
plano L-C2 
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Centro de Educación Ambiental Ecoguardas Análisis del área de estudio. 
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Área verde y andadores peatonales dentro 
del conjunto ya existentes tienen una función 
muy importante dentro del parque, misma 
que pretendo reforzar con la integración de 
mobiliario urbano e incorporación de 
seftalizaciones de acero inoxidable para 
evitar que se pierda el contenido ... plano L-C2 

Actual área del Cactáreo, el cual propongo 
cambiar a un espacio más interesante y 
adecuado a sus requerimientos ambientales, 
en el espacio sobrante incorporo los 
invernaderos de investigación y los 
laboratorios. ve- plano L-C2 

Instalaciones actuales del huerto y área de 
ecotecnias las cuales pretendo modernizar 
totalmente, para generar una mayor 
productividad, además genero espacios 
emblemáticos para la educación y la cultura. 
Al fondo se aprecia la enorme bodega de 
CORENA que sirve para el guardado de todo 
tipo de artículos de la dependencia pero 
principalmente para almacenar el archivo 
muerto. Para tratar de disimular esta bodega 
en el proyecto genero una barrerá vegetal de 
encinos y tepozanes que rodean a esta 
construcción y generan un cubo vegetal 
mucho més agradable que una caja de metal 
como la que se ve actualmente ........ plano L-C2 

ROBERTO GERARDO SANTILLAN MANJARREZ 80 



CENTRO DE EDUCACiÓN E INVESTIGACiÓN AMBIENTAL 

Centro de Educación Ambiental Ecoguardas Análisis del área de estudio. 

K) 

L) 

M) 

N) 

Actual adaptación del invernadero de 
Ecoguardas, las cuales anteriormente eran 
parte de las oficinas de CORENA, en esta 
área propongo la generación de 
invernaderos de investigación con equipo 
moderno y funcional para las actividades que 
aquí se realizan. véMeplanoL-C2 

En esta área en desnivel decidí colocar una 
gran torre de captación solar, que podrá ser 
vista desde la ciudad creando así un icono 
para la imagen del conjunto y de la 
educación ambiental, se pude observar 
también el desnivel del terreno mismo que 
aprovecho para el juego de las 
comunicaciones ~ actividades lúdicas del 
edificio. "'-plano L-C 

Vista de andadores peatonales y áreas 
verdes del conjunto las cuales trato de ligar 
para generar un circuito y un recorrido 
completo del parque. véaM plano L-C2 

Dentro del Centro de Educación Ambiental 
de Ecoguardas se realizan actividades de 
investigaci6n y producción apícola, pero 
debido a su crecimiento las instalaciones 
con que cuentan no son suficientes y 
solicitan la construcción de un área de 
extracción, de guardado de sus productos 
y un laboratorio con el equipo necesario 
para continuar con sus labores ... plano L-C2 

ROBERTO GERARDO SANTILLAN MANJARREZ 81 



CENTRO DE EDUCACiÓN E INVESTIGACiÓN AMBIENTAL 

Centro de Educación Ambiental Ecoguardas Análisis del área de estudio. 

Ñ) , Puente colgante el cual se utilizara como vía 

O) 

de comunicación entre una explanada natural, 
que se encuentra detrás de los árboles del 
fondo, y el circuito peatonal, en la explanada 
se propone la construcción de un pequet\o 
auditorio al aire libre mismo que servirá como 
punto de reunión y de convivencia entre los 
visitantes del lugar. "'- plano L-C2 

Caballeriza en la cual se encontraban los 
caballos de los Ecoguardas, 
desafortunadamente fueron remplazados por 
motos y vehículos modernos, sin embargo se 
pretende acondicionar este lugar para 
establecer aquí el laboratorio apícola, además 
de integrar un área de r~ucción de abejas 
y estudió de las mismas. plano L-C2 

Como parte de este recorrido de imágenes a lo largo del Centro de Educación 
Ambiental de Ecoguardas, se pueden concluir algunas de las siguientes ideas: 

El Conjunto no presenta grandes problemas de imagen, pero su funcionamiento se ve 
sumamente limitado a las escasas instalaciones que contiene, por lo que se han tenido que 
ampliar en varias ocasiones como un recursos para adaptarse al medio, dadas estas 
condicionantes el personal que labora en el parque me ha solicitado la integración al programa 
arquitectónico de algunas áreas como una administración más grande; una biblioteca con una 
mayor capacidad; el rescate y ampliación de los huertos; la ampliación del área del cactáreo, 
entre otros problemas espaciales. Por otro lado encontré un problema de imagen que no tiene 
que ver con el estado del conjunto sino más bien con la poca presencia que tiene es decir, no 
se ve, por lo tanto parte de la idea generadora del proyecto contempla la creación de una torre 
lo sufICientemente grande para que se pude ver desde la ciudad, conjuntamente propongo la 
creación un gran domo que se ilumine por las noches para que pueda ser visto desde la 
ciudad, cabe set\alar que las ideas que surgieron del análisis del conjunto se integran con las 
propuestas de CORENA y se complementan con un razonamiento lógico además de 
contemplar los lineamientos y normas, así como los aspectos sociales y económicos. 
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El Centro de educación ambiental cuenta 
con una serie de edificios que cumplen con 
distintas funciones, tales como: la 
administración del conjunto, dormitorios para 
visitantes, zonas de oficinas para la 
administración de los parques y jardines del 
DF. La dirección general de los Centros de 
Educación Ambiental del DF, además de 
áreas destinadas para el control y monitoreo 
ambiental a cargo de /os ecoguardas, 
también se cuenta con el almacén general 
de los documentos de CORENA. 
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CENTRO DE EDUCACiÓN E INVESTIGACiÓN AMBIENTAL 

VI1.6 DIAGNÓSTICO DEL PROBLEMA. 

Tras el análisis del problema ecológico del Ajusco, aunado a la falta de espacios 
educativos, adecuados para afrontar un desorden ecológico, me han llevado a la 
conclusión que la propuesta de un CENTRO DE EDUCACiÓN E INVESTIGACiÓN 
AMBIENTAL EN El PARQUE DE ECOGUARDAS, es totalmente justificada y racional, 
ya que como mencione anteriormente surge como una demanda social ampliamente 
estudiada y detallada por muchas personas. A continuación describo brevemente los 
resultados que encontré tras el proceso de investigación: 

• Actualmente existe una carencia en los sistemas de educación ambiental. 
• En la delegación Tlalpan existen espacios dedicados a la educación ambiental 

con una carencia en su infraestructura y servicios. 
• CORENA plantea muy detalladamente las acciones que se deben de tomar en 

cuenta para salvaguardar los recursos naturales del Ajusco. 
• la Dirección de Parques y Jardines Urbano, está interesada en mejorar las 

instalaciones con las que cuenta el parque ecológico de Ecoguardas. 
• Tan solo en la delegación Tlalpan se cuenta con más de medio millón de 

potenciales usuarios del parque entre los que destacan los estudiantes por lo que 
se debe poner especial atención a las demandas que se generen por este sector 
en infraestructura y servicios educativos. 

• la zona de estudio presenta un fuerte retraso en cuanto a la calidad de las 
construcciones, mas no así en la rápida construcción de las mismas. 

• Se necesita un edificio que contribuya culturalmente para el desarrollo de la 
comunidad . 

• Es necesario reforzar las acciones que permitan un control sobre el uso del suelo 
y la densidad de las construcciones. 

• Se requiere plantear barreras que detengan el crecimiento urbano en las áreas 
naturales y en las zonas ecológicas. 

• Es indispensable crear espacios y la infraestructura adecuada para disfrutar de 
los recursos de la zona. 

• Una de las tareas del país es impulsar la investigación y preservación de los 
recursos naturales que tenemos. 

• El parque de Ecoguardas necesita urgentemente ampliar sus instalaciones para 
prestar un servicio de calidad a la comunidad . 

• Es necesario llevar a la realidad las acciones y propuestas que tienen algunas 
dependencias en cuanto a la educación ambiental y a la infraestructura adecuada 
para su realización. 

• El centro de Ecoguardas cuenta con una situación geográfica estratégica para el 
control ecológico de la zona. 

• Por lo tanto es totalmente necesario y justificado crear un edificio que tenga un 
impacto social en la zona de influencia. 

• Es indispensable crear un SíMBOLO que represente el sentido ecológico y la 
importancia del uso racional de los recursos naturales. 

• las razones y justificaciones sobran para crear un edificio de Educación e 
Investigación Ambiental. 
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CENTRO DE EDUCACiÓN E INVESTIGACiÓN AMBIENTAL 

Otro aspecto que debemos considerar en el planteamiento del problema son algunos 
datos estadísticos que nos sugieren entre muchas cosas las siguientes: 

• La población de estudiantes en la delegación Tlalpan y en DF es muy alto 
(44% y 39% respectivamente) por lo tanto la demanda educativa y cultural es 
alta por lo tanto resulta totalmente lógico crear espacios dedicados ala 
educación y cultura de la sociedad. 

• Tomando en cuenta que el crecimiento de la población se estima hasta en un 
5.9% es pertinente considerar que los espacios urbanos y las necesidades 
de infraestructura deben de crecer simultáneamente para satisfacer las 
demandas y necesidades de la ciudad . 

• Por otro lado como parte del desarrollo de la arquitectura es indispensable 
promover los espacios que fomenten la autosustentabilidad por medio de 
tecnologías nuevas y con el aprovechamiento de los medios pasivos para el 
control ambiental y que mejor que estos espacios entren en una relación 
lúdica e interactivo con los usuarios. 

• El auge y la necesidad, en el ámbito mundial, por crear espacios que 
contribuyan a la preservación de los recursos naturales, es tan grande que 
resulta para muchos un proyecto atractivo realizar un Centro Ambiental. 

• En la ciudad de México vivimos constantemente un problema polutivo, 
principalmente en cuanto a la calidad del aire, por lo tanto es importante 
generar un espacio que ayude a la medición de los grados IMECA. 

• La zona del Ajusco es una de las zonas bióticas con mayor riqueza de flora y 
fauna en el DF, por lo tanto necesitamos puntos de control que investiguen 
sobre el estado del reino animal y vegetal de la zona. 
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VIII. PROPUESTA URBANO ARQUITECTÓNICA 

VII1.1 PROPUESTA URBANA 

La propuesta Urbano Arquitectónica, es un conjunto de elementos espaciales por 
medio de los cuales busco una solución arquitectónica adecuada al contexto urbano, político 
y social , además es la sumatoria de las ideas y conceptos que se tienen para el caso 
concreto del Centro de Educación Ambiental. Esta propuesta se logran gracias a que el 
estudio de la arquitectura genera la habilidad de transformar las ideas teóricas en ideas 
concretas, transforma los pensamientos en formas, espacios, texturas y colores, utilizando 
como herramientas todos los elementos de diseño, así como el análisis de las categorías 
formales, con el fin de modificar el espacio, crear sensaciones y producir edificios 
funcionales , estéticos y económicamente viables. Obviamente la generación de una buena 
propuesta arquitectónica pasa por un proceso evolutivo de diseño el cual integra aspectos, 
funcionales y teóricos. 

El desarrollo del Centro Ecológico de Educación Ambiental tiene una serie de 
efectos positivos en la zona de influencia, sin embargo estos resultados no se dan solos y es 
necesario plantear un desarrollo urbano controlado en las zonas con las que interviene el 
centro de educación ambiental. 

El contenido del PLANO U-6 complementa las acciones que propongo para 
solucionar algunos problemas urbanos, así como para lograr un ordenamiento y control del 
crecimiento de la mancha urbana 

o Normar el uso del suelo para el sector terciario, comercios y servicios sobre la 
carretera Picaho Ajusco. 

o Regularizar el uso del suelo para las zonas unifamiliares y multifamiliares. 
o Reforzar el centro de barrio de las colonias ya existentes. 
o Generar barreras que eviten el crecimiento de la mancha urbana. 
o Establecer puntos de control para la vigilancia de las ANP. 
o Crear un cinturón verde sobre la ciclo pista, y crear elementos urbanos que 

refuercen su funcionamiento y características ecológicas. 
o Generar áreas deportivas y servicios para la ciclo pista. 
o Contemplar la incorporación del proyecto vial que une Santa Fe con la salida 

a Cuernavaca. 
o Crear una zona de servicios dedicados a la educación y cultura para los 

habitantes de la zona. 
o Tomar acciones que ayuden a preservar el Área del Ajusco. 
o Aprovechen los espacios residuales de la zona urbanizada para evitar una 

invasión y una futura urbanización de las áreas ecológicas. 
o Por medio de elementos arquitectónicos y urbanos lograr que el Centro de 

Educación Ambiental se convierta en un foco de atracción y de atención para 
la ciudadanía. Lograr que el edificio se convierta en un icono 

o Generar circulaciones vehiculares elevadas para no deteriorar la zona 
ecológica o plantear paso elevados para la flora y fauna. véase plano U-6 
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CENTRO DE EDUCACiÓN E INVESTIGACiÓN AMBIENTAL 

VII1.2 PROPUESTA ARQUITECTÓNICA 

La génesis del proyecto surge con la integración de varias ideas y de un proceso de 
diseño no lineal, que explico más adelante, como característica propia de este sistema de 
diseño resulta difícil resumir una idea que defina a la idea generadora, puesto que ésta se 
mitifica y mejora en forma potencial conforme se avan,za en el diseño, sin embargo se puede 
decir que este edificio surgió cdn la idea de crear un espacio ecológico funcional aplicando la 
ciencia, tecnología y características de la sociedad, además de manejar integralmente las 
proporciones armónicas. 

Como se menciona anteriormente los resultados de la investigación, y del análisis del 
problema llegan a un punto en el cual los resultados empiezan a dar frutos , las necesidades 
se condensan en una tabla o programa arquitectónico que nos ayuda a tomar decisiones y 
de la cual se comienza con la interpretación de la propuesta arquitectónica del proyecto. 

VII.2.1 PROGRAMA ARQUITECTÓNICO 

En primer lugar para conocer la esencia de la propuesta, incorporo el estudio de las 
áreas del edificio y su función principal, en lo que se conoce como el programa 
arquitectónico, que es una lista condensada de los locales, sus ocupantes, su tamaño 
óptimo o reglamentario. Además incluyo el resumen de las necesidades espaciales 
detectadas en la investigación, así como la infraestructura determinada por las instituciones 
gubernamentales, también se enlistan los espacios funcionales y aportaciones personales al 
proyecto. 
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PROGRAMA AROUTECTÓNICO DE CENTRO DE EDUCACIóN E INVESTIGACIÓN AMABIENTAl tF 

CAlll.EADO ES'!1WCTVRADO. 

SALA DE EXHIBICION POR REOI.AMENTO PARA MONTAJE DE EXPOlICIONES y DE ,amln. Al MOIIIUARIO MODUlAR INSTAlACIONES ElécTRIcAs 
1 120 EOIFICIOSDE ElCHIIIIC10N 1M2 liMAS 0I0AcT1c0s PAAA PARA MONTAJE DE M<lDUI.AOM PARA FAca.IHS1'Al.ACIOH 15 20 3 300 300 PERMANENTE POR PeRSONA EDUCACION AMBIENTAl. Hr. EXPOSICIONES DE LUMINARlAS Y ECIUlPO DE 

EXHIBICION 

SALA DE EXHIBICION POR REGLAMeHTOPARA MONTAJE DE EXI'06ICIOHES DE 15 mili. A 1 ESPACIOS PAAA MONTAJE CABLEADO ESTlWCTlJRAOO. 
1 TEMPORAL 120 ECFICIOS DE ElIHIBICION 1M2 TEMPORALES Hr. DE EXP08ICKlNES INSTALACIONES El.!CTftICAS lO 20 3 200 200 

POR PeRSONA MOI)I.JI..H)AS 

SAI.ON DE USOS POR REGlAMENTO PARA MONTAJE DE EXPOSICIONeS DE 16m1n. A. CABLEAOO ESTlI\JC1UIWX). 
1 MÚLTJPU¡S .o EDIFICIOS DE exHfBICIOH 1M2 'IEMPORALEs, EI.ABORACION DE Hr. IlESAS. BANCAS. BODEGA, INSTAI.AOOHES ElB:TRlcAs U e.e 3 .1.sa ."sa 

POR PERSONA TAI.LERES Y RE\JNIOIIIES MODUI.AOAS 

DEBATES. PLATICAS Y ESTRADO. A8IEHfOS. INSTAI.ACtOIES a.tcTRIcAs 
1 AUClITORIO 120 0.5 M2 POR PERSONA DEIA2_ MOCI" ~ EQUIPO DE SONDO. e e 3 al al 

CONFeRENCIAS IIOOEGA VIDEO. PROYECTORES 

I 
REAUZACION DE TRABAJOS Y AREA DE TRA8AJO PAAA 

cuek:uLoDE PAAA OFICINAS e M2 POR 0RGANIV0CI0N EN LA FORMA DE DOS PEA90NAS CON 
3 EllUCAIlORes PAAA DOS e TRA8AJO PAAA LA EOUCIICION. DE.A'1vo. ESCRITORIO MODULAR. COMPUTADORA. INTERNET • 3 2.3 12 30 

PERSONAS PERSONA ElAIIOfIA06N DE LAMINAS Y MESA DE TRABAJO. 
PREPARACION DE EXPOSICIONeS ARCHIVO 

~ 1 CUIIicUI.o CURADOR y 1 PARA OfICINAS e M2 POR REAUZACION OROANIZAOON y 
• In. ESCRITORIO. MESA DE COMPUTADORA. INTERNET 3 s .• 2.S 10.2 10.2 DISEfIo PERSONA DISEfIo DE EXPOSICIONES TRA8AJO • ARCHIVO 

REAI.IZAOON DE TRABAJOS DE 
CARPINTERIA. y MONTAJE DE MESAS 0& TRABAJO. 

1 TALLER DE 2 EXPOSICIONES. FAIIRICACION Y 81vo. ESTANTES DE HERRAMIENTAS ELá:TRtcAS. a a 2.3 a. a. 
REPARACION DE MCBIUARIO DE IERRAMlENTAS 

fiXPOSICION 

1 IIOOEGA DE MATERIALES 0lJARCW)0 DE MATERIAlES lOmIn. ESTANTES Y AREAS DE ILUMINACIÓN 2 2 2 • • GUAAOAOO 

1 800EGADE GlJAROo\OO DE HERRAMlarrAS 20 mIn. 
eSTANTES y AReAS DE lLI.IMINACI6N 2 2 2 • • HERRAMIENTAS G\JAROADO 

1 VESTIBULO HASTA 150 0.25 M2 POR CONCURRENTE ACCESO A AReAS DEL EllIFIOO DESA :IOmIn. S!U.ONES. MOII8.IARIO TELÉFONO a.e a.e 2.S ..asa ~.ae USUARIOS PARA lNF<lfWAOON 

1 GUAROAAOPA 1 ReSGUAROODE AOPA Y DEeA ..... BARRA. SIlLA ESTANTES 2 2 2.1 • • AR11cuL08 PERSONALES DE GlJARIWX) 

1 TAQUIJ.A 1 COMPRA Y VENTADE PASES DE DE eAIIIIra 8ARRA, S1LLA. OOMPUTAOORA 1.5 1.5 2.1 2.25 2.25 ACCESO 
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PROGRAMA ARQUTECTONICO DE CENTRO DE EDUCACION E INVESTIGACIÓN AMABIENTAL • ~ I 
IlNEN8IClN&8Io11NNM AAlAlOf1 SU8~ No. DE lJ8UARIOI NOTAS y RIiOlAMIiNnle ~ PliRMAtIBICIA MCa.lAAtO EQUIPO 

-~ IHHORAS 
IANCHOILAAOCl ALlO :!!! !NM2 

111OU8ROSIM2 
RADIO DE AOCtON DE LA 
IIIBUOTECA • 1Il00 m DE 

~ IUJMlHAClONy 1 AAeA DE ACERVO PAIlA 7Il00 LIBROS ACUERDO CON LAS NORMAS Y GUARDf<DO DE U8ROS EST"'NTES, 7 7.5 2.5 52.5 52.5 
COEFlCIEHTES DE USO Y AOeCIJAtWl 

006If'1CACI0N DEI. 
EQUtPAMIEN1'O UR8ANO 

1 AAeA CE COHSUI. T'" 2S 2.6 M2 POR LECTOR CONSUI. T'" CE l&R06 
CE 15m1n . ... 2 MESA. BANCAS ILUMINACION ÓPTIMA PAIlA LECTURA e e 2.5 04 04 /!<s. 

MEDlÁTECA,"",* lelln' •• 
MiOlAllCO ~ .. ComiInIcIocIOn) 

I 
Controque~, O-y-

1 MEOIA'TECA 10 2.& M2 POR USUARIO ~ .. <:uIIIquiIt--, CE 16mlft . ... 2 MESA. BANCAS 
COMPUTAOOAAII, 00NEXICltES ... e e 2.5 ~ ~ --popo!, ~;r-. 1ft INTERNE. 

~--dIQIIoI-=' (-'10 ........... _ , 
~ __ ~n) 

cueIculOCE CONTROl V VIGILANCIA CE LA BAAAA DE "'TENCION , OOMPIJ1'ADOAAS, OOIEXIONES ... 1 IIIBlIOTECARIO V 2 CEe ........ s , 2.6 , 11 
CON1lIOI. IIIBUOTECA ESCRITORIO V SIlLAS 1HTERNET, 

ARCH1VOSV 
OEPARTAMENTO DE DOCIJMENTOS 

VIG1~UMW.CION Y 1 AROIIVOS HISTÓRICOS HISTóRIcos E 1110 LteROSiM2 GUAROADO DE ARCHIVOS ESTANTES, 
VE "'DECUADAS 

3 , 2.5 11 , 
OELAJUSCO 

=:'~ 
JUEOOS CE MESA, AJElREZ , DE 15"'"'. A2 MESAS CE JUEGO, 1 lUOO1"ECA 20 1 M2 POR PERSONA .AJEGOS EDUCATIVOS, LECTURA V 5 • 2.5 30 30 

TALLER CE POEsI ... In. IANCASV ESTANTES 

USUARIOS TOl'ALES, AL - AAeA REQUERD,t. PAIlA 1t1. 100. DE su CA/'ACI!W) EDUCACION AMBENTAL 
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PROGRAMA ARQUTECróNlco DE CENTRO DE EDUCACIóN E INVESTIGACIÓN AMASIENTAL -~ 11I1 .. - I ~.:=-I ..... ,-1 - I-=-I -- -- .E3"';;:¡:iI~::j 
ANEXO AD .. TRATIVO 

1 llIRECCION ce 1 AARA 0F10NAS e M2 POR DIRECCION DEI. CEH!'RO ce 
cee"'hra. ESCRITORIO y ARCHIVO COMPUTO 3 , 2.3 11 11 EDUCACION AMBIENTAl PERSONA EDUCACION AMlENTAl 

1 AReA ce OIFUSION 2 PARA 0F1CINA8 e M2 POR COOROtNACION ce ACIM:lADES ceo" •• 
AREA ce TRABAJO PARA COMPUTO 4 $ 2.$ 12 12 ¡ - PARA LA DFUSION DOS l'eIISONAS. ARCHIVO 

1 AReAce~ 2 PARA 0flClNAS ° M2 POR ADMINISTRACION Y TRAIIAJOS ce 
cee"8 .... E8CRITORIO y ARCHVQ COMPUTO 4 3 2.3 12 12 

lEGAl Y ADMINISlRATlV" PERSONA OFICINA 

ZONA ce INFORMES, PARA ClFlCINAS • M2 POR I'ROMOC:ION DEI. ECOT1.IRI6MO E I , PROMelCION y 1 INFORMES SOBRE CURSOS ce cee "'hra. ESCRITORIO y ARCHIVO OOMPIJTO 3 2 2.3 • ° i ECOT\JRlSMO. - CAPAClTACION ETC. 

1 AREl< SECRETARIAl 2. ACT1WWlES ce OFICINA oeo"'hra. ESCRITORIOS y ARCHIVO COMPUTO 4 $ 2.3 12 12 i 
1 PAPEI.J!RIA Y ARCHIVO OUAROAOO ce PAPEI.ES V 

ce. " 'hra. ESTANTES 2 2. 2.1 4 4 ARCHIVOS 

i 1 ~"y~~ 1 SERVICIOS MI!OicoS EN CASO ce ceo" ..... ESCRITCRIO. MESA ce L~. INSTRUMENTAl MEOICO~ 4 3.5 2.5 14 '4 AIJXIUOS EMfRGENCIA EXPI.ORACION. ESTANTES AREA PARA MEDICAMENTOS 

USUARlOS TOTAlES. Al • ~~~LA • . 

loo. ce su CAPACCAO 
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PROGRAMA ARQUTECTÓNICO DE CENTRO DE EDUCACiÓN E INVESTIGACIÓN AMABIENTAL 

lU8 CXlMPClNEHI'E 

I 
1 TIENDA DE Pl.AHfA, Y 

RECUERDOS 

1 CAFETERlA 

ÁREA DE CONTROl 1 VlGfl.ANCIA 

1 MODUlO DE SANITARIOS 

I 1 TALLER DE 
MANTENMENl"O y ASEO 

2 CUARTOS DE MAauINAS 

ÁREA DE CISTERNAS. 
ÁREA DE RECUPERACI6N 

1 DE MJlJA • ÁREA PARA 
SIS'IEMA8 DE 

TRATAMIENTO DE AGUAS 
RiSlOUAlES 

MEA PARA caCAS 
1 SOLARES. CAPTACION DE 

ENEROIA SOLAR 

1 ÁREA pARA CALENTADOR 
SOlARA 

1 PATIO DE MANIOIIRAS 

cXlHTA'RLOSO~~ 
AL IOCMDESU 

r.&D.6t'!U"\&n 

No. DE ueuAIII08 
PORIJNI:Wl 

1 

30 

2 

HASTA 500 
USUARIOS 

3 

PERSONAL DE 
MANTENIMIENTO 

PERSONAl. DE 
MANTENMlENTO 

PERSONAL DE 
MANTENIMIENTO 

PERSONAL DE 
MAUTeNIMIENTO 

2 CAMIONETAS 
DE 3.5 TON 

H 

ROBERTO GERARDO SANTIUAN MANJARREZ 

NOTAS Y REOLAMI!NTOS 

1 M2 POR COMENSAL YO.5 M2 
POR OOMENSAL PARA a 

ÁREA DE COCINA 

POR REGlAMENTO PARA 
EDIFICIOS DE ECUCACION y 

CULTURA HASTA 150 
USUARIOS se RECIUIEREN • 
EXCIISAOOS. 2 LAVA808 y 

POR CADA 75 USUARIOS 
AIlICIONALES. 2 EXCV8AOOS Y 

2LAVAIIOS 

UNA CUARTO DE MÁQUINAS 
PARA BOMBAS Y EQUIPO 

HIORAuuco. YOlROCUARTO 
PARA EQUIPO EL!CTRICO 

ÁREA DESCUBIERTA 

MEA OESCUBIERTA 

ÁREA DESCUBIERTA 

MEA DESCUIllERI'A 

N:TIYDNJ MClIII.WUO EQUIPO 

VENTA DE PIIODUCT08 
NAl\JIW..ES. DOCUMEN1OS y 8 In. ESTANTES Y BARRA DE 

RECUeROOS PRODUCIDOS EN a ATI!NCION 
CENTRO 

VENDEDORES e 
PEaueAA TIENOA CON VENTA DE In-. MESAS. SILLAS, BARRA DE 

COMlI)A RAPIDot. COUENSAI.D VENTA Y PREPAAADO DE COCINA. CONGElADOR. 
DE3Omín.2 ALIMENl'OS 

In-

VIGILANCIA OEI.. El:lIFIClO 24 In-
ESCRITORIO ., MESA DE SISTEMA CERRADO DE N . CONTROl DE 

TRA8AJO SlSI'EMAS DE SEGIJR1OAD. 
COMUNICACIONES 

PARA 450 USUARIOS EN 
POTENCIA se NECESIT AH 

U EXCIISADOS Y 12 
ASEO DES. 15m1n. LAVId!OS. AIlEMM DE 2 SIST8WI AHORRADORES DE AOVA Y 

EXCtISIIDOS PARA DE AIJ1'OMATIZAOON DE LOS MUEBlES 

PERSONAS CON 
OISCAPACIOAD 

ASEO. l.lMPI&ZA Y RePARACIONES 8 In. ESTANl1:S. TARJAS. MESA EQUIPO DE UMPtEZA MENORES DEL E!ltACIO DE 'TIWIAJOO 

!lOMBAS YIO EQUIPO NEUNAllCO • 
<IUAADADO Y CONTROl DE LAS MANEJNJORES. CALENTAOORES. 
MÁQUINAS Y EQUIPO ESPEaAL CONTROl aEcTR1cO CEM"ROS DE 

OEI.. EOIF1CIO CARGA Y TRANSFORMADOR VIO 
GENERADOR El.ECTIIICO. ETC 

CONTROl DEL ALMACENAMIENTO 
Y CAl&'IO DEL AGUA, TRAIIAJOS ELECTRO NIVELES. REOISTRO DE 
DE MANTENIMIENTO Y FUNCIONES MONIT'OREO ETC. 

OEI.. E!ltACIO 

MANJaIIMIENTO OEI.. EQUIPO PANaES SOLARES, UNIIWlES DE 
PARA CAPTACION DE ENERGiA AlIIIW:ENAMIENT. UNtO.\OES DE 

SOLAR CONTROL 

MAN'IllNIMIENTO DEL EQUIPO 
PARA CALENTAMIENTO Y PANaES SOLARES, CONTENEDORES 

APROVEa-w.IENTO DE LA DE AGUA ETC. 
ENERolA EI.EcTRICA 

OESCAAGA DE MAlaIIALES Y CONTENEOORES DE EXTINTORES. ARENEROS. LLAVE DE ,.41n- BASURA, saw.IZACIONES EQUIPO 
DE SEGURtOAO. AGUA 

-
4 4 2.3 18 18 

7 8.5 23 45.S e,S 

3 3.5 23 10.5 10.5 

8 8 21 se se 

4 4 25 ,. 18 

3 3 2.5 Q 18 

I 

lO 10 lOO 100 

'0 10 100 100 

lO lO 100 100 

7 8 42 42 

MEA REQUEAJOA PARA a .. MEA DE SERVICIOS 

IR 
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PROGRNM ARQUTECT6NICO DE CENlRO DE EDUCACIÓN E INVESTIGACtóN AMABfENTAL ~ 
MIIII "- I~=-I -Y- I -.. I~I - I -- 1:Fi:¡!1~l:1 

Ji 
ÁREA~ ÁREA REQUERD.\ 1MUt 

ÁREA CUBIeRTA (ÁREA RI3:lIJERItIofI - ÁREA DE8CUllERTA) ÁREA OONSTRUIOA CUllERTA 12IIM 
1 

ÁREA ce CIRCUI.ACION t).t/IEA CUBERTA X 1~ ce CRCl.II.ACION) AAEA ce C1RCUI.ACION 1~ _.si. 
ÁREA TOfAl DEL EDIFICIO (ÁREA REQUeM)A • ÁREA ce CRCUlACIOIE8) ÁREA 'IOTAl ca EDIFICIO POR 1724MM PROOIIAMA ARQUITECTOHIco 

1CAJOHPOR POR REGLAMEHTO 808RE j 
40M2 INSTAl.AOOIES PARA lA NlENER08. 811.20171 : s...se CAJONES CONST1'IUIOOS 1382.403& ceeA8".., EXT1NTORES 2.5 8 2.1 20 

i PARA ESTE 'IV'O INFORMACION 1 CAJOH POR seAAl.lzAooNes ! 

ce EDIFICIOS CADA 40 m2 CONSTR\JIOOS I 
! 

AAEAPARA 4 CAJONES PARA ARENEROS. 147.2 I 4 ESTACIONAMIENTO ce AUTOBUSES ~ooce AlITOS ceo A 8".., 
~s EXT1NTORES 3.2 1'.5 311.8 

AIIlOIIUSES 

AAEA TorAl on.. PARA EL 
1SIM1' i ÁREA ce SERVICIOS 
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CENTRO DE EDUCACION E INVESTlGAClON AMBIENTAL 

PROGRAMA ARQUTECTÓNICO DE CENTRO DE EDUCACIÓN E INVESTIGACIÓN AMABIENTAL ~ 
~ IIII -~ 1~~~ln~ASY~ J uuu~ . . .I~I u ~ L .. n=_. __ ~u_J~~:!I~=l 
MM. .... _~1.L.c.. ', .' 

DIRECCIONY IDEA DE CORENA y P\.AN DE 

~ I 1 0RGANZAa0N DE 1 
MANEJO _ El. PARQUe OIFUSIONY~DE 

DEII .... "'" ESCRITOftIO y ARCHIIIO 
INVESIlGACIONES NACIOIW. DE LA QUOAO DE IHVESTIGACIÓN ClENYfFICA COMPUTO 3 2.5 U 7.5 7.5 

loÉXICO 

OFlCINASDE !OlEA DE CORENA Y P\.AN DE COORDINAR lAABAJOS DE 
1 REST AURACION DE 1 MANEJO PARA El. PAACllJE RESTAURACION ECOLOoIcA Y DElIA ..... ESCRITOAlO y AROfVO 

ECOLoatA y SAHlDAD NACtONAl DE LA CIIJDfIO DE tIANIIW) ECOLOoIcA 
ClOMI'\ITO S 2.5 2.3 7.5 U 

loSIco 

~ i 
OFICINA DE MONITOAEO OETECCION DE LA CAUOAD 0El. 

! 1 2 DE LA CALJCW) 0El. M!E ARE DEliA' .... ESCRITORIO Y ARCHIVO COMPVrO 4 4 2.3 1e 111 

"1 1 INVESTlGACION DE 2 
lNVESTltlACION y 

ENEROlA SOLAR EXPSIIMENTACION DE .......... ESCRITORIO y ARCHIVO OOMPUTO 3 ti 2.3 le 18 

tNVEST1GAClON DE fIVESTlGACION y 
1 ENERGIA RENOVABLE 2 EXPER1t.ENTACION DEliA' .... ESCRITOAlO Y ARCHIVO COMPVrO 3 ti 2.3 11 ,. 

1.-'--- --.-._-~- _ -~--- ~I.--._.- -.. --------.~.-.- '-
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PROGRAMA ARQUTECTÓNICO DE CENTRO DE EDUCACIÓN E INVESTIGACIÓN AMABlENTAL ~ 
0I0IINSI0HE8 --. 

AAliATOrAl ~ I .... DE U8UNIIOa ~ ~ MOII.WIIO EQUIPO 
....... , ....... AI.10 :-

SU8 c:or.FONENTE PORIJNIOoII¡O NOtA8 Y IIII<II.AMI!NTO elHQIIAS DlM2 
J 

l.io.iiNr. 

IDEA DE CORIiNA Y PI.AN DE MONII'OREO DE LA FUlAA y FNJIU 

I 
AA&\ DE MOI'ITOReO CE MANeJO PARA EL PAROlJi: ce. CENTRO y DEI. PAItQUE 

CE8A.1tra. ESCRITORIO Y ARCHIVO COhtPIJTO 3 8 2.3 ,. ,. 1 FLORA Y FAUNA 2 NACIONAl. CE LA CIUOAD CE NACIONAl. DE LA CIUCW) ce 
lÉXICO Méac:o I 

AA&\ CE 'I7WIAJO PARA 
OJBIcuLoce coeICUlO CE INVESTIGACIONES DOS PERSONAS CON 

2.3 S 12 DE S A."'" E8CfIITORI() MCIOUI.AR. COMPUTO 3 2 2 lNVE8TlGAOORE$ PARA 4 CE FUlAA Y FAUNA ~ DOS PERSONAS ~ DE 'I7WIAJO. 
ARCHIVO 

12 ...... 0SIE 
DIREOCION PARA EL lRATAAIIENTC loMA DE MEDICO CEHAllERUN loMA DE 'I7WIAJO. COMPUTO S 3 2.3 11 11 t 1 

veTER1NARlO 1 ce ANIMALES VSleRINAAtO ESCRITORIO y ARCHIVO 
DE PlANTA 

tRATAMIENTO DE ANIMAI.ES • 
ESTUDIO CE LA FAUNA DEI. 

AA&\ DE ClRUGIA Y CENTfIO Y ce. ÁREA N.ATIJIIAI. YETERlIWIIO PARA ANIMAlES MA11lRlAlES Y EQUIPO VETERINARIO 8 e 2.3 30 30 1 LASOR/ifORlO 2 PRO'IEOICW\ DEI. AJUSCO. DE PlANTA 
OETECCION CE ENFERMEDADES 

ETC. 

: I 
JAULAS DE REOJPERACION ÁREA DE ESTANCIA PARA JAUlAS Y ~ CE MA'ISIIAlE8 Y EQUIPO VETERINAAJO " • 2.3 18 IS 1 RECUPEItACION DE FAUNA ANIMALSS EN RECUPERACION 'IRASAJO 

PREPARADO DE GUAROI.DO y PMPAIIACION DE 31t1s. ESTANTES COCINEtA. OONGEI.AOOR 3 3 2.3 11 11 , ALJMENroS Y ÁREA DE 1 AUMENTOS , I CONOEI.ADOR 

GUARDADO DE EQUIPCl DEI. ESTANTES 2 2 2.1 • • , IIOOEGA DE EQUIPO I.AIIORATORIO 

MESADE~~ ~ 
REPROOUCCIOH DE AVES IDEA DE CXlAENA PARA EVITA AA&\ PARA REPROCUCCIOH y ~~:DEl"óE 5 • 3 20 20 i 1 1 LA EXT1NCIOH DE ALGUN.A8 ESTlJOIO DE AVES DE S A'''''' ~ZONADE (AVWIIO) ESPECIES tNCIJ8ADORAS. 

COMEDERos. BEBEDEROS 

"" MESADE~~ REPRODUCCIÓN DE IDEA DE CXlAENA PARA EVITA ÁREA DE REPROIlUCCION y DE S A ...... JAULAS y VITRINAS 
5 • 3 20 20 1 IN$ECTO$ ( IN SECTNtIO. 1 LA EXI1NCIOH DE ALGUNAS ESTlJOIO DE INSECTOS PARA LA ESTANCIA DE l"óE MARIPOSA fIlO) ESPECIES -.es 

, 
RS>ROOUCCION CE IOEA DE COReNA PARA EVITA MESADE~~ REPTILES y SERPIENTES ÁREA DE REPROOUCCION Y JAULAS Y VITRINAS 5 4 3 20 20 LA EXTINCION DE ALGUNAS DE S Aah ... PARA LA ESTANCIA DE L"óE 1 EH JAULAS DE 1 ESTUDIO DE SERPIENTES 

lIETERINARlO ESPECIES ANHALES 

r. 
~~~ REPROIlUCCION DE IDEA DE CXlAENA PARA EVITA ÁREA DE REPROOUCCION Y 8 8 S 30 30 LA EXTINCION DE ALGUN.A8 DE8A.ItIs. PARA LA ESTANCIA CE LoS 1 MAMiFERos (JAUlAS) 1 ESTUDIO DE MAMFERos ANIMALES, OOMECEROS. ESPECIES 

BESEDEROS 

"" IIOOEGA PARA GUARDADO DE 
PERSONAL DE MA'IERIALES Y HERAAMlEHTAS ESTANTES 3 3 2.1 11 11 1 BOOEOA DE MA11lRlAI.E8 MANTENIMIENTO ~ PARA ELIiWITENIM1EH1'O DE LOS AUXILIARES ANIMALES 

ROBERTO GERARDO SANTlLLAN MANJARREZ 1011 



CENTRO DE EDUCACIÓN E INVESTIGACIÓN AMeIENTAL 

PROGRAMA ARQUTECTÓNlCO DE CENTRO DE EDUCACIÓN E INVESTIGACIÓN AMABIENTAL -~ I 
DIIEN80fa liIIINMAS 

ARIA 'IOTA!. IUI CXN'ONENTE No. DI! UIUAIII08 NatAS y REOI.AMIiHlO8 AC'IJYI:W) PEItMNI!NCIA M08LWIlO EQUIPO POR~ SlHORM ~I"""" AI:ro l : SI toa 
¡u..¡,;,¡. 

AAEA ce TRASAJO PARA 
CUIlIcui.o ce lNVES'T1GACIOH y OtRECCIÓN DOS PERSONAS CON , INVES1IGADORES 2. ce INVESTIGACION 08".00 ESCRITORIO MOOUI.AR, COMPUTO 3 3 2.3 11 11 

BOTANIcA MESA ce TRASAJO. 
ARCHIVO 

EXPERIMEKTACION ce MESA DE TRASAJO. , CUl TIllOS (lABORATOAJO , ANÁIJ8IS E lNVESTlGAaON 08:00 S 3 2.3 SI 11 
COMPARTlOO) CONOeLAIXlR 

BOCeGA ce APARATOS y OUARDAOODE , 
CUlTIVOS 

, 1NSTRIJMEHfAL. Y MA'IEIIIAI. ESTAKTES S 3 2.1 SI 11 
DI! LAIlORATORlO 

I 
, CUl TIllOS CONT'ROLAC08 , CUl nvo y EXP6RIMENTACION 7 7 3.8 48 411 

1 CUI. TIVO ce HOHOOS , CUlTlVOY~ACION ce 4 4 U 18 18 HONOO8 

ÁREA PARA HUERTAS Y CUI. TIVOS Y HUERTOS Al. AIRE 

1 
1 CUt. T1V08 VERT1CALE.S 1 UBRE 8 8 U se se 

1 HER8AIIIO 1 CUlTIVO ce HERVAS CON 8 8 se se 
PROPIEDADES~ 

1 INVERNADERO 1 CULTIVO ce HORTAL1ZA8 7 7 s.e 48 48 j HORTAl.fZAS 
CUI. T1VOS Y RE DE 

1 INVERNAOERO VARJOS 1 
PLANTAS = PEl.J(lRO 

7 7 U 48 411 

1 AIIIIORETO 1 COlEOCION ce AftIIOU¡s DE LA 
20 20 400 400 j ZONA - , HUERTO FRU'I1coLA 1 CUl T1V08 ce ÁMOlES FRUTAI.ES 20 20 400 400 i 

1 JAROIN BOTÁNICO 1 COlEOCION DE PLAKTAS DE LA 15 15 225 225 ZONA 

COlEOCION DE CACTUS ce LA 1 , CACTAAEO 1 ZONA Y REPROOUCCION DE 15 15 225 22S ESPECIES EN PEUJRO ce 
EXT1NCIOH 

'--- ---- - -------_._ - --- ~------
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PROGRAMA ARQUTECTóNlCO DE CENTRO DE EDUCACIÓN E INVESTIGACIÓN AMABlENTAL -~ I I c.eISlONESMIHNAS 
M&AlOTAI. sua COMPONENTE .... OEUSUMIOS NOTAS Y REOI.AMIIN1'OI ACYIVICWI PIiIWNIINCIA MCaIMIO IQUIPO 

fIORUNDAO ENHOItAS I_L.aIf>Il ALlO:-
ENW2 

ú.ItV. 
MEA DE 'TIWIAJO PARA 

C\JIIICw) DE lNV&S!1GACION y llIRECCION D06 PERSONAS OON 

I 
, INVESTlGAOORES PARA 2 DEl. AAeA DE EOOTECHIAS 08:00 ESCRfTOIOO MODULAR, COMPU1O 3 3 2.3 O O 

D06 PERSONAS MESA DE 'TIWIAJO, 
AIDWO 

LAIIORATORlO DE 
lNVEST1I3ACION DE MESA DE 'TIWIAJO, 1 ECOTECNAS e ANÁUSIS E INVI!SIIOACION 011;00 e 5 2.3 30 30 

! {I..A8OAATORlO CONGaADOR 

¡ COMPARTIDO) 

~ DE MATERIALES 
O\MRlW)O DE MATERIALES 1 Y EQIJ1PO PARA ESTIJDtO VARIOS ESfAHI'ES 2 2 2.1 • • DE ECOTiCNIAS 

1 AAeA PARA EXHI8ICION 30 EXHIIIICtOH DE~Y 10 10 100 100 
DE ECOTECNIAS 010106 DE INVESOOACION 

ENSEIWaA y AC1lVIOACES 
2 AULA DE CN'ACtTNX!H 30 EDUCATIVAS Q-IIO m2 flOR 02:00 8AHCAS I'IZARAON, PROYECTOfI 7.85 4.85 2.7 $1.103 7 • . 2011 

ALUMNO 
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CENTRO DE EDUCACIÓN E INVESTIGACIÓN AMBIENTAL 

PROGRAMA ARQUTECróNlCO DE CENTRO DE EDUCACIÓN e INVESTIGACIÓN AMABIENTAL ~ 
I 

OIIIHIIOMU MINMAI 
AMA'IOTAL .. COMPCIHEHI'E No, DI U8UNIIOII 

NarAlY~ ~ ~ MOIIII.WtIO IQUIPO PORIJNIDH) IN HORAS • ......,J,......J ALTO : ENM2 

I UNirI& ........... 
1 ÁREA DE REGADERAS Y e ASEOPERSONAlPARAB. AREA lOA 90_. BANCAS, lOClCERS. CALENTAIXIR DE AOUA, ~ ~ 2.1 18 11 vurooRES DI! lNVE8T1OACION REGAOEAAS 

HABITACIONES PARA PERSONAl. 
HAlllTAClaES CUARTO 2 USUARIOS ENTRE seMANA Y DE PlANTA. Y AUXllIARES • POR 

1 REOONOO. DORMITORIO ~ 2 lOS FINES DI! SEMANA lO GENERAl El PEIt$OHAl QUE II/Ira. lITERAS. IIIWARIO lV, RADIO & 4 2.4 20 • COCINETA CUIDA. LOS APtAAIOS SE QUED,r. 24 
HORAS EN lAS INSTAlACIONES 

POR IIEOI.AMENTO PARA 
EOIF1CIOS ce ecucAClON y 

1 MOOUlO DESANlTAAlOS 114 CUI.TVRA oesoe7eHMTA ASEO ce5alSI11in. 2.5 2.& 2.1 0.2S U. 
150 lJ8UAAIOS SE RSOIJIeReI 

I 
4 EXC\ !SACOS. 2LAVA80S 

T lIl.I.ER DE TRAlIAJOS PARA MAHTENMaITO ESTANTES. TARJAS. MESA 1 MANTENIMIENTO Y 2 a In. EQUIPO ce UMPIEZA 4 4 2.5 10 1. 
AUXII.IARES Y ASEO 0El EIlIFICIO ce TRAIIAJOO 

! 

i 1 CUAATODE~ GUARDADO Y CCltITftOl DE lAS aot.IIIAS. MANE.JAOORE8. COI(I'ROt. 3 S 2.5 e • MAQ\J!NA8 DEl EDIACIO EltCTRtoo, ETC 

~ 

I ÁR":rDEDE~ CCltITftOl 0El ALMAC:eNAMIENI' 
1 

DE AGUA , ÁREA PARA PERSONAl. ce AREA DEscueteRTA Y CAI.IOAO DEl /lOOA. 1'IIABAJOS ElECTRO NIVEU!S. REGISTRO ce 7 7 48 .ti SISTEMAS DE MANTENIMIENTO DE MAHTENIMIEHTO Y FUNCIONES MONITOREO ETC. 
TRATAMIENTO ce MUAS 0El EDIFICIO 

RES1OlJAI.ES 

ÁREA PARA CELOM PERSONAl. ce MANTENlMlEHfO DEl EQUIPO PANElES SOLARES. IJNIOAOES ce 
1 SOlARES. CN'TACIOH ce ÁREA DESCUBIERTA PARA CAPTACION DE ENERGIA ALMACEHAMII!NI'O. UNIOAOES DE 7 7 48 ... 

ENeRGIA SOlAR MANTeNMEHI'O SOlAR COI(I'ROt. 

MANTENIMIENTO DEl EQUIPO 

1 
MEA PARA CALENTAIXIR PERSONAl ce ÁREA OESCUIIIERTA PARA CAlENTAMIENTO Y PANElES SOI.ARES. CONTeNEDORES 7 7 48 ... 

SOlARA MAHTENIMENTO APROVeCKAMIENTO DE LA ce AGUA ETC. 
ENERGIA Elé:TRIcA 

1 CAMIONt:TAS ce OESCARGA ce MATERIAlES y CONTENEDORES DE EXIINTORES. ARENERos. llA\IE DE , PAlIO ce MANIClIIRAS AREA DESC\JSlERTA 114m. BASURA. SEIWJzAcIoNEs 7 e 42 42 3.STON EQUIPO DE SEOVRIOAO. AGUA 

AREA 'IOTAL úTlI.. PARA El 22I1A11 ÁREA DE SERVICIOS 
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CENTRO De EDUCACIÓN E INVESTIGACIÓN AMBIENTAL 

PROGRAMA ARQUTECTÓNICO DE CENTRO DE EDUCACIÓN E INVESTIGACIÓN AMABIENTAL ~ 
~IPT::'::': I~~=f:~-=::.J - I-=-I -- -- 1::3~ .. ~';ij 

~ 2O.n1 

AREA DE CIRCULACIONES +-15" DE LOS METIlOS CU~ 
CONSTRUIOOS DEI. EaF1CIO 

ICAJONl40M2 

CAJONES CONSTRUIOOS 830._ (AR/iA CUilERfA. 
ClRCU\.ACIONES) 

ROBERTO GERAROO SANTlUAN MANJARREZ 

ÁREA CONSTR1.JIl.\ CUBIERTA 1I2.AII 

ARIiA DE CIRCUI.ACION 1ft • .-. 

AltEA 'TOTAl DEI. EOIFIOO POR 
PROOIIAMA AIIQUII'ECTONto 

GlIIIROADO DE AIJTt)8 

1*.I2HI 

8m 

, 

~ IOOMORES 2.5 8 2.1 20 415411825 

=l:!-~I~~~~ 41U11t 

104 



CENTRO DE EDUCACIÓN E INVESTIGACiÓN AMBIENTAL 

PROGRAMA ARQUTECT6NICO DE CENTRO DE EDUCACI6N E INVESTIGACIóN AMABIENTAl tF 
miFo:::..l~i:;1 -"-1 -- 1"='-=1 -- .... 1 =H.:r:=:1'":l:j 

ARel. DE TRABAJO PARA 

i 

CUBicuI.o DE tNeSTJaAClON Y DIRECCION DOS PIilISONM CON 
2 tNeS'llGAOORES PAAA • DEI. APIARIO DEeAatva. E.9CIIITOftIO MCltlUI.AA, COMPUTO • 3 2.3 12 24 

DOS PeRSONAS IllESADETRABAJO, 
AII01IVO 

EHSeAMIzA y ACTMOADES , AULA DE CAPACITACIÓN 30 EDUCATIVAS 0,80 m2 POR 02:00 BANCAS PIZARRON, PROYECroR e 5 2.7 30 30 
AlUMNO 

ANÁLISIS E INVESOOACIÓN, MESA DE TRABAJO, , LAIIORATORlO 1 0ETE0ClÓN DE 011;00 3 3 2.3 • • ENFERMEDADES ETC CONGELADOR 

, EXTRACCION e EXTRACCION DE MIEl. Y 04:00 MESA DE TRABAJO, • • 2.3 10 '0 OONTROI. DE CAUtIAO DE MIEl. EXTRACTORES, HORNO 

, ~ 2 MANEJO DE AIJEjM PAAA 04;00 MESA DE TRABAJO 3 3 2.3 • • INSEMINACION AR1'1FICIAI. . 

SAl.ON DE VIDEO Y CIEMOS1'RAClON y BlUCACION , llEMClSTRAaOH DE 30 DEI. MANEJO DE APIARIOS ,.25 01 ;00 PAO'I'EC'ICIR. o VIDEO • S 2.7 30 30 
MANEJO DE APIARIOS m2 POR AlUMNO 

COLONIAS DE AleJAS PARA POR FUNCIONAMIENTO !lE , _lOS PIE DE CIllA l00CAolOIES PRODUCCION DE MIEl. NECE8ITAH MAs CE SM 2 100 CAJONES lIEBeDEROS DE AlEJAS 25 20 eco eco 
COlMENA o CAJON 

REP~~ ÁREA PAAA MANE.IO Y oeae DE SEA UN AREl< TECHADA MESA DE TRABAJO, 1 1 QUE SE ENCUENTRE EN LA 3 S 2.5 8 II CONTftOl DE LOS APIAR10S PERJFEItIA DEI. APIARIO BANCAS, 

, 8OOEOA DE MA'lERlALES ~=1ERIALES ESTANTES 2 2 2., • 4 

, AI.MI\C:tN PARA APtARI08 AI.MACáI DE CAJONES, ESTANTES 2 2 2.1 4 • IIASTlDORES ETC. 

i 
ALMAC8tOE GUAIIIWlO DE 

1 lNS1'RUIo4EN1' Al Y -AL. y MATERIAl. ESTANTES 2 2 2., 01 • REACT1VOS ce LAIIORAlORIO 

ÁREA DE APIAAIOS COLONIAS PARA CRlANlA DE !!! 1 PR<XlUCC1ON 15 CAJONES AleJAS 
,s CAJONES 8EeEDEROS DE ABEJAS 8 II e, a, 

I , AREl< DE REGADERAS Y • ASEO PERSONAl. PARA EL AREl< 10 A 30,.,.,. &ANCAs. l.OCI<ER8, CAlENTADOR DE AGUA, • 01 2.' ,e le VESTlDORES DE 1NVESTIOACION REGADERAS 

HABITACIONES PARA PERIIOHAL 
DORMITORIO CUARTO 2 U8UAAIOSENTRf8EMANA Y DE P\.ANTA, Y AIJXJLIARE8 , POR , REDONDO, DClRMITORIO • 2 LOS FINES DE seMANA LO OENERAL EL PER8ONAI. QUE atva. UT'ERAS, ARMARIO TV, RADIO 5 01 2.. 20 20 

COCINETA CUIDA LOS APIARIOS SE QUEOA 24 
HORAS EN LAS INSTALACtONES 

- . - .-
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CENTRO DE EDUCACIÓN E INVESTIGACIÓN AMBIENTAL 

PROGRAMA ARQUTECT6NICO DE CENTRO DE EDUCACIÓN E INVESTIGACIÓN AMABIENTAL el 
~ I 

0t0IiNIIC)Ijp ...". 
Aftt/!A 1'Of~ .. COWOHIN'IW No. DE U8UMI08 NOTAS Y RIiGLAMENI08 ACTIIIIIW) IIEMWIINCIA lIItOIIIIJAftIO IQUIPO PORUNIIW) EN HORAS ......... .- AL'IO ! : 91M2 

UNb 

PORR&<lLAMENTO PARA 
ECIFlCIOS DE ECUCACION y 

1 MOOUI.O DE SANITARIOS ee CUt. TUAA DESDE lO HASTA ASEO DEh15m1n. 2.5 2.5 2.1 e.25 8.25 
ISO USUAAIOS SE RSQUIEREN 

4 EXCIISAOOS, 2 LAVAIIOS 

TALLER DE 'TRA8AJ08 PARA MANTENIMIENTO ESTANlU, TARJAS, MESA 1 MANTENIMIENTO y 2 a ..... EQUIPO DE UMPtE%A 4 4 zs le 10 
AUXILIAIWI y ASeO DEl EDIFICIO DE1RA8IWOO 

1 CUAATO DE MÁQUINAS GUAROADO Y CONmOI. DE LAS BOMBAS, MANEJADOREs, CONTROl 3 S 2.5 11 11 MAauINAS DElI!OlFICIO a.é:TRJoO. ETC 

AAeADE~ 
AAeADER CClNTROl DE\. AI.UACENAMIENTO 

1 DE AOOA • AAeA PARA PliRIIONAL DE AAsA DE8CUIlIERTA 
y CAIJIW) DEl AGUA. TRA8AJO$ QI!CTRO NIVElES, REOISTRO DE 1 1 48 • SlSlEMASDE MANTENIMIEN1'O DE MANTENNIENTOY FUNCIONES lotONmlR&O ETC. 

TRATAMIENTO DE NJAJAS DEl EDIFICIO 
RESIDUALES 

ÁREA PARA CEI.DAS PERSONAL DE MANTENIMIENTO DEl EQUIPO PANEl.ES SOI.ARES, UNIDADES DE 
1 SOlARES. CN'TACION DE MEA DESCUBlEllTA PARA CAPTACION DE ENERGIA I\LMACENAMtENTO. UNIIWlES DE 1 7 49 • ENEROlA SOLAR MANTENIMIENTO SOlAR CONTROl 

MAHTENIMIENTO DEl EQUIPO 

1 ÁREA PARA CAU!NTAOOR PERSONAL DE ÁREA OESCUIIIERTA PARA CALENTAMIENTOY PAHELES SOlARES, CXlHTENEDORES 7 1 49 • SOLAAA MANT&NMI!NTO APROVEC:HAMIENTO DE LA DE AOOA ETC. 
ENERGIA EIÉ'!RICA 

1 CAMIONETAS CE DESCARGA DE MATERIALES Y COHTENEiOORES DE EXTINTORES, ARENEROS, UA\I& DE 
1 PATIO DE MAHIOIIRAS AREA De8CUllERTA 1.4 ...... IIASUAA~ 7 e 42 42 

3.6 TON EQUIPO 
DE SEGURIIWl. AGUA 

~~~II7·.21 1 
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PROGRAMA ARQUTECTÓNICO DE CENTRO DE EDUCACIÓN E INVESTIGACIÓN AMABIENTAL ~ 
~lr I r · ~~I~.:=-r.;,..~~ '-':":-]9--':::1 -- 1:±:r~:¡¡I~::j 
11m 

o CAJONES CE 
AUTOSPNtA 

_ REOI.AMENTO SOBRE 

5 230.2em2 INST~S PNtA I.A 8 CA.JONES CONSTRUIDOS lNFORMAaOH 1 CAJON POR 
(MEA CUSlERTA+ CACA AIO m2 CONSTRUIDOS 
CIRCUlACIONES) 

,. ;Cm;; ,;ca;; 
4 PAJ.APM CE 0E8CAN80, 8 MIRADORES Y TERRAZAS 

1 TeATRO AL AfIE LIIIRE ea B. TRAZO 0E8E ce RESPETAR 
I.A FLOIIA Y FAUNA CE ~ 

TRO!APlSTM PUEDliSER ZONA AOEMAs CE APEGAItSE 
1 ~ Ul1I.IZADO POR A LOS REGlAMENTOS 

TaJO El. APUOA8LES 
PERSONAL 

LAIIORAI.YCE 
1 PLAZAS Y JARCINE$ WllTAOB. 

CENTRO 

ROBERTO GERAROO SANTllLAN MANJARREZ 

230.287$ a ..... ARENEROS, 
SEAAuzAaoNEs EXT1N"TQRES 2.5 a 2.1 20 

::::~~I l1L, . . ~~~~ 

.. -= = .. == 
PASE081NTERACTlVOS a a 2.$ e ECOl.OGtcos 

RECREACIóN a a 84 

RSCREACION y PASEOS 
ECOlOOlCos 

LOS PASEO Y SENDAS 
1COl00lcAs PUI!DEH 

R~ 
A8AACAR LAS 132 HECTAMAs 

OEI. CEHT'RO 

_~ TOTAl. U11l. PNtA LOS 
PAHO y SENDAS E 

TOTAL CONSTRUIDA POR PROGRAMA ARQUITECTONICO CON ESTACIONAMIENTOS 
CONSTRUID POR PROGRAMA SIN CONTAR ESTACIONAMIENTOS 

I 
120 ! 

I 
120 ¡ 

- i 
se ! 

I 

84 I 

I 
I 

1320000 i 
~ 

1I201tO ¡ 

101 



CENTRO DE EDUCACiÓN E INVESTIGACiÓN AMBIENTAL 

V11.2.2 ANÁLISIS DE ÁREAS, DIAGRAMAS DE FUNCIONAMIENTO Y 
RELACIONES 

En esta sección se desarrolla el estudio de áreas, se ejemplifica como fue la 
determinación de su tamaño, también se presentan los gráficos que ayudaron a determinar 
la relación entre los espacios, así como el flujo de ellas, también se expresa en forma gráfica 
como se determinó la importancia y jerarquía de los espacios. Estos estudios y gráficos 
aunados al programa arquitectónico son de suma importancia para el desarrollo del proyecto 
Arquitectónico. El respeto de estos documentos tiene como objeto orientar y darle un sentido 
lógico a la propuesta. 

• DIAGRAMA DE RELACIONES 
• Plano ANÁlISIS-1 DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO 
• Plano ANÁlISIS-2 ESTUDIO DE ÁREAS 
• Plano ANÁlISIS-3 ESTUDIO DE ÁREAS 
• Plano ANÁlISIS-4 DIAGRAMA DE JERARQuíAS 
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CENTRO DE EOUCACIÓN E INVESTlGAClÓN AMBIENTAL 

DIAGRAMAS DE RELACIONES 

/ d~ 
# I H 

!!S ~ ~ 
i ~ 

SALON DE USOS MÚLTIPLES 

AUOITORIO 2 

EOUCAOORES 2 2 PERSONAS 

2 2 2 

! I ~ · ~ 
~ §~ ¡' d I ~ ~ ~~ ~ Iii 
<i ~!Q o ~ ~ ~ ~ 

j ~ ~ ~ 

TALlER DE EXI'OSlCIONES I S S 2 I O 

BODEGA DE MATERIALES 1 1 1 1 

BODEGA DE I-ERRAMIENTAS O O O O O 2 

VESi1BULO S S • a 2 1 1 

GUARDA ROPA a S S S O O O O 

TAQUILLA S S S S O O o O o 

MEA DE N:ERVO o o o o o o o o o o 

~ I I í I ~ 

i 

MEA DE CONSUlTA o o 1 o 1 1 o o o S I a 

o I o I s 2 1 2 o o o • liS 

o I o I o o o 8 o O o s S I o I s 

o I o I o O O o o o O o o I o I 2 I S 

LUOOTECA I o I o I O o O o O o O O s I O I 2 I 2 I 2 
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s MUCHA 

2 MEDIA 

1 POCA 

O NULA 
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CENTRO CE EOUCAClÓN E 1NVES'llGAC1ÓN ~NTAL 

DIAGRAMAS DE RELACIONES ~ 
ANEXO ADMINISTRATIVO 

COMPONENTE ADMINISTRACIÓN lIAI.lI> 

I I~ 
~ i 

I i I i ~~ ~I I U !i ~~ e >-

i~ l!I; l!I I ~« i § i i l!I>-

i ~ i 
DIRECCIÓN ce EDUCACIÓN 

AMBIENTAL 
ltELACIONIS 

~ AREA CE DIFUSIÓN , S MUCHA 

~ AREA CE COOROINACIÓN LEGAL , 2 y ADMINISTRATIVA 
ti¡ ZONA CE INFORMES, 2 , o 

I PROMOCIÓN YeoaruRISMO. 

AREA SECRETARIAL , 2 S 1 

2 loEM 

1 POCA 

O NULA 

pAI'E1.ERfA Y AROWO 1 t t o , 
....... ENFERMERfA Y PRIMEROS o o o o O O AUXILIOS 
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a;NTRO DE EOUCAClÓN E INVESTIGACION AMBIENTAl. 

DIAGRAMAS DE RELACIONES ~ 
r:== - - ---~ 
~ .. ~ . 

I COUPONENTE 
COOIIIltOOCIOHOE _. MEA DE MONrTOREO AMBIENTAl. 

I 
I 

~ a 
>- Q j ~ ji; >-I 

~ 
~ ~ 

Ji 
~ 

1; 
~ I I 

1I 
i ~ 

11 
~ i 

>- il I I 

I ~~ ~r 1 ~ ~ 
11 

~ ~ i~ I 

11 ~i m~ ~~ ¡ >- I!! ~i l!j~ ~ ji ~§ ~ I!! 
l!I8 ~ ~ I JI r l!I i~ ~ l!I 

1 ~ i i- ~5 I ~ i~ ~ I!! i ~I!! 
§ § i j i t I 

DIRECCIÓN Y ORGANIZACIÓN 

~ DE INVESTlGAClONES 

I 
OFICINAS DE RESTAURACI6N S DE ECOLOGIA Y SANIOAO 

OFICINA DE MONITOREO DE LA S I CAlIOAO DEl AIRE 

~ 
INVESTlGACIÓN DE ENeRGIA S 2 S SOLAR 

INVESTlQACIÓN DE ENERGIA I 2 S S RENOVABLE 

ItEl..AClC*ES : 

s MUCHf. : 

2 MI!CIA 

1 POCA 

o NULA 
, 

w -- - -
I AAEA DE MONITOREO DE FlOlt'l 

Y FAUNA I a s 1 1 

cualcULo DE INVESTIGADORES S S S S S S PAAA OOS PERSONAS 

I AAE.A DE MEDICO VElEftNARIO 2 • 1 1 1 S I 

I i ÁREA DE CIRUQIA y 1 2 o o o 2 1 I LABORATORIO 
as 

JAULAS DE RECUPERACIÓN I 1 1 o o o 2 1 S I 

I S PREPARADO DE AliMENTOS Y o o 1 1 S S s 

I 
AAE.A DE CONGELADOR o o o 

I BOOEGA DE EQUIPO o o 1 1 1 1 1 S S 2 2 
I REPROOUCClÓN DE AVES 

I ~ (AVIARIO) 1 Z o o o s o s S 2 I 2 

I :í REPROOUCCIÓN DE INSECTOS ( 1 2 o o o s o • I 2 S 2 S 
I ~ 

IN SECTARIO, MARIPOSA RIÓ) 

I REPROOUCCIOH ce REP!1I.ES y 1 2 o o o I o S S 2 S 2 S S SERPIEHT'ES 

I REPROOUCClÓN DE MAMIFeROE 1 2 o o o s o s S 2 S 2 S S a 
I 

(JAULAS) 

( BOOEGA DE MATERIAlES o o o o o 1 o 2 2 1 1 1 1 1 1 1 
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CENTRO DE EOUCAC1ON E INVESTIGACIÓN AMSENTAl 

DIAGRAMAS DE RELACIONES ~ 
ARE.A DE INVESTIGACION 

COMf'ONENTE INVESTIGACIÓN BOTNfICA _ .. - -
~ t ii i ~ 

11 

I!l ~~ 
I I 

11 

~ 

~ el 
~ a ~ 

i 1~ I 
¡ >- ~ i >-~ 

~~ 8 ;~ I 
> 

I I !I i ) 

I !I §Q i ~ ~~ I ) i~ ~ ~ ~ ! I ~~ ~~ ~ 
~ ~ i a i j~ I ~ ::l I! a !i i (1) i 

CU8icuLo DE INVESTIGADORES 
BOTÁNICA RB.AC1ONH 

Cl.l.TIVOS (I.A9ORA;~1O 3 S MUCHA 

BOOEGA DE APAAATOS Y S S Cl.l.TIVOS 2 teDIA 

CULTIVOS CONmOlAOOS S a 2 1 !lOCA 

~ CULTIVO DE HONGOS , S 2 3 

~ ÁREA PARA HUERTAS Y S S 2 3 3 CUlTIVOS VERTICAlES 

o NULA 

i 
HERBARIO S 3 2 S 3 S 

INVERNADERO HORTAlIZAS 3 S 2 3 3 3 a 

INVERNADERO VARIOS 3 I 2 S 3 3 3 3 

ARBORETO S S 2 3 3 S 3 3 3 

HUERTO FRU'TIcot.A 3 S 2 3 3 3 S 3 3 3 

JAROIN BOTANICO S 3 2 3 I 3 3 3 S S 3 l 

CACTAREO 3 3 2 3 S S 3 3 3 S S 3 I cuek:uLo DE INVESTIGADORES 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 PARA DOS PERSONAS 

~TORIODE fNVEST1GICION DE 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 S 
11 ECOTECHIAS 

II10DEGA DE MATeRIAlES Y EQUIPO 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 S 3 I PARA ESTUDIO DE ECOTECNfAS 

MEA PARA EXHIBICION DE 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 S 3 3 ECOI"ECNtAS 

t AULA DE CAPACITACIóN 3 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 o 1 
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CEN1RO ce EOUCACIÓN E lNVESTlGAC1ÓN AMBIENTAL 

DIAGRAMAS DE RELACIONES ~ 
OOUPONENTE SERVICIOS DEl MEA DE INVESTIGACIÓN 

~ 

I I 
i ~ 
Q. Q. 

i 
RELACIONES 

• MUCMA 

2 MEDIA 

1 POCA 

O NULA 

1 I 1 I S 

1 I 1 I S I S 

PAno ce MANIOBRAS o I O I O I S I 2 I 2 
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CENTRO DE EOUCACIÓN E INVESTlGACION AMBIENTAL 

DIAGRAMAS DE RELACIONES ~ 
JI> °n >- o IIJ 

'" l!j ~ >-~ ~ ~ ~ >- ~ ~ i ~ 
h 1 § 1 ~ i ~ i~ ~ ~ I~ 11 II ! I¡ i ~I I11 1 i~ ~ i ~ ~ r i~ • i ~ i ~ ~ ¡. ~ I ~~ ~ 
~§ ~ i ~ ~ jn j I r § ~ ~~ I ~ ~~ i ~ 

~ ~ ~ ~ B;t ~ i ~ i i§ ¡ o. 

MVteIONI!S 

S MUCHA 

LABORATORIO 2 IEIM 

EXTRACCIóN I : INSEMINACIÓN S 

1 POCA 

o NI.U 
----- - -

S S S 

2 a a a 

2 I 1 2 3 a 

o 1 2 2 o 

1 o 2 2 1 1 3 

2 o 3 1 3 1 1 1 

S S 3 3 S 3 3 S 3 

2 o 2 2 1 o 1 1 o o 

1 o 1 1 o o o o o o o 

MOOULO DE SANITARIOS 1 2 1 1 1 2 o o o o o o 
TAU..ER DE MANTENIMIENTO Y 1 o o 1 o o o o o o o o 2 AUXlUARE8 

c::uARTO DE MAQuINAS o o o o o o o o o o o o o o 
AAeA CE CISTERIWI V TRATAMIENTO o o o o o o o o o o o o o o o 

o o o o o o o o o o o o o o o a 

o I o o o o o o o o o o o o o o S 3 

• PATIOOE MANlOSRAS I o o o s o o o o o o o o o o 1 3 2 I 2 
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CENTRO ce EtlUCACIÓN E tNVEST1GACIÓN AM8IEHTAL 

~ 
DIAGRAMA GENERAL DE AB.AC1ONES 

i i 

I 
N!I..ACIONES ~ 

3 MUCHA' 

2 MECIA 

ili s 2 

2 S 

1 POCA 

O NULA 

S 1 2 1 

2 2 1 2 2 S 

1 2 1 2 2 S 3 l 

1 2 1 2 2 S s 1 s 

S 2 1 3 2 I s I s 1 s 

O 1 2 1 2 1 I 2 I 2 1 2 

1 1 2 2 2121 S lSlS 

__ ....,.. 1, 1 J 1 2 3 3121"21212131212 

UTACIIOtWIIINI'O 1212121112131111111111121212 
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.. -
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BIBLIOTECA 

34CAJOf'.ES 
691 .2m 2 

EJ 
EJ 

: m~ 
ÁREA DE 
EXPOSICIONES 

...... oe 
usos 
MlJlTIR...ES .. "" rJn!!!! 

I'"~ '"II'''.'"'.U:·'U =,..,.-:====---, 
SALA DE EXHBIOON 
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300m2 

ALDlTORlO 
81m2 

SALA DE EXHBIClÓN 
TEMPORAL 
200m2 

AREA CE 
CELOAS 
SOLARES 
100m2 

'Af'fA CE 
CALENTADOR 
SOLAR 
100m2 

i·'· .. · ........ · .. · .. · ........ · ,J 

AREA CE 
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CUADRO DE ANÁLISIS DE ÁREAS 

LOCAL MOBILIARiO: ESTANTES m " TOTAL m " 
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I mm I mm I mm I mili I LOCAL MOBILIARIO PUPI TRE ESCOLAR m Z TOTAL m Z 
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~ 
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<Z 

QJQJruibQJQ)QJcí 
M/NIMO 

'" 
1-

LOCAL m Z TOTAL m ll LOCAL MOBILIARIO MESA DE TRABAJO Y TARJAS m Z TOTAL m Z 
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!.OO 
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LOCAL MOBILIARiO BOTACAS TiPO WITN MARCA OUETZAL 

LOCAL MOBILIARIO MODULAR 

LOCAL MOBILIARIO MODULAR PARA EOUIPO DE COMPUTO 
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CENTRO DE EDUCACiÓN E INVESTIGACiÓN AMBIENTAL 

VII.2.3 

CONCEPTO 
ZONIFICACIÓN 

CIRCULACIONES 

PROPUESTAS DE CONCEPTOS ESPACIALES 

ZONA PROPUESTA ARQUITECTÓNICA 
A1 

El edificio se divide en las siguientes zonas: 
• áreas de exposiciones 

. • área de investigación ambiental 
• zona administrativa 
• áreas comunes de comercios 
• biblioteca 
• áreas verdes y comunes 

Estos espacios son determinados por edificios y 
comunicaciones con el propósito crear una división de 
actividades y funciones, asl como una correda 
comunicación de cada elemento espacial. .... plano 'na 3 y A
'Z' 

A2 
Las circulaciones se basan en la detección de relaciones 
peatonales, comunicaciones y funciones, además de la 
consideración de ejes virtuales que se generen entre el 
edificio nuevo y el conjunto existente, también tienen una 
relación continua entre los espacios generando 
circulaciones sin esquinas y continuas, por ejemplo 
incorpore una rampa en forma de espiral, que se encuentra 
en el centro del conjunto. véMe plano 'n a 3 y pIInta de conjl.ntD A-'Z' 

Para el desarrollo de las circulaciones también se pensó 
en crear espacios lúdicos, con movimiento, además de 
genera un cambio en las percepciones, por medio de 
texturas, pavimentos, vegetación, etc. 

A3 
Los accesos se manejan y se jerarquizan en el conjunto por 
medio de elementos constructivos sencillos pero 
funcionales que permiten una corrada ubicación de los 
accesos de manera casi intuitiva, como hacer marcos más 
grandes y manejar correctamente la dirección de las 
circulaciones . 
... plano 'na 3 y planta de conjunto A-'Z' 
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EJES DE COMPOSICION A4 

COMPOSICION 

En el proyecto se integran unos ejes compositivos 
resultado de las comunicaciones y ejes de diseno, 
además de la disposición de los elementos por medio 
de la proporción áurica. En el diseno del proyecto 
también integre los 4 puntos cardinales geográficos, 
además de la trayectoria solar sobre el terreno, 
conjuntamente incorporo una articulación central, con 
una espiral de crecimiento matemático, a partir de la 
cual se desarrollan los edificios y actividades del 
conjunto . ....... plano "planta de conjunto A-Z' 

AS 
La composición de los edificios esta dada por la 
disposición de los ejes de diseno, además de la 
analogía de las proporciones y medidas de la 
naturaleza en conjunto con las ideas integradoras y 
funcionales del proyecto, para lo cual realicé un 
trazado de ejes y proporciones sobre las cuales se 
plantaron los edificios. También se tomo en cuenta la 
topografla del terreno, ya que los accidentes en el 
área del proyecto imponen condicion~s l6aica.s sobre 
la disposición de los edificios. v6aM pWlo pIIIr1t8 dé conjmID A-Z' 

CONCEPTO ESPACIAL A6 

El concepto espacial está pensado para generar espacios de grandes dimensiones que 
permitan una libertad de actividades y la sensación de amplitud, estas dimensiones y 
amplitudes del proyecto mantienen una relación de escala entre si y entre la importancia o 
funciones de los objetos de diseno, por ejemplo la torre de captación solar es de grandes 
dimensione, pero guarda una relación de tamanos con respecto a otros edificios del conjunto, 
también manejo espacios con áreas flexibles y plantas libres, que propician la sensación de 
libertad entre los elementos constructivos. 
Otro aspecto que tomo en cuenta para el manejo espacial es que busco integrar los e~os 
abiertos a los interiores del edificio, por medio de domos, invernaderos y vegetación. plano 
"pI8nta de conjunto A-2" 
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CONECTORES 

MANEJO DE LA LUZ 

A7 

Los espacios que sirven como conectores entre los 
edificios del conjunto existente y el nuevo proyecto, 
tienen diferentes tratamientos para destacar su 
importancia, pero lo más importante es que los 
convierto en espacios con intenciones en los cuales 
se pueden tener una experimentación de 
sensaciones, por ejemplo: corredores con 
movimiento, rampas, puentes corredores con 
pé~olas, áreas verdes, andadores lúdicos, etc. v6aM 
plano pI8nta de oonjuntg A-Z' 

AS 
La luz es un aspecto muy importante para el 
desarrollo del proyecto, ya que se buscó una 
ganancia de iluminación natural en las zonas de 
trabajo, y por otro lado se considero aislar las zonas 
que no requerían el uso de iluminación natural, pero 
si un tratamiento de iluminación artificial, como el 
área de exposiciones y el auditorio, también propongo 
crear espacios totalmente transparentes, como el 
domo de jardin central y los invernaderos y espacios 
de cultivo, además se pretende que en la noche estos 
domos y espacios transparentes se iluminen y 
provoquen una sensación muy agradable, e incluso 
futurista, por otro lado se maneja una reinterpretaci6n 
de la arquitectura de cristal prefabricada, parecido a 
lo que construyo Joseph Paxtón, en su castillo de 
cristal. 

DETERMINACiÓN DE LO ALTO y A9 
BAJO 

Para la creación de un edificio insignia era necesario 
lograr la vista del edificio desde casi cualquier punto 
de la ciudad, por lo tanto coloco una torre de 
captación solar tan alta como me lo penniten las 
restricciones del reglamento y del capital. Esta torre 
cuenta dos paneles solares gigantes capaces de 
genera energía eléctrica para usos de iluminación y 
funcionamiento del edificio. , Por lo tanto se maneja 
un doble concepto, el crear un hito y el buscar 
~s ecol6aicos y auto-sustentables ... plano 0COl't8e 

*- A-10. 1.1'( A-1Z' 
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vEsTlauLos EXTERIORES A 10 

Los vestlbulos exteriores se generan a partir de áreas con jardines, terrazas, jardineras, espacios 
de juegos infantiles, miradores e incluso áreas de exposiciones exteriores, con la idea de crear 
espacios con vida. v .... pIa:lo "planta de c:onjl,m) A.'Z'. 

CONCEPTO FORMAL Y A 11 
PREDOMINIO 

TEXTURAS 

COLORES 

MATERIALES 

En este proyecto obviamente pretendo crear un 
predominio por medio de la torre simbólica de la ciencia y 
tecn~¡a aplicada a la educación ambiental. w.e pI8no 
"cortes lICtÓlliC08 A-10. A 11. A-1 'Z' 

A12 

Existe un juego de texturas con las que busco un 
contraste entre lo liso del acero y lo rugoso de los 
aplanados además tomo en cuenta el empleo de texturas 
producidas por materi~les de la zona como pavimentos 
de tezontle, muros en jardineras y " arriates de Diedra 
neara volcánica, entre otros. v6_ plano corte6 detalles A-14. A15. A-
16. A-H" 

A13 

Los colores que propongo son pocos pero buscan una 
combinación armónica entre ellos, por ejemplo emulo el 
calor del sol con el color amarillo claro, en equilibrio con 
un gris neutro en la estructura, además uso un verde 
claro en las ventanas, puertas y domos. véaM pIa:lo "COI1ee 
deIaIIee A-14. A15. A-16. A-H " 

A14 
Se busca emplear materiales con sentido filosófico, como 
estructura acero que simboliza parte de la ciencia y 
tecnoJogia de la sociedad, combinado con el tezontle, 
piedra braza que son elementos simbólicos de la zona. 
Además pretendo emplear un sistema constructivo que 
se identifique con el momento histórico que vivimos .... 
pIano "corwa detalles A-14. A15, A-16, A-17" 
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IX PROYECTO EJECUTIVO 

IX.1 MEMORIA ARQUITECTÓNICA 

MEMORIA DESCRIPTIVA ARQUITECTÓNICA 
DE REMODELACIÓN y OBRA NUEVA 

CENTRO DE EDUCACiÓN E INVESTIGACiÓN AMBIENTAL 
EN EL PARQUE DE ECOGUARDAS DEL AJUSCO 

Km.5.5 Carretera Panorámica Picacho Ajusco 
Del. Tlalpan , CP 01040 

MÉXICO D.F. 

PROPIETARIO: Universidad Nacional Autónoma de México 

PROYECTO ARQUITECTÓNICO: Santillán Manjarrez Roberto Gerardo. 

Remodelación y obra nueva en el Centro de Educación Ambiental de Ecoguardas, localizado 
en el Km 5.5 de la Carretera Panorámica Picacho Ajusco, en la Delegación Tlalpan del 
Distrito Federal , Cp. 01040, en el predio perteneciente a la Dirección General de Bosques 
Urbanos, dependiente de la Secretaría del Medio Ambiente del Gobierno del Distrito Federal. 

El conjunto actual del Centro De Educación se encuentra de acuerdo al Plan De 
Desarrollo Urbano de la delegación de Tlalpan en un PE Zona de Preservación Ecológica, 
dentro de la cual se señala que en este tipo de áreas están permitidas las acciones que 
promuevan la recuperación de las mismas, así como actividades recreativas y deportivas. 
Una de las primicias del proyecto de Educación Ambiental , es la de aprovechar los recursos 
naturales, así como preservar y proteger las áreas verdes de la ciudad, de acuerdo a esto no 
existe ningún impedimento para la realización de este proyecto. 

El terreno donde se asienta la construcción , se ubica en la zona: PE y cuenta con un 
área de 132 hectáreas, en la cual se asienta el conjunto existente Ecoguardas y las 
instalaciones del nuevo proyecto. De acuerdo a las especificaciones del Plan de Desarrollo 
Urbano no se tienen problemas en cuanto al ÁREA LIBRE, ni se presentan complicaciones 
con el CUS, tampoco se presentan restricciones de altura 

Todos los locales cumplen con los niveles de iluminación y ventilación 

En la tabla siguiente se especifican a detalle las áreas que integran este proyecto, mismas 
que corresponden a los planos arquitectónicos del mismo. 
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USTAOO DE MEAS PARA MEMORIA ARQUITECT6NtcA 

~ lCLAVEl NIVEl SUPERFICIE CUBIERTA m2 I M2 CONSTRUIDOS 

1 1 O i 190 190 OFICINAS GENERALES PARA CENTROS DE EOUCACION Al. 
a o i 190 190 OFICINAS ADMINISTRATIVAS 
a O 

I 
133 133 SAl.ON DE USOS MÚLTIPlES .. o 133 133 CAPACITACIÓN DE ECOOUARDAS y EDUCADORES AMBIENTALES 

1 • O I 186 186 OFICINA PARA MONITOREO CONTRA INCENDIOS FORESTALES 

• o i 133 133 OFICINAS DE SERVICIOS GENERAlES 

~ 
7 o I 249 249 DORMITORIOS PARA NIAos Y CAMPAMENTOS 

• O I 2.w 249 DORMITORIOS PARA NIAos Y CAMPAMENTOS 

• o ! 2049 249 DORMITORIOS PARA NIAOs y CAMPAMENTOS 
(1) 11 o i 222 222 RECREACIÓN, DESCANSO Y MEA DE EJERCICIO PARA ECOGUARDAS 
l3 ti o I 24 24 CASETA DE VIGIlANCIA 

~ 1. o , 190 190 OfICINAS DE ECOGUARDAS Y MEA DE PATRULLAS 
1J o I 108 108 MANTENIMIENTO DE PATRULLAS 

;:) I :l 1 .. o I 108 106 TALLER DE MANTENIMIENTO DEL CONJUNTO 
o I ~. o 331 331 NO EXISTE (EXISTE EN EL PROVECTO ORIGINAl. DE 1985) Y ES DE 331 m2 
o ,. o 373 373 COMEDOR Y COCINA 

17 o 1437 1437 MEA DE Al.MACI!N DE PAPELERIA Y ARCHIVO 
I 11 o 71.2 71.2 SANITARIOS 1 

11 o 

I 
71.2 71.2 SANITARIOS 2 

• o 70 70 CASA DUPlEX 1 
11 o 70 70 CASA DUPLEX 2 
11 o I 130 130 B.()()~~Qt:. DOQUMEN!OS~_C:().BE.NA. ---_ .. _---- -- ---- -- - - - - -- - ----- - ---

TOTAl 4813.4 4913.4 I 
MEA TOTAl.. CONSTRUIDA METROS TOTALES DE LA 

CONJUNTO EXISTENTE CONSTRUCCIÓN 

• o 1800 1800 ESTACIONAMIENTO DE 90 CAJONES PARA EL CONJUNTO ACTUAL 

134 BODEGA DE APICUlTURA 

~ 
24-E 444 444 I..ABORATORIO APlcOLA 

373 373 APIARIOS DE PRODUCCIÓN 

I J 953 953 HUERTO FRlIT1cuu. 

K 10 10 ACCESO 

i L 328 328 TEATRO Al.. AIRE UBRE 
M .- 125 PUENTES COLGANTES 

r-TOTAl:- U

-- 1270..... 1270"'" 
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LISTADO DE ÁREAS PARA MEMORIA ARQUITECTÓNICA 

1 CLAVEl NIVEL I SUPERFICIE CUBIERTA m2 I M2 CONSTRUIDOS 

A O 757.31 
SÓTANO 345.1728 
AZOTEA 823.3205 

O 383278 
1 366.25 

AZOTEA 396 
(/) 

~. O 
249.92 

w 1 192.78 
~ AZOTEA 262.93 
(/) 
w 
~ lII!iZ!II O 287.95 267.96 
Ü g. O 807.46 
IX: 1 329.81 
~ CUBIERTA 1081.n 
O 
(.) G - CUBIERTA 105.53 105.53 

CUBIERTA 76.87 76.87 
CUBIERTA 58.98 58.98 

H~':"lli~ 115.02 115.02 

P O 85.n5 68.67 

¡TOTALES 3294.1455 4125.Q1081 

~ ze o 1600 1600 
w 

ROBERTO GERARDO SANTlLLÁN MANJARREZ 

REA DE EXPOSICIONES 
TALLER DE EXPOSICIONES 
COLECTORES SOLARES, AZOTEA VERDE 

ÁREA DE LABORATORIOS Y MEDICO VETERINARIO 
AULAS Y COORDINACiÓN DE INVESTIGACIONES 
COLECTORES SOLARES Y CALENTADOR SOLAR 

BIBLIOTECA. ACERVO Y CONSULTA 
LUOOTECA. ÁREA DE DISEÑO Y EDUCADORES AMBIENTALES 
MIRADORES, 

AUDITORIO 

INVERNADERO CENTRAL 

ÁREA DE HORTALIZAS Y CULTIVO DE HONGOS 
INVERNADERO EXPERIMENTACiÓN 
INVERNADERO EXPERIMENTACiÓN 

COMERCIOS Y SANITARIOS 

CASA DE PERSONAL PARAAPIARIOS y SANITARIOS 

.,~ 
~~ 

ESTACIONAMIENTO DE 76 CAJONES PARA LAS CONSTRUCCIONES NUEVAS 
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-
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IX.2 MEMORIA ESTRUCTURAL Y JUSTIFICACiÓN DE APOYOS 

Debido a la gran capacidad de carga y alta resistencia del terreno se opto por un sistema 
constructivo de grandes claros, mismo que proporciona la estructura metálica, por lo tanto se 
pensó en buscar un sistema con pocas columnas para permitir la integración de plantas 
libres, como resultado obtuvimos un sistema de marcos de acero, desplantados sobre 
zapatas aisladas. Como sistemas de entrepiso, se optó por la Losa acero, en la mayoría de 
las construcciones. Únicamente en las construcciones que tienen azoteas verdes, se utilizó 
un sistema integral de concreto armado. 

Para los invernaderos y domos se utilizan estructuras metálicas ligeras con sistemas de 
cimentación de zapatas aisladas, además se opto por modular las piezas estructurales para 
abaratar costos y unificar las características estructurales .. 

Como ejemplo se muestra la siguiente tabla que resume el I sistema constructivo del 
edificio "B" de laboratorios y aulas. 

SISTEMA CONSTRUCTIVO 
ZAPATAS AISLADAS DE CONCRETO ARMADO 
PANEL JL O SIMILAR 
LOSA ACERO 
ESTRUCTURA METÁLICA 
ESTRUCTURA METÁLICA 

ELEMENTO 
CIMENTAC iÓN 
MUROS 
ENTREPISOS 
COLUMNAS 
VIGAS 
AZOTEA LOSA ACERO Y ENTORTADOS PARA PENDIENTES PLUVIALES 

NIVEL DE DESPLANTE DEL EDIFICIO. 

La capa de desplante del edificio se llevará a cabo en la capa basáltica con una 
resistencia admisible de 50 ton 1m2 que se encuentra prácticamente en la superficie del 
terreno. 

El área de contacto para la cimentación y el calculo estructural se explica en el siguiente 
apartado. 
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BAJADA DE CARGAS 
EDIFICIO "8" LABORATORIOS V AULAS ~ 

ELEMENTO DESCRIPCIÓN NOTAS 

lARGO ANCHO ALTO 

Z3 ZAPATA DE CONCRETO ARMADO COncreto rc = 250 kglcm2, para elementos de cimentación. m3 0.6785 VOLUMEN POR PIEZA 12 2400 16660.8 16.6608 

z 
o O 

ZAPATA DE CONCRETO ARMADO VOLUMEN POR PIEZA 

I Ü Z6 COncreto rc = 250 kglcm2, pare elementos de cimentación. m3 0.0455 2 2400 218.4 0.2184 

~ 
w 

::1 ::1: CT3 CONTRA TRABE DE CONCRETO COncreto rc = 250 kglcm2, para elementos de cimentación. m3 14.9197 0.2 0.5 149.197 1 2400 35807.28 35.80728 ltI U 

CT2 CONTRA TRABE DE CONCRETO COncreto rc = 250 kglcm2, pare elementos de cimentación. m3 20.7 1 0.3 69 1 2400 49680 49.68 

CO COLUMNA METÁLICA Columna metálica 16"16", fabricada con placa de 1". Kglm 7.85 m I COLUMNA 342 Kg/m 12 342 32216.4 32.2164 

~ 
::J g C4 COLUMNA METAuCA Columna metálica 2CPS 6". Kglm 3.768 m I COLUMNA 38.7 Kg/in 2 38.7 293.1912 0.2931912 

C>: 

!ii PTR PERFIL ruBULAR PTR Perfil tubular de ."x4° para bastidores y montaje de ". Kglm 3.788 m I COLUMNA 14.30 Kg/m 6 14.3 325.0104 0.3250104 w estructura. 

LAMINA LAMINA ONDULADA 0-30 L4mina metallca ZtNTRO ALUM 0-30. m2 110.352 1 3.81 420.44112 0.42044112 

o 
..1 

~ 
Concreto rc • 150 kglcm2, Incluye refuerzo de malla electro 

~ FCA FIRME DE CONCRETO ARMADO 
soldada, 6-6 10-10. 

m3 38.3278 m3 DE FIRME EN PLANTA BAJA 1 2400 91986.72 91 .98672 
z 

,z 

~ MP MURO DE PANEL "JI" 
Muro de panel "O JloO o similar con malla electro soldada y m3 92.79 

VOLUMEN DE PANEL EN EL 
1 1200 111348 111.348 « aplanado de 3cm de espesor por ambaa lado • . EDIFICIO 

8 LC LOSETA CERAMICA 
Loseta cenimlca de 6mm de espesor 3O"3Ocm, Incluye pega m2 383.278 1 16 6132.448 6.132448 

azulejo. 

iá 
~ PF PLAFON FALSO Platón falso marca Nipole. de 61x61 cm con suspensión de m2 360 1 8 2880 2.88 

"T' I119lble. 
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BAJADA DE CARGAS 
EDIFICIO "8" LABORATORIOS Y AULAS ~ 

DESCRIPCtON NOTAS 
I"lI!tiO 

PeSO TOTAL PISO EH 
NIVEL -PARTIDA CLAVE !LeMENTO UNIDAD CANTIDAD PlI!!ZAS KlI/m30 IHKg. TON. 

lARGO ANCHO AlTO Kalm2 

VO VIGA METÁlICA Viga metálica IPe 3O"xl6". Kglm 11 .594 m NlGA 156.9 Kglm 6 156.9 10914.5916 10.9145916 

VI VIGA METÁlICA VIga metálica IPC 24""8". Kglm 5.695 m NlGA 26.8 KgIm 10 112.8 6423.96 6.42396 

~ 

VIGA METALlCA Kglm 5.985 m NlGA 26.8 Kglm 14 26.8 2245.572 2.245672 Sl V2 Viga metálica IPe 12"'6 112" . 

'" ..J ih ~ z ~ 
w V2 VIGA METÁliCA VIga metálica IPe 12"'6 112". Kglm 5.16 m NlGA 26.8 Kglm 1 26.8 138.288 0.138288 

V4 VIGA METÁlICA Viga metálica IPR 6"'4" . Kglm 25.92 m NIGA 17.9 Kglm 1 11.9 463.968 0 .463968 

Losa Acero sección "3" y 5cm Concreto re = 300 kgicm2., O.0645m3lm2 PESO PROMEDIO 
LA LOSA ACERO SECCION 3 sobre la cresta de la losa, con un volumen de concreto de m2 346.222 POR m2 = 154.8kGlM2 1 169.52 58691 .55344 58.69155344 

0.0645m3lm2 

AlBAAllERIA MP MU~O DE PANEL "¡r Muro de panel ""JI"' o srnHarcon malla electro soldada y m3 57.06 OLUMEN DE PANEL EN EL EDIFICIC 1 1200 68472 68.472 
p 

aplanado de 30m de eapesor por ambos lados. 

~ I I z 
LC LOSETA CERÁMICA lO88la cerámica de 6mm de eapesor 3O"3Ocm, Incluye pega m2 34e.222 1 16 5539.552 5.539552 

ACABADOS azulelo. 

L. - e .. __ .L_ _L ___ I I I I I I I 
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BAJADA DE CARGAS 
EDIFICIO "S" LASORATORIOS y AULAS ~ 

NIVEL PARTIDA CLAVE ELEMeNTO DESCRIPCIÓN UNIDAD CANTIDAD NOTAS 
Peso PESO TOTAL PESO EN PIEZAS Kg/m30 EN Kg. TON. 

LARGO ANCHO AlTO Kg/m2 

VO VIGA METÁLICA Viga metallca IPC 30"x16". Kglm 11 .594 m NlGA 156.9 Kglm 6 156.9 10914.5916 10.9145916 

VI VIGA METÁLICA VIga metallca IPC 24" 8" . Kglm 5.695 m NIGA 26.8 Kglm 10 112.8 6423.96 6.42396 

V2 VIGA METÁLiCA Viga metillca IPC 24"'8" . Kg/m 5.985 m NlGA 26.8 Kg/m 17 26.8 2726.766 2.726766 

'" .... g 
.... fu ~ Ir 
Z !z V2 VIGA METÁLICA w Viga metillca IPC 24' '8' . Kg/m 5.16 m NlGA 26.8 Kglm 1 26.8 138.288 0 .138288 

V4 VIGA METÁUCA Viga metálica IPR 6"x4' . Kglm 25.92 m NlGA 17.9 Kg/m 1 17.9 463.968 0.463968 

Losa Acero se<xlOn ' 3" y 5cm COncreto re = 300 kg/cm2., 0.0645m3lm2 PESO PROMEDIO 
LA LOSA ACERO SECCiÓN 3 sobre la cresta de la losa, con un volumen do concreto de m2 298.564 POR m2 ~154 . 8kG/M2 +14.72 Kg/m2 1 169.52 50612.66928 50.61256928 

0.0645m3lm2 DE LA LAMINA 

LCA LOSA DE CONCRETO ARMADO 
Losa de concreto armado DE IOcm de espesor re = 300 

m3 3.2301 I I 1 2400 7752.24 7.75224 
kg/cm2, Incluye acero de retuerzo . 

I 

C4 COLUMNA METÁLICA COlumna metlllca 2CPS 6". Kglm 9.76 m I COLUMNA 38.7 Kglm 1 38.7 377.712 0.377712 
1 

~ ~ V4 VIGA METÁLICA VIGA METÁLiCA IPR S" . ' . Kglm 14.36 m NlGA 17.9 Kglm 1 17.9 251.044 0.2570« I ... 
~ 

:::> I t .. :::J 

~ ~ PTR PERFIL TUBULAR 
PTR Perfil tubular rectangular 4")(4" para bastidores y Kg/m 69 m I COLUMNA 14.30 KgIm 1 14.3 986.7 0.9867 

w montaje de estructura. 
Z , 

LAMINA LAMINA ONDULADA 0.30 Ulmina ZINTRO AlUMQ-30 atornillada a bastidores de PTR m2 52.8 1 3.81 201 .168 0.201168 
, 

JLTI PAN CUBIERTA DE MUL TlPANEL Cubierta do MUL TlPANEL GAlVAMET M2Il000 de 2 m2 
pulgadas de eapesor 

44 1 14.32 630.08 0.63008 
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BAJADA DE CARGAS 
EDIfICIO "B" LABORATORIOS Y AULAS 

NIVIL PARTIDA I CLAve ELEMENTO 

~ .!f MP MURO DE PANEL "JI' .. 
~ ffi 

-' ,z ... 
~ ... ENC ENTORTADO DE CONCRETO 

~ ..J 
..: 

z TEZ RELLENO DE TEZONTLE 

il!l~.d~ 
~s~g~ B~Bí 

~~~~~ 

ROBERTO GERAROO SANT1\.lAN MANJARREZ 

~ 
D!SCItIPCIÓN NOTAS 

t"I:lIQ 
PISO TOTAL PUOEN 

UNIDAD CANTIDAD PlII!ZAS Kglm30 
IlNKII. TON. 

lARGO ANCHO ALTO Kglm2 

Muro de panel - JI"" o slmUar con malla electrO soldada y m3 8.238 
VOLUMEN DE PANEL EN EL 

1 1200 9885.6 9.8856 
aplanado de 3cm de espesqr por ambos lados. EDIFICIO 

Plantilla de 5 cm de espeaor. eoilcreto re 2 100 kg/em2. 
aareoado milxlmo de 40 mm. 

m2 298 1 120 35760 35.76 

Relleno de Te.zontle Rojo o Materlalllgero para dar pendien1B m3 44.7 1 800 35760 35.76 
en azoteas. 

CARGA VIVA PARA PLANTA BAJA m2 360 CARGASVWASUNITAR~EN 
1 250 90000 90 

kg/m2 PARA lABORATORIOS 

CARGA VWA PARA PLANTA ALTA 360 
CARGAS VWAS UNITARIAS EN 

250 90000 m2 
kgim2 PARA LABORATORIOS 

1 90 

CARGAS VIVAS UNITAR~ EN 
CARGA VNA PARA AZOTEA m2 330 kgIm2 PARA AZOTEAS 1 100 33000 33 

CARGA VIVA PARA CUBIERTA DE AZOTEA m2 44 
CARGAS VIVAS UNIT~ EN 

1 100 4400 4.4 kgim2 PARA AZOTEAS 

. _. PESO DEL EDIFICIO TOTALENTCW-
u T8ift.148i!6!) 

¡ 

RESIstENCIA DEL 'TERRENO 50 101UM2 
ÁREA DE CIMENTACIÓN NECESARIA PARA EL EDIFICIO 

ES • PESO EDIFICIO I RES/81W1C1A 
ÁREA DE CIMENTACIÓN ZAPATAS DE ACUEROO AL PROVECTO 

POR LO TANTO EL PROVECTO TIENE UN ÁREA DE CONTACTO SUPERIOR AL MINIMO NECESARIO 

17.8229713 

1.4*1 "'*1:Z- 2$.52 
2$.52>17~~ 
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CALCULO ESTRUCTURAL PARA UNA DE LAS VIGAS DEL EDIFICIO. ~ 
1) DETERMINACIÓN DE EL AREA TRIBUTARIA Y DEL PESO QUE RECIBE LA VIGA METALlCA 
SE PARTE POR LA SUPOSICiÓN DE UNA PIEZA METÁLICA DE 24*8" CON UN Scm3=1939 

PESO TOTAL DEL ELEMENTO 
Kglm DIMENSiÓN kg NOTA 

PESO PROPIO DE LA VIGA 24*8 V1 112.8 12 1353.6 CARGA UNIFORME 
PESO DE LA VIGA SECUNDARIA V2 52.1 6 312.6 CARGA PUNTUAL 
PESO DE LA VIGA TRANSVERSALES 2¿ V1 112.8 6 676.8 CARGA PUNTUAL 

ÁREA TRIBUTARIA 
CARGA VIVA wm/m2 
PESO DE LA LOSA ACERO Kg/m2 

350 54 
~------1~6~9~. 5~21 54 

18900 
9154.08 

864 
432 

CARGA UNIFORME 
CARGA UNIFORME 
CARGA UNIFORME 
CARGA UNIFORME 

PESO DE RECUBRIMIENTO CERÁMICO kg/m2 
PESO DEL PLAFÓN kglm2 

PESO DE LOS MUROS DE PANEL W Kg/m3 

POR LO TANTO CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA SOBRE LA VIGA = 

POR lO TANTO REDONDEANDO SE TIENE UN PESO SOBRE LA VIGA 

16 -54 
8 54 

VOLUMEN DE PANEL 
1200 9.5 

[-~~42103:681 

11400 CARGA UNIFORME 

42103.68 

ENTRE lOS 12 METROS DEL DESARROLLO DE LA VIGA TENEMOS UNA CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA DE 3508.64 kg/m 

E!08:64k2fm ] 
LAS CARGAS PUNTUALES DE LAS VIGAS PRESENTAN UN PESO DE 313 Kg 
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CÁLCULO ESTRUCTURAL PARA UNA DE LAS VIGAS DEL EDIFICIO. 

2) OBTENER LAS REACCIONES EN R1 Y R2 

DE ACUERDO AL DIAGRAMA 1 LAS REACCIONES R1 Y R2 QUEDAN COMO SE DESCRIBEN A CONTINUACiÓN 

R1=R2 rMR1=12m(R2)-(312kg*3m)-(312kg*6m)-(312kg*9m)-(3508.64kg*12m)*6m) 

EN DONDE SE OBSERVA QUE EL GIRO DE LOS MOMENTOS ES NEGATIVO 
Y EL MOMENTO DE LAS CARGAS PUNTUALES SE OBTIENE AL MUL TfPLlCAR LA FUERZA POR LA DISTANCIA 
LA CARGA UNIFORME SE MULTIPLICA POR LA DISTANCIA DE LA VIGA Y SE OBTIENE SU CENTROIDE 

rMR 1 =12m(R2)-(945)-(1890)-(2835)-(421 03.68*6) 

rMR1 =12(R2)-258292. 08 

(R2=-21524.34kg ~ ~~. ____ .. _U_] 

rMR1 =12m(R2)-(945J-(1890)-(2835)-(252622. 08) 

R2=( -258292.08)/12 

PARA ENCONTRAR LA REACCiÓN EN R1 REALIZAMOS UNA SUMA DE FUERZAS 

rFy=21524.34-42103.68-315-315-315+R1 =0 

POR LO TANTO R1 Y R2 SON IGUALES= 21524.34 

3) OBTENER EL DIAGRAMA DE CORTANTES 

DIAGRAMA DE CORTANTES 

IR1=21524:341<9 I 

V1=R1=21524.34 

VA=+21524.34-{3508.64*3)=10998.08 
VB=10998.08-315=10683.08 
VC=10683.08-(3508.64*3)=157.5 
VD=157.5-315=-157.5 
VE=-157.5-(3508.64*3)=-10683.08 
VF=-1 0683.08-315=10998.08 
VG=-1 0998.08-(3508.64*3 )=21524 

POR LO TANTO DE ACUERDO AL DIAGRAMA LOS CORTANTES ESTÁN EQUILIBRADOS 

ROBERTO GERARDO SANTILLAN MANJARREZ 
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CALCULO ESTRUCTURAL PARA UNA DE LAS VIGAS DEL EDIFIClO. 

4) OBTENER EL MOMENTO Q 
EL ÁREA DE LOS DIAGRAMAS DE CORTANTES ES EL MQ 
EL CUAL SE DEBE DE COMPROBAR DE LA SIGUIENTE MANERA 

MQ=GIRO POSITIVO +(21524kg*6m)-(3508.64kg*6m )*3)-(315kg*3m )-(315kg*Om) 

ÁREA TRAPECI01 

«B+b)2)*1 

«21524+10998.08)/2)*3)=48783.12 

MQ=AREA DEL DIAGRAMA DE CORTANTES =A1+A2=48783.12+16290=65043 

POR LO TANTO EL MOMENTO MÁX1MO ES =65044Kg/m 

5) DISEÑO DE LA PtEZA 

Sx=M/Fs Sx=(65044Kg/m )/( 1265kg/cm2) 

(Ma=6-S044Kglml 

~ .,. . \ . -'. 

MQ=129144-63155.52-945-0=65044kg/m 

ÁREA TRAPECI02 

«B+b)2)*1 

« 1 0683+ 157)/2)*3 )=16260 

Sx=(6504400Kg/cm )/( 1265kg/cm2) 

Sx=5141 .81cm3 POR LO TANTO LA PRIMERA VIGA PROPUESTA NO ES SUFICIENTE 

VIGA PROPUESTA Scm3 EN EJE X=1939 1939<5141 .8 

POR LO TANTO SE REALIZA UN REVISiÓN CON UNA SECCiÓN METÁLICA MAYOR 
SE PROPONE UNA VIGA IPC DE 30*16" CON UN Scm3 dé 5530 

REVISiÓN PESO PROPIO DE LA PIEZA 

PP=156kg/m M PP=(w"'I"'I)/8 

MQ+M PP=280800kg/cm+6504400kg/cm=6785200 Sx=M/Fs 

(S)(::5363.79<:m31 5363.79<5530 

eSTA SECCION SI RESISTE A LAS FUERZAS A LAS QUE SERRA SOMETIDA 

ROBERTO GERARDO SANTILLAN MANJARREZ 

M PP= (156*12*12)/8=2808kg/m 

Sx=( 6785200Kg/cm )/( 1265kg/cm2) 
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IX.3 MEMORIA DE LA INSTALACiÓN HIDRÁULICA 

Toda la instalación hidráulica se hará con tubería de cobre de diferentes diámetros; tipo 
"M" para agua fría y tipo "L" para agua caliente. Las conexiones serán de cobre. 

El inmueble tendrá una capacidad para recibir a un máximo de 500 visitantes al día y 
puesto que el consumo promedio es de 1 0.00 Its.lvisitantes Idía , como producto se 
consumirán 5000 Its/día. 

Las necesidades de riego se consideran a razón de más de 4340. m2 de jardines, áreas 
verdes jardín botánico, arboreto, invernaderos, azoteas verdes, así como elementos y 
vegetación de andadores y áreas inmediatas al edificio, entonces tendremos un promedio de 
5 Itsl m2, por lo que tenemos un consumo de 21700 Its.ldía 

El consumo de agua para los empleados, del área de exposIciones, talleres de 
mantenimiento, biblioteca, auditorio y áreas verdes, así como los cubículos de investigación 
y área administrativa se considerara en razón de unos 135 trabajadores con un gasto 
promedio de agua al día de 100 Its. I Trabajador Idía. Por lo que se requiere de 13500 Itsl 
día. 

El cálculo para abastecimiento de agua contra incendios es de 5 Its. 1m2 construido y 
puesto que tenemos 5076 m2 construidos incluyendo construcciones nuevas, invernaderos y 
zonas remodeladas, requerimos una capacidad de almacenamiento de 25380 Its. 

Adicionalmente el Centro De Educación Ambiental Cuenta con una zona de comercios, de 
62m2 para la cual se necesitan 6 Its. 1m2, que dan como resultado un consumo de 400lts 

El total del consumo diario es de 65980 litros, el museo cuenta tres cisternas una 
para agua potable y dos para agua reciclada yagua pluvial. La primera tiene una capacidad 
de 56000 Its, la segunda tiene una capacidad de 21000 Its. Y la tercera 16000 Its. Lo que 
nos da una capacidad de almacenamiento de agua potable de 93000 Its, las cisternas de 
agua reciclada yagua pluvial se utilizarán para riego de los jardines y áreas verdes, la 
primer cisterna tiene una capacidad de 33000 Its y la segunda presenta una capacidad de 
almacenamiento de 32000 Its. 

El resumen de consumo y almacenamiento queda de la siguiente manera. 

CONSUMO ALAMACENAMIENTO 

VISITANTES 5000 CISTERNA 1 56000 

EMPLEADOS 13500 C 16 TER N A 2 2100 o 
C o M E R C 10 S 400 C IS TER N A 3 16000 

CONTRA ICEND IOS 25380 C IS TER N A A G U A P L U V lA L 1 33000 

R IEG O 2170 o C IS TER N A A G U A P L U V lA L 2 32000 

TOTAL 65980 TOTAL 158000 

En conclusión la capacidad de almacenamiento de agua es superior a la necesidad de 
consumo. 

ROBERTO GERARDO SANTILLAN MANJARREZ 140 



CENTRO DE EDUCACiÓN E INVESTIGACiÓN AMBIENTAL 

El conjunto cuenta con un numero de 12 muebles sanitarios suficientes para los 500 
visitantes promedio al día. por lo tanto se rebasa el número de muebles sanitarios requeridos 
por el Art. 83 del reglamento de construcciones. 

Los excusados serán de bajo consumo de agua de reciclada, con una descarga de 6 
Its y se activarán de manera automática por medio de censores de presencia y las llaves de 
los lavabos contarán con aditamentos economizadores y también contaran con censores de 
presencia. Cabe señalar que la alimentación de los lavabos se realizará por medio de agua 
corriente. 

Es necesario mencionar que la mayoría de las instalaciones necesitarán equipo 
hidroneumático para su funcionamiento, por lo tanto los sistemas y muebles sanitarios 
contarán con los instrumentos y equipo necesario para su funcionamiento, en la azotea se 
contemplan calentadores solares de agua, yen casos necesarios se cuenta con un tanque 
de almacenamiento de agua caliente además de calentadores eléctricos en caso de que sea 
necesario. 

Como último punto señalaremos que el suministro del agua potable se realizará por 
medio de las instalaciones que se encuentran dentro de Conjunto de Ecoguardas, misma 
que cuenta con una cisterna de almacenamiento general casi en el acceso del conjunto. 
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IX~4 MEMORIA INSTALACiÓN SANITARIA 

Toda la instalación sanitaria se hará con tubería de PVC Sanitaria y de concreto de 
diferentes diámetros. Las conexiones, así como los céspoles y coladeras serán de PVC 
sanitario. Y en donde se indique la tubería podr~ ser de hierro fundido. 
La instalación se dividirá en dos ramas, la instalación para aguas negras y la instalación para 
agua reciclada. 

En la primera instalación el producto residual será conducido a fosas sépticas, las 
cuales por sistemas de oxidación limpiaran el agua, para posteriormente ser inyectada al 
subsuelo. La segunda instalación tendrá como objetivo encausar las aguas pluviales y las 
aguas producto de lavabos del museo, para pasar a una planta de tratamiento de aguas y 
ser posteriormente almacenada en la cisterna correspondiente para aguas tratadas. 

Para este edificio se tomó en cuenta que la cantidad de descarga es de 30000 Its. 
contando visitantes y empleados, 

El centro de Educación Ambiental cuenta con dos fosas sépticas con una capacidad 
de 21000 y 16000 Its respectivamente, por lo tanto se supera a la capacidad mínima 
necesaria. 
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IX.5 MEMORIA DE INSTALACIÓN DE GAS Y COMBUSTIBLES 

El museo no requerirá de un almacenamiento de gas ni de ningún otro combustible, ya que 
la utilización de estos será remplazada por energía eléctrica. 
Las bombas de agua y planta generadora de emergencia con motor de gasolina cuentan con 
su propio sistema de almacenamiento. 
Tampoco se contará con ningún tipo de calderas o de instalaciones que requieran el uso de 
combustible. 
Cabe señalar que incluso los calentadores de agua serán eléctricos. 
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IX.6 MEMORIA ELÉCTRICA 

Descripción y diseño del sistema. 

Servicios: 

El sistema esta diseñado básicamente para solucionar las necesidades comunes de 
las distintas áreas y servicios del edificio 

De acuerdo al censo de carga se cuenta con un potencial consumo de 141967 Watts. 

Lo que supera por poco a las normas de consumo promedio para este tipo de 
construcciones, esto se debe principalmente a la gran cantidad de luminarias que se utilizan 
en los jardines y áreas exteriores, además de la iluminación simbólica que busca destacar la 
construcción , sin embargo este alto consumo no repercute en un gasto excesivo, ya que 
cuentan con un gran número de paneles fotovoltaicos, mismos que aportan una gran 
cantidad de energía a las instalaciones, cabe destacar que en caso de falla de los sistemas 
fotovoltaicos, se conectarán los circuitos de forma automática a la red general. 

El cálculo de carga, la conexión de los circuitos y la capacidad de la subestación se 
especifican en el plano de instalación eléctrica y cuadro de cargas. 

El sistema se conforma de una red que alimenta a la subestación y al tablero general, 
para después dividirse en sistemas de circuitos independientes y paneles de distribución 
para cada edificio. Éstos se resumen de la siguiente manera: 

Sistema de alumbrado 1: alumbrado controlado con sensores fotovoltaicos para evitar 
un desperdicio en el consumo de energía en las horas de mayor intensidad lumínica natural, 
además estará monitoreado por una computadora que controlara al mismo tiempo la 
cantidad de iluminación (por medio de dimers) de la instalación. Las lámparas en este 
sistema serán flouresentes de bajo consumo "halopar de osram o similares". 

Sistema de alumbrado 2: este sistema será utilizado para la iluminación especial que 
se requiera en las exposiciones del museo por lo que se contará con un sistema montado en 
rieles para su fácil desplazamiento y colocación, el tipo de lámparas será de la línea halopar 
de osram o similares, con bajo consumo en energía eléctrica 

Toda la instalación para alumbrado de alumbrado para exposiciones será desarrollara 
por medio de charolas para instalaciones y tubería conduit galvanizada. Y se llevaran por 
techo, plafón o muro s.egún corresponda. 

La red de contactos será controlada por tableros de distribución con tabletas 
electromagnéticas y se encontrarán separados en circuitos, de acuerdo al diagrama unifilar 
especificado en los planos, los circuitos se encuentran balanceados. El tipo de contactos que 
se emplearán en el museo serán de uso rudo, toda la instalación para distribución de salidas 
será de forma oculta y se llevarán por piso falso y muro según corresponda. 

Cabe señalar que puesto que las necesidades de salidas pueden ser muy variadas 
en un museo se contará con salidas movibles ubicadas bajo el piso para facilitar el montaje 
de exposiciones en el museo, Por lo tanto se utilizan los accesorios necesarios para el 
funcionamiento de estas instalaciones modulares. 
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Control: 

El control del alumbrado se hará por medio de tres sistemas conectados en serie, el 
primero se realizará por detectores de presencia, después pasará por un sistema de celdas 
fotovoltaicas para detectar la cantidad de energía que se requiere para las luminarias y 
posteriormente serán monitoreadas por una computadora que hará el balance 
correspondiente para el dimeo de las lámparas. En los locales donde sea requerido el 
control se realizará de forma manual mediante apagadores sencillos 

El sistema de contactos trifásicos y normales será por medio de interruptores termo 
magnéticos. Y estará dividido en diferentes circuitos. 

El control general se hará mediante interruptores termo-magnéticos ( para cada uno 
de los circuitos) , alojados en un centro de carga, localizado en el cuarto de la subestación 
eléctrica, en donde se localizara también la computadora para el monitoreo de los sistemas. 

El tablero estará dividido en circuitos para alumbrado, y fuerza (contactos) y la planta 
generadora de emergencia así como la línea de alimentación al museo mismo que se 
conectaran con subcircuitos finales en cada uno de los edificios del Conjunto 

Protección: 

Cada uno de los circuitos está diseñado para mantener un standard en cuanto a las 
cargas, de manera que se mantengan uniformes, tanto el tamaño de las protecciones como 
el de los conductores, los cuales fueron diseñados también por caída de tensión, de la cual 
se acepta un máximo del 5 % total. 

Toda la instalación deberá llevar una conducción de cable de tierra física que se 
conectará directamente a una varilla localizada en el exterior de edificio correspondiente a su 
tablero de distribución y al cual se ligarán: contactos, carcasas y gabinetes. 

Sistema general: 

Comprende el sistema a partir de la acometida de suministro de la CLF en alta 
tensión la cual pasará a la subestación que convertirá la energía a baja tensión y desde aquí 
se controia el tablero general que después se conectará con los paneles distribución de cada 
edificio. 

POR PROGRAMA Y NORMA DE USO ENERGETICO EN PROMEDIO SE REQUIEREN 
40WATTS x m2 construido 
16WATTS x m2 ÁREAS EXTERIORES 
2747.01 Metros Cuadrados Por Programa Arquitect6ico 
1373.3 Met ros Cuadrados Áreas exteriores, j ardines y plazas con alum brado 
956 Metros Cuadrados Áreas que se remodelaron 

2747.01m2 ·40w 109880 CARGA TOTAL MAXIMA PERMITIDA = 170092.8 
1373.3m2 ·16w 21972.8 CARGA TOTAL REAL INSTAlADA = 14 19 67 
956m2* 40w 38240 

POR LO TANTO EL CUNSUMO NO SOBREPASA EL MAXIMO PERMITIDO 

141967 W < 170092.8 W 

Para ver datos de cálculo y carga total instalada, así como número de circuitos ver cuadro de carga en plano de 
instalación eléctrica. 
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IX.7 MEMORIA PARA INSTALACIONES DE COMUNICACIONES 

Las instalaciones para telefonía y datos será por medio de tubería conduit oculta y 
pasará por piso falso o muros según se indique y separada de cualquier otro tipo de 
comunicación para evitar algún tipo de interferencia magnética o mecánica. 

Los conductores serán de tipo coaxial , con adaptadores de salida para teléfono o 
salidas, se contara con un cableado para instalaciones de red en el área de exposiciones y 
la biblioteca para satisfacer las demandas de comunicación entre la mediateca y el área de 
exposiciones. 

IX.8 MEMORIA PARA LA CLIMATIZACiÓN DEL INMUEBLE 

El conjunto por sus características de orientación ventilación e iluminación natural 
contará con sistemas pasivos para la adecuación al clima. Por ejemplo se utiliza una 
ventilación que cruza del norte a sur, misma que se refuerza con la convección que genera 
los invernaderos los cuales funcionan con una circulación continua del aire. 

Para el asolamiento se plantean una serie de parteluces y volados que corresponden 
al movimiento solar, en el proyecto se buscó la mejor iluminación deteniendo la ganancia 
excesiva de calor, las cubiertas de los edificios cuentan con un entortado de concreto y una 
capa de tezontle además del sistema constructivo de losa acero, estas características las 
convierten en elementos aislantes 

El cuarto de máquinas, los sanitarios generales serán ventilados por medios naturales 
exceptuando los baños y vestido res el taller de mantenimiento, en los cuales se colocaran 
extractores mecánicos. 
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IX.9 MEMORIA PARA INSTALACIONES CONTRA INCENDIO 

El inmueble contará con sistema para la detección, control y combate a incendios, 
éste tendrá sensores de humo que a su vez activan aspersores alimentados por una bomba 
de motor a gasolina ubicada en las cisternas del edificio. 

Así también se contara con el equipo señalado en los artículos pertenecientes a la 
sección segunda de revisión contra incendios. En donde destacan un sistema de tubería de 
64 mm alimentada con por lo menos dos bombas auto cebantes una eléctrica y una a motor 
de gasolina y con una separación máxima de 90 m además de ubicar una en cada fachada 
del edificio. 

Cabe señalar que todos los elementos estructurales de acero estarán protegidos con 
dos capas de pintura expansible y aislante al calor para aumentar la resistencia al fuego. 
Además de que todos lo cables eléctricos, alfombras y plafones serán de materiales con 
retardo al fuego y auto extinguibles, y que no produzcan gases tóxicos. 
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COITAl \ERO< ~ "'"'~--------T:¡¡¡ ~o OC 5mm CCl.OR ""'OC" _____ 
IIII 

BRIDA FABRICAD'" OC 11J8O OC c:cr."or'"V'2'~"'2::-'---' DE 2- OC ... CON BAS[ DE PLACA ~ 

TUBO DE ACERO "'OXIDABLE O( 

LOSETA CCR'::::~ "::-"";;"';:"";:"; •• 'RlA!' 

[ --r-- ~ - -

I-R-r"~n,,,- 1155 CALIBRE #lS 

PLACA or AC[!W kt • sa..OADA A lOS CANTOS DE" 

DETALLE 9 

ETALLE 



COt.~DANClA 
ARtofAOO 

:-______ !~~~ ~'=~A ~:iorgONnr o PlRfTA ~CAHtCA 

_~-----I¡ruEN<> oc .,A 7[RIAl UacrtO o TE'lCWnE 

.,----.,,'" oc /fCDOHOO oc 16· 

~....:::~"";~~I/j.¡~{.J..~=}z:E:¡/~---I'URO OC TA9\WAX 

~-----., ... ..oo íKTCRfOR DE C'E"W[Nro AR("ANA PflOPORQON 1: " 

.,------ACERO OC R'f1'UCl'flO 2 , J EN .,t,.WO OC ARfWAX 
. 2.05 '" 

~--Im------fl"" OC CONCRHO ARIotADO rc-l50 "g/cm2 

------A .. 'Aoo on DADO 

------ZII ZAPATA AISlADA PARA RECIBIR CQLl}WNA OC CCWCRE'rO 

------I'lANT/U.A OC CCWCRE"TO POBRf 5cm 

~l!lJ:~ffilIt-----------~-=:-lE~"ND .... '==-==-=:1" ""5151E·.o..,-,,, 50 TDrlI m2 

DETALLE 6 

PlACA fl[CTROSaDAlM IR~NG O SlMU!R OC ,.--------, 

PLACA OC ACD?O 1- -------" 

eQJCRCIAL RfCL CGNSTRUUTA ------ +-+------./ 
DlCRaCOS LUZ OfRE'CTA 10' 5OW-12V 

PARA IWWlNA06H ca ARrA OC rxPOSICIONfs 

PtSO F"ALSO WAI?CA T,nr O WIt.AR DE W;,. .------1--1+- ...... 
CON CUetOHA LAMNA OC AL 1A ~Sl6N 

JCT\JRA TIPO BOUrD STRtHGER A UN AL TURA OC 1 San 
.CReS y 7rxfVRA NOICAOAS €N PUNO OC ACASAOOS) 

LOSA OC CONCReTO 
A/ V/J~. 20 AS Vil ., 20 

TI TRABE" OC CCNCRfTO Afü¡lADO 1.20·.30 ,m-------lr."f 

R('CUBRIMlENTO TE'XTURtZAOO CCR!v O SIo<llA.---, 
PARA [XrrR!OR(S ACABADO RAYAOO A "S ' 

ca..OR AWARfllO ClARO 

CON 6IAlLA 

en COOTRAJRABE DE CONCflf"TO ARIofADO I2Q<'JO ""-_____ + -'-_-'-1-___ _ 

nzA;A~~._'OC~;~~A"'~~A~oo~-----~, 

DETALLE 11 -- --- ---
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V7GAS DE ACERO EMPLEADA S EN PROYECTO 

va VIGA I/ETÁLlCA /Pe OE 30'16 ' __ 
VIGA "(' PERFIL COIIPUES TO 

I~ 
1 

ca COLUIINA DE PLACA 16' 16"-
FABRICADA EN SinO 

C6 COLUI/NA I/ETÁLlCA 
PARA E:DIFlCIO "r' INVERNADERO 

CINCHO CON SOLERA DE 2'Y., "-~==;:l-I 

V1 

V2 

V3 

V4 

V5 

M1 

d·b= 762x.f06. "'mm 
PESO- 156.9 kg/m 

Ir - 15.9mm ESPESOR PA lIN 
t . z9.5mm ESPESOR AllIA 

ÁREA - 198.60 cm2 
I cm4 EJE X-X- 210701 

Scm3 L/E X-X=55.30 

VIGA METÁLICA IPC DE 24 ' 8 " __ _ 
VIGA "(' PERFIL COMPUESTO 

d·b - 610.20Jmm 
PESO- 112.B kg/ m 

If - IJmm ESPESOR PAlIN 
t . - 8mm ESPESOR ALIIA 

ÁREA = 142.57 cm2 
I cm4 EJE X-Xz 59105 

ScmJ EJE X-X=19J9 

VIGA METÁLICA IPR DE 12'6 ~ "-
VIGA "(' PERFll RECTANGULAR 

d·b- J05x165cnm 
PESO- 52. lkg/m 

tI -IJmm ESPESOR PAlIN 
t .. - Brnm ESPESOR AlMA 

ÁREA = 66.45 cm2 
I cm4 EJE X-X- 11862 

Scm3 EJE X-X-747 

\'IGA IIfTÁLlCA IPR DE B'5 1/4"--

\'IGA "(' ~f::!,l2~í~~1~g'fm~ 
PESO-26.B kg/m 

tI -B.4mm (SP(SOR PAlIN 
,. -.5.8mm E5P(SOR ALIIA 

ÁREA - 33.9J cm2 
I cm4 (JE X-X= 2576 

ScmJ EJE X-X=249 

\'IGA I/ETÁLlCA IPR DE 6'4'-
\'IGA "r PERFlL R(CTANGULAR 

d·b ... 15Jx102mm 
PESOzI7.9 kg/m 

ti -7. lmm (SP(SOR PA lIN 
t. - 5.8mm E5P(SOR ALIIA 

ÁREA - 22.90 cm2 
I cm4 (JE X-X= 92D 

Scm3 EJE X-X=120 

\'IGA METALlCA IPS DE J'-
\'IGA .(' PERFll STANDAR 

d'b- 76.64mm 
P(SO-II.16 kg/m 

tf - Bmm ESPESOR PA lIN 
l . -IOmm (5P(SOR ALIIA 

ÁREA =14.00 cm2 
I cm4 (JE X-X=I20.7 

ScmJ EJE X-X=JI. 7 

CANAL PERFIL LlGe/fO 

4 PlACIIS DE 1" SOLDADAS PARA 
FOR/,/AR CUERPO DE lA COlUIINA 

rj·b- <406 ...... 06. "mm 
PESO- :H2/m 

C1 COlUIINA IIETÁLlCA 2CPS 12'12" - 
DOS CANAl(S y DOS PLACAS 

CORRIDAS OC 292xl9mm 

C2 

C3 

C4 

d·b- J05 ... J05mm 
PESO- 176.6 kg/m 
ÁREA - 225.1 cm2 

I cm4 EN EJE X-X- 42657 
S cmJ [N (JE X-X- 2495 

r cm EN roE X- X- IJ.7 

COlUMNA METÁLICA 2CPS B'B"-
DOS CANALES Y DOS PLACAS 

CORRIDAS DE 190xl9mm 
d·b- 20J.20Jrnm 

PESO- 112 72 I<g/m 
AREA - I.J.42 cm2 

I cm4 [N [JE X-X-I2589.1 
S cmJ EN [JE X-X- 104.J.9 

r cm (N E.E: X-X- 936 

COlUMNA I/fTÁLlCA 2CPS 7'1"-

DOS CA NALES Y DOS PLACAS 
CORRIDAS OC IS5.I9mm 

d·b- 178.17&nm 
PESO- 93.22 I<o/m 

ÁREA - 1J8.64 cm2 
I cm4 EN [JE X-X- 8346 .• 

S cm3 EN EJ( X-X-773.5 
r cm EN EJE X-X- 8.40 

COlUIINA 2CPS 6"-
DOS CANALES Y DOS PLACAS 

INTERRUMPIDAS O C[LOSlA 
d·b- lS2 . .... 1J9. 1mm 

PESO- JB. 7 ko/m 
ÁR[A - 49.16 cm2 

I cm. EN EJE X-X- lHD.2 
S cmJ EN EJE X-X-I89 

r cm EN [JE X-X-5.41 

~ 
O 

{!lSl oo~o ~ ~, oc ",. 
PLACA DE ACERO ~ " 

. SOlDADA A LOS CAN TOS DE PTR 
PTR ESTRUCTURAL DE 2 ' 2" 
CALIBRE 1 9 (ROJO) 

C5 COlUIINA DE CONCRETO 
PARA mlFlC/O '0' AUDITORIO 

JO-JO cm 
ARMADO WIB 

(/J0I5 

Cl COlLII.fNA DE CONCRETO 
PARA (o/FlCIO "A" EXPOSICIONES 

JO-60 cm 
ARMA DO BVIB 

E/JOl5 

C8 COlUI/NA DE CONCRETO 
PARA EO/FlC/O • A" EXPOSICIONES 

¡f.O 111 cm 
ARMADO 6VI8 

ESPIRAL E/3015 

PTR 1)', ' Ir, " CALIBRE 19 CON PREMI[R ANTlCORROSJV 
ACABADO CON ~NTURA EPOXY COlOR GRIS ACERO 

I 

PTR ESTRUCTURAL DE 2'2" 
CALIBRE 1 9 (ROJO) 

PLACA DE ACERO ~ " 
SOlDADA A lOS CANTOS DE PTR 

~ 

D~ 
a ~o 

I 

[D] 

Q] 

MONTEN CPl2 12'J \ .__ [ 

~ ___ ~DO~S4PqA~1I~N~(~S~A~nE~SA~O~OmS~ ___ -==-_______________ -----------~llL~A~C~A~B~AñO~O~C~ON~~~t~R~~~~~~~~~~~~O 
CALIBRE 110 -J.42mm 

M2 

PESO- I J. 74 I<g/m 
AREA - 17.32 cm2 
l. cm4 - 2533.24 

I/ON1<N CPl2 6'2 \ " 
CANAL PERFil LlGef?O ---

DOS PA TlNES A n[SADDS 
d·b- 152. 4x6J . .5rnm 

CALlBR[ 110 -.H2mm 
P(SO- 7.B4 kg/m 
ÁREA - 9.02 cm2 

Ix cm" - J19.4 7 

M 3 CA~~l~Mli:lM:ifo "---
DOS PA lINES A nESAOOS 

d·b- IOI.6x50.8mm 
CALIBRé 110 -J.42mm 

PESO- 5. 78 I<g/m 
ARrA - 7.J2 cm2 

"t cm" - 114.38 

PTR3.5 PTR J ~ • J i 
PERFll TUBULAR RECTANGULAR 

d·b- 89.8gmm 
CALlBR[ 1 7 - 4.55mm 

P[SO- 12. fS I<g/m 
AREA - 15. 49 cm2 

COlOR - ROJO 

P TR 4 PTR 4 x 4 "-_ 

prRFll TU8UlAR RECTANGULAR 
d·b- 102",02 Mmm 

CllLlBRE 17 - 4.55mm 
PéSO- 14. JO I<g/m 

ÁREA - 18. 039 cm2 
COlOR. ROJO 

e 

e 

o 

o 

PERFILES EMPLEADOS EN PROYECTO 

REDONDO 38mm RmONDO I i " • ___ 
REDONDO OC ACERO SOlIDO 

O/AMETRO- J8. 1 • mm 
PESO- B.9.'ko/m 

REDONDO l6.2mm REDONDO 3" • ___ 

TUBERIA 

TUBERIA 

TUBERIA 

REDONDO OC A CERO SOliDO 

O/AM[TRO-76.2 • mm 
PESO- 3.5. 76Bko/m 

TUBO REDODNDO J" • __ _ 
TUBERIA DE ACERO CEDUlA 40 

nPO ASTI./-120 y DGNB-IO 
DIÁIIETRO EXTERlOR-8B. g • mm 
DlÁM[TRO IN1<RIOO-77.92 • mm 

ESPESOR DE PARm- 5.49 mm 
PESO-II .J4kg/m 

TUBO REDODNDO I ~ " • __ 
TUBfRIA DE ACERO CmUlA 40 

nPO ASTI./ - 120 y DGNB-l0 
DlÁM[TRO (XTERIOR-48.3. mm 

DlÁI/[TRO IN1<RIOR-40.39 • mm 
ESPESOR Dr PARED- .J.68mm 

PESO- • . 16kg/m 

TUBO REDOONDO 2 •• __ _ 
TUBERIA OC ACERO eEDUlA 40 

nPO ASTI./-120 y DGNB-IO 
DIÁM[TRO [XTtRIOR- 60.J. mm 

O/ÁIIETRO INTERlOR-52.5 • mm 
[SPESOO DE PARED- 3.91mm 

PESO- 5. 4B1<g/m 

• 

o 

o 

o 

SOUJADRURA GRADO ESTRUCTURAL A CORDóN CORRID 

IIONTEN CPL2 4'2 " CALIBRE l' 

PTR 2'2' CALIBRé 19 CON PREMlfR ANncORROSIV 
ACABADO CON PINTURA [POXY COLOR GRIS ACERO 

PTR 2 ' 2 ' CALIBRE 19 CON PREMIER ANnCQRROSlV< 
ACABADO CON ~NTURA EPOXY COLOR GRIS ACERO 

PERNO DE REDONDO J" • SOLIOO y CHAOOn 
EXTERIOR DE TUBO REDONDO J' • 

ÁNGULO Of 6'6" REFORZADO CON UN 

V2 \'IGA I/ETAL/CA IPR DE 12'6 ; • 

CANAlÓN D[ LAMINA DE ACERO INOXIDABL 
CIIL 120 

CU/lJE:RTA METÁLICA OC PANtL GAll/ET A-42 / 1000 
DE 2' 

P[RFll 11-350-- ~ 
PERFlL LAIIINADO IION TERREY 

CALIBRE 1 18 

lAMINA MnÁLlCA ZINTRO AWI/ ONDULADA 0-30'----I~ PODrR CUBRI[NTE 1m 
TERI/INADO (N eOlOR ALUI/INIO 

prRFll M-525-- H 
PERFlL lA IIINADO IION TERREY 

CALIBRE I'B 

SOLERA 2 ' I/B __ 

PERFIL 1.1- 154-
PERFlL lAIIINADO IION TERREY 

CALIBRE 1'8 

-.J. -,. IJ(, ~ n.,., k '* ,. ;~ 

........ ,iI U' , .... ~ __ " """'" tt-t ~ .. .foI( 

...... ,..oI.e4 "' .. • ,. • ." IV ~ PlIU , .... ,,~ Y-

..... >- ,u~"'" 1""'1$' ~ •• .q b 

T1 

T2 

T3 

~ ~ 
k;:: 

.;::. 

TRABE DE CONCRETO ARMADO 
EDIFlCIO "A" ÁREA DE EXPOSClONES y TAllER ... 

lOSA D[ CONCR[TO ARIIADO 10cm O[ ESPES~~--_-=;;;=:;;;~~fjA~~~F~~1 f'c - 300Ko/cm 
AS VI3025 
Al VI3025 

ESTRlBO'S------=====1ít 

CONCRETO f'c-JOOKo/cm'2-----------jjtt~ 

ARMADO'--------------------~~~~~----1 

T 
TRABE S[CUNDARIA DE CONCRETO ARIIAOO 

EOIFlCIO "A" ÁREA D[ [XPOSCIONES Y TALLER 

". 
lOSA OC CONCRETO ARI/ADO 10cm OC ESPfS~~----===:;;;~~¡f1~;;~~~~~ f'c-JOOKg/cm 

AS VIJ025 
Al V/J025 

CONCRETO f'c-JOOKo/cm2------------tt-t
ESTRlBO'S-------------------~1 

ARIIADo--------------------i~~ 

TI PROYECCI6f¡ OC TRABE 1----------tiM 

TRASf Dr CONCRETO ARIIADO 
EO/FlCIO ' A" AREA DE EXPOSClONES y TALLER 

04J7 

CAOCNA DE BORDE PRA CHAROlA DE HIOROPONI!~----~~~==~=mJIF==:::i1==~1 6VIJ [/JtI2D 

LOSA OC CONCRETO ARIIADO 10cm Dr E5P(SOR~ ____ ~~==~~fF'tiF==~;;~1 
rc-JOOKg/c,,:~ 

AS VIJ025 
Al VIJ025 

ESTRlBOS-----=====11t 

TODA LA ESTRUCTURA IIETAUCA CONCRETO CON II/PERI.I[ABlLIZANTE INTEGRAl-----------ittrr 
CON PREMIER ANTICORROSIVO ACABADO 
CON PINTURA EPOXY COlOR GRIS ACERO 

CO O 

A MONTEN 

ARMAD~-------_¡~~~~--J 

ENTREPISO DE lOSACERO t' ';0 h ,o' I i il ~ S(CCI6f¡ 3 CALIBRE 18---- ~-~-.w<.2"-'--<. 

. 'US~J,,~l Jd1ns.bJ/C ~~;U'~An f<rl'ilí!f."'ji«.tslrtfnt,l~ta.u;r:.ffl l/ti :::J~PfrHt ~ 
axtJ&'I(¡t¡ 



Z1 

Z2 

Z3 

Z4 

ZAPA TA AISLADA OC CONCRHO ARWADO 
EDf1ClO -A " ARrA O( (XPOSICIONfS 

el COlUMNA WfTAuCA 2CPS 12-12· ----------j 

CARTA8(#I oc PlACA O! Acoto '''';.:;,:===;:~~~:1.6~~:;:;:;:;;;:;:::}¡ ANGULO oc ,-
ANClAS DE ACfI?O '''''wn----I-----Itil.u...JI 

ARWAoo DE DAC.o-----j-j----H-'iitt'il l 
CONCRETO CON IMPDftlfABlUZANTr: 

r'-~'~/~~ ____ +-__ ~~~I 

PARRILLA V,..." fN A¡fOOS 

ZAPATA AISLAD" DE CON~ro ARlitADO 
EDIflOO ",, " ÁRf'A Of CX~Q~S y TAUER 

C7 CCl""NA DE COHa/(TO ARMADO ""'.""..--------... 

"""Aoo DE DACIO----jI----tft'-1rHiI 
CONCRE'TO CON '''',,",,,(A'''''',N'' 

PARR!UA V, .. O'.5 fN " "SOS SCNTlOGIS-__ -...1 

PlAN7PLLA oc COH~;;.ro;;;;~~~~~~:~~~~~~illi~~:¡¡IJ PlANnt.LA CE 1E'PErA 7r 

TrRRCHO HA ruRAL CON 
Af'SlSrtNOA oc so fOll/ 

ZAPATA AISlAOA DE CONCRErO ARWA 
a:wnClo "'8" LASORA TQIft 

00 
OS 

=, 
ea CotUWNA wnAUCA , s-us· 

'Jmm. 

ANGUlO oc ACERO "2· 
ANClAS DE ACfR'Q 19mm 

DA ARWADO DE 

C'ONCRf:'TO CON ItlPartlE:A9lUZANTr" IN 
rc=25DK 

"GIlAL 
O/"". 
~ 

PlAN7PlLA oc CDNCRITO P09RC 

PlANl'l.LA oc rEPCTA TE ct:J6IPAC rA 

UNA rrRRlNO NA ruRAL CON 
ffrSlSTENC/A oc 50 Ton /m 

DO ZAPATA AISlAl)A, CE" COHaKTO ARwA 
COIflCIO "C. BfBUOrr: 

nRtrl( oc CCNCffET'O fC'·ISO 119 
CA /=, 

el CQ.UWNA WCTAUCA 2CPS 12-,2" 

CAfHABM oc PLACA DE ACERO 'Jmm. 

ANGUlO DE AC(R() .. 2· ............ 

1 

ARUAOO DE DA 

"GIlAL CONCReTO CON lWP€RWfA9I.IZANT[ IN 
fc-25O< 0/=' 

PARRI'llA Vl 40 1' CN .... .,aos SCN ~ 

flt...AHnt.l A oc CCWCRE"TO P09Rf: 

PtAN1U.A DE' TfPHA Tr COIIPAC TA 

UNA TERRENO NA ruRAL CCW 
RE"srSTENOA oc SO rOt'l /m 

~ [\ 

'" r'--. ~» 
-- - - -

, § 

,,~ 

"'- ':l~ 

lo 

, 

~ 

......... J ~~<nM~ .., 
-- - - -

- - - - - - - - ~ , , 

I"~ - ~~ ~ 

~ 
I 

Z5 

Z6 

Z7 

Z8 

Z11 

ZAPATA AISlAQA or CONCReTO ~AOO 
CO#flOO .,.. NIoOlNADOfO 

FlRWE oc COHeRna re-ISO Ir;/cm 

OHO'fO c:cw SGlERA OC 2~" 

CARTA8CH OC PlACA DE: ACERO IJmm. 

AHGU.O OC ACERO ~2· 

ANClAS OC ACERO 19m", 

ARtJAOO DE DA 

CONCRfTO CON IWPERWfABH..IZANTf INfrGRAl 
rc-2.5OK¡/cm.2' 

PARR!t..LA VI""~ CH AMBOS S('HnDO 

PlANTlU..A DE COoICRHO POBRt 

PtAHnlLA OC 1['PtTA rr COWPACTA 

lE'R'R[NO HA ruRAL CON UNA 
Rí'SlSJ[NQA DE SO TM/ m 

lIRA 1A AISLADA O( CCWCRfrO ARIIAOO 
EDfflCIO "O" I,.,'fICRNADOtOS PEouE1k)s 

PTN OC ...... . CAL 

PlAN7lU.A DE CONCRHO 

Pt..AHnt.1..A OC rrPrTA TE 

T'DfIIf(HO NATURAL ~ 
RrSl$TENQA OC 50 T(}(tl m2 

ZAPATA CORRIDA O( CONCfi(TO ...vau.DO 
mnaor~ 

CASnt.LO OC C'CNa\1'ETO 20- ' 
iC/ J el l"" 

CONCReTO CON IMPfRwfABH.IZANTr" INrrGRA 
fC:-25lJ<Q/cm2 

"VIS + 1VI3 ElJot 

PARR'Il.LA VI'" EN AMBOS seN 

F'lMiTUA DE ~CR(TO 

Pl.ANnlLA OC TrP(TATE" CCJWPACTAOO 

l"E'RR'E'NO NA lUQ'AL C(I<I UNA 
/tES'Slr'NOA DE 30 TOft/ m 

ZAPATA CORRfOA O€ COHCRfTO ARWADO 
A~ARIOS 

PTR OC ..... .. CAL 

PlACA OC ACERO OC 
.4No.AOA CON TORNilLO 

~ JOo.n "Vi l r 

la PEOUERA lAPA TA OC 
PARA CSmuCfURA 
D<t IN \ERH.4OOOO 

PlANl1U...A OC CONCRflO 

PlANTIlLA O( 1["P(TA rr 

TrRRENO NA lURAL COH 
Rf:SlSTfNOA OC 50 ToII/ rn2 

l"PATA A/2.AOA DE ~CR'ITO ARIoMOO 
PARA mncro -O- AUOfTMfO 

C1 ca.I.JMNA OC CONCRrTO ARifADO JW8 

F1RW( OC ~CRfro rc:-ISO 119/c:rn 

ARwAOO OC 0Al><>-----f----41r.t--tf.l 
CONCRETO CON ~IIANrr fNrr~Al

rc:-25Of<v/c:m,>------t-----IltH-1H 

PARfi'M..LA VI .. ~5 (N "".,805 SfNnoos, ____ _+.. 

= 
~ 
~ 
~ = [}= 

~ 
W 
MJl 
~ 
~ 
= 
MJl 

~ 

~ 
~ 
O 
~ 
(Q) 
MJl 
MJl 
(Q) 

© 
(Qb 
[}= 
~ 
MJl 
~ 

o 0.25 0 .50 1.00 1.5 

bCÁLA GwkA 



Z12 ZAPATA AISLADA DE COOCRHO ARMADO 
PM?A EDIFIQO "O" AUllTlRO 

FlRWC DE CONCRfTO fe .. rso ,,/''''';>----' 

A~AOOOC~Do_----_+-, 

PARRH,.L.A V,....,.s (N ltMBOS SC.,OO<" _____ , 
PlANTlUA DE Ca./CRCTO f>O<""":....::~--=--=-.;: 

PLANnlLA OC TEPf'TArr CClOtPAIOTAIJO-------.. 

3 ZAPATA DE CQJNDANClA fNTRE EOIflCtOS 
rolfletO "A" AREA OC EXPOSlCtONES 

Z14 

2CPS 12·,2" ~~~ (e-ISO kg/ cm2 
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PISOS 
WBASE 
. 1.- TERRENO NATURAL CON UNA RESISTENCIA DE SO Ton/ m2 

2. - RELLENO DE TEPETA TE COMPACTADO 
3.- LOSA DE CONCRETO ARMADO 10cm DE ESPESOR ARMADO ESPECIFICADO EN PLANOS ESTRUCTURALES 
4. - ENTREPISO DE LOSA CERO SE;CCIÓN 3 CALIBRE # 18 SCM DE CONCRETO SOBRE LA CRESTA DE LA LOSA 
5.- RELLENO DE GRAVA DE 1 ~ A 2" PARA EVITAR HUMEDA EN EL MURO 
6.- FIRME DE CONCRETO 10 cm DE ESPESOR f'c=IS0 kg/cm2 REFORZADO CON MALLA ELECTROSOLDADA 
6-6 10-10 

L\ACABADO INICIAL 
~ 1.- FIRME DE CONCRETO 10 cm DE ESPESOR f'c=IS0 kg/cm2 REFORZADO CON MALLA ELECTROSOLDADA 

6-6 10-10 
2. - PEGAZULEJO CREST. 
3. - PLACA ELECTROSOLDADA IRVING O SIMILAR DE 1" 
4.- RELLENO DE GRAVA DE 1 ~ A 2" PARA EVITAR HUMEDA EN EL MURO 
5.- PLANTILLA DE CONCRETO POBRE 5cm 
6.- BASTIDOR DE MADERA PARA RECIBIR PISO DE MADERA. 
7.- FIRME DE CONCRETO 10 cm DE ESPESOR f'c=150 kg/cm2 REFORZADO CON MALLA ELECTROSOLDADA 
6-6 10-10 CON AGREGADO DE TEZONTLE ROJO (DE LA ZONA) Y COLOR ANARANJADO INTEGRAL 
8. - CAPA DE Scm DE ARENA AZUL 

~ACABADO FINAL 
e1. - LOSETA CERAMI CA 6.00 mm DE ESPESOR 

30*30 cm COLOR GRIS PERLA 
2.- TIERRA NEGRA (ORIGEN VEGETAL) PARA JARD[N 
3. - ACABADO RA YADO A 4S' SOBRE FIRME DE CONCRETO CON VOL TEADOR EN LAS ORILLA S 
4.- ADOPASTO TIPO GATO, COLO NEGRO DE 9 cm DE ESPESOR ,PARA DE ESTACIONAMIENTO 
5.- ADOCRETO HEXAGONAL COLOR GRIS DE 9 cm DE ESPESOR PARA CIRCULACI6N VEHICULAR 
6.- DUELA MACHIMBRADA EN TIRAS DE 5 X244 Xl.2cm (ESTUFADA) CON POL YFORM 
7.- AZULEJO ANTIDERRAPANTE DE 20 X 20 X 0.6 cm ACABADO BRillANTE MODELO IMPERIO. 
8.- PISO FALSO MARCA TATE O SIMILAR DE 24°24"CON CUBIERTA LAMINA DE AL TA PRESiÓN 
Y SUBESTRUCTURA TIPO BOLTED STRINGER A UN AL TURA DE 15cm (COLORES Y TEXTURA 
INDICADAS EN PLANO DE ACABADOS) 
9. - CAPA EXTERIOR DE PINTURA EXPANSIVA CONTRA FUEGO 
EN TODOS LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES METALlCOS EN COLOR GRIS ACERO 
10.- ALFOMBRA COLOR ARENA,USO RUDO, CON BAJO ALFOMBRA Y SISTEMA DE FIJACiÓN MARCA LUXOR 
11. - MARTELlNADO y LIMPIEZA CON ACIDO MURIA TlCO 
12.- CAPA DE 6cm DE TARTAN 
13.- LOSETA USO RUDO COLOR GRIS 1 cm DE ESPESOR 

~MUROS 
LO BASE 

1.- PANEL JL 4" DE ESPESOR CON MALLA ELECTROSOALDADA 4-4 11-11 
2.- TABIQUE ROJO RECOCIDO DE 5 x 12.5 x 25 cm. MURO SENCilLO DE 12.5cm DE ESPESOR 
3.- TABIQUE O TABIC6N DE CONCRETO PESADO DE 12 X 10 X 23 CM EN 12 CM DE ESPESOR. 
4. - MURO DE TABIMAX 12 X 12 X 24 EN MURO SENCILLO DE 12 cm DE ESPESOR 
5.- MURO DE CONCRETO ARMADO ESPECIFICACIONES EN PLANOS ESTRUCTURALES 
6.- BARDA DE CONTENCiÓN DE PIEDRA BRAZA ORIGINARIA DE LA ZONA(PIEDRA VOLCANICA) 
7.- BASTIDOR DE MADERA CON BARROTES DE 7.S oS cm Y TRIPLAY DE 6mm 
8.- BASTIDOR DE ESTRCTURA METALlCA A BASE DE PTR ESPECIFICADA EN PLANO ESTRUCTURAL 
9.- CELOS[A MULTEX 6-12 DE 12 X 12 X 24 CM EN 12CM DE ESPESOR 
10.- MURO DE TABIMAX 12 X 12 X 24 EN MURO DOBLE Y CAMARA DE AIRE SENCILLO DE 30 cm DE ESPESOR 

ACABADO INICIAL 
~ 1. - APLANADO DE 3cm DE ESPESOR 
.:::J PROPORCION DE CEMENTO ARENA 1: 4 PARA PANEL ,REFORZADO CON FIBRAS DE ACERO DRAMIX 

2. - APLANADO 1.5 cm DE ESPESOR EXTERIOR DE CEMENTO AREANA PROPORCiÓN 1: 4 
3.- MADERA AGLOMERADA DE 1/2" CON TORNilLO AllEN DE 1/2". 
4 . - LIMPIEZA DE MURO. 
5. - PEGAZULEJO CREST 
6.- APLANADO CE CEMENTO FIN O DE 2 CM A PLOMO Y REGLA. 
7. - LIMPIEZA DE MUROS 
8.- APLANADO DE 2.Scm DE ESPESOR 
PROPORCiÓN DE CEMENTO ARENA 1: 4 PARA PANEL ,REFORZADO CON FIBRAS DE ACERO DRAMIX 
CAPAPA DE 3mm DE PEGAZULEJO 
9. - TRIPLAY DE PINO DE 1/2" CON TORNILLO ALLEN DE 1/2". 

ACABADO FINAL 
~ 1. - RECUBRIMIENTO TEXTURIZADO COREV O SIMILAR PARA EXTERIORES ACABADO e. RA YADO A 45"COLOR AMARILLO CLARO 

2.- AZULEJO DE 20 X 20 X 1.2 CM ACABADO BRILLANTE MODELO CRISTAL. 
3. - LAMINA METALlCA ZINTRO ALUM ONDULADA Q-30 
4.- LAMINA TRANSPARENTE DE ACRILlCO O RESINAS DE POLlCARBONATO 
5. - RECUBRIMIENTO CON LAMINA DE ALUCOBOND O SIMILAR 
6.- CRITAL VERDE DE 6mm 
7. - APLANADO DE CEMENTO ARENA 1: 4 ACABADO PULIDO 
9.- BARNIZ CON POl YFORM O SIMILAR 

~
PLAFÓNES 
BASE 
1.- LOSA DE CONCRETO ARMADO 10cm DE ESPESOR ARMADO ESPECIFICADO EN PLANOS ESTRUCTURALES 
2.- ENTREPISO DE LOSA CERO SECCiÓN 3 CAUBRE # 18 SCM DE CONCRETO SOBRE LA CRESTA DE LA LOSA 
3. - PLACA ELECTROSOLDADA IRVlNG O SIMILAR DE 1" 
4.- ESTRUCTURA METAuCA ESPECIFICADA EN PLANOS ESTRUCTURALES 
5. - ESTRUCTURA METAuCA DE CANALES PARA TABLAROCA 

~ ACABADO INICIAL 
1.- TIRANTES PARA PLAFÓN,ALAMBRE GALVANIZADO # 14 
2. - BASE PARA COLGAR PLAFÓN CON 'T' DE 1" 
3. - PLAFÓN DE TABLAROCA 122*2.44m MARCA YESO PANAMERICANO UNIDO CON PERFACINTA Y REDIMIX 
4.- APLANADO I .S cm DE ESPESOR EXTERIOR, DE CEMENTO AREANA PROPORCiÓN 1: 4 

~ ACABADO FINAL 
1.- PLAFÓN NAPOLES SUSPENSION 1í 24m m 61*61 COLOR LINEA LlGERPLAC MARCA RIHO CON SUSPENSiÓN VISIBLE 
2.- PLAFÓN DE METAL DESPLEGADO APARENTE TIPO B CALIBRE CON PINTURA GRIS METAuCA 
3.- RECUBRIMIENTO TEXTURIZADO COREV O SIMILAR PARA EXTERIORES E INTERIORES 
ACABADO CON TEXTURA CASCARA DE NARANJA, COLOR BLANCO 
4.- APLANADO DE CEMENTO ARENA 1: 4 ACABADO PULIDO 
5.- TUBERIA DE PLASTlCO EN COLOR AZUL @10 cm PARA PLAFÓN FALSO 
6.- TRIPLAY DE PINO DE 1/2" CON TORNILLO ALLEN DE 1/2". 
7.-CAPA DE PIEDRA POMEX, TEZONTLE O PIRITA VOLCANICA 
PARA HIDROPONIA EN AZOTEA 

r.&. CUBIERTAS 
~BASE 

1.- RELLENO DE MATERIAL LIGERO O TEZONTLE 
2.- ESTRUCTURA METALlCA ESPECIFICADA EN PLANOS ESTRUCTURALES 
3.- LOSA DE CONCRETO ARMADO 10cm DE ESPESOR ARMADO ESPECIFICADO EN PLANOS ESTRUCTURALES 
4.- ENTREPISO DE LOSACERO SECCiÓN 3 CA UBRE # 18 5CM DE CONCRETO SOBRE LA CRESTA DE LA LOSA 

II\ ACABADO IN ICIAL 
~ 1. ENTORTADO DE CONCRETO AUGERADO DE 6 cm DE ESPESOR CON IMPERMEABIUZANTE INTEGRAL 

2. - PLACA ELECTROSOLDADA IRVING O SIMILAR DE 1" 

L\ ACAB ADO FINAL 
~ 1.- CAPA DE IMPERMEABILIZAN TE PARA TRANSITO PESADO COLOR GRIS 

2.- CUBIERTA METAL/CA DE PANEL GALMET A-42 / 1000 DE 2" PODER CUBRIENTE 1m TERMINADO EN COLOR ALUMINIO 
3. - LAMINA METAUCA ZINTRO ALUM ONDULADA Q-30 
4.- LAMINA TRANSPARENTE DE ACRluco O RESINAS DE POUCARBONA TO FIJADA CON PIJA A TOPERFORANTE A MONTEN 
5.- RECUBRIMIENTO CON LAMINA DE ALUCOBOND O SIMILAR 
6.-CAPA DE PIEDRA POMEX, TEZONTLE O PIRITA VOLCANICA 
PARA HIDROPONIA EN AZOTEA 
7. -PANEL DE FOTOCELDAS SELLADAS Y CON CUBIERTA DE ACRIUCO 
8. CAPA EXTERIOR DE PINTURA EXPANSIVA CONTRA FUEGO 
EN TODOS LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES METAucOs EN COLOR GRIS ACERO 

ESTRUCTURA METALICA 
rl:\BASE 
'<Ji'>! 1. LIMPIEZA DE MA TERIALES Y RESIDUOS DE OXIDO 

r::I\ACABADO INICIAL 
'<::'>' 1. PREMIER ANTICORROSIVO COLOR ROJO O NEGRO 

~ACABADO FINAL 
'<:>'1. CAPA EXTERIOR DE PINTURA EXPANSIVA CONTRA FUEGO 

EN TODOS LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES METAucOs EN COLOR GRIS ACERO 
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ESCALERAS DE ESTRUCTURA METAL/CA 
1

' 
1 

-,... 

VENTANA 1 
ArtJo de laboratorios en plcnlo bojo r 

PANEL ..l ~" DE fSPfS~~ 
CON MALLA fLfCTROSOALDADA ~-~ 11-11 '" 

'" CRITAL VfRDE Df 5m~ m'-"""T-PfRFlL 16~ CALIBRE IIB 

"'" :-=~ PfRFIL 165 CALIBRE IIB 

SOLERA DEI/ r' !" 
COLOCADAS CON UNA INCLlNAClON Df JO '~ 

CORTE 

--

---- PERFIL 123 CALIBRE IIB 

~ 

~ - lJ'ERFlL 123 CALIBRE IIB 

/ 
/ 

2,20 
075 0. 700 0.75 

j-j--¡--ir====*,,===~F====;;;;;;jr---pfRFIL 154 CALIBRE IIB 

¡ ~ 
H-lr;:====;1r====~===~j¡--pfRFIL 165 CALIBRE IIB 

[J ~pfRFIL 12J CALIBRE IIB 

1H.::=,----tI!---l>E:,RnL 101 CALlBRf IIB 

V RFIL 123 CALIBRE IIB 

W+-~==~==~~==~ 

ALZADO 

~
~----- PERFIL 101 CALIBRE IIB 

1[==I~i~~~~~~~~~~~~~~~~lfl =:3IPERFIL 12J CALIBRE IIB 
===i> 

'------- PfRFIL 12J CALlBRf IIB 

PLANTA 

PROTECCIONES ME TAL/CA S TIPO ,16 
Areo de laboratorios en planta bojo 

SOLfRA DEI/ r' ." 
COLOCADAS CON UNA INClINAClON DE JO' 

E!lml ----SOLfRA Dfl/ 1"' ¡" EIOO COLOCADAS CON UNA INCLlNAClON DE JO' r- / ___ ----t-SOLfRA DE ~, ¡" 
COLOCADAS CON UNA INCLINIICION DE ~5 ' 

PANfL ..l 4" DE [SP[S~~ 
CON MALLA [LfCTROSOALDADA 4- 4 11-11 '" 

'" 
SOLERA DEI/ 1"' , " 

COLOCADAS CON UNA INClINACIDN DE JD '~ 

PfRFIL C-200 CALIBRE IIB~ 

220 

'-

PfRFIL C-200 CALIBRE flB--~"" 

-
SOLERA DEI/ r' t~ ALZADO 

COLOCADAS CON UNA INCLINACtON DE JO' 

CORTE 

1, 

PERFIL C-200 CALIBRE IIB----~"" 

, )1 I 

8ARANDALES TIPO PARA EL CONJUNTO 

PLANTA ~OLERA DEl/ ,., '" ~ 
COLOCADAS CON UNII INCLlNACION DE JO' ...... 

~ ~ 
~ 

TUBO DE ACfRO INOXIDABLE DE I~ " ~ 
TUBO Df ACfRO INOXIDA8LE DE~" I 

CON BASE DE PLACA Of ~" DE 12' 12c r-i---n ~-..-r 

~ ~ 
-

11 ......................... ,. il=lr:~~~~~~~"'¡tPTR DE 1 ... " 
11 9 PLACA DE ACERO DE Y, " J= 

. U/L 

/ 
IA--HH--H-+++-+PLACA DE ACfRO DE Y, " 

O OC 0.50 1.00 1.5 2.00 2.5 

i I 

= 

COORoC€s;oc.mE 11I~1r"'" I .. ~ 
VENTANERIA y HERRERIA II:fi 
r'~:::::;""m.,o"A' ~ 

':=:~~ .. ~::~ I r 
' ZDt.~~ 

""'" 



VENTANA 2 
Areo de au/os en planto oIto 

PERFIL 15J CALIBRE II8------'"R"' 

SOLERA 1 , ' l------j~1I 

PERFIL IS3 CALlBIIt II8------Qj 

CRI TAL veRDE DE 6m 

SOlERA DEI/ l "' ¡
COLOCADAS CON UNA INCLJNAOON DE JO' 

PERFIL C-200 CALIBRE 1' 

.,..",¡...- ...... PERFIL 164 CALIBRE 118 

PERfIL ISs CALlBIIt 118 

P[RFIL 123 CALIBRE 118 

P[RFIL 164 CALIBRE IIB 
PANEL .L 4" DE ESPESOI'----,I 

CON MALLA EJ.ECfflDSOALDADA 4-4 11-11 

~------SOLERA DE 4' ' " 

111---'r-jE:::~~~~~~~~~;::~~ CON UNA INCLlNACION DE 45' 1 ~" 

DE ACERO DE ~ 

1 l ' • 

I-t::;:;~~--------- Pffl 4'4" CALIBRE 114 CON PREMIER ANnCORROSIVO t ACABADO CON PlNllIRA EPDXY COCOR GRIS ACERO 

16J CALIBRE IIB 

'--------P'E'RI'1l P- 400 CALIBRE 1 lB 

~-----""'1()1;~0 DE 5mm COLOR veRDE 

~------PE:RFIL k-JOO 

PmfllJSJ-
PENFll LA~AOO ... ONTUfAif'Y 

CALME 1'8 

PO!n. , .. -
PERFll LAIrrfIoIAOO IofONTrRAEy 

PCRFlL UIS __ 
PERFlL LA~AOO WC:WRJWfE'Y 

CAl_ 118 

P€OfN. "-"'~ PCRFlt. LNrIIHADO "'ONJ"ERfIf'y 
CAL_ 118 

SOlE1'A 2' ¡ 

PfRfl. "'-.52.5 --
PERfl. LAWWADO WONTrRRf'Y 

CAtl!l'lE 118 

P-400 CALIBRE 1 lB 

PfRntg"" PCRfll lAUlNAl)O WON TrRRfY 
CAllfR!" IIB 

SOlERA , ¡ • ¡ 

PERnllU 
PfRf'1l lA"'HAOO IofONTrRR'fy 

": -

??n 

n75 n 700 

~ 

~ ( .!!J 

I ~ / 

I ~ 

I ~ D 

D7.' 

~ 

/ 

ALZADO 

r--PERFlL 164 CALIBRE 118 

PERFlL 101 CALIBRE 11 B 

SOLERA DElI l"' ¡-
COLOCADAS CON UNA /NCLlNAOO/l DE 30 ' 

PERfIL 164 CALIBRE 118 

PERfIL 165 CALIBRE 1/8 

PERFlL 101 CALIBRE I'B 
PERfIL 12J CALIBRE I/B r--

~
r------- PERFlL 101 CAL/BRE IIB 

[==~I!~~~~~~~~~~~~~~~~~~~I~I=:3IPERFIL 123 CALIBRE /lB 
~ 

'-------PERflL 12J CALIBRE I1B 

PLANTA 

¡1~1~~~~~~;;;;;;]====~;P;TR:4;'4" CALIBRE IH CON PREMIER ANOCORROSlVO 

ACABADO CON PINTURA EPOXY COLOR GRIS ACERO 

I l ' • 

Pffl 4'4' CAL/BRE 1'4 CON PREMIER ANnCORROSlVO 
ACABADO CON PINllIRA [POXY COLOR GRIS ACERO 

:ALZADO 

16J CALIBRE I/B 

'-~+-H------I'F'''' P-400 CA UBRE 1 lB 

--I~il-----4II1)Rm DE 5mm COLOR veRDE 

~HI-----PERF1L k- 300 

~~'ERllL P-400 CA UBRE 1 lB 

.J 

___ -'--------SOlERA 1 " 

~-'-----"'ORIO DE: 5mm COLOR veRDE 

~---PERflL 15J CALIBRE '/B 

--~~"",;;;i;;;;ii;"'~2'~~~"",i=~===--_-PERflL 15J CALIBRE '/B 

==~=====~~~~:S;======--PERflL P-"OO CALIBRE: 1 lB 

PUERTA 

VENTANA J 
INTERI~S, PARA INTE'RtORéS 
OCl EDIFICIO "S- CANCEL FIJO 

PCRFU.1SJ CALIBRf: "B ----'1"'"' --, 

CR/TAL \/CROe OC &nm-- , 

22Q 

PfRF1U6J CALIBRE 118 

FJJO OC C"RfSTAl 

PfRflu6J CAlI~ 118 

E :=JI--1 ___ 2.wo.20<--__ --IIF 

TIPO PARA LABORA TORIOS Y AULAS 
100 

'---/--lf---PERF1L 153 CALIBRE I'B BASTIDOR DE MADERA 
1 PO 

K y 

1/ 
'"""-:f-----...¡¡..--PERFlL 153 CALIBRE 1'B BASn DOR DE MADERA DE 1"'1 ," 

/ 
EFUE )4-------...¡¡..--PANEL DE LAMINA IoIfTAL/CA 

ACABADA EN PINTURA COCOR AZUL 
RZOS EN ESOUINAS 

/ 
< 
~ ~ f\ EFUE RZOS DE MADERA CORRIDA 

V BARR 

~ 
> RELLE 

'" ,,' X" 
ARRA 

~-----:>'r--II--- ARRASfflE DE LA PUERTA Jmm 

NO OC POLIES nRENO 

r - _ 

[NOS PARA PASO OC AIIIt 

SfflE DE LA PU[RTA Jmm 

r---'----PERFlL 163 CALIBRE I'B 

, 
, ERTA CON CUBIERTA DE ACERO INOXlDABl.E [N COlOR AZUL 

BASnoOR DE MADERA Y IItLLENo POClfSnlltNo 

I DO 

PLANTA 

PfRf1L P- 400 
PERfIL u66WAOO WCWT[RRt'l' 
CALmE: IIB 

Pf:Rf1l k-JOO 

p[Rf1l lA"IHAOO MONTERREY 
CALIfWf" II B 

P!Rf1I.. P-400 

Pffiflt. LAWfHADO WCWTERRrY 
CAUSR!' /la 

PUERTA npo 

PUERTA, CHAMBRANA TIPO 

~--,CAI"SA DE TUBO OC FlfRRO DE 1/2" 
O/AMfmo PARA R/GloIZAR PfRflL 

LI.MI/oIA MfTAL/CA ACABADA EN PINTURA COCaR AZUL 

- FIBRA DE VIDRIO DE 2.5 cm • . 

DE MADERA Df 3.8cm y Scm 

"----[MPA OUf PER/MEfflAL DE HULE POROSO 
TUBULAR P/?OLA MSA MODELO 1.4-163 

'------ TORNILLO PARA MA DERA OC 2 " 
CON TAOUETF DE BRONCE. 

PLANTA ALGUNOS PERFILES EMPLEADOS EN PROYECTO 

-~":::.~ ~ -~," CAlliRE' IIB :: PERfl. lAlIflNADO MONTERRCY 

SOlERA 2. , ~ CAl/9l?f 11 5 

PERfl. ",-.52.5---' --PffiflI.. 12J 
PE'Rfl. LAWIN.400 WCWfl'RRE'"Y PERflt. lAAMHAOO "'ONID;¡RH 

CALIBRE liS CJK..JBR( It8 

P<RFl< " -525 - H 
KRn- l AMINADO WCWTrRREY 

CALIBRE' 118 
SOt.ffiA ~ 1/8 __ 

PER11l w-I5of __ 
P'fRfll l AWfNADO WCW1rRRE'Y 

CALIBRE' liS 

NOTAS DE ESPECIFlCAOONES LOS 
PERfilES llIeuLARE:S DE LAMINA 
PARA SfR USADOS COMO 
CHAMBRANA S RfSULTAN SUMAMENTF 
COMPEnnVOS EN PRECIO 
COMPARADOS CON LAS 
CHA MBRANA S EN OfflOS MA TFRIALfS 
COMO POORIAN SfR EL ALUMINIO 
EXlRUlDO O INCLUSIve LA MADERA, 
YA QUE [STA REOUIERE DE MANO 
DE OBRA CALlFlCADA OUE ENCARECE 
LA rABRICACiON. 

EL PESO PROMEDIO DE UN PERFIL STANDARD 
ES DE 1.2 Kg. POR Mffflo LINEAL. LO OUE 
REDUNDA EN VENTAJAS SOBRE LA 
ESfflUCTURA DEL fDIFlClo Y LAS CARGAS A 
SOPORTAR. fL SISTEMA DE SUJfOON A LOS 
MUROS CABECEROS ES POR MEOIO DE 
TORNILLOS Y TAOUETFS A CADA 50 cm • . 
RECOMfNDABl.EM[NTF. 



CENTRO DE EDUCACIÓN E INVESTIGACiÓN AMBIENTAL 

X. PRESUPUESTO PARAMÉTRICO DE LA OBRA 

Debido a las características del Proy~o de Educación e Investigación Ambiental y 
el tipo de orientación que presenta hacia la conservación del medio ambiente, \o convierte en 
ona construcción la cual fácilmente se le pueden otorgar préstamos, y donaciones además 
de los recursos del gobierno de la Ciudad de México, también se cuenta con un gran número 
de instituciones publicas, privadas e internacionales que ofrecen apoyos económicos a los 
proyectos que cumplan con ciertos propósitos y objetivos ambientales, estos fondos se 
pueden aprovechar de varia formas, existen los destinados a la construcción y obra, los 
fondos para investigación, los fondos para apoyo educativo y también fondos para promover 
el proyecto. 

Como antecedentes puedo señalar que el parque lineal ecológico de la ciclo vía se va 
a pagar mediante un préstamo etiquetado del BID (BANCO INTERAMERICANO DE 
DESARROLLO) 

Otro ejemplo es que en proyectos similares se han autorizado recursos nacionales 
de 13.5 millones de pesos para construcción y acondicionamiento de obras ecológicas, estos 
recursos se manejan por medio de BID CORENA. 

Conjuntamente con esto periódicamente se asignan recursos al Conjunto existente para 
la construCCión y mantenimiento de los edificios, por lo tanto parte de estos ingresos se 
pueden administrar para la construcción planificada de los nuevos edificios, además se prevé 
que en promedio se atiendan a mas de 8000 visitantes al mes los cuales representan una 
fuerte entrada de ingresos, por otro lado el área de apicultura del conjunto mantiene un 
constante trabajo en cuanto a la impartición de cursos y venta de productos, así como 
trabajos de investigación, que han hecho del área apícola un fuerte respaldo en la obtención 
de recursos económicos, además es una de las áreas que poco a poco a adquirido equipo y 
ha contribuido en los gastos de construcción y mantenimiento del conjunto. 

En el caso del Centro de Educación Ambiental se considera además buscar 
patrocinadores y donadores dentro de empresa, por ejemplo se busca que los colectores 
solares sean donados por empresas que busque publicidad sobre sus productos. 

En resumen sé pueden decir que parte de la construcción y mantenimiento del edificio 
puede obtenerse por medio financieros, y posteriormente cubrirlos por medio de los recursos 
que entren al conjunto. 
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PRESUPUESTO PARAMÉTRICO DEL COSTO DEL CENTRO DE EDUCACIÓN E INVESTIGACIÓN AMBIENTAL 

CONCEPTO 

ÁREA REMODELADA 
ÁREA CONSTRUIDA NUEVA 
ÁREA VERDES, JARDINES Y HUERTOS 
ÁREA DE INVERNADEROS 
AREA DE ESTACIONAMIENTOS 

COSTOPORm2 m2 COSTO 

VEINTISIETE MILLONES CIENTO CUARENTA Y CUATRO MIL TRESCIENTOS VEINTE PESOS 00/100 M.N. APROXIMADAMENTE 
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XI CONCLUSIONES 

Lo largo del estudio de la carrera se han acumulado un gran número de 
conocimientos y experiencias necesarias e indispensables para la ejecución de la 
arquitectura, estos conocimientos se retoman y aplican en el desarrollo de la presente tesis, 
en la cual plasmo toda una ideología que forma parte en el estudio de esta compleja materia 
creativa. Además la culminación de este documento es una meta personal y profesional que 
deja mucho más que el obtener un título profesional, deja una incontable cantidad de 
satisfacciones y logros, y me da la oportunidad para demostrar profesionalmente que 
manejo y aplico los conocimientos indispensables para el desarrollo profesional. 

A continuación describo brevemente el proceso académico y la transformación del proyecto 
arquitectónico. 

XI. 1 PROCESO DE DISEÑO 

El proceso de diseño es un trabajo complejo a nivel mental que se puede ejemplificar 
en sistemas o explicaciones teóricas de los mismos, pero la realidad es que el proceso 
mental de un arquitecto es muy abstracto y por lo tanto considero que casi cualquier 
explicación de este proceso resulta insuficiente para enumerar la gran cantidad de 
conocimientos, experiencias, gustos que intervienen en un proceso de diseño, composición 
y creación del espacio. 

Sin embargo trato de ejemplificar el proceso de diseño que manejé para el desarrollo del 
Centro de Educación Ambiental de Ecoguardas. 

Todo comienza desde la investigación y la determinación de un tema arquitectónico, 
este concepto de edificio se enriqueció con los datos de la investigación de peticiones de los 
usuarios, críticas constructivas de profesores y compañeros, posteriormente se mantiene 
una alimentación al concepto con el estudio de construcciones análogas y datos prácticos y 
teóricos del tema, digamos que el tema se llena de ideologías, mismas que se identifican 
con mi forma de pensar, pero sin duda el punto culminante del proceso de diseño fue 
cuando empecé a experimentar con las reglas del diseño clásico y las leyes del diseño 
natural, utilicé una ANALOGIA entre los datos arrojados de la investigación y las leyes de la 
naturaleza, a partir de este momento el edificio se comenzó a procesar de una manera casi 
espontánea en donde todos los elementos, las ideas generadoras, los requerimientos, 
propuestas e ideologías, se mezclaron para crear un espacio, que se identifica además con 
una manera de ver la arquitectura. 
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Como descripción formal en este proyecto realicé una mezcla entre la espiral aurica, 
y las secciones armónicas, además pensé en incorporar la naturaleza y ecología al edificio 
como elementos simbólicos del mismo. También incorporé un trabajo integrador entre el sol 
y el movimiento de la tierra, simultáneamente busqué elementos constructivos que 
representarán una época y un contraste, de tal forma que el proyecto resultó un espacio con 
un fuerte contenido de información teorizada en su fisonomía. 

Es importante señalar que el proceso de diseño es largo y no es fácil, en su 
desarrollo se pueden tener muchas metamorfosis o cambios de dirección, pero a pesar de 
esto siempre tiene un principio y un fin , además es un proceso que se auto alimenta del 
pasado y de su trabajo, es decir en cuanto más teoricemos y trabajemos en él, más sólido y 
eficiente se hace, además es un elemento de naturaleza evolutiva ya que crece 
constantemente, aprende de sus errores y es capaz de combinar experiencias. En las 
gráficas siguientes se muestra brevemente algunas de las etapas evolutivas que sufrió el 
proyecto de Educación Ambiental, y explico brevemente como fue madurando el concepto 
del edificio. 
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