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|  INTRODUCCION
1 DETERMINACION DEL TEMA ;QUE?

El ritmo de vida industrializado y estresante en el que nos desenvolvemos, rodeado
de “servicios”, de alto consumo energético, wuna explosion demografica, un rapido
crecimiento urbano y en general un mal seguimiento al desarrollo de la sociedad; constituyen
los catalizadores para la contaminacion del medio ambiente. A largo plazo estas causas
generaran una crisis ecoldgica, dicha hecatombe Gnicamente podra ser comparable con las
teorias mas catastréficas que hayamos escuchado. Sin embargo existen un gran nimero de
organizaciones gubernamentales y civiles preocupadas por el deterioro ecoldgico y las
consecuencias apocalipticas que pueden acaecer, si no se atiende oportunamente este
problema.

Tal es la importancia del saneamiento de los ecosistemas, que en la Ciudad de
México existen varios centros de educacién ambiental, ademas de iniciativas del Gobierno
del Distrito Federal y de Instituciones como la Comisién de Recursos Naturales y Desarrollo
Rural, CORENA, que propician la Investigacion, la preservacién vy el aprovechamiento de los
recursos naturales que nos quedan.

La suma de estas circunstancias, asi como algunos aspectos economicos, sociales y
culturales, dan como resultado una demanda social, en la cual el arquitecto juega un papel
muy importante para la interpretacion de las necesidades asi como para la creacion de la
infraestructura y el aprovechamiento, de las areas naturales de nuestra ciudad y del pais.

Por lo tanto como materia para la Tesis Profesional que presento; planteo realizar un
estudio profundo para el desarrollo de un proyecto arquitectdnico que alberga una serie de
espacios destinados a la educacién, investigacion y aprovechamiento del medio ambiente;
estos espacios formaran parte y reforzaran el actual Centro de Educacién Ambiental
Ecoguardas.

Con la intervencion al conjunto existente pretendo aprovechar el potencial ecolégico
del parque de Ecoguardas integrando espacios para la recreacion y educacion ambiental, en
contacto directo con la naturaleza. Para esta tarea y como génesis tematica de la tesis se
necesita un edificio que responda satisfactoriamente a las demandas pedagdgicas,
ambientales, y a las técnicas constructivas contemporaneas necesarias para generar un
espacio adecuado para la tutela ambiental y el aprovechamiento de los recursos naturales.

Por lo tanto el tema de la presente tesis es el desarrollo arquitecténico, funcional,
constructivo y técnico de un CENTRO DE EDUCACION E INVESTIGACION AMBIENTAL
EN EL PARQUE ECOLOGICO DE ECOGUARDAS DEL AJUSCO. Cabe sefalar para el
desarrollo del este edificio se realizo una investigacion sobre el funcionamiento de éste,
ademas de un andlisis sobre el concepto arquitectonico, asi como un estudio sobre los
aspectos constructivos, técnicos e iconograficos que competen al tema ecoldgico y a la
arquitectura AUTO SUSTENTABLE, ademas elaboro una compilacion e interpretacion de los
aspectos urbanos y sociales de la zonal estudiados por dependencias gubernamentales,
CORENA y la delegacién Tlalpan.

ROBERTO GERARDO SANTILLAN MANJARREZ 1
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Es decir el diagnostico sociocultural y urbano esta muy desarrollado por
instituciones, mas no asi los elementos que ayuden a subsanar las carencias espaciales, por
lo tanto, el objetivo principal es el desarrollo de la infraestructura que ayude a solventar las
necesidades espaciales de la preservacion ecolégica.

Brevemente menciono el contenido y proceso que sigue el presente documento:
En primera instancia presento una reflexion sobre la factibilidad de la propuesta
arquitectonica y la necesidad del espacio, posteriormente hago un analisis objetivo y real de
los alcances personales y académicos, simultaneamente realizo una explicacién sobre el
método empleado para la sustentacion, deteccidn y solucion del problema arquitectdnico, a
continuacion inicio con la recopilacion documental, y la investigacién de campo, asi como
una interpretacion de la autosustentabilidad arquitecténica, y de los problemas urbanos,
sociales, y econdmicos de la zona de estudio, también incorporo datos del “Programa de
Manejo del Parque Ecolégico de la Ciudad de México”. Como investigacion de campo anexo
el estudio de ejemplos arquitectonicos analogos, asi como aspectos fisicos sociales,
naturales y artificiales del medio. Al concluir la etapa de investigacion realizo un diagnostico
del problema urbano y arquitectonico, para posteriormente desarrollar la hipétesis con el
desarrollo del proyecto Urbano Arquitecténico Ejecutivo. Finalmente incorporo un estudio
sobre el proceso evolutivo de disefio del proyecto, desde la investigacion, la concepcion del
partido y concepto arquitecténico hasta el desarrolio final del proyecto.

ROBERTO GERARDO SANTILLAN MANJARREZ 2
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Il. SUSTENTACION DEL TEMA ;POR QUE?

Generar la infraestructura y el equipamiento para aprovechar la riqueza del Area de
Rescate Ecolégico “RE” y el Area Natural Protegida “ANP”, llamada también como Parque
de la Ciudad de México, es una ineludible demanda social detectada por CORENA vy por la
Direccién de Ecologia y Desarrollo Sustentable. A la cual se pretende integrar el Centro de
Educacién Ambiental Ecoguardas como parte de la solucion. Las caracteristicas de la
demanda son el resultado de la riqueza natural y de la cercania a la zona urbana, ademas de
la plusvalia cientifica, deportiva, educativa y ecoturistica que representa la zona. Siempre y
cuando se tomen en cuenta los lineamientos establecidos en el “Programa Delegacional de
Desarrollo Urbano de Tlalpan”, el “Plan de Desarrollo Urbano” y el “Programa de Manejo del
Parque Ecolégico de la Ciudad de México”, en los cuales se incluyen acciones y politicas
para el fomento de las actividades ya mencionadas, asi como los lineamientos y normas
para la proteccidon y conservacion de los recursos naturales. Conjuntamente y a pesar que el
potencial del parque para el uso de la poblacién es alto, éste no ha sido aprovechado de
manera planificada y sistematica. Consecuentemente resulta primordial la promocion y
organizacion de actividades recreativas, de esparcimiento y educacion ambiental, como
parte de una estrategia para involucrar a la sociedad en la proteccion de los recursos
naturales.

Como respuesta y parte arquitectonica de la tesis se plantea la creacién de un
edificio, asi como acondicionar las construcciones ya existentes en el parque de Ecoguardas,
ademas de mejorar la funcion, y el servicio del sitio, subordinado a la creacién de un
conjunto ordenado sobre la base de los lineamientos tedricos, metaféricos, técnicos y
cientificos que coadyuven en el desarrollo compositivo del objeto arquitectonico, sin olvidar la
realidad social y econémica del pais, ademas del momento histdrico y geografico.

ROBERTO GERARDO SANTILLAN MANJARREZ 3
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lll. OBJETIVOS

Este trabajo tiene como primer meta generar un edificio que cuente con las
instalaciones necesarias para la educacién ambiental, asi como la investigacion y
preservacion del medio ambiente, ademas pretendo demostrar la necesidad del espacio
propuesto, asi como su factibilidad econémica técnica y funcional. También considero
multiplicar el potencial ecolégico de la zona con el edificio propuesto, para lograr este
objetivo es indispensable incorporar elementos que ayuden a la auto-sustentabilidad del
edificio, por ejemplo usar sistemas pasivos para el control climéatico de la construccion,
plantear la utilizacion de sistemas economizadores de energia, ademas de un uso racional
de los recursos, asi mismo busco demostrar los beneficios que conllevan los sistemas para
la utilizacion la energia solar, la reutilizacion y aprovechamiento del agua, ademas de la
incorporacion de tecnologias de punta, asi mismo incorporo conceptos espaciales y
funcionales como: plantas libres, automatizacién légica en algunas de sus areas, disefo de
instalaciones flexibles, con posibilidades de cambio y de adaptabilidad, ademas propongo
utilizar la modulacién como parte del sistema constructivo. Para el disefio del edificio también
pienso incorporar sistemas de disefio encontrados en la naturaleza, como las proporciones
armonicas (estudiadas por los griegos) como la seccion de oro, el crecimiento matematico y
logaritmico. Pretendo con estas herramientas, predimensionar los espacios en proporciones
de 0.618. , todo con la preocupacion por demostrar que los canones de disefio clasicos y el
disefio de los objetos naturales son compatibles con las técnicas modernas de construccion
y disefio, también pretendo integrar los diferentes estadios cognoscitivos del ser humano,
obteniendo como resultado un espacio que incorpore de todos los elementos técnicos
contemporaneos, con una equilibrada concentraciéon de disefio natural, asi como una
justificacion logica, cientifica, matematica y filoséfica.

Por si esto fuera poco este documento tiene la intencion de generar un cambio en la
conciencia de la comunidad, tomando como elementos claves la investigacion, la educacién
y desarrollo de la poblaciéon. Como trabajo de disefio arquitecténico puede que suene utdpico
que un edificio tenga un impacto social de grandes magnitudes, pero por el contenido
filoséfico, urbano y social que tomo en cuenta para crear este espacio arquitectdnico, resulta
evidente que se creara un icono social y un foco cultural en la zona, ademas como mencioné
BEN GURIEN “QUIEN NO CREE EN UTOPIAS NO ES UN REALISTA.”.

Como objetivo personal con este trabajo busco demostrar los conocimientos y
habilidades necesarias que requiero para desarrollar la actividad arquitectonica, ademas
considero que la culminacion de la tesis es un logro personal y un principio en el desarrollo
profesional.

El ultimo objetivo es cumplir con las metas y demandas de la Facultad de
Arquitectura, entre las que propone documentar, el resultado del proceso educativo, asi
como los elementos imprescindibles para la produccién del objeto arquitecténico, tales como
la deteccion de un problema y de las necesidades de espacio, pasando por un meétodo
cientifico complejo y abstracto que incluye el desarrollo técnico y artistico del objeto
arquitectonico.

ROBERTO GERARDO SANTILLAN MANJARREZ 4
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.4 METODOLOGIA

La metodologia tedrica empleada para la sustentacion y desarrollo del concepto de la
tesis se basa en el estudio de la sociedad, y en un analisis critico de ella. Para cualquier
tema arquitectdnico siempre es indispensable conocer las costumbres, carencias, forma de
vida de la poblacién, asi como las caracteristicas fisicas y naturales, como el clima, la
precipitacién pluvial etc. de la zona en que nos encontrames. Por esta razén este documento
contiene una recopilacion de informaciéon utii para entabiar un proceso dialéctico de los
datos encontrados, todo con el fin de confinar las necesidades reales de una sociedad y asi
poder determinar un objeto arquitecténico. Cuando se encuentra una carencia concreta que
surge de la propia sociedad se puede decir que encontramos una necesidad arquitecténica.
Si encontramos una necesidad basada en un proceso racional se puede decir que es una
necesidad real, ya que como dice GEORGE WILHELM FRIEDRICH HEGEL "LO QUE ES
RACIONAL ES REAL Y LO QUE ES REAL ES RACIONAL". Para dar una respuesta
satisfactoria a las necesidades encontradas también planteo seguir con un método dialéctico
en el cual realizo un trabajo evolutivo basandome en |a asimilacion de la realidad y buscando
en formas materiales concretas, los atributos sensibles de belieza, funcién, técnica y costo
del objeto arquitecténico. Es decir se busca un objeto absoluto por medio del planteamientos
e hipétesis (proyecto arquitectonico) que den solucién a las demandas y necesidades,
ademas de buscar un objeto simbdlico y util a la comunidad. A manera de comentario me
gustaria sefalar que gran parte del proceso racional esta ya identificado por dependencias
ecologicas y gubernamentales, soy por lo tanto un recopilador de informacion y traductor de
las demandas urbano arquitecténicas que atafien al problema de la educacion ambiental.

ROBERTO GERARDO SANTILLAN MANJARREZ 5
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IV. ANTECEDENTES

La promocion de la educacion ambiental y del ecoturismo son sectores en los cuales
diferentes organizaciones se muestran interesadas. Como parte de los antecedentes y
acciones de las autoridades preocupadas en la inversion y creacion de la infraestructura
necesaria, para el aprovechamiento de la zona ecolédgica del Ajusco, se pueden mencionar
algunas acciones publicadas en los informes de la delegacion Tlalpan, asi como algunas de
sus dependencias.

I. La Direccion General de Ecologia y Desarrollo Sustentable de Tlalpan |
se ha planteado cuatro ejes como articuladores de sus proyectos claves
para detener el deterioro de los recursos naturales de la demarcacién y
dotar a los pobladores de medios de vida justos y dignos:

a. Reconversion Productiva para un Desarrollo Sustentable, el cual intenta
volver ecolégicamente sustentables y econémicamente viables las
actividades productivas de la zona rural, para dar vida digna a los
habitantes de la zona y preservar el suelo de conservacion.

b. Desarrollo Sustentable de la demarcacién, cuyo objetivo principal es
promover un desarrollo econémico que sea amigable con el medio
ambiente.

c. Restauracion y Proteccion de Ecosistemas, el cual pretende mantener la
diversidad y nqueza biolégica en el suelo de conservacion.

d Educacion Ambiental, con el objetivo de socializar la informacién y
acciones sobre temas ambientales y de ecologia en la demarcacion.

ll. En la promocién del ecoturismo se elaboraron dos proyectos. El primero
se localiza en San Miguel Xicalco y consta del aprovechamiento de mas
de 2 kilémetros de tubos lavicos de gran espectaculanidad escénica, en
donde se proponen recorridos didacticos para conocer el origen
geolégico de la Cuenca de México y de la Sierra de Ajusco.
Asimismo, se propone la construccién de senderos interpretativos y
una granja ecolégica para exponer la riqueza natural de la zona y el
respeto por la naturaleza y la produccién campesina. El segundo se
localiza en San Nicolads Totolapan. Ahi se propone la continuacién de un
megaproyecto ecoturistico existente (parque Ecoturistico de San Nicolas
Totolapan) que evitara, entre otros ilicitos, las invasiones de terrenos que
han sido muy frecuentes en los ultimos meses.

ROBERTO GERARDO SANTILLAN MANJARREZ 6
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lll. La Direccién de Educacién e Impacto Ambiental ha instrumentado e
programa parque Activo-parque Vivo, el cual busca la recuperacion,
rehabilitacion y conservacion de parques y espacios verdes urbanos, y la
organizacion de eventos sociales de educacién ambiental promoviendo la
participacion ciudadana. Los frabajos se iniciaron en los parques de las
colonias Primavera-Verano y 2 de Octubre en al Ajusco Medio. Se realizé
un diagnéstico de todos los parques y jardines de la Delegacion para
contar con elementos que permitan priorizar los espacios donde se
continuaran los trabajos.

IV. El proyecto de parque Lineal y Via Verde en la Linea C del Ferrocarril a
Cuernavaca propone el rescate de las vias y el derecho de via para la
preservacion del suelo de conservacion y la creacion de areas verdes en
zonas urbanas, asi como incentivar el uso de la bicicleta como medio de
transporte limpio y recreativo.

V. Para el desarrollo de la Via Verde: Se cuenta con 13.5 millones de
pesos del POA 2002 delegacional para el tramo de aproximadamente 6
Km que atraviesa la zona urbana. En el érea que contempla el derecho de
via, se propone la construccion de areas verdes y recreativas, asi como
de terraplenes a fin de que la poblacién pueda hacer uso de un transporte
ecologicamente limpio como es la bicicleta, beneficiando directamente a
53,000 vecinos de 14 colonias del Ajusco Medio.

VI. Parque Lineal: Esta parte del proyecto plantea la conversion de la Via del
Tren en un espacio recreativo de usos multiples y educacién ambiental
mediante la construccion de un terraplén de 2 a 3 m de ancho a lo largo
del derecho de via por el que puedan transitar caminantes, ciclistas y
corredores. Este parque Lineal, al tempo que permite la conservacién del
espacio, evita el proceso de invasién del mismo. El tramo es de 5.5 Km y
va del cruce de la via con la Carretera Picacho Ajusco, en la Col. Paraje
38, hasta La Herradura, en San Miguel Ajusco. El proyecto ejecutivo de
esta seccion ya esta terminado y para su construccién se cuenta con
recursos de BID-CORENA. '

' Datos de la Direccion General de Ecologia y Desarrollo Sustentable de la Delegacion Tlalpan.
Publicados en Marzo del 2003

ROBERTO GERARDO SANTILLAN MANJARREZ 7
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VIl. Existe un Convenio suscrnito entre CORENA y el Instituto de Ingenieria de
la UNAM, en el cual se estableci6 un proyecto para promover la
conservacion, restauracion ecologica y captura de carbono en el parque.
Esto incluy6 la construccién de infraestructura para ofrecer servicios de
educacion ambiental y ecoturismo en lo que actualmente se conoce como
‘El Tepozan”. En este convenio se establece, que el drea sera atendida y
administrada por la Cooperativa de Responsabilidad Limitada”
‘Huehuecalli”, conformada por ejidatarios de San Andrés Totoltepec. El
“Tepozan” se establecio en terrenos del ANP y en suelo de conservacion;
dentro del primero se estima una ocupacion de 4,039.69 ha dentro de los
poligonos 1-D y 1-E. El proyecto forma parte del "Programa Tlalpan:
iniciativas locales para el cambio climatico”, el cual fue financiado desde
su concepcion por la Agencia de los Estados Unidos para el Desarrollo
Internacional (USAID.

VIll. La UNAM, a través del Instituto de Ecologia, realiza actividades de
educacion ambiental dentro del ANP. Actualmente, existe una instalacién
que funciona como oficina, aula y centro de reunién para las actividades.
A este respecto, existe un convenio suscrito entre la Secretaria del Medio
Ambiente y la UNAM desde el afio de 1994, y el 15 de julio de 2002 se
firmé un Convenio con PRONATURA.”

De acuerdo a los antecedentes gubernamentales que apoyan los proyectos de
educaciéon ambiental resultaria inevitable aceptar la utilidad y factibilidad de la modernizacion
del Centro de Educacién Ambiental de Ecoguardas. Ademas a las necesidades y aspectos,
en que se basa la propuesta arquitectonica, analizo y anexo ideas de instituciones publicas
que enriquecen el contenido del proyecto.

*? Datos Publicados por la Delegacion Tlalpan. Publicados en Marzo del 2003

ROBERTO GERARDO SANTILLAN MANJARREZ 8
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IV.1 ANALOGOS

Como parte del proceso dialéctico, para la comprensién de la realidad social y cultural,
es necesario el estudio de edificios similares al Centro de Educacion Ambiental. Este analisis
tiene la finalidad de encontrar elementos de disefio y caracteristicas similares, de utilidad para
la creacion formal y espacial, ademas sirve para hacer un analisis critico y objetivo del disefio,
asi como para la deteccion de cualidades arquitectonicas de los edificios semejantes, y es
indispensable para reconocer el funcionamiento general de éstos, sus instalaciones y equipo
con que cuentan. Como ejemplo seleccione algunos edificios, iconos de la educacion
ambiental.

IV.1.1 CENTRO DE EDUCACION AMBIENTAL ACUEXCOMATL

Centro de Educacion Ambiental Acuexcomat! (Tinaja donde brota el agua) dirigido por la
Coordinadora Cristina Escalante

Tel.: 58 43 52 04 y 58 43 52 08

Ubicacién: San Luis Tlaxialtemalco, en la Delegacion Xochimilco, México, D.F.

Este conjunto fue construido gracias a intereses conjuntos entre el gobierno de México
y de Japon, entre los cuales proporcionaron una importante cantidad de dinero para la
construcciéon de este centro. Fue disefiado para las necesidades pedagogicas que se
generaban en el pais a mediados de 1997, ademas incorporé en su ideologia la idea de
producir informacién técnica y cientifica para el desarrollo de las comunidades de Xochimilco.

Entre las caracteristicas constructivas de este conjunto se contempla el empleo de
sistemas tradicionales como muro de tabique, losas planas de concreto, uso de aplanados
rasticos, y la incorporacion de teja en las cubiertas, ademas se utilizan ventanas y puertas de
madera, también se opto por el uso de herreria para protecciones y rejas, tiene un terreno
cuya extension es la adecuada para las actividades que en él se desarrollan, ademas se
encuentra a un costado de las oficinas de CORENA, y cuenta con uno de los canales que
alimentan las Chinampas de Xochimilco.
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Analogo Centro de Educacion Ambiental Acuexcomatl

Entre algunas de sus instalaciones se encuentran las siguientes:

e Museo y area de exposiciones e Huertos fruticolas
e Talleres para actividades ludicas y e Arboretos
educativas
e Salén de usos multiples e Zona de juegos infantiles
o Biblioteca e Canchas deportivas
e Ludoteca y sala de video e Andadores y espacios abiertos
o Area de laboratorios e investigacion e Teatro al aire libre
avicola
e Area de laboratorios y tanques para e Zona de locales comerciales
investigacion acuicola
e Area de investigacion de ecotecnias « Cafeteria y comedor
¢ |Invernaderos de conservacion e 2 casas de bombas que se emplean para
talleres
¢ Invernaderos de Investigacion o Area administrativa

e Oficinas de los educadores e Una serie de lagos artificiales para
investigadores cultivo de animales de la zona.
e Cabarfas y area de campamentos

L ]

Por sus caracteristicas espaciales el conjunto presenta una multifuncionalidad en sus
instalaciones, ya que prestan varios servicios al mismo tiempo ya sea como centro de
educacion ambiental, centro sociocultural, parque natural o zona deportiva. Es importante
mencionar sus instalaciones son modestas pero con los elementos necesarios para
afrontar el uso para el que fue construido.
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Analogo Centro de Educacién Ambiental Acuexcomatl

El centro de Educacion Ambiental Acuexcomat! de
San Luis Tlaxialtemalco, cuenta con instalaciones
adecuadas para realizar talleres educativos, en los
cuales se cuenta con el mobiliario adecuado para el
trabajo, ademas de un manejo adecuado de la luz,
asi como todo lo necesario para realizar las
actividades culturales y educativas para las que fue
disefado.

Dentro de las instalaciones de Acuexcomatl existe
una serie de locales multifuncionales, en los
cuales se pueden realizar talleres de reciclaje o
actividades ludicas, también se pueden adaptar
éstos para integrar comercios y areas de
exposiciones temporales o de artesanias. Son
areas muy flexibles y facimente adaptables para
actividades socio culturales.

Unas de las areas que considero mas importantes
en Acuexcomatl son los apiarios, el laboratorio
avicola y los talleres para el estudio de las abejas,
las instalaciones que contiene son las adecuadas
para la investigacion, asi como el equipo para el
manejo adecuado de las colmenas, cabe sefalar
que a este tipo de laboratorios asisten, desde
niios de primaria hasta estudiantes de
licenciaturas.

Imagen del laboratorio de extraccién en el que
destacan los acabados de facil limpieza y los
colores claros, que psicolégicamente generan un
espacio limpio y adecuado para el proceso de
extraccion de la miel. Otra caracteristica del area
de los laboratorios es la buena iluminacion misma
que considero emplear en el area de laboratorios
apicolas de Ecoguardas.

-3
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Analogo Centro de Educacion Ambiental Acuexcomat!

En Acuexcomatl se cuenta con un gran nimero de
areas verdes y una serie de lagunas artificiales, que
emulan el antiguo ojo de agua que existia aqui,
sobre el cual se construyd una casa de bombas que
posteriormente quedo en desuso.

Afortunadamente se trato de aprovechar la poca
agua que quedaba, asi como el agua pluvial para
crear estos estanques en los cuales se cultiva
especies nativas de Xochimilco como el ajolote
entre muchas otras.

Una zona de vital importancia que se integro en
Acuexcomatl, es un laboratorio acuicola que se
encarga del estudio de algunas especies en peligro
de extincién, ademas es fuente de ingresos y
recursos para el Centro, ya que se reproducen y
vendes algunas especies a los visitantes del lugar,
en esta mismas instalaciones se cuenta con un
acuario para la visita del publico, que aborda temas
sobre la flora y fauna acuética del pais, también
toca algunos temas relacionados con problemas
sobre la polucion de la region.

Para mantener un acuario se necesita un buen
equipo de bombeo y una buena instalacion
hidraulica para el mantenimiento de los estanques y
areas de estudio acuatico.

Una labor importante de los Centros de Educacién
Ambiental, es que dentro de sus instalaciones se
puede trabajar en el cultivo de plantas y arboles
necesarios para la reforestacion. En sus
instalaciones existen areas adecuadas para
invernaderos y para la produccién de plantas.
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Analogo Centro de Educaciéon Ambiental Acuexcomat!

-3
En Acuexcomatl se cuenta con varias zonas libres
en las que se crean espacios para el estudio y
desarrollo de ecotecnias, tales como la creacion de
abonos, lubricompostas y compostas. Estas areas
se caracterizan por ser espacios abiertos que el
personal del centro se encarga de adaptarlos para
sus estudios e investigaciones, sin embargo una
vez que estas areas funcionan sirven
perfectamente para la demostracion de técnicas
ecoldgicas para el cuidado del medio ambiente, por

lo que es primordial considerar la correcta
ubicacién y comunicacién de estos espacios.

En este parque se generaron espacios al aire libre
para la representacion de algunos espectaculos, en
este caso se observa un foro al aire libre, para
aproximadamente 200 personas espacio suficiente
para muchos tipos de eventos. Cabe mencionar
que este pequefio foro sirve como una fuente de
ingresos para el centro, ya que se renta para la
presentacion de diversas actividades.

En Acuexcomat! se proyecté un museo ambiental
el cual todavia no se termina con un area superior
a los 300 m2 de construccion, un espacio
suficientemente grande para montar un gran
nimero de exposiciones, para la demostracion de
la ciencia y tecnologia, enfocadas al cuidado del
medio ambiente. En el vestibulo del museo se
proyectd una cafeteria, suficiente para atender a
mas de 50 personas. El museo al igual que todas
las construcciones del conjunto presentan un
disefio parecido a una casa de campo con la
utilizacién de teja y colores calidos .

ROBERTO GERARDO SANTILLAN MANJARREZ
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Analogo Centro de Educacion Ambiental Acuexcomatl

En uno de los costados de Acuexcomatl , se
levantan varios invernaderos, los cuales son
zonificados por su funcién: Jardin botanico, Area
para investigacion y experimentacién de cultivos,
Cultivos de plantas para su estudio, Invernadero
para practicas y experimentos.

Una caracteristica de los invernaderos es su
estructura ligera y prefabricada, en la cual también se
adaptaron instalaciones de riego por goteo y para
casos especiales un sistema de aspersion. En el
caso del tema propuesto para la tesis, pretendo
utilizar un sistema constructivo igual de econémico y
funcional para los invernaderos que se proponen
como parte del programa arquitecténico del Centro
de Educacion Ambiental de Ecoguardas.

Acuexcomatl cuenta con algunos espacios
deportivos para futbol y béasquetbol, ademas de
algunos juegos metdlicos como columpios,
resbaladillas, sube y baja entre otros.

Uno de los edificios emblematicos de Acuexcomat| es
una antigua casa de bombas, que data del Porfiriato,
la cual se construyé sobre un cajete de agua, que
alimentaba a la ciudad en aquellos afios, esta casa
de bombas presenta una construccion muy amplia y
adecuada para espacios dedicados a la exhibicion de
arte, pinturas, fotografias e incluso para montar
exposiciones multidisciplinarias.
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Analogo Centro de Educaciéon Ambiental Acuexcomatl

Del analisis del Centro de Educacion Ambiental Acuexcomatl, puedo concluir varios
puntos interesantes que apoyan mi propuesta arquitecténica para el Conjunto de
Ecoguardas.

o Considero que es importante generar un apiario con caracteristicas similares a
las que presenta el apiario de Acuexcomat!

e El centro de Acuexcomatl es un edificio funcional en el cual se pueden hacer todo
tipo de actividades de investigaciéon y ensefianza del ambiente, pero los edificios
no son un ejemplo claro de la aplicacibn de sistemas ecolégicos y auto
sustentables, por el contrario en el proyecto que propongo se busca integrar
sistemas naturales pasivos y activos que colaboren al autosustentabilidad del
edificio propuesto.

e En el centro de Acuexcomatl se cuentan con areas deportivas que desfiguran el
enfoque ambiental del conjunto. El edificio presenta construcciones adecuadas
para su funcién pero no presentan ninguna novedad ni un manejo sorprendente
del espacio, digamos que se preocuparon por su correctos funcionamiento y
adaptabilidad de los espacios pero no tuvieron la suficiente precaucion para
generar espacios y elementos emblematicos del conjunto.

e Para el parque de Ecoguardas propongo generar espacios que funcionen como
emblemas o iconos del proyecto.

Por otro lado tomo como ejemplo algunas caracteristicas sobre el mobiliario, equipo y tipo de
acabados, para la creacién de laboratorios y areas de estudio e investigacién ambiental,
ademas propongo integrar a mi proyecto algunas areas tales como: el museo, la cafeteria,
también de la zona administrativa y el teatro al aire libre.
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IV.1.2 CENTRO DE EDUCACION AMBIENTAL YAUTLICA

Centro de Educaciéon Ambiental Yautlica
Tel.: 044-55-1965-62-97
Ubicacion: Faldas de volcan de Yautlica. México.

Este centro de educacion ambiental se encuentra localizado al pie del Volcan de
Yautlica y nacio con la finalidad de participar en la restauracion de esta zona, ademas sirvid
como un freno para la urbanizacién de esta area natural.

Entre sus caracteristicas constructivas presenta el empleo de concreto en muros,
columnas, y elementos estructurales, en algunos muros se utiliza tabique recocido con
recubrimiento ceramico de colores claros y de facil limpieza, también se utiliza la piedra
volcanica de la zona para jardineras y bardas de contencién, en los pavimentos se
incorporan combinaciones de adoquin.

Sus caracteristicas de disefio muestran una serie interesante de elementos
espaciales como; una rampa circular, un juego entre el exterior y el interior, una sucesion de
paramentos que delimita espacios, ademas integra una sorprendente azotea verde para el
cultivo de hidroponias y hortalizas. Su concepto arquitectonico integré una serie de
elementos interesantes y diferentes a construcciones similares.

Dentro de los espacios y servicios que contiene se encuentran los siguientes.

¢ Una cafeteria con una vista muy ¢ Azoteas verdes
agradable hacia los volcanes.

¢ Un auditorio e Vestibulo general cubierto por un
domo esfeérico

e Salones de usos multiples e Area de cultivos

e Aulasy talleres e Juegos infantiles

e Biblioteca o Areas verdes

¢ Andadores peatonales + Trotapistas

e Taller para el estudio de ecotecnias
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Anglogo Centro de Educaciéon Ambiental Yautlica

En Yautlica se cuenta con una biblioteca publica,
salones de usos multiples para impartir talleres a
grupos escolares, como se ve en la imagen esta
parte de la construccién cuenta un acabado propio
de los materiales, con un modesto mobiliario y
equipo. En esta parte de la construccién hay una
interesante cubierta de hidroponia la cual solo
necesita ser regada de vez en cuando.

imagen del interior de una de las aulas para impartir
talleres y convenciones, es importante sefialar que la
construccion de este conjunto es reciente y se
encuentra en buen estado. También se aprecia el
tipo de puertas de panel que se tienen en el lugar,
mismas que pretendo utilizar en el proyecto del
Ajusco.

Fachada lateral del parque Yautiica, se puede
apreciar la rampa que conduce a la azotea verde, en
la que se experimenta con cultivos de hortalizas por
medio del sistema de hidroponia, que consiste en
piedras de tezontle o pirita voicanica que por sus
propiedades retienen la humedad.

El vestibulo principal del edificio esta cubierto por un
domo de policarbonaté y estructura metadlica muy
ligera. Este detalle hace un juego de luz y crea un
cambio de ambiente.
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Andlogo Centro de Educacion Ambiental Yautlica

volcanica).

¢

Vista de un patio interior del edificio el cual es un
jardin estilo japonés pero con tezontle rojo, en
los muros se aprecia la utilizacion de piedra
braza voicanica originaria de la zona volcanica y
del parque de Santa Catarina.

Costado lateral del auditorio y comunicacion con
los talleres, también se observa un pasilo
cut_)ierto con un sencillo domo cafién de

policarbonato.

Domo de policarbonato y andadores peatonales
de placa electro soldada Irving, se puede
apreciar la azotea de hidroponia (tezontie o pirita
Esta cubieta nos brinda
posibilidad de conservar la humedad y por lo
tanto se pueden sembrar hortalizas u otro tipo de
vegetacion pequefia. El domo cuenta con una
base tipo tambor que funciona como area de
ventilacion natural

la

Fachada posterior del parque Yautlica construida
con piedra volcanica de la zona, para el
tratamiento de los pisos se utilizé adoquin, lo
Gnico que desentona con el conjunto son las
bancas de fibra de vidrio que se colocaron en
algunas de las plazas y terrazas del conjunto.

ROBERTO GERARDO SANTILLAN MANJARREZ
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Andlogo Centro de Educacién Ambiental Yautlica

La fachada principal es jerarquizada por medio de
unos elementos de piedra, mismos que forman una
especie de brazos que invitan a entrar, sin embargo
para llegar al edificio se tiene que subir una gran
distancia que evita divisar el edificio desde la base del
volcan,

El area de terraza perteneciente a la cafeteria,
delimitada por un pérgolado de concreto en este
espacio se pueden organizar exposiciones de
esculturas o incorporar sillas y mesas para comer al
aire libre y con una buena al voican. En la propuesta
arquitectonica que presento para Ecoguardas, genero
algunas terrazas y espacios abiertos para ubicar
miradores o areas de estar.

Laboratorio de investigacibn en ecotecnias. En este
sentido se puede mencionar que los laboratorios no
cuentan con un instrumental ni un equipo adecuado
para la investigacion, sin embargo los espacios se
pueden adaptar sin ningin problema.

s

~Mlifis; .

El centro de Educacién Ambiental de Yautlica demuestra y ejempilifica la utilizacion de
las azoteas verdes como elementos productivos, ademas genera una serie de propuestas
arquitecténicas interesantes que propician una actividad ladica para los visitantes, el unico
inconveniente de este edificio es que se encuentra muy lejos de una via de comunicacion
importante, por lo que se limitan los visitantes. En términos generales es un proyecto
interesante y con buenas propuestas que ejemplifican algunas caracteristicas de la
arquitectura ecologica.
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ivi.3 JARDIN BOTANICO Y PASEOS ECOLOGICOS DE LA UNAM

En la UNAM existen varios lugares que estudian y promueven la ecologia y la
educacion de los ecosistemas en que vivimos. Un ejemplo de éstos es la senda ecologia que
se encuentra enfrente de la plaza del Museo Universum y en la cual se tiene contemplado
construir una mediateca denominada Eco-espacio, Misma que empleara sistemas pasivos
para la autosustentabilidad, del edificio. Adyacentemente la UNAM tiene una casa ecolégica
que se encuentra en ANP del Ajusco, ademas del Jardin Botanico que se encuentra junto al
Instituto de Ecologia.

En la senda ecologia, que se encuentra enfrente del
museo Universum, se cuenta con un inventario de la
flora y fauna de la zona, también se hace referencia a
las caracteristicas del sitio a través de paseos
lidicos, y en contacto directo con la belleza

En la parte final de la senda ecolégica de Universum
de la UNAM, se hace un interesante recorrido sobre
las grietas y accidentes del terreno, ademas se
genera un juego de volimenes y disefio del paisaje,
mismo que pretendo retomar en algunas sendas ya
existentes en el Centro de Ecoguardas.

En el proyecto que propongo trato de emular una
integracion del paisaje con los andadores, por lo
tanto utilizo vegetacion del sitio y empleo amriates de
piedra voicanica y tezontie para la integracion al
contexto geogréfico y bidtico.
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Jardin botéanico y paseos ecolégicos de la UNAM

Vista de los andadores del jardin botanico de la
UNAM

El empleo del agua en las éreas naturales del Jardin
Botanico de la UNAM contiene un concepto de
naturaleza y ecologia.

iy T el
- St

T

Existe un canal de agua en el Jardin Boténico de la
UNAM, cuyas caidas de agua y el movimiento de
ésta pueden lograr efectos muy agradables y lidicos
para los visitantes del Jardin.

Imagen del Jardin Boténico de la UNAM, ejemplifica

el disefic de los paseos ecolégicos y sendas
didacticas que planteo en mi proyecto del parque de
Ecoguardas.

Vista de los andadores del jardin botanico de la
UNAM y la integracion de estos al medio volcénico.
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IV.1.4 PARQUE LINEAL CICLO ViA

Actualmente la delegacion de Tlalpan, esté afinando detalles de la construccion del
circuito ecolégico que atraviesa el ANP del Ajusco y une a la ciudad, pasando por Periférico,
Contreras, las colonias del Ajusco Medio, asi como el pueblo del San Miguel Ajusco, hasta
llegar al estado de Morelos, incluso se esta promoviendo la continuacién de esta ciclo-via
hasta Acapulco.

¢ Vista de la ciudad y del Ajusco desde la ciclo pista a
la altura del Km 39 de la misma y a una altitud
aproximada de 2650 m sobre el nivel del mar.

Vistas de la ciudad, del Area Natural Protegida y
del parque Nacional del Ajusco. Como parte
conceptual estos proyectos tratan en primer lugar de
frenar el crecimiento descontrolado de la macha
urbana, y por ofro lado pretenden promover el
ecoturismo de la zona, sin embargo existen rumores
que especulan sobre la construccion de un circuito
vehicular que pasa por debajo del parque de
Ecoguardas, si este proyecto se lograra concretar
fomentaria el crecimiento de la poblacion en esta
zona, ademas como se mencionan, esta via
vehicular pretende incorporar una franja de
comercios y edificios corporativos en su recorrido, y
por si fuera poco se pretende unir la Zona de Santa
Fe y el Colegio Militar por medio de un comedor
“turistico” que hace escalas en una zona de futuros
casinos ubicada en los limites del drea natural del
Ajusco.
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Parque lineal ciclo via

Imagen de las vias del tren durante el proceso de
desmontaje para la construccién de la ciclo via

Puente vehicular de la carretera picacho Ajusco
y la via del tren

Proceso de desmontaje de las vias del ferrocaril a
Cuemavaca
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Parque lineal ciclo via

Construccion de la ciclo pista la cual demuestra el
interés creciente por la creacion de espacios dedicados
al deporte y ecoturismo, asi como a la educacion
ambiental que tanta falta hace en nuestra sociedad.

La ciclo via es un claro ejemplo del aprovechamiento de los recursos naturales, del
fomento al ecoturismo y del deporte, es de suma importancia sefialar que como todo proyecto
también tiene un gran nimero de problemas y fallas, por ejempio considero que su
construccién genera una barrera importante para la flora y fauna, por la gran cantidad de
gente que actuaimente ya utiliza la ciclo via,

Creo que como elemento deportivo la ciclo via tiene un gran éxito pero como proyecto
ecolégico deja mucho que desear, ya que hasta el momento no ha generado un beneficio para
la zona y tampoco ha desarrollado un cambio en la mentalidad de la sociedad, la cual ve este
proyecto como una zona atractiva para el comercio y el vandalismo. El resultado de estos
sucesos es la falta del programa arquitecténico que hasta el momento no ha propuesto los
elementos béasicos de mobiliario, equipo e infraestructura necesaria, ya que es indispensable
generar depdsitos de basura, sefializaciones anti graffiti rejas practicamente indestructibles,
elementos que generen un cambio de conciencia en la sociedad, ademés de zonas de control
y vigilancia de las instalaciones, por lo tanto en el proyecto que se pretende elaborar para el
Centro de Ecoguardas contempla la integracion del mobiliario urbano adecuado y el espacio
requerido para el control y vigilancia del parque.
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V. INVESTIGACION GENERAL

En cualquier proyecto arquitectonico es importante tener datos confiables y actuales
sobre el medio de interaccion en el que se encuentra inmerso el objeto arquitectonico, tales
como: localizacion geografica, contexto urbano, clima, aspectos fisicos del medio,
caracteristicas urbanas y condiciones y reglamentos, etc. Estos datos tiene como finalidad
facilitar la toma de decisiones sobre el disefio, por ejemplo buscar la mejor orientacion;
plantear materiales ideales por el costo y para el medio ambiente; utilizar sistemas
constructivos oOptimos para la zona, ademas es indispensable determinar el nimero y
caracteristicas de los usuarios potenciales del espacio. Por lo tanto en los préximos
parrafos me enfoco en el analisis breve de algunas caracteristicas fisicas naturales y
artificiales, mismas que encaminan y sustentan la propuesta arquitectonica de la tesis,
conjuntamente sefalo como las condicionantes encontradas intervienen en el disefio del
edificio.

V.1 MEDIO FiSICO NATURAL

El estudio del medio fisico natural determina aspectos constructivas y funcionales del
edificio, por esto sefialo los factores que intervienen en el Proyecto, ademas propongo una
solucién arquitecténica y funcional de cada punto que se estudia en los parrafos siguientes.

V.1.1 GEOGRAFIA

La delegacion de Tlalpan se encuentra ubicada al sur del Distrito Federal, a 23
kilbmetros partiendo del Zécalo; se encuentra geograficamente a los 19° 17" 22" de latitud
norte y a los 99° 00" 00" de longitud oeste del Meridiano de Greenwich; y a una altura de
2,270 metros sobre el nivel del mar, véase Fiouw 1 ypiano U-1.

La ubicacién geografica representa una fuerte influencia en los factores climaticos de
la zona, ademas determina la orientacién éptima para la iluminacién ventilacién y ganancia
de energia calorifica, y pone la pauta para el surgimiento de un motivo teorico en el cual la
orientacién y la ubicacion geografica indican una serie de ejes generadores en torno a los
cuales se desarrolla el trazo arquitectdnico del proyecto.
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Figura 1

Imagen representativa del Distrito Federal y la ubicacion geogréfica de la delegacion
Tlalpan..
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V.1.2 CLIMAY TEMPERATURA

Actualmente en la delegacién politica de Tlalpan se tienen registrados, en la Carta
de Climas del INEGI 5 tipos de climas.

o el 32.32% de la superficie delegacional tiene clima templado subhimedo con lluvias
en verano, de mayor humedad;

e €l 6.39% de la superficie registra clima templado subhimedo con lluvias en verano,
de humedad media;.

e el 0.33 de la extension territorial tiene una temperatura templada subhiumeda con
lluvias en verano, de menor humedad;

» la atmosfera semifria himeda con abundantes lluvias en verano se registra en 17.17
% del area delegacional, y por ultimo en

e el 43.79% de la region se registra un clima semifrio subhimedo con lluvias en
verano, de mayor humedad.

De acuerdo a estos antecedentes de temperatura y precipitacién, se localizan de la
siguiente manera: el clima varia de templado subhimedo en la porciéon norte a semifrio
subhumedo conforme aumenta la altitud, hasta tornarse semifrio himedo en las partes
mas altas.

Asimismo las temperaturas medias anuales en las partes mas bajas de la
demarcacion tlalpense oscilan entre 10° y 12° C., mientras que en las regiones con mayor
altitud son inferiores a los 8° C.

La precipitacién total anual varia de 1,000 a 1,500 milimetros, registrandose en la
region sur la mayor cantidad de humedad. Los meses de mas elevadas temperaturas son
abril y mayo; Los de mayor precipitaciéon de julio a septiembre

Especificamente el terreno en que se encuentra el Centro de Educaciéon Ambiental
presenta un tipo de clima templado himedo (Cb’(w2) (w)ig).

La temperatura media del mes mas frio es de 9.1°C y la del mes mas caliente de
13.9°C, con una oscilacion térmica promedio de 4.7°C.

La precipitacion media anual es de 1086 mm, la del mes mas seco es de 8.9 mmy
en el mes mas humedo es de 229.5 mm.

La ubicacién de la delegacién coincide a la regién intertropical del globo terrestre,
pero debido a su altitud, el clima no es tan calido.

El patréon climatico sefiala tres épocas:

e Epoca de lluvias; comprendida de mayo a octubre, las temperaturas son altas al igual
que los niveles de precipitacion.

¢ Epoca de secas de invierno; de noviembre a febrero, la cual se caracteriza por tener
niveles de precipitacion bajos y es cuando se registran las temperaturas minimas.

e Epoca de secas de primavera; en marzo y abril, en la cual se presentan temperaturas
altas y bajos niveles de precipitacion.
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V.1.3. ASOLEAMIENTO

El movimiento de la Tierra alrededor del Sol no es de forma circular, sino eliptica. La
elipse que la Tierra describe es de poca excentricidad y se le denomina ecliptica, dentro de
la cual el sol se sitta en uno de sus focos. Este movimiento de traslacion es de vital
importancia para la creacion de las estaciones y de los diferentes climas en cada una de las
partes del planeta, las variaciones de radiacién solar se deben también a que el eje de
rotacion de la tierra, respecto con la perpendicular del plano que contiene la orbita de la
tierra, tiene una inclinacién de 23°27".

El eje de rotacién de la tierra y el movimiento de traslacién originan cambios y
diferencias de soleamiento a lo largo del dia y del aflo, para el proyecto de Educacién
Ambiental se plantea aprovechar la radiaciéon solar como fuente de energia limpia y
econdémica, para lo cual realicé el trazo de una montea solar y una serie de ejes
generadores, que me permitieron orientar el proyecto de la manera mas eficiente para los
fines de captaciéon de energia solar, *¢25° Panc de concepto 0. 1y-2

V.1.4 ORIENTACION

En el area elegida para desarrollar el proyecto se cuenta con la libertad para buscar
la mejor orientacion del edificio, para la cual pensé en la iluminacién del norte como factor
determinante, pero debido a que se emplean colectores de energia solar en el proyectos, se
debe dar importancia al sur, ya que en esta zona se presenta la mayor incidencia solar a lo
largo del afo. Debido a estas determinantes se genera un eje completo de norte a sur, asi
como un eje transversal del oriente y poniente. Dichos ejes en el proyecto se convierten en
un eje compositivo de gran importancia para el trazo del edificio, incluso se puede mencionar

que el proyecto obedece fielmente al movimiento solar y a las orientaciones geograficas y
magnéticas véase planc de concepto 0, 1y 2
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V.1.5 VIENTOS

Un factor determinante en el disefio arquitectonico es la direccion del viento y sus
caracteristicas, asi como la influencia sobre la forma y disposicion del objeto arquitecténico.
Para el tratado que nos compete es importante mencionar que los vientos dominantes
vienen de norte a sur, aunque en las tardes la direccién cambia debido al calentamiento de
la ciudad por lo que el viento baja de la montafia, es decir se enfila con direccién de sur a
norte, sin embargo esto fendmeno nos permite tener un ventilacién cruzada en el proyecto,
con la desventaja que los contaminantes atmosféricos se generan en el norte de la ciudad,
pero se estacionan en la barrera natural del cerro del Ajusco, donde se encuentra el area de
estudio, sin embargo las caracteristicas del viento también nos permiten tener aire fresco y
limpio por las tardes, este fenémeno brinda la oportunidad de mostrar en el proyecto el uso
de la ventilacién natural.

V.1.6. CARACTERISTICAS BIOLOGICAS

La zona de estudio esta ubicado dentro de la Cuenca de México en el Eje
Neovolcanico Transversal. aqui se mezclan especies de flora y fauna caracteristicas de dos
importantes Biorregiones: la Neartica y la Neotropical. Esta situacién geografica, aunada a
las caracteristicas topogréficas y geolégicas de la zona, han permitido la instalacion de una
gran cantidad de comunidades vegetales; por su parte, la fauna caracteristica de las dos
regiones se han instalado en estas comunidades, esto ha propiciado el desarrollo de una
gran cantidad de endemismos, tanto especies vegetales como animales.

Estudios realizados en el Eje Neovoicédnico, han demostrado la presencia de 53
especies de vertebrados terrestres endémicos, siendo la Clase Reptilia la que presenta el
mayor numero de especies. Otro aspecto relevante es que estos sitios son el refugio
temporal de muchas especies de aves migratorias.

El parque en si, es una zona donde podemos encontrar una riqueza vegetal muy
importante, con comunidades bien establecidas y en buenas condiciones de conservacion.
La rigueza biolégica que le confiere a esta region los atributos para ser considerada Area
Natural Protegida es el resultado, por una parte, de un evento geolégico singular como lo fue
la erupcioén del Voican Xitle, lo que propicio la formacidn de la comunidad vegetal que cubre
actualmente gransparte de la superficie del parque; el Matorral Xerofilo y fas varantes
transicionales con los encinares arbustivos o arboreos.

Por otra parte, la presencia de Bosques de afinidad templada en las partes altas del
parque complementa un paisaje de comunidades vegetales contrastantes por su diversidad
de formas de crecimiento, especies, asociaciones y afinidades climéaticas y edafolégicas.
Este mosaico paisajistico vegetal, aunado a las caracteristicas topograficas y geologicas de
la zona ha permitido la formacion de una gran cantidad de héabitats para la fauna silvestre,
que han encontrado en el parque un refugio a las presiones que sufren por el crecimiento de
la mancha urbana fuera de las Areas Naturales Protegidas.®

* Programa de Manejo del Parque Ecolégico de la Ciudad de México, Gobierno del Distrito Federal.
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V7 FLORA

La vegetacion de la zona media del Ajusco, conjuntamente con el pedregal de San
Angel, es considerada como la zona floristica més rica de la cuenca de México con cerca de
1,000 especies de plantas identificadas, en s6lo 80 Km cuadrados de superficie la riqueza
esta determinada por la convergencia de diferentes factores, como: la amplia diferencia
altitudinal que va de los 2,400 a los 3,000, lo cual ocasiona cambios climaticos importantes
en el ambito de macro hébitat. La naturaleza estructural de los derrames de lava ocasiona
una variedad muy grande de micro hébitat.

A continuacion resumo las caracteristicas principales de la flora, que enuncia
CORENA y el Gobierno del Distrito Federal.

Los tipos de vegetacion de la zona media del Ajusco han sido resumidos dentro de
las siguiente categorfas:

Matorral subtropical matorral desértico, ocupa las partes bajas hasta los 2,500 m SNM
formando un eco tono con el matorral templado esclerdfilo. Se caractenza por la presencia
de "palo bobo", del "palo dulce”, de la "sena", y de una gran vanedad de elementos
arbustivos y herbaceos. Se estima que esta asociacion vegetal incluye mas de 319 especies
diferentes.

Matorral Templado Escler6filo matorral desértico Este matorral es tipico de las zonas
ecofonicas érido subhumedas, se extiende desde California hasta Chiapas en forma aislada
y se le conoce como chaparral. En la zona media del Ajusco se encuentra entre las cofas los
2,500 a 2,800 m SNM. La especie dominante es el encino, que en condiciones de suelos
profundos desarrolla una talla de hasta 20 metros, pero al crecer sobre lava sélo logra el
tamafio de un arbusto de 3 metros, en promedio. Esta comunidad aporta 166 del fotal de

especies registradas para la zona.

También podemos diferenciar la vegetacion del pedregal que se constituye
principalmente por el lamado “palo loco”, el cual es una variedad de matomal heterogéneo
con diferencias en su composicion floral. También se produce pirul y encino de varias
especies duras. Les sigue la variedad de! pino, al sur y sureste del Xitle y en las regiones
altas del Ajusco. Por dltimo se dan vaniedades de ocote, jacalote, oyamel y aile.

Asimismo encontramos la flora de la region montafiosa, en esa categoria podemos
encontrar el bosque de conlferas y diversas especies de cedros. La vegetacion arbérea, por
su parte, es integrada por el madrofio, cuchara y huejote.

En las cimas de las montafias y lomas, junto a pinos y oyameles, crecen una amplia
variedad de helechos y musgos. La superficie del suelo de las regiones donde crece el pino,
se forma una cubierta herbécea nutrida que defiende al suelo contra la erosion de las tiemas.
Crece abundantemente el zacate grueso, zacatén de cola de ratén, zacayumaque, zacate
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blanco, pasto de escoba y pasto amarillo. Dentro de los matorrales crece jarilla vaPe,
limoncillo, zarzal, escoba o periilla, chia, hediondilla y mejorana.

La informacién sobre la flora y vegetacion del parque se basa en 371 colectas
realizadas por personal técnico de la CORENA, ademas de la revision bibliogréfica. Los
tipos de vegetacion presentes son el Matorral Xer6filo, Bosque de Quercus, de Quercus-
Pinus, de Pinus y de Quercus mezclado con Matorral Xeréfilo.

Matorral Xerdfilo.- Esta comunidad es caracteristica del suelo rocoso basaltico del Sur de Ia
Cuenca de México, se extiende hasta los 2,500 msnm, en donde se mezcla con algunas
especies de arboles como Quercus spp y Buddleia spp. Las condiciones de temperatura y
humedad en el matorral son pnncipalmente secas y calidas. Este tipo de vegetacion presenta
tres estratos: arbustivo, herbdceo e inferior.

“Bosque de Quercus.- Los encinares son bosques mas o0 menos densas, esté género se
caracteniza por tener hojas duras, planas y conidceas, de corteza fisurada, es frecuente la
presencia de epifitas como bromelias y helechos en los encinares con mayor humedad del
Parque.

“Bosque de Quercus-Pinus.- Constituyen uno de los tipos de vegetacion caracteristicos de
los climas templados y frios de la Cuenca de México. La especie dominante es Quercus spp.
presentan copas anchas, hojas duras, planas y conidceas, de corteza fisurada, el fruto es
globoso llamado comtnmente “bellota”. Por su parte los Pinus spp. son menos abundantes,
presentan una corteza agrietada, hojas aciculares y arométicas, los frutos son en forma de
cono.

Bosque de Pinus.- Los pinares son comunidades caracteristicas de las montafias de la
Cuenca de México. El bosque de pino se localiza en elevaciones por amba de los 2 400
m.s.n.m y alcanza altitudes de hasta 2 900, donde se mezcla con otras especies. Los
pinares son comunidades donde el estrato mas importante es el arboreo, con alturas
promedio entre los 20 y 30 m, y donde el género dominante (Pinus) permite la
presencia eventual de individuos de los géneros Quercus, Abies, Alnus, Buddleia y Arbutus;
en general tienen un sotobosque pobre en arbustos y el estrato herbéceo es abundante en
especies de las familias Asteraceae y Poaceae.

Bosque de Quercus-Matorral Xerodfilo.- Este bosque representa el ecotono entre el bosque
de Quercus y el Matorral Xerdfilo, por lo que se caracteniza por presentar una mezcia de
especies de ambas comunidades vegefales. En el estrato arbérec existen diferentes
especies de encinos como Quercus rugosa y Quercus crassipes, asi como Buddleia cordata
y Buddleia parvifiora. En el estrafo arbustivo encontramos a Verbesina virgata, Baccharis
conferta, Eupatonum petiolare, y en el estrato herbaceo se encuentra Gnaphalium
canescens, Gnaphalium oxyphyllum, Loeselia mexicana y Penstemon roseus.

* Programa de Manejo del Pargue Ecoldgico de la Ciudad de México, Gobierno del Distrito Federal.
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¢

El manejo e integracion de la Flora al proyecto de Centro de Educacién Ambiental se
basa en la bisqueda de un paisaje arquitecténico, integrado principalmente por Matorral
Xeréfilo y arboles de la familia de las Fagaceaes, también genero un invernadero de
exhibicidén y otros de produccion y conservacion los cuales se ufilizaran para el estudio y
reproduccién de la flora de la zona y especiailmente de las familias endémicas o raras. "***°

plano de vegetacion conceptos 3

. Lista de especies

FAMILIA ESPECIE CATEGORIA
Furcraea bedinghausii Caracteristica de comunidades y
AGAVACEAE andémiica
Baccharis conferta Caracteristica de comunidades
" Dahlia merckii Caracteristica de comunidades
Eupatorium lucidum Endémica
ASTERACEAE Eupatorium pazcuarense Endémica
Senecio angulifolius Caractefistica de comunidades
' Senecio barba-johannis Caracteristica de comunidades
CARYOPHYLLACEAE Sagina procumbens
COMMELINACEAE Tradescantia crassifolia var. Crassifolia Endémica
CRASSULACEAE Echeveria gibbiflora
Sedum oxypetalum Caracteristica de eomunidades y
endémica
FAGACEAE Quercus castanea Caracteristica de comunidades
Quercus rugosa Caracteristica de comunidades
GUTTIFERAE Hypericum silenoides Endémica
ONAGRACEAE Oenothera purpusii Endémica
Pinus hartwegii Caracteristica de comunidades
PINACEAE Pinus montezumae Caracteristica de comunidades
Pinus patula Rara
PIPERACEAE Peperomia galioides Rara
POACEAE Muhlenbergia macroura Caracteristica de comunidades
ROSACEAE Alchemilla procumbens Caracteristica de comunidades
SALICACEAE Salix paradoxa Rara
SAPINDACEAE Dodonaea viscosa Rara
SCROPHULARIACEA Castilleja arvensis Caracteristica de comunidades
E Castilleja scorzonerifolia Rara
VALERIANACEAE Valeriana robertianifolia Rara

Fuente: sensu Velazquez & Romero, 1999.
Programa de Manejo del Parque Ecolégico de la Ciudad de México, Gobiernc del Distrito Federal.
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1 TEPOZAN

3 ENCINOS 2 ENCINOS

4 ENCINOS

5 ENCINOS

Nembre comun: Palo loco
Nombre centifico: Senecio preacox
Tamafo: uno a cuatro metros de altura

Nombre comin: Tepozén o Tepozizén

Mombre clentifico: Buddieta cordata (Budddiea cordata Kunth ssp
cordafaj

Familia Loginlaceas A
Tamafo' de uno a veinte metros de alfura 7\
Habitat Bosques matomales y pastizales, especiaimenteenla [ ]
vegetacién secundaria y en lugares intensamente perturbados, b
Incluyendo zonas urbanas.

Distribucion: Se puede encontrar desde Chihuahua hasta
Guatemals

Nembre comun Endine

Nombre clentifico. (en |a zona destacan Ios bosques de encines)

Quercus castanea iée

Quercus crassipes Humb & Bongl

Quercus lauring Humb & Bonpl

Quercus laste

Quercus oblusate Humb & Bongl

Quercus rugosa Neée

Familla. Fagaceae

Tamafio En |a zona los mas altos tienen entre 15 y 16 pero pueden alcanzar aituras de hasta
25M

Habitat: Bosque templado Luz ¥ clima mediteméneo y templado

Descripcidn de la planta:

Es un érbol corpulento que forma parte de la familia de las Fagéceas. su tronco &s robusto,
su corteza obscura, sus hojas ovales u oblongas. Se Reprdoduce por semillas que salen de
las bellotas Forma bosques, sus raices retienen el agua y puede fructificar ahi Esuna
especie amenazada

@« o> - &

Habitat' preferentemente matorrales xerdfitos de lugares .. .cosos baséiticos.
Disinbucién Zacatecas, Jalisco, San Luis Potosi, Puebla D F. y Oaxaca.

MATORRALES DE LA ZONA

PAISAJE DE LAZONA

Nombre comun Maguey
Mombre centifico:
Familia

Tamafo

Hébitat

Distribucicn

Nombre comun: Pino
MNombre dentifico:
Familia

Tamafio

Hébitat

Distribucion

. . 8 . :
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CENTRO DE EDUCACION E INVESTIGACION AMBIENTAL

V1.8 FAUNA

Las tierras forestales de la delegacion constituyen uno de los Ultimos refugios de
fauna silvestre del Distrito Federal. De acuerdo con la Comision Nacional de Biodiversidad,
se encuentran en algun estado de riesgo, debido a la alteracion que han sufrido los
ecosistemas por la expansion de la mancha urbana y por la caza furtiva, entre las especies
reportadas se encuentran roedores como el conejo teporingo, armadillo, palomillas
"huilotas", venado cola blanca, coyote, gato montes, paloma de alas blancas y varias
especies de serpientes.

La Universidad Nacional Autbnoma de México y el Consejo Nacional para la Fauna
realizaron estudios técnicos para la reproducciébn de especies nativas de la zona de
animales destacando el teporingo, ardillas, tlacuaches, conejo de castilla, zorrillos y
variedades de aves como el aguila y comunes como gorrién, alondra y pajaros carpinteros;
mariposas e insectos, los que ayudan a la polinizacién del bosque; algunos reptiles como
coralillos o serpientes de cascabel, esto sobre todo en las cafiadas del Ajusco.

“Actualmente, a excepcion de las aves, no existen trabajos especificos para el Parque
en materia de fauna silvestre, por lo que la informacién que aqui se presenta se establece a
partir de registros y estudios realizados en las areas de influencia del Parque. Estos estudios
son “La Reserva del Pedregal de San Angel” (Diaz, 1961), el “Ajusco medio” (CORENA,
1998), el “Parque Ecolégico de la Ciudad de México” (Gaceta Oficial, 1989, Bojorquez,
1999), “El Tepozéan” (Ecosist, 2000) y “Centro de Ecoguardas” (COCODER, 1995); ademas
de otras publicaciones muy generales. Para el caso especifico de las aves, se conté con los
estudios realizados en Ecoguardas, “El Tepozan” y en el Parque por Arenas (en revision).
Asi mismo, se tomaron en cuenta observaciones hechas por el personal técnico de la
CORENA y de la delegacién Tlalpan.

Se reportan 50 familias de vertebrados de las cuales 32 corresponden a aves; de las
restantes familias, una corresponde a anfibios, 4 a reptiles y 13 a mamiferos, con 138
especies en total.

En base a la informacién recopilada principalmente por CORENA se estima,
considera que en el Parque Ecolégico de la Ciudad de México existen: 21 especies
endémicas de vertebrados.”

¢ Programa de Manejo del Parque Ecoldgico de la Ciudad de México, Gobierno del Distrito Federal.
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‘

De acuerdo a la NOM-059-ECOL-2001, 17 especies se encuentran en alguna categoria de
nesgo. Los anfibios ubican a su especie en alguna categoria de nesgo; los reptiles y aves

con 8 especies cada una. De estas especies 8 se registran como endémicas para el pals.

Especies que se encuentran en alguna categoria de riesgo de acuerdo a la NOM-059-

ECOL-2001.
ESPECIE NOMBRE COMUN | CATEGORIA DE RIESGO
CLASE: AMPHIBIA
Flnil Plethodontidae
*Pseudoeu “tlaconete Amenazada
Familia:
*Barisia imbricata | “falso escorpion” i Bajo proteccién especial
i Familia. Phrynosomatidae
Phrynosoma orbiculare® “lagartija comuda de montafia” Amenazada
Sceloporus grammicus “lagartija espinosa de mezquite” Bajo proteccién especial
Conopsis biserialis* “culebra terrestre dos lineas” Amenazada
Pituophis deppei* “culebra sorda mexicana” Amenazada
Salvadora bairdi “culebra parchada de Bairdi” _ __Bajo proteccién especial
Familia: Viperidae i
Crotalus molossus “cascabel de cola negra” Bajo proteccién especial
*Sistrurus ravus “‘cascabel ﬁ mea mexicana” ﬁ % #
: Familia: Ac :
Accipiter striatus “gaviladn pecho rufo” Bajo proteccién especial
Accipiter cooperil “gavilén de Cooper” Bajo proteccién especial
- Familia Oc -
*Dendrortyx macroura | “codomiz-coluda neovolcénica”_ E Bajo proteccién especial
Familia: Apodidae
*Streptoprocne “vencejo nuca blanca® Bajo proteccién especial
semicollaris
Familia: Picidae
Picoides stricklandi | “carpintero de Sirickland” r Bajo proteccién especial
2 Familia: Turdidae
Sialia mexicana “azulejo garganta azul” Bajo proteccion especial
| _Myadestes occidentalis “clarin jilguero” . Bajo proteccién especial
Opomnﬁ folmiei | “chipe de tolmie” | Amenazada
e Endémica.

Fuonts Programa de Manejo del Parque Ecolégico de la Ciudad de México, Gobiermno del Distrito

Federal.
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Del total de aves registradas, 26 corresponden a aves migratonas, relacionadas en el Cuadro
anterior.

Especies de aves migratorias.

Cicus cyaneus
Accipiter striatus
Accipiter cooperii
Falco sparvenius

Archilochus colubris
Selasphorus rufus
Contopus cooperii

Empidonax hammondii
Regulus calendula
Polioptila caerulea
Catharus guttatus
Vermivora celata
Lannius ludovicianus

Vermivora ruficapilla
Dendroica coronata auduboni
Dendroica nigrescens
Dendroica occidentalis
Dendroica townsendi
Mniotilta varia
Oporomis tolmiei
Wilsonia pusilla
Cardellina rubrnifrons
Melospiza lincolnii
Passernina cyanea
Bombycilla cedorum
Turdus migratorius

Como parte importante del proyecto de Educacion Ambiental se propone generar un
pequefo laboratorio y area veterinaria que preste servicio para el monitoreo, estudio y
reproduccion de la fauna de la zona. Ademas se pretende que este espacio del proyecto
ayude a la investigacion y preservacion de las especies clasificadas como endémicas.

ROBERTO GERARDO SANTILLAN MANJARREZ
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V.1.9 HIDROLOGIA

“Tlalpan cuenta con regiones, cuencas y subcuencas que le abastecen del vital
liquido, ademas la red hidrogréfica de este lugar la forman arroyos de caracter intermitente
que por lo general recorren cortos trayectos para perderse en las areas con mayor grado de
permeabilidad; segun el INEGI, el 1% de la superficie delegacional se abastece de la cuenca
del Rio Lerma- Toluca; el 27% de la cuenca del Rio Balsas- Mezcala; el 31.3% de la region
del Balsas-Zirandaro y el 69% de la superficie se abastece de la cuenca del Rio
Moctezuma.”

Los poligonos 1-D y 1-E, del parque, se ubican en la microcuenca “Regaderas
Viborillas” y el poligono 1-H y el parque de Ecoguardas en la microcuenca “San
Buenaventura”.

De acuerdo a sus caracteristicas geolégicas, composicion basaltica y de andesita, el
suelo es sumamente permeable, en conjunto con la elevada precipitacion pluvial, hacen del
parque una zona importante para la recarga de los mantos acuiferos del Distrito Federal.
Esta es su principal caracteristica hidrolégica, ya que debido a su alta permeabilidad no
existen corrientes de agua superficiales.

Debido a su importancia para la recarga de los mantos acuiferos de la ciudad de
México se tiene como elemento importante de disefio buscar alternativas que ejemplifique la
captacion pluvial y los sistemas para el uso y aprovechamiento racional del agua, por lo
tanto se pretende como idea tedrica del proyecto poner el movimiento del agua como punto
focal del proyecto.

" Programa de Manejo del Parque Ecolégico de la Ciudad de México, Gobierno del Distrito Federal.
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V.1.10 VISUAL

El terreno debido su altitud que oscila entre los 2420 y los 2600 y a su orientacion
con claros hacia el norte y oriente de la ciudad, presenta una hermosa visual hacia el centro
del valle de México y hacia la zona de oriente, abarcando la vista del Popocatépetl y el
Iztaccihuatl. Por su vista y amplia visual sobre la ciudad.representa un punto estratégico
para el monitoreo de la calidad de aire de la ciudad. Por las noches la ciudad presta un
espectaculo de luces y de movimiento interminable, por lo tanto se presenta una
caracteristica explotable para el turismo, cabe sefalar que gran parte del Ajusco y del
Parque de Ecoguardas se pueden admirar sin dificultad desde la ciudad, pero principalmente
desde la parte baja de la delegacién Tlalpan. En el proyecto aprovecho la vista del terreno
para generar un punto de referencia, generando un hito visual, por medio de una torre de
captacién solar, que aprovechara la energia acumulada para su iluminacién nocturna,
ademas debido a sus dimensiones pretendo que se pueda ver a grandes distancias y por
sus materiales reflejantes considero que llamara la atencién, el nuevo proyecto integra unas
oficinas para el monitoreo de la calidad del aire, y un espacio de mirador para los visitantes
del lugar.

V.1.11 SUELO

El anélisis sobre las caracteristicas del suelo ayudan al arquitecto a decidir sobre el
sistema constructivo ideal para afrontar las ventajas y desventajas del terreno.
Afortunadamente, la resistencia del terreno es altisima, por lo que el edificio que propongo
presenta grandes ahorros en su sistema estructural, pero principalmente en el sistema de
cimentacion.

V.1.12 COMPOSICION

FISIOGRAFIA

La zona forma parte del familia fisiografica del Eje Neovolcanico Transversal y tiene
su origen a partir de dos unidades geolégicas. La primera de origen volcénico que
corresponde a la formacién Chichinautzin, del Pleistoceno - Holoceno representada por la
actividad volcénica del Xitle, Xicontle y Cuazontle. La segunda pertenece a la formacion de
las Cruces, del Pleistoceno (Schmitter, 1994), esta unidad es la mas antigua dentro del
Parque, con una edad aproximada de 8 millones de afios.
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GEOLOGIA

La composicion litolégica del Parque, de la Reserva Ecolégica y del Centro de
Educacion Ambienta, es representada por la roca baséltica y algunos afloramientos de
andesitas. Predomina la roca baséltica orginaria de los derrames del Xitle hace
aproximadamente 2,400 afios. Al norte del cono y un kilémetro al sur, abarcando una
superficie aproximada de 72 Km* estas formaciones dieron origen al pedregal caracteristico
de la regién de Tlalpan, Coyoacan y Magdalena Contreras.

Cabe sefalar que las caracteristicas litolégicas del Area, debido a la alta
concentracion de piedra volcanica, grietas y porosidad de algunas permiten una alta
infiltracion de agua hacia los mantos freaticos.

EDAFOLOGIA

El tipo de suelo que predomina en la zona de estudio es el litosol; en menor
proporcién encontramos andosoles y en una minima parte feozems.

litosoles son suelos rocosos con poca profundidad, poco desarrollados, seguidos por rocas
basalticas; Solo soportan vegetacion y permiten una importante captacion de agua. Este tipo
de suelos se encuentra asociados con la Cuenca de México a especies vegetales
caracteristicas de Matorral Xeréfilo, como el palo loco (Pittocaulon praecox) y al tepozén
(Buddleia cordata), entre otras.

andosoles son suelos formados a partir de calizas volcanicas, tiene una capa color negro o
muy oscuro y una textura esponjosa y muy suelta, por lo que son muy susceptibles a la
erosion. Son suelos que soportan vegetacion de la zona, agricola y pastizales, son ricos en
materia organica; se encuentran estrechamente relacionados con bosques de pino, oyamel,
encino y pastos amacollados. Se encuentra principalmente las faldas de volcanes y tienen
una gran capacidad de captacion de agua.

Los feozems, un suelo muy escasos en el Parque, es de color obscuro y suaves, presentan
gran cantidad de materia orgénica y nutrientes. Ubicados principalmente en laderas estan
sujetos a erosionarse con mucha facilidad.®

¥ Programa de Manejo del Parque Ecoldgico de la Ciudad de México, Gobierno del Distrito Federal.
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V.1.13 RESISTENCIA

Por otra parte, respecto a las caracteristicas del terreno, Tlalpan presenta diferentes
tipos de acuerdo a la clasificacion que estipula el Reglamento de Construccién del Distrito
Federal, los cuales se enuncian a continuacion.

Zona | Lomas. Esta se localiza al sur y sur poniente de la delegacion en Suelo de
Conservacion y corresponde a la Sierra del Ajusco, Volcan Xitle y Sierra Chichinautzin,
comprendiendo a los poblados rurales. La zona donde se encuentra nuestro proyecto
corresponde a la Zona 1 con una resistencia superior a las 50 Ton/ M2, mayor a ia
especificada en el Reglamento De Construcciones del Distrito Federal.

Zona ii Transicion. Esta se localiza al sur de ia Avenida Insurgentes, hacia los poblados
rurales de San Andrés Totoltepec, San Miguel Xicalco, Magdalena Petlacalco y la zona de
Padierna.

Zona lll Lacustre. Esta se localiza en la parte centro y oriente de la delegacion.

V.1.14 TOPOGRAFIA Y RELIEVE

El territorio de la Delegacion en su mayoria es rocoso, destacan en €l numerosas
estructuras volcanicas que dan un toque singular al panorama de esta regién. La maxima
altitud es de 3,930 metros sobre el nivel del mar y corresponden al cerro de la Cruz del
Marqués y la minima de 2260 metros sobre el nivel del mar y se fija en los alrededores del
cruce de las avenidas Anillo Periférico y Viaducto Tlalpan. Véese ¥ lane Topogréfico de la Delegacion U-2

Entre las elevaciones principales a los 3,000 metros de altitud sobresalen:

Cerro Pico del Aguila 3,880 metros
Cerro Los Picachos 3,770 metros
Cerro Santo Tomas 3,710 metros
Volcan Pelado 3,650 metros

Cerro Quepil 3,540 metros

Cerro Mezcontepec 3,480 metros
Cerro Malacatepetl 3,450 metros
Cerro El Judio 3,400 metros
Volcan Olalice 3,340 metros

Cerro Caldera El Guarda 3,330 metros
Volcan Oyameyo 3,320 metros
Volcan Acopiaxco 3,200 metros
Volcan Tesoyo 3,180 metros
Volcan Xitle 3,170 metros
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. VI MEDIO FiSICO SOCIAL

VI.i CARACTERISTICAS SOCIO CULTURALES

ANTECEDENTES HISTORICOS DE LA ZONA
SIGNIFICADO

La palabra Tlalpan se compone de dos vocablos de origen nahuatl, Tlalli = tierra y
Pan = Sobre, sin embargo se le agreg6 la palabra firme, "lugar de tierra firme". Se le conoce
con ese nombre porque, a diferencia de los Xochimilcas y los Aztecas, Tlalpan nunca fue
nberefia de la laguna, y por lo tanto sus habitantes no vivian ni sembraban en chinampas.

LOGOTIPO

El Glifo representativo de Tlalpan esté formado por un pie desnudo y ocho puntos; el
pie significa "Pisar sobre tierra firme" y los ocho puntos son los ocho pueblos originarios de
la demarcacion.

T s B & %
i LALPAN

Se tienen indicios de que en el sur de la Ciudad de México se establecio la Cultura
Cuicuilca, la cual tuvo sus comienzos como una pequeria aldea y fue creciendo hasta
convertirse en uno de los principales asentamientos de la Cuenca de México durante el
periodo Preclasico Superior.

Los primeros asentamientos fueron sepultados por la erupcion del Xitle, cuyas lavas
dieron onigen a los pedregales caracteristicos de la zona del Ajusco, desarrollandose una
relacion del hombre con su medio a partir de los nuevos ecosistemas que se originaron de
una topografia accidentada y elementos floristicos muy diferentes al resto de la Cuenca. Los
pobladores prehispanicos de la zona realizaron terrazas y muros secos que durante mas de
quinientos arios fueron utilizadas para la siembra de maiz.

Pese a la importancia de la cultura Cuicuilca para Meso América, no se tiene un
registro completo de las pirdmides y zona de influencia de esta Cultura. En la porcion sur del
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Parque Ecolégico se localizan algunas terrazas prehispanicas de cultivo, aunque
encuentran registradas en el Atlas Arqueolégico Nacional, se encuentran tepalcates, rocas
de andesitas detenioradas por formar parte de algun altar o adoratorio, tecorrales que
testifican la presencia de los habitantes con influencia directa de la cultura Cuicuilca’

Las caracteristicas socioculturales que encontramos en Tlalpan nos indican
que en la mayor parte de su comunidad existe un fuerte contenido de rasgos,
histéricos y culturales, pero contrasta con la poca cantidad de espacios destinados
para la exposicion histérica de su cultura, por lo que considero importante proponer
dentro del proyecto para Ecoguardas una serie de espacios para exposiciones
temporales, en las cuales se pueden montar pequenas exposiciones sobre la historia
de la delegacién entre otros muchos temas.

’ Datos publicados por la delegacién Tlalpan y el Gobierno del DF.
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VI.2 CARACTERISTICAS SOCIO ECONOMICAS

De acuerdo al XI Censo de 1990, la Poblacion Econémicamente Activa de la delegacion
la conformaban 169,568 personas, de las cuales 165,686 se encontraban ocupadas, es decir, el
97.7%.Conocer el potencial econémico de la delegacidén abre un criterio general sobre la forma
de vida de la poblacion, ademas nos ubica en una realidad del poder adquisitivo, mismo que se
debe ver reflejado en las caracteristicas constructivas de un proyecto arquitecténico, es decir el
proyecto debe entablar un didlogo entre sus propuestas espaciales y su factibilidad econémica y
financiera, ademas debe de tomar en cuenta algunos aspectos formales que le ayuden a ser
aceptado por la sociedad. En resumen es buscar una correcta integracion al medio fisico y
social.

Con respecto a la Poblacién Econémicamente Inactiva, el grupo mas representativo es el
de personas que se dedican a los quehaceres del hogar con un 45.5%. En segundo lugar
destaca el grupo de estudiantes con 44%. En términos relativos, sin embargo, existe una
mayor proporcién de estudiantes en la delegacién que en el Distrito Federal. De esto se
infiere que se debe poner especial atencion a las demandas que se generen por este
sector en infraestructura y servicios educativos.

POBLACION ECONOMICAMENTE INACTIVA, 1990.

Estudiantes 80161  44.04% 1,256,990 . 3969%
- Dedicadas al hogar 82,773 . 45.48% 1,518,298 47.94%
Jubilados y pensionados 6,713 3.69% 163,626 5.17%
Incapacitados 1,488 0.82% 32,194 O 1.02%
T e e e —

fTOTAL P.E. INACTIVA 182,001 100.00% 3,167,318 100.00%

Fuente: Xl Censo General de Poblacidn y Vivienda, 1990, INEGI.

La mayor parte de la Poblacién Econémicamente Activa (68.82%) se encuentra dentro
del sector terciario, que pasé del segundo lugar que tenia en 1980, al pnmero en 1990; el sector
secundario disminuy6 su importancia para registrar 24.83%; y finalmente el sector primario se
mantuvo en tercer lugar, pero en términos relativos su representacion dentro de la PEA se
redujo hasta el 1.95%. Esto puede relacionarse con el valor de cambio y rentabilidad de los
suelos agricolas, ya que éstos son mas bajos que el valor del suelo urbano en zonas cercanas a
los limites del &rea urbana.™

' Datos publicados en el Programa Delegacional de Desarrollo Urbano de la Delegacion Tlalpan.
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POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA OCUPADA POR SECTOR, 1990.

SECTORES DE DISTRITO FEDERAL TLALPAN % RESPECTO AL
ACTIVIDAD  POBLACION PORCENTAJE POBLACION PORCENTAJE DISTRITO FEDERAL

Sector Primario 19,145 066% 323  195% 16.90%
Sector 778.434 2698% 41144 = 2483% 5.29%
Secundario : i

Sector Terciario 1,971,646 68.35% 114038 = 68.83% 5.78%
No Especificado 115582 4.01% 7.268 439% . 6.20%
PEAO Total 2,884,807 100.00% 165,686 100.00% 5.74%

Fuente: Xl Censo General de Poblacién y Vivienda, 1990. INEGI.

La Poblacién Econémicamente Activa por grupo quinquenal de edad mas representativa
es la que fluctua entre los 20 y 44 afios, representando el 71.3%. Esto indica una fuerte
demanda de empleos por generar 0 en su caso mantener.

De acuerdo a los datos censales, la actividad que ocupa mayor poblacién es la de los
oficinistas con 28,690 empleos, es decir, 17% respecto al total de la poblacién ocupada, en
segundo lugar se encuentran los artesanos y obreros con 22,970 empleos (14%), en tercer lugar
a los comerciantes y dependientes con 15,603 empleos (9%), en cuarto lugar a los trabajadores
del servicio publico con 15,603 puestos de trabajo (7.1%), en quinto lugar a los funcionarios y
dfrecfiv?f con 10,792 plazas (6.5%) y en sexto lugar a los profesionistas con 10,652 empleos
(6.4%).

' Datos publicados en el Programa Delegacional de Desarrollo Urbano de la Delegacion Tlalpan.
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NIVELES DE INGRESO

Los niveles de ingreso de la Delegacion analizados de forma comparativa con el conjunto
del Distrito Federal resultan similares. En ambos casos el rango de salarios percibidos méas
representativos es de 1 a 2 salarios minimos (38.1%). Sin embargo, en los rangos que van de
menos 3 salarios minimos a cero, la proporcion de poblacién es menor que en el Distrito Federal
mientras que a partir de 3 salarnos minimos, hay mas poblacién en términos relativos en la
delegacién que en la entidad."?

POBLACION OCUPADA POR GRUPOS DE INGRESO, 1990.

NIVEL DE INGRESO TLALPAN DISTRITO FEDERAL % CON RESPECTO
Poblacién % Poblacién % AL DF.
No reciben ingresos 2,120 1.28% = 30,424 1.05% 6.97%
Menos de 1 SM 30,963 18.69% 545 441 18.91% 5.68%
De 1 SM hasta 2 63167  38.12% 1,168,598  40.51% 5.41%
Mas de 2 SM y menos de 3 23,343 14.09% 443,807 15.38% 5.26%
De 3 SM hasta 5 18,047 10.89% 316,737 10.98% 5.70%
Mas de 5 SM hasta 10 13,740 8.29% 191,714 6.65% 717%
Mas de 10 SM 6,681 5.24% 100,556 3.49% 8.63%
No especificado 5625 3.39% 87,530 3.03% 6.43%
TOTAL POB. OCUPADA 165,686 100.00% 2,884,807 100.00% 5.7%

Fuente: Xl Censo General de Poblacién y Vivienda, 1990. INEGL.

Los niveles méas bajos de ingreso corresponden a casi el 75% de la poblacion que esté
distnibuida en la zona poniente principalmente Colonias como: Miguel Hidalgo 3ra. y 4ta.
Seccion, Lomas Hidalgo, Cuchilla de Padierna, Cruz del Farol, Bosques del Pedregal, Vistas del
Pedregal, 2 de Octubre, Belvedere, Lomas de Padierna Sur, El Mirador | y Il, Chimilli y las
Colonias denominadas de los Pedregales por mencionar algunas, y hacia la zona sur,
incluyendo los poblados rurales. Estos rangos estan ligados con la existencia de mayor o menor
grado de los satisfactores urbanos, asi como a la consolidacion de las diferentes zonas de la
Delegacioén.

2 Datos publicados en el Programa Delegacional de Desarrollo Urbano de la Delegacion Tlalpan.
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El Conteo de Poblacién y Vivienda del 5 de Noviembre de 1995 registré una p
la delegacién de 552,516 habitantes observandose una tasa de crecimiento anual entre 1990 y
1995 de 2.31%. Esta tasa refleja una disminuciéon en la dinamica demografica respecto al
decenio de 1980-1990, en el que se experimenté una tasa mas alta de 3.97%.

Esta cifra difiere de la proyectada en el Programa General de Desarrollo Urbano del
Distrito Federal, 1996, que presenté una poblacion de 589,067 habitantes. Esto implica que la
tasa de crecimiento observada en 1990 - 1995, fue menor que la proyectada tendencialmente™.

DINAMICA POBLACIONAL 1970 - 2020

ANO POBLACION PORCENTAJE TASA DE CRECIMIENTO = TASA DE CRECIMIENTO
CON RESPECTO  DELEGACIONAL PROM. DEL DISTRITO FEDERAL

AL DF. ANUAL PROM. ANUAL
1970 130719 109 1960-19707.87
1980 328,800 4.09 1970 - 1980 8.96 1970 - 1980 1.50
1990 484,886 5.88 1980 - 1990 3.97 1980 - 1990.26
1995 552,516 6.50 1990 - 1995 2.31 1990 - 1995.59

Fuente: Censos Poblacionales de 1970, 1980, 1990, Conteo de Pablacion y Vivienda, 1995, INEGL. y
Gaceta Oficial del Distrito Federal Programa General de Desarrollo Urbano del Departamento del Distrito
Federal.

Con relacién al cuadro anterior se aprecia que las tasas de crecimiento han disminuido
en forma significativa de 1980 a 1990 a 1995.

Tlalpan, pertenece a la zona del Distrito Federal denominada en el Programa General
como "Segundo Contorno”, conjuntamente con las delegaciones de Tlahuac, Xochimilco y
Magdalena Contreras. Se estima que el numero de inmigrantes (que llegan de ofras
delegaciones) recibidos por esta delegacion es de 21,938 habitantes en el periodo 1985 - 1990.
Que con respecto al Distrito Federal representa el 7.33% del total recibido, mientras que para el
conjunto de delegaciones del "Segundo Contorno" Tlalpan ocupa el primer lugar."

13 Datos publicados en el Programa Delegacional de Desarrollo Urbano de la Delegacién Tlalpan.
" IDEM 13
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POBLACION DE 15 ANOS Y MAS ANALFABETA, 1990.

ANO | POBLACION ALFABETA .~ POBLACION ANALFABETA
1950 | 74.4 ; 25.6
1960 817 183
o e
1980 | 92.8 | 7.2

1990 95.7 | 43

FUENTE: XI Censo General de Poblacion y Vivienda, 1990.

El indice de analfabetismo que existia en 1950 que representaba el 25%, ha sido
superado casi en su totalidad para 1990 al colocarse en 4.3%. Se puede estimar que para fines
del presente siglo la Delegacion lograra abatir por completo los indices de analfabetismo,
coadyuvando indirectamente a mejorar sus posibilidades de ingreso y calidad de vida de la
poblacién Tlalpense.

ROBERTO GERARDO SANTILLAN MANJARREZ 50



CENTRO DE EDUCACION E INVESTIGACION AMBIENTAL

ALUMNOS INSCRITOS, PERSONAL DOCENTE Y ESCUELAS A INICIO DE CURSOS SEGUN
NIVEL EDUCATIVO Y SOSTENIMIENTO ADMINISTRATIVO. 1993/1994.

DISTRITO FEDERAL

ESCUELAS

8,564
2,992
1,475
1510
7
3,140

2,404

736

580

476
109
341

Ll S Lol

NIVEL Y SOSTENIMIENTO | ACMNOS | PERSONA
e e
'ELEMENTAL PREESCOLARb/ | 288379 11,645
FEDERAL | 204803 | 678
-
AUTONOMO 611 27
ELEMENTALPRIMARA | 1,083,588 38,574
FEDERAL | 885729 | 32,076
PARTICULAR | 197,859 6,498
%‘Egﬂgg’o’“ ik 90,668 4315
e e i
 PARTICULAR : - ll si112 | 3266
| MEDIO CICLO BASICO sams | i
SECUNDARIA d/ 751 | '
FEDERAL | aasem | 25886
 PARTICULAR 68,446 5723
e -
' MEDIO TERMINAL TECNICO e/ 62,975 : 5217
FEDERAL 53844 | 3401
PARTICULAR 6,929 1423
..A’U;éﬁahg 222 | e
 MEDIO SUPERIOR | 324710 20,027
FEDERAL | 138139 8,073
P e 89.816 8.400
AUTONOMO | 96,75

4,454

ALUMNOS
INSCRITOS

_ 136499 |
 1se2s
L 13231
5394
70,986
52,058
18928 |

2,970

DELEGACION

PERSONAL
DOCENTE

6,424

725

413

312
2212
1586

646

159
41
118

1,718

ESCUELAS

495
170
82
88
189
-1 17
72 -

25

B W | @

Fuente: SEP. Direccion General de Servicios Coordinados de Educacién en el Distrito Federal..SEP.
Direccion General de Planeacion, Programacion y Presupuesto.
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Del cuadro anterior se muestra que de los alumnos inscritos, personal docente y escuel
instaladas en la demarcacién, con respecto al Distrito Federal, éstos representan el 5.77%,

5.71% y 5.78% respectivamente.

En cuanto a los niveles educativos, destaca el rubro de educacién elemental con 70,986
alumnos inscritos en la demarcacion tlalpense. De este total el 73.3% es atendida por escuelas
publicas, es decir 117 escuelas primarias y 1,586 docentes.”

Como se puede observar en los datos anteriores en Tlalpan existen un gran numero de
alumnos, mismos que representan un potencial de visitas para el centro de Educacion
Ambiental. Ademas hay que considerar las delegaciones céntricas de la ciudad que no cuentan
con una area verde representativa.

COMERCIO

Datos recientes proporcionados por la Secretaria de Comercio y Fomento Industnal
(SECOFI), en la delegacion Politica de Tlalpan, se encuentran 3,658 comercios de diversos
giros, clasificados de la siguiente manera:

Microempresas 3,320 con un numero de empleados de entre 1 a 15.
Pequefia, 266 con un numero de empleados de entre 16 a 100.
Mediana, 46, con un numero de empleados de entre 101 a 250.
Grande, 26, con mas de 250 empleados.

ACTIVIDADES ECONOMICAS

Desde el afio 2000, y debido a un encarecimiento y escasez de los servicios en esta
parte del Distrito Federal, el asentamiento de industrias se ha visto reducida de manera
significativa, llegando a la inexistencia de estas.

Agricultura: Constituye todavia una de las principales actividades productivas en la
zona. El cultivo se extiende al este y sur de Tlalpan, ensanchéndose al oeste hasta las
faldas del Ajusco, se siembra principalmente maiz, avena y alverjon. La lequminosa mas
producida es la alfalfa y ademas en las faldas del Ajusco se cultiva papa y un numero
importante de hectareas se dedica a la fruticultura, predominando el chabacano, pera,
perén, durazno, higo, membrillo, ciruela y capulin.

De las 25, 000 hectareas consideradas como zona rural, 10, 000 son de vocacion
agricola, 10, 000 forestal, 4,000 son pastizales para ganado y 1,000 son matorrales y
plantas no utiles.

También la floricultura juega un papel importante dentro de la produccion agricola de
la Defegacfén de Tlalpan, con la cosecha de especies como rosa, clavel, lluvia, gladiola y
nube. ’

'* Datos publicados en el Programa Delegacional de Desarrollo Urbano de la Delegacion Tlalpan.
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En la zona rural de la delegacion de Tlalpan la agricultura constituye una de las
principales actividades productivas. El cultivo se extiende al este y al sur de esta jurisdiccion.

En matena agroindustnal, se tiene registrado que la superficie Delegacional es de
30,449 ha; de las cuales 5 023 hectareas son de area urbana; 25,426 corresponden a la
zona de conservacion; 9, 824 hectareas son de uso agricola; 12, 000 hectareas son de tipo
forestal; 2,000 hectareas son de pastizales; y 2,426 hectareas son de la zona de poblados.

Los principales cultivos de temporada que se generan en la delegacion son avena
forrajera, maiz (grano), frijol, haba asociada, ebol, veza de invierno, calabacita, espinaca,
maiz (elote), lechuga y rye grass. Los cultivos perennes son el rosal, capulin, ciruelo,
durazno, higo, manzana, peral, tejocote y chabacano™

Actualmente no podemos deslindar las actividades industriales y rurales del problema
ecologico, ya que existe un gran abismo cultural sobre la conservacion de los recursos
naturales, por lo tanto el tema de educacion ambiental ayuda a subsanar parte de la
carencia cultural que sufre la sociedad.

Por otro lado la actividad comercial que existe en la delegacién es buena para
proveer de los elementos necesarios a la comunidad, ademas existe una fuerte demanda
por la construcciéon enfocada al mejoramiento de la calidad de vida.

'® Datos publicados en el Programa Delegacional de Desarrollo Urbano de la Delegacion Tlalpan.
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Problemas de contaminacion

Debido al enfoque ecolégico del proyecto de la presente tesis me permito anexar
como antecedentes algunos datos sobre los problemas ambientales en la Ciudad de México

VOLUMEN DE RECOLECCION DE BASURA Y VEHICULOS | CUADRO 2.5
RECOLECTORES POR DELEGACION
2001
VOLUMEN DE vwwwsu
OELEGACION L ntocmne. RECOLECTORES
[Torwiacas|
OISTAATC FEDERAL 4380 000 2080
AZCAPQTZALLO 202 360 e
COVOACAN Ste a0 130
CUAIMAAL PA DE MORELOS T 650 n
GUSTAVO A MADERD Lo e
@TACALCO 158 Y Q2
ETAPALAPA B4E B82S e
MAGDALENA CONTRERASD. LA 115 340 L]
MILPA ALTA 39085 Fi
ALVARD QEREGON 36 5T T4z
TLAHUAS 131 400 L1}
TUALPAN 18 g 7y
XOCHIMLCO VR TR0 58
BENITD JUAREZ 181 040 133
CUALHTEMOC 24 8O0 b3
MEGUEL MEDALDO 81T 179
I VENUSTIANG CARFANIA 250 pRO 8o
!
| NOTA: Er sapfiombeo do 2001 cormd ol alio de dsposcicn fnal Banta Caaana. oealizado on ol Km. 22.5 de 10 aulopsia Mawco Puetis. por o oue L ictabasd
soldod se deposia , ubscadt # Ja roca lederal del Lago de Texcocn.
® S0 (eigsp 3 Dromedio anual oo Dusira pererads s 18 Ciodad 6 Mdeco; comprencs Lo 08 Orgn domCRRND, comermial. de is via pUbCS ¥ B008 1S
espnch £a0os.
U Compremde TehiCuloe Ribulioes i ICIITGUSH W CIR Hsete, Irria! y lie SOy B SRS o8 EDMpastacke, y wteos
FUENTE: Goblera del Distrio Fecemi. Secretasia de Dbras y Sernces: Diveocitn Genoesl 0o Servicios Litanas.
VOLUMEN DE CONCENTRACION DE LOS PRINCIPALES CONTAMINANTES CUADRD 2.8
ATMOSFERICOS EN LA ZONA METROPOLITANA DE LA CIUDAD
DE MEXICO SEGUN NIVEL DE CONCENTRACION

2001
MINIAG PROMEDIC SEGUNDO MAXINO

GONTAMINANTE MANIMG
oZOND (@3
Jhorma B0 1 pem. promeco e | houl 00gy oE an [ -ra]
@OXIDG DE MITROGEND (MO *
Merma- .21 ppm, promedo e 1 hom) aon 0043 0198 9318
MOKIDO DE AZUFRE (50y) "
[Mamrna: 0. T3 ppm, promedio de 24 hotea) 0007 O Dan 0258 o267
MONCKIDD DF CARBONG (C0)
{Marrac 11 ppm, promecis de B haess) 12 a5 B a3
PARTICULAG SUSPENDIDAS TOTALES (PST) "
[Nomma- 260 op'm’, prcmedn de 24 horas) ta 2 ) 520
PARTICULAS FRACCION RESPIRABLE (PM 191 ™
Moma 150 g, peomeda de 24 homs) 2 0o o FL=]
oMo ) "
(herma 18 g | o008 o078 Boet oy
. mﬂmlnﬂmnyﬁhanﬂmﬂﬂm 30 obhyrmron de datos Pormios comS 0 MACE la nonma, Lot promed ow aniuales oo blods S asfe y

TiCad Macens i T Mucrnmetron. 5B Gh0MN SEGUR I AoRma tnu 02103 heemeos) y 8l milxime ¥ o Begundo MARIMO se Ghluveron il promedio de 24

hﬂumhmummuuﬂmmmmm
bu" pior ’pmm._, L i0enies padd de muBEeos 0o T dias, 88 dec & 0 5 Mmusseos r mes
FUENTE Gotwerno ool Ditrso Fodaral Secrotena del Medg Amivents, Dracotn General de Gesion Ambeerial del Am
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VOLUMEN DE DESCARGAS DE AGUAS RESIDUALES CUADRO 2.6
A CUERPOS RECEPTORES POR CUERPO RECEPTOR

2001

(Miles de metros cubicos por afio)

CUERPO RECEPTOR VOLUMEN
TOTAL 1637 000
DRENAJE PROFUNDO 199 000
EMISOR DEL PONIENTE 347 00G
TUNELES OE TEQUISQUIAC 1081 000

NOTA El sistema de drenaje de! Distrito Federal es combinado; es dacir, conduce :Juas residuales de origen industrial, domestico, de senvicios y pluviales.
FUENTE Gobiemo del Distrito Federal. Secretaria de Obras y Sarvicios, Direccidn eneral de Construccidn y Operacitn Hidrdulica

30

Los datos que nos presentan las tablas anteriores nos dan una visién general sobre
algunos de los problemas sobre la contaminacién del agua, aire y suelo. Resulta alarmante
saber que la contaminacién estd en el desarrollo descontrolado de la humanidad, pero
también esta en nosotros buscar alternativas que nos permitan vivir sin destruir el medio
ambiente, y por lo tanto adquirir un mejor nivel de vida en un medio saludable para todos.
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VIl MEDIO FiSICO URBANO
Vil.1 LOCALIZACION, LIMITES Y SUPERFICIE URBANA

El Centro de Investigacion y Educacion Ambiental Ecoguardas (cuyo terreno es
propiedad del Gobierno del DF.), se encuentra en el Km 5.5 de la Carretera Panoramica
Picaho Ajusco, en la Delegacién Tlalpan.

El Poligono Correspondiente al Centro de Investigacién y Educacién Ambiental se
localiza al sur del Distrito Federal y en la frontera norte de la delegacion Tlalpan, entre los
19°16’y 19°17’ de latitud norte y los 99°13’ y 99°11’ de longitud oeste. En lo que es
denominado por el Plan de Desarrollo de Tlalpan como; Suelo de Preservacion
Ecolégica. (PE ). °

Los limites contenidos en el Diario Oficial de la Federacion del viernes 30 de
Diciembre de 1994, consideran los Decretos del 15 y 17 de Diciembre de 1898, asi como el
27 de Julio de 1994 expedidos por el H. Congreso de la Unién, en los que se ratifican los
Convenios celebrados con los Estados de Morelos y México respectivamente, en los que se
delimita a la Delegacion Tlalpan de la siguiente manera; Y% Figua 2

La delegacion Tlalpan colinda al norte con las delegaciones Magdalena Contreras,
Alvaro Obregédn y Coyoacan; al este con Xochimilco y Milpa Alta; al sur con el Estado de
Morelos (municipio de Huitzilac) y el Estado de México (municipio Santiago Tianguistenco); y
al oeste, con el Estado de México, municipio de Jalatlaco, y la delegacién Magdalena
Contreras.

' Datos proporcionados por el Gobierno Del Distrito  Federal, en las cartas Cartograficas
Catastrales
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Figura 2

Limites y colindancias de la Delegaciéon Tlalpan..
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El Centro de Investigacion y Educaciéon Ambiental se encuentra delimitado al Norte
con la con la zona habitacional Ampliacion Miguel Hidalgo, al Sur presenta una colindancia y
una fuerte relacion con el Poligono 1H del area Natural Protegida, (ANP),conocido también
como Parque Nacional de la Ciudad de México, manejada por la Comisién de Recursos
Naturales y Desarrollo Rural (CORENA), al Este colinda con la colonia Tlaxcaltengo, al
Qeste con la Carretera Panoramica Picacho Ajusco y al Suroeste tiene una frontera con la
colonia Primavera, ¥#2s iano U1

Cabe senalar que el Centro de Educacion e Investigacion Ambiental mantiene una
fuerte relacion con el Poligono 1H por lo tanto el proyecto propuesto aprovecha parte de la
riqueza natural del parque.

La Delegacion de Tlalpan cuenta con una superficie de 312 Km2, lo cual representa
el 20.7% de extension territorial del Distrito Federal, por lo que ocupa el 1er. Lugar en
extension de las 16 demarcaciones.

El Parque de Ecoguardas comprende un Area de 132 ha. y El Area Natural

Protegida comprende una superficie total de 727.6142 ha. distribuidas de la siguiente
manera: véase Cuadro 1, Figura 3 y plano Topogréfico de la Delegacion U2, U3 y U4,

Cuadro 1. Superficie y altitud de los poligonos Del Centro
de Educacion Ambiental y del Parque Ecologico de la
Ciudad de México

Poligono Superficie (ha) Altitud

Centro de Educacién Ambiental 132.0 2420-2600
1-D 79.0970 2760-2880
1-E 11.6318 2900-2930
1-H 636.8854 2380-2860

Nota: El nombre de los poligonos fue determinado conforme al decreto de Declaratoria del
ANP.
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Figura 3

Limites de los Poligonos del ANP y del parque de Ecoguardas de acuerdo al Gobierno del D.F.
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E| Centro de Investigacitn y Educacién A E: prop del Gobjemo del D.F ), se encuentra
en el Km 55 de ia Carretera Panordmica Picaho Ajusco . en | Delegacién Tlalpan

£ Pollgono Correspondiente al Centro de Investigacidn y Educacidn Ambiental se se locaiiza al sur del Distrito
Federal y en la fro norte de la gacion Tlalpan, entre los 19716y 1617 de lattud norte v los 99°13'y.
9@"11' de longitud ceste En lo que es denominado por € Plan de Desarmolio de la Delegacion Tialpan como
Suelo de Preservacion Ecologica (PE)

E! Centro de Investigacion y Educacion Ambiental se encuentra delimitado al Norte con |a con |a 2ona
habitacional Ampllacién Miguel Hidalgo, al Sur presenta una calindands y una fuerle reladién con El Paligono
1H del Area Natural P gida, (ANP) i bien como Parque Nacional de [a Cludad de
México,manejada por la Comisién de Recursos Naturales y Desamollo Rural, (CORENA), & Este colinda con la
colonia Tlaxcaltengo, al Oeste con la Camretera Panordmica Plcacho Ajuscoy al Surceste iene una frontera

con la colonia Primavers.

Cabe sefalar que el Centro de Investigacion y Educacion Ambiental mantiene una fuerts refacion Con &
Poligone 1H por lo tanto el proyecto propuesto aprovecha parte de |a nqueza natural del parque

El Centro Ambiental al igual que el Parque Nacional de la Ciudad de México, Forman parte del demame del
Volcan Xitle. mismo que perténece a ia formacién geoldg da Sieme de Chichinautzin, El Centro

Ambiental comprende un area de mas de 132 ha y El Area Natural Protegi prende una superfice que
supera las 727 ha. *
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GEOLOGIA
La composicion |ltoldgica del Perque se origina de la acividad volcénica del Xitle, Xicontle y Ct fe,
in roca basética y algunos i de andesitas son los princpales ipos de rocas presentes

Predomina |a roca basaltica originaria de los derrames del Xitle hace aproximadamente 2 400 afios, Al
norte del cono y un kildmetro al sur, abarcando una superficie apreximada de 72 Km2, se dio origen al
pedregal caracteristico de ia regidn de Tlalpan, Coyoacan y Magdalena Contreras.

Por otro lado, las caracteristicas litoldgicas del drea, pemiiten una alta infiltracion de agua hacia los
mantos fredticos.*
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CLIMATOLOGIA

El tipo de dima en & 4rea coresponde a tempiade humedo (Cb (w2} (wkg)
La temperatura media del mes mas frio es de 91°C y |a del mes més callente
de 13.9°C, con una osdlacién térmica promedio de 4 7°C. La precipitacion
media anual &s de 1086 mm, |a del mes més secoes de 89 mm y en & mes
mas humede es de 229.5 mm: el porcentaje de lluvia invemal es de 3.9mm

La zona se encuentra |ocalizada en |a region intertropical del globo temestre:
pero debido a su altitud, & dima no es tan calido

En analisis realizados por Romero {1987) & patrén dimatico presenta fres
épocas.

1- Epoca de lluvias, comprendida de mayo a octubre. las lemperaturas son
aitas al igual que |os niveles de precipitacidn
2- Epoca de secas de invierno. de noviembre a febrero, ia cual se canacteriza
por tener niveles de precipitacion bajos y es cuando se regisiran las
temperaturas minimas
3 Epm:a de secas de pnimavera; en Marzo y abnil, én fa cual se presentan
temperaturas altas y bajos niveles de precipitacion *
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CARACTERISTICAS SOCIO ECONOCMICAS

Centro de Invesligacién y Educacidn A | Se encuentra rodeado por diferentes.
asentamientos urb , estos estan definidos por & INEGI en nueve Areas
Geograficas de Estadistica Basica (AGEB), localizados en la Delegacidn Tialpan La
poblacién total reportada para las AGEB que rodean al Parque es de 29,137 habitantes.
con una distribucién de 14,164 mujeres y 14,973 hombres yla estructura por grupos de
edades es de’ 8,212 infantes, 4,417 adolescentes y 16,508 adultos (INEGI, 1999)

El Parque se encuentra rodeado por zonas habilacionales, como son & Programa Parcial
Maria Esther Zuno, al este Tlalpuente, al oeste las colonias de Paraje 38 y Primavera,
asi como las colonias El Zacaton, Belvedere y Ampliacion Migue Hidalgo, que infllyen

en e ANP. estos mismos estén definidos en la AGEB.

El nivel de escolandad de la poblacion esta representada por 23 909 personas que
saben leer y escribir, 923 que son analfabetas y 4,305 cuyo nivel de escolandad se
desconoce (INEGI, 1939).

De acuerdo con & censo realizado por el INEG! (2000). la poblacion econtmicamente
acliva ocupada es de 12,000 personas en el seclor secundario, 197 que se encuentran
desempleadas y 564 no lienen actividad definida

La Uni dad Nacional Autd de México (UNAM) desde 1590 juega un papel
importante &n la conservacion y preservacion del Pamue, aunado a esto realiza
aclividades ligadas a la educacion ambiental e investigacén, asi mismo seidentiicaala
Socledad "Cooperativa Huehuecalll” con 42 socios. gque se encuentra dentro del gjido de
San Andrés Toleltepec, en ella participan hombres y mujeres dedicadas a la educacion

ambiental en el &rea conotida come "El Tepozan® *

* DATOS PUBLICADOS POR LA DELEGACION TLALPAN Y CORENA,
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VII.2 USO DEL SUELO

El Parque se ubica dentro del Suelo de Conservacion de la Delegacion Tlalpan, la
cual cuenta con 30,270 ha, de las cuales el 84% son clasificados Suelo de Conservacion.
De éstas, el 50% lo componen las Zonas Forestales de Conservacion, que corresponden a
la Sierra del Ajusco y el Volcan Pelado; el 24% son Zonas Agroforestales principalmente
ubicadas en las faldas de los volcanes. Existen 7 poblados rurales(1,526 ha); Topilejo,
Parres, Magdalena Petlacalco, San Miguel Ajusco, Xicalco, San Andrés Totoltepec y Santo
Toméas Ajusco (PGOEDF, 2000); el restante 16% del territorio de la Delegacién es Suelo
Urbano (4,844 ha)

El Programa Parcial 1987 ha sufrido notables modificaciones. Se han autonzado
incrementos a la densidad e intensidad de uso, de tal forma que después de ocho arios se
advierten muchos cambios en el uso del suelo.

Los incrementos mas significativos entre 1987 y 1996 corresponden al uso del suelo
habitacional. De éste, los usos H1 y H2 suman el 82.32% de tal forma que se podia calificar a la
zona urbana de Tlalpan como zona de baja densidad. Sin embargo se han dado incrementos a
la densidad, que modifican el porcentaje de uso H2 elevandolo considerablemente al H4 como
en las colonias Miguel Hidalgo, Ampliacion Miguel Hidalgo, Santa Ursula Xitla, Tlalcoligia y
Tepepan como las mas representativas. En otros casos, la densidad se ha incrementado por
razones denvadas de la demanda social de suelo urbano.

Por otra parte, la vocacion del uso del suelo urbano es basicamente habitacional y de
servicios y mientras que los espacios dedicados a la industria son minimos en la delegacion.

Con la presencia de usos del suelo con actividades de atencién metropolitana como la
zona de hospitales, la zona cultural del Colegio de México, centros comerciales y el comercio en
vialidades en la zona de Villa Coapa, entre otras, la delegacién se perfila con caracteristicas
mas marcadas hacia las actividades de servicios.

La delegaciéon muestra un uso habitacional preferentemente en su area urbana con mas
de dos terceras partes de su territorio urbanizado, mientras que el porcentaje en todo el Distrito
Federal en este uso es de sélo un 24%.

Como area de concentracion de servicios comerciales en la delegacion se han venido
desarrollando con alto grado de consolidacién y de influencia regional, el Centro Urbano
Culhuacédn y el Subcentro Perisur, cumpliendo con los requerimientos basicos por Sus
dimensiones poblacionales y en el contexto del marco urbano del conjunto del Distrito Federal,
de acuerdo al Programa Parcial version 87. La delegacion cuenta con grandes concentraciones
de equipamiento, oficinas y servicios comerciales. En el Programa Parcial de 1987 se propuso el
Centro Urbano Culhuacén, dos Subcentros Urbanos: el Centro de Tlalpan y el de Perisur, trece
Centros de Barrio en: Ejidos de San Pedro Martir, Insurgentes Cuicuilco, el Truenito, Cuchilla de
Padierna, Héroes de Padiema, Ampliacién Lépez Portillo, Ampliacién Miguel Hidalgo, Bosques
del Pedregal, Santa Ursula Xitla, San Nicolés Tolentino, Popular Santa Teresa, Lazaro Cérdenas
y los Volcanes y un Corredor Urbano sobre el Periférico tnicamente para predios con frente a la
misma vialidad. "

'® Plan Delegacional de Desarrollo Urbano.
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En cuanto a los Centros de Barrio, éstos se han desarrollado en forma paus ayen
algunos casos desbordados por las vialidades principales contiguas a éstos.

Por otra parte, se observa que en el Suelo de Conservacion avanza el poblamiento en
4reas constituidas como ZEDEC's, en Poblados Rurales y en Areas Agricolas y Forestales. A
ocho afios, las tendencias con relacion a la densidad y direccion del Desarrollo Urbano se han
modificado. En algunos casos la tendencia se puede calificar de positiva, en otros es necesario
corregiria, principalmente en aquéllas que se dirigen a las zonas naturales de recarga acuifera,
tal es el caso de los asentimientos irregulares (consolidados), como El Zacatén, Lomas
Cuilotepec, San Nicolas Il, Paraje 38, el Verano y la Pnimavera.

Respecto a las zonas homogéneas con las que cuenta la delegacion en lo relativo a usos
del suelo y su comportamiento se describen a continuacion:

® Zona de Padierna

o Zona Miguel Hidalgo

. Zona de los Pedregales

. Zona Centro de Tlalpan

s Zona Norte de la Delegacion

. Zona de Coapa

. Zona del Suelo de Conservacion

En esta parte de la delegacién predominan los usos que corresponden a los relacionados
el Suelo de Conservacion en sus diferentes modalidades, es decir los que se destinan al rescate
ecoldgico, a la produccion rural agroindustrial y a los de preservacion ecolégica.

En esta misma zona encontramos a los poblados rurales, al interior de éstos predomina
el uso habitacional, donde el comercio se concentra en la parte central. Predominando como
maximo los dos niveles de construccién y cuya densidad corresponde a la baja es decir 100
habitantes por hectéarea."”

El Centro de Investigacion y Educacion Ambiental se encuentra rodeado por
diferentes asentamientos urbanos; estos estan definidos por el INEGI en nueve Areas
Geograficas de Estadistica Basica (AGEB), localizados en la Delegacion Tlalpan. La
poblacién total reportada para las AGEB que de la zona es de 29,137 habitantes, con una
distribucion de 14,164 mujeres y 14,973 hombres vy la estructura por grupos de edades es
de: 8,212 infantes, 4,417 adolescentes y 16,508 adultos (INEGI, 1999.

'7-Plan Delegacional de Desarrollo Urbano.
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El Parque se encuentra rodeado por zonas habitacionales, como son el Programa
Parcial Maria Esther Zuno, al este Tlalpuente, al oeste las colonias de Paraje 38 y
Primavera, asi como las colonias El Zacatén, Belvedere y Ampliacién Miguel Hidalgo, que
influyen en el ANP, estos mismos estan definidos en la AGEB.

La zona Ecoldgica, el ANP, debido a sus caracteristicas se manejan con un programa
especial denominado “Programa de Manejo Parque Ecolégico de la Ciudad de México”
editado por CORENA (Comisién de Recursos Naturales y Desarrollo Rural) en dicho
documento se especifican puntos importantes, asi como lineamientos a seguir para la
preservacion de la zona. El centro de Ecoguardas pretende unirse al ANP, por los tanto el
proyecto arquitecténico propuesto respeta y se apega las recomendaciones que se hacen al
respecto. A continuacion se describen los puntos mas importantes, que atafien a la zona de
y al disefio del edifico, y que se especifican detalladamente en Programa de Manejo del
Parque Ecolégico de la Ciudad de México.

Componente uso publico

Una de las principales funciones del ANP sera ofrecer alternativas recreativas y de
educacién organizadas y controladas, para atraer visitantes al Parque. Esto permitira
fomentar la educacién ambiental a través del contacto directo con los recursos naturales y
eventualmente generar recursos mediante ingresos autogenerados, que se destinarén a la
administracion del Parque.

Subcomponentes:

= Ecoturismo y recreacion.
* Educacion ambiental.
= Sedalizacién y difusion.

Objetivo:

Aprovechar el potencial del Parque para ofrecer oportunidades de ecoturismo, recreacién y
educacién ambiental para que los habitantes del DF. disfruten de los servicios del area en
contacto directo con los recursos naturales, de una manera organizada y controlada.”

Subcomponente ecoturismo y recreacion.

Estrategias:

= Ofrecer oportunidades recreativas de bajo impacto sobre los recursos naturales.

= Regulary ordenar la actividad turistica.

= Motivar la participacion de las comunidades ejidales y de la inversion privada, en la
educacion ambiental, la recreacion y realizacion de proyectos de ecoturismo.

= Captar recursos para el manejo del Parque y mantener la oferta de servicios a visitantes.
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Acciones

Identificacién, ordenamiento y regulacién de /as actividades recreativas que actualmente se realizan.

Planificacién del desarrollo potencial de actividades ecoturisticas, recreativas y deportivas de acuerdo a la
zonificacién.

Establecimiento de senderos interpretativos y areas para practica de ecoturismo y deportes acordes con las Reglas
Administrativas y la Zonificacion.

Disefio y establecimiento de sefializacién para el adecuado uso del Parque.

Disefio y ejecucién de un subprograma de difusién de ofertas ecoturisticas, recreativas y de educacién ambiental.
Promocién de inversién y participacion de los sectores privados, e institucionales para el desarrollo de alternativas
ecoturisticas, recreativas y deportivas acordes con la condicién de ANP.

Disefio y ejecucién de un programa de recursos autogenerados a partir de /a oferta de oportunidades recreativas,
de educacion ambiental y deportivas para el manejo del Parque.

Subcomponente educacién ambiental

Estrategias:
= Generar infraestructura, organizacién y recursos para ofrecer opciones educativas a los
visitantes del Parque.

» Captar recursos para el manejo del Parque y mantener la oferta de educacién ambiental.

Acciones

Habilitacion y construccién de infraestructura en apoyo a las actividades educativo-ambientales, para la atencién de
visitantes.

Disefio y establecimiento de senderos interpretativos

Elaboracién de manuales de procedimientos para la atencién de visitantes.

Capacitacién de recursos humanos para proporcionar educacion ambiental de calidad.

Elaboracién y ejecucion de un programa anual de educacién ambiental.

Identificacion y regularizacién de las instancias que actualmente ofrecen educacién ambiental.

Subcomponente senalizacién y difusion.

Estrategia:
* Informar de manera permanente al publico en general de la oferta de servicios en el
Parque, y al visitante, sobre el adecuado uso y disfrute de servicios e infraestructura.

Acciones

Diserfio y establecimiento de sefializacién con fines educativos, informativos, restrictivos y prohibitivos.

Coordinacién y apoyo de instituciones y organizaciones interesadas en recibir o participar en la imparticién de educacién
ambiental.

Elaboracién y ejecucion de un subprograma anual de difusién de las ofertas ecoturisticas, recreativas y de educacién
ambiental.
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Componente investigacién y monitoreo

Como base para la planeaciéon de acciones de proteccién y fomento de los recursos
naturales, es fundamental el conocimiento de su estado actual, en cuanto a calidad, cantidad
y distribcion. Por esto, resulta necesario realizar actividades o proyectos de investigacion
para contar con informacion para la toma de decisiones en el marco del Programa de
Manejo. Asi mismo, un programa o sistema de monitoreo con indicadores que se mantengan
actualizados de manera sisteméatica sobre los recursos naturales, permitiréa evaluar y dar
seguimiento al funcionamiento del ANP y del propio Programa de Manejo, o bien, prever
situaciones de niesgo que requieren ser atendidas con toda oportunidad.

Subcomponentes:

= [nvestigacion cientifica.
= Monitoreo.

Objetivo:
Identificar y cubnr los requerimientos de investigacién para el adecuado manejo del Parque y
establecer indicadores para la evaluacion y sequimiento del funcionamiento del ANP.

Subcomponente investigacién cientifica

Estrategia:

Generar la informacién que permita incrementar el conocimiento cientifico del area para el
manejo de ecosistemas y especies, con la participacion de asociaciones académicas, de
investigacién y de educacion superior.

Acciones

Recopilacién de las investigaciones cientificas realizadas y que se estén desarrollando en el Parque.

Definicion y sistematizacion de lineas de investigacién a desarrollar en el Parque.

Establecimiento de vinculos de colaboracién con diferentes universidades e instituciones para el desarrollo de Ja
investigacién.
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Subcomponente monitoreo
Estrategia:

Establecer un programa de monitoreo de flora y fauna silvestre, y de las actividades que se
realizan para el manejo de recursos naturales y evaluacion del Programa de Manejo.

Acciones

Disefio de operacion de un sistema de monitoreo sistematico para la evaluacién de recursos naturales,
considerando especies de importancia especial.

Elaboracién de un manual de procedimientos para la medicién de indicadores de monitoreo.

Generacién de informes periédicos de los resuitados de monitoreo de recursos naturales.

Realizar inventarios de fauna y flora

Capacitacién del personal del Parque para participar en actividades de monitoreo.

Elaborar monografia de la historia natural de las especies de vida silvestre del Parque y una guia de identificacidn
de las especies que se encuentran en la NOM-059-ECOL-2001

Construccién de una base de datos con informacién de los recursos naturales.

Promocién de la participacion de las instituciones académicas, de investigacién y educacién superior para el
maonitoreo.

Los datos anteriores que presenta el Programa de Manejo, sustentan y justifican la
necesidad de equipar con la infraestructura necesaria al parque de Ecoguardas, para
generar un Centro de Educacion Ambiental, que ofrezca los espacios necesarios para
resolver algunas de las necesidades detectadas por CORENA.
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Para dimensionar adecuadamente un proyecto es indispensable tomar en cuent®ias
recomendaciones de equipamiento e infraestructura urbana de la Secretaria de Desarrollo
Social SEDESOL, la cual especifica algunos lineamientos y normas minimas que debe
cumplir un edificio, de lo contrario el proyecto puede salirse de escala urbana, es decir puede
ser insuficiente o pude ser excesivo, estas normas ademas lejos de limitar el proyecto lo

enriquecen y abren el criterio del arquitecto para afrontar con realidad una necesidad social,

Debido a sus caracteristicas el Proyecto de Educacion Ambiental pertenece al
Subsistema de Cultura.

A continuacion menciono de manera general las caracteristicas especificadas por
SEDESOL para este tipo de construcciones.

SEDESOL

SECRETARIA DF DESARROLLO SOCIAL

NORMAS DE SEDESOL PARA SUBSISTEMA DE CULTURA
Caracterizacién de elementos de equipamiento

El subsistema cultura esta integrado por el conjunto de inmuebles que proporcionan a la
poblacion la posibilidad de acceso a la recreacion intelectual y estética asi como a la
superacion cultural, complementaras al sistema de educacion formal.

Los inmuebles se caracterizan por reunir las condiciones necesarias para fomentar la lectura
y el estudio, asi como integrar a la comunidad al campo de la actividad artistica y cultural,
propiciando la ocupacion del tiempo libre en actitudes positivas.

Este equipamiento apoya al sector educacion y contribuye a elevar el nivel intelectual y el
acervo cultural de los habitantes.

Este subsistema esta integrado por los siguientes elementos:

= Caracterizacion del elemento de equipamiento
| = Cédulas normativas por elemento de equipamiento

Las tablas que menciona en la parte superior se pueden consultar en las normas de
equipamiento urbano, éstas contienen informacion importante, pero la cual resulta excesiva
como para ser anexada en este documento.

En cuanto al contenido en las tablas se puede sefalar que para este tipo de edificios
se solicita un radio de influencia inmediata de 1500m, el proyecto cumple con esta norma,
asi como el minimo de usuarios recomendados para este tipo de equipamiento.
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VIL.3 EQUIPAMIENTO REDES VIALES E INFRAESTRUCTURA

La Delegacion de Tlalpan se ha desarrollado en el sector servicios de manera
importante, en los ultimos afios en su territorio, se han asentado variadas empresas
prestadoras de éstos, los servicios ha venido a dinamizar la economia de la Delegacion,
pero entre otros aspectos ha hecho muy dificil la provisiéon de infraestructura adecuada, asi
como un incremento en los problemas viales.

Encontramos dentro de la demarcacién muchos giros entre los cuales se pueden
senalar los siguientes:

e Aseguradoras

e Bancos

o Centros Corporativos
e Hoteles

e Centros Comerciales
e Centros culturales

e Gimnasios

e Escuelas

e Deportivos y parques
e efc.

A pesar de que el Centro de Educacion Ambiental se localiza en los limites de la zona
urbana, se puede acceder a el con relativa facilidad por la Carretera Panoramica Picacho
Ajusco, ya que al centro tiene su acceso a la altura del Km 5.5, a no mas de 15 min. de
Periférico sur. Desafortunadamente como sucede en muchos puntos de la ciudad en las
horas pico la carretera se congestiona demasiado, provocando un aumento en el tiempo de
transporte, aunque este problema no afecta directamente el funcionamiento del edificio ya
que por las mafanas (cuando uno se dirige al Centro de Educacién Ambiental) el trafico esta
en la direccion al Periférico y en las tardes (cuando uno sale del Conjunto) el trafico va en la
direccién contraria,

Cabe senalar que al Centro de Educacion Ambiental también se puede llegar por la
colonia Hidalgo o desde Contreras, sin embargo estas vias de comunicacidbn son
practicamente para la comunidad local.

El sistema de transporte que da servicio en la Carretera Picacho Ajusco se conforma de
varias rutas:

¢ La ruta 39 que parte del Estadio Azteca y llega hasta el Pueblo de Santo Tomas, a la
altura del Km 16 de la Carretera Picacho Ajusco. este colectivo pasa por la calzada
de Tlalpan y se incorpora a periférico hasta llegar a la Carretera.

e La ruta 87 que parte desde el paradero de las Palmas en San Angel, del Metro
Viveros, del Paradero de Taxquefia y del Metro Copilco, y llega hasta la colonia
Bosques y Dos de Octubre.
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o Laruta 111 que parte del metro Universidad CU y Barranca y llega hasta el para®ero

de Bosques.

» En el plano de vialidades se marcan las principales vias de comunicacion, los nodos
viales y Las rutas y puntos de referencia del transporte de la zona

Otra ventaja de la ubicacion del proyecto radica que en la Carretera Panoramica Picacho
Ajusco, se localizan varias construcciones y servicios, tales como la UPN, La SEMARNAP,
el centro de diversiones SIX FLAGS, la Secretaria de Prevision Social, Agencias de autos,
Centros comerciales, escuelas, areas de abasto e industria de la construccion, ademas de
un creciente nimero de edificios corporativos, que si bien generan un crecimiento, también

representan una fuente econémica que garantiza el éxito del proyecto planteado. ¢ P
Urbano U-3Y U-4, ademds plano Vial V-1
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ViL4  CONFLICTOS URBANOS

A pesar de que en el Plan de desarrollo urbano de la delegacion Tlalpan, especifican
los usos del suelo de la zona, ademas de los perimetros de las areas verdes, las de
preservacion ecoldgica y el ANP, entre otras, estos usos son violados constantemente por
distintos grupos sociales, ademas de intereses politicos y sociales muy fuertes, por lo que la
infraestructura disefiada para dotar de servicios a esta demarcacion se puede ver
severamente rebasada en sus capacidades, asi mismo detecte una gran serie de zonas
problematicas que intervienen en el desarrollo descontrolado de la zona, por lo tanto a
continuacion hago referencias de algunas caracteristicas y problemas urbanos mismos que
son sefialados en el plano urbano U-5.

A) Asentamientos irregulares a lo largo de la restriccion de las lineas de energia eléctrica.

En EL area de estudio pasa una linea de energia eléctrica sobre la cual se han asentado
algunas construcciones irregulares que no han respetado la restriccion pertinente.

B) Asentamientos irregulares en terrenos que pertenecen a la ciudadania en lo que
anteriormente era una zona deportiva.

Construcciones improvisadas que se levantaron sobre canchas deportivas y en areas
pertenecientes a la delegacién Tlalpan, en la cual existian oficinas administrativas.

C) Asentamientos promovidos por presiones politicas y sociales en lo que es area de
preservacion ecologica.

Construcciones que se han proliferado gracias a presiones politicas, en zonas de
preservacion ecolégica, en estos terrenos se han construido principalmente casas habitacion
de tipo unifamiliar.

D) Asentamientos con un crecimiento desmedido y sin control en zonas consideradas
como de preservacion ecolégica.

En las colonias Paraje 38, Primavera y Verano se ha generado un rapido crecimiento de
construcciones en lo que es considerado como suelo de preservacion ecoldgica, en estas
colonias se encuentran construcciones unifamiliares y multifamiliares, ademas de un gran
numero de comercios, asi mismo no se ha respetado la restriccion que existe sobre la
carretera y sobre las antiguas vias del ferrocarri a Cuernavaca. La mayoria de las
construcciones son de baja calidad, exceptuando algunos comercios, es evidente que en la
autorizacion de estas construcciones existen fuertes presiones politicas y econdémicas
ademas de la corrupcion de las autoridades correspondientes.

E) Establecimiento de zonas comerciales sin el debido control
Construccion de edificios comerciales y burdeles que han tenido un auge a partir de este ano,

dichas construcciones son de pésima calidad y por obvias razones embelesen la calidad de
vida de los habitantes de la zona.
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F) Asentamientos con litigios por el uso del suelo

En esta area se encuentran construcciones de paupérrima calidad y se hace evidente la
deficiencia en el planteamiento urbano, ademas se han realizado obras que deterioran el
aspecto urbano, por otro lado existe un fabrica de tabicén y una antigua gasolinera, ademas
esta zona era una depresion que funciono como deposito de cascajo.

G) Impulso de la construccion por medio de grandes presiones econémicas

Construcciones multifamiliares y comercios que se han desarrollado bajo el auspicio de
grupos politicos e inversiones econémicas de grupos pudientes.

H) Problemas de invasiones populares promovidas por partidos politicos.

En estas zonas se han desarrollado varias invasiones bajo la promocién de partidos politicos,
ademas de estafadores que se aprovecha de la ignorancia de la gente.

l)  Problemas viales por el gran crecimiento de la zona y de la poblacion.

A lo largo de carretera Picacho Ajusco existe un constante crecimiento de comercios, lo que
ha promovido una deficiencia en los servicios y en las vias de comunicacion.

J)  Areas dafadas por invasiones antiguas.

En la zona conocida como Lomas de Seminario antiguamente se encontraron grupos de
paracaidistas que perturbaron el Area de Preservacion Ecologica de la zona.

K) Terrenos en disputa por falta de capacidad del gobierno para determinar su uso y su
posesion.

Hasta el momento, de acuerdo a Ia' informacion encontrada, no se sabe como se autorizé la
construccion de un seminario en el Area Natural Protegida.

L) Zonade invasiones.

Areas que constantemente se ven acosadas por invasores y por construcciones irregulares.
M) Problemas de contaminacion continua y de tiraderos de cascajo.

Areas que representan un foco de contaminacién generado por la tira de cascajo y basura.

N) Problemas con circulaciones y especulaciones de expropiacion para la creacion de un
megaproyecto vial (que unira la zona de comercial de Santa Fe con la salida a Cuernavaca.)

Como parte del proposito de este trabajo es realizar una propuesta de ordenamiento
que ayude a subsanar muchos problemas, dicha propuesta Urbano Arquitecténica se
desarrolla en los siguientes capitulos.
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VI.5 ANALISIS DEL AREA DE ESTUDIO

El Centro de educacién ambiental cuenta con una serie de edificios que cumplen con
distintas funciones, tales como: la administracion del conjunto, dormitorios para visitantes,
zonas de oficinas para la administracion de los parques y jardines del DF. La direccion
general de los Centros de Educacion Ambiental, ademas de areas destinadas para el control
y monitoreo ambiental a cargo de los Ecoguardas, también se cuenta con el almacén
general de los documentos de CORENA pero no se cuenta con una infraestructura
adecuada para explotar los recursos naturales del parque, para la educacion ambiental, ya
que el disefio de los espacios existentes fueron pensados para satisfacer las necesidades
de un centro de entrenamiento, control del destacado cuerpo de Ecoguardas, por lo tanto la
propuesta principal de la tesis es la elaboracidbn de un proyecto que responda a las
necesidades de educacion ambiental.

Entre las caracteristicas s del conjunto existente podemos mencionar las siguientes:

« EI conjunto fue proyectado en 1985 como un centro de capacitacion para los
Ecoguardas.

e Los edificios presentan una formacion que corresponde a una serie de ejes,
(probablemente intencionales), mismos que delimitan y jerarquizan el espacio
posicionando el area administrativa en primer plano, el area funcional en segundo
lugar y por ultimo coloca los dormitorios en la zona mas tranquila y asoleada del
terreno.

* Los edificios fueron proyectados de tal forma que permiten una permeabilidad del
suelo, ademas su diserio no altera el medio fisico natural.

» El sistema constructivo que presentan los edificios es un resultado de la modulacién
y estudio detallado de las dimensiones de la tabla roca, y de la madera.

 Casitodos los edificios presentan estructura de madera, digamos que la mayoria de
la obra se realizé como una construccién seca.

o Los edificios asemejan cabafas sencillas pero funcionales, las cuales ademas
demuestran su presencia con un marcado contraste entre la verticalidad de los
arboles y la horizontalidad de las construcciones, mismas que son de poca altura
pero de grandes dimensiones en |a linea horizontal.

e En términos generales el centro de educaciéon ambiental presenta un buen aspecto.

¢ Actuaimente mas de 400 personas visitan sus instalaciones entre los que destacan
grupos de primaria, secundaria y bachilleres, aunque ocasionalmente asisten grupos
de profesores, investigadores y turistas.

Un rasgo importante es el eje que se genera entre el acceso y la vialidad del conjunto, el
cual propone una serie de ideas y conceptos interesantes para explotar la imagen del
sitio. La modulacién y trazo que presenta el conjunto le da un orden especial y genera

unos ejes visuales y de jerarquia muy importantes mismo que se aprovechan en el
nuevo proyectoA plano de )y > del Conjunto LC-1, LC-2, LC-3, LC4, LC-5 Y LC-6
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Centro de Educaciéon Ambiental Ecoguardas Anélisis del drea de estudio.

Area de verde ubicada casi a la entrada Centro
de Educacion Ambiental de Ecoguardas, la
cual es utilizada como zona de juegos y picnic
de los visitantes, yo propongo jerarquizar esta
zona dotando de juegos infantiles y mobiliario
urbana, ademas propongo la construccién de
un andador peatonal, mismo que actualmente
no existe, ya que se camina sobre el arroyo
vehicular, este andador reforzara el eje de
comunicacién entre el acceso y el edificio que
proyecto. véase plano L-C2

AREAS VERDES

Actuaimente en el Centro de Educacién
Ambiental de Ecoguardas existe una zona
destinada para un pequefio museo apicola, si
bien el edificio que lo alberga no presenta
ningun problema estético ni funcional tampoco
aporta una riqueza extra al valor
arquitectonico, por lo tanto sugiero trasladar
este pequefio museo apicola al area de
exposiciones del proyecto nuevo y sugiero
transformar este espacio en aulas de
capacitacién para los Ecoguardas o en el

solicitado anexo del area administrativa del
parque. véase plano L-C2

MUSEO APICOLA

Vista lateral de uno de los dormitorios
existentes en el conjunto, este tipo de
construcciones produce la sensacion de estar
entre cabafas, ya que su sistema constructivo
de madera y pilotes crean el ambiente propicio
para compararias con albergues alpinos o
espacios similares, para el proyecto que tengo
en mente considero que es importante
contrastar las construcciones existentes con
las nuevas, con propésito de destacar las
funciones de los espacios. **° P

VISTAS EXTERIORES
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Centro de Educacién Ambiental Ecoguardas Anélisis del érea de estudio.

D) Fachada de una de las cabafias del conjunto,
' como parte de sus caracteristicas se pueden
sefalar el sistema estructural de madera, y
muros de tabla roca, asi como su sistema de
cimentacion por medio de pilotes de madera
mismo que propicia que la construccién no
este en contacto con el suelo, emulando a los
palafitos acuaticos, que permiten el paso de la
flora y fauna por debajo de ellos y producen un

minimo de alteracién al medio fisico natural.
véase plano L-C2

FACHADAS DE
LOS EDIFICIOS

Corredor vehicular a la estacién de
Ecoguardas, se aprecia que no existen
andadores peatonales ni  banquetas,
probablemente por la poca afluencia
vehicular de la zona, pero al proponer
andadores se propicia una ordenamiento y

una mejor composicién de los espacios.
plano L-C2

AREA DE
PATRULLAS

Parte de la plaza central del parque en la que
se realizan actividades civicas y recreativas,
en mi proyecto busco una comunicacion entre
esta explanada y el conjunto de los edificios
nuevos, Yeese pano L-C2

PLAZA Y JARDIN
CENTRAL

Actualmente existe un gran numero de
vehiculos de oficiales de la dependencia de
Ecoguardas y CORENA, en este rengién mi
proyecto contempla la reorganizacion de los
estacionamientos para evitar problemas de

circulacién dentro de las instalaciones. “***°
plano L-C2

ESTACIONAMIENTO
DE UTILITARIOS
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Centro de Educacion Ambiental Ecoguardas Analisis del 4rea de estudio.
H) S Area verde y andadores peatonales dentro
4.4 del conjunto ya existentes tienen una funcién

! muy importante dentro del parque, misma

i SRR que pretendo reforzar con la integracién de
mobiliario urbano e incorporacibn de
sefializaciones de acero inoxidable para
evitar que se pierda el contenido, ¥ Pane L-C2

ANDADORES
ECOLOGICOS

Actual area del Cactareo, el cual propongo
cambiar a un espacio mas interesante y
adecuado a sus requerimientos ambientales,
en el espacio sobrante incorporo los
invernaderos de investigaciébn y los
laboratorios, ¥é2®e planc L-C2

JARDIN BOTANICO

Instalaciones actuales del huerto y area de
ecotecnias las cuales pretendo modernizar
totaimente, para generar una mayor
productividad, ademas genero espacios
emblematicos para la educacién y la cultura.
Al fondo se aprecia la enorme bodega de
CORENA que sirve para el guardado de todo
tipo de articulos de la dependencia pero
principalmente para almacenar el archivo
muerto. Para tratar de disimular esta bodega
en el proyecto genero una barrera vegetal de
encinos y tepozanes que rodean a esta
construccion y generan un cubo vegetal
mucho mas agradable que una caja de metal
como la que se ve actualmente, ¥ peno L-C2

AREA DE HERBOLARIO
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Centro de Educacién Ambiental Ecoguardas Andlisis del 4rea de estudio.

Actual adaptacion del invernadero de
Ecoguardas, las cuales anteriormente eran
parte de las oficinas de CORENA, en esta
area propongo la generacién de
invernaderos de investigacion con equipo
moderno y funcional para las actividades que
aqui se realizan, Ve Peno L-C2

INVERNADERO
ACTUAL

En esta area en desnivel decidi colocar una
gran torre de captacion solar, que podra ser
vista desde la ciudad creando asi un icono
para la imagen del conjunto y de la
educacion ambiental, se pude observar
también el desnivel del terreno mismo que
aprovecho para el juego de las
comunicaciones g actividades ludicas del
edificio. véese panc L-C

AREA VERDE

Vista de andadores peatonales y areas
verdes del conjunto las cuales trato de ligar
para generar un circuito y un recorrido
completo del parque, ¥é*® P L-C2

ANDADORES
ECOLOGICOS

Dentro del Centro de Educacién Ambiental
de Ecoguardas se realizan actividades de
investigacion y produccion apicola, pero
debido a su crecimiento las instalaciones
con que cuentan no son suficientes y
solicitan la construccion de un area de
extraccion, de guardado de sus productos
y un laboratorio con el equipo necesario
para continuar con sus labores, Y6 Pieno L-C2

APIARIO
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CENTRO DE EDUCACION E INVESTIGACION AMBIENTAL *3-

Centro de Educacién Ambiental Ecoguardas Andlisis del drea de estudio.

N) Bo & Puente colgante el cual se utilizara como via
de comunicacion entre una explanada natural,
que se encuentra detras de los arboles del
fondo, y el circuito peatonal, en la explanada
se propone la construccion de un pequefio
auditorio al aire libre mismo que servira como
punto de reunién y de convivencia entre los
visitantes del lugar. vé#s° Pano L-C2

PUENTES
COLGANTES

Caballeriza en la cual se encontraban los
caballos de los Ecoguardas,
desafortunadamente fueron remplazados por
motos y vehiculos modernos, sin embargo se
pretende acondicionar este lugar para
establecer aqui el laboratorio apicola, ademas
de integrar un area de reproduccion de abejas
y estudi6 de las mismas, Yéee plano L-C2

CABALLERIZA

Como parte de este recomrido de imagenes a lo largo del Centro de Educacién
Ambiental de Ecoguardas, se pueden concluir algunas de las siguientes ideas:

El Conjunto no presenta grandes problemas de imagen, pero su funcionamiento se ve
sumamente limitado a las escasas instalaciones que contiene, por lo que se han tenido que
ampliar en varias ocasiones como un recursos para adaptarse al medio, dadas estas
condicionantes el personal que labora en el parque me ha solicitado la integracién al programa
arquitecténico de algunas areas como una administracién mas grande; una biblioteca con una
mayor capacidad; el rescate y ampliaciéon de los huertos; la ampliacion del area del cactéareo,
entre otros problemas espaciales. Por otro lado encontré un problema de imagen que no tiene
que ver con el estado del conjunto sino mas bien con la poca presencia que tiene es decir, no
se ve, por lo tanto parte de la idea generadora del proyecto contempla la creacién de una torre
lo suficientemente grande para que se pude ver desde la ciudad, conjuntamente propongo la
creacién un gran domo que se ilumine por las noches para que pueda ser visto desde la
ciudad, cabe sefialar que las ideas que surgieron del analisis del conjunto se integran con las
propuestas de CORENA y se complementan con un razonamiento l6gico ademéas de
contemplar los lineamientos y normas, asi como los aspectos sociales y econémicos.
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con una serie de edificlos que cumplen con pamaoy, | (. i

distintas funciones, tales como: la
administracion del conjunto, dormitorios para
visitantes, zonas de oficinas para la
administracion de los parques y jardines del
DF. La direccién general de los Centros de

= Educacién Ambiental del DF, ademés de
dreas destinadas para el control y monitoreo
ambiental a cargo de los ecoguardas,
también se cuenta con el almacén general
de los documentos de CORENA.
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77— conjunto.existente podemos mencionar
siguigntes:
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El conjunto fue B}Bjémdo en 1985 como un
centro de capacitacion para los ecoguardas.

Los edificios presentan una formacién que
corresponde a una serie de ejes,
(probablemente intencionales).mismes-que” *
. . delimitarryjerarqlizan el espacio
---------- posicionande el drea administrativa en
__primer plano, el drea funcional en segundo
" lugar y por ultimo coloca los dormitorios-gn

- la zona més tranquila y asoleada del terrena.

Los edificios fueron proyectados de tal forma

que permiten una permeabilidad del suelo,
ademés su disefio no altera el medio flsico
natural.

]
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El sisterna constructivo que presentan los
edificios es un resultado de la modulacién y
estudio detallado de las dimensiones de la
tabla roca, y de la madera,. [ e ens st i

_ secuz JUND 204 £= 1:500  fomiwn
Los edificios asemejan cabafias sencillas secaLs GRAF A
pero funcionales, las cuales ademéas
demuestran su presencia con un marcado ﬂ%
conlraste entre la verticalidad de los drboles  |[P™ T (o0 e comennes e

y la horizontalidad de las construcciones, e e =
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CONJUNTO ESTADO ACTUAL

Un rasgo importante es el eje que se genera
entre el acceso y la vialidad del conjunto, el e B o AT

cual propone una serie de ideas y ONCeptos || SWITLLAN MAIARREZ ROBERT GERARDO)
interesantes para explotar la imagen del NOTAS
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VISTA LATERAL DEL EDIFICIO, BE APRECIAN
ALGUNOS

COMD; LA ARMADURA DE MADERA DE
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4.8 om, TAMEUEN 8E PUEDEN OBSERVAR
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VISTA DE LA FACHADA NORTE DEL
EDIFICIO, DESDE EL CORRAL, DEBIDO AL
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LA CABALLERIZA PRESENTA UNA INTERESANTE
ESTRUCTURA, BASADA EN MUROS DE CARGA Y

COLUMNAS, ADEMAS DE UNA CUBIERTA DE
MADERA Y METAL , LA CUAL GENERA UN ESPACIO
AGRADABLE Y FACILMENTE ADAPTABLE PARA UN
LABORATORIO APICOLA.
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VII.6 DIAGNOSTICO DEL PROBLEMA.

Tras el andlisis del problema ecolégico del Ajusco, aunado a la falta de espacios
educativos, adecuados para afrontar un desorden ecolégico, me han llevado a la
conclusién que la propuesta de un CENTRO DE EDUCACION E INVESTIGACION
AMBIENTAL EN EL PARQUE DE ECOGUARDAS, es totaimente justificada y racional,
ya que como mencione anteriormente surge como una demanda social ampliamente
estudiada y detallada por muchas personas. A continuacion describo brevemente los
resultados que encontré tras el proceso de investigacion:

¢ Actualmente existe una carencia en los sistemas de educacién ambiental.

e En la delegacién Tlalpan existen espacios dedicados a la educacién ambiental
con una carencia en su infraestructura y servicios.

e CORENA plantea muy detalladamente las acciones que se deben de tomar en
cuenta para salvaguardar los recursos naturales del Ajusco.

e La Direccién de Parques y Jardines Urbano, esta interesada en mejorar las
instalaciones con las que cuenta el parque ecolégico de Ecoguardas.

e Tan solo en la delegacion Tlalpan se cuenta con mas de medio milén de
potenciales usuarios del parque entre los que destacan los estudiantes por lo que
se debe poner especial atencion a las demandas que se generen por este sector
en infraestructura y servicios educativos.

e La zona de estudio presenta un fuerte retraso en cuanto a la calidad de las
construcciones, mas no asi en la rapida construccién de las mismas.

e Se necesita un edificio que contribuya culturalmente para el desarrollo de la
comunidad.

» Es necesario reforzar las acciones que permitan un control sobre el uso del suelo
y la densidad de las construcciones.

e Se requiere plantear barreras que detengan el crecimiento urbano en las areas
naturales y en las zonas ecologicas.

e Es indispensable crear espacios y la infraestructura adecuada para disfrutar de
los recursos de la zona.

e Una de las tareas del pais es impulsar la investigacion y preservacion de los
recursos naturales que tenemos.

e El parque de Ecoguardas necesita urgentemente ampliar sus instalaciones para
prestar un servicio de calidad a la comunidad.

e Es necesario llevar a la realidad las acciones y propuestas que tienen algunas
dependencias en cuanto a la educacion ambiental y a la infraestructura adecuada
para su realizacién.

¢ El centro de Ecoguardas cuenta con una situacion geografica estratégica para el
control ecolégico de la zona.

e Por lo tanto es totalmente necesario y justificado crear un edificio que tenga un
impacto social en la zona de influencia.

e Es indispensable crear un SIMBOLO que represente el sentido ecolégico y la
importancia del uso racional de los recursos naturales.

e Las razones y justificaciones sobran para crear un edificio de Educacién e
Investigacion Ambiental.
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Otro aspecto que debemos considerar en el planteamiento del problema son algunos
datos estadisticos que nos sugieren entre muchas cosas las siguientes:

e La poblacién de estudiantes en la delegacion Tlalpan y en DF es muy alto
(44% y 39% respectivamente) por lo tanto la demanda educativa y cultural es
alta por lo tanto resulta totaimente légico crear espacios dedicados ala
educacion y cultura de la sociedad.

e Tomando en cuenta que el crecimiento de la poblacién se estima hasta en un
5.9% es pertinente considerar que los espacios urbanos y las necesidades
de infraestructura deben de crecer simultaneamente para satisfacer las
demandas y necesidades de la ciudad.

e Por otro lado como parte del desarrollo de la arquitectura es indispensable
promover los espacios que fomenten la autosustentabilidad por medio de
tecnologias nuevas y con el aprovechamiento de los medios pasivos para el
control ambiental y que mejor que estos espacios entren en una relacion
ludica e interactivo con los usuarios.

e El auge y la necesidad, en el ambito mundial, por crear espacios que
contribuyan a la preservaciéon de los recursos naturales, es tan grande que
resulta para muchos un proyecto atractivo realizar un Centro Ambiental.

e En la ciudad de Meéxico vivimos constantemente un problema polutivo,
principalmente en cuanto a la calidad del aire, por lo tanto es importante
generar un espacio que ayude a la medicion de los grados IMECA.

o La zona del Ajusco es una de las zonas biéticas con mayor riqueza de flora y
fauna en el DF, por lo tanto necesitamos puntos de control que investiguen
sobre el estado del reino animal y vegetal de la zona.
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Vill. PROPUESTA URBANO ARQUITECTONICA

VIil.1 PROPUESTA URBANA

La propuesta Urbano Arquitecténica, es un conjunto de elementos espaciales por
medio de los cuales busco una solucion arquitecténica adecuada al contexto urbano, politico
y social, ademas es la sumatoria de las ideas y conceptos que se tienen para el caso
concreto del Centro de Educacion Ambiental. Esta propuesta se logran gracias a que el
estudio de la arquitectura genera la habilidad de transformar las ideas teéricas en ideas
concretas, transforma los pensamientos en formas, espacios, texturas y colores, utilizando
como herramientas todos los elementos de disefio, asi como el anélisis de las categorias
formales, con el fin de modificar el espacio, crear sensaciones y producir edificios
funcionales, estéticos y econémicamente viables. Obviamente la generacién de una buena
propuesta arquitecténica pasa por un proceso evolutivo de disefio el cual integra aspectos,
funcionales y tedricos.

El desarrollo del Centro Ecolégico de Educacion Ambiental tiene una serie de
efectos positivos en la zona de influencia, sin embargo estos resultados no se dan solos y es
necesario plantear un desarrollo urbano controlado en las zonas con las que interviene el
centro de educacién ambiental.

El contenido del PLANO U-6 complementa las acciones que propongo para
solucionar algunos problemas urbanos, asi como para lograr un ordenamiento y control del
crecimiento de la mancha urbana

Normar el uso del suelo para el sector terciario, comercios y servicios sobre la

carretera Picaho Ajusco.

Regularizar el uso del suelo para las zonas unifamiliares y multifamiliares.

Reforzar el centro de barrio de las colonias ya existentes.

Generar barreras que eviten el crecimiento de la mancha urbana.

Establecer puntos de control para la vigilancia de las ANP.

Crear un cinturdn verde sobre la ciclo pista, y crear elementos urbanos que

refuercen su funcionamiento y caracteristicas ecologicas.

Generar areas deportivas y servicios para la ciclo pista.

o Contemplar la incorporacion del proyecto vial que une Santa Fe con la salida
a Cuernavaca.

o Crear una zona de servicios dedicados a la educacién y cultura para los

habitantes de la zona. )

Tomar acciones que ayuden a preservar el Area del Ajusco.

Aprovechen los espacios residuales de la zona urbanizada para evitar una

invasion y una futura urbanizacién de las areas ecolégicas.

Por medio de elementos arquitecténicos y urbanos lograr que el Centro de

Educacién Ambiental se convierta en un foco de atraccién y de atencién para

la ciudadania. Lograr que el edificio se convierta en un icono

Generar circulaciones vehiculares elevadas para no deteriorar la zona

ecoldgica o plantear paso elevados para la flora y fauna, ¥ P& ¢
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VIILL2 PROPUESTA ARQUITECTONICA

La génesis del proyecto surge con la integraciéon de varias ideas y de un proceso de
disefio no lineal, que explico mas adelante, como caracteristica propia de este sistema de
disefo resulta dificil resumir una idea que defina a la idea generadora, puesto que ésta se
mitifica y mejora en forma potencial conforme se avanza en el disefo, sin embargo se puede
decir que este edificio surgié con la idea de crear un espacio ecolégico funcional aplicando la
ciencia, tecnologia y caracteristicas de la sociedad, ademas de manejar integraimente las
proporciones armanicas.

Como se menciona anteriormente los resultados de la investigacion, y del analisis del
problema llegan a un punto en el cual los resultados empiezan a dar frutos, las necesidades
se condensan en una tabla o programa arquitecténico que nos ayuda a tomar decisiones y
de la cual se comienza con la interpretacion de la propuesta arquitecténica del proyecto.

Vil.2.1 PROGRAMA ARQUITECTONICO

En primer lugar para conocer la esencia de la propuesta, incorporo el estudio de las
areas del edificio y su funcién principal, en lo que se conoce como el programa
arquitectonico, que es una lista condensada de los locales, sus ocupantes, su tamano
optimo o reglamentario. Ademas incluyo el resumen de las necesidades espaciales
detectadas en la investigacion, asi como la infraestructura determinada por las instituciones
gubernamentales, también se enlistan los espacios funcionales y aportaciones personales al
proyecto.
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PROGRAMA ARQUTECTONICO DE CENTRO DE EDUCACION E INVESTIGACION AMABIENTAL

DIMENSIONES MINAS
SUBCOMPONENTE | No.DEUSUARIOS|  \oriq v pEGLAMENTOS ACTIVIDAD PERMANENCIA MOBILIARID EQUIPO T A TOTAL
UNIDAD EN HORAS =)
»ucdl Ao | poR
P T POR REGLAMENTO PARA | MONTAJE DE EXPOSICIONES Y | 1o 4o o o | MOBILIARIO MODULAR INSTALACIONES ELECTRICAS
T 120 EDIFICIOS DE EXHIBICION TM2 | TEMAS DIDACTICOS PARA e PARAMONTAJEDE | MODULADAS PARA FACILINSTALACKSN| 15 | 20 | 3 | 300 30
POR PERSONA "AMBIENTAL ' EXPOSICIONES DE LUMINARIAS Y EQUIRO DE
EXHBICION
SALA DE EXHIBICON POR REGLAMENTO PARA MONTAJE DE EXPOSICIONES | DE 15 min. A 1 | ESPACIOS PARA MONTAJE
Loy 120 EDIFCIO8 DE EXHBICON 1h2 R i ksl INSTALAGIONES ELECTRICAS 0| 20| 3} 2 200
e POR REGLAMENTO PARA MONTALE DE EXPOSICIONES ESTRUCTURADO,
Wknes T ponsenmon | TV EnES Y Aeanes e H A S (R T et
INSTALACIONES
AUDITORIO 120 0.5 M2 POR PERSONA oo ol EiAzae | ETRCS ARG EQUIPO DE SONIDO, 9 o | 3| & 81
VIOEQ,
2 REALIZACION DE TRABAJOS ¥ AREA DE TRABAJO PARA
cuslcuLo oE PARA OFICINAS 8 M2 POR | ORGANZACION EN LA FORMA DE DOS PERSONAS CON
EDUCADORES PARA DOS 8 et TRABAJO PARA LA DE4ABNs | ESCRITORIOMODULAR, COMPUTADORA, INTERNET 4 s | 23| 12 ]
PERSONAS ELABORACION DE LAMINAS Y MESA DE TRABAJO,
PREPARACION DE ARCHIVO
CUBICULO GURADOR Y PARA OFICINAS 6 M2 POR ORGANIZACION ¥ ESCRITORIO, MESA OE
g 1 it e oannbcn Bhes i COMPUTADORA, INTERNET 3 | 34| 23| w2| 102
REALIZACION DE TRABAJOS DE
CARPINTERIA, Y MONTALE DE MESAS DE TRABAJO
TALLER DE EXPOSICIONES| 2 EXPOSICIONES, FABRICACKON Y 8ha ESTANTES DE HERRAMIENTAS ELECTRICAS, 8 8 | 23| es 4
REPARACION DE MOBILIARIO OE HERRAMIENTAS
BODEGA DE MATERIALES GUARDADO DE MATERIALES 20 min ESTANTES ¥ AREAS DE ILUMINACION 2| 2] 2] 4 A
e GUARDADO DE HERRAMIENTAS |  20min | ESTANTES Y AREASOF ILUMINACION a |l |ai - 4
VESTIBLLO e | 0.25M2POR CONCURRENTE | ACCESO A AREAS DEL EDFICO | DESA0mIn |  Shroncs: MOSLIARO TELEFONO 86 | 88 | 25 |4a88| 438
GUARDA ROPA 5 e iy, | omenaan | N SELASILNGES 2| 2] 21| 4 a4
TAQUILLA 1 COMPRAY VEITELOEPASESDE | 0E 6 A8 BARRA, SILLA, COMPUTADORA 15 | 15| 21 | 28| 22
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CENTRO DE EDUCACION E INVESTIGACION AMBIENTAL

PROGRAMA ARQUTECTONICO DE CENTRO DE EDUCACION E INVESTIGACION AMABIENTAL

DIMENSIONES MINMAS
No. DE USUARIOS AREA TOTAL
SUB COMPONENTE Ay NOTAS Y REGLAMENTOS ACTIVIOAD e MOBILIARIO EQUIPO WEA| | e
LARGO]| ALTO | POR
MHDAL
150 LIBROS /M2
mmusm%osé
BIBLIOTECA = ¥ m
AREA DE ACERVO PARA 7500 LIBROS{ ACUERDO CON LAS NORMAS Y GUARDADO DE LIBROS ESTANTES, W' 7 | 78| 25 | s28 528
DOSFICACION
EQUIPAMIENTO URBANO
AREA DE CONSULTA 2 25 M2 POR LECTOR CONSULTA DE LIBROS CE13mn A2l wesa BANCAS ILUMNACION OPTIMA PARA LECTURA | & e | 25| e o
TECA, pertenaciente &
MEDIATICO (Medio de Comunicacion)
Cenfro que recoge, guards y difunde
MEDIATECA 10 2 M2 POR USUARIO e e o v oo, |OF nain A2} aichs g s | sl | = »
infarmaciin degital et
{consulta de imégsnes, videcs,
Internat, k
cusictio pe CONTROL Y VIGILANGIA DE LA BARRA DE ATENCION COMPUTADORAS, COMEXIONES A
BIBLIOTECARIO Y 2 DESABN | A D Pyt s s | 26| @ e
ARCHIVOS Y
DEPARTAMENTODE | DOCUMENTOS R
o HISTORICOS £ 150 LIBROS M2 GUARDADO DE ARCHIVOS ESTANTES, P 3 s 28| @ 0
SOBRE EL AJUSCO)
JUEGOS DE MESA,
DE 16min. A2|  MESAS DE JUEGO,
LUDOTECA 2 1MIPOR PERSONA | AUEGOS EDUCKTVOS, LECTURA ¥ ey B sy S 5 | 8 | 28] ® 20
USUARIOS TOTALES, AL AREA REQUERIDA PARA
100% DE SU CAPACIDAD 4s8 EDUCACION AMBIENTAL 891.00

ROBERTO GERARDO SANTILLAN MANJARREZ




CENTRO DE EDUCACION E INVESTIGACION AMBIENTAL

PROGRAMA ARQUTECTONICO DE CENTRO DE EDUCACION E INVESTIGACION AMABIENTAL

No. DE USUARIOS PERMANENCHA AREA TOTAL
i suscowponenTe | Mo DEUSLARIOS | yoras v ReaLAMENTOS ACTIVIDAD reppare’ MOBLIARIO EQUIPO T A
Largol ATo | PoR
LRDA
ANEXO ADMINISTRATIVO
1 DIRECCION DE 1 PARA OFICINAS 8 M2 POR DIRECCION DEL CENTRO DE DESAE ESCRITORIO ¥ ARCHIVO COMPUTO 3 3 23 ® e
AMBIENTAL PERSONA EDUCACION AMBIENTAL i
1 AREA DE DIFUSIGN 2 A OPER £ v o DI RTINS | pasatt | SABAUETREING PN comeuTo « | s | 23| n2 12
AREA DE PARA OFICINAS 6 M2 POR | ADMINISTRACION Y TRABAJOS DE
1 LEGAL ¥ ADMINISTRATIVA 2 PERSONA OFICINA DESABHm ESCRITORIO Y ARCHIVO COMPUTO 4 3 23 12 12
L
ZONA DE INFORMES, PROMOCION DEL ECOTURISMO E
1 PROMOCION Y 1 A O e, “2POR | " INFORMES SOBRE CURSOSDE | DESASHm. | ESCRITORIOY ARCHIVO COMPUTO 8} a|an] e o
il ECOTURISMO. CAPACITACION
1 AREA SECRETARIAL 2 ACTIVIDADES DE OFICINA DESABHS | ESCRITORIOS ¥ ARCHVO COMPUTD 4 3 23 12 12
b= -
1 | PAPELERIAY ARCHVO GUARDADO DEPAPELESY | pEashm, ESTANTES B[ & I 20 4
ENFERMERIA ¥ PRIMEROE| SERVICIOS MEDICOS EN CASO DE ESCRITORIO, MESA DE | ILUMINACION, INSTRUMENTAL MEDICO Y]
3 3 AUXILIOS 2 DESABIE. | expLORACKON, ESTANTES|  AREA PARA MEDICAMENTOS 4 paslan) . i
TOTALES, AL REA REGUERIDA PARA LA
100% DE U . ZONA ADMINISTRATIVA d

ROBERTO GERARDO SANTILLAN MANJARREZ




CENTRO DE EDUCACION E INVESTIGACION AMBIENTAL

PROGRAMA ARQUTECTONICO DE CENTRO DE EDUCACION E INVESTIGACION AMABIENTAL

Ho. DE USUARIOS

AL 100% DE SU
CAPACIDAD

ROBERTO GERARDO SANTILLAN MANJARREZ

§ SUB COMPONENTE oo NOTAS Y REGLAMENTOS ACTIVIOAD oo MOBLIARIO EQUPO el
aro | Por
VENTA DE PRODUCTOS
;| menoaoepunTA Y i NATURALES, DOCUMENTO8 Y | ESTANTES ¥ BARRA OF i A =T 1
CENTRO
M2 POR COMENSAL Y 0.5 M2 ummmrg
1 ) e, |
1 CAFETERIA 20 POR COUENSAL PARA EL. WW‘“W VENTA ¥ PREPARADO DE COCINA, CONGELADOR, 7 | 85| 29 | 85| ass
_hm.
SISTEMA CERRADO DE TV, CONTROL DE|
1 W 2 VIGILANCIA DEL EDIFICIO s e o SISTEMAS DE SEGURIDAD, s | ss | 23| tes 105
Phasidorat ooty o PARA 450 USUARIOS EN
HASTA 800 | UBUARIOS S& RECINCRE VA EXCUBADOR Y 12 ST S Ak
A “ AHORRADORES
1 | MODULODE SAMTARIOS | ol | EXCUSADOS, 2 LAVABOS ¥ ASEO DESaiSmin | LAVABOS, ADEMASDE 2 | ~oml rolirotoay e roc e es|  © e | 21| s %
POR CADA 75 USUARIOS T
BEXCUSADOS Y|
2LAVABOS DISCAPACIDAD
; WuRoe 3 ASEO, LMPIZA Y REPARACIONES | 3y ESTANTES, TARJAS, MESA Btk A . PO (B @
UNA CUARTO DE MAQUINAS | oo BOMBAS Y/O EQUIPO NEUMATICO
2 | cuartos e mAGumas | PERSONALDE | RaraBoMeasyeaueo [ CHATMOO ¥ COMTRGL OF LAB ELECTRICOCENTROSDE | 3 | 3 | 25 | » 18
MANTENIMIENTO | HIDRAULICO, Y OTRO CUARTO b A
PN ELECTRICO, ETC
R D8 RECLPERAGON
AREA DE CONTROL
" um.usgem PERSONAL DE AREADEscuBiERTA | Y.CAUDAD DEL AGUA, TRABALGS ELECTRO NVELES, REQISTRO O s - 0 0
TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES
AREA PARA CELDAS PERSONAL DE EQUIPO PANELES SOLARES, UNIDADES DE
1 | SOLARES, CAPTACION DE| FERSONAL 08 AREA DESCUBIERTA PARA CAPTACION DE ENERGIA ALMACENAMIENTO, UNIDADESOE | 10 | 10 100 100
SOLAR CONTROL
DEL EQUIPO
CONTENEDORES
; |AREAPARA CALENTADOR| PERSONAL DE e i PARA CALENTAMIENTO Y PANELES SOLARES, COM sarill 50 = i
ENERGIA ELECTRICA
CONTENEDORES DE
1 | PamoDEmANcBRAS | 2 SRMONET AREA DESCUBIERTA DESCARGA DE MATERIALES ¥ Tadhm | BASURA, TNONR, A o U | ¢ ] a2 a2
DE SEGURIDAD,
USUARIOS TOTALES 8iN
CONTAR LOS SANITARIOS % AREAREQUERIDA PARAEL | oa¢

AREA DE SERVICIOS




CENTRO DE EDUCACION E INVESTIGACION AMBIENTAL

PROGRAMA ARQUTECTONICO DE CENTRO DE EDUCACION E INVESTIGACION AMABIENTAL @
No. DE USUARIOS PERMANENCIA m% AREA TOTAL
suscowponente | M ORURIREDS 1 NoTAS Y REGLAMENTOS ACTIVIDAD g MOBILIARIO EQURO l Imo St
AR0A,

AREA REQUERIDA AREA REQUERIDA 1644.09

5 AREA CUBIERTA (AREA REQUERIDA - AREA DESCUBIERTA} AREA CONSTRUIDA CUBIERTA 1202.08
' AREA DE CIRCULACION (AREA CUBIERTA X 15% DE CIRCULACION) AREA DE CIRCULACION 18% 180.2138
AREA TOTAL DEL EDIFICIO (AREA REQUERDA + AREA DE CRCULACIONES) | AREA TOTAL OFL EDFICIOPOR | 1794 4994

1 CAJON POR
POR REGLAMENTO SOBRE
AOM2

3458 CAJONES CONSTRUDOS. O e o 1382 4035 DESABMS PR ey i EXTINTORES 25 | 8 | 21 | 20 |esr20178

E ’“ﬁ“m“'i CADA 40 m2 CONSTRUIDOS

AREA PARA
4 | esmaconameNToDE | 4 GAIONES PARA QUARDADO DE AUTOS DEGABM | O s EXTINTORES 32 | us ;e | w472
AREA TOTAL UTIL, PARA EL

AREA DE SERVICIOS 838.4018

ROBERTO GERARDO SANTILLAN MANJARREZ



‘ CENTRO DE EDUCACION E INVESTIGACION AMBIENTAL

PROGRAMA ARQUTECTONICO DE CENTRO DE EDUCACION E INVESTIGACION AMABIENTAL

i | oneactnee : m&m DFUSION Y COORONACIONCE | pEoAshe | EscRTomOY ARCHVO comPuTo s | 25| 23| 25| s
g 1 gm 1 mﬁm %mv DESASHE | ESCRITORIO Y ARCHNO CoMPUTO s | 25| 23| 78 78
Rt [SERRCENATa 2 DETECCION DE LA CALDADDEL | 0g g4 . | ESGRITORIO Y ARGHIVO comPUTO a | a]as| s 16
g 1 o 2 m DEGABNS | ESCRITORIOYARCHNVO COMPUTO 3| o |as]| 18
i | TR 2 m DEGABNS | ESCRITORI Y ARCHIVO COMPUTO 3 | e | 23| 18 18

ROBERTO GERARDO SANTILLAN MANJARREZ



CENTRO DE EDUCACION E INVESTIGACION AMBIENTAL

PROGRAMA ARQUTECTONICO DE CENTRO DE EDUCACION E INVESTIGACION AMABIENTAL

T l.—';:a-_-. TR
AREA DE MONITOREO AMBIENTAL

Mo, DE USUARIOS PERMANENCIA AREA TOTAL
SUB COMPONENTE o e 2| NOTAS Y REGLAMENTOS ACTIVIDAD enpiirt' MOBILIARIO EQUIPO 7Ty A
J— aro | por
LiikAl
AREA DE MONITORED ANEIO PARA EL PARGUE. | DEL CENTRO Y DBL PARGUE
oE Y
FLORA Y FAUNA 2 NACIONAL DE LA CIUDADDE |  NACIONAL DE LA CIUDAD DERAS . | ESCRTORE Y MICHIND o 5 | & ) 2 1
MEACO
AREA DE TRABAJO PARA
cuslcuLO DE T W SR DOS PERBONAS CON
INVESTIGADORES PARA A gy by DESABNS MODULAR, CoMPUTO s | 2 23] 8 12
DOS PERSONAS MESA DE TRABAD,
ARCHIVO
T2 e, OEBE
AREA DE MEDICO ; DIRECCION PARAEL TRATAMENTOf DE HABER U | _ AREA DE TRABALD. o o 1w basll 5 @
DE PLANTA
TRATAMIENTO DE
ESTUDIO DE LA FAUNA DEL
ciielimso il 2 s DAL | VETERMARO | pamamumaes | maTBRALESYEQuPOVETERMARD | & [ 8 | 23 | 3 | s
DETECCION DE ENFERMEDADES
ETC.
O 7o Y s AL S AN B JAUASYUESADE | watermiesYEQuPOVETERIARI | 4 | 4 [ 23 | 16 | e
DE
ALIMENTOS Y AREA DE 1 °UWW°‘ She ESTANTES COCINETA, CONGELADOR 3 3 | 23] o 0
CONGELADOR
BODEGA DE EQUIPO GUARDADO DE EQUIPO DEL ESTANTES 2 2 | 21| a 4
MESA O TRABALO.
REPRODUCCION DE AVES IDEA DE CORENAPARAEVITA|  4pes paRA REPRODUCCION Y PARA LA ESTANCIA DE
e 1 LA EXTINGION DE ALGUNAS fromopor s DEsAsh [PAT L O e s | 4] s =
MESA DE TRABAJO,
REPRODUCCION DE IDEA DE CORENA PARA EVITA ST
INSECTOS ( IN SECTARIO, 1 LA EXTINGION DE ALGUNAS. |  AREADE e naccroe | | oEeAsm m"wméﬁ 5 4 s | » 2
MARIPOSA RIG) ESPECES
APTER ¥ SNPETES i N e oA PARR A |  AREADE REPRODUCCONY | oo nsim RS Y WTRRAS 0 51 5l % %
EN JAULAS DE skl DE SERPIENTES PARA LA ESTANGIA DE
VETERINARIO
MESA
REPRODUCCION DE IDEA DE CORENAPARAEVITA| i ne) i REPRODUCCION ¥ ¥
AMEEROS AL A 1 LA EXTINCION DE ALGUNAS by DEGASHs |PARA LA ESTANCIA DE e | e| 3| = »
GUARDADO DE
PERSONAL DE
BODEGA DE MATERIALES | MANTENIMIENTO 1 B oo rhddsinseesidy ESTANTES 3| 3 |21] e )
AUXILIARES sk

ROBERTO GERARDO SANTILLAN MANJARREZ



PROGRAMA ARQUTECTONICO DE CENTRO DE EDUCACION E INVESTIGACION AMABIENTAL

CENTRO DE EDUCACION E INVESTIGACION AMBIENTAL

Mo, D USUARIOS PERMANENCIA AREA TOTAL
SUB COMPONENTE o NOTAS Y REGLAMENTOS ACTWIDAD e MOBILIARIO i
Roo] ALTO | 'POR
LLER,
CUBICULO DE DOS PERBONAS CON
INVESTIGADORES 2 W 0800 ESCRITORIO MODULAR, 3| s ]as| 9 o
BOTANICA MESA DE TRABAJO,
ARCHIVO
EXPERMENTACION DE
CULTIVOS (LABORATORIO 1 ANALISS E INVESTIGACION 0800 i 3 s | 28] o °
GUARDADO DE
WA S DAY 1 INSTRUMENTAL. Y MATERIAL ESTANTES ] ¥ f day 8 ®
DE LABORATORID
CULTIVOS CONTROLADOS 1 CULTIVO Y EXPERIMENTACION 7] 7| s8] @ P
CULTIVO Y EXPERIMENTACION DE
CULTIVO DE HONGOS 1 o a | 4| as| e 18
AREA PARA HUERTAS Y X CULTIVOS Y HUERTOS AL ARE g (g rom (e -
CULTIVOS VERTICALES LUBRE
CULTIVO DE HIERVAS CON
HERBARIO 1 PROPIEDADES MEDICINALES 8 5 » »
oty e 3 CULTIVO DE HORTALZAS 7| 7 ]| e P
CULTIVOS Y REPRODUCCION DE
INVERNADERO VARIOS 1 PLANTAS EXOTICAS O EN PELIGRO 7 7 38 “w L
AT : COLECCION DE ARBOLES DE LA % 1 % = 7
HUERTO FRUTICOLA 5 CULTIVOS DE ARBOLES FRUTALES » | » 400 00
P ; COLECCION DE PLANTAS DE LA s | s 25 28
mumuﬁu
ZONA Y REPRODUCCION
CACTAREQ 1 ESPECIES EN PELIGRO DE L 25 C]
EXTINCION

ROBERTO GERARDO SANTILLAN MANJARREZ



CENTRO DE EDUCACION E INVESTIGACION AMBIENTAL

PROGRAMA ARQUTECTONICO DE CENTRO DE EDUCACION E INVESTIGACION AMABIENTAL

No. DE USUARIOS
POR UNIDAD

NOTAS Y REGLAMENTCS y Ty m."l'&ﬂl.

acsoluana] ALTo | PoR

AREA DE TRABAJC PARA

cusicuLo DE ST R DOS PERSONAS CON
1 | wvesTaaDORES PARA 2 08.00 ESCRITORIO MODULAR, comeuTo s | s |23 » 9
DOS PERSONAS DEL AREA DE ECOTECNIAS MESA DE TRABAIO,
ARCHIVO
LABORATORIO DE
1 ECOTECMAS 8 ANALISIS E INVESTIGACION 0800 MESA DE TRABAJO, e | 8| 29| 2
¥ Py oo CONGELADOR
COMPARTIOO)
BODEGA DE MATERIALES
1 | ¥ EQUIPO PARA ESTUDIO GUARDADS D ST ESTANTES 2 | 2 |21] o a
AREA PARA EXHIBICION EXHIBICION DE ECOTECNIAS Y
1 DE ECOTECNIAS x DATOS DE INVESTIGACION L e i
ENSERANZA Y ACTIVIDADES
2 | AULA DECAPAGTTACION » EDUCATIVAS 0.60 m2 POR @200 BANCAS PZARRON, PROYECTOR 708 | 488 | 27 [s7108| 7a20s

ROBERTO GERARDO SANTILLAN MANJARREZ




CENTRO DE EDUCACION E INVESTIGACION AMBIENTAL

PROGRAMA ARQUTECTONICO DE CENTRO DE EDUCACION E INVESTIGACION AMABIENTAL

ROBERTO GERARDO SANTILLAN MANJARREZ

No. DE USUARIOS AREA TOTAL)
6B COMPONENTE o 0S| NOTAS Y REGLAMENTOS ACTIVIDAD s MOBILIARIO EQUIPO I Iu‘lo ﬁ:’ e
(Nieren
AREA DE REGADERAS Y ASEO PERSONAL PARA EL. AREA BANCAS, LOCKERS,
ol i 8 - 10 A 30 min ey CALENTADOR DE AGUA, a | 4|21 s 6
HABITACIONES PARA PERSONAL
HABITACIONES CUARTO emanay| DEPLANTA Y AUXILARES , POR
REDONCO, DORMITORIO a e e oaeMANAY| L0 GENERAL EL PERSONAL shm LITERAS, ARMARIC TV, RADIO s | « 24| > 20
COCINETA CUIDA LOS APARIOS SE QUEDA 24
HORAS EN LAS INSTALACIONES
REGLAMENTO PARA
EDIFICIOS OE EDUCACION Y
MODULO DE SANTARIOS 14 CULTURA DESDE 78 HASTA AsEO DE 52 18 min. 26 | 25 | 21 | e2s| e28
150 USUARIOS SE
4 EXCUSADOS, 2 LAVABOS
TALLER DE
TRABAJOS PARA MANTENIMIENTO ESTANTES, TARJAS, MESA
NTENMIENTO ¥ 2 o gt Ehe e EQUIPO DE LIMPIEZA a | alas)| s 1%
¥
GUARDADO Y CONTROL DE LAS BOMBAS, MANEJADORES, CONTROL
E CUARTO DE MAQUINAS MAQUINAS DEL EDIFICIO ELECTRICO, ETC LI G I 8
AREA 0E OSTERNAS,
DE AGUA IAEAPARA | PERSONAL OE CALIDAD DEL AGUA, TRABAJOS ELECTRO NIVELES, REGISTRO DE
AGUA Y
SISTEMAS DE MANTENIMIENTO AREA DESCUBIERTA Y FUNCIONES MONITORED ) ¢ - 4
TRATAMEENTO DE AGUAS
RESIOUALES
AREA PARA CELDAS EQUIPO PANELES SOLARES, UNIDADES DE
SOLARES, CAPTACION DE| | PERSOIAL DE AREA DESCUBIERTA PARA CAPTACION DE ENERGIA , UNIDADES OF 7 7 " 48
ENERGIA SOLAR SOLAR CONTROL
EQUIPO
CONTENEDORES
AREA PARA CALENTADOR|  PERSONAL DE A SABSURENT PARA CALENTAMEENTO Y PANELES SOUARES, CONT - - = ©
CONTENEDORES DE
PATO 0 MancBRAS |1 CAMINETAS RGO DESCARGA DEMATERALESY | . mml EXTNTORES, ARENEROS, LAVEE | ;| @ a
: DE SEGURIDAD,
mm&mmﬂ. 2261456




CENTRO DE EDUCACION E INVESTIGACION AMBIENTAL

PROGRAMA ARQUTECTONICO DE CENTRO DE EDUCACION E INVESTIGACION AMABIENTAL ﬁ

AREA TOT,
ENM2

suacowponmte | Mo DEUSUMIOS|  worag v ReaLaMEnTOS ACTIVIOND e MOBILARIO £QuPo
»onlmu-{mo

&5
|
Tk

5 AREA REQUERIDA 2261488
5 AREADE CRCULACIONES <15 % DE LOS METROS CUADRADOS AREA CONSTRUDA CUBERTA |  TERASS
AREA DE CIRCULACION 15% 108.36826
AREA TOTAL DEL EDIFICIO POR 238882328
i | CAIONIA0 M2
Em.m CAJONES m” 8082325 GUARDADO DE AUTOS 8t R s EXTIMTORES 28 | 8 | 21| 20 | esarrees
CIRCULACIONES)
| AReA o€ esTacoiaenTo | 4184116
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CENTRO DE EDUCACION E INVESTIGAGION AMBIENTAL

PROGRAMA ARQUTECTONICO DE CENTRO DE EDUCACION E INVESTIGACION AMABIENTAL

DIMENSIONES MINMAS
suecoPonENTE | No.DEUSUARIOS|  \omug y pecLanenTos ACTVIDAD PERMANENCA  moBLARD BaUPo b
POR UNIDAD ENHORAS BN w2
LARGO| ALTO | POR
UBEDA
cusicuLo o& D08 PERBONAS CON
2 | NVESTIGADORES PARA 4 % DEGABNe | ESCRITORIO MODULAR, COMPUTO 4 3 | 23] 12 24
DOS PERSONAS MESA DE TRABAJO,
ARCHIVO
ENSERANZA Y ACTIVIDADES
1 | AULA DE CAPACITACION 0 EDUCATIVAS 0.60 m2 FOR 0200 BANCAS PIZARRON, PROYECTOR e | s |27| » %
ALUMNO
ANALISIS E INVESTIGACION, MESA DE TRABAJO,
: pe ;
1 LABORATORIO 1 mm 0800 ek s | s jas| o 0
EXTRACCION DE MIEL ¥ MESA DE TRABAJO,
' EXTRACCION s CONTROL DE CALIDAD DE MiEL 0400 EXTRACTORES, HORNO &1 & rasif 3
1 INSEMINACION 2 RN I J s e 0400 MESA DE TRABAJD 3 s | 23| o 0
SALON DE VIDEO Y DEMOSTRACION Y EDUCACION
] DEMOSTRACION DE 0 DEL MANEJO DE APIARIOS 1.25 01:00 PROYECTOR. O VIDEO ] 5 27 | » 30
MANEJO DE APARIOS m2 POR ALUMNG
POR
1 | APAROSPEDECRIA | 100CAJNES | CORORAS OF MRESAS PARA mmugsmuz 100 CAJONES BEBEDEROS DE ABEIAS x| 2 500 %0
AREA PARA MANEJO Y AREA PARA MANEJOY | OEBE DE SER UN AREA TECHADA A DETRA:
3 1 QUE SE ENCUENTRE EN LA a | s ]z2s| 9
REPARACION DE APARIOS] CONTROL DE LOS APIARIOS T BANCAS,
1 | BODEGA DE MATERULES Wﬁm ESTANTES 2 2 | 21| 4 4
1 | ALMAGEN PARA APARIOS “m ESTANTES 7 ] = {2k 4
ALMACEN DE GUARDADO DE
. INSTRUMENTAL Y INSTRUMENTAL, Y MATERIAL ESTANTES 2 | 2|21 ] 4 4
REACTIVOS DE LABORATORID
g 5| AURMIEAVOS | icakemn | OCONAR AR CRANGATE 16 CAJONES SEBEDEROS DE ABEJAS O # 8
s | AmeAoe rEaDERAS ¥ ~ ASEO PERSONAL PARA EL AREA | 0 o0 BANCAS, LOCKERS, CALENTADOR DE AGUA W N ) %
VESTIDORES DE ; REGADERAS
DORMITORIO CUARTO DE PLANTA, Y ALDULIARES , POR
Y 3
1 | REDONDO, DORMITORIO 4 A s DR otmanIAY| L0 GENERAL EL PERSONAL QUE 8hes. LITERAS, ARMARIO TV, RADIO x| 4 ['sel % 2
COCINETA CUIDA LOG APIARIOS SE QUEDA 24|
HORAS EN LAS INSTALACIONES

ROBERTO GERARDO SANTILLAN MANJARREZ



CENTRO DE EDUCACION E INVESTIGACION AMBIENTAL

PROGRAMA ARQUTECTONICO DE CENTRO DE EDUCACION E INVESTIGACION AMABIENTAL

suscowponanTe | NO.DEUSUARDS |  \orag v neauAMENTOS ACTIVIOAD PR MOBLIARIO £auPo A S,
POR UNIDAD EN HORAS ENMR
arao| ALTo | POR
REGLAMENTO PARA
EDIFICIOS DE EDUCACION Y
MODULO DE SANITARIOS o CULTURA DESDE 78 HASTA AsE0 DESe 15 mia 26 | 25 | 21 | e2s| ez
150 USUARIOS S8
4 EXCUSADOS, 2 LAVABOS
TALLER DE
TRABAJOS PARA MANTENIMIENTO ESTANTES, TARJAS, MESA
NTENMENTO Y 2 o gt g oramens anm i H e EQUIPO DE LIMPIEZA a | 4|25 18 10
GUARDADO Y CONTROL DE LAS BOMBAS,
CUARTO DE MAGUINAS MAQUINAS DEL ELECTRICO, ETC 3 . = »
REA DE RECUPERACION
AREA DE CONTROL
O A STEMAS OF MATERMENTO AREA DESCUBIERTA o MENTO Y FUNCIONES eyt A W “ »
TRATAMIENTO DE AGUAS EDFICIO
RESIDUALES
AREAPARACELDAS | peocr . oo EQUIPO PANELES SOLARES, UNIDADES DE
SOLARES, CAPTACION DE| | PERSONAL D AREA DESCUBIERTA PARA CAPTACION DE ENERGIA ALMACENAMIENTO, UNIDADESDE | 7 | 7 P ®
ENERGIA SOLAR SOLAR CONTROL
EQUIPO
CONTENEDORES
AREA PARA CALENTADOR|  PERSONAL DE i ekt PARA CALENTAMIENTO Y PANELES SOLARES, cONT e | 15 & &
CONTENEDORES DE
PATIO DE MANCBRAS | CAMIGNETAS AREA DESCUSIERTA DEBCARGA DE MATERIALESY | 4o gy mmuzmml T SRR | 2 | Q @
DE SEGURIDAD,

AREA REQUERIDA AREA REQUERIDA 974.28

AREA CUBIERTA (AREA REQUERIDA - AREA DESCUBIERTA) AREA CONSTRUIDA CUBIERTA 200.26

AREA DE CIRCULACION (AREA CUBIERTA X 15% DE CIRCULACION) AREA DE CIRCULACION 15% 30.0378
AREA TOTAL DEL EDIFICIO (AREA REQUERIDA + AREA DE CRCULACIONES) | AREATOTAL DEL EDFICOPOR | 4904 9974
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PROGRAMA ARQUTECTONICO DE CENTRO DE EDUCACION E INVESTIGACION AMABIENTAL

ROBERTO GERARDO SANTILLAN MANJARREZ

CONSTRUID POR PROGRAMA SIN CONTAR ESTACIONAMIENTOS

No. DE USUARIOS PERMANENCIA AREA TOTAL
St NOTAS ¥ REGLAMENTOS ACTVIOAD e MOBILARD E0UPO I Im E i
DA
— BT ———— | — =_—=“_._=h=;-’__—_ % '—'-:';r =) |,",'_ B i - 3. = ':.:":;- - ‘—Lﬁ'__. o — ot = T T
ENISEERY TR, /3 T P e = et s B SR = [ U T e 7 e Lha s, P it e
8 CAJONES DE
AUTOS PARA POR REGLAMENTO
[ CAIONES e | pa e e 250207 aha P O EXTINTORES s | 8|21 20|
(AREA CUBIERTA+| CADA 40 m2
|_AREa o€ esaciGiEnTo | 120
s | DAMSROANCUNO, " PASEDS INTERACTIVOS 3 3 | 28] ¢ *»
1 TEATRO AL AIRE LIBRE 50 EL TRAZO DEBE DE RESPETAR RECREACION [} ] 84 64
TR R Srmea| 2 aa ioh,
1 ANDADORES UTLZADO POR Alod RECREACION Y PASEOS
ECOLOGIc08 | TODOEL LOS PASEO Y SENDAS
1 PLAZAS Y JARDINES Lm"&w RECREACION mL”1=m““1 1320000
mv&% 1320100
TOTAL PROGRAMA O CON ESTACIONAMIENTOS 3817.33
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Vil.2.2 ANALISIS DE AREAS, DIAGRAMAS DE FUNCIONAMIENTO Y
RELACIONES

En esta seccién se desarrolla el estudio de areas, se ejemplifica como fue la
determinacién de su tamafio, también se presentan los graficos que ayudaron a determinar
la relacion entre los espacios, asi como el flujo de ellas, también se expresa en forma grafica
como se determind la importancia y jerarquia de los espacios. Estos estudios y graficos
aunados al programa arquitecténico son de suma importancia para el desarrollo del proyecto
Arquitecténico. El respeto de estos documentos tiene como objeto orientar y darle un sentido
légico a la propuesta.

DIAGRAMA DE RELACIONES

Plano ANALISIS-1 DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO
Plano ANALISIS—-2 ESTUDIO DE AREAS

Plano ANALISIS-3 ESTUDIO DE AREAS

Plano ANALISIS—4 DIAGRAMA DE JERARQUIAS
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ADMINISTRACION

;

DIRECCION DE EDUCACION
AMBIENTAL

AREA DE COORDINACION LEGAL
Y ADMINISTRATIVA

ZONA DE INFORMES,
PROMOCION Y ECOTURISMO.

AREA SECRETARIAL

PAPELERIA Y ARCHIVO

ENFERMERIA Y PRIMEROS
AUXILIOS

DIRECCION DE EDUCACION
AMBIENTAL

AREA DE DIFUSION

AREA DE COORDINACION LEGAL
¥ ADMINISTRATIVA

ZONA DE INFORMES,
PROMOCION Y ECOTURISMO.

+ Jroca

AREA SECRETARIAL

o]m

PAPELERIA Y ARCHIVO

ENFERMERIA Y PRIMEROS
AUXILIOS
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Vil.2.3

CONCEPTO
ZONIFICACIO

ACCESOS

FRUPLG ™ 7HiE
S<ENE-By

PROPUESTAS DE CONCEPTOS ESPACIALES

ZONA PROPUESTA ARQUITECTONICA
A1

El edificio se divide en las siguientes zonas:

e areas de exposiciones

e area de investigacion ambiental

e zona administrativa

e areas comunes de comercios

e Dbiblioteca

e &reas verdes y comunes
Estos espacios son determinados por edificios y
comunicaciones con el propésito crear una division de
actividades y funciones, asi como una correcta
?_omunicacién de cada elemento espacial, ¥ piano "andlisis 3y A-

A2
Las circulaciones se basan en la deteccién de relaciones
peatonales, comunicaciones y funciones, ademas de la
consideracion de ejes virtuales que se generen entre el
edificio nuevo y el conjunto existente, también tienen una
relacion continua entre los espacios generando
circulaciones sin esquinas y continuas, por ejemplo

incorpore una rampa en forma de espiral, que se encuentra
en el centro del conjunto, Y6 Pianc “andlisis 3 y pianta de conjunto A-2"

Para el desarrollo de las circulaciones también se pensd
en crear espacios ladicos, con movimiento, ademéas de
genera un cambio en las percepciones, por medio de
texturas, pavimentos, vegetacion, etc.

A3

Los accesos se manejan y se jerarquizan en el conjunto por
medio de elementos constructivos sencillos pero
funcionales que permiten una correcta ubicacién de los
accesos de manera casi intuitiva, como hacer marcos mas
grandes y manejar correctamente la direccion de las
circulaciones.

véase planc "andlisis 3 y planta de conjunto A-2"
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EJES DE COMPOSICION

CONCEPTO ESPACIAL

A4

En el proyecto se integran unos ejes compositivos
resultado de las comunicaciones y ejes de disefio,
ademas de la disposicién de los elementos por medio
de la proporciéon aurica. En el disefio del proyecto
también integre los 4 puntos cardinales geogréficos,
ademas de la trayectoria solar sobre el terreno,
conjuntamente incorporo una articulacion central, con
una espiral de crecimiento matematico, a partir de la

cual se desamollan los edificios y actividades del
conjunto. véase plano ‘planta de conjunto A-2"

AS

La composicion de los edificios esta dada por la
disposicién de los ejes de disefio, ademas de la
analogia de las proporciones y medidas de la
naturaleza en conjunto con las ideas integradoras y
funcionales del proyecto, para lo cual realicé un
trazado de ejes y proporciones sobre las cuales se
plantaron los edificios. También se tomo en cuenta la
topografia del terreno, ya que los accidentes en el
area del proyecto imponen condiciones logicas sobre
la disposicion de los edificios, 2@ piene “planta de conjunto A-Z

A8

El concepto espacial esta pensado para generar espacios de grandes dimensiones que
permitan una libertad de actividades y la sensacion de amplitud, estas dimensiones y
amplitudes del proyecto mantienen una relacién de escala entre si y entre la importancia o
funciones de los objetos de disefio, por ejemplo la torre de captacion solar es de grandes
dimensione, pero guarda una relacion de tamafios con respecto a otros edificios del conjunto,
también manejo espacios con éreas flexibles y plantas libres, que propician la sensacion de
libertad entre los elementos constructivos.

Otro aspecto que tomo en cuenta para el manejo espacial es que busco integrar los espacios
abiertos a los interiores del edificio, por medio de domos, invernaderos y vegetacion. g

“planta de conjunto A-2"
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CONECTORES
’/, . R

MANEJO DE LA LUZ

DETERMINACION DE LOALTO Y
BAJO

A7

Los espacios que sirven como conectores entre los
edificios del conjunto existente y el nuevo proyecto,
tienen diferentes tratamientos para destacar su
importancia, pero lo mas importante es que los
convierto en espacios con intenciones en los cuales
se pueden tener una experimentacion de
sensaciones, por ejemplo: corredores con
movimiento, rampas, puentes corredores con

pérgolas, &reas verdes, andadores lidicos, etc. **°
plano "planta de conjunto A-2"

A8

La luz es un aspecto muy importante para el
desarrolio del proyecto, ya que se buscd una
ganancia de iluminaciébn natural en las zonas de
trabajo, y por otro lado se considero aislar las zonas
que no requerian el uso de iluminacion natural, pero
si un tratamiento de iluminacién artificial, como el
area de exposiciones y el auditorio, también propongo
crear espacios totaimente transparentes, como el
domo de jardin central y los invernaderos y espacios
de cultivo, ademas se pretende que en la noche estos
domos y espacios fransparentes se iluminen vy
provoquen una sensacién muy agradable, e incluso
futurista, por otro lado se maneja una reinterpretacion
de la arquitectura de cristal prefabricada, parecido a
lo que construyo Joseph Paxtén, en su castilio de
cristal.

A9

Para la creacion de un edificio insignia era necesario
lograr la vista del edificio desde casi cualquier punto
de la ciudad, por lo tanto coloco una torre de
captacion solar tan alta como me lo permiten las
restricciones del reglamento y del capital. Esta torre
cuenta dos paneles solares gigantes capaces de
genera energia eléctrica para usos de iluminaciéon y
funcionamiento del edificio. , Por lo tanto se maneja
un doble concepto, el crear un hito y el buscar

i i auto-sustentables. vées® piano “cortes
SSpacios ecoogco y
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VESTIBULOS EXTERIORES A10

Los vestibulos exteriores se generan a partir de areas con jardines, terrazas, jardineras, espacios

de juegos infantiles, miradores e incluso areas de exposiciones exteriores, con la idea de crear
espacios con vida, Véase pianc “pianta de conjunto A-Z

CONCEPTO FORMAL Y A11
PREDOMINIO

En este proyecto obviamente pretendo crear un
predominio por medio de |a torre simbdlica de la ciencia y

tecnologia aplicada a la educacién ambiental, Ve Pen
“cortes A-10, A11, A12°

A12

Existe un juego de texturas con las que busco un
contraste entre lo liso del acero y lo rugoso de los
aplanados ademas tomo en cuenta el empleo de texturas
producidas por materiales de la zona como pavimentos
de tezontle, muros en jardineras y arriates de Piedra
negra volcénica, entre otros. VIS PReR R . IS IR A

A13

Los colores que propongo son pocos pero buscan una
combinacién arménica entre ellos, por ejemplo emulo el
calor del sol con el color amarillo claro, en equilibrio con
un gris neutro en la estructura, ademés uso un verde

claro en las ventanas, puertas y domos, Ye#e Peno “cories
detalles A-14, A15, A-16, A-1T"

MATERIALES A14

Se busca emplear materiales con sentido filoséfico, como
estructura acero que simboliza parte de la ciencia y
tecnologia de la sociedad, combinado con el tezontle,
piedra braza que son elementos simbdlicos de la zona.
Ademas pretendo emplear un sistema constructivo &u_e-

se identifique con el momento histérico que vivimos.
plano “cortes detalles A-14, A15, A-18, A-17"
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IX PROYECTO EJECUTIVO

IX.1 MEMORIA ARQUITECTONICA

MEMORIA DESCRIPTIVA ARQUITECTONICA
DE REMODELACION Y OBRA NUEVA

CENTRO DE EDUCACION E INVESTIGACION AMBIENTAL
EN EL PARQUE DE ECOGUARDAS DEL AJUSCO

Km.5.5 Carretera Panoramica Picacho Ajusco
Del. Tlalpan, CP 01040
MEXICO D.F.

PROPIETARIO: Universidad Nacional Autbnoma de México

PROYECTO ARQUITECTONICO: Santillan Manjarrez Roberto Gerardo.

Remodelacion y obra nueva en el Centro de Educacion Ambiental de Ecoguardas, localizado
en el Km 5.5 de la Carretera Panoramica Picacho Ajusco, en la Delegacion Tlalpan del
Distrito Federal, Cp. 01040, en el predio perteneciente a la Direccion General de Bosques
Urbanos, dependiente de la Secretaria del Medio Ambiente del Gobierno del Distrito Federal.

El conjunto actual del Centro De Educacién se encuentra de acuerdo al Plan De
Desarrollo Urbano de la delegacion de Tlalpan en un PE Zona de Preservacion Ecolégica,
dentro de la cual se sefiala que en este tipo de areas estan permitidas las acciones que
promuevan la recuperacion de las mismas, asi como actividades recreativas y deportivas.
Una de las primicias del proyecto de Educacion Ambiental, es la de aprovechar los recursos
naturales, asi como preservar y proteger las areas verdes de la ciudad, de acuerdo a esto no
existe ningin impedimento para la realizaciéon de este proyecto.

El terreno donde se asienta la construccion, se ubica en la zona: PE y cuenta con un
area de 132 hectareas, en la cual se asienta el conjunto existente Ecoguardas y las
instalaciones del nuevo proyecto. De acuerdo a las especificaciones del Plan de Desarrollo
Urbano no se tienen problemas en cuanto al AREA LIBRE, ni se presentan complicaciones
con el CUS, tampoco se presentan restricciones de altura

Todos los locales cumplen con los niveles de iluminacién y ventilacion

En la tabla siguiente se especifican a detalle las areas que integran este proyecto, mismas
que corresponden a los planos arquitectdnicos del mismo.
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LISTADO DE AREAS PARA MEMORIA ARQUITECTONICA
cquI NIVEL SUPERFICIE CUBIERTA m2 M2 CONSTRUIDOS
] = 190 190
2 0 190 190
3 0 133 133
4 0 133 133 CAPACITACION DE ECOGUARDAS Y EDUCADORES AMBIENTALES
[ ) 0 186 186 OFICINA PARA MONITOREO CONTRA INCENDIOS FORESTALES
[ ] 0 133 133 OFICINAS DE SERVICIOS GENERALES
7 0 249 249 DORMITORIOS PARA NINOS Y CAMPAMENTOS
[ ] 0 249 249 DORMITORIOS PARA NIROS Y CAMPAMENTOS
] 0 249 249 DORMITORIOS PARA NINOS Y CAMPAMENTOS
% 10 0 72 222 RECREACION, DESCANSO Y AREA DE EJERCICIO PARA ECOGUARDAS
" (1] 24 24 CASETA DE VIGILANCIA
o 17 (i} 180 190 OFICINAS DE ECOGUARDAS Y AREA DE PATRULLAS
g ? 0 108 106 MANTENIMIENTO DE PATRULLAS
19 0 106 106 TALLER DE MANTENIMIENTO DEL CONJUNTO
g D 0 331 331 NO EXISTE (EXISTE EN EL PROYECTO ORIGINAL DE 1985) Y ES DE 331 m2
18 0 ar3 ar3 COMEDOR Y COCINA
1 0 1437 1437 AREA DE ALMACEN DE PAPELERIA Y ARCHIVO
1" o 712 712 SANITARIOS 1
" (/] 71.2 712 SANITARIOS 2
20 0 70 70 CASA DUPLEX 1
n 0 70 70 CASA DUPLEX 2
2 0 130 130 BODEGA DE DOCUMENTOS DE CORENA
29134 49134
TOTAL CONSTRUIDA METROS TOTALES DE LA
CONJUNTO EXISTENTE CONSTRUCCION
1800 1800 ESTACIONAMIENTO DE 90 CAJONES PARA EL CONJUNTO ACTUAL
134 134 BODEGA DE APICULTURA
§ 444 444 LABORATORIO APICOLA
an ars APIARIOS DE PRODUCCION
§ 953 953 HUERTO FRUTICULA
o 10 10 ACCESO
E 328 328 TEATRO AL AIRE LIBRE
125 125 PUENTES COLGANTES
10337.4 10337 .4 ANDADORES ECOLOGICOS APROXIMADAMENTE UN RECORRIDO DE 3.304 Km.
e L —
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LISTADO DE AREAS PARA MEMORIA ARQUITECTONICA ‘
CLAVE| NIVEL SUPERFICIE CUBIERTA m2 M2 CONSTRUIDOS
A g 75731 AREA OE EXPOSICIONES
SOTANO 3451728 TALLER DE EXPOSICIONES
AZOTEA 8233205 COLECTORES SOLARES, AZOTEA VERDE
By 4] 383.278 AREA DE LABORATORIOS Y MEDICO VETERINARIO
| 1 366.25 AULAS Y COORDINACION DE INVESTIGACIONES
. AZOTEA 39 COLECTORES SOLARES Y CALENTADOR SOLAR
w
‘a‘ o 249.92 BIBLIOTECA, ACERVO Y CONSULTA
3 1 192.78 LUDOTECA, AREA DE DISENO Y EDUCADORES AMBIENTALES
g AZOTEA 262.93 MIRADORES,
w
5 N (] 287.95 267.96 AUDITORIO
O
2 0 807.48 INVERNADERO CENTRAL
- 1 32981
7 CUBIERTA 1081.77
3 [} CUBIERTA 105.53 10553 AREA DE HORTALIZAS Y CULTIVO DE HONGOS
CUBIERTA 76.87 76.87 INVERNADERO EXPERIMENTACION
CUBIERTA 58.98 5898 INVERNADERO EXPERIMENTACION
1 115.02 115.02 COMERCIOS Y SANITARIOS
0 85.775 68.67 CASA DE PERSONAL PARA APIARIOS Y SANITARIOS
[TGTALES 3204.1455 41250108
E 26 0 1600 1600 ESTACIONAMIENTO DE 76 CAJONES PARA LAS CONSTRUCCIONES NUEVAS
o
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IX.2 MEMORIA ESTRUCTURAL Y JUSTIFICACION DE APOYOS

Debido a la gran capacidad de carga y alta resistencia del terreno se opto por un sistema
constructivo de grandes claros, mismo que proporciona la estructura metalica, por lo tanto se
pensé en buscar un sistema con pocas columnas para permitir la integracion de plantas
libres, como resultado obtuvimos un sistema de marcos de acero, desplantados sobre
zapatas aisladas. Como sistemas de entrepiso, se optd por la Losa acero, en la mayoria de
las construcciones. Unicamente en las construcciones que tienen azoteas verdes, se utilizo
un sistema integral de concreto armado.

Para los invernaderos y domos se utilizan estructuras metalicas ligeras con sistemas de
cimentacion de zapatas aisladas, ademas se opto por modular las piezas estructurales para
abaratar costos y unificar las caracteristicas estructurales..

Como ejemplo se muestra la siguiente tabla que resume el | sistema constructivo del
edificio “B” de laboratorios y aulas.

ELEMENTO SISTEMA CONSTRUCTIVO

CIMENTACION ZAPATAS AISLADAS DE CONCRETO ARMADO

MUROS PANEL JL O SIMILAR

ENTREPISOS LOSA ACERO

COLUMNAS ESTRUCTURA METALICA

VIGAS ESTRUCTURA METALICA

AZOTEA LOSA ACERO Y ENTORTADOS PARA PENDIENTES PLUVIALES

NIVEL DE DESPLANTE DEL EDIFICIO.

La capa de desplante del edificio se llevara a cabo en la capa basaltica con una
resistencia admisible de 50 ton /m2 que se encuentra practicamente en la superficie del

terreno.

El area de contacto para la cimentacion y el calculo estructural se explica en el siguiente
apartado.
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BAJADA DE CARGAS

EDIFICIO "B” LABORATORIOS Y AULAS
PESS
NIVEL | PARTIDA | CLAVE ELEMENTO DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD HOTAS PIEZAS | Kgm3o |"o oo K.'° Tk P
LARGO | ANCHO | ALTO Kg/m2 : e
Z3 | ZAPATA DE CONCRETO ARMADO | Concreto Fc = 250 kg/em2, para elementos de cimentacion. | m3 05785 VOLUMEN POR PIEZA 12 2400 16660.8 16,8508
g é Z6 | ZAPATA DE CONCRETO ARMADO | Concreto fc = 250 kg/em2, para elementos de cimentacién, | m3 0.0455 VOLUMEN POR PIEZA 2 2400 218.4 0.2184
2 = €T3 | CONTRATRABE DE CONCRETO | Concreto fc = 250 kgicm2, para elementos de cimentacién, | m3 14.9197 02 05 149,197 1 2400 35807.28 35.80728
CT2 CONTRA TRABE DE CONCRETO | Concreto f'c = 250 kg/cm2, para elementos de cimentacién. m3 07 1 03 69 1 2400 49680 49,68
co COLUMNA METALICA Columna metalica 16716, fabricada con placa de 1" Kg/m 7.86 m / COLUMNA 342 Kg/m 12 242 32216.4 32,2164
&
g ca COLUMNA METALICA Columna metdlica 2CPS &° Kgim 3788 m / COLUMNA 38.7 Kg/m 2 387 2031912 | 0.2031912
"4
B PTR PERFIL TUBULAR PR Pocli Giutar.do €347 parn Imaticiores ¥ montje e .1 ieaim 3788 m / COLUMNA 14.30 Kgim 6 143 3250104 | 0.3250104
LAMINA LAMINA ONDULADA Q-30 Lamina metafica ZINTRO ALUM Q-30. m2 110352 1 381 42044112 | 042084112
o
E % FCA | FIRME DE CONCRETOARMADO | Coneretofc =150 kg/oma. Inclye refuerzo de malia electro | g 383278 | m3DE FIRME EN PLANTA BAJA 1 2400 91986.72 9198672
% - Muro de panel ™JI*" o simllar con malla electro soldada y VOLUMEN DE PANEL EN EL
E MP MURQ DE PANEL “jF ek inbn ¥ Bk idslomistiirtony ma 5279 ool 1 1200 111348 111.348
8 Le LOSETA CERAMICA Loseta cerimica de G ":l:':f:”’ 30°30cm, Incluye pega | 383278 1 16 6132448 | 6132448
1
g PE PLAFGN FALSO Platén falso marca Napoles de 61x61 cm con suspension de . 360 1 a 2880 288
“T" visible.
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BAJADA DE CARGAS
EDIFICIO "B" LABORATORIOS Y AULAS

PESD
NIVEL | PARTIDA | CLAVE ELEMENTO DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD NOTAS PIEZAS | Kgim3o | mm':“:""' i
LARGO | ANCHO [ ALTO Kgim2 . .
Vo VIGA METALICA Viga metdlica 1PC 30"x16". Kg/m 11.604 m VIGA 156.9 Kg/m ] 156.9 109145916 | 10.9145916
Vi VIGA METALICA Viga metalica IPC 248", Kgim 5.695 m NVIGA 26.8 Kg/m 10 112.8 6423.96 6.42396
- é vz VIGA METALICA Viga metélica IPC 126 1/2* Kgim 5885 m MVIGA 26.8 Kg/m 14 268 2245572 2.245572
: :
vz VIGA METALICA Viga metalica IPC 12°8 1/2* Kg/m 5.16 m IVIGA 26.8 Kg/m 1 26.8 138.288 0.138288
va VIGA METALICA Viga metélica IPR 674" . Kg/m 2502 mNVIGA 17.9 Kg/m 1 17.8 463.968 0.463968
Losa Acero seccidn "3"y Scm Concreto fc = 300 kglem2., 0845 PROMI
LA LOSA ACERO SECCION 3 sobre la cresta de Ia losa, con un volumen de concreto de m2 346222 = e I:ESO DY 1 169.52 58691.55344 | 58.69166344
POR m2 =154.8kG/M2
0.0845m3/m2
" Muro de panel "JI"* o similar con malla electro soldada y /OLUMEN DE PANEL EN EL EDIFICIG
I Y MP MURO DE PANEL "I apaclc A4 S e aa06s 07 AMbRR et m3 57.06 1 1200 68472 68.472
g —
Loseta ceramica de 6mm de espesor 30°30cm, incluye pega
WLLC LOSETA CERAMICA i m2 346.222 1 16 5539.552 5.638652
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BAJADA DE CARGAS

EDIFICIO "B" LABORATORIOS Y AULAS
PESO
NIVEL | PARTIDA | CLAVE ELEMENTO DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD NOTAS PIEZAS | Kgim3o || mm:;“" 'mm
LARGO | ANCHO [ ALTO Kgim2 4 3
vo VIGA METALICA Viga metdlica IPC 30"x16". Kg/m 11.504 m NVIGA 156.9 Kg/m 6 156.9 109145916 | 10.9145916
Vi VIGA METALICA Viga metdlica IPC 24™8" . Kg/m 5.695 m IVIGA 26.8 Kg/m 10 1128 6423.96 6.42396
. V2 VIGA METALICA Vigs metdlica IPC 248" Kgim 5.985 m IVIGA 26.8 Kg/m 17 26.8 2726.766 2.726766
- 8
g | b
5 V2 VIGA METALICA Viga metalica IPC 24*8* . Kg/m 516 m VIGA 26,8 Kg/m 1 268 138.288 0.138288
V4 VIGA METALICA Viga metélica IPR 6"x4" Kgim 2592 m VIGA 17.8 Kg/m 1 17.9 463,968 0.463968
Losa Acero seccion "3" y Scm Concreto f'c = 300 kg/em2,, 0.0645m3/m2 PESEO PROMEDIO
LA LOSA ACERO SECCION 3 sobre la cresta de la losa, con un volumen de concreto de m2 298564 | POR m2 =154.8kG/M2 +14.72 Kg/m2 1 169.52 5061266928 | 5061256928
0.0845m3/m2 DE LA LAMINA
Losa de concreto armado DE 10cm de espesor f'c = 300
LCA LOSA DE CONCRETO ARMADO 5. nclisse nista O m3 3.2301 1 2400 775224 7.75224
(] COLUMNA METALICA Columna metaiica 2CPS 6", Kgim 978 m / COLUMNA 387 Kg/m 1 387 377.712 0.377712
ﬁ g V4 VIGA METALICA VIGA METALICA IPR 84" . Kgim 14,36 m AVIGA 17.9 Kg/m 1 17.9 257.044 0.257044
8
™
PFTR Perfil tubular rectangutar 4"x4" para bastidores y
E 5 PTR PERFIL TUBULAR 03 2y Kgim 69 m / COLUMNA 14.30 Kg/m 1 14.3 9867 0.9867
=
LAMINA LAMINA CNDULADA Q-30 Lémina ZINTRO ALUM Q-30 atomillada a bastidores de PTR | m2 528 1 381 201.168 0.201168
]
Cubierta de MULTIPANEL GALVAMET A-42/1000 de 2
J 44 ; ; :
LiLT PANI CUBIERTA DE MULTIPANEL eolkadee 4 m2 1 14.32 630.08 0.63008
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BAJADA DE CARGAS
EDIFICIO "B" LABORATORIOS Y AULAS
NOTAS PESO TOTAL| PESOEN
NIVEL | PARTIDA | CLAVE ELEMENTO DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD PIEZAS Kg/im3o EN Kg TON
LARGO T ANCHO [ ALTO Kg/im2 ; 3
< . Muro de panel *JI" o similar con malla electro soldada y VOLUMEN DE PANEL EN EL
g & mp MURO DE PANEL "JI o b Vo g ANt s m3 8.238 s 1 1200 98856 5.8856
-
Z
™~ -
§ ] ENC |  ENTORTADO DE CONCRETO PRI de o de sapeecr, coen T WNNG | 208 1 120 35760 35,78
agregado méximo de 40 mm
< -
= TEZ RELLENOOETEZONTLE | ReflenadeTezomis Rojo o itwteria Iges para dar pancients | g3 a7 1 800 35760 3.6
CARGAS VIVAS UNITARIAS EN
g % CARGA VIVA PARA PLANTA BAJA m2 360 kg/2 PARA LABORATORICS 1 250 90000 20
suW_<f CARGAS VIVAS UNITARIAS EN
ggggg CARGA VIVA PARA PLANTA ALTA m2 360 Rz FARA LABGRATORIOS 1 260 90000 20
E CARGAS VIVAS UNITARIAS EN
ggggg CARGA VIVA PARA AZOTEA m2 330 kg/m2 PARA AZOTEAS 1 100 33000 k]
CARGAS VIVAS UNITARIAS EN
CARGA VIVA PARA CUBIERTA DE AZOTEA m2 s Kkg/m2 PARA AZOTEAS 1 100 4400 44
l PESO DEL EDIFICIO TOTAL EN TON |891§4MS|
RESISTENCIA DEL TERRENO 50 TONMZ
AREA DE CIMENTACION NECESARIA PARA EL EDIFICIO 17.6228773
ES = PESO EDIFICIO / RESISTENCIA
AREA DE CIMENTACION ZAPATAS DE ACUERDO AL PROYECTO 14*1.4"12= 23.52
POR LO TANTO EL PROYECTO TIENE UN AREA DE CONTACTO SUPERIOR AL MINIMO NECESARIO 23.62>17.
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CALCULO ESTRUCTURAL PARA UNA DE LAS VIGAS DEL EDIFICIO.

1) DETERMINACION DE EL AREA TRIBUTARIA Y DEL PESO QUE RECIBE LA VIGA METALICA
SE PARTE POR LA SUPOSICION DE UNA PIEZA METALICA DE 24*8" CON UN Scm3=1939

PESO TOTAL DEL ELEMENTO
Kg/m DIMENSION kg NOTA
PESO PROPIO DE LA VIGA 24*8 V1 112.8 12 1353.6 CARGA UNIFORME
PESO DE LA VIGA SECUNDARIA V2 52.1 6 3126 CARGA PUNTUAL
PESO DE LA VIGA TRANSVERSALES 2¢V1 112.8 6 676.8 CARGA PUNTUAL
AREA TRIBUTARIA
CARGA VIVA wm/m2 350 54 18900 CARGA UNIFORME
PESO DE LA LOSA ACERO Kg/m2 | 169.52] 54 9154.08 CARGA UNIFORME
PESO DE RECUBRIMIENTO CERAMICO kg/m2 16 54 864 CARGA UNIFORME
PESO DEL PLAFON kg/m2 8 54 432 CARGA UNIFORME

VOLUMEN DE PANEL

PESO DE LOS MUROS DE PANEL W Kg/m3 1200 9.5 11400 CARGA UNIFORME
POR LO TANTO CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA SOBRE LA VIGA = 42103.68
POR LO TANTO REDONDEANDO SE TIENE UN PESO SOBRE LA VIGA | 42103.68]

ENTRE LOS 12 METROS DEL DESARROLLO DE LA VIGA TENEMOS UNA CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA DE 3508.64 kg/m

[w=3508.64kg/m ]

LAS CARGAS PUNTUALES DE LAS VIGAS PRESENTAN UN PESO DE 313 Kg
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CALCULO ESTRUCTURAL PARA UNA DE LAS VIGAS DEL EDIFICIO. vg‘

2) OBTENER LAS REACCIONES ENR1Y R2
DE ACUERDO AL DIAGRAMA 1 LAS REACCIONES R1 Y R2 QUEDAN COMO SE DESCRIBEN A CONTINUACION

R1=R2 SMR1=12m(R2)-(312kg*3m)-(312kg*6m)-(312kg*9m)-((3508.64kg*12m)*6m)
EN DONDE SE OBSERVA QUE EL GIRO DE LOS MOMENTOS ES NEGATIVO

Y EL MOMENTO DE LAS CARGAS PUNTUALES SE OBTIENE AL MULTIPLICAR LA FUERZA POR LA DISTANCIA
LA CARGA UNIFORME SE MULTIPLICA POR LA DISTANCIA DE LA VIGA Y SE OBTIENE SU CENTROIDE

SMR1=12m(R2)-(945)-(1890)-(2835)-(42103.68*6) SMR1=12m(R2)~(945)-(1890)-(2835)-(252622.08)

ZMR1=12(R2)-258292.08 R2=(-258292.08)/12

[R2=2752434kg |

PARA ENCONTRAR LA REACCION EN R1 REALIZAMOS UNA SUMA DE FUERZAS

SFy=21524.34-42103 68-315-315-315+R1=0

POR LO TANTO R1 Y R2 SON IGUALES= 21524.34

3) OBTENER EL DIAGRAMA DE CORTANTES

DIAGRAMA DE CORTANTES V1=R1=21524.34
VA=+21524.34-(3508.64*3)=10998.08
VB=10998.08-315=10683.08
VC=10683.08-(3508.64*3)=157.5
VD=157.5-315=-157.5
VE=-157.5-(3508.64*3)=-10683.08
VF=-10683.08-315=10998.08
VG=-10998.08-(3508.64*3)=21524

POR LO TANTO DE ACUERDO AL DIAGRAMA LOS CORTANTES ESTAN EQUILIBRADOS
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CALCULO ESTRUCTURAL PARA UNA DE LAS VIGAS DEL EDIFICIO. &ﬁ

4) OBTENER EL MOMENTO Q
EL AREA DE LOS DIAGRAMAS DE CORTANTES ES EL MQ
EL CUAL SE DEBE DE COMPROBAR DE LA SIGUIENTE MANERA

MQ=GIRO POSITIVO +(21524kg*6m)-((3508.64kg*6m)*3)-(315kg*3m)-(315kg*0m) MQ=129144-63155.52-945-0=65044kg/m
AREA TRAPECIO1 AREA TRAPECIO2

((B+b)2)*l ((B+b)2)*
((21524+10998.08)/2)*3)=48783.12 ((10683+157)/2)*3)=16260

MQ=AREA DEL DIAGRAMA DE CORTANTES =A1+A2=48783,12+16290=65043

POR LO TANTO EL MOMENTO MAXIMO ES =65044Kg/m [MQ=65044Kng i

5) DISENO DE LA PIEZA

Sx=M/Fs Sx=(65044Kg/m)/(1265kg/cm2) Sx=(6504400Kg/cm)/(1285kg/cm?2)
Sx=5141.81cm3 POR LO TANTO LA PRIMERA VIGA PROPUESTA NO ES SUFICIENTE

VIGA PROPUESTA Scm3 EN EJE X=1939 1839<5141.8

POR LO TANTO SE REALIZA UN REVISION CON UNA SECCION METALICA MAYOR
SE PROPONE UNA VIGA IPC DE 30*16" CON UN Scm3 de 5530
REVISION PESO PROPIO DE LA PIEZA

PP=156kg/m M PP=(w**)/8 M PP= (156*12*12)/8=2808kg/m
MQ+M PP=280800kg/cm+6504400kg/cm=6785200 SX=M/Fs Sx=(6785200Kg/cm)/(1265kg/cm2)
[Sx=5363.79cm3 ] 5363.79<5530

ESTA SECCION S| RESISTE A LAS FUERZAS A LAS QUE SERRA SOMETIDA
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1IX.3 MEMORIA DE LA INSTALACION HIDRAULICA

Toda la instalacion hidraulica se hara con tuberia de cobre de diferentes diametros; tipo
“M" para agua fria y tipo “L" para agua caliente. Las conexiones seran de cobre.

El inmueble tendra una capacidad para recibir a un maximo de 500 visitantes al dia y
puesto que el consumo promedio es de 10.00 Its./visitantes /dia, como producto se
consumiran 5000 lts/dia.

Las necesidades de riego se consideran a razén de mas de 4340. m2 de jardines, areas
verdes jardin botanico, arboreto, invernaderos, azoteas verdes, asi como elementos y
vegetacion de andadores y areas inmediatas al edificio, entonces tendremos un promedio de
5 Its/ m2, por lo que tenemos un consumo de 21700 lts./dia

El consumo de agua para los empleados, del area de exposiciones, talleres de
mantenimiento, biblioteca, auditorio y areas verdes, asi como los cubiculos de investigacién
y area administrativa se considerara en razéon de unos 135 trabajadores con un gasto
promedio de agua al dia de 100 Its. / Trabajador /dia. Por lo que se requiere de 13500 Its/
dia.

El caiculo para abastecimiento de agua contra incendios es de 5 Its. /m2 construido y
puesto que tenemos 5076 m2 construidos incluyendo construcciones nuevas, invernaderos y
zonas remodeladas, requerimos una capacidad de almacenamiento de 25380 lts.

Adicionalmente el Centro De Educacién Ambiental Cuenta con una zona de comercios, de
62m2 para la cual se necesitan 6 Its. /m2, que dan como resultado un consumo de 400its

El total del consumo diario es de 65980 litros, el museo cuenta tres cisternas una
para agua potable y dos para agua reciciada y agua pluvial. La primera tiene una capacidad
de 56000 its, la segunda tiene una capacidad de 21000 its. Y la tercera 16000 lts. Lo que
nos da una capacidad de almacenamiento de agua potable de 93000 lts, las cisternas de
agua reciclada y agua pluvial se utilizaran para riego de los jardines y areas verdes, ia
primer cisterna tiene una capacidad de 33000 Its y la segunda presenta una capacidad de
almacenamiento de 32000 lts.

El resumen de consumo y almacenamiento queda de la siguiente manera.

CONSUMO ALAMACENAMIENTO

VISITANTES 5000 CISTERNA 1 56000
EMPLEADOS 13500 CISTERNA 2 21000
COMERCIOS 400 CISTERNA 3 16000
CONTRA ICENDIOS 25380 CISTERNA AGUA PLUVIAL 1 33000
RIEGO 21700 CISTERNA AGUA PLUVIAL 2 32000
TOTAL 65980 TOTAL 158000

En conclusion la capacidad de almacenamiento de agua es superior a la necesidad de
consumo.
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El conjunto cuenta con un numero de 12 muebles sanitarios suficientes para los 500
visitantes promedio al dia, por lo tanto se rebasa el nimero de muebles sanitarios requeridos
por el Art. 83 del reglamento de construcciones.

Los excusados seran de bajo consumo de agua de reciclada, con una descarga de 6
Its y se activaran de manera automatica por medio de censores de presencia y las llaves de
los lavabos contaran con aditamentos economizadores y también contaran con censores de
presencia. Cabe sefialar que la alimentacion de los lavabos se realizara por medio de agua
corriente.

Es necesario mencionar que la mayoria de las instalaciones necesitaran equipo
hidroneumatico para su funcionamiento, por lo tanto los sistemas y muebles sanitarios
contaran con los instrumentos y equipo necesario para su funcionamiento, en la azotea se
contemplan calentadores solares de agua, y en casos necesarios se cuenta con un tanque
de almacenamiento de agua caliente ademas de calentadores eléctricos en caso de que sea
necesario.

Como dltimo punto sefalaremos que el suministro del agua potable se realizara por
medio de las instalaciones que se encuentran dentro de Conjunto de Ecoguardas, misma
que cuenta con una cisterna de almacenamiento general casi en el acceso del conjunto.
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IX.4 MEMORIA INSTALACION SANITARIA

Toda la instalacion sanitaria se hara con tuberia de PVC Sanitaria y de concreto de
diferentes diametros. Las conexiones, asi como los céspoles y coladeras seran de PVC
sanitario. Y en donde se indique la tuberia podra ser de hierro fundido.

La instalacion se dividira en dos ramas, la instalacidn para aguas negras y la instalacién para
agua reciclada.

En la primera instalacion el producto residual sera conducido a fosas sépticas, las
cuales por sistemas de oxidacion limpiaran el agua, para posteriormente ser inyectada al
subsuelo. La segunda instalacion tendra como objetivo encausar las aguas pluviales y las
aguas producto de lavabos del museo, para pasar a una planta de tratamiento de aguas y
ser posteriormente aimacenada en la cistemna correspondiente para aguas tratadas.

Para este edificio se tomé en cuenta que la cantidad de descarga es de 30000 its.
contando visitantes y empleados,

El centro de Educacion Ambiental cuenta con dos fosas sépticas con una capacidad
de 21000 y 16000 Its respectivamente, por lo tanto se supera a la capacidad minima
necesaria.
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IX.5 MEMORIA DE INSTALACION DE GAS Y COMBUSTIBLES

El museo no requerird de un almacenamiento de gas ni de ningun otro combustible, ya que
la utilizacion de estos seré remplazada por energia eléctrica.

Las bombas de agua y planta generadora de emergencia con motor de gasolina cuentan con
su propio sistema de almacenamiento.

Tampoco se contara con ningun tipo de calderas o de instalaciones que requieran el uso de
combustible.

Cabe sefialar que incluso los calentadores de agua seran eléctricos.
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IX.6 MEMORIA ELECTRICA

Descripcién y disefio del sistema.
Servicios:

El sistema esta disefiado basicamente para solucionar las necesidades comunes de
las distintas areas y servicios del edificio

De acuerdo al censo de carga se cuenta con un potencial consumo de 141967 Watts.

Lo que supera por poco a las normas de consumo promedio para este tipo de
construcciones, esto se debe principalmente a la gran cantidad de luminarias que se utilizan
en los jardines y areas exteriores, ademas de la iluminacién simbdlica que busca destacar la
construccion, sin embargo este alto consumo no repercute en un gasto excesivo, ya que
cuentan con un gran numero de paneles fotovoltaicos, mismos que aportan una gran
cantidad de energia a las instalaciones, cabe destacar que en caso de falla de los sistemas
fotovoltaicos, se conectaran los circuitos de forma automatica a la red general.

El calculo de carga, la conexion de los circuitos y la capacidad de la subestacion se
especifican en el plano de instalacion eléctrica y cuadro de cargas.

El sistema se conforma de una red que alimenta a la subestacion y al tablero general,
para después dividirse en sistemas de circuitos independientes y paneles de distribucion
para cada edificio. Estos se resumen de la siguiente manera:

Sistema de alumbrado 1: alumbrado controlado con sensores fotovoltaicos para evitar
un desperdicio en el consumo de energia en las horas de mayor intensidad luminica natural,
ademas estarda monitoreado por una computadora que controlara al mismo tiempo la
cantidad de iluminacion (por medio de dimers) de la instalacion. Las lamparas en este
sistema seran flouresentes de bajo consumo “halopar de osram o similares”.

Sistema de alumbrado 2: este sistema seréa utilizado para la iluminacion especial que
se requiera en las exposiciones del museo por lo que se contara con un sistema montado en
rieles para su facil desplazamiento y colocacién, el tipo de lamparas sera de la linea halopar
de osram o similares, con bajo consumo en energia eléctrica

Toda la instalacion para alumbrado de alumbrado para exposiciones sera desarrollara
por medio de charolas para instalaciones y tuberia conduit galvanizada. Y se llevaran por
techo, plafén o muro segun corresponda.

La red de contactos sera controlada por tableros de distribucién con tabletas
electromagnéticas y se encontraran separados en circuitos, de acuerdo al diagrama unifilar
especificado en los planos, los circuitos se encuentran balanceados. El tipo de contactos que
se emplearan en el museo seran de uso rudo, toda la instalacion para distribucion de salidas
sera de forma oculta y se llevaran por piso falso y muro segun corresponda.

Cabe sefalar que puesto que las necesidades de salidas pueden ser muy variadas
en un museo se contara con salidas movibles ubicadas bajo el piso para facilitar el montaje
de exposiciones en el museo, Por lo tanto se utilizan los accesorios necesarios para el
funcionamiento de estas instalaciones modulares.
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Control:

El control del alumbrado se hara por medio de tres sistemas conectados en serie, el
primero se realizara por detectores de presencia, después pasara por un sistema de celdas
fotovoltaicas para detectar la cantidad de energia que se requiere para las luminarias y
posteriormente seran monitoreadas por una computadora que hard el balance
correspondiente para el dimeo de las lamparas. En los locales donde sea requerido el
control se realizara de forma manual mediante apagadores sencillos

El sistema de contactos trifasicos y normales sera por medio de interruptores termo
magneéticos. Y estara dividido en diferentes circuitos.

El control general se hara mediante interruptores termo-magnéticos ( para cada uno
de los circuitos), alojados en un centro de carga, localizado en el cuarto de la subestacion
eléctrica, en donde se localizara también la computadora para el monitoreo de los sistemas.

El tablero estara dividido en circuitos para alumbrado, y fuerza (contactos) y la planta
generadora de emergencia asi como la linea de alimentaciébn al museo mismo que se
conectaran con subcircuitos finales en cada uno de los edificios del Conjunto

Proteccion:

Cada uno de los circuitos esta disenado para mantener un standard en cuanto a las
cargas, de manera que se mantengan uniformes, tanto el tamaro de las protecciones como
el de los conductores, los cuales fueron disefiados también por caida de tension, de la cual
se acepta un maximo del 5 % total.

Toda la instalacion debera llevar una conduccion de cable de tierra fisica que se
conectara directamente a una varilla localizada en el exterior de edificio correspondiente a su
tablero de distribucion y al cual se ligaran: contactos, carcasas y gabinetes.

Sistema general:

Comprende el sistema a partir de la acometida de suministro de la CLF en alta
tension la cual pasara a la subestacién que convertira la energia a baja tension y desde aqui
se controla el tablero general que después se conectara con los paneles distribucion de cada
edificio.

POR PROGRAMA Y NORMA DE USO ENERGETICO EN PROMEDIC SE REQUIEREN
40WATTS x m2 construido

1BWATTS x m2 AREAS EXTERIORES

2747.01 Metros Cuadrodos Por Pregrama ArquitectSico

1373.3 Metros Cuadrados Areas exteriores, jardines y plazas con alumbrode
956 Metros Cuadrados Areas que se remodelaron

2747.01m2 *40w 109880 CARGA TOTAL  MAXIMA PERMITIDA  =170092.8
1373.3m2 *16w 21972.8 CARGA TOTAL REAL INSTALADA = 141967
956m2* 40w 38240

POR LO TANTO EL CUNSUMO NO SOBREPASA EL MAXIMO PERMITIDO
141967 W < 1700828 W

Para ver datos de calculo y carga total instalada, asi como nimero de circuitos ver cuadro de carga en plano de

instalacion eléctrica.
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IX.7 MEMORIA PARA INSTALACIONES DE COMUNICACIONES

Las instalaciones para telefonia y datos sera por medio de tuberia conduit oculta y
pasara por piso falso o muros segun se indique y separada de cualquier otro tipo de
comunicacion para evitar algun tipo de interferencia magnética o mecanica.

Los conductores seran de tipo coaxial, con adaptadores de salida para teléfono o
salidas, se contara con un cableado para instalaciones de red en el area de exposiciones y
la biblioteca para satisfacer las demandas de comunicacion entre la mediateca y el area de
exposiciones.

IX.8 MEMORIA PARA LA CLIMATIZACION DEL INMUEBLE

El conjunto por sus caracteristicas de orientacion ventilacion e iluminacién natural
contara con sistemas pasivos para la adecuacién al clima. Por ejemplo se utiliza una
ventilacién que cruza del norte a sur, misma que se refuerza con la conveccién que genera
los invernaderos los cuales funcionan con una circulacion continua del aire.

Para el asolamiento se plantean una serie de parteluces y volados que corresponden
al movimiento solar, en el proyecto se busco la mejor iluminacion deteniendo la ganancia
excesiva de calor, las cubiertas de los edificios cuentan con un entortado de concreto y una
capa de tezontle ademas del sistema constructivo de losa acero, estas caracteristicas las
convierten en elementos aislantes

El cuarto de maquinas, los sanitarios generales seran ventilados por medios naturales
exceptuando los bafos y vestidores el taller de mantenimiento, en los cuales se colocaran
extractores mecanicos.
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IX.9 MEMORIA PARA INSTALACIONES CONTRA INCENDIO

El inmueble contara con sistema para la deteccion, control y combate a incendios,
este tendra sensores de humo que a su vez activan aspersores alimentados por una bomba
de motor a gasolina ubicada en las cisternas del edificio.

Asi también se contara con el equipo sefialado en los articulos pertenecientes a la
seccién segunda de revision contra incendios. En donde destacan un sistema de tuberia de
64 mm alimentada con por lo menos dos bombas auto cebantes una eléctrica y una a motor
de gasolina y con una separacion maxima de 90 m ademas de ubicar una en cada fachada
del edificio.

Cabe sefalar que todos los elementos estructurales de acero estaran protegidos con
dos capas de pintura expansible y aislante al calor para aumentar la resistencia al fuego.
Ademas de que todos lo cables eléctricos, alfombras y plafones seran de materiales con
retardo al fuego y auto extinguibles, y que no produzcan gases téxicos.
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IX.10 LISTADO DE PLANOS Y DOCUMENTOS
RELACION DE PLANOS, CLAVES Y CONTENIDO
CLAVE NOMBRE DEL PLANO i PO

NFLICTOS URBANOS DEL AREA DE B
o liusiaid ,Tg(m-p(;hn;mn{-;m

DPL TAC

A1 CONJUNTO EDIFICIOS Y ANDADORES 1500 ARQUITECTONICO PLANTA DE CONJUNTO DE TODO EL CENTRO
A2 CONJUNTO EDIFICIOS ACTUALES Y NUEVOS 500 ARQUITECTONICO PLANTA DE CONJUNTO DE LOS EDIFICIOS DEL CENTRO Y EDIFICIOS NUEVC
A3 CONJUNTO EDIFICIO NUEVO 200 ARQUITECTONICO

PLANTA DE CONJUNTO DEL EDIFICIO NUEVO
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€8 CUADRO DE CARGAS Y DIAGRAMA DE ALIMENTACION GENERAL DETALLES DE LUMINARIAS Y EBPECIFICACIONES
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WMMGLAMYW

CLAVE NOMBRE DEL PLANO

| DETALLES DE HERRERIA Y VENTANEARIA GENERAL
~ DETALLES DE HERRERIA Y VENTANEARIA GENERAL

PROCESO DE DISERO

PROCESO DE DISERO

LISTADO DE DOCUMENTOS
PESO ELEMENTOS DE CONSTRUCCION
CALCULO EST

CARATULA DEL DOCUMENTO

INDICE

CENTRO DE EDUCACION AMBIENTAL
IMAGENES Y OTROS TESIS
PROGRAMA PARQUE ECOLOGICO

RELACION DE PLANOS
VIDEOS Y PERSPECTIVAS

PRESENTACION
DOCUMENTO TESIS CENTRO DE EDUCACION AMBIENTAL

ROBERTO GERARDO SANTILLAN MANJARREZ

DETALLES HERRERIA Y VENTANEARIA GENERALES

PROCESO DE DISERO EVOLUCION DEL PROYECTO
PROCESO DE DISERO EVOLUCION DEL PROYECTO

BAJADA DE CARGAS, VOLUMEN Y CUANTIFICACION DEL PRC BAJADA DE CARGAS XLS

CALCULO ESTRUCTURAL DE VIGAS EN AUTO CAD

CARATULA DE LA TESIS DEL CENTRO DE EDUCACION AMBIENTAL

INDICE DEL DOCUMENTO

CARATULA E INDICE .DOC

DOCUMENTO DEL SUSTENTO E INVESTIGACION DE LA TESIE CENTRO DE EDUCACION AMBIENTAL.DOC

IMAGENES, ANEXOS DEL DOCUMENTO DE LA TESIS

PROGRAMA ARQUITECTONICO DEL EDIFICIO
CUADRO DE AREAS
DIAGRAMAS DE RELACIONES
PRESUPUESTO DEL EDIFICIO

RELACION DE PLANOS Y DOCUMENTOS DE LA TESIS
VIDEOS, IMAGENES Y SONIDOS PARA LA TESIS

DOCUMENTO DE AUTORIA PARA PRESENTAR PROYECTO
DOCUMENTO COMPLETO PARA SU PUBLICACION

PROGRAMA PARQUE ECOLOGICO.XLS

RELACION DE PLANOS.XLS
308 VIDEOEDUCACION.AVI IMAGENES. JPG

PRESENTAR EXE

DOCUMENTO. PDF
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MNIMD @ 25 m

—FIRME DE CONCRETD ARMADD Fo=150 kg/fom2

IRRRRRREDRN

————————————ARMADO DL DADO
Z11 ZAPATA ASLADA PARA RECIEHR COLUMNA DE CONCRETD

FLANTILLA DE CONCRETD FOSRE Semr
PLANTILLA DE TEPETATE COMPACTADC

DETALLE 6

TODA LA ESTRUCTURA METALICA
coN ANTICORROSIVG ACABADG
CON PINTURA EPOXT COLOR GRIS ACERD

FLACA ELECTROSOLDADA BWNG O SIMLAR DE 17
PLACA DE ACERD §~

ZAPA DE PIEDRA POMEX, TEZONTLE O PIRMITA YOLCANICA
PARA HIDROPONIA EN AZOTEA

RELLEND DE MATERIAL LIGERD O TEZDNTLE—

CAPA DE waPERMEBUZANTE ASFALTICO—

——ENTORTADD DE. CONCRETO ALIGER,

DE. 'ADO DE B cme—
DE ESPESOR CON IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL
APLANADG EXTEMIOR DE CEMENTD ARENA 1 d——|

CADEWA DE BOROE PARA LAATAGON OE-
DARDLA PARA HIOROPOMA.
FABRICADA CON. CONERETD ARVABD 37 541500

LOBA OF CONCRETO

ARMADD——
TAVETHAS WD

TI TRABE DE CONCRETO ARMADO 1.20%.30 cm—

TIRANTES PARA PLAFON,ALAMERE
GALVANIZADO §# 14 @ B1 e

TERA DF ALUWINIO  VALSA-

S0FOR
CHARDLA DE 3.86m * B° CON LAMINA PERFORADA §
— L A )

PLAFDN NAPOLES SUSPENSIO I§ 24mm
G1*81 COLOR LINEA AL

COMERCIAL L CONSTRUL
DICROICOS LUZ DIRECTA 107 S0W-12v
PARA W DEL AREA DE EX 5

IS0 FALSO MARCA TATE O SWULAR DE 24°24°

CON CUBIRTA LAMWA DE ALTA PRESION

JCTURA TIPO BOLTED STRWNGER A UN ALTURA DE 13em
ORES ¥ TEXTURA INDICADAS EN PLANO DE ACABADOS)

" LOSA DE_CONCRETO.

Al VpSTe 20 AS vpd B 20

I TRABE DE CONCRETD ARMADO 120430 ¢

RECUBRMENTO TEXTURIZADO COREV O SIMILAR-
PARA EXTERIORES ACABADO RAYADD A 45°
COLOR AMARLLD CLARD

APLANADO DE 3om DE ESPESOR-—

PROPOROCN DE CEMENTO ARENA 1:4

ANEL X 4" DE Sof———

Py ESPE
CON MALLA  ELECTROSOLDADA 4—4 11~11

FIRME OF CONCRETO Fem130 kg/em2

ETI CONTRATRABE DE CONCRETO ARMADO 120020 e

72 ZAPATA DE COUNDANTIA-
DE CONCRETO ARMADD

= = BE
e e
:.'_'_‘.1_. .
CORTES DETALLES
= i 1265 fowmn
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' VIGAS DE ACERO EMPLEADAS EN PROYECTO

0406 _ 0408 COLUMNA METALICA
- r { D406 X CINCHO CON SOLERA DE 29"
VO “%‘ uﬁf"‘m“ LFC DE w?!g S CO COLUMNA DE PLACA 16%16" ——— i = Cs PARA EDIFICIO “F" INVERNADERO —%-‘duj
d'b= 762x406.4mm FABRICADA EN 51O ' B PR ESTRUCTURAL DE 222" —| | |
PESO= 156.9 kg/m 4 PLACAS DE 17 SOLDADAS PARA = p.4 n CALIBRE § § (ROJD)
tf =15.9mm ESPESOR PATIN ed FORMAR CUERPD DE LA COLUMNA . st | . | i
tw =9.5mm ESPESOR ALMA | d*= 406 4x406, 4mm B 3 T ~——CINCHO CON SOLERA DE 274 3| e
AREA = 19860 cm2 (| PESO= 342/m g ———PLACA DE ACERO ) PLACA DE ACERO J " =[5 Z
I emé EJE X—X=m 210701 = SOLDADA A LOS CANTOS DE PTR  SOLDADA A I.GS CANTOS DE PTR ol I =
SemJ EJE X-X=5530 L PTR ESTRUCTURAL DE 22" — |
| |— CALIBRE # 9 (ROJD) |
- R203
Vi WA AKTHICA e OF 20— T C] COLUMNA METALICA 26PS 12912" —— Lo
R STt 00§ camwssvxoos PLACAS
PESO= 1128 kg/l\'l - CORRIDA 292219mm T’ TRABE DE CONCRETO ARMADO |
tf =13mm ESPESOR PATIN debm I05I05mm g POSCI | ‘
tw wBmm ESPESOR ALMA = PESD= 176.6 kg/m Cs COLUMNA DE CONCRETO EDIFICIO "A™ AREA DE EX) ONES ¥ TALLER | A
AREA = 14257 em2 AREA = 225 cm2 PARA EDIFICIO D" AUDITORIO I | 1 RETLN
| em4 EJE X—-X= 59105 i { cmd EN EJE X—~X=42657 30%30 em s o
Som3 EJE X-Xm1939 5 em3 5}'“5,_—“2 l;r;zgg ARMADO 4vg8 LOSA DE CONCRETO ARMADO 10em DE ESPESOR [ l%: ]
rem ~X=13, Eg3ens Fe=300Kg/cm2 -—:t
VIGA METALICA IPR DE 1296 4 " AS VgIe25 T
vz VIGA "I" PERFIL RECTAN 4%&' fug C2 COLUMNA METALICA 2cP5 8'8"—— 3 E073 Al V325 !
d*be= Jﬂm%’s‘.’nm o DOS CANALES ¥ DOS PLACAS B C7 COLUMNA DE CONGRETD
PESO=_52.Tkg/m H CORRIDAS DE 190x19mm : A B et o b | 4
tf =13mm ESPESOR PATIN S d%= 203x203mm EOIF] I .
tw =8mm ESPESDOR ALMA PESO™ 112.72 kg/m 3060 cm ESTRIBOS —T =
AREA = 66.45 cm2 AREA = 14342 em2 ARRADO. 8V48 ' -~
| em4 EJE X-X= 11862 | em#é EN EJE X-X= 12589 1 EQ3005 | | |
Sem3 EUE X—x=747 s em3 Eursf. K=X=1043.9 CONCRETO f'c=300Kg /em2- :
133 N -
V.3 VGA METAUCA PR DE 85 14" ooy i AR S S c8 COLUMNA DE CONCRETO |
VIGA I PERFL RECTANGULAR =
28550 3 | (C3  COLUMNA METALICA 2CPS 747° PARA EDIFICIO "A” EXPOSICIONES ARMADO i i
PES0=15 8 Ko/ = 005 CANALES ¥ DOS PLACAS - 40 ® em l
t =8.4mm ESPESOR PATIN CORRIGAS. DE- 15519 ARMADO 6V48 ]
tw =5.Amm ESPESOR ALMA g ESPIRAL E3015 |2z |
AREA = 3353 cm2 PESOm 9322 Koy g
I em4 EJE X-x= 2576 AREA = 11B.64
Semd EJE X-X=249 = 11854 om2
| cm4 EN EJE K-X= 83454
V4 VIGA _ METALICA IPR DE 6%4™—— S em3 Eguifxx;x; 7755
- n G rem —X=
MGA T P R I
PESO=17.9 k
It =7 imm ESPESOR o o C4 COLUMNA 2CPS 6" T2, ot 5 s b SPOES ¢ Tion | i
tw =58mm ESPESOR ALMA DOS CANALES ¥ DOS PLACAS
AREA = 2280 em2 INTERRUMPIDAS O CELOSIA o B
| em4 EJE X-x= 920 d*h= 152.4x119.1 =
Sem3 EE X-X=120 PESO= 387 koym = LOSA DE CONCRETO ARMADO 10cm DE ESPESOR ;
vs VIGA FE“UC‘A PS DE 3"—— : ” E‘l\‘:‘?‘; o ;9"84::5 "c-m‘s vmg- A ——
VIGA "I" PERFIL STANDAR 1 em —X= 1
Boan Todhm S em3 EN EJ X-X=189 Al V43e25 g
PESO=11.16 kg/m rem EN EJE X-Xmu5 41 CONCRETO f'c=300Kp/crm2-— _— - =
tf =6mm ESPESOR PATIN ESTRIBOS —— — .
tw =10mm ESPESOR ALMA ARARE Jlk|dl—l

AREA =14.00 em2
| em4 EJE X-X=120.7

CENTRO DE EDUCACION E INVESTIGACION AMBIENTAL

Sem3 EE X-X=317 8 e
. BTR 1 *1¥z " CALIBRE #9 CON PREMIER ANTICORROSIVO— TI PROYECCION DE TRABE +—
M1 MONTEN CPL2 12+3 ACABADO CON AINTURA EPOXY COLOR GRIS ACERQ
CANAL PERFIL
PA TIESADO!
05 CATIES A lESAD0S o o PIR 1% *1ls = GALIBRE #14 CON PREMIER ANTICORROSIVG—
CALIBRE 410 =3 42mm ACABADO CON PINTURA EPOXY COLOR GRIS ACERO
PESO= 13 74 kg/m
AREA = 17,32 cm2 SOLDADRURA GRADO ESTRUCTURAL A CORDON CORRIDO—. abi
ix cma = 2533.24 o ’ =t
REDONDO 38mm weowoo 1§ | Z (e ons
M2 e ez ezt —— [ ¥ MONTEN CPL2 4%2 " CAUBRE #10— TRABE DE CONCRETO ARMADO ;
REDONDO DE ACERO SOUIDC : T3 evicio “a* AREA DE EXPOSCIONES ¥ TALLER
008 57 063 o DAMETRO= 381 # rom )
CALIBRE g10 =3 42mm PESO= B 94ikg/m ™ CADENA DE BORDE PRA CHAROLA DE HIDRDPONIA-———— | b
PESO= 7 B4 kg/m Gvip3 E43020 | =
. PTR 22" CALIBRE #8 CON PREMIER ANTICORROSIVO—. :
‘;E:m: b 7 REDONDO 76.2mm  reoonoo 3° L ACABADO CON PINTURA EPOXY COLOR GRIS ACERO ™ ; LOSA DE CONCRETO ARMADO 10em DE ESPESOR
M3 REDONDO DE ACERO SOLIDO pid fem 300K /em2———
- ' AS V43025 i
AN 4, —— [ DIAMETRO=76.2 @ mm PTR 202" CALIBRE #9 CON PREMIER ANTICORROSIVO . . /7 it o | T
PRl B PESO= 38, 766kg,/m ACABADO CON PINTURA EPOXY COLOR GRIS ACERO ™ | R
d*b= 101.6x50.8mm ?UBERIA b d &:7 .: .O\' ——
CALIBRE #10 =3 42mm TUBO REDOONDO 3" # M 7, /‘ Wk
AR = 730 s TUBERIA DE.AGERG CEDULA 40 Q PERNO OE REDONDO 3" # SOLIDO ¥ CHAGUETA— ESTRIBOS—— | = z, }g‘\
= 7.32 cm ASTM—120 ¥ -1 g 11 -
I cmd = 114.38 DIAMETRO EXTERIOR=B8.9 ® mm EXTERIOR DE TUBQ REDONDO 3 # ”, i ‘ | T
DIAMETRO INTERIOR=77.92 # mm e = TODA LA ESTRUCTURA METALICA CONCRETO CON IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL HH—-
PIR3.5 oms §e33 " ESPESOR DE PARED= 548 mm ANGULO DE 66" REFORZADO CON UN  J™— CON PREMIER ANTICORROSIVO ACABADD [ |
pgie 0 PESC=11, 34kg/m VZ VIGA METALICA 1PR DE 126 § —. CON PINTURA EPOXY COLOR GRIS ACERO |
PERF) ANGULAR - L
b e et TUBERIA TUBC REDOONDO 1 § "8 - ARMADOC |
CAUBRE #7 =4 55rm mazngrg DSET;CEW csggﬂ;,; 43 n_} 1
A -120 Y = 7 N
PESO= 12,16 ka/m DR DAST20 Y DONB=10 CANALON DE LAMINA DE AGERO ma:ﬁaﬁ%—\ . LAMINA TRANSPARENTE DE ACRILICO O ENTREPISO DE LOSACERD
AREAC& o;;:s R%.;g DAMETRD: INTERIOR=40.39 8 mm g%:s og ;%chﬁsoﬂwgm b N SECCION 3 CALIBRE 18
ESPESOR OE PARED= J.868mm TORE Lo g -
PIR 4 PR4xs ~ [ PESOw4,16kg,/m . o,
PERFIL TUBULAR RECTANGULAR - a4 i o e 1
S e TUBERIA .. Iueo repoowoo 2 = 0 4 e CENTRODEEUCANE MESTGACONMBEHT
CALIBRE §7 =4.55mm NeO ASTM=120 ¥ DGNB-10 = - m ™ - -
PESO= 14.30 kg/m DIAMETRO EXTERIOR=60.38 mm 2 | |- - - g S SY%IMUQN
AREA = 18.039 cm2 DIAMETRO (NTERIOR=52.5 # mm Pl I = - | o] U RALE
COLOR = ROJO ESPESOR DE PARED= 3.91mm " e oo - ™ e -
PESO=5 48kg/m PR AR B R R ] w gm m | om Foacean £ 8, R 8 5 GE LA CARRETERS BEANAO MNESD
] .- - Wi et e | m T
gzl e B B R ERE R v MO0 = 1:25 |
gz | 7w e e m - W m o . ESCALA GRAFICA
PERFILES EMPLEADOS EN PROYECTO B Pt B | = CUBIERTA METALICA DE PANEL GALMET A-42 / 1000 L ‘e e = = ™ ive o |m] =
PERFRL. M=-350 ) AMINA METALICA ZINTRO ONDUL 30 1.0 | Mpoomz CUBRIENTE 1 o= I 1949 i e i =2 ) o P 5 s
~350 —— L METALICA 2INTRO ALUM ADA e e~ b — %06 h o ([ g =i e e ! =
PERFIL ummct:%u&meﬂ; L pss i TERMINADC EN co:_oR ALUMINIO Lt B = et e - : =[=iz EHECATL 21
e m“”‘m“"““""‘ o ‘a‘ﬁl.""“"‘ R - F 5 - SRR AGTE DO Koy 00 ok oy ¢ zra- a3 6 10 CE Bty T ARG MARTIN GUTIERREZ ARLA
PERFIL M~525 =] St ;?m*,mm Ehe it el * REs oA ; sl AR e U At Lo 9 T AR TP 9 S AT S RS TETOPAITIAT W -
PERFIL LAMINADO MONTERREY e o B v R o e . | e
CALBRE e g b .},,zrwdtc' T *:‘;;.‘;;,,).. S it T e s e S S mer A o i X i e Sl
Ta n gy it . i ¥ st ; 4 = ety erorETARC | INAM
SOLERA 2% 1/8___ = mu;ﬁw.-,w_ o et Sl Soe bk it Ul o st T T ST < — = —
g . = ARCHIVO: ¢ \7\pians orea e efusfio)
*: & e TN T B 3 : 5 b - v .
B . G g it - : IR MANIARREZ ROBERTD GERARDO
PERFIL LAMINADO MON'I'ERREY o0& 50 1.00 15 200 5 \ ok B (1 T AS
LIBRE 18 3 . | M
. s frogaciow e
Vi) I — L B . L




Z1

z2

Z3

24

ZAPATA AISLADA DE CONCRETD ARMADO
EDIRCID “A" AREA DE EXPOSICIONES

€1 COLUMNA METALICA 2CPS 124127 —

FIRME DE CONCRETO fe=150 kafem2 ————— cpe L] g o coosooes
—— ] |t
< =
CARTABON OF PLACA DE ACERO 13— N
ANGULD DE ACERO 202"l —_— a

ARMADD DE DARO

CONCRETD CON IMPERMEASILIZANTE INTEGRAL
Fem2508g /o

T
ANCLAS DE ACERD 18mm——— b
|
|
|

PASRILLA V4@ EN AMBOS SENTDOS

PLANTILLA DE CONCRETD POBRE-
PLANTRLA DE TEPETATE COMPACTADD -

TERREND NATURAL CON UNA LAk
RESSTENCIA DE 56 fom/ md — s |

ZAPATA AISLADA DE GCONCRETD ARMADO
EDFICI0 A" AREA DE EXPOSICONES ¥ TALLER

C7 COLUMNA DE CONCRETD ARMADO 30 80em——

FRWE DE CONCRETD femiS0 kg/omd-

—_—
ARMADG DE BADOD——
CONCRETO CON IMPERMEABRLIZANTE INTEGRAL
i

50 Ao

T i T =
PARGILLA w&mmmwos_._\l i

PLANTILLA DE CONCRETD POBRE * =y
PLANTILA DE TEPETATE COMPACTADO————— L

TERREND NATURAL CON UNA
MESSTENCIA DE 50 Ton/ m’—{—i—lw—-

ZAPATA AISLADA DE CONCRETD ARMADG
EDIFICIO "B° LABORA TORIOS ki
FIRME DE CONCRETD Fe=150 hg/fem2 4!1

™ !

OO COLUMMA METALICA 16418° —

CARTABON DE PLACA DE ACERO idmen.
ANGULD DE ACERQ 202°——— L
ANCLAS DE ACERO 1B :

s Rk o

ARMADD DE DA,

CONCRETD CON IMPERMEABLIZANTE iNTECRAL
1 fema

o Li—

PARRILLA VJ4@15 EN AMBOS SENTDOS — +
PLANTILLA OF CONCRETD POBRE. \1 it .

PLANTILLA DF TEPETATE COMPACTADG———. | ™

TERREND NATURAL CON LNA
RESISTENCIA DE 50 Ton/ m2-

ZAPATA APSLADA DE mﬁmm
£DNo0 BELIOTE
PIRNE DE CONCRETO feat S0 agdama

Cf COLUMNA METALICA 2CPS 12+12°

CARTABON DE PLACA DE ACERO | 3mm,
ANGULD DE ACERD 242 —
ANCLAS DE ACERD 1

ARMADG DE DADO—————+——

CONCRETO CON IMPERMEABILIZANTE tNTEGRAL
Fem25800g /o3 —

PARRILLA V4915 EN AMBOS SENTIOOS.

PLANTILLA BE CONCRETD POBRE— | ™
PLANTLLA DE TEPETATE COMPACTADO——— | ™

TERRENG NATURAL CON LINA
RESSTINCIA DE 50 Tan/ m2

Z5

zZ6

Z7 TAPATA CORRODA DE CONCRETD ARMADD
o CONERCIOS

Z8

Z11

0
ZAPATA MSLADA DF CONCRETO ARMADO :|‘—
EDFICIO F* WVERNADERD ||

FIRUE DE CONCRETO fiemi50 kg fomd =

CNCHD CON SOLERA OE 2R™
CARTABON DE PLACA DE ACERD 13mm...

W\' €6 COLMNA METALICA
i)

ANGLLO DE ACERD 22"

ANCLAS DE ACERO 19mm

ARMADG DE. DADO

CONCRETO CON IMPERMEASILIZANTE IWTEGRAL I e SR
Fo=250Kg,/omd —_—

PARFILLA Vifen3 DN ANBOS SENTIDOS
.

PLANTLLA DE CONORETD POBRE— 1
PLANTILLA DE TEPETATE COMPACTADG-———

TERRENG MATURAL CON UNA
A OF 50 Ton/ m2

ZAPATA AISLADA DE CONCRETO ARMADO
ELEICIO 6" INVERNADERDS PECUEROS

PIROE 4n" CALO——

PLACA 0E ACERD DE 1/2"
ANCLADA CON TORNLLO OE 3/8

76 PEQUERA ZAPATA DE ANOLAE-——o————
PARA ESTRUCTURA
DEL INVERNADERD

PLANTILLA DE CONCRETD POBRE

PLANTILLA DE TEFETATE COMF

TERWENG NATURAL CON UNA—————————
RESISTENDA DE 50 Ton/ m2 i 3

nco T

CASTULO DE CONCRETD 20%18cm-
ACH3 EP2T1S
CONCRETO CON INTEGRAL

PARRILLA Vpe@N5 EN AMBOS SENTDOS——

)

FLANTILLA Df CONCRETD
PLANTILLA DE TEPETATE COMPACTADD

TERRENG NATLRAL CON LiNA
RESISTENDA DE 50 Ton/ md——

ZAPATA CORMOA DE CONCRETD ARMADD |
AVARIDS

IR DE 474" CAL 8——— - ‘

PLACA DF ACERO DE 1/2"°
ANCLADA CON TORNLLO DE 3/8

20% 3ocm avyd E FIOI0————————
I8 PEOUERA TAPATA DE ANCLAX
PARA ESTRUCTURA

DEL W

PLANTELA [€ CONCRETO POBRE-

PLANTLLA DE TEPETATE COMPACTA
TERRENG NATURAL CON
RESSIENOA DE 50 Ton/ m2

ZAPATA MSLADA DE CONCRETO ARMADG
PARA EDIFICYO "0 AUDITORMD

€7 COLUMNA DE CONCRETD ARMADO 3080cm-

FIRWE DE CONCRETD Me=150 kgfemd————

ARMADO DE DADO——

CONCRETD COM IMPERMEASILIZANTE WIEGRAL- — - |
Fo=280Kgfom2

PARRRLA VJ4@15 EN AMBOS SENTIDOS. l
T

PLANTRLA [Df CONCRETO POBRE —
PLANTRLA DE TEPETATE COMPACTADG -

TERREND NATURAL COM UNA
RESISTENCIA DE 50 Ton/ m2-

1.00

15
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ELTRUETFORAIES
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! TAPATA AI.SI.MM DE CONCRETO A
272 A EDFICIO D" au::ronw ‘

| FiRME DE CONCRETO fe=150 kg/ema2

| CASTHLD DE CONCRETO 20°1Sem ————————— B
ACq3 EF2TI5

|

CONCRETD CON IWPERMEABIUZANTE INTEGRAL
Fem 250y, /cmz..
PARRILLA Vp+@5 EN AMBOS SENTIDOS

TERREND NATURAL CON UNA
RESISTENCIA DE 50 Ton/

‘ PLANTILLA DE TEPETATE COMPACTADG——————

| 213 zapata o€ nmmmm ENTRE EDFICIOS ‘
EINEICID “A” AREA DE EXPOSICIONES

el

<

C1 COLUMNA METALIEA 2675 12m2——— | [
= ey Mol =4
FIRUE OF CONCRETD fcmt50 kg/cm2 . | L ysarsoes

[

ANGULD DE ACERD 22" —f—]
ANCLAS DE ACERD 1Bmm L -
ARMADO DE DADO- =T

CARTABON DE PLACA DE ACERO 3em.— -~ - -~ == | L .
-

Jaso

CONCRETO CON IHPEMAHJZANI'E INTEGRAL ' ¥
250Kg/em2.

PLANTILLA DE CONCRETD POBRE e
PLANTILLA DE TEPETATE COMPACTADO-— —n -

| Z14 24PATA DE COUNDANCIA ENTRE EDIRCIOS

CARTABON DE PLACA 0F AGERG: 'drwrsc

CONCRETD CON (MPERMEABILIZANTE IWTEGRAL— = = = = = = = « = =

PARRLLA VP45 EN AMBOS SENTIDOS..

PLANTILLA DE TEPETATE COMPACTADO

MURD DE CONTENQUN DE CONCRETO ARMADO—— —
€7 COLUMNA DE CONCRETO ARMADO 3096 0erm ey
FIRME DE CONCRETO: fcm150 hg/em2—,

CONCRETD CON WIWZ:N'FE INTEGRAL
P 2

PARRILLA Fp4@15 EN AMBOS SENTIDOS

PLANTILLA DE CONCRETD
FLANTILLA DE TEPETATE COMPACTA
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PISOS
BASE

[ 1.— TERRENO NATURAL CON UNA RESISTENCIA DE 50 Ton/ m2
2. — RELLENO DE TEPETATE COMPACTADO
3.— LOSA DE CONCRETO ARMADO 10cm DE ESPESOR ARMADO ESPECIFICADO EN PLANOS ESTRUCTURALES
4.— ENTREPISO DE LOSACERO SECCION 3 CALIBRE # 18 5CM DE CONCRETO SOBRE LA CRESTA DE LA LOSA
5.— RELLENO DE GRAVA DE 1 A 2" PARA EWVITAR HUMEDA EN EL MURO
6.— FIRME DE CONCRETO 10 ecm DE ESPESOR fc=150 kg/cm2 REFORZADO CON MALLA ELECTROSOLDADA

6-6 10-10

ACABADO INICIAL

1.— FIRME DE CONCRETO 10 cm DE ESPESOR f'c=150 kg/cm2 REFORZADO CON MALLA ELECTROSOLDADA
6-6 10-10

2.— PEGAZULEJO CREST.

3— PLACA ELECTROSOLDADA IRYING O SIMILAR DE 1"

4.— RELLENO DE GRAVA DE 1 A 2" PARA EVITAR HUMEDA EN EL MURO

5— PLANTILLA DE CONCRETO POBRE 5cm

6.— BASTIDOR DE MADERA PARA RECIBIR PISO DE MADERA.

7.— FIRME DE CONCRETO 10 ¢m DE ESPESOR fc=150 kg/em2 REFORZADO CON MALLA ELECTROSOLDADA
‘ 6—6 10-10 CON AGREGADO DE TEZONTLE ROJO (DE LA ZONA) Y COLOR ANARANJADO INTEGRAL

8 — CAPA DE 5cm DE ARENA AZUL

ACABADO FINAL

1.— LOSETA CERAMICA 6.00 mm DE ESPESOR

30*30 cm COLOR CGRIS PERLA

2.— TIERRA NEGRA (ORIGEN VEGETAL) PARA JARDIN

3.— ACABADO RAYADO A 45° SOBRE FIRME DE CONCRETO CON VOLTEADOR EN LAS ORILLAS

4 — ADOPASTO TIPO GATO, COLO NEGRO DE 9 em DE ESPESOR ,PARA DE ESTACIONAMIENTO
5.— ADOCRETO HEXAGONAL COLOR GRIS DE 9 cm DE ESPESOR PARA CIRCULACION VEHICULAR
6.— DUELA MACHIMBRADA EN TIRAS DE 5 X244 X1.2cm (ESTUFADA) CON POLYFORM

7.— AZULEJO ANTIDERRAPANTE DE 20 X 20 X 0.6 cm ACABADO BRILLANTE MODELO IMPERIO.
8.— PISO FALSO MARCA TATE O SIMILAR DE 24+24"CON CUBIERTA LAMINA DE ALTA PRESION

‘ Y SUBESTRUCTURA TIPO BOLTED STRINGER A UN ALTURA DE 15¢cm (COLORES Y TEXTURA
INDICADAS EN PLANO DE ACABADQOS)

9.— CAPA EXTERIOR DE PINTURA EXPANSIVA CONTRA FUEGO

EN TODOS LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES METALICOS EN COLOR GRIS ACERO

10.— ALFOMBRA COLOR ARENA,USO RUDO, CON BAJO ALFOMBRA Y SISTEMA DE FIJACION MARCA LUXOR
11.— MARTELINADO Y LIMPIEZA CON ACIDO MURIATICO

12.—= CAPA DE 6cm DE TARTAN

13— LOSETA USO RUDO COLOR GRIS 1 cm DE ESPESOR

MUROS

BASE
1.— PANEL JL 4" DE ESPESOR CON MALLA ELECTROSOALDADA 4-4 11-11
2.— TABIQUE ROJO RECOCIDO DE 5 x 12.5 x 25 cm. MURO SENCILLO DE 12.5¢cm DE ESPESOR
3.— TABIQUE O TABICON DE CONCRETQO PESADO DE 12 X 10 X 23 CM EN 12 CM DE ESPESOR.
4.— MURO DE TABIMAX 12 X 12 X 24 EN MURO SENCILLO DE 12 cm DE ESPESOR
5— MURO DE CONCRETOC;\RMADO ESPECIFICACIONES EN PLANOS ESTRUCTURALES
6.— BARDA DE CONTENCION DE PIEDRA BRAZA ORIGINARIA DE LA ZONA(PIEDRA VOLCANICA)
7.— BASTIDOR DE MADERA CON BARROTES DE 7.5 *5 em Y TRIPLAY DE 6mm
8.— BASTIDOR DE ESTRCTURA METALICA A BASE DE PTR ESPECIFICADA EN PLANO ESTRUCTURAL
9.— CELOSIA MULTEX 6-12 DE 12 X 12 X 24 CM EN 12CM DE ESPESOR
10.— MURQ DE TABIMAX 12 X 12 X 24 EN MURO DOBLE Y CAMARA DE AIRE SENCILLO DE 30 cm DE ESPESOR

ACABADO INICIAL
1.— APLANADO DE 3cm DE ESPESOR
ﬁ PROPORCION DE CEMENTO ARENA 1:4 PARA PANEL ,REFORZADO CON FIBRAS DE ACERO DRAMIX
2.— APLANADO 1.5 e¢m DE ESPESOR EXTERIOR DE CEMENTO AREANA PROPORCION 1:4
3.— MADERA AGLOMERADA DE 1/2" CON TORNILLO ALLEN DE 1/2".
4.— LIMPIEZA DE MURO.
5,— PEGAZULEJO CREST
6.— APLANADO CE CEMENTO FINO DE 2 CM A PLOMO Y REGLA.
7.— LIMPIEZA DE MUROS
I 8.— APLANADO DE 2.5¢cm DE ESPESOR
PROPORCION DE CEMENTO ARENA 1:4 PARA PANEL ,REFORZADO CON FIBRAS DE ACERO DRAMIX
CAPAPA DE 3mm DE PEGAZULEJO
9.— TRIPLAY DE PINO DE 1/2" CON TORNILLO ALLEN DE 1/2".

<
ey

ACABADO FINAL

1.— RECUBRIMIENTO TEXTURIZADO COREV O SIMILAR PARA EXTERIORES ACABADO
RAYADO A 45COLOR AMARILLO CLARO

2.— AZULEJO DE 20 X 20 X 1.2 CM ACABADO BRILLANTE MODELO CRISTAL.

3.— LAMINA METALICA ZINTRO ALUM ONDULADA Q-30

4.— LAMINA TRANSPARENTE DE ACRILICO O RESINAS DE POLICARBONATO

5.— RECUBRIMIENTO CON LAMINA DE ALUCOBOND O SIMILAR

6.— CRITAL VERDE DE 6mm

7.— APLANADO DE CEMENTO ARENA 1:4 ACABADO PULIDO

9.— BARNIZ CON POLYFORM O SIMILAR

PLAFONES

BASE

1.— LOSA DE CONCRETO ARMADO 10cm DE ESPESOR ARMADO ESPECIFICADO EN PLANOS ESTRUCTURALES
2.— ENTREPISO DE LOSACERO SECCION 3 CALIBRE # 18 5CM DE CONCRETO SOBRE LA CRESTA DE LA LOSA
3 - PLACA ELECTROSOLDADA IRVING O SIMILAR DE 1"

4. - ESTRUCTURA METALICA ESPECIFICADA EN PLANOS ESTRUCTURALES

5.— ESTRUCTURA METALICA DE CANALES PARA TABLAROCA

ACABADO INICIAL

.— TIRANTES PARA PLAFON,ALAMBRE GALVAN.‘ZADO # 14

2.— BASE PARA COLGAR PLAFON CON "T" DE 1

3. — PLAFON DE TABLAROCA 122*2 44m MARCA YESO PANAMERICAND UNIDO C N PERFACINTA Y REDIMIX
4.— APLANADO 1.5 cm DE ESPESOR EXTERIOR, DE CEMENTO AREANA PROPORCION

ACABADO FINAL

1.— PLAFON NAPOLES SUSPENSION 1 24mm 61*61 COLOR LINEA LIGERPLAC MARCA RIHO CON SUSPENSION VISIBLE
2.— PLAFON DE METAL DESPLEGADO APARENTE TIPO B CALIBRE CON PINTURA GRIS METALICA

3.— RECUBRIMIENTO TEXTURIZADO COREV O SIMILAR PARA EXTERIORES E INTERIORES

ACABADO CON TEXTURA CASCARA DE NARANJA, COLOR BLANCO

4.— APLANADO DE CEMENTO ARENA 1:4 ACABADO PULIDO

5.— TUBERIA DE PLASTICO EN COLOR AZUL @10 cm PARA PLAFON FALSO

6.— TRIPLAY DE PINO DE 1/2" CON TORNILLO ALLEN DE 1/2".

7.—CAPA DE PIEDRA POMEX, TEZONTLE O PIRITA VOLCANICA

PARA HIDROPONIA EN AZOTEA

CUBIERTAS

BASE

1.— RELLENO DE MATERIAL LIGERO O TEZONTLE

2.— ESTRUCTURA METALICA ESPECIFICADA EN PLANOS ESTRUCTURALES

3. — LOSA DE CONCRETO ARMADO 10cm DE ESPESOR ARMADO ESPECIFICADO EN PLANOS ESTRUCTURALES
4.— ENTREPISO DE LOSACERO SECCION 3 CALIBRE # 18 5CM DE CONCRETO SOBRE LA CRESTA DE LA LOSA

ACABADO INICIAL
1. ENTORTADO DE CONCRETO ALIGERADO DE 6 em DE ESPESOR CON IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL
2.— PLACA ELECTROSOLDADA IRVING O SIMILAR DE 1"

ACABADO FINAL

1.— CAPA DE IMPERMEABILIZANTE PARA TRANSITO PESADO COLOR GRIS

2. — CUBIERTA METALICA DE PANEL GALMET A-42 / 1000 DE 2" PODER CUBRIENTE 1m TERMINADO EN COLOR ALUMINIO
3. — LAMINA METALICA ZINTRO ALUM ONDULADA Q-30

4 — LAMINA TRANSPARENTE DE ACRILICO O RESINAS DE POLICARBONATO FIJADA CON PIJA ATOPERFORANTE A MONTEN
5.— RECUBRIMIENTO CON LAMINA DE ALUCOBOND O SIMILAR

6.—CAPA DE PIEDRA POMEX, TEZONTLE O PIRITA VOLCANICA

PARA HIDROPONIA EN AZOTEA

7.—PANEL DE FOTOCELDAS SELLADAS Y CON CUBIERTA DE ACRILICO

B. CAPA EXTERIOR DE PINTURA EXPANSIVA CONTRA FUEGO

EN TODOS LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES METALICOS EN COLOR GRIS ACERO

ESTRUCTURA METALICA

BASE
1. LIMPIEZA DE MATERIALES Y RESIDUOS DE OXIDO

ACABADC INICIAL
1. PREMIER ANTICORROSIVO COLOR ROJO O NEGRO

ACABADO FINAL
1. CAPA EXTERIOR DE PINTURA EXPANSIVA CONTRA FUEGO
EN TODOS LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES METALICOS EN COLOR GRIS ACERO
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X. PRESUPUESTO PARAMETRICO DE LA OBRA

Debido a las caracteristicas del Proyecto de Educacion e Investigacion Ambiental vy
el tipo de orientacién que presenta hacia la conservacion del medio ambiente, lo convierte en
una construccion la cual facilmente se le pueden otorgar préstamos, y donaciones ademas
de los recursos del gobierno de la Ciudad de México, también se cuenta con un gran nimero
de instituciones publicas, privadas e internacionales que ofrecen apoyos econémicos a los
proyectos que cumplan con ciertos propositos y objetivos ambientales, estos fondos se
pueden aprovechar de varia formas, existen los destinados a la construccién y obra, los
fondos para investigacion, los fondos para apoyo educativo y también fondos para promover
el proyecto.

Como antecedentes puedo sefialar que el parque lineal ecoldgico de la ciclo via se va
a pagar mediante un préstamo etiquetado del BID (BANCO INTERAMERICANO DE
DESARROLLO)

Otro ejemplo es que en proyectos similares se han autorizado recursos nacionales
de 13.5 millones de pesos para construccién y acondicionamiento de obras ecolégicas, estos
recursos se manejan por medio de BID CORENA.

Conjuntamente con esto periddicamente se asignan recursos al Conjunto existente para
la construccién y mantenimiento de los edificios, por lo tanto parte de estos ingresos se
pueden administrar para la construccion planificada de los nuevos edificios, ademas se prevé
que en promedio se atiendan a mas de 8000 visitantes al mes los cuales representan una
fuerte entrada de ingresos, por otro lado el area de apicultura del conjunto mantiene un
constante trabajo en cuanto a la imparticion de cursos y venta de productos, asi como
trabajos de investigacion, que han hecho del area apicola un fuerte respaldo en la obtencién
de recursos econémicos, ademas es una de las areas que poco a poco a adquirido equipo y
ha contribuido en los gastas de construccion y mantenimiento del conjunto.

En el caso del Centro de Educacion Ambiental se considera ademdas buscar
patrocinadores y donadores dentro de empresa, por ejemplo se busca que los colectores
solares sean donados por empresas que busque publicidad sobre sus productos.

En resumen se pueden decir que parte de la construccidon y mantenimiento del edificio
puede obtenerse por medio financieros, y posteriormente cubririos por medio de los recursos
que entren al conjunto.
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CENTRO DE EDUCACION E INVESTIGACION AMBIENTAL

PRESUPUESTO PARAMETRICO DEL COSTO DEL CENTRO DE EDUCACION E INVESTIGACION AMBIENTAL

CONCEPTO COSTO POR m2 m2 ®
AREA REMODELADA $2,300.00 956 $2,198,800.00
IAREA CONSTRUIDA NUEVA $5,500.00 2747 $15,108,500.00
AREA VERDES, JARDINES Y HUERTOS $300.00 11748.4 $3,524,520.00
AREA DE INVERNADEROS $2,500.00 1373 $3,432,500.00
AREA DE ESTACIONAMIENTOS $1,800.00 1600 $2,880,000.00
TO TOTAL DEL 10 i $27,144,320.00

VEINTISIETE MILLONES CIENTO CUARENTA Y CUATRO MIL TRESCIENTOS VEINTE PESOS 00/100 M.N. APROXIMADAMENTE
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XI CONCLUSIONES

Lo largo del estudio de la carrera se han acumulado un gran numero de
conocimientos y experiencias necesarias e indispensables para la ejecucion de la
arquitectura, estos conocimientos se retoman y aplican en el desarrollo de la presente tesis,
en la cual plasmo toda una ideologia que forma parte en el estudio de esta compleja materia
creativa. Ademas la culminacion de este documento es una meta personal y profesional que
deja mucho mas que el obtener un titulo profesional, deja una incontable cantidad de
satisfacciones y logros, y me da la oportunidad para demostrar profesionalmente que
manejo y aplico los conocimientos indispensables para el desarrollo profesional.

A continuacion describo brevemente el proceso académico y la transformacién del proyecto
arquitectonico.

XI.1 PROCESO DE DISENO

El proceso de disefio es un trabajo complejo a nivel mental que se puede ejemplificar
en sistemas o explicaciones tedricas de los mismos, pero la realidad es que el proceso
mental de un arquitecto es muy abstracto y por lo tanto considero que casi cualquier
explicacion de este proceso resulta insuficiente para enumerar la gran cantidad de
conocimientos, experiencias, gustos que intervienen en un proceso de disefio, composicién
y creacion del espacio.

Sin embargo trato de ejemplificar el proceso de disefio que manejé para el desarrollo del
Centro de Educacion Ambiental de Ecoguardas.

Todo comienza desde la investigacion y la determinaciéon de un tema arquitectonico,
este concepto de edificio se enriquecié con los datos de la investigacion de peticiones de los
usuarios, criticas constructivas de profesores y companeros, posteriormente se mantiene
una alimentacion al concepto con el estudio de construcciones analogas y datos practicos y
tedricos del tema, digamos que el tema se llena de ideologias, mismas que se identifican
con mi forma de pensar, pero sin duda el punto culminante del proceso de disefo fue
cuando empecé a experimentar con las reglas del disefio clasico y las leyes del disefio
natural, utilicé una ANALOGIA entre los datos arrojados de la investigacion y las leyes de la
naturaleza, a partir de este momento el edificio se comenzé a procesar de una manera casi
espontanea en donde todos los elementos, las ideas generadoras, los requerimientos,
propuestas e ideologias, se mezclaron para crear un espacio, que se identifica ademas con
una manera de ver la arquitectura.
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Como descripcion formal en este proyecto realicé una mezcla entre la espiral aurica,
y las secciones armonicas, ademas pensé en incorporar la naturaleza y ecologia al edificio
como elementos simbdlicos del mismo. También incorporé un trabajo integrador entre el sol
y el movimiento de la tierra, simultaneamente busqué elementos constructivos que
representaran una época y un contraste, de tal forma que el proyecto resulté un espacio con
un fuerte contenido de informacion teorizada en su fisonomia.

Es importante sefalar que el proceso de disefio es largo y no es facil, en su
desarrollo se pueden tener muchas metamorfosis o cambios de direccion, pero a pesar de
esto siempre tiene un principio y un fin, ademas es un proceso que se auto alimenta del
pasado y de su trabajo, es decir en cuanto mas teoricemos y trabajemos en él, mas solido y
eficiente se hace, ademas es un elemento de naturaleza evolutiva ya que crece
constantemente, aprende de sus errores y es capaz de combinar experiencias. En las
graficas siguientes se muestra brevemente algunas de las etapas evolutivas que sufrié el
proyecto de Educacion Ambiental, y explico brevemente como fue madurando el concepto
del edificio.
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