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La Ceramica de San Lorenzo Tenochtitldn, Veracruz:
Origen y Naturaleza

RESUMEN

La zona arqueoldgica de San Lorenzo Tenochtitlan, ubicada en el estado
de Veracruz en México, estd considerada como una de las dreas mads
importantes de la cultura olmeca (Preclasico Inferior 1200-200 a.C.).

La cerdmica es uno de lcs materiales mds abundantes en el sitio y ha
sido clasificada tipolégicamente por caracteristicas fisicas como son
el color, la textura, la decoracidon y la forma; sin embargo, este estudio
sugiere la existencia de variantes dentro de la tipologia debidas a la
seleccion especializada de materias primas, la tecnologia de realizacién
a gran escala y una organizacion econémica particular. Por medio de
petrografia y mineragrafia se andlizaron treinta muestras de cerdmica
olmeca pertenecientes a trece tipos. Se determind la relacion arcilla vy
desgrasante (inclusiones no pldasticas). Los resultados mostraron que las
arcillas pertenecen al grupo montmorillonita e illitas y el desgrasante es
de cuarzo, micq, feldespato, hematita y goethita-imonita, ademas se
identificaron esquirlas de vidrio y fragmentos de cerdmica, éstos Ultimos
no se encontraron en todas las muestras.

Por ofra parte, se efectud una correlacién con estudios previos sobre los
suelosdelaregién, paradeterminarelorigendelas arcillasylos desgrasantes.
Los resultados sugieren que las arcillas y los desgrasantes fueron extraidos,
procesados y usados en la misma regién de San Lorenzo.



La Cerdmica de San Lorenzo Tenochtitlan, Veracruz:
Origen y Naturaleza

INTRODUCCION

El estudio de la informacién codificada y contenida en los artefactos
materiales ha sido un campo explorado exhaustivamente para cubrir
la necesidad de conocer y comprender las formas de vida pasadas. La
arqueologia busca dar respuestas al conocimiento de las sociedades y
la interaccién con el medio donde se desarrollaron y es en ese marco
que los arquedlogos suelen tratar los datos como un registro o como un
lengugje.

Una de las vertientes de ia arqueologia ha conducido al estudio
detallado de los artefactos como evidencia material, como el caso de
la cerdmica, ya que es de los materiales mds resistentes al deterioro y
generaimente muy abundante en las excavaciones.

Recientemente se ha desarrollado de manera importante el estudio
sistemdtico de las pastas que componen ala cer@mica arqueoldgica, tal
es el caso de Neff (1998), Bishop (1998), Rice (1987), Chung (2000), entre
otfros. Donde se muestra que los objetos cerdmicos son contenedores
de informacién, el estudio profundo de sus caracteristicas contribuye al
conocimiento de aspectos relevantes de la cultura que los origind: ha
permitido corroborar cronologias, funcionalidad, uso y manufacturag, asi
como establecer hipdtesis acerca de cuestiones de organizacién social
y cultural de una civilizacién.

En este marco se pretende ofrecer una aportacidn Util al conocimiento
de la civilizacién olmeca a través del estudio profundo de su cerdmica.
Se determiné llevar a cabo el andlisis de la cerdmica encontrada en San
Lorenzo, ya que se trata de un material que tiene aproximadamente tres
mil afos de antigledad y fue creada poruna de las primeras civilizaciones
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La Ceramica de San Lorenzo Tenochtitidn, Veracruz:
Origen y Naturaleza

prehispanicas. Se espera, por un lado, aportar nuevas elementos para
enriquecerla clasificacién tipolégica que actualmente se elabora, la cual
estd basada en la definicién de las pastas constitutivas, los acabados de
superficie y las formas, y por otro, determinar los lugares de obtencién
de las materias primas para inferir las posibles dreas de manufactura, asi
como también dilucidar sobre la tecnologia utilizada por los olmecas
para la fabricacion de las vasijas.

De los 30 tipos cerdmicos identificados en San Lorenzo hasta elmomento
sélose utilizaron fragmentos hallados durante las excavaciones. Elmaterial
seleccionado pertenece a las fases cronolégicas llamadas Ojochi-Baijio,
San Lorenzo y comresponde a los tipos denominados como Caamano
Burdo, Caiman Pulido, Caolin, Capulin Burdo, Conchuda Rojo Especular,
Garza Pulido, Peje Micdceo, Pochitoca Pulido, Punzonadas, Tejon
Blanco, Tiburén Blanco, Tigrillo y un tipo no identificado que presenta un
engobe color verde.

Se eligieron sélo 13 tipos cerdmicos debido a que son los mas
representativos del drea y los que muestran relacién directa con la
frecuencia y cantidad en que se aparecen en el sitio: si la abundancia
de un tipo es alta se selecciond un mayor nUmero de muestras selectas
del tipo. Por medio del estudio microscopico de la pasta perteneciente
a las vasijas olmecas, fue posible observar la composicidén mineralégica
y la microestructura que la conforma. La pasta estd constituida
principalmente por arcilla y desgrasante, lo cual es posible observar e
identificar con precisién a nivel microscépico. Se eligieron las técnicas
de microscopia, con andlisis petrograficos y mineragréficos empleando
secciones delgadas y superficies pulidas mismas que arrojan datos
confiables sobre dichas caracteristicas.

El frabgjo estd estructurado en cinco capitulos. El primer capitulo
aborda los aspectos del medio ambiente que prevalece en San
Lorenzo y las regiones cercanas. Se describe el clima, la geologia, la
litologia, asi como los yacimientos minerales y los sitios importantes,
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La Ceramica de San Lorenzo Tenochtitidn, Veracruz;
Origen y Naturaleza

también se define de manera general la formacién y dindmica de las
arcillas y los desgrasantes como componentes de las pastas ceramicas.
En el segundo capitulo se refiere a los antecedentes scbre el estudio
de vasijas cerdmicas y en especifico a las pastas que las constituyen,
considerando la relevancia que tiene su conocimiento para el estudio
de la cer@mica arqueoldgica. Asimismo, se hace mencidn a los estudios
especificos sobre ceradmica que se han hecho en la regién olmecay en
particular en San Lorenzo. En el tercer capitulo se describen los métodos
y los materiales empleados para llevara a cabo la investigacién en
laboratorio: la seleccion de muestras y el andlisis petrogréfico por medio
de secciones delgadas, asi como el andlisis mineragréfico paraidentificar
los minerales opacos. El cuarto capitulo redne los resultados del estudio
con su consecuente discusion. En éste se describe la microestructura y
morfologia (desgrasantes y cargas) de cada muestra y se discute sobre
la concordancia que existe entre ellas. Por Ultimo, en el quinto capitulo se
presentan las conclusiones del estudio, retomando los puntos relevantes
del trabgjo vy se establecen lineas de investigacion a futuro.
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La Ceramica de San Lorenzo Tenochtitlan, Veracruz:
Origen y Naturaleza

Antecedentes histéricos y arqueologicos

La civilizacién olmeca es una de las culturas mds antiguas conocidas
en Mesoamérica. Las primeras manifestaciones de dicha cultura se
encontraron al sur del actual estado de Veracruz y al oeste de Tabasco.
Los asentamiento olmecas considerados como los mds importantes
son San Lorenzo, La Venta y Tres Zapotes, los cuales se distribuyeron de
oriente a occidente, de tal forma que cada uno de ellos se dedicé a
explotar, controlar y aprovisionar sus valiosos recursos.

El florecimiento de esta civilizacion estd ubicado en el Preclésico
Inferior, del 1200 al 900 a. C. (Coe y Diehl, 1980). El final de la cultura se
dio de manera gradual entre el 400 y el 100 a.C. a través de contactos
con otros pueblos desarrollados de la época, la cultura olmeca fue
cambiando para integrarse a los nuevos sistemas de interaccion cultural
que se desarrollaron en ese tiempo (Cyphers 1995y 1997).

El desarrollo del conocimiento sobre la cultura olmeca, al igual que
muchas ofras, estd fundamentado en los resultados de las excavaciones
arqueoldgicas y en los estudio de los restos encontrados en ellas. Las
primeras investigaciones arqueoldgicas que se llevaron a cabo en San
Lorenzo fueron hechos pcr Stiding (1955), Coe y Diehl (1980), Beverido
(1970), y Briggeman y Hers (1970). Sin embargo, no fue sino hasta 1990
que Cyphers retoma dichos estudios y comienza a realizar trabajos
arqueoldgicos en esta zona. En este proyecto se enfatizé el patrén
de asentamiento, tanto en el nivel de andlisis regional, como en el de
comunidad (Cyphers, 1997).

La interpretacién de los hallazgos durante las excavaciones hechas
por el Proyecto Arqueoldgico San Lorenzo Tenochtitldn (PASLT), define
que esta zona era rica en recursos naturales, por lo que los olmecas
subsistieron con base en la agricultura y se dedicaron al intercambio y al
comercio con otras regiones muy distantes de Mesoamérica, llegando a
influir en sus preferencias artisticas y quiza religiosas (Cyphers, 1997).



La Ceramica de San Lorenzo Tenochtitldn, Veracruz;
Origen y Naturaleza

HIPOTESIS

La hipdtesis central de esta investigacion consiste en
o sigmente‘ que la exp!oiamén de diversas fuentes
. de materias primcs indicada para. diferencias en
= composncnén ‘estructural, qunmtco v m:nerogrdﬁca
seﬁc:launaespe alizacién en el trabdijo, asicomola
' sijas Enest 3 sentido, las materias -
as m Ucnosamente para

erémicos los -
tes en su comp05|C|6n

aterias primas y los
_omblemenfe 'se localizaban
3giones cercanas.

09

ufl_llzc_xron- R

erc:léguco ‘Los yacimientos



La Cerémica de San Lorenzo Tenochtitldn, Veracruz:
Origen y Naturaleza Capitulo 1. Medio ambiente

OBJETIVOS

Objetivo general

El objetivo general es realizar una identificacién precisa y confiable
de cada una de las muestras de tiestos representativos de los
tipos cerédmicos. Posteriormente examinar y definir la composiciéon
estructural, quimica y mineraldgica y con base en ello proponer la
técnica con la que la cerdmica fue manufacturada. Todo esto con
el fin de caracterizar cada uno de los tipos y asi poder entender
los efectos que causaron los cambios en la tecnologia a través del
tiempo.

Objetivos particulares

* Readlizar la selecciéon del material cerdmico perteneciente a
los siguientes tipos: Caamano Burdo, Caiman Pulido, Caolin,
Capulin Burdo, Conchuda Rojo Especular, Garza Alisado,
Peje Micdceo, Pochitoca Pulido, Punzonadas, Tejon Blanco,
Tiburén Blanco, Tigrillo y el tipo no identificado con engobe
verde.

* Conocer, por medio de técnicas de microscopia, andlisis
petrogrdfico y mineragrdfico, los materiales constitutivos de
la pasta (minerales presentes) y la técnica de manufactura.

* Establecerunabase dedatosque contengalacaracterizacion
de cada una de las pastas de acuerdo a su tipologia.

* Determinar la posible procedencia de las materias primas y

los procesos de manufactura de las vasijas olmecas.
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La Ceramica de San Lorenzo Tenochtitlan, Veracruz:
Origen y Naturaleza Capitulo 1. Medio ambiente

Capitulo 1
Medio ambiente

Se presenta un panorama general del entorno en el que se desarrolld
la cultura olmeca. Para el estudio es relevante el conocimiento de las
caracteristicas ambientales de la regién de San Lorenzo, ya que estas
influyeron directa e indirectamente en la formacién de las arcillas y los
desgrasantes utilizados en la manufactura de las vasijas ceréGmicas.

1.1 Localizacién
El sitio arqueolégico de San Lorenzo se encuentra localizado
geograficamente enlos 17° 46’ norte y 94° 45’ oeste, en la parte baja de
la cuenca del rio Coatzacoalcos, al sur del estado de Veracruz, donde
forma unallanura deltaica que recibe las aguas de importantes acuiferos
que actualmente se originan en la siera Atravesada (Cyphers 1997).
Los estudios mds recientes, hechos por Cyphers (1997), determinan
que la regién de San Lorenzo TenochtitiGn comprende los tres sitios
arqueoldgicos olmecas adyacentes al Rio Chiquito: San Lorenzo,
Tenochtitldn y Loma del Zapote, los cuales seguramente estuvieron

comunicados culturalmente en la época olmeca (ver figura 1).
Para efectos de este trabajo las regiones actuales mds relevantes

que circundan San Lorenzo son: Jaltipan, Tancamichapan y Almagres
(ver figura 1), las caracteristicas de dichas dreas se precisardn mds
adelante.

El distrito minero de Jdltipan selocaliza dentro de la provinciafisiogréfica
de la Llanura Costera del Golfo Sur, en la porcién sureste del estado de
Veracruz, enlos alrededores de las poblaciones de Jdltipany Acayucan.
La zona mineralizada denominada Lomas de Tancamichapan se
localiza aproximadamente a 14 kildmetros al sur de Jdltipan, en una
isla formada por la interseccién de los rios Coatzacoalcos y Chiguito,
dentro de la jurisdiccion del municipio de Jdltipan. Por Ultimo, la zona
mineralizada de Almagres se ubica en la parte occidental de la Cuenca
Salina del Istmo de Tehuantepec (Cardenas, 1994).
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1.2 Ambiente fisiografico y geomorfolégico

El area de estudio se localiza en la Lianura Costera del Golfo Sur, en la
region sureste de México, estdlimitada al oeste porlas siera de San Martin
Tuxila, al este porla plataforma yucateca y al sur por la Sierra Atravesada
y la meseta central de Chiapas. La regién presenta una longitud de
350 km y una anchura media de 125 km con escasas variaciones en el
terreno y pendientes.

El &rea olmeca de San Lorenzo se puede dividir en las zonas bajas y
las zonas altas. Las tierras altas rara vez alcanzan altitudes mayores a los
250 m sobre el nivel medio marino (snmm). Los principales asentamientos
olmecas de la regidn estdn en las tierras elevadas (Cyphers, 1997).

Los estudios geomorfoldgicos hechos por Ortiz y Cyphers (1997)
muestran la reconstruccion de las condiciones que prevalecian en San
Lorenzo hace tres mil anos. Con base en ello se ha podido establecer
que las unidades geomdérficas y su secuencia de desarrollo determinan
la formacién de depésitos aluviales, 1o que significa que existieron
movimientos de los rio y sus antiguos cauces. Las tierras elevadas desde
Tenochtitidn hasta Loma del Zapote estuvieron circunscritas durante
el periodo Preclasico Inferior por dos cauces fluviales navegables, que
ahora no existen como rios activos (ver en Cyphers, 1997). Los sitios
arqueoldgicos importantes estuvieron situados estratégicamente en las
confluencias y los terraplenes, relacionado con la transportacién fluvial
que se concentra en el lado oriental. Los levantamientos del terreno
propiciaron la inestabilidad de la trayectoria de los rios derivando el curso
occidental de los rios Tatagapa y el Azuzul-Potrero Nuevo al oriente,
mientras que los domos salinos de la isla Tacaminchapan dividieron el rio
Coatzacoalcos y dieron lugar al brazo del rio Chiquito (Cyphers, 1997).

En la época en que vivieron los olmecas la selva tropical alta cubria
la regién. Los antiguos agricultores debieron desmontar el terreno para
volverlo cultivable. Porlaintensa actividad humanala vegetacién original
ha desaparecido, siendo reemplazada por pastizales y tierras de cultivo,
lo que ha cambiado el paisaje de la regién olmeca (Cyphers, 1995).
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1.3 Clima

El clima de la regidén es de tipo Am (Clasificacion climdatica de Kéeppen
modificado por Garcia, 1981), caliente y hUmedo con lluvias en verano,
poca oscilacion térmica anual y con el mes mds caliente antes del
solsticio de verano. Presenta 25°C de temperatura promedio y 60% de
humedad relativa aproximada.

La precipitacion pluvial tiene un promedio anual de descarga de
22 394 millones de metros cubicos (Tamayo en Cyphers, 1997). Durante
la temporada de lluvias, en los meses de julio y agosto se presentan
tormentas. El volumen de agua es acarreado por los rios y corrientes a
niveles tan elevados que generalmente se desbordan.

Los factores de aire y temperatura solo llegan a afectar dareas no
cubiertas por vegetacion, la temperatura media anual del suelo no
siempre es mayor a la temperatura del aire, la altitud influye scire la
temperatura del aire, ya que esta disminuye generalmente 0.6°C por
cada cien metros de incremento en dltitud. La temperatura de los
suelos sigue la misma frecuencia, aungue en esta zona la temperatura
media del mes de julio, con respecto a la temperatura media del mes
de diciembre, no varia mas de 5°C dentro de los primeros 50 cm de
profundidad (Gama, 1996).

1.4 Geologia y litologia

En San Lorenzo predominan las rocas sedimentarias del periodo
Cuaternario, asi como algunas rocas sedimentarias marinas del Mioceno.
Se situa en el basamento Salino Istmico que reside en la parte del norte
del Istmo de Tehuantepec. La zona contiene depdsitos ricos de petrdleo,
azufre y sal.

En las eras Paleozoica y Mesozoica, grandes masas de roca igneq, en
particular cuerpos batolitos emplazados en depdsitos sedimentarios
extensivos de formaciones salinas, ocasionaron metamorfiimo en
las rocas, dando origen a gneisses, esquistos micdceos, serpenting,
conglomerados de piedra verde y fillita. También se presentan bentonita,
cdlizas, arcillas, arenas y gravas. De acuerdo con esto, la regidn sur de
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las tierras altas del Istmo estd constituida principalmente por formaciones
igneas y metamoérficas de la Era Paleozoica generalmente en direccién
sureste (Coe y Diehl, 1980).

1.5 Yacimientos minerales

El Grea cercana a San Lorenzo se cuenta con importantes yacimientos
minerales de azufre, caolin y arena silica, asi como manifestaciones de
diversos yacimientos minerales metdlicos y no metdlicos, relacionados
con ambientes geolégicos de diversas caracteristicas, encajonados en
rocas del Paleozoico, Mesozoico y Cenozoico (Cardenas, 1994).

En los yacimientos vetiformes encontrados en el distrito de la Cuenca
salina del Istmo, en el drea de Uxpanapa, existe mineralizaciéon de barita
comunmente asociada con calcopirita' y pirita?, asi como malaquita®
y especularitat, emplazadas en rocas igneas intrusivas de composicion
dioritica (Cardenas, 1994).

Los yacimientos estratiformes, son de origen sedimentario, como el de
hierro en la regién de Almagres y quimico, como la sal en el sureste de
Veracruz en la Cuenca Salina del Istmo, localidad de Tuzandepetl y en
la Isla de Tancamichapan (Cardenas, 1994).

Los depdsitos de minerales de hierro de origen sedimentario se formaron
aparentemente en un ambiente marino por la concentracién de
elementos faciles de disolverse, para después ser transportados hasta
su deposicidn por precipitacion. Estos yacimientos se encuentran en
capas delgadas de gravas y arcillas ferruginosas que contienen un 15%
o mds de fierro, los minerales que aparecen en estas formaciones son:
magnetita, hematita, goethita-limonita, siderita y pirita.

Existelaposibilidadde queenlaformaciénde estos depdsitoshayatenido
alguna influencia de la actividad ignea, segun lo sugiere la existencia
de material volcdnico y la presencia de abundante especularita. Las

e

! Se denomina como cobre piritoso esta compuesto de sulfuro CuFes,.

2 Compuesto de Sulfuro FesS,.

3 Carbonato hidratado de éu'2 (OH), CO,.

* Especularita, variedad de oligisto (mineral de la clase de los dxidos que cristaliza en el
sistema hexagonal) de aspecto hojoso, también se conoce como hematita especular
su formula es Fe,O,.
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localidades donde se encuentran este tipo de yacimientos son en la
estacion de Almagres, Municipio de Sayula: en El Palotal al sureste, en
San Antonio, entre Almagres y el rio Tatatagapa; en el cerro Colorado y
en el cerro La Encantada ambos al suroeste de San Lorenzo (Cdardenas,
1994; Coe y Diehl, 1980).

Los yacimientos imregulares que se han encontrado en la Cuenca Sdlina
del Istmo son producto de las alteraciones supergenéticas que forman
los depésitos de azufre. Los principales yacimientos de azufre se localizan
en el sureste de la entidad, donde afioran rocas que varian en edad
desde el Tridsico —Jurdsico hasta el Cuaternario. Las rocas consisten
principalimente de Iutitas’, areniscas, calizas, arcillas, arenas, gravas,
cenizas volcanicas y conglomerados (Cdrdenas, 1994).

Los yacimientos detriticos en las terrazas marinas, son los que estdan
formadosporlosdepdsitosdearenasilicaorovenientedeladesintegracion,
acarreo y sedimentacién de grdnulos de cuarzo provenientes del
macizo granitico de Oaxaca, que aflora en la zona limitrofe dentro de
ambos estados. Las arenas cuarciferas constituyen la principal fuente de
silice libre, los yacimientos de este tipo se encuentran localizados en los
municipios de Jdltipan de Morelos, Acayucan y Sayulq, se alojan en la
formacién Filisola del Mioceno Medio, la cual consiste de una formacion
arenosa a la que se le atribuye un origen marino de aguas someras. Esta
formacién estd ampliamente expuesta en la regiéon de la Cuenca Salina
del Istmo (Céardenas, 1994).

1.5.1 Sitios importantes

Los tres sitios ricos en minerales que circundan a San Lorenzo, ya
mencionados en la locdlizacién, comprenden el distrito de Jdltipan,
la zona de Tancamichapan y la zona de Almagres. Estos presentan
caracteristicas mineralégicas particulares que definen la posibilidad de
ser areas explotadas antiguamente porlos olmecas para extraer materias

5 Lutita, término para denominar a las arcillas procedentes de sedimentos detriticos.
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primas Utiles en la manufactura de vasijas. A continuacién se define su
secuencia geoldgica y mineralogica.

Distrito oe JALTPAN. La secuencia geoldgica comprende rocas que varian
de edad desde el Jurdsico (era Mezosoica) al Reciente, con predominio
claro de formaciones Terciarias (era Cenozoica) y escasos afloramientos
de rocas calcdreas del Jurdsico.

Los afloramientos de estas rocas se encuentran distribuvidos irregular-
mente debido a la complejidad tecténica de la regidn, la cual se
incrementa por la accion diapirica® de las estructuras salinas de edad
Prejurasica. Desde el punto de vista estratigrafico las rocas mas antiguas
del distrito corresponden a la Formacién Chinameca, consisten en una
sucesion de calizas arcillosas intercaladas con lutitas calcdéreas.

La Formacién Chinameca se encuentra sobrey, acida discordantemente
por la Formacion de Lajas, ésta consiste de una secuencia de Iutita,
arenisca calcdareq, las cuales, a su vez se encuentra sobreyacidas
por secuencias de areniscas cuarzosa, lutitas y conglomerados de
la Formacion Filisola del periodo Terciario y subépoca Media (era
Cenozoica) (ver figura 2 mapa del distrito minero de Jdltipan).
La formacién mas reciente estd representada por arcillas de color negro
pardo amarillento, con escasos clastos de grano fino y ocasionalmente
con fragmentos de materia orgdnica (Cdardenas, 1994).

Coe y Diehl (1980), mencionan que se ha encontrado arcilla blanca
-lamada comUnmente por la gente del lugar como chogosta- en el
distrito de Jdltipan, en el sitio denominado “La Chogostera”, y explican
que en el tiempo de los olmecas fue utilizada en la produccidn de
cerdmica fina. Se trata de arcilla caolinita con un 10% a un 15% de mica
y cuarzo {segun el andlisis de rayos X reportados en Coe y Diehl, 1980).

¢ Diapiros, son masas rocosas muy plasticas que al ser comprimidas revientan los estratos
superiores y ascienden a través de los mismos.
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Figura 2. Mapa del distrito de Jéltipan (ftomada de Cardenas, 1994).

18



La Ceramica de San Lorenzo Tenochtitlan, Veracruz:
Origen y Naturaleza Capitulo 1. Medio ambiente

El estado de Veracruz actualmente, es el primer productor de arena
silica del pais, siendo los yacimientos de Juanita en San Juan Evangelista
y Jdltipan los mas importantes. En esta misma éreaq, pero a menor escala
se extrae azufre y sal (Cardenas, 1994).

LONA MINERALIZADA DE TANCAMICHAPAN. La geologia tanto superficial, como
de subsuelo de esta zona mineralizada es practicamente la misma que
la del distrito minero de Jdltipan, sin embargo, a una escala local, las
rocas mas antiguas que afloran corresponden a una unidad de lutitas
perteneciente a la Formacién La Laja del Oligoceno (era Cenozoica
periodo Terciario), como se muestra en la figura 3. Sobreyaciendo,
aparentemente ‘en concordancia, existe una unidad de Iutitas
correspondiente ala Formacion del Depésito del Mioceno Oligoceno (era
Cenozoica periodo Terciario). El Reciente esta representado por aluvion
y suelo residual. En el subsuelo, la Formacién Salina se presenta en forma
de diapiros de probable edad Prejurdsica (posiblemente pertenezcan a
finales del periodo Trdsico). Los horizontes de potasio se presentan hacia
la cima y periferia de la masa salina (Cardenas, 1994).

ZoNA MINERALIZADA DE ALMAGRES. Los principales afloramientos de mineral
ferrifero de esta zona, se presentan inmediatamente al sur y sureste de
la poblacién de Almagres. Las rocas que predominan en la zona son de
origen sedimentario marino y corresponden al Terciario (era Cenozoica).
Las formaciones estadn constituidas principalmente por lutitas y areniscas
que se presentan como remanentes de erosidn en forma lenticular. Las
areniscas son de grano fino a medio, de color blanco y algunas veces
amarillento, en ocasiones contienen cenizas volcdnicas y micas, estas
areniscas se presentan en capas con potencias entre 2 a 10 cm de
espesor (Cardenas, 1994).

Los yacimientosde fierro de Aimagres se presentan como gravas, bloques
y arenas arcillosas mal consolidadas. Tienen un color rojo o café pardo.
El material ferruginoso estd distribuido de manera irregular en cada uno
de los afloramientos, predominan las arenas arcillosas y las gravas, de
manera esporddica los bloques y pequenas masas (Cardenas, 1994).
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Estos materiales fueron explotados por los olmecas, asi como también por
los pobladores actuales, para la manufactura y decoracion de vasijas.
Aproximadamente 9 km al sureste de la poblacién de Almagres, en
la localidad denominada San Antonio, hay afloramientos de material
ferruginoso que ocupan las partes prominentes del terreno. Los bloques
y las gravas se presentan en las cimas, mientras que las arcillas afloran
en los flancos. Los principales constituyentes mineraldgicos de estos
cldsticos son hematita, limonita, y especularita, esta Ultima diseminada
en algunas arcillas.

Subyaciendo al material ferruginoso se encuentra una capas de cenizas
volcdnicas de color gris azuloso, gris amarillento y café grisdceo, en
ocasiones se presén’ra oxidada y adqguiere tonalidades de color amairillo,
anaranjado rosa y rojizo. El contacto del material ferruginoso no esta
bien definido, ya que la ceniza volcénica se presenta a veces como
lentes de forma irregular. En algunas ocasiones subyaciendo a la ceniza
volcénica se presentan lutitas negras (ver figura 4) (Cardenas, 1994).
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1.6 Unidades de suelo

En concordancia con el relieve, los grupos principales y unidades de
los suelos en San Lorenzo se distribuyen en la meseta o lomerios, en las
planicies de inundacién por los rios y en la zona de transicién entre las
geoformas (Cyphers 1997).

Los suelos de San Lorenzo se clasificaron cualitativamente por Coe
y Diehl en 1980, que sugieren cuatro series: serie Coatzacoalcos, serie
Tatagapa, serie Tenochtitidn y serie San Lorenzo. De manera general las
serias anteriores pertencen alas unidades fluvisoles, cambisoles, glesioles,
litosoles, vertisoles, solonchacs, suelos con propiedades oxidicas y dndicas
(FAO, 1991). _

Rodriguez, Aguirre y Gonzdlez (en Cyphers, 1997) ubican las unidades
de suelo de acuerdo a la serie propuesta por Coe y Diehl. De esta forma
se propone que la serie Coatzacoadlcos corresponde a la planicie de
inundacion y las unidades de suelo presentes son, gleysol maéllico y
cambisol gleico; la serie Tatagapa corresponde a toda el drea que
rodea a la meseta, constituyendo la mayor porcién de tierras en torno
a San Lorenzo y las unidades de suelo presentes son vertisol eutritico
y gleysol Umbrico; la serie Tenochtitldn que predomina en la meseta
podria corresponder a carnbisol vértico; para la serie San Lorenzo, que
estdn en la meseta y parte del lomerio no se reportan las unidades de
suelo debido, posiblemente, a que son los de menor superficie (Cyphers,
1997).

1.7 Mineralogia: arcillas y desgrasantes

El estudio mineralégico de las arcillas y de los desgrasantes en el contexto
arqueoldgico constituye una fuente importante de informacién, ya que
la determinacion de caracteristicas opticas, fases minerales, textura,
asociacién de minerales y génesis (tipo de roca en donde se genero el
mineral), aproxima al conocimiento de los materiales que constituyen ala
cer@mica; permitiendo la interpretacion, con base en las caracteristicas
petrolégicas y morfolégicas, y el establecimiento de hipbtesis sobre los
procesos de seleccién de las materias primas y la manufactura.
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Para comprender la formacion de las arcillas se abordan generalidades
sobre su origen y su formacién.

Las rocas por su origen se clasifican en tres tipos: igneas, sedimentarias
y metamérficas. Las rocas sedimentarias ocupan el 66% de la litosfera y
de ese total el 65% son masas lodosas compuestas de minerales arcilloso
y arcilla comprimida.

Los materiales que forman a las rocas sedimentarias pueden tener una
mineralogia compleja, incluso con componentes de origen detritico y
otros de origen quimico. Los de origen detriticos son minerales resistentes
liberados de la roca madre por meteorizacion o intemperismo,
transportados mecdanicamente y depositados; los de origen quimicos
son los que se precipitan de una disolucion, y son generaimente
compuestos hidratados. Los minerales comunes y abundantes de Ias
rocas sedimentarias son: cuarzo, feldespato, micas, calcita, dolomita y
minerales arcillosos (Huang, 1981).

Los minerales arcillosos procedentes de las rocas sedimentarias estén
constituidos por caolinita, montmorillonita, esmectita e illita, junto con
cierto numero de especies poco comunes. Este tipo de minerales son
productos secundarios estables, formados por la descomposicion de
otfras substancias integradas por silicato de aluminio. Los silicoaluminatos
hidratados, se caracterizan por tener un tamano de particula de
aproximadamente 0.005 mm (Huang, 1981). Las semejanzas y diferencias
entre los minerales arcillosos estan definidas por su estructura interna.

La formula general de una arcilla es Al,0,25i10,2H,0, en esta férmula la
cantidad de silice varia dependiendo del fipo de arcilla del que se trate,
estas pueden seruno auno y llegar hasta establecer unarelacién de uno
a cuatro en una relacién de silice y aluminio (estructuras octaédricas de
silice y tetraédricas de alumina. La composicidon promedio de las arcillas
es de 39.4% de aluminio 46% de silicio y 13.9% de agua. Las caolinitas
contienen el 30% del cuerpo de la arcilla.

Las arcillas tienen la capacidad de ser manejables cuando contiene
agua estructural. Esta propiedad se pierde cuando el agua es adsorbida,
se remueve de la arcilla durante el secado, conservando la forma.
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Las propiedades de las arcillas se puede modificar cuando estan
presentes los desgrasantes. Estos materiales fungen como soporte y
permiten obtener un material manejable y resistente, se componen de
minerales con un tamano de particula mayor al de las arcillas (mayor que
0.03 mm), lo que torna al material mdés poroso, disminuyendo la absorcién
del agua en la superficie de las particulas, haciéndolas pldsticas,
facilitando la formacion de una pasta Otil y manejable’. Algunos de estos
minerales se mezclan quimicamente durante la coccién, dependiendo
de la composicién y de la temperatura a la que estén sometidos.

Los desgrasantes de igual manera que las arcillas se extraen de la
superficie terrestre, y pueden estar mezclados con éstas en un mismo
yacimiento, sinembargo, estos presentancaracteristicasy comportamiento
diferentes por su origen rocoso de composicion particular. Se pueden
usar arcilla y desgrasantes de un solo depédsito o mezclarlas con otro
para obtener materiales con caracteristicas especiales (Rice, 1987). Los
desgrasantes pueden ser cuarzo, minerales mdficos: mica, piroxenos y
anfiboles, feldespatos: plagioclasas (feldespatos potdasicos), fragmentos
de cerdmica, esquirlas de vidrio, rocas, minerales opacos, cloritas, entre
otros.

El conocimiento de la estructura de las arcillas y los desgrasantes permite
determinar la formacion de las pastas que conforman a las vasijas, asi
como su comportamiento ante factores externos.

P A 4 N A P S T s W eV

7 La plasticidad permite que la arcilla tenga cierta manejabilidad, siendo esta Ultima la
combinacion entre las fuerzas (tensidon y compresion) y la tixotropia.
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Capitulo 2

Estudios sobre ceramica

En este capitulo se presenta una sintesis histérica sobre el desarrollo de
los estudios de cer@mica en arqueologia a nivel mundial. Se abordan
aspectos importantes que determinan cronolégicamente el progreso
sobre los estudios analiticos sobre dichos artefactos y la relevancia
cultural de los resultados. Por otra parte es posible encontrar una breve
semblanza del desarrollo de los estudios cerdmicos de San Lorenzo asi
como informacién sobre el trabajo tipoldgico de vasijas.

La cerdmica arqueoldgica es un contenedor de informacién sobre
las formas de vidas pasadas, recoge los procesos de cambio que tiene
lugar en la cultura a través del desarrollo y evoluciéon fec:nolégico, las
transformaciones en las pautas decorativas, en la aparicién de nuevos
tipos y estilos; en la mezcla con estilos de procedencia fordnea, rasgos
que cuidadosamente analizados, pueden llevar al establecimiento de
cronologias, asicomo al entendimiento de multiples aspectos de la vida
de las sociedades desaparecidas (Cruz-Lara et.al., 2002).

La informacién que aporta la cerdmica a la arqueologia, puede ser
de diversa indole, para lo cual, como un primer acercamiento a dicha
informacién, se precisa su clasificacién. De esta manera es posible
ordenary describir los objetos, tomando en cuenta factores cronolégicos
e histéricos, que dependen de la frecuencia con la que se presentan, el
drea donde fueron encontrados y la manera en que estaban distribuidos
ya que su andlisis permite comprender las manifestaciones tecnoldgicas
de la cultura en un area y en un momento especifico. Ademds se suma’
la posibilidad de ser comparados con objetos de otras procedencias y
establecer relaciones con ofras areas culturales.

El estudio de la cerdmica, como el de cualquier evidencia material, es
un recurso argueoldgico que permite el esclarecimiento de incognitas y
el establecimiento de certidumbres acerca de la cultura estudiada.
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2.1 El desarmrolio del andlisis ceramico

A lo largo de la historia se han hecho estudios de cerdmica, en un inicio
eran descriptivos, siendo el interés primordial clasificar y ordenar los
datos que la cer@mica mostraba como: la forma, la decoracién vy los
acabados. Posteriormente, ademas de proponer una simple descripcion,
lainformacién se ordend y sistematizé, lo que dio lugar a lainterpretacion
de datos y al establecimiento de hipbtesis sobre los procesos culturales. A
esterespecto Hodder (1988) menciona que una de los primeros paso para
lograr una interpretaciéon arqueolégica es sistematizar la informacién, por
medio de la identificacién de las semejanzas y diferencias relevantes,
pararedlizar asociaciones, que permiten llegara alsignificado en términos
de funcién y contenido.

La obra de Shepard (1956) —pionera en el estudio arqueolégico de
ceramica- es considerada clave en los estudios de alfareria, en ella
unifica las tendencias que a mediados del siglo pasado prevalecian
sobre cronologia, intercambio, distribucién y desarrollo tecnoldgico. En
dicha obra se define la importancia de realizar primefo, el andlisis de
vasijas completas como objetos culturales; segundo, estudiar fragmentos
como evidencia para datar secuencias estratigréficas y tercero, realizar
estudios tecnoldégicos como forma de aproximarse a la intencién del
ceramista. El estudio de Shepard contribuyé a que la cerdmica se viera
como una material capaz de aportar informacién sobre el cémo y el por
qué fue hecha.

En México, influenciados por dichas tendencias, se publican estudios
como el de Noguera (1965) -logrado gracias al andlisis constante de
cerdmica de Mesoamérica-, que propone una clasificacion de fases
cronolégicas para la ceramica, con respecto a los tres horizontes
culturales, se basa en los hallazgos y la frecuencia para precisar tipos
y ordenarlos. Posteriormente, se suma a éste, el trabagjo de Castillo
(1968), quién define algunas técnicas decorativas para la cer@mica
arqueoldgica de México, complementando, de alguna manera, el
trabajo de Noguera.

Hasta este momento, los estudios sobre cerdmica arqueolégica sélo
habian puesto énfasis en el andlisis de la forma y la decoracién, pero no
se detuviercn en los detalles que la arcilla cocida mostraba.
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No obstante, tiempo después, se manifiesta elinterés porlograr un andilisis
sistemdatico de las pastas (Orton et.al., 1997). Las propuestas para realizar
este tipo de estudios involucraron a la tecnologia actual, determinando
que las técnicas andliticas eran una herramienta viable en el estudio de
la pasta. Cabe destacar que el uso de dichas técnicas no sélo tuvieron
repercusion en los laboratorios de investigacion, sino en todas las areas
gue estudian la cultura a través de los restos materiales.

El uso de las técnicas analiticas para el conocimiento de las pastas
permitié precisar la composiciéon y estructura de las arcillas en relacion
con los desgrasantes. Existen trabajos que versan sobre el conocimiento
de materiales constitutivos y tecnologia de realizacién de cerdmica
arqueolégica (Rye,1981; Bishop, et.al. 1982), en ellos se pondera la
posibilidad de obtenerinformacién de gran alcance, cuando estudian los
principales componente de la cerdmica por medio de un procedimiento
sistematizado en el que no se pierde de vista el objetivo.

En 1984 Rice coordina y publica una obra, en la que hace evidente
el interés por los estudios arqueoldgicos en los que no séio se abordara
la composicion y estructura de las pastas ceradmicas, sino también los
procesos culturales involucrados en la redlizacion de dichos objetos
(similar a las propuesta de Shepard). En ella participa Van der Leeuw,
quien efectia un estudio de alfareria, confrontando la manufactura
proponiendo tres fases de estudio: primero, la tipolégica; segundo,los
datos etnogrdficos; y el tercero, el estudio del componente cultural
(vease Orton et al. 1997). Con ello resalta la importancia de tomar
en cuenta los aspectos relacionados con el andlisis de las pastas que
determina: cémo, por qué, y para qué fue hecha la cer@mica.

En esta misma publicacién, continuando con laidea de realizar trabajos
integrales de andlisis e interpretacion, Kingery estudialos componentes de
la cerdmica egipcia con Microscopia Electrénica de Barrido (MEB). Por
medio de métodos comparativos, precisa las similitudes y las diferencias
existentes entre los materiales constitutivos y los que comiUnmente
fueron utilizados, con ello aborda los modos de produccién, precisa la
interaccién que hay entre la tecnologia cerdmica y la sociedad.

Hasta el momento, es posible decir que los trabajos realizados son
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considerados como una gran aportacién al estudio de la cerdmica
arqueolégica, ya que en ellos se toman en cuenta diversos aspectos de
la cerdmica que son de gran ayuda en el entendimiento de los procesos
culturales, empleando las técnicas andliticas como una herramienta
confiable.

Después de algunos anos de investigacion exhaustiva sobre cerdmica
arqueoldgica Rice (1987), redliza uno de los trabajos mas relevantes
sobre el tema que trata sobre un estudio intenso y completo que define
los diversos aspectos de la cerdmica como un objeto de informacion
arqueoldgica, talescomo; historia delacerdmica, materiales constitutivos,
tecnologia, manufactura y uso, y estudios de caracterizaciéon. Aborda
las diversas perspectivas enlas que se puede andlizar, haciendo especial
énfasis en los métodos de estudio.

Los anos noventa fue una década muy productiva para el andlisis de
las pastas cerdmicas. En esta época se realizaron estudios especificos
que retomaron la metodologia de los investigadores, aplicdndola
y obteniendo resultados excelentes. Middleton y Freestone (1991),
contribuyen con bibliografia sobre andlisis de cerdmica arqueolégica,
proponiendo especificamente el uso de la petrografia como una técnica
gue arroja resultados confiables. Aunado a esto concretan las ventajas
que ofrece la técnica petrografica; por un lado, ofrece la posibilidad
de predecir el area o regidon en que fue producido con respecto a
sus caracteristicas geoldgicas; y por otro, la capacidad de investigar
muchos aspectos de tecnologia relacionada con el tratamiento de las
materias primas y la preparacién de las pastas.

Por su parte Neff ( 1988 y 1990), junto con un equipo de investigadores
realizan el estudio de los componentes de la cerdmica arqueoldgica
procedente de Guatemala, por medio del andlisis por activacion
neutrénica (AAN). Posteriormente los compara con informacién
etnogrdfica sobre la cerdmica que se manufactura actuaimente en
cinco sitios de la regiéon y determina que la cerédmica arqueoldgica es
similar a la que se manufactura actualmente, sin embargo, Neff plantea
que probablemente las diferencias estén dadas en los procesos de
manufactura, para lo cual habria que seguir haciendo estudios.
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Otra de las obras que destaca por su metodologia y aplicacién es
la de Orton (1997). la cual pretende responder a las necesidades de
varios tipos de lectores cuyo objeto de estudio es la cerédmica. En ella
se aborda la tecnologia, el comercio y la cronologia como pautas para
la investigacién en arqueologia, por otra parte, la manera en que se
organiza el texto le brinda el cardcter de un manual de facil consulta.

En México se realizaron trabajos de investigacion sobre cerdmica de
areas culturales particulares, tal es el caso de la obra de Cyphers (1992)
en Chalcatzingo, Morelos, que versa sobre la evolucién cultural en el
sitio, definida a partir del estudio de los restos arqueolégicos. Realiza
una descripcion detallada de los tipos cerdmicos encontrados en el
dreq, apoydndose en la petrografia determina las caracteristicas de la
cerdmica. Ademas realiza un andlisis comparativo con la cerédmica de
Mesoameérica, definiendo la relacion de Chalcatzingo con otras dreas
culturales.

Oftro ejemplo que resulta relevante mencionar es el trabajo de Chung
(1993). quién utilizé técnicas analiticas para el estudio de la cerdmica
arqueoldégica de Chichen-itzd en Yucatdn. Por medio del andlisis
petrografico de secciones delgadas caracterizé y complementd la
tipologia cerdmica existente. Las aportaciones de su trabaqjo, son
metodolégicas, ya que define de una manera clara como abordar el
estudio e interpretacion de los datos obtenidos con dichos andilisis. En su
estudio, Chung concluye, con base en el andlisis petrografico, que los
materiales utilizados como desgrasantes contenian ceniza volcdnica de
importacion, ademds pudo constatar que los materiales identificados
como la matriz arcillosa fueron obtenidos en el area.

Estos son algunos de los ejemplos masrelevantes que se han desarrollado
en la disciplina, y que responden a las necesidades de llevara acabo
estudios sistemdaticos sobre los materiales arqueoldgicos. Aun queda
mucho por hacer, el avance en cuanto al andlisis de la cerdmica ha
sido desigual; mientras que el desarrolio tecnoldégico avanza, en la
disciplina aun existe la carencia de herramientas y metodologias Utiles
que permitan un equilibrio, es decir una manera sistematizada para
realizar una interpretacion que arroje informacién confiable.
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2.2 Estudios en San Lorenzo

Coe y Diehl (1980), realizaron estudios visuales sobre la cerdmica olmeca
de San Lorenzo y mencionan que fue una tarea sumamente compleja
debido a la mala condicién de los vestigios encontrados. Los hallazgos
presentaban superficies altamente erosionadas y alteradas con pocas
expectativas para su andlisis, lo que provocaba algunas veces confusion
en su caracterizacion.

Debido a la pobre condicién del material, Coe mencioné que tenia
pocas esperanzas de lograr un andlisis completamente satisfactorio
de la variedad y tipo de la cerdmica. Finalmente, consiguié resultados
cualitativos. A pesar de la problemdatica Coe realizé una clasificaciéon
cronolégica donde consideré cinco fases agrupando en ellas a la
cerdmica -de acuerdo a sus caracteristicas fisicas, como son acabado
supeficial, decoracién, color, forma y tipo de borde entre otros-, las
fases que identifica son: Fase Ojochi (1500-1350 a. C.); Fase Bajio (1350-
1250 a.C.); Fase Chicharras (1250-1150 a.C.); Fase San Lorenzo (1150-200
a.C.); Fase Nacaste (900-700 a.C) y Fase Palangana (600-400 a.C,) (Coe
y Diehl, 1980).

El Proyecto Arqueoldgico San Lorenzo Tenochtitidn actualmente realiza
un andlisis tipoldgico exhaustivo, basado en parte en el frabajo previo
de Coe y Diehl (se vera a detalle mdas adelante). Hasta el momento se
tienen 30 tipos identificados y clasificados.

Es importante resaltar que.existe la hipdtesis de que la ceréGmica de
San Lorenzo es de manufactura local; al respecto, Coe y Diehl (1980)
mencionan que se han encontrado evidencias de bancos de arcilla
idedles para ser empleados en su manufactura, a diferencia de la
roca, como el basalto de las cabezas colosales, que se importaba de
sitios lejanos para la manufactura de estos monumentos. La situacién
geolégica del sitio muestra la gran abundancia de minerales explotados
por los olmecas, entre los que destacan los grandes depdsitos de arcillas
para manufacturar cerdmica, todas pertenecientes al periodo Terciario
(para detalle ver capitulo 1), mismos que actualmente se siguen
explotando con este fin.
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Es posible que las arcillas con las que se elaboraba la cerdmica pudieran
ser obtenidas de depésitos localizados cerca derios. A esta materia prima
se le agregaba una carga de arena fina; el modelado se realizaba a
mano auxilidndose con diversas herramientas y agregando agua hasta
formar una pasta. Asi es como las alfareras de San Lorenzo hacen sus
ollas y cantaros hoy en dia. Esta tradicién y técnica se extiende por toda
la ribera del Coatzacoalcos y al sureste hasta Sayula y el Soconusco por
lo que la tradicién remonta desde tiempo de los olmecas (Kroster en
Coe y Diehl, 1980).

Por otro lado, se sabe que en San Lorenzo existié intercambio regional e
interregional de materias primas. Gregor (1999) explica que los materiales
encontrados como evidencia de viviendas donde se senalan los
contactos interregionales con base en los bienes importados son mica,
magnetita, iimenitq, silex y jade, todos fraidos de lugares distantes. Otros
bienes llegaron a partir de las redes de intercambio regionales como los
pigmentos rojos, el basalto y el caolin. -

Es importante mencionar que las investigaciones sobre la pasta
ceramica también han sido estudiados por otras disciplinas de manera
integral con los realizados por el PASLT. En 1996 se redlizé un estudio
de restauracion de ceradmica olmeca en el que por medio del andlisis
petrografico y de DRX, se determiné que la cer@mica del tipo Garza
Pulido mostraron arcillas del tipo illitas y los desgrasantes compuestos de
cuarzo, plagioclasas hematita y vidrio volcdnico, asi como materiales
amorfos de silice y hierro, estos dos Ultimos adheridos a poros y espacios
vacios durante el tiempo de enterramiento (Guevara et al., 1996). Con
esto fue posible determinar que tanto los materiales constitutivos comolos
adheridos posteriormente, le confirieron al material ciertas caracteristicas
que atenuaron su deterioro.

Posteriormente, como continuacién al estudio anterior, se realizé una
investigacidnsobrelatecnologiacerdmicadelaregién olmeca (Guevara
et.al, 1999). En el se fabricaron probetas de material arcilloso extraido
de la meseta de San Lorenzo, las cuales fueron sometidas a andlisis por
bombardeo iénico PIXE y RBS, Difraccién de Rayos X y petrografia. Los
resultados obtenidos permitieron corroborar las caracteristicas fisicas,
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quimicas y mineralégicas, asi como el proceso de realizacién de las
muestras en relacién con la cerdmica arqueoldgica. Se determiné la
presencia de arcillas tipo illitas y desgrasantes compuestos de cuarzo,
feldespatos, hematita, mica, goethita-limonita, materiales similares a los
que conforman la ceré@mica arqueoldgica.

Por Ultimo, cabe mencionar el trabajo de Cristiani (2002), quien analizé
la cerdmica olmeca de San Lorenzo, en especifico los tipos: Caamano
Burdo, Tigrillo, y Caimdn Pulido. Por medio del estudio -con técnicas
andliticas selectas- de fragmentos de ceraGmica determind que no todas
arrojaron datos relevantes y Utiles para el estudio de la cultura que los
cred. Precisa que las técnicas de DRX, petrografia y Rayos X son las que
permiten un acercamiento a la composicién y morfologia de los objetos
ceramicos. El estudio concluye que en la pasta cerdmica existen arcillas
de tipo montmorillonitas y desgrasantes de cuarzo, feldespato, micas,
esquirlas de vidrio (vidrio volcdnico) y fragmentos de cerédmica y destaca
que estos minerales se muestran en diferentes proporciones de acuerdo
con el tipo al que pertenecen.

Las investigacicnes ejemplifican que los estudios a profundidad de la
cerdmica de San Lorenzo arrojan una gran cantidad de informacién Util
sobre composicion, técnicade manufactura (procesos de conformacion,
uso y funcién entre otros), en el estudio de la cultura olmeca, lo que
demuestra que los andlisis con técnicas especiales son de gran ayuda y
dan resultados que permiten hacer interpretaciones bien sustentadas.
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2.3 Tipologia ceramica

Actualmente, el Proyecto Arqueolégico San Lorenzo Tenochtitlan, realiza
un nuevo andlisis tipolégico de la cerdmica encontrada en esta zona
(Cyphers, s.f.). Aunque en este trabajo se ha considerado el estudio
realizado por Michael Coe, ahora se cuenta con una mayor abundancia
de material cerGmico y de vasijas completas en las que puede basarse
una nueva tipologia. En ella se ha buscado determinar por medio de
cddigos, los tipos y sus variaciones. El estudio definié los tipos por medio
de las caracteristicas visibles de pasta y el acabado superficial, la
decoracién, cabe aclarar que las Ultimas dos caracteristicas se tomaron
como factores independientes en el andilisis.

La clasificacién tipoldgica se basa en las caracteristicas macroscépicas
de lapasta de la que toma en cuenta: el color (el cual depende en cierta
medida del estado de conservacion del fragmento), cantidad, tipo y
tamano del desgrasante, la textura (la cual también esta determinada
a partir de la composicidon de los materiales empleados), la dureza
que (depende del grado de coccidon). También se tomd en cuenta el
acabado de la superficie, asi como las formas y la decoracién, las cuales
se manejan por separado como atributos.

A continuacién se presenta una breve definicion de los tipos cerdmicos

(Cyphers, s.f.), con el fin de tener claras las caracteristicas de cada uno
de ellos con base en los resultados obtenidos en esta investigacion.
Tiro Caamano Burpo. La superficie es burda con estrias irregulares que
pueden tener una orientacién Unica o variada. La pasta es de grano
grueso y contiene desgrasante en abundancia de tamano grande.
La alta cantidad de desgrasantes permite la construccién de formas
esféricas y grandes en la arcilla. A nivel macroscépico, el desgrasante
parece ser una arena gruesa, que presenta ocasionalmente mica. La
textura de la pasta es desmoronable siendo de una coccidén regular
a mala y por lo tanto, la fractura es iregular . El color de la pasta es
(5 YR 4/6, 5/1,7/4, 6/6, 6/3; 7.5 YR). El nOcleo de la pasta muestra una
gran variedad de colores, dado que en ocasiones esta completamente
oxidado o puede ser completamente reducida o con un nicleo gris.
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Tiro CamAN Puupo. La superficie es pulida sin engobe y con color que
varia por la coccién desde gris y crema hasta anaranjado fuerte,
predominando la crema anaranjada (7.5YR 6/4 y é/6). Por la atmésfera
de coccién y por las condiciones de uso, las vasijas tienen un color
totalmente heterogéneo con grandes variaciones. La pasta es una
textura fina, con poco desgrasante visible macroscépicamente que
al parecer es de una arena muy fina. Ocasionalmente hay particulas
de mica. Debido a su consistencia blanda la fractura es irregular y en
general la pasta es muy polvosa. Su color es (10YR 5/2, 8/2, 7.5YR 7/6 y
6/6).

Tiro Caolin. La superficie muestra un tipo bien pulido y lustroso cuyo color
puede ser ligeramente variable de blanco a gris crema (10 YR 8/1-3, 7/2-
3: 2.5Y 6-8/1). Cuando estd bien conservada se muestra bien pulida.
La pasta es homogénea con un poco de desgrasante fino o ninguna
particulavisible. Presentaun excelente nivelde coccidén porlo que cuenta
conuna fracturarecta. Frecuentemente presenta una ligera laminacién,
el color tiende a ser blancuzco con ligeros tonos grisdceos (10 YR 8/1, gley
5Y 8/1). No tiene nicleo gris. El aspecto de esta pasta es de alta calidad
lo que pudiera indicar que los olmecas estaban minando el caolin mas
puro, pero por otro lado, los ligeros tonos grisdceos y cremas indican la
explotacién de la capa ligeramente contaminada en superficie.

Tiro CaruLiN Burpo. La superficie es alisada o presenta estrias semejante al
tipo Caamano, pero se distingue de dicho tipo por poco espesor de las
paredes y la textura de la pasta. El color es variable de café mediano a
grisdceo crema anaranjado-rojizo (7.5R 4/4, 8/4, é/4). La pasta presenta
abundante desgrasante probablemente arenas, grande y anguloso.
Al mismo tiempo, como las paredes son delgadas, se conjugan estos
factores para que el tipo tenga un fractura muy caracteristicas. El color
de la pasta es SYR 3-4/1, 5/8, 7/6; 7.5R 4/6. Puede tener nucleo gris.

Tiro ConcHuba Roso Especutar. La superficie tiene un engobe rojo especular
aplicado directamente sobre el cuerpo; el engobe rojo tiene un rango
de color que esta entre 10R 2.5-3/1 y 2.5 YR 3-4/1. La superficie es pulida
y se presentan varios tipos de decoraciéon pléstica. La pasta es de grano
con un desgrasante arenoso de tamano fino a mediano. El color varia
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de anaranjado a gris a beige amarillento (5YR 7/4-8, 3-5/1 y 10YR 5-7/4-
6). Tiene un textura y fractura iregulares y presenta el ndcleo gris.

Tiro Garza Ausapo. La superficie carece de engobe y presenta colores
variables debido a que es un cerdmica utilitaria, variando de negro a
café y en ocasiones con tono rojizo (7.5 YR 5/2-6, 5YR 4/2, 10YR 2-6/1 y
2.5Y 4-7/1). Presenta estrias finas y burdas en el cuerpo. Es probable que
hayan usado algun material vegetal para dlisar la superficie. Las estrias
pueden ser completamente lineales o cruzadas y en algunas muestras
parecen tener algun patrén por franjas. El interior de las vasijas siempre
es burdo con un acabado irregular porque generalmente las formas son
cerradas.

Tiro No DEFINIDO coN ENGoBE VERDE. COn engobe verde, este tipo es singular ya
que se compone de un fragmento perteneciente a un plato de paredes
muy abiertas extendidas e inclinadas y su nombre estd dado por la
superficie interior que se compone de un engobe verde (5-6 Y 6-7/1),
con un pulido opaco bien conservado; la superficie exterior, sin engobe,
solo tiene restos de pulido (10 YR 7/2-3). La pasta es de grano fino y de
textura porosa, contiene arena y fragmentos de micaq, el desgrasante es
de tamano pequeno a mediano de fractura irregular, no tiene nucleo
negro. Presenta una buena coccidn, las paredes tienen un grosor de
0.7 mm, y el color es (7.5YR 5/4). Cabe mencionar que dada la poca
abundancia de este material en laregion se cree que es de importacion
(Varela, 2003).

Tiro Pese MicAceo. La superficie es dlisada y mal acabada sin engobe y
contiene estrias pero no estan tan marcadas como en el tipo Caamano.
El color de la superficie es muy variable. Se pueden observar las particulas
de mica en la superficie. La pasta es dura mostrando una buena coccién
y una fractura irregular. Contiene desgrasantes visibles y no muy finos;
tal vez sean arenas ademds de las particulas de mica. El color de la
pasta va de café a grisdceo y anaranjado (7.5 YR 5-6/4-6, 4-5/0, 19YR
5-6/3-4, 5-6/1). La pasta es dura mostrando regular a buena coccidén
con un fractura iregular. El desgrasante es de tamano fino a mediano y
contiene una cantidad variable del mismo dependiendo del tamano de
la vasija; el diagnéstico del tipo.es la mica contenida en la pasta.
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Tiro PocHiroca Puupo. La superficie sin engobe muestra un pulimento regular
y parejo. Es caracteristico un aspecto ligeramente ceroso del pulido,
pero nunca es brillante. El color es variable de anaranjado fuerte a bajo
hasta tonos gris y beige (5YR 6/6, 8/6, 7.5YR é-7/2-4). Tiene una coccién
regular y una fractura regular. El desgrasante es de tamano fino y no es
abundante.

Tiro Punzonapo. La superficie por estar cubierta de las punzonadas, es
dlisada, pero existe la posibiidad de que este actualmente forme
parte de ofro tipo ya que se define la presencia de un tipo especifico
de decoracion pldastica. El color de la superficie es café (7.5 YR 5/0,
10YR 5-6/4). La pasta es burda con abundante a regular cantidad de
desgrasante. Su fractura es irregular aunque tiene una buena a regular
coccidn. El color de la pasta es igual de variable como la superficie.
Tiro TesON BLANCO. La superficie presenta un engobe blanco en ocasiones
fugitivo, que alguna vez estuvo pulido. El color de la superficie es 10 YR
7-8/1. La pasta es de color gris con una textura fina y de grano fino; la
fractura esrecta y el desgrasante es fino. Presenta buen nivel de coccién.
Esta pasta es ocasionalmente parecida a la del tipo Tigrillo. El coior de la
pasta es 10 YR 6-7/1.

Tiro TiBURON BLANCO. La superficie tiene un engobe blanco fugitivo que debid
haber estado pulido. Son raros los ejemplares de este tipo que conservan
la superficie en buen estado, siendo un tipo faciimente erosionable. La
pasta es muy caracteristica de este tipo por dos razones, la primera es
el color completamente naranja fuerte de la pasta (5YR 5-6/6-8), que
rara vez tiene un nucleo gris. La segunda es que las paredes son muy
delgadas y parejas de espesor. La pasta contiene una cantidad regular
de desgrasante de particulas medianas a finas, la textura es porosa
y la fractura es iregular. En mal estado de conservaciéon tiende a ser
muy fragil. La pasta tiene una coccidn regular a buena y no es muy
desmoronable. La fractura es iregular.

Tiro TicrilLo. La pasta es de textura mediana a fina, con las particulas de
desgrasante visibles aunque esto no siempre es abundante, la fractura
es de iregular a recta, dependiendo de su estado de conservacién, no
es desmoronable ya que generalmente tiene una buena coccién.
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El color de la pasta varia de acuerdo con el tipo de coccién y el drea de
la vasija representada por los tiestos. Los colores de la pasta son dos (7.5
YR 2-8/0 y 10 YR 4-7/3-4). Puede presentar nicleo gris. La pasta nunca
muestra un aspecto laminado sino de una arcilla fina. Ocasionalmente
tiene tonos anaranjados por la atmésfera de coccidén oxidante.

Cabe aclarar que dentro de este tipo se han aceptado mucha
variabilidad de colores y pastas porque no ha sido posible hacer divisiones
claramente definibles. Por ejemplo, se intentd dividir el tipo con base en
el acabado que oftros, pero no se diferenciaron en cuanto a la pasta.

Se observaquelasuperficie de algunostiestos tiene unbrillo especularsea
pulido o mate de superficie. Lo anterior definid que en esta investigacion
se tomaran muestras de varios de estos tipos de diferentes procedencias
contextuales para poder depurar esta clasificacion.

Otros tiestos presentan la superficie sin engobe es bien dlisada siendo
muy lisa y mate. En algunas vasijas este acabado puede variar, con
pulimento de menor cadlidad en el interior. En la superficie puede
presentar un aspecto especular o no especular. El color de la superficie
es casi siempre un tono gris mediano (2.5Y 5/0, 5/2; y 6-8 gley 6-8). La
pasta es de grano mediano poco porosa con un buen nivel de coccion.
La fractura tiende a ser recta a irregular. La cantidad de desgrasante
puede variar de poco a abundante, dependiendo principalmente del
tamano de la vasija. El color es gris pero algunos tiestos tienen tonos
amarillentos (2.5 Y6/0, 7/5 YR é/0). Puede presentar un nucleo gris.
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Capitulo3

Meétodos de analisis

Para el desarrollo del estudio se establecieron cinco etapas. En la primera
de ellas se describen los materiales y en las cuatro subsecuentes las
técnicas utilizadas. A continuacion la descripcidon detallada.

3.1 Etapa 1: Seleccion de muestras

Se seleccionaron treinta fragmentos representativos de los tipos
cerdmicos olmeca definido por Cyphers (s.f.). El nUmero de muestras de
cada tipo se selecciond en una proporcion directa a la frecuencia y
abundancia de hallazgo en el sitio arqueoldgico. En la mayoria de los
casos se seleccionaron dos muestras por tipo y en otros sélo una, para
el tipo Tigrillo (ver tabla 3.1) se seleccionaron siete muestras debido a las
grandes diferencias que se presentaban dentro de éste, con respecto
las caracteristicas fisicas: color, textura y forma. Los materiales proceden
de las excavaciones hechas durante los trabajos de los anos 1990, 1992,
1993, 1994 y 1995 (ver tabla 3.1).

Las muestras se dividieron en dos partes, una como testigo y otra
para andlisis (ver detalle mds adelante); cabe mencionar que
en algunos casos las muestras que se tomaron fueron de tamano
reducido. Cada muestra fue registrada tomando en cuenta los datos
arqueoldgicos de procedencia, profundidad y capa. Cada una de las
muestras fue almacenada en bolsas de polietileno para ser preparada
posteriormente.
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sl co FUENTEDE  TEMPORADA Y

) . TPO ' :
(44)  CAMANPULDO  MON-53 CAPAVIl  SLT93,525,E47 _ SANLORENIO
(4)  CAMANPULDO _ MON-53 CAPAXI _ SLT93,52:3,E7.5-15  SANLORENIO
(11) __CAAMANOBURDO __ D5-31 CAPAV SLT93, S1-3,E 810 SAN LORENZO
(26) _CAAMANOBURDO __ D531 CAPAXI ___ SLT92, 569.E12-15  SAN LORENZO
(33) CAOLIN ADOLFO MALPICA IV SLT94  SANLORENZO
(38) CAOLIN D 531 CAPAXI SLT94, S2-4,E58  SANLORENZO
(54)  CAPULINBURDO  D47CAPAVII __ SLT90, S 1516, E0-3 SAN LORENZO
(47) COE%%?%&?JO MON-53 CAPAXI  SLT93, $2-3,E7.515 SAN LORENZO

CONCHUDA ROJO SLT94, N 22-44, E 15-

) phedsurlls A4‘Il;\!:‘A§:IT]25CiAFFE’A Xi - SAN LORENZO
(3) B RO . AMAREID.. ... .. bl
(32 GARZAALISADO _ ADOLFO MALPICA IV SLT94  SANLORENZO

T (42] " GARIAAISADO  D5-3I CAPAXM _SIT94 S24E58  SANLORENIO.
(51) AT GPOCCAPAVII  SLT94, NO3,E0-25 SANLORENZO

@ PEJEMICACEO __ GPOC CAPAXI ___ SLT94, $2:5,E47 _ SAN LORENZO
(50) PEJE MICACEO GPOC CAPAX __ SLT94, NO-3,E0-2.5 SANLORENZO
(15) PO@EE%CA GPOCCAPAXIl  SLT94, NO-3,E0-25 SANLORENZO
(49) POCHIOCA  GPOCCAJAX  SIT94, NO-3,E0-25 SANLORENZO
22) PUNZONADAS __ MON-53 CAPAXIll __ SLT92, NO-3,E 1-4 _ SAN LORENZO
(45) PUNZONADAS  MON-53 CAPAXIl __ SLT92, NO-3,E1-4  SANLORENZO
(10) _ TBURONBLANCO __ D5- 31 CAPAXXI SAN LORENZO
(30) __ TIBURON BLANCO _ MON- 14 PISO ROJO SAN LORENZO
(18) TIGRILLO GPO C CAPA VIl SLT94, N03,E0-25  SAN LORENZO
(14) TIGRILLO ADOLFO MALPICA IV SLT 94 SAN LORENZO
(37 TIGRILLO D530031 CAPAXI _ SLT94, S57,E58  SANLORENZO
(53 TIGRILLO C 5-6 CAPA VI SLT94, N1-5,E45 _ SAN LORENZO
(56) TIGRILLO AZUZULREPRESA C.V__ SLT93, N8-10,E0-3 _ SAN LORENZO _
(58) TIGRILLO GPO C CAPAXII ___ SLT94,N0-3, EO-2.5__ SAN LORENZO
(59) TIGRILLO GPOC CAPAV __ SLT94, NO-3,E0-2.5 SANLORENZO |
(27)  TEJON BLANCO C 56 CAPAVI SAN LORENZO
(28)  TEJONBLANCO  MON-14 PISO ROJO SAN LORENZO

Tabla 3.1 Muestras analizadas. Se indican la tipologia particular de cada muestra y el rea de excavacién
de procedencia. Informacién proporcionada por el PASLT.
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3.2 Etapa 2: Preparacion de muestras

3.2.1 Secciones delgadas

La preparacion de secciones delgadas para el andlisis petrografico
requirié de los procedimientos descritos previamente por Murphy (1986).
La elaboracién se inicidé seccionando con una cortadora de diamante
(marca Phillips) fragmentos de cerdmica de 2 cm de longitud de modo
que se observara su estratigrafia interna (ver figura 1). Posteriormente,
fueron desbastadas con una cortadora giratoria de disco de diamante
(marca Phillips) y asentadas ligeramente con carburo de silicio en
una superficie de vidrio. Después, fueron adheridas con una resina
termopildstica (Murphy, 1986, para especificaciones de la resina) a un
portaobjetos de vidrio delgado, a continuacion fueron nuevamente
desbastadas con la cortadora con disco de diamante (ver figura 2).
El acabado final se dio sobre un vidrio, puliendo la superficie expuesta
con carburo de silicio de grano grueso y fino mdas alimina, materiales
abrasivos que permitieron rebajar el espesor hasta = 0.03 mm.

Este grosor admite el paso de la luz a través de los cristales, y
favorece el fendmeno de pleocroismo® es decir, la variacién de color
gue presentan los minerales ante el haz luz (Murphy, 1986; Rice, 1987;
Ortonetal. 1997). Por Ultimo se agregdé bdalsamo de Canadd ala superficie
expuesta de la muestra para adherirle un cubreobjetos (ver figura 3).

Las secciones delgadas permiten obtener muestras resistentes y
durables que se pueden analizar repetidamente, ya que son permanentes
y se pueden almacenar y clasificar para formar bases de datos Utiles de
consulta sencilla. Con las secciones delgadas es factible llevar a cabo
andlisis diversos de observacién microscépica, debido a que la estructura
interna de la pasta cerdmica queda expuesta. Las secciones delgadas

8 Pleocroismo, es un fenémeno que sucede a medida que se gira la muesira en el
analizador, cada eje del cristal absorbe la luz de manera diferente provocando que
se observe de diferente manera. Es la propiedad que presentan ciertos minerales
anisotrépicos para absorber luz de distintas longitudes de onda segin la direccién
mostrando, por lo tanto los colores complementarios segun dicha direccién.

41



La Ceramica de San Lorenzo Tenochtitlan, Veracruz:
Origen y Naturaleza Capitulo 3. Métodos de andlisis

Figura 1. Fotografia de la corfadora de disco de
diamante uliizada para separar las muesiras
(tomada de Murphy, 1984).

Figura 2. Fotografia del desbastado de la
seccion delgada con materiales abrasivos
(tomada de Murphy , 1986).

Figura 3. Fotografiadelassecciones
delgadas de dos muestras de
cerdmica.
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generaimente son analizadas con el microscopio petrogréfico, que
permite observar la mineralogia y la micromorfologia, sin embargo, no es
el Unico método, pues existen estudios bien logrados, con Microscopia
Electrénico de Barrido (MEB) sobre cerédmica y rocas en secciones
delgadas (Neff, 1977; Orton et al., 1997). asi como por observacién con
Microscopia de luz directa (Rice, 1987; Rye, 1981).

3.2.2 Secciones pulidas

Para identificar los minerales metdlicos opacos incluidos se prepararon
muestras que se andlizaron por mineragrafia. En este caso se
seleccionaron quince fragmentos cerdmicos: tfrece representativos de
cada tipo y dos muestras duplicadas tipo Caolin y Tigrillo. Para la inclusién
en pastilla de los fragmentos de cerGmica, cada uno se corté a un
tamano aproximado de 0.5 cm?3, después se incluyeron con un polimero
(lamado comercialmente resina cristal) en un molde circular de 1.5 cm
de diGmetro, de modo que en la superficie se mostrara la estratigrafia
de la cerédmica: la pared externaq, el nOcleo y la pared interna (ver figura
4). Al final del proceso se obtuvo una pastilla de resina endurecida con
la muestra incluida. Por Ultimo se desbastd las superficie con pasta de
diamante, para dejar expuesta la superficie y observarla con luzreflejada
del microscopio.

Es importante mencionar que esta técnica se habia utilizado
Unicamente en mineralogia para estudios de mineragrafia en rocas y
zonas mineralizadas y que en ese contexto se esperaba que la aplicaciéon
de la técnica sobre cer@mica arqueoldgica proporcionard informacién
relevante en la identificaciéon de sulfuros y éxidos de hierro e hidréxidos
de hierro (Cruz Ocampo comunicacién personal, 2003). Sin embargo,
resulté de gran utilidad para el estudio global de las pastas ceramicas,
ya que con se complementé la informacién obtenida previamente.
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Figura 4. Fotografia de las secciones pulidas donde
se encuentran incluidos los fragmentos de ceramica
para ser observados al microscopio.

3.3 Etapa 3: Andlisis petrogrdfico

El estudio de las arcillas y los desgrasantes, por medio de la petrografia,
muestra grandes alcances en el campo de la arqueologia. Se trata de
una técnica empleada desde hace casi medio siglo (Rye, 1987 y Orton
et al. 1997) y ha generado bases de datos comparativos confiables. La
identificacion de los minerales permite asignar el origen de las arcillas:
algunas combinaciones indican que la arcilla deriva de un tipo geoldgico
especifico lo que restringe las fuentes probables de procedencia. Al
mismo tiempo es viable descubrir las posibles fuentes de desgrasante
(Peacock, 1969 y 1977). Es posible agrupar los fragmentos constitutivos
basdndose en las caracteristicas petrograficas comunes, aun en el caso
de no poder citar una fuente especifica (Orton et al., 1997).

3.3.1 Principios opticos

A continuaciéon se presenta una breve explicacidon acerca de los
principios 6pticos en los cuales se basa el andlisis petrografico, con el fin
de comprender las técnicas andliticas y su uso en la arqueologia.
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Los cristales y otros materiales sélidos se comportan como cuerpos
isotrépicos® o anisotrépicos con la utilizacién de luz polarizada, y
de acuerdo a su sistema cristalino presentan caracteristicas épticas
especificas que permiten diferenciarlos, tales como indice de refraccién,
manclado'!, birrefringencia'? pleocroismo'®, crucero'“ relieve's, forma's, y
figura de interferencia'’ .

Los cristales muestran planos y caras externas que en el contexto
analitico puedenrelacionarse entre siporlineasimaginarias en un espacio
tridimensional, lamadas ejes de referencia. Los arreglos atémicos a lo
largo de estos ejes dan lugar a las diversas propiedades perceptible del
mineral, como la transmision de la luz.

La luz se hace pasar por un filtro denominado polarizador que funciona
como una especie de rejilla, en este caso con barras en posicion vertical,
cuando las ondas colisionan cen el filtro sélo lo atraviesan aguellas
ondas que vigjan con la misma direccion que tienen los espacio entre
las barras, es decir con la misma polaridad. La luz polarizada incidente

? Isotrépicos, muestran un arreglo atémico igual en todos sus ejes y propiedades dpticas
idénticas en tres direcciones.

YAnisotrépicos, tienen un areglo atémico diferente en cada eje y porlo tanto presentan
propiedades dpticas diferentes para cada direccién.

""Manclado, se denomina asi a un cristal cuando un agregado esta formado por uno o
mds cristales de la misma sustancia entrelazados de manera que presenten paralelismo
parcial es ciertas direcciones y posiciones invertidas en ofras.

12 Birefringencia, los minerales que poseen mds de un indice de refraccién tienen
la propiedad de la doble refraccién, la birefringencia es la medida cuantitativa de
esta.

13 Color dependiendo de que plano del cristal se esté observando.

4 Crucero o exfoliacién, se define como la tendencia de un mineral a fracturarse enuna
o varias direcciones, paralelas a algunas de las caras del cristal de dicho mineral.

'S Relieve es la propiedad que describe como los minerales destacan de su entorno en
un campo microscopico.

Forma, es el resultado de su estructura interna, depende , no solo de la presién y
la temperatura durante Ila cristalizacién, si no también del ambiente quimico, de
la presencia de tensiones orientadas, de la impureza y asi mismo del crecimiento
contempordneo.

7Determina la orientacion del cristal. -
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sobre los cristales es desviada diferencialmente por los arreglos atémicos
a lo largo los ejes de referencia, dando lugar a las propiedades épticas
del mineral, como la transmisién de la luz (Mattein et al., 1993; MacKenzie
et al., 1997; Cristiani, 2002).

La luz pasa a través de la seccidén delgada, colocada junto con el
filtro polarizador, lamado también analizador, que puede ser girado
360° y debe estar perpendicular con respecto al primer polarizador 90°
(MacKenzie et al., 1997). E polarizador y el analizador son llamados
nicoles. El anadlizador puede girarse y cuando las barras de la rejilla estdn
en posicion horizontal, se dice que los filtros se encuentran en nicoles
cruzados (a 90° uno con el otro), en esta posicién la imagen se observa
en campo oscuro y girando el andlizador se pueden observar campos
intermedios (MacKenzie et al., 1997; Rice, 1987).

Los minerales isotrépicos se muestran obscuros cuando se observan con
nicoles cruzados y no presentan otra variacién ante la luz polarizada que
puedaidentificarlos (ver figura 5). Sin embargo, los minerdles anisotrépicos
muestran diferentes propiedades épticas observables al estar el sistema
en Nicoles cruzados como el indice de refraccién, la birrefringencia y el
plecroismo (Mattein et al., 1993; Rice, 1987).

Los andlisis petrograficos se realizaron con un microscopio petrografico-
mineragrafico marca Carl Zeiss modelo Axioplan y un analizador de
imagenes KS-300.

El andlisis por microscopia petrogrdfica permitié definir de manera
cualitativay semicuantitativa la mineralogia de cadauna de las muestras
de cerdmica. Se utilizaron varios aumentos, con un ocular de 10x, lo
que permitié una identificacién precisa de los minerales. Los aumentos
que se utilizaron fueron: 2.5x (que equivale a 25 veces su tamano), 10X
(que equivale a 100 veces su tamano), 20x (que equivale a 200 veces su
tamano) y 50x (que equivale a 500 veces su tamano).

Por otra parte, se determiné la granulometria en cada muestra, paralo
cual se tomo en cuenta la distribucion, el tamano, la forma y la cantidad
de desgrasantes y agregados (Folk, 1968 y Orton ef al., 1997). Por medio
de la observacién y el conteo por drea con la tabla de estimacion de
porcentajes de fases minerales (MacKenzie, 1997 y Folk, 1968), se realizé
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una estimacién visual para determinar el porcentaje de los elementos
presentes en el drea observada de la muestra. Esto se realizé con el menor
aumento (objetivo de 2.5X) con el fin de tener mayor homogeneidad
para todas las muestras y ademas facilitar el conteo (ver figura éy 7).

o— Filtros )
paralelos

> Oscuridad( Filircs )
ortogonales

Cristales de
sustancia
birreiringente

{P = Polarizador: A = Analizador).

gura 5. Efecto de polarizacién de la luz
(fomada de Mattein! et.al.1993).
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Figura é. Tamaiios de particula (tomada de Folk, 1948).
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Figura 7. Estimacién de porcentajes (fomada de Makenzie, 1997).

De la misma forma se analizé la matriz de arcilla, se identificé la
orientacién, la distribucion, el tamano y la forma de los cristales presentes,
asi como de los poros y espacios vacios, con lo que se determiné la
fragilidad, la porosidad y la resistencia de la pasta, datos de utilidad
para comprender la relacién que guarda la matriz con respectc al
desgrasante.

El andlisis petrografico permitié un primer acercamiento a la
microestructuray micromorfologia de la cerdmicaolmecay diorespuesta
a los cuestionamientos planteados con respecto a la produccién
cer@mica: materias primas utilizadas, la manufactura, distribucion y el
uso de los objetos.
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3.4 Etapa 4: Andlisis mineragrdafico

El estudio mineragréfico fue complementario, ya que con el andlisis
petrografico no fue posible identificar con claridad los minerales opacos.
En esta técnica Unicamente se tomaron en cuenta los minerales de color
oscuro y denso que no permiten el paso la luz.

La identificacién de los minerales se efectué en funcion de las

caracteristicas épticas: color, tamano y forma. Se identificaron los 6xidos
minerales, definiendo el grado de alteracion o remplazamiento y por
consiguiente el grado de oxidacién que presentaban.
Este andlisis fue realizado con el microscopio petrografico-mineragrafico
marca Carl Zeiss modelo Axioplan y el analizador de imégenes KS-300.
El aparato también cuenta con sistema de luz reflejada que permite
andlizar simultdneamente las caracteristicasépticas de los minerales
opacos.

3.5 Etapa 5: Toma de fotomicrografia _

La toma de fotomicrografias se llevo a cabo con un analizador de
imdagenes marca Carl Zeiss, modelo KS-300 Axiovision, conectado al
microscopio petrografico-mineragrafico por medio de una camara
digital Sony acoplada a una computadora PC Pentium IV con una
tarjeta Matrox y un software Axiovision , especifico para la captura de
fotomicrografias y funciones de andlisis de imagen. Esto permitio tener el
testimonio grafico de las secciones delgadas, tomando vistas generales
y detalles dependiendo la relevancia de cada caso.
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Capitulo4

Resultados y discusion

4.1 Analisis petrogrdfico y mineragrafico

Fueron identificados los materiales y las técnicas utilizadas en cada
una de las muestras y se evalud la influencia de los materiales en el
proceso de manufactura. Todo esto se llevéd a cabo tomando en cuenta
las similitudes y las diferencias que cada tipo cerdmico presenta con
respecto de los demds. Como base para tener claras las caracteristicas
de los tipos y poder establecer unarelaciéon con los resuliados obtenidos,
se utilizd la descripcién tipolégica del sitio hecha por Cyphers (ésta se
puede encontrar en el capitulo 2).

Las secciones delgadas y pulidas se revisaron mediante el microscopio
petrogrdafico y mineragrdfico (ver capitulo 3). La interpretacion de cada
una de las muestras se enfocé en distinguir la matriz arcillosa e identificar
las fases minerales que constituyen a los desgrasantes.

Los resultados obtenidos se explican a continuacién, de manera general
describiendo las fases minerales presentes, posteriormente de manera
individual se presentan los resultados por tipos cerdmicos apoyados en
las fotomicrografias que ilustran la problemdtica. También se despliega
una tabla que resume los resultados del estudio de petrografia vy
mineragrafia, en ella es posible encontrar por tipo y muestra las fases
minerales presentes.
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4.1.1 Materiales constitutivos

La pasta estd constituida por arcilla y desgrasantes, éstos de origenes
diversos y por ello una morfologia, coloracién y tamano particulares. A
continuacién se muestran los resultados y la discusién general sobre los
materiales constitutivos de la matriz arcillosa y de las fases minerales que
constituyen a los desgrasantes.

MATRIZ ARCILLOSA: La matriz esta constituida por diferentes tipos
de arcillas determinados por sus caracteristicas opticas (morfologia,
coloracién y textura) y por el tamano de particula de 0.0002 mm, de
acverdo con los andilisis previos de Difraccién de Rayos X'8, La matriz se
conforma por arcillas de tipo illitas, protoillitas (Guevara et.al., 1996) y
montmorillonitas, se establecié que en todas las muestras, excepto en las
tipo Caolin, el contenido de arcilla es mayor al 50% del material total (se
puede ver en las tablas de cada tipo cerdmico mds adelante), lo que
permite determinar que la pasta estd constituida por una proporcion
mayor de arcilla que de desgrasante, por lo que constituye un material
6ptimo para la manufactura de vasijas.

Por ofro lado, el resultado del andlisis petrografico de la muestra de
caolin procedente de 'La chogostera' en el municipio de Jdltipan (ver
capitulo 2), se encontraron arcillas tipo caolin, asi como micas, cuarzos
y minerales opacos, mismos materiales encontrados en la cerédmica tipo
Caolin, lo que sugiere que estos materiales arcillosos son las materias
primas usadas para manufacturar las vasijas.

R e - U AN AR

18 En ellos se determind, por medio del andlisis de Difraccién de Rayos X, que las arcillas
presentes para el tipo Garza Pulido son del grupo de las illitas y protoillitas (Guevara
et.al, 1996 y 1998), para Caamaio Burdo, Tigrilo y Caimdn pulido se identificaron
arcillas del grupo de las montmorillonitas (Cristiani, 2002).
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Composicién mineralégica de la muestra caolin
FASE MINERAL Porcentaje (100%*)

Matriz arcillosa 90
Cuarzo 05
Micas (biotita) 03
Oxidos e hidréxidos de o1
hierro

Minerales opacos 01

Tabla 4.1 Composicion de la muesira caolin extraida de la region de Jaltipan. Estd compuesta
principalmente de arcilla y materiales de mayor tamano como micas y cuarzos.

Figura 1. Fotomicrografia de arcilla caolin, procedente de la region de Jdltipan, tomada con
nicoles cruzados, objetivo de 2.5X. Se observan la matriz arcillosa (ma) y los minerales de mayor
tamano, como micas (mb) y cuarzo (qz).
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CUARZO: Es un mineral es muy estable debido a su estructura atémica
(SiO,). Esta presente en todas las muestras, excepto en la 59 (se vera
a detalle mds adelante). Los cristales se muestran de angulosos a
subangulosos.

Los minerales de cuarzo con forma angular posiblemente sean de origen
igneo'? y debieron encontrarse fragmentadas en el banco de arcilla. El
cuarzo al tener mas aristas, presenta una menor plasticidad y produce
una menor lubricacioén, lo cual determina que esto tipo de desgrasantes
Unicamente brindaron estructura y soporte a la pasta.

Los cristales de cuarzo subredondeados muy probablemente son de
origen sedimentario, formaban parte de arenas de rio, tal es el caso de
los tipos Conchuda Rojo y Caimdn Pulido, los cuales presentan estas
caracteristicas. Como se ha visto (capitulo 1), en épocas antiguas San
Lorenzo estuvo rodeado por un gran numeio de rios que fluian por
toda la regién, los caudales acarreaban minerales que eran alterados
fisicamente y redepositados en las orillas del rio, obteniendo materiales
alterados como minerales cuarciferos que seguramente el alfarero
aprovechaba para agregarlos a la pasta obteniendo un material Util
en la formacién de vasijas brindando mayor plasticidad y una mejor
humectacién.

Por otra parte, el cuarzo se presenta con estructuras monocristalinas y
policristalinas, ambas difieren en su origen geoldgico, ya que la formacién
estructural estd relacionada directamente por el drea y la manera en
que se crearon, en la cual los cristales geoldgicamente se forman pro
enfriamiento del magma dependiendo de las condiciones en las que
este se encuentre. Para el estudio esto resulta importante, ya que es
posible que el cuarzo monocristalino se haya depositado naturalmente
en el mismo yacimiento que el policristalino, por erosién de las rocas y
su transporte fluvial, hasta su depésito, y que por tal motivo se hubieran
encontrado las dos variedades de cuarzo reunidas en el mismo lugar
junto con arcilla que se usaron para formar la pasta (Cruz Ocampo
comunicacién personal, 2003).

17 Debid formarse por la cristalizacién de mezclas rica en silice y aluminio fundidos (en
el magma), produciendo rocas con grandes cantidades de cuarzo .
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MICAS: Se determiné la presencia de biotitas K(Mg,Fe),AlSi,O (OH,F),,
las cuales presentan cantidades de hierro y magnesio variable en las
posiciones octaédricas. Se trata de microcristales tabulares diseminados
en toda la matriz arcillosa; estdn presentes con los materiales liticos, lo
que determina que las micas forman parte de rocas que posiblemente

estaban en proceso de degradacion (susceptibles a alterarse a material
arcilloso).

PLAGIOCLASAS: Se identificaron en un porcentaje bagjo, sin embargo
la mayoria de las muestras lo presentan. Por las caracteristicas del
mineral, fueron identificados como albita (Na Al Si; O,). También se
identificé sericita, que se aprecia como producto de la alteracion de las
plagioclasas. Es posible que las plagioclasas hayan estado junto con la
arcilla en elmismo yacimiento, ya que son minerales que geoldégicamente
se encuentran asociados (Rice, 1987) y que debido a que su tamanc de
particula mayor al de la matriz arcillosa (0.03 mm), estos fungieron como
parte del desgrasante al estar mezclados con la arcilla.:

OXIDOS E HIDROXIDO DE HIERRO: Se identificaron goethita-limonita y
hematita como fragmentos redondeados de color rojo oscuro y color
pardo del tamano de arena muy fina (menor a 0.125 mm) diseminados
en toda la matriz. Se observa un grado de oxidacién de bajo a medio
en toda la matriz arcillosa de las muestras, el cual esta dado debido a

gue el intemperismo quimico de los elementos minerales constituyentes
es limitado.

En algunos casos solo se identificaron hidréxidos de hierro y en muy pocos
éxidos de hierro por si solo por grado de oxidacién; la presencia de estos
minerales puede estar dado por los procesos naturales de redeposicion
durante el génesis de las arcillas que los contenian, asi como también la
inclusién accidental durante el proceso de manufactura (a partir de los
suelos de las localidades culturales).
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FRAGMENTOS CERAMICOS: Estos materiales se encontraron en porcen-
tajes bajos en todas las muestras estudiadas (para detalle ver tablas de
cada tipo cerdmico). Son de forma redondeada y estdn diseminados
en toda la matriz, no obstante, el que estén presentes refleja la manera
en que fueron manufacturados los objetos, ya que es posible que éste
se haya adherido a la pasta durante su conformaciéon. Cabe destacar
que se determiné que los fragmentos muestran una microestructura
similar al de las pastas examinadas, o que da la pauta para determinar
la posibilidad del uso de las mismas vasijas terminadas.
Estos fragmentos se pudieron haber agregado de dos maneras:

1. Se adhirieron durante la realizacién de las bases con formas céncavas
e incluso parte de las paredes; las cuales se fabricaron utilizando vasijas
cocidas o fragmentos de éstas como soportes mismos que fueron
envueltos con placas para adquirir la forma coivexa (ver figura 2). Los
fragmentos de cerdmica se desprendieron de los soportes debido a que
sufrieron un proceso de disgregaciéon a partir del humedecimiento, las
pequenas particulas se adhiriera a la pasta fresca, quedando incluidas
en ella. El uso de soportes para modelar es una practica que se lleva a
cabo aun en la actualidad (Rice, 1987; Woody, 1986).

Figura 2. Fotografia que ilustra el uso de un soporte de cerdmica de forma
convexa en el que se adhiere una placa de barro (ftomado de Woody, 1984).
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2. La otra posibilidad es el uso de herramientas para la formacién de las
vasijas como tepalcates (fragmentos de diversas formas y tamanos de
cerdmica), con estos es probable que el alfarero haya dada el acabado
superficial arrastrando el tepalcate de manera que se alisen las paredes,
durante este proceso eltepalcate sufre disgregacion porhumedecimiento,
es decir que las particulas de agua ocupan espacio dentro de los poros de
la cerémicay ejercen fuerza hacia fuera disgregdndolo e introduciéndolo
en la pasta fresca.
Ambas posibilidades pudieron haberse usado en la manufactura de una
misma vasija, o también de manera aislada dejando la evidencia en la
pasta.
ESQUIRLAS DE VIDRIO: Estas se encontraron abundantemente vy
diseminadas en toda la matriz arcillosa de las muestras, varian en las
formas y en el tamano, pero muestras aristas en tres facetas, cortes
concavos (caracteristica de la los materiales amorfos), alguna se notan
planas y muestran esquinas angulosas. El tamano de particula depende
del grado de triturado en el que se encuentren (Se identificaron desde
0.01lmm hasta 0.03 mm). Para dar explicacién a la presencia de las
esquirlas de vidrio se consideraron dos posibilidades apoyadas en la
observacién y el andlisis de las pastas:

1.Esposible quelas esquirlas de vidrio formen parte de una contaminacion
qgue se dio durante la manufactura con materiales como obsidiana?®, ya
que la cer@mica pudo haberse realizado en los talleres donde también
se formaban los artefactos de obsidiana (Gregor, 2002), lo que puede
indicar talleres o espacios productivos de usos multiples, favoreciendo
que las esquirlas se adhirieran a la pasta durante el proceso preeliminar
de amasado, ya que como se puede observar en las fotomicrografias
(ver figuras de las muestras por tipo) las esquirlas se encuentran de
manera homogénea en la matriz arcillosa de las muestras. Se cree que
la situacién previa en un principio no fue intencional, sino accidentdal,

2 | g obsidiana es una roca volcdnica totalmente formada por vidrio, de fractura
concoide vy brillo particular.
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sin embargo, es posible que el alfarero se haya percatado de que
este material al adherirse a la pasta, le conferia propiedades pldasticas
y perdida paulatina de humedad, ya que los vidrios presentan un alta
darea especifica con capacidad para retener agua y de intercambio
catidnico, favoreciendo un secado progresivo y disminuyendo la
aparicién de fracturas en el objeto formado (Guevara et.al, 1996),
por lo que la adicién de esquirlas se pudo convertir en una practica
coftidiana. Esta afirmacion se hace con base en que todas las muestras
que presentan esquirlas tienen un porcentaje mayor a 10% del material
total, obteniendo pastas con mayor manejabilidad y un secado lento y
fracturas?'.

Las muestras 44, 45 y 50 perteneciente a los tipos Peje Micdceo,
Punzonadas y Caimdn Pulido, respectivamente (ver tabla 4.3) y los
tipos Coamano Burdo, probablemente hayan adquirido las esquirlas de
vidrio por contaminacion en el taller de manufactura o agregados ex
profeso,

2. La otra posibilidad estd dada por los datos petrogréficos en una
muestra de bentonita extraida del suelo de San Lorenzo. Se identificaron
esquirlas de vidrio similares alas encontradas enlas muestras estudiadas de
los tipos Conchuda Rojo, Tiburén Blanco, Pochitoca Pulido, Tején Blanco,
Garza Pulido, Capulin Burdo y el tipo no identificado Engobe Verde (ver
tabla 4.1). Pormedio de la comparacién se encontrd que las esquirlas que
se observan en la bentonita son de aproximadamente 0.0003 mm (ver
figura 3y 4) y en las muestras de los tipos cerdmicos presentan tamanos
muy diversos, por lo que probablemente este material se encuentra
disperso en el drea de San Lorenzo y debido a los movimientos del suelo
(dados por las constantes inundaciones, mal drenaje de los suelos y las
elevadas temperaturas que en conjunto ocasionan intemperismo de los
materiales presentes), se puede encontrar con varios grados de triturado,
lo que explicaria la distribuciéon de diversos tamanos en las muestras.

2 purante el secado el agua que rodea las [dminas es evaporada y estas Oltimas se
acercan, produciendo encogimiento y pérdida de la plasticidad.
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Es posible que estos tipos se hayan manufacturado en la regiéon y que
para ello se haya utilizando la bentonita agregdndola a la mezcla de
la pasta, cabe mencionar que la bentonita es un arcilla muy plastica y
tiende a formar lodos, lo que pudo ser aprovechado por los alfareros en
la conformacioén de las pastas.

Composicion mineralogica de la muestra
Bentonita
Porcentaje
FASE MINERAL (100%*)

Bentonita 85
Cuarzo 03
Esquirlas de vidrio 10
Minerales opacos 02

Tabla 4.2 Composicion de la muestra Bentonita extraida de San Lorenzo. Las esquirlas de vidrio
estan presentes en un alto porcentaje y los cristales de cuarzo son relulivome_n're abundantes.

Figura 3. Fotomicrografias de la muestra de bentonita extraida de San Lorenzo, tomada con luz fransmitida
y un aumento 10x. Se puede observar la concentracion de esquirlas de vidrio (ev) y los monocristales de
cuarzo (qz).

Figura 4. Fotomicrografias de la muesira de bentonita exiraida de San Lorenzo, tomada con nicoles cruzados
y un aumento 10x. Se puede notar la coloracién grisdceas caracteristica del caolin con nicoles cruzados, y
se distingue una masa arcillosa en la que estan incluidos ofros materiales.
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MINERALES OPACOS: Son minerales que por su acomodo cristalino
no transmiten la luz. En la mayoria de las muestras (ver tabla 4.3) se
identificaron: hematita (Fe,O,), goethita-imonita (HFeO,), pirita (FeS,)
y magnetita (FeOFe,O,) de tamario de arenas medias (1/4 a 1/2 de
milimetro).

MINERALES ACCESORIOS: Estos aparecen en una roca en porcentajes
reducidos, alrededor del 1%, y son derivados de éstas.

Carbonato de calcio: En particular calcita CaCO, ; este material sélo
se encontré en algunas muestras (ver tabla 4.1) en porcentagjes hasta
del 1% del total, se determind que se trataba de cristales tabulares
que representan contaminacién por solubilidad, seguramente de la
misma arcilla la cual pudo haber contenido este material. No presentd
significado relevante para las muestras.

Clorita: (Mg,Fe) (Al Fe),Si,O,,(OH), Este mineral esta presente en algunas
muestras y corresponden a un grupo, en especial como producto de
alteracion de ferromagnesianos?, posiblemente esté asociada a la
goethita-imonita y micas como un agregado cristalinos (Wade et.al.,
1963).

Anfibol: Silicato de alta temperatura. Solo se identificaron en algunas
muestras (ver tabla 4.1); Piroxeno (px): Inosilicatos de cadena simple,
ferromagnesianos, con proporciones variables de Ca y Ng, del sistema
ortorrédmbico (ortopiroxeno) y monoclinico (clinopiroxenos). Estos fueron
identificados en algunas muestras (ver tabla 4.1).

Epidota (ep): Ca,(Al.Fe),(SiO,)3(OH). Se localizaron pequenos cristales
de epidota (0.25 mm aproximadamente), este mineral esta asociado a
hematita y a magnetita (Wade et.al., 1963) esto estaban presentes solo
en algunas muestras (ver tabla 4.1).

Circon (z): ZrSiO, Se encuentra generalmente en cristales prismdaticos
modificados. Este es un mineral exiremadamente estable, en la mayoria
de las muestras en las que se ha encontrado estd asociado a otro (como
inclusion y diseminado en la matriz arcillosa).

2 Feromagnesianos, son minerales que contiene hiemro y magnesio como cationes
principales. Estos son principalmente, micas, anfiboles, piroxenos y olivinos.
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Fase mineral (desgrasantes)
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Tabla 4.3 Petrografia y mineragrafia de los tipos ceramicos estudiados. En esta tabla se Identifican
los resultados oblenidos con el andlisis petrogréfico y mineragrdfico, en ella se observa de manera
general que la mayoria de las muesiras presentan clerta simllitud en cuanto a las fases cristalinas,
sin embargo las diferenclas pueden estar en los porcentajes de cada uno de los materiales. Las
muesiras con presencla de la fase mineral estin marcadas con una X.

61



La Ceramica de San Lorenzo Tenochtitldn, Veracruz:
Origen y Naturaleza Capitulo 4. Resultados y discusion

4. 2 Tipos ceramicos
En este apartado se presentan los resultados obtenidos a partir de los
andlisis petrografico y mineragrdfico de las muestras de cerdmica. Se

localizan los tipos cerdmicos por orden alfabético y los datos de cada
muestra estdn dentro de dichos tipos.

Tipo CAAMANO BURDO

Las muestras tipo Caamano Burdo analizada comresponden la 11 vy la

26.

COMPOSICION MINERALOGICA
FASE MINERAL Porcentaje (100%*)
Muestra 11 | Muestra 26

Matriz arcillosa 50 40
Cuarzo 10 30
Micas (biotita) 01 -
Plagioclasas (albita) 02 01
Oxidos e hidréxidos de hierro 02 05
Fragmentos ceramicos 02 04
Esquirla de vidrio 30 10
Carbonato de calcio 0l )
(calcita)
Minerales opacos 02 10

Tabla 4.4 Tipo Caamaiio Burdo. Porcentaje de las fases minerales que fungen como
desgrasantes. El cuarzo y las esquirlas de vidrio estan presentes en mayor porcentaje
con respecto a los oiros minerales. * Se frata del 100% del total de la muestra.
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Figura 5. Fotomicrografia, muestra 11, luz transmitida, objetivo de 2.5x. Vista general de la matriz arcillosa
(ma) y desgrasante, ademas de notar las esquirlas de vidrio (ev), estas son angulosas y abundantes.

Figura é. Fotomicrografia, muestra 11, nicoles cruzados, objetivo de 10x. Detalle de los fragmentos de
cuarzo monocristalinos (qz) y un fragmento de plagioclasa (pg), ademds se aprecian esquirlas de vidrio (ev)
angvulosas y abundantes.

Figura 7. Fotomicrografia, muestra 24, luz fransmitida, objetivo de 10x. Desgrasantes de cuarzo policristalino
(gz), minerales opacos de hematita (mo) y esquirlas de vidrio (ev).

Figura 8. Fotomicrografia, muestra 24, nicoles cruzados, objetivo de 10x. Vista general de la matriz arcillosa
(ma) y desgrasante, la cantidad. de desgrasantes de cuarzo policristalino (qz) es notoria.
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Como se puede observar en las fotomicrografias de las dos muestras tipo
Caamano Burdo existe gran similitud con respecto a los desgrasantes,
asi como con los porcentajes presentes (ver tabla 4.4).

En las dos muestras se identificé que en la mayoria de los cristales de
cuarzo policristalinos se presentan formas angulosas, lo que determina
que no son de origen sedimentario, por lo que posiblemente estas
particulas no procedan del area de San Lorenzo, sino de algin lugar
cercano. Este podria ser en las faldas de la sierra de los Tuxtlas, donde los
suelos tienen componentes de origen igneo y el cuarzo es abundante,
lo que potencialmente indica que el centro alfarero este ubicado en
dicha localidad (Cyphers comunicacién personal, 2003). Aunado a esto
y retomando la informacién presentada en el capitulo 1, sobre las dreas
donde existen este tipo de minerales, posiblemente se trate de la zona
de Jdltipan, ya que csta muestra suelos ricos en arena silica asociados a
bancos de arcilla.

Es importante resaltar que la muestra 26 presenta fragmentos de
cuarzo policristalino de tamano considerable (arena fina entre 1/2 vy
1/4 de milimetro), por io que es posible que durante los procesos de
manufactura, en especifico los de secado y coccion, dichos materiales
contribuyeron a mantener un bajo encogimiento sin que se mostraran
fracturas (ver fotomicrografia 4), ya que el cuarzo ademds de ser
resistente a temperaturas bajas de 500°C a 600°C fisicamente forma
una estructura estable (Rice, 1987). El cuarzo confirié a la cerdmica
tipo Caamano Burdo propiedades estructurales —porosidad, un
encogimiento adecuado y dureza- que permite obtener una pasta Util
para hacer objetos cerGmicos de gran formato como los encontrados
en las excavaciones (Cyphers comunicacion personal, 2003).

Reuniendo todas los datos sobre los materiales presentes, se determind
gue la presencia de esquirlas de vidrio, en este caso, esta dada por la
primer posibilidad antes expuestas, es decir que estas posiblemente son
fragmentos de obsidiana adheridos a la pasta durante su manufactura.
Esto se comprobé debido a que, como se sefnald, la muestra de bentonita
estudiada, mostré esquirlas de vidrio y cuarzos, sin embargo, estos Ultimos
no son monocristalinos sino policristalinos, los cuales tienen otro origen.
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Tipo CAIMAN PULIDO

Las muestras tipo Caiman Pulido comresponden a los nUmeros 44 y 46.

COMPOSICION MINERALOGICA
FASE MINERAL Porcentaje (100%*)
Muestra 44 | Muesira 46
Matriz arcillosa 60 55
Cuarzo 08 10
Micas (biotita) 03 05
Plagioclasas (albita) 02 03
Oxidos e hidréxidos de hiemo 04 03
Fragmentos cerGmicos 03 04
Esquirla de vidrio 20 20

Tabla 4.5 Tipo Caiman Pulido. Porcentaje de las fases minerales que fungen como
desgrasantes. Esquirias de vidrio presentes en un alto porcentaje con respecto a los
ofros minerales.
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Figura 9. Fotomicrografia, muestra 44 luz fransmitida, objetivo de 10x. Esquirlas de vidrio abundantes (ev),
cristales de cuarzo subangulares (qz).

Figura 10. Fotomicrografia, muestra 44 nicoles cruzados objetivo de 10x. Vista general de la relacién entre las
esquirlas de vidrio (ev) y la matriz arcillosa (ma).

Figura 11. Fotomicrografia, muestra 46, luz transmitida, objetivo de 10x. Fragmento de cerdmica (fc) alcentroy
coloracion mds rojiza con respecto a la matriz arcillosa (ma), cristales de cuarzo subredondeados diseminado
(qz).

Figura 12. Fotomicrografia, muestra 44, nicoles cruzados, objetivo de 10x. fragmento de cerdmica (fc) y
esquirlas de vidrio abundantes (ev).
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Como se puede observar en las fotomicrografias ambas muestras son
similares con respecto a las fases minerales y los porcentajes presentes
(ver tabla 4.3); indican que se trata de una matriz arcillosa muy fina que
estd en proporcidon mayores al desgrasante, por lo que cumple con las
caracteristicas de un buen cuerpo cerédmico para manufacturar objetos
Utiles (Orton, et. Al. 1997 y Rice, 1987)

La presencia del cuarzo estd en un porcentaje considerable (ver tabla
4.5), éste es monocristalino, por lo que es posible que éste se haya
extraido del mismo banco de donde se extrajo la arcilla. El cuarzo debid
conferir cuerpo y estructura a la pasta, ademds de que permitié dar un
acabado pulido dado que el tamano de los cristales es homogéneo.
Este tipo de pastas son aptas para hacer objetos de tamano medio y
no objetos muy grandes, debido a que presentan bajo porcentaje de
desgrosantes y de tamano pequeno, lo que no permitiria formar un
objeto de grandes dimensiones pero si de formas especiales, como
las botellones acalabazados que han sido encontrados (Cyphers
comunicaciéon personal, 2003).

Ambas muestras Caimdan Pulido posiblemente presentan bentonita en
su composicion, esto se determind debido a que en ellas se identificaron
esquirlas de vidrio de morfologia similar, cuarzos en un porcentagje
elevado monocristalinos y micas en muy poca cantidad, lo que indica
similitud de las muestras entre si y respecto a la bentonita, por esta razén
se asume que este tipo cerdmico es de manufactura local, ya que San
Lorenzo es una region rica en este material.
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Tipo CAOLIN

Las muestras tipo Caolin que se andlizaron corresponden a los nOmeros
33y 38.

COMPOSICION MINERALOGICA
FASE MINERAL Porcentaje (100%*)

_ Mvuestra 33 | Muesira 38
Matriz arcillosa 80 85
Cuarzo 10 10
Micas (biotita) 02 03
Plagioclasas (albita) 03 -
Minerales opacos 05 02

Tabla 4.6 Tipo Caolin. Porcentaje de las fases minerales que fungen como desgrasantes,
nc se presenta variedad de estos y se componen en su mayoria de la matriz arciliosa.
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Figura 13. Fotomicrografia, muestra 33, luz transmitida, objetivo de 2.5x. Vista general de la relacién entre
matriz arcillosa (ma)y los minerales de cuarzo son angulosos y subangulosos (qz).

Figura 14. Fotomicrografia, muestra 33, nicoles cruzados y un objetivo de 2.5x. Hacia el lado izquierdo arriba
es evidente la concentraciéon de minerales opacos (mo).

Figura 15. Fotomicrografia muestra 38, luz fransmitida, objetivo de 10x. Fragmentos de mica (mb) y minerales
opacos (mo).

Figura 16. Fotomicrografia, muestra 38, nicoles cruzados, objetivo de 10x. Microcristales de cuarzo
subredondeados (qz) y fragmentos de mica (mb).
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Este tipo ceradmico es completamente diferente a los estudiados hasta
el momento, la matriz arcillosa es de textura fina menor a 0.125 mm, lo
que la hace muy compacta. La matriz conforma el 80% en la muestra
33 y el 85% en la muestra 38 del total de la muestra. El color en las dos
muestras es crema claro homogéneo y no muestra nicleo, en ella se
observan los desgrasantes muy escasos y dispersos. Por si sola es una
arcilla que presenta poca plasticidad, porlo que seguramente requirié de
someterse a un proceso preliminar (podrido) que modificar su estructura
quimica torndndose mas plastica y Util para formar un objeto cerédmico
de buena calidad. Adicionalmente, estas arcillas tienen la propiedad
de secarse lentamente y muestran un bajo encogimiento (Rice, 1987).
Es posible que el-alfarero olmeca haya llevado a cabo la pudricion en
la cual se eliminan las particulas mas grandes v se humecta la arcilla
totalmente, haciéndola una arcilla maés Gtil (Costales, 1960). Por otra
parte, los desgrasantes brindaron manejabilidad y soporte a la pasta
fresca, lo que permite formar la base y las paredes de una vasija.

Es probable que lo que se identificé como desgrasante haya estado
asociado al material de la matriza arcillosa en el banco de donde se
extrgjo, y que no hayan sido agregados, ya que tanto el cuarzo, como
las plagioclasas y las micas geoldgicamente se pueden encontrar
asociados a la arcilla (Coe y Diehl, 1980; Cruz Ocampo comunicacién
personal, 2003) .

Se examind material extraido de la formacién geoldégica en la zona de
Jaltipan (ver capitulo 1) cerca de San Lorenzo, dicha muestra se identificd
como caolinytiene caracteristicassimilares alasdelacerdmicaestudiada
(ver figura 1), por lo que es posible que la arcilla se haya tomado de esta
drea parala produccion de los objetos. Actuaimente la gente de Jdltipan
extrae caolin de yacimientos superficiales para hacer la “chogosta” ,
actualmente un remedio para enfermedades estomacales, el caolin de
mayor pureza se encuentra a mayores profundidades dentro de este
(Cyphers comunicacion personal, 2003).

Coe y Diehl (1980), redlizaron el andlisis de Difraccidn de rayos Xde
muestras extraidas de “La Chogostera” determinando la presencia de la
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arcilla caolin, micay cuarzo, materiales que se encontraron con el andlisis
petrografico en ambas muestras como componentes bdsicos. Debido
a lo anterior se cree que el caolin de la superficie pudo haber servido
para manufactura la muestra 33, cerdmica que presenta minerales
opacos como impurezas acarreadas de la superficie y la cerdmica mds
pura como la muestra 38 se haya hecho con material extraido a mayor
profundidad, este Ultimo se encontré muy compacto, resistente y con
menos impurezas. Es posible que adicionalmente se les haya agregado
arena rica en cuarzo con el fin de mejorar sus caracteristicas fisicas,
ya que como es posible observar en las fotomicrografias (14 y 16) se
presentan cristales de cuarzo de tamano considerablemente mayor al
de las muestras de la “chogosta™ (ver figura 1).

Otro aspecto importante de resaltar en este caso es que no existe
presencia de esquirlas de vidrio en estas muestras, lo que remite a la
posibilidad de que estas pastas se hayan preparado previamente para
serusadas y que el drea de produccion no fuese una localidad en donde
se llevaran a cabo varias actividades sino una especial, que pudiera ser
un taller especializado en el que la produccion estuviera controladay se
realizaran objetos muy particulares y de gran importancia.

Aunado a esto, se examinaron las formas y la decoracion que este tipo
cerdmico presenta y se encontré que suelen ser de formas especiales,
con un acabado pulido, de paredes delgadas y algunas presentan
decoracién esgrafiada con gran detalle.
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Tipo CAPULIN BURDO

La muestra tipo Capulin Burdo que se analizé es la nimero 54.

COMPOSICION MINERALOGICA
Porcenfaje
FASE MINERAL (100%')]_
Muesira 54
Matriz arcillosa 70
Cuarzo 1]
Micas (biotita) 03
Oxidos de hierro 05
Minerales opacos 01
Esquirlas de vidrio 05
Clorita 01

Tabla 4.7 Tipo Capulin Burdo. Porcentaje de las fases minerales que fungen como
desgrasantes, asi como la matriz arcillosa.
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Figura 17. Fotomicrografia, muestra 54, luz transmitida, objetivo de 2.5x. El grado de oxidacién de la pastaq, el
cuarzo mono Y policristalino (qz), las esquirlas de vidrio (ev), los minerales opacos(mo) y la forma ondulante
de la matriz arcillosa (ma).

Figura 18. Fotomicrografia, muestra 54, nicoles cruzados, objetivo de 2.5x. Cristales cuarzo mono y policristalino
(qz).

La muestra presenté una matriz arcillosa muy consistente, compacta
y de buena calidad técnica. Los cristales de cuarzo son subangulosos,
lo que indica que posiblemente se extrajo de un yacimiento de origen
sedimentario. También es probable que en esa misma area se encontrara
la arcilla y los otros minerales asociados, ya que estos son de forma muy
similar y estan en proporciones bajas (ver tabla 4.1).

73



La Ceramica de San Lorenzo Tenochtitlan, Veracruz:
Origen y Naturaleza Capitulo 4. Resultados y discusién

Tipo CONCHUDA ROJO ESPECULAR

Las muestras tipo Conchuda Rojo Especular analizadas fueron las
numeradas como 1 y 47.

COMPOSICION MINERALOGICA
FASE MINERAL Porcentaje (100%*)
' Muestral | Muestra 47

Matriz arcillosa 60 S5
Cuarzo 05 10
Micas (biotita) 03 03
Plagioclasas (albita) 02 02
Hidroxidos de hierro 04 05
Fragmentos ceramicos 02 05
Esquirla de vidrio 20 20
Minerales opacos 03 -

Circon 01 )

Tabla 4.8 Tipo Conchuda Rojo Especular. Porcentaje de las fases minerales que fungen
como desgrasantes , en ambos casos esta en porcentaje similar al de la arcilla.
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Figura 19. Fotomicrografia, muestra 1, luz transmitida, objetivo de 10x. Vista general de las esquirlas de vidrio
(ev) y la matriz arcillosa (ma).

Figura 20. Fotomicrografia, muestra 1, nicoles cruzados, objetivo de 10x. Vista general de las esquirlas de
vidrio (ev) y la matriz arcillosa (ma).

Figura 21. Fotomicrografia, muestra 47, luz transmitida, objetivo de 2.5x. Fragmento de cerdmica de coloracién
obscura (fc) y esquirlas de vidrio (ev).

Figura 22. Fotomicrografia, muesira 47, nicoles cruzados, objetivo de 2.5x. Minerales opacos (mo) y esquirlas
de vidrio (ev).
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El andlisis comparativo entre este tipo Conchuda Rojo Especular y
Caimdén Pulido sugiere que son similares. Las cuatro muestras fueron
contrastadas con respecto alas fases minerales presentes, encontrando
que ambas muestran los mismos materiales y en proporciones similares;
aunado a esto esimportante resaltar que cronolégicamente los dos tipos
cerdmicos predominan en la fase Ojochi-bajio (1500 a.C. al 1300 a.C.)
(Cyphers comunicacién personal, 2003).

El mineral de cuarzo, las micas, las plagioclasas y las esquirlas de
vidrio estén presente en un porcentaje similar, Io que determina que
potencialmente se realizaron con los mismos materiales (bentonita como
parte de la mezcla para formar la pasta), y fueron manufacturadas
en el misino lugar, muy probablemente en fue San Lorenzo, ya que el
estudio de la bentonita originaria dei sitio muestra similitudes importantes
respecto a la composicion de ambas muestras (ver tablas 4.5y 4.8).

Por otra parte, es posible afrmar en un primer nivel que ambos tipos
cerdmicos hayan sido realizados con materiales extraidos del mismo
banco arcilloso, y que sus diferencias estén dadas a nivel macroscopico
por el acabado superficial, la decoracién, las formas y posiblemente el
uso.
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Tipo NO DETERMINADO CON ENGOBE VERDE

La muestra tipo no determinado con engobe verde que se analizé
cormresponde a la nimero 3.

COMPOSICION MINERALOGICA
FASE MINERAL F‘}_’:‘éﬁ.},‘":f{‘
Muestra 3

Matriz arcillosa 70
Cuarzo 20
Micas (biotita) 01
Plagioclasas (albita) 03
Oxidos de hierro 02
Minerales opacos 0l
Clorita 01
Circon 01
Liticos 01

Tabla 4.9 Tipo no determinado con engobe verde. Porcentaje de las fases minerales.
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Figura 23. Fotomicrografia, muestra 3, luz transmitida, objetivo de 10x. Cuarzo policristalino(qz), plagioclasas
(pg), micas (mb), liticos y minerales opacos (mo).

Figura 24. Fotomicrografia, muestra 3, nicoles cruzados, objetivo de 10x. Fragmento litico de tamafio
considerable, plagioclasas (pg). cristales de cuarzo(qz) y micas(mb).

Se redliz6 el andlisis comparativo de la muestra 3 con los otros tipos
ceramicos estudiados. Se determind que se trata de un material
especial, que difiere respecto a las fases minerales y los porcentajes
de composicion . Por otro lado, presenta como minerales accesorios
clorita y circon, los cuales no se presentan en las demds muestras
conjuntamente. Es importante notar que presenta un alto porcentaje
de cristales de cuarzo policristalino (de un solo origen geolégico), el
cual determina que su morfologia sea diversa y a simple vista la pasta
se note brillante y muy clara. Adicionalmente presenta un engobe de
color verde que hasta el momento no se ha encontrado en ofras vasijas
del drea (Varela comunicacién personal, 2003). Cabe mencionar que
solo se ha encontrado un fragmento de tamano considerable con estas
caracteristicas. Estos datos dan pauta para sostener consistentemente
la posibilidad de que se trate de un objeto importado. No obstante se
sugiere continuar realizando estudios comparativos del material que
permitan corroborar dichas hipotesis.
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Tipo GARZA ALISADO

Las muestras tipo Garza Alisado que se analizaron son la 32 y la 42.

COMPOSICION MINERALOGICA
FASE MINERAL Porcentaje (100%*)
' Mvuestra 32 | Muestra 42

Matriz arcillosa 65 75
Cuarzo 20 10
Micas (biotita) 03 03
Plagioclasas (albita) 02 03
Oxidos e hidréxidos de hierro 02 04
Fragmentos cerdmicos 02 01
Esquirla de vidrio 01

Minerales opacos 01 03
Epidota 02 01
Piroxeno 01 -
Liticos 01 -

Tabla 4.10 Tipo Garza Alisado. Porcentaje de las fases minerales que fungen como
desgrasantes menor al de la matriz arcillosa.
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Figura 25. Fotomicrografia, muestra 32, luz fransmitida, objetivo de 2.5x. Desgrasantes de gran tamaiio.
Figura 26. Fotomicrografia, muestra 32, nicoles cruzados, objetivo de 10x. Fragmento litico, plagioclasas (pg),
cristales de cuarzo (qz) y micas (mb).

Figura 27. Fotomicrografia, muestra 42, luz transmitida, objetivo de 10x. Policristales de cuarzo (qz).
Figura 28 Fotomicrografia, muestra 42, nicoles cruzados, objetivo de 10x. Minerales opacos (mo) y mica
(mb).
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Este tipo cerdmico presenta un estructura homogénea de matriz arcillosa
y compactq, en la cual se incluyen los desgrasantes ordenados y con
alteraciones minimas. Es muy similar a el tipo Caamano Burdo en cuanto
a su composicion (ver tablas 4.4 y 4.10) ya que se muestran los mismos
desgrasantes, la diferencia radica en el tamano mayor de las particulas
en este tipo (ver figura 2 y figura 23), lo cual es evidente incluso a simple
vista.

Cabe destacar que la diferencia entre ambos tipos senala la seleccién

intencional de los desgrasantes de menor tamano (ver figura 25), para
la produccién de vasijas de pequeno formato y desgrasantes de mayor
tamano para la formacién de objetos grandes, ya que ambos tipos
cerdmicos presentan vasijas con formas similares.
Empero es importante sefalar que no presentan esquirlas de vidrio
debido a que posiblemente a este no se le haya agregado bentonita
como en el caso de tipo Caamano Burdo, por lo tanto puede ser de
manufactura local.

En las dos muestras se identificé cuarzo en cantidades significativas, que
pudo ser agregado sin modificacién alguna por los alfareros, quienes
posiblemente la tomaron del rio ya que se encuentran de formas
subredondeadas y subangulosas, caracteristicas morfolégicas tipicas
de los materiales que han sufrido abrasién por transporte en el curso
del rio (Orton et al, 1997). Los fragmentos de cuarzo son en su mayoria
policristalinos o que refleja un origen en particular. Es posible que los
alfareros olmecas hayan extraido el material del rio Chiquito que pasa
por la regién de San Lorenzo (ver mapa 1) o de alguno de su antiguos
afluentes ya que en este existen arenas ricas en cuarzo (Coe y Del,
1980).

En las dos muestra se localizaron pequenos cristales de epidota (de
0.1 mm aproximadamente), este mineral esta asociado a hematita y
a magnetita (Wade y Mattox, 1963), lo que define su origen, el cual
posiblemente se encuentra en la zona mineralizada de Almagres, pues
se conoce que estos minerales son muy abundantes en esta drea
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(ver capitulo 1), aunado a esto hay evidencia de que en el area de San
Lorenzo, estos materiales se trabajaron y utilizaron para la manufactura
de otros objetos (Cyphers, 1997), por lo que posiblemente se agregaron
a la pasta para darle una coloracion rojiza.

En la muestra 32, se identificaron piroxenos que se muestran como
microcristales anhedrales diseminados en la matriz arcillosa como
accesorios de rocas igneas.
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Tipo NEGRO CON PASTA ROJIZA

La muestra tipo Negro con Pasta Rojiza que se analizé fue la 51.

COMPOSICION MINERALOGICA
FASE MINERAL P?:%;gg}le
Muesira 51
Matriz arcillosa 55
Cuarzo 20
Micas (biotita) 02
Plagioclasas (albita) 05
Oxidos e hidréxidos de hierro 13
Calcita (carbonato de calcio) 01
Minerales opacos 01
Epidota 01
Pircxeno 01
Circéon 01

Tabla 4.11 Tipo Negro con Pasta Rojiza Porcentaje de las fases minerales que fungen
como desgrasantes, predominan el cuarzo y los 6xidos e hidréxidos de hierro.
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Figura 29. Fotomicrografia, muestra 51, luz transmitida, objetivo de 10x.Es evidente la coloracién rojiza que
predomina en toda la pasta.

Figura 30. Fotomicrografia, muestra 51, nicoles cruzados, objetivo de 10x. Cristales de cuarzo subangulosos
(qz), calcita (ca), circén (z), micas (mb), Minerales opacos (mo) y epidota (ep).

Este tipo cerédmico se ha encontrado en mayor abundancia en el drea
de Laguna de los Cerros, zona cercana a San Lorenzo, los suelos de esta
region son rojos lateriticos®, posiblemente se usaron para la formacion
de la pasta y quizd por ello este tipo cerdmico tenga esa coloracion
(comunicacion personal Cyphers, 2003).

La muestra presenta todos los desgrasantes bien formados de origen,
pues no hay evidencia de procesos de alteracion, sugiriendo que
posiblemente proceden de un yacimiento poco intemperizado.

El cuarzo presente en la muestra se identificd en cantidades significativas
(ver tabla 4.9), el mineral posiblemente fue agregado después de ser
triturado, ya que conserva aristas muy marcadas (ver figura 26), lo cual

2Se trata de un suelo ferralitico, constituido fundamentalmente por hidréxidos de
aluminio y hierro.
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puede suceder cuando el alfarero toma arena y la tritura para obtener
un tamano de particula menor y ser mezclada con la arcilla, obteniendo
asi una pasta consistente y manejable.

Por ofra parte, la presencia de materiales angulosos puede favorecer
que durante el secado no se presentaran fracturas o fisuras, ya que
este proceso estd seguido del encogimiento de la pasta por pérdida
de aguaq, lo que se logra atenuar si se tiene materiales no pldsticos que
contrarresten esta fuerza.
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Tipo PEJE MICACEO

Las muestras tipo Peje Micaceo que se analizaron fueron la 21 y la 50.

COMPOSICION MINERALOGICA
FASE MINERAL Porcentaje (100%*)
Mvuestra 21 | Muestra 50
Matriz arcillosa 50 60
Cuarzo 10 10
Micas (biotita) 3 10
Plagioclasas (albita) 05 05
Oxidos e hidroxidos de hierro 02 03
Esquirla de vidrio - 08
Minerales opacos 03 02
Anfibol - 02

Tabla 4.12 Tipo Peje Micdceo. Porcentaje de las fases minerales que fungen como
desgrasantes. Predominan el cuarzo y las micas.
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Figura 31. Fotomicrografia, muestira 21, nicoles cruzados, objetivo de 10x. Mica ondulada de gran tamaiio en

forma de “s"(mb) y cuarzo subredondeados (qz).
Figura 32. Fotomicrografia, muesira 21, nicoles cruzados, objetivo de 10x. Plagioclasa macladas y de gran

tamano (pg), minerales opacos (mo), micas (mb) y cristales de cuarzo (qz).

Figura 33. Fotomicrografia, muestra 50, luz fransmitida, objetivo de 10x. Mica (mb), cristales de cuarzo (qz) y

esquirlas de vidrio (ev).
Figura 34. Fotomicrografia, muestra 50, nicoles cruzados, objetivo de 10x. Mica de forma filisola (mb), cristales

de cuarzo (qz), plagioclasas (pg) y anfibol de coloracién blanquecina (an).
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El fipo Peje Micdceo en las dos muestras presenta los mismos
componentes, aunque la muestra 50 contiene esquirlas de vidrio y
fragmentos de anfibol. Entre ambas muestras existe una ligera variacion
en el porcentagje de los desgrasantes, no obstante, se puede decir que
se realizaron con materias primas extraidas de la misma drea. La relacién
matriz y desgrasante es adecuada, ya que en ambos casos es mayor el
porcentaje de matriz arcillosa que de desgrasante, lo que define que
dicha matriz es de buena calidad y manejable.

El mineral de cuarzo identificado estd redondeado, lo que indica que
estd retrabajado por procesos naturales de abrasién en un rio. El mineral

estd presente en ambas muestras y se distribuye manera homogénea en
toda el drea.

La biotita se encuentra en un alto porcentaje y diseminada por toda
la matriz arcillosa (ver tabla 4.12). La forma en la que se presentan las
micas hace que tengan cierto brillo dando una apariencia lustrosa en la
superficie de las vasijas que es apreciable a simple vista. Este desgrasante
seguramente forma parte de la arcilla de la pasta. Se tiene informacién
einogréfica de que actualmente la cerdmica que fabrican las alfareras
de la zona de Oteapa, lugar donde actualmente se realizan vasijas de
barro, presentan elmismo acabado que eltipo Peje MicGceo, no contiene
mica adicionada ex profeso, sino que se encuentra originalmente en la
arcilla utilizada formar la pasta (comunicacién personal, Cyphers: 2003).
Esto se confirmé por medio del andlisis de una muestra de ceramica
de esta regién, en la cual se encontré la mica como parte de su
composicion.

La zona de Oteapa se encuentra dentro del distrito minero de Jaltipan
(ver capitulo 1) zona que ademds de ser rica en suelos calizos también
presenta asociaciones de mica y cuarzo en cantidades elevadas, por lo
que probablemente la arcilla se exirajo de ahiy las vasijas se realizaron
en esa misma localidad.
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Tipo POCHITOCA PULIDO

Las muestras tipo Pochitoca Pulido que se andlizaron son la 15y la 49.

COMPOSICION MINERALOGICA
FASE MINERAL Porcentaje (100%*)
Muesira 15 | Mueshra 49

Matriz arciilosa 70 65
Cuarzo 10 10
Micas (biotita) 03 03
Plagioclasas (albita) 04 03
Oxidos e hidréxidos de hierro 10 02
Esquirla de vidrio - 15
Minerales opacos 02 02
Circén 01

Tabla 4.13 Tipo Pochitoca Pulido Porcentaje de las fases minerales que fungen como
desgrasantes.
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Figura 35. Fotomicrografia, muestra 15, luz trasmitida, objetivo de 10x. Plagioclasa macladas (pg) y Cuarzo
de gran tamano (qz).

Figura 36. Fotomicrografia, muestra 15, nicoles cruzados, objetivo de 10x. En esta imagen se observa los
cristales de cuarzo (qz) y los de mica (mb), asi como la matriz arciliosa) ma).

Figura 37. Fotomicrografia, muestra 49, luz transmitida, objetivo de 10x. Cuarzo hexagonal (gz), esquirlas de

vidrio de gran tamano y forma concoide (ev).
Figura 38. Fotomicrografia, muestra 49, nicoles cruzados, objetivo de 10x. En Cristales de cuarzo (qz),

plagioclasas (pg) y esquirla de vidrio de gran tamaiio y forma curveada (ev).
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Las dos muestras estudiadas del tipo Pochitoca Pulido presentan
diferencias considerables, no solo son notorias enlos tipos de desgrasante,
sino también en los porcentajes de composicién. La muestra 15 presenta
un porcentaje elevado de éxidos e hidroxidos de hierro y circén como
un accesorio de material litico, dicha muestra no presentd esquirlas
de vidrio en su composicidén, mientras que la muestra 49 presenté un
bajo porcentaje de dxidos e hidréxidos de hierro y esquirlas de vidrio en
porcentaje elevado.

Como se menciond las diferencias se presentan en el contenido los
oxidos e hidréxidos de hierro y por las esquirlas de vidrio, por lo tanto es
probable que existan diferencias en cuanto a técnicas de manufactura,
ya que la presencia de oxidos e hidroxidos esté dada por la modificacion
quimica que estos sufren durante la coccién, en presencia de
temperaturas elevadas y atmadsferas de oxidacion y reduccion. Por otra
parte, la presencia de las esquirlas de vidrio responde, como ya se ha
mencionado, a que proceden de material de deshecho de obsidiana, el
cual fue agregado con el fin de obtener cierta textura y quizas también
para obtener caracteristicas particulares, tales como mayor brillo y un
acabado mas lustroso.
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Tipo PUNZONADAS

Las muestras tipo Punzonadas que se analizaron son la 22 y la 45.

COMPOSICION MINERALOGICA
FASE MINERAL Porcentaje (100%*)
Muestra 22 | Muesira 45

Matriz arcillosa 50 65
Cuarzo 15 10
Micas (biotita) 02 02
Plagioclasas (albita) - 01
Oxidos e hidréxidos de hierro 04 04
Esquirla de vidrio 25 15
Minerales opacos 02 03
Epidota 01 .

Circén 01 -

Tabla 4.14. Tipo Punzonadas. Porcentaje de las fases minerales que fungen como
desgrasantes, cuarzo y esquirlas de vidrio.
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Figura 39. Fotomicrografia, muestra 22, luz tfransmitida, objetivo de 2.5x. Cristales de cuarzo (qz), esquirlas de
vidrio tabulares orientadas en una misma direccién (ev).
Figura 40. Fotomicrografia, muestra 22, nicoles cruzados, objetivo de 10x. Mica (mb), cuarzo (qz),

plagioclasas(pg) y fragmento de circén con una coloracién azul (z).

Figura 41. Fotomicrografia, muestra 45 luz transmitida, objetivo de 2.5x. Esquirlas de vidrio abundantes (ev),
minerales opacos(mo), micas (mb) y cuarzo (qz).

Figura 42. Fotomicrografia, muestra 45, nicoles cruzados, objetivo de 10x. Mica (mb), fragmentos de cuarzo
subredondeados (qz), notar en la parte izquierda la oxidacién concentradas en una pequeiia drea (oh).
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Es importante mencionar que, para el andlisis y para la discusién, se tomé
en cuenta la observacién hecha por Cyphers en la descripcion del tipo
cerdmico, donde se destaca que este tipo se definid con base en la
decoracién y no en la pasta, por lo que es probable que forme parte
de oftro tipo cerdmico.

Las muestras estudiadas presentan algunas diferencias entre sirespecto
a los materiales presentes y el porcentajes de contenido. Por esto se
decidié hacer un andlisis a simple vista de cada una de las muestras
estudiadasy compararlo con el andlisis microscépico para posteriormente
contrastarlas entre si.

La muestra 22 a simple vista presenta una coloracion negra tanto en
superficie como en elnucleo, sinembargo, en elnucleo esta coloracién se
va aclarando gradualmente hacia el tono gris. La muestra fue observada
con un objetivo de 5x, con el fin de describir los desgrasantes descritos a
simple vista, se encontraron particulas muy finas y brillantes que pueden
ser esquirlas de vidrio y cuarzo, ademads de algunos fragmentos de rocas
blancas. La matriz se observa compacta y homogénea.

En relacion al estudio petrografico se encontré que existen desgrasantes
de cuarzo, mica, epidota, circén, y minerales opacos (hematita y
goethita-imonita), los cuales generalmente forman parte de rocas
sedimentarias que durante el proceso de acarreo han incorporado una
amplia gama de materiales que han sufrido, cada uno de ellos, un ciclo
de erosién diferente (Orton et. al., 1997). Es por esto que no todos son
subredondeados y no todos son angulares, tal es el caso de los cristales
de cuarzo que varian en su morfologia.

Por otro lado, las esquirlas de vidrio presentes en las dos muestras
estudiadas, se encuentran orientadas (ver figura 37) hacia una
direccién, esto es debido al proceso de amasado de la pasta, donde
los desgrasantes se mezclan con la arcilla y el agua, de manera que con
un buen amasado las particulas se orientan en una misma direccién y
dan lugar a una pasta manejable.

Por otra parte, a simple vista la muestra 45 muestra una coloracién café
crema, con nucleo bien definido en tono gris, no se ven los desgrasantes
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y con lente de aumento 5x es posible notar particulas muy pequenas
brillantes, posiblemente de cuarzo.

El andlisis petrogrdfico demostrd la presencia de cristales de cuarzo,
esquirlas de vidrio, plagioclasas, micas y minerales opacos. Los
desgrasantes son subangulosos es decir no presentan aristas bien
marcadas, por lo que puede ser que tengan el mismo origen que la
muestra anterior. Por otra parte, esta muestra no presento cristales de
epidotqa, Unicamente presenté mica en proporcion baja (ver tabla 4.14).
Cabe destacar que se encontré hematita muy localizada como mineral
opaco, lo cual hace pensar que posiblemente formaba parte de ofros
materiales agregados.

La pasta que se logré con la arcilla y los desgrasantes, de ambas
muestras, fue Utily permitié la formacién de objetos de mediano tamano,
por otra parte brind6 soporte a la estructura permitiendo un secado
adecuado sin fracturas o fisuras.

Es importante senalar que el andlisis de la bentonita tuvo como finalidad
comprobar la posibilidad de que este tipo cerdmico procediera de San
Lorenzo, ya que como se sabe la bentonita es un material abundante
en la regién, sin embargo al observarlo al microscopio se pudo
constatar que presentaba en su composicidon cuarzo monocristalino
(ver fotomicrografias), a diferencia de las muestras de cerdmica que
mostraron combinaciones de cristales monocristalinos y policristalinos
subredondeados y angulares, los cuales posiblemente son de origen
sedimentario. Adicionalmente, la cantidad de esquirlas de vidrio que se
encontraron sugiere que estas muestras no fueron hechas con material
que contuviera bentonita.
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Tipo TEJON BLANCO

Las muestras tipo Tejon Blanco que se andlizaron son la 28 y la 27.

COMPOSICION MINERALOGICA
FASE MINERAL Porcentaje (100%*)
Muestra 27 | Muesira 28
Matriz arcillosa 60 60
Cuarzo 15 15
Micas (biotita) - 05
Plagioclasas (albita) 05 03
Oxidos e hidréxidos de hierro 03 05
Esquirla de vidrio 15 10
Minerales opacos 01 01
Fragmentos de cerdmica 01 01

Tabla 4.15 Tipo Tejon Blanco Porcentaje de las fases minerales que fungen como
desgrasantes.
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Figura 43. Fotomicrografia, muestra 27, luz transmitida, objetivo de 2.5x. Cuarzo (qz), esquirlas de vidrio
tabulares orientadas en una misma direccion (ev).

Figura 44. Fotomicrografia, de la muestra 27, nicoles cruzados, objetivo de 10x. En esta imagen se observa el
fragmento de ceramica (fc), los cristales de cuarzo (qz) y plagioclasas (pg).

Figura 45. Fotomicrografia, muestra 28, luz transmitida, objetivo de 2.5x. Esquirlas de vidrio (ev), minerales
opacos (mo) y micas (mb).

Figura 46. Fotomicrografia, muesira 28, nicoles cruzados, objetivo de 10x. Esquirias de vidrio abundantes (ev),
fragmento de cerdmica (fc), hematita (oh), cuarzo (qz).
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El mineral de cuarzo presente en ambas muestras es abundante (ver
tabla 4.15) y se encuentra fracturado, lo que indica que fue triturado y
agregado, sin embargo, es posible que se haya molido toda la arcilla
y que ésta presentara cuarzo que a su vez fue fragmentado junto con
ésta ( ver figura 40).

La presencia de micas alteradas en la muestra 27 es un indicador de
un proceso de transformacién de los minerales, ya que se sabe que
estos se degradan en presencia de humedad y temperatura elevadas
y cambiantes, modificando su estructura fisicoquimica al grado de
arcillas. Especificamente pueden ser protoillitas (Guevara et.al,1996), las
cuales presentan un tamano de particula més pequeno y muestran un
comporiomientd de arcilla, mds pléstico y manejable en presencia de
agua, lo cual contribuye a la formacién de una pasta para manufacturar
vasijas.
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Tipo TIBURON BLANCO

Las muestras tipo Tiburdn Blanco que se andalizaron son la 10 y la 30.

COMPOSICION MINERALOGICA
FASE MINERAL Porcentaje (100%*)
Muestra 10 | Muestra 30

Matriz arcillosa 60 60
Cuarzo (calcedonia) 20 25
Micas (biotita) 03 01
Plagioclasas {albita) 02 01
Oxidos e hidréxidos de hierro 02 03
Esquirla de vidrio 05 05
Minerales opacos 02 03
Caorbonato de calcio (calcita) 04 -

Fragmentos de cerémica 01 01
Circon 01 01

Tabla 4.16 Tipo Tiburén Blanco. Porcentaje de las fases minerales que fungen como
desgrasantes, El minerales predominante en ambas muestras es el cuarzo, los demds
conservan proporciones bajas y similares entre si.
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Figura 47. Fotomicrografia, muestra 10, luz transmitida, objetivo de 10x. Cuarzo(qz) y fragmento de cerdmica
(fc) y micas (mb).

Figura 48. Fotomicrografia, muestra 10 nicoles cruzados, objetivo de 10x. Mica (mb), cuarzo (qz), y fragmento
de circén con una coloracion azul (z).

Figura 49. Fotomicrografia, de la muestra 30, luz fransmitida, objetivo de 10x. Cuarzo (qz), esquirlas de vidrio
(ev) y el grado de oxidacién de la matriz (oh).

Figura 50. Fotomicrografia, muestra 30, nicoles cruzados, objetivo de 10x. Cuarzo mono y policristalinos
subangulosos (qz), ademads es posible notar un fragmento de circén con una coloracién azul brillante (z).
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El cuarzo que se identificd en la muestra 30 es calcedonia®. Dicho
material estd presente en abundancia (ver tabla 4.13), por lo que se
cree se encontraba en el mismo yacimiento de manera conjunta con
plagioclasas, micas y circén. Estos materiales presentan tamanos y formas
diversas y pueden estar presentes en suelos aluviales modificados por
eventos especiales (inundaciones, largas temporadas de lluvia), que por
acarreo permitieron la unién de compuestos procedentes de diversas
dreas.

L R

% Calcedonia, grupo de variedades criptocristalinas y fibrosas de cuarzo.
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Tipo TIGRILLO

Capitulo 4. Resultados y discusion

Las muestras tipo Tigrillo que se analizaron son la 14, 18, 37, 53, 56, 58,

59.
COMPOSICION MINERALOGICA
FASE MINERAL Porcentaje (100%)
muestra | muesira | muesira muesitra | muestra | muestra | muestra

14 18 37 53 56 58 59
Matriz arcillosa 60 60 55 75 60 55 50
Cuarzo 25 10 12 15 25 06 10
Micas (biotita) 1.5 02 - - 03 03 05
Plagioclasas (albita) 05 - - 03 03 03 -
Oxidos e hidréxidos de hierro 04 04* 05 04 04 . 04
Esquirla de vidrio - 20 25 - 3 30 30
Minerales opacos 02 02 01 02 02 02 -
Carbonato de calcio (calcita) : - - 3 z = -
Fragmentos de ceramica - 02 02 - - 01
Circon 0.5 - - 01 01 - -
Anfibol - - % - 01 - -
Epidota 0l - - - 01 - -
Clorita 01 - - - - - 01

Tabla 4.17 Tipo Tigrillo. Porcentaje de las fases minerales que fungen como desgrasantes. En las muesiras
58 y 59 la matriz arcillosa esta en porcentajes iguales con respecto al desgrasante. La muesira 37 diflere
de las demds en cuanto al desgrasantes, ya que en ésta no se encontraron, micas ni plagioclasas.

*Unicamente se encontraron 6xidos de hiemo
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Figura 51. Fotomicrografia, muestra 14, luz transmitida, objetivo de 10x. Cuarzo (qz), micas (mb) y minerales
opacos(mo).

Figura 52. Fotomicrografia, muestra 14, nicoles cruzados, objetivo de 10x. Mica (mb), cuarzo (qz),
plagioclasas(pg), clorita(cl) y fragmento de circén con una coloracién azvl (z).

Figura 53. Fotomicrografia, muestra 18, luz fransmitida, objetivo de 10x. Vista general, porosidad en la arcilla,
cuarzo (gz) y esquirlas de vidrio (ev).

Figura 54. Fotomicrografia, muestra 18, nicoles cruzados, objetivo de 10x. Cuarzo (qz) y esquirlas de vidrio
(ev).
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Figura 55. Fotomicrografia, muestra 37, luz transmitida, objetivo de 10x. Esquirlas de vidrio (ev) y en la parte

central derecha un fragmento de cerdmica (fc).
Figura 56. Fotomicrografia, muestra 37, nicoles cruzados, objetivo de 10x. En esta imagen es posible observar

los cristales de cuarzo (qz), la matriz arcillosa (ma) y el fragmento de cerdmica (fc).

Figura 57. Fotomicrografia, muestra 53, luz fransmitida, objetivo de 10x. Cuarzo (qz), la porosidad de la arcilla
y los minerales opacos (mo).

Figura 58. Fotomicrografia, muestra 53, nicoles cruzados y un objetivo de 10x. Cuarzo mono y policristalino
subanguloso (qz) y micas (mb).
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Capitulo 4. Resultados y discusién

Figura 59. Fotomicrografia, muestra 56, luz transmitida, objetivo de 10x. Cuarzo (qz) y minerales opacos

(mo).
Figura 60. Fotomicrografia, muestra 56, nicoles cruzados, objetivo de 10x. Cuarzo (qz), plagioclasa( pg) y

micas (mb).

Figura é61. Fotomicrografia, muestra 58, luz transmitida, objetivo de 10x. Esquirlas de vidrio notar su fractura

concoide (ev), algunas son de gran tamano y de forma subangulosa.
Figura 62. Fotomicrografia, muesira 58, nicoles cruzados, objetive de 10x. Cuarzo (qz), micas (mb) y en oscuro

esquirlas de vidrio (ev).
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Figura 63. Fotomicrografia, muestra 59, luz fransmitida, objetivo de 10x. Esquirlas de vidrio forma concoide (ev)
y planas con aristas definidas.

Figura é4. Fotomicrografia, muestra 59, nicoles cruzados, objetivo de 10x. Cuarzo (qz), esquirlas de vidrio (ev)
y micas (mb).

El cuarzo brindé caracteristicas Utiles a la ceradmica tipo Tigrillo, ya que el
arreglo cristalino es muy estable y determinalas propiedades estructurales
de la pasta , encogimiento, porosidad y resistencia adecuadas, que
aparentemente en todas las muestras del tipo se logrd. Las variaciones
estuvieron dadas por la forma, la cantidad y el tamano de las particulas
de cuarzo (ver figuras). La muestra 18 presentd cristales de cuarzo
fracturados, posiblemente por trituracién del material para hacerlo mas
pequeno y permitir que la mezcla de arcilla, desgrasante y agua sea
mds homogénea. Las muestras 14 y 56 presentaron un alto contenido
de cristales de cuarzo en comparacion de las demdas, posiblemente
agregado ex profeso a la pasta para darle una mayor resistencia, lo que
suele suceder cuando se va arealizar un objeto de tamano considerable
0 se requiere que soporte temperaturas de coccién mas elevadas.
Posiblemente el cuarzo formd parte de la arcilla con la que fue hecha
la pasta, ya que puede encontrarse asociado a arcillas montmorillonitas,
las cuales se presentan en el tipo Tigrillo (Cristiani, 2002), como parte de
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los procesos naturales de alteracién de los minerales (Alton et.al., 1963).
Las micas que se encontraron fueronidentificadas como biotita, algunas

se notaron transformadas a clorita debido a procesos de alteracién de
la propia roca después de su formacion. En el caso de las muestras 37
y 53 no se detecto la presencia de este mineral. Las micas como los
minerales mdficos® conceden a la arcillas textura lisa y un acabado
superficial més brillante, sin embargo, esto solo sucedié en las muestras
56, 58 y 59, en las que el contenido de biotitas es considerable.

Otro de los materiales que se encontraron en la mayoria de las
muestras fueron esquirlas de vidrio (ver muestras 18, 37, 58 y 59), las dos
muestras que no las presentaron fueron las 14 y 53. Las esquirlas de vidrio
confirieron ala bos'fo una mayor plasticidad ya que tiene la capacidad
de mantener por mas tiempo la humedad con lo que se obtiene una
pasta mas manejable y Util para formar vasijas. Por ofra parte, se cree
que la temperatura de coccidén fue menor a los 800°C, ya que las
esquirlas estdn conservadas por lo que no se sobrepasd la temperatura
de fundicion.

2 Es un mineral petrogenético de color oscuro por el hierro y el magnesio (melanocrato).
A este grupo pertenece el olivino, los piroxenos, los cnfibcles y la biotita.
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- CONSIDERACIONES FINALES

El aporte principal de este estudio es el acercamiento al conocimiento
de algunos procesos culturales que guardan una relacién con la
manufactura de vasijas olmecas. El estudio permitié determinar la
especializacion en el trabajo de alfareria, ya que se encontré que tanto
los materiales utilizados como la tecnologia de realizacidn presentan un
grado de avance significativo. Por lo tanto resulta evidente la existencia
de una seleccidon minuciosa de las arcillas y los desgrasantes para formar
las pastas, asi como del modelado, acabado secado y coccién.

Por otra parte es posible establecer que hubo una redistribucion de
vasijas en toda el drea de San Lorenzo, ya que por medio del estudio
de las pasta fue posible determinar que procedian de otras dreas
especificas. Es posible hablar de redistribucién ya que se sabe que
existian relaciones formales -productores locales, actividades familiares
y relaciones regionales- en San Lorenzo y sus alrededores, por lo tanto los
objetos eran movidos y depositados en dreas especificas que no eran
las de su manufactura, lugar donde fueron encontradas durante las
recientes excavaciones.

En este trabagjo se andlizaron los constituyentes de las pastas
cer@micas por medio de petrografia y mineragrafia para determinar
su composicidon, mineralogia y microestructura. El andlisis de las pastas
a partir de fragmentos de vasijas de trece tipos cerdmicos diferentes
permitié confirmar la validez de la clasificacion tipolégica con respecto
a su composicion mineralégica.

Los datos obtenidos sugieren que los materiales de fabricacién de
la cerdmica fueron obtenidos de los yacimientos del lugar, dado que
la geologia del sitio podria explicar las caracteristicas de las arcillas y
desgrasantes de las muestras estudiadas.

Alternativamente, existe la posibilidad de que las vasijas hayan sido
manufacturadas en las dreas cercanas a los yacimientos minerales y
que, por lo tanto, los centros alfareros se encontraban en San Lorenzo
y en dreas circundantes, ya que se han localizado sitios cercanos a los
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lugares que geolégicamente presentan caracteristicas similares a las de
las pastas.

El andlisis de los materiales y de las técnicas de manufactura de todas
las muestras indica que los minerales guardan una relacién directa con
el proceso de manufactura, ya que se pudo constatar que hubo una
seleccion minuciosa de materias primas para la formaciéon de objetos
con diversas formas y tamanos.

Todas las muestras analizadas contienen un porcentaje de arcilla mayor
o igual al 50% y de desgrasantes menor o igual al 50%, lo cual determina
de manera general que todos los tipos cerdmicos son de buena calidad
técnica, ya que para poder obtener un cuerpo cerdmico manejable es
importante tener-mayor cantidad de arcilla que de desgrasante.

El andlisis petrografico comparativo entre las muestras de material
extraido de “La Chogostera” y las muestras 33 y 38, pertenecientes al
tipo Caolin, indicd que estas dos Ultimas fueron manufacturadas con
arcilla extraida de dicho sitio y manufacturados in situ, lo que sugiere a
la localidad como un centro de produccion cilfarera.

Todas las muestras analizadas exceptuando la 59, presentaron cristales
de cuarzo, lo que debid conferir soporte y manejabilidad a la pasta. La
morfologia del cuarzo determiné su origeny sufuncién como desgrasante:
los cristales de forma angular son de origen igneo, le brindan a la arcilla
soporie, estructura y cierta plasticidad, los que presentan una morfologia
de subredondeados son de origen sedimentario (pueden formar parte
de las arenas de rio) y confirieron una mejor humectacién, por lo tanto
una mayor plasticidad durante la manufactura de las vasijas.

En general, para los casos que presentaron cuarzo se asume que el
depésito se dio de manera natural en el yacimiento arcilloso, lo que
explicaria su presencia en las pastas.

Las micas que se identificaron en todas las muestras son biotitas.
Cuando se encontraban en porcentajes arriba del 3% le confirieron un
acabado lustroso al objeto formado, sin embargo, en los casos en que
el porcentaje era mas bajo se sugiere que fungié bdsicamente como
desgrasante, ayudando a formar una pasta con cuerpo manejable.

Todas las muestras estudiadas que mostraron plagioclasas, identificadas
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como albita y sericita, forman parte de la arcilla ya que este tipo de
materiales generalmente se encuentran asociados a éstas en los
yacimientos sedimentarios.

Tanto las plagioclasas como la biotita y el cuarzo tuvieron su origen
geoldgico por fendmenos de precipitacién pluvial alta, que provocd
crecidas de agua en las que los materiales se mezclaron indistintamente
y se redepositaron en conjunto con minerales de diversos tamanos de
particula.

En las muestras que se encontraron los minerales hematita y goethita-
limonita, éstos se disponian diseminados en la matriz arcillosa formando
parte de ésta desde su origen. En algunos casosinfluyeron enla coloraciéon
del material.

Los fragmentos de cerdmica presentes en la mayoria de las muestras
indican que se adhirieron a la pasta debido a dos factores: uno como
contaminacién durante los procesos de conformacién de las paredes y
el ofro, en su uso como herramienta para realizar el acabado superficial.
En ambos caso se desprendieron segmentos pequenos de cerdmica y
se incluyeron en la pasta fresca.

La presencia de esquirlas de vidrio en algunas muestras ceramicas
puede deberse a dos eventos no excluyentes: las adquirieron, en un
principio por contaminacién del contexto, en un taller o espacio de
usos multiples donde se trabajaba obsidiana, o cuando las esquirlas de
vidrio se cuantificaron en porcentajes mayores de 10%, es posible que
el alfarero se las haya agregado para optimizar las caracteristicas de la
pasta, ésta Oltima propuesta se considera con mayor validez, ya que
el grado de especializacién del trabajo de alfareria, como se ha visto,
es muy elevado, lo cual permite deducir que se trata de un material
agregado ex profeso que brindd caracteristicas particulares a la pasta.

El andilisis de las muestras de bentonita extraidas de la regién de San
Lorenzo determind que contiene esquirlas de vidrio en cantidades
considerables (mds del 10%). El andlisis comparativo entre la muestra de
bentonita y los tipos Conchuda Rojo, Tiburdén Blanco, Pochitoca Pulido,
Tejon Blanco, Garza Pulido y el tipo no identificado con engobe verde,
establecid que las esquirlas de vidrio tienen una morfologia semejante y
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estan presentes en cantidad similares, lo que permite sugerir que dichos
fipos son de manufactura local y la bentonita fue empleada como
materia prima.

Los minerales opacos estan presentes en la mayoria de las muestras
estudiadas, en algunas les confirié una coloracién rojiza o de tonalidades
café. Estos minerales forman parte de la arcilla.

Los minerales accesorios existentes en las muestras se identificaren en
porcentajes del 1% del total, en algunos casos estdn presentes como
derivados de liticos y en otro asociados a minerales, sin embargo, estos
no fueron determinantes en el comportamiento ni en las caracteristicas
de las pastas.

El tipo Caamano Burdo presentd desgrasantes de cuarzo policristalinos
de gran tamano y se sugiere que procede de la zona de Jdltipan,
ya que esta drea muestra suelos de origen igneo rico en este tipo de
minerales. Es posible que las vasijas de este tipo cerdmico se hayan
manufacturado localmente y después se hayan transportado a la regién
de San Lorenzo.

El tipo Caimén Pulido presenta minerales de cuarzo como desgrasante
en porcentajes del 8% al 10%, !o cual permite la fabricacién de objetos
de formas especiales (vasijas acalabazadas o arifionadas), ya que la
relacién particular entre la arcilla y este tipo de desgrasantes confiere
soporte y resistencia mayor a la pasta.

El tipo Caolin difiere de los demds tipos estudiados, ya que presenta
una matriz arcillosa de textura fina (menor a 0.125 mm) y compacta que
le confiere propiedades de plasticidad, resistencia y dureza mayores, ya
que son, hasta cierto punto, refractarias (en el proceso de cocciéon a 800°
C comienzan a vitrificarse). Dicha matriz conforma del 80% al 85% del total
del material, lo que determina una cantidad reducida de desgrasantes.
En este caso es posible que los desgrasantes formaran parte de la arcilla
en el yacimiento como impurezas dadas por el contexto. Se asume que
la arcilla fue sometida a procesos preliminares de pudricion en el que
ésta se humecta mediante el hinchamiento de las ldminas de arcilla por
intfroduccién de aguaq, con el objeto de lograr una pasta Util y formar
objetos de alta calidad.

m



La Ceramica de San Lorenzo Tenochtitldn, Veracruz:
Origen y Naturaleza

Se establecié que la arcilla que se usé para hacer la cerédmica tipo
Caolin fue extraida de “La Chogostera”, drea localizada en la zona de
Jaltipdn, lugar donde existe un banco de arcilla caolin. Lo anterior se
determind por el andlisis comparativo entre la cerdmica estudiada y
una muestra extraida de dicho banco, que presentan una composiciéon
mineral similar, constituida bdsicamente por caolin, cuarzo y micas.

La materia prima (arcilla y desgrasante) con la que se readliza la
cerdmica tipo Capulin Burdo fue extraida de un suelo sedimentario,
ya qgue la estructura de los minerales presente como desgrasantes y
en particular el cuarzo es subangulosa y subredondeada, debido a
procesos de intemperismo y abrasién que posiblemente originaron dicha
morfologia.

La composicion en las fases minerales en los tipo Conchuda Rojo
Especular y Cuimdn Pulido es similar. Estos dos tipos cerédmicos fechan
principalmente a las fases Ojochi-Bajio (1500 a.C. al 1200 a.C.) lo que
sugiere que se trata de vasijas hechas en el mismo sitio, en la misma
época y con los mismos materiaies.

Eltiponoidentificado conengobe verde posiblemente esdeimportacion
ya que las fases minerales identificadas y sus porcentajes difieren de
los demds tipos estudiados, lo que lo hace un tipo particular. Presenté
porcentajes altos de cuarzo policristaline, asicomo circény clorita como
minerales accesorios, lo cuales no se han encontrado en otras muestras
en esta presentacién.

El tipo Garza Alisado indica una composicion similar al tipo Caamano
Burdo, ya que tiene los mismos desgrasantes, sin embargo, la diferencia
estd dada por el tamano de los cristales. Adicionalmente, se determind
que el tamano de los cristales permite obtener pastas para usos
especificos: vasijas de pequeno formato con desgrasantes pequenos y
de gran formato con desgrasantes grandes.

El tipo Negro con Pasta Rojiza posiblemente se manufacturd en un drea
que tiene suelos ricos en éxidos de hierro, tal como los hay alrededor
de Laguna de los Cerros, por lo que se cree que de ahi se pudo haber
extraido la materia prima; ademds se han recuperado muestras de este
tipo en dicha drea. Por oira parte, los minerales de cuarzo identificados
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como desgrasante enlas muestras tienen forma angulosa, son de tamano
pequeno y abundantes, lo que sugiere que es un material sometido a un
proceso de triturado para obtener una pasta mas fina y manejable.

El tipo Peje Micaceo presenta una elevada proporcion de biotita
como desgrasante lo cual brinda caracteristicas que lo hacen Unico,
confiriéndole una coloracion café y brillantez particular. Con base en
la informacién etnografica disponible, es posible suponer que estos
objetos se realizaron en la zona de Oteapa, lugar donde actualmente se
fabrican objetos similares de la misma calidad. Las arcillas ricas en mica
de esta zona suelen ser bancos explotables para esta actividad.

Las dos muestras del tipo Pochitoca Pulido presentaron diferencias con
respecto a su composicion; una de ellas mostrd un elevado porcentaje
de 6xidos e hidroxidos de hierro y no mostrd esquirlas de vidrio, mientras
que la otra presentd un porcentaje bajo de oxidos de hierro y gran
cantidad de esquirlas de vidrio. Estas dos fases minerales se consideran
indicadores de que una de las muestras posiblemente no pertenecen al
tipo Pochitoca Pulido.

Las muestras andalizadas pertenecientes al tipo Punzonadas presentaron
diferencias tanto a nivel macroscépico como microscépico. El andlisis
comparativo que se realizé a simple vista de las dos muestras indica
que difieren en color y tamano de las particulas de desgrasante, 1o que
se constatd con el estudio microscépico. No obstante, en cuanto a la
composicidn mineraldégica no se encontraron diferencias significativas, lo
que establece que posiblemente la disparidad radica enla manufactura,
especificamente en el proceso de triturado. En el caso de la muestra
22 es posible que el alfarero haya obtenido desgrasantes de particula
pequena, ademds durante el proceso de coccién o en el uso cotidiano
algunas vasijas pudieron haberse sometido a una atmésfera reductora
y otras a una atmésfera oxidante, lo que dio lugar a cerdmicas de color
distintos pero con una composicién similar. Por otra parte, el andlisis
comparativo de ambas muestras con una muestra de arcilla bentonita
extraida de la regién de San Lorenzo, indica que no fueron hechas con
este tipo de arcillas.

El tipo Tejon Blanco presentdé cuarzo como desgrasante con una
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morfologia angular y homogéneaq, lo que indica que se trata de un
material procesado por trituracién para ser usado. Por esto se cree que
su posible lugar de origen sea cerca de un rio.

Las muestras pertenecientes al tipo Tiburén Blanco presentanun elevado
porcentaje de cuarzo, identificado como calcedonia, sugiriendo que su
origen es de suelos aluviales modificados por eventos geoldgicos que
permitieron la redeposicién de materiales arcillosos ricos en cuarzo, asi
como de otros compuestos que constituyen los desgrasantes de este
tipo cerdmico.

Todas las muestras estudiadas pertenecientes al tipo Tigrillo mostraron
cuarzo en su composicion y las variaciones se deben a la morfologia y la
cantidad en que dicho mineral fue identificado. Cinco de las muestras
contienenmicasy esquirlasde vidrio, estas Ultimasle confirieron plasticidad
y la capacidad para mantener por mas tiempo la humedad.

Las muestras analizadas del tipo Tigrillo presentaron gran similitud entre si
por lo que se determind que se encuentran clasificadas adecuadamente
dentro de este tipo cerdmico.

Por Ultimo se sugiere que los tipos analizados mostraron relacién entre
si, ya que comparten ciertos minerales de composicion. Los minerales
qgue generalmente se encuentran en todas las muestras son: el cuarzo,
la matriz arcillosa y los minerales opacos.

De la composicién general se propone la presencia de dos grupos: el
denominado A en el que estdn presentes los minerales de cuarzo, micas
y plagioclasas, éste se puede subdividir en dos subgrupos, el Al y el A2.
El A1 estd caracterizado por la falta de esquirlas de vidrio y la presencia
de fragmentos de cerdmica, en este se encuentra el tipo Garza Alisado;
el A2 estd determinado por esquirlas de vidrio en porcentajes elevados
(para conocer porcentajes vease capitulo 4) y es particular de los tipos
Tiburén Blanco y Tejon Blanco (ver figura 1).

El segundo grupo denominado B, muestra cuarzo, alta concentracién
de micas, plagioclasas y fragmentos de cerdmica, este grupo estd
dividido en dos subgrupos, denominados B1 y B2. El subgrupo B1 que esté
caracterizado por tener bentonita en su composicion, éste a su vez se
compone de dos conjuntos Bla, con los tipos Conchuda Rojo y Caimdn
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Pulido sin esquirlas de vidrio y el grupo Blb, con el tipo Caamano Burdo
que posee esquirlas de vidrio como componente principales. El subgrupo
B2 comprende al tipo Tigrillo, el cual contiene minerales similares a los
demdas tipos del grupo B, sélo que con considerables variaciones en
porcentajes y morfologia (ver figura 1).

Los demds tipos se encuentran dentro de la clasificacion general de
manera independiente, ya que aunque los atributos principales son
los mismos estos no presentan desgrasantes de mineralogia similar que
compartan entre si. No obstante lo expuesto, no se descartala posibilidad
de que los tipos independientes pertenezcan a uno de estos grupos o a
otro por determinar, ya que aun no se analizan todos los tipos cerdmicos
encontrados en San Lorenzo y tampoco se han clasificado en grupos.
Este esquema de comparacion es una propuesta que se basa en las
similitfudes en composicion de los tipos ceramicos estudiados, se trata de
un primer acercamiento a las distintas lineas de produccion ceraGmica,
asi como cambios tecnoldgicos a través del tiempo, tal es el caso de las
muestras de los tipos Caiman Pulido y Conchuda Rojo Especular donde
ambos carecen de esquirlas de vidrio y se ubican en las fases Ojochi-
Bajio, lo que sugiere que se manufacturaron sin dicho material por que
aun no se conocia su alta capacidad para retener agua y por lo tanto
un mejor plasticidad.

En la figura se muestra un drbol esquemdtico de los tipos cerdmicos
que presentan similitudes con respecto a la composicién mineral de
los desgrasantes. Esta propuesta se realizé con base en el estudio de
petrografia y mineragrafia de las muestras analizadas.

A: cuarzo, micas, plagioclasas.

Al: sin esquirlas de vidrio y con fragmentos de cerémica.

A2: alta concentracién de esquirlas.

B: cuarzo, alta concentracién de micas, plagioclasas

Bl: bentonita

Bla: sin esquirlas de vidrio

Blb:esquirlas de vidrio

B2:esquirlas de vidrio y fragmentos de cerdmica en porcentajes y
morfologia variables.
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 COMPOSICION GENERAL:
Cuarzo, Matriz arcillosa y minerales opacos

Figura 1. Arbol esquemético de simiiitudes.
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~ PERSPECTIVAS

Este trabajo genera expectativas respecto alatipologia cerémicade San
Lorenzo. Los materiales constitutivos fueron determinados para los trece
tipos cerdmicos y es posible establecer nuevas lineas de investigacion.

Resulta relevante analizar directamente los yacimientos arcillosos como
posibles bancos de donde se extrajeron las arcillas y los desgrasantes
utilizados en la elaboracién de la pasta, ya que en este trabagjo se
establece la posible locadlizacién de las areas para llevar a cabo un
muestreo y comparar con los resultados de este estudio.

Se propone redlizar un andlisis de identificacidon de las arcillas
pertenecientes a los demas los tipos cerdmicos identificados hasta el
momento con el fin de determinar su mineralogia. El método de andilisis
que se propone es el de Difraccidon de Rayos X ya que con éste es
posible conocer las fases cristalinas (menores a 2 um) de las arcillas, esto
permitird obtener un estudio completo de los materiales constitutivos de
cada fipo cerdmico.

También se plantea redlizar el andlisis petrografico de un mayor numero
de muestras pertenecientes a los tipos Pochitoca Pulido y Punzonadas
con el fin de corroborar las caracteristicas microscépicas particulares
de estos tipos cerdmicos, ya que en los estudios aqui realizados se
observaron diferencias entre si que no permitieron caracterizar con
certeza la mineralogia y micromorfologia de los desgrasantes.

Este estudio es un primer acercamiento a nivel microscépico de las
pastas con las que fueron manufacturadas las vasijas olmecas y da
lugar a trabajos puntuales con respecto al tema. Se ha establecido una
base de datos para el especialista en esta drea que requiera conocer
mds sobre las caracteristicas de cerdmica, potencialmente los datos son
Utiles para hacer estudios de tecnologia, comercio y cronologia.
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