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u. M. Unidad de Mueble.
U.D. Unidad de Descarga.
B.A. P. Bajada de aguas pluviales.

B. A N. Bajada de aguas negras.



INTRODUCCION

El presente trabajo tiene por objetivo realizar un andlisis y disefio de las instalaciones
hidraulicas, sanitarias y sistema contra incendio de un planta procesadora de embutidos.

Asi mismo con la finalidad de lograr el suministro adecuado de agua a la industria para la
elaboracion de sus productos, a su vez desalojar las aguas servidas en la zona de produccion,
de igual forma, que dicha planta cuente con las instalaciones de seguridad necesaria de
acuerdo a la normatividad vigente.

Este proyecto de investigaciéon consta de seis capitulos, de inicio se presentan las
generalidades donde se definen caracteristicas, la ubicaciéon de la planta procesadora, y se
plantea la necesidad de un proyecto integral debido a la escasez de agua detectada en la zona
de proyecto donde se agudiza mas este problema.

En el capitulo dos, se definen las trayectorias de las instalaciones hidraulicas considerando los
aspectos arquitectonicos para definir el tipo de sistema, posteriormente se dimensionaron los
diametros de las tuberias, las cisternas, tinacos, equipos de bombeo y calentadores.

Para el capitulo tres se considero por el tipo de industria realizar un sistema de alcantarillado
por separado (pluvial y sanitario).

En el capitulo cuatro, se efectudé un disefio de los elementos que integran el sistema contra
incendio conforme lo establece el Reglamento de construcciones para el Distrito Federal, titulo
quinto, capitulo IV seccion segunda previsiones contra incendio.

Capitulo cinco se elaboro un catalogo de conceptos de obra, que integran las actividades a

realizarse en obra después de contar con el proyecto de instalaciones respectivamente.

Finalmente en el capitulo seis se plantean las ventajas y desventajas del presente trabajo, asi

como las recomendaciones que se encontraran en el desarrollo del mismo.
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1. - GENERALIDADES.

1.1.- OBJETIVOS.

1.1.1.- Analizar y disefiar las instalaciones hidraulicas, sanitarias y sistema contra incendio de
una planta de embutidos.

1.1.2.- Suministrar agua de manera eficiente a la planta, por medio del objetivo 1.1.1

1.1..- Lograr que sus instalaciones sean de primera calidad y competitividad (ver figura no.2),
basandose en un proyecto interdisciplinario, realizado en conjunto con profesionistas de
diversas areas entre los que se encuentran Ing. en Alimentos, Ing. Civiles, Ing. Mecanicos,
Administradores entre otros, para llegar a los objetivos mencionados.

1.2. - UBICACION.

La Empacadora de Embutidos “RION" se encuentra ubicada en la colonia Tepalcates, calle
Nicolas Bravo No. 30, delegacién Iztapalapa, México Distrito Federal, como se muestra en la
figura no. 1.

FIGURA no.1

 CROQUIS DE LOCALIZACION

MAPA DE UBICACION DE LA EMPACADORA.



1.3.- DATOS GENERALES.

La empacadora de embutidos “RION”, es una industria con alta tecnologia en sus equipos para
la elaboracién y proceso de alimentos carnicos derivados de animales como el puerco, pavo y

pollo.

La distribucion de la planta procesadora de alimentos esta conformada por las siguientes areas

como se muestra en el plano (PC-01) figura no.2 y tabla no 1.

TABLA no. 1
TERRENO 13,192.60
ZONA DE ZONA DE BANOS Y
PRODUCCION PRODUCCION VESTIDORES 4,177.58
3,913.75 263.83
ZONA DE OFICINAS 672.78
TIENDA 68.87
CASETAS DE VIGILACIANo.1 | VIGILACIA No.2
VIGILACIA 23.40 8.10 31.50
SUB-ESTACION
ELECTRICA 20.30
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La zona de produccién se divide en 10 secciones (ver figura no.3), que requieren de equipos

especiales para llevar acabo la produccién de manera eficiente, los cuales son:

1 Salchichas.- Con una produccion de 530,400 Kg. / mes.
1.1.- Detector de metales.
1.2.- Molino.
1.3.- Mezcladora.
1.4.- Emulsificador mice master.
1.5.- Bomba de transferencia.
1.6.- Horno.
1.7.- Peladoras.
1.8.- Transportador drake.

1.9.- Empacadora multivac. (termoformadora)

2 Jamones.- Con una produccion de 163,200 Kg./ mes.

2.1.- Pailas de cocimiento.
2.2.- Pailas de enfriamiento.
2.3.- Placas de enfriamiento.
2.4 - Mezcladora.

2.5.- Inyectadora.

2.6.- Tornillo Helicoidal.

2.7.- Embutidora.

2.8.- Tolva.

2.9.- Engrapadora.

2.10.- Molino.

2.11.- Mesas.

2.12.- Salmuereador.

2.13.- Banda transportadora.



3 Chorizo y Longaniza.- Con una produccion de 72,000 Kg. / mes.

3.1.- Molino.
3.2.- Mezcladora.

3.3.- Embutidora.
3.4.- Mesas.

3.5.- Secadores.
3.6.- Adicion plasticover.

3.7.- Selladora de campana.

4 Tocino y Entrecot.- Con una produccion de 72,000 Kg. /mes.

4.1.- Horno.

4.2 .- Inyectadora.
4.3.- Area de colgado.
4.4 - Salmuereador.
4.5.- Mesas.

5 Area de rebanados.

5.1.-Prensa.
5.2- Rebanadora.

5.3.- Empacadora multivac (termo formadora).

Almaceén de materia prima carnica.- capacidad de 187,000 Kg.
Almacén de producto terminado.- capacidad de 250,000 Kg.

Almacén de materia prima no carnica.

©w 00 N o

Area de lavado de canastillas.

10 Area de descongelado.

En plano arquitecténico A-01, se puede ver la ubicacion de las secciones y cada uno de los

equipos, con los que cuenta la empacadora.

10
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2.- INSTALACIONES
HIDRAULICAS



2.- INSTALACIONES HIDRAULICAS.

DEFINICION.- La instalacién hidraulica es el conjunto de tuberias de alimentacién y
distribucion, abastecidas por tinacos y/o tanques (elevados y cisternas) que trabajan por
gravedad o bombeo, auxiliandose de valvulas de control y servicio, para controlar, seccionar y
distribuir el agua de manera eficiente; se complementa con suavizadores, generadores de vapor
segun se requiera, para proporcionar agua fria , agua caliente o vapor a los muebles sanitarios,
hidrantes y demas servicios especiales de un proyecto.

2.1.- ELECCION DEL TIPO DE SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA.

La eleccidon del tipo de sistema de abastecimiento de agua potable, se realizé de acuerdo a los
equipos requeridos y las condiciones del disefio arquitecténico de la planta para las siguientes

Zonas:

2.1.1.- ZONA DE BANOS.

( hombres, mujeres, lavanderia ) ubicada entre los ejes D - K y 14 - 16 plano (IH-01).

Se propone un sistema de abastecimiento por gravedad, funciona mediante una cisterna
localizada en la planta baja de la construccién (entre los ejes 15-16 y L-M) plano (IH-01, IH-03),
el agua se eleva a los tinacos ubicados en la azotea, auxiliandose de equipos de bombeo, para
que a partir de estos se distribuya por gravedad a los muebles sanitarios y equipos del
proyecto (ver figura no.4).

2.1.2.- ZONA DE PROCESO.
(Elaboracién del producto en sus diferentes etapas) ubicada entre ejes A= Ny 1 - 14 plano (IH-
01).

En esta area se plantea un sistema de abastecimiento a presion. Este sistema se requiere para
el area de produccion, debido a que los equipos requieren de presiones mayores a las que
proporciona el sistema por gravedad, ademas de existir un punto critico en el recorrido de la
tuberia que se encuentra a 94 m de distancia, funciona por medio de un equipo hidroneumatico,
complementandose con tanques suavizadores, condensadores y tinacos.

1"
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2.2.- OBTENCION DE LOS GASTOS DE DISENO.

2.2.1.- ZONA DE BANOS (hombres, mujeres y lavanderia).

Esta zona esta integrada por 3 areas (bafios de mujeres, bafios de hombres, y lavanderia)
ubicada entre los ejes (D-K) Y (14-16) ver plano (IH-03) Y (IH-01), para distribuir el agua a los

muebles se propone, un sistema por gravedad.

Para obtener el gasto de disefio en la zona de bafios, se aplico el método del Dr. Roy B.
Huntter, utilizado en este tipo de proyectos, cuyo procedimiento se explica a continuacion.

Mediante una tabla que define la demanda de agua de los aparatos o muebles sanitarios, en
funcion de lo que Hunter denomina unidades muebles (U. M.) y otras tablas basadas en
ecuaciones de calculo de probabilidades que determinan los gastos que tendran de acuerdo

con un cierto numero de unidades muebles.

Al aplicar la teoria de las probabilidades en la determinacion de los gastos, Hunter considera
que el funcionamiento de los principales muebles que se tengan en una instalacion se considera

como eventos al azar.

A partir de estos se determina las maximas probabilidades de uso de los muebles, que
demandan un cierto gasto en la instalacién hidraulica.

En base a esos valores Hunter definié como “unidad mueble” a la cantidad de agua consumida

por un lavabo doméstico durante un uso del mismo.

Determiné la ecuacion de unidades muebles, para los demas aparatos sanitarios y basado en
el calculo de las probabilidades, obtuvo el tiempo de uso simultaneo de los muebles, y a
continuacion los gastos en funcion del numero de (U. M) equivalente a los muebles sanitarios

por abastecer.

El método considera que la instalacion debe brindar un servicio satisfactorio, las tuberias se

disefian con la capacidad suficiente para abastecer el gasto de disefio.

12



2.2.1.1.- OBTENCION DE LAS UNIDADES MUEBLES.

Cuantificacion de los muebles sanitarios y cuantas unidades mueble corresponden por cada
uno de la zona de bafos mujeres ver tabla no. 2.

TABLA no. 2
TIPO DE TIPO
CONTROL UNIDAD CANTIDAD
MUEBLE DE USO
REGADERA | MEZCLADORA | PUBLICO| PZA.
W.C. TANQUE PUBLICO| PZA.
LAVABO LLAVE PUBLICO| PZA. 4

Para conocer cuantas U. M. corresponden a cada mueble en la zona de bafios mujeres, se
considera que son de uso publico por el tipo de industria que cuenta con mas de 100 personas
en un turno, el tipo de control en la regadera es de mezcladora, w. ¢ de tanque y lavabo de
llave.

En la tabla no. 3 se encuentran tabulados los valores de las equivalencias en unidades
muebles para los diferentes aparatos sanitarios, en la tabla no. 4 se encuentran concentrados
los valores de los gastos probables en litros por segundo en funcién del nimero de unidades

muebles.

De acuerdo con la tabla no. 3 y al conjunto de muebles sanitarios se procede a obtener las

unidades mueble de la siguiente manera:

La equivalencia de los muebles sanitarios en unidades de gasto (U. M.), la indican los tres
renglones resaltados, que corresponden a los muebles sanitarios localizados en la zona de

bafios mujeres. La ultima columna indica las U. M. que corresponden a la seleccion hecha.

13



TABLA no. 3

EQUIVALENCIA DE LOS MUEBLES EN UNIDADES DE GASTO (UNIDADES MUEBLE).

Diametro Propio .
(mm). Mueble. Servicio. Control Unidades Mueble.

1 2 3 4 5

25032 Excusado. Publico Valvula. 10
13 Excusado. Puablico | Tanque. 5
13 Fregadero. | Hotel, Restaurante. | Llave. 4
13 Lavabo. | Pablico Liave. 2

19025 Mingitorio. Publico Valvula, 5
13 Mingitorio. Publico Tanque. 3
= o R T 4
13 Tina. Publico  |uave. 4
13 Vertedero. Oficina, etc. Llave. 5
25 Excusado. Privado. Valvula. 6
13 Excusado (w.c.) | Privado. Tanque. 3
13 Fregadero. Privado. Llave. 2
13 Grupo de Baio. Privado. By 8

Valvula.
13 Grupo de Bafio. Privado. wianine 6
Tanque.

13 Lavabo. Privado. Llave. 1
13 Lavadero. Privado. Llave. 3
13 Regadera. Privado. Mezcladora. 2
13 Tina. Privado. Mezcladora. 2
13 Lavadora. Privado. 2

En la tabla no. 3, se procede a localizar la regadera de uso publico con tipo de control
mezcladora, le corresponden 4 U. M. (ver columna no. 5) considerando que se tienen 8
regaderas, el no de U. M. es:

Regaderas 8 x 4 U. M. =32 U. M.

Para obtener el gasto de disefio en base a las (U. M.), se consulta la tabla no. 4 y asi obtener el
gasto probable en funcion del nimero de las unidades muebles.

Con las 32 U. M. obtenidas, se procede a buscar en la columna 1 el numero 32 y en la columna
2 se verifica que sea de tanque por lo que se obtiene un gasto de 1.31 I/s.

14



TABLA no.4
GASTOS PROBABLES EN L/S EN FUNCION DEL No. DE UNIDADES MUEBLE METODO DE HUNTER

No. DE GASTO PROBABLE EN No.DE  GASTO PROBABLE EN No. DE GASTO PROBABLE EN
U. M. u.m. us u. M.
TANQUE  VALVULA TANQUE VALVULA TANQUE VALVULA
1 0.10 105 2.88 436 320 561 713
2 0.15 110 2.97 442 340 5.86 7.32
3 0.20 NO HAY 115 3.06 452 360 612 7.52
] 0.26 NO HAY 120 315 461 380 6.37 7.71
5 033 1.51 125 3.22 47 400 6.62 7.90
6 0.42 1.56 130 3.28 4.80 420 6.87 8.09
7 0.46 161 135 3.35 4.86 440 71 8.29
8 0.48 167 140 341 492 460 7.38 8.47
9 053 .71 145 348 5.02 480 7.60 8.86
10 0.57 1.77 150 354 511 500 7.85 8.85
12 0.63 1.86 155 3.60 518 520 8.08 9.02
14 0.70 1.93 160 3.66 524 540 8.32 9.20
16 0.76 2.03 165 373 5.30 560 8.55 937
18 0.83 212 170 3.79 536 580 8.78 9.55
20 0.89 2.21 175 3.85 541 600 9.02 972
22 0.96 2.29 180 3.91 5.42 620 9.24 9.89
24 1.04 2.36 185 3.98 555 640 9.45 10.00
26 111 2.44 190 4.04 558 660 9.83 10.48
28 119 2.51 195 410 5.60 700 10.10 10.65
30 1.26 2.59 200 415 563 720 10.32 10.74
32 1.31 2.65 205 4.23 5.70 740 10.54 10.83
34 1.36 271 210 4.29 576 760 10.76 1112
36 1.42 2.78 251 4.34 5.80 780 10.98 11.31
38 1.46 2.64 220 438 584 800 11.20 11.50
40 152 2.90 225 4.42 592 820 11.40 11.66
42 1.58 2.96 230 4.45 6.00 840 11.60 11.82
44 163 3.03 235 450 6.10 860 11.80 11.98
46 1.69 3.09 240 454 6.20 880 12.00 12.14
48 1.74 316 245 459 6.31 900 12.20 12.30
50 1.80 3.22 250 464 6.37 920 12.37 12.46
55 1.04 3.35 255 4.71 6.43 940 12.55 12.62
60 2.08 3.47 260 4.78 6.48 960 12.72 12.78
65 2.18 357 265 488 6.54 980 121.90 12.94
70 2.27 3.66 270 493 6.60 1000 13.07 13.10
75 2.34 378 275 5.00 6.66 1050 13.49 13.50
80 2.40 3.91 280 5.07 6.71 1110 13.90 13.90
85 2.48 4.00 285 515 6.76 1150 14.33 14.38
90 2.57 4.10 290 522 6.83 1200 14.85 14.85
g5 2.68 4.20 295 529 6.89 1250 15.18 15.18
100 278 429 300 536 6.94 1300 15.50 15.50

15



Continuacion de la tabla no.4

TABLA no.4
GASTOS PROBABLES EN L/S EN FUNCION DEL No. DE UNIDADES MUEBLE METODO DE HUNTER

No. DE U. M. GASTO PROBABLEENL/S No.DE U.M. GASTO PROBABLE EN LIS No.DE U.M. GASTO PROBABLE EN U/S
TANQUE VALVULA TANQUE VALVULA TANQUE VALVULA
1400 16.20 16.20 3400 30.30 30.30 17,000 115.50 115.50
1450 16.60 16.60 3450 30.60 30.60 17,500 118.50 118.50
1500 17.00 17.00 3500 30.90 30.90 18,000 121.50 121.50
1550 17.40 17.40 3550 31.30 31.30 18,500 124.50 124,50
1600 17.70 17.70 3600 31.60 31.60 19,000 127.50 127.50
1650 18.10 18.10 3650 31.90 31.90 19,500 130.50 130.50
700 18.50 18.50 3700 32.30 33.30 20,000 133.50 133.50
1750 18.90 18.90 3750 3260 32.60 25,000 163.00 163.00
1800 19.20 19.20 3800 32.90 32.90 30,000 194 00 194.00
1850 19.60 19.60 3850 33.30 33.30
1900 19.80 19.80 3900 33.60 33.60
1950 2010 20.10 3950 33.80 33.90
2000 2040 20.40 4000 34.30 34.30
2050 20.80 20.80 4050 34.60 34.60
2100 21.20 21.20 4100 34.90 34 90
2150 21.60 2160 4500 39.50 39.50
2200 21.80 21.80 5000 43.50 43.50
2250 2230 22.30 5500 46.30 46.30
2300 2260 22 60 6000 48.00 48.00
2350 23.00 23.00 6500 52.60 52.60
2400 23.40 2340 7000 56.00 56.00
2450 23.70 2370 7500 59.00 59.00
2500 24.00 24.00 8000 63.00 63.00
2550 24 40 24 .40 8500 65.50 65.50
2600 24.70 24.70 9000 68.50 68.50
2650 25.10 25.10 9500 71.50 71.50
2700 25.50 25.50 1000 74.60 7460
2750 25.80 25.80 10,500 77.50 77.50
2800 26.10 28.10 11,000 80.50 80.50
2850 26.40 26.40 11,500 83.50 83.50
2900 26.70 26.70 12,000 86.50 86.50
2950 27.00 27.00 12,500 89.50 89.50
3000 27.30 27.30 13,000 92.50 92.50
3050 27 60 27.60 13,500 95.50 95.50
3100 28.00 28.00 14,000 98.50 98.50
3150 28.30 28.30 14,500 101.50 101.50
3200 28.70 2870 15,000 104.50 104.50
3250 29.00 29.00 15,500 106.50 106.50
3300 29.30 29.30 16,000 108.50 108.50
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La obtencion de los gastos de disefio, para la zona de bafios de hombres se obtuvo de igual

manera que la zona de bafios mujeres.

En las tablas no. 5 y no. 6 se resume los muebles sanitarios y el gasto que corresponde al
numero de U. M.

TABLA no. 5
TIPO DE MUEBLES LOCALIZADOS EN ZONA DE BANOS DE MUJERES.
DE TOTALDE  GASTO TOTAL
' uMm. :
Regaderas Publico. Mezcladora 4 8 32 1.31
W.C. Publico. Tanque 5 7 35 1.39
Lavabo Publico. Llave 2 4 8 0.48
TOTAL. 71 3.18
TABLA no. 6
TIPO DE MUEBLES LOCALIZADOS EN ZONA DE BANOS DE HOMBRES.
Regaderas Publico. Mezcladora 4 8 32 1.31
W.C. Publico. Tanque 5 4 20 0.89
Mingitorio Publico. Valvula 3 3 12 0.63
Lavabo Publico. Llave 2 B 8 0.48
TOTAL. 72 3.31

Las tablas no. 3 y no. 4 se obtuvieron de las Normas Técnicas Complementarias para
Instalaciones de Abastecimiento de Agua potable y Drenaje del Distrito Federal, vigentes.
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2.2.1.2. - LAVADORA DE ROPA - Este equipo tiene una capacidad de lavado de 22 Kgs. con
un gasto de 100 litros por ciclo de lavado, tendra 5 ciclos al dia con una duracion de 30 minutos
(ver fotografia no.1) por lo que se obtiene un gasto de:

e Q=1001Ix5ciclos =500 I/ dia.

e Q=500/(60seg.)x60min.x8hrs.).=0.021/s por ciclo de lavado.

FOTOGRAFIA no. 1.

EQUIPOS EN CUARTO DE LAVADO.

OBTENCION DEL GASTO TOTAL PARA LA ZONA DE BANOS.

De acuerdo a los gastos de las tablas no. 5 y no. 6, mas el gasto de la lavadora de ropa se tiene
un gasto de 6.511 1/ s, como se muestra en la tabla no. 7.

La obtencion del gasto total en la zona de barios, servira mas adelante para dimensionar la

cisterna.
TABLA no.7
CANTIDADEN
ZONA UNIDADES
GASTO Q=

BANOS MUJERES 3.18(l.p.s

BANOS HOMBRES 331|Lp.s

LAVANDERIA 0.021|1. p.s

TOTAL 6.511 |L.p.s
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2.2.2. -ZONA DE PRODUCCION. [ Ubicada entre ejes (A-N) y (1-14)].

La alimentacion de agua a los diversos equipos en esta zona, se proporciona por equipos

hidroneumaticos, con el gasto y la presidon necesaria, que requieren estos equipos.

En la tabla no. 8 se enlistan los muebles sanitarios ubicados en esta zona, asi como las
unidades mueble que le corresponden a cada uno de ellos, (ver fotografia no. 2 y 3).

TABLA no 8.

TIPOS DE MUEBLES LOCALIZADOS EN ZONA DE PROCESO

NUMERO TOTAL DE_

Limpieza(llave) Publico. Llave 3 40 120 4.61
lavamanos(tarja) Publico. Valvula 2 13 26 2.44
Lavabotas Publico. Valvula 3 2 1.56
Lava mandiles Publico. Llave 3 2 6 1.56
TOTAL. 158 10.17
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FOTOGRAFIA no. 2.

SE MUESTRA LAS LLAVES PARA LIMPIEZA DEL AREA DE PROCESO.

FOTOGRAFIA no. 3.

AREA DE LAVABO DE BOTAS, MANDILES Y MANOS.
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2.2.2.1.- EQUIPOS ESPECIALES EN ZONA DE PROCESO.

2.2.2.2.- MEZCLADORAS.

Este equipo se utiliza para mezclar los ingredientes que se ocupan en la elaboracion de
salchichas, jamones y chorizo. En toda el area de proceso se emplean 4 de estos equipos, los
cuales requieren de un gasto continuo de 600 I/30 min. lo que equivale a un gasto de 0.34 I/seg.

para cada una de las mezcladoras y trabajar en condiciones éptimas (ver fotografia no. 4).

2.2.2.3.- SALMUELADOR.

Este equipo requiere, un gasto continuo de 600 | / 30 min. que equivale a un gasto de 0.34 1/ s

(ver fotografia no.4).

FOTOGRAFIA no. 4.

AREA DE JAMONES, SE MUESTRAN EQUIPOS DE PROCESO.
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2.2.2.4.- PAILAS DE COCIMIENTO:

Este equipo es utilizado para el cocimiento del jamén, requiere de un gasto de 30,000 | /15
dias. Esta operacion se realiza en horarios nocturnos, con la finalidad de obtener diametros
menores en las tuberias, ya que no se requiere de un gasto simultaneo entre este equipo y la
linea de alimentacién general de proceso.

Para fines de almacenamiento de acuerdo al gasto total se requiere de 30,000 | /15 dias, se
almacenara una parte proporcional del volumen entre los 15 dias, o sea, 30,000/15.
Lo que da como resultado un volumen de almacenamiento de 2,000 litros/dia.

FOTOGRAFIA no.5

AREA DE JAMONES, SE MUESTRA PAILAS DE COCIMIENTO.

2.2.2.5.- CALDERAS.

En este proyecto se utilizaran dos equipos de calderas que proporcionan el vapor necesario
que requiere el horno de cocimiento de salchichas, empleando un gasto de 3,912 1 / hrs. cada
uno. Estos equipos tendran jornadas laborales de 14 hrs. diarias (ver fotografia no. 6).
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-El gasto de los dos equipos es de:

Q=3,9121/hr. x 2 equipos = 7,824 I/HR.

Estos equipos tienen un volumen de recuperacion de vapor del 40% c/u.

Volumen de la caldera = 3,912 X 40% = 1,565 |.

Numero de equipos utilizados en el proyecto por el volumen de recuperaciéon = 2 x 1,565 |
3,130 I

Volumen de agua adicional que se suministrara por hora a los 2 equipos 7,824 | — 3,130 |
4694 |

Las jornadas laborales de los dos equipos trabajando a su maxima eficiencia seran de 14 hrs.
Q=17,8241+ (13 x 4,694 |) = 68,846 | /dia, por las dos calderas.

Donde:

7,824 | = Es el gasto inicial requerido.

13 = es el numero de horas restantes que se tendra que suministrar de agua, sin considerar el
volumen de recuperacion, para completar las jornada laboral de 14 hrs.

4,694 | = Es el volumen de agua que se requiere adicionar a la caldera por hora (a causa de la

perdida del 60 % de agua).

FOTOGRAFIA no 6.

SE MUESTRA UNA DE LAS DOS CALDERAS DEL SISTEMA.
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En la tabla no. 9 se resumen los gastos obtenidos en la zona de proceso.
TABLA no.9

TIPO DE MUEBLE CANTIDAD EN

UNIDADES
O EQUIPO GASTO Q=

MUEBLES EN ZONA DE PROCESO
1017 Lp.s
(VER TABLA 8)
MEZCLADORA 034X4=136| Ip.s
SALMUELADOR 034 ILp.s
PAILAS DE COCIMIENTO 0.02| ILp.s
TOTAL 11.89| ILp.s

2.3.- DIMENSION DE CISTERNAS.
2.3.1.- DIMENSION DE CISTERNA. (ZONA DE BANOS HOMBRES Y MUJERES).

Una vez obtenidos los gastos de disefio, se procede a calcular el volumen y dimensiones de las
cisternas en la zona de bafios y lavanderia.

Método de Hunter: Se aplica cuando es dificil estimar la poblacion de proyecto, se puede
calcular el consumo diario, con la siguiente féormula empirica a partir del gasto maximo
instantaneo.

Formula de Hunter

V = 036 Qmax :'nsr.Xh
V = Demanda diaria.
h = Duracién del Periodo de Maxima Demanda.
Q max. = Gasto maximo instantaneo.
% = se considera un 60 de simultaneidad.
De acuerdo a los gastos se procede a la obtencion del volumen en zona de bafios hombres,
mujeres y lavanderia.
Q = 6.49 = Muebles Sanitarios (tabla no. 5 y 6).
Q = 0.02 = Muebles Especiales (Lavadora).

Q TtotaL= 6.51 I/s.
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DATOS:

Constante = 0.36 adimensional.

Q =6.511/s

% simultaneidad = 0.60

h =60 s x 60 min. x 8 hrs. x 2 dias (se consideran de almacenamiento).

Aplicando la expresion de Hunter.

V=0.36 x6.51 X 0.60 x 60 seg. x 60 min. x 8 hrs. x 2 dias = 80,995 |

Las cisterna se ubica en la parte posterior de los bafos entre los ejes (L-M) y (15-16) (ver plano
IH-01, IH-03) cumpliendo los requisitos sefialados en el “Reglamento de Construcciones del
Distrito Federal” vigente en sus diferentes articulos, las dimensiones interiores son 6.00 m de
ancho X 5.00 m de largo X 2.90 m de profundidad, resultando un volumen de 87.00 m 2 se
considera un colchdén de aire de 25 cms. del espejo del agua a la parte inferior de la losa tapa

esto con fines de un correcto funcionamiento de los diversos accesorios y valvulas.

2.3.2.- DIMENSION DE TINACOS.(ZONA DE BANOS HOMBRES, MUJERES Y
LAVANDERIA).

Para el calculo del volumen de almacenamiento de agua de los diferentes tinacos que se
utilizaran en esta zona, se tendra en cuenta que esta area esta formada por 3 secciones que
son (bafos de mujeres, bafios de hombres y lavanderia). Dichas areas se alimentaran mediante
tinacos los cuales funcionan como vasos comunicantes entre si, con sus correspondientes

equipos de bombeo para llevar el agua de la cisterna a los tinacos (plano IH-03).

2.3.2.1.-BANOS DE MUJERES.

Gasto = 3.18 /s (tabla no. 5).

V = O 3 6 Qmax inst .Xh

DATOS:

Constante = 0.36 adimensional.

Q =3.181/s

% simultaneidad = 0.60

h =60 s x 60 min. x 1 hr de consumo.
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Aplicando la expresion de Hunter.
V=0.36x3.181/s X 0.60 x 60 sag. X 60 min. x 1.0 hora= 2,473 |.
Los tinacos a utilizar en la zona de bafios de mujeres ubicado entre los ejes (D-F’) Y (14-16)

(ver plano IH-03), son 2 tinacos Marca “Rotoplas” de 1,100 | c/u. instalados en la azotea de esta

area a una altura de 4.60 m del nivel de piso terminado.
2.3.2.2.- BANOS DE HOMBRES.

Gasto = 3.311 / s (tabla no. 6).

V = 0’36Qmax insr.Xh

DATOS:

Constante = 0.36 adimensional.

Q =3.311/s

% simultaneidad = 0.60

h =60 s x 60 min. x 1 hora de consumo.

Aplicando la expresion de Hunter.
V =0.36 x 3.31 X60% x 60 seg. X 60 min. x 1.0 hora. = 2,573 |
Los tinacos a utilizar en bafios de hombres ubicados entre los ejes (F”"- K) y (14 — 16), seran 2

tinacos Marca “Rotoplas” de 1,100 |. c/u. instalados en la azotea de esta area a una de 4.60 m

del nivel de piso terminado.

2.3.2.3.- LAVANDERIA.

Debido a que el equipo de lavado de ropa tiene ciclos igual a 100 | / 30 min. Los tinacos se
calcularon para almacenar el gasto necesario y abastecer los diferentes equipos durante 1 hora.

En esta zona se propuso un tinaco marca “Rotoplas” de 1,100 |. (punto 2.2.1.2 Pag.17).
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2.3.3.- DIMENSION DE CISTERNA ZONA DE PROCESO.

Para el calculo del volumen de almacenamiento y dimensiones de la cisterna (ver plano CB-01),
se tomaron en consideracion los siguientes puntos.

1. La zona donde se ubica la industria es una zona donde constantemente escasea el
agua.

2. La presion de la red general de abastecimiento proveniente de calle, es inferior a 10 m.
c.a.

3. Por condiciones de proyecto y presupuesto la cisterna se dimensionara para que
almacene el volumen necesario durante 2 dias.
4. La cisterna se alimentara de la toma municipal existente y tendra una instalacion

especial para que pueda ser llenada por medio de pipas en casos extremos de
insuficiencia de agua.

VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO.

V = 0‘36Qmax insl.xh

Gasto maximo calculado en la zona de proceso (limpieza y equipos especiales) es de 11.89 I/s
consultar tabla no. 9.

DATOS:

Constante = 0.36 adimensional.

Q =11.891/s

% simultaneidad = 0.60

h =60 s x 60 min x 8 hrs x 2 dias.

V=0.36 x 11.89 X 60% x 60 seg. x 60 min. x 8 hrs. x 2 dias = 147,682 I.

V =2.000 | / dia x 2 dias de almacenamiento

4,000 |. Pailas

V = 68,846 | / dia x 2 dias

137,692 |. Calderas

V = 20,000 1. Ver Capitulo 4 (4.2.-) 20,000 I. Sistema c/incendio

309,374 |.
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La cisterna se ubica en la zona de almacén de materias primas no carninas entre (eje 1-2 y A-
C), siendo sus dimensiones interiores de 12.50 m largo X 9.00 m ancho X 3.00 m de
profundidad, con un volumen de 337.50 m?, se considera un colchén de 25 cms del espejo de
agua a la parte inferior de la losa tapa esto con el fin de lograr una correcta instalacion de la

valvula de flotador.

2.3.4.- DIMENSION DE TINACOS ZONA DE PROCESO.

Para el calculo del volumen de los tinacos se consideran los gastos de los equipos que tendran

que alimentar en esta zona y son los siguientes:

10.17 1. /s. Gasto de los Muebles que tiene que abastecer en zona de produccion.
0.02 |I./s. Gasto de las Pailas de Cocimiento.

1.70 |./s. Equipos Especiales.

11.89 |I/s

V = 0'36Qmax insf.xh

V = Volumen de la Cisterna en |.

h = Periodo de Maxima Demanda.

Q max. = Gasto maximo instantaneo.

% = se considera un 60% de simultaneidad.

DATOS:

Constante = 0.36 adimensional.

Q =11.89 l/s

% simultaneidad = 0.60

h =60 s x 60 min x 1 hora de consumo.

V=0.36x11.94 X60% x60s X60 min. x 1.0 hrs. = 9,246 |.

En base a las consideraciones mencionadas se procede a determinar el volumen de los tinacos

que alimentan a la zona de produccién.

» Se contara con una capacidad para almacenar agua durante 1 hora.
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Las capacidades y tipos de tinacos a utilizar en zona de produccion seran 4 tinacos tipo
“Rotoplas” de 2,500 | ¢/u. Ubicados a una altura maxima de 7.00 m.

2.4.- CALCULO DE LAS TUBERIAS DE (AGUA FRIA Y AGUA CALIENTE).

Es importante, la calidad del agua a manejar por ser un factor definitivo en la duracion de los

equipos y materiales de la instalacion hidraulica de la empacadora.

La calidad del agua debe cumplir con las normas sanitarias y con la dureza adecuada para
procesar alimentos, esta se obtiene haciendo que circule por tanques suavizadores (ver
fotografia no. 8).

FOTOGRAFiIA no.8

TANQUES SUAVIZADORES Y TANQUE PRESURIZADO.

Para diseriar los diametros de las tuberias, se empez6 por proponer el recorrido de estas en la
zona de bafos y zona de produccion, para posteriormente calcular sus diametros, ya
propuestas, se secciond por tramos, desde la salida del tinaco hasta el ultimo mueble sanitario,

para fines de disefio.
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2.4.1.- ZONA DE BANOS (agua fria) (ver plano IH- 01, 1-03).
CALCULO DEL TRAMO A - B EN ZONA DE BANOS MUJERES (ver figura no. 5).

Obtencion del Diametro por medio de la ecuacion de continuidad.
Q=VA ecuacion 1

Donde:
Q=gastoenm?/s
V = velocidad en m /s

A=areaenm?s

DATOS
Q = 3.18 | /s, por ser la linea principal se considera el gasto total (ver tabla no. 5).

V = 3.00 m /s, velocidad propuesta para tuberias entre 1y 3 m/s.

» Despejando de la ecuacion de continuidad el area y sustituyendo valores se tiene:

A=Q
V

ecuacion 2

4 000318
3.00

=0.011m*

» Una vez calculada el area se obtiene el diametro con la formula siguiente:
_aD?

A . ecuacion 3
Se despeja el diametro de la ecuacion 3:
[ 4x4 g
=] ecuacion 4
\3.1416

Y se sustituye el valor del area:

_ [4x0.0011

\ 3.1416

D = 37.40 mm por lo tanto el diametro comercial es de 38 mm.

=0.0374m?*

Se propone un diametro comercial de diametro mayor o igual al calculado segun sea el caso,
ya obtenido el diametro se revisa que cumpla con las presiones disponibles.

Como el D = 38.00 mm no cumple con las presiones se disefio con el D = 50.00 mm al cumplir
con las presiones disponibles
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2.4.2.- CALCULO DE LAS PERDIDAS TOTALES MEDIANTE LA FORMULA DE
CHEZY.

hf =hf, + hf, ecuacion 5

Donde:

hf = pérdidas totales en metros.

hf; = pérdidas por friccion en metros.
hf, = pérdidas locales en metros.

Las pérdidas por friccién y pérdidas locales se obtienen mediante las férmulas siguientes de
Darcy Weisbach:

[, v?
hf, = f ‘; x 5 pérdidas por friccion, en metros. ecuacion 6
4

acc v2 o 2 ' r
k.= =X 2— pérdidas por accesorios, en metros.  ecuacion 7

d

Donde:

f = coeficiente de friccion del material de la tuberia.

le = longitud existente en la tuberia desde el punto A- B en metros.

L .cc = longitud de accesorios, ocasionada por las pérdidas locales en codos, tees, yees,
valvulas y tuercas en metros, (ver figura. no.6 y tabla no. 10).

d = diametro propuesto de acuerdo al diametro calculado.

V = velocidad real en m /s

g = fuerza de gravedad en m /s 2

» Para conocer que valor tiene hf;y hf,, hay que calcular Vv, lg ¥ lacc.
A continuacion se procede a obtener las longitudes de tuberia del tramo A-B (ver figura no.6).
|l ¢=1.05+1.30+1.16+1.80+3.30 = 8.61 m (ver figura. no. 6)

Cuantificacion de los accesorios en el tramo A-B.
| acc = Tee paso recto + Tee paso de 90°+3 codos de 90+2 valvulas de compuerta (ver figura no.
6) diametro de 50 mm.

Ya cuantificadas las piezas en el tramo A-B, se procede a obtener la longitud equivalente
| ac = 0.60+3.05+(3 x 2.15)+(2 x 0.40) = 10.90 m (ver tabla no. 10).
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TABLA no. 10

LONGITUD DE TUBO EQUIVALENTE A CONEXIONES Y VALVULAS.

Didmetro de Longitud Equivalente en (mts).

Conexién. Tegiro | Te de . .
o o [catoseor (G000 [ac®™ |oate | cope|yiwince  [vamiace [uawe |y
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
3/8" 10 0.30 0.20 0.45 0.10 0.09 |0.06 2.40 1.20 245
112" 13 0.60 0.40 0.90 0.20 018 |0.12 4.60 2.40 4.60
3/4" 19 0.75 0.45 1.20 0.25 025 |0.15 6.10 365 6.10
1" 25 0.90 0.55 1.50 0.27 0.27 |0.20 7.00 4.60 7.60
11/4" |32 1.20 0.80 1.80 0.40 0.37 |0.25 10.70 550 10.50
11/2" |38 1.50 0.90 215 0.45 0.46 |0.30 13.70 6.70 13.50
2" 50 2:18 1.20 3.05 0.60 0.60 |0.40 16.80 8.55 16.50
21/2" |64 2.45 1.50 3.65 0.756 0.75 |0.50 19.80 10.40 19.50
3" 75 3.05 1.80 4.60 0.90 0.0 |0.60 24.40 12.20 24.50
31/2" |88 3.65 2.15 5.50 1.10 1.05 |0.70 31.50 14.60 30.00
4" 100 4.25 245 6.40 1.20 1.20 [0.80 38.10 16.20 37.50
5" 125 5.20 3.05 7.60 1.50 1.51 [1.00 44.20 20.30 42.50
6" 150 6.10 3.65 9.15 1.80 1.83 |[1.20 50.30 24.40 50.00

La longitud de accesorios se obtuvo de la siguiente manera:

1.- Se tiene una t de paso recto para una tuberia de 50 mm, entonces se busca en la columna 1
el diametro de la tuberia ya sea en mm o pulgadas.

2.- En la columna 5 se ubica la “T” de paso recto, y se intercepta con la fila del diametro de 50
mm o 2", lo que da una longitud de accesorio de 0.60 m.

Las longitudes de accesorios restantes se obtuvieron de la misma manera.

RESUMEN DE LONGITUD EXISTENTE Y ACCESORIOS.

TABLA no.11
LONGITUD LONGITUD DE
EXISTENTE ACCESORIOS
1.05 0.60
1.30 3.05
1.16 6.45
1.80 0.80
3.30
| e (total) = 8.61 M || a (total)=10.90 M
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» Calculo de la velocidad utilizando la ecuacion de continuidad.
Q=VA ecuacién 1

Como se conoce el gasto y el diametro, se obtiene el area para una tuberia de 50 mm, por lo
tanto se despeja la velocidad.

V = Q ecuacion 8
A

Se obtiene el area de la tuberia con la ecuacién no. 3y el D = 50.00 mm que cumple con las
presiones disponibles, posteriormente se calcula la velocidad real con la ecuacion no.8.

Sustituyendo valores en la ecuacién no. 3.

S0 2(050) =0.00196 m?
Sustituyendo valores en la ecuaciéon no. 8.
_ 0.00318 _1.62m/s
0.00196

Ya obtenida la velocidad real, la longitud de tuberia existente total es de 8.61 m y la longitud
equivalente de accesorios de 10.90 m (tabla no. 11) se sustituyen estos valores en las

ecuaciones no. 5 y 6, para obtener las pérdidas por friccion y las pérdidas por accesorios

respectivamente.
2
hf; =0.02x el x-{'éz— =0.46 m.
: 0.050 19.62
2
hf, =0.02x L - R 0.58m.
0.050 19.62

» Finalmente se obtienen las pérdidas totales sumando los dos valores anteriores:
hf, = 0.46 +0.58 = 1.04m
» Por ultimo se revisa la presion en el punto analizado.

PD, , =h-Hf, ecuacion 9

PD, , =4.30—1.04=3.26m

Por lo tanto la presion en el punto es favorable, es decir se tiene una carga disponible de 3.26
m. c. a. con lo cual se garantiza el correcto funcionamiento de los muebles sanitarios.
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TABLA no. 12

LOCALIZACION: Zona de bafos mujeres agua fria. )
RESUMEN DEL CALCULO HIDRAULICO (AGUA FRIA) EN ZONA DE BANOS.
TRAMO |[GASTO ENJ[ DIAMETRO LONGITUD LONGITUD || VELOCIDAD || PERDIDAS POR || PERDIDAS POR || PERDIDAS TOTALES || PRESION DINAMICA
Iis EN MM. EXISTENTE EN M. || ACCESORIOS REAL FRICCION hff ACCESORIOS hfl m.c.a EN EL PUNTO m.ca
A-B 3.18 50 8.61 10.90 1.62 0.46 0.58 1.04 3.26
B-C 0.76 25 12.07 13.98 1.55 1.18 1.37 2.55 2.05
B-D 1.87 38 8.88 13.05 1.65 0.65 0.95 1.60 2.70
D-E 0.89 32 12.46 17.50 1.11 0.49 0.69 1.18 3.42
D-F 1.00 32 15.39 25.90 1.24 0.75 1.27 2.02 258
F-G 0.48 25 18.11 30.51 0.98 0.71 1.19 1.90 2.70
B-H 0.76 32 13.38 19.55 0.94 0.38 0.55 0.93 3.67
H-I 0.63 25 16.31 19.55 1.28 1.09 1.51 2.40 2.20
AGUA CALIENTE
A-B' 1.31 32 6.96 7.72 1.63 0.59 0.65 1.24 3.06
B-C' 1.31 32 9.81 12.89 1.63 0.83 1.09 1.92 2.38
C-D 0.76 32 12.04 17.74 0.94 0.34 0.5 0.84 37
D-E' 0.48 25 14.08 18.01 0.98 0.55 0.71 1.26 3.34
C-F 0.76 32 15.12 19.94 0.94 0.43 0.56 0.99 3.61
F-G 0.48 32 17.16 20.48 0.6 0.2 0.23 0.43 4.17




TABLA no. 13

LOCALIZACION: Zona de bafos hombres agua fria.
RESUMEN DEL CALCULO HIDRAULICO (AGUA FRIA) EN ZONA DE BANOS.
TRAMO ||GASTO ENJ[ DIAMETRO LONGITUD LONGITUD || VELOCIDAD || PERDIDASPOR || PERDIDAS POR || PERDIDAS TOTALES || PRESION DINAMICA
Ifs EN MM. EXISTENTEENM. || ACCESORIOS REAL FRICCION hff ACCESORIOS hfl m.c.a EN EL PUNTO m.c.a
A-B 3.31 50 8.61 10.90 1.69 0.50 0.63 1.13 317
B-C 0.76 25 12.07 13.98 1.55 1.18 1.37 2.55 2.05
B-D 1.52 38 8.88 13.05 1.34 0.43 0.63 1.06 3.24
D-E 0.89 32 12.46 17.50 1.11 0.49 0.69 1.18 3.42
D-F 0.89 32 15.39 25.90 111 0.60 1.02 1.62 2.98
F-G 0.48 25 18.11 30.51 0.98 0.71 1.19 1.90 - 2.70
B-H 0.76 32 13.38 19.55 0.94 0.38 0.55 0.93 3.67
H-I 0.63 25 16.31 19.55 1.28 1.09 1.31 2.40 2.20
AGUA CALIENTE
A-B' 1.31 32 6.96 7.72 1.63 0.59 0.65 1.24 3.06
B-C' 1.31 32 9.81 12.89 1.63 0.83 1.09 1.92 2.38
Cc-D’ 0.76 32 12.04 17.74 0.94 0.34 0.5 0.84 3.76
D-E' 0.48 25 14.08 18.01 0.98 0.55 0.71 1.26 3.34
C-F 0.76 32 15.12 19.94 0.94 0.43 0.56 0.99 3.61
F-G 0.48 32 17.16 20.48 0.6 0.2 0.23 0.43 4.17
TABLA no. 14
LOCALIZACION: Zona de bafios lavanderia agua fria.
RESUMEN DEL CALCULO HIDRAULICO (AGUA FRIA) EN ZONA DE LAVANDERIA
TRAMO ||GASTO ENIl DIAMETRO LONGITUD LONGITUD || VELOCIDAD || PERDIDAS POR || PERDIDAS POR | PERDIDAS TOTALES || PRESION DINAMICA
s EN MM. EXISTENTE ENM. || ACCESORIOS REAL FRICCION hff ACCESORIOS hfl m.c.a ENEL PUNTOm.ca
A-B 0.67 25 3.62 3.34 1.36 0.27 0.25 0.52 3.08
B-C 0.34 19 8.89 5.49 1.20 0.69 0.42 1.11 2.49
B-D 0.34 19 7.41 6.19 1.20 0.57 0.48 1.05 2.55




TABLA no. 15

LOCALIZACION: Zona de banos mujeres agua fria.
RESUMEN DEL CALCULO HIDRAULICO (AGUA FRIA) EN ZONA DE BANOS.

TRAMO | GASTO EN|l DIAMETRO LONGITUD LONGITUD |[ VELOCIDAD || PERDIDAS POR || PERDIDAS POR || PERDIDAS TOTALES | PRESION DINAMICA

Iis EN MM. EXISTENTEENM. || ACCESORIOS REAL FRICCION hff ACCESORIOS hfl m.ca EN EL PUNTO m.c.a
A-B 11.49 75 11.76 8.50 2.60 0.11 0.08 0.19 258
B-C 3.16 38 22,59 11.10 2.79 0.47 0.23 0.70 253
C-D 1.56 32 36.76 11.90 1.94 0.44 0.14 0.58 254
C-F 2.84 38 27.07 11.55 2.50 0.45 0.19 0.65 254
EF | 278 38 37.17 1380 245 0.60 0.22 ] 0.82 262
F-G | . 268 38 4354 1425 236 0.65 0.21 _ 0.86 261
G-H 1.71 32 51.76 17.65 213 0.75 0.26 1.00 2.60
H-I 156 32 65.33 19.65 : 1.94 0.78 0.24 102 260
G-J 2.16 32 50.51 15.05 2.69 1.16 0.35 1.51 255
J-K 151 32 65.65 17.25 1.88 0.74 0.19 0.93 261
J-L 1.82 32 57.92 17.05 226 0.94 0.28 1.22 258
L-M 151 25 64.58 19.45 3.08 25 0.75 325 238
L-N 1.56 32 60.04 17.45 1.94 0.72 0.21 0.93 261
N-O 156 32 80.89 19.05 1.94 0.97 0.23 12 258
B-P 8.33 64 21.41 14.00 2.59 0.23 0.15 0.38 2.56
P-Q 8.33 64 21.41 17.65 2.59 0.23 0.19 0.42 256
Q-R 8.33 64 24.73 213 2.59 0.26 0.23 0.49 255
R-S 417 50 2932 228 212 0.27 0.21 0.48 255
ST 1.51 32 35.79 24.40 1.88 0.4 0.28 0.68 253
Q-u 2.33 32 32.80 19.98 29 0.88 0.54 1.41 256
u-v 2.21 32 50.64 20.38 2.75 1.22 0.49 1.71 253
V-W 2.12 32 54.39 2218 261 1.21 0.49 1.7 253
W-X 1.71 32 63.66 24.18 z 0.92 0.35 1.27 257
X-Y 1.51 25 739 2418 e 286 0.94 3.79 232
Q-Z 1.86 32 31.93 19.86 2.31 0.54 0.34 0.88 251
Z-AA 1.51 25 41.05 21.03 3.08 1.59 0.81 2.40 236
Z-AB 1.56 25 37.15 21.36 3.18 1.53 0.88 2.41 236
AB-AC 1.51 25 4537 24.33 3.08 1.76 0.94 27 243
P-AD 3.59 38 36.56 14.90 2.81 0.77 0.32 1.09 2.49
AD-AE 3.00 38 4546 18.80 265 0.86 0.35 1.21 238
AE-AF 1.56 25 50.28 212 3.18 207 0.87 295 221
AE-AG 2.71 38 47.43 20.95 239 0.73 0.32 1.05 24
AG-AH 2.63 38 54.02 21.40 232 0.78 0.31 1.09 2.39
AH-AI 2.40 32 62.09 22.20 2.98 1.76 0.63 2.38 226
Al-AJ 201 32 72.15 25.40 275 1.74 0.61 2.35 227
AJ-AK 1.93 32 84.90 29.8 24 1.56 0.55 2.11 229
AK-AL 1.51 25 87.9 30.07 36.08 34 1.16 4.56 224
AL-AM 1.51 25 93.7 31.24 3.08 3.62 1.21 4.83 224
AG-AN 1.71 32 4743 23.95 213 0.69 0.35 1.03 222
AN-AO 1.56 25 56.78 2422 3.18 234 1.00 3.34 2.17
AO-AP 1.51 25 65.3 25.39 3.08 254 0.98 3.51 2.15




NOTA: Los tramos restantes se calcularon utilizando el mismo procedimiento, al igual en la

zona de bafios de hombres y lavanderia.

La tabla No. 12, 13, 14, presentan un resumen de los resultados del calculo efectuado, en la
zona de bafios mujeres y zona de bafios hombres respectivamente (plano 1-03).

2.4.3.- ZONA DE BANOS (agua caliente) (ver plano 1S-01).

Zona de Bafios de Mujeres.

El disefio de las tuberias de agua caliente en la zona de bafos, se realizé de la misma forma
que el de la instalacion de agua fria.

» CALCULO DEL TRAMOA-B’ (ver figura no. 7).
Obtencion del diametro por medio de continuidad (ecuacion 1).
DATOS
Q =1.311/s, por ser la linea principal se considera el gasto total (ver tabla no. 5).

V = 3.00 m /s, velocidad propuesta para tuberias entre 1y 3 m/s.
» Sustituyendo valores en la ecuacién 2.

A= 0.00/3 = 0.0004 m*

> Una vez calculada el area se obtiene el diametro con la ecuacion 4:

[ 3

D= {I 4x0.0004 = 0.0226m
\ 3.1416

D =22.60 mm

Para este caso el diametro calculado es de 32.00 mm.

NOTA: se propone un didmetro comercial mayor o igual al calculado segun se requiera para

que las presiones sean suficientes en el punto que se analiza.

Ya obtenido el diametro se revisa que cumpla con las presiones requeridas.

> Calculo de las pérdidas totales mediante la ecuacién 5.

Las pérdidas por friccion y pérdidas locales se obtienen mediante las ecuaciones 6y 7.
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» Para conocer que valor tiene hf;y hf,, hay que calcular v, lg ¥ lacc.

e= 1.05+1.30+1.16+1.80+3.30 =8.61 m

| acc = Tee paso recto + Tee paso de 90°+3 codos de 90+2 valvulas de compuerta diametro de 32
mm.

| acc = 0.60+3.05+(3 x 2.15)+(2 x 0.40) = 10.90 m (ver tabla no. 10)

» Calculo de la velocidad real por medio la ecuacion 8.
V== ecuacion 8
Como ya se conoce el gasto se procede a obtener el area con la ecuacion 3 y con el diametro

de 32 mm.

 3.1416x(0.32)

A =0.00080m?

Sustituyendo valores en la ecuacion de la velocidad real se tiene:

_0.00131 =1 Bmite

~0.00080

Como ya se obtuvo velocidad real, longitud existente y longitud de accesorios, se sustituyen
los valores correspondientes en las ecuaciones 6y 7.

2
0, =0.026 5L 183 _g 73
0.032" 19.62
2
W =005 220 I oo
' 0.032" 19.62

» Se sustituyen los datos anteriores en la ecuacion 5 para obtener las pérdidas totales:

hf, =0.73+0.92 = 1.65m.

v

Finalmente se revisa la presion (ecuacién 9) en el punto analizado para verificar que se

tenga un correcto funcionamiento hidraulico de los muebles sanitarios.

PD, , =4.30—1.65=2.65m.c.a por lo tanto la presion en el punto es favorable.

NOTA: Los tramos restantes se calcularon de manera similar (ver tabla no. 12).

35



2.4.4.- ZONA DE PRODUCCION.

Para calcular el diametro de las tuberias en la zona proceso, se consider6 el gasto de cada
equipo, asi como los muebles sanitarios cuantificados en las tablas no. 8 y 9, el procedimiento
es el mismo que se utilizé en zona de bafos, expuesto anteriormente (agua fria y agua caliente)
(plano 1-02).

En la tabla no. 15 se resume el célculo hidraulico de la zona de proceso.

2.5.- CALCULO DE LOS EQUIPOS DE BOMBEO.

La seleccion de la bomba adecuada para cualquier aplicacion entre la multitud de estilos, tipos y
tamarfios puede ser dificil, la clave para hacer la selecciéon correcta de la bomba radica en el

conocimiento del sistema en que trabajara la bomba y determinar el rendimiento.

ZONA DE PROCESO (CISTERNA A TINACOS ELEVADOS).

Para calcular los equipos de bombeo se considero lo siguiente:

e 2 bombas (trabajando alternadamente) para abastecer a 4 tinacos de 2,500 |. c/u
ubicados entre los ejes 1-2 y F-G a una altura de 7.00 m los cuales se encargaran de
suministrar el agua a la linea general de proceso.

e El agua sera previamente tratada por filtros que eliminan la dureza del agua (requisitos
para el proceso) ver fotografia no.8. Los filtros estaran instalados a un costado de los
tinacos antes de la descarga a estos; lo que implica la instalacién de los filtros, ademas
se requiere de la colocacion de tanques presurizados que trabajaran conjuntamente con

las bombas instaladas a un tablero de control (equipo hidroneumatico).

e \er plano EB-01
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2.5.1.- CALCULO DE LA POTENCIA DE LA BOMBA PARA LA ZONA DE PROCESO

Para el disefio de los equipos de bombeo se utiliza la siguiente ecuacion.

HP = il ecuacion 10
761

DONDE:
Q = gasto obtenido mediante el tiempo de llenado en | / s.
CDT = carga dinamica total en metros
¥ = peso especifico del agua 1000 i‘g’;
I = factor de conversion.

0.65=Y HP =2HP
¥ i {0. 75> 2HP

Los valores de Q y CDT se obtienen mediante las siguientes ecuaciones:

PARA OBTENER Q:

0=VA ecuacion 1

Donde:
A =areaenm?
V =velocidad m/s

PARA OBTENER CDT:

CDT =he + hf + hv + hs ecuacion 11
Donde:
he = altura estatica de la bomba a la parte de descarga, en metros.
hv = carga de velocidad, en metros.
hf = pérdidas de friccion, en metros.
hs = pérdidas por succién, en metros.

Asi mismo hs
hs = hse + hsf ecuacion 12
Donde:
hse = altura por presion estatica en la succién, en metros.

hsf = pérdidas por succién en la friccion, en metros.
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Desglosadas las literales de las ecuaciones 1 y 11 se hace el calculo para obtener sus
respectivos valores.

DESARROLLO:

Se obtiene el gasto necesario para abastecer los 4 tinacos de 2500 litros ¢ / u. Considerando
que:

2500 litros — 1041 segundos tiempo de llenado

X «— 1 segundo

X=2401/s

El tiempo de llenado para 4 tinacos de 2500 litros ¢ / u, es de:

2.40 | — 1 segundos tiempo de llenado

10,0001 « X

X = 4166 segundos

X = 1 hora 15 minutos.
Por lo tanto el gasto es de:
Q = 2.40 | / s gasto requerido

De acuerdo a la férmula de continuidad se calcula el diametro adecuado despejando el area de
la ecuacion 1.

==  ecuacion 2

Se sustituye en la ecuacion 2, el valor del gasto de 2.40 | / s, considerando que la velocidad del
agua debe estar en un rango entre 1-3 m / s, se considera la mas critica de 3.00 m /s.

0.0024

A 0 =0.0008m*

» Calculo del diametro mediante la ecuacion 4, sustituyendo el valor del area de 0.0008 m2.

[4x(0.0008)
3.1416

=0.03192m 0 31.92 mm

Se propone un diametro comercial de 32 mm, este debe ser mayor o igual al calculado.
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» La velocidad real se calcula con la formula de continuidad ecuacién 1, en funcién del
diametro, y se despeja quedando la siguiente ecuacion.
4
o
wz

Se sustituye el valor del diametro comercial de 32 mm y el del gasto de 0.0024 m3®/ s, en la

ecuacioén 13

ecuacion 13.

4x(0.002:

L TR
3.1416x(0.032)?

Como la velocidad esta dentro del limite permitido se 1 a 3 m / s, se acepta el diametro de la

tuberia.

» Calculo de la carga dinamica total en metros ecuacion 11.
Donde:

e La altura estatica de la bomba a la parte de descarga es:
he =7.00 m

e Las pérdidas de friccion
2
hf = f L X v ecuacion 14
D 2g

que a su vez:
f = 0.002 m, coeficiente para la tuberia de cobre.
L = 50.95 m, obtenida de la ecuacion 15.
L=Le + Lacc ecuacioén 15.
A si mismo:
Le = 32.00 m, longitud del recorrido de la tuberia.
L acc = 19.95 m, longitud equivalente en tubo de accesorios y valvulas

Sustituyendo los valores de f, L, la velocidad real de 3.00 m / s y el didametro comercial de 32
mm queda:

s 2
hf =0.02x A X 00 14.56m
0.032 19.62

e Carga de velocidad.

hv=— ecuacion 16
2g
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Sustituyendo en la ecuacién 16:

3.00°

hy =
19.62

=0.46m

e Las pérdidas por succion.

hs=hs, +hs, ecuacion 12

Donde:
hse =3.20 m
|
hs,=f i X ecuacion 14’
D 2g

El procedimiento es el mismo que en las pérdidas de friccidn por lo que se considera sustituir

unicamente los valores en la ecuacion 14’

f=0.02 adimensional

L=20.62 m

Donde:

L =Lse + Lacc

Lse = 3.20 m, altura por presion estatica en la succion.

Lacc = 17.42 m, longitud equivalente en tubo de accesorios y valvulas.

o Calculo de la velocidad real para las pérdidas por succién.

NOTA: Para calcular la velocidad real en la succion se propone un diametro comercial mayor al

obtenido en la carga.
D = 38.00 mm

Se sustituyen valores en la ecuacién 13, la velocidad real es:

- 4x(0.0024) ~213
7(0.038)*

mls

Se sustituyen los valores en la ecuacion 14’

20.62 . (2.13)?
0.038 19.62

hs, =0.02x =2.49m

Sustituyendo valores de hsf y hse en la ecuacién 12.
hs =249+ 3.20=35.69m
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e Se sustituyen los valores de he, hf, hv, hs en la ecuacion 11.
CDT =7.00+ 14.56 +0.46 + 5.69
CDT =27.71 metros de carga dinémica a vencer.

> Al obtener el valor de Q de 2.4 /s y CDT de 27.71 metros de carga, se sustituyen los valores

en la ecuacion 10 que proporciona la potencia de la bomba.
e Para una eficiencia del 65 %.

_0.0024x27.71x1000 _
76x0.65

HP 1.35HP

e Para una eficiencia del 75%.

~0.0024x27.71x1000
76x0.75

HP =1.17HP

Como resultado se necesitan dos bombas, capaces de abastecer 5,040 litros/ 35 min ¢ / u con
una potencia de 1.5 HP c / u, diametro de succion de 38 mm y el de descarga de 32 mm, o en
su defecto una bomba capas de suministrar 2.40 I/s con una carga dinamica de 28.00 metros.

» La capacidad del los dos tanques presurizados es de 500 I. ¢/u. los cuales proveeran a
la red general de proceso de una presion minima de arranque de 1 kg-m?.= 14.22 Lb-in?
y una maxima de 3 kg-cm? = 42.66 Lb-in? que tendran que ser calibrados a 12.22 Lb-in%

De igual forma se calcularon los equipo restantes:

RESUMEN DE LOS EQUIPOS DE BOMBEO.
TABLA no.15

ZONA DE ABASTECIMIENTO. No EQUIPOS. H.P. Q=LI/s.

CISTERNA - CALDERAS. 2.00 1.5 220
CISTERNA - TINACOS DE ZONA DE BANOS. 2.00 1.5 2.50
CISTERNA - TINACOS ZONA DE PROCESO. 2.00 1.5 240
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2.6.- ELECCION DEL TIPO DE CALENTADORES EN LA ZONA DE BANOS.

Como la demanda de agua de la planta es de una cantidad considerable, y al final de los turnos
de trabajo hay un uso total de las regaderas en la zona de bafos, la eleccion de los
calentadores se efectu6 mediante manuales para calentadores de paso, que consideran la
demanda de acuerdo al nimero de muebles segun las necesidades del proyecto.

Por tales motivos se seleccionaron tres calentadores de paso Marca “HESA” Modelo E1 110-
066, uno para alimentar bafio de mujeres, el segundo para bafios de hombres y el tercero para
lavanderia, ver plano | -03, los calentadores para la zona de bafios mujeres y hombres, cubren
una demanda de 6 regaderas simultaneas o servicios adicionales, su depésito integral absorbe

la demanda momentanea de agua caliente en servicios adicionales.

CARACTERISTICAS DE LOS CALENTADORES:

e Carga Térmica de 48,000.00 Btu/h

e Carga Térmica de = 12,088.00 kcal/h
e Consumo de gas Natural = 1.40 m3h.
¢ Consumo de gas L.P. = 1.897 kg/h.

2.6.1.- CAPACIDAD DEL TANQUE DE GAS.

Para el calculo de la capacidad del tanque estacionario de gas L.P. se tiene:

Consumo de 48,000 Btu/h X 3 Equipos = 144,000 btu/h.

42



TABLA no.16

VAPORIZACION DE RECIPIENTES ESTACIONARIOS DE ACUERDO A SU CAPACIDAD EN

LITROS DE GAS L.P.

CAPACIDAD EN VAPORIZACION VAPORIZACION VAPORIZACION VAPORIZACION

LITROS. EN BTU/H. EN L/H. EN M3 /H. EN KCAL.
300 195,000 7.543 2.193 49,113
500 321,490 12.439 3.616 81,020
750 400,550 15.500 4.506 100,945

1000 505,610 19.556 5.688 127,422
1500 766,080 29.649 8.619 193,064
1800 797,960 30.649 8.977 201,098
2600 1, 229,070 47.565 13.827 309,745
3700 1, 403,140 54.303 15.786 363,614
3750 1, 437,760 55.645 16.176 362,339
5000 1,671,320 64.682 18.803 421,200

De acuerdo a la tabla no. 16 y al dato anterior de 144, 000 btu/h, se requiere una capacidad

minima de 300 litros.

2.6.2.- CALCULO DE LA TUBERIA DE GAS L.P.

Calculo del Tramo A-B por la Férmula de POOL:

h=C’Lf ecuacion 17

k.cal | h 3

22.400 =m”/h ynidades de conversion.
Donde:

h = Caida de Presion debera de ser < al 5%.
C = Consumo por Tramo en m¥h.

L = Longitud del Tramo en m.

F = Factor de la Tuberia. (Segun diametro Propuesto).
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Sustituyendo Valores.

F =0.297 Tuberia de %2. Segun Tabla no. 17.

C = 0.54 m¥h. h=0.70 %< 5% O.K.
L=8.04 m.
TABLA no.17
FACTORES DE TUBERIAS = F PARA GAS L.P.
DIAMETRO EN GALVANIZADO TIPO CRL. TIPO CF.
MM. PULG.
95 3/8 0.4930 0.9800 4.600
12.7 2 0.1540 7/// //% 0.970
19.1 % 0.0420 0.0480
25.4 1 0.0120 0.0127
31.8 1% 0.0028 0.0044
38.1 1% 0.0013 0.0018
50.8 2 0.0003 .0.0005

Calculo del Tramo A-C por la Férmula de POOL:

F =0.297 Tuberia de .. Segun Tabla no.17.

C =1.08 m¥h. h=1.34 %< 5% O.K.
L = 3.87 Mts.

NOTA: La tuberia para la Instalacion de gas en general, requerida es cobre tipo “L" de 13 mm.

de diametro soldada con soldadura Estafio-Plomo 95/5.
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3.- INSTALACIONES
SANITARIAS



3. - INSTALACIONES SANITARIAS.

DEFINICION.- La instalacion sanitaria, tiene por objeto retirar de las edificaciones en forma
segura, las aguas negras y pluviales generadas en el inmueble, ademas deben llevar
obturaciones o trampas hidraulicas, para evitar que los gases o malos olores producidos por la
descomposicion de la materia organica, salgan a través de los muebles sanitarios o por las
coladeras en general.

El proyecto hidraulico-sanitario de la empacadora “RION”, inicia con la instalacion hidraulica,
que satisface las necesidades de consumo de agua para la elaboracion de sus productos.

Por lo tanto la instalacion sanitaria se encarga de satisfacer necesidades de desalojo de aguas
servidas, generadas del agua ocupada en la zona de barios y zona de proceso.

Se disefio de acuerdo a la Norma Técnica Ecolégica NTE-CCA-031/91, que establece los
limites maximos permisibles de parametros en los contaminantes para las descargas de aguas
residuales a los sistemas de alcantarillado.

Es importante sefialar que aun existiendo normas para el desalojo de aguas la mayoria de las
industrias y comercios no siempre cumplen con dicha normatividad, vierten las aguas al drenaje
no degradadas y lo que es aun peor con materiales peligrosos, que en ocasiones combinados
provocan accidentes, ante lo mencionado hay que tener especial cuidado en el disefo de la
instalacién sanitaria.
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3.1.- DELIMITACION DE INSTALACIONES SANITARIA Y PLUVIAL.

La planta de embutidos “RION” en su (Area de Proyecto) se disefio utilizando un sistema de
recoleccion de aguas por separado, se opté por dividirlo debido los pasos de procesamiento con
los que cuentan las diferentes areas de la planta, que a su vez generan aguas saturadas de
solidos y quimicos (grasas, sangre, desechos de carne, etc.) de acuerdo a la norma de
ecologia no pueden ser vertidas directamente a la red de alcantarillado sin antes haberles dado
un tratamiento adecuado.
La instalacion sanitaria se dividié en:

e El sistema de aguas pluviales.

+ El sistema de aguas sanitarias o de proceso.
En los ramales de la zona de proceso se utilizd PVC, por que es practica su instalacion, tiene
flexibilidad, de tal forma que evita reparaciones constantes e injustificadas en la instalacion,
dando un minimo de mantenimiento en condiciones normales, en la red principal del sistema
donde se une el drenaje sanitario y pluvial se utilizé tuberia de albafial de concreto simple.
Aunque el Distrito Federal y la Zona Metropolitana no cuenta con un sistema de alcantarillado
sanitario y pluvial por separado, la instalacion de proyecto se dividid6 respectivamente,
respetando lo indicado en las Normas Técnicas Ecolégicas, que sefalan, que antes de verter el

agua al drenaje municipal esta debe ser tratada previamente (plano 1S-01).

FOTOGRAFIA no.9

e
i,

-

DESAGUE EN POZO DE VISITA.
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3.2.- SISTEMA DE BAJADAS PLUVIALES.

El gasto pluvial de la Empacadora para toda el area de proyecto se obtuvo en dos partes.

o Bajadas pluviales ubicadas en zona de techos, esta dividida en 9 areas de aportacion, el
calculo y disefio de las bajadas pluviales estan en funciéon de cada area de aportacion
(ver plano PT-01).

e Red general del sistema, compuesto por 51 tramos que desalojan el gasto de las
bajadas de aguas pluviales en |la zona de proceso (ver plano I1S-01).

3.2.1.- CALCULO Y DISENO DE BAJADAS PLUVIALES.

[ZONA DE TECHOS CORRESPONDIENTE A LA ZONA DE PROCESO Y ZONA DE
BANOS(HOMBRES, MUJERES Y LAVANDERIA)].

METODO RACIONAL AMERICANO

Mediante el empleo del método Racional Americano que conjuntamente con el Instituto de
Ingenieria de la Universidad Nacional Autonoma de México, se adapt6 para la cuenca del Valle
de México, se podra determinar en forma general el gasto maximo o pico de aguas pluviales
que escurren dentro de las edificaciones, la siguiente expresion es la ecuacion del método
Racional Americano.

pruwa! =2.778CIA ecuacioén 18

Donde:

Q piuvial = Gasto pluvialen |. p. s.

2,778 = Coeficiente de conversion de unidades.

Cc = Coeficiente de escurrimiento adimensional.
b = Intensidad de lluvia mm/hora.

A = Area de aportacién en hectareas.

El area de techos se divide en 9 areas de aportacion, para obtener el gasto pluvial de
aportacion se aplica la ecuacion 18.
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Determinacion de los valores del coeficiente de escurrimiento, intensidad de la lluvia y area de

aportacion.

C=0.95 para zona industrial (ver tabla no.18).

1=150 mm/ hr. Normas Técnicas Complementarias para instalaciones de abastecimiento
de agua potable y drenaje.

A =0.045 has A-1 area ubicada en la (figura no.8).

TABLA no.18
TIPO DE AREA A DRENAR COEFICIENTE DE
ESCURRIMIENTO
MINIMO MAXIMO

ZONAS COMERCIALES
Zona comercial 0.75 0.95
Vecindarios 0.50 0.70

ZONAS RESIDENCIALES
Unifamiliares 0.30 0.50
Multifamiliares espaciados 0.40 0.50
Multifamiliares compactos 0.60 0.75
Semiurbanas 0.25 0.40
Casas habitacion 0.50 0.70

ZONAS INDUSTRIALES
Espaciado 0.50 0.80
Compacto 0.60 0.90
Cementos 0.10 0.25
Campos de Juego 0.20 0.35
Patios de Ferrocarril 0.20 0.40
Zonas de Suburbanas 0.10 0.30
Asfaltadas 0.70 0.95
De Concreto hidraulico 0.80 0.95
Adoquines 0.70 0.85
Estacionamientos 0.75 0.85
Techados 0.75 0.95
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Los valores del coeficiente de escurrimiento y la intensidad de lluvia considerada es la del
Distrito Federal, los datos se obtuvieron de las Normas Técnicas Complementarias para
instalaciones de abastecimiento de agua potable y drenaje.

Obtenido los valores de C, i, A, se sustituyen en la ecuacion 18.

O vt = 2.778x0.95x150x0.045

Qv =17.811/ s para la area A-1

Por lo tanto este es el gasto pluvial que se necesita desalojar para el area A-1 de la techumbre.
El siguiente paso es calcular el diametro de las tuberias para las bajadas de aguas pluviales,
aplicando la ecuacién de continuidad ver ecuacién 1. Es recomendable aprovechar la
arquitectura del area de diseno, en este caso como la Empacadora tiene columnas en todas las
areas de aportacion, las bajadas iran colocadas de acuerdo a la ubicacion de las columnas.

Q =VA ecuacion 1

Donde:
V = 3 m/ seg. (La velocidad se propone entre 1y 3 m/ s, en este caso se tomala 3
m/s por tener caida vertical).

El area se calcula con la férmula:

2
L 31416D

se propone diametro ecuacion 3.

Se propone una tuberia de 4” de diametro.

4SBT

Por lo tanto:
Con los valores del area, la velocidad real y el diametro propuesto se sustituyen en la ecuacion
18.

Qde'.teﬂo =V I: ecuacion 18
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Se hace la aclaracién que el area de la tuberia se divide entre 4, por que en los puntos que
marcan las Normas Técnicas Complementarias para instalaciones de Abastecimiento de Agua
Potable y Drenaje (4.2.6.-(B)) dice que, el area hidraulica de las tuberias deberan disefiarse
para trabajar a s de la superficie que ocupara la seccion transversal total de dicha
tuberia.

Sustituyendo se tiene:

2
Qdmcﬁo = (3'00m '!S)[ 0-06‘;8?” ] = 0-006 m3}'S

Qe = 6.001 /s por bajada pluvial.

Se tiene que el gasto pluvial es de 17.81 |/ s y el gasto de disefio por bajada con un didmetro
de 4" es de 6.00 | / s, si divide el gasto pluvial entre el gasto de disefio, determina el nUmero de
bajantes, por lo tanto.

Q;J.’m'm‘f _ 17.81 hfseg

= = 2.96 bajadas.
O jens  0.00lts/ seg

Esto quiere decir que se requieren como minimo 3 bajadas de 4" de diametro para poder

desalojar los 17.81 Its/ seg. Ver fotografia no. 10

FOTOGRAFIA no. 10

I Bajada de Aguas Pluviales

o

SE OBSERVA COMO VA COLOCADA LA BAJADA PLUVIAL.
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Entonces:

3 bajadas X 6.00 | / s (gasto por bajada) = 18.001/s

Qp."uvia.‘ < Qdﬁveﬂo

Para dicha area solo se necesita de 3 bajadas de 4" de diametro, con fines de aprovechar al
maximo la arquitectura y estructura de dicha “Planta de Embutidos” se opta por colocar 5
bajadas que implica:

Ql.r:!m'm! o "78;;{5{‘95{ — 356 IIS

no.de bajadas - 5

Las demas areas se calcularon de manera similar, en la tabla no.19 se muestra un resumen del

calculo.

TABLA no.19
GASTO POR GASTO POR
SECCION AREA EN GASTO BAJANTES  BAJANTE BAJANTES DIAMETRO BAJANTE
HECTAREAS AREA NECESARIOS NECESARIO COLOCADOS EN COLOCADO
LTSISEG PZAS. LTS/ SEG PULGADAS LTS/ SEG
A-1 0.045 17.81 3.00 5.93 5.00 4 3.56
A-2 0.045 17.81 3.00 5.93 5.00 4 3.56
A-3 0.045 17.81 3.00 5.93 4.00 4 4.45
A-4 0.042 16.63 3.00 5.54 3.00 4 5.54
A-5 0.071 28.11 3.00 9.37 3.00 6 937
A6 0.081 32.07 3.00 10.69 3.00 6 10.69
A7 0.029 11.48 2.00 574 3.00 4 3.83
A-8 0.037 14.65 3.00 4.88 4.00 4 3.66
A-9 0.026 10.29 2.00 515 3.00 4 3.43
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3.2.2.- CALCULO DE LA RED GENERAL (EXTERIOR) DEL SISTEMA DE AGUA
PLUVIAL.

La red general del sistema de aguas pluviales es un ramal horizontal exterior donde se
conectan las bajadas pluviales por medio de un registro, este ramal se propuso por el perimetro
de la zona de proyecto con el fin de colectar el agua de todas las bajadas pluviales (ver plano
1S-01).

El proceso de disefio para desalojar las aguas de lluvia esta compuesto por 51 tramos,
calculados utilizando la ecuacién de continuidad, se hace una acumulacién de gastos

obtenidos de las bajadas ubicadas en cada tramo (plano IS-01 y fotografia no.11).

FOTOGRAFIA no.11

SE OBSERVA REGISTRO DE LA RED GENERAL SISTEMA.
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ANALISIS DEL TRAMO 1-2

Primero se obtiene el gasto de aportacion de aguas pluviales que a desalojar, el gasto de
aportacion a la red lo proporcionan las bajada de aguas pluviales que descarga en el registro
(plano 1S-01).

Se tiene como gasto de aportacion:

Q ptuviat = 4451/ s gasto de aportacion obtenido de la bajada pluvial que descarga en

el registro, ubicada en el area A-3 (ver plano PT-01).
DATOS TRAMO 1-2

Para el calculo y disefio se propuso tuberia de albanal de concreto simple de 15 cm de diametro
como minimo segun Reglamento de Construccién del Distrito Federal articulo 16.

Empleando la ecuacién de continuidad se obtiene un segundo gasto, por medio del diametro
propuesto, que servira para comprobar que el diametro propuesto sea el adecuado, esta
comprobacion se hace mediante una comparacion de gasto pia contra el gasto giseno que es el
obtenido del diametro propuesto.

DESARROLLO
Formula de continuidad.

0 jiceno =V -Aecuacion 1

Donde:

e 990 (D)’"(8)""* ecuacion 20, férmula de manning en funcién del diametro.
n

 3.1416D*

A obtenida del diametro propuesto ecuacion 3.

53



Por lo tanto:

Q=Gastoenl/som¥s

V = Velocidad en m/ s

D = Diametro en m

S = Pendiente en milésimas.
A = Area en m?

n = Coeficiente de rugosidad de la tuberia.

e La velocidad real se calcula por medio de la formula de manning en funcion del
diametro.

Donde los valores de las constantes de la ecuacion 20 son:

D = 0.15 metros, diametro de la tuberia propuesto.
n = 0.013 coeficiente de rugosidad de la tuberia de concreto simple.
S = 5 milésimas (varia en funcién del gasto y los niveles).

Las pendientes que se propusieron estan en funcion del diametro de la tuberia y los niveles de
las diferentes areas, para conducir un gasto determinado.

Por lo tanto sustituyendo los valores anteriores, se procede a obtener la velocidad real:

_0.397

=
0.013

(0.15)" (0.005)"°

V=0.6Im/s velocidad real en funcién del diametro.

Se verifica el valor obtenido de la velocidad real, En las Normas de Proyecto para Obras de
Alcantarillado Sanitario en Localidades Urbanas de la Republica Mexicana, capitulo 2 anexo
4(pendientes maximas y minimas) que indica:

Velocidad minima = 0.60 m/ seg.

Velocidad maxima = 3.00 m/ seg.



Lo que significa que la velocidad real de 0.61 m/ s si cumple con las normas.

e Se calcula el area de la tuberia con el diametro propuesto.

4 3-1416(0.15)
4

A=0.018m?

e Los valores de la velocidad real y el area se sustituyen en la ecuacion 1 de continuidad

para obtener el gasto de disefio.

O piseno = (0.61m/ seg)x(0.018m?)
Qs =0.011m*/ seg se convierte en litros por segundo.

O e = 11.001ts / seg (a tubo lleno) > Q real = 4.45 |/ s (tubo parcialmente lleno).

NOTA: De acuerdo a lo anterior, el disefio con la pendiente y el diametro propuesto es correcto
En la figura no. 9 se muestra el disefio del tramo 1-2.

FIGURA no.9

TUBERIA DE CONCRETO SIMPLE.
CON UN GASTO DE APORTACION DE 4.45 LTS/SEG

Longitud del Tramo.

]

REGISTRO nol.

REGISTRO nol.
i
—f—
f

1 =

— —
P e A~
=1 — 11— I— ':‘

10.00 --- 5.00 --- 15.00

M MILESIMAS CMS.

EN ESTA FIGURA SE OBSERVA EN DETALLE EL TRAMO 1-2.
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ANALISIS DEL TRAMO 2-3.

Para obtener el gasto de aportacion en este tramo, se considera el gasto del tramo 1-2, mas las
bajadas existentes en el tramo 2-3 (ver plano 1S-01, area A-3) por lo tanto los gastos
acumulados son:

e En el registro no1. se tiene una bajada pluvial con un gasto de 4.451/s
e En el registro no2. se tiene una bajada pluvial con un gasto de 4.451/s

e Por lotanto se suma el gasto en el tramo 1 y 2 siendo de 8.901/s

El analisis del tramo 2-3, se realiza de la misma manera que en el tramo 1-2 con la diferencia
que el gasto es acumulado.

Los gastos acumulados dependen de las aportaciones que tenga cada bajada pluvial, (ver
ubicacién de las bajadas pluviales en plano 1S-01).

DESARROLLDO.
Férmula de continuidad.

Q jiseio =V A ecuacion 1

e Para encontrar el valor de la velocidad real se procede de la misma manera que en el
desarrollo del tramo 1-2 ecuacién 20:

v =237 (0,151 (0.005)"* = 0.61m/ s
0.013

e Se calcula el area de la tuberia con el diametro propuesto.

4 2
P 3.1416.(0.15)

4

A=0.018m?
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e Se sustituyen los valores de la velocidad real y el area, para encontrar el gasto de

disefo.
Qd.r.\'eﬁu = (0.61’”’! J"r-i')x(O.Uz"sz)
de.\'cﬁa =0.011Im*/s

Qeno = 11.001/ s (a tubo lleno) > Q real =4.45 |/ s (tubo parciaimente lleno).

NOTA: De acuerdo a lo anterior, el disefio con la pendiente y el diametro propuesto es correcto.

En la figura no. 10 se muestra el disefio del tramo 2-3.

Los tramos restantes se calcularon y disefiaron de forma similar, en la figura no.10 se muestra

el disefio del tramo 2-3.

FIGURA no.10

TUBERIA DE CONCRETO SIMPLE.
CON UN GASTO DE APORTACION DE 8.90 LTS/SEG

Longitud del Tramo.

REGISTRO no.2 REGISTRO no.3

—Tt- A

] ]
] - . |
L { — — i =t ={l—— —f|it—— — it 1 } I |
et —— —— ———— — e

TRAMO 2-3 10.00 --- 5.00 --- 15.00
M MILESIMAS  CMS.

EN ESTA FIGURA SE OBSERVA EN DETALLE EL TRAMO 2-3.
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Los tramos restantes se calcularon de manera similar, en la tabla no.20 se muestra un resumen

del calculo y disefio de los 51 tramos de acuerdo al (plano IS — 01).

TABLA no.20
GASTO DE DIAMETRO VELOCIDAD GASTO DE
TRAMO LONGITUD PROYECTO PENDIENTE PROPUESTO REALEN DISENOEN RELACION
ENMETROS LTS/ISEG =SENMM  ENCMS M/SEG LTS/SEG  DE GASTOS

23 10.00 8.90 5.00 15 0.61 12.20 0.73

34 10.00 12.46 6.00 15 0.67 13.40 093
45 10.00 16.02 4.00 20 0.66 19.80 0.81

56 10.00 19.58 4.00 20 0.66 19.80 099

6-7 10.00 23.14 6.00 20 0.81 2430 0.95
7-8 10.00 26.70 8.00 20 0.93 28.00 0.95
89 7.00 33.82 12.00 20 1.14 34.30 0.99
9-20 24.00 3382 12.00 20 1.14 3430 0.99
10-11 10.00 554 5.00 15 0.61 12.20 0.45
11-13 10.00 9.10 5.00 15 0.61 12.20 0.75
12-13 10.00 5.54 5.00 15 0.61 12.20 0.45
13-14 10.00 22.03 10.00 20 1.04 31.30 0.70
14-15 917 22.03 10.00 20 1.04 31.30 0.70
15-16 5.25 22.59 10.00 20 1.04 31.30 0.82
17-18 8.10 3.56 5.00 15 061 12.20 029
18-16 7.88 712 5.00 15 0.61 12.20 058
16-19 7.84 32.71 11.00 20 1.10 32.90 0.99
19-20 7.88 32.71 11.00 20 1.10 32.90 0.99
20-21 7.88 0.00 11.00 20 1.10 32.90 0.00
22-23 10.00 4.45 5.00 15 0.61 12.20 0.36
23-24 10.00 8.90 5.00 15 0.61 12.20 0.73
24-25 10.00 13.35 5.00 15 0.74 22.20 0.60
25-26 10.00 17.80 5.00 20 0.74 22.20 0.80
26-27 10.00 21.46 5.00 20 0.74 22.20 0.97
27-28 10.00 25.12 5.00 25 0.86 4290 0.59
28-29 6.75 28.78 5.00 25 0.86 42.90 067
30-31 8.90 554 5.00 15 061 12.20 0.45
31-32 9.00 11.08 5.00 15 0.61 12.20 091
33-34 8.44 9.37 5.00 15 0.61 12.20 0.77
34-35 8.74 18.74 5.00 15 0.61 12.20 1.54
32-35 10.00 14.91 7.00 20 0.87 26.20 057
35.36 10.00 37.48 7.00 25 1.01 50.70 0.74
36-37 5.95 37.48 7.00 25 1.01 50.70 0.74
37-38 3.73 41.31 14.00 25 143 71.70 0.58
38-39 10.00 4514 7.00 25 1.01 50.70 0.89
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GASTO DE DIAMETRO VELOCIDAD GASTO DE
TRAMO LONGITUD PROYECTO PENDIENTE PROPUESTO REALEN DISENOEN RELACION

EN METROS LTS/SEG =S EN MM EN CMS M/SEG LTS/ISEG DE GASTOS
29-40 16.87 77.75 7.00 30 1.15 80.20 0.97
40-41 16.87 77.75 7.00 30 1.15 80.20 0.97
42-43 4.67 3.56 2.00 10 0.93 9.30 0.38
43-44 3.45 16.25 20.00 15 1.22 24.40 0.67
44-45 315 20.99 20.00 15 1.22 24.40 0.86
45-46 2.90 20.99 20.00 20 1.22 22.40 0.86
46-47 4.60 31.68 20.00 20 1.48 4430 0.72
47-48 4.60 3511 20.00 20 1.18 44.30 0.79
49-50 3.15 45.80 25.00 20 1.65 49.50 0.93
50-51 3.45 50.54 30.00 20 1.81 54.30 0.93
51-20 2.46 55.97 35.00 20 1.95 58.60 0.96

FOTOGRAFIA no.12

EN ESTA FOTO SE MUESTRA COMO QUEDARON LOS POZOS DE VISITA DE LA RED
GENERAL.
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3.3.- CALCULO DE LA INSTALACION SANITARIA.

3.3.1.-OBTENCION DE LAS UNIDADES DE DESCARGA.

En el disefio de las instalaciones sanitarias y pluviales se tomo en cuenta aspectos
fundamentales segun las necesidades que tiene la empacadora. El método empleado en este
analisis fue el de Unidades de Descarga.

3.3.1.1.- ZONA DE BANOS MUJERES, HOMBRES Y LAVANDERIA.
( plano 1S-01)
Para obtener las unidades de descarga en la zona de bafios hombres, se cuantifica el nimero

de muebles existentes y la cantidad de cada uno de ellos. (Ver tabla no.21, y plano 1S-01)

TABLA no. 21
TIPO DE MUBLE CANTIDAD UNIDAD
W.C 4 PZA.
MINGITORIO 4 PZA.
LAVABO 4 PZA.
REGADERA 8 PZA.

Los tipos de muebles que contiene la tabla no. 21, se localizan en la tabla no. 22 columna 1, la

columna 2 se intercepta con el mueble localizado, por lo tanto el valor que se tiene en la

columna indica las unidades de descarga.

TABLA no. 22
UNIDADES DE DESCARGA PARA LOS DIFERENTES EQUIPOS.
EQUIPO Unidades de Descarga. Total de Equipos. Total de Unidades de Descarga.

1 2 4
Lava Mandiles. 2 - Segun el Area.
Lava Botas. 2 -
Salmuelador. 1
Mezcladoras. 1
Horno de Cocimiento. 4
Pailas de Cocimiento. 38
Llaves para Limpieza. 3 s
Difusores de Enfriamiento. 1 -
Lava Manos. 2 - -
Lavabo. 2 -
Mingitorio. 2 -
Inodoro (w.c). 4 -
Regadera. 2
Coladera de Piso. 1
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La tabla no.22 se encuentra en el Reglamento de Construccion de Distrito Federal y sus
Normas Técnicas Complementarias Vigentes a la fecha.

Se tiene que para un w. ¢ corresponden 4 unidades de descarga (ver tabla no.22).

En la tabla no. 23 se muestra un resumen de las unidades de descarga correspondientes a

cada mueble.

TABLA no.23
TIPO DE MUBLE CANTIDAD UNIDAD DE DESCARGA
CORRESPONDIENTE
W. C. 4 4
MINGITORIO 4 2
LAVABO 4 2
REGADERA 8 2

Para obtener el numero total de descargas en cada tramo, es necesario conocer la forma del
ramal y se coloca el valor de la descarga para cada mueble (ver figura no.11).
FIGURA no.11

. NLLT -0.20
Venlilacion de 2°

RAMAL DE ZONA DE BANOS HOMBRES EN PLANTA.
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De acuerdo a la figura no.12, cada mueble sanitario tiene las unidades de descarga

correspondientes, estas se suman como se van incorporando al tubo principal del ramal.

Para efectos de explicacion se tiene:

W. C. 4 unidades de descarga
mingitorio 2 unidades de descarga
total 6 unidades de descarga para ese tramo

FIGURA no. 12

S A

COLADERA
~il
|
Q | |
i, 2 ILAVABO
Y§uo e 2UD.
= QW< @ 'LAVABO
wCe. 8 2U.D.
4U.D. i ?}\l* %
w.s:, _ SN ' LAVABO
W.C o : /...: = g |LAVABO
40D, (L N = 2U.D.
TR . MINGITORIO
. ‘.\'l - “'-.__\_\\\ ‘ 2 UD
” ik ' MINGITORIO
o - - 2 U.D.
e | “MINGITORIO
g | 2U.D.
MINGITORIO
2U.D.
i 2 s

RAMAL DE ZONA DE BANOS HOMBRES (ISOMETRICO).

En la figura no.12 se muestra en isométrico la zona de bafos hombres, la manera de como se

incorporan los muebles sanitarios al tubo principal y como se suman las unidades de descarga

en cada tramo hasta concluir el ramal.
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De manera similar se obtuvieron las unidades de descarga en la zona de bafios mujeres y
lavanderia en la tabla no.24 se muestra el resumen.

TABLA no.24
RESUMEN DE UNIDADES DE DESCARGA ZONA DE BANOS(hombres,
mujeres y lavanderia)

Area Total de unidades de descarga

Bafios hombres (w.c. mingitorio y

lavabo). 32
Bafios hombres (regaderas). 16
Barios mujeres (w. ¢, lavabo). 36
Barfios mujeres (regaderas). 16

Lavanderia, vestidores (hombres vy

mujeres). 5

3.3.1.2.- ZONA DE PROCESO.

Se identifica el tipo de muebles y equipos ubicados dentro de la zona de proceso y la cantidad
correspondiente de cada uno de ellos, se propone la instalacion sanitaria, se divide por tramos
que se intercepten con el ramal principal, para posteriormente obtener las unidades de
descarga (ver plano 1S-01).

UNIDADES DE DESCARGA EN EQUIPOS ESPECIALES.
Las Unidades de Descarga correspondientes a las pailas de cocimiento y otros equipos se

obtuvieron de acuerdo a la definicion de unidades de descarga.

PAILAS
Son 2 pailas de cocimiento, que almacenan un gasto de 15,000 | ¢ / u, las cuales seran

vaciadas en forma independiente una de la otra en un tiempo maximo de 20 minutos.

Para obtener las unidades de descarga para las pailas se hace la siguiente conversion:

_ 15,0001
20min

Q = 7501/min.

63



Donde si una unidad de descarga vale:
1U.D=201/min

Para 750 | /min las unidades de descarga son:

1U.D—— 20!/ min
X ———-=7501/ min

Por lo tanto:

B IU.Dx?.iO.’_a’min
201/ min

= 37.50 = 38U.D para cada paila de cocimiento

UNIDADES DE DESCARGA PARA LAS LLAVES DE LIMPIEZA.

Las unidades de descarga para las llaves de limpieza en la zona de proceso se obtuvieron
considerando un gastode 1. 1/s

Si el gasto por segundo es de 1 litro, se obtiene el gasto para un minuto:

1.001/s x 60 seg. =60/ min.

Donde :
1U.D— — 201/ min
X ————60!/min
Por lo tanto
= IU';?;TJW{ = w3 para cada llave de limpieza en zona de proceso
min

Las unidades de descarga de todos los demas equipos especiales se obtuvieron de la misma
manera, por lo consiguiente, se procede a obtener las unidades de descarga para cada tramo.
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TRAMO A-B (PLANO IS-01).

Debido a que las aportaciones de los muebles son muy pequefias se consider6 una longitud de

aproximadamente 26.00 m entre los registros Ay B. (ver tabla no.22 para unidades de descarga
y resumen en tabla no.25).

TABLA no.25
TIPO DE MUEBLE UNIDADES DE CANTIDAD TOTAL DE
DESCARGA UNIDADES
Llaves para limpieza 3 5 15
Difusor de enfriamiento,
en la zona de camara de 1 1 1
congelacion
Mezcladora 1 1 1
Horno de cocimiento 4 1 4
TOTAL | | e 21
TRAMO C-D

El tramo C-D se tienen 2 pailas de cocimiento con una aportaciéon de 38 unidades de descarga
c/u, se vaciaran en forma alternada, con el fin de no tener tuberias de diametro muy grande por
lo tanto se consideran las unidades de descarga de una paila (ver tabla no.22 para unidades de
descarga y resumen en tabla no.26).

TABLA no. 26
TIPO DE MUEBLE UNIDADES DE CANTIDAD TOTAL DE
DESCARGA UNIDADES
Llaves para limpieza 3 1 3
Lavabo 2 1 2
Pailas de cocimiento 38 1 38
TOTAL m——— | e 43
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TRAMO B-D.

Para este tramo son las mismas U.D. del tramo A-B por lo tanto son 21 unidades de descarga:

TRAMO D-F.

Para este tramo se acumulan las U.D. de los Siguientes tramos (ver tabla no.27).

TABLA no.27
TRAMO UNIDADES DE DESCARGA REFERENCIA
A-B 21 TABLA no.5
C-D 43 TABLA no.6
D-F 64 TOTAL ACUMULADO
TRAMOS ANTERIORES

En la tabla no. 28, se muestra un resumen de las unidades de descarga para cada tramo (ver

plano 1S-01)

TRAMO

TABLA no.28

RESUMEN DE UNIDADES DE DESCARGA PARA CADA TRAMO EN ZONA DE
PROCESO

UNIDADES DE DESCARGA

EF

14

G-H

14

I

4

F-H

88

K-L

N-O

L-O

P-J

Q-R

S-T

TV

- -
MDD NO|0 W |

166
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3.3.2.- CALCULO DEL DIAMETRO DE LA TUBERIA DE ALCANTARILLADO
SANITARIO EN ZONA DE BANOS.

Para obtener el diametro de las instalaciones sanitarias se baso en todos los puntos que

marcan las Normas Técnicas Complementarias y su respectivo Reglamento de Construcciones
del Distrito Federal vigente a la fecha.

Articulo 157.-

Las tuberias de desagiie de los muebles sanitarios deberan de ser de fierro fundido,
fierro galvanizado, cobre, cloruro de polivinilo o de otros materiales que aprueben las
autoridades competentes.

Las tuberias de desague tendran un diametro no menor de 32 mm, ni inferior al de la
boca de desaglie de cada mueble sanitario. Se colocaran con una pendiente minima de
2%.

Articulo 159.-

Las tuberias o albanales que conducen las aguas residuales de una edificacién hacia
afuera de los limites de su predio, deberan ser de 15 cm. de diametro como minimo,
contar con una pendiente minima de 2% y cumplir con las normas de calidad que expida
la autoridad competente.

Los albafiales deberan estar provistos en su origen de un tubo ventilador de 5 cm. de
diametro minimo que se prolongara cuando menos 1.5 m. arriba del nivel de la azotea
de la construccion.

La conexién de tuberias de desaglie con albafales debera hacerse por medio de
obturadores hidraulicos fijos, provistos de ventilaciéon directa.

Para el calculo de la tuberia de esta zona, utilizé un sistema combinado de recolecciéon de
aguas (Pluviales y Sanitarias), con el fin de aprovechar las condiciones que presenta el
proyecto.

Como las aguas de la zona de barios, son aguas grises que se pueden verter al drenaje por no
requerir de un tratamiento previo, no hay problema en combinar y desalojar las aguas de lluvia

con las aguas jabonosas en la red principal del sistema de aguas de lluvia.
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3.3.2.1.

(ejel-I

- ZONA DE BANOS DE HOMBRES.
“entre 15-16).

Esta zona esta conformada por la area de regaderas y una de sanitarios.

Area de Sanitarios.- esta compuesta por los siguientes muebles (Tramo a-b) (figura no. 13).

1 We.
4 Mingitorios.
4 Lavabos.
FIGURA no. 13
COLADERA
LAVABO
@=11/2
i
W.C. -
2=4
W.C. '
@=4
W.C.
=4 ‘

MINGITORIO
@=2"
‘ MINGITORIO

@=2
MINGITORIO

Ssg @ =2
MINGITORIO
g=2"

RAMAL CON DIAMETRO PARA ZONA DE BANOS HOMBRES (ISOMETRICO).

e Para el calculo de la tuberia de los ramales en inodoros se considero lo indicado en
el reglamento, el cual dice que el diametro minimo de la descarga permitido para
estos muebles es de 4" de diametro, una pendiente minima del 2% y con una

ventilacion de 2" de diametro.

e Los Mingitorios tienen una salida de descarga de 50 mm. de diametro por lo tanto la
tuberia para estos muebles es de 2" con una pendiente del 2%.
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e Los lavabos cuentan con una descarga de 38 mm. de diametro, por lo tanto la
tuberia para estos es de 1 1/2” con una pendiente del 2%.

Area de Regaderas.-. Esta formada por 8 coladeras de piso (Tramo c-d).

Para el calculo de los ramales se tomo en cuenta que se instalaran coladeras de piso con un
diametro de descarga de 2”. Por lo tanto la tuberia sera de 2" con una pendiente del 2%. Para el
calculo del colector se considerdé que se tiene una aportacién de 2 U. D. por cada regadera,
siendo que se cuenta con 8 de éstas. (segun plano 1S-02). por lo tanto:

2 U.D.x 8Regaderas = 16 U. D.

Con esta aportacion y la tabla no. 29, la cual indica que el diametro adecuado para esta
aportacion es de 3" (plano 1S-01).

TABLA no.29

TAMANOS DE RAMALES Y BAJANTES

EDIFICIO DE UNA ATRES PLANTAS.

Diametro en Unidades de Descarga.

(pulgadas) Por Ramal. Por Bajante.

1% 1 2

1% 3 4

2 6 10

3 Cocinas 32 48

3 Aseos 20 30

4 160 240

5 360 540

6 640 960

8 1200 2240

10 1800 3780
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3.3.2.2.- ZONA DE BANOS DE MUJERES.
(eje D-E" entre 15-16).

De igual forma esta zona esta conformada por una area de regaderas y una de sanitarios.
Area de Sanitarios.- Formada por los siguientes muebles (Tramo p-q).

7 W.C.
4 Lavabos.
FIGURA no.14
LAVABO COLADERA
\ ad=11/2"
LAVABO _
g=11/2"
| LAVABO _
‘ @=11/2"

RAMAL CON DIAMETROS PARA ZONA DE BANOS MUJERES (ISOMETRICO).

e Para el calculo de la tuberia de los ramales en inodoros se tomo en cuenta lo
indicado en el reglamento el cual dice que el diametro minimo de la descarga
permitido para estos muebles es de 4" de diametro con una pendiente minima del

2%. Siendo la ventilacion de 2. Por lo tanto se consideraron estas medidas.

e Los lavabos cuentan con una descarga de 38 mm. de diametro, por lo tanto tendran
una tuberia de 1 1/2" con una pendiente del 2%.
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AREA DE REGADERAS .-.Esta integrada por 8 coladeras de piso (Tramo fi-0).

Para el calculo de los ramales se tomo en cuenta que se instalaran coladeras de piso con un
diametro de descarga de 2". Por lo tanto la tuberia sera de 2" con una pendiente del 2%. Para el
calculo del colector se consideré que se tiene una aportacién de 2 U.D por cada regadera,
siendo que se cuenta con 8 de estas las U. D. son:

2 U.D.x 8Regaderas = 16 U.D.

Con esta aportacién nos vamos a la tabla no. 29, indica que el diametro adecuado para esta
aportacion es de 3".

AREA DE VESTIDORES Y CUARTO DE LAVADO - Estas areas contaran con una tuberia de 3”,
esto se tomd en base a que se tiene una aportaciéon de 1.00 U.D. (coladeras de piso) segun
tabla no. 6. Como se observa son aportaciones muy pequefas por lo que no son un factor
determinante para el calcular el diametro de la tuberia, por lo tanto para fines de mantenimiento
a las tuberias ante cualquier obstruccion posible que pudiera tener se optd por este diametro de

3", esto para los Tramos e-f, g-h, i-j, k-l, m-n (Plano 1S-01).

3.3.3.- CALCULO DEL DIAMETRO DE LA TUBERIA DE ALCANTARILLADO SANITARIO
ZONA DE PROCESO.

Para el disefio se tomaron en cuenta aspectos importantes segin las necesidades de la
industria:

1. Todas las aguas residuales producto del proceso de la industria seran previamente
tratadas con algun método que se considere apropiado y que satisfaga la norma de
ecologia vigentes en el Distrito Federal, para garantizar la calidad de las aguas que
seran depositadas en la red general de alcantarillado segun las Normas Técnicas de
ecologia. Cabe hacer mencién que en este trabajo de tesis solo se hara mencion de

dicho tratamiento sin enfocarnos de lleno en el proceso que se debera de seguir.

2. Se utilizaran sistemas de recoleccion de aguas por separado (Aguas Pluviales — Aguas
Sanitaria).
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3. Se tomé una aportacion el 90% del gasto de agua que consumen cada uno de los
equipos en forma independiente esto con fines de calculo.

4. En este trabajo se utilizé un sistema de recoleccion de aguas por medio de “Canalinas
y/o Canaletas® que tiene la funcion de captar las aguas provenientes del proceso y/o

limpieza de la planta tal como lo muestra la fotografia no. 13.

FOTOGRAFIA no.13

Canalinas de recoleccion,

SE MUESTRA EL SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS “CANALINAS”.

Para la zona de proceso se coloca P.V.C. en las bajadas pluviales hasta la llegada a los registro

y de concreto simple de los registros a la red de alcantarillado general (ver plano IS-01).

En los tramos de la tabla no. 28, el diametro de la tuberia se obtuvo de manera similar que en
la zona de bafios hombres y mujeres.
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4. - SISTEMA CONTRA INCENDIO.

Para el calculo y disefio del sistema contra incendio nos basamos en los puntos que
especifican las Normas Técnicas Complementarias y su Reglamento de Construccién
Vigente en el Distrito Federal:

Articulo 117.-

Para efectos de esta seccion, la tipologia de edificaciones establecida en el articulo 5 de
este Reglamento, se agrupa de la siguiente manera:

I. De riesgo menor son las edificaciones de hasta 25.00 m. de altura, hasta 250 ocupantes
y hasta 3,000 m2.

Il. De riesgo mayor son las edificaciones de mas de 25.00 m. de altura o mas de 250
ocupantes o mas de 3,000 m? y, ademas, las bodegas, depositos e industrias de cualquier
magnitud, que manejen madera, pinturas, plasticos, algodén y combustibles o explosivos
de cualquier tipo.

El andlisis para determinar los casos de excepcion a esta clasificacion y los riesgos
correspondientes se estableceran en las Normas Técnicas Complementarias.

Articulo 122.-

Las edificaciones de riesgo mayor deberan disponer, ademas de lo requerido para las de
riesgo menor a que se refiere el articulo anterior, de las siguientes instalaciones, equipos y
medidas preventivas:

I. Redes de hidratantes, con las siguientes caracteristicas:

a) Tanques o cisternas para almacenar agua en proporcion a cinco litros por metro
cuadrado construido, reservada exclusivamente a surtir a la red interna para combatir
incendios. La capacidad minima para este efecto sera de veinte mil litros;

b) Dos bombas automaticas autocebantes cuando menos, una eléctrica y otra con motor
de combustion interna, con succiones independientes para surtir a la red con una presién
constante entre 2.5 y 4.2 kilogramos/cm? las cuales deberan contar con succiones
independientes para surtir de agua a la red a razon de 5 Ips. Contra el 100% de la carga
dinamica total y 7.5 Ips contra el 65% de la carga.

c) Una red hidraulica para alimentar directa y exclusivamente las mangueras contra
incendio, dotadas de toma siamesa de 64 mm. de didmetro con valvulas de no retorno en
ambas entradas, 7.5 cuerdas por cada 25 mm., cople movible y tapdn macho. Se colocara
por lo menos una toma de este tipo en cada fachada y, en su caso, una a cada 90 m.
lineales de fachada, y se ubicara al pafio del alineamiento a un metro de altura sobre el
nivel de la banqueta. Estara equipada con valvula de no retorno, de manera que el agua
que se inyecte por la toma no penetre a la cisterna; la tuberia de la red hidraulica contra
incendio debera ser de acero soldable o fierro galvanizado C-40, y estar pintadas con
pintura de esmalte color rojo;
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d) En cada piso, gabinetes con salidas contra incendios dotados con conexiones para
mangueras, las que deberan ser en numero tal que cada manguera cubra una area de 30
m. de radio y su separacion no sea mayor de 60 m. Uno de los gabinetes estara lo mas
cercano posible a los cubos de las escaleras;

e) Las mangueras deberan ser de 38 mm. de diametro, de material sintético, conectadas
permanente y adecuadamente a la toma y colocarse plegadas para facilitar su uso. Estaran
provistas de chiflones de neblina, y

f) Deberan instalarse los reductores de presion necesarios para evitar que en cualquier
toma de salida para manguera de 38 mm. se exceda la presion de 4.2 kg./cm?., y

Il. Simulacros de incendios, cada seis meses, por los menos, en los que participen los
empleados y, en los casos que sefialen las Normas Técnicas Complementarias, los
usuarios o concurrentes. Los simulacros consistiran en practicas de salida de emergencia,
utilizacién de los equipos de extincion y formacion de brigadas contra incendio, de acuerdo
con lo que establezca el Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

El Departamento podra autorizar otros sistemas de control de incendio, como rociadores
automaticos de agua, asi como exigir depositos de agua adicionales para las redes
hidraulicas contra incendios en los casos que lo considere necesario, de acuerdo con lo
que establezcan las Normas Técnicas Complementarias.

4.1.- VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO DE AGUA.

El volumen de almacenamiento de agua que se requiere para abastecer a la red de
hidrantes es:

A =3,913 m? valor obtenido de la superficie de proceso.

Q=51/s obtenido del art. 122 capitulo | enciso a).

3,913.76 m? X 5 Lts/m? = 19,568.75 Lts.

Por lo Tanto el Volumen de Almacenamiento requerido para la red contra incendios sera
de 20,000 Lts. Segun Art.122 (a) R.C.D.F.

4.2.- CALCULO DEL DIAMETRO DE LA TUBERIA.

La tuberia sera de Acero galvanizado Ced.-40 pintada con pintura anti-corrosiva y pintura
de esmalte color rojo. Consultar articulo 122 capitulo | enciso c).
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4.3.-CALCULO DE LOS EQUIPOS DE BOMBEO.

Para el calculo de los equipos de bombeo se tomd en consideracion que unicamente
tendran la capacidad para abastecer simultdneamente a 2 hidrantes de los 5 que se
colocaron en dicha planta. Esta consideracion de abastecer solo a 2 se tomé debido a
que dicha planta a pesar de ser considerada de riesgo mayor la posibilidad de un incendio
es casi nula debido a que gran parte de la superficie con la que cuenta esta formada por
Céamaras de Congelacion y de Refrigeracion las cuales se encuentran a una temperatura
de —18° C. y 4° C. Respectivamente.

» Para el disefio de los equipos de bombeo se utiliza la siguiente ecuacion.

HP = ocoTy ecuacion 10
761

DONDE:
Q = gasto obtenido mediante el tiempo de llenado en I/s.
CDT = carga dinamica total en metros.
4 = peso especifico del agua /000 ﬁi
Y6 = factor de conversion.

_|0.65=",HP = 2HP
T B {o. 75> 2HP

Los valores de Q y CDT se obtienen mediante las siguientes ecuaciones:
Para obtener Q:
Q=VA ecuacién 1

Donde:

A = area en m?

V =velocidad m/s
Para obtener CDT:

CDT = he + hf + hv + hs ecuacion 11
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Donde;

he = altura estatica de la bomba a la parte de descarga, en metros.
hv = carga de velocidad, en metros.

hf = pérdidas de friccion, en metros.

hs = pérdidas por succién, en metros.

Asi mismo hs
hs = hse + hsf ecuacion 12
donde:
hse = altura por presion estatica en la succién, en metros.
hsf = pérdidas por succién en la friccién, en metros.

Desglosadas las literales de las ecuaciones 1 y 11 se hace el calculo para obtener sus
respectivos valores.

DESARROLLO:

Se obtiene el gasto necesario para abastecer 2 hidrantes con un gastode 51/sc/ u.
Por lo tanto:

Q=2 hidrantes x51/s
Q =10.00 I / s gasto requerido.

De acuerdo a la férmula de continuidad se calcula el diametro adecuado despejando el
area de la ecuacion 1.

Q

A== ecuacion 2
| 4

Se sustituye en la ecuacion 2, el valor del gasto de 10.00 | / s, considerando que la
velocidad del agua debe estar en un rango entre 1-3 m / s, se considera la mas critica de
3.00m/s.

A= i = 0.0033m?
3.00
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> Calculo del diametro mediante la ecuacion 4, sustituyendo el valor del area de
0.0033 m2.

|
p= |#*00033) _ 06482m o0 64.82 mm
| 3.1416

Se propone un diametro comercial de 64 mm, este debe ser mayor o igual al calculado.
> La velocidad real se calcula con la formula de continuidad ecuacion 1, en funcion
del diametro, y se despeja quedando la siguiente ecuacién.

= - ecuacion 13

Se sustituye el valor del diametro comercial de 32 mm y el del gasto de 0.0024 m*®/ s, en
la ecuacion 13.

4x(0.01)

== =3.10m/s
3.1416x(0.064Y ’

Como la velocidad esta dentro del limite permitido se 1 a 3 m / s, se acepta el diametro de
la tuberia.

» Calculo de la carga dinamica total en metros ecuacion 11.

Donde:

e La altura estatica de la bomba a la parte de descarga es:
he =2.00 m

e Las pérdidas de friccion
2
hf = f = X v ecuacion 14
D 2g

que a su vez:
f = 0.003 m, coeficiente para la tuberia de cobre.
L =102.99 m, obtenida de la ecuacion 15.
L=Le + Lacc ecuacion 15.
A si mismo:
Le = 82.69 m, longitud del recorrido de la tuberia.

L acc = 20.30 m, longitud equivalente en tubo de accesorios y valvulas

i



Sustituyendo los valores de f, L, la velocidad real de 3.10 m / s y el didmetro comercial de
64 mm queda:

102.99 (3 10y

hf =0.03x =23.57m
0.064 " 19.62
e Carga de velocidad.
VZ
hy = ecuacion 16

2g

Sustituyendo en la ecuacién 16:

hy = Calila =0.49m

19.62

e Las pérdidas por succion.
hs=hs, +hs, ecuacion 12
Donde:
hse =3.20 m
V2

= f X —  ecuacion 14’
2g

El procedimiento es el mismo que en las pérdidas de friccion por lo que se considera
sustituir inicamente los valores en la ecuacién 14'.

f=0.03 adimensional

L=20.62 m

Donde:

L =Lse + Lacc

Lse = 3.20 m, altura por presion estatica en la succion.

Lacc = 17.42 m, longitud equivalente en tubo de accesorios y valvulas.
o Calculo de la velocidad real para las pérdidas por succion.

NOTA: Para calcular la velocidad real en la succién se propone un diametro comercial
mayor al obtenido en la carga.

D =75.00 mm
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Se sustituyen valores en la ecuacion 13, la velocidad real es:

y_ 4x(0.010) _,
7(0.075)

mls

Se sustituyen los valores en la ecuacion 14’

2
hs =0‘03x-2£$2x(2'26) =2.15m
' 0.075 19.62

Sustituyendo valores de hsf y hse en la ecuacién 12.
hs =2.15+3.20=5.35m

o Se sustituyen los valores de he, hf, hy, hs en la ecuacion 11.
CDT =2.00+23.57 +0.49+5.35
CDT = 31.41 metros de carga dinamica a vencer.

» Al obtener el valor de Q de 10.00 I/s y CDT de 31.41 metros de carga, se sustituyen los

valores en la ecuacion 10 que proporciona la potencia de la bomba.

e Para una eficiencia del 65 %.

_ 0.010x31.40x1000 _ .+,
76x0.65

HP

e Para una eficiencia del 75%.

HP - 9.()1()x31.41x1%0 _55IHP
76x0.75

» Se necesitan 2 equipos de bombeo.
¢ 1 bomba centrifuga.
e 1 bomba de combustion interna con capacidad de abastecer 10.00 1/ s.

» Potencia de 6.00 HP.

» Diametro de succion 75 mm

» Diametro de descarga 64.00 mm

» O en su defecto una bomba con capacidad para suministrar 10.00 | / s contra una
carga dinamica total a vencer de 32.00 m.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES " CAMPUS ARAGON ".
CATALOGO DE CONCEPTOS DE INSTALACIONES HIDRAULICAS Y SANITARIAS DE LA PLANTA DE EMBUTIDOS "RION".

i

CONCEPTO

UNIDAD

CANTIDAD

P.U.

IMPORTE

1.1.-

11

INSTALACIONES HIDRAULICAS.
INSTALACIONES EN ZONA DE PROCESO.
RED GENERAL.

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE COBRE TIPO "M" DE 25 MM. DE DIAMETRO SUJETA A
ESTRUCTURA (ARMADURA Y/O MUROS DE MULTIPANEL) A BASE DE ABRAZADERAS TIPO
UNICANAL A UNA ALTURA MAXIMA DE 8.00 MTS. SOLDADA CON SOLDADURA ESTANO-PLOMO 95/5
INCLUYE: ACARREOS, ANDAMIOS, MATERIALES, CORTES, DESPERDICIOS, SOLDADURA, LIMPIEZA
DEL AREA DE TRABAJO, TODAS LAS PRUEBAS NECESARIAS PARA SU CORRECTO
FUNCIONAMIENTO, MANO DE OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION.

ML

750.00

11.2.+

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE COBRE TIPO "M" DE 32 MM. DE DIAMETRO SUJETA Al
ESTRUCTURA (ARMADURA) A BASE DE ABRAZADERAS TIPO UNICANAL A UNA ALTURA MAXIMA DE|
8.00 MTS. SOLDADA CON SOLDADURA ESTANO-PLOMO 95/5 INCLUYE: ACARREOS, ANDAMIOS,
MATERIALES, CORTES, DESPERDICIOS, SOLDADURA, LIMPIEZA DEL AREA DE TRABAJO, TQDAS
LAS PRUEBAS NECESARIAS PARA SU CORRECTO FUNCIONAMIENTO, MANO DE OBRA, EQUIPO,
HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

ML

350.00

1.1.3.-

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE COBRE TIPO "M" DE 38 MM. DE DIAMETRO SUJETA Al
ESTRUCTURA (ARMADURA) A BASE DE ABRAZADERAS TIPO UNICANAL A UNA ALTURA MAXIMA DE
8.00 MTS. SOLDADA CON SOLDADURA ESTANO-PLOMO 95/5 INCLUYE: ACARREOS, ANDAMIOS,
MATERIALES, CORTES, DESPERDICIOS, SOLDADURA, LIMPIEZA DEL AREA DE TRABAJO, TODAS
LAS PRUEBAS NECESARIAS PARA SU CORRECTO FUNCIONAMIENTO, MANO DE OBRA, EQUIPO,
HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

ML

200.00

114.-

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE COBRE TIPO "M" DE 50 MM. DE DIAMETRO SUJETA Al
ESTRUCTURA (ARMADURA) A BASE DE ABRAZADERAS TIPO UNICANAL A UNA ALTURA MAXIMA DE|
8.00 MTS. SOLDADA CON SOLDADURA ESTANO-PLOMO 95/5 INCLUYE: ACARREOS, ANDAMIOS,
MATERIALES, CORTES, DESPERDICIOS, SOLDADURA, LIMPIEZA DEL AREA DE TRABAJO, TODAS|
LAS PRUEBAS NECESARIAS PARA SU CORRECTO FUNCIONAMIENTO, MANO DE OBRA, EQUIPO,
HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

ML

150.00

1.1.5.-

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE COBRE TIPO "M" DE 64 MM. DE DIAMETRO SUJETA Al
ESTRUCTURA (ARMADURA) A BASE DE ABRAZADERAS TIPO UNICANAL A UNA ALTURA MAXIMA DE
8.00 MTS. SOLDADA CON SOLDADURA ESTANO-PLOMO 95/5 INCLUYE: ACARREOS, ANDAMIOS,
MATERIALES, CORTES, DESPERDICIOS, SOLDADURA, LIMPIEZA DEL AREA DE TRABAJO, TODAS
LAS PRUEBAS NECESARIAS PARA SU CORRECTO FUNCIONAMIENTO, MANO DE OBRA, EQUIPO,
HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

ML

400.00
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CONCEPTO

UNIDAD

CANTIDAD

P.U.

IMPORTE

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE COBRE TIPO "M" DE 75 MM. DE DIAMETRO SUJETA Al
ESTRUCTURA (ARMADURA) A BASE DE ABRAZADERAS TIPO UNICANAL A UNA ALTURA MAXIMA DE
8.00 MTS. SOLDADA CON SOLDADURA ESTANO-PLOMO 95/5 INCLUYE: ACARREOS, ANDAMIOS,
MATERIALES, CORTES, DESPERDICIOS, SOLDADURA, LIMPIEZA DEL AREA DE TRABAJO, TODAS|
LAS PRUEBAS NECESARIAS PARA SU CORRECTO FUNCIONAMIENTO, MANO DE OBRA, EQUIPO,
HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

ML

180.00

117~

SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO DE COBRE DE 25 MM DE DIAMETRO X 90°. SOLDADO A|
LINEA GENERAL CON SOLDADURA ESTANO-PLOMO 95/5 A UNA ALTURA MAXIMA DE 8.00 METROS,
INCLUYE: ACARREOS, ANDAMIOS, MATERIALES, SOLDADURA, LIMPIEZA DEL AREA DE TRABAJO,
TODAS LAS PRUEBAS NECESARIAS PARA SU CORRECTO FUNCIONAMIENTO, MANO DE OBRA,
EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

PZA

200.00

1.1.8.-

SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO DE COBRE DE 32 MM DE DIAMETRO X 90°. SOLDADO A|
LINEA GENERAL CON SOLDADURA ESTANO-PLOMO 95/5 A UNA ALTIJRA MAXIMA DE 8.00 METROS,
INCLUYE: ACARREOS, ANDAMIOS, MATERIALES, SOLDADURA, LIMPIEZA DEL AREA DE TRABAJO,
TODAS LAS PRUEBAS NECESARIAS PARA SU CORRECTO FUNCIONAMIENTO, MANO DE OBRA,
EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

PZA

75.00

1.1.9.-

SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO DE COBRE DE 38 MM DE DIAMETRO X 90°. SOLDADO Al
LINEA GENERAL CON SOLDADURA ESTANO-PLOMO 95/5 A UNA ALTURA MAXIMA DE 8.00 METROS,
INCLUYE: ACARREOS, ANDAMIOS, MATERIALES, SOLDADURA, LIMPIEZA DEL AREA DE TRABAJO,
TODAS LAS PRUEBAS NECESARIAS PARA SU CORRECTO FUNCIONAMIENTO, MANO DE OBRA,
EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

PZA

40.00

1.1.10.+-

SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO DE COBRE DE 75 MM DE DIAMETRO X 90°. SOLDADO A
LINEA GENERAL CON SOLDADURA ESTANO-PLOMO 95/5 A UNA ALTURA MAXIMA DE 8.00 METROS,
INCLUYE: ACARREOS, ANDAMIOS, MATERIALES, SOLDADURA, LIMPIEZA DEL AREA DE TRABAJO,
TODAS LAS PRUEBAS NECESARIAS PARA SU CORRECTO FUNCIONAMIENTO, MANO DE OBRA,
EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

PZA

35.00

1T111-

SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE DE COBRE DE 25 MM DE DIAMETRO. SOLDADO A LINEA]
GENERAL CON SOLDADURA ESTANO-PLOMO 95/5 A UNA ALTURA MAXIMA DE 8.00 METROS,
INCLUYE: ACARREOS, ANDAMIOS, MATERIALES, SOLDADURA, LIMPIEZA DEL AREA DE TRABAJO,
TODAS LAS PRUEBAS NECESARIAS PARA SU CORRECTO FUNCIONAMIENTO, MANO DE OBRA,
EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

PZA

30.00

1302

SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE DE COBRE DE 32 MM DE DIAMETRO. SOLDADO A LINEA
GENERAL CON SOLDADURA ESTANO-PLOMO 95/5 A UNA ALTURA MAXIMA DE 8.00 METROS,
INCLUYE: ACARREOS, ANDAMIOS, MATERIALES, SOLDADURA, LIMPIEZA DEL AREA DE TRABAJO,
TODAS LAS PRUEBAS NECESARIAS PARA SU CORRECTO FUNCIONAMIENTO, MANO DE OBRA,
EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

PZA

30.00
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UNIDAD
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P.U.

IMPORTE

SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE DE COBRE DE 38 MM DE DIAMETRO. SOLDADO A LINEA]
GENERAI. CON SOLDADURA ESTANO-PLOMO 95/5 A UNA ALTURA MAXIMA DE 8.00 METROS,
INCLUYE: ACARREOS, ANDAMIOS, MATERIALES, SOLDADURA, LIMPIEZA DEL AREA DE TRABAJO,
TODAS LAS PRUEBAS NECESARIAS PARA SU CORRECTO FUNCIONAMIENT:O, MANO DE OBRA,
EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

PZA

30.00

1.1.14.-

SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE DE COBRE DE 50 MM DE DIAMETRO. SOLDADO A LINEA
GENERAL CON SOLDADURA ESTANO-PLOMO 95/5 A UNA ALTURA MAXIMA DE 8.00 METROS,
INCLUYE: ACARREOS, ANDAMIOS, MATERIALES, SOLDADURA, LIMPIEZA DEL AREA DE TRABAJO,
TODAS LAS PRUEBAS NECESARIAS PARA SU CORRECTO FUNCIONAMIENTO, MANO DE OBRA,
EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

PZA

25.00

1.1.15.-

SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE DE COBRE DE 64 MM DE DIAMETRO. SOLDADO A LINEA|
GENERAL CON SOLDADURA ESTANO-PLOMO 95/5 A UNA ALTURA MAXIMA DE 8.00 METROS,
INCLUYE: ACARREOS, ANDAMIOS, MATERIALES, SOLDADURA, LIMPIEZA DEL AREA DE TRABAJO,
TODAS LAS PRUEBAS NECESARIAS PARA SU CORRECTO FUNCIONAMIENTO, MANO DE OBRA,
EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

' PZA

25.00

1.1.16.-

SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE DE COBRE DE 75 MM DE DIAMETRO. SOLDADO A LINEA]
GENERAL CON SOLDADURA ESTANO-PLOMO 95/5 A UNA ALTURA MAXIMA DE 8.00 METROS,
INCLUYE: ACARREOS, ANDAMIOS, MATERIALES, SOLDADURA, LIMPIEZA DEL AREA DE TRABAJO,
TODAS LAS PRUEBAS NECESARIAS PARA SU CORRECTO FUNCIONAMIENTO, MANO DE OBRA,
EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

PZA

25.00

1.1.17.-

SUMINISTRO E INSTALACION DE X DE COBRE DE 64 MM DE DIAMETRO. SOLDADA A LINEA|
GENERAL CON SOLDADURA ESTANO-PLOMO 95/5 A UNA ALTURA MAXIMA DE 8.00 METROS,
INCLUYE: ACARREOS, ANDAMIOS, MATERIALES, SOLDADURA, LIMPIEZA DEL AREA DE TRABAJO,
TODAS LAS PRUEBAS NECESARIAS PARA SU CORRECTO FUNCIONAMIENTO, MANO DE OBRA,
EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

PZA

12.00

1.1.18.-

SUMINISTRO E INSTALACION DE SALIDA HIDRAULICA DE 13 MM. DE DIAMETRO PARA REGADERAS.
CON UNA ALTURA MAXIMA DE 2.20 MTS. INCLUYE : SUMINISTRO Y COLOCACION DE VALVULAS
TIPO SOLDABLE PARA REGADERA MARCA "HELVEX" DE 1/4 DE VUELTA, MINERALES,
ACCESORIOS, CORTES, DESPERDICIOS, MANO DE OBRA, EQUIPO, TODAS LAS PRUEBAS QUE
SEAN NECESARIAS PARA GARANTIZAR SU BUEN FUNCIONAMIENTO, HERRAMIENTA. VER PLANO (i
03).

PZA

16.00
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CONCEPTO

UNIDAD

CANTIDAD

P.U.

IMPORTE

SUMINISTRO E INSTALACION DE SALIDA HIDRAULICA A BASE DE TUBERIA DE COBRE TIPO "M" DE|
13 MM. DE DIAMETRO CON UN DESARROLLO MAXIMO DE 5.50 MTS. FIJA A MURO DE MULTIPANEL|
CON DE ABRAZADERAS TIPO OMEGA @ 1.00 MTS COMO MAXIMO. INCLUYE CONEXION A LA LINEA
GENERAL A UNA ALTURA MAXIMA DE 8.00 MTS. ACARREOS, ANDAMIOS, MATERIALES, CORTES,
DESPERDICIOS, SOLDADURA, LIMPIEZA DEL AREA DE TRABAJO, TODAS LAS PRUEBAS|
NECESARIAS PARA SU CORRECTO FUNCIONAMIENTO, MANO DE OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTA Y]
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION. VER PLANO ( 1-02, PD-01 DETALLE N° 5

PZA

40.00

1.2.-
1.2.1.-

SISTEMA DE BOMBEO.

SUMINISTRO E INSTALACION DE SISTEMA DE BOMBEO EL CUAL ESTA CONFORMADO POR
(EQUIPO hIDRONEUMATICO) PARA ABASTECER TINACOS ELEVADOS LOS CUALES SE
ENCUENTRAN A UNA ALTURA DE 7.00 MTS. EN EL EJE 1-2 ENTRE F-G (PARA ABASTECIMIENTO A|
ZONA DE PROCESO), ESTE SISTEMA ESTA CONFORMADO POR 2 BOMBAS CENTRIFUGAS MARCA|
"BARNES" DE 1.5 H.P. c/u, 2 TANQUE PRESURIZADOS DE 500 LTS. c/u MARCA "TECNO", TABLERO|
DE CONTROL AUTOMATICO MARCA "TECNO" PARA PROGRAMAR EL ARRANQUE A TENSIO PLENA|
TIPO TCA, 2 FILTROS SUAVIZADOR DE AGUA GEMELO (MOD. MT) MARCA "CLAYTON. INCLUYE :
FABRICACION DE BASES DE CONCRETO PARA COLOCACION DE EQUIPOS DE BOMBEO,
COLOCACION, FIJACION Y ALIMENTACION DE TABLERO DE CONTROL, INSTALACION DE LINEA DE
SUCCION POR CADA EQUIPO (2 BOMBAS) A BASE DE TUBERIA DE COBRE DE 38 MM. INSTALACION
DE LINEA DE DESCARGA A BASE DE TUBERIA DE COBRE DE 32 MM. DE DIAMETRO, CON UNA|
RECORRIDO MAXIMO DE 34 MTS. INSTALCION, COLOCACION DE 2 FILTROS SUAVIZADORES DE
AGUA, VALVULAS, ACCESORIOS, CODOS, TEES, VALVULAS DE NO RETORNO, VALVULAS DE PIE (
PICHANCHAS), MANOMETROS, ANDAMIOS, MATERIALES, MANO DE OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTA,

EQ

1.00

1.2.2-

SUMINISTRO E INSTALACION DE EQUIPO DE BOMBEO PARA ABASTECIMIENTO DE AGUA A
CALDERAS UBICADAS EN EL EJE 1-2 ENTRE D-F, ESTE SISTEMA ESTA CONFORMADO POR 2
BOMBAS CENTRIFUGAS MARCA "BARNES" DE 1.5 H.P. c/u, LAS CUALES DEBERAN PROPORCIONAR
EN FORMA INDEPENDIENTE UN GASTO DE 2.20 LTS/SEG. c/fu. INCLUYE : FABRICACION DE BASES
DE CONCRETO PARA COLOCACION DE BOMBAS, SUMINISTRO E INSTALACION DE LINEA DE|
SUCCION PARA CADA EQUIPO A BASE DE TUBERIA DE COBRE DE 38 MM. SUMINISTRO E|
INSTALACION DE LINEA DE DESCARGA A BASE DE TUBERIA DE COBRE DE 32 MM. DE DIAMETRO|
(DESCARGA A TANQUES DE ALMACENAMIENTO PARA CISTERNA). CON UNA RECORRIDO MAXIMO
DE 30 MTS., ELEMENTOS DE FIJACION, VALVULAS, ACCESORIOS, CODOS, TEES, VALVULAS DE NO
RETORNO, VALVULAS DE PIE ( PICHANCHAS), MANOMETROS, ANDAMIOS, MATERIALES, MANO DE|
OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTA, PRUEBAS DE BUEN FUNCIONAMIENTO Y TODO LO NECESARIO|
PARA SU CORRECTA EJECUCION. VER PLANOS ( EB-02, CB-01, I-02, IH-01).

EQ

1.00
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SUMINISTRO E INSTALACION DE SISTEMA DE BOMBEO PARA ABASTECER TINACOS EN ZONA DE
BANOS Y VESTIDORES LOS CUALES SE ENCUENTRAN A UNA ALTURA DE 3.00 MTS. EN EL EJE 14
16 ENTRE D-K. ESTE SISTEMA ESTA CONFORMADO POR 3 BOMBAS CENTRIFUGAS MARCA|
"BARNES" DE 1.5 H.P. c/u, INCLUYE : FABRICACION DE BASES DE CONCRETO PARA COLOCACION
DE EQUIPOS DE BOMBEO, INSTALACION DE LINEA DE SUCCION POR CADA EQUIPO ( 3 BOMBAS) Al
BASE DE TUBERIA DE COBRE DE 38 MM. INSTALACION DE LINEA DE DESCARGA A BASE DE|
TUBERIA DE COBRE DE 32 MM. DE DIAMETRO, CON UNA RECORRIDO MAXIMO DE 43 MTS.
INSTALACION, COLOCACION DE 2 FILTROS SUAVIZADORES DE AGUA, VALVULAS, ACCESORIOS,
CODOS, TEES, VALVULAS DE NO RETORNO, VALVULAS DE PIE ( PICHANCHAS), MANOMETROS,
ANDAMIOS, MATERIALES, MANO DE OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTA, PRUEBAS DE BUEN
FUNCIONAMIENTO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION. VER PLANOS ( EB-03,
CB-01, IH-01, IH-03 ).

EQ

1.00

1.3.-

1.31.-

CISTERNA PARA AREA DE PROCESO.

LIMPIEZA, TRAZO Y NIVELACION DE TERRENO MARCANDO EJES Y NIVELES DE REFERENCIA|
NECESARIOS A BASE DE ESTACAS Y CAL PARA LA CONSTRUCCION DE CISTERNA GENERAL|
UBICADA EN EJE 1-2 ENTRE A-C, PARA ABASTECIMIENTO A ZONA DE PROCESOCON. INCLUYE :
MATERIALES, MANO DE OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION.

M2

200.00

1.3.2-

EXCAVACION POR MEDIOS MECANICOS DE TERRENO TIPO Il. HASTA UNA PROFUNDIDAD MAXIMA
DE 3.50 MTS. INCLUYE : AFINE DE TALUDES, NIVELACION EN FORMA MANUAL DE FONDO DE
EXCAVACION, RETIRO DE MATERIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACION FUERA DE LA OBRA A TIRO
LIBRE MAS CERCANO A UNA DISTANCIA DE MAXIMA DE 30 KMS. MANO DE OBRA, EQUIPO,
HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

M3

180.00

1.3.3.-

SUMINISTRO Y FABRICACION DE PLANTILLA DE MORTERO POBRE DE F'c= 100 KG/CM? DE 5 CMS.
DE ESPESOR PARA DESPLANTE DE LOSA DE FONDO DE CISTERNA. INCLUYE : MATERIALES,
MANO DE OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION.

M2

120.00

1.3.4.-

SUMINISTRO HABILITADO Y ARMADO DE ACERO DE REFUERZO DE 3/4" CON UN Fy=4,200 KG/CM2
PARA HABILITADO DE LOSA TAPA, LOSA DE FONDO Y MUROS DE CISTERNA. INCLUYE :
MATERIALES, CORTES, DOBLECES, DESPERDICIOS, ACARREO DE MATERIAL DENTRO DE LA OBRA|
A UNA DISTANCIA MAXIMA DE 35 MTS. MANO DE OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTA, LIMPIEZA DEL
AREA DE TRABAJO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

KG

4,500.00

1.3.5.-

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CIMBRA ACABADO COMUN A BASE DE MADERA DE PINO DE 2a
(TRIPLAY DE 19 MM.) COLOCADA EN MUROS Y LOSA TAPA. INCLUYE : MATERIALES, CORTES,
DESPERDICIOS, LUBRICACION DE LA SUPERFICIE DE CONTACTO, DESCIMBRADO, ACARREO DE|
MATERIALES, MANO DE OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION.

M2

350.00
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SUMINISTRO, FABRICACION Y COLOCACION DE CONCRETO PREMEZCLADO DE F'c= 250 KG/CM
TMA. 19 MM. VACIADO EN MUROS Y LOSAS DE CISTERNA. INCLUYE : MATERIALES, MANO DE
OBRA, DESPERDICIOS, BOMBEO, CURADO, VIBRADO, EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION. )

M3

40.00

13.7.-

SUMINISTRO FABRICACION Y COLOCACION DE ESCALRA MARINA FABRICADA A BASE DE|
REDONDO LISO DE 3/4" DE DIAMETRO DE Fy= 2,530 KG/CM2. EMPOTRADA EN MURO CON UNA|
SEPARACION DE 25 CMS. ENTRE UNO Y OTRO ESCALON. INCLUYE : APLICACION DE 2 MANOS DE|
PRIMARIO EPOXICO, APLICACION DE 2 MANOS DE PINTURA ANTI CORROSIVA, MATERIALES, MANO
DE OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION. VER
DETALLE 11y 12 PLANO PD-01.

PZA

1.00

1.3.8-

SUMINISTRO Y APLICACION A 3 MANOS DE PINTURA EPOXICA EN INTERIOR DE CISTERNA A UNA
ALTURA MAXIMA DE 3.50 MTS..INCLUYE : LIMPIEZA Y PREPARACION DE LA SUPERFICIE, 2 MANOS
DE SELLADOR, MATERIALES, MANO DE OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO|
PARA SU CORRECTA EJECUCION.

M2

270.00

1.3.9.-

SUMINISTRO Y FABRICACION DE TAPA PARA CISTERNA DE 70 X 60 CMS. FABRICADA A BASE DE|
ANGULO DE 1 1/4 X 3/16 , LAMINA GALVANIZADA CALIBRE 14. FABRICACION DEL MARCO CON
ANGULO DE 1 1/4 X 3/16. INCLUYE : MATERIALES, CORTES, DESPERDICIOS, SOLDADURA,
APLICACION DE 2 MANOS DE PRIMARIO ANTICORROSIVO, APLICACION DE 2 MANO DE PINTURA DE
ESMALTE EN COLOR NEGRO, ACARREOS DENTRO DE LA OBRA A UNA DISTANCIA MAXIMA DE 30
MTS, COLOCACION DE LA MISMA, MANO DE OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO|
PARA SU CORRECTA EJECUCION.

PZA

2.00

1.4.-
1.4.1.-

INSTALACION DE MUEBLES.

SUMINISTRO Y COLOCACION DE LAVAMANOS DE ACERO INOXIDABLE (1 USUARIO) EN ZONA DE|
PROCESO, FIJADO A PISO CON TAQUETES DE EXPANSION. INCLUYE : MATERIALES, CONEXION Al
LA RED GENERAL HIDRAULICA Y SANITARIA, ACARREOS DENTRO DE LA OBRA, TODAS LAS
PRUEBAS QUE SEAN NECESARIAS PARA GARANTIZAR SU CORRECTO FUNCIONAMIENTO,
VALVULAS, ACCESORIOS, ELEMENTOS DE FIJACION, MANO DE OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTA Y|
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

EQ

7.00

142-

SUMINISTRO Y COLOCACION DE LAVAMANOS DE ACERO INOXIDABLE (3 USUARIO) EN ZONA DE
PROCESO, FIJADO A PISO CON TAQUETES DE EXPANSION. INCLUYE : MATERIALES, CONEXION A
LA RED GENERAL HIDRAULICA Y SANITARIA, ACARREOS DENTRO DE LA OBRA, TODAS LAS
PRUEBAS QUE SEAN NECESARIAS PARA GARANTIZAR SU CORRECTO FUNCIONAMIENTO,
VALVULAS, ACCESORIOS, ELEMENTOS DE FIJACION, MANO DE OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTA Y|
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

EQ
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SUMINISTRO Y COLOCACION DE EQUIPO PARA LIMPIEZA DE BOTAS (LAVABOTAS), EL CUAL SERA|
INSTALADO EN LOS ACCESOS A LA PLANTA DE PRODUCCION, LA CUAL SERA CONECTADA A LA
LINEA GENERAL HIDRAULICA CON MANQUERA TIPO COFLEX VER MANUAL DEW INSTALACION.
INCLUYE : MATERIALES, ACCESORIOS,-_ ELEMENTOS DE FIJACION, CONEXION ELECTRICA, MANO
DE OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

EQ

2.00

14.4.-

SUMINISTRO Y COLOCACION DE EQUIPO PARA LIMPIEZA DE MANDILES (LAVAMANDILES), EL CUAL]
SERA INSTALADO EN LOS ACCESOS A LA PLANTA DE PRODUCCION, LA CUAL SERA CONECTADA|
A LA LINEA GENERAL HIDRAULICA CON MANQUERA TIPO COFLEX VER MANUAL DEW,
INSTALACION. INCLUYE : MATERIALES, ACCESORIOS, ELEMENTOS DE FIJACION, CONEXION
ELECTRICA, MANO DE OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION.

EQ

2.00

21.-
21.1.-

INSTALACIONES EN ZONA DE BANOS.
RED GENERAL. ,

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE COBRE TIPO "M" DE 32 MM. DE DIAMETRO SUJETA Al
ESTRUCTURA (ARMADURA) A BASE DE ABRAZADERAS TIPO UNICANAL A UNA ALTURA MAXIMA DE
8.00 MTS. SOLDADA CON SOLDADURA ESTANO-PLOMO 95/5 INCLUYE: ACARREOS, ANDAMIOS,
MATERIALES, CORTES, DESPERDICIOS, SOLDADURA, LIMPIEZA DEL AREA DE TRABAJO, TODAS|
LAS PRUEBAS NECESARIAS PARA SU CORRECTO FUNCIONAMIENTO, MANO DE OBRA, EQUIPO,
HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

ML

50.00

21.2-

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE COBRE TIPO "M" DE 38 MM. DE DIAMETRO SUJETA Al
ESTRUCTURA (ARMADURA) A BASE DE ABRAZADERAS TIPO UNICANAL A UNA ALTURA MAXIMA DE
8.00 MTS. SOLDADA CON SOLDADURA ESTANO-PLOMO 95/5 INCLUYE: ACARREOS, ANDAMIOS,
MATERIALES, CORTES, DESPERDICIOS, SOLDADURA, LIMPIEZA DEL AREA DE TRABAJO, TODAS
LAS PRUEBAS NECESARIAS PARA SU CORRECTO FUNCIONAMIENTO, MANO DE OBRA, EQUIPO,
HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

ML

45.00

213

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE COBRE TIPO "M" DE 50 MM. DE DIAMETRO SUJETA A
ESTRUCTURA (ARMADURA) A BASE DE ABRAZADERAS TIPO UNICANAL A UNA ALTURA MAXIMA DE
8.00 MTS. SOLDADA CON SOLDADURA ESTANO-PLOMO 95/5 INCLUYE: ACARREOS, ANDAMIOS,
MATERIALES, CORTES, DESPERDICIOS, SOLDADURA, LIMPIEZA DEL AREA DE TRABAJO, TODAS
LAS PRUEBAS NECESARIAS PARA SU CORRECTO FUNCIONAMIENTO, MANO DE OBRA, EQUIPO,
HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

ML

32.00

2.1.4.-

SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO DE COBRE DE 25 MM DE DIAMETRO X 90°. SOLDADO A
LINEA GENERAL CON SOLDADURA ESTANO-PLOMO 95/5 A UNA ALTURA MAXIMA DE 8.00 METROS,
INCLUYE: ACARREOS, ANDAMIOS, MATERIALES, SOLDADURA, LIMPIEZA DEL AREA DE TRABAJO,
TODAS LAS PRUEBAS NECESARIAS PARA SU CORRECTO FUNCIONAMIENTO, MANO DE OBRA,
EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

PZA

13.00
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CONCEPTO

UNIDAD

CANTIDAD

P.U.

IMPORTE

SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO DE COBRE DE 32 MM DE DIAMETRO X 90°. SOLDADO A|
LINEA GENERAL CON SOLDADURA ESTANO-PLOMO 95/5 A UNA ALTURA MAXIMA DE 8.00 METROS,
INCLUYE: ACARREOS, ANDAMIOS, MATERIALES, SOLDADURA, LIMPIEZA DEL AREA DE TRABAJO,
TODAS LAS PRUEBAS NECESARIAS PARA SU CORRECTO FUNCIONAMIENTO, MANO DE OBRA,
EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

PZA

15.00

2.16.-

SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO DE COBRE DE 38 MM DE DIAMETRO X 90°. SOLDADO A|
LINEA GENERAL CON SOLDADURA ESTANO-PLOMO 95/5 A UNA ALTURA MAXIMA DE 8.00 METROS,
INCLUYE: ACARREOS, ANDAMIOS, MATERIALES, SOLDADURA, LIMPIEZA DEL AREA DE TRABAJO,
TODAS LAS PRUEBAS NECESARIAS PARA SU CORRECTO FUNCIONAMIENTO, MANO DE OBRA,
EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

PZA

13.00

2.1.7.-

SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE DE COBRE DE 25 MM DE DIAMETRO. SOLDADO A LINEA|
GENERAL CON SOLDADURA ESTANO-PLOMO 95/5 A UNA ALTURA MAXIMA DE 8.00 METROS,
INCLUYE: ACARREOS, ANDAMIOS, MATERIALES, SOLDADURA, LIMPIEZA DEL AREA DE TRABAJO,
TODAS LAS PRUEBAS NECESARIAS PARA SU CORRECTO FUNCIONAMIENTO, MANO DE OBRA,
EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

PZA

12.00

2.18.-

SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE DE COBRE DE 32 MM DE DIAMETRO. SOLDADO A LINEA
GENERAL CON SOLDADURA ESTANO-PLOMO 95/5 A UNA ALTURA MAXIMA DE 8.00 METROS,
INCLUYE: ACARREOS, ANDAMIOS, MATERIALES, SOLDADURA, LIMPIEZA DEL AREA DE TRABAJO,
TODAS LAS PRUEBAS NECESARIAS PARA SU CORRECTO FUNCIONAMIENTO, MANO DE OBRA,
EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

PZA

13.00

2.1.9.-

SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE DE COBRE DE 38 MM DE DIAMETRO. SOLDADO A LINEA|
GENERAL CON SOLDADURA ESTANO-PLOMO 95/5 A UNA ALTURA MAXIMA DE 8.00 METROS,
INCLUYE: ACARREOS, ANDAMIOS, MATERIALES, SOLDADURA, LIMPIEZA DEL AREA DE TRABAJO,
TODAS LAS PRUEBAS NECESARIAS PARA SU CORRECTO FUNCIONAMIENTO, MANO DE OBRA,
EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

PZA

11.00

2.1.10.-

SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE DE COBRE DE 50 MM DE DIAMETRO. SOLDADO A LINEA
GENERAL CON SOLDADURA ESTANO-PLOMO 95/5 A UNA ALTURA MAXIMA DE 8.00 METROS,
INCLUYE: ACARREOS, ANDAMIOS, MATERIALES, SOLDADURA, LIMPIEZA DEL AREA DE TRABAJO,
TODAS LAS PRUEBAS NECESARIAS PARA SU CORRECTO FUNCIONAMIENTO, MANO DE OBRA,
EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

PZA

10.00
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P.U.

IMPORTE

SUMINISTRO E INSTALACION DE SALIDA HIDRAULICA DE 13 MM. DE DIAMETRO PARA REGADERAS.
CON UNA ALTURA MAXIMA DE 2.20 MTS. INCLUYE : SUMINISTRO Y COLOCACION DE VALVULAS
TIPO SOLDABLE PARA REGADERA MARCA "HELVEX' DE 1/4 DE VUELTA, MINERALES,
ACCESORIOS, CORTES, DESPERDICIOS, MANO DE OBRA, EQUIPO, TODAS LAS PRUEBAS QUE
SEAN NECESARIAS PARA GARANTIZAR SU BUEN FUNCIONAMIENTO, HERRAMIENTA. VER PLANO (i
03).

PZA

16.00

2.2.-

221.-

SISTEMA DE BOMBEO.

SUMINISTRO E INSTALACION DE EQUIPO DE BOMBEO PARA ABASTECIMIENTO DE AGUA A
CALDERAS UBICADAS EN EL EJE 1-2 ENTRE D-F, ESTE SISTEMA ESTA CONFORMADO POR 2
BOMBAS CENTRIFUGAS MARCA "BARNES" DE 1.5 H.P. c/u, LAS CUALES DEBERAN PROPORCIONAR|
EN FORMA INDEPENDIENTE UN GASTO DE 2.20 LTS/SEG. c/u. INCLUYE : FABRICACION DE BASES]
DE CONCRETO PARA COLOCACION DE BOMBAS, SUMINISTRO E INSTALACION DE LINEA DE
SUCCION PARA CADA EQUIPO A BASE DE TUBERIA DE COBRE DE 38 MM. SUMINISTRO E
INSTALACION DE LINEA DE DESCARGA A BASE DE TUBERIA DE COBRE DE 32 MM. DE DIAMETRO
(DESCARGA A TANQUES DE ALMACENAMIENTO PARA CISTERNA). CON UNA RECORRIDO MAXIMO
DE 30 MTS., ELEMENTOS DE FIJACION, VALVULAS, ACCESORIOS, CODOS, TEES, VALVULAS DE NO
RETORNO, VALVULAS DE PIE ( PICHANCHAS), MANOMETROS, ANDAMIOS, MATERIALES, MANO DE|
OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTA, PRUEBAS DE BUEN FUNCIONAMIENTO Y TODO LO NECESARIO
PARA SU CORRECTA EJECUCION. VER PLANOS ( EB-02, CB-01, I-02, IH-01 ).

EQ

1.00

2.3.-

2.31.-

CISTERNA PARA ZONA DE BANOS.

LIMPIEZA, TRAZO Y NIVELACION DE TERRENO MARCANDO EJES Y NIVELES DE REFERENCIA|
NECESARIOS A BASE DE ESTACAS Y CAL PARA LA CONSTRUCCION DE CISTERNA GENERAL
UBICADA EN EJE 1-2 ENTRE A-C, PARA ABASTECIMIENTO A ZONA DE PROCESOCON. INCLUYE :
MATERIALES, MANO DE OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION.

M2

50.00

23.2-

EXCAVACION POR MEDIOS MECANICOS DE TERRENO TIPO IIl. HASTA UNA PROFUNDIDAD MAXIMA|
DE 3.50 MTS. INCLUYE : AFINE DE TALUDES, NIVELACION EN FORMA MANUAL DE FONDO DE|
EXCAVACION, RETIRO DE MATERIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACION FUERA DE LA OBRA A TIRO
LIBRE MAS CERCANO A UNA DISTANCIA DE MAXIMA DE 30 KMS. MANO DE OBRA, EQUIPO,
HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

M3

105.00

2.3.3.-

SUMINISTRO Y FABRICACION DE PLANTILLA DE MORTERO POBRE DE F'c= 100 KG/CM? DE 5 CMS.
DE ESPESOR PARA DESPLANTE DE LOSA DE FONDO DE CISTERNA. INCLUYE : MATERIALES,
MANO DE OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION.

M2

35.00
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UNIDAD
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IMPORTE

SUMINISTRO HABILITADO Y ARMADO DE ACERO DE REFUERZO DE 3/4" CON UN Fy=4,200 KG/CM=2.
PARA HABILITADO DE LOSA TAPA, LOSA DE FONDO Y MUROS DE CISTERNA. INCLUYE :
MATERIALES, CORTES, DOBLECES, DESPERDICIOS, ACARREO DE MATERIAL DENTRO DE LA OBRA|
A UNA DISTANCIA MAXIMA DE 35 MTS. MANO DE‘VOBRA, EQUIPO, HERRAMIENTA, LIMPIEZA DEL|
AREA DE TRABAJO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

KG

1,700.00

235.-

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CIMBRA ACABADO COMUN A BASE DE MADERA DE PINO DE 23
(TRIPLAY DE 19 MM.) COLOCADA EN MUROS Y LOSA TAPA. INCLUYE : MATERIALES, CORTES,
DESPERDICIOS, LUBRICACION DE LA SUPERFICIE DE CONTACTO, DESCIMBRADO, ACARREO DE
MATERIALES, MANO DE OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION.

M2

110.00

2.36.-

SUMINISTRO, FABRICACION Y COLOCACION DE CONCRETO PREMEZCLADO DE F'c= 250 KG/CM?
T.MA. 19 MM. VACIADO EN MUROS Y LOSAS DE CISTERNA. INCLUYE : MATERIALES, MANO DE|
OBRA, DESPERDICIOS, BOMBEO, CURADO, VIBRADO, EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

M3

20.00

2.3.7.-

SUMINISTRO FABRICACION Y COLOCACION DE ESCALERA MARINA FABRICADA A BASE DE|
REDONDO LISO DE 3/4" DE DIAMETRO DE Fy= 2,530 KG/CM?. EMPOTRADA EN MURO CON UNA|
SEPARACION DE 25 CMS. ENTRE UNO Y OTRO ESCALON. INCLUYE : APLICACION DE 2 MANOS DE|
PRIMARIO EPOXICO, APLICACION DE 2 MANOS DE PINTURA ANTI CORROSIVA, MATERIALES, MANO|
DE OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION. VER|
DETALLE 11y 12 PLANO PD-01.

PZA

1.00

238.-

SUMINISTRO Y APLICACION A 3 MANOS DE PINTURA EPOXICA EN INTERIOR DE CISTERNA A UNA|
ALTURA MAXIMA DE 3.50 MTS..INCLUYE : LIMPIEZA Y PREPARACION DE LA SUPERFICIE, 2 MANOS
DE SELLADOR, MATERIALES, MANO DE OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO
PARA SU CORRECTA EJECUCION.

M2

110.00

239.-

SUMINISTRO Y FABRICACION DE TAPA PARA CISTERNA DE 70 X 60 CMS. FABRICADA A BASE DE
ANGULO DE 1 1/4 X 3/16 , LAMINA GALVANIZADA CALIBRE 14. FABRICACION DEL MARCO CON
ANGULO DE 1 1/4 X 3/16. INCLUYE : MATERIALES, CORTES, DESPERDICIOS, SOLDADURA,
APLICACION DE 2 MANOS DE PRIMARIO ANTICORROSIVO, APLICACION DE 2 MANO DE PINTURA DE
ESMALTE EN COLOR NEGRO, ACARREOS DENTRO DE LA OBRA A UNA DISTANCIA MAXIMA DE 30
MTS, COLOCACION DE LA MISMA, MANO DE OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO|
PARA SU CORRECTA EJECUCION.

PZA

24.-

241.-

INSTALACION DE MUEBLES.

SUMINISTRO Y COLOCACION DE LABAVO PARA TOCADOR TIPO (OVALIN) MONTADO SOBRE|
PLANCHA DE MARMOL EN ZONA DE BANOS INCLUYE : SUMINISTRO Y COLOCACION DE LLAVE]
MEZCLADORA, CESPOL DE LATON, CONEXION A LA LINEA HIDRAULICA Y SANITARIA, ACARREOS
DENTRO DE LA OBRA, TODAS LAS PRUEBAS QUE SEAN NECESARIAS PARA GARANTIZAR SU
CORRECTO FUNCIONAMIENTO, VALVULAS, ACCESORIOS, ELEMENTOS DE FIJACION, MANO DE|
OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION. VER
PLANO PD-01 DETALLE N2 3

MUEBLE

8.00
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IMPORTE

SUMINISTRO Y COLOCACION DE MINGITORIO MODELO BOCANA CON TRAMPA INTEGRAL
MONTADO SOBRE MURO. INCLUYE : MATERIALES, CONEXIONES, HERRAJES, ELEMENTOS DE|
FIJACION, ACARREOS, PRUEBAS DE BUEN FUNCIONAMIENTO, VALVULAS, ACCESORIOS, MANO DE
OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION. VER
PLANO PD-01 DETALLE N* 13.

MUEBLE

4.00

243.-

SUMINISTRO Y COLOCACION DE INODORO MARCA MARATON Il CON TANQUE BAJO EN COLOR|
BLANCO. INCLUYE : MATERIALES, JUNTAS, EMPAQUES, ACCESORIOS, COLOCACION, NIVELACION,
HERRAJES, ELEMENTOS DE FIJACION, ACARREOS, PRUEBAS DE BUEN FUNCIONAMIENTO,
VALVULAS, MANO DE OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION. VER PLANO PD-01 DETALLE N? 4.

MUEBLE

12.00

244.-

SUMINISTRO, COLOCACION E INSTALACION DE LAVADORA DE ROPA. INCLUYE : FABRICACION DE
BASE DE CONCRETO PARA MONTAJE DE LA MISMA, NIVELACION, CONEXION A LA LINEA
HIDRAULICA Y SANITARIA, MATERIALES, ACCESORIOS, MANO DE OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTA Y]
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION. VER PLANO PD-01 DETALLE N2 14,

MUEBLE

1.00

245.-

SUMINISTRO, COLOCACION E INSTALACION DE SECADORA DE ROPA EN CUARTO DE LAVADO EN
EJE 14-16 ENTRE F-G (ZONA DE BANOS Y VESTIDORES). INCLUYE : FABRICACION DE BASE DE
CONCRETO PARA MONTAJE DE LA MISMA, NIVELACION, CONEXION ELECTRICA, CONEXION A LA|
LINEA DE GAS, INSTALACION SANITARIA, MATERIALES, ACCESORIOS, MANO DE OBRA, EQUIPO,
HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION. VER PLANO IH-03.

EQ

3.1.1.-

INSTALACIONES SANITARIAS Y PLUVIALES.
EN ZONA DE PROCESO Y ZONA DE BANOS.
RED GENERAL.

LIMPIEZA, TRAZO Y NIVELACION DE TERRENO MARCANDO EJES Y NIVELES DE REFERENCIA
NECESARIOS A BASE DE ESTACAS Y CAL PARA LA CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE DRENAJE
SANITARIO Y PLUVIAL. INCLUYE : MATERIALES, MANO DE OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO
LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

M2

3,600.00

3.1.2-

EXCAVACION POR MEDIOS MANUALES DE TERRENO TIPO Il HASTA UNA PROFUNDIDAD MAXIMA|
DE 3.50 MTS PARA LA COLOCACION DE TUBERIA PARA DRENAJE. INCLUYE : AFINE DE TALUDES,
NIVELACION EN FORMA MANUAL DE FONDO DE EXCAVACION, RETIRO DE MATERIAL PRODUCTO|
DE LA EXCAVACION FUERA DE LA OBRA A 20 MTS. DE DISTANCIA. MANO DE OBRA, EQUIPO,
HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

M3

250.00
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IMPORTE

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE CONCRETO SIMPLE DE 15 CMS DE DIAMETRO,
UNIDA CON MORTERO CEMENTO AREA EN PROPORCION 4:1. INCLUYE : MATERIALES, MANO DE|
OBRA, ACARREO DE MATERIAL A CEPA PARA SU COLOCACION, NIVELACION, TODAS LA PRUEBAS|
QUE SEAN NECESARIAS PARA GARANTIZAR EL BUEN FUNCIONAMIENTO, HERRAMIENTAS Y TODO
LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

ML

300.00

3.1.4.-

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE CONCRETO SIMPLE DE 20 CMS DE DIAMETRO,
UNIDA CON MORTERO CEMENTO AREA EN PROPORCION 4:1. INCLUYE : MATERIALES, MANO DE|
OBRA, ACARREO DE MATERIAL A CEPA PARA SU COLOCACION, NIVELACION, TODAS LA PRUEBAS|
QUE SEAN NECESARIAS PARA GARANTIZAR EL BUEN FUNCIONAMIENTO, HERRAMIENTAS Y TODO
LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

ML

300.00

3.1.5.-

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE CONCRETO SIMPLE DE 25 CMS DE DIAMETRO,
UNIDA CON MORTERO CEMENTO AREA EN PROPORCION 4:1. INCLUYE : MATERIALES, MANO DE
OBRA, ACARREO DE MATERIAL A CEPA PARA SU COLOCACION, NIVELACION, TODAS LA PRUEBAS
QUE SEAN NECESARIAS PARA GARANTIZAR EL BUEN FUNCIONAMIENTO, HERRAMIENTAS Y "ToDo
LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

ML

280.00

3.1.6.-

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE CONCRETO SIMPLE DE 30 CMS DE DIAMETRO,
UNIDA CON MORTERO CEMENTO AREA EN PROPORCION 4:1. INCLUYE : MATERIALES, MANO DE
OBRA, ACARREO DE MATERIAL A CEPA PARA SU COLOCACION, NIVELACION, TODAS LA PRUEBAS
QUE SEAN NECESARIAS PARA GARANTIZAR EL BUEN FUNCIONAMIENTO, HERRAMIENTAS Y TODO|
LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

ML

250.00

3.1.7-

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE CONCRETO SIMPLE DE 38 CMS DE DIAMETRO,
UNIDA CON MORTERO CEMENTO AREA EN PROPORCION 4:1. INCLUYE : MATERIALES, MANO DE
OBRA, ACARREO DE MATERIAL A CEPA PARA SU COLOCACION, NIVELACION, TODAS LA PRUEBAS|
QUE SEAN NECESARIAS PARA GARANTIZAR EL BUEN FUNCIONAMIENTO, HERRAMIENTAS Y TODO|
LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

ML

40.00

3.1.8-

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE P.V.C. DE TIPO ANGER LINEA "DURALON" DE 1 1/2"
UNIDA CON JUNTA HERMETICA DE NEOPRENO. INCLUYE : MATERIALES, CORTES, DESPERDICIOS,
CODOS, TEES, COPLES, MANO DE OBRA, ACARREOS, NIVELACION, TODAS LA PRUEBAS QUE
SEAN NECESARIAS PARA GARANTIZAR LA HERMETICIDAD DE LA TUBERIA, EQUIPO,
HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

ML

150.00
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UNIDAD

CANTIDAD

P.U.

IMPORTE

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE P.V.C. DE TIPO ANGER LINEA "DURALON" DE 2"
UNIDA CON JUNTA HERMETICA DE NEOPRENO. INCLUYE : MATERIALES, CORTES, DESPERDICIOS,
CODOS, TEES, COPLES, MANO DE OBRA, ACARREOS, NIVELACION, TODAS LA PRUEBAS QUE]
SEAN NECESARIAS PARA GARANTIZAR LA HERMETICIDAD DE LA TUBERIA, EQUIPO,
HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

ML

120.00

3.1.10.-

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE P.V.C. DE TIPO ANGER LINEA "DURALON" DE 2 1/2'|
UNIDA CON JUNTA HERMETICA DE NEOPRENO. INCLUYE : MATERIALES, CORTES, DESPERDICIOS,
CODOS, TEES, COPLES, MANO DE OBRA, ACARREOS, NIVELACION, TODAS LA PRUEBAS QUE
SEAN NECESARIAS PARA GARANTIZAR LA HERMETICIDAD DE LA TUBERIA, EQUIPO,
HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

ML

120.00

3.1.11.-

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE P.V.C. DE TIPO ANGER LINEA "DURALON" DE 3"
UNIDA CON JUNTA HERMETICA DE NEOPRENO. INCLUYE : MATERIALES, CORTES, DESPERDICIOS,
CODOS, TEES, COPLES, MANO DE OBRA, ACARREOS, NIVELACIQN, TODAS LA PRUEBAS QUE
SEAN NECESARIAS PARA GARANTIZAR LA HERMETICIDAD DE LA TUBERIA, EQUIPO,
HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

ML

200.00

3.1.12.-

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE P.V.C. DE TIPO ANGER LINEA "DURALON" DE 4'|
UNIDA CON JUNTA HERMETICA DE NEOPRENO. INCLUYE : MATERIALES, CORTES, DESPERDICIOS,
CODOS, TEES, COPLES, MANO DE OBRA, ACARREOS, NIVELACION, TODAS LA PRUEBAS QUE
SEAN NECESARIAS PARA GARANTIZAR LA HERMETICIDAD DE LA TUBERIA, EQUIPO,
HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

ML

210.00

3.1.13.-

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE P.V.C. DE TIPO ANGER LINEA "DURALON" DE 6'
UNIDA CON JUNTA HERMETICA DE NEOPRENO. INCLUYE : MATERIALES, CORTES, DESPERDICIOS,
CODOS, TEES, COPLES, MANO DE OBRA, ACARREOS, NIVELACION, TODAS LA PRUEBAS QUE
SEAN NECESARIAS PARA GARANTIZAR LA HERMETICIDAD DE LA TUBERIA, EQUIPO,
HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

ML

175.00

3.1.14.-

SUMINISTRO E INSTALACION DE BAJADA DE AGUAS PLUVIALES A BASE DE TUBERIA DE P.V.C. DE|
TIPO ANGER LINEA "DURALON" DE 4" UNIDA CON JUNTA HERMETICA DE NEOPRENO CON UN
DESARROLLO DE 7.50 MTS. DE LONGITUD. INCLUYE : MATERIALES, CORTES, DESPERDICIOS,
CODOS, YEES, TEES, COPLES, MANO DE OBRA, ACARREOS, FIJACION, TODAS LA PRUEBAS QUE|
SEAN NECESARIAS PARA GARANTIZAR LA HERMETICIDAD DE LA TUBERIA, EQUIPO,
HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

BAJADAS

20.00
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CONCEPTO

UNIDAD

CANTIDAD

P.U.

IMPORTE

SUMINISTRO E INSTALACION DE BAJADA DE AGUAS PLUVIALES A BASE DE TUBERIA DE P.V.C. DE|
TIPO ANGER LINEA "DURALON" DE 6" UNIDA CON JUNTA HERMETICA DE NEOPRENO CON UN
DESARROLLO DE 7.50 MTS. DE LONGITUD. INCLUYE : MATERIALES, CORTES, DESPERDICIOS,
CODOS, YEES, iTEES, COPLES, MANO DE OBRA, ACARREOS, FIJACION, TODAS LA PRUEBAS QUE
SEAN NECESARIAS PARA GARANTIZAR LA HERMETICIDAD DE LA TUBERIA, EQUIPO,
HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

BAJADAS

12.00

3.1.16.-

SUMINISTRO Y FABRICACION DE REGISTRO DE 40 X 60 CMS (MEDIDAS INERIORES), HASTA UNA|
PROFUNDIDAD DE 1.00 MTS. FABRICADO A BASE DE TABIQUE DE BARRO ROJO RECOCIDO DE 7 X
14 X 28 CMS. JUNTEADO CON MORTERO CEMENTO AREA EN PROPORCION 1 : 4 , APLANADO
INTERIOR DE 2.00 CMS DE ESPESOR, ACABADO FINO. INCLUYE : MATERIALES, ELABORACION DE
1/2 CANA, DESPERDICIOS, SUMINISTRO Y COLOCACION DE TAPA CIEGA DE CONCRETO,
ACARREOS, EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

]

PZA

30.00

3.1.17.-

SUMINISTRO Y FABRICACION DE REGISTRO DE 50 X 70 CMS (MEDIDAS INERIORES), HASTA UNA|
PROFUNDIDAD DE 2.00 MTS. FABRICADO A BASE DE TABIQUE DE BARRO ROJO RECOCIDO DE 7 X
14 X 28 CMS. JUNTEADO CON MORTERQO CEMENTO AREA EN PROPORCION 1 : 4 , APLANADO
INTERIOR DE 2.00 CMS DE ESPESOR, ACABADO FINO. INCLUYE : MATERIALES, ELABORACION DE
1/2 CANA, DESPERDICIOS, SUMINISTRO Y COLOCACION DE TAPA CIEGA DE CONCRETO,
ACARREOS, EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

PZA

25.00

3.1.18.-

SUMINISTRO Y FABRICACION POZO DE VISITA DE 1.20 MTS DE DIAMETRO A REMATAR A 0.60 MTS.
HASTA UNA PROFUNDIDAD DE 3.00 MTS. FABRICADO A BASE DE TABIQUE DE BARRO ROJO
RECOCIDO DE 7 X 14 X 28 CMS. JUNTEADO CON MORTERO CEMENTO AREA EN PROPORCION 1 : 4
, APLANADO INTERIOR DE 2.00 CMS DE ESPESOR, ACABADO FINO. INCLUYE : MATERIALES,
ELABORACION DE 1/2 CANA, DESPERDICIOS, SUMINISTRO Y COLOCACION DE BROCAL DE
CONCRETO, SUMINISTRO Y COLOCACION DE ESCALONES DE FIERRO COLADO, ACARREOS,
EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

PZA

3.1.19.-

RELLENO DE CEPA CON MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACION COMPACTADA AL 90% CON
MEDIOS MECANICOS (BAILARINA Y/O RODILLO) EN CAPAZ DE 25 CMS DE ESPESOR, TENIENDO
CUIDADO DE NO DANAR O ROMPER LA TUBERIA INSTALADA. INCLUYE : SELECCION DE MATERIAL
EL CUAL NO CONTENGA PIEDRAS U OTRO ELEMENTO QUE PUEDA DANAR LA TUBERIA
INSTALADA, MANO DE OBRA, ACARREOS, EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA
SU CORRECTA EJECUCION.

M3

350.00
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CONCEPTO

UNIDAD

CANTIDAD

P.U.

IMPORTE

S 411

SISTEMA CONTRA INCENDIOS
EN ZONA DE PROCESO.

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA GALVANIZADA DE 75 MM. CED. 40 PARA CONFORMAR|
SISTEMA CONTRA INCENDIOS. INCLUYE : MATERIALES, MANO DE OBRA, CORTES, DESPERDICIOS,
ELABORACION DE ROSCA, ESCORIADO, CODOS, TEES, COPLES, EQUIPO, HERRAMIENTA,
APLICACION A 2 MANOS DE PINTURA DE ESMALTE EN COLOR QUE INDIQUE LA NORMA, EQUIPO,
HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

ML

100.00

412-

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA GALVANIZADA DE 64 MM. CED. 40 PARA CONFORMAR
SISTEMA CONTRA INCENDIOS. INCLUYE : MATERIALES, MANO DE OBRA, CORTES, DESPERDICIOS,
ELABORACION DE ROSCA, ESCORIADO, CODOS, TEES, COPLES, EQUIPO, HERRAMIENTA,
APLICACION A 2 MANOS DE PINTURA DE ESMALTE EN COLOR QUE INDIQUE LA NORMA, EQUIPO,
HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

ML

160.00

4.13.-

SUMINISTRO E INSTALACION DE HIDRANTE EN GABINETE, COMPLETO. EL CUAL CONSTA DE
VALVULA, MANGUERA DE 38 MM. CON UNA LONGITUD DE 30.00 MTS, CHIFLON PARA REGULAR EL|
CHORRO DE AGUA. INCLUYE : MATERIALES, MANO DE OBRA, CONEXIONES, TODAS LA PRUEBAS
QUE SEAN NECESARIAS PARA GARANTIZAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO, EQUIPO,
HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

EQ

6.00

414.-

SUMINISTRO E INSTALACION DE TOMA SIAMESA DE 64 MM. DE DIAMETRO CON VALVULA DE NO
RETORNO PARA BOMBEROS, LA CUAL SE ENCUENTRA UBICADA EN FACHADA PRINCIPAL A UNA
ALTURA DE 1.00 MTS SOBRE EL NIVEL DE BANQUETA INCLUYE : MATERIALES, MANO DE OBRA,
CONEXIONES, TODAS LA PRUEBAS QUE SEAN NECESARIAS PARA GARANTIZAR EL CORRECTO
FUNCIONAMIENTO, EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION.

PZA

1.00

4.1.5.-

SUMINISTRO E INSTALACION DE SISTEMA DE BOMBEO PARA ABASTECER A LA RED CONTRA
INCENDIOS . ESTE SISTEMA ESTA CONFORMADO POR 1 BOMBAS CENTRIFUGAS MARCA "BARNES"
DE 7.0 H.P. c/u Y UNA BOMBA DE COMBUSTION INTERNA DE 7.00 H.P. INCLUYE : FABRICACION DE
BASES DE CONCRETO PARA COLOCACION DE EQUIPOS DE BOMBEO, INSTALACION DE LINEA DE
SUCCION POR CADA EQUIPO ( 2 BOMBAS) A BASE DE TUBERIA DE ACERO GALVANIZADO CED. 40
DE 75 MM. DE DIAMETRO, VALVULAS, ACCESORIOS, CODOS, TEES, VALVULAS DE NO RETORNO,
VALVULAS DE PIE ( PICHANCHAS), MANOMETROS, MATERIALES, MANO DE OBRA, EQUIPO,
HERRAMIENTA, PRUEBAS DE BUEN FUNCIONAMIENTO Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION. VER PLANOS ( EB-03, CB-01, IH-01, IH-03).

EQ

1.00
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6.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

En este trabajo de tesis se concluye que para elaborar un proyecto de este tipo dentro
del ramo de la Ingenieria Civil, el ingeniero de proyecto tiene que hacer énfasis en el
Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal y las Normas Técnicas
Complementarias para Construccion, al elaborar cualquier proyecto.

Asi mismo conocer las caracteristicas y problematicas del trabajo, para saber de que
manera se llevara a cabo el analisis y disefio del mismo, de tal forma que cumpla con
los objetivos propuestos.

RECOMENDACIONES GENERALES.

1. Las lineas y redes de distribucion de agua potable deberan desinfectarse antes
de entrar en operacion y se debera cuidar que por ellas fluya el agua cuando
menos con la velocidad minima, para evitar obturaciones.

2. Las estructuras donde se almacena agua, se deberan lavar y desinfectar
cuando menos cada seis meses o0 antes si se encuentran en condiciones muy

desfavorables.

3. Todas las esquinas interiores de las cisternas, deberan ser redondeadas para
evitar la facil formacién de colonias de bacterias y para una mejor limpieza.

4. Las tuberias de la instalacion hidraulica, sanitaria y sistema contra incendio,
deberan ser pintadas de acuerdo a la siguiente especificacion.

» Azul claro.- Instalacion hidraulica de agua fria.

v

Naranja.- Instalacién de agua caliente.
» Amarillo.- Instalacion de gas butano.
Negra.- Instalacion de aguas negras.

v

v

Rojo.- Sistema contra incendio.

95



Respetar la altura de los jarros de aire en la instalacion hidraulica de agua fria y

agua caliente.

Para el sistema de bombeo se recomienda cubrir las bombas con techo de

lamina, si no se cuenta con un cuarto de bombeo.
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Vi- ALMACEN DE MATERIA PRIMA CARNICA. 187,000 KG

B

VI ALMACEN DE PRODUCTO TERMINADO. 250,000 KG

VAL ALMACEN DE MATERIA PRIMA NO CARNICA
ATERIAL ENOAE

X.- AREA DE LAVADO DE CANASTILLAS.

X.- AREA DE DESCONGELADO

SERVICIOS REQUERIDOS.
A) TANGUE DE ALMACENAMENTO

-ﬂﬁ@ﬂ%@IiWEUUmmm

ESPECIFICACIONES. |

DETECTOR DEWETALES.

BOVBA DE TRANSSERENCIA

PELAORAS
TRANSPORTADOR DRAKE
EMPACADORA MR TIVAL (TERMOSCRMADORA)

PAIAS DE COCMINTO

PARAS OF ENFRIIENTO.
PLACAS DE EUFRIMAENTO.

- MESA DE NSPECCION

GASTOS DE LOS EQUIPOS

LAVAMANDES 31K
LAVABOTAS 1UM

LAVABOS 4UM

Lavasos 2um

ESTERLIZADOR 2uM

we sum

REGADERA 4uM

ez sum

WEZCLADORA 0 3LaSes
SALMUELADOR 034wy
PALAS OE COCRIENTO /0L thden
CALDERAS CON UN GASTO DE 3912 e
TANGUE PRESURIZAGO DE 5008 .
LAVADORA 061t vag

LAVA CARASTILAS & UM

HIORANTES 140 L b

- e
s 3
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\ J
( escums nacowsse 5o poresomis cawns s ]u E

INGENIERIA CiVIL. | ;Iu

PROYECTO DE INSTALACIONES HORAULICAS, SANITARIAS

' SISTEMA CONTRA INCENDIO DE LA PLANTA D
EMBUTIOOS ‘RION-

-
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ING.- AERARDOG TOXNKI LOFEE.

PTALLCIONS WORAAICAS 64 PLIKT O OCES0




[SOMETRICO DE PLANTA EN GENERAL.
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ISOME TRICO DE BARDS DE WU ERES
ENTRE £JES *0-Ey 1816




ZONA DE TINACOS PARA ABASTECIMIENTO DE PROCESO
NIVEL DE LA BASE DE LOS TINACOS + 7.00 MTS. Esferas con capacidad de 500 Its. c/u.

EQUIPOS PARA ABASTECIMIENTO A LINEA GENERAL DE PROCESO EJE 1-2 ENTRE F-G.
4 Tinacos "Rotoplas"de 2,500 Lts. c/u. AT

Tanques Presurizados
de 500 Lts. c/u.

Suavisadores Gemelos Modelo "MT".

E -
E 5 " n (
i @ Tinacos "Rotoplas"de 2,500 Lts. c/u. :
~ P J
S
-
La Entrada y Salida 125 1t/m e
de los Filtros es de 25 MM. @\\"\‘/'/
A>T
I _/'_(ﬁb
Pt
| /'6‘3“’@
./\(('y\‘o
LINEA DE ABASTECIMIENTO CISTERNA -- TINACS. ) /"gc\“‘
c— —_— — e | p———— ) -/Q'P'%
3 64 MM R
________ — S | ¥ W A
Pt
DESCARGA HACIA ZONA DE PROCESO. e
e
DETALLE EN PLANTA #
. -
<
N
.
N.
N.
N
.
~

(/ ROQUIS DE LOCALIZACION W
=
7

Tablero de Control.

Esferas con capacidad de 500 Its. c/u.

PROYECTO DE INSTALACIONES HIDRAULICAS,
SANITARIAS Y SISTEMA CONTRA INCENDIO DE LA
PLANTA DE EMBUTIDOS "RION".

- J

ETTTTaN

ISOMETRICO.

_ CALLE ; ORAL MICOLAS BRAVO I 30 COL. TEPALCATES. DELO. IZTACALCO.




EQUIPOS PARA ABASTECIMIENTO DE AGUA A CALDERAS.

CISTERNA PRINCIPAL.

1

DETALLE N° 1.

Capacidad = 3,912 It/h.

CALDERA.

B2

CApacidad = 3,912 1t/h.

|
b-{TANQ. ALMAC @ @
& ITANQ. ALMAC @ @

LINEA DE ABASTECIMIENTO A CALDERA. 32MM.

CORTE EN PLANTA.

Ver Detalle N° 1.

Valvula Check de Resorte

Para Disminuir el Golpe de Ariete.

Ver Detal 29,

mbas Centrifugas de 1.5 H.P. c/u.

CALDERA.

CALDERA.

B2

2 Manos de Pintura para Alberca.

/ ISOMETRICO.

Chaflan de 10 x 10 cms. para evitar
formaciones de Comunidades de Bacterias.

CALDERA.

DETALLE N° 2.

[

RA CALDERA CON CAPACIDAD DE 500 LTS.

( ROQUIS DE LOCALIZACION

\ Dy

PROYECTO DE INSTALACIONES HIDRAULICAS,
SANITARIAS Y SISTEMA CONTRA INCENDIO DE LA

PLANTA DE EMBUTIDOS "RION"

J

Rusrenraseres

DAVILA MORENO JUAN.

cavscname o\

.......

CALLE ORAL MCOLAS BAAVO 30, OL. TEPALCATER DL, IZTACALED. )




ISOMETRICO DE PLANTA EN GENERAL.

TINACOS ROTOPLAS DE 1,100 LTS. c/u.

-
= / smscheonriom
DETALLE N° 2.

Tuberia de Cobrs tpo M-

DETALLE N° 1.

CONEXION ENTRE TINACOS.

CALENTADOR DE PA

' Jarro de fire de 13 mm.

ISOMETRICO DE BANOS HOMBRES.
o e e o
/ . ,

ENTRE EJES "H-J"y 15-16.
2 TINACOS ROTOPLAS DE 1,100 LTS. c/u.

/' a0 fre e 130

el

e
Vor Dot '
2 \47(4«4,

g E iCROQU!S DE LOCALIZACION
DETALLE N° 3.
CALENTADOR DE PASO.

ST
/__

4 MR
./ —

ISOMETRICO DE LAVANDERIA.

ENTRE EJES "F-G"y 15-16.
CALENTADOR DE PASO.

Conectol Cusrga Exed

13 MM

ﬁ |

DETALLE N°* 4.
_—

Tuber
Ver Detalle N* 3.

a poes Dusague 30 PV C g0 32 mm
EXION DE OVALINES.

R

Vaivula para Tanque Bap.

Ve Plana D-1 Detalle N° 1. 3 w,
%,
A
"
N,

Ver Plano D-1 Detalle N* 4

TANQUE BAJO.

Manguera Cole

~

ESCUELA NACIONA DE ESTUDIOS PROFESIONALES “ARAGON",

J
~
INGENIERIA CIVIL. | U|N|A|M|

FROYECTO DE TESID.

Conector Cuer Valvula Angula de 172" con G
ISOMETRICO DE BANOS DE MUJERES.
ENTRE EJES "D-E'y 15-16".

PROYECTO DE INSTALACIONES HIDRAULICAS
SANITARIAS Y SISTEMA CONTRA INCENDIO DE LA
PLANTA DE EMBUTIDOS "RION"

-

J

DAVILA MORENO JUAN.

mosmmra (103

ING.. GERARDO TOXKI LOPEZ.

—

CALL (GRAL MCOLLS BRAVON S0 COL TEPALCATER. o6, TTACALED |




g

STERNA PARA PROCESQ. om0

impermeable y debidamente sellada con pintura epoxica
“Albermex” o similar esto para garanlizar que no haya
infiltraciones o fitracnes

Las dimenciones de la cistema indicadas en el plano son
medidas interiores. todas las esqunas llevaran chafla de
20cms.

La cisterna debera estar completamente sellada por fo tanto
i debera tener una tapa registro con cierre hermético hecho a
A base de acero estructural A-36 con angulo de 1 172 x 1172

forrada con laminaa galvanizada calibre 20 con una mano
de primario epoxico.

S
\

NP.T + 0.00

|

N.EA

La escalera marina sera con escalones de FoFo de 15 cms
x 30 cms. empotrados sobre el muro con una altura entre
5 escalanes de 25 cms.

—
=)
"
S

—

e La pendiente de la losa base sera 1 %, hasta llegar al
carcamo de succion el cual tendra una profundidad de 20

_g cms.

2.75 TIRANTE UTIL. R

El volumen de almacenamiento de agua en la cisterma es
=== de 309.00 m*. la cual contara con un coichon de aire de 25
pe— cms. libres del espejo de agua a la parte baja de la losa
f— tapa.

PENDIENTE DEL 1% Equipo de Bombeo "Barnes".

(1) Las bombas que se utiizaran para abastecer a las
R— calderas seran 2 bombas centrifugas de 1.5 HP. c/u. las
cuales proporcionaran en gasto de 2.20 ts/seg, c/u. y una

A ° carga dinamica a vencer de 26.50 mts las cuales lrabajaran
o en forma altemada

(2) El sistema que se utiizara para abastecer a los tinacos
los cuales a su vez se encargaran de alimentar a la linea
general de proceso seran por medio de "Sistema de Tanque
Bomba Pre-Pr ado”™ ado
ALMACEN DE MATERIAS PRIMAS NO CARNICAS tairs docont aomatics Tt Tomn pan.
9.00 programar el aranque a tension plena de "N” bombas
) alternadas y simultaneadas enlre si. de acuerdo a la presion

Temperatua 15 °C exstonto on I rod. a cual proporconara un gasto de 2.40

o S Its/seg. con una presion minima de 1 kg/cm? y una maxima
Tanques Presurllddos de 3 kg/cm? (Equipo Hidroneumatico), las. W:\ba! utilizadas
de 500 LtS C/U seran capacez de suministrar un gasto de 2.40 fts/seg c/u

NP.T + 0.00 con una carga dinamica a vencer de 28.00 mis. c/u.
NPT +

(3) Bomba para abastecer a la red contra incendio sera 1

bomba centrifugas de 7.0 HP. la cual proporcionara un

gasto de 10 ts/Seg. y una adicional de combustion intema
L1 N.EA de 7.0 HP. ia cual proporcionara un gasto de 10 Its/seg.

La tuberia que se utilizara en el equipo de bombeo tanto en
Ia succion como en la descarga, asi como en todas las
instalaciones de la planta seran de cobre de
nacional y deberan cumpiir con la norma (NOM-W-17-1981)
tipo "M". respectivamente soldadas con soldadura de
estaiio-plomo 50-50 para tuberias de agua fria y con
soldadura de estario-plomo 95-5 para las tuberias de agua
caliente.

D)
\j

1
e
w

3.00
E l l L TIRANTE UTIL. La tuberia para Ia Instalacion del Sistema Contra Incendio

sera de acero galvanizado ced. 40 de 64 mm. de diametro la
Bl cual debara estar pintada con pintura anti corrosiva y pntura
color rojo.

O @ @ Bombas Centrifugas Autocchantes.

Bomba de Combustion Interna

PENDIENTE DEL 1%

Tanques Presurizados de 500 Lis. ¢/u

Tablero de Control Marea Tecno para Funciones Logicas

Cisternas de Concreto Armado.
Codo Soldable de %0° x 50 mm
Valvula de Compuerta Soldable de 38 . —

CORTE DE PLANTA.

"Y'~ Soldable de 38 mm
Tuerca Union Soldable de 38 mm.
Manguera Coflex Soldable de 38 mum.

CORTEB-B~ DETALLE N° 1 CORTE EN PLANTA.
NN

Valvula Check de Retension (Resorte) de 3% mm. -
*T" Soldable de 38 mm.
Valvula de Pic (Pichancha) de 50 mun.

¥nq N — ‘wip—l

NVEEEERPEPEEEEEE

ROQUIS DE LOCALIZACION )
Egesson o

@ @ VER DETALLE N° 1 y Nf2.

DETALLE N° 2 ISOMETRICO.

IZSTECIMIENTO A CALDERAS

Z=

LINEA DE ABASTECIMIENTO A PROCESO.

LINEA DE A

Manguera Coflex.

Base de Concreto.

4
7

LINEA DE ABASTECIMIENTO A[CALDERAS.
LINEA DE ABASTECIMIENTO A PROCERO.

Valvula Check de Resorte. /

38 mm

3

J
Tablero de Control. o U|Nm

INGENIERIA CI1VIL.

0.0

FROYECTO D TEses.
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PROYECTO DE INSTALACIONES HIDRAULICAS.
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N Tanques Presurizados
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E = —C SANITARIAS Y SISTEMA CONTRA INCENDIO DE LA

E de 500 Lts. c/u. I ) PLANTA DE EMBUTIDOS "RION
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Tanques Presurizados
é de 500 Lts. c/u.

DAVILA MORENO JUAN.
LOZANG VINALAY DELIA. f

ING.- GERARDO TOXKI LOPEZ.
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ESPECIFICACIONES. |

INSTALACIONES SANITARIAS EN PLANTA DE PROCESO EN GENERAL. F o
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DETALLE N° 1.

DETALLE DE CUADRO DE VALVULAS.

DETALLE N° 3.

Tuberia do Cobre Tipo ™M de 17

Tuberia para Desague de PV C de 32 mm,

EXION DE OVALINES.

g

DETALLE DE CONEXION DE LOS OVALINES

VALVULA ELIMINADORA
DE AIRE.

DETALLE N° 6.

Mosddg de Concroto

DETALLE N° 2.

DETALLE N° 4.

Epare Taraie Bap

TANQUE BAJO.

Manguera Colex pamW.C.

paque de Njgor

Conector Cyerdd] fxterior de 1

CONEXION ENTRE TINACOS.

da.

DETALLE DE INTERCONEXION DE TINACOS
A LA LINEA GHENERAL DE DISTRIBUCION.

Tuberia ge Cobre Tipo M de 13 mr.

DETALLE DE CONEXION DE W.C.
DETALLE N° 5.

Abrazadera Tipo * Omega” @ 100 mt

‘Conector Cuerda Exterior para Conexion e [anguera

DETALLE N° 6.

FIJACION DE TUBERIAS CON

DETALLE N° 10

PTR A TODO LO LARGO

LAM. PINTRO DE COSTADO DE NAVE

CALIBRE 24

CANALON DE LAMINA
GALVANIZADA CAL. 22

E ARMADURA

ABRAZADERAS UNICANAL.

CUERDA SUPERIOR
ARMADURA PRINCIPAI

DETALLE DE FIJACION DE CANALON.
PARA DESALOJO DE AGUAS PLUVIALES.

DETALLE DE FIJACION DE TUBERIA
CON ABRAZADERAS TIPO UNICANAL.

DETALLE N° 8

Tapa con Coladera.

Tabique de Barro Rgjo Recocido.

Tapén Capa de 13 mm

Aplgnado Pulido.

ﬁedla Ci

\a para Remate de Tuperi:

DETALLE DE SALIDAS HIDRAULICAS

PARA LIMPIEZA DEL AREA DE PROCESO.

DETALLE N°13.

DETALLE N° 7.

Iy,

Elomentos de fjacion (Pjas)

Tuberia para Desague de PV C dds1

AL

e |

DETALLE DE CONEXION DE INODORO.

DETALLE DE TOMA DOMICILIARIA.

%

DETALLE N° 3.

DETALLE N° 11.

Plantilla de Mortero Pobre de 5 cms. de Espesor.

DETALLEN°9

d#'Registro Tipo *Rejila".

Contra Marco de Rejilla.

Registro de 40 x 60 cms.

Registfo de Tabique de 7 x 14 x 25,
A de Albaial de Concreto Simple.

DETALLE DE REGISTROS SANITARIOS
PARA DESALOJO DE AGUAS PLUVIALES.

DETALLE N° 12.

Redondo Liso de 3/4"

Muro de Concreto de 15 crs. de Espesor.

TAPA DE ACCESO A CISTERNA

'ONTANTE EN EXTREMO

DE 90 X 120 CMS.

DETALLE N°8.

—rovEcTo e TESI-.

INSTALACIONES HIDRAULICAS.
ISTEMA CONTRA INCENDIO DE LA
PLANTA DE EMBUTIDOS "RION"

PROYECTO DE
SANITARIAS Y S
.

f——

DavILA MORENO JUAN.
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