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CAPITULO 1.
INTRODUCCION.

HISTORIA DE LA EDUCACION DE LA INGENIERIA QUIMICA EN
MEXICO EN EL SIGLO XX.

En esta tesis analizaremos de manera simple y objetiva el entorno de la
ensefianza de la quimica , pero en especial de la Ingenieria quimica; en
México a lo largo del siglo XX. Ademas examinaremos brevemente el
desarrollo de la Ingenieria quimica en el mundo, lo cual nos ayudara a
comprender mejor la historia de esta profesion en México , pues como es bien
sabido por los ingenieros, en este siglo es cuando realmente se utiliza
eficientemente los conocimientos cientificos de los siglos antecesores
acumulados por la humanidad.

En la actualidad debido al desarrollo de la tecnologia quimica, y de los
hombres ilustres que gracias a su tesén, sentido comin y conocimientos, han
ayudado a forjarla , estos hombres ademas de trabajar en la profesion, se han
dedicado a la instruccién de esta disciplina para la formacion de mas
profesionales en este ramo, los cuales seran mencionados aqui, pues son parte
importante de la historia de la ensefianza de la ingenieria quimica .

La ingenieria quimica es una disciplina reciente , pero con un poco mas de
cien afios de vida, se puede decir que es una profesion madura . La
importancia de esta carrera es fundamental para nuestra civilizacion , pues
gracias a esta, la humanidad es lo que es hoy en dia.

La quimica es una ciencia que estudia , principalmente la materia, la
estructura de la misma, asi como sus cambios y transformaciones.

Esta ciencia se ensefié de manera formal en el siglo XVIII , dando origen a
numerosas profesiones, todas basadas en esta disciplina.

Una de las definiciones de la ingenieria quimica mas acertada es la
siguiente :



(La ingenieria quimica es la profesion en la que el conocimiento de las
matematicas, la quimica, y otras ciencias naturales adquirido por el estudio, la
experiencia y la practica, se aplica con adecuado criterio para desarrollar
métodos econdmicos para el aprovechamiento de materiales y energia en
beneficio de la humanidad ).

Esta definicion esta sin embargo un poco incompleta, pues falta agregar que
el ingeniero quimico es el profesionista, que se encarga de la planeacion,
desarrollo de la tecnologia y el disefio del equipo, asi como el de trazar y
construir las plantas industriales, ademas de la operacién y mantenimiento de
las mismas.

Por medio de haber realizado la investigacion escrupulosa de la inscripcion,
matricula y titilacién del estudiantado a través del siglo XX en México, se
pueden observar los cambios que ha sufrido el curriculum del ingeniero
quimico. Ademds se analizo el crecimiento y desarrollo de las instituciones
que imparten la carrera en el pais. '

Todo esto nos proporcionara una idea de la evolucion de la ensefianza de la
ingenieria quimica en México y la perspectiva que presentara esta en un futuro
cercano.

Todo esto lo veremos a lo largo de esta tesis, la cual esta compuesta de
nueve capitulos .

El primer capitulo es una breve introduccion de lo que sera la Tesis.

En el segundo capitulo conoceremos como inicia la ingenieria quimica y su
desarrollo en el mundo asi como en México antes del siglo XX.

En el tercer capitulo hablaremos de la creacion de la carrera en México , asi
como la evolucion de la carrera a través del siglo en cuestion, y de los planes
de estudio y de como han evolucionado a través del tiempo.

En el cuarto capitulo se describiran de manera breve las instituciones de
nivel superior, que imparten la carrera de inggnieria quimica en México.



En el quinto capitulo se realiza un analisis de los planes de estudio de las
instituciones de nivel superior que imparten la licenciatura de ingenieria
quimica en México.

En el sexto capitulo veremos la evolucion de los planes de estudios de la
maxima casa de estudios, institucién donde nacié la licenciatura de la

ingenieria quimica en México.

En el séptimo capitulo analizaremos por medios estadisticos de la evolucion
de la educacion de la ingenieria quimica en México en el siglo XX. Como son
matricula, inscripcion, titilacion numero de escuelas, planes de estudio , etc.

En el octavo capitulo, se presentan las conclusiones de toda la investiga(;ién
de los capitulos anteriores, sintetizamos lo mas trascendente, ademas de hacer
un andlisis de la informacion.

Y por ultimo en el noveno capitulo, se hace referencia a los libros
consultados, para poder escribir esta tesis.

Después de dar esta pequeiia introduccion , podemos pasar a la historia de la
ensefianza de la Ingenieria Quimica en México en el siglo XX, que se
describird a lo largo de los capitulos de esta Tesis.



CAPITULO 2.

LA INGENIERIA QUIMICA Y SU DESARROLLO EN EL MUNDO Y
EN MEXICO ANTES DEL SIGLO XX.

HISTORIA.

La quimica es tan antigua como la civilizacién, aunque el hombre no la
utilizé como tal hasta principios del siglo XVIII.

Es bien conocido que el primer proceso quimico utilizado habilmente por el
hombre fue la combustion. El fuego es conocido desde la antigiiedad por la
humanidad, este proceso le dio la oportunidad al hombre de obtener calor, luz
y posteriormente la de cocinar sus alimentos. El fuego fue el impulsor para
desarrollar la civilizacion primitiva y asi sucesivamente la civilizacion
moderna.

El fuego fue un gran descubrimiento del hombre, gracias a este proceso, el
hombre empez6 a desarrollar la civilizaciéon que hasta hoy conocemos. Pero
aunque los hombres de la antigiiedad conocian su valor , no imaginaban
siquiera todo lo que este haria por el genero humano.

El fuego, fue primeramente utilizado para asar, ahumar y cocinar sus
alimentos .




(El hombre primitivo encendia fuego, por medio de la friccion de un palillo de madera
contra un tronco , asi como por medio de arrancar chispas del pedernal con un trozo de

pirita de hierro).

Después con el tiempo el hombre fue descubriendo y utilizando métodos,
como la energia solar con la cual secaba carne y frutos, para su conservacion y
su posterior consumo. De igual manera obtenian sal por medio de la
evaporacion que se da al exponerse al sol . De igual manera el hombre
primitivo curtia el cuero de animales por medio de alumbre y taninos, para su

vestido.

Ademas en la antigiiedad el hombre primitivo usaba pigmentos naturales
los cuales sabian obtener habilmente para pintar sus cuevas y sus cuerpos.

El hombre primitivo fue evolucionando , gracias al desarrollo de la
agricultura y la ganaderia, forzando a este a asentarse en pequefias poblaciones
(sociedades), que posteriormente darian principio a las grandes urbes, estados,
naciones , etc.; logrando asi el desarrollo de los procesos quimicos asi como
perfeccionando y aumentando la importancia de esta ciencia.

Por medio de la agricultura el hombre ya no tuvo que ser nomada ,pues de la
tierra cultivada obtenia alimentos (hortalizas y frutas ) y como consecuencia
se establecié en un solo lugar; gracias a esto el hombre, consiguié
domesticar a los animales , con los cuales convivia, y de ellos obtenia una
serie de productos innovadores; como son camne, leche, lana, cueros, pieles,
huesos, cuernos, etcétera. Con la lana obtenida , entre otras, fabricaban de
manera burda telas para su cobijo, ademas tefiian las telas de lana, con la
leche elaboraba quesos, mantequilla y grasas, etcétera.

Al realizar la vida en comunidades las cuales estaban complejamente
organizadas , dio pie al progreso de la ceramica, que en un principio se utilizo
para guardar granos, agua y luego, estos recipientes de ceramica resistentes al
calor, se utilizaban para cocer sus alimentos (cereales, hortalizas carnes y
demas ). Por medio del nacimiento de la ceramica se perfecciond la practica
en el manejo de hornos y dispositivos para elevar y mantener el fuego a
temperaturas altas.
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Los grandes imperios prosperaron cercanos al Mediterraneo, en estas tierras
crecian el olivo y la vifia. Del olivo se obtenia aceite, con el cual se cocinaban
alimentos, ademds de ser utilizadas como combustible para las lamparas de la
época. De la vid se conseguia el vino por medio de la fermentacion. Ademas,
al dejarse fermentar por mas tiempo, se obtenia vinagre que era utilizado como
aderezo para sus alimentos, que fué el Unico acido conocido hasta, el
descubrimiento del sulfiirico.

En ese entonces ya sabian preparar pigmentos, entre ellos el negro de humo,
rojo de oxido de hierro, el amarillo de sulfuro de arsénico, el verde de

malaquita etcétera. Los muros de casa y templos se cubrian con yeso (sulfato
de calcio) desde el afio 2500 a.C., ademds los muros los decoraban pintado
imagenes, y las casas se pintaban de blanco con cal (oxido de calcio).

Ademads para tefiir sus ropas y pintarse el cuerpo; usaban pinturas y
ungiientos preparadas con aiiil (azul) o rubi (rojo), la guarda (amarillo) o la
purpura entre otras.

Los pueblos de la antigiiedad , ya se distinguian por las técnicas que tenian
para el manejo de metales principalmente como el cobre y estafio, ademéas de
de que también eran habiles en trabajar con bronce, plomo, oro y plata. Entre
esos antiguos pueblos se encontraban los persas, egipcios, babilonios y
sumerios.

En el afio 1000 a.C. el hombre aprendié la tecnologia para la produccién de
hierro. Desde entonces gracias al hierro el hombre pudo elaborar una gran
cantidad de herramientas (hachas, picos, tijeras, arados y sierras.) para su uso
cotidiano , ademas de armas, para el combate. En esta época mejor conocida
como Edad del Hierro el hombre empezé a utilizar la escritura, ya en forma
alfabética, con lo cual pudo difundirse y conservarse facilmente los
conocimientos gracias al empleo del papiro y los pergaminos. La impresién en
el papel era a base de tintas naturales que el hombre ya fabricaba eficazmente.

Los egipcios, los sumerios, los babilonios y los persas , estos pueblos fueron
los que mas se destacaron gracias al buen manejo de metales tales como el
oro, la plata, el cobre, el bronce, el hierro y el plomo, con los cuales
fabricaban herramientas, armas y articulos diversos.



Estas civilizaciones eran de las mas avanzadas , pues elaboraban varios
productos como por ejemplo (ungiientos, medicinas, bebidas alcohdlicas, vino,
cerveza, tintas, pinturas, utensilios , herramientas, armas, ceramica,
embarcaciones etc)

Estas técnicas fueron aprendidas por el pueblo griego, el cual, ademas de
perfeccionarlas, las extendié por todo el mundo entonces conocido mediante

las campaiias de Alejandro Magno.

Ademas Grecia fue la cuna de grandes pensadores llamados filésofos
(amantes de la sabiduria) los que gracias a sus pensamientos logicos
explicaban el porque de las cosas, de manera racional. Entre estos pensadores
el que mas destacd fue Aristételes, con su teoria de los cuatro elementos :
tierra, aire, fuego y agua , con la cual trataban de explicar que era la materia.
En ese entonces se creia que todas las cosas estan formadas por uno o mas de
los elementos, fuego, aire, tierra y agua.

A principios del siglo I a.C. empieza a desarrollarse en Egipto y Bizancio lo
que posteriormente conoceriamos como Alquimia, que es el conjunto de
especulaciones y experiencias , generalmente de cardcter esotérico, relativas a
las transmutaciones de la materia, que influy6é en el origen de la ciencia
quimica. Tuvo como fines principales la bisqueda de la piedra filosofal y de la
panacea universal. Los sabios que empezaron a desarrollar la alquimia eran
llamados alquimistas. Los laboratorios de los alquimistas eran lugares
improvisados, no adecuados para la labor cientifica, ya que usaban aparatos
rudimentarios en los cuales hacian experimentos tales como fusién,
sublimacion y destilacion, y el arte quimérico de la transmutacién de los

metales .

Esta ciencia se ocup6 en vano en descubrir la piedra filosofal para obtener
oro y el elixir de larga vida, pero di6 nacimiento a la quimica . Los alquimistas
como ya mencionamos pretendian obtener oro a partir de otros metales usando
una sustancia magica (la piedra filosofar) y también obtener el elixir de la
vida .

Como era de esperarse no obtuvieron el éxito que esperaban, pero gracias a
su perseverancia , descubrieron minerales ademds de un gran numero de
sustancias, como poélvora, el fosforo, los dcidos sulfiirico, nitrico y clorhidrico.
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Los alquimistas de esa época desarrollaron procesos, como la cristalizacion,
secado, destilacion , evaporacion, fusion entre otros. Estos experimentos los
realizaban en material de ceramica , tales como morteros, matraces, vasos de
precipitacién, rejillas de asbesto, probetas, etc pues el vidrio como hoy lo
conocemos todavia no se habia inventado.”

Los arabes tomaron esos conocimientos gracias a las escuelas instituidas en
Egipto y Binzancio , y nombraron a este cumulo de conocimientos como
Alquimia , y la llevaron a Europa Medieval. Los érabes del siglo X ya
elaboraban a la perfeccion papel y pélvora, técnicas que aprendieron de los
chinos.

Se puede asegurar que la primera industria quimica fue, la de los ingenios
azucareros; que consistia en tratar la cafia de azlcar para la obtencién de
azicar pura, por medio de una técnica desarrollada por lo egipcios. El
procedimiento consiste en lo siguiente: una vez obtenido el jugo con una
prensa, se decantaba, retirando asi las impurezas, enseguida se trataban con
ceniza y cal , entonces se filtraba, y por ultimo se le evaporaba el exceso de
agua, quedando los cristales del aziicar

La pélvora fue un producto derivado de la alquimia. La combustiéon de la
pélvora fue la primera reaccién quimica que el hombre pudo manipular
adecuadamente , y se puede decir que el feudalismo acabé gracias a este
invento. Los chinos fueron los primeros en descubrir y utilizar la pélvora, para
la construccion de fuegos artificiales, aunque no la empleara como explosivo.

En la Edad Media , que abarcé los afios 300 al 1300 , fue una época de
grandes cambios , los hombres formaron pueblos poderosos y finalmente las
naciones que se conocen hoy. Casi toda Europa penetrd en el circulo méagico
de la civilizacion durante esos diez siglos.

En esta edad se establecieron las primeras industrias quimicas, entre ellas
la de la fabricacién de vidrio comin y coloreado, la destilacion del
aguardiente, la destilacion de esencia de flores, y la fabricacidn de jabon y de
pigmentos vegetales y minerales.

(1) (Valiente, “El Ingeniero Quimico ;Qué hace?”, 1985).



Durante el tiempo que dur6 el Renacimiento nombre dado a esta época por
las transformaciones y renovacién sociocultural de los estados de Europa
occidental que abarcéd los siglo XV al XVIII se lograron mejoras en la
quimica.

El Renacimiento que tuvo un punto de partida en las ciudades -estado de
Italia, cobro diversas formas ; aunque comenz6 siendo una mera imitacion del
sistema de vida italiano, cada pueblo adopt6 estos principios a su genio
peculiar, a sus tradiciones. No se puede hablar de ruptura total con la Edad
Media, pero los cambios en la economia engendraron mutaciones sociales que
aceleraron la transformacion de las monarquias feudales en estados con
tendencia al absolutismo .

La aparicion de la nocion de Estado sigue siendo una caracteristica esencial
de este periodo. Ademas de todo esto un rasgo que sobresale en esta época es
el desarrollo de técnicas marcando asi el impulso de la industria , dando
impulso a la metalurgia y esto llevo a la necesidad de la manufactura de acidos
y otras sustancias para la separacion de los metales.

En este periodo, Paracelso impulsé la medicina quimica logrando con ello el
estudio de las posibilidades terapéuticas de las sustancias, entre ellas la del
sulfato de sodio . Sus ideas sobre una nueva medicina, se fundan en la
analogia estructural del mundo exterior (macrocosmos) y del cuerpo
(microcosmos).

Las medicinas, que en la primera parte de la Edad Media no eran en general,
mas que medicamentos en forma de polvos y jarabes, fueron reemplazadas por
tinturas, es decir, disoluciones o destilados de la droga o especifico en alcohol.

A mediados del siglo XVII el alquimista Becher invent6 la teoria de que
todas las sustancias combustibles contenian flogisto o sustancia del fuego.
Afirmaba que cuando una sustancia se quema el flogisto la abandona en forma
de llama y creia que la ceniza que queda después de la combustién era dicha
sustancia menos el flogisto. De acuerdo con esta teoria, las sustancias de facil
combustién (como el alcohol) contienen alta proporcion de flogisto y por lo
tanto dejan pogqa o ningun residuo de cenizas. Por el Contrario, las sustancias
que se queman con dificultad (como el estafio) contenian poco flogisto y alta
proporcion de cenizas. Este cientifico descubri6 el etileno.
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La hipoétesis del flogisto fue el primer gran intento tedrico de la ciencia
quimica y el que llevo al descubrimiento del oxigeno, nitrégeno e hidrogeno.

En este periodo ya se habian desarrollado miles de industrias quimicas, que
producian desde jabon hasta ‘vidrio, polvora, azicar, sales y pigmentos. El
hombre las habia desarrollado sin ayuda de los hoy llamados quimicos, pues
fueron técnicas aprendidas y mejoradas de generacion y generacion.

Para que la quimica tuviera un auge y el respeto de ser una ciencia
distinguida y que ésta se ajustara con las técnicas, tuvo que esperar a la
Revolucién Industrial.

La Revolucion Industrial se inicié con la introduccion de métodos
mecanicos en la produccion, este progreso que fue de la mano con la técnica
se inici6 en Inglaterra durante el siglo XVIII y luego se propagd a Europa
continental y después al mundo entero.

En esta década se empiezan a dar cursos de ciencia aplicada quimica en las
Universidades Europeas.

En los siglos XVII y XVIII, se da un crecimiento en la comprension de las
ciencias aplicadas. La ciencia quimica fue la mas beneficiada de este auge,
debido a las investigaciones de grandes cientificos , como Boyle, Scheele,
Priestley, Black, Cavendish y Lavoisier; fueron los primeros cientificos en
construir la bases de la quimica moderna con la ley de la conservacion de la
materia. Estos cientificos investigaron la naturaleza de las sustancias
quimicas, y gracias a sus postulados cientificos descubrieron elementos y

sustancias.

Dalton, el creador de la teoria atdmica a principios del siglo XIX y la
notacion quimica de Bercelius , promovieron el estudio cientifico de la
quimica, este suceso tuvo enorme impacto en la industria quimica.

La Revolucion Industrial modemizoé la tecnologia quimica apoyada por la
ciencia, los productos se manufacturan en grandes cantidades, (produccién en
masa) . Consiguiendo con estos el desarrollo de la industria quimica.
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En el siglo XVIII esa industria s6lo estaba restringida a la fabricacion de sal,
salitre, vitriolos, sulfato de zinc, compuestos de mercurio, colorantes, jabon,
papel, entre otros .

Las maquinas de vapor revolucionaron el mundo, los telares, que se
movian gracias al vapor , ayudaron a mejorar el tratamiento que las telas
recibian, como los procesos de blanqueo, estampado y teiiido .

Por medio del anélisis de estos procesos se ayudd a la industria de los
acidos y los dlcalis. A mediados del siglo XVIII se perfeccioné la fabricacion
del 4cido sulfirico mediante el empleo de las camaras de plomo, metal
inatacable por el acido; en el siglo siguiente aparecen las torres de Gay Lussac
(1835) y Glover (1859), que permiten recuperar los productos nitrosos que
antes escapaban a la atmésfera.

Posteriormente se inventd el método de contacto catalitico que, aunque
patentado a mediados del siglo XIX, no se aplicé industrialmente sino hasta
fines del siglo, desplazando asi al método de las camaras de plomo.(Un
catalizador es una sustancia que no toma parte en la reaccién quimica. pero
que la acelera o retarda). A partir de entonces son muchisimos procesos
quimicos que usan catalizadores.?

Ademas del cido sulfiirico , otro 4cido de gran importancia para la industria
fue el acido clorhidrico, por las propiedades blanqueadoras del cloro , el cual
podia fabricarse a escala industrial por medio del proceso Leblac.

Por lo que respecta a los élcalis los mas importantes para esta industria son
carbonato de sodio, sosa cdustica, los cuales son necesarios para la fabricacion
de jabones, vidrio y textiles .

A finales del siglo XVIII se descubre que la hulla y el coque (provenientes
de la destilacion de la madera), al ser quemados se desprenden gases
inflamables, estos se utilizan para la obtencion de energia en forma de luz y
calor , naciendo asi el gas de alumbrado que repercutird en el desarrollo de la

civilizacién actual.
(2)(Valiente, “El Ingeniero Quimico ;Qué hace?”, 1985).

11



A mediados del siglo XIX , Mendeleyev se da a la tarea de organizar los
elementos descubiertos anteriormente por otros cientificos, El construyo una
tabla con los elementos que hasta el momento se conocian, el orden de los
elementos fue de acuerdo a sus propiedades.

Wohler en 1826 logré sintetizar la primera sustancia organica descubierto
por el hombre , la Urea. Por medio de este descubrimiento Félix Hoffman en
1844 sintetizo el acido acetilsacilico base de la aspirina, que impulsa la
industria farmacéutica.

En este mismo siglo Faraday realiz6 sus postulados sobre electroquimica ,
gracias a estp la quimica moderna y la industria quimica se desarrollaron
rapidamente . A Faraday se debe el descubrimiento de la induccién
electromagnética, ademas de la teoria de la influencia electrostitica .

Solo a comienzos de la Revolucion Industrial en el siglo XVIII, se empieza
a procesar con mayor eficacia el carbén el cual ya era conocido por el hombre
desde tiempos prehistoricos .

Después procesando el carbon obtuvieron el coque, y posteriormente la
hulla; estos productos tienen gran importancia en este siglo pues son los
principales generadores de energia. Estos producto eran utilizados para
alumbrado, coccion de alimentos, impulsor de ferrocarriles y demas . Después
en el siglo XIX y el siglo XX y hasta nuestros dias, el petréleo es la fuente de
energia principal, impulsora para el desarrollo de la industria quimica actual .

A partir de la destilacion de la hulla, es obtenido el alquitran del cual se
derivan subproductos aprovechables para la industria de los colorantes
artificiales, estos son el benceno , tolueno entre otros.

Otra industria que tomo6 fuerza fue la del caucho (hules) . Goodyear en el
afio 1839 , descubri6 el método para vulcanizar el hule; por medio de este
invento , Dunlop en el afio 1889 inventé los neumaticos . En 1931 gracias a
estos descubrimientos se dio la pauta para la invencion del caucho sintético.

Otra industria vital hoy dia es la de los explosivos , primero en el afio 1846
invente la nitrocelulosa , y al afio siguiente la nitroglicerina. Este explosivo
esuno dg los m§s poderosos , ademds si se mezcla con tierra de infusorios da

lugar a la dinamita, este se le debe a Nobel en el afio de 1866.
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La nitrocelulosa es la base para la creacion de la celulosa con patente en
1870, la cual a su vez también es base para la industria de los plasticos. El
primer plastico sintético es la bakelita investigada en 1906 por Backeland ,
gracias a este descubrimiento se abren las puertas a la gran variedad de los
plasticos actuales. Los plasticos derivados de la urea aparecen en 1923 y los
plésticos obtenidos a partir de los petroquimicos en 1935.

El amoniaco sintético obtenido por el método de Haber en 1905 fue el
primer proceso en usar presiones altas (para la sintesis de esta sustancia)l00
atm . El amoniaco se puede transformar en 4cido nitrico y con este nuevo
producto se pueden obtener compuestos nitrogenados , estos al ser mezclados
con fésforo y potasio forman los fertilizantes que actualmente son muy
utilizados en la agricultura.

La industria de los fertilizantes dio pie a la industria quimica que produce
insecticidas y herbicidas , como el sulfanato de amonio, fungicidas, DDT,

entre otras.

Gracias al manejo de las presiones altas el hombre ha desarrollado la
industria criogénica ; con la cual se pueden producir gases licuados; como son
el oxigeno, nitrogeno, amoniaco, metanol, nedn , helio, bioxido de carbono,
etc. Estos tienen' gran utilidad en la actualidad para uso de los procesos
modernos.

En el siglo XX entra en auge el desarrollo de las industrias quimicas ; es
gracias a la energia que actualmente es sustentada a través de los derivados
del petréleo (industria petroquimica). Del petréleo se obtiene la energia para
mover los equipos de las plantas procesadoras, los transportes para la
distribucién de las materias primas, productos y los seres humanos . El
petrdleo es el combustible que mueve a el mundo.

Los destilados del petréleo , se obtienen cientos de derivados ttiles para
nuestra civilizacién como son : gasolinas, metano, benceno, fenol, antraceno,
naftaleno, aceites, diesel, ceras, coque , asfalto , de estos subproductos se
pueden fabricar plasticos, condimentos, acidos, medicinas, pinturas,
explosivos, perfumes, insecticidas, polimeros, textiles entre miles de
productos mas.

13



Industria Petroquimica, de donde se obtienen los derivados del petréleo, que son usados
para la produccién de una gran diversidad de productos.

De los subproductos de la industria petroquimica, de sus subproductos se
obtiene polimeros, como el dacrén, nylon, orlén entre otras, dando como
resultado la industria de los plasticos. El primer pléstico sintetizado fue el
celuloide por Jonh Hyatt en 1868 , después se invent6 la baquelita en 1909
por Baekeland y enseguida los derivados de la Urea en 1916, enseguida le
siguieron los acrilicos, el polietileno, PVC , los poliestirenos, el teflon, y los
silicones (polimeros de silicon)

A mediados del siglo XIX Pasteur, estudi6 y trabajoé con microorganismos,
creando de este¢ modo métodos asépticos y desarrollé una técnica para la
conservacion de alimentos. Gracias a su trabajo actualmente la industria de los
alimentos , puede conservar adecuadamente y por largos tiempos los
alimentos. Tan splo por mencionar algunos productos que se benefician con

esta tecnologia estan, la leche, quesos, cerveza, conservas, entre muchos otros.
14



Luis Pasteur hizo avances en la quimica que fueron decisivos para el desarrollo de otras
ciencias.

En el siglo XIX es cuando se advierte la necesidad de contar con
profesionistas que capaces de controlar los procesos de la industria moderna;
estos profesionista debian ser capaces de conocer y controlar las variables de
los diversos procesos. Ademas de estos profesionistas deben de ser capaces de
construir y disefiar plantas, con alta eficiencia, y disefiar el equipo adecuado
segtin el tipo de proceso. Ademas de conocer y manejar las constantes fisicas
y quimicas de las sustancias utilizadas en los procesos. De tal manera E. Davis
en 1887 en Manchester en una conferencia propuso la creacion de una carrera
especial ; ademas se dio a la tarea de escribir un libro sobre las bases de la
ingenieria quimica , que hasta entonces se conocia .

El concepto de Ingenieria quimica fue descrito por Georges Edwars Davis
(Padre de la Ingenieria quimica mundial). La filosofia de Davis la adoptd
Lewis M. Norton en Estados Unidos en el afio de 1898 ; el impartia clase de
quimica industrial en la prestigiosa universidad de Michigan .

Georges Edwars Davis (Padre de la ingenieria quimica mundial) .
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Los planes de estudio de la nueva carrera creada (ingenieria quimica) , al
principio tan solo eran descriptivos , contenian asignaturas como quimica,
fisica, matematicas, ingenieria mecédnica procesos industriales, equipos entre
muchas otras. Los egresados de la nueva carrera se dieron cuenta al estar
trabajando de lo insuficiente de su formacién ,pues tan solo llevaban una
preparacion teorica , y les faltaba la preparacion practica. De manera que se
dieron cuenta de la necesidad de poseer conocimientos practicos, como el de
disefiar equipo, o el tamafio de las plantas industriales, etc.

Gracias a esto se reestructur6 la ensefianza de la ingenieria quimica, de tal
manera que nace el concepto que revoluciond la ensefianza de la quimica,
“Operaciones Unitarias” que es definido por Arthur D. Little en el afio 1915
“ Cualquier proceso quimico llevado a cabo a la escala que sea. Puede ser
reducido a una serie coordinada de lo que puede ser llamado Operaciones
Unitarias , como pulverizar , secar, tostar, cristalizar, filtrar, evaporar,
electrolizar, etc.”(Arthur D. Litle).

Arthur D.Little.

Después de la aparicién de este concepto la ingenieria quimica tomé gran
importancia , para las empresas productoras, pues combinaba adecuadamente
la ciencia con la tecnologia , propiamente dicho la quimica con la ingenieria
mecanica.

En los procesos para la fabricacion de determinados productos siempre se
involucra un numero reducido de operaciones unitarias , el ingeniero quimico
debe de trabajar con las variables que le producen las operaciones unitarias de
un determinado proceso , estas variables son basicamente presion,
temperatura, PH, viscosidad, etc. Ademas el equipo debe de ser construido
con materiales capaces de soportar las condjciones y caracteristicas (fisicas y

quimicas) propias.de las sustancias con que se manejen.
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El ingeniero quimico ha logrado conjugar todos estos conocimientos, para
asi lograr la transformacion de la materia prima bruta; en productos necesarios
para el bienestar del hombre.

La industria quimica a principios del siglo XIX tan solo fabricaba algunos
cientos de productos , ademas de producirlos en cantidades limitadas, pues no
tenian la tecnologia moderna que en el siglo XX se ha desarrollado. La
ingenieria quimica de este siglo se ha desarrollado tanto que es capaz de
producir grandes cantidades de bienes, ademas de crear nuevos productos
novedosos.

Esta industria ha sabido aprovechar la gran cantidad de materias primas y
- materiales que se encuentran en nuestro planeta. Actualmente esta industria
sigue descubriendo métodos quimicos para el procesamiento de nuevos
productos ; ademds del descubrimiento de nuevas sustancias , dandole la

oportunidad de crecer.

La instrumentacion es el medio mas importante para el control, de los
procesos, pues gracias a este se tiene el control de las variables, cantidad a
producir asi como la calidad de producto fabricado , y el tiempo de
fabricacion, etc. Por medio de la instrumentacion el trabajo es mas facil para el

ser humano.

" Ademas de todo lo mencionado estos productos son fabricados a bajos
costos, y grandes cantidades, por lo que puedes ser adquiridos facilmente. Se
puede decir que la ingenieria quimica ha contribuido al desarrollo de la
humanidad (givilizaciéon) de hoy dia , gracias a los conocimientos y
aplicacion de ellos , desarrollando asi la tecnologia necesaria para la
produccion a gran escala de miles de productos.

La industria quimica actualmente est4 manejada por grandes monopolios ,
que fabrican cientos de productos , los cuales son vendidos , ya sea a otras
empresa productoras o al consumidor final.

Todo esto ha generado contaminacion de el agua, suelo, aire etc. Pero el
ingeniero quimico ha tomado conciencia de ello, y en la actualidad controla
sus emisiones, efluentes contaminante, para conserva la naturaleza, y asi
cuidar nuestro habitad y toda la diversidad bioldgica “la vida” que en nuestro

planeta existe, incluido el ser humano.
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En el siglo XX , se puede decir que ha sido el siglo en que se ha desarrollado
la mayor parte de tecnologia hasta hoy conocida, se ha explotado la energia
obtenida del petréleo, y la energia nuclear y recientemente la solar, no cabe
duda que gracias a esta industria relativamente nueva , el hombre ha cumplido
con algunos de los suefios ancestrales del hombre, como ha sido; volar por el
mundo, volar a la luna , asi como realizar viajes interplanetarios por medio de
cohetes los cuales usan combustibles solidos y liquidos .

Estos cohetes son capaces de llegar a plantas distantes de la Tierra , dentro
de nuestro sistema planetario, y por que no mencionarlo de seguir
desarrollandose la tecnologia quimica tal vez podriamos viajar a otros
mundos, galaxias distantes, con tiempo y espacio diferentes a los percibidos
en nuestro planeta.

Cohete de la NASA . despegando de la base que se encuentra en Estados Unidos. para
cumplir con una mision en el espacio exterior.



CAPITULO 3.

LA CREACION DE LA CARRERA EN MEXICO.
La quimica en la Nueva Espaiia

A mediados del siglo XVIII , tiempo de la colonia, hombres ilustres como
José Antonio Alzate y Ramirez asi como José Ignacio Bartolache por nombrar
algunos, comprendieron a la nueva ciencia quimica (esta llegada desde el
imperio Espaiiol), la cual provenia de los cientificos Europeos y esparioles,
como el instrumento para manipular la naturaleza en beneficio de la
humanidad. Previeron con la ciencia nueva, la solucion para la pobreza y
desventajas que aquejaban a la Nueva Espafia e impedia su progreso. Estos
hombres se dedicaron a la investigacion y a la ensefianza de la ciencia.

Asi la ciencia quimica fue introducida por criollos ilustrados, dedicados a la
investigacion cientifica. Gracias a que la politica imperial de este siglo se vio
favorecida por el surgimiento de la ciencia moderna en México.

A partir de que asciende al trono de Espafia la dinastia de Borbon a
principios de siglo XVIII , se pone en marcha un proyecto para la renovacion
del Estado espafiol y sus colonias . Este proyecto fue conocido como
Reformas Borbénicas y queria hacer mas eficiente la relaciones econdémicas
del estado espafiol y sus colonias mediante la adecuada explotacion de los
recursos, de manera planeada, para asi recuperar el control politico que la
administracion anterior habia perdido.

La Nueva Espaiia se empez6 a transformar por la nuevas reformas politicas
que llegaron con la llegada del visitador José de Gaélvez en 1765. La
administracion, la recuperacion economia, la promocion de la produccidn, la
ciencia y la educacion, la cuales sustentaran el progreso econdémico via la
produccion de productos. De tal manera la ciencia novo hispana se desarrolla
de forma sustentada por medio de la educacién.

La Corona Espariola decret6 la fundacion de nuevas instituciones para que
se impartieran las ciencias modernas y se alentara la investigacion en México,
pese a la negativa que se generé en la Real y Pontificia Universidad de

México.
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A lo largo de este periodo comprendido entre 1768 a 1792 se fundaron la
Real Escuela de Cirugia, la Academia de las Nobles Artes de San Carlos, el
Real Jardin Botéanico y por tltimo y la mas importante para nuestro estudio el
Real Seminario de Mineria, en la cual se ensefio y se impartié la Quimica,
Fisica, Matematicas, Mineralogia Botanica entre otras. En esta instituciones ,
los maestros eran preparados en instituciones importantes de Europa, ademas
de dar facilidades a los alumnos para la obtencién de textos cientificos. Por
medio de las reformas borbénicas la ciencia moderna se institucionalizoé en
México. La quimica se desarrollo durante la época colonial , esta disciplina
estuvo estrechamente vinculada con la Botanica, la Farmacia, y la Mineria,
por ser la industria que mayores beneficios aportaban al pais.

La quimica en México fue introducida de manera rapida. La quimica de
Lavoisier fue incorporada a los programas de estudio del Real Jardin Boténico
alrededor de 1788, unos afios antes de que se impartiera de manera oficial en
los primeros cursos de quimica moderna en el Real Seminario de Mineria.
Esta institucion fue la méas importante para la Nueva Espafia y para el
continente Americano , con referencia al estudio e investigacion de la quimica
como disciplina. En 1792 fue inaugurada y conté con la colaboracion por
poner algunos ejemplos, Andrés Manuel del Rid, José Garcés Erguia, entre
otros.

Por medio de la iniciativa de los novohispanos Joaquin Velasquez de Leén
y Juan Lucas de Lassaga, asi como la Corona Espafiola, lograron formar, la
organizacion del Tribunal de Mineria, el Cuerpo de Mineros y la fundacién
del Seminario. Alrededor de 1774 estos hombre enviaron al Rey un escrito ,
en el cual sefialaban y proponian los problemas que aquejaban a la Mineria, y
solicitaban a su vez nuevas ordenes para el ramo, con el fin de mejorarlo y
preparar técnicos especializados en mineria , asi como ingenieros
metaltrgicos. Se propuso planes de estudio para la formacion de estos
profesionales, que contenian ciencias exactas tales como metalirgica y
quimica, mecéanica aplicada, ventilacion de minas manejo de polvora entre
otras.

En 1776 Calos IV aceptd las propuesta de estos novohispanos. Las nuevas
ordenanzas de Mineria se establecieron en 1783, bajo la direccién de Fausto
de Elhuyar, a quien se le dio la responsabilidad de elaborar los planes de

estudio que formarian a los técnicos e ingenieros metalirgicos.
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Elhuyar propone un plan de estudios en el cual ademas de la teoria
impartido en las aulas , el Seminario de Mineria contara con un laboratorio de

quimica para practicas.

El Real Seminario de Mineria construy6 en el patio en 1789 el primer
laboratorio en el pais , el cual obviamente fue construido en el Seminario, y
posteriormente este laboratorio fue trasladado al Palacio de Mineria. En estos
laboratorios se realizaban experimentos de vanguardia, y se realizaron
investigaciones de Quimica cualitativa y cuantitativa.

"En 1799 su equipo consistia en : balanzas, eudiometros, neumaticos de
Watt, aparato para descomponer agua con aires, balon de Priestley para
convertir el aire en acidos, alambiques, crisoles, morteros, evaporatorios,
balones, jarros, botellas todos importados desde Europa.m

El Real Seminario estaba a la vanguardia en conocimiento e investigacion de
la quimicas, y sin duda fue la cuna de la ensefianza e investigacion de la

quimica en México.

El desarrollo de esta institucion de vio truncada al igual que otras , debido a
la guerra de Independencia de 1810 a 1821. Toda la actividad cientifica qued6

por este lapso de tiempo suspendida.

Después de la Guerra de Independencia poco a poco se estableci6é la
actividad catedritica y de investigacion, el Real Seminario llamado con el
México Independiente Colegio de Mineria, aunque no con el mismo impulso y
apoyo con el que gozaba antes de la guerra (en la colonia).

La quimica en el México independiente

A causa de la guerra de Independencia Mexicana, el pais quedo sumido en
un caos total. Sin proyecto de gobierno, sin recursos econémicos , sin politica
definida, con su comercio devastado tanto en su interior, asi como en el

exterior.

(3)(Garrido Aspero, “Historia de la ensefianza de la ensefianza de la 1.Q en

México”, 1998).
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En este periodo el México Independiente, experimenta nuevas formas de
gobieno (Imperio, Republica federal, Republica central, Monarquia) las
cuales no duraron mucho tiempo, ya que no se adaptaban a lo que requeria el
pais en ese momento.

En 1867, México conocio la formula politica de la Republica Liberal
(desechando de esta manera a gobiernos no deseados). Es en este afio cuando
México logra definirse como un pais libre y soberano tanto para la nacién y
para el extranjero, pero para lograr esto México pierde gran parte de su
Territorio Nacional.

La inestabilidad que se presenta en el pais , debido a la obtencién recién
adquirida de su independencia es la causa de que la ciencia no encuentra
cabida, ni los medios para su desarrollo en todo este lapso de tiempo, ademas
de encontrarse en un pais, con un clima inestable tanto politicamente,
socialmente y sin recursos econémicos pues en estas circunstancias tan solo
era prioridad resolver los problemas de primera necesidad.

Todo esto ocurria en México , cuando en Europa la ciencia moderna florecia
a grandes pasos, provocando que este desfase obligara a nuestra Nacion a
quedar de manera dependiente de la ciencia e industria provenientes del
exterior , la cual ya se encontraba muy desarrollada. De esta forma el pais
queda en desventaja frente al resto del mundo industrializado.

En el nuevo México Independiente la ensefianza cientifica de la quimica ,
estuvo siempre vinculada a la obtenciéon de metales Después de la breve
interrupcion de actividades en El Colegio de Mineria en 1826 se acordé que
el Colegio seguiria con la misma estructura de ensefianza salvo la agregacion
de nuevos cursos de Mineralogia , ademas de aumentar a 1 afio mas la carrera,
en vez de 4 afios fueron 5 afios, todo esto gracias al apoyo del primer gobierno
Republicano del pais, el de Guadalupe Victoria, pues la mineria jugaba un
papel importante en la economia de la nacién.

En 1827 George Ward, representante del gobierno Ingles en México,
describe que este primer impulso del nuevo gobierno , no es suficiente pues
encuentra al Colegio en estado de abandono tanto en las instalaciones , asi
como en las actividades académicas del instituto. En 1828 termino el gobierno
de Guadalupe Victoria , debido a la inestabilidad politica que se respiraba en
el pais. 22



En este afio las diferencias entre el grupo Federalista y Republicano,
impidieron el cambio de gobierno de manera tranquila . El General Manuel
Gomez Pedraza fue electo por el pueblo, pero el candidato opositor Vicente
Guerrero y sus inconformes seguidores decidieron tomar el poder mediante
una rebelién que fue dirigida por Antonio Lépez de Santa Anna, derrotando al
presidente electo, colocandose al mando en 1829. Después de este golpe de
estado, se volvio tradicion el acceder al poder mediante la violencia durante
los siguientes 30 afios.

El gobierno de Guerrero y posteriormente el de Anastasio Bustamante, no
pusieron atencion en el apoyo e impulso de un plan de desarrollo de la
industria, la investigacion y la ensefianza de la quimica, por el clima reinante
de guerra civil en el pais.

En 1833 el grupo de liberales intentaron restablecer la ensefianza y
desarrollo de este, sin éxito alguno. Lucas Alaman, trat6 de impulsar el
proyecto para revitalizar la industria en el pais, pero los liberales conocian
mas a fondo y trataron de resolver el problema de la manera mas conveniente,
pues tenian la gonciencia de que la ciencia , y la industria lograrian el progreso
econémico y social del pais.

La Unica manera de que México obtuviera los beneficios econémicos que
tanto npecesitaba , era la educacion , para lograr el desarrollo de la industria,
desde lyego apoyado por la ciencia. La educacién deberia de ser independiente
de la jerarquia eclesidstica, para renovar la mentalidad cientifica sin dogmas
convirtiéndose asi en uno de los pilares del Estado Liberal. La reorganizacion

_de este pilar consistia en la ensefianza, investigacion y aplicaciéon de los
conacimientos adquiridos , la cual Valentin Gémez Farias y José Maria Luis
Mopra impulsaron dentro del gobierno de Santa Anna en 1833.

Los liberales consideraban que el clero era un obstaculo para el desarrollo de
la pducacion, pues sus métodos mantenian al pueblo en la ignorancia por los
dogmas impuestos logrando asi el control de la poblacién. La ensefianza
¢onsistia en disputas teologicas y eclesiasticas , que era la base de su programa
en tados os niveles desde el elemental hasta el superior. Por ello los liberales
supriinieron el poder del clero que ejercia en las instituciones de ensefianza.
Las nuevas reformas en este afio entran en vigor en el sector de la educacion,

fueron totalmente revolucionarios.
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La Real y Pontificia Universidad de México fue abolida el 21 de Octubre de
1833 , dando lugar a nuevas instituciones de Estudios Mayores controladas
por el Estado. La creacion de Ciencias Fisicas y Mateméticas es en este lugar
donde se ensefia e investiga ya de manera mas formal la quimica.

En los planes de estudio estipulados por José Maria Luis Mora se incluia el
estudio de las llamadas ciencias exactas como las Matematicas, Quimica,
Quimica aplicada, Fisica, Botanica, Geografia, Mineralogia, Historia, Dibujo,
Ingles entre otros. Los textos usados eran de los autores cientificos Hunfredo
Davy, Jons Jacb Berzelius. El estudio de estos textos denota el alto grado de
conocimientos que poseian tantos los maestros como los discipulos.

La nueva reforma liberal, provoco entre Ja poblacién que se revelaran, y
salieran a la calle de la cuidad de México a defender su Iglesia. Las leyes
fueron aprobadas por Santa Anna que tuvo que poner el orden en la cuidad de
Meéxico restableciendo asi su poder y expulsando de esta manera del pais a
Valentin Gémez Farias y a José Maria Luz Mora derrumbandose con ello la
reforma liberal que impulso a las ciencias exactas .

Los liberales no dejaron de un lado sus deseos de tener una nueva reforma
para la nacién. El presidente Santa Anna en 1843 por medio de un decreto de
la nueva reforma de los planes de estudios de la Republica Mexicana.

En el Colegio de Mineria se impartian las carreras de; Ciencias naturales
con especializacién en mineria, Ensayador, Ingenieria en minas, Beneficiador
de metales, apartador de oro y plata, Geografia y Naturistas. Todas estas
incluian el estudio de la quimica.

En la carrera de Medicina, se incluia cursos de quimica medica, Farmacia
tedrica y practica, creando un lazo entre la Medicina y la Quimica.

Con el objetivo de dotar técnicos para el pais , fue aprobado, el proyecto de
educacion técnica que propuso el profesor Eduardo de Terreau del Colegio de
Mineria. Se inaygur6 la Escuela de Artes y Oficios para capacitar con técnicas
a los joyeros qye asi lo desearan , los oficios fueron los siguientes: Pintura,
Grabado, Tejido y Tefiido , Carpinteria y ebanisteria, en esta escuela ya los
programas de estudio incluian lecciones de quimica.
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En 1856 Ignacio Comonfort entonces presidente inicié las labores de la
Escuela de Artes y Oficios. Después de la segunda mitad del siglo XIX, es
cuando México comienza a tener una mayor conciencia cientifica.

Esto después de derrotar el gobiemo de Santa Anna en 1854, estas leyes
contemplaban que la educacién debiera ser laica y gratuita , para lograr
conocimientos de indole cientifico, logrando activar la industria del pais que
tanta falta hacia.

Gracias a la nueva constitucion de 1857 el pais se transformoé y la educacion
tomo un lugar prioritario dentro de nuestra nacioén.

Es asi como el 18 de abril de 1856 el gobierno de Ignacio Comonfort
decreté incluir en los planes de estudio de las carreras de Veterinario y
Agricultor se impartieron los cursos de quimica en la Escuela Industrial de
Artes y Oficios. En 1867 con el victoria liberal, la labor realizada en materia
de legislacion laboral fue retomada por Benito Judrez.

En este mismo afio se suspende la Real y Pontificia Universidad de México.
En el mes de enero, Ignacio Ramirez expidi6 las reformas para la educacion
que dependian directamente del gobierno Federal. Entre estas reformas se
promulgo una ensefianza laica, carente de todo contenido religioso.

En 1868 se creo un nuevo centro de ensefianza el cual llevaria el nombre de
Escuela de Estudios Preparatorios, en la cual el alumno recibia clases de
quimica. En el nivel Superior la quimica ya formaba parte de la Escuela de
Minas en donde se impartian las carreras de Minero ensayador, Apartador y
beneficiador de metales, entre otras.

En las cuales se impartian lecciones de Quimica general, Quimica, Quimica
organica, Quimica inorgdnica, mineral, Medicina, Quimica aplicada a la
industria y Agricultura.

En esta nueva institucion educativa era obligatorio cursar en 4 afio el curso
de quimica independientemente del area de especializaciéon a la que se
dedicaran posteriormente en los estudios Superiores.
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En el nivel superior el estudio de las Escuelas Nacionales de Medicina,
Cirugia y Farmacia y Escuela de Ingenieria (sustituto del colegio de Mineria).
Y también en la Escuela Nacional de Artes y Oficios, se estudiaba quimica y
mas aun se aumentaba a un afio mas su estudio dentro de este institucién.

Los gobiernos liberales de Benito Judrez y Sebastidan Lerdo de Tejada, no
modificaron los programas de estudio durante su mandato.

Gracias a esta medidas se logra un progreso econémico, la diversificacion
productiva y la ensefianza e investigacion cientifica.

La quimica es el pilar para el progreso de la industria pero nuevamente la
guerra que se suscita en México para desalojar la intervencion Francesa, deja
de lado por el momento el desarrollo del programa liberal.

El emperador Maximiliano de Habsburgo durante su breve gobiemno
continuo el proyecto educativo liberal

Pero en 1865 Maximiliano abolié la Universidad dando como resultado que
se suspendiera temporalmente sus actividades, de tal modo que de 1865 a
1910 no existi6 Universidad en México. En este periodo el Estado fue el
encomendado de la educacién Media superior y Superior, la cual es sustituida
por las Escuelas Nacionales de corte cientifico.

En el afio de 1867, fueron expulsados los franceses y derrocados los
conservadores y ahora el pais bajo el mando de Benito Juarez promulga la Ley
Orgéanica de Instruccion Publica que formaliza la educacion.

Debido a la ley Organica se populariza la ensefianza , se establece la
Educacion Primaria gratuita y obligatoria , en estos lugares se comienza a
ensefiar de manera rudimentaria, la quimica, fisica y otras ciencias.

La quimica ep ¢ siglo XX
Justo Sierra, en 1881 era diputado del Congreso al cual presentd un

proyecto para la creacién de la Universidad Mexicana.
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En los primeros planes de estudio que disefio Justo Sierra incluian la
creacion de la carrera de quimica, siendo una de las mas importantes, pero no
obtuvo éxito y el Congreso no lo aprobd. Justo Sierra volvié a presentar de
nueva cuenta su proyecto al Consejo Superior de Educacion Publica en 1902 y
posteriormente en 1905, el proyecto de la Universidad, también en estas
ocasiones sin éxito alguno.

Y fue hasta que ya como ministro de la Secretaria de Instruccién Publica y
Bellas Artes , volvié a presentar el proyecto al Congreso en abril de 1910,
siendo aprobado por este el 26 de mayo de 1910.

Pero este proyecto tan solo establecié un nuevo centro educativo que llevo
por nombre Escuela de Altos Estudios , el cual estuvo bajo la direccion de
Porfirio Parra., en este centro educativo se estudiaba la quimica en sus formas

superiores.

En 1910 estalla la Revolucién Mexicana, en este mismo afio se cumplia el
centenario de la Independencia de México. Este afio marcé el inicio de la
revolucion dirigida a desintegrar el régimen autoritario de Porfirio Diaz.

La Revolucion Mexicana fue la renovacion del pais, incluyendo la manera
en que la ensefianza cientifica era reconocida , en especial la quimica (dando
se a conocer como conocimiento particular en el amplio mundo de las
ciencias). En 1913, Juan Salvador Agraz promovié un plan para la fundacién
de una Escuela Nacional Especializada en Quimica, este proyecto fue
presentado y bien recibido por Francisco I. Madero, convencido de que el pais
le faltaba formar profesionistas en este drea que lograran reactivar la Industria
Nacional, asi como su economia.

Pero el golpe de estado del 19 de febrero de 1913 causo la muerte de
Francisco I. Madero, posponiendo de esta manera la fundacion de la Escuela
Nacional de Quimica. Posteriormente Juan Salvador Agraz promueve el
proyecto de la creacion del Instituto Quimico Nacional en 1914 , propuesto
por el entonces ministro de Instruccion Publica y Bellas Artes, José
Vasconselos. Este coincide con la necesidad de promover la investigacion e
instruccion de la quimica para el beneficio de la Nacion; pero por los
problemas operantes politicos militares en México, no se logra establecer el
proyecto. En este afio Agraz imparte en la Escuela de Altos Estudios, el curso
de quimica General y Analisis Quimico. 27



En 1915 en Veracruz se realizo el Congreso Pedagogico donde se discuten
las necesidades educativas del pais y se establecieron las siguientes reformas ,
se establecié que la educacion secundaria fuera mixta, la preparatoria solo
para varones , la creacion de las escuelas de agricultura, industriales,
mercantiles y de enfermeria.

El triunfo del carrancismo ; fueron un parte aguas en donde Agraz insisti6 en
la fundacion de una escuela donde se impartiera ampliamente la quimica , la
cual llevara el nombre de Escuela Superior en Ciencias Quimicas. A unos
meses de que el ejército de Carranza tomara la cuidad de México, Agraz
acudio a Félix F. Palavicini ahora el nuevo ministro de Instruccion Publica y
Bellas Artes del nuevo gobierno.

El 1 de octubre de 1915 Agraz entrego el proyecto para la fundacion del
Centro de Estudios con una lista de carreras que debieron impartirse en el cual
contenia planes de estudio para las nuevas carreras , como fueron Peritos
quimicas, Quimicos industriales, Obreros quimicas entre otros.

Instalado y con el control el gobierno constitucionalista, este pudo ocuparse y
responder favorablemente a la solicitud hecha a Palavicini. No fue necesario
pensarlo mucho, era evidente la necesidad de establecer la escuela para dotar
al pais de obreros especializados en el ramo de la Quimica.

Los afios de guerra mundial hicieron valorar los productos quimicos, que
siendo importados escasearon y la importancia adquirida por el petréleo
algunos afios atras, impusieron como necesidad nacional la preparacion
técnica quimica.

Este proyecto en esta ocasion si es aprobado asi que el 24 de diciembre de
1915 el Secretario de Instruccion Publica del gobierno de Carranza (Félix F.
Palavicini) entrega a Juan Salvador Agraz el documento donde se aprobaba la
creacion de la primera Escuela de Quimica en México y a Agraz se le
designaba como director de la nueva escuela.
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Salvador Agra:z fundador de la primera esuela de quimica en el pais.

Agraz sin el apoyo econémico de estado , nada mas con el visto bueno del
gobierno, se dio a la tarea de buscar el lugar donde se fundaria la Escuela.
Agraz encontré en Tacuba un edificio el cual fue utilizado primero como
Consultorio medico, después como hospital para tuberculosos, enseguida fue
usado como una Escuela primaria y en la cual en un tiempo se hospedé el
ejercito libertador del sur y por ultimo fue el edificio que albergod la Escuela.

Agraz recibi6 el edificio un estado lamentable se propuso repararlo con los
pocos recursos economicos proporcionados por la Secretaria de Instruccion
Publica y Bellas Artes, lo demas fue reparado por la familia Agraz. A base de
mucho esfuerzo se pudieron adaptar salones, laboratorios, talleres y
bibliotecas. Con el edificio semi reparado empezaron las clases el 3 de abril de
1916, 40 hombres y 30 mujeres fueron los primeros alumnos de esta Nueva

Institucion de Estudios, las carreras que se podian escoger eran; Quimica
industrial, Perito en industrias, los planes de estudios en este comienzo

incluian , civismo, lecciones de moral, geografia, historia, higiene industrial,
legislacion industrial y obrera, quimica, fisica, matematicas, botanica,
zoologia, dibujo lineal y maquinas.

En los talleres tipo industrial se realizaban practicas de manera artesanal , la

cual fue durante los primeros afos de vida de la Escuela . en ella se producian
aceites esenciales, latex, goma, resinas y productos derivados del petréleo.
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Incorporandose posteriormente los talleres de, la industria de cerdmica, de
las materias colorantes, de la tintoreria y de los estampados, de las materias
explosivas, de conservas alimenticias, de la madera, del papel y celulosa, de
los azucares y almidones, etc.

Venustiano Carranza visito la Escuela en 1916 recorri6 sus diversas areas y
se dio cuenta de lo que se producia en los talleres, los alumnos le obsequiaron
al presidente un par de botas de piel elaboradas en el talles de curtiduria,
entusiasmado Carranza doné a la Escuela , 30 mil pesos para la remodelacion
y construccion de mas talleres. Los alumnos debian escoger entre los talleres
de Gran Industria Quimica, gran Industria de las fermentaciones, Industria de
materiales tanantes y curtientes,

El 23 de septiembre de 1916 fue inaugurada formalmente la Escuela
Nacional de Quimica Industrial . Develaron la placa hecha por los alumnos,
los sefiores, Juan Manuel Alvarez del Castillo, secretario del gobierno del
Distrito Federal; Félix F. Palavicini, secretario de Instruccion Publica y Bellas
Artes; Rosendo Amor, director de la Escuela Nacional de Medicina; José N.
Macias, rector de la Universidad Nacional de México, los directores de las
Facultades de Altos Estudios, Jurisprudencia, Odontologia e Ingenieria y el
director de la Biblioteca Nacional. Realizando después un recorrido por la
escuela, siendo obsequiados con perfumes, jarabes, cremas y licores
elaborados por los alumnos.

La Escuela Nacional de Quimica Industrial fue incorporada en febrero a la
Universidad , gracias a las gestorias de Agraz ante la cdmara de diputados , y
al apoyo del entonces rector José N. Macias.

La incorporacién a la Universidad fue benéfica para la ciencia quimica,
pues a partir de entonces los aspirantes debian de haber terminado su
educacion preparatoria como se exigia en las demds facultades de la
Universidad , antes de ingresar a la Escuela de Quimica, logrando de esta
manera un mayor nivel académico.

En diciembre de este afio la Escuela paso a ser Facultad de Ciencias
Quimicas, cambiando favorablemente sus planes de estudio , creandose la
carrera de Ingeniero quimico y doctor en Quimica.
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Es asi como en 1917 la Facultad de Ciencias Quimicas, contaba ya en este
entonces con la carrera que nos confiere la Ingenieria Quimica.

Aunque en 1918 los planes de estudio todavia no tenian que ver con la
Ingenieria quimica propiamente dicha.

De 1918 a 1927 se realizaron mejoras a las instalaciones, se remodelaron
los laboratorios existentes, ademas de construir nuevos laboratorios en los
cuales se realizaban analisis quimicos cuantitativos y cualitativos, ademas de
analisis y preparacion de productos organicos, se instalo una planta de
fabricacion de éter sulfiirico,.se crearon laboratorios destinados al estudio de
la fermentacion, azucares, almidones, tanantes, curtientes y farmacia.

La matricula en este lapso de tiempo se incrementa y se modifican los planes
de estudio de las carreras ya existentes y se incorporan nuevas carreras como
fueron Quimico farmacéutico, Técnico ensayador, ademds se incremento el
material bibliogréfico de la biblioteca.

Ademas se apoya con becas a los mejores alumnos con el apoyo del estado,
para realizar estudios especializados en quimica en el viejo continente Europa,
la cual va ha la vanguardia en conocimientos cientificos , beneficiando de esta
manera al nivel académico de la Escuela , pues en su mayoria se incorporaban
como académicos para la ensefianza de la ciencia quimica.

En 1918 los farmacéuticos fueron incorporados a la Escuela y en 1923 el
director de el instituto Julidn Sierra, modificé el nombre por el de Facultad de
Ciencias Quimicas y Farmacia, lo cual molesté a su fundador Juan Salvador

Agraz por su ilegitimidad.

En esta reinauguracion el presidente Alvaro Obregén recorrié las
instalaciones de la Escuela, talleres, salones, laboratorios, dando testimonio de
la importancia social, industrial y por ende econémica que representaba la
Escuela (ensefianza e investigacion) para la nacion.

En 1922 se fabricaban a una escala considerable jabon, alrededor de 100,000
piezas que eran ptilizadas en las Primarias de la Secretaria de Educacién
Publica, ademas de la fabricacion en masa de tinteros, y artefactos de cristal.
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En 1923 se entreg6 un fondo por parte de la Secretaria de la misma venta de
los productos fabricados en la Escuela, los cuales sirven par la adquisicién de
material, materias primas, instrumentos y aparatos para el fomento de la
industria de la misma facultad.

Los directores de este periodo que va de 1917 a 1927 fueron Juan Salvador
Agraz, Adolfo P. Castaiiares, Francisco Lisci, Roberto Medellin, Julian Sierra
y Ricardo Caturegli; las cuales promovieron a la Escuela para su crecimiento
tanto en las investigaciones cientificas asi como su disipacion por medio de la
ensefianzas de las ciencias quimicas.

En 1924 Vasconselos es destituido de la Secretaria de Educacion Publica por
el presidente Alvaro Obregén ; la Escuela en este tiempo paso momentos
dificiles a falta de recursos econdmicos.

En 1925 empieza de una manera formal la ensefianza de la ingenieria
quimica, en medio de contratiempos, pero es en este afio cuando da inicio
verdadero de la carrera.

En 1926 en medio de los conflictos religiosos, se levantan en armas mas de
50,000 hombres en el periodo que va de 1926 a 1929. En toda la Republica
Mexicana, esta rebelion no pudo ser detenida adecuadamente por el ejercito,
obligando de tal manera a Emilio Portes Gil dejar su cargo presidencial , del
cual se hizo cargo después del asesinato de Alvaro Obregén.

El afio de 1927 fue el parte aguas debido a las novedades suscitadas en la
Escuela, pues ahora es nombrada como Facultad de Quimica y Farmacia y
Escuela Practica de Industrias Quimicas debido a la integracion de la carrera
de Farmacia , ya antes mencionada.

Juan Manuel Noriega fue el director de 1922 a 1929. En este periodo debido
a la carencia de recursos, se toma la decision de quitar talleres no productivos.

En esta etapa existian las carreras de Quimico Farmacéutico, Farmacéutico,

Auxiliar en Farmacia, Metalurgista y Ensayador, Quimico Petrolero e
Ingeniero Quimico, ademas de la incorporacion de la carrera de Quimico.
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En este mismo afio, se da el verdadero inicio de la ensefianza de la
Ingenieria Quimica en México, pues los planes de Estudio de 1927 fueron
elaborados por el Ingeniero Estanislao Ramirez , el fue el que introdujo en
México la disciplina de la Ingenieria quimica de una manera oportuna,
acertada y bien diferenciada del resto de las disciplinas hermanadas con las
ciencias quimicas que se impartian en ese entonces en la Facultad.

Estanislao fue el primer profesor y formador de los primeros maestros de la
Ingenieria Quimica, el plan de 1927 tenia 5 afos de duracion. Mas adelante
analizaremos la evolucion de los planes de estudios.

Estanislao Ramirez era ingeniero del Colegio Militar, Becado, estudio en la
Soborna de Paris . Ahi conocio y fue ayudante del famoso quimico e ingeniero
Henri-Louis Le Chatelier. Después trabajo en una de las industrias alemanas
mas importantes y al comenzar la Primera Guerra Mundial, se traslado a los
Estados Unidos de América donde colaboro con el gobierno en el desarrollo
de la industria bélica. Ahi conocio a los ingenieros del Massachussets Institute
of Technology (MIT) que estaban desarrollando la Ingenieria Quimica,
William H. Walter, Warren K. Lewis, y Arthur Little. Ademas también
Estanislao Ramirez fue el primero en introducir de una manera adecuada el
concepto de Operaciones Unitarias en México , el cual fue ensefiado cuando
los alumnos cursaban la materia de Fisica Industrial , impartida por el mismo
en la Faculta. El ingeniero Estanislao Ramirez fue profesor de los cursos de
Matematicas, Fisica Industrial y Economia Industrial.

Busto de Estanislao Ramirez Ruiz develado en 1968.



Tras la muerte de Alvaro Obregén la politica mexicana se quedo a cargo de
Plutarco Elias Calles de 1928 a 1934, después le siguié Emilio Portes Gil,
Pascual Ortiz Rubio y después Abelardo L. Rodriguez, todos en periodos
presidenciales cortos.

Los maestros de la Universidad en este periodo ademas de Ramirez, fueron
Juan Manuel Noriega, Marcelino Garcia Junto, Francisco Lisli, Femando
Orozco, Rafael Illescas, Francisco Diaz Lombardo, Rodolfo S. Palomares,
Roberto Medellin el cual también fue director de 1929 a 1931 sustituido
después por Ricardo Caturegli también fue profesor, pasando después a manos
de Rafael Illescas. '

En 1929 los estudiantes en desacuerdo con la derrota de José Vasconselos
en las elecciones e inconformes por la designacion del nuevo rector Antonio
Castro Leal el cual puso en vigor un nuevo sistema, hicieron una huelga.

El movimiento de los alumnos tomé tanto fuerza que tuvieron que intervenir
las autoridades; primero se acudi6 al secretario de educaci6n publica en ese
entonces Ezequiel Padilla. Y como no se llegé a ningiin acuerdo se tuvo que
acudir con el presidente de ese entonces Emilio Portes Gil. Los huelguistas le
mandaron un pliego petitorio pidiendo la renuncia de varias de las autoridades
de la Secretaria de Educacion Publica y de la misma Universidad; ademés de
la reorganizacién del Consejo Universitario. Y de las reformas impuestas en
las Facultades y Escuelas, ademads de la creacion de un Consejo Técnico , y de
la reincorporacién de las Escuelas Secundarias a la Nacional Preparatoria, y
por ultimo y la mas importante la Autonomia de la Universidad.

El presidente concedi6 todo lo pedido del pliego petitorio y declard en Junio
de 1929 la Autonomia de la Universidad. El nuevo consejo en este mismo mes
expidié la ley que establecié la Universidad Nacional Auténoma de México;
estableciendo en el articulo tercero que la Facultad de Ciencias Quimicas y
Farmacia se incorpora definitivamente a la recién nacida Universidad
Auténoma. De esta manera se crea nuestra actual casa de estudios superiores
en México.



Cuando inicia la presidencia de Abelardo L. Rodriguez en septiembre de
1932, se pensaba que habrian gran apoyo para la facultad de quimica , pero no
fue asi debido a los intentos de implantar en México una educacion socialista,
debido a esto no se logro los beneficios esperados para la Facultad, obligando
al rector de la UNAM el quimico Medellin a renunciar en octubre de 1933.

En los 30 el gobierno de Lazaro Cardenas tenia como proyecto principal el
impulsar el estudio y ensefianza de las ciencias tecnolégicas, principalmente la
quimica y mas especificamente la Ingenieria Quimica , para ayudar al
crecimiento de la industria en México que reactivara la encomia del pais,
siendo este gobierno un promotor para la industria.

El gobiemo Cardenista fundé el Instituto Politécnico Nacional, pues su
objetivo era el de dotar el pais de técnicos. El proyecto de gobierno cardenista
no podian efectuarse en tanto no fuera nacionalizada la planta productiva. El
modelo de crecimiento econémico tenia como principio la sustitucién de
importaciones, para lo cual el gobierno debia hacer las veces de promotor
industrial. Hacer que fueran capitales, técnicos y cientificos mexicanos los que
produjeran y abastecieran al mercado interno y, por qué no, lograr algunas
exportaciones. Asi el general procedio a la nacionalizacion de los ramos mas
importantes de la economia. La nacionalizacion de los ferrocarriles fue el
principio, le siguié la célebre expropiacion petrolera y la no menos
despreciada nacionalizacion de la propiedad agraria.

Pero poco se lograria si no se dotaba a la industria de la estructura de
ensefianza necesaria. El programa de gobierno cardenista consideré esencial la
modificacién del sistema educativo. Se hicieron reformas que tenian por
objetivo establecer en México un sistema de ensefianza totalmente laico, de
tendencia socialista, que llevara educacién al campo y que en el nivel superior
privilegiara la formacion de técnicos especializados.

Por ello, no sé6lo la escuela de Quimica fue favorecida, sino la ciencia e
industria mexicanos con la creacion del instituto Politécnico Nacional.

(4)(Garrido Aspero, “Historia de la ensefianza de la ensefianza de la 1.Q en
México”, 1998).
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El gobiemo del general Lazaro Cardenas, en 1936 reuni6 en una sola
institucion a las escuelas técnicas creadas a principios de este siglo, la Escuela
Practica de Ingenieros Mecanicos y Electricistas, la Técnica de maestros
Constructores, la Federal nimero dos de Industrias Textiles y la de
Bacteriologia, Parasitologia y Fermentaciones-, mas la de Comercio y
Ciencias Sociales y Economia y la Nacional de Medicina y Homeopatia.

Este nuevo instituto pretendia contribuir al establecimiento de la
infraestructura educativa técnica necesaria a la industrializacion del pais que
las escuelas existentes no satisfacian del todo. Este seria el recién creado
Instituto Politécnico Nacional.

En los 40 la ensefianza e investigacion de la ciencia quimica y en especial de
la Ingenieria Quimica se consolidaba en México, pues Manuel Avila Camacho
y posteriormente Miguel Aleman Valdés fomentaron el desarrollo industrial,
ayudando para su total desarrollo.

En 1933 se empezd a ensefiar la licenciatura de Ingenieria quimica en
algunas Universidades de provincia, debido a la importancia que fue cobrando
esta disciplina y debido también al desarrollo de la industria y a la creciente
demanda de estos profesionistas. De tal manera aparecen las Universidades
estatales con el apoyo federal , las que mas destacan hasta nuestros dias por su
cantidad de egresados (las mas importantes) son : la de Puebla, Monterrey,
Michoacén y Guadalajara.

En 1949 se comienza con la ensefianza de ingenieria quimica en los
tecnologicos Regionales los cuales se crearon bajo las bases del I.P.N. y su
creacion obedece en lo fundamental a la necesidad de una descentralizacion y
desconcentracion de la educacion técnica. Los tecnoldgicos regionales se
crearon bajo los fundamentos del IPN y su creacion fue debido a la gran
necesidad de descentralizar la educacion técnica.Su finalidad es llevar la
educacion a provincia para brindar igualdad de oportunidad de educacién a
todos los estudiantes de los estados del pais, como a los de la cuidad de
Meéxico.
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En 1959 se efectia una reestructuracion y los tecnoldgicos dejan la
dependencia del I.P.N. y se integran a la Direccion General de Ensefianzas
Especiales, cambiando ésta posteriormente de nombre, llamandose Direccion
General de Ensefianzas Tecnologicas Industriales y Comerciales, dependiendo
a su vez de la Subsecretaria de Educacion Tecnoldgica Superior. Debido a una
reorganizacién en la SEP, el Sistema Nacional de IT, también sufre una
reorganizacion y se crea la actual Direccion de Institutos Tecnoldgicos
destinada a la administracion y el desarrollo de los mismos.

En 1943 se establecieron las primeras fabricas que producian fibras
sintéticas lo que marcé el inicio del desarrollo de la industria nacional,

"Cabe mencionar que en 1943 se abrieron las primeras escuelas superiores
privadas que fomentaban la ensefianza de la quimica. La primera institucién
particular que se cred para impartir la carrera de ingenieria quimica, fue el
Instituto Tecnolégico y de Estudios Superiores de Monterrey y de ahi se
derivan las demas.

Las universidades particulares fueron creadas como respuesta a las
necesidades de educaciéon de una creciente capa social , a la que podemos
llamar clase media alta. Estas personas deseosas de una buena formaci6n
profesional, exenta de problemas politicos y sociales que aquejaban a las
universidades y tecnolégicos publicos (huelgas, paros, mitines, etc. y ante la
imposibilidad de mandar a sus hijos al extranjero, crearon la presién y la
demanda necesaria, para que se crearan centros de estudio particulares.

Estas instituciones, asi como sus egresados han tenido muy buena
aceptacion en el mercado, ya que la preparaciéon con la que salen sus
egresados, es buena puesto que va mas de acuerdo con las necesidades
actuales del mercado de trabajo. Después se crearon las siguientes escuelas de
nivel superior que impartieron la disciplina : El colegio Motolinia abri6 la
Escuela de Farmacia, la Escuela Berzelius imparti6 la Carrera de Quimica y
sus actividades las realizo en la Escuela de Quimica de la Universidad
Femenina de México.

En 1935 la Facultad renovoé su programa y el consejo universitario incorporo
la Escuela Nacional de Ciencias Quimicas a la nueva facultad de Ciencias

Fisicas y Matematicas.
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Es en este afio cuando las catedras que se impartian ya trataban
adecuadamente lo propio y referente, en este afio el director fue el Ingeniero
quimico Fernando Orozco.

A finales de los 40 los maestros que impartian los cursos de ingenieria
quimica eran Pascual Larraza, José Noe Martinez asi como Alberto Urbina del
Raso, y Antonio Guerrero.

Alberto Urbina fue uno de los primeros en hacer y ensefiar la verdadera
ingenieria quimica, revolucionando la manera de ensefiar la ciencia quimica en
Meéxico, incorporando a sus catedras las técnicas mas novedosas del primer
mundo.

Para Alberto Urbina; el concepto de Fenomenos de Transporte revoluciono
la manera de hacer Ingenieria quimica.

A principios de los afios 50 la Universidad Nacional Auténoma de México
reunié6 a sus escuelas, facultades institutos de investigacion, instalaciones
culturales y deportivas en un solo espacio: La Cuidad Universitaria.

En 1936 se compraron los primeros terrenos para la construccion del campus
universitario ubicados en la vieja hacienda de los Morales. Los cuales fueron
vendidos pues no se conté con el apoyo del gobierno Cardenista , el cual
estaba muy ocupado con la construccion del Instituto Politécnico Nacional.

En 1942 el rector Rodolfo Brito retom6 de nueva cuenta el proyecto
solicitando a Manuel Avila Camacho, la donacién de terrenos para la
construccién de Cuidad Universitaria. Avila Camacho decret6 la donacién de
los Terrenos ejidales ubicados en los poblados de Tlalpan, Copilco y San
Jerénimo Aculco. El diario oficial publico el 25 de septiembre de 1946 el
decreto presidencial por medio del cual se expropiaron 733 hectéreas donde se
albergarian las instalaciones de la Universidad.

El rector de esta nueva etapa el doctor Salvador Zubirén inici6 los proyectos
de construccion para la edificacion de la Universidad. Se realizaron los planos,
maquetas y ademas se calcularon los costos; el doctor Subiran logro conseguir
los recursos econdmicos mediante una gran campaiia reliada a lo largo y
ancho del territorio mexicano, ademas de obtener los también recursos del

gobierno.
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Las nuevas instalaciones tuvieron un costo total de 200 millones de pesos; la
primera piedra de Cuidad Universitaria fue colocada el 5 de Junio de 1950
correspondiente al edificio de la Facultad de Ciencias.

Cuidad Universitaria fue inaugurada el 20 de Noviembre de 1952, unos
cuantos dias antes de que se terminara la presidencia de Miguel Alemén
Valdés. A la inauguracion asistieron distintas personalidades como el
mandatario, el rector entre otros importantes hombres.

En esta inauguracion todavia no se encontraban las instalaciones que
albergarian a la facultad de Ciencias Quimicas.

En 1953 el nuevo rector Nabor Carrillo le atafi6 la tarea de trasladar a las
diversas Facultades y Escuelas de la Universidad, a la nueva Cuidad
Universitaria, ademds se encargo de obtener el subsidio suficiente para el
termino de los edificios e instalaciones faltantes, pues el Campus cuando fue
inaugurado tan solo contaba con el 80 % del total de sus edificios.

La Escuela de Tacuba estuvo dirigida por Rafael Illescas de 1947 a 1956 y
después por Francisco Diaz Lombardo de 1956 a 1965 ellos fueron los que se
dieron a la tarea de trasladar a los estudiantes a las nuevas instalaciones que

ahora se encontraban en el Campus Universitario.

Los primeros en cambiarse fueron los del instituto de Quimica en 1954 que
ocuparon la entonces Torre de Ciencias. En 1957 se comenzd el traslado de
los alumnos empezando los que cursaban el segundo grado, los cuales
ocuparon el primer edificio de Ciencias Quimicas, debido a la gran demanda
de esta carrera fue necesario construir mas instalaciones las cuales fueron
solicitadas a la Rectoria. Rectoria estuvo de acuerdo y construyé otro edificio
adicional para dar servicio a los alumnos de primer ingreso, que todavia
tomaban catedra en Tacuba.

Este nuevo edificio fue inaugurado en 1962 , y la Escuela de Tacuba se dejo
en desuso dandole una despedida muy solemne la que fuere durante 46 afios la
instalacion donde se ensefiaba la ciencias quimicas en México. Los quimicos
al estrenar instalaciones a tomarén la decision de reordenar el estado de la
ensefianza e investigacion de la ciencia a la que se consagraban.
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Por eso el director Francisco Diaz Lombardo reformé los planes de estudio,
modernizdndolos con la ayuda de los maestros mas destacados de ese
entonces, como todos sabemos el Ingeniero Alberto Urbina del Razo fue de
los mas activos y adecuados para lograr este nuevo objetivo impuesto a los
quimicos universitarios, se ampliaron de Quimicos y Quimico Farmaco-
biélogo a cinco afios y la de Quimico Metalurgista a cuatro afios.”’

Francisco Diaz Lombardo incorporé a la nueva Facultad; los investigadores
del Instituto de Quimica , como profesores y la fundacién de la Divisién de
Estudios Superiores. Gracias al apoyo del rector Ignacio Chavez pues
coincidi6 con promover la investigacion cientifica en toda la Universidad.

Los investigadores antes de esto eran ajenos a la actividad docente , ahora se
sumaron como profesores a dar catedra en la carreras de la Escuela; estos
hombres fueron Javier Padilla, José Luis Mateos, Alfonso Romo y José F.
Herran entre otros mas .

El director del instituto José F. Herran fue el que apoy6 la creacion de la
Division de Estudios Superiores; la cual tenia el objetivo de formar profesores
de alto nivel, asi como el de desarrollar la investigacion y la de fomentar el
interés por ella, tanto a los alumnos como a los profesores e investigadores.

El 2 de Junio de 1965 se reunieron, el rector Ignacio Chavez, el Consejo de
doctorado y el director Manuel Madrazo Garamendi, sucesor de Francisco
Diaz Lombardo se aprob6 por unaminidad el proyecto de la Division de
Estudios Superiores , ademas en este dia la Escuela recibié su nombre
definitivo la Facultad de Quimica.

La Facultad en 1966 festejo sus 50 afios de existencia, debido a esto el
director Manuel Madrazo Garamendi se dio a la tarea de modificar los planes
de estudio, los cuales analizaremos mas adelante.

En esta nueva modificacion la carrera de ingenieria quimica contendria 52
asignaturas , repartidas en nueve semestre. Esta innovacion de este nuevo
programa de estudios, fue la division de carrera en los nueve semestres,
acentuando el punto de vista cientifico de la Ingenieria Industrial.

(5)(Garrido Aspero, “Historia de la ensefianza de la ensefianza de la 1.Q en
México”, 1998).
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Esta era la respuesta de las exigencias que la industrializacién de la nacién
impulso a la ensefianza de la ingenieria quimica.

Debigdo al resultado de los cambios impuestos en la carrera, la ingenieria
quimica espeqializada, crecio su demanda, de esta manera se crea la maestria
de ingenieria quimica en 1967; su coordinacién fue otorgada al Dr. Javier
Padilla.

En mayo de 1968 la UNAM fue declarada la Universidad mas grande del
mundo por Madrazo Garamendi. En este afio se suscitd el movimiento del 68
en donde la comunidad Universitaria defendid al rector Javier Barros Sierra ,
los quimicos participaron activamente , ya que en ese momento ya se
encontraban en las instalaciones de Cuidad Universitaria., por consiguiente los
alumnos de la Facultad se impregnaban del ambiente, cultura y asuntos
politicps existentes en ese afio.

En los 70 la Facultad de Quimica sufre un cambio en su estructura bajo las
direcciones de José F. Herran y Jesis Romo Armeria; pues tanto en la
Facultad como en el instituto , se diversifican las funciones educativas de la
Escuela. En esta etapa se adquirié el edificio B , que anteriormente estaba
destinado para veterinaria. En el se establecié la Division de Estudios
Superiores; gracias al apoyo del rector Guillermo Soberon, los profesores
estudiaron doctorados en Universidades con alto prestigio internacional, en
Estados Unidos, Inglaterra, Alemania, Francia entre otras, todo esto con el
objeto de mejorar el nivel académico de la Facultad.

En los 70 se crea en la Facultad el laboratorio de idiomas , para auxiliar a los
maestros y estudiantes al entendimiento de este idioma, con el fin del también
entendimiento de la literatura cientifica escrita en este idioma.

Los ingenieros quimicos a lo largo de los 50 y 60 se perfeccionaron y
especializaron, y ademds se ganaron un lugar protagonista dentro de la
sociedad, todo esto debido a la creciente demanda de profesionales de este
ramo, para desarrollar sus conocimientos en la floreciente industria mexicana.
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De esta forma los Ingenieros quimicos se ganan a pulso la posicion que les
corresponde dentro de la sociedad, y se dan a la tarea de organizarse en una
comunidad cientifica y de investigacién donde se discutieran problemas y se
les diera de indole cientifico, todo esto en foros de diversas soluciones creadas
por ellos mismos , donde se hablara de los intereses de la comunidad
cientifica.

El 25 de Julio de 1926 nace la primera agrupacion que llevaria el nombre de
el Colegio Nacional de Ingenieros Quimicos y Quimicos (CONIQQ), este
tiene como principio el de contribuir en la superacién de las profesiones de
ingenieria quimica y quimica a través de cursos, conferencias, seminarios y
diplomados, asi como la de fomentar , promover y actualizar el estudio de las
ciencias quimicas, los fundadores fueron Ernesto Rios del Castillo, Rafael
Illescas Frisbie, Francisco Diaz Lombardo y Lorenzo Pasquel Coraza.

En marzo de 1954 se fundo la Sociedad Quimica de México (SQM), el
objetivo de esta asociacion es la de agrupar a los quimicos en todas sus ramas
conocidas para elevar el nivel de la ensefianza, investigacion , ademas de
promover a la industria quimica en México, fundada por Alberto Urbina,
Rafael Illescas, José Ignacio Bolivar y Manuel Madrazo Garamendi.

En 1958 se cre6 la Camara Nacional de la Industria Quimica, la cual
realizaba inversiones superiores a 1,500 millones de pesos con una produccion
por afio de mil millones de pesos empleando a 8,000 técnicos y profesionistas.

Es en este mismo afio que se funda el Instituto Mexicano de Ingenieros
Quimicos (IMIQ), este tiene por objetivo el de ver por el bien de la industria
mexicana y el de mantener el prestigio de la profesion de los ingenieros
quimicos, fue fundada por los mismos, siendo uno de los principales Alberto
Urbina. Los fundadores del IMIQ consideraban que el pensar como ingenieros
quimicos y como comunidad cientifica podia aportar grandes beneficios a
México. "Esta manera de pensar y trabajar, en manos mexicanos teniamos fe
en nosotros, en nuestro pais y en lo que la Ingenieria Quimica mexicana podia
contribuir para el desarrollo del pais”
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Instituto Mexicano de Ingenieria Quimica (IMIQ).

Ahora debido a las diversas sociedades que reunian a la comunidad cientifica
de ingenieros quimicos y quimicos se realizan publicaciones como la Revista
de la Sociedad Quimica de México, Revista de Ingenieria Quimica A.C.

editada desde 1959.

Entre otras mas de las organizaciones que los ingenieros quimicos han
creado , que no mencionaremos aqui , pues tan solo nombrare las mas

importantes.

Al termino de los 70, la Facultad se consolida como uno de los centros de
ensefianza e investigacion mas importantes del pais.

En 1978 José F. Herran dej6 la direccion a cargo del Dr. Javier Padilla,
quien siguio trabajando en el desarrollo académico de la Facultad de Quimica,
se aumentaron mas salones de clase, se termino el edificio B, se amplio la
Division de Estudios Superiores, que posteriormente cambio su nombre al de
Division de Estudios de Postgrado, se compro Equipo de la mas reciente
tecnologia, se construye el edificio D, se inauguro el salon de directores de la

Facultad de Quimica.

En 1986 se da marcha al proyecto de la recuperacion de la vieja Escuela de
Tacuba para la Facultad de Quimica; la cual tendria la funcion de establecer el
centro de Extension Académica de la Facultad , todo esto por iniciativa de un

grupo de ex alumnos con el apoyo del Dr. Javier Padilla, dando inicio a la
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recuperacion del edificio. Con la direccion del Dr. Francisco Bames de Castro,
el proyecto se hizo realidad ,pues la Escuela de Tacuba se reincorpora a la
Facultad, con el apoyo del entonces rector Jorge Carpizo.

Posteriormente el rector José Sarukhan recaudé 2 millones de ddlares, para
la restauracion de la Escuela.

En 1990 con los recursos recaudados se realizo la restauracion de la Escuela
y dos afios después inicié sus actividades con multiples cursos que se
impartian en dicha instalacion.

En 1993 la sociedad de ex alumnos que se encontraban a cargo le dieron un
giro importante a la antigua escuela de Tacaba, convirtiéndolo en centro de
excelencia de la docencia, investigaciéon y difusion de la quimica, bajo un
nuevo concepto la Fundaciéon Roberto Medellin, S.C ; con el objetivo
especifico de fomentar el progreso cientifico y tecnolégico del pais a través
de la docencia e investigacion de la quimica, ademas de ser un centro de
asesorias y servicios profesionales para la industria quimica de México.

En los 80 es el momento donde se empieza a recoger los frutos sembrados
por las generaciones pasadas de los ingenieros quimicos , los cuales se dieron
a la tarea de establecer y acreditar la profesion.

En 1983 se celebra el 25 aniversario Instituto Mexicano de Ingenieros
Quimicos, por lo tanto revisaron el avance de los progresos de su profesion,
ademas de proyectarla a futuro.

A lo largo de los 80 los ingenieros quimicos se dieron cuenta de lo
importante de su profesion para el desarrollo de la ciencia y la tecnologia que
se requeria para el pais, ademas de ser una profesion con mucha demanda y
prestigio, en sintesis era una de las profesiones con mas éxito de los tiempos
modernos.

En esta década es donde se plantean las necesidades de los nuevos tiempos ,
vislumbrando que las ciencias quimicas se sustentaran en gran medida en los
sistemas computacionales, asi que debia darse prioridad en reforzar esta area,
en la preparacion de las futuras generaciones de ingenieros quimicos.
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A consecuencia de esto la Facultad de quimica revisé arduamente su plan de
estudios de la licenciatura ; llegando a la conclusion de que se debian de
realizar modificaciones en principio se debia mantener las asignatura
tradicionales, asi como de incluir nuevas materias , que era exigidas por la
industria del momento, asi como el de integrar materias de tipo humanistico,
ademas se planeo que los egresados se especializaran y perfeccionaran por
medio de postgrados; por tanto es en esta década cuando se crean las diversas
especialidades, las cuales lograran llenar las necesidades especificas de
nuestra nacion , de acuerdo a las problematicas y recursos naturales que se
tengan.

Ademas de revalorar las maestrias , con el objetivo de formar profesionistas
que tanto supieran del arte de hacer tecnologia asi como de que fueran capaces
de transmitir sus conocimientos a las nuevas generaciones de alumnos de

ingenieros.

En 1988 la Facultad de Quimica reviso de nueva cuenta su programa de
estudios de la carrera de ingenieria quimica; dando como resultado un nuevo
plan de estudios , puesto en marcha ese mismo afio, durante la direccién del
Dr. Francisco Barnés, este plan también se vera detalladamente mas adelante.
En 1985 la Facultad reformo las areas de los doctorados bajo el mando del Dr.

Andoni Garritz .

En 1986 el Congreso Universitario apoyo las modificaciones y fueron
incorporados cuatro nuevos postgrados , incluido el doctorado de Ingenieria
quimica , que inicio actividades en 1987.

En los 90 fue una década igual de fructifera para la Facultad, pues se
inaugura el conjunto E, se agranda la Biblioteca y se creo la Unidad de
Servicio y Apoyo a la Investigacion, asi como la sala de computo, todo esto
bajo la segunda direccion del Dr. Francisco Bames de Castro y la del

Dr. Andoni Garritz (1993 — 1997) .

En esta década el Dr Mario Molina Henriquez destacado ex alumno de
ingenieria quimica generacién 1960-1964, tuvo el honor de recibir el Premio

Nobel 1995.
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En 1997 fue nombrado como nuevo director el Dr. Enrique Bazua Rueda de
la Facultad de Quimica.

La Facultad de Quimica hasta la actualidad ofrece las carreras de Ingenieria
Quimica, Quimico Farmacéutico Bidlogo, Ingeniero Quimico Metalurgico,
Quimico y Quimico en Alimentos. La matricula en 1999 fue de 4500, siendo
la carrera de ingenieria quimica la de mas alta demanda con el 35 % del total .
El postgrado de Facultad de Quimica ofrece a los titulados tres
especializaciones, diecisiete maestrias y ocho doctorados , entre las maestrias
para Ingenieros Quimicos son las de Proyectos, Procesos, Polimeros,
Refinacion y Petroquimica, los cuales tienen grupos reducidos entre 60 y 40
alumnos, y el doctorado en Ingenieria quimica tiene grupos entre 40 y 30.

En esa década México ocupo el segundo lugar a nivel internacional de
alumnos egresados de Ingenieria quimica con 2400 egresados , el primer lugar
lo ocupd Estados Unidos con 4500 egresados y en tercer lugar lo ocupo Japon
con 2100 estudiantes egresados.

Esta década se caracteriz6 en todo momento por el de mejorar el nivel
académico de los profesionistas formados en la Facultad, ademas por el de
formar hombres y mujeres con habilidades cientificas, asi como honestidad y
sobre todo el compromiso de poner en practicas los conocimientos adquiridas
para bien social y econémico del pais.

El recién entrado siglo XXI la Facultad mira hacia adelante y promete un
futuro mejor, debido a los avances tecnologicos, logrados gracias a las
ciencias quimicas, la facultad orienta todos sus esfuerzos a el desarrollo de
formar los mejores ingenieros quimicos tanto del pais como del mundo, asi
como el de fomentar el estudio de la misma, y el de mantener el prestigio de
Facultad a través de sus egresados e investigadores, ademas de comprometerse
a estas siempre actualizados y estar a la punta de la vanguardia en cuanto a
planes de estudio y equipo se refiere .
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La ingenieria quimica moderna en México , es el producto de toda la historia aqui relatada
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CAPITULO 4.

BREVE DESCRIPCION DE LAS INSTITUCIONES DE NIVEL
SUPERIOR QUE IMPARTEN LA CARRERA DE INGENIERIA
QUIMICA EN MEXICO.

En la actualidad, en México existen 84 instituciones de ensefianza superior
que imparten la carrera de Ingenieria quimica .

A continuacion describiré las instituciones que imparten la licenciatura de
Ingenieria quimica en México.

INSTITUTOS TECNOLOGICOS

Los Institutos tecnoldgicos del pais fueron creados debido a la necesidad de
descentralizar y disgregar la educacion técnica, a lo largo y ancho del territorio
nacional a principios de siglo. Posteriormente los tecnologicos se crearon bajo
las bases de IPN, con el fin tnico de llevar la educacién técnica a provincia,
para asi brindar de este modo igualdad de oportunidades a todos los
estudiantes de los estados del pais, como a los de la cuidad de México. En
1949 se empieza la ensefianza de la ingenieria quimica en estas instituciones.
En 1959 se realiza una reestructuracion y los tecnologicos regionales o
estatales dejan de depender del IPN y se integran a la Direccion General de
Ensefianzas  Especiales , cambiando posteriormente de nombre al de
Direccion General de Ensefianzas Tecnologicas Industriales y Comerciales,
dependiendo ahora de la Subsecretaria de Educacion Tecnolégica Superiora
actualmente debido a la reorganizacion de la SEP , el Sistema Nacional de
Institutos Tecnoldgicos se reorganiza , creandose la actual Direccion de
Institutos Tecnoldgicos que se encargan de administrar estos. Los datos de
estas instituciones tecnoldgicas son : Primer Ingreso (1876), Matricula (6038),
Egresados (672), Titulados (370). FUENTE: ANUIES 1999. Estos son los
nombrados a continuacion :

AGUASCALIENTES
INSTITUTO TECNOLOGICO DE AGUASCALIENTES

ING. QUIMICO

BAJA CALIFORNIA
INSTITUTO TECNOLOGICO DE MEXICALI
ING. QUIMICO 48



INSTITUTO TECNOLOGICO DE TIJUANA
UNIDAD TIJUANA
ING. QUIMICO

CAMPECHE
INSTITUTO TECNOLOGICO DE CAMPECHE
ING. QUIMICO

CHIAPAS
INSTITUTO TECNOLOGICO DE TAPACHULA
ING. QUIMCO

INSTITUTO TECNOLOGICO DE TUXTLA GUTIERREZ
ING. QUIMICO

CHIHUAHUA
INSTITUTO TECNOLOGICO DE CHIHUAHUA
ING. QUIMICO

INSTITUTO TECNOLOGICO DE PARRAL
ING. QUIMICO

COAHUILA
INSTITUTO TECNOLOGICO DE LA LAGUNA
ING. QUIMICO

GUANAJUATO
INSTITUTO TECNOLOGICO DE CELAYA
ING. QUIMCO

HIDALGO
INSTITUTO TECNOLOGICO DE PACHUCA
ING. QUIMICO

ESTADO DE MEXICO

INSTITUTO TECNOLOGICO DE TOLUCA
ING. QUIMICO

ESTADO DE MEXICO
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TECNOLOGICO DE ESTUDIOS SUPERIORES DE ECATEPEC (TESE)

ING. QUIMICO

DURANGO
INSTITUTO TECNOLOGICO DE DURANGO
ING. QUIMICO

MORELOS
INSTITUTO TECNOLOGICO DE ZACATEPEC
ING. QUIMICO

NAYARIT
INSTITUTO TECNOLOGICO DE TEPIC

ING. QUIMICO

MICHOACAN
IINSTITUTO TECNOLOGICO DE LAZARO CARDENAS

ING. QUIMICO

INSTITUTO TECNOLOGICO DE JIQUILPAN
ING. INDUSTRIAL QUIMICO

OAXACA
INSTITUTO TECNOLOGICO DE OAXACA
ING. QUIMICO

SINALOA
NSTITUTO TECNOLOGICO DE LOS MOCHIS
ING. QUIMICO

TABASCO
INSTITUTO TECNOLOGICO DE VILLAHERMOSA

ING. QUIMICO

TAMAULIPAS
INSTITUTO TECNOLOGICO DE CIUDAD MADERO
ING. QUIMICO
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INSTITUTO TECNOLOGICO DE MATAMOROS
ING. QUIMICO

VERACRUZ

INSTITUTO TECNOLOGICO DE MINATITLAN
ING. QUIMICO

INSTITUTO TECNOLOGICO DE ORIZABA
ING. QUIMICO

INSTITUTO TECNOLOGICO DE VERACRUZ
ING. QUIMICO

SONORA
INSTITUTO TECNOLOGICO DE SONORA
UNIDAD CULIACAN

ING. QUIMICO

INSTITUTO TECNOLOGICO
UNIDAD NAVOJOA
ING. QUIMICO

INSTITUTO TECNOLOGICO
UNIDAD. Cd. OBREGON
ING. QUIMICO

INSTITUTO TECNOLOGICO
UNIDAD GUAYMAS
ING. QUIMICO

YUCATAN
INSTITUTO TECNOLOGICO DE MERIDA
ING. QUIMCO
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IPN

El IPN como ya hemos descrito en capitulos anteriores, fue creado con el fin
de dotar el pais de técnicos gracias al gobierno Cardenista. En 1949 se da
inicié a la ensefianza de la ingenieria quimica en el Instituto Politécnico
Nacional, este instituto es uno de los mas grandes del pais, sus egresados salen
con un nivel alto, del dominio de la disciplina, el IPN es la segunda
institucion, que presenta el mayor nimero de egresados en el pais. Los datos
de esta institucion son : Primer Ingres6 (920), Matricula (1544), Egresados
(210), Titulados (175). FUENTE: ANUIES 1999. La licenciatura de
ingenieria quimica se ensefia en :

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL (IPN)

UNIDAD ZACATENCO

ESC. SUP. DE ING. QUIMICA E INDUSTRIAS EXTRACTIVAS (ESIQIE)
ING. QUIMICO INDUSTRIAL

UAM

La UAM es una institucién publica joven , creada a finales de 1973, surgi6
por la necesidad gubermmamental de ampliar las opciones para la educacion
superior, esta Universidad tiene un innovador sistemas que es a base de
médulos, dando la flexibilidad, a la investigacion, la docencia, al ejercicio del
proceso ensefianza-aprendizaje. Esta Universidad hasta nuestros dias se
caracteriza por su proyecto educativo que se sigue considerando innovador.
Pues es un modelo de sistema alternativo de ensefianza, que pretende la
formacion de sus alumnos de una manera dindmica, flexible y critica,
recreando en los egresados la capacidad de transformar el ambito de la
sociedad que los rodea. Los datos de esta institucion son : Primer Ingres6
(259), Matricula (1090), Egresados (80), Titulados (86). FUENTE: ANUIES
1999. La licenciatura de ingenieria quimica se ensefia en :

UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA (UAM)
(Rectoria General)

UNIDAD AZCAPOTZALCO

ING. QUIMICO
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UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA (UAM)
UNIDAD IXTAPALAPA
ING. QUIMICO

UNAM

La UNAM como ya se ha mencionado es la cuna de la ingenieria quimica,
pues fue la primera institucion en la que se impartid la carrera, ademas es la de
mas prestigio a nivel nacional como a nivel intencional, por la gran calidad y
cantidad de egresados que forma para la sociedad. La Facultad de Quimica es
la mejor dotada en sus instalaciones de laboratorios, bibliotecas, y cuenta con
profesores de primer nivel , que se dan a la tarea de la ensefianza de Ingenieria
quimica del alumnado. Los datos de esta institucién son : Primer Ingresé
(535), Matricula (2487), Egresados (419), Titulados (251). FUENTE:
ANUIES 2000.

También destaca la reciente creaciéon de las Escuelas Nacionales de
Ensefianza Profesional (ENEP), las cuales fueron creadas debido a que las
instalaciones de Cuidad Universitaria se hicieron insuficientes para albergar a
la gran cantidad de alumnos , haciendo llegar de esta manera la educacion
profesional a la periferia del D.F., estas instituciones son dependientes de la
UNAM , mas no de la Facultad de quimica por lo tanto sus planes de estudio
son totalmente diferentes una de otra. Las ENEP de Cuatlitlan y la ENEP de
Zaragoza, cuentan con la carrera de ingenieria quimica como se ve ha
continuacion :

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO (UNAM)
CIUDAD UNIVERSITARIA

FACULTAD DE QUIMICA

ING. QUIMCO

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO (UNAM)
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ZARAGOZA
ING. QUIMICO

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO (UNAM)
CUAUTITLAN IZCALLI
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN
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UNIVERSIDADES ESTATALES

Las Universidades estatales fueron creadas a partir de 1933 , con el fin de
llevar la disciplina a los estados, descentralizando de esta forma la educacion
de las licenciaturas y en especial de la ingenieria quimica, para lograr asi tener
mayor alcance de difundir los conocimientos de la doctrina, a lo largo del
territorio nacional. Las Universidades estatales mas importantes del pais son
las de Monterrey, Guadalajara, Puebla y la de Michoacan, lo son debido a la
gran calidad y cantidad de egresados que salen de estas instituciones. Las
cuales se encuentran vigentes hasta nuestros dias por la gran labor que han
desempeiiado. Los datos de estas Universidades estatales son : Primer Ingreso
(2008), Matricula (6934), Egresados (900), Titulados (787). FUENTE:
ANUIES 1999. La Benemérita Universidad Auténoma de Puebla es la
numero uno , por presentar el mayor numero de egresados del pais.(Ver
Tablas, Cap. 7). Estos institutos son los siguientes :

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA
UNIDAD UNIVERSITARIA TUUANA

FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

ING. QUIMICO

UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL CARMEN
UNIIDAD DEL CARMEN
ING. QUIMICO PETROQUIMICO

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE COAHUILA
UNIIDAD SALTILLO

FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

ING. QUIMICO

UNIVERSIDAD DE COLIMA
UNIDAD COQUIMATLAN QUIMICAS
FACULTAD DE CIENCIAS

ING. QUIMICO

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIHUAHUA

UNIDAD CHIHUAHUA

FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

ING. QUIMICO ADMINISTRADOR . 54



UNIVERSIDAD DE GUANAJUATO
UNIDAD GUANAJUATO

FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS
ING. QUIMICO

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE GUADALAJARA
COORDINACION DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
ING. QUIMICO

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA
SEDE OCOTLAN

CENTRO UNIVERSITARIO DE LA CIENEGA
ING. QUIMICO

ZONA METROPOLITANA
CENTRO UVERSITARIO DE CIENCIAS EXACTAS E INGENIERIA

ING. QUIMICO

UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE MEXICO
UNIDAD TOLUCA - C.U.

FACULTAD DE QUIMICA

ING. QUIMICO

UNIVERSIDAD MICHOACANA DE SAN NICOLAS DE HIDALGO
UNIDAD MORELIA

ESCUELA DE INGENIERIA QUIMICA

ING. QUIMICO

UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE MORELOS
UNIDAD CUERNAVACA

FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS E INGENIERIA
ING. QUIMICO INDUSTRIAL

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NAYARIT

UNIDAD TEPIC
ESCUELA SUPERIOR DE INGENIERIA QUIMICA INDUSTRIAL

ING. QUIMICO INDUSTRIAL
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON
CIUDAD UNIVERSITARIA - MONTERREY
FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

ING. QUIMICO

UNIVERSIDAD DE MONTERREY

NUEVO LEON
ING. QUIMICO ADMINISTRADOR

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE PUEBLA
CIUDAD UNIVERSITARIA

ESCUELA DE INGENIERIA QUIMICA
ING. QUIMICO

UNIVERSIDAD POPULAR AUTONOMA DEL ESTADO DE PUEBLA

CAMPUS PUEBLA
DIVISION TECNOLOGICA
ING. QUIMICO

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE SAN LUIS POTOSI
UNIDAD SAN LUIS POTOSI

FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

ING. QUIMICO

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE SINALOA
UNIDAD CULIACAN

ESCUELA DE CIENCIAS QUIMCO BIOLOGICAS
ING. QUIMICO

UNIVERSIDAD DE SONORA

UNIDAD REGIONAL CENTRO

DEPARTAMENTO DE INGENIER{A QUIMICA Y METALURGIA
ING. QUIMICO EN: INGENIERIA DE PROCESOS

UNIDAD NAVOJOA
ING. QUIMICO
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UNIDAD REGIONAL NORTE
ING. QUIMCO

UNIDAD REGIONAL SUR
ING. QUIMICO

UNIVERSIDAD JUAREZ AUTONOMA DE TABASCO

UNIDAD CHONTALPA - CUNDUACAN

DIVISION ACADEMICA DE INGENIERIA Y TECNOLOGIA

ING. QUIMICO

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE TAMAULIPAS

UNIDAD REYNOSA
ING. QUIMICO

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE TLAXCALA
UNIDAD APIZACO
ING. QUIMICO

UNIVERSIDAD VERACRUZANA
REGION COATZACOALCOS-MINATITLAN
ING. QUIMICO

REGION ORIZABA CORDOBA
ING. QUIMICO

REGION POZA RICA-TUXPAN
ING. QUIMICO

REGION VERACRUZ
ING. QUIMICO

REGION XALAPA

ING. QUIMICO

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE YUCATAN
ING. QUIMICO INDUSTRIAL
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE ZACATECAS
ZACATECAS
ING. QUIMICO

UNIVERSIDAD ESTATAL AUTONOMA DE MEXICO (UEFAM)
CUIDAD DE MEXICO
ING. QUIMICO INDUSTRIAL

UNIVERSIDADES PRIVADAS

Las Universidades particulares nacieron bajo la necesidad cada vez mas
creciente de una educacion de calidad, que exigia una capa de la sociedad , a
la que podemos llamar clase media alta. Estas personas deseaban una
excelente formacion profesional, exenta de los problemas sociales que
aquejaba a las instituciones superiores publicas, y ante la imposibilidad de
pagar una carrera en institutos superiores del extranjero, crearon la presion y
demanda suficiente, para que se crearan centros de estudios particulares.

Estas instituciones y sus egresados han tenido buena aceptacion en el
mercado de trabajo, por la excelente preparacion con la que salen sus
alumnos. Estas instituciones son las siguientes :

UNIVERSIDAD DEL NORTE A.C.
ING. QUIMICO INDUSTRIAL

UNIVERSIDAD DEL VALLE DE MEXICO.
UNIDAD LOMAS

ING. QUIMICO INDUSTRIAL

UNIDAD SR.

ING. QUIMICO INDUSTRIAL

UNIVERSIDAD IBEROAMERICANA
Plantel Santa Fe
ING. QUIMICO

UNIVERSIDAD LA SALLE, A. C.
Plantel Benjamin Hill
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ESCUELA DE CIENCIAS QUIMICAS
ING. QUIMICO

UNIVERSIDAD REGIOMONTANA, A.C.
DIVISION DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ING. QUIMICO ADMINISTRADOR

UNIVERSIDAD DE LAS AMERICAS-PUEBLA, A.C
ESCUELA DE INGENIERIA
ING. QUIMICO EN: PROCESOS

UNITEC

Esta universidad también es relativamente joven , de institucién de estudios
superiores de indole técnico, es una institucion privada. Es una Universidad
con un plan de estudio innovador, que da las técnicas para los alumnos en su
campo de accion. Los datos de esta institucion son : Primer Ingresé (38),
Matricula (228), Egresados (16), Titulados (2). FUENTE: ANUIES 1999. Los
egresados de esta institucion tienen buena acogida en el &mbito laboral, debido
a la excelente preparacion con la que salen.

UNVERSIDAD TECNOLOGICA DE MEXICO
(Oficinas Centrales)

CAMPUS CUITLAHUAC

ING. QUIMICO

CAMPUS SUR
ING. QUIMICO

INSTITUTOS TECNOLOGICOS PRIVADOS

Estas instituciones fueron creadas por los mismos motivos que las
Universidades privadas, pues los institutos tecnolégicos publicos, también
tenian problemas de indole politico y econémicos, por lo cual los estudios
eran interrumpidos debido a huelgas, paros, mitines, etc, por lo tanto se
crearon también ante la presiéon y demanda de una ensefianza superior técnica,

los centros de ensefianza superior tecnoldgicos particulares. Los datos de estas
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instituciones tecnoldgicas privadas son : Primer Ingreso (82), Matricula (271),
Egresados (38), Titulados (20). FUENTE: ANUIES 1999.Los cuales

nombrare a continuacion :

JALISCO
INSTITUTO TECNOLOGICO Y DE ESTUDIOS SUPERIORES DE OCCIDENTE

DEPARTAMENTO DE PROCESOS TECNOLOGICOS E INDUSTRIALES
ING. QUIMICO

TAMAULIPAS
INSTITUTO DE ESTUDIOS SUPERIORES DE TAMAULIPAS

ING. QUIMICO ADMINISTRADOR

ITESM

El ITESM fue la primera institucion particular que se creo en México, fue
creada para impartir la carrera de quimica . Los datos de esta institucion son :
Primer Ingresé (104), Matricula (487), Egresados (92), Titulados (92).
FUENTE: ANUIES 1999. El Instituto Tecnolégico y de Estudios Superiores
de Monterrey, fue creado primero en Monterrey y de ahi se derivan los demas,
creados a lo largo y ancho del pais, en diversos estados se pueden encontrar
los ITEMS. La carrera de Ingenieria quimica tan solo se da en el plantel de
Monterrey como se ve ha continuacion :

INSTITUTO TECNOLOGICO Y DE ESTUDIOS SUPERIORES DE MONTERREY
(ITESM)

Campus Monterrey

CAMPUS MONTERREY

DIVISION DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ING. QUIMICO ADMINISTRADOR

ING. QUIMICO Y DE SISTEMAS
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UBICACION GEOGRAFICA DE LAS UNIVERSIDADES QUE
IMPARTEN LA CARRERA DE INGENIERIA QUIMICA EN

MEXICO.
Con el fin de mostrar las zonas geograficas en las que se encuentran las

instituciones de nivel superior tanto publicas como privadas. Proporcionando
un panorama regional, usaremos la distribucion de las zonas de acuerdo al

INEGI.

ZONA NORTE

Baja California Norte, Baja California Sur , Coahuila, Chihuahua, Durango,
Nuevo Leén, Tamaulipas, Sinaloa, Sonora. En el mapa identificamos esta
zona con la abreviatura (ZN)

ZONA CENTRO

Ciudad de México, Estado de México, Hidalgo, Querétaro, Morelos, Puebla,
Veracruz. En el mapa identificamos esta zona con la abreviatura (ZC)

ZONA OCCIDENTE

Aguascalientes, Colima, Guanajuato, Jalisco, Michoacan, Nayarit, San Luis
Potosi, Zacatecas. En el mapa identificamos esta zona con la abreviatura (ZO)

ZONA SURESTE

Campeche, Chiapas, Guerrero, Oaxaca, Quintana Roo, Tabasco, Yucatan. En
el mapa identificamos esta zona con la abreviatura (ZS)

En el siguiente mapa veremos la ubicacion geografica de las Universidades,
que imparten la carrera de Ingenieria quimica en el territorio mexicano, ya
descritas en este capitulo. Con las siguientes abreviatura segun la zona: (ZN),

(ZC), (ZO), (Z8S).
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MAPA QUE MUESTRA LA UBICACION GEOGRAFICA DE LAS
INSTITUCIONES QUE IMPARTEN LA CARRERA DE ING.

QUIMICA EN MEXICO.
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CAPITULOS.

ANALISIS DE LOS PLANES DE ESTUDIO DE LAS INSTITUCIONES
DE NIVEL SUPERIOR _EN MEXICO, QUE IMPARTEN LA
CARRERA DE INGENIERIA QUIMICA.

El plan de estudios es el instrumento mediante el cual la institucion,
selecciona, define y organiza un conjunto de asignaturas (cursos tedricos,
laboratorios, talleres, practicas, seminarios, etc.) que puedan dar
conocimientos a los alumnos de cada plantel o escuela , con el fin primordial
de dominar una profesion o carrera.

Los planes de estudio deben de ser faciles de asimilar para los estudiantes ,
dando al alumno las herramientas necesarias, ya que de ahi depende el éxito
de institucion que forma profesionistas, estos profesionista al egresar tiene que
tener el perfil (formacion) que pretendia la institucion.

El alcance que tiene un plan de estudios, repercute en el egresado; pues este
va ha actuar en una sociedad cada vez mas compleja, y en constante cambio.
Para poder desempafiar con éxito las diversas actividades en el campo
profesional, es necesario que el profesionista tenga las siguientes
caracteristicas:

Tener los conocimientos y habilidades suficientes para el ejercicio de las
actividades que tiene que desempeiiar en el campo Professional .
Estar abierto a los constantes cambios del mundo y por tal motivo actualizarse
en los conocimientos propios de su campo.

El profesionista debe de comprender y conocer con efectividad absoluta la
literatura, simbolos y vocabulario de su disciplina
Y por ultimo debera de ser capaz de desarrollar modelos que representen la
realidad adecuadamente y utilizarlas en la resolucién de problemas
especificos, asi como el de tener la capacidad del estudio individual que
garantice mantenerse al dia en conocimientos de su profesion.

A continuacion describiré los planes de estudio de manera general que las
instituciones de nivel superior imparten la licenciatura de Ingenieria Quimica

en México. NOTA: Los planes de estudio de la gran mayoria de instituciones
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que imparten la carrera de Ingenieria quimica, son muy similares a los de la
Facultad de quimica, pues la Facultad siempre esta a la vanguardia con
respecto a los planes de estudio de esta carrera. Estos planes incluyen las
siguientes asignaturas :

MATEMATICAS:

Es el pilar de la carrera, pues contiene las base. La imparticion de las
materias afines , son las que dan al alumno la capacidad para analizar los
fenémenos a partir del estudio de las cantidades abstractas que son obtenidas,
a las cuales se les puede dar una interpretacion logica, para asi dar solucion a
los problemas que se dan en el campo de accion de la disciplina.

Algebra

Calculo Diferencial e Integral
Ecuaciones diferenciales

Estadistica

Mateméticas, Matematicas aplicadas
Calculo Avanzado

QUIMICA :

Esta ayuda al alumno a tener los conocimientos elementales, de la naturaleza
y propiedades de las sustancias.
Quimica General
Quimica Analitica
Quimica Inorganica
Quimica Organica

FISICA :

Proporciona al alumno los conocimientos basicos de las propiedades de los
cuerpos y las leyes que tienden a modificar su estado o movimiento sin
cambiar su naturaleza.

Cinematica
Dinamica
Estatica

Electromagnetismo
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FISICOQUIMICA:

Da al alumno los conocimientos necesarios para entender los fendmenos
fisicoquimicos de las sustancias.
Termodindmica
Propiedades Termodinamicas
Fisicoquimica
Electroquimica
Fendmenos de Superficie
Cinética Quimica
Catalisis

INGENIERIA DE PROCESOS (Operaciones Unitarias):

Estas materias dan al alumno los conocimientos necesarios de los procesos y
tecnologias cientificas que se aplican en el campo de la Ingenieria quimica.
Balances de Materia y Energia
Fendmenos de Trasporte
Flujo de Fluidos
Transferencia de Calor
Procesos de Separacion
Dinamica y Control de Procesos
Simulacién y Optimizacion de Procesos
Ingenieria de Reactores

ECONOMICO-ADMINISTRATIVAS-SOCIO-HUMANAS

Estas asignaturas dan al alumno las herramientas para la integracion y trato
adecuado a los recursos humanos, ademas de dar conocimientos elementales
del 4rea econémico-administrativo.

Ingenieria Economica
Admon. Industrial
Relaciones Humanas.
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COMPUTACION:

En la actualidad es una herramienta extremadamente importante para los
alumnos, pues facilita el calculo de los problemas numéricos de la carrera.

Computacion
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CAPITULO 6.

ANALISIS Y EVOLUCION DE LOS PLANES DE ESTUDIO DE LA
UNAM.

En estas lineas analizaremos con detalle la evolucion de los planes de
estudio de la licenciatura de Ingenieria quimica de la maxima casa de estudios,
pues fue en esta donde nacié y se desarrollo la disciplina de la que aqui se
habla. Ademas siempre va a la vanguardia a lo que se refiere en planes de
estudio a nivel nacional.

El plan de estudios de la carrera de Ingenieria Quimica ya existia desde
1925; sin embargo no contenia asignaturas con las caracteristicas propias de
la disciplina que actualmente conocemos. Desde 1918, se habia disefiado un
plan de estudios que no contenian materias que demostraran el titulo.

En 1927 la Escuela cambio su nombre por el de Facultad de Quimica y
Farmacia y Escuela Practica de Industrias Quimicas. Es en este afio cuando se
marca el verdadero inicio de la ensefianza de la Ingenieria Quimica en

México.

En 1927 el Ingeniero Estanislao Ramirez introduce a México el innovador
plan de estudios para los Ingenieros Quimicos, el cual contendria materias
como : Fisica Experimenta e Industrial, Quimica organica e inorgénica,
Andlisis Quimico Cualitativo y Cualitativo, Matematicas Superiores, Dibujo
de Maquinas, Higiene de Laboratorios e Industrial, Primeros Auxilios, Calor y
Optica, Microbiologia , Mineralogia y Geologia, Analisis Instrumentales,
Mecénica General y Aplicada , Electricidad con Laboratorio, Proyectos de
Instalaciones industriales, Economia Industrial y Comercial, asi como
Ejercicios Fisicos, este plan tendria una duracién de cinco afios, ademas al
termino de la carrera los egresados debian de realizar practicas intensivas por
seis meses en una industria. Como se puede observar en este primer plan de
estudios todavia no existia ninguna materia con el nombre de Ingenieria
Quimica, pues no se tenia bien definido el contenido que debia de tener.

El programa de estudios de la Ingenieria Quimica entre los afios 1927-1934,
contenia las materias ya mencionadas, ademds se introdujeron estas nuevas,

Geometria Descriptiva, Nociones de Ingenieria Civil, Hidraulica, Topografia y
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Construccion. También se impartian electroquimica, maquinas térmicas,
mecanica aplicada, dibujo, electricidad, higiene industrial, etc. En estos planes
todavia no se incluia ninguna matera llamada Ingeniera Quimica, y tampoco
habia fisicoquimicas, aunque con este proyectos de estudios se pretendia
formar a este tipo de profesionistas

En 1935 la Facultad hizo modificaciones en los planes de estudio, con base a
el primer programa de estudios.

Se suprimieron materias tales como: geometria descriptiva, nociones de
ingenieria civil y se introdujeron los cursos de quimica organica e inorganica y
por primera vez se impartieron cursos de ingenieria quimica que se
impartieron desde el Tercero al Quinto afio de la carrera.

Este plan dur6 hasta 1958 aiio en el que fue modificado de nueva cuenta
adecuandose a las exigencias predominantes del pais, pues algunas de las
materias ya eran obsoletas para ese momento y sucediendo lo siguiente:
desaparecieron materias tales como, cinematica, mecanica y dinamica, dibujo
industrial, materias primas. Y se dio mas importancia a las matematicas, se
incluyo los balances de materia y energia, disefio de reactores, disefio de
equipo e instrumentacion industrial.

En 1966 se pasa del plan anual al plan semestral , y la mayoria de las
materias son divididas en dos por ejemplo; matematicas II se convirti6 en
Matematicas I y II, Ingenieria Quimica I, en Ingenieria Quimica I y II. Y
algunas materias como maquinas térmicas pasan a ser optativas, otras
materias como ingenieria industrial cambia de nombre a economia industrial,
pero permanecen iguales, se introduce por primera vez la ingenieria de
procesos. La carrera de Ingeniero Quimico cursarian 52 materias repartidas en
9 semestres.

En 1974 se crea una nueva asignatura, laboratorio de ciencia basica, que es
la reagrupacién de algunos de los laboratorios de las materias de primero y
segundo semestre, como son quimica inorganica, fisicoquimica I y Il, anélisis
cualitativo y cuantitativo

En 1975 se hacen obligatorios los laboratorios de ingeniera quimica, se

introduce una materia , llamada tecnologia de servicios.
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Pero hasta este momento todos los intentos que se han realizado para
introducir, fenomenos de transporte asi como computacion habian frustrado.

A finales de 1982 se vuelve ha realizar cambios al plan de estudios de la
Facultad, actualizando la ensefianza con nuevas materias como el ingreso de
analisis, quimicas y fisicoquimicas, que ya eran existente en el plan
anterior, pero ahora se refuerzan, pero sin embargo ahora vemos la reduccion
de los cursos de ingenieria de procesos y de materias econdmico-

administrativas.

Ahora analizaremos los actuales planes de estudio de la Facultad de
Quimica de la UNAM, siendo este aprobado desde 1987 y el cual entro en
vigencia en 1988, en este plan de estudios percibiremos una gran cantidad de
materias tales como: Calculo de Funcién de una Variable y varias variables,
Algebra, Cinematica y Dindmica, Quimica General, Ecuaciones Diferenciales,
Estatica, Estructura de la Materia, Termodindmica, Programacion vy
Computacion, Electromagnetismo, Quimica Inorganica , Balances de Materia
y Energia, Fenomenos de Transportes, Estadistica, Quimica Organica I y II,
Flujo de Fluidos, Equilibrio Fisico, Ingenieria Mecanica, Métodos Numéricos,
Equilibrio Quimico, Analitica I y II, Transferencia de Calor, Ingenieria
Eléctrica, Electroquimica, Fenémenos de Superficie, Procesos de Separacién
I, Cinética Quimica y Catalisis, Dinamica y Control De Procesos, Seleccion y
Especificacion de Equipo, Ingenieria Econdmica I y II, Ingenieria Ambiental,
Ingenieria de Reactores, Simulacién y Optimizacion de Procesos, Ingenieria
de Servicios, Administracién Industrial, Ingenieria de Proyectos, Relaciones
Humanas en la Empresa, Seguridad Industrial, y se puede escoger entre las
siguientes optativas : Polimeros, Materiales, Energéticos, Petroquimica. Este
plan sigue operando hasta hoy dia. Este plan tienen claras deficiencias como,
el de tan solo tener un paquete optativo, el alumno a lo largo de carrera solo
puede hacer una eleccién , ademds no hay précticas profesionales antes de
egresar, ademas de carecer de talleres par la fomentacion de titilacion, y no
existen la area de sociales y humanas. Pero también tiene ventajas como la de
tener una solida formacion en las mas areas importantes para la formacién de
ingenieros, como son las Matematicas, la Quimica, la Fisica, la Fisicoquimica,
la Ingenieria quimica, y las econémico administrativas.
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En estos dias se pretende implementar un nuevo plan de estudios, que se
pondra en operacion en la proxima generacion 2005. Una de las razones mas
fuertes para cambiar un plan de estudios , es el de estar constantemente
actualizandose y mejorando estos, para el bien de los alumnos estudian una
disciplina, es ente caso los que estudian la licenciatura de ingenieria quimica
en la Facultad de quimica en la UNAM. Esta actualizacion es debida a los
avances que han acorrido a través del tiempo en la Ingenieria quimica .

La Facultad de quimica por lo tanto debe de estar siempre a la vanguardia,
pues debido a su prestigio tanto a nivel nacional cono internacional, debe de
ser la punta de lanza , poniendo el ejemplo para las demas instituciones de la
nacion, ya que como sabemos nuestra facultad es de gran influencia por sus
grandes avances en los planes de estudio de la disciplina, en las instituciones
de educacion de nivel superior del pais.

Al estar analizando la nueva propuesta se ve una clara tendencia a dar una
formacién mas integral a los alumnos de la carrera. Por ello ahora se incluye
asignaturas de indole socio humanisticas que pretender formar profesionistas
mas sensible con la problematica de su entorno social. Otra innovacion y clara
tendencia en los planes de estudio tanto nacionales como a nivel internacional
son la de dar mas oportunidades de que los alumnos escojan asignaturas de
tipo optativas, de acuerdo a sus intereses , logrando una fomentacion de la
diversidad de inquietudes cientificas que tienen los alumnos. Ademas ahora se
pretende con este nuevo plan de estudios que los alumnos tengan un contacto
adecuado con instancias industriales, donde ejerzan sus conocimientos de la
profesion, dando la experiencia a los alumnos antes de egresar y titularse en

Su carrera.

Con estas modificaciones y con las bases so6lidas que se dan en areas como
las Matematicas, Fisica, Quimica, Fisicoquimica, Ingenieria quimica,
Economico-admon, y ahora las recientes areas de Socio-Humanas, la gran
cantidad de Optativas y los talleres que obligan a los alumnos a realizar
practicas en la industria antes de egresar, y taller para ayudar a la redaccion de
la tesis para que la titilacién sea mas rapida.
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Con este analisis nos podemos dar cuenta de la prioridad que tiene la
Facultad por mantener siempre a la vanguardia sus planes de estudio de
Ingenieria Quimica impartidos en la Universidad, tomando como referencia
los planes de estudio de las Universidades, de paises desarrollados (primer
mundo); que van a la cabeza en lo que confiere a la ensefanza de la disciplina
aqui estudiada , debido al alto nivel tecnoldgico que han logrado estos paises.

La facultad tiene el compromiso con la sociedad de estar siempre en
tendencia en su planes de estudios académicos, y el de estar al nivel de las
mejores Universidades del mundo. Lo cual lo ha logrado en cada uno de sus
planes de estudio, pues siempre esta mas adelantado, compitiendo de esta
manera con las Universidades del extranjero y las nacionales. Con este plan se
va ha volver a colocarse en el primer lugar de las instituciones que ensefian la
Ingenieria quimica. Gracias a las modificaciones que se le realizaron a sus
planes de estudios.
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1926 - 1927
PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIERO QUIMICO

Primer Aiio

Fisica Experimental

Quimica inorganico con practicas

Analisis Quimico Cualitativo

Matematicas Superiores (Primer Ciclo)
Dibujo de Méquinas (Primer Ciclo)

Higiene de Laboratorios y Primeros Auxilios
Ejercicios Fisicos

Segundo Aiio

Calor y Optica

Quimica Orgénica con Practicas
Analisis Quimico Cuantitativo
Matematicas Superiores (Segundo Ciclo)
Microbiologia

Mineralogia y Geologia

Dibujo de Maquinas (Segundo Ciclo)
Ejercicios Fisicos

Tercer Aiio

Analisis Instrumentales
Fisico-Quimica

Mecanica General

Fisica Industrial

Electricidad con Laboratorio
Dibujo de Maquinas (Tercer Ciclo)
Ejercicios Fisicos

Cuarto Aiio

Electro -Quimica Teorico-Practico

Materias Primas Industriales

Quimica Industrial Inorganica Termodinamica
Ensaye de Materiales Ejercicios Fisicos
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Quinto Ao

Mecanica Aplicada

Quimica Industrial organica
Proyectos de Instalaciones industriales
Economia Industrial y Comercial
Higiene Industrial

Ejercicios Fisicos

Una Industria Quimica, haciendo practicas intensivas por lo menos durante
seis meses
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1930

PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIERO QUIMICO

Primer Aiio
Matematicas (primer cielo)
Geometria Descriptiva

Higiene de Laboratorios y Primeros Aux.

Ejercicios Fisicos (Obligatorios)
Fisica Experimental

Quimica Inorganica con Practicas
Analisis Quimico Cualitativo

Segundo Aiio

Calor y Optica

Quimica Organica con Practicas
Analisis Quimico Cuantitativo
Matematicas (segundo ciclo)
Microbiologia

Mineralogia y Geologia

Dibujo Técnico (primer afio)
Ejercicios Fisicos (voluntarios)

Tercer Aiio
Analisis Industriales
Fisico-Quimica
Mecanica General
Termodinamica

Electricidad con Practicas de Lab.

Dibujo Técnico (segundo afio)
Ejercicios Fisicos (voluntarios)

Cuarto Aiio

Electro-Quimica Teoria-Practica
Materias Primas Industriales
Quimica Industrial Inorganica
Fisica Industrial

Ensayo de Materiales

Ejercicios Fisicos (voluntarios)

Hora /semana

3
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Quinto Ao

Mecanica Aplicada

Quimica Industrial Organica

Proyectos de Instalaciones Industriales
Economia Industrial y Comercial y Organizacion
Cientifica de Fabricas

Higiene Industrial

Ejercicios Fisicos (voluntarios)
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1941
PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIERO QUIMICO

Primer Aiio Hora/semana
Quimica Inorganica con Précticas 9
Andlisis Quimico Cualitativo

Laboratorio de Fisica

Complementos de Algebra (semestral)
Geometria Analitica y Calculo Dif. e Int. 1°.
Fisica (Mecanica y Fluidos)

W W w oo

Segundo Aiio

Quimica Organica Aciclica con Practicas
Analisis Quimico Cuantitativo con Practicas
Geometria Analitica y Célculo Dif. e Int. 2°.
Fisica (calor, Termodinamica, actstica y Optica)
Electricidad y Magnetismo

Estatica y Resistencia de Materiales

W W W WO O

Tercer Aiio

Quimica Orgénica Ciclica con Practicas
Analisis Quimico Especial con Practicas
Fisico-Quimica con Practicas

ler. Curso de Ingenieria Quimica
Mecanismos y Dindmica

ler. Curso de Dibujo Industrial

W woaooon O

Cuarto Aiio

Anélisis Quimica industrial con Practicas

2do. Curso de Ingenieria Quimica
Termodinamica Quimica

Calculo Practico

2do. Curso de Dibujo industrial

Curso Industrial con Practicas

Visitas a Fabricas e Instalaciones de Ind. Quimica

S ON W W ON O
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Quinto Ao

3er. Cursp de Ingenieria Quimica
Electroquimica con Practicas
Materias Primas Industriales
Maquinas Térmicas

Organizaci6n industrial y Proyectos
Higiene industrial con Practicas

Un Curso industrial con Practicas

AW WN Do

El curso industrial contenido en los afios cuarto y quinto, seran elegidos por
los alumnos entre los establecidos en la escuela. Esos alumnos haran en el
ultimo afio de su carrera o al finalizar sus estudios, una practica de cinco
meses en la industria quimica o en un laboratorio de investigacion. El lugar
elegido sera sometido a consideracion de la Direccion.
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1955

PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIERO QUIMICO

Primer Aiio

Quimica Inorganica

Analisis Quimico Cualitativo Laboratorio de Fisica
Complementos de Algebra Geometria Analitica

Segundo Aiio

Quimica organica Aciclica

Analisis Quimico Cuantitativo

Fisica (Calor, Acustica y optica) Electricidad y Magnetismo

Estética y Resistencia de Materiales Célculo y Ecuaciones Diferenciales.

Tercer Aiio

Quimica Organica Ciclica

Anélisis Quimico Cuantitativo Esp. Fisicoquimica
Cinematica, Mecénica y Dinamica Dibujo Industrial I
Ingenieria Quimica I

Cuarto Aiio

Analisis Quimicos Industriales
Ingenieria Quimica II
Termodinamica Quimica
Calculo Practico |

Dibujo Industrial 1

Un curso Industrial

Quinto Ao

Ingenieria Quimica II1
Electroquimica

Materias Primas Industriales
Maquinas Térmicas

Organizaci6n Industrial y Proyectos
Higiene Industrial

Un Curso Industrial
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1960

PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIERO QUIMICO

Primer Ao

Quimica Inorganica I

Analisis I (Cualitativo)

Fisica |

Matematicas 1 (Algebra)

Matematicas II (Calculo y Geometria Analitica)

Segundo Aiio

Quimica Inorganica I1

Analisis II (Cuantitativo)

Fisica Il

Elementos de Ingenieria Mecénica

Matematicas III (Ecuaciones Diferenciales)
Fisicoquimica I

Ingenieria Quimica I (Balance de Materia y Energia)

Tercer Aiio

Quimica Organica I1

Andlisis III (Instrumental)

Fisicoquimica II

Matematicas IV (Estadistica)

Ingenieria Quimica II (Flujo de Fluidos y Transferencia de calor)

Fisica III

Cuarto Aiio

Anélisis IV (Industrial)

Ingenieria Quimica III (Transferencia de Masa)
Dibujo

Magquinas Térmicas

Ingenieria Eléctrica

Ingenieria Industrial

rreia MO SALE
ESTA S T ATECA
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Quinto Afio

Ingenieria Quimica IV (Reactores y Catalisis)
Fisicoquimica IV

Higiene y Seguridad Industrial

Disefio de Equip6

Instrumentacion Industrial

Ingenieria Industrial

Optativa
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1971
PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIERO QUIMICO

CLAVE MATERIA CREDITOS.
Primer Semestre

250Q08 Fisical 8
260Q10 Fisicoquimica I 10
261Q10 Fisicoquimica II 10
480Q06 Matematicas I 6
481Q06 Matematicas Il 6
Segundo Semestre

004Q10  Analisis I 10
251Q08 Fisica Il 8
262Q08 Fisicoquimica III 8
482Q08 Matematicas III 6
644Q12 Q. inorganica I 12
Tercer Semestre

005Q08 Analisis II 8
252Q08 Fisica III 8
263Q09 Fisicoquimica IV 9
329Q06 Ing. Quimica I 6
483Q06 Matematicas IV 6
650Q10 Q. Organica I 10
Cuarto Semestre

006Q08 Analisis III 8
255Q08 FisicalV 8
266Q09 Fisicoquimica V 9
330Q06 Ing. Quimica II 6
484Q06 Matematicas V 6
651Q10 Q. Organica Il 10
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Quinto Semestre

007Q08 Analisis IV
257Q08 Fisica V
268Q09 Fisicoquimica VI
331Q12 Ing. Quimica Il
485Q06 Matematicas VI
653Q10 Q. Organica III

Sexto Semestre

011Q08 Analisis V
258Q98 Fisica VI

269Q09 Fisicoquimica VII
332QI2 Ing. Quimica IV
486Q06 Matematicas VII
654Q10 Q. Organica IV

Séptimo Semestre

160Q06 Dibujo

270Q09 Fisicoquimica VIII
32IQ06 Ing. Eléctrical
323Q06 Ing. Mecanica I
333Q15 Ing. Quimica V
655QI0 Q. Orgéanica V

Octavo Semestre

201Q06 Economia I.
322Q06 Ing. Eléctrica Il
324Q06 Ing. Mecanica Il
334QI5 Ing. Quimica VI
335QI2 Ing. Quimica VII

Optativa
Optativa
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Noveno Semestre

161Q06 Diseiio de Equipo
202Q06 Economia Ind. II
328Q06 Ing, de Procesos
336QI2 Ing. Quimica VIII
Optativa

Optativa

L= T =

(3]

ASIGNATURAS OPTATIVAS

CLAVE MATERIA CREDITOS.
019Q09 Azicar I

020Q09 Azicar Il

120Q08 Colorantes I

121Q08 Colorantes II

122Q06 Computaciony Prog. I
123Q06 Computaciony Prog. II
162Q06 Disefio de Exper.
249Q06 Fen6meno de Trans.
259Q08 Fisica VII

327Q08 Ing. Nuclear

340Q06 Inv. de Operaciones I
339Q06 Inst. Industrial
341Q06 Inv. de Operac. I
441Q06 Legis. Ind. y lab.
487Q06 Matematicas Sup.
504Q09 Microbiologia Ind.
600Q06 Papel y Celulosa I
601Q06 Papel y Celulosa Il
604Q08 Plast. y Silic. I
605Q08 Plast. y Silic. II
609Q06 Proc. Petroquimicos
612Q06 Promocion In.
640Q06 Q. Cuantia

681Q06 Rel. Humanas

720Q06 Seg. Industrial
723Q06 Simulacion de Proc. I
724Q06 Simulacion de Proc. Il
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760Q09 Tecnologia de Alimentos
762Q06 Tecnologia de Mat.
763Q06 Tecnologia Nuclear 6

(=20 =]

NOTA: Se tienen que cubrir 25 créditos de ASIGNATURAS OPTATIVAS.
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1974

PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIERO QUIMICO

CREDITOS TOTALES 450, 425 OBLIGATORIOS Y 25 OPTATIVOS

MATERIA

Primer Semestre
Fisica |
Fisicoquimica |
Fisicoquimica II
Matematicas I
Matematicas Il

Segundo Semestre
Fisica II

Quimica Inorganica I
Fisicoquimica III
Andlisis I

Calculo Dif. e Integral

Tercer Semestre
Fisica III
Fisicoquimica IV
Analisis I11
Ecuaciones Dif.
Ingenieria Quimica I
Quimica Orgénica I

Cuarto Semestre
Fisica IV
Fisicoquimica V
Andlisis 11T
Estadistica I
Ingenieria Quimica II
Quimica Organica II

CREDITOS

10
10
10

12

10
12
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Quinto Semestre
Fisica V

Fisicoquimica VI
Andlisis [V

Estadistica II ingenieria
Quimica I1I

Quimica Organica I11

Sexto Semestre
Fisica VI
Fisicoquimica VI
Analisis V

ingenieria quimica IV
Quimica Orgénica IV

Séptimo Semestre
Fisicoquimica VII
Ingenieria Quimica V
Quimica Organica V
Ingenieria Mecanica |
Ingenieria Eléctrica I
Dibujo

Octavo Semestre
Ingenieria Quimica VI
Ingenieria Quimica VII
Ingenieria Mecanica II
Ingenieria Eléctrica II
Economia Ind. I
Optativa

Optativa

o o
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Noveno Semestre
Ingenieria de Procesos
Ingenieria Quimica VIII
Economia Ind. II
Disefio de Equipo
Optativa

Optativa

ASIGNATURAS OPTATIVAS

MATERIA

Azicar |

Azucar 11

Aspectos Legales Ind.
Colorantes I

Colorantes II

Comp. Eléct. y Prog. 1
Comp. Eléct. y Prog. II
Calculo Avanzado
Disefio de Experimentos
Direccion de Empresas
Fenémenos de Transporte
Fisica VII

Fisicoquimica VII
Ingenieria Nuclear
Instrumentacion Industrial
Investigacion de Opera. |
Investigacion de Opera. 11
Mat. Sup. en Ing. Quimica
Microbiologia Ind.

Papel y Celulosa I

Papel y Celulosa II
Plasticos y Silicones I
Plasticos y Silicones II
Procesos Petroquimicos
Planeacion y Des. Ind.
Quimica Cuantica

=2 B =

CREDITOS
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Relaciones Humanas
Seguridad Industrial
Simulacién de Procesos |
Simulacion de Procesos 11
Tecnologia de Alimentos
Tecnologia de Materiales
Tecnologia Nuclear
Tratamiento de Aguas

=2 =B = e I~ W= N o
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1975
PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIERO QUIMICO

CREDITOS TOTALES 450, OBLIGATORIOS 425 OPTATIVOS 25.

MATERIA CREDITOS

Primer Semestre
Lab. ciencia basica |

Fisica | 6
Fisicoquimica | 6
Matematicas | 10
Matematicas Il 8
Fisicoquimica II 6

Segundo Semestre

Lab. de ciencia basica II 20
Fisica Il 6
Quimica inorganica I 10
Calculo dif e integral 12
Fisicoquimica III 6
Andlisis I 6

Tercer Semestre

Fisica III

Ecuaciones diferenciales 10
Fisicoquimica [V

Anélisis II 8
Ingenieria quimica I 6
Quimica organica I 10

Cuarto semestre

Fisica IV 8
Estadistica I 8
Termodinamica quimica 9
Quimica analisis I11 8
Ingenieria quimica Il 6
10

Quimica organica Il
89



Quinto semestre
Fisica V

Estadistica II
Fisicoquimica V
Analisis IV

Ingenieria quimica III
Quimica organica III

Sexto semestre
Ingenieria eléctrica |
Fisicoquimica VI
Analisis V

Ingenieria quimica IV
Quimica orgéanica IV

Séptimo semestre
Ingenieria eléctrica II
Fisicoquimica VII
Ingenieria quimica V
Quimica orgénica V
Ingenieria mecanica I
Dibujo

Octavo semestre
Tecnologia de servicios
Ingenieria quimica VI
Ingenieria quimica VII
Ingenieria mecanica I1
Economia industrial I
Optativa

Optativa
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Noveno semestre

Ingenieria de procesos 6
Ingenieria quimica VIII 12
Economia industrial II 6
Disefio de equipo 6
Optativa

Optativa

* materia que se imparte en dos semestres los créditos aparecen en el segundo
semestre

MATERIAS OPTATIVAS

MATERIA CREDITOS

Azicar |

Azucar I1 (019)

Asp. lec. ind.

Gen. fib. nat. sint. y art.
Tint. y acab. de fib. (120)
Computacion elec. y prog. I
Computacion elec. y prog. 11
Calculo avanzado (125)
Disefio de experimentos
Direccion de empresas
Fenémenos de transportes
Fisica VI (257)

Fisica VII (258)
Fisicoquimica VIII (295)
Fisicoquimica IX (295)
Ingenieria nuclear
Instrumentacion ind.
Investigacion de operaciones I
Investigacion de operaciones 11
Ingenieria ambiental I
Ingenieria ambiental II (355)
Mat. sup. en ing. quimica
Microbiologia industrial
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Optimizacion

Papel y celulosa I

Papel y celulosa II (600)
Plasticos y silicones 1

Plasticos y silicones II

Procesos petroquimicos
Plantacion y des. industrial
Quimica de los materiales ceramicos
Quimica cuantica

Relaciones humanas

Seguridad industrial

Simulacion de procesos I
Simulacion de procesos I1 (723)
Tecnologia de fibras quimica
Tecnologia de alimentos
Tecnologia de materiales
Tecnologia nuclear
Tratamiento de aguas

Unioén quimica

ORI N0 0 N
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El paréntesis indica antecedentes necesarios para llevar esa materia.



OCTUBRE 1981

FACULTAD DE QUIMICA
PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA DE
INGENIERO QUIMICO “21”

MATERIAS OBLIGATORIAS 425 CREDITOS

MATERIAS OPTATIVAS 25 CREDITOS

TOTAL 450 CREDITOS

CLAVE MATERIA CREDITOS
Primer Semestre

0235 Fisica I 6

0296 Fisicoquimica I 6

0480 Matematicas I 10

0481 Matematicas Il

0297 Fisicoquimica I1 6

0456 Laboratorio de Ciencia Bésica 10

Segundo Semestre
0236 Fisica Il
0639 Quimica Inorgénica I

0125 Calculo Diferencial e Integral 12
0208 Fisicoquimica III 6
* Analisis I o Quimica Analitica I

( Diagrama de Seriacion)

0457 Laboratorio de Ciencia Basica II 10

Tercer Semestre
0252 Fisica III

0223 Ecuaciones Diferenciales 10
0295 Fisicoquimica IV

* Analisis II o Quimica Analitica I1

(ver Diagrama de Seriacion)

0329 Ingenieria Quimica I 6
0650 Quimica Organica | 10
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Cuarto Semestre

0255
0224
0784

*

Fisica IV
Estadistica I
Termodinamica Quimica

Analisis III o Quimica Analitica III

(Ver Diagrama de Seriacion)

0330
0651

Ingenieria Quimica [I
Quimica Organica

Quinto Semestre

0257 Fisica V
0225 Estadistica II
0266 Fisicoquimica V
* Analisis IV o Quimica Analitica IV
(Ver Diagrama de Seriacion)
0331 Ingenieria Quimica III
0653 Quimica Organica III
" Sexto Semestre
0321 Ingenieria Eléctrica I
0268 Fisicoquimica VI
* Analisis V o Quimica Analitica V
(Ver Diagrama de Seriacion)
0332 Ingenieria Quimica IV
0654 Quimica Orgénica IV
Séptimo Semestre
0322 Ingenieria Eléctrica II
0323 Ingenieria Mecanica I
0269 Fisicoquimica VII
0458 Lab. de Momentum y Calor
0333 Ingenieria Quimica V
0655 Quimica Organiza V
0160 Dibujo

o

oo

12
10

12
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Octavo Semestre

0758 Tecnologia de Servicios 6
0324 Ingenieria Mecanica II 6
0459 Lab. de Transf. de Masa 4
0334 Ingenieria Quimica VI 12
0335 Ingenieria Quimica VII 12
0338 Ingenieria Econdémica I 6
Optativa
Noveno Semestre
0161 Disefio de Equipo 6
0328 Ingenieria de Procesos 6
0336 Ingenieria Quimica VIII 12
0359 Ingenieria Econémica II 6
Optativa
Optativa
Optativa

*Puede escoger la linea de Analisis de Quimica Analitica; Cada serio tiene 38
créditos.

ASIGNATURAS OPTATIVAS

El paréntesis indica antecedente necesario

CLAVE MATERIA CREDITOS
0019 Azicar I 8
0020 Azucar 11 (0019) 8
0021 Aspectos legales industriales 6
0120 Generalidades de fibras naturales

Sintéticas y artificiales 8
0121 Pintura y acabado de Fibras (0121) 8
0122  Computacion electronica y Programacion I 6
0123 Computacion electronica y Programacion II 6
0129 Calculo avanzado (0125) 6
0162 Disefio de experimentos 6
0163 Direccién de empresas 6
0249 Fenomenos de transporte 6
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0258
0259
0270
0271
0327
0339
0340
0341
0355
0356
0487
0504
0575
0600
0601
0604
0605
0609
0612
0635
0640
0681
0720
0723
0724
0759
0760
0762
0703
0767
0790

Fisica VI (0257)
Fisica VII (0258)

Fisicoquimica VIII (0295)
Fisicoquimica IX (0295)

Ingenieria nuclear

Instrumentacion industrial
Investigacion de operaciones |
Investigacion de operaciones II
Ingenieria ambiental I

Ingenieria ambiental II (0355)
Matematicas superiores en ingenieria quimica
Microbiologia industrial
Optimizacion

Papel y celulosa I

Papel y celulosa II (0600)

Plasticos y silicones I

Plasticos y silicones II

Procesos petroquimicos

Planeacion y desarrollo ind.
Quimica de los materiales ceramicos
Quimica cuantica

Relaciones humanas

Seguridad industrial

Simulacion de procesos I
Simulacion de procesos II (0723)
Tecnologia de fibras Quimicas (0333)
Tecnologia de alimentos

Tecnologia de materiales
Tecnologia nuclear.

Tratamiento de aguas

Unién quimica
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PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIERIA QUIMICA

(PLAN ACTUAL DESDE 1988)
CLAVE ASIGNATURA

Primer Semestre

1101 Calculo de Funcién de una Variable
1102 Algebra

1103 Cinematica y Dinamica

1104 Quimica General

Segundo Semestre )

1201 Calculo de Funcion de varias variables
1202  Ecuaciones Diferenciales

1213  Estatica

1204  Estructura de la Materia

1207 Termodinamica

1109 Programacién y Computacién

Tercer Semestre

1203 Electromagnetismo

1304 Quimica Inorgéanica

1317 Propiedades Termodinamicas
1303 Balances de Materia y Energia
1306 Fen6menos de Transporte

Cuarto Semestre

1302 Estadistica

1305 Quimica Organica I
1403 Flujo de Fluidos
1417 Equilibrio Fisico
1418 Ingenieria Mecdnica
1409 Métodos Numéricos

CREDITOS

N o— 00 00 00 00 N 6o 6o 60
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Quinto Semestre

14005 Quimica Organica Il
1517 Equilibrio Quimico

1516 Analitica I

1513 Transferencia de Calor
1518 Ingenieria Eléctrica
Sexto Semestre

1611 Electroquimica

1615 Quimica de los Procesos Industriales
1617 Fenomenos de Superficie
1616 Analitica Il

1613 Procesos de Separacion |

Séptimo Semestre

1717 Cinética Quimica y Catalisis

1814 Dinamica y Control De Procesos
1714  Procesos de Separacion I1

1718 Seleccion y Especificacion de Equipo
1719 Ingenieria Econémica I

1710 Ingenieria Ambiental

Octavo Semestre

1813 Ingenieria de Reactores

1713 Simulaciéon y Optimizacion de Procesos
1818 Ingenieria de Servicios

1801 Ingenieria Economica II

Optativa

1901  Administracion Industrial

Noveno Semestre

1913 Ingenieria de Proyectos

Optativa

1919 Relaciones Humanas en la Empresa
1910 Seguridad Industrial

10
10
12

10

10

10
12

10
10
12

12
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PAQUETES OPTATIVOS

Polimeros
1010 Polimeros I
1011 Polimeros 11

Materiales
1012 Materiales I
1013 Materiales II

Energéticos
1014 Energéticos I
1015 Energéticos II

Petroquimica
1016 Petroquimica I
1017 Petroquimica II
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PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIERIA QUIMICA

(PROPUESTA PARA ENTRAR EN VIGOR GENERACION 2006)

ASIGNATURA

Primer Semestre
Calculo 1

Algebra Superior
Fisica |

Quimica General |
Ciencia y Sociedad

Segundo Semestre
Calculo 11

Fisica Il

Laboratorio de Fisica
Quimica General I1
Estructura de la Materia
Termodinamica

Tercer Semestre

Ecuaciones diferenciales
Quimica Organica |

Quimica Inorganica I
Balances de Materia y Energia
Equilibrio y Cinética

Cuarto Semestre
Estadistica

Métodos Numéricos
Quimica Orgéanica 11
Quimica Analitica |
Termodindmica Quimica
Transferencia de Momentum
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Quinto Semestre
Electroquimica

Fenomenos de Superficie
Cinética quimica y catalisis
Transferencia de Energia
Ingenieria de Fluidos
Laboratorio de 1.Q.I.
Economia y Sociedad
Socio-Humanistica IlI

Sexto Semestre

Laboratorio unificado de Fisicoquimica
Transferencia de Masa

Ingenieria de Calor

Ingenieria de Reactores

Laboratorio 1.Q.I1

Ingenieria Econdémica I
Socio-Humanistica IV

Optativa I

Séptimo Semestre
Ingenieria de Reactores
Procesos de Separacion
Ingenieria Ambiental
Laboratorio 1.Q.III
Ingenieria Economica I1
Socio-Humanistica V
Optativa I1

Optativa III

Octavo Semestre

Diserfio de Procesos

Dinamica y Control de Procesos
Laboratorio [.Q.IV
Socio-Humanistica VI

Optativa IV
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Optativa V
Taller de Problemas

Noveno Semestre
Ingenieria de Proyectos
Optativa VI

Optativa VII

Estancia

ASIGNATURAS OPTATIVAS
ASIGNATURA

Biotecnologia

Tecnologia Enzimatica
Microbiologia General
Laboratorio de Microbiologia
Biologia General

Ingenieria Bioquimica
Catalisis 1

Catalisis IT

Laboratorio de Catalisis
Administracion del Riesgo
Administracién de Proyectos
Disefio de Equipo

Ingenieria de Sistemas I
Ingenieria de Sistemas II
Matematicas Aplicas I
Matematicas Aplicadas Il
Matematicas Aplicadas III

Introduccion a la Ciencia de Polimeros
Modelacioén y Simulacién de Procesos Polimeros
Reologia y Procesamiento de Polimeros

Laboratorio de Polimeros |
Laboratorio de Polimeros 11
Proteccion Ambiental
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Proteccion Ambiental I]
Proteccion Ambiental I11
Economia y administracion I
Economia y administracion II
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CAPITULO 7.
ESTADISTICAS SOBRE LA EDUCACION DE LA INGENIERIA QUIMICA

EN MEXICO EN EL SIGLO XX.

En este capitulo analizaremos, la evolucion de la carrera de Ingenieria quimica en México a lo
largo del siglo XX., por medio de graficas y tablas de datos que nos dan un panorama amplio
de la situacion, que atraviesa en la actualidad la ensefianza de la Ingenieria quimica en México.

A continuacion mostrare la tabla de datos de la carrera de Ingenieria quimica, en México a lo large
del siglo XX, desde la fundacion de esta en 1924 hasta el afio 1999. Este cuadro incluye los datos
mas importante, como la Inscripcion general* Matricula*,Egresados y Titulacion, del total nacional

Cuadro general de datos de la carrera de Ingenieria quimica en México de 1924 a 1999
*Matricula:Son los alumnos que se encuentran inscritos en la carrera (ler.Ingreso y Reingreso).
*Inscripcion General:Son los alumnos que ingresan a la carrera por vez primera (1er.Ingreso)

1924 654|DATONODISP _[DATO NO DISP

1925 598|DATO NODISP_[DATO NO DISP 3
1926 618{DATONODISP [DATO NO DISP

1927 366[DATONODISP _[DATO NODISP 4
1928 393{DATO NODISP |DATO NO DisP 10|
1929 267[DATONODISP_[DATO NO DISP 6|
1930] 365[DATONODISP |DATONO DisP 3
1931 307|DATO NODISP_[DATO NO DiSP 3]
1932 DATONODISP_|DATO NO DISP 4
1933 DATONODISP |DATONODISP 7
1934 18[DATONO DISP_[DATO NO DISP 9
1935 25[DATONO DISP |DATO NO DISP 10|
1936] s7|pATONODISP [DATO NO DISP 9|
1937 78|DATONODISP [DATO NODISP 8|
1936] 60|DATONODISP [DATO NODISP 2|
1939| 111{DATONO DISP_|DATO NO DISP 5
1840 315|DATONODISP [DATONODISP 9|
1941 271|DATONODISP [DATO NO DISP 18|
1942 268{DATONODISP[DATO NO DISP 21
1943 281[DATONO DISP [DATONO DISP 18
1944 253]DATONODISP _[DATONO DISP 18
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Cuadro general de datos de la carrera de Ingenieria quimica en México de 1924 a 1999

(Continuacion)

- g
if 4

) 8 8 0

= £ 5 frei .ii
1945 268|DATONO DISP_[DATO NO DISP 35
1946| 299|DATONO DISP_[DATO NO DISP 2
1947 336|DATONODISP_|DATONO DISP 2
1948 947|DATO NO DISP 91 101
1849 1428|DATO NO DISP 58 106
1950 1208|DATO NO DISP 45| 76
1951 1313|DATO NO DiISP 9%| 162
1952) 1377|DATO NO DISP 62|
1953 1430|DATO NO DISP 115 78
1954 1482{DATO NO DISP 78] 140
1955 1717|DATO NO DiSP 72 160]
1956 2318|DATO NO DISP 1497 12|
1357 2119|DATO NO DISP 1161 278
1958 2248DATO NO DISP 1277, 180|
1959) DATONODISP [DATO NO DISP
1960| DATONODISP [DATONODISP
1961 2347|DATONODISP _[DATO NO DISP 179
1962 2456|DATONO DISP [DATO NO DISP 18]
1963 2357|DATONO DISP [DATONO DISP 21|
1964 1832|DATONODISP |DATO NO DISP 238
1965| 2120DATONO DISP [DATONO DISP 197
1966 2243pATONODISP_[DATO NO DISP 25
1967 DATONODISP |DATONO DISP
1968 DATONODISP [DATONO DISP
1969 DATONO DISP_[DATONO DISP
1970 3576 12377 1054|DATO NO DISP
1971 3779 12623 1182|DATO NO DISP
1972 4404 13902 1206{DATO NO DISP
1973 4201 14175 1496|DATO NO DISP
1974 aarr 14749 1853|DATO NO DISP
1975 4275 16725 1635|DATO NO DISP
1976 4129 16176, 1973|DATO NO DISP
1977 5022 18037 2111|DATONO DISP
1978 4330| 19161 2008[DATO NO DISP
1979] 5464 18069 1961|DATO NO DISP
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Cuadro general de datos de la carrera de Ingenieria quimica en México de 1924 a 1999

(Continuacién)
g 2

g f 40
1980 4567 16736 2224|DATO NO DISP

1981 4251 18380 1866{DATO NO DISP
1382 3820 18871 1768{DATO NO DISP
1983 3687 19210] 1988|DATO NO DISP
1984 3280 20567 1920[DATO NO DISP
1985 4760 21029 2473|DATO NO DISP
1986 4449 23639 2299|DATO NO DiSP
1987 4665} 23348 2582|DATO NO DISP
1988| 4950| 22748 2580[DATO NO DISP
1989] 4659 23556 2518|DATONO DISP
1990 4802] 23857 2317|DATO NO DISP
1991 4444 20717 2143 1065,
1992| 5448 20707 3020 1293]
1993} 5029 20819 2699 1395
1994] 4968] 20223 2357 1606
1995 4531 19752| 2571 2213
1996 4601 19743 3080 2003
1997| 4899 18697 221 2089)|
1998] 5559| 18770| 2573 1938
1999 5962| 19656] 2495 1875

FUENTE: ANUIES 1924-1999.

A continuacién con estos datos , realizaremos gréaficas, para el analisis adecuado de estos datos.
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Cuadro de datos y Grafica de la evolucion de la Inscripcion General de la carrera de Ingenieria

quimica en México, a lo largo del siglo XX.

Inscripcion General (1er.ingreso) 1924-1999.
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Cuadro de datos y Grifica de la evolucién de la Matricula de la carrera de Ingenieria quimica en
Meéxico, a lo largo del siglo XX.

Matricula Total (1er.Ingreso y Reingreso) 1924-1999
%%%é%%é%ﬁ%%%%%é%%%%%%%%éé%%
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Poblacién estudiantil por afios de la carrera de Ingenieria quimica ’
1er.Ingreso y Reingreso (1924-1999)
|
" 30000

Poblacién estudiantil

FUENTE: ANUIES

1930 1940 1950 1960

Afios

1970 1980 1990 2000 2010

108



Cuadro de datos y Grafica de la evolucion de los Egresados de la carrera de Ingenieria quimica en
México, a lo largo del siglo XX.

Poblacién estudiantil por afios de la carrera de Ingenieria quimica
Egresados (1924-1999)

Poblacién estudiantil

—end
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FUENTE: ANUIES
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Cuadro de datos y Grafica de la evolucion de los Titulados de la carrera de Ingenieria quimica en
México, a lo largo del siglo XX.

Titulados (1924-1999)
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Cuadro de datos y Grafica, del ler.Ingreso a nivel nacional de las instituciones que imparten la
carrera de Ingenieria quimica en México en el periodo de 1991 al 1999.

1er. Ingreso (1991-1999
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Ingenieria quimica
1er.Ingreso (1991-1999)
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Cuadro de datos y Grafica, de la Matricula a nivel nacional de las instituciones que imparten la
carrera de Ingenieria quimica en México en el periodo de 1991 al 1999.

Matricula (1er. Ingreso y Reingreso)(1991-1999)
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Cuadro de datos y Grafica, de los Egresados a nivel nacional de las instituciones que imparten la
carrera de Ingenieria quimica en México en el periodo de 1991 al 1999.

lggmsados (1991-1999)
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Cuadro de datos y Grafica, de los Titulados a nivel nacional de las instituciones que imparten la
carrera de Ingenieria quimica en México en el periodo de 1991 al 1999.

Titulados (1991-1999)
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Gracias a los datos y graficas aqui mostradas, se observa claramente las tendencias de las institucio-
nes de nivel superior que imparten la carrera en México. 112



En la siguientes gréficas se pueden observar las instituciones Piblicas como Privadas, en %

[Piblicas _ [Privadas _ |Total
| 63 21 84
FUENTE: ANUIES 2000

Comparativo del nimero de instituciones Piiblicas vs Privadas

P
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g
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| Publicas Privadas

De las 84 instituciones nombradas anteriormente, 63 son Publicas y 21 son Privadas. Por lo
tanto en la gréfica siguiente, el 75% son Publicas y el 25% son Privadas

FUENTE:ANUIES 2000

Comparativo de instituciones Piiblicas vs Privadas en % |

Privadas, 25%

Publicas, 75%
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En la siguiente grafica se observa el % de Alumos Hombres vs Mujeres que estudian la carrera de
Ingenieria quimica en México.

Hombres  [Mujeres_ [Hombres * [Mujeres
11899] 7757 | 61%| 39%
FUENTE:ANUIES 2000

% de Alumnos (Hombres vs Mujeres). Alumnos de Ingreso y
Reingreso

Mujeres, 39%

Hombres, 61%

En la siguiente gréfica se observan los nombres diversificados de la carrera de Ingenie

ria quimica
El area de Ingenieria quimica esta formado por:

Ingeniero quimico
Ingeniero quimico administrador
Ingeniero industrial en quimica
Ingeniero quimico industrial
Ingeniero quimico petrolero

| iero quimico de procesos
Ingeniero quimico y de sistemas

| iero en procesos petroquimicos
FUENTE: ANUIES 2000

Comparativo en % de nombres que recibe la carrera

OlIngeniero quimico M Ingeniero quimico administrad | I
DOlingeniero industrial en quimica Olngeniero quimico industrisl

M Ingeniero quimico petrolero Oingeniero quimico de pr )

H Ingeniero quimico y de sistemas Oingeniero en procesos petroquimicos

En las siguientes graficas comparamos el % de alumnos de ler. Ingreso, asi como los alumnos
titulados de ecuerdo a las regiones geograficas. 114



Norte 19%
Centro 60%
Occidente 12%
Sureste 9%

FUENTE: ANUIES 2000

Comparativo en % de alumnos de 1er.Ingreso por Regiones
geograficas

8% 19%

12%

60%

\ONorte MCentro O Occidente OSureste |

Norte 21%
Centro 56%
Occidente 18%
[Sureste ~ 5%

FUENTE: ANUIES 2000

Comparativo en % de alumnos Titulados por Regiones geograficas

Sureste, 5% ‘ Norte, 19%

Occidente, 12% ‘
[ ‘

Centro,60%

l:lhime mCentro UOccidentg_ qSuresle |
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Estas graficas nos muestran claramente la distribucion de las instituciones tanto piblicas como
privadas, dentro del territorio nacional mexicano.

Zona Centro|Zona Norte |Zona SurestdZona Occidente
34 28 9| 13
Fuente: ANUIES 2000

Comparativo Regional del No. de instituciones

No de instituciones

Zona Centro |Zon: 'Norte “{Zona Sureste ' :|Zona Occidente ‘|
Pdblicas 21 20 8 10
Privadas - | 13 8 1 3
Fuente: ANUIES 2000

Comparativo Regional del nimero de instituciones puablicas vs privadas

|mPabiicas |

| No. de instituciones
L'PLWE? '

Zona Centro Zona Norte Zona Sureste  Zona Occidente
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Cuadro comparativo entre instituciones Piiblicas y Privadas por entidad federativa.

|instituciones [Instituciones [Total
Publicas Privadas Instituciones

|Aguascalientes

Baja California Norte

Campeche

Coahuila 1

Colima

Chiapas 1

Chihuahua

D.F 4

Durango

Estado de México 3

Guanajuato 1
1
1

Hidalgo

Jalisco
Michoacén
Morelos 2
Nayarit
Nuevo Le6n 2
Oaxaca
Puebla 2
Querétaro 1
San Luis Potosi 1
Sinaloa 2
Sonora 1
| Tabasco
Tamaulipas 2
Tlaxcala
Veracriz 1
| Yucatan
Fuente: Anuario Estadistico ANUIES
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A continuacion agruparemos las instituciones publicas y privadas , con el fin de proporcionar un
panorama regional, de acuerdo a la distribucién de las zonas geogréficas segiin el INEGL

ZONA CENTRO: Cuidad de México, Estado de México, Hidalgo, Querétaro, Morelos, Puebla,

Veracruz.
ZONA NORTE: Baja California Norte, Baja California Sur, Coahuila, Chihuahua, Durango, Nuevo

Ledn, Tamaulipas, Sinaloa.
ZONA SURESTE:Campeche, Chiapas, Guerrero, Oaxaca, Quintana Roo, Tabasco, Yucatan.
ZONA OCCIDENTE: Aguascalientes, Colima, Guanajuato, Jalisco, Michoacan, Nayarit, San Luis

Potosi, Zacatecas.

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informética.
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Cuadro de las instituciones educativas con mayor matricula en la licenciatura
de Ingenieria quimica (Universidades e Institutos publicos y privados)

Universidad Auténoma de Puebla 441 1362 319
IPN/ESIQIE 922 1544 210
UNAM/FQ 254 1374 286
Universidad Auténoma de Guadalajara 151 885 86
Instituto Tecnolégico de Cd. Madero 154 644 131
Instituto Tecnologico de Orizaba 161 475 70
Instituto Tecnolégico de Toluca 243 597 49
Instituto Tecnolégico de Minatitlan 148 442 39
ITESM/Monterrey 104 487 92
Universidad Iberoamericana 45 243 43
Universidad La Salle 29 123 6

FUENTE: ANUIES 1999
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CAPITULO 8.

CONCLUSIONES.

Las siguientes conclusiones son obtenidas , a partir del analisis detallado de
cada capitulo de esta Tesis. Como hemos descrito, la ensefianza de la
Ingenieria quimica en México, a lo largo del siglo XX, ha sido un largo
camino, lleno de dificultades y obstaculos, pero también de satisfacciones y
sobre todo de aprendizaje de la doctrina, esto es posible gracias a ilustres
hombres, que con su entusiasmo, empefio y conocimientos lograron crear la
Ingenieria quimica que hoy por hoy es reconocida en México y el mundo.

Esta ciencia involucra la investigacion, heuristica y técnicas que han
contribuido al progreso de la humanidad, dando bienestar a la sociedad, con
los productos , bienes y servicios obtenidos debido al surgimiento y desarrollo

de esta ciencia.

Los ingenieros quimicos son los profesionistas que han logrado la
transformacion de la Industria quimica Junto con profesionistas de otras
disciplinas, han conseguido innovaciéon constantemente en la industria
quimica. Por tal motivo es tan importante la formacion de profesionistas en
este ramo , especializados en los conocimientos de su profesion , para asi
contribuir por medio de sus habilidades adquiridas, beneficiando a la

sociedad.

En México se empieza la educacion de la Ingenieria quimica de una manera
mas formal en 1925, como ya se habia mencionando, a lo largo del desarrollo
de esta Tesis, y se impartié6 primero en la Escuela Nacional de Ciencias
quimicas.

En 1927 el Ingeniero Estanislao Ramirez introduce el innovador concepto,
de la aun desconocida Ingenieria quimica, con una concepcion definida de la
disciplina. Estanislao establece un plan de estudios adecuado, donde se
contenia todos los conceptos y técnicas bdsicas, que necesita saber un
profesional de esta drea; transmitiendo de manera apropiada sus
conocimientos y técnicas a los alumnos. En conclusion se puede considerar a
Estanislao como el fundador de la carrera de Ingenieria quimica en México.
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El Ingeniero quimico ha tenido una gran aceptacion en la sociedad en
general a través del tiempo, en especifico en el siglo de nuestro estudio, siglo
XX.

A lo largo de este siglo se han ido creando instituciones que se dan a la tarea
de formar estos profesionistas, tanto publicas como privadas , que cubran la
demanda de los alumnos que la solicitan .

En México hay muchas instituciones , universidades y tecnologicos que se
dan a la tarea de la enseifianza de la ingenieria quimica, con una gran variedad
de planes de estudio. En la actualidad son 84 las instituciones , las cuales son
tanto instituciones publicas como privadas y menciono a grandes rasgos cuales
son : UNAM, UAM, IPN, Institutos, Universidades y Tecnolégicos de
subsidio Estatal o Federal, Tecnologicos Regionales, e Instituciones
Particulares como los ITESM, La Salle, UNITEC, La Universidad del Valle
de México entre otras, los cuales den cabida a la demanda de esta disciplina.

Los planes de estudio son importantes, pues con ellos se forman las
generaciones de profesionistas por lo tanto, los planes de estudio son resultado
de las modificaciones que sufren de acuerdo al avance de la Tecnologia
quimica; pues se pretende formar profesionistas que satisfagan el campo de
trabajo de esta disciplina, el de realizar el arte de hacer Ingenieria quimica ;
comprendiendo los problemas, dando soluciones adecuadas a estas.

Analizando de una manera viceral los planes de estudio de las instituciones
de nivel superior que imparten la carrera de Ingenieria quimica; podemos
observar que tienen dreas en comiin como son las Matematicas, Fisica,
Quimica, Fisicoquimica, Aplicaciones y Fundamentos de la Ingenieria
Quimica, Socio-Humanisticas y Computacién., las cuales cumplen con las
funcion de dar a los estudiantes las armas solidas para la resolucion de los
problemas que se le presentan en el ejercicio de su profesion.

120



Si bien en esta Tesis analizamos con mayor énfasis los planes de estudio de
la Facultad de quimica de la UNAM, es debido a que las instituciones
educativas han seguido una trayectoria similar , esto es porque el plan de
estudios de la Facultad de quimica es punta de lanza, pues siempre esta a la
vanguardia en la formacién de profesionistas de este ramo. Por consiguiente es
ejemplo a seguir en los planes de estudio, de las demas instituciones de nivel
superior que imparten la carrera de Ingenieria quimica en el pais.

Con lo que respecta a la ensefianza de nuestra maxima casa de estudios,
creo que debe de buscar la excelencia en la educacion de las ciencias
quimicas, y en especial de la ingenieria quimicas, para que mantenga el alto
nivel de conocimientos en los egresado, e investigadores, por medio de
modificar, oportunamente sus planes de estudio. Ademas de reevaluar los
planes de estudio a nivel licenciatura, realizar una revisiéon en su postgrado
que comprende el estudio de sus maestrias y doctorado de esta.

Ademas la facultad deberia de poner mayor énfasis en los laboratorios que
acompaiian las materias tedricas, pues es fundamental para la adecuada
ensefianza de la disciplina, que los egresados, tengan la habilidad que solo da
la practica.

Por medio de las gréficas se puede ver claramente la tendencia que tiene la
oferta y demanda de ingenieros quimicos en México, que a mediados de siglo
tenia una gran demanda, pero en la actualidad tiene una disminucién en la
demanda de esta carrera..

Asi como el ingreso, matricula total y egreso de la poblacion estudiantil de
las instituciones, por medio de estas estadisticas y graficas se puede concluir
que al principio del siglo hubo una tendencia a la alza en su demanda para su
estudio , pero en la actualidad esta carrera tiene una pequefia demanda.

Por lo tanto las Escuelas deben de fomentar el estudio de la carrera, a través
de su promocion, con excelentes planes de estudio, asi como el apoyo a la
difusion de los conocimientos de indole cientifico enfocado a las nuevas

generaciones.
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Es importante la formacion de Ingenieros quimicos, pues son la base para el
desarrollo de cualquier pais, en este caso México. Esto es debido a que los
Ingenieros quimicos tienen la capacidad de transformar, modificar y fabricar
por medio de procedimientos sistematicos, los materiales o materias primas,
para la obtencién de productos, gracias a los conocimientos, habilidades y
técnicas adquiridas a lo largo de su formacion. Por eso es de suma importancia
la debida formacion de Ingenieros quimicos, que tengan estas destrezas, para
la debida aplicacion de sus conocimientos a la industria quimica, mediante la
cual da el adecuado desarrollo y crecimiento del pais.

En esa década México ocupo el segundo lugar a nivel internacional de
alumnos egresados de Ingenieria quimica con 2400 egresados , el primer lugar
lo ocup6 Estados Unidos con 4500 egresados y en tercer lugar lo ocupo Japén
con 2100 estudiantes egresados.
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