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I INTRODUCCION

El desarrolio que ha manifestado ta Ciudad de San Cristébal de las casas, Chiapas, ha sido ciertamente complejo: debido a las
caracteristicas propias de su emplazamiento en el territorio del pais y a la estructura social de la ciudad. El presente
trabajo aborda principalmente dos problemas de esa dindmica de desarrollo:

Por una parte, lo concerniente a lo que ha venide a conformar la Imagen Urbana de la Ciudad, ya que es una preocupacién
tanto de las autoridades como de los mismos coletos (gentilicio de San Cristébal de las Casas) el deterioro visual evidente
que se manifiesta en esta ciudad, producte de la complejidad mencionada. Si bien es cierto que los aspectos de la Imagen
Urbana no pueden ser abordados de manera aislada, no se pretende aqui abordar en el estudio la totalidad de la problemdtica
urbana de la ciudad en su conjunto, sino tan solo se destacardn aquellos elementos que pensamos tienen injerencia
importante en el tema del presente trabajo.

Por otfra parte, de manera concreta, se presenta la solucién a una demanda de Equipamiento Urbano en el Subsistema
de educacién, para la comunidad “El pequefio Sol"; Institucidn Educativa que cuenta con Jardin de Nifios y Primaria, y que se
encuentra en desarrollo. Los locales que albergan las actividades de esta comunidad no satisfacen las necesidades ni de
dimensién ni de funcionamiento que el método "Waldorf" ahi utilizado requiere, por lo que el proyecto arquitecténico que
aqui se presenta, pretende resolver las necesidades de espacio de esta institucion, que trabaja en la ciudad de San Cristébal

de las Casas, motivo por el cual se realiza el presente estudio en esa localidad.
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En lo que se refiere a la Imagen Urbana se realizaron recorridos por la ciudad que permitieran identificar las caracteristicas
de los elementos arquitectdnicos y constructivos tipicos de la "Zona decretada de Monumentos Histdricos de San Cristébal
de las Casas, Chiapas”, ubicando esta zona como lo indica el reglamente de construcciones de la zona en cuestién;
posteriormente se continué con el reconocimiento del resto de la ciudad, pudiendo con esto definir cuatre diferentes zonas
homogéneas que relinen elementos caracteristicos, iniciando por el Centro Histérico hacia la periferia del poblado. De lo
anterior se deriva una propuesta de Conservacién y/o mantenimiento, Mejoramiento para cada zona.

Y finalmente, para definir el proyecto arquitecténico se realizé una investigacion del Método Pedagdgico que es utilizado por
la comunidad demandante, asi como de las experiencias existentes en Alemania y Estados Unidos de

Norteamérica para este tipo de escuelas, como de la adaptacidn de un edificio construido por el CAPFCE, en la Ciudad de
México. Lo anterior fue analizado con maestros y alumnos que han tenido experiencias de este tipe de ensefianza en las
escuelas "Waldorf”, tanto en el extranjero como en el pais.

La investigacién poblacional se realizé en 2000, por lo que se utilizaron datos del INEGI de la SEP. (Instituto Nacional de
Estadistica Geografia e Informdtica, de la Secretaria de Programacién y Presupuesto). Del XII Censo Poblacional, asi Como
de decumentos de la década de los 80's y 90's.

Es importante aclarar que no se pretende realizar unos estudios urbanos profundos sobre la ciudad y/o la zona sino, mds bien
sobre los aspectos especificos ya descritos y de tomar los datos de trabajo ya realizados en la zong, tanto por la Facultad

de Arquitectura, Autogebierno, como por la SEDUE (Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia)
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II. LA CIUDAD DE SAN CRISTOBAL DE LAS CASAS.
IT.1  Situacidn Geogrdfica - Territorial
IT.1.1 Extension (drea de estudio)
La ciudad de San Cristdbal de las Casas, es cabecera municipal del municipio del mismo nombre, se encuentra ubicada en la
parte central del Estado de Chiapas, a los 16° 38" 17"’ al oeste del meridiano de Greenwich y 92° 38 17" al norte del
ecuador. Colinda con los municipios de: al norte con Chamula, al Oeste con Zinacantdn, al Este con Tenejapa, al Sur con
Teopisca al Noroeste con Huixtdn, al Suroeste con Totolapa y San tucas. La Ciudad de San Cristébal de las Casas, se
encuentra a una altura media de 2125 m.s.n.m.; cuenta con una extensién aproximada de 1412 ha. Siendo la temperatura
media anual de 18° Cy recibe una precipitacién pluvial promedio de 1,186.8 mm.
IT.1.2 Historia
El lunes de pascua de resurreccién de 1524, los comparieros de Bernal Diaz del Castillo con otros soldades capitaneados por
Diege de Mazariegos, regresaban del asalto a Chamula e instalaban su campamento junto al ric Amarillo, "pusieron en platica
que seria bien poblar alli una villa". Asi nacié Ciudad Real cuatro afios mds tarde. Pero, el suefio de los conquistadores no
congeniaba con el proyecto de los tzotziles, quienes, en el transcurso de los siglos, habian edificado ya unos quince conjuntos
arquitectonicos mayas en el valle. Desde aquel momento, la vieja Chiapa prehispdnica se partié en dos hemisferios sociales:
La Chiapa de espafoles (hoy San Cristdbal que serd la capital colonial} y la de indios (hoy Chiapa de Corzo), dande asi su

nombre plural al estado. Estos dos suefios encontrados explican el destino de esta sociedad dual, cuya tensién -hoy todavia
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discernible- se resolvié en sus inicios por la creacién de un anillo de barrios indigenas que guarecian como escudo humano el
casco urbano de los espafioles. Para pacificar a estas dos poblaciones antagdnicas, se dispusieron fres monasterios
(mercedario, dominico y franciscano) entre el centro hispano y la periferia indigena. Pero, antes de que naciera el dltimo
convento, el primer obispo efectivo, llegado en 1545, ei dominico fray Bartolomé de las Casas, opté por el suefio de los mayas
y. en consecuencia, padecié el rechazo de los conquistadores. Cuatro siglos y medio después, la multiforme resistencia
indigena, con su cuota de represién y mal trato, y los cuestionamientos a la iglesia popular de la didcesis de San Cristébal,
manifiestan que el conflicto no se ha resuelto del todo. En ese momento fundador, se creé tercay obstinadamente la ciudad
mudéjar que postulaba que el indigena era el nuevo moro, hasta que se rebelara en 1712, desde el pueblo de Cancuc. Fue
cuando se liberaron los créditos de la corona para urbanizar formalmente a San Cristobal y construir sus monumentos
barrocos. Sin embargo, en aquel momento, la conquista estaba ya tan lejos en el tiempo como Espafia en el espacio, de tal
forma que, entre indigenas de varias etnias, esclavos negros de muchas procedencias, y lejanos descendientes de los
espafoles, surge un pueblo nuevo: Nace la ciudad criolla. Ahora, ya no son solamente los nativos quienes rechinan contra el
dominio espafiol de los alcaldes mayores que los gobernaban, sino también la nueva poblacién criolla. Su principal portavoz
serd de nueva cuenta un hijo de Las Casas: Un amigo criollo de Joaquin Miguel Gutiérrez, el dominico Fray Matias de
Cérdoba; promulga pacificamente la independencia (1821-1824), sin derramamiento de sangre, descolgando a Chiapas del
reino de Guatemala para agregarlo a la replblica mexicana. En ese nuevo momento urbano, siguen las inundacicnes y los

sismos, ademds de plagas y epidemias como en el siglos XVI Y XVII, y surgen también nuevos obstéculos, ya no fisicos sino
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politicos, ya que van forjando la conciencia ciudadana: eternos conflictos entre conservadores (centralistas) y liberales
(federalistas) ajustando sus cuentas con las armas (hasta 1861); luego la guerra antintervencionista (en Chiapas 1861-1864)
que bombardeara dos veces la ciudad; y finalmente la lucha antirreeleccionista (1866-1876), también con combates
episddicos. La ciudad se iba vaciando porque reinaba el miedo: la poblacién emigré hacia los ranchos, hasta que un
combatiente de todas esas luchas, el general Miguel Utrilla, accediera a la gubernatura e instaurara la paz (1879-1883). Es
cuando su urbanista neocldsico, el ingeniero Carlos Z. Flores, moderniza la ciudad, remodela algunos monumentos, viste las
calles con portones déricos y ventanas toscanas, siembra los parques con jardines y kioscos. Esta brillante empresa urbana

se interrumpe en 1832 cuando los poderes se trasladan a Tuxtla.

II.2  Situacidn Socio - Econdmica

IT.2.1 Grupos étnicos existentes

Desde su que se iniciaron los conteos de la poblacién ha sido notoria, la mayor proporcién de poblacién indigena sobre la
espafiola y la mestiza. Aun en los datos mas cercanos a nuestros dias, las estadisticas poblacionales elaboradas por la
dependencia oficial, manifiestan, hoy cuatro siglos y medio después de su fundacién, una importante participacién de la
poblacidn indigena, principalmente de los grupos indigenas tzeltales y los tzotziles, y en menor grado, pero no menos

importante, de los grupos indigenas chamulas, zinacantecos, huistecos, tenejapanecos y algunas veces lacandones.
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IT.2.2 Tendencias de crecimiento demogrdfico

Al triunfar la RevoluciSn, las ambiciones de los sancristobalences son castigadas; los que quieren prosperar deben refugiarse
en la colonia chiapaneca del D.F. El estancamiento de la ciudad por exilio de sus élites inguieta al Presidente Ldzaro
Cdrdenas, cuya intervencion en 1940 la reactiva con medidas econdmicas, educativas, sociales y agrarias que explican su
repunte ulterior. En 1947, los bueyes que jalaban carruajes por malas brechas, ceden el paso a automdviles porque Ipor fin |
la carretera panamericana vincula San Cristébal con el resto del pais.

En esta época la ciudad empieza a crecer notablemente, desafortunadamente, los datos censales no pueden tener un rigor en
su seguimiento, debido a que, en algunos afios las cifras publicadas son a nivel municipal y en otros a nivel localidad:; asi, se
tienen los siguientes datos: A nivel localidad, las tasas de crecimiento anual inter censal fueron: 1930 a 1940, -3.4%; de 1040
a 1950, 4.03%; de 1950 a 1960, 2.93%. de 1960 a 1970, 0.9%; para 1980 no hubo dates a nivel de localidad. Sin embargo, a
partir de 1980, la ciudad se duplica cada década, alcanzande hoy més de 100 000 habitantes. Pero desde esa fecha, el
crecimiento demogrdfico no obedece al saneamiento cardenista sino, al contrario, a las frustraciones que se viven en el
campo, por lo que los pueblos indigenas buscan cémo superar la crisis conquistando espacios urbanos. .

I1.2.3 Estructura de la poblacion

La tasa de crecimiento media anual de la poblacién total residente en San Cristébal, nos indica que el crecimiento de la
poblacién mestiza es muy moderado, no asi el ritmo de crecimiento de la poblacién indigena, que es fuertemente auspiciado

por las olas de inmigracién de la poblacién de los municipios vecinos, principaimente del municipio de Chamula.
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En sintesis, podemos mencionar que la dindmica demogrdfica que prevalece en San Cristébal de Las Casas, principalmente a
lo que se refiere a su tasa de crecimiento, manifiesta una creciente poblacién indigena la cual constituye un 30% En 1995.
De continuar estas tendencias, es de esperarse que en los préximos 20 afios la poblacién indigena alcance la mayoria en la
otrora ciudad mestiza.

I.3 Estructura Urbana

IT.3.1 Traza Urbana

Nos menciona Sidney David Markman en su libro San Cristébal de las Casas (1987) que la Ciudad se levantd con

Rapidez como debieron ser las fundaciones de pueblos indios. Del 31 de marzo al 24 de abril de 1528. Se Trazaron las calles
y se asignaron solares a los primeros pobladores, sefialando los que habian de ocupar la iglesia, asi como los edificios civiles
en la plaza principal. Aun hoy podemos decir que la Ciudad bdsicamente conserva su traza ortogonal hasta donde es
fisicamente posible ya que los cerros que flanquean la ciudad presentan condicionantes topogrdficas que no se pueden
ignorar, determinando ciertos ftrazos oblicuos en las faldas de cerros de San Cristébal, el Gato Guadalupe y Santa Cruz.

En las dos lltimas décadas, al irse extendiendo la mancha urbana las zonas periféricas del Valle han vista surgir nuevas
colonias de poblacidn predominantemente india. Su llegada estd relacionada con una serie de factores demegrdficos
econdmicos y religiosos. Asi han ido apareciendo la Hormiga, Nueva Esperanza, Maria Auxiliadora, E! Relicario, Peje de Oro,

La Garita, La Almolonga. Hasta llegar a construir un nuevo cinturén indigena que viene a repetir en algiin sentido la antigua

SAN CRISTOEAL eduegidn magen urbana
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divisién colonial entre el Recinto y los barrios de los indios, en una sociedad mds abierta y dindmica que la de los siglos de
dominio espariol.

IT.3.2 Unidades ambientales

Desde la fundacidn de la ciudad, ésta se subdividié en barrios, quedando agrupados de acuerdo a ciertas caracteristicas de la
poblacién: segtin los oficios artesanales, la agrupacidn por etnias, la identificacién por venerar a un mismo Santo Patrén o los
grupos al servicio de un templo. Tante las caracteristicas formales arquitecténicas como las actividades laborales de
artesanias, de infercambio comercial, etc. se han modificado a través de los dltimos afios, pero a pesar de ello existe
homogeneidad dentro de cada barrio en lo que a usos de suelo se refiere. Los barrios surgieron paralelamente a los ejes de
trazo principales, de norte a sur y de este a oeste; del Templo de Santo Domingo al Templo de del Carmen y del Templo de la
Merced a la Plaza Central.

San Cristébal y sus principales barrios; El Cerrillo, San Ramén, La Merced, Mexicanos, Cuxtitali y Guadalupe.
Hoy en dia las ftradiciones de cada barrio se extienden a otros, se puede encontrar herreria, carpinteria,
cereria, pan caliente y dulce, embutidos, juguetes y demds artesanias por toda la ciudad, perc la distincién que

anteriormente se le ha otorgade a cada uno de los barrios, prevalece como actividad preponderante de los mismos...
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IT.3.3 Oferta del equipamiento urbano del subsistema educacién

En lo que se refiere al equipamiento urbano del subsistema de educacidn, de la Ciudad de San Cristébal no es la mejor forma
considerar a la poblacion de la ciudad unicamente para evaluar la dosificacidn de equipamiento y servicios ya que la ciudad
actlda como un centro regional de educacion y servicios. Asi tenemas que en particular en el subsistema de Educacién que

existe en el afio 2000, se atiende a la poblacidn con la siguiente situacién:

Total de la poblacionde 5| Total de la poblacién de 5 afio§ Total de la poblacién de 5 afios  Total de la poblacidn de 5 afiod
afos y mas del afio 2000 y mds gue tiene asistencia y mds que ne asiste a la y mds sin nivel de instruccion
escolar dei afio 2000 escuela del afio 2000 del afio 2000
114251 39919 73477 24390

Con los datos anteriores es notorio que el equipamiento existente en el subsistema educacidn, es insuficiente.
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II.3.4 Imagen Urbana

La imagen de la Ciudad de San Cristébal tiene su origen en la época de su fundacién; las caracteristicas climatolégicas,
topogrdficas, histéricas, de uso social, espacial, religioso y politico, le han conferido la oportunidad de alojar un importante
patrimonio cultural tante urbano como arquitecténico, todo esto dentro del patrimonio construido; por otra parte, deben
tomarse en cuenta las vistas que ofrece el patrimenio natural en el entorno de la ciudad, y aunado a todo esto, la complejidad
étnica de su poblacién que da vida a un escenario que se ha ido conformando desde el siglo XVI hasta los umbrales del sigld
XXI. Refiriéndonos estrictamente a la conservacién del Patrimonio "Construido” es lamentable que este se encuentre en
riesgo importante de deterioro debido entre otras cosas a la especulacion del suelo, falta de una reglamentacién adecuada
que tenga tanto un respaldo legal como el de una autoridad administrativa inquebrantables, que regulen el uso del suelo asi
como las mismas construcciones para que estas no sean victimas de la "modernidad inescrupulosa y destructiva” que si bien
no estad divorciada de la arquitectura virreinal y lo que es mds, puede dialogar con ésta, no es tampoco excusa para demeler el
legado arquitectdnico, deteriorando por lo consiguiente la imagen de la Ciudad de San Cristébal.

Existen ya zanas con un avanzado grado de deterioro en riego de perder la fisonomia asi como su articulacidn con el entorno
por varias razones: Por una parte, construcciones que han ido desapareciendo para ser sustituidas por edificaciones que
durante mucho tiempo no fueron evaluadas por reglamentacién alguna, ain cuando existian ya las normas del Instituto

Nacional de Antropologia e Historia, esta institucidn Unicamente se dedico a sancionar las construcciones que no respetaron
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sus lineamientos. aunado a esto la aparicidn de nuevos materiales constructivos sustituyeron los sistemas constructivos
tradicionales.

En lo que a las caracteristicas tipoldgicas concierne, los materiales predominantes utilizados en la construccién de vivienda y
de acuerdo a los datos censales, tenemos los siguientes resultados:

El sistema constructivo mas usado es la teja en la cubierta con muros de adobe y tabique, caracteristicos dentro del centro
histérico, asi como la combinacién de bévedas catalanas con tabique y adobe en los muros. En las zonas periféricas
predominan los sistemas de cubiertas de lamina con muros de tabique, madera, embarro y adobe; existiendo también en los
perimetros de la mancha urbana construcciones de madera o embarre en mures y palma en los techos.

Como es bien sabido los sistemas constructives tradicionales como los dltimos mencionados pudieran observarse desde dos
consideraciones: Una como efimeros en tanto en que se van sustituyendo en la medida que el ingreso familiar lo permite; otra
como una manifestacion de la dnica posibilidad de acceso a la vivienda, con materiales no satisfactorios y que se presentan en
los asentamientos irregulares que rodean a la ciudad.

La zona que se ha determinado atender es la que se ubica en el Centro Histdrico, que si bien no es la dnica drea que requiere

atencion, si es la que se encuentra en necesidad de atencidn inmediata debido a su deterioro permanente.
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Los Principales Monumentos en San Cristébal de las Casas son:

La catedral de San Cristébal; Se inicia su construccion en 1528,
consagrdndose a la virgen de la Asuncidon en 1538 por el Papa Paulo II; fray
Bartolomé de las casas, dominico, defensor de los indios, fue su primer obispo.
De planta rectangular, nave central y dos laterales con columnas corintias
estriadas, sosteniendo los arcos que soportan original artesonado en madera a
base de vigas y entabladec de cedro con motivos floreados.
|La nave central remata en magnificos retablos barrocos de madera cubierta
con hojas de oro y pintura de Juan Correa. El central estd consagrado a la Virgen de la Asuncién y San Cristébal mdrtir,
patrono de la ciudad; el lateral derecho a San José y obispos, el lateral izquierdo a la crucifixién y la Virgen de los Dolores.
En la sacristia se aprecia una gran pintura colonial de la oracién en el Huerto del pintor. Sobre los muros laterales se
levantan los retablos barroces consagrados a la Virgen de la Asuncién y San Juan Nepomuceno. Una pequeiia capilla donde se
venera a la Virgen de Guadalupe estd en el muro norte. Las fachades principales, orientadas al poniente, de arquitectura
barroca del siglo XVII, cuenta con tres cuerpos horizontales y tres calles verticales separados con dobles columnas toscanas
en primer nivel, jénica en segundo nivel, rematadas con pindculos. En la parte superior de la calle central estd San Miguel con

los cuatro evangelistas, hacia abajo, Santiago custodiado por dos dguilas bicéfalas y sobre el arco principal, la Virgen de la
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Concepcion. En la calle lateral izquierda, Santo Dominge, San Pablo, San Pedro, San Miguel; en la calle lateral derecha; San
Francisco, Cristo resucitado, San Pablo. Un recubrimiento de estilo mudéjar a base de azulejos y formas geométricas adorna

la fachada, destacando su colorido en ocres, blancos y negros, sobre el cielo azul de San Cristébal.

Templo de Santo Domingo (atrio y plaza). La mds importante obra barroca de la regién, construida por los frailes dominicos a
partir de 1546, para impartir la religién cristiana, defender los derechos de los indigenas, ensenar las técnicas de cultivo y
artesanias. Una sola nave cruciforme de 67.50m. De longitud y 15.30m. De ancho con mures de 2.50m. Promedio de espesor
de piedra, ladrillo, cal y arena, que reciben la béveda de cafién dividida por siete arcos transversales. El crucero y la capilla
del Rosario, estdn cubiertas por estéticas cipulas sobre pechinas, sus muros interiores estdn recubiertas de madera talladas
y retablos barrocos (siglos XVI y XVII), terminados en hoja de oro. Los retablos estdn consagrados a San Antonio, San
Martin de Porres, Santa Catalina, Santo Nifio de Atocha e inmaculada Concepcidn. Todos ellos con pintura a los éleos alusivos
a la vida de los santos que ahi se veneran. En el brazo derecho del crucero, la espléndida capilla del Rosario. Al fondo el
retablo barroco con columnas salomdnicas y la hermosa escultura en madera estofada y policromada de la Virgen del Rosario.

El retablo de la derecha estd consagrado a la santisima Trinidad, escultura tnica del arte barroco tallado en madera.
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Dios Padre, Jesus crucificado y Espiritu Santo, representado

como paloma en la parte superior, forman una sola pieza
escultorica. En el retablo de la izquierda se venera el martirio y
muerte de Jesis. Como figura central: Jesis de la Buena
|Esperanza, imagen muy venerada por los indigenas de la region,
Bque diariamente presenta sus ofrendas a través de velas y rezos
Jcantados en su lengua. El pulpito estd elaborade con magnificas

§tallas en madera dorada y un pedestal labrado de una sola pieza.

La fachada de este templo, ubicada hacia el poniente, estd considerada
como una de las mds ricas ornamentaciones representativas del barroco
colonial en Latinoamérica. Tres cuerpos horizontales, rematades con
(’espadaﬁa central, dos tforres con campanarios laterales y tres calles
-lverticales forman esta fachada. Dos pares de columnas salomdnicas
enmarcan cada una de las calles laterales; al centro, en la parte superior de
la espadafia, el escudo de los dominicos: hacia abajo, en la calle central,

Santa Catalina Martir,
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El Templo de San Nicolds. Atrds de Catedral. Pequefic templo de una nave construide por
Agustinos en 1615. Sencilla construccién de volimenes proporcionados, estilo arquitecténico de los
primeros templos destinados para los indigenas. Conserva su techado original con vigas y teja, su
fachada principal esté dividida en tres cuerpos y una espadafia con campanario. Columnas adosadas
;al muro vertical rematadas por pindculos. Puerta principal con arco de medio punto sobre pilastras

labradas en cantera

Templo de la Caridad. Se inicia su construccién e

1712 por los Juanicos, donde establecieron el primer hospital para los indios. Consagrado
a la Virgen de la Caridad, patrona de la ciudad. Planta en "T" con retablo barroco en ef
presbiterio techado con cipula. Al centro la Virgen de la Caridad con su bastén de
mando, recordando cuando protegié a los habitantes de San Cristébal de la rebelion d
los tzeltales de Cancuc. Las dos naves estdn techadas con artesonado de madera
dobles vigas tirantes a dos aguas. A este templo acuden principalmente los indigenas d

la regidn a venerar y rezar sus tradicionales ritos de mezcla precolombina y cristiana
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origen Guatemalteco. La fachada principal es un retablo sobrepueste al original, formada por dos cuerpos horizontales,
campanario central y dos torres laterales, cinco calles verticales con columnas toscanas en el primer cuerpo y pilastras de

disefio muy novedoso del barroco que se desarrolldé en Lima Perd en el siglo XVITII.

Arco del Carmen,

Uno de los monumentos mads representativos de San Cristdbal, erigido en 1680 de
estilo mudéjar, pertenecié al Convento de la Encarnacién. De planta cuadrada y
Zproporciones macizas y achatadas. Un primer cuerpo con monumental nicho
arcado en las fachadas que dan a la calle, el segundo cuerpo tiene una ventana de
arco de medio punto. El conjunto remata con una balaustrada que enmarca la
@torre, cubierta con cdpula rematada por una cruz. En el primer nivel se pasaba
ntiguamente a través de un arco al centro de San Cristébal por la que hoy es Av.

) _ﬂ‘*i, Miguel Hidalgo.
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Templo de San Francisco. Del convento fundado por los franciscanos en 1577 (nicamente se
conserva la iglesia, construida durante el siglo XVIII. La planta alta es de una sela nave cubierta con
techo de madera y teja: el presbiterio es de planta cuadrada, con techumbres que sobresalen al de
la nave. Muros de ladrillo y piedras sin labrar, recubiertas de argamasa y cal. La fachada de tres
cuerpos con espadafia y dos torres laterales, tres calles verticales divididas con pilastras planas. En

el primer nivel los pedestales semejan masetones aplastados. Cuenta con retablos barrocos, pllpito

Templo de Santa Lucia. En el lugar donde se encontré una derruida capilla, el Ing. Arq. Carlos Z.
Flores, proyecté y construyé esta iglesia en 1884 de estilo neocldsico. De una sola nave con
pilastras adosadas a los muros y arcos apuntalados. El retablo del presbiteric es gético con

delementos de arquitectura neocldsica y art nouveau.
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Templo de la Merced. En 1537 llegan cuatro frailes mercedarios de Guatemala y fundan el prime
convento e iglesia para venerar a la virgen de la Merced. De estas primeras construcciones sélo ho
llegado a nuestros dias el arco y columna que se localizan en la sacristia. Este arco rebajado co
una pesada columna central, estd decorado en estuco de vistosos colores por artesanos indigenas
con motivos de flores vegetales y guirnaldas. En el intradds del arco se aprecian los simbolos delf
soly la luna. Al pie de la columna, des leones protegen el arco, como simbolo del dominio espafiol. Lo®
iglesia de una sola nave con columnas corintias estriadas. Un friso saliente con cabezas de vigas.

aparentes, sostiene el artesonado de dobles vigas tirantes y techumbres a dos aguas con vigas y

tejas. Un antiguo érgano tabular, funcionando, se localiza en el coro alto.

El Calvario. Pequefio templo del siglo XVIII atrds del presbiterio de la iglesia de la Merced. Su acceso es por la Av. Diego de
Mazariegos. Un portdn y corredor conducen al tranquilo y arbolado atrio. Planta de una sola nave, con techo a dos aguas, con
dobles vigas como tirantes y sencillo artesonado de madera. En el presbiterio el retablo con Cristo Crucificado en el Calvario.
José y Maria y los dos ladrones en sus cruces. Estas imdgenes son muy veneradas por los indigenas de la regién. La fachada
es de agradables proporciones, dos cuerpos horizontales rematados por espadafia y campanaric. En las tres calles verticales,
se adosan pilastras toscanas. Puerta central de tres arcos rematades en muros de dos metros de anche. Los simbolos de la

Crucificcidn se localizan en la parte central de la espadafia.
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Templo del Cerrille. Atrds de Sante Domingo, sobre la calle Comitédn y Belisaric Dominguez, se ubica este templo del siglo
XVII donde se venera al sefior de la Transfiguracién. La plazuela con su kiosce nos remonta a la ¢época colonial, rodeada de

casonas conservadas y callejones empedrados sobresale la sencilla fachada.

Barrio de Mexicanos. Con su plaza y kiosco, rodeada de viviendas de tipica arquitectura y colorido colonial, se encuentra una
original iglesia construida en 1904 por el Ing. Arq. Carlos Z. Flores, quien mezcl$ la arquitectura gética, barroca, romdnica y
neocldsica en una fachada dnica en su forma. La iglesia es de una sola nave con pequefia capilla en el lado poniente, techado
con artesén de madera y teja. Un arco triunfal de hueco semicircular divide la nave del presbiterio, que muestra un retablo
neocldsico consagrado a la Virgen de la Asuncién. La fachada principal estd formada por un sélo cuerpo horizontal y una gran
espadaiia con tres huecos albergando las campanas, en sus lados, resaltan esbeltas torres. Este barrio se prepara todo el afio
para festejar el " Via Crucis " de Semana Santa, que ha logrado por su fiel interpretacion de personajes biblicos, elevar la

atencidn, no solo en nuestro pais, sino en el extranjero.

El Cerrito de San Cristdbal. A tres cuadras de la iglesia de la Merced, sobre la calle la Palma y Hermanos Dominguez, se
inicia la escalinata que asciende hasta la capilla de San Cristébal, patrono de la cuidad. El dia 25 de julio el cerro se ilumina

con cohetes, musica, comida, visitantes y fieles que veneran la imagen de este santo.
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Templo Cuxtitali. Construida en el antiguo barrio de los indigenas quichés en 1650, por los dominicos. Planta de una nave con
capilla lateral, techo a dos aguas con el sistema de artesonado y dobles vigas tirantes de madera. En el altar, neocldsico, se
venera el Dulce Nombre de Jesis y en la capilla lateral a la Virgen del Rosario. Sobre los muros interiores, penden varias e
interesantes pinturas coloniales. La fachada es de tres cuerpos horizontales y tres calles verticales con sencillas pilastras
lisas. Puerta central colocada dentro de un nicho. La fachada es rematada por una espadafia y campanas en el centro y dos
torrecillas laterales. Como sello caracteristico de esta iglesia, tenemos los simbolos cristianos que se representan en forma
del arte de bajorrelieve primitivo indigena. Un corazén que simboliza a Cristo, tres clavos unidos por sus puntas, un par de

tenazas de carpintero, una mano y la corona de espinas.

Templo del cerro de Guadalupe. En 1834 se construyd este templo; se localiza en el cerre de Guadalupe. Ascendiendo setenta
y nueve escalones estd la iglesia de una sola nave con capilla lateral. En el altar principal se venera a la Virgen de Guadalupe,
copia exactay excelente del lienzo original. En la capilla lateral estd la escultura, también de la Virgen de Guadalupe,

esculpida en 1850. Desde sus exteriores se aprecia una espléndida vista panordmica de la cuidad y los valles que lo circundan.

Templo de San Diego. En el siglo XVII los dominicos construyeron este templo para los indigenas de la regidn, su
arquitectura colonial de los primeros templos, ha tenido varias modificaciones géticas y neocldsicas. La planta es de una sola
nave, techado con artesonado de madera, dobles vigas y cubiertas de teja, forma parte de un modesto atrio y kiosco. Se

venera a San Diego, Sante de gran tradicion indigena
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ITI. PROPUESTAS
ITT.1  Zonificacion formal de la Cd. de San Cristébal.
ITIT.1.1 Consclidacidn de la tipologia formal
De modo especifico, para cada zona homogénea se definié una politica encaminada a no alterar el origen de su nacimiento y
del crecimiento natural dado por los factores antes mencionados, pero si ordenar legal y visualmente el crecimiento, mismo
que no pretende mentir al extender la imagen de una ciudad Virreinal a una parte de la urbe que ha iniciado su desarrollo en

el siglo XX, con materiales y sistemas constructivos del siglo XX, tanto en la arquitectura come en los perfiles urbanos.

Es preciso definir que a partir de recorridos realizados en la ciudad y apoydndose en los planos de diagnostico elaborados
por el faller 6 de Autogobierno se identificaron zonas homogéneas d acuerdo a las caracteristicas de crecimiento histérico,
uso de suelo, caracteristicas de vivienda, régimen de propiedad, tipologia de la imagen urbana y densidad de poblacién. Sin
embargo, como se menciond lineas arriba, en este trabajo sélo se presentan propuestas para la zona decretada como

monumental seguin decreto del 19 de marzo de 1971, que aqui denominaremos como zona central:

ZONA CENTRAL
Esta zona estd conformada por los siguientes barrios: La Merced, Barrio de Guadalupe, Mexicanos, Barrio Santa Lucia, Col.

14 de Septiembre, Barrio la Garita, Barrio del Cerrillo, Barrio Cuxtitali, Barrio Central, Barrio San Antonio.
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La zona se encuentra protegida virtualmente por el reglamento de construcciones del Municipio, lo que podria significar que

esta zona no pueda ser intervenida y/o medificada; sin embargo queda por precisar lo siguiente:

1. Se mantendrduna mezcla de usos del suelo que permita compatibilizar el comercio, los servicios de gobierno, el
turismo, la produccion artesanal y la vivienda; promoviendo la reubicacién paulatina de los giros industriales
fuera de la zona menumental.

2. Laindustria deberd reubicarse al poniente de la ciudad, adyacente a la vialidad periférica y a! sureste de la
mancha urbana de tal manera que se llegue por la vialidad primaria regional sin acceder a la ciudad.

3. Enlo que se refiere a las vistas de la ciudad, estas se cuidardn de tal modo de procurar gue los umbrales a la
zona y parte antigua de la ciudad no pierdan su fisonomia actual, lo que se logrard propiciando miradores en las
zonas altas, asi como evitando construcciones altas en estos puntos estratégicos.

4.  Mantener los corredores de servicios que atraviesan la Zona'Monumen’raI, cuidando de respetar los usos del

suelo y que la zona del Centro no se convierta mayoritariamente en comercio o servicios.
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IIT12 Propuestas de modificacion al reglamento de construcciones

Especificamente el reglamento de construcciones vigente norma unicamente la zona monumental, que si bien aloja
construcciones virreinales de gran valor arquitecténico, no es posible dejar de lado el resto de la ciudad ya que este, de
todos, modos forma parte del contexto de lo que fuera la ciudad real. Y no es menos importante el crecimiento ordenado de
la ciudad, por lo que hace falta extender la cobertura del Reglamento de Construcciones actual.

Ademds de lo anterior seria conveniente precisar que este reglamento se deberd auxiliar de los instrumentos de planeacidn
como lo son, El Plan de Desarrollo Urbano de Centro de Poblacién Y Planes Parciales de Desarrollo Urbano, bdsicamente. Esto
con el fin de asegurar gue los usos de suelo no se otorguen a capricho y criterio especifico de los funcionarios en turno y/o
de los Colegios de Profesionistas que se mencionan en el reglamento. Lo anterior se especifica ya que el reglamento en

cuestion menciona que "los usos de suelo asi como densidades de poblacién se controlardn de acuerdo con el interés pdblico”

La cobertura legal de este reglamento deberd extenderse a las zonas de transicidn para asegurar la transicién y proteccién

de la zona antigua de la ciudad.

En lo que se refiere al transito Vehicular es necesario normar el tipo de vehiculo que circula por la zona Monumental, ya que

se debe evitar el paso por ella, de vehiculos pesados, asi como el estacionamiento sobre la superficie de rodamiento, por lo
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que en un Plan Sectorial de Vialidad y Transporte deberd considerarse el contar con modos alternativos de transporte,
promoviendo el uso de vehiculos eléctricos para la Zona  Monumental y un programa de habilitacién de estacionamientes

fuera de la via publica.

Se sugiere contemplar una ventanilla dnica de gestion para realizar trémites de licencia, asegurando asi que las autoridades
competentes puedan definir en conjunto la conveniencia de otorgar o negar una licencia, evitando con esto el manipuleo de

alguna dependencia para proporcionar o no una autorizacién.

En lo que se refiere a la COMISION DE MODIFICACIONES Y REFORMAS se considera que aunque @ esta sélo se le

otorgue cardcter de asesora, se deba incorporar a estd representantes de dependencias federales competentes

En lo que toca a les articulos TRANSITORIOS, se considera que no pueden quedar derogadas todas las leyes que se opongan

a este reglamento ya que las Leyes Federales no pueden modificarse por un Ayuntamiento.
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IIT.2  La Escuela "Waldorf”, una opcion educativa.

A pesar de que las estadisticas arrojen resultados indicando que en el subsistema de Educacién, la poblacién  estd bien
atendida, esto se refiere al tipo de educacidn que imparte el Estado, es decir un tipo de educacién tradicional, que si bien en
términos generales se preocupa por hacer llegar una serie de conocimientos  establecidos al educande, puede carecer de
alternativas para provocar y despertar el sentido de investigacidn y experimentacion en el mismo individuo.

Una alternativa a este tipo de ensefianza es el "Sistema Educativo Waldorf”, un sistema active de educacién integral. Esta
corriente se distancia de las metodologias tradicionales que conducen a los estudiantes hacia un aprendizaje jerdrquico,
dirigista y competitivo (educacion tradicional); en este método se trabajan las conductas de serenidad, capacidad de
reaccién, imaginacion y sensibilidad artistica, solidaridad y tolerancia entre otras. Un peso muy importante tiene el arte, las

lenguas extranjeras y la gramdtica a partir de cuentos de hadas, fdbulas, leyendas populares, poesias, etc.

Rudolf Steiner: Madrid, 1985.

El aporte pedagdgico del austriace Rudolf Steiner (1861-1925) constituye un movimiento de
renovacion pedagdgica y cultural, con mas de 60 afios de vida fructifera en Europa y otros
continentes. El abordaje Waldorf se centra y se desarrolla en los principios rectores de la
B Antroposofia. Cuando los nifios relacionan Lo aprendido con su propia experiencia, se interesan y se
Llenan de vitalidad convirtiendo lo aprendido en algo propio. Los colegios Waldorf estén disefiados

para promover y desarrollar este tipo de aprendizaje.
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Cuando los nifios relacionan lo aprendido con su propia experiencia, se interesan y se llenan de vitalidad convirtiendo lo
aprendido en algo propio. Los colegios Waldorf estdn disefiados para promover y desarrollar este tipo de aprendizaje.
Esta corriente se distancia de las metodologias tradicionales que conducen a los estudiantes hacia un aprendizaje jerdrquico,
dirigista y competitivo; en este método se trabajan las conductas de serenidad, capacidad de reaccidn, imaginacién y
sensibilidad artistica, solidaridad y tolerancia entre otras. Un peso muy importante tiene el arte, las lenguas extranjeras y la
gramdtica a partir de cuentos de hadas, fdbulas, leyendas populares, poesias, etc. con las que el nifio va adguiriendo la
formacion.

En abril de 1919, Rudolf Steiner visité la fdbrica de cigarrillos Waldorf Astoria en Stuttgart (Alemania). La nacién alemana,
derrotada en la P‘r'imera Guerra Mundial, tambaleaba en el borde del caos econdmico, social y politico. Steiner le habld a los
trabajadores sobre la necesidad de una renovacién social, una nueva manera de organizar la sociedad y su vida politica y
cultural.

Emil Molt, el director de la fdbrica, le prequntd a Steiner, si €l estarta dispuesto a ocuparse de establecer y dirigir una
escuela para los hijos de los empleados en la compafiia. Steiner acepté con la condicién de que el colegio abriese sus puertas
a todos los nifios y nifias ofreciendo una educacién uniforme que permitiese a todos los estudiantes compartir el curriculo
bdsico. Los docentes debian tener la libertad de ensefiar, segtin su propio criterio y su comprensidn de las necesidades de los
educandos; y de guiar la escuela para obtener sus fines educacionales. Las condiciones de Steiner eran revolucionarias para

aquella época. El 7 de Septiembre de 1919 abrid sus puertas la Escuela independiente Waldorf (Die Freie Waldorfschule).
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No hay libros de textos en los primeros afios de escolaridad. Los aprendices producen sus propios libras, recopilando
experiencias y aprendizajes de la vida cotidiana. Desde muy pequefios introducen el alfabeto en una forma pictérica,
deletreando, recitando, representando los simbolos. En las Escuelas Waldorf no hay director, ni jerarquia, ello no implica
que no estén organizados ya que cada profesor es responsable de la evolucién de su clase, y durante los primeros siete afios
los nifios estrechan sus relaciones con el mismo profesor-tutor. El juego como elemento indispensable, es otro de las anclas
utilizadas por este método, ya que jugar significa percibir con todos los sentidos, poner en movimiento todo el cuerpo, ser

activo.

El juego es el medio para que el nifioc domine el movimiento corporal, construya su equilibrio, defina un tacto delicado y un
impulso lleno de fuerza; de ello nace mds tarde la experiencia consciente de si mismo. De acuerdo con Steiner, el hombre es
un ser triconformado, por espiritu, alma y cuerpo, cuyas capacidades se desenvuelven en tres etapas en el sendero hacia la

adultez: primera infancia, nifiez intermedia, y adolescencia.

Referencias:
Carlgren, Frans. Una Educacién hacia la Libertad. La pedagogia de Rudelf Steiner. Informes del Movimiento Internacional de las Escuelas Waldorf. Ed.

Rudolf Steiner: Madrid, 1985,

SAN CRISTOBAL eduessisn; imagen urbana .

TESIS PROFESIONAL UNAM

de las casas chiapas o

facullad de arquiteotura

-32-




De acuerdo con Steiner, el hombre es un ser triconformado, por espiritu, alma y cuerpo, cuyas capacidades se desenvuelven
en tres etapas en el sendero hacia la adultez: primera infancia, nifiez intermedia, y adolescencia. Con la llegada del partido
nazi al poder, se asesté un golpe de muerte a las escuelas en Alemania, ya que “esas escuelas vigorizan la vida individual y
son, por lo tanto, enemigas del Estado”. Cuando cayd la Alemania nazi, se restablecieron las escuelas Waldorf, conservando
cada escuela una organizacién independiente y cardcter individual, con el mismo sentimiento de un origen comin y de ideales
compartidos.

ESTRUCTURA DE LA ESCUELA

Las Escuelas Waldorf se organizan de acuerdo a las circunstancias de cada lugar, es decir se adaptan a la estructura
educativa de niveles escolares de cada pais; por lo regular son de doce afos, un décimotercer afio es preparatorio para el
bachitlerato. El mismo grupo de alumnos continiia hasta el duodécimo afio escolar, los primeros ocho afios de éstos con el
mismo profesor. A partir del noveno es reemplazado por profesores especializados que se alternan. La prictica de la Escuela
Waldorf confirma que la inteligencia depende menos de la herencia, y mds de la fuerza formativa y del ambiente pedagdgico.
HORARIO Y CALIFICACIONES: Las lecciones principales se presentan en sistemas de “bloques”. Durante 3 ¢ 4 semanas los
alumnos se ocupan diariamente durante las dos primeras horas de la misma materia. Sigue la ensefianza de idiomas
extranjeros, asi como disciplinas artisticas y trabajos manuales, todo en horario siempre igual. Las calificaciones son breves
notas de andlisis al final del afio, describiendo los logros en cada asignatura, sefialando la razdn de las debilidades y dando

consejos para el trabajo futuro.
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PROGRAMA DE ESTUDIOS
PRE-ESCOLAR: Parte del principio de IMITACION. El idioma es cultivado por medio de cuentos y actuaciones teatrales.
Como materia de imitacién se ejecutan actividades de la vida doméstica y ocupaciones de artesanias. Se canta, se toca

musica, se pinta, se trabaja con cera de modelar; hay juegos, rondas y euritmia.

GRADOS ELEMENTALES E INTERMEDIOS. El principio que guia, al iniciar la segunda denticidn, es el de AUTORIDAD (no
autoritarismo), la fuerza de la personalidad del profesor que da crientacion al escolar. Se pone atencidn al desarrollo integro
de aptitudes de los nifios. Toda disposicion y talento se fomentan. La ensefianza de la escritura empieza con ejercicios
de pintura y dibujo de formas. La lectura empieza en segundo afio. La ensefianza del idioma en ios tres primeros afios se
hace mediante juegos, cantos y conversaciones, la gramdtica es a partir del cuarto afic. Todas las mafanas hay ejercicios de
recitacién para poner al nifio en contacto con el arte literario. Se aprende a cantar, tocar flauta, lira y més tarde violin u
otro instrumento de concierto. En taller se adquieren conocimientos de carpinteria, alfareria, tallado de madera y trabajos
con metales. Para nifios y nifias hay clases de tejido y costura. En esta etapa como en todas, se da importancia a la euritmia.
En la clase que dirige el profesor en los primeros 8 afios, presenta diferentes materias en forma de imdgenes, durante estos
afios se aprenden conocimientos de la vida prdctica como construccién, geografia, cartas comerciales y circunstancias

econdmicas, ademds de las habilidades manuales.
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LOS GRADOS SUPERIORES. Después de la pubertad el alumno tiene que buscar su posicién independiente. El alumno debe
descubrir en el transcurso de estos afios cudl es la posibilidad de educacidn profesional que piensa seguir, es decir, elegir su
profesidn. Ef alumno debe adquirir también experiencias en el campo de la tecnologia., de la economia y la vida prdctica social.
Igualmente se contindan con ejercicios de canto y recitacidn. Se alienta al alumno a tocar un instrumento y participar en la
orquesta escolar. Cada clase de octavo grado ensaya una pieza teatral y en clases superiores contindan con representaciones
dramdticas (inclusive en idiomas extranjeros). Ademds de estudiar el idioma propio, se pone en contacto el alumno con otros,
se pone atencidn en las matemdticas, fisica y quimica; ademds, se pone cuidado en las asignaturas que se refieren al hombre y

su posicién frente al mundo, o sea: biologia, geografia e historia.
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ITI.3 CENTRO ESCOLAR
ITI.3.1 PROGRAMA ARQUITECTONICO

LOCAL M2
JARDIN DE NINOS Y PRIMARIA
Administracion 150
Consultorio medico 45
Biblioteca 135
Estacionamiento 250

JARDIN DE NINOS:

Aulas (4) 120
Sanitario en ¢ / aula 8
Area de Juegos 30
Estanque 72
Foro 150
PRIMARIA:

Aulas (6) 270
Nucleo sanitario 60
Patio civico / actividades 150
Canchas / actividades 150
Huerto 150
Sala de usos mdltiples 250
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LOCAL "

SECUNDARIA

Administracion 180
Consultorio medico 45
Biblioteca 150
Estacionamiento 250
Aulas (3) 270
Laboratorio (2) 140
Ndcleo sanitario 60
Patio civico / actividades 150

TOTAL 3235
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ITT.3.1.1 Proyecto arquitectédnico

En San Cristdbal de las Casas existe una comunidad !lamada "El pequefio Sol” con inquietud de impulsar el método Waldorf;
esta comunidad requiere un espacio apropiado para ese tipo de ensefanza.

Partiendo de los requerimientos especificos y ia ubicacién del terreno que esta sociedad ya tiene destinado para tal efecto,
se analiza el terreno tanto en su ubicacién respecto de la ciudad asi como de los servicios urbanos con los que cuenta. El
Terreno propiedad de la comunidad escolar se ubica en la parte Suroeste de la ciudad, al costado del periférico en esta zona.

Los criterios utilizados para la seleccidn del predio fueron los siguientes:

1. La situacion del predio respecto a su estrecho contacto con la naturaleza, ya que se encuentra fuera de la
mancha urbana.

2. Aun cuando la densidad de poblacién sea muy baja en la zona, ésta cuenta con infraestructura suficiente para
atender la demanda de un centro escolar, como son los servicios de dotacién de agua y electricidad.

3. Enlo que se refiere a la vialidad de acceso, el terreno se localiza al costado de una vialidad primaria que es el
periférico y este a su vez se conecta con la carretera Panamericana, por ella transita el servicio de transporte
piblico urbano y en el plan de desarrollo ya existe la propuesta para implementar una ruta de transporte que

circule por el periférico, asegurando con esto una liga con el resto de la ciudad.
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Respecto a las caracteristicas propias de la superficie y el suelo podemos referirnos al terreno como de forma rectangular,
este da paso a una vialidad secundaria en el extremo noroeste cortando ligeramente esta esquina del predio. Al norte su
colindancia mide 144m., al Este 123m., al Sur 175m. y al Oeste 88m. Las colindancias Norte, Sur y Este son propiedad privada

y al Oeste se esta respetando el derecho de via para una vialidad futura.

El predio se localiza en zona de pastizal y bosque, esto por estar a las faldas de la Sierra de los Sumideros que flanquean el
sur del valle de la ciudad. Es atravesado en linea ondulante del extremo nornoroeste al extremo sursureste por el arroyo de

los Sumideros que forma en el mismo terrenc una cuenca.

Hacia el noreste del arroyo la superficie del terreno forma parte de una ladera con pendiente media de 30% vy al oeste del
cauce la pendiente es minima de 3%. En la parte Suroeste se localiza un aljibe natural de forma circular con un didmetro de

14m.

En las orillas del rio; el suelo es arcilloso y el resto es de una composicién mixta de arena y piedras, teniendo una resistencia

de 12 TN/m?
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CONCEPTUALIZACION DEL CONJUNTO
Se consideran en el conjunto tres grandes sectores de acuerdo al funcionamiento de los niveles académicos: Jardin de Nifos,

Primaria y Secundaria, quedando incluidos en él, las instalaciones de uso comin.

De acuerdo a la pedagogia de educacidn integral y la atencién e instruccién individualizada para desarrollar caracteres
propios y personales, se ha dado a cada espacio cubierto y al aire libre caracteristicas particulares de acuerdo a las
actividades que se desarrollan en cada nivel académico.

Sé busco tener semejanzas con el concepto de la estructura urbana, de caminos empedrados que confluyen en plazas
arboladas dando cardcter propio a cada sector, techos rojos e inclinados y respetando la topografia del terreno, se dispuso
una plaza principal y terrazas complementarias en cada sector, tanto en los espacios académicos como en los de servicios,

articulados por circulaciones laterales a las edificaciones.

A pesar de que cada edificio requiere de una personalidad, la solucién constructiva es homogénea y sencilla en su geometria
estructural, a pesar de que su apariencia formal, pudiera no manifestarlo.
Las formas son ddciles y arménicas, cuidando de no tener aristas agudas, de modo que no agredan a la naturaleza

circundante, ya sea en su fisonomia individual como en la compasicién de conjunto.

i
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ZONIFICACION

El Centro Escolar se encuentra dividido en tres grandes sectores: Jardin de Nifios, Primaria y Secundaria; cada uno de éstos
se compone de aulas como unidad bdsica de servicio, asi como de edificaciones que complementan las actividades elementales
de cada nivel de educacidn, espacios administrativos, instalaciones del propic sector en unos casos y en otros para la

comunidad escolar, ademds de espacios al aire libre.

El primer sector, "Jardin de Nifios”, contiene las aulas y una zona de juegos como instalaciones propias: como instalaciones
comunitarias, aloja un tanque piscicola y foro al aire libre; como espacios compartidas con la Primaria, contiene un edificio
administrativo, biblioteca, casa de conserje y estacionamiento, estos tres ltimos cercanos al acceso principal para tener la
facilidad de llegar a ellos sin interrumpir actividades durante los horarios de clase u otras dindmicas educativas que
requieren privacidad. Por su ubicacién, la biblioteca ofrece la oportunidad de dar servicio a personas ajenas a la comunidad
sin tener la necesidad de internarse completamente a las instalaciones del conjunto.

El sector de la "Primaria” alberga para labores propias: aulas y nicleo de servicios sanitarios: para actividades comunales:
patio civico, aula de usos miiltiples, (para euritmia, musica), un huerto, y canchas de usos mdltiples, situando a estas dltimas

en la zona de menores pendientes por sus caracteristicas de uso.
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El tercer sector "Secundaria”, estd comprendido por: aulas, servicio sanitario, patio civico, administracidn, casa de conserje
y estacionamiento, para las actividades propios del sector, en lo que se refiere a espacios compartidos estdn el laboratorio y

talleres: y finalmente la biblioteca y casa del conser je cercanos al acceso de la Secundaria.
SOBRE EL TRAZO

En lo que al trazo se refiere, se analizé la topografia del sitio con el fin de ubicar las edificaciones de manera conveniente a
sus funciones, la disposicién definida estd dada por una serie de ejes de trazo que parten de la configuracién natural del
terreno. El eje Principal de composicion del conjunto atraviesa el terreno en su sentido longitudinal (este-oeste) partiendo
del centro y cumbre de una pequefia loma en la zona de Jardin de Nifios, atraviesa la planicie que ocupa la Primaria y al fin de
este eje, como remate visual estd un edificic de altura, ya que aqui se ubica la falda de la ladera con la pendiente mas

abrupta de todo el terreno y ofrece un escenario natural como fondo del mencionado remate.

Para la composicién del primer sector se utilizé la pequefia planicie sobre el monticulo y donde cruzan el Eje Principal del
conjunto y un eje perpendicular a éste, que une el relieve citado con el centro del ojo de agua situado en la esquina sureste,
este cruce se convierte en el punto de partida para los ejes radiales y concéntricos que ordenan el primer subconjunto,

pudiendo decir que la parte medular es la zona de juegos ubicada en el punto generador de este sector.
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Referente al segundo subconjunto, el sector de la Primaria, el trazo estd regido bdsicamente por el eje principal del
conjunte, el cual norma la ubicacién del Aula de usos Mdltiples que es el elemento rector del subconjunto y de tado el
conjunto en general, debido a sus caracteristicas de uso y formales. Las aulas de este nivel escolar se ubican sobre ejes que

forman dngulos de 45° con el eje rector del conjunto.

Para la secundaria se ubica como componente principal, el edificio mds alto que ademds de ser el remate visual de todo el
conjunto se convierte por lo mismo en el principio distribuidor de este subconjunto, asi que a partir del centro de este
elemento se generan ejes a 45° con respecto al Eje Principal, estos ejes secundarios se ubican donde la topografia del
terreno es menos abrupta, de modo que el patio principal ocupe la parte de menor pendiente y las edificaciones que por su

funcion sean las principales lo rodean, flanqueando su entorne.
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EL JARDIN DE NINOsS

De acuerdo al Programa Educativo deben existir para el desarrollo de las actividades espacios interiores y exteriores ya sea
para el trabajo de un grupo o de algunos educandos nada mds. Se complementan estas instalaciones bésicas con otras de
apoyo administrativo.

Asi, cercanc y frente al acceso, como recepcidn, se ubica la administracién; esta construccion aloja un drea secretarial con
sala de espera y bafio. Un saldn para maestros que recibe sol franco a medio dia y al oriente de la sala una zona de guardado
que no tiene asoleamiento directo, en la esquina Sur oriente de este edificio se sitda un consultorio médico con bafio para uso
especifico de este servicio. El acceso de este edificio se sitda bajo un cilindro (que aloja un tinaco), este espacio funciona

como vestibulo ademds de cargar y distribuir las pendientes de la techumbre que tiene cubiertas alabeadas.

También cercano al acceso se ubica la casa del conserje donde permite a éste la vigilancia y control desde el interior de su

vivienda puesto que ocupa un sitio con visibilidad valiéndose de la topografia del terreno.

Sobre un Eje circular y las mismas curvas de nivel se encuentran las aulas de preescolar con acceso hacia el oriente franco
en su mayoria. Cada aula esta programada para grupos de 30 alumnos, en su interior existe una tarja, zonas de guardado, un

bafio que se ubica al interior de un cilindro, mismo que soporta la cubierta que cuelga a lo large del aula hasta llegar a una
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trabe de borde sobre la fachada principal del aula. Al frente de cada unidad de servicio existe un invernadero con cubierta
de cristal, esto permite captar mayor iluminacién natural al interior del aula. En la parte trasera se conforma una terraza
para cada grupo donde se realicen las actividades al aire libre teniendo junto al saldn el material necesario para desarrollar

actividades en este espacio.

En el caso de estas cuatro aulas y de acuerdo al esquema de rayos solares significantes segun las estaciones, se requiere de
volados con el fin de que las aulas tengan suficiente iluminacidn sin rayos solares directas, recibiendo el sol matutino por el

frente cayendo esta iluminacidn sobre el invernadero, el sol vespertino se recibe por la parte posterior del aula.

De la plaza de acceso a la plaza de la administracidn la diferencia es de un nivel que interrumpe un pértico, sobre el nivel de
la segunda plaza mirande al oriente se percibe una cortina de drboles que conforman el huerto, y tratando de llegar a éste
existe una desviacién anterior a la biblioteca.

La biblicteca puede ser controlada visualmente desde la administracién y es de rdpido acceso sin tener que introducirse a
todas las instalaciones de tal modo que pueda funcionar incluso fuera de los horarios de clase. La disposicidn del espacio es
de la siguiente manera: Partiendo de la puerta de entrada se observa a fravés de un ventanal un viejo pozo que en conjunto
con la vegetacién existente se aprovecha para un espacio exterior de lectura. Al interior del edificio, a su vez como

vestibulo, existe una sala de exposicién que puede funcionar como un espacio independiente del acervo vy la sala de lectura.
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Antes de llegar a la sala de lectura se atraviesa por la zona del acervo donde se selecciona el material de trabajo y
posteriormente trasladarse a las zonas de lectura que desde cualquier sitic de estos se tienen vistas arboladas e incluso
sumar a este ambiente de calma el paso del riachuelo cercano. Los servicios sanitarios se ubican contiguos al vestibulo y a la

sala de lectura y sobre los mismos el tanque de agua que abastece a estos servicios.

Como parte de este subconjunto se integra un tanque piscicola aprovechando la depresién natural. Sebre este estanque se
propone un foro al aire libre utilizando la topografia existente para graderio. Es importante hacer notar que la vegetacion
del lugar se respeta al cien por ciento proponiendo incluso ciertas reforestaciones. En el caso de la vegetacién de este

elemento sirve como escenario del foro.

LA PRIMARIA
Al Subconjunto de la Primaria se entra por el mismo lugar que al Jardin de Nifos, continuando el camine hacia el oriente por
la vereda lateral al huerto, llegando asi al patio principal o civico de la Primaria, a partir de este espacio se llega a cualquier

elemento de este subconjunto.

Las aulas son el componente principal ya que en estas se permanece la mayor parte del tiempo, el acceso principal a éstas es

por el patio civico teniendo otra puerta que llega a una terraza propia para cada aula, esta terraza es delimitada por un
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murete de piedra que sirve como asiento; al interior se cuenta con una tarja ya que esta se requiere para las actividades
complementarias de pintura, actividades manuales y modelado de barro, el pizarrén es pequeiio porque se utiliza poco. Los
muros de tabique reforzados con elementos de concreto, tanto verticales come horizentales desde las trabes de borde como
las mismas losas de ferrocemento de formas alabeadas que por sus pendientes pronunciadas despiden rdpidamente el agua

pluvial.

Los sanitarios se sitlan entre los dos nicleos de salones, su ubicacién obedece a la necesidad de vigilar su limpieza. Como el
resto de los elementos, se procuran formas orgdnicas buscando la integracién del conjunto. Los muros de tabique rojo
soportan la cubierta asi como un tanque de almacenamiento de agua, siendo los muros de este tanque, como los perimetrales,

los que cargan la cubierta inclinada del centro hacia las orillas.

El aula de usos mdltiples se pretende sea utilizada por todos los grupos del centro escolar para diversas funciones: como aula
de mdsica, salén para euritmia, sala de proyecciones (contando con caseta de proyeccion y bodegas laterales a esta) teniendo

como pantalla las puertas que dividen el salén mayor con el aula de msica.

También se puede utilizar como auditorio teniendo como foro el salén pequefio que se encuentra a 90 cm. mds alto que el

salon mayor-.
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Adyacente a este subconjunto, se localiza al norte un huerto frutal y al sur dos canchas de usos multiples, en los dos casos

estas instalaciones asi como el salén de usos miiltiples, dan servicio a toda la comunidad del centro escolar.

LA SECUNDARTA
Para este subconjunto se considerdé un acceso independiente de los primeros niveles escolares ya que sus funciones y
horarios también lo son: se utiliza para llegar a esta zona la vialidad proyectada, llegando a la esquina nor.-poniente del

predio en donde se encuentra un estacionamiento para profesores; el primer edificio al que se llega es la administracidn.

Desde la vivienda del conserje se observa la zona de acceso al conjunto asi como el resto de los edificios de la secundaria,

esto debido a la altura en la que se ubica esta canstruccién, al mismo tiempo esta ubicacién le otorga cierta independencia.

El primer edificio al que se llega es la administracidn compuesta por un nivel de acceso en el que se ubica la zona
administrativa, se sube por una escalera central de caracol a la zona de direccién, respecto del nivel de vestibulo se baja por
la misma escalera central, al saldn de maestros equipada con dos bafios y una zona de guardado y en el nivel mas bajo se

localiza un consultorio médico, a este nivel ya se localizan los andadores para llegar a otros edificios.
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Del edificio administrativo se puede ilegar por un andador a la biblioteca que cuenta con una sala de lectura, otra de acervo y
servicios sanitarios. Desde el vestibulo de este edificio se observa el patio civico que funciona como distribuidor para el
resto de los elementos del conjunto. A este patio se puede llegar también desde el exterior del conjunto por un acceso
desde la calle poniente a mitad del conjunto, este acceso sirve como salida de servicio, emergencia e incluso puerta para

alumnos, ya que es mas cercanc a los salones.

Las aulas donde se desarrollan la mayoria de las actividades son tres, correspondientes a cada uno de los niveles escolares,
dichas aulas tienen un muro definide para pizarrdn ya que es mas utilizado en estos grados académicos, cuenta también con
una tarja como las demds aulas, necesaria para las mismas actividades complementarias mencionadas en los grados
anteriores. Estas aulas tienen iluminacion cenital orientada hacia

el norte, logrando asi que nunca se tenga un rayo solar sobre los pupitres o el pizarrén. Los salones se ubican en la esquina

sur-oriente del terreno.

Junto a las aulas existe para este subconjunto un nicleo de sanitarios igual al de la primaria, estos servicios se localizan al

sur del subconjunto.
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En la esquina sur- poniente de la Secundaria se ubica una laboratorio que se compone de salén para alumnes y almacén, entre
estos dos se localiza el acceso y frente a este una regadera de emergencia, ambos en los extremos del aula, el salén esta
equipado con ocho tarjas junto a los muros que fienen ventanas; el almacén cuenta con dos cuartos para el guardado de

equipo y quimicos de manejo delicado.

La secundaria cuenta ademds con dos talleres que dan servicio al resto de la escuela en caso que ciertas actividades asi lo
demanden. En el caso del taller de carpinteria estd formado por el espacio de trabajo donde se localiza la magquinaria y
herramienta fija; y una zona de almacén, cuenta con dos accesos uno frente a otro entre el aula de frabajo v el espacio de

quardado.

El taller de cerdamica ocupa un lugar céntrico dentro de todo el subconjunto, este taller tiene para el drea de trabajo una
barra perimetral interrumpida por dos puertas, una de cada lade de la tarja y tina de lodos, al centro del talter se ubica el

horno.
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DESCRIPCION ESTRUCTURAL

La solucién estructural obedece a la necesidad de tener un meterial que permitiera tal maleabilidad que pudiera utilizarse
sobre todo en las curvaturas que la necesidad formal determind y con suficiente capacidad de carga para las cubiertas. Por
tal motivo se utilizé el tabique rojo que incluso es un material muy utilizado en la regidn. Los mures de tabique reforzados
con elementos de concreto, tanto verticales como horizontales desde las dalas de cimentacidn, trabes de borde como las
mismas losas de ferrocemento que permite el manejo de formas alabeadas y sus pendientes pronunciadas despiden
rapidamente el agua pluvial.

La cimentacién en los edificios de claros cortos es de mamposteria y en los claros mayores esta serd de concreto, ligando
zapatas con tensores para los claros mas amplios, esto debido a que el esfuerzo que tfiene a su cargo la cimentacidn,

Gnicamente es el de soportar las cubiertas.

IV. PRESUPUESTO, FINANCIAMIENTO
El proyectn tiene un costo total aproximado de $21'517,671.00, tomando como base un costo de $6,650.00/m* construido, ya
que el proyecto cuenta con un total de 3,235.74m’ construidos, al costo base se le agregd un 50% mds, considerado para la

construccién de dreas exteriores.

SAN CGRISTOBAL Moyt nire ascoiar oAl
de las casas chilaPasS . oo 1|

<

faoultad de arquiteoctura f

-5] -




Para el financiamiento del proyecto se propone que como inversion inicial se requerird el apoyo de la Secretaria de Educacion
Piblica y de la Secretaria de Desarrollo Social, bajo los programas SJ020B, SJ020C. Infraestructura Educativa,
Construccién de Preescolar, Primaria y Secundaria respectivamente. Posteriormente, para la terminacion y mantenimiento
de la obra, se solicitard el apoyo de las comunidades "Walderf” de Alemania y de la misma comunidad del Pequefio Sol, estd
Ultima bajo el esquema de participacion de ios padres de familia en los trabajos en que no se requiera de mano de obra

especializada.

V. CONCLUSIONES
El edificio educativo representa el punto de partida para impulsar, sostener y perdurar el desarrollo integral de una
comunidad y en consecuencia, de una nacién a desarrollar. Para lograr esto Gltimo es necesario permitir, impulsar y promover

la investigacién cientifica, propia de esas naciones en su afdn por encaentrar su propio camino a seguir.

Para el caso concreto de la educacidn, siendo esta una materia tan delicada, no podemos decir que se ha dicho todo sobre los
espacios destinados a esa actividad. Por ejemplo, hasta qué punto, los nifios de comunidades rurales, sienten como un espacio
propio a esa actividad. Por ejemplo, hasta qué punto, los nifios de comunidades rurales, sienten como un espacio propio y
motivante un aula “tipe” como las que produce el Estado hasta dénde las secundarias cuentan con los espacios adecuados

para realizar actividades de investigacion en laboratorios; o simplemente, esa aula tipo ubicada en la sierra tarahumard
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puede resultar mds bien, una adecuada bodega de congelacidn, y que la misma puede funcionar como un horne en las zonas
costeras o desérticas. Y qué decir de las técnicas modernas de educacién, y qué hay de los espacios? siguen siendo los
mismos en los que nuestros abuelos estudiaron? por qué no promovemos estudios encaminados a investigar sobre la eficiencia
de los espacios tradicionales para la educacién frente a los nuevos métodos educativos? Por otro lado, tampoco se considera
a estos nuevos métodos, el disefio del mobiliario; que si bien no es el contenedor fisico de las actividades, si podemos

asegurar que juega un papel determinante en el proceso educative, ya sea en los métodos tradicionales o de vanguardia.

La premisa del Estado de llevar un aula a cualquier lugar, por alejado que este se encuentre, pretende satisfacer la demanda
educativa en la cantidad requerida, olvidando las caracteristicas de calidad, de propiciar la correspondencia entre la
educacién y las necesidades comunitarias entendiendo a esta desde su origen come las inquietudes de mejoramiento,
investigacidn, las caracteristicas pedagdgicas de vanguardia y aun sin perder de vista lo que pareciera mds importante,
asegurando asi la eficiencia de las inversiones realizadas en este renglén. Sin embargo las aulas tipo producidas por el
CAPFCE han sido rechazadas por algunas comunidades que requieren de otro tipo de instalaciones que por su cultura o

necesidades pedagdgicas desechan esta alternativa espacial.

Vale la pena recordar que desde los niveles bdsicos de la educacidn es importante considerar que su mejoramiento se podrd

favorecer considerando un espacio propicio. No estd de mas entender que las investigaciones y propuestas que sobre este
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tema pueden realizarse podrian ser tan extensas como las localidades, los climas, procedimientos constructivos utilizados en

cada regidn, o los mismos métodos de enserianza.

Las horas que pasa el nific en la escuela no significan un breve lapso de su vida y la ensefianza ahi adquirida es la mejor
herramienta que el alumno tiene para enfrentarse a la realidad que lo rodea. A los nifios en edad escolar se les debe inculcar
el conocimiento pleno de sus derechos y aptitudes, con ello serd un ciudadano libre el dia de mafiana (parafraseando a José

Marti); de esta manera, se debe permitir la libertad dentro del aula y la escuela, encaminando las facultades de los nifios.

La comunidad del "Pequefio Sol” adopta un método activo de ensefianza, esta variante educativa requiere también de un
cambio en su soporte material, el compromiso de un disefiador de espacios es crear los mismos adecuados a las necesidades
especificas no necesariamente copiando lo que produce el Estado sino adecuando éstos a los métodos pedagégicos que asi lo

requieran.
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VI RELACION DE PLANOS ELABORADOS

VIl Planos Arquitectonicos

Clave del plano Nombre de! plano
G-1 Arquitectdnicos / Conjunto, Planta de Techos
G-2 Arquitectdnicos / Conjunto, Planta Arquitecténica
A-1 Arquitecténicos / Jardin de Nifios, Sector I, Planta Arquitectdnica
A-2 Arquitectonicos / Jardin de Nifios, Sector I, Trazo
A-3 Arquitectonicos / Jardin de Nifios, Sector I, fachadas y cortes
A-4 Arquitectdnicos / Primaria, Sector II, Planta Arquitectanica
A-5 Arquitecténicos / Primaria, Sector IT, Cortes y Fachadas
A-6 Arquitectoénicos / Primaria, Aula de Usos Multiples
A-7 Arquitecténicos / Primaria, Aulas
A-8 Arquitecténicos / Primaria, Sanitarios
A-9 Arquitecténicos / Secundaria, Sector IIT, P_Icm‘ra Arquitectdnica
A-10 Arquitectonicos / Secundaria, Sector III,, Cortes y Fachadas
TN-1 Trazo y nivelacién / Conjunto
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1
I E-1 Estructurales / Primaria, Aula de Usos Multiples
I E-2 Estructurales / Primaria, Aulas
E-3 Estructurales / Primaria, Sanitarios
l IE-1 Instalacién Eléctrica / Conjunto, Criterio de alumbrado
IE-2 Instalacidn Eléctrica / Primaria, Aula de Uses Miiltiples
l IE-3 Instalacidn Eléctrica / Primaria, Aulas
IE-4 Instalacion Eléctrica / Primaria, Sanitarios
l IHS-1 Instalacién Hidro-sanitarias / Primaria, Sanitarios
AC-1 Acabados / Cédula de Acabados
I AC-2 Acabados / Primaria, Aula de Usos Mdltiples
l AC-2 Acabados / Primaria, Aulas
AC-4 Acabados / Primaria, Sanitarios
D-1 Detalles Constructivos / Primaria, Aula de Usos Mudiltiples
I D-2 Detalles Constructivos / Primaria, Sanitarios
I D-3 Detalles Constructivos / Primaria, Cancha
M-1 Mobiliario / Aulas
i
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VI.1. MEMORIAS DE CALCULO.

VI.1.2 MEMORIA DE CALCULO ELECTRICO, ALUMBRADO EXTERIOR

A.- NORMATIVIDAD

Todos los criterios para la realizacidn de éste cdlculo y disefio, estd basado en la Nerma Oficial Mexicanha vigente NOM -001-
SEDE-1999, en lo relativo a las INSTALACIONES ELECTRICAS destinadas para el suministro y utilizacién de la energia
eléctrica. Y aplicables para cables fabricados en México.

A su vez se cuenta con el apoyo de los manuales emitidos por los fabricantes de equipo eléctrico, fabricantes de conductores,
fabricantes de canalizaciones, fabricantes de luminarias, etc.

Formulas de aplicacién:

Con el fin de calcular los diferentes pardmetros eléctricos en este proyecto se aplican las siguientes formulas:

Para calcular la potencia en KW: |

Mcnofdsico Trifasico

Kw = Tt KW = _3xIxExf.p.
1000 1000

¢ Para calcular la potencia en KVA:

Monofasico Trifasico
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K= s S
¢ Para calcular corriente conociendo KW:
Monofdsico Trifdsico
;= VKWxIOOO ;] = {i;leOOO
E xf.p. 3xExf.p
¢ Para calcular corriente conociendo KVA:
Monofasico Trifasico
, _ Kvaxi000 , _ KvAx1000
E, 3xE
e Para calcular corriente conociendo C.P.:
Monofdsico Trifdsico
;= C.P.x746 ;] - 7 C.P.x746
E xf.pxn 3xExf.pxn

e Para calcular corriente de CCM:
IN =1 25 INMol Mayor + Z [N O Mutores + Z ]N()lm.v('arg as

e Para calcular corriente de un banco de capacitores:
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_ KVA'r x1000

7
Y 3xE
e Para calcular la corriente en conductores, equipo de conexién y dispositivos de proteccion de un banco de capacitores:
KVA'r x 1000
I, =135x 077
3xE

» Para calcular el factor de potencia:

f.p.:Cos0=W: _l
Vd w44yt

Donde:

KW = Potencia Activa

KVA = Potencia Aparente
KVA'r = Potencia Reactiva

I = Corriente nominal de linea
En = Tension al neutro

E = Tensidn entre fases

f.p. = Factor de Potencia

C.P. = Caballos de Patencia
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Para el proyecto se tomaran las siguientes consideraciones:

e El drea a considerar, serd destinado al uso de Educacion.

s Se contard con acometida principal con suministro en 220 V.C.A.

* Para el caso de canalizaciones por piso, se utilizard tuberia conduit P.V.C. tipo pesado, debidamente sellada con el adhesivo
adecuado y registros de mamposteria para los cambios de direccién.

e El alumbrado exterior serd alimentado en 220 VCA.

+ La caida de voltaje (e%) para circuitos derivados de fuerza y alumbrado, se considera maximo de 3.0 %.

* La caida de voltaje (e%) para alimentadores principales, se considera maximo de 2.0 %.

e El desbalanceo (teérico) mdximo de los Tableros, debe ser del 5%, y éste desbalanceo se verd reflejado desde el momento
en que entren todas las cargas en operacion, ya que con cargas parciales no se logra tener un balanceo adecuado.

e El factor de carga es del 100% 6 125% dependiendo del tipo de carga.

Las condiciones bdsicas en que funcionan los equipos son:

i) fodos los cables del mismo alimentador son del mismo calibre, misma caracteristicas constructivas e igual longitud.

ii) los circuitos trifdsicos son balanceados.

A continuacion se describen los alcances que cubre cdlculo de alumbrado exterior, iniciando por:

» Ubicacidn de equipos y cargas para hacer propuestas de posibles trayectorias.

» Cdlculo de carga total instalada de alumbrado.

@AN @ Eg D glﬁl@ A educgﬂgn ri::“ ag 23.;‘,!"’3'?'1 —

de las casas @[ﬁﬁ@[@@@ Tais omaresimmem e P

facultad de arquitsotura

- 60 -




o Cadlculo de conductores (ampacidad y caida de tensidn), canalizaciones y protecciones de circuitos de alumbrado.
¢ Cdlculo de tablero de distribucién de alumbrado (interruptor principal).

¢ Cdlculo de alimentadores, canalizacién y proteccién de tablero normal.

DESARROLLO DE CALCULOS

A continuacién presentamos un listado de las cargas que se conectardn que son bdsicamente luminarias.

CARGA TOTAL INSTALADA EN PLANTA DE TRATAMIENTO

Clav{ Servicio Tensidi F. Sery Watt]

1-3 |Luminaria Vapor de Mercurio, 2x125220 |1.00 |2500

5-7 | Luminaria Vapor de Mercurio, 2x1254 440 (1.00 |2500

2-4 | Luminaria Vapor de Mercurio, 2x125V 440 |1.00 |2500

10-1| Luminaria Vapor de Mercurio, 2x125¥ 440 (100 |2750

Se deberé de considerar un factor de consumo mayor del orden de 25% mas debido al balastro.

Haciendo la sumatoria para obtener la carga total instalada tenemos lo siguiente:
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Clav{ Servicio Tensid F. Ser{y Watts

1-3 | Luminaria Vapor de Mercurio, 2x125V220 1.00 |3125

5-7 |Luminaria Vapor de Mercuric, 2x125M 220 |1.00 |3125
2-4  Luminaria Vapor de Mercurio, 2x1256M 220 |1.00 |[3125
10-1} Luminaria Vapor de Mercurio, 2x1256M 220 1.00 | 3437.

Carga total instalada en Tablero de Alumbrado de distribucién = 12,8125 Watts.

A partir de esta informacion podemos decir que la carga mdxima a la que vamos a calcular serd de 12,8125 W, esto es
considerando la carga conectada al 100% debido a que las luminarias operaran al mismo tiempo.

El cdlculo de alumbrado se realizo considerando que el alumbrado en el conjunto es para circulacién de personal y no para hacer
actividades donde se requiera una gran cantidad de iluminacién. Mostraremos los resultados y las caracteristicas de la
luminaria.

Tipo de Luminaria = Poste en acero con difusor opal

Tensidn de operacidn = 220 V.C.A.

Tipo de Balastro =Electromagnético

Ldmpara tipo = Vapor de Mercurio de 2x125W

Potencia = 250 Watts
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Se debe de tomar en cuenta que la carga por luminaria es la siguiente:

W, =125x250=312.5W
CALCULO CARGA TOTAL INSTALADA DE ALUMBRADO EXTERIOR EN EL CONJUNTO.

De acuerdo al cdlculo de alumbrado y a la distribucién del mismo tenemos las siguientes cargas:

Circuito No. Tipo Carga Carga Instalada
1-3 Lum. V.M. 2x125W 3,1250 W
5-7 Lum. V.M. 2x12BW 3,1250wW
2-4 Lum. V.M. 2x125W 31250W
10-12 Lum. V.M. 2x125W 34375 W

Estas cargas las tenemos repartidas en la siguiente forma:

Alumbrado Contactos
Fase A 484375 s
Fase B 468750 o
Fase C 328125 e
Subtotal = 1281250 e

o

&

- -
AT ]
) -

SAN CRISTOBAL *wweseisn,tmegen groans

C(ﬂ@ D@@ @@S@@ @hﬁ@@@@ Tesis PROFESIONAL LNAM &

il
£
£

[l

&

faoultad de arquilteotura

-63 -




Factor demanda = 100%
Total = 12,8125 Watts

Carga Total = 12,812.5 Watts

DESARROLLO DE CALCULOS DE CONDUCTORES POR AMPACIDAD Y CAIDA DE TENSION PARA UN CIRCUITOS DE
ALUMBRADO.

Desarrollaremos el cdlcule para seleccionar el calibre del conductor para un circuito derivado de alumbrado y se entiende que

para los demads circuitos es similar, tomamos los siguientes datos:

Numero de tablero: "A"

Plano(s) de localizacién IE-O1

Del Tablero No. "A"

Al Circuito No. "1-3"

a) Caracteristicas de alimentador

Tipo de canalizacion Tuberfa Conduit de PVC
Tipo de aislamiento THW-LS
Temperatura de operacién 30°C

Temperatura mdx. del conductor 60°C
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Material del conductor Cobre
Longitud 199.07 m.
Factor de carga 100 %

b) Caracteristicas de la carga

Potencia (10 luminarias) 31250 W
Tension 220 VCA
c) Cdlculos

NOM-001-SEDE-1999 (UTILIZACION)

110-14. Conexiones eléctricas.

1) Las terminales de equipos para circuitos de 100 A nominales o menos o identificadas (aprobadas conforme con io establecido
en 110-2) para conductores de tamafio nominal 2,082 a 42,41 mm2 (14 a 1 AWG), deben utilizarse para conductores con
temperatura de operacion del aislamiento médxima de 60 °C.

Excepcién 1. Se permite utilizar conductores de mayor temperatura nominal, siempre que la capacidad de conduccién de
corriente de los conductores se determine basdndose en su capacidad a 60 °C, segin el tamafic nominal de los conductores

usados.
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Excepcidn 2: Se permite el uso de equipos con conductores en sus terminales de la mayor temperatura de operacidn a la
capacidad de conduccidn de corriente superior, siempre que el equipo esté listado e identificado {aprobado conforme con lo
establecido en 110-2) para usarse a la capacidad de estos conductores.

3) La capacidad de conduccion de corriente de los conductores sobre los que se apliquen conectadores a presién, no deben
exceder la capacidad de conduccidn de corriente a la temperatura nominal del conectador.

210-19. Conductores: Tamario nominal del conductor y capacidad de conduccién de corriente minimos

a) General. Los conductores de los circuitos derivados deben tener una capacidad de conducciéh de corriente no-menor a la
carga maxima que alimentan.

210-5. Codigos de colores de los circuitos derivados

b) Conductor de puesta a tierra de los equipos. El conductor de puesta a tierra de los equipos de un circuito derivado, se debe
identificar por un color verde continuo o un color verde continuo solamente o con una o mds franjas amarillas, excepto si estd
desnudo.

Para obtener la corriente que circulara en el conductor tenemos:

KWxI()OO
E xf.p.

3.125x1000

220x0.9

J =
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3125
198

I = 1578 Amps.

Con este dato de corriente nos remitimos a la columna de 60°C de la tabla 310-16 y vemos que para esa capacidad le
corresponde lo siguiente:

1 Conductor de 3.307mm? (12 AWG).

Factor de correccidn por temperatura 1.0
Factor de correccidén por agrupamiento 10
Factor de demanda 100%
Carga total 15.78 Amps.
Corriente corregida 15.78 Amps.
Calibre seleccionade 1 x fase de 12 AWG
Ampacidad de corriente 25.00 Amps.
(X) Aceptable () No aceptable

Para seleccionar el conductor por caida de tensién tenemos:

e = ILK
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Donde:
K = 2(RCos@+ X Sen@)

de las consideraciones tedricas tenemos que para un conductor cal. 12 AW6 a 60°C y para circuito monofdsico:

K = 0.01142371Q/m.

w_u

Al valor obtenido le sustituimos en la formula de “e” para obtener la caida de tensién en volts y tenemos que:

e = ILK

e (15.78)(199.07) (0.01142371)

e = 35.88 volts de caida

Ahora para obtener el % de la caida de tensidn aplicamos la siguiente formula:
e

e% = x100
E

Sustituyendo valores tenemos:

e = 288 100
220
% = 163

} Aceptable (X) No aceptable
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Con este valor vemos que el conductor seleccionado es adecuado por ampacidad y no por caida de tensién, asi que hacemos la
correccién respectiva como sigue:

Para seleccionar el nuevo conductor proponemas uno de calibre 2 AWG:

e = LK

Donde:

K = 2(RCos@+X Send)

De las consideraciones fedricas tenemos que para un conductor cal. 2 AWG a 60°C y para circuito monofdsico:

K = 0.00127900 Q2/m.

Al valor obtenido lo sustituimos en la formula de “e" para obtener la caida de tensién en volts y tenemos que:

e = [LK

(15.78)(199.07){0.00127900)

e
e = 4.017 volis de caida

Ahora para obtener el % de la caida de tensidn aplicamos la siguiente formula:

% = ° x100
E

e
TESIS PROFESIONAL UNAM -
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Sustituyendo valores tenemos:

4.017
X

€% 100

e% = 1.82
(X) Aceptable () No aceptable
Con este valor vemos que el conductor seleccionado es adecuado por ampacidad y por caida de tensién.

Para calcular el interruptor termo magnético que protegerad al circuito "1-3" tenemos lo siguiente:

1 125x 1,
I, = 125x15.78
lyr = 19.72 Amps.

Por lo tanto el interruptor seleccionado sera de 2P-20Amps.

Al analizar estos resultados podemos ver lo siguiente:

e El conductor es adecuado por ampacidad y por caida de tensién.

» Elinterruptor protege a la carga conectada al circuito y al conductor.

Para seleccionar el conductor de puesta a tierra nos remitimos a la Tabla 250-95. Tamafio nominal minime de los conductores

de tierra para canalizaciones y equipos. NOM-001-SEDE-1999 (UTILIZACION).
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Como el interruptor seleccionado es de 2P-20 Amps. nos remitimos a la columna de cable de cobre y vemos que el conductor de
puesta a tierra recomendado en esta tabla es el siguiente:
Capacidad Tamado hominal

2P-20A 3.307 mm’® (12 AWG)
Ahora procedemos a calcular la canalizacién que serd un tuba conduit de PVC.
De acuerdo a la Tabla 10-5. Dimensiones de los conductores aislades y cables de aparatos, obtenemos el didmetro del
conductor cal. 2 AWG, para un aislamiento tipo THW-LS.

Tamafio nominal

mm’ AWG Diametro aproximado Area aproximada

3362 2 10.50 mm 86.00mm®
Para calcular la canalizacién tenemos lo siguiente:
Conductor de fase = 86.00 mm?
Conductor de puesta a tierra = 3.307 mm®
Al hacer la sumatoria de las dreas de los conductores obtenemos el drea total de los conductores que es igual a 183.70 mm®
Ahora bien para seleccionar el conduit adecuado nos remitimos a la Tabla 10-4. Dimensiones de tubo (conduit) metdlico tipo

pesado, semipesado y ligero y drea disponible para los conductores NOM-001-SEDE-1999 (UTILIZACION) y vemos que para
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un conduit de 27mm (1) de diémetro tenemos un drea dispenible para un factor de relleno de 40% de 222mm® y nosotros
necesitamos un drea de 183.70mm?, por lo tanto este tubo es adecuado para nuestro circuito.

RESUMEN

Conductor seleccionado de fase = 1 conductor de 33.62mm? (2 AWG)

Conductor de puesta a tierra = 3.307 mm® (12 AWG)

Interruptor termo magnético = 2P-20 Amps.
VI.12.2 MEMORIA DE CALCULO HIDRO - SANITARIO

A.- NORMATIVIDAD

Todos los criterios para la realizacién de éste cdlculo y disefio, estd basados en el reglamento de construccidn y las normas de
la DECOH vigentes, en lo relativo a las INSTALACIONES HIDROSANITARIAS destinadas para el suministro y utilizacién de
agua potable.

A su vez se cuenta con el apoyo de los manuales emitidos por los fabricantes de equipo hidrosanitario, etc.

Formulas de aplicacion:

B.- CRITERIOS DE PROYECTO

Para el disefio y cdlculo de la red se definiercn los siguientes criterios generales:
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» Laalimentacién se hard mediante una foma a la red general municipal.
* El almacenamiento de agua se hard en una cisterna con bombeo a tinacos de azotea.
e La capacidad de la cisterna serd de dos dias de consumo minimo diario.
e Segln el criterio de la DGCOH la dotacién minima para vivienda es de 150/Its/hab./dia y para escuelas es de 15/
Its/alumno./dia.
e Considerando el nimero de habitaciones, la densidad de poblacién serda de 10 hab. (Considerando las 2 casas de
conserje)
e Parael cdlculo de tuberias y gastos se utilizara el método de probabilidades de Hunter.
C.- DESCRIPCION DEL SISTEMA
El proyecto comprende una toma de la red piblica para el suministro de agua a una cisterna localizada a un lado del acceso a
nivel de acceso.
La cisterna tendra capacidad suficiente para dar servicio a todos los muebles y para el suministro de agua a los mismos.
El almacenamiento neto de la cisterna es de dos dias de consumo minimo, cumpliendo con lo dispuesto en el Art. 150 del

Reglamento de Construcciones para el D.F.
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Gasto minimo horario =.01736 x 1.5=.02602 L p s

Coeficiente de variacidn diaria = 1.2

Q gasto mdximo diario = 0.05642 x 1.2 = 067704 L ps

Coeficiente de variacion horaric = 1.5

Gasto minimo horario =.05642 x 1.5=.08463 L p s

E.- ALIMENTACION DE AGUA A LOS MUEBLES SANITARIOS

El nimero de muebles sanitarios se proporciona de acuerdo a las necesidades del Proyecto Arquitecténico, que cumplen
ampliamente con lo establecido en el Articulo Noveno Transitorio, inciso “D" del R.C.D.F.. conforme a lo siguiente

Para el cdlculo de tuberias, aplicaremos el método de Hunter que se basa en el tipo y cantidad de muebles sanitarios
representados como Unidad Mueble (U.M.) y que consiste en:

1.-Determinar el total de U. M. En el tramo de estudio.

2.-Determinar el total de U. M. por columna de alimentacién y el didmetro de esta.

3.-Determinar el total de U. M. para la tuberia principal que sale de los tinacos hacia la columna de alimentacidn.

F.- CALCULO DEL DIAMETRO DE LA TOMA

Se considera un suministro normal promedio de 24 horas diarias (*)

Se calcula el gasto maximo diario, en litros por segundo.

Se aplica la formula para conocer el didmetro (0) de la toma en milimetros, considerande el gasto méximo diario.
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0= 0.11065 Lts por seg. (17.85) =19.75 Mm.

Se propone un didmetro de foma de 1" (25 Mm. de didmetro comercial)

0=1975mm.= 1"

6.- CALCULO DE LA CISTERNA DE ALMACENAMIENTO

El almacenamiento de agua potable requerido, se tendrd repartido en una cisterna y un tinaco, la capacidad de estos depésitos
esta en funddn del gasto y la ley de demanda del proyecto, de acuerdo a los lineamientos del reglamento de construccidn del
distrito federal y la DGCOH. Se considera la construccién de una cisterna para cada casa y tendré la capacidad de almacenar
el resto del volumen suficiente para cubrir la demanda del consumo prabable total. La capacidad minima de la cisterna y tinaco
serd dos veces (*) el consumo diario probable.

CAPACIDAD DE CISTERNA:

La capacidad de la cisterna serd igual a la reserva de dos dias que es la indicada por el Reglamento de Construccién del D.F.
Capitulo 3 Art. 150.

Mdximo Consumo Probable Diario (1 casa de conserje) 750 Litros.

Reserva del dia (1 casa de conser je) 750 Litros

Total x dos casas = 750+750= 1500

325 alumnos x 15 Its/dia. = 4875
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Capacidad de cisterna

(1500 + 1500) + (4875+4875) = 12750 litros 12750 litros.
V= 12750 Its x 2 dias 12750 Its
V= 12750 - 8,800 Its {tinacos) 3950 |Its

(*) Los valores marcados con asterisco, proceden de la tabla ¢ reglamento correspondiente.

H.- CALCULO DE LA CAPACIDAD DEL TINACO

El tinaco tendra la capacidad minima de almacenar un tercio (*) del volumen total de almacenamiento, debido a que existe
cisterna. |
La altura del lecho bajo del tinaco sobre las regaderas es de 2.10 mts. Las tuberias de instalacion Hidrdulica son de cobre
rigido, con didmetro de 13 mm. Para alimentacién de muebles, y de 13 mm. para ramales interiores,

IL.-INSTALACION HIDRAULICA.

CAPACIDAD DE CISTERNA.

La cisterna se disefiara de acuerdo con los datos del proyecto arquitecténico considerando las dotaciones marcadas en el
reglamento de Construccion para el Distrito Federal que se localiza en el articulo 82 capitulo No.3

La cisterna tendra capacidad de almacenamiento de dos dias ya que la presidn no es constante y se apega a lo estipulado en el

Reglamento de Construccidn del D.F.
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TOMA DOMICILIARIA

El disefio de la toma domiciliaria se realizara en funcidn del mdximo consumo probable diario tenido un tiempo de suministro de
24 horas y afectado por el coeficiente de variacién horaria correspondiendo a los criterios establecidos por la Direccién
General de Construccidn y Operacién Hidrdulica (DGCOH)

La toma domiciliar seré abastecida por la red municipal y llegara a la cisterna de agua potable, donde quedara en forma

accesible la valvula tipo flotador que regulard la Salida del agua.

EQUIPOS DE BOMBEO PARA SUMINISTRO DE AGUA A SERVICIOS

Para las casas de conserje, y niicleos sanitarios, el equipo de bombeo operara con dos bombas que trabajaran alternadas y
serdn controladas por electro- niveles en los tinacos.

CALCULO HIDRAULICO DE LAS TUBERIAS DE ALIMENTACION.

El disefio de las lineas se basa en el método de unidades mueble tendrd como restriccién una velocidad en las tuberias mdximas

de 2.50 m/s, y una perdida de carga de 10m. Por cada 100m.

REDES DE ABASTECIMIENTO.

Se deberd colocar un jarro de aire a la salida del tinaco y por encima del nivel de espejo de agua del mismo.
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ALIMENTACIONES INTERIORES.

Para cada ndcleo de sanitarios se derivara de la linea principal de alimentacién las lineas horizontales las cuales alimentaran
cada nicleo sanitario colocando una vdlvula bajo los lavabos con el fin de aislarlos en forma particular e caso de reparacion o
modificacion.

CAMARAS DE PRESION.

Se deberdn tener en cuenta que las alimentaciones particulares de cada mueble deberdn prolongarse 0.30m como minimo por
encima del punto de alimentacién y con el mismo didmetro.

J-INSTALACION SANITARIA.

RAMALES DE DESAGUE DE NUCLEOS SANITARIOS

El disefio del sistema se basa en las unidades de desagiie teniendo como restriccién una velocidad de 0.60 m/s y mdxima de
250 m/s

El sistema conducirad las aguas jabonosas y negras que serdn llevadas hasta el colector “Sirdo".

Todas las tuberias deberdn quedar con la pendiente marcada de tal forma que no se presente una contra pendiente.

Eas

=

SAN CRISTOBAL *swegelénmsgegareans [
|

o TESIS PROFESIDONAL LUNAM & ,&é?
ce las casas chiapas «

: ’
facullad de arquitectura I L

-79 -




CRITERIO DE DISENO:
Para el disefio de las instalaciones sanitarias se utilizo el método de Hunter en unidades mueble desagiie.
Todas las instalaciones fueren disefiadas conforme a las disposiciones sefialadas en el Reglamento de Construcciones para el

Distrito Federal.

Conforme al Articulo 154 del Reglamento de Construcciones para el D.F. y al Reglamento del Servicio de Agua y Drenaje para
el D.F., se dispusieron los muebles hidrosanitarios a instalar, con las siguientes caracteristicas:

Llaves de cierre qutomdtico o aditamentos economizadores de agua.

Los escusados tendrdn una descarga mdxima de 6 litros en cada servicio.

Las regaderas tendrdn una descarga mdxima de 10 litros por minuto y dispositivos de apertura y cierre de agua que evite su
desperdicio.

Los lavabos, lavaderos de ropa, fregaderos y tarjas tendrdn llaves que no consuman mds de 10 litros por minuto.

La alimentacidn serd con tubos de cobre y desagiies de tubos de P.V.C.
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