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INTRODUCCION

En la actualidad el medio ambiente atraviesa por momentos muy dificiles, en los cuales el déscuido, la indiferencia y
la depredacion de la que ha sido objeto, comienza a manifestarse de forma directa en el y sus habitantes, la ciudad
consume los recursos de la tierra de una forma incontrolable, los combustibles cada vez son menos y mas nocivo=
para la salud, el agua todavia no termina de convencernos que es el liquido vital por excelencia y muchos la sigu~=..
derrochando sin el mas minimo recato, el consumismo se ha apoderado de las naciones llenandolas de toneladas de
residuos de los que no se aprovecha mas que solo el 10%.

Por ofro lado el cambio de siglo trajo consigo una revolucién de medios digitales y electrénicos que cada dia se
integran mas, nuestra vida cotidiana, en la actualidad, es facil comunicarnos con cualquier persona , en cualquier
lugar del mundo, inclusive verla, conocer en tiempo real las ultimas noticias, entrar a una red amplia de informacién y
servicios desde basicos y comerciales hasta los mas complejos lenguajes de programacién desde la comodidad de tu
hogar.

Intercambiar informacién que anteriormente nos tomaba mas tiempo, y dinero ahora lo podemos de una forma
inmediata, lo que nos permite aprovechar el tiempo para nosotros,

Bajo estas dos variables, que definen, desde mi punto de vista, el momento histérico en el que vivimos y en el que se
desenvuelve el quehacer arquitecténico actual, se pretende entender que la arquitectura se debiera ver de otra
manera a la que estamos acostumbrados, deberiamos incorporar nuevas tendencias que tomaran en cuenta estos
dos factores indispensables para un desarrollo sustentable de la comunidad y una incorporacién al avance tecnolégico
de nuestros tiempos.

La tematica conceptual de este proyecto se basa en tratar de incorporar los puntos antes mencionados, en el
proyecto designado, partiendc de bases concretas, como ejemplos de indicios de preocupaciones similares, en el pais
y en el extranjero.

La zona de estudio fue seleccionada por tener estas vertientes especificas en su desarrollo urbano, ademas de
considerar, la proteccién y preservacion del medio ambiente, la trayectoria que ha tenido el valor y uso del suelo, el
crecimiento de la poblacién y el caracter de la mayor parte de la zona: habitacional y de preservacién ecoldgica

El objetivo; Lograr una propuesta alternativa de vivienda que considere la integracion y vinculacion del concepto de
sustentabilidad, y ecologia, con la utilizacion de los ultimos avances tecnolégicos, contemplando el desarrolio de la
informatica y su influencia en el modo de habitar de las personas y ciudades, para, con su correcta combinacion
elevar y optimizar la calidad de vida de los habitantes hacia un futuro definido por estas variables.

La investigacién esta estructurada, a partir del planteamiento del problema en el lugar, seguido de un analisis,
pronostico y diagnostico, que trata de ser objetivo, dando fruto a la definicién de la propuesta arquitectonica, segun mi
percepcion mas adecuada al espacio y tiempo analizados
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No trata de ninguna manera de ser la unica respuesta en su tipo sino esta abierta a cualquier critica que ayude a
generar otras mejores, donde el tnico beneficio es para los habitantes.

Considero importante hacer notar que el ejercicio de mi profesiéon, me obliga a la interaccién con otras disciplinas
especificas, donde en su momento especialistas abordan con conocimiento mas amplio ciertas areas, es por ello que
en el proyecto solo se integran algunas alternativas en los temas de bioclimatica y digitalizacion de edificios, que por
cuestiones de tiempo y recursos no se pueden ampliar en este momento, con ello se pretende que este trabajo al
menos nos haga reflexionar acerca de algunas variables a las que se debera enfrentar la arquitectura en este nuevo
siglo y entender que todo proyecto por muy viejo o moderno que sea debe responder a un contexto fisico, politico,
social, ambiental, y cultural actual a su tiempo.

Gracias.

-
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.- PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1 Delimitacion del Tema

Delimitacion en el espacio (del sitio)

La zona de estudio, se ubica entre las Delegaciones, Cuajimalpa y Alvaro Obregén , la delimitacion es el
poligono del Programa Parcial de Desairollo Urbano Santa Fe (antes ZEDEC SANTA FE) ,con una superficie
de 931.65 ha.

Delimitacién en el tiempo

Los estudios actuales de la zona se pueden dividir en 5:

Programa de Mejoramiento y Rescate de Santa Fe

Zona Especial de Desarrollo Controlado (ZEDEC) Santa Fe 1995
Programa Parcial de Desarrollo Urbano Santa Fe

Programa Parcial de Desarrollo Urbano Santa Fe

Para el trabajo de Tesis solo retomare los antecedentes histéricos mas importantes y partiré de la dltima
version y actualizacion del Programa Parcial de Desarrollo Urbano: 12 de Sept. del 2000, tomando los
estudios anteriores, como referentes, para lograr un andlisis completo y contrastarlo con lo que pasa
actualmente.

Delimitacién Conceptual

En este aspecto se estudiaran todas las investigaciones, teorias, conceptos, y articulos posibles, referentes al
desarrollo de zonas con las mismas caracteristicas, teniendo como ejes, el desarrollo Urbano-Arquitecténico-
Ambiental y Econémico. Haciendo énfasis en los relacionados con conjuntos habitables-sustentables, y la
aplicacion de las ultimas tecnologias al genero habitacional

1.2 Justificacion del Tema

Ubicacion

La Zona de Santa Fe esta ubicada al poniente de la ciudad, a nivel regional, su localizacion es de gran
importancia ya que es el limite entre el DF. y el Estado de México, a 20 minutos de la ciudad de Toluca.

Con respecto al DF., la zona conecta el poniente de la ciudad, con el corredor Reforma, hasta llegar al centro
y colinda con las zonas de Desarrollos Residenciales mas importantes del pais como son: Bosques de las
Lomas, Lomas de Chapultepec, Lomas de Vistahermosa, Interlomas, Tecamachalco, etc )
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aToluca Libre

Vialidades

La zona cuenta con vialidades de importancia a nivel local y regional, como lo son: La autopista México-Toluca, la
antigua carretera federal México-Toluca, el antiguo camino a San Mateo, la Av. prol. Paseo de la Reforma,
(Articulador de la zona) el distribuidor vial Santa Fe, y Los Tuneles a Bosques de las Lomas, lo que habla de la
inmejorable ubicacién del lugar, al conectar esta zona con el centro y norte de la ciudad, ademas de integrarse a la
autopista Méx.-Toluca
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Problematica

La Zona de Santa Fe se caracterizo en un principio por la explotacién de minas de arena, durante muchos afos, lo
cual provoco dafios irreversibles al medio ambiente, al suelo y a la topografia en general.

Mas adelante, estas deformaciones dieron pie a que se utilizaran como depoésitos de desechos sélidos a cielo abierto,
lo que contribuyo, a que en definitiva, se diera una problematica ambiental severa.

Asi, en 1989, se dio inicio al “Programa de Mejoramiento y Rescate de la zona especial de desarrollo
Controlado de Santa Fe“, que es la base del desarrollo que ahora conocemos, de lo que trato en un principio este
desarrollo fue de frenar y revertir el dafio ambiental por el que la zona estaba atravesando, ademas de plantear el
desarrollo urbano, a partir de un plan maestro, que contemplara usos y actividades especificas por zonas.

Revalorizacion del suelo en la zona

El Suelo Urbano es un elemento de la ciudad de caracteristicas totalmente diferentes, todo intento por considerar al
suelo urbano como un producto mas en el mercado es una utopia, destinada a encubrir una de las expropiaciones
mas arbitrarias de la historia.

Es dificil considerar el precio del suelo, ya que todas las mercancias lo definen por medio de su costo de produccion,
de tal manera que el suelo urbano, siendo no producible, no puede apegarse a esta teoria.

Aun asi, el suelo juega un papel muy importante en todas las mercancias, ya que en cualquier producto pagamos una
parte por el suelo de produccion, o sea la renta del suelo donde se produce tal producto.

En el mercado inmobiliario el factor del suelo es muy especial, ya que va inmerso en los productos realizados por
este sector, 6sea los inmuebles, es aqui donde el suelo cambia su uso, y se convierte en capital ya que los
desarrolladores inmobiliarios necesitan un lugar para su inmueble, entonces el propietario vende su porcién del suelo
atribuyéndole un valor a este, mas bien definido por lo que se vaya a construir ahi y por su contexto inmediato.

Este es el proceso de urbanizacién que vivimos hoy en dia y desde hace mucho tiempo con el sistema capitalista
donde el suelo a pasado a tener un valor solo de uso, a un valor mercantil.

Los desarrolladores inmobiliarios y el gobierno son la base de esta revalorizacion del suelo, ya que el gobierno se
convierte en propietario de una buena porcion del suelo urbano, por lo regular con un valor muy insignificante o
pagando muy poco por el, expropiandolo, y lo vende a estos desarrolladores, con los que ya hay un acuerdo
anticipado, es mas, son ellos los demandantes de la Unica parte de la produccién inmobiliaria que no se puede crear
ni reproducir: el suelo urbano

De esta manera se especula con el suelo, ya que hay un consumidor final que paga por el inmueble a un valor mucho
mas alto del original, este tipo de estrategia define los costos del suelo y casi siempre beneficia al propietario del
suelo o al que lo expropia ( Estado ) y a quienes lo incorporan a su mercancia inmobiliaria.

Este es de manera general el esquema de desarrollo de zonas como esta donde, de un lugar, en el que no existia
nada mas que minas y un tiradero de basura, se ha llegado a convertir en una zona de desarrollo Urbano a nivel
Internacional y de vital importancia para el pais.

. -
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A partir de ahi la Zona ha tenido un gran crecimiento y desarrollo, hasta llegar a tener ciertas caracteristicas hoy en
dia:

e A partir de una accion especifica, el suelo del lugar tuvo una revalorizacién impresionante , ya que de ser
usado para tiradero de desechos , paso a ser una de las zonas mas caras dentro del desarrollo inmobiliario
del pais.

e La problematica ambiental, se ataco cerrando los tiraderos de basura y convirtiéndolos en parques (Alameda),
ademas de que gran parte las zonas dafiadas fueron regeneradas y ahora estan protegidas bajo el uso de
suelo de preservacion y reserva ecoldgica

e La zona se convirti6 en una fuente generadora de miles de empleos y de mucha atraccién para inversionistas
nacionales y extranjeros.

e Actualmente, por su ubicacion, la zona es un articulador a nivel regional entre la ciudad y el Estado de México

e Ahora la zona se transformo en un hito a nivel nacional e internacional

En este planteamiento, el desarrollo tiene una caracteristica especial.
Con la reconversion del uso del suelo, este adquiri6 mas valor, de tal manera que ese fue el punto de partida del
desarrollo, ( urbanistica y financieramente hablando ) de tal suerte que la estrategia fue la siguiente:

La urbanizacién se llevo a cabo en 2 etapas:
En la primera se vendié el suelo con mas valor, esto es el suelo con uso comercial y de servicios

1ERA ETAPA DE CONSTRUCCION EN LA ZONA

En esta se construyo la Universidad Iberoamericana, el Centro Comercial, los Corporativos, Televisa, Bimbo, la zona
escolar, y lo que le llaman el sub-centro urbano, donde hay restaurantes, comercios, servicios efc.

0

adnm — . ' e !55- Iy

TRl YA

., ‘~<f e

lt_“ ity
23 ; -. r“--. '
e _._. --:Inw— g

" amia A A

.'] "‘"-n..\ R 8 g el ;
Mg = ~B ~f

De esta manera, se logro obtener el capital necesario, para seguir con la infraestructura de la zona que hacia falta,
por esto, en general la zona se conoce como una zona de servicios y comercial principalmente, porque hasta ﬂgce
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poco estos corporativos y comercios dieron el caracter a esa zona, sin embargo, esto fue solo el principio, ya que
ahora queda por construir la mayor parte de la superficie del poligono de este estudio
A continuacion se presentan los usos de suelo que estan sin construir:

Usos Del Suelo
El area del Programa Parcial de Desarrollo urbano de Santa Fe, es de 931.65 ha, del cual el 43.14%, (401.91 ha) es
suelo urbano sin construir, y con usos de suelo altamente productivos y de valor ambiental:

Usos de suelo (Prog. Parcial 2000)
1 H Habitacional 1, 949,482 m2 21.46 %
2 APE Area de Pres. Ecologica 1, 794,154 m2 18.26 %
3 Vi Vialidades 1, 657,675 m2 17.79 %
4 AV Area Verde 1, 043,283 m2 11.20 %
5 H,S,0 Hab.,Serv.,Of. 753,390 m2 8.09 %
6 OoC Of. Corporativas 447,063 m2 4.80 %
Y ES Educacion y Serv. 398,492 m2 3.64 %
8 CC Centro Comercial 283,713 m2 3.05%
9 ARE Area de Reserva Ecolégica 232,005 m2 249 %
10 SOST Serv. Of. Serv. Turisticos 218,740 m2 2.35%
11 DR Deporte y Recreacién 157,513 m2 1.69 %
12 El Equip. de infraest. 150,270 m2 1.61%
13 SuU Subcentro Urbano 137,725 m2 1.48 %
14 (0433 Corredor de Serv. Urbanos 94,402 m2 3.64 %
15 E Equipamiento abasto 7,530 m2 0.08 %
TOTAL 9,316,437 m2 100.00 %

Aqui podemos ver la verdadera tendencia de la zona ya que para esta 2da etapa , el mayor porcentaje es de usc
habitacional y area verde o preservacion.

Si a esto le aumentamos que el desarrolio del lugar a traido mucha gente al lugar esto se traduce en una demanda
especifica y en la posibilidad ahora de satisfacer esta demanda.

Segln el INEGI, para el afio de 2020 habra 28,332 habitantes que demandaran aprox. 6300 viviendas , en la
actualidad solo se cuenta con 2000 Viv. y para el 2005 habra 3500 Viv. Lo cual muestra la tendencia de crecimiento
del lugar en este rubro

Aunque Santa Fe se caracteriza, por el emplazamiento de Oficinas, Centros Comerciales, Corporativos,
Equipamientos diversos y Vialidades de gran importancia, la mayor parte del suelo es para uso Habitacional de
caracter Residencial.
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2da ETAPA DE CONSTRUCCION

Ejemplos de algunos conjuntos residenciales actualmente en construccién en la zona

DOS VISTAS _ CUATRO 35 HOUSE
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Esto habla del esquema del control y aesanunv vivanu y Arqurecioico y ue, Auwiinanciamiento, que desde el inicio
le ha permitido; explotando sus propios recursos, entrar a una segunda etapa, donde el desarrollo Habitacional, se
impondra a los establecidos con anterioridad, lo cual permitird completar y equilibrar la ocupacién del suelo planeada
en un principio.

Preservacion Y Rescate Ecolégico

El actual Programa parcial tiene como base El programa de Mejoramiento y rescate de Santa Fe, que fue el inicio de
los trabajos en esta zona y fue primordialmente de caracter ecolégico, ya que en ese entonces estaba en
funcionamiento el Tiradero de Desechos Sélidos Prados de la Montafia y se trato de controlar la explotacién de los
bancos de material pétreo en la zona ( minas ), Por ello es que actualmente un gran porcentaje de suelo esta
destinado a areas de rescate y preservacion ecoldgica, asi que no hay que perder de vista que cualquier desarrollo
en la zona debera responder primero a las normas especiales de desarrollo ecolégico , especialmente disefiadas en
la zona, como: Continuar con la preservacion y mejoramiento de las areas naturales en barrancas y rescatar aquellas
zonas que presenten alteraciones, contaminacion o deterioro ambiental.
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CONCLUSION
El area del poligono tiene algunas vertientes muy especificas en su desarrollo urbano:

1 .- La proteccion y preservacion del medio ambiente, asi como la sustentabilidad

2 .- Latrayectoria que ha tenido el valor y uso del suelo

3 .- El papel del crecimiento de la poblacién

4 .- El caracter de la mayor parte de la zona: habitacional y de preservacion ecolégica

La propuesta para satisfacer esta necesidad, tendra que tomar muy en cuenta estas, y otras caracteristicas del lugar
para su apropiada incorporacion a el.

El desarrolio de tipo habitacional, que se encuentra apenas en sus inicios , necesita contemplar , ademas de metros
cuadrados para su venta, el entorno natural y proponer alternativas, para diferentes estilos de vida, que no olviden
que el medio ambiente juega un papel muy importante, ademas habra que echar mano de la tecnologia hasta ahora
desarrollada, para equipar a este tipo de desarrollos, pero, desde un punto de vista inteligente “no haciendo al edificio
inteligente “ sino conciliar estas dos partes el respeto al medio ambiente y el uso de la alta tecnologia, aplicando
medidas de sustentabilidad que repercutiran , también en el costo y la inversién del proyecto.

Otro punto interesante es el usuario y el aspecto econémico, la propuesta tiene que considerar a un usuario diferente,
con otros habitos y formas de vida, con otra cultura, con otra lengua tal vez, ya que aqui se encuentran grandes
corporativos y empresas internacionales, que necesitan donde vivir.

Lo otro va de la mano y se refiere a la factibilidad y sustentabilidad econémica del proyecto, desde mi punto de vista ,
habra mucha gente dispuesta a invertir , pero solo , obviamente , a la mejor propuesta.

Como se puede ver, la zona de Santa Fe, cuenta con las caracteristicas necesarias, como para seguir con su
| crecimiento, en base a proyectos que realmente se necesiten en el lugar y ayuden a este aspecto, con un adecuado
desarrollo ecolégico, caracteristica del lugar. A partir de estas variables, urbano-arquitecténicas, ambientales y
financieras es de vital importancia, promover desarrollos habitacionales de tipo residencial, sustentables, apoyados
en los Ultimos avances de la informética aplicados al habitar del ser humano, como ya se ha hecho en otras regiones
y paises, vinculados a proyectos de inversion en la zona, y continuar con esta comercializacion del suelo, que
permitira obtener mas recursos y terminar el abastecimiento de infraestructura y equipamiento que hacen falta en el
lugar, colaborando a un desarrollo urbano, conciente y ordenado en el lugar.
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1.3 Objetivos

Objetivo General

Lograr una propuesta alternativa de vivienda que considere la integracion y vinculacion del concepto de

sustentabilidad, y ecolégia, con la utilizacién de los ultimos avances tecnolégicos , contemplando el desarrollo
de la informatica y su influencia en el modo de habitar de las personas y ciudades, para, con su correcta
combinacién elevar y optimizar la calidad de vida de los habitantes hacia un futuro definido por estas
variables.

Objetivos Particulares Y Especificos

Desarrollar un proyecto de inversién adecuado para lograr el financiamiento del proyecto.
Lograr el equilibrio entre los avances tecnoldgicos y la integraron de soluciones ecolégicas

Hacer un breve andlisis de la revalorizacion que ha tenido el suelo en la zona, para entender mejor su
desarrollo

Aprovechar el potencial de uso del suelo.

Continuar con el programa autofinanciado de inversiones para el equipamiento y la infraestructura, Los
recursos que se generan por la comercializacion del suelo urbano se aplican a inversiones para la realizaciéon
de este tipo de obras, logrando un programa autofinanciado para este desarrollo.

Considerar en el proyecto zonas de rescate y preservacién ambiental, continuar con la recuperacién del medio
ambiente, y proteger las areas de preservaciéon ecoldgica.

1.4 Hipétesis

Se pretende comprobar que al paso de los afios las zonas donde se apliquen este tipo de proyectos se conservaran
en mejores condiciones ambientales y preparadas para la integracion de los ultimos adelantos tecnologicos, Io que
tiene por objetivo elevar la calidad de vida de los habitantes y preservar el medio ambiente que actualmente necesita
de medidas preventivas




I.- ANALISIS DE LA ZONA DE ESTUDIO
Definicion de la zona de estudio
2.1 Criterios

El criterio utilizado para definir la zona de estudio fue, el poligono establecido por el Programa Parcial de Desarrollo
Urbano de Santa Fe, ya que es en esta delimitacion donde nacié la propuesta de recate de la zona y a partir del cual
se ha dado el desarrollo y las transformaciones del lugar , ademas toda la informacién concreta actual e histérica,
tiene esta delimitacion , también los aspectos generales como reglamentacion usos de suelo etc., es en base al
poligono

2.2 Delimitacion de la Zona de Estudio

El area de estudio esta localizada al poniente de la Ciudad de México, en la jurisdiccién de las delegaciones Alvaro
Obreg6n y Cuajimalpa de Morelos.

Se sitla geograficamente entre los paralelos 19°21’00” y 19°23'00” de latitud norte, y entre los meridianos 99°14'00” y
99°17°00° de longitud oeste.

Comprende 8,437,860 m? y colinda al NORTE: con el paramento norte de la lateral de la Autopista México - Toluca,
desde el distribuidor Puerta de Santa Fe hasta su interseccion con la Av. Vasco de Quiroga;

limita al PONIENTE con la Av. Vasco de Quiroga, hasta el cruce con la Av. Juan Salvador Agraz, continuando por el
centro de la Barranca de Memetla o Tlapexco, hasta el limite del Pueblo de Tinajas y colonias Tlaxala, Las Tinajas, El
Ocote y el Pueblo de El Yaqui y de ahi hasta el cruce con la Av. Carlos Graef Fernandez, el cruce con la calle 16 de
septiembre y el antiguo andador de San. Carlos, en donde continta hasta el cruce con la Av. Arteaga y Salazar;

limita al SUR: con el paramento norte de la Av. Arteaga y Salazar, hasta la interseccion de la Antigua Carretera a Sn.
Mateo Tlaltenango, continuando hasta el predio del Portal del Sol, y por el limite de los predios del Ex-ejido de Sn.
Mateo Tlaltenango, hasta el “hombro” del talud sur de la Barranca de los Helechos, en el lindero del Pueblo de Santa
Lucia, hasta llegar a la Av. Santa Lucia;

colinda al ORIENTE: con la Av. Santa Lucia hasta el cruce con la Av. Carlos Lazo, siguiendo por el fondo de la
barranca de Tlayapaca, en el lindero de los predios Tlayapaca y el Hospital, continia cruzando la loma de Jalalpa,
continuando hasta el cruce con la rama sur de esta Barranca y de ahi hasta el lecho de la Barranca Ampliacién
Jalalpa, continuando hasta su entronque con la barranca de Tlapizahuaya, y de ahi por el cauce de la Barranca de
Becerra, hasta el limite con el predio del Ocho y Medio, para continuar en el lindero del predio El Pedregal en la
Colonia Bejero y cruzando la autopista México — Toluca, hasta el punto de partida en el paramento norte de la lateral
de esta autopista.

(Ver Plano: URB-01 y URB-02)
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2.3 Antecedentes Historicos

"Santa Fe" recibe este nombre poco tiempo después de iniciada la conquista debido a la fundacion, por Vasco de
Quiroga, del hospital - pueblo de "Santa Fe de los Naturales".

Esta comunidad humanista se disolvié después de la muerte de su fundador, sin que posteriormente se llegara a
establecer en el area ningun poblado de importancia, si bien durante la colonia siguié constituyendo una entidad
administrativa independiente de la Ciudad de México y de los marquesados y cacicazgos de la region.
Posteriormente correspondié administrativamente a la municipalidad de Santa Fe, y ya en este siglo a las
Delegaciones de Cuajimalpa y San Angel.

Esta ultima tomo, a partir de 1932, su actual denominacién de Delegacion Alvaro Obregén.

Es hasta el inicio de la explotacion sistematica de las minas de arena, ya en nuestro siglo, que se instalan en el lugar
numerosos asentamientos, algunos permanentes y otros precarios, cuya actividad se desarrolla en torno a la mineria.
La extraccion de materiales pétreos durante decenios, generé problemas tanto a la estabilidad del terreno como a la
ecologia de la zona, al crearse hondonadas, socavones y pendientes que alteraron la topografia. Esto tuvo como
consecuencia que la vialidad existente, la antigua carretera Santa Fe - La Venta - Toluca, quedara en la cima de una
peligrosa costilla, con lo que se ocasionaron modificaciones en el funcionamiento de la cuenca. Asimismo esta
actividad arraso6 el terreno, con la consiguiente pérdida de suelo fértil y la deforestacion resultante.

Los socavones dejados por las minas fueron posteriormente utilizados para tiradero de desechos sélidos a cielo
abierto, constituyéndose en foco de contaminacién y en un factor adicional de inestabilidad del terreno. Las
actividades mineras y de pepena de basura impulsaron la proliferacién de asentamientos precarios ubicados en areas
de alto riesgo, tanto por la inestabilidad del terreno, como por |as condiciones de insalubridad y carencia de servicios.

A partir del establecimiento del Programa Maestro de la ZEDEC Santa Fe se inicié un acelerado proceso de
reciclamiento y reconversién del suelo, con la introduccién de equipamiento y servicios. Las particularidades de éste
desarrollo histérico condicionaron la problematica especifica existente en el lugar.

Para atender de manera integral el conjunto de problemas existente en la zona se estableci® desde 1989, el
“Programa Maestro de la Zona Especial de Desarrollo Controlado (ZEDEC) Santa Fe".

Su aplicacién, y posteriormente la del Programa Parcial de Santa Fe, vigente, ha modificado de manera sustancial la
situacion que entonces prevalecia, al ejecutar, a lo largo de los Ultimos diez afios el programa de desarrollo urbano.
Mediante éste programa se han realizado obras que han hecho posible restaurar el funcionamiento de la cuenca, y
recuperar y proteger el medio ambiente, eliminando asimismo la mayor parte de las condiciones de riesgo y
vulnerabilidad que prevalecian en la zona. Igualmente se realizé la construccién de infraestructura y vialidades que
han permitido la creacién de zonas urbanas, proporcionando servicios de nivel regional para el poniente de la Ciudad
de México.
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Medio Fisico

Localizada en las Delegaciones Alvaro Obregén y Cuajimalpa, Santa Fe se ubica en una zona de gran importancia
ambiental para la Ciudad de México, ya que forma parte de uno de los cuatro sistemas de preservacion ecolégica en
el area poniente: el sistema Contreras - Parque Nacional Desierto de los Leones, que comprende la Sierra de las
Cruces y el Parque Nacional Insurgente Miguel Hidalgo y Costilla, La Marquesa, en el estado de México y que incluye
las barrancas de las Delegaciones Magdalena Contreras, Alvaro Obregén y Cuajimalpa, mismo que es parte
fundamental del equilibrio ecolégico del Valle de México, dada su aportacién en la generacién de oxigeno y de
recursos hidricos.

A este respecto cabe destacar la importancia que, en cuanto a la proteccion de las barrancas, han tenido el Programa
Maestro como el Programa Parcial, al establecer el, Programa Parcial de Desarrollo Urbano Santa Fe mediante la
declaratoria que se publicé en el Diario Oficial del 11 de enero de 1995. En éste se definen los lineamientos
especificos para lograr la recuperacion del medio ambiente en la zona. El area a que se refiere este Programa,
comprende una superficie total de 177.57 Ha de Barrancas y 104.33 Ha de Areas Verdes, que en conjunto integran el
33.4% de la superficie de la zona.

Foto 1 .- El Parque alameda es el mejor ejemplo
del rescate ecolégico de la zona, después
de servir como tiradero de basura en los 90°
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2.4 Aspectos Climaticos

Elementos del Medio Natural

Situada al sudoeste de la cuenca de México y ubicada en un entorno en el que predomina el relieve escarpado
caracteristico de la Sierra de las Cruces, Santa Fe, dada la presencia de barrancas naturales, presenta condiciones
naturales de gran valor ambiental y climatico.

Clima: El clima se clasifica como himedo templado: como clima hiumedo corresponde al menos himedo de los de
este tipo, porque en el mes mas lluvioso del verano la precipitaciéon. es mayor, diez veces 6 mas, que la del mes mas
seco. En cuanto a su temperatura es templado, lo cual significa que presenta una temperatura media mensual inferior
a 22°C durante el mes mas calido, y temperatura media mensual superior a los 10°C durante mas de cuatro meses al
ano.

Asoleamiento: La zona presenta anualmente 7 meses de asoleamiento: noviembre, diciembre, enero, febrero,
marzo, abril, mayo, y en los restantes (junio, julio, agosto, septiembre y octubre) predominan la lluvia y los dias
nublados. Debido a la disminucién de la vegetacion que se ha presentado en los ultimos 26 aflos se ha presentado
una reduccién de la evaporacién y la precipitacién en la zona, lo cual explica el incremento en el numero de dias
despejados.

Precipitacién: en la temporada de lluvias, que comprende junio, julio, agosto y septiembre, la precipitacién
representa el 79% anual, que es de orden de 991.3 mm promedio en un periodo de 18 afios.

Temperatura: tomando en consideracion datos de 15 afios, se establecio que la temperatura media anual del
periodo es de 16°C con una oscilaciéon térmica de 6°C, esto quiere decir que la temperatura es ligeramente
extremosa.

Las granizadas y heladas coinciden con la época de lluvia. Las heladas por ser mas frecuentes tienen mayor
impacto para la vegetacién, sin embargo, por tratarse de vegstacion arborea, ésta es capaz de resistir los niveles que
presentan estos fendbmenos meteorolégicos.

Humedad relativa: los indices mayores de humedad relativa del aire también se presentan durante la temporada de
lluvia. Puede considerarse que debido al cambio de uso del suelo a partir de 1999, actualmente la humedad relativa
ha disminuido ligeramente.

Los vientos dominantes tienen una direccion NW, en un viento suave con una velocidad de 7 a 12 km./h.

2.5 Aspectos Geolégicos

Topografia: La zona se ubica geograficamente al pie de la sierra de las cruces, su relieve es abrupto con una
topografia heterogénea o irregular, con pendientes suaves en algunas areas y fuertes y escarpadas en otras, como
en los bancos de materiales. En las zonas de barrancas, en las que los escarpes son de hasta 70m de altura, la
topografia se conserva casi en estado natural, y presentan pendientes mayores de 20%. En otras zonas, como
Prados de la Montafia |, La Mexicana, Arconsa Estrella y Cruz Manca, se presentan taludes casi verticales que
registran desniveles que van desde los 10 hasta los 70 m de altura, y que son resultado de la actividad minera a cielo

abierto practicada en la zona desde hace mas de 50 afios.
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Actualmente se siguen generando diversos cambios y modificaciones del relieve, como consecuencia de la aplicacién
del Programa Parcial de Desarrollo Urbano de Santa Fe.

Geologia: El area esta formada por una estratigrafia de origen volcanico y sedimentos de la era cuaternaria de hace
unos dos millones de afos, perteneciendo a la formacién Tarango, Becerra y Tacubaya, los materiales
representativos son: las tobas, lajas y gravas.

Hidrologia: La caracterizaciéon hidrolégica realizada, obtenida de fotografia aérea y recorridos de campo, permitié
definir siete areas tributarias mismas que han sufrido diferentes grados de transformacién, principalmente por la
actividad minera y por el uso de areas de suelo para relleno sanitario. De éstas areas tributarias la que mas
transformaciones presenta es la del rio Tacubaya, ya que la mayor parte de su cauce se encuentra actualmente
entubado. Santa Fe, queda enclavada dentro de las cuencas hidrograficas generales de los rios Tacubaya y Becerra,
que bajan desde el Poniente hacia el centro del Valle de México.

Las vialidades que limitan la zona al Norte, al Sur y al Poniente, practicamente coinciden con los parteaguas de las
cuencas de aportacion.

La mayor extension de Santa Fe sigue el curso general de los rios y barrancas aportadoras del sistema hidrografico.
Las pendientes de los cauces son relativamente fuertes, por lo que la mayor parte de las corrientes son de caracter
torrencial, es decir, que solo presentan caudales de escurrimiento importantes después de que ocurren
precipitaciones pluviales intensas. En términos generales las avenidas que se presentan son de corta duracion,
siendo notable la produccién y acarreo de sedimentos durante las mismas.

La pluviometria es muy variable a lo largo de la zona del desarrollo. En la porcién Poniente de la misma, la lluvia
media anual alcanza valores de 1,200 mm, los que se reducen a unos 900 en la porcién mas occidental.

Por su extensién superficial, sus condiciones de relieve y las intensidades de precipitacion que pueden ocurrir, la
zona es potencialmente generadora de crecientes de importancia. Como factores que favorecen el escurrimiento
pueden mencionarse las fuertes pendientes, el avance del desarrollo urbano local y la impermeabilidad de las areas
donde aflora la Formacién Tarango; como factores que tienden a disminuirlo, se anctan la alta permeabilidad de las
formaciones aluviales (Tacubaya y sobre todo Becerra), la existencia de oquedades y socavones en donde se
acumulan los excedentes pluviales y la presencia de vegetacion en las partes altas de las cuencas.

2.6 Aspectos Bidticos

Floristicamente el area que ocupa Santa Fe, esta representada por bosques de encinos de baja talla, pastizales de
hilarias, cencroides, pastos inducidos o naturalizados, arboles exdticos y silvestres. Los manchones de encinar se
localizan en las laderas de las cafiadas, protegidas actuaimente, en ellas se encuentran especies de gran interés
como philadelphus, mexicanas, sprekelia, formosisima, berberis trifolia, tigridia, pavonia y diversos tipos de helechos.

2.7 Edafologia

Las litologias predominantes en la zona estan representadas por rocas volcanicas y sedimentos aluviales, lacustres y
fluviales. De mas antigua a mas reciente, estan las formaciones Tarango, Tacubaya y Becerra.
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La formacién Tarango, que es la mas representativa del Poniente de la Cuenca de México, consiste en material
clastico depositado en un ambiente lacustre o bien por corrientes de aguas superficiales en forma de abanicos
aluviales; estos sedimentos se encuentran empacados en material tobaceo, producto de la erosion de rocas
preexistentes o de erupciones volcanicas recientes.

La formacién Tacubaya corresponde a una secuencia de sedimentos de arenas y pémez de origen volcanico, con
una coloracién café amarillenta debido a la meteorizacién.

Por su parte, la Formacion Becerra consiste en depésitos de aluvion, expuestos sin estratificacion aparente.

2.8 Geomorfologia

Santa Fe se encuentra ubicada dentro de la provincia fisiografica del eje volcanico Trans-mexicano, enclavandose en
la Sierra de las Cruces, localizada al sudoeste de la cuenca de México.

La sierra de las Cruces presenta predominio de un relieve muy abrupto, dado que en el area cruzan tres barrancas
principales en direccion de Poniente a Oriente con una pendiente general del 5%.

Estas barrancas son la Barranca de Becerra, la Barranca de Tlapizahuaya y la Barranca de Jalalpa, las cuales en
algunos lugares alcanzan desniveles de 100 m, presentando una cota maxima de 2,650 m sobre el nivel del mar en el
extremo Poniente, y de 2,350 m en el extremo Oriente.

En Santa Fe predominan las redes de drenajes paralelos puniformes que forman un relieve transversal al conjunto de
montafas de la Sierra de las Cruces.

Dichas barrancas son producto de un fenédmeno geomorfolégico de relieve por erosién fluvial, relacionandose la
direccion de las mismas con un patrén controlado por el sistema de fallas existentes en la zona.

Las principales formas de relieve existentes en el area son, en términos generales, las siguientes:

RELIEVE ENDOGENO EXPLOSIVO: Al pie de la sierra de las cruces se presentan un sinnimero de abanicos
generados por diferentes episodios de erupciones volcanicas de caracter explosivo, que en algunos casos, por
efectos de similitud de materiales, no se diferencian de los generados por procesos de sedimentacion.

RELIEVE EXOGENO - EROSIVO FLUVIAL: Este relieve es el que mas se observa en la zona, presentandose con
mayor desarrollo, ya que ocasiona grandes diferencias en la configuracién, densidad y profundidad de los cortes
verticales que se presentan en las barrancas existentes, con diferencias de nivel de hasta 100 m.

RELIEVE ANTROPICO O TECNOGENO: Este relieve es provocado por la influencia del hombre y en Santa Fe se
presenta en gran extension como resultado de la explotacion minera a cielo abierto que se realizé intensivamente
durante mas de cinco decenios. Esta actividad ocasioné la existencia de profundas depresiones a ambos lados de los
caminos que existian originalmente, y asimismo la creacion de hondonadas y taludes de inconveniente reposo
natural.

Posteriormente, algunos de los socavones de mina o barrancas naturales, fueron utilizados para el depésito en gran
escala de desechos sélidos, con lo cual se generaron rellenos y taludes. En la actualidad, Santa Fe se encuentra en
un proceso de desarrollo urbano de grandes proporciones que ha modificado, adecuandolas para usos urbanos, las
condiciones topograficas originales.
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2.9 Vegetacion

La flora en Santa Fe esta representada en la actualidad por restos de bosques de encinos de baja talla y
moderadamente densos que se localizan en las laderas de las cafladas existentes en la zona, pastizales y pastos
inducidos o naturalizados, asi como por una extensa area de bosquetes producto de reforestacién de arboles
exoticos y silvestres de la Cuenca de Mexico. Existen también terrenos desnudos de vegetacion derivados de la gran
perturbacién ocasionada por la explotacién minera y el acopio de basura en los tiraderos, en ellos es frecuente
encontrar subsuelos erosionados que muestran la roca madre de tepetate.

2.10 Fauna

La fauna existente en Santa Fe se distribuye conforme en las areas con mayor vegetacion, y se pueden encontrar
todavia en algunas de las cafladas, aunque con poblaciones actualmente muy disminuidas, mamiferos como el
tlacuache, el armadillo, musarafa, conejo, ardilla arbérea, ardillén, ardilla terrestre, tusas, ratones, raton montafiero,
ratén ocotero, ratén de los volcanes, ratén alfarero y zorrillo.

Asimismo se localizan aves como la coquita, el colibri, golondrinas saltaparedes, primavera, duraznero y gorrionetes
entre otras.

Con relacion a los reptiles, se encuentran lagartijas y algunas viboras y culebras. Entre los anfibios, los mas comunes
son las salamandras que habitan en los troncos de los arboles, las ranas y los ajolotes.
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Conclusiones

Santa Fe se ubica en una de las mejores areas climéaticas del Distrito Federal dada la cercania a las zonas altas de la
Sierra de las Cruces, lo que propicia una mayor humedad y una vegetacién mas intensa que favorece la presencia de
bosques que contribuyen a disminuir la temperatura y a mejorar la calidad del aire.Asimismo la conformacién
orografica determina que Santa Fe forme parte importante del sistema hidrolégico de la ciudad.

Existe la presencia de contaminantes del aire, debida principalmente a la presencia de ozono, hidrocarburos y 6xido
de nitrégeno causada por emisiones del transporte vehicular, asi como por acarreo que efectua el viento de
contaminantes emitidos en el Norte y Centro de la Ciudad.

Las barrancas naturales ubicadas en Santa Fe, que comresponden a areas de Preservacion del Suelo de
Conservacion, tienen un papel significativo en el medio ambiente, ya que por su extension representan un porcentaje
del 21.04% de su superficie. Constituyen un elemento de gran relevancia ambiental en el poniente de la Ciudad, dada
su aportacion al mantenimiento del equilibrio ecolégico.

Estas barrancas fueron alteradas en cuanto a sus condiciones naturales por actividades y usos, tales como la
presencia de minas y asentamientos humanos irregulares, que han ocasionado problemas diversos: alteracién de la
cubierta vegetal, erosion, pérdida de la capa de suelo fertil, alteracion del microclima, contaminacién de los cauces y
las laderas en las cafiadas, modificaciones a la topografia y afectacion al sistema natural de drenaje pluvial.

Desde el establecimiento del Programa Parcial, se ha realizado de manera paralela al desarrollo de la zona el
saneamiento de las barrancas existentes, mediante la creacion de colectores marginales, con lo que tiende a darse
solucién al problema constituido por los drenajes a cielo abierto que descargan hacia las barrancas. Subsisten
aportaciones de basura y aguas negras, por descargas domésticas, en las barrancas cercanas a las colonias de
vivienda popular de Jalalpa, asi como en las Barrancas de los Helechos y de Memetla, por la presencia de
asentamientos irregulares en sus inmediaciones. ]

Considerando que los usos del suelo establecido son principalmente habitacional y de servicios, en Santa Fe no
existen fuentes de contaminacién de agua significativas. Asimismo, la construccién de la infraestructura adecuada,
que contempla la dotacién de redes de drenaje pluvial y sanitario independientes, permitira la recuperaciéon de aguas
residuales para su uso como agua para riego, mediante la planta de tratamiento, actuaimente en construccion. El
agua tratada se destinara al riego mediante una red de distribucion establecida al efecto.

En cuanto a contaminacién por ruido, cuya fuente principal es el trafico vehicular, actualmente no se encuentra
ninguna arteria con niveles altos de ruido, ni existen puntos en que ocurran congestionamientos viales que
contribuyan a generarlo.

La creacién de importantes areas verdes ha representado también una contribucién a la solucién del grave problema
ambiental representado por los tiraderos de basura que existieron en Santa Fe. El mas antiguo de ellos es
actualmente la Alameda Poniente. El relleno sanitario de Prados de la Montafa fue cerrado al depésito de basura
doméstica en 1993, iniciando en 1994 las diferentes etapas de cierre, en las que se ha cumplido la capa de sello,
sistemas de captacion y quema de biogdas, drenaje pluvial y colocacién de la capa vegetal. Actualmente se encuentra
en etapa de disefio y construccién el sistema de extracciéon de lixiviados, con lo que esta en proceso para convertirse:
en parque.
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Estructura Urbana

2.11 Aspectos Socio-Demograficos

Aspectos Demograficos
Los aspectos demograficos para la poblacion que radica dentro de la Zona, se analizaron a partir de las siguientes
fuentes:

« De informacién obtenida de los censos y encuestas del INEGI.
« De datos elaborados por SERVIMET

« De estimaciones efectuadas por SERVIMET del niumero de habitantes, a partir de inferencia basada en el numero
de construcciones destinadas a vivienda que se han realizado.

Esta poblacion se integra por tres grupos, perfectamente diferenciados y que cuentan con dinamicas de crecimiento y
movilidad particulares:

« La poblacién del area de vivienda popular de Jalalpa, que ha tenido un desarrollo histérico y se encuentra cercana
a su nivel de saturacién de construccién. En este caso el crecimiento se estimdé con base en proyecciones,
aplicando las tasas de crecimiento poblacional siguientes: para los datos entre 1970 y 1990, la correspondiente al
Censo Nacional de Poblacién 1990 (2.6%), y para el periodo 1990 -1999 la establecida en la Encuesta Nacional de
Dindmica Demografica (ENADID) 1997 (1.4%).

« La poblacién ubicada en asentamientos irregulares. Su numero se determiné inicialmente por técnicas de
fotointerpretacion y censo directo, aplicando para establecer su crecimiento tasas censales.

Para este grupo se considero de manera especifica la reduccion de la poblacion por 2l proceso de reubicacion de
asentamientos irregulares que se ha dado desde 1990. A la fecha (1999) solamente permanecen dentro del area
de estudio, pequefios nucleos de éste tipo de asentamientos.

« La poblaciéon que esta incorporandose a las nuevas zonas de desarrollo, a partir de 1985, cuyos datos se
obtuvieron por inferencia a partir de las construcciones destinadas a vivienda ya ejecutadas, y considerando las
proyecciones de su crecimiento dentro del umbral establecido por los usos y las intensidades definidas en el
Programa Parcial, esta es la poblacién que mas nos interesa para la investigaciéon ya que es la poblacién que se
esta incorporando al lugar.

El analisis del crecimiento de la poblacién, considerando de manera independiente las tendencias particulares de

cada uno de los grupos poblacionales arriba descritos, se presenta en la siguiente grafica:
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Numero de Habitantes en Santa Fe (1960 - 1999)
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Las cifras de habitantes comprendidos en el area de estudio, para el periodo que abarca de 1960 a 1999,
considerando los tres tipos de poblacién existentes, son las que se indican en la siguiente tabla y se representan (de
manera integrada) en la siguiente tabla:

Nuamero de Habitantes en Santa Fe, por Tipo de Poblacién, y Namero Total de Viviendas. (1960 - 1999)

HABITANTES
| ARO | cantaFe | Jalaipa | Asentamientos TOTAL: Ll
Jnequiares
1960 - 3,606 642 4,338 personas 964 viviendas
1965 - 4,305 747 5,052 personas 1,123 viviendas
1970 - 5,013 870 5,883 personas 1,307 viviendas
| 1975 - 5,694 989 6,683 personas 1,485 viviendas
1980 - 6,430 1,116 7,546 personas 1,877 viviendas
1985 - 7,260 3,794 11,054 personas 2,456 viviendas
1990 229 8,199 3,795 | 12,223 personas 2,716 viviendas
1995 922 8,788 3,227 | 12,937 personas 2,875 viviendas
1999 2,077 9,111 492 | 11,680 personas 2,598 viviendas
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NUMERO DE HABITANTES - 1960 - 1999
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Con la implementacién del Programa Maestro de Mejoramiento de la ZEDEC Santa Fe a partir de 1987 las
tendencias poblacionales se modificaron significativamente por el acelerado proceso de urbanizacioén que se inicié:

Como se observa en la tabla y en las graficas anteriores, en la zona delimitada por el poligono del Programa Parcial
se dan, de manera paralela, tres procesos poblacionales:

« Un crecimiento del numero de habitantes en las dreas de riuevo desarrollo.
« La reduccion de los asentamientos irregulares.

» La desaceleracién del crecimiento de la zona de vivienda popular de Jalalpa.

Como resultado se observa una reducciéon del total de poblacién en la zona, entre los afios de 1995 a 1999.

La Zona de Estudio ha permitido, en los diez afios de su regulacién, modificar la dinamica poblacional prevaleciente
en la zona: siendo que inicialmente se caracterizd por un fuerte crecimiento de la poblacién asentada irregularmente,
la cual se ubicaba principalmente en zonas de riesgo, a la fecha se observa que se invirti6 ésta tendencia, ya que a
partir de 1990, se ha presentado una reduccion drastica de éste grupo de la poblacién.
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Aspectos Econémicos

El estudio de la actividad econémica en Santa Fe, se basa en el analisis histérico de fotografias 4reas por parte del
INEGI y SERVIMET.

A partir de este analisis se establece que la agricultura de temporal fue una actividad poco significativa en la zona, ya
que para 1967 comprendia una superficie territorial de 26.99 Ha lo que representaba el 3.19% del total, descendiendo
a 1.38 Ha, 0.16%, para 1987.

La actividad econémica mas importante histéricamente corresponde a la extraccién de materiales pétreos a cielo
abierto, misma que se inicié hacia 1940. En 1967 la superficie ocupada por dicha actividad correspondia a 170.92
Ha, equivalente a 20.26% del total, y en 1978 se increment6 a 273.08 Ha (32.36%). Para 1993 la superficie dedicada
a mineria corresponde a 172.58 Ha (20.45%).

Cabe sefalar que si bien la superficie sujeta a explotacién se mantiene, los volimenes de material extraido se
incrementaron ocasionando profundas transformaciones en el relieve y configuracién del terreno.

Paralelamente al incremento de la actividad minera se observé el crecimiento de la poblacién residente en el area.
Ofra actividad realizada en el perimetro de Santa Fe que, aunque no es de caracter productivo generé movimientos
econdémicos y poblacionales importantes, fue la existencia de tiraderos de basura, mismos que surgen hacia 1940 y
llegan a ocupar una superficie de aproximadamente 69.4 Ha (8.24%).

Esta actividad también estuvo asociada al crecimiento poblacional en Santa Fe, ya que propicié el surgimiento de
asentamientos irregulares.

Con el cierre del relleno sanitario de Prados de la Montaria en 1994 esta actividad quedé erradicada, y las superficies
que la conformaban iniciaron su proceso para convertirse en areas verdes de uso publico.

Come consecuencia del desarrollo del Programa Maestro de Meioramiento de la ZEDEC Santa Fe a partir de 1989, y
del actual Programa Parcial Santa Fe, se ha generado 'a construccién de grandes obras de urbanizacién y
edificacion, lo que se ha traducido en un incremento significativo de empleos temporales.

La consolidacién paulatina del desarrollo, ha potenciado las actividades econémicas, predominantemente del ramo
servicios, dada la construcciéon de edificios para oficinas privadas, corporativos, servicios turisticos, comercio, as!
como instituciones educativas y de salud, generando también empleos de servicio doméstico en las zonas destinadas
a vivienda.

En este aspecto, cabe sefalar la reconversion del tipo de empleo predominante en la zona: originalmeiii®
prevalecian en ella los empleos eventuales y marginales (explotacién de minas y pepena en basureros) y @n la
actualidad existe una oferta de empleos permanentes, principalmente en el ramo de servicios; y de emplecs
temporales para la industria de la construccion.

Dado que por las condiciones de reciente urbanizacién del area comprendida en el poligono del Programa Parcial, ng
se cuenta con datos censales, las estimaciones sobre la poblacién econémicamente activa se realizaron en funcién
de los requerimientos de empleo temporal (generado por la construccion de los edificios en ella previstos), asi como
de empleo permanente, considerando el desarrollo de edificios destinados a oficinas y servicios
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A la fecha se estima (sobre la base de las superficies edificadas) que se han generado alrededor de 140 mil empleos
temporales (en el ramo de la construccién).

Asimismo, en los edificios realizados, los cuales corresponden principalmente a giros de servicios, (como son:
oficinas, comercio, bancos, alojamiento, y embajadas; y educacién basica, media y superior) se estima que se han
creado aproximadamente 35 mil empleos permanentes.

Poblacién Econ6micamente Activa Actual en Santa Fe. (1999)

EMPLEOQO 1999
[ Temporal (construccién) 141,320 personas
Permanente 35,330 personas
TOTAL: 176,650 personas

Aspectos Sociales

Los aspectos sociales en Santa Fe, estan intimamente ligados a los procesos econdmicos desarrollados en la misma,
ya que la poblacién que se asenté en ella lo hizo por estar vinculada a dichas actividades. Los habitantes de Santa
Fe hacia 1984 se dedicaban principalmente a la extracciéon de materiales pétreos a cielo abierto y a la pepena en los
tiraderos de basura, ubicandose en asentamientos irregulares.

A partir del establecimiento del Programa Maestro de Mejoramiento de la ZEDEC Santa Fe en 1989, estos
pobladores originales fueron reubicados en unidades habitacionales realizadas para este propésito o indemnizados.
A la fecha existen en Santa Fe varios asentamientos irregulares, con un total estimado de 109 familias en
asentamientos consolidados y recientes.

La realizacién de cuantiosas obras (tanto para la urbanizaciéon como para la construccién de los edificios,
consecuencia del desarrollo impulsado por el Programa Maestro de Mejoramiento de la ZEDEC Santa Fe a partir de
1989, y del actual Programa Parcial), ha dado lugar, como ya se indicé, a un incremento significativo de los empleos
temporales. Estos no incidiran en el numero final de habitantes en la zona.

Como un grupo social que ha tenido una participacién dinamica en el impulso al desarrollo de Santa Fe, cabe
destacar a los inversionistas privados, mismos que se han constituido como asociacién de colonos.

Actualmente, el desarrollo en el area de Santa Fe, ha favorecido la generacibn de actividades econdémicas
predominantemente del ramo servicios, (tales como oficinas privadas, corporativos, servicios turisticos, comercio,
transporte aéreo, asi como instituciones educativas y de salud).

Asimismo se han generado empleos de servicio doméstico en las zonas destinadas a vivienda, por lo que la
poblacién flotante se estima en aproximadamente 176 mil personas.
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2.12 Estructura Urbana

Por la naturaleza integral del proyecto de desarrollo de Santa Fe, concebido desde el Programa Maestro, la
estructura urbana es el elemento que da base y forma a dicho proceso de crecimiento.

Esto en funcién de que se establecen zonas que permitieron detonar el desarrollo en el 4rea y que se constituyen
como ejes de inversiéon y expansién, mismas que han dado sustento a una tendencia de urbanizacién que ha
mantenido su dinamismo en los ultimos 10 afios.

En este sentido, con el establecimiento de las zonas de corporativos en Pefia Blanca y el centro comercial en
Totolapa, se dio inicio al ciclo de “inversion — urbanizacién — comercializacién - inversiéon” que permiti6 la puesta en
marcha de las subsiguientes areas del desarrollo.

Como eje articulador de todo el conjunto se tiene a las zonas de Centro de Ciudad y Cruz Manca, dada su ubicacién
en la parte central del poligono de Santa Fe, y la importancia regional y metropolitana que representan por la oferta
de servicios que concentran, e incluso por la alta densidad de construccién con que cuenta Cruz Manca.

En este proceso, el concepto de la estructura urbana que se concibi6é para Santa Fe, ha sido un factor determinante
en la configuracion que actualmente se observa, asi como en el proceso mismo de su desarrollo.

Zonas homogéneas

La estructura urbana se integra por zonas de usos homogéneos, definidas con el fin de lograr una distribucion
balanceada de los usos del suelo, la cual se establecié tomando en cuenta las caracteristicas propias del sitio

Las zonas, definidas como tales por sus usos homogéneos y por su clara delimitacion espacial, se establecieron a
partir de la propuesta general de ordenamiento y del analisis de las siguientes condicionantes: topografia, vegetacion,
hidrografia, geolcgia, usos del suelo existentes y vialidades e infraestructura.

Estas zonas, cuyo numero es de trece por lo que corresponde a suelo urbano, se interrelacionan entre si por ejes de
vinculacién vial (vialidades primarias), contando con vialidades de nivel secundario que permiten el acceso al interior
de las mismas, asi como a las manzanas y los lotes que las integran.

El distribuidor vial Puerta Santa Fe establece, mediante las estructuras monumentales de forma triangular que dan
soporte a los puentes, un hito urbano que caracteriza al nuevo desarrollo, y marca su inicio en el extremo oriente,
quedando delimitado el extremo final al poniente, por los tineles de la Autopista México Toluca en la interseccion con
la Av. Arteaga y Salazar.

Es a partir del Distribuidor Vial Puerta Santa Fe que se desarrollan los dos ejes urbanos longitudinales principales:

« Siguiendo de frente se accede, por Prolongaciéon Reforma a la zona de Corporativos de Pefia Blanca y al Centro
Comercial Santa Fe;

. Utilizando el puente en el distribuidor vial, se llega a la Glorieta en la Av. Vasco de Quiroga, y desde ahi a Pefi2

T . -
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Blanca, Centro de Ciudad y la zona del Centro Comercial. También es posible, siguiendo desde la glorieta hacia el
sur, acceder por la Av. Mariano Barrenechea a la zona residencial de La Loma.

Los ejes transversales principales son:

» Carlos Lazo, que se desarrolla entre Centro de Ciudad y Cruz Manca, desde la lateral de la Autopista hasta la Av.
Tamaulipas. :

» Juan Salvador Agraz - Av. La Fe, que enlaza desde Vasco de Quiroga (en la zona de La Potosi) hasta Av. Santa
Lucia entre las zonas de Arconsa Estrella y La Mexicana)

La densidad actual de habitantes estimada en el area comprendida por el poligono de la zona de éstudio,
corresponde a una tasa bruta de 13.84 hab/ha.

Actualmente, el desarrollo de la urbanizacién en Santa Fe alcanza un 58.3% (346.99 Ha) del total del suelo urbano
(594.97 Ha), y de éste el 43.0% corresponde a urbanizado y construido y el 15.3 a suelo urbanizado y sin construir,
quedando un 41.7% de suelo urbano en el que no se han realizado obras de urbanizacibn como reserva territorial,
como se indica en la siguiente tabla.

Suelo Urbano Urbanizado y No Urbanizado (1999)

SUELO URBANO SUPERFICIE PORCENTAJE
'RESERVA TERRITORIAL NO URBANIZADA 2,479,757 m? 41.7%
RESERVA TERRITORIAL URBANIZADA 910,895 m? 15.3%
URBANIZADO Y CONSTRUIDO 2,558,968 m? 43.0%
TOTAL Iy 5,949,720 m? 100.0%

Las zonas con un desarrollo urbano consolidado son:
« Centro Comercial (Totolapa).

« Pefia Blanca (corporativos).

« Centro de Ciudad (usos mixtos).

« Zona Escolar (Prados de la Montada ).

« Residencial La Loma (habitacional).
Las zonas que se encuentran en proceso de desarrollo son:

E i .
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» La Fe (Servicios, oficinas y servicios turisticos).
» Cruz Manca (usos mixtos).

» La Potosi (subcentro urbano)

« Arconsa - Estrella (corredor de servicios)

Las areas que estan por desarrollarse son:

» Ponderosa (usos mixtos).

+ Tlayapaca (corredor de servicios).

« Prados de la Montada |l (habitacional).

« La Mexicana (habitacional).

Zonas de mayor concentracion de actividades

Santa Fe es en su conjunto una zona de concentracion de servicios para el area metropolitana de la Ciudad de
México y asimismo, en su estructura interna, cada zona concentra determinados tipos de usos:

Servicios:
- Pefa Blanca: en ésta area se ubica un ntcleo importante de oficinas corporativas.
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dinamismo en Santa Fe.
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« Centro de Ciudad, en donde la mezcla de usos de.oficinas, comercio y habitacional ha permitido el desarrollo de
una de las zonas que representan un significativo impulso para el poniente de la ciudad

« Cruz Manca: zona de usos mixtos y alta densidad, en desarrollo, que constituird con Cruz Manca, el eje de mayor

.t



« Ponderosa, con importantes areas de usos mixtos y en donde se desarrollara un centro hospitalario de nivel
regional.

- La Fe, zona de servicios, oficinas y servicios turisticos, en la que se estan estableciendo importantes conjuntos
empresariales, hoteles y un centro de convenciones de nivel internacional.

Usos comerciales:

» Totolapa: en donde se encuentra el Centro Comercial Santa Fe, que corresponde al de mayor importancia en el
pais dada su extension y significacion comercial.

« Arconsa - Estrella: donde se ubica una importante zona de tiendas de autoservicio, con un area ya consolidada y
otra por desarrollarse, y en la que se establecera también una estacion servicio (gasolinera).
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De eguipamiento:

« Zona Escolar, en la que ya se ubican importantes centros educativos, que comprenden desde educacion
elemental hasta universitaria.

2 |

e
Hie

e’ N

Asi como con areas destinadas a uso habitacional:

« La Loma, una zona de gran riqueza ambiental, por encontrarse entre dos cafiadas naturales, en la que <> b=
desarrollado vivienda residencial unifamiliar y plurifamiliar.

« Prados de la Montaria ll, zona residencial y club de golf, en un entorno de gran valor ambiental, que esia pcr
desarrollarse.

» La Mexicana, zona de vivienda unifamiliar y residencial, por desarrollarse.

e
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Subcentros Urbanos

La zona denominada La Potosi, es el Subcentro Urbano del area Noroeste de Santa Fe y actualmente cuenta ya con
edificios en funcionamiento, estando en proceso de construccion edificios con usos de servicios, comercio y oficinas.

Esta zona dio inicio a su actividad econémica a partir de 1999.
El Subcentro Urbano La Potosi se encuentra entre las zonas de La Ponderosa y Totolapa.

Su estructura esta definida por una avenida principal, que se desarrolla de forma perpendicular a la Autopista México
- Toluca, y una vialidad secundaria que da acceso a los lotes que se encuentran ubicados en el extremo oriente de
ésta zona.

Zonificacion

Como se menciond, Santa Fe se compone por zonas de usos homogéneos, definidas con el fin de lograr una
distribucién balanceada de los usos del suelo y una mayor eficacia en su utilizaciéon. Para ello se tomaron en cuenta
las caracteristicas propias del sitio, como son: topografia, vegetacién, hidrografia, geologia, usos del suelo existentes

y vialidades e infraestructura.

(Ver plano URB-04)

Nomenclatura

La nomenclatura utilizada para denominar los usos del suelo de los lotes ubicados en el poligono del Programa

Parcial, es la siguiente:
(Ver plano URB-05)

USO DEL BUELO

BUPERFICIE DEL PREDIO

HABITACIONAL UNIFAMILIAR Y PLURIFAMILIAR

501 m

HABITACIONAL UNIFAMILIAR

hasia 500 m

HABITACIONAL UNIFAMILIAR ¥ PLURIFAMILIAR

CUALQUIER

SUPERFICIE

HABITACIONAL PLURIFAMILIAR

CUALQUIER

SUPERFICIE

r|zlx|x|x
® o jw | |-

HABITACIONAL PLURIFAMILIAR

CUALQUIER

SUPERFICIE

H 80

HABITACIONAL BERVICIOBS Y OFICINAS

CUALQUIER

SUPERFICIE

S0 ST |[BSERVICIOB, OFICINAS Y SERVICIOS TURISTICOS |CUALQUIER SUPERFICIE
0oC OFICINAS CORPORATIVAS CUALQUIER SUPERFICIE
5U SUBCENTRO URBANO CUALQUIER SUPERFICIE
ccC CENTRO COMERCIAL CUALQUIER SUPERFICIE
[=X:] CORREDOR SERVICIOS URBANODS CUALQUIER SUPERFICIE
ES EQUIPAMIENTO DE ADMINISTRACION,SALUD, CUALQUIER SUPERFICIE

EDUCACION Y CULTURA
E EQUIPAMIENTO DE ABASTO CUALQUIER SUPERFICIE
El EQUIPAMIENTO INFRAESTRUCTURA CUALQUIER SUPERFICIE
DR DEPORTE Y RECREACION CUALQUIER SUPERFICIE

AV -1 |AREA VERDE (se permiten usos compaltibles) CUALQUIER SUPERFICIE

AV -2 |[AREA VERDE (no se permiten usos compatibles) CUALQUIER SUPERFICIE
ARE AREA DE RESCATE ECOLOGICO CUALQUIER SUPERFICIE
APE AREA PRESERVACION ECOLOGICA CUALQUIER SUPERFICIE
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Distribucion de Usos del Suelo

zonas son los siguientes:

Distribuciéon de Usos del Suelo.

ZONA USO DEL SUELO
PM [PRADOS DE LA MONTARA I H1 [HABITACIONAL UNIFAMILIAR Y PLURIFAMILIAR
CS |CORREDOR SERVICIOS URBANOS e
El |EQUIPAMIENTO INFRAESTRUCTURA
DR _|DEPORTE Y RECREACION _ - i
AV - 2 |AREA VER I
ARE DE RESCATE ECOLOGICO
LL |LALOMA _H1 [HABITACIONAL UNIFAMILIAR
H2 IAR
H3 |HABITACIONAL UNIFAMILIAR I
H8 |HABITACIONAL PLURIFAMILIAR
_H 80 |HABITACIONAL SERVICIOS YOFICINAS
AY -2 [AREA VERDE
LM |LA MEXICANA
CD [CENTRO DE CIUDAD
CM |CRUZ MANCA
CRUZ MANCA, GLORIETA AUTOPISTA
PO |PONDEROSA
LF |LAFE
PB |PENA BLANCA (C. A MADRAZO, OCHO Y MEDIO)
PENA BLANCA
PENA BLANCA, GASOLINERA PUERTA SANTA FE
PE UIFPAMIENTO INFRAES T RUC T URA
LP |LA POTOSI 5 BCENTRO URBANO
TT [TOTOLAPA A TRO COMERCIA]
HNPAMIENTO INFRAESTRUCTURA
AE |[ARCONSA ESTRELLA 8 |CORREDOR SERVICIOS URBANOS
E__|EQUIPAMIEN
TL |[TLAYAPACA H S0 |HABITACHON NAS
El QUIPAM BA
! QUIPAM o | AL ION AL ) AL [URA
AV |PARQUE PRADOSDELAMONTANA | QUIPAMIENTO INFRAESTRUCTURA
ALAMEDA PONIENTE QUIPAMIENTO INFRAESTRUCTLRA
AV AV - 1 |AREA VERDE
|ALAMEDA PONIENTE AV - 1 /AREA VERDE
PW%W
JL |JALALPA H3 [HABITACIONAL UNIFAMILIAR
| H5 |HABITACIONAL PLURIFAMIL _
El__EQUIPAMIENTO INFRAESTRUCTURA
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Dados los criterios de homogeneidad de usos del Programa, los usos del suelo establecidos para cada una de las
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Las superficies que se destinan a cada uso del suelo y su participacion porcentual, se indican en la siguiente tabla y
en la grafica.
USOS DEL SUELO SUPERFICIE PORCENTAJE
H HABITACIONAL 1,608,506 m> 19.06%
HABITACIONAL SERVICIOS Y 2
H SO OFICINAS 674,438 m 8.00%
SERVICIOS, OFICINAS, SERVICIOS 5
SO ST TURISTICOS 218,740 m 2.59%
ocC OFICINAS CORPORATIVAS 447,083 m? 5.30%
su SUBCENTRO URBANO 137,725 m? 1.63%
cc CENTRO COMERCIAL 283,713 m? 3.36%
(0]} CORREDOR DE SERVICIOS URBANOS 89,350 m? 1.08%
EQUIPAMIENTO DE ADMINISTRACION, 3 %
ES SALUD EDUCACION Y CULTURA 327837 m 3.88%
E EQUIPAMIENTO ABASTO 5,083 m? 0.07%
El EQUIPAMIENTO INFRAESTRUCTURA 160,270 m? 1.78%
DR DEPORTE Y RECREACION 157,513 m? 1.87%
AV AREAS VERDES 1,043,283 m? 12.368%
AREAS DE RECUPERACION 2 .
ARE ECOLOGICA 232,005 m 2.75%
APE AREAS DE PROTECCION ECOLOGICA 1,543,700 m? 18.29%
Vi VIALIDADES 1,517,936 m? 18.00%
IA INDUSTRIA AISLADA 0 m? 0.00%
| TOTAL 8,437,880 m’ 100.00%
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USOS DEL SUELO - PROGRAMA PARCIAL

Vialidades 18.0 %

Areas Proteccion Ecologica 2.7%

Habitacional 18.5 %

Areas Recuperacion
Ecologica 18.3 %
Oficinas 8.0 %
O Ssenvcios Oficinas Senvicios
Areas Verdes 12.4 % i

Deporte Recreacion 1.9 % ) B Subcentro Urbano 1.6 %
Equipamiento Abasto 1.8 %l Equipamiento 39%E I Centro Comercial 3.4 %
Equipamiento Infraestructura 0.1 % B Comedor Senvicios Urbancs 1.1 %

=
32 UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE ARQUITECTURA TALLER EHECATL 21 :
ENEE NN EEEEENENNNNEESEEENENES




33

AAERRERRENNRRRRENERRRERNENRRNRRRRNRRENRUENRENRDN]

2.13 Estructura Vial

La estructura vial se ha transformado radicalmente, ya que de contar unicamente con vias secundarias, como la
antigua Calle Coral (hoy Av. Carlos Lazo), las laterales de la Autopista (Prolongacion Reforma), que hacia 1989
presentaba un desarrollo del 60%; la calle Coral Tinajas (Av. Carlos Graef Fernandez) y la calle de acceso a la
Alameda Poniente, se cuenta actualmente con la red vial primaria, practicamente terminada a la fecha, misma que
presenta tres ejes longitudinales principales que permiten la vertebracién de la estructura vial.

La denominacion con que en el presente estudio se hace referencia a las vialidades es la nomenclatura definitiva,
misma que fue establecida por la entonces Coordinacion General de Reordenacion Urbana y Proteccion Ecolégica,
(CGRUPE). _

La red vial primaria de Santa Fe refuerza la vialidad de acceso al poniente de la Ciudad de México articulandola con
el Valle de Toluca, y ofrece vias alternativas en la vinculacion Norte - Sur, reforzando al mismo tiempo la vialidad
existente en el poniente de la Ciudad. Permite asimismo proporcionar las facilidades de acceso a la zona, asi como la
vinculacion interna de la misma.

La Red Vial se desarrolla a partir de tres ejes longitudinales principales:
« Prolongacion de la Av. Vasco de Quiroga.

« Av. Santa Lucia.

« Prolongacion de Paseo de la Reforma y su continuacién en la Autopista México - Toluca, cuyas laterales permiten
la vertebracion vial de la zona.
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A estos tres ejes longitudinales se vinculan, enlazando las diversas zonas del desarrollo, las siguientes vialidades
primarias:

(Ver plano URB-06)

« Av. Ing. Roberto Medellin (en Pefia Blanca) que permite el enlace entre la zona de corporativos de Pefia Blanca y
la Av. Vasco de Quiroga, y mediante ésta el acceso al Centro de Ciudad. Asimismo esta vialidad vincula a la zona,
mediante el tunel que cruza la Carretera Federal México - Toluca, con la zona de Bosques.

« Av. Carlos Lazo, misma que se desarrolla entre las zonas de Centro de Ciudad y de Cruz Manca, transcurriendo
desde la lateral de la Autopista hasta la Av. Santa Lucia.

» Av. Juan Salvador Agraz, es la vialidad principal de la zona de usos mixtos de Potosi, recorriendo desde la
Prolongacioén de Vasco de Quiroga, hasta Av. Mariano Hernandez Barrenechea, que proporciona acceso mediante
la barranca a la Zona Habitacional La Loma.

« Av. Bernardo Quintana, que estructura longitudinaimente la zona habitacional de La Loma.

» Av. Santa Fe, que se desarrolla a partir del limite de la Alameda Poniente y corre al sur del Centro de Ciudad,
entre éste y la zona de Servicios Turisticos, para continuar a todo lo largo de la zona de usos mixtos de Cruz
Manca, constituyendo el eje central estructurador de ésta.

« Av. Javier Barros Sierra, que se desarrolla a partir de la Glorieta de Vasco de Quiroga en Pefia Blanca y permite la
vinculacién entre el Distribuidor Santa Fe y el acceso a la zona habitacional La Loma, al enlazar con la Av.
Mariano Hernandez Barrenechea. '

La Av. Barros Sierra continiia hasta la zona de servicios turisticos La Fe, desarrollandose entre la barranca de
Becerra y el limite Sur de !a Alameda Poniente, para terminar en su entronque con la Av. Carlos Lazo.

« Av. Fernando Espinoza Gutiérrez, que se desarrolla a partir de Vasco de Quiroga, entra la Alameda Poniente y
Pefia Blanca, y desemboca en la Av. Javier Barros Sierra.

« La Av. Vasco de Quiroga en su extremo poniente, asi como su prolongacién, vertebran la zona de la Ponderosa
constituyendo un circuito que da inicio en el cruce de esta avenida con Juan Salvador Agraz (en la zona de
Potosi), recorriéndola hasta desembocar en la Lateral de la Autopista, permitiendo el retorno a la mencionada Av.
Agraz.

« Av. Antonio Dovali Jaime. Esta vialidad se inicia en la Av. Vasco de Quiroga, y corre entre la Alameda Poniente y
el Centro de Ciudad, hasta entroncar con la Av. Javier Barros Sierra.

« Av. Francisco J. Serrano, misma que se inicia en la Av. Santa Lucia, y corre entre la parte posterior del Parque
Prados de la Montafia y la Zona Escolar, ligandose hasta la Av. Santa Fe, en la zona de Cruz Manca.

« De ella se desprende la Av. Domingo Garcia Ramos, que es la vialidad que permite el acceso a la Zona Escolar.
Faltan por desarrollar las vialidades internas de las siguientes zonas:
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« Cruz Manca: Av. La Fe y calles transversales.

« La Ponderosa: Vasco de Quiroga y Av. Carlos Graef Fernandez.
« La Mexicana: Av. Luis Barragan y vialidades secundarias.

« Prados de la Montafa |l: Paseo Tolsa y vialidades secundarias.

Distribuidor Vial y Obras de Enlace y Conexién a Vialidades Regionales

Dentro del area de estudio, se han construido las siguientes obras de distribucién vial y conexién a vialidades
regionales:

« Distribuidor Vial Puerta Santa Fe:

Habiendo sido concluido en 1997, el Distribuidor Vial tiene gran importancia en el area poniente de la ciudad por
las ligas regionales que facilita.

En el ambito de la zona de Santa Fe, permite el enlace desde el distribuidor Constituyentes - Reforma y la lateral
de la Autopista México - Toluca, a la altura de la Colonia Carlos A. Madrazo en el extremo noreste de Santa Fe,
con importantes vialidades primarias de la zona, como son: la Av. Vasco de Quiroga y la Av. Javier Barros Sierra;
asi como la Av. Francisco J. Serrano, Av. Carlos Lazo, Av. Santa Lucia y Av. Mariano Hernandez Barrenechea.

« Tuneles a Bosques de las Lomas (Calle Joaquin Gallo):

Constituyen, asimismo, una liga vial de importancia regional en el enlace con ésta zona y las areas residenciales y
de servicios que se ubican en el noroeste de la ciudad de México.

Quedan por desarrollarse los siguientes enlaces regionales:
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« Cruce de la Av. Juan Salvador Agraz con el bulevar urbano (antigua carretera federal México - Toluca):

Este enlace hara posible la comunicacion vial hacia la zona de Cuajimalpa por medio de la Av. Echanove,
constituyéndose en un importante elemento de vinculacién al noroeste.

« Distribuidor vial Carlos Lazo - Santa Lucia:

Permitira la conexién con la via rapida de vinculacion sudoeste, hacia la Av. Centenario y la Av. Luis Cabrera, en la
zona sur de la Ciudad, facilitando el acceso, mediante el Periférico Sur a un amplio sector de la metrépoli.

Con estos enlaces de nivel regional se facilitara la vinculacién norte sur en una amplia regién del poniente de la
Ciudad de México.
Transporte Publico

Dentro del poligono de Santa Fe, actualmente dan servicio de transporte publico varias lineas de peseros,
microbuses y camiones de la Ex-Ruta 100, asi como taxis, mismos que generan algunos problemas en las vialidades
en que realizan paradas y eventualmente ubican puntos terminales de sus rutas.

Los autobuses de la Ex-Ruta 100, cuentan con tres rutas en la zona:

« RUTA |.- Tacubaya, Centro Comercial, Santa Rosa y Cuajimalpa.

« RUTA Il.- Centro Comercial, Auditorio, La Villa

« RUTA III.- Mixcoac, Santa Lucia y San Mateo.
Por io que hace a las peseras, prestan el servicio de transporte en la Ruta 5, con los siguientes recorridos:

+ Tacuwava - Santa Rosa.
Tacubaya - Coral (Av. Carlos Lazo).

L]

Tacubaya - Centro Comercial.
« Tacubaya - KM 13.
« Hotel de México - Sam'’s Club.

« Observatorio - Centro Comercial.
Los taxis cuentan con dos sitios:

« BASE CENTRAL.- Calle Roberto Medellin y Lateral de Reforma.

« BASE LAS PALMAS .- Av. Vasco de Quiroga, dentro del Centro Comercial Santa Fe.
Dado que el desarrollo de Santa Fe se encuentra en proceso, actualmente las lineas y rutas existentes de transporte
satisfacen la demanda presentada.
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Estacionamientos

Por el desarrollo controlado que ha presentado Santa Fe, los edificios que se han construido en la misma cuentan
con espacios de estacionamiento suficientes, dosificados por norma seguin el uso al que se destinan.

No obstante lo anterior, se presentan casos de estacionamiento en via publica, particularmente en torno a la
Universidad Ibero Americana y al Centro de Ciudad, en este caso por la presencia de oficinas y restaurantes que han
generado la presencia de “valet parking” que estacionan los vehiculos en la via publica.

El Centro Comercial Santa Fe cuenta con un estacionamiento publico.

REDES DE SERVICIOS Y

DRENAJE
PLUVIAL

DRENMNAJE
SANITARIO

AGUA POTABLE AGUA TRATADA

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

OBRAS ESPECIALES %
SIMBOLOGIA: o
[ 1] v g E
¥ g |8 %
b 5 é € P y |8
PROYECTOS 3 § X | % g § - § §
DE VIALIDAD 8 BB |z B8 |z
1. DISTRIBUIDOR VIAL CARLOB LAZO - SANTA LUGIA v [ v v [ v
2. AV.SANTA FE PONIENTE v v v v
3, AV CARLOS LAZO v v v | v | v | v v | v | v | ¥
4. AV.BANTA LUCIA (TAMAULIPAS) v v | v | ¥ v
5. AV.LUIS BARRAGAN (LA MEXICANA) v v v v v v v v
6. AV.VASCO DE QUIROGA v v v v
7. AV.CARLOS GRAEF FERNANDEZ v | v v | v v v v v v
8. AV.PASEO TOLSBA (PRADOS DE LA MONTARA I) v v v v v v v v v v v v
9. AV.DOMINGO GARCIA RAMOS v v v v
10. AV.JUAN SALVADOR AGRAZ v v v v
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2.14 Infraestructura

La dotacién de infraestructura general para Santa Fe se desarrollé a partir del calculo de las cargas de servicios
demandadas por el desarrollo urbano, en funcién de los usos, y las intensidades o densidades establecidas para
cada zona.

La construcciéon de la infraestructura se ha realizado al mismo tiempo que las vialidades y la urbanizacién de las
zonas que arriba se mencionan, con lo cual se garantiza la dotacién de servicios publicos.

La dotacién de infraestructura en Santa Fe parti6 de la premisa de que los requerimientos para éste desarrollo no
ocasionen demandas adicionales en las zonas aledarnas, por lo que se resolvié la autosuficiencia en la dotacion
planteando la construccion del equipamiento requerido para resolver las demandas generadas por el desarrolio. Al
efecto se llevaron a cabo, desde 1990, diversos estudios que permitieron establecer las demandas y requerimientos
para la dotacion de infraestructura, mismos que han sido revisados y actualizados periédicamente.

La infraestructura planteada comprende:

+ Redes, instalaciones y equipos para la conduccién y distribucién de agua potable.

El gasto maximo diario de agua potable, establecido por los estudios de balanceo de redes realizados en 1990, se
estimé en 693.16 Its/seg. La revision de éste gasto, en 1999, arroja 734.09 Its/seg.

En la estimacién actual se incorporan las precisiones realizadas a los proyectos urbanos a desarrollar en la zona
de estudio, incrementandose el gasto estimado en 1999, en relaciéon con el establecido en los estudios realizados
en 1990, en 5.9%

Estos estudios se revisan, segun acuerdo con DGCOH con una periodicidad de 2 afios.

Cabe aclarar, que el célculo arriba mencionado se basa en las intensidades de construccion o densidades de
vivienda maximas permitidas, por lo que, siendo que se ha observado que las intensidades y densidades reales en
los edificios construidos son inferiores a las permitidas, se considera que la demanda real seré menor a la
estimada. Adicionalmente y con el fin de verificar los consumos reales, se realiz6, en coordinacion con DGCQOH,
un estudio de casos de los gastos promedios diarios, el cual aiTojo que entre el consumo realizado es inferior entre
un 11 y un 15% al que establecen las dotaciones del Reglamento de Construcciones del Distrito Federal.

Por lo anterior, se considera que se deben profundizar los estudios tendientes a definir con mayor exactitud -
dotacién de agua, y sobre el caso de las dotaciones establecidas para Santa Fe, puede concluirse que la ceiranc'~
real sera significativamente menor.

Las estimaciones para el calculo de drenajes y agua tratada se basan en las realizadas para el agua potable.
« Colectores y drenajes pluviales y sanitarios.
« Redes, instalaciones y equipos para la conduccion y distribucion de agua tratada.
« Emisor sanitario y colectores sanitarios marginales en las barrancas.
. Red de energia eléctrica en alta tension.
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« Red de alumbrado publico.

+ Red de telefonia.

3 . . R o
Bl oogh el o st — ' B e LT

2.15 Equipamiento y Servicios
Se ha realizado la construccién de las siguientes obras:
« Equipamiento para la Infraestructura

- Equipamiento para la red de agua potable: comprende la construccién de 5 tanques y un equipamiento para el
rebombeo de Cruz Manca a la glorieta de la Autopista México - Toluca (tanque Tamaulipas Il);

- Vaso regulador Totolapa, obra que representa un importante factor de control y proteccion ante el riesgo
potencial de avenidas pluviales;

- Obra civil de la planta de tratamiento de aguas residuales.
Siendo que la normatividad contempla la dotacién de redes de drenaje pluvial y sanitario independientes, la

recuperacion de aguas residuales para su uso para riego, sera posible mediante la planta de tratamiento y la red
de distribucién, actualmente en construccion.

- Subestacién eléctrica, con los equipos correspondientes; y Central telefénica digital.

e o
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« Equipamiento para la Educacién:

A fin de dotar a la zona del equipamiento que la misma demanda, y considerando la cobertura regional que este
desarrolio representa, se establecieron en diversos lotes usos del suelo que permiten proporcionar el terreno urbano
para satisfacer los requerimientos de equipamiento de servicios:

» Zona Escolar: se ubica entre el area de reserva para la Zona Habitacional de La Mexicana y el Parque Prados de
la Montafia (antes relleno sanitario), habiéndose desarrollado a la fecha el 80% de las instituciones educativas que
podran instalarse en ella, mismas que comprenden desde el nivel educativo de preescolar, el basico y el medio
superior, hasta el universitario.

Las siguientes instituciones educativas han ubicado sus instalaciones dentro del Area de estudio:

» Cuatro instituciones educativas en la Zona Escolar de Prados de la Montafia'l, las cuales comprenden desde el
nivel basico hasta el profesional.

« Universidad Ibero Americana, en la zona de Pefia Blanca.
» Unidad del CONALEP en el area de Ponderosa;

« Esta en proyecto la Unidad de Postgrado del Instituto Tecnolégico de Estudios Superiores de Monterrey, en la
zona de La Fe,

A la fecha se detecta una demanda creciente de suelo para equipamiento educativo, para grandes instituciones de

reconocido prestigio, mismas que plantean desarrollar equipamientos de nivel metropolitano.

2.16 Tenencia de la Tierra

A la fecha, y dado el proceso de urbanizacion y comercializacion , la tenencia de la tierra se ha modificado
substancialmente con relacién a la original, dada la donacién al Gobierno del Distrito Federal de las areas de:
vialidades, parques y jardines y equipamiento para la infraestructura; asi ccimo por la adquisicion por particulares de
los lotes urbanizados, por lo que la distribucion actual de los tipos de tenencia es la siguiente:

« Predios propiedad de SERVIMET (6.3% del total);
» Predios propiedad del Gobierno del Distrito Federal (51.6%); y
» Predios propiedad de particulares (42.1%).

TENENCIA DE LA TIERRA ACTUAL
TIPO DE TENENCIA SUPERFICIE | PORCENTAJE
SERVIMET 533,620 m? 6.3%
GOBIERNO DEL DISTRITO FEDERAL 4,351,584 m? 51.6%
PARTICULAR 3,552,846 m? 421%
TOTAL 8,437,860 m? 100.0%
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2.17 VIVIENDA

Se ha hecho mencién de los usos del suelo habitacionales que se ubican dentro del perimetro de la zona de estudio,
mismos que corresponden a dos tipos:

+ Aquellos destinados exclusivamente a habitacién, ya sea unifamiliar (H1 y H2) o plurifamiliar (H3, H5 y H8), y
« Los usos mixtos que incluyen: habitacién, servicios y oficinas (HSO).

La participacién de las areas de vivienda en la superficie total de Santa Fe se detalla en la siguiente tabla:

Uso del Suelo Habitacional en Santa Fe. (1999)

USOS DEL SUELO HABITACIONALES SUPERFICIE | PORCENTAJE
H HABITACIONAL 1,836,169 m2 21.76%
HABITACIONAL SERVICIOS Y
H SO OFICINAS 420,191 m2 4.98%
Otros Usos 6,181,500 m2 73.26%
TOTAL 8,437,860 m2 100.00%

Dado que Santa Fe es una zona en desarrollo, a la fecha se estima que, tomando en cuenta lo que se ha registrado
como vendido y construido, el total de viviendas nuevas concluidas y ocupadas es de aproximadamente 462
viviendas.

De éstas, 153 viviendas se ubican en la zona Centro de Ciudad, en edificios de uso mixto HSO (Habitacional,
Servicios y Oficinas). El resto (309 viviendas), se encuentran en la zona residencial de La Loma.

El nimero de viviendas ubicadas en el area consolidada de Jalalpa se estima en 2,024 y en los asentamientos en
zonas de riesgo que aun quedan en Santa Fe, se calculan unas 109 viviendas, a las cuales no se tiene la posibilidad
de dar servicios por su ubicacién en “costillas” o zonas de barrancas.

En total, se estima que las viviendas ubicadas actuaimente en Santa Fe, son 2,595.
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Viviendas, Habitantes, Superficie y Densidad de Vivienda, Actuales

TIPO DE POBLACION VIVIENDAS HABITANTES SUPERFICIE DENSIDAD
SantaFe 462 viv 2,077 hab 152.40 Ha|  3.03 viv/ha
Jalalpa - 2,024 viv] 9,111 hab 30.54 Ha| 66.26 viviha
Asentamientos irregulares 109 viv 492 hab 247 Hal 44.26 viviha
TOTAL 2,595 viv 11,680 hab 186.41 13.99 viviha

La superficie en que se ubica esta poblacién, corresponde a 1,854,126 m?, en total, por lo que la densidad neta
resultante de vivienda actual se estima en aproximadamente 13.99 viv/ha.

Asentamientos Irregulares

Entre 1989 y 1999 se logro la reubicacion de 928 familias que ocupaban de manera irregular viviendas precarias en
zonas de riesgo, mediante el traslado a unidades habitacionales construidas ex profeso, o por pago de
indemnizacién. Dichas reubicaciones son las que se indican a continuacioén:

Familias Reubicadas

| FAMILIAS REUBICADAS

19 DE MAYO 175 familias
SAN MATEQ TLALTENANGO 70 familias
INDEMNIZADOS 35 familias
TLAYAPACA 648 familias
TOTAL: 928 famillas

Actualmente la superficie que ocupan es de aproximadamente 2.47 Has, mismas que se ubican en las zonas de
Pefa Blanca (area de las Islas y parte de la Colonia Carlos A. Madrazo) y en la Zona Escolar Prados de la Montafia |.
Se calcula que en estos asentamientos viven 109 familias, con un total de 492 habitantes.
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Superficie Actual de los Asentamientos Irregulares
ASENTAMIENTOS IRREGULARES
HABITANTES VIVIENDAS SUPERFICIE PORCENTAJE
492 hab 109 viv 2.47 Ha 0.29%
Los asentamientos irregulares que actualmente existen en el poligono de Santa Fe, para los que se requiere se
realicen estudios especificos que permitan definir las alternativas mas adecuadas para su tratamiento, son los
siguientes:
ASENTAMIENTOS IRREGULARES

CARLOS A. MADRAZO NO CONSOLIDADO 61 familias 275 personas

ISLAS NO CONSOLIDADO 35 familias 158 personas

ZONA ESCOLAR NO CONSOLIDADO 13 familias 59 personas

TOTAL: 109 famillas 491 personas
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Conclusiéon
El rubro de la vivienda juega un papel muy importante en el desenlace del desarrollo y el caracter de Santa Fe.
La vivienda existente la podemos dividir en 3: asentamientos irregulares, vivienda consolidada y vivienda nueva.

En la zona la predominante es la nueva, que quiere decir, Residencial de Lujo, el crecimiento en este rubro es
inevitable, dado la cantidad de suelo destinado para este uso, por lo que es importante contribuir a este aspecto con
viviendas alternativas que integren otros conceptos, como sustentabilidad , ecologia , etc, ya que los existentes en el
mercado ya estan bien definidos y estereotipados, claro precedido solo por el interés comercial, pero aun asi se
pueden hacer otras propuestas e integrarlas con su entorno.

La Vivienda Consolidada pasa por una situacién un poco extrafa, ya que fue integrada al poligono del programa
parcial, pero aun asi, casi no esta contemplada en ninguna accién estratégica que en el se propone y esta por ser ya
consolidada requiere de acciones como mantenimiento y cambio de infraestructura y la adecuacién de servicios dado
el crecimiento de esta , seria bueno apoyar a este rubro con financiamiento obtenido de la urbanizacién y venta de las
areas nuevas como ha sido la estrategia a seguir del lugar

Los Asentamientos Irregulares, como siempre es el caso, han jugado un rol muy especial y donde se ponen en juego
muchos intereses, algunos de ellos son:

El interés por la apropiacién del suelo ocupado, para destinarlo a nuevos usos o dejarlo en el mismo, pero a costos
mucho mas elevados, que claro, las personas que ahi viven no lo pueden pagar, esto hace mucho mas rentable el
area ocupada para esta actividad, y deja muchos beneficios econémicos para quien realiza esta conversion y venta,
casi siempre el gobierno en complicidad con Desarrolladores Inmobiliarios.

Otro aspecto es el politico , a lo largo de su historia, estos asentamientos, se han basado en movimientos partidistas,
que con la bandera de, las personas que no tienen dinero para adquirir un pedazo de tierra , toman zonas por lo
general de alto riesgo, y levantan casas con lo que tienen a la mano, provocando un ambiente de inseguridad,
carente e insalubre , para la gente que ahi radica, ademas del sobresalto de que el lugar fue tomado, solo porque si,
Mientras que a cambio de esto, su apoyo a un partido politico es incondicional.

No descartemos también que hay gentes con organizaciones fantasmas que igualmente se dedican a esto, sin duda
alguna para su beneficio propio.

En Santa Fe existen todavia algunos asentamientos mas bien consolidados, ya que el ultimo que fue reubicado, y del
cual, hasta la fecha siguen las protestas, fue el de tlayapaca , estos asentamientos, al igual que la zona de Jalalpa
necesitan incorporarse a los planes de accion de las autoridades en la zona, para integrarse de buena manera al
correcto desarrollo urbano del lugar, porque también forman parte del parque habitacional de la zona.
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Sintesis de la Situacion Actual
2.18 Diagnostico

A partir de que se regularizo el crecimiento en la zona, se cambiaron radicalmente las caracteristicas de esta: de ser
un area de baldios, basureros y minas de arena, Santa Fe se convirti6 en un desarrollo urbano regulado y
autofinanciable, en el que se logré controlar y revertir el deterioro ambiental, eliminar las zonas de riesgo, reubicar
casi en su totalidad los asentamientos irregulares y dotar a las areas urbanizables de los servicios e infraestructura
requeridos.

Aspectos Ambientales

Los aspectos ambientales que requieren tomarse en consideracién en la zona son las que a continuacion se
mencionan:

« Medio Ambiente: requieren atencidn las barrancas naturales ubicadas en Santa Fe, en cuanto a: alteracion de la
cubierta vegetal, erosién, pérdida de la capa de suelo fértil, alteracién del microclima, contaminacion de los cauces
y las laderas en las cafadas por vertido de aguas negras en las mismas, modificaciones a la topografia y
afectacion al sistema natural de drenaje pluvial. Por lo que se requiere control y proteccién de las barrancas de:
Jalalpa, Tlapizahuaya y Memetla. Asimismo el rio de la barranca de Becerra requiere saneamiento y proteccién
ante las descargas clandestinas de aguas negras que se vierten al rio.

» Obras para la adecuada confinacion del relleno de la barranca de Becerra para evitar el arrastre por lluvia, mismo
que azolva el lecho de la barranca.

. Continuacion de las obras de regeneracién del relleno sanitario Prados de la Montaria, y control de operacion del
sistema de captacion de biogas.

. ElI vaso regulador de Totolapa requiere de la proteccién de sus taludes y de la instalacion de un sistema de
compuertas automatico.

Aspectos Socioeconémicos

Como consecuencia del proceso de desarrollo verificado en la zona, la poblacién fija actual es de 11,680 habitantes.

Asimismo, se estima que se tiene una poblacion flotante de 35 mil personas con empleo permanente en la zona,
principalmente en el ramo de servicios, y se calcula que el empleo temporal para la construccién de la zona ha
generado a la fecha unas 140 mil plazas aproximadamente.

De esta manera se prevve un aumento en la pohblacion , la cual demandara de servicios y equipamiento ( como
vivienda )

Aspectos Urbanos

« Uso del suelo no compatible con el entorno: Industria Aislada (IA) en la zona de la Ponderosa.
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« Asentamientos Irregulares en la Col. Carlos A Madrazo, zonas aledafas al Distribuidor Vial Santa Fe (ambos en la
zona de Pefa Blanca) y en la Zona Escolar, que requieren atencién para su reubicacion, y en tanto ésta se realiza,
para el control de los riesgos por la presencia de taludes.

« Imagen Urbana: resolver los problemas en la via publica representados por el tiro de materiales de construccion,
excavacion 6 demolicién; los letreros publicitarios y sefialamientos diversos, asi como la presencia de comercio
ambulante, particularmente de alimentos, y las paradas de microbuses y peseros.
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2.19 Pronéstico

HABITANTES
e Santa Fe | Jalaipa |/ASentamientos TOTAL: VNGRS
imogiipres
1999 2,077 9,111 492 | 11,680 personas 2,596 viviendas
2000 2,295 9,412 405 12,112 personas 2,691 viviendas
2005 5,405 10,080 336 | 1E,831 personas 3,518 viviendas
2010 12,930 10,815 361 24,108 personas 5,357 viviendas
2015 25,890 11,593 387 | 37,870 personas 8,416 viviendas
2020 28,332 11,760 414 | 40,508 personas 9,001 viviendas

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE ARQUITECTURA

TALLER EHECATL 21

Se estima que el desarrollo urbano de la zona se concluird, aproximadamente, entre los afios 2015 y 2020,
dependiendo de las variaciones en el proceso econémico del pais, mismo que afecta el mercado inmobiliario e
impacta la compraventa de terrenos en la zona. Considerando que se mantendran la demanda de los usos del suelo
y las intensidades de construccién y las densidades de vivienda previstas, puede establecerse que el crecimiento de
la poblacion continuara con las tendencias observadas durante los pasados 10 afios. En funcién de lo anterior, se
calcula que, cuando haya concluido el desarrollo de Santa Fe, se habra establecido en ella una poblacién fija de
alrededor de 40,000 habitantes, habiendo sido construidas aproximadamente 8,900 viviendas.

Por lo cual todo este aumento de poblacién , generara una demanda especifica de vivienda, ya que se cuenta con el
suelo y uso necesario para tratar de resolverlo

Crecimiento Estimado de la Poblacién en Santa Fe, por Tipo de Poblacién, y Niimero Total de Viviendas (1999 - 2020)

En las graficas siguientes se representa el crecimiento poblacional dentro del poligono de la zona de estudio, en el
periodo comprendido entre 1960 hasta 2020,
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Proyeccién del Numero Total de Habitantes en Santa Fe. (1960 - 2020)

Numero de Habitantes en Santa Fe (1960 - 2020)
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Se prevé que, para esos mismos afios, se tendra una poblacién flotante de 121 mil personas con empleo
permanente, con lo que se estima se generaran 96,800 viajes fuera de la zona.

También se calcula que el empleo temporal necesario para la construccion de la infraestructura y los edificios dentro
del poligono de Santa Fe, permitira la creacién de unas 580 mil plazas, aproximadamente.

La infraestructura y los servicios planeados no presentaran variaciones negativas, si se mantienen las propuestas en
usos, intensidades y densidades de vivienda; y la politica de construir y habitar zonas servidas, como se presenta en
este programa.

Con los limites de crecimiento sefialados por la normatividad vigente, podra efectuarse de manera adecuada el
control del funcionamiento y la dotacion de los servicios en la zona.

Asimismo, éstos seran susceptibles de optimizarse por las empresas y dependencias encargadas de proporcionarlos,
en virtud de las revisiones bianuales que se tienen planteadas.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE ARQUITECTURA TALLER EHECATL 21
SN NSNS ENSNESEEEENEEEEREEE




AT L PO WL LCAOTY G RbGa Fkins]
. L MUBGTOR




49

lil.- OBJETIVOS DEL ANALISIS

3.1 Objetivos Generales
A partir del analisis realizado se han fijado algunos objetivos en general para la zona

e Laintegracion, atencién y caracterizacion de los 3 rubros de vivienda en la Zona, para equilibrar el caracter
principal del lugar y la imagen urbana.

e Continuar con la recuperacion del medio ambiente, con el fin de mejorar, elevar y equilibrar la calidad de vida
de la pobiacion local.

e Seguir protegiendo las areas de preservacion ecologica, evitando el establecimiento de asentamientos
humanos irregulares en las mismas.

o Ofrecer suelo urbano para servicios y vivienda.
¢ Concluir la dotacién de equipamiento e infraestructura en la zona, asi como el desarrollo de su estructura vial.

e Continuar el proceso de rescate y conservaciéon de las barrancas y rios que existen en la zona, que forman
parte de una de las unidades ambientales mas importantes de la ciudad.

¢ Conservar en 6ptimas condiciones las areas verdes que se han creado, asi como continuar con la
reforestacion de las areas deterioradas y la conservacion de aquellas cuyas condiciones ambientales son
adecuadas, a fin de contribuir a la recarga de los mantos acuiferos del Distrito Federal.

3.2 Cbjetivos especificos
Consecuentemente, los objetivos especificos son los siguientes:

A nivel Regional

Consolidar a Santa Fe como centro de servicios regional e internacional

Medio Natural

Contribuir al equilibrio ecolégico, previniendo y preservando las areas que asi lo requieran
Preservar las caracteristicas de cuenca hidrolégica y evitar su contaminacion

Estructura Urbana _

Aprovechar el potencial de usos del suelo y terminar con la urbanizacion

Regular el desarrollo urbano.
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Estructura Vial

Concluir el desarrollo de la estructura vial.

Articular el Transporte Urbano de Pasajeros

Desalentar el uso de la via publica como estacionamiento.
Infraestructura

Terminar la dotacién de infraestructura basica.

Atender y dotar de infraestructura a las zonas existentes que asi lo requieran
Equipamiento y Servicios

Concluir la dotacién de equipamiento y servicios.

Atender y dotar a las zonas existentes que asi lo requieran
Vivienda

Caracterizar las 3 zonas habitacionales de diferentes rubros y evitar una imagen urbana desiquilibrada

Incorporar, las zonas de vivienda existentes a los planes de accién de las autoridades

Promover conjuntos de viviendas alternativas que integren otros conceptos, como sustentabilidad , ecologia , e
integracion con el entorno

Seguir atendiendo la demanda de suelo para uso habitacional
Concluir de manera adecuada la reubicacién de los asentamientos irregulares.
Imagen Urbana

Desarrollar una fisonomia urbana de calidad en las areas de nuevo crecimiento y consclidarla en las zonas ya
urbanizadas.

i
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IV.- PROPUESTAS PARA LA ZONA DE ESTUDIO
4.1 A nivel regional

CONSOLIDAR A SANTA FE COMO CENTRO DE SERVICIOS REGIONAL E INTERNACIONAL

- Equilibrar los usos del suelo, de la zona en densidad e intensidad, con relamén a su cobertura regional y a la
importancia que a adquirido a nivel internacional

Los usos del suelo en las zonas que integran al Poligono se determinaron considerando densidades e intensidades
diferenciales que posibilitan una diversidad de alternativas: areas de baja intensidad para usos residenciales y de
oficinas corporativas, zonas con densidades intermedias para usos habitacionales o mixtos y zonas con alta densidad
en las que puedan concentrarse los servicios.

- Definir los usos y destinos compatibles con las caracteristicas de la zona y los usos existentes en su entorno.

Dada la ubicacién de Santa Fe como reserva de suelo urbano, se establecen usos y destinos del suelo compatibles,
que permitan satisfacer la demanda que presiona a otras zonas ya urbanizadas del poniente.

4.2 Medio fisico

« CONTRIBUIR AL EQUILIBRIO ECOLOGICO PREVINIENDO Y PRESERVANDO LAS AREAS QUE ASI LO
REQUIERAN

Considerando las condiciones ambientales y con el fin de beneficiar la calidad de vida de la poblacién local y del
entorno se plantea:

Continuar con la preservacion y mejoramiento de las areas naturales en barrancas, asi como las areas arboladas
existentes.
Con esta medida se pretende rescatar aquellas zonas qué presentan aiteraciones, contaminacion o deterioro
ambiental e igualmente proteger las areas que aun cuentan con una riqueza ecolégica para impedir que se
deterioren. El criterio para aiender estas areas es respetar y, cuando asi se requiera, restaurar en la medida de lo
posible las condiciones naturales de la vegetacion local, rescatando las areas inmediatas susceptibles de hacerlo
para incorporarlas a las areas de proteccion.

PRESERVAR LAS CARACTERISTICAS DE CUENCA HIDROLOGICA Y EVITAR SU CONTAMINACION

La zona de Santa Fe esta enclavada dentro de las cuencas hidrograficas de los rios Tacubaya y Becerra por lo que se
formularon los siguientes objetivos particulares que permitan preservar el funcionamiento del sistema.

- Concluir el saneamiento de las cuencas hidrologicas, regular y controlar los escurrimientos pluviales.

Practicamente la totalidad de las descargas sanitarias de los asentamientos que existian en el interior de la zona, asi
como las de los que actualmente se localizan en Jalalpa y la cuenca del Yaqui, se realizan hacia las barrancas. Por
ello, se considera necesario concluir el sistema de colectores marginales para la conduccion entubada de descargas
sanitarias, en forma independiente de los escurrimientos superficiales por aportacién pluvial.
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Por ofra parte, las corrientes de los rios y barrancas aportadoras del sistema hidrolégico en la zona, son
potencialmente generadoras de crecientes de importancia, como consecuencia de lluvias extraordinarias, ya que las
pendientes de los cauces son relativamente fuertes. Con la finalidad de lograr la regulacion de estas crecientes se
construyé el vaso regulador aprovechando el socavon de la mina Totolapa, el cual se utiliza actualmente para este fin
de forma parcial.

- Garantizar la reabsorcién para la recarga del acuifero.

A fin de facilitar la recarga de los mantos acuiferos se establece por norma un porcentaje minimo del area de los lotes
que debera permanecer libre de construcciones y pavimentos no permeables, con lo cual se favorece la infiltracion al
subsuelo de las aguas pluviales.

Los porcentajes minimos de area libre para la recarga del acuifero se establecen en funcién de los usos del suelo,
considerando una norma superior a la reglamentaria para el Distrito Federal.

4.3 Estructura Urbana

Con la aplicacion de un modelo de estructura urbana fundamentado en un programa integral de desarrollo controlado,
se ha permitido consolidar el crecimiento de la zona, dentro de los limites previstos, por lo que la estrategia actual
para la estructura urbana se plantea en los términos de continuidad y conclusién de la estrategia establecida
originaimente.

*APROVECHAR EL POTENCIAL DE USO DEL SUELO Y TERMINAR CON LA URBANIZACION

-Concluir la nivelacién del terreno en plataformas que permitan su uso como suelo urbano.

Como resultado de la explotacién de materiales pétreos, existian diferencias de nivel de hasta 80 metros y profundas
depresiones a los lados de las vialidades originales. Para atender esta situacion se implementé un programa de
nivel2ciébn de plataformas, que ha permitido regenerar topogréficamente la zona e incrementar las reservas
territoriales disponibles, resolviendo los problemas de acceso e intercomunicacion, asi como de riesgo estructural de
los taludes.

Actualmente se esta trabajando en la nivelacién de la zona La Mexicana.

-Consolidar la estructura urbana ya desarrollada, misma que establece zonas homogéneas, con nodos de
concentracion de actividades, jerarquizando los recorridos vehiculares y peatonales de enlace.

Se mantiene el concepto, que considera el desarrollo en zonas de usos homogéneos, lo que permite la concentracion
de actividades, definiéndose zonas habitacionales, y de servicios para la administracion (oficinas), comerciales,
escolares, o turisticos, asi como subcentros urbanos y zonas con usos mixtos. Esta zonificacién se vincula por una
red de vialidades primarias que enlazan las diversas areas del desarrollo, las cuales tienen una estructura vial
secundaria interna, permitiendo con ello la jerarquizacion de los recorridos.

-Mantener una oferta de suelo urbano para los usos de servicios y vivienda, dirigida a los diferentes estratos
socioeconoémicos.

Considerando la demanda de suelo urbano para diversos usos generada por la Ciudad, se propone, la oferta de
suelo de caracteristicas diversas, considerando una gama de lotes tipo: para la vivienda, se proyectan conjuntos
unifamiliares en zonas residenciales, en areas de vivienda popular, asi como lotes para desarrollos de condominios
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horizontales y edificios de departamentos plurifamiliares. Iguaimente para los usos de servicios en zonas mlxtas se
cuenta con lotes para satisfacer la demanda detectada.

*REGULAR EL DESARROLLO URBANO

-Mantener la normatividad y reglamentacion que garantice la calidad del desarrollo, y el cumplimiento de los objetivos.
Respetar las Normas de Ordenacion Generales y las Normas Particulares para cada Zona del Programa Parcial
Santa Fe.

Los conceptos que se rigen por norma son: Usos del Suelo; Intensidad de Construcciéon 6, en su caso, Densidad de
Vivienda; Area Libre de Construccion para la Recarga del Acuifero; Uso de la Superficie de los Lotes; Restricciones al
Emplazamiento de las Construcciones; Altura Maxima de los Edificios; Azoteas, Techos y Cubiertas; Antenas;
Accesos, Colindancias y Elementos Complementarios; Imagen; Espacio Publico; y Dosificaciéon y Caracteristicas de
los Estacionamientos.

El cumplimiento de la normatividad, una vez concluida la urbanizacién de las zonas, se garantiza mediante &l
clausulado correspondiente en los contratos de compraventa de los lotes, asi como por el requerimiento de revision
por SERVIMET del cumplimiento de las normas, como requisito previo al tramite de licencias.

-Continuar con el programa autofinanciado de inversiones para el equipamiento y la infraestructura.

Los recursos que se generan por la comercializacién de suelo urbano se aplican a inversiones para la realizacién dé&
las obras de equipamiento e infraestructura que la misma requiere, logrando un programa de autofinanciamiento para
este desarrollo, evitando gravar sobre los recursos fiscales, y agilizando las obras de urbanizacién de las Zonas.

La estructura urbana de Santa Fe, conserva las caracteristicas que se definieron en el Programa Maestro,
ordenandose a partir del concepto de zonas, cada una de las cuales presenta usos homogéneos. La distribucion de
éstos usos, se establecié en funcion de la morfologia de la zona y de las condicionantes dadas (topografia,
vegetacion, hidrografia, geologia, y usos del suelo y vialidades e infraestructura existentes, como la autopista México
- Toluca) que definieron el sentido general de su estructura.

Las Zonas se interrelacionan por ejes de vinculaciéon vial (vialidades primarias), contando con vialidades internas de
nivel secundario.

4.4 Estructura Vial

*CONCLUIR EL DESARROLLO DE LA ESTRUCTURA VIAL

-Reforzar la vialidad de acceso al poniente de la Ciudad, articulandola con las vialidades primarias de la zona, en las
delegaciones Cuajimalpa, Alvaro Obregén y Miguel Hidalgo, asi como con el valle de Toluca.

La autopista México Toluca, ofrece una alternativa de comunicacién vial rapida entre estas dos ciudades. La creacion
de las vialidades primarias Prolongacion Reforma - laterales de la autopista, Av. Vasco de Quiroga y Av. Santa Lucia,
Distribuidor Vial Puerta Santa Fe y los tineles a Bosques de las Lomas (Calle Joaquin Gallo), favorece el enlace del
acceso poniente, con otras zonas de la Ciudad de Meéxico.

-Ofrecer vias alternativas de enlace Norte - Sur.

La construccién de los nodos de vinculacion vial: Av. Juan Salvador Agraz - Echanove; distribuidor Carlos Lazo -
Santa Lucia, para el enlace con la Av. Centenario - Luis Cabrera; y el enlace Santa Lucia - Arteaga y Salazar - Sn.

A =
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Mateo, permitiran el desarrollo de vialidades que intercomuniquen el acceso poniente con las zonas norte y sur de la
ciudad.
-Ofrecer las vias alternativas que refuercen la vialidad existente en el poniente de la Ciudad.

Con la construccion de la estructura vial primaria del Programa Parcial Santa Fe: Vasco de Quiroga poniente,
Ampliacién de la Av. Santa Lucia (1a. Etapa), Av. Santa Fe (3a. Etapa); Av. Luis Barragan y la Av. Carlos Graef
Fernandez, se contribuye a facilitar la circulacién vehicular en la zona Santa Fe - Contadero.

Esta obra permitira asimismo, mejorar la vinculacién vial entre las areas urbanas de las Delegaciones Miguel Hidalgo
y Cuajimalpa.

- Proporcionar las facilidades de acceso a la zona.

La estructura vial de acceso: liga Echanove - Juan Salvador Agraz, Av. Vasco de Quiroga Poniente, Ampliaciéon Sta.
Lucia; y el distribuidor Carlos Lazo - Santa Lucia, permiten, junto con el distribuidor Reforma — Constituyentes y las
laterales de la autopista México - Toluca, que el equipamiento y servicios instalados en ésta operen.con una amplia
cobertura regional.

- Integrar a la zona con las vialidades que permitan la interrelacion de sus diferentes aieas.

A fin de lograr la integracién funcional de las zonas en el ambito interno del desarrollo y concluir esta estrategia, se
construiran las vialidades de Cruz Manca, La Mexicana, Prados de la Montana Il, La Ponderosa, y La Potosi.

4.5 Infraestructura

*TERMINAR LA DOTACION DE INFRAESTRUCTURA BASICA

| - Concluir el desarrollo de la infraestructura basica, considerando estandares de alta calidad, a fin de resolver,
de manera autosuficiente, la demanda generada.

La introduccion de infraestructura basica, (agua potable, dreinaje sanitario y pluvial, agua tratada para riego,
colectores pluviales y redes eléctricas y de telecomunicaciones), se ha proyectado considerando el objetivo
fundamental de cuidar los recursos acuiferos y controlar su manejo.

Igualmente se tiene contemplado proporcionar redes de calidad en su construccién y que consideren la tecnologia
mas adecuada para que su operacion sea eficiente.

La dotacién de infraestructura se disefia en consideracion a las demandas a satisfacer por el desarrollo urbano, de tal
manera que los requerimientos no ocasionen demandas adicionales en la infraestructura de las zonas aledafas.

ATENDER Y DOTAR DE INFRAESTRUCTURA A LAS ZONAS EXISTENTES QUE ASI LO REQUIERAN

La zona de Jalalpa es una de las zonas urbanizadas mas viejas del poligono, por lo que debe ser considerada para el
mantenimiento y revision de la infraestructura , ademas de realizar un estudio que determine si las redes actuales son
suficientes a la demanda de la actual poblacion
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4.6 Equipamiento y Servicios

CONCLUIR LA DOTACION DE EQUIPAMIENTO Y SERVICIOS

-Complementar el equipamiento de los sistemas de agua potable y agua tratada. Se plantea el reequipamiento de la
trifurcacion Santa Lucia para agua potable, asi como el equipamiento de la 1a. etapa de la planta de tratamiento de
aguas negras. '

-Equipar la primera etapa de la planta de tratamiento de aguas negras, que haga posible su reutilizacién. Se
considera, en el proyecto de desarrollo, el equipamiento para la planta de tratamiento de aguas negras (cuya obra
civil ya fue ejecutada), asi como la red para la distribucién de agua tratada. Esto con la finalidad de disponer de agua
para riego para la Alameda Poniente, las areas verdes previstas para el parque "Prados de la Montafia" y el "Parque
Becerra", como también para las areas jardinadas correspondientes a glorietas, camellones, parques y areas verdes
publicas y privadas en general. Asimismo, se propone la reinyeccion de agua tratada, que no se utilice en el riego,
para la recarga de los mantos del acuifero y el correcto aprovechamiento de este recurso.

-Construir la subestacion eléctrica.

Para garantizar la satisfacciéon de la demanda eléctrica (en volumen y calidad del servicio), que generan las zonas de
servicios, oficinas corporativas, servicios comerciales, servicios de comunicaciones y en las zonas residenciales por
desarrollar, se plantea la construccién de una segunda subestacion eléctrica, del tipo de elementos encapsulados
herméticos y totalmente automatizados para funcionamiento en severas condiciones de servicio. Para las
telecomunicaciones se cuenta con una central telefonica digitalizada que a través de una Red Digital Integrada, que
proporciona cualquier servicio de telecomunicaciones en la calidad requerida o para la ampliacién de la capacidad de
la subestacion existente.

ATENDER Y DOTAR A LAS ZONAS EXISTENTES QUE AS| LO REQUIERAN

Existen zonas consolidadas de vivienda que requieren de equipamiento y servicios , asi como un plan de
financiamiento que permita el mantenimiento y construccion de este tipo de inmuebles, como las ubicadas en la zona
de Jalalpa , Pefia Blanca y Carlos A. Madrazo

4.7 Vivienda

CARACTERIZAR LAS 3 ZONAS HABITACIONALES DE DIFERENTES RUBROS Y EVITAR UNA IMAGEN URBANA
DESIQUILIBRADA

Se tratara de que los nuevos complejos de vivienda armonicen con su entorno y con los complejos ya existentes,
para evitar un desequilibrio en la imagen urbana habitacional, ademas de propiciar una calidad de vida para todos los
pobladores.

Cada zona debe conservar sus caracteristicas principales y estar agrupadas segun su uso de suelo, ya sea
unifamiliar o plurifamiliar

Se conservara la Tipologia original de cada zona
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INCORPORAR, LAS ZONAS DE VIVIENDA EXISTENTES A LOS PLANES DE ACCION DE LAS AUTORIDADES
Para lograr que las zonas de vivienda consolidadas existentes, dentro del poligono, eleven su caracter y brinden una
mejor calidad de vida a sus habitantes, es necesario realizar algunas acciones especificas, como:

Promover la integracién de estas zonas a los planes de desarrollo urbano del Programa Parcial actual.

Proyecto maestro, como base de los proyectos especificos en estas zonas

Regularizacién de las propiedades, para evitar asentamientos irregulares, que sigan atrasando el proceso de
consolidacion habitacional

Proyectos de imagen urbana y estudios de fachadas por colonia o zona

Mejorar la infraestructura que brinda servicio a las viviendas

Financiamientos individuales, y por etapas para que los propietarios mejoren sus casas

PROMOVER CONJUNTOS DE VIVIENDAS ALTERNATIVAS QUE INTEGREN OTROS CONCEPTOS, COMO
SUSTENTABILIDAD, ECOLOGIA, E INTEGRACION CON EL ENTORNO

En la actualidad, Santa Fe, representa en muchos casos al pais en un plano internacional, por lo que esta zona debe
tomar en cuenta algunas variantes de caracter internacional, para estar a este nivel.

El aspecto ecolbgico en la zona fue la base para el rescate de la zona, por lo que se debe incorporar a todos los
proyectos Habitacionales, ya que esta poblacién es la que pasa la totalidad del tiempo en el lugar, y asi contribuir a la
proteccién del medio ambiente

La sustentabilidad va de la mano con la cuestién ecolégica, hoy en dia se debe tratar de reutilizar las fuentes de
energia transformarlas para su uso y procurar su reproduccion o regeneracion, para el uso propio y futuro de nuestras
generaciones. Los proyectos tienen que integrar esta variable, que ya se ha probado en otros lugares, y comenzar a
crear en esta zona conjuntos habitacionales sustentables para garantizar el bienestar comun de la poblacién.

SEGUIR ATENDIENDQ LA DEMANDA DE SUELO PARA 1USO HABITACIONAL

Mantener una oferta de suelo urbano para vivienda, dirigida a los diferentes estratos socioeconomicos.

En base a la demanda de suelo urbano para diversos usce, se propone mantener, la oferta de suelo de
caracteristicas diversas, considerando una gama de lotes tipo. Para vivienda, se han proyectado conjuntos
unifamiliares en zonas residenciales, areas de vivienda popular, asi como lotes para desarrollos de condominios
horizontales y edificios de departamentos plurifamiliares.

En la poblaciéon nueva se observa una fuerte tendencia de crecimiento, mas que en cualquier otra, por lo que es
importante seguir con el abastecimiento del parque habitacional y ocupar el uso de suelo destinado para esto.

CONCLUIR DE MANERA ADECUADA LA REUBICACION DE LOS ASENTAMIENTOS IRREGULARES.
Teriminar la reubicacién o consolidacién de los asentamientos irregulares en la zona, para evitar la ocupacion de
zonas de riesgo.
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5.2 Normatividad Especifica

Resumen de la NORMATIVIDAD especifica para el terreno propuesto (segtin Prog. Parcial de Desarrollo Urbano Santa Fe)

ZONA HABITACIONAL “LA LOMA”
USOS DEL SUELO :
En el Programa Parcial de Desarrollo Urbano de Santa Fe, el suelo de la zona la LOMA comprende los siguientes
usos:

H1 HABITACIONAL UNIFAMILIAR Y PLURIFAMILIAR

H2 HABITACIONAL UNIFAMILIAR

H3 HABITACIONAL UNIFAMILIAR

H8 HABITACIONAL PLURIFAMILIAR

cC CENTRO COMERCIAL

AV-1 AREA VERDE, en las cuales se permiten algunos usos compatibles especificandose su uso, su
intensidad y su altura segun la zona de que se trate.

AV2 AREAS VERDES que se ubican generalmente en camellones glorietas y remanentes viales, en
las cuales no se permite ningun otro uso ni construccion alguna.

APE AREA DE PRESERVACION ECOLOGICA

SUBDIVISION DE LOTES

Para los lotes ubicados dentro de la zona “ La Loma “, solo se le permite la subdivision cuando la superficie de los
lotes resultantes sea igual 0 mayor a la del lote minimo de 5400 m2, debiendo contar cada lote resultante con acceso
a via publica. Cada una de estas fracciones debera cumplir con la normatividad de la zona la Loma.

INTENSIDAD DE CONSTRUCCION

La intensidad de construccién para la zona la loma es la que se indica en la siguiente tabla

INTENSIDAD DE LA CONSTRUCCION
USO DE SUELO MAXIMA
CC | CENTRO COMERCIAL 1.50 v.at
AV-1 | AREA VERDE 1 0.10 v.at.
AV-2 | AREA VERDE 2 0.00 v.at.
APE | AREA DE PRESERVACION ECOLOGICA 0.00 v.at.
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H1
H2
H3
H8

DENSIDAD DE VIVINEDA
El maximo de viviendas que pueden construirse en el terreno se establecen mediante el factor viv/ha ( numero de

viviendas por hectarea ) y que corresponde a un valor maximo fijo para la siguientes tipologias, determinadas en la
tabla de usos del suelo

Habitacional Unifamiliar y Plurifamiliar
Habitacional Unifamiliar

Habitacional Unifamiliar

Habitacional Plurifamiliar

20 viv/ha
33 viv/ha
50 viv/ha
160 viv/ha

La densidad de vivienda maxima permitida en la zona de La Loma, es la que se indica en la siguiente tabla:

DENSIDAD DE VIVIENDA
USO DE SUELO MAXIMA
H1 | HABITACIONAL UNIFAMILIAR Y PLURIFAMILIAR ; LOTES A,B,C1 20 viv/ha
YC2
H2 | HABITACIONAL UNIFAMILIAR; LOTES 33 viviha
14,15,16,18,20,21,22,23,24,25,26,27,28,29,31,32 y 33
H3 | HABITACIONAL UNIFAMILIAR Y PLURIFAMILIAR ; LOTE 30 50 viv/ha
H8 | HABITACIONAL PLURIFAMILIAR ; LOTES 1,2,3,4,C3, Y 17 160 viv/ha

AREA LIBRE DE CONSTRUCCION PARA LA RECARGA DEL ACUIFERO

Los porcentaies de superticie libre de construcciéon que como minimo deberan destinarse para la recarga del acuifero ,
para la zona la Loma, segun los usos del suelo, son los que se indican en la siguiente tabla :

AREA LIBRE DE CONSTRUCCION PARA LA RECARGA DEL ACUIFERO
USO DEL SUELO MINIMA
H1 [ HABITACION UNIFAMILIAR y PLURIFAMILIAR 50 %
H2 [ HABITACION UNIFAMILIAR 30 %
H3 | HABITACION UNIFAMILIAR 30 %
H8 [ HABITACION PLURIFAMILIAR 60 %
CC | CENTRO COMERCIAL 20 %
AV1 | AREA VERDE 1 PARQUE BECERRA 90 %
AV2 | AREA VERDE 2 95 %
APE | AREA DE PRESERVACION ECOLOGICA 100 %
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USO DE LA SUPERFICIE DE LOS LOTES

Los porcentajes maximos y minimos para el uso de la superficie de los lotes , para la zona la Loma , segun el uso de
suelo al que se destinen ,son los que se indican en la siguiente tabla :

SUPERFICIES
MAXIMA | MINIMA MAXIMA
USO DE SUELO DESPLANTE | AREAS | PAVIMENTOS
i VERDES
H1_ | HABITACION UNIFAMILIAR 50 % 30 % 40 %
H2__| HABITACION UNIFAMILIAR 50 % 30 % 40 %
H3__| HABITACION UNIFAMILIAR 30 % 50 % 20 %
H8 | HABITACION PLURIFAMILIAR 25 % 60 % 30 %
CC | CENTRO COMERCIAL 50 % 30 % 50 %
AV-1_| AREA VERDE 1 10% 85 % 5 %
AV-2_| AREA VERDE 2 0% 95 % 5%
APE | AREA DE PRESERVACION 0% 100 % 0%
ECOLOGICA

ALTURA MAXIMA DE LOS EDIFICIOS

La altura maxima permitida para los edificios de la zona la Loma, sera la que se indica en la siguiente tabla:

ALTURA MAXIMA DE LOS EDIFICIOS
USO DEL SUELO ALTURA MAXIMA
H1 HABITACION UNIFAMILIAR y PLURIFAMILIAR 3 niveles
H2 HABITACION UNIFAMILIAR 3 niveles
H3 HABITACION UNIFAMILIAR y PLURIFAMILIAR 4 niveles
H8 HABITACION PLURIFAMILIAR 18 niveles
cC CENTRO COMERCIAL 3 niveles(s.n.m. de
banqueta)
AV-1 | AREA VERDE 1 PARQUE BECERRA 1 nivel
AV-2 | AREA VERDE 2 No se permiten
construcciones
APE | AREA DE PRESERVACION ECOLOGICA No se permiten
construcciones
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RESTRICCIONES AL EMPLAZAMIENTO DE LAS CONSTRUCCIONES

Las restricciones al emplazamiento de las construcciones, para los lotes ubicados en la zona La mexicana, se
presentan en la siguiente tabla:

RESTRICCIONES AL
EMPLAZAMIENTODE LAS USO DEL SUELO

UONSTRUCCIONES H1 | H2 | H3 | H8 | cC | Avl | Av2 | APE
En colindancia con las vialidades principales :

Av. Bernardo Quintana 500m | 500m | 3.00m | 10.00m | 500m - 0.00 m
Av. Enrique Rivero Borrel 0.00m [ 500m | 0.00m | 10.00m | 10.00m - 0.00m -
Av. Javier Barros Sierra y E60m i i . i 5005 | 000 i
Carlos Lazo
En colindancia con

3.00m | 5.00m - 10.00 m . - 0.00m | 0.00m

vialidades secundarias

En colindancia con Area de
Preservacion Ecolégica
AFE, Taludes Area Verde
AV-2

En colindancia con otros
lotes :

500m | 500m | 5.00m | 10.00m 10.00 m 10.00m | 0.00m | 0.00 m

000m [ De3a | 3.00m | De3as 5.00m 1500m | 0.00m | 0.00m
5m
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Planteamiento de la propuesta arquitectonica
5.3 Antecedentes de los edificios de departamentos

Cuando por problemas de densidad o de costo se tienen que construir mas casas en un mismo predio, aparecen los
edificios de apartamentos. En la antigua Roma la llamada “insula” eran bloques de casas de vecindad de varios pisos
parecidos a los apartamentos modernos; con el objeto de tener mejores condiciones de vida que no tendria en zonas
alejadas del centro, como seguridad, agua, luz, drenaje, servicios, en aras de una modernidad, acepta esta nueva
forma de vida. En el Siglo XIX, cuando el barén Asuman transformé el Paris medieval con la apertura de una red de
amplias calles y avenidas, la construccién a lo largo de éstas se realizé con una normativa que relacionaba la altura
de las casas con la anchura de las calles, promoviendo como consecuencia por la altura reglamentaria, la
construccién en muchos casos de edificios de apartamentos.

Aunque en México Maximiliano construyé en 1860 el paseo de la Reforma a imitaciéon de los Campos Eliseos, hasta
los afios cuarentas del Siglo XX la construccién a lo largo de esta avenida solo fue de viviendas residenciales,
quedando la construccion de viviendas en apartamentos de moda en Viena, Madrid, Barcelona, Bruselas, Marsella,
Roma y Turin, entre muchas otras ciudades; para los primeros afios del siguiente siglo.

Las primeras décadas del Siglo XX presentaron en México una redistribucion de la poblacién en el territorio
nacional, la busqueda de seguridad, trabajo y la imagen de los beneficios de la vida urbana, fomentaron ei
crecimiento de las ciudades y a pesar del descenso de la poblacién a causa de la lucha armada, la poblacién urbanz
se increment6 del 19% al 31%, trayendo como consecuentia una demanda en las ciudades de tierra y de vivienda.

La respuesta al fendmeno fue la dosificacién en los centros y la expansion urbana; en estos dos casos aparecié la
figura del “rentero”, contrastando con el antiguo tenedor de rentas de origen feudal desaparecido en 1857, con la
diferencia de que posmodernos alquileres eran crecientes, mientras que las rentas de origen feudal eran fijadas a
perpetuidad.

En 1900 existian en la Ciudad de México 79,206 unidades de vivienda en 15,042 edificaciones, lo que indica que un
81% eran apartamentos en renta.

Si bien el modelo arquitectdnico dominante era la vecindad, heredada de la época colonial, el nuevo siglo vio
desarrollarse un nuevo tipo de vivienda dirigido a familias de nivel medio y medio alto, mediante la demolicién de
edificios antiguos en los centros para construir edificios de apartamentos.

Dentro de estos primeros edificios podriamos enlistar muchos en nuestras ciudades, entre ellos en la Ciudad de
México: el Buen Tono de Miguel Angel de Quevedo (1912); el Sotres y Dosal (1913) del Arq. Federico Mariscal; el
Vizcaya del Ing. Roberto Servin (1922); o el de Vizcainas 12 del Arq. Manuel Ortiz Monasterio, construido en 1929 en
estilo neocolonial como una forma de integracién al contexto, contrastando con el estilo neoclasico caracteristico de
los otros edificios.

En este género tuvo muchas posibilidades de desarrollo, y si algunos reprodujeron el modelo francés, hubo quienes
tomaron algunos conceptos funcionales como el Condesa de Thomas Gore en 1925; otros continuaron con el uso de
un lenguaje neocolonial como se aprecia en el edificio Gaona del Arq. Angel Torres Torija en 1922; o con la

-
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aplicacion de elementos Art Decé como el de la esquina de la calle de Cuba y Calle del 57 de Enrique Aragén
Echegaray en 1929, o el Isabel del Arq. Juan segura en 1929, ubicado en la avenida Revolucién y Marti.

El desarrollo del Movimiento Moderno y su influencia en la arquitectura mexicana dejaron una huella importante en
nuestras ciudades, propiciando la densificacién mediante la construccién de edificios de apartamentos. Las nuevas
colonias se consolidaron a través de edificios de vivienda e incrementando sus densidades de ocupacién, con que se
produjo un modelo de uso mixto del suelo mediante la construccién de vivienda unifamiliar junto a vivienda
multifamiliar o, en otros casos, mediante la construccién de edificios con diversos usos.

Dentro de los primeros, ejemplos como el edificio Jardin en Marti y Sindicalismo del Ing. Arq. Francisco Serrano; el
de Agrarismo y Mutualismo del Arq. Enrique Yanez; el de Estrasburgo 20 de Enrique de la Mora; el edificio Basurto
del Ing. Arq. Francisco Serrano; o los construidos en la plaza Melchor Ocampo por arquitectos como Luis Barragan,
Enrique del Moral y Enrique de la Mora.

Dentro de los segundos, con programas polifuncionales, el edificio Ermita del Arq. Juan Segura en avenida
Revoluciéon y Jalisco, que reine en una estructura de ocho niveles un grupo de apartamentos, comercios y sala
cinematografica.

Como respuesta a la agitacion generada en el periodo de la presidencia de Lazaro Cardenas y dentro de las
disposiciones que acompafiaban la entrada de México a la Segunda Guerra Mundial, el presidente Manuel Avila
Camacho decretd en 1942 el congelamiento de la rentas, medida que si en su origen era de caracter temporal, con el
paso del tiempo adquirié un caracter politico estratégico para el partido oficial.

La congelacion de rentas se prorrogé hasta 1948 y su resultado posterior fue la Ley Inquilinaria, que mantuvo el
congelamiento de rentas en las zonas populares de la ciudad, permitiendo el libre mercado en el resto.

Estas medidas ahuyentaron a los inversionistas de la produccién en arrendamiento, impactando la produccién de
edificios de apartamentos en todo el pais.

Con el decrecimiento de este género arquitecténico, el Estado intenté contrarrestar esta tendencia mediante la
promocién habitacional de los organismos estatales de vivienda en renta, con excelentes soluciones arquitectonicas
como el Centro Urbano Miguel Aleman del Arq. Mario Pani, Salvador Ortega, José de Jesus Goémez Gutiérrez y
Genaro de Rosenzweig, entre 1947 y 1949; o la Unidad Santa Fe con 932 edificios de apartamentos, promocién del
Seguro Social proyectada por el Arq. Mario Pani y Asociados, entre 1954 y 1956.

Con la aprobacién de la primera Ley de Condéminos del Distrito Federal en 1956, se abrieron nuevas posibilidades
de tendencia y aunque ésta no tuvo una repercusién inmediata, fueron sentadas las bases para el desarrollo
inmobiliario de los afios posteriores.

El primer edificio en condominio legalmente constituido fue proyectado y construido por el Arq. Mario Pani en la
avenida Paseo de la Reforma en la ciudad de México en 1956; un afio después el mismo arquitecto construiria otro
en la ciudad de Acapulco Guerrero con el nombre de “Los Cocos”, en la costera Miguel Aleman hacia Caleta.

Este nuevo modelo de tendencia para edificios de apartamentos se desarrollé con lentitud, la mayoria en los
siguientes afios fueron iniciativa del sector publico a través de organismos estatales.

A pesar de los problemas de administracion, conflictos y falta de cultura condominal, los condominios de edificios de
apartamentos han llegado a construir una parte considerable del parque habitacional en las ciudades mas
importantes, y en los ultimos afios la inseguridad y los costos de la tierra han generado un aumento de este tipo de
edificios, convirtiéndose en un espacio importante par los grupos inmobiliarios.
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5.4.- Base Tematica Conceptual
La arquitectura y el medio ambiente

La arquitectura conciente con el entorno debe considerar la utilizacién positiva de las condiciones medioambientales,
mantenida durante el proceso del proyecto, la obra y la vida del edificio y la utilizacién por sus habitantes; sin perder,
en absoluto, ninguna del resto de las implicaciones: constructivas, funcionales, estéticas, etc.,

Aunqgue en muchas ocasiones, la edificacion se haya desarrollado sin tener como uno de sus conceptos radicales la
integracién medioambiental, las condiciones del medio natural le influyen basicamente, y depende de la voluntad de la
sociedad que la vive, y de los profesionales que la construyen, la posibilidad de aprovechar, hacer caso omiso o
destruir, las capacidades que el mismo proporciona. Los distintos climas, la variedad de materiales que la naturaleza
tiene en cada zona, las diversas condiciones geograficas, las distintas formas de habitar, marcan orientaciones hacia
soluciones particulares que habra que estudiar y desarrollar para cada opcidén concreta. Nada menos ecolégico que
los prototipos universales como resultado de la adecuacién medioambiental de la arquitectura

Si hay algo claro como conclusién en el campo de las arquitecturas integradas, es su especificidad para cada caso,
para cada lugar, para cada ambiente tambien deben aprovecharse los avances tecnolégicos, pero no sin antes
valorarlos dentro de cada contexto y de analizar su adecuacion o inadecuacion a las condiciones y necesidades reaies
y las consecuencias de su implantacion desde una perspectiva global y l6gica, al menos con los conocimientos con
que hoy se cuenta.

Concepto de sustentabilidad

El desarrollo sustentable mantiene la calidad general de vida , asegura un acceso continuo a los recursos naturales y
evita la persistencia de dafios ambientales

t a definicién oficial de 1987 es algo ambigua : “El desarrollo sutentable satisface las necesidades de la generacion
actual , sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer las suyas propias”

Lo sustentable es aquello que satisface las necesidades actuales , sin modificar las benideras.

y segun la Secretaria de Medio Ambiente Recursos Naturales Y Pesca La Sustentabilidad es:

“Aquel que tiene como objetivo la elevacién de la calidad de vida de la Poblacién, sin rebasar la capacidad de carga
del ecosistema del contexto”.

Para llegar a un disefio arquitecténico integrado en su medio ambiente, y sobre todo para aprovechar positivamente
las condiciones del medio natural, hay que tener en cuenta toda una serie de variables que deben ser reflejadas y
acogidas en la formalizacién y adecuacién constructiva, siendo relacionadas con las respuestas del disefio, estas son
algunas de ellas:

Climaticos: Temperatura, Humedad, Radiacién, Viento, Puvliometria, Orientacién,Hidrolégicos: Aguas superficiales, Aguas subterraneas, Red de drenaje,
Pemmeabilidad, Geomorfolégicos: Litologia, Estructura, Recursos, Pendiente, Unidades morfoldgicas, Procesos geomorfolégicos, Procesos
tecténicos,Blolégicos: Vegetacién natural, Repoblaciones, Cultivos, MedloAmblentales: Paisaje, Capacidad,
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ENERGIA

Una sustentabilidad energética fuerte sélo puede conseguirse con el empleo de fuentes renovables de energia a un
ritmo que asegure su renovabilidad y de forma que no afecte la capacidad ecolégica del entorno y todo ello teniendo
en cuenta todas las fases que conlleva el uso de la energia (su captacion, transformacion, transporte, almacenaje y
uso) y de los equipos necesarios para ello (obtencién de los materiales, fabricacién, instalacién, mantenimiento,
desmantelamiento).

Si s6lo consideramos algunas fases del ciclo, nos limitariamos a contemplar una sostenibilidad parcial, lo que podria
no representar una sostenibilidad global. Asi, si para fabricar el equipo necesario para el uso de una fuente renovable
de energia se precisara mas energia que la que el equipo nos proporcionara a lo largo de su vida util, no estariamos
actuando de manera sostenible: en el limite, toda la energia utilizable se emplearia para la fabricacién de los equipos.

Forzosamente las condiciones de sostenibilidad local seran distintas unas de otras, puesto que estan determinadas
por las caracteristicas locales de intensidad del flujo de reposicién, y del tamafio del stock inicial en caso de existir
éste, como sucede en un bosque. La extension de unas practicas que pueden ser sostenibles locaimente puede muy
bien ser que no conduzcan a una sostenibilidad global. En este campo pues, no se trata de copiar las acciones
sostenibles de otros o de otras épocas, sino de adaptarlas a nuestras condiciones locales y actuales.

PROPUESTAS

1. Reducir al minimo necesario el consumo de energia primaria utilizada directamente, y de la contenida en los
materiales y servicios empleados

Aumentar la eficiencia energética, por ejemplo evitando pérdidas, transportes y transformaciones innecesarias.
Conseguir de otros modos los efectos deseados, como el confort por medio de una buena arquitectura y una
calefaccion débil, en lugar de una mala arquitectura y una calefaccién fuerte.

I Reducir consumos superfluos.

2. Desplazar el consumo de fuentes no renovables hacia fuentes renovables
Aprovechando los recursos locaies.
Aprovechando otros recursos mas lejanos.

3. Reducir los impactos derivados del uso de la energia
En el &mbito local.
En otras zoras.
Manteniendo |a renovabilidad de la fuente, como los arboles en caso de usar lefia.

4. Utilizar las fuentes fésiles sélo:
En situaciones anormales o extremas.
Para conseguir las infraestructuras necesarias para un funcionamiento con fuentes renovables.
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AGUA
Ciudad acaparadora de agua

La Ciudad de México y su area metropolitana consumen uno de los caudales mas grandes del mundo: 70 m3 por
segundo, para una poblacién cercana a veinte millones de personas asentadas en un area de 1.500 km2. Del total del
agua consumida, unos 50 m3 por segundo se extraen del subsuelo y los veinte restantes se exportan de otras
cuencas y regiones agricolas aledafias a la metrépoli. Hay dos grandes sistemas de abastecimiento: el Lerma y el
Cutzamala, un verdadero portento tecnolégico.

A pesar de esto, la ciudad no tiene ni tendra durante el siglo XXI| problemas de abastecimiento de agua, pues la tiene
en abundancia; sea del subsuelo, de las cuencas virgenes cercanas o bien de los caudales que caen del cielo. El
conflicto central sobre el agua es su desalojo o su distribuciéon para todos, pero no su abastecimiento, lo que garantiza
la futura expansién metropolitana. En efecto, esta previsto que durante los proximos afios la urbe se extienda
uniéndose a las cinco ciudades cercanas para alojar, en el afno 2040, una megaldpolis de 35 millones de habitantes.
Si esto ocurre, desaparecera todo lo verde que separa estas poblaciones. El agua es, paradojicamente, el elemento
magico que lo hace posible; pero también el Gnico elemento que lo puede impedir. Dicho de otra manera, el manejo
del agua regulara, en el futuro, el crecimiento de la ciudad mas poblada del mundo.

El agua y Objetivos de sustentabilidad

El uso de los recursos naturales provoca un efecto sobre los ecosistemas de donde se extraen y en los ecosistemas
en donde se utilizan. El caso del agua es uno de los ejemplos mas claros: un mayor suministro de agua significa una
mayor carga de aguas residuales. Si se entiende por desarrollo sostenible aquel que permita compatibilizar el uso de
los racursos con la conservacion de los ecosistemas, las buenas practicas en la gestion del recurso agua seran las
que tengan por finalidad:

(1) disminuir el gasto de agua, disminuyendo su consumo o reciclando y reutilizando al maximo el suministro,

(2) extraerla con el menor deterioro posible de los ecosistemas, es decir dejando una parte para el desarrollo normal
de rios, humedales y acuiferos subterraneos y

(3) devolverla a las aguas naturales en condiciones aceptables para que el impacto sobre los ecosistemas sea
minimo, lo que en términos antropocéntricos y para el caso de las aguas superficiales, se acostumbra a medir
como calidad suficiente para que permita el bafio y evite graves pérdidas piscicolas; para ello la mejor solucion es
contaminarlas lo menos posible en su uso y proceder luego a su tratamiento de depuracién y

(4) realizar esta depuracion o descontaminacién con un minimo gasto energético e impacto ecolégico.
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TECNOLOGIA DIGITAL

La revolucién digital

Hace mucho tiempo cuando la gente no tenia agua, todos se reunian alrededor del pozo que suministraba un recurso
escaso y necesario, mas adelante cuando se instalaron las redes de tuberias, para la gente fue mas céraodo, y la
poblacion crecié y se expandié hasta convertirse en una gran ciudad, ya que podia llevarse agua a todas las casas
siempre y cuando llegara la tuberia,

Asi la historia se repite, antes teniamos que ir a lugares para hacer cosas, ahora tenemos redes de informacién que
nos permiten con mas comodidad y en menos tiempo realizar las mismas actividades, sin tener que ir a ninguna parte;
los lugares van cambiando de funcion

La digitalizacién esta siguiendo los pasos que en su momento nos hicieron dar, la luz, el teléfono, la revolucién
industrial, el automovil, ahora un teléfono mévil digital, nos permite hablar con alguien en cualquier lugar del mundo,
se pueden recibir noticias al instante a través de la television por via satélite, se puede conseguir dinero a través de un
cajero automatico, los electrodomésticos incluyen microprocesadores y progresivamente requeriran conexiones a la
red, tanto como la electricidad o plomeria.

Hoy en dia las redes de telecomunicaciones, las maquinas, y los edificios que adoptan estos sistemas se integran con
el suministro de agua, la recogida de basura, el cuidado del medio ambiente y algunos otros sistemas para crear un
mundo interconectado globalmente en todo momento y en todo lugar, el viejo tejido social, y la estructura urbana en la
que estamos viviendo se ira modificando, aun con la resistencia de pensamientos ilégicos que lo Unico que hacen es
retrasar la posible y necesaria incorporacién de las nuevas tecnologias, para algunos extrafias pero tarde o temprano
necesarias.

Es cierto que algunos lugares pierden su funcién como centros de reunién e intercambio de ideas , como hitos en las
comunidades, y como historia misma de los pueblos, pero es posible que este nuevo y diferente ligamento social
pueda, convertirse en una ventaja. Quizi las viviendas y los lugares de trabajo, el transporte y la naciente
infraestructura de las telecomunicaciones digitales se pueden vciver a conectar y reorganizar para crear relaciones,
procesos y modelos urbanos renovadores que posean las cualidades sociales y culturales que deseemos para este
siglo que apenas empieza, tal vez un camino atractivo, util, sustentable y liberador

El nuevo tejido urbano resultante se caracterizara por hogares para vivir y trabajar, comunidades activas las 24 hrs.,
con lugares soportados electrénicamente, sistemas de produccién, comercializacion y distribucién descentralizados y
flexibles, servicios solicitados y entregados electrénicamente.

Esto da lugar a establecer la necesaria infraestructura de las telecomunicaciones digitales, crear lugares innovadores
a través del equipamiento electrénico, y la arquitectura moderna y desarrollar los programas que activen dichos
lugares y los hagan utiles.

Finalmente debemos imaginar configuraciones espaciales regionales urbanas y especificas que sean sustentables
con sentido econdémico, social y cultural en un mundo interconectado electrénicamente donde se parte de la base de
esta sociedad que es la vivienda.
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Es imprescindible contemplar la adecuada integracién de los cambios actuales a la arquitectura y a la forma de vida
de las personas y los lugares donde habitan, ademas de la situacién ambiental por la que esta pasando el planeta que
seria la base de cualquier cambio estructural en las ciudades, es necesario dotar a las edificaciones actuales de los
medios que le permitan saber aprovechar los recursos del planeta en toda la extensién de la palabra ademas de los
ultimos recursos tecnolégicos digitales.
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5.5.- Conclusiones

En la actualidad el medio ambiente atraviesa por momentos muy dificiles, en los cuales el descuido, la indiferencia y
la depredacion de la que ha sido objeto, comienza a manifestarse de forma directa en el y sus habitantes, la ciudad
consume los recursos de la tierra de una forma descarada, los combustibles cada vez son menos y mas nocivos para
la salud, el agua todavia no termina de convencernos que es el liquido vital por excelencia y muchos la siguen
derrochando sin el mas minimo recato, el consumismo se ha apoderado de las naciones llenandolas de toneladas de
residuos de los que no se aprovecha mas que solo el 10%.

Por otro lado el cambio de siglo trajo consigo una revolucion de medios digitales y electrénicos que cada vez invaden
mas nuestra vida cotidiana, hoy en dia es facil comunicarnos con cualquier persona , en cualquier lugar del mundo,
inclusive verla, conocer en tiempo real las ultimas noticias, entrar a una red amplia de informacién y servicios desde
basicos y comerciales hasta los mas complejos lenguajes de programacion desde la comodidad de tu hogar.
Intercambiar informacién que anteriormente nos tomaba mas tiempo, y dinero ahora lo podemos de una forma
inmediata, lo que nos permite aprovechar el tiempo para nosotros,

Bajo estas dos variables, que definen desde mi punto de vista el momento histérico en el que vivimos y en el que se
desenvuelve el quehacer arquitectonico actual, se pretende entender que la arquitectura se debiera ver de otra
manera a la que estamos acostumbrados, deberiamos incorporar nuevas tendencias que tomaran en cuenta estos
dos factores indispensables para un desarrollo sustentable de la comunidad y una incorporacién al avance tecnolégico
de nuestros tiempos.

La tematica conceptual de este proyecto se basa en tratar de incorporar los puntos antes mencionados, en el
proyecto designado, partiendo de bases concretas, como ejemplos ce indicios de preocupaciones similares, en el pais
0 en el extranjero.

Proyectos que incorporan y tratan de demostrar que la preocupacién por el medio ambiente va mas alla, de eso , sino
que se trata de acciones concretas integradas de forma satisfactoria a los espacios habitacionales que ayuden a
elevar la calidad de vida de los individuos y su habitat.

Ademas de la correcta incorporacién de los tltimos avances tecnolégicos digitales y su flexibilidad y prevencion para
los posibles cambios en el futuro, a partir de un analisis al contexto inmediato de | lugar y a los usuarios finales.

Se tratara de Lograr una propuesta alternativa de vivienda que considere la integracion y vinculaciéon del concepto de
sustentabilidad, y ecologia, con la utilizacién de los ultimos avances tecnolégicos , contemplando el desarrollo de la
informatica y su influencia en el modo de habitar de las personas y ciudades, para, con su correcta combinacién
elevar y optimizar la calidad de vida de los habitantes hacia un futuro definido por estas variables.
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Ademas de:

e Desarrollar un proyecto de inversion adecuado para lograr el financiamiento del proyecto.
e Lograr el equilibrio entre los avances tecnologicos y la integraron de soluciones ecolégicas

e Hacer un breve analisis de la revalorizacion que ha tenido el suelo en la zona, para entender mejor su
desarrollo

Donde se pretende comprobar que al paso de los afios las zonas donde se apliquen este tipo de proyectos se
conservaran en mejores condiciones ambientales y preparadas para la integracion de los ultimos adelantos
tecnoloégicos, lo que tiene por objetivo elevar la calidad de vida de los habitantes y preservar el medio ambiente que
actualmente necesita de medidas preventivas

s
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Diagramas Conceptuales
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Diagramas Conceptuales
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PROGRAMA ARQUITECTONICO

ZONA ESPACIO ACTIVIDAD SUPERFICIE USUARIO
Motor Lobby Atencion a visitantes, y servicio a residentes al ingresar en suj
vehiculo 900 Visitantes residentes y empleados
Acceso
Lobby (y recepcion) | atencion a visitantes, y servicio a residentes al ingresar al edificio 300 |Visitantes residentes y empleados
Balos Necesidades fisicas y de hi 80 Visitantes, y residentes.
Deplotipoa mﬁuﬂ ’%ﬂn - habitar - 230 Residentes
Departamentos
Depto tipo b MMﬁ'nmm - habitar - 30 Residentes
Salon para choferes de espera, para 80 Choferes _
Est. Para visitas Area para estacionamiento de las visitas - sujeto a cupo - 700 Visitantes residentes y empleados
. . area para estacionamiento de personas con alguna discapacidad - .
Estacionamlento Est. Para minusvalidos sujeto 2 Cupo - 300 y
Est. Para 3cdu Area para aulos de 108 residentes - exciusivo 8000 Residentes
Bafios empleados y 80 E
Administrativa Oficina adminisirativa |55 sara coordinar ia administracion y mantenimiento del edificio 25 Residentes y Empleados
Baflos y 80 Visitantes y empleados
Game Room adultos Area para uegos de mesa, bilar,etc 230 Visitantes y Residentes
Zona Social Salon de eventos M actividades , eventos , juntas proyecciones ,auditorio, etc 400 Visitantes y Residentes
Sanitarios y 60 Visitantes y Residentes
T T 35— [Visanios s Resigenies—1
Alberca techada Nadar 180 Visitantes y Residentes
Gimnasio Hacer ejercicio 400 Visitantes y Residentes
Squash, Practica de este deporie 100 Visiantes y Residentes
Spinning, Practica de este deporie 100 Visitantes y Residentes
Fitnnes Centre Aerobics Practica de este deporte 100 Visitantes y Residentes
Necesidades fisicas y de higiene, ademas de cambio de ropa , paral
Veaores'y by otra actividad 150 Visitantes y Residentes
. Cancha paddie tennis Practica de este deporte 200 Visitantes y Residentes
Cancha tennis Pmmm%m 400 Vieantes y Residentes
Fuente de sodas Tomar r 130 Visitantes y Residentes
Vapor Area de vapor 200 Visitantes y Residentes
Sauna Area sauna 200 Visitantes y Residentes
Salon masajes Tomar diferentes masajes 200 Visitaites y hesidentes
Salon de belleza Tratamientos de belleza 100 Visitantes y Residentes
Salon muttiple Muttipies actividades ,yoga,relajacion etc. 100 Visitantes y Residentes |
Body Care Area Jacuzzl Jacuzz de relacion 200 Visitantes y Residentes
Bafiog Necesidades fisicas y de higiene 50 Visitantes y Residentes
Alberca de descanso Act. Recreativas de descanso 350 Visitantes y Residentes
Chapoteadero Act. Recreativas para nifos 123 Visitantes y Residentes
Snack bar Tomar alguna bebida 120 Visitantes y Residentes
= Tezse: T T
Jardines Recreativas 8700 Visitantes
Area Libre Juegos para nifios Recreativas 8700 Visitantes y Residentes
Area verde Recreativas !L Visitantes y Residentes
Cuarto de maquinas Area para equipo de instalaciones B0 Empleados
. Planta de Emergencia Area para equipo de 25 |§Lr£ia_aggs
Cuarto basura Almacenamiento de basura seleccionada 100 IE_mp_lem
Cuarto de Sistemas Area para equipo de sistemas 25 Empleados
Beniclos Subestacion Area para equipo de CFE 25 [Empleados
Mantenimiento Area para heramienta y equipo 25 |Empleados
Bodega Area almacenamiento 100 |Empleados
Bafios y vestidores em y 20 |Empleados
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5.9 MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL

De la construccién de tipo Habitacional Plurifamiliar, ubicada en la Av. Bernardo Quintana No. 130, Col La Loma,
Santa Fe, Delegacion, Cuajimalpa de Morelos; Propiedad de Inmobiliaria RACHAR

Descripcion Arquitectonica
El proyecto consta de 2 Torres de Departamentos, iguales , donde cada una consta de :

3 Niveles de estacionamiento, en sé6tano.

1 Nivel Jardin, donde se albergan Areas comunes, canchas, un spa, alberca etc.

1 Nivel Lobby, donde se encuentran los accesos vehiculares al edificio, la administracién, salones de juegos,
y de usos multiples etc.

18 Niveles de Departamentos tipo con 9 departamentos por nivel,6 con doble altura, y 3 con una sola

Nivel Azotea Terraza techada y jardin.

Descripcion de la Estructura

La estructura se resolvié a base de columnas de concreto armado, losas reticulares como sistema de piso; el cual
consiste en nervaduras perpendiculares entre si, con casetones de poliestireno entre ellas.

La cimentacién se resolvié a base contratrabes y pilas de concreto armado.

Los elementos secundarios como muros y pretiles se resolvieron con tabique rojo recocido

La estructura y cimentacion se resolvié, mediante la teoria plastica , permitiendo alcanzar los esfuerzos Ultimos para
los elementos de acero y concreto
La fatiga de trabajo del terreno no sobrepasa su esfuerzo limite de : 12 ton/m2

El anéiisis sismico considero las fuerzas y aceleraciones maximas en el extremo superior de la estructura, y nulos en
la base; Los cortantes sismicos se consideraron minimos en el extremo superior y maximos en la base; por lo cual
cumple con el RCDF vigente y sus NTC.

Constantes de Calculo para:
CONCIBLO. ..ciiiissusnnniisnnissssnnisairisinsansesssssnns f'c = 300 Kg/cm2
Concreto......... AR A SSRGS RO fy =4200 Kg/cm2

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE ARQUITECTURA TALLER EHECATL 21
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Azotea:

Bajada de Cargas

ZONA | - LOMAS

USO - HABITACIONAL

GRUPO -B Subgrupo - B1
Coeficiente Sismico .16

Impermeabilizante
Entortado

Ladrillo

Mortero

Tezontle

Concreto

Yeso

Articulo 197
Carga muerta
Carga viva (articulo 199)

Articulo 194 (40%)
CARGA DE DISENO GRAVITACIONAL

Carga muerta
Carga viva sismica (Articulo 199)

Articulo 194 fraccion Il 10%
CARGA DE DISENO SISMICO

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE ARQUITECTURA

20.00
45.00
30.00
100.00
64.00
1500.00
16.00
1775.00

40.00
1815.00
100.00
1915.00
766.00

1815.00
70.00
1885.00
188.50

TALLER EHECATL 21
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ENTREPISO:

Duela 25.00
Mortero 100.00
Concreto 1500.00
Yeso 16.00

1641.00
Articulo 197 ' 40.00
Carga muerta 1681.00
Carga viva (Articulo 199) 170.00

1851.00
Articulo 194 (40%) 740.40
CARGA DE DISENO GRAVITACIONAL
Carga muerta 1681.00
Carga viva sismica (Articulo 199) 90.00

1771.00
Articulo 194 (fraccién Il 10%) 177.10
CARGA DE DISENO SISMICO 1948.10

"
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Calculo y analisis

El Calculo de la estructura se hizo por medio del programa para calculo de estructuras Staad Ill. V2.1, teniendo como
base el RCDF, las NTC y otras particulares; con la asesoria del Arq. Guillermo Garcia Armendariz, especialista en
este tema, con el fin de obtener los resultados mas veridicos posibles y mas acercados a la realidad.

A continuacién se presenta la corrida y los resultados arrojados:

EDITOR:
STAAD SPACE CONSTANT
INPUT WIDTH 72 E CONCRETE ALL
UNIT METER MTON DENSITY CONCRETE ALL
JOINT COORDINATES POISSON CONCRETE ALL
1 0.000 0.000 0.000 SUPPORT
1.540 0.000 -6.480 1TO 72 FIXED

6.690 0.000 -11.590
12.470 0.000 -12.630
18.490 0.000 -12.740
24,470 0.000 -12.740
30.450 0.000 -12.740

2

3

4 LOAD 1 GRAVITACIONAL
5

6

7

8 36.430 0.000 -12.740
9

10

1

12

SELFWEIGHT Y -1.

FLOOR LOAD

YR 4.8 5.2 FLOAD -0.35

YR 9.8 10.2 FLOAD -0.35
YR 13.05 13.45 FLOAD -0.35
YR 19.55 19.95 FLOAD -0.35
YR 22.8 23.2 FLOAD -0.35
YR 26.05 26.45 FLOAD -0.35

42.410 0.000 -12.740
48.420 0.000 -12.630
54.210 0.000 -11.590
59.350 0.000 -6.480

13 60.900 0.000 0.000 YR 29.3 29.7 FLOAD -0.35

14 58.910 0.000 5.530 YR 32.55 32.95 FLOAD -0.35

15 55.990 0.000 10.790 YR 35.8 36.2 FLOAD -0.35
YR 39.05 39.45 FLOAD -0.35

YR 42.3 42.7 FLOAD -0.35

v Continua. ..

MEMBER PROPERTY AMERICAN

1TO 2199 PRIYD 0.4 ZD 0.25

2200 TO 3015 3056 TO 3495 PRIYD 0.6 ZD 0.6
3016 TO 3055 PRI YD 0.6 ZD 0.6

ELEMENT PROPERTY

YR 45.55 45.95 FLOAD -0.35
YR 48.8 49.2 FLOAD -0.35
YR 52.05 52.45 FLOAD -0.35
YR §5.3 55.7 FLOAD -0.35
YR 58.55 $8.95 FLOAD -0.35
YR 61.8 62.2 FLOAD -0.35
YR 65.05 65.45 FLOAD -0.35
YR 68.3 68.7 FLOAD -0.35

4000 TO 4842 THICKNESS 0.12 PERFORM ANALYSIS PRINT ALLESTA TESIS Ny 547 1+

FINISH DE LA B} BLIOTFE(

P e
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User ID: BASF MEXICANA/INGENIERIA
STAAD SPACE -— PAGE NO.

SORT REPORT: ABSOLUTE MOMENT-Y.
SORTING LISTED HIGH TO LOW.

MEMBER END FORCES STRUCTURE TYPE = SPACE

ALL UNITS ARE -- MTO MET

MEMBER LOAD JT AXTAL SHEAR-Y SHEAR-Z TORSION MOM-Y MOM-2
3295 1 902 14.86 -42.13 22.08 1..20 64.68 130.88
2915 1 883 =55.83 -25,43 19.13 -0.41 62.84 82.92
3276 1 134 =23:37 7 03 792 -0.09 -53.66 114.94
3286 1 758 -223.64 =30.59 14.48 0.29 52.74 113.01
2310 1 80 53.22 -0.46 =791 -0.06 52.21 -1.88
2320 1 848 -25.55 -0.28 -11.09 0.11 -46.10 1.06
2318 1 704 -120.08 1.33 =13.17% 0.20 -45.50 -5,23
2331 1 849 =37.23 2.88 -9.40 0.16 -45.49 -16.24
2906 1 739 =5 BT et i =19.899 12.47 0.03 45.37 73.11
2309 1 847 -28.75 0.82 -9.22 0.01 -45.08 =375
3282 1 398 188.75 26.65 -12:.'69 -0.24 43.81 92.61
2776 1 109 85.02 -0.43 6.39 -0.06 -43.36 -1.81
2298 1 846 -25.84 -0.10 -8.43 -0.07 -41.60 -1.00
3286 1 686 229.26 30.59 -14.48 -0.29 41.38 85.79
2635 1 869 -28.35 3.70 8.77 0.12 41.29 -20.01
2314 1 344 33255 -1.00 12.28 -0.16 -41.23 -3.81
2287 1 845 -32.34 ~4.,.51 -8.09 -0.09 -40.20 20.71
2439 1 855 -30.79 =3 .58 8.21 -0.15 40.19 20.28

2318 1 632 125.71 1.33 1317 -0.20 -40.12 =338



STAAD SPACE

MEMBER END FORCES

STRUCTURE TYPE

ALL UNITS ARE -- MTO MET

MEMBER LOAD JT

2775

2317

2315

2315

2317

2896

3284

3284

2906

3283

2902

3285

2895

3283

2329

2313

2655

2755

3285

)

876

560

488

416

632

115

614

542

667

542

319

614

882

470

705

344

870

875

686

451

AXIAL

~13.

177.

=275

280.

= B

69.

-203.

209.

133.

=193

333.

218.

199.

=103

-378.

-12

=213,

-2

61

47

10

T2

84

93

62

24

35

S

44

85

.14

34

15

93

.67

<33

23

SHEAR-Y

=23

23.

19,

=22.

l6.

21.

22.

=21.

-16.

.36

e I

«95

«35

.97

.88

65

65

99

58

75

86

.24

58

.08

.47

w57

.93

86

User ID: BASF MEXICANA/INGENIERIA

= SPACE

SHEAR-Z

-14,

11.

=1 1

11.

=11,

11.

=11

=12,

10.

-10.

-10.

10.

-10.

13

-11.

10.

10O,

217

42

44

44

42

.29

10

10

47

54

23

04

54

3

.57

81

70

2
O

TORSION

0.

-0.

0.

-0.

0.

=0,

0.

_OI

-0.

0.

-0.

_0t

=¥

=

0.

0.

0.

=0.

0

a5

16

16

18

18

16

03

19

19

03

16

12

14

80

16

21

09

00

03

14

12

-- PAGE NO.
MOM-Y MOM-Z
-37.89 =11.95
-37.62 =317
-37.45 =301
-36.89 -3.16
=36.59 -3.12
-36.24 53.72
36.19 77.08
35.95 76.64
35.68 56.83
34.86 74.41
34.84 56.36
34.40 7333
34.02 -12.19
33.63 72.34
-33.56 -14.90
-33.34 -0.69
32.71 6.13
-32.64 -7.60
32.11 68.78
32.07 52.53

2



STAAD SPACE

MEMBER END

FORCES

STRUCTURE TYPE

ALL UNITS ARE -- MTO MET

MEMBER LOAD JT

2428
2903
2905
2766
2313
2319
2905
2296
2602
I2329
2310
2285
3115
2320
2324
2307
3276
2835
2735

2302

854

451

595

732

272

704

667 -

702
866
633

8
701
893
776
273
631

62
879

874

AXIAL

-4.

281.

185.

=220.

384.

4.

=179

-81.

=21,

108.

-61.

-89.

31.

312.

93.

14.

-10.

=12,

60

52

54

17

55

83

92

00

46

Ty

87

56

.68

17

75

39

67

69

39

262.34

SHEAR-Y

5.20

15.31

14.96

3.33

=04}

-0.27

-14.96

~3.79

-2,13

=17.03

1.33

-6.45

== 450 8

User ID: BASF MEXICANA/INGENIERIA

= SPACE

SHEAR-

12.49

=229

-8.90

-7.8

9.5

2

4

7

7.92

8.9

=148

6.4

9.3

7.9

=78

10.3

11.09

7.46

8.7

=% 8

~12..8

o P i

0

8

0

9

1

8

4

2

2

4

"~

TORSION

-0.38
-0.18
-0.19
0.15
-0.09
0.11
0.19
0.11
-0.04
-0.21
0.06
0.09
-0.18
-0.11
-0.11
-0.16
0.09
0.60
-0.20

-0.05

-- PAGE NO.
MOM-Y MOM-2
30.36 -8.53
29.62 49.68
29.61 49.85

-28.85 -12.40
-28.84 -2.34
-28.65 1.01
28.22 47.41
-27.98 -5.59
27.63 -31.61
-27.33 -11.62
26.92 -2.74
-26.90 7.50
26.57 -25.20
-26.00 0.77
-25.98 -14.53
-25.68 -5.91
-25.53 55.36
-25.48 -2.98
-25.28 12.99
-25,19 -4.42

3



User ID: BASF MEXICANA/INGENIERIA

STAAD SPACE

SORT REPORT: ABSOLUTE MOMENT-Z.
SORTING LISTED HIGH TO LOW.

MEMBER END FORCES STRUCTURE TYPE = SPACE

ALL UNITS ARE -- MTO MET

MEMEER LOAD JT AXIAL SHEAR-Y SHEAR-Z
1062 1 686 0.78 =39.47 0.00
684 1 470 =053 -39.33 0.00
810 1 542 012 -39.03 0.00
936 1 614 -0.22 -38.93 0.00
558 1 398 2.54 -38,39 -0.02
1440 1 902 -2.37 -37:25 0.01
111 1 134 -1.94 -37.36 0.01
1188 1 758 =257 -36.55 0.03
1302 1 g22 0.24 124.01 -0.01
1314 1 830 =079 -30.71 0.02
3295 1 902 14.86 -42,13 22.08
1062 1 667 -0.78 48.14 0.00
684 1 451 0.53 47.99 0.00
810 1 523 -0:12 47.70 0.00
936 1 595 0.22 47.60 0.00
3276 A 134 =23.32 1783 T.92
558 1 379 " -2.54 47.06 0.02
111 1 115 1.94 46.03 -0.01
1VRG l 758 -223.64 30.59 14.48

TORSION

.07

=07

.09

.07

e B |

.28

.26

.16

.02

.41

.10

.07

.07

.09

.07

.09

M b ¢

.26

.29

-~ PAGE NO.
MOM-Y MOM-Z
-0.01  -197.25

0.01  -196.76
0.00  -195.75
0.00  -195.45
0.04  -193.35
-0.01  -189.94
-0.03  -188.01
-0.07  -187.58
-0.04  -168.03
~0.05  -165.92
64.68 130.88
0.00  -117.10
0.01  -116.70
0.00  -115.91
0.00  -115.60
-53.66 114.94
0.06 -114.36
~0.04 - -113.35
52.74 113.01

1



User ID: BASF MEXICANA/INGENIERIA
STAAD SPACE -— PAGE NO.

MEMBER END FORCES STRUCTURE TYPE = SPACE

ALL UNITS ARE -- MTO MET

MEMBER LOAD JT AXIAL SHEAR-Y SHEAR-2Z TORSION MOM-Y MOM-2
2915 1 883 =55,83 -25.43 19.13 -0.41 62.84 82.92
3282 1 470 -183.13 =26 .85 12.69 0.24 38.70 80.63
3284 1 614 -203.62 -23.65 11.°10 0.19 36.19 77.08
3284 1 542 209.24 23.65 -11.10 -0.19 35.85 76.64
3283 1 542 “193:71 -22.58 10.54 0.16 34.86 74.41
3285 1 614 218.85 21.86 -10.23 -0.14 34.40 73.33
2906 1 739 -127.73 159,99 12.47 0.03 45.37 73.11
3283 1 470 199.34 22.58 -10.54 -0.16 33.63 72.34

74 1 109 1.186 58.69 0.00 0.01 -0.01 70.01
3285 1 €Ce =213.23 -21.86 10.23 0.14 32.11 68.76
1302 1 795 -0.24 112.27 0.01 0.02 -0.04 -61.57

74 1 80 -1.16 44 .38 0.00 -0.01 -0.01 -58.39
1025 1 632 0.22 32.39 0.00 -0.01 -0.01 =87+T5

899 1 560 -0.08 32.06 0.00 -0.01 0.00 =57, 27
773 I} 488 0.04 32.01 0.00 -0.01 0.00 =57.:13
647 1 416 -0.12 31.97 0.00 -0.01 0.01 -57.07
2906 1 667 133.35 1999 -12.47 -0.03 35.68 56.83
521 1 344 0.37 31.93 0.01 -0.01 0.02 -56.61
1151 1 704 =037 31.88 -0.01 0.01 -0.03 =56.50

2902 1 378 333.44 16.75 -10.29 <0512 34.84 56.36



User ID: BASF MEXICANA/INGENIERIA
STAAD SPACE -— PAGE NO.

MEMBER END FORCES STRUCTURE TYPE = SPACE

ALL UNITS ARE -- MTO MET

MEMBER LOAD JT AXIAL SHEAR-Y SHEAR-Z TORSION MOM-Y MOM-Z
2904 1 523 235.78 HE- P & =85 -0.18 31.25 50.65
2905 1 595 185.54 14.96 -8.90 -0.19 29.61 49,85
2903 1 523 =279 %0 =15.31 9.29 0.18 30.79 49.83
2903 1 451 281.52 15.31 ~9.29 -0.18 29.62 49.68
2905 1 667 =179.92 -14.96 8.90 0.19 28.22 47.41
1277 1 776 0.24 27495 -0.01 0.07 -0.05 -43.34

42 1 114 =1 82 -14.08 0.02 =291 -0.03 -40.52
2901 1 379 -378.01 =882 3.88 0.04 22.93 40.22
1316A 1 830 -0.79 10.79 0.01 -C.68 -0.04 39,55

781 1 520 0.0l 21.04 0.00 0.02 0.00 29,39
2591 1 865 -26.69 7.78 1.00 -0.06 4.59 -39.38
1371 1 rP82 Ll -12.19 0.01 -1.82 -0.04 -39.24
3155 1 895 -6.45 14.37 =0.36 0.21 4.62 =37.59
2624 1 868 -20.90 7.49 3..53 0.12 17.23 -35.43
2483 1 859 -24.60 -7.30 0.65 0.08 2.62 35.23
1303 1 822 -0.44 10.54 0.01 0.00 -0.04 34.88
3280 1 830 =237:10 L0l 0.40 =012 -14.00 34.39
3279 1 830 ~228.40. -1.00 0.42 0.1zZ 14.25 33,97
3135 1 894 6,13 12.07 3.75 0.02 13.32 =33.61

3121 l 318 274:11 -8.40 -3.65 =07 14.67 -33.08



User ID: BASF MEXICANA/INGENIERIA ]
-— PAGE NO.

STAAD SPACE

SORT REPORT: ABSOLUTE AXIAL FORCE.
SORTING LISTED HIGH TO LOW.

MEMBER END FORCES STRUCTURE TYPE = SPACE

ALL UNITS ARE -- MTO MET

MEMBER LOAD JT AXIAL SHEAR-Y SHEAR-2Z
2907 1 37 578.52 -0.48 -0.10
27717 1 172 -574.20 0.49 0.10
3117 i 54 550.06 -0.02 0.15
3117 1 189 -545.73 0.02 =015
2778 1 172 540.86 -0.19 0.96
2778 1 229 -533.72 0.19% -0.96
3118 b 189 523.01 -2,3% -1.24
2719 1 229 519.73 -0.04 -0.09
3ils 1 246 -515.87 2.39 1.24
2897 1 43 512.03 0.54 -0.28
2897 1 178 -507.70 -0.54 0.28
3119 1 246 500.05 0.85 0.53
2898 1 178 497.34 -0.58 0.97
2757 i, 36 495.68 -0.63 0.22
3257 1 61 493.55 -1.00 =1,05
2757 1 171 -491.35 0.63 -0.22
2898 1 235 -490.21 0.58 -0.97
3257 1 19€ -489.22 1.00 1.05
2899 I 235 484.91 0.45 -0.25

TORSION

-0.01

0.01

-0.03

0.03

-0.04

0.04

-0.08

-0.12

0.08

-0.04

0.04

=011

-0.08

0.00

-0.01

0.00

0.08

0.01

-0.12

MOM-Y

-0.16

0.66

-0.36

-0.37

=2.32

~5.62

0.71

7.26

0.11

1.31

-7.96

-2.55

-0.89

1.40

-0.21

-5.45

3.85

3.31

MOM-2

-1.92

-0.54

-0.49

0.41

-0.99

=058

-6.40

=087

13.34

0.51

2.19

12.40

-0.99

=2.15

-2.96

-0.99

-3.82

-2.02

1



User ID: BASF MEXICANA/INGENIERIA
STAAD SPACE -- PAGE NO.

MEMBER END FORCES STRUCTURE TYPE = SPACE

ALL UNITS ARE -- MTO MET

MEMBER LOAD JT AXIAL SHEAR-Y SHEAR-Z TORSION MOM-Y MOM-2
3477 1 207 -469.96 0.04 -0.74 0.01 ~%.57 1.16
3237 1 195 -469.86 0.29 0.43 0.01 1.97 0.39
3258 1 196 469.11 -0.57 ~1.37 ~0.04 5.04 -2.49
2737 1 35 465.96 -0.08 0.04 0.00 -0.84 -1.24
2758 1 171 464.30 -0.32 0.57 -0.04 -1.53 -1.47
3258 1 253 -461.98 0.57 1437 0.04 6.26 -2.18
2737 1 170- -461.64 0.08 -0.04 0.00 0.62 0.86
2219 1 2 461.48 -0.43 0.02 -0.05 0.07 -2.51
2797 1 38 458.50 0.11 -0.36 -0.01 0.45 -0.96
3119 1 822 -457.89 -0.85 -0.53 0.11 -17.93 29.15
2758 1 228 -457.16 0.32 -0.57 0.04 -3.14 -1.20
3238 1 195  454.83 -0.24 -0.83 -0.04 2.95 -0.81
2371 1 12 454.66 -0.46 0.51 -0.03 -2.70 -2.61
2797 1 173  -454.17 -0.11 0.36 0.01 1.36 1.48
2219 1 74  -452.83 0.43  -0.02 0.05 -0.24 -1.81
3478 1 207 451.93 0.27 -0.56 -0.05 0.87 0.77
2200 1 1 449.80 -0.44 -0.17 -0.06 0.74 -2.41
3098 1 188 449.28 -0.03 -0.05 -0.08 0.28 -0.73
3417 1 69 448.43 0.13 0.19 -0.03 -0.40 -0.21

2857 1 41 447.90 -0.01 0.08 -0.09 -0.16 ~1.:59



User ID: BASF MEXICANA/INGENIERIA
STAAD SPACE . -— PAGE NO.

MEMBER END FORCES STRUCTURE TYPE = SPACE

ALL UNITS ARE -- MTO MET

MEMBER LOAD JT AXIAL SHEAR-Y SHEAR-2Z TCORSION MOM-Y MOM-2
3478 1 264 -444.79 -0.27 0.56 0.05 3.73 1.49
3417 1 204 -444.10 -0.13 -5.19 0.03 -0.53 0.88
2857 1 176 -443.57 0.01 -0.08 0.09 -0.22 1.52
2837 1 40  443.06 -0.02 0.30 -0.01 -0.56 -1.38
2858 1 176  442.83 -1.20 0.05 ~0.06 -0.82 -1.92
2899 1 811 -442.75 -0.45 0.25 0.12 8.83 15.52
2759 1 228  442.58 -0.09 0.11 -0.12 -2.25 -1.78
3098 1 245 -442.14 0.03 0.05 0.08 0.09 ~ 0.49
3397 1 203 -441.93 -0.36 0.00 0.03 0.09 1.66
3217 1 194 -441.44 -2.51 0.17 -0.01 1.35 9.84
2200 1 73 -441.15 0.44 0.17 0.06 0.97 -2.02
2220 1 74  439.57 -2.55 2.34 ~0.12 -2.79 -1.38
2837 1 175 -438.73 0.02  -0.30 0.01 -0.96 1.28
2838 1 175  437.55 -0.92  -0.30 -0.12 0.14 -1.84

12220 1 209 -436.75 2.55 -2.34 0.12 -4.80 -6.90
2877 1 42  436.38 -0.12 0.05 -0.02 -0.42 -0.57
2858 1 233 -435.70 1.20  -0.05 0.06 0.39 -7.96
2738 1 170  435.35 0.27 0.28 -0.05 -0.48 0.72
2798 1 173 435.11 0.30 0.39 -0.07 -0.51 -  0.96

22 L 1 8 433.29 -0.54 0.90 -0.01 -1.81 -1.80



STAAD SPACE

SORT REPORT: ABSOLUTE SHEAR-Y.
SORTING LISTED HIGH TO LOW.

MEMBER END FORCES

ALL UNITS ARE -- MTO MET

MEMBER LOAD JT AXIAL
1302 1 822 0.24
1302 1 795 -0.24

74 1 109 1.16
1062 1 667 -0.78
684 1 451 0.53
810 1 523 -0.12
936 1. 595 0.22
558 1 379 -2.54
y % i 1 148 1.94
1440 1 883 2.37
1188 1 739 257
74 1 80 -1.16
3295 1 902 14.86
3295 1 1358 -12.05
1062 1 686 0.78
1314 1 811 0.79
684 1 470 -0.53
810 1 542 0.12
93¢ 1 614 -0.22

User ID: BASF MEXICANA/INGENIERIA

STRUCTURE TYPE = SPACE

SHEAR-Y SHEAR-Z

124,

112

58.

48.

47.

47.

47.

47.

46.

45,

45.

44 .

-42.

42.

=39

39,

~39.

~-39.

=38

01

“2

69

14

99

70

60

06

03

92

22

38

13

13

47

38

33

03

93

~05

0.

22,

—22 .

01

01

.00

.00

.00

.00

.00

.02

.01

.01

.03

.00

08

08

0.00

"‘00

02

.00
.00

.00

TORSION

-0.

0.

0.

1

-1.

02

02

01

.07

.07

.09

.07

11

.26

.28

.16

.01

10

10

0.07

_00

0.

41

07

.09

.07

-- PAGE NO.
MOM-Y MOM-2
-0.04 -168.03
-0.04 ~51;87
-0.01 70.01

0.00 -117.10

0.01 -116.70

0.00 =115:91

0.00 -115360

0.06 -114.36
-0.04 =113:35
-0.05 -110.74
=0.:1.0 -108.80
-0.01 -58.39
64.68 130.88

7.08 6.06
-0.01 -197.25
-0.05 -94.,49

0.01 ~196.76

0.00 =195.75

-195.45



STAAD SPACE

SORT REPORT: ABSOLUTE SHEAR-Z.

User ID: BASF MEXICANA/INGENIERIA

SORTING LISTED HIGH TO LOW.

MEMBER END FORCES STRUCTURE TYPE =

ALL UNITS ARE -- MTO MET

MEMBER LOAD JT AXTIAL SHEAR-Y
3295 1 902 14.86  -42.13
3295 1 1358  -12.05 42,13
2915 1 883  -55.83  -25.43
2915 1 1339 58.64 25.43
2795 1 877  -8.87 0.24
2795 1 1333 11.68 -0.24
3286 1 758 -223.64  -30.59
3286 1 686  229.26 30.59
2775 1 876  -13.61 6.36
2775 1 1332 16.42 -6.36
2815 1 878  -18.35 -4.43
2815 1 1334 21.16 4.43
2655 1 870 -4.67 -1.57
2655 1 1326 7.48 1.57
2318 1 704 -120.08 1.33
2318 1 632  125.71 -1.33
2835 1 879  -10.69 1.33
2835 1 1335 13.50 ~1.33
3282 1 470 -183.13 -26.65

SPACE

SHEAR-Z

22,

=22,

19,

=19,

~ 15

15.

1l4.

-14.

-14.

14.

-14.

14.

133

=13.

s

13,

=12,

08

08

13

13

15

15

48

48

27

27

11

11

81

81

o 17

17

84

. B4

.68

TORSION

1.10

-1.10

_0341

0.41

0.39

=0.39

-0.29

0.16

_0116

0.50

-0.50

0.00

0.00

0.20

-0.20

0.60

-0.60

0.24

-- PAGE NO.
MOM-Y MOM-2
64.68 130.88

7.08 6.06
62.84 82.92
-0.65 -0.26

-38.88 0.40
-10.34 -1.18
52.74 113.01
41.38 85.79
-37.889 =11 95
-8.47 -8.71
=-31.79 8.16
-14.08 6.23
32.71 6.13
12.17 -1.04
-45.50 =5,23
-40.12 -3, 38
-25.48 =288
-16.25 -1.34
38.70 80.63



1433 -0

1433 B
1433 1
1374 -0
1374 -0.
1374 -0.
1374 ~0.
1374 =04
1374 -0.
1431 _ 1
1431 1
1431 =0.
1431 -1.047 GY 2.99 3.34

1431 -0.
1431 -0.
1431 -0.
1390 -0
1390 -0.
1390 -0.
1390 -0.
1390 -0.
1390 -0.
1429 -0.
1428 -0.
1429 ={)..
1429 -1.047 GY 2.99 3.34

1429 -0.
1429 =0.
1429 -0.
1394 -0.
1394 -0.
1394 -0.
1394 -0.
1394 -0.
1394 -0.
1427 ~-0.
1427 =0.
1427 =0.
1427 -1.047 GY 2.99 3.34

1427 =0,
1427 -0.
1427 -0.
1382 -0.
1382 -0.
1382 -0.
1382 -0.
1382 -0.

1382 =) ;

***TOTAL APPLIED LOAD ( MTON METE )
SUMMATION FORCE-X = 0.00
SUMMATION FORCE-Y = -29556.37
SUMMATION FORCE-Z = 0.00

.869%

522
174

.174

522
869
869
522
174
174
522
869

869
522
174

.174

522
869
869
522
174
174
522
869

869
522
174
174
522
BES
869
522
174
174
522
869

B69
522
174
174
522
869
869
522
174

SUMMARY (LOADING

GY
GY
GY
GY
GY
GY
GY
GY
GY
GY
GY
GY

GY
GY
GY
GY
GY
GY
GY
GY
GY
GY
GY
GY

GY
GY
GY
GY
GY
GY
GY
GY
GY
GY
GY
GY

GY
GY
GY
GY
GY
GY
GY
GY
GY

3.80
4.78
5.66
0.67
1.55
2.53
3.46
4.43
5.32
0.67
1.55
2.53

3.80
4.78
5.66
0.67
1.55
2.53
3.46
4.43
5.32
0.67
1.55
2.53

3.80
4.78
5.66
0.67
1.95
2,53
3.46
4.43
5.32
0.67
1.55
2.53

3.80
4.78
5.66
0.67
185
2.53
3.46
4.43
5.32



++ P
++ P
++ P
++ C
++ C

L

User ID: BASF MEXICANA/INGENIERIA
STAAD SPACE -~ PAGE NO. 313

SUMMATION OF MOMENTS AROUND THE ORIGIN-

MX= 255188.77 My= 0.00 Mz= -900320.94
rocessing Element Stiffness Matrix. 19:42:52
rocessing Global Stiffness Matrix. 19:42:53
rocessing Triangular Factorization. 19:42:54
alculating Joint Displacements. 19:45:51
alculating Member Forces. 19:46: 2

TOTAL REACTION ( MTON METE ) SUMMARY

LOADING 1

SUM-X= 0.00 SUM-Y= 29556.37 SUM-I= 0.00

SUMMATICON OF MOMENTS AROUND ORIGIN-

MX=

W ke %

5748

-255188.75 My= 0.00 MZ= 900321.56

*kkkkkkdkk END OF DATA FROM INTERNAL STORAGE **#*dikdkkkkk

. FINISH

s e e de de e e ook ke e e e e e END OF STAAD_III Je de e sk de de g de e e de ke ke ok ok

**xx* DATE= JUL 11,2004 TIME= 19:46: 3 ****

hhhhhkhk kb hdhhhbhhhdhhh bbbk hh bk b hhkdh kbbb bk bbbk hdhhdd

* For questions on STAAD-III/ISDS, contact: x
* RESEARCH ENGINEERS, Inc at ¥
o Ph: (714) 974-2500 Fax: (714) 921-2543 *

A RS S S S R s E R RS RR SRR R ER AR RS SRR RS EE R RS E RS



cms
76
70

40
30
20
10

cme

76

58853

29
20
10

CALCULO DE MOMENTOS ULTIMOS PARA COLUMNAS DE CUATRO PAQUETES DE ACERO

CONSTANTES DE CALCULO

PAQUETES DE ACERO

lc Iy £ £1) ¥ b r d Ast As2 As3 As4d As
| 0.003 0002 76 2 10 10 20 60
| DEFORMACIONES REALES | DEFORMACIONES PERMITIDAS ¥ ESFUERZOS _ |
a Cc sal sa2 sad sad sal sa2 sa3 sad f1 2 3 4
cms. kgs kgs/om2 kgs/om2. kgs/om2 kgs/cm2
64,60 1,317,840.00 0002842105 0001922368 0001002632 8 28847E-05 0.002 0001922368 0001002632 6.280947E-05 4,200.00 403897 210853 174.08
59.50 1,213,800.00 0002828571 0001285714 -0000257143 -0.000831933 0.002 0001285714 -0.000257143 -0.000831933 4,200.00 2,700.00 -540.00 -1,747.06
51.00 1,040,400.00 00028 0.001 -0.0008 -0.001470588 0002 0.001 -0.0008 -0.001470588 4,200.00 2,100.00 -1,680.00 -3,088.24
42 %0 867.000.00 000276 0 0006 -0.00156 -0.0023684706 0002 0.0006 -0.00156 -0.002 4,200.00 1,260.00 -3,276.00 -4,200 00
3400 693,600.00 0 0027 0 -0.0027 -0.00370%882 0.002 0 -0.002 -0.002 4,200.00 0.00 -4,200.00 -4,200.00
25%0 520,200.00 00026 -0.001 -0.0046 -0.005841176 0.002 -0.001 -0.002 -0.004 4,20000 -2,100.00 -4,200.00 -4,200.00
17.00 3486,800.00 00024 -0.003 -0.0084 0.010411765 0.002 -0.002 -0.002 0,002 4,200.00 -4,200.00 -4,200,00 -4,200.00
850 173,400.00 00018 -0.009 -0.0198 -0.023823529 0.0018 -0.002 -0.002 -0.002 3,780.00 -4,200.00 -4,200.00 -4,200.00
—__FURRZAS RAZOS DN PALANCA _ B MOMENTOS ]
Fi F2 F3 F4 BC B1 B3 B4 MC M1 M2 M3 M4
kge. Kge. kgs kgs. oms. ome. ome. cms. cms. kg.om rg.om Kg.om kg.om kg cm
84,000.00 40,200.74 21,09526 1,740.79 1.7 » 0 36 36 10147368 3024000 0 -7587089.4737 -62668.42105
84,000.00 27,000.00 -5,400.00 -17.470 59 10.28 » 0 36 36 12441450 3024000 0 194400 6289411765
84,000.00 21,000.00 -16,800.00 -30,882 35 14.5 » 0 36 36 15088800 3024000 0 804800 1111764 706
84,000.00 12,800.00 -32,760.00 -42,000.00 18.78 k] 0 36 36 10250260 3024000 0 1179380 1512000
84,000.00 0.00 -42 000.00 -42 000 00 23 » 0 36 36 18982800 3024000 0 15812000 1512000
84,000.00 -21,000.00 -42,000.00 -42,000.00 n.28 3 0 36 36 14178460 2024000 0 1812000 1512000
84,000.00 -42,000.00 -42,000.00 -42,00000 ns 3% 0 36 36 10924200 3024000 0 1512000 1512000
75,600.00 -42,004.00 -42,000.00 -42,000.00 a8 3% 0 36 36 8188080 2721800 0 1512000 1512000



[MOMENTO] CARGA |MOMENTO] CARGA |

.M
kgcm

12,350,710 11
16,288,791 18
19,826,364 71
21,971,610 00
22,000,800.00
20,223 45000
16,872,200.00
11,944,650 00

P
kgs
1,884,000.00
1,465,005.79
1,301,929 41
1,097,717 65
888,840.00
693,600 00
499,200 00
304,800 00
123,000 CO

CARGA TON

M

Lm

0 1
123.51 1
162.89 1
198.26 1
219.72
22001
202.23
169.72
118.45

2,000.00

1,800.00 -

1,600.00
1,400.00
1,200.00
1,000.00
800.00
600.00
400.00
200.00
0.00

: e eeoe|
ton 23.30
,884. o
,465.8? 1@ @- o=
301,93 8doo 23.30
097.72
82498'.{84 @®- 1
693.60 23.30
5020 e e
= - —
_4 80 i)
T
SECCION
-
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‘\\
S
\\
//
~— |
0 50 100 150 200

MOMENTOS T.m.
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HOJA DE ESPECIFICACIONES

ESTAS ESPECIFICACIONES SE  COMPLEMENTAN CON LAS CORRESPONDIENTES
DEL REGLAMENTCG DE CONSTRUCCIONES DEL DF, RCDF, NMX, ACLAISC, AWS
ETC.

ESTRUCTURA DE CONCRETO
1.— IMPORTANTE;

El buen comportomiento estruclural depende del odecuado detallodo de los ormao-
dos: estribos, escuadros, gonchos, lraslopes, oncloje de los varillas extremos, eic.
- Es iguglmente importonte el proceso constructive de los juntos de colodo y cum—
plir con los colidodes de los maoterioles que en codo caso se especifican pora
esta construccitn,

2.— DIMENSIONES

2.1, —ACOTACIONES en metros y centimetros. Tomofos de soldadura en milimetiros.

2.2.-NIVELES en metros.

2.3.-DIMENSIONES ¥ DETALLES deberdn consultorse en los planos dimensionales o —
arquitectonicos.

3.—ACERO DE REFUERZO

3.1.—ACERO R42 (NOM B6 o NOM B294) con esfuerzo de fluencia fy=4200 kg/cnt

3.2.-ANCLAJES Y TRASLAPES indicados en lg tobla. No se permilird en ung sec—-—
cign troslopes moyores del 33% del drea de acero. por lecho ormado longitu—

dinal.
ancloje anclaje
anclaje
L
I | |
anclaje
PLANTAS O ELEVACIONES
L —
DET#ALLE DE ANCLAUJES
/" DuMETO DE vaRLUS bl B O R o A B e s | nagmon )
cm. FULG. WO, fem2 : T | Gck. [PERY
D40 5/32| NO1L2S 0125 8000 30 ¢m 40 em | 10 em 2
048 3/16| N 1% | Das 6000 30 40 10 1
064 | 2/8 6 1/4| N2 0.31 8000 30 40 10 3
079 [25/8 6 5/16 | N 2.5 as 5000 30 40 12 4
0.95 /8| N3 0.7 4200 35 50 15 5
L3 a/BE 1/2| N4 13 4200 a5 80 20 7
1.6 5/8| N5 2.0 4200 60 80 29 8
19 /A6 34| NGB 2.9 4200 75 100 3o 10
2.2 /8 N7 39 4200 90 120 35 1"
25 | 8/8 41 N B 51 4200 120 160 40 13
32 [1o/8 61 /4| WD 79 4200 180 240 0 18
8 12/8 & 1 172 | Wiz 1.4 4200 255 340 ;] g
’Q_‘L‘s 5000 1 CUADRD (1.8 CLIADROS L b 3 /J

3 3.-ESTRIBOS CERRADOS DE DOS RAMAS(ver especif.3.4), salvo indcocidn diferente,
el primero se colocord 0 5 cm. de distoncio o portir clel pofiy del opoyo ¢ @
lo mitod de lo seporocidn indicada pora irobes o dolos, lo que sea menor

3.4.— ANCLAJES DE ESTRIBOS DE COLUMNAS, PILOTES. TRABES, MURGS. CASTILLOS.
DaLAS, ETC.

E! esiribo fipo A es

obligotoric en todos los

elermentos estructuroles,

D = Didmetro de lo
varilla.

Radie inierior doblez
DETALLE X

\_)DET_ X

3.5.~ RECUBRIMIENTOS LIBRES DE LAS WVARILLAS :
debera ser mayor a 2.5 cm

4.— CONCRETO
4.1, - CONCRETO (RCDF, CLASE 2)con resislencio a lo ruptura o los 28 dios de Fé= 250

kg/em2., lamano mdxime del-agregado de 2cm. y revenimiento de 12cm..
4.2~ CONCRETO PLANTILLA con  resistencio @ lo rupluro o los 28 dios de Fé=100
kg/em2.

4.3 - EL MORTERO PARA APOYD DE |LAS CAS DE ACERO, tendra resistencia frm= 350
kg/ecm2. Se le agreqora oditive estoblizador de welumen en ln cantidad que espe-
cifique el fabricanie,

5.— INDICACIONES

* Recubrimiento libre.
2N4 Indica dos vorillas del No.4
EN3@10 Indico estribos del No.3 o coda 10 cm

& Controflecha de 'N' centimetros

6.— CIMENTACION
6.1.— LA CAPACIDAD DE CARGA DE LAS PILAS considerada en el disefio de lo cimento-
cibn es de fon. Si &sto es menor, esle plano no tiene wvolidez,

6.2.— RELLENOS: Se empleard rmolerial que cumplo con los  especificaciones paro

bose, compoctodo en capas no mayores de 20 e¢m. en eslodo de humedad
dptimo para olcanzor el 95% de su peso volumetrico seco mawimo segun prueba
Proctor.
MATERIAL PROPORCION EN PESO
Moteriol que cumple con los 92%
especificaciones pora base
Tezontle 0%
Cemento BZ
100%
ESTRUCTURA DE ACERO

7.— MATERIALES

7.1.- ACERO ESTRUCTURAL NOM 254 (ASTM A36) con limile inferior de fluenclo ge fy=
2530 kg/em2.

7.2.- ACERQ ESTRUCTURAL PTR, MNORMA NOM B199 1966 GRADO B. (ASiwm AS00 68),
con limite inferior de fluencio de fy= 3200 kg/cm2.

7.3.— PERFILES DE LAMINA DELGADA ROLADUS EN FRIO con limite inferior de fluencio de
fy= 3515 kg/em2

7.4.— ACERO PARA ANCLAS TIPQO R42 (NOM BB o NOM B294) con esfuerzo de fluencig
fy= 4200 kg/cm2 Los roscas serdn del mismo didmelro que el de las anclos,

7.5.~ TORNILLOS ASTM A490 se usardn en los uniones de los elemenios de los morcos.

7.6.— TUERCAS ASTM A194 grode ZH

8.— SOLDADURA EN PERFILES:

B8.1.— ELECTRODOS poro soldoduro de arco
ET0 AWS

8.2.— OPERARIOS deberdn ser calificados.

8 3 - SIMBOLOS ulitizodos son |os del AWS

B4- EJECUCION E INSPECCION deberd opeqorse a los normas del AWS

85~ ESPESORES "e”
por soidor

8.6 - TAMANO DE LAS SOLDADURAS en milimetros

9 — SOLDADURA EN PERFILES DE LAMINA DELGADA:

9.1,- ELECTRODOS pora soldedura de arco cumpliran  con los requisilos de lo  serie

cumplitan con  los requisitos de lo serie

de soldadura seron iguoles ol espesar del elemento mds delgado

EBO AWS
ESPESOR LAMINA DIAME TRO) ELECTRADO TIPO
Menor 34 I me 1/8" E 6012
Mayor 34 mm 4 mim 532" E 6010
10.—PINTURA:

10.= PROTECCION DE TODA LA ESTRUCTURA DE ACERD se hard con dos copas de pin—
tura onticorrosiva. oplicados despues de limpar los perfiles con equipo de corda

11.—CONSTRUCCION ¥ MONTAJE DE LAS ESTRUCTURAS:
11.1.— SE SUJETARA o las especificaciones del AISC.

12 —MANTENIMIENTO DURANTE LA WIDA LITIL DE LA ESTRUCTURA

131.— LA ESTRUCTURA METALICA ¥ LA CIMENTACION se deberan manlensr en &plimaos

condiciones duronle |o vida Glit
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5.10 MEMORIA DE CALCULO INSTALACION HIDROSANITARIA

Para el calculo y disefio de la Instalacion Hidrosanitaria se tomo en cuenta los articulos que se refieren en el
Reglamento de Construcciones para Distrito Federal

La cisternas seran calculadas para almacenar dos veces la demanda minima diaria de agua potable de la edificacion y
equipadas con sistema de bombeo.

Las cisternas seran completamente impermeables, tendran registros con cierre hermético y sanitario y se ubicaran
alejadas, de cualquier tuberia permeable de aguas negras.

Las instalaciones hidraulicas de bafos y sanitarios contaran con llaves de cierre automatico y aditamentos
economizadores de agua; los excusados tendran una descarga maxima de seis litros en cada servicio; las regaderas y
los mingitorios, tendran una descarga maxima de diez litros por minuto, y dispositivos de apertura y cierre de agua que
evite su desperdicio; y los lavabos, y las tinas, lavaderos de ropa y fregaderos tendran llaves que no consuman mas
de diez litros por minuto, ademas de que los excusados, se alimentaran de agua tratada

CALCULO DEL GASTO DIARIO
Requerimientos Minimos De Servicio De Agua Potable

Subgénero

‘ Tipologia ‘ Dotacién Minima | Observaciones

lIA HABITACION \ Vivienda IF150 Lts./Hab./dia { a

INDICACIONES

a) Las necesidades de riego se consideraran por separado a razén de 5 Lts./m?#dia.

b) Las necesidades generadas por empleados o trabajadores se consideraran por separado la razén de 100 Lts./trabajador/dia.

c) En lo referente a la capacidad del aimacenamiento de agua para sistemas contra incendios debera observarse lo dispuesto en el articulo 122
de este Reglamento. :

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE ARQUITECTURA TALLER EHECATL 21 | ,
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Calculo Qd

150 Lts./Hab./dla

9 hab/depto = 1350 It/depto

105 deptos X torre = 141,700 Its/torre/dia
Cisterna de Agua Potable

Qd = 141,700 X 2 = 283,400 Its
Capacidad de Cisterna

283,400 Its

Volumen requerido= 283.4 m3

7 X 15=105m2

105m2 X 2.7m = 283.5 m3 = 283,500 Its

Area =105 m2
Area=283.5m3
7.00 —i
i r——— e %i).su
15.00
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INSTALACION VS INCENDIO
Para efectos del RCDF la clasificacién del proyecto es

Il. De riesgo mayor

Edificacion de mas de 25.00 m. de altura o mas de 250 ocupantes o méas de 3,000 m?

El proyecto contra incendio contara con las siguientes instalaciones, equipos y medidas preventivas:
|. Redes de hidratantes, con las siguientes caracteristicas:

a) Tanques o cisternas para almacenar agua en proporcién a cinco litros por metro cuadrado construido, reservada
exclusivamente a surtir a la red interna para combatir incendios. La capacidad minima para este efecto sera de veinte
mil litros;

b) Dos bombas automaticas autocebantes cuando menos, una eléctrica y otra con motor de combustién interna, con
succiones independientes para surtir a la red con una presion constante entre 2.5 y 4.2 kilogramos/cm?;

¢) Una red hidraulica para alimentar directa y exclusivamente las mangueras contra incendio, dotadas de toma -
siamesa de 64 mm. de diametro con valvulas de no retorno en ambas entradas, 7.5 cuerdas por cada 25 mm., cople
movible y tapén macho. Se colocara por lo menos una toma de este tipo en cada fachada y, en su caso, una a cada
90 m. lineales de fachada, y se ubicara al pafio del alineamiento a un metro de altura sobre el nivel de la banqueta.
Estara equipada con valvula de no retorno, de manera que el agua que se inyecte por la toma no penetre a la cisterna;
la tuberia de la red hidraulica contra incendio debera ser de acero soldable o fierro galvanizado C-40, y estar pintadas
con pintura de esmalte color rojo;

d) En cada piso, gabinetes con salidas contra incendios dotados con conexiones para mangueras, las que deberan
ser en numero tal que cada manguera cubra una area de 30 m. de radio y su separacién no sea mayor de 60 m. Uno
de los gabinetes estara lo mas cercano posible a los cubos de las escaleras;

e) Las mangueras seran ser de 38 mm. de diametro, de material sintético, conectadas permanente y adecuadamenie
a la toma y colocarse plegadas para facilitar su uso. Estaran provistas de chiflones de neblina, y

f) Deberan instalarse los reductores de presion necesarios para evitar que en cualquier toma de salida para manguera
de 38 mm. se exceda la presion de 4.2 kg./cm?., y

Ademas contara, con sistemas de alarma contra incendio, visuales y sonoros independientes entre si.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE ARQUITECTURA TALLER EHECATL 21
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Calculo para Cisterna de Agua Tratada vs Incendio, Riego y WC

Volumen minimo requerido para el sistema vs incendio

5 Lts./m2

32,500 m2 x 5 = 162,500 Its Cisterna de Agua Tratada
Servicio de Riego Demanda = 234,340 Its

5 Lts./m2 de jardin Capacidad de Cisterna

8700m2 x 5 = 43,500 lts

245,700 Its
Servicio a excusados

Volumen requerido= 283.4 m3
20% del Qd = 28,340

7X13=91m2
TOTAL = 234,340 Its

91m2 X 2.7m = 245.7 m3 = 245,700 Its

——— Area=91m2 —— ——

Area = 283.5 m3

7.00 i ——
_;ﬁﬁ S0
2.
|

]

b
1Y)
(=}

70

14.00

——eee -
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INSTALACION SANITARIA
El proyecto contara con drenajes separados, uno para aguas pluviales y otro para aguas residuales

Las tuberias de desagiie de los muebles sanitarios serén de cloruro de polivinilo o de otros materiales que aprueben
las autoridades competentes.

Las tuberias de desaglie tendran un didmetro no menor de 32 mm, ni inferior al de la boca de desaglie de cada
mueble sanitario. Se colocaran con una pendiente minima de 2%.

Los albafiales tendran registros colocados a distancias no mayores de diez metros entre cada uno y en cada cambio
de direcciéon del albafial. Los registros deberan ser de 40 x 60 cm., cuando menos, para profundidades de hasta un
metro; de 50 x 70 cm. cuando menos para profundidades mayores de uno hasta dos metros y de 60 x 80 cm., cuando
menos, para profundidades de mas de dos metros. Los registros deberan tener tapas con cierre hermético, a prueba
de roedores. Cuando un registro deba colocarse bajo locales habitables o complementarios, o locales de trabajo y
reunién deberan tener doble tapa con cierre hermético.

La descarga de agua de fregaderos que conduzcan a pozos de absorcién o terrenos de oxidacion deberan contar con
trampas de grasa registrables.

Calculo del diametro del albafial
Datos

Q=Cl1A1/360

Q = Gasto pluvial Its / seg.

C = Coeficiente de escurrimiento = 0.90
| = Intensidad de la lluvia en mm / hrs.
A = area tributaria en metros

Q =0.90x70x103.68

Q=6,531.84 (1) /360

Q = 18.144 por lo tanto 20 cm.

El diametro minimo a utilizar con pendiente del 2% sera de 20 cm. en la tuberia de albadal

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE ARQUITECTURA TALLER EHECATL 21
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5.11 MEMORIA TECNICA DESCRIPTIVA DE LA INSTALACION ELECTRICA

EQUIPO DE ACOMETIDA Y MEDICION EN ALTA TENSION
La alimentacién de energia eléctrica o acometida, se recomienda llegue el alta tension, en este caso 23.000 Volts, la
cual sera suministrada por la C.F.E. ( Comision Federal de Electricidad ) .

SUBESTACION ELECTRICA

Generalmente la acometida de energia eléctrica llega en tres fases ( trifasica), por lo cual es necesario contar con el
equipo adecuado para transformar dicha energia en baja tensiébn , misma que llegara a un circuito de un
transformador, para permitir bajar el voltaje primario de distribucion interna del conjunto , con el objeto de reducir los
costos de consumo y buen manejo de la energia.

Posteriormente la corriente eléctrica se conducira ya, en baja tensién a un tablero general por edificio alimentando
este, a través de redes eléctricas, a los tableros de distribucion instalados en todos los pisos de los edificios del
conjunto.

La ubicacién de la subestacion eléctrica responde a la necesidad que existe de que los vehiculos automotores,
tengan acceso directo para efectuar maniobras de carga y descarga al momento de remplazar los transformadores ,
ya que son equipos muy pesados y voluminosos

PLANTA DE EMERGENCIA

La subestacion estard respaldada por una planta de emergencia ftrifasica al 50% , que estard ubicada
estratégicamente en cada edificio , generando energia eléctrica en forma automatica por medio de motores que
consumen diesel o gas, la cual estar conectado al sistema normal eléctrico, por medio de los equipos de transferencia,
lo que permitira dar servicio interrumpido a equipos basicos , como lamparas de emergencia, elevadores sistemas de
alarma, parte de las areas comunes y circulaciones generales,, en caso de interrumpirse el suministro eléctrico por

causas de fuerza mayor, descomposturas, fallas, reparaciones o modificaciones en la planta o en las lineas
conductoras de corriente .

3

TABLEROS DE DISTRIBUCION

La distribucién de la corriente eléctrica , desde la subestacion hasta los diversos puntos de salidas de alumbrado,
fuerza y contactos, se hace por medio de tableros ubicados en cada uno de los departamentos del conjunto.

Estos reciben la alimentacién en baja tensién , distribuyendo la corriente a los diferentes circuitos que parten de el , en
forma ramificada hasta los puntos en que deben situarse las lamparas contactos, apagadores, etc.

Las lineas de alimentacién constituidas por tuberias que contienen los cables conductores de corriente , se alojan en
ductos o canalizaciones verticales y horizontales .
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DIAGRAMA UNIFILAR GENERAL
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CUADRO DE CARGA
DEP!RTAIIENT%B s
TABLEROS TABLEROS
|DEPARTAMENTO TIPO A | |DEPARTAMENTO TIPO B |
T-A  ILUMINACION T—A  ILUMINACION %
creumo | @ | O |+ | O TOTAL creuito | g | O |~ | HO TOTAL
Al 38 494 W Al 40 520 W
A2 23 1150 W A2 29 1450 W
AZ RESERVA A3 RESERVA
Ad RESERVA Ad RESERVA
CARGA TOTAL : 1,644 W CARGA TOTAL :1,970 W
T-B  CONTACTOS T-8 CONTACTOS
CRCUITO | @ TOTAL CIRCUMO | @ TOTAL
B1 7 1260 W B1 7 1260 W
B2 7 1260 W B2 7 1260 W
83 7 1260 W 83 8 1440 W
B4 RESERVA | B4 RESERVA
CARGA TCTAL : 3,780 W CARGA TOTAL : 3,960 W
T-C . CONTACTOS T-C  CONTACTOS
CIRCUITC | @ TOTAL CIRCUTO | @ TOTAL
C1 7 1260 W | ct B : 1440 W
c2 8 | 1es0w | c2 8 ; 1240 W
c3 8 1440 W c3 g | 1440 W
ot RESERVA C= RESERVA
CARGA TOTAL : 4,140 W CARGA TOTAL :4.320 W
T-C  INST.ESPECIALES T-C  INST.ESPECIALES
orcumo | @ [ ] ] TOTAL | ereuto [ @ | | ] T0TAL
c1 VS INCENDIO 2000 W | i vS INCENDIO 2000 W
cz AUTOMATIZACION 2000 W c2 AUTOMATIZACION 2000 W
€3 LUZ EMERGENCIA 2000 W | [~ et LUZ EMERGENCIA 2000 W
ca RESERVA 1 4 RESERVA
CARGA TOTAL :6.000 W CARGA TOTAL :6.000 W
CARGA TOTAL POR DEPARTAMENTO: 15,564 W CARGA TOTAL POR DEPARTAMENTO: 16,250 W
CARGA TOTAL DEPARTAMENTOS: 3,456 K
CARGA TOTAL CONJUNTO: 3,550 K
87 [ UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE ARQUITECTURA TALLEREHECATL21 Sk 4.2
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CRITERIOS GENERALES PARA LA INSTALACION HIDROSANITARIA

AGUAS PLUVIALES
AZOTEA

AGUAS GRISES
TARJA
COCINA

AGUAS NEGRAS
wcC

ALBERCAS

|

AGUAS GRISES

LAVAMANOS
REGADERAS
AREA LAVADO
VAPOR
SAUNA

POZO DE
ABSORCION

COLECTOR DE
AGUAS
PLUVIALES

A PLANTA DE

TRATAMIENTO
DE LA ZONA

COLECTOR DE
AGUAS
NEGRAS

A DRENAJE

TORRE RESIDENCIAL DE LUJO, CON ALTERNATIVAS SUSTENTABLES Y TECNOLOGIAS AVANZADAS
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ETALLE INSTALACION SANITARIA
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MURD N
LAMBRIM
_L.\!\"hBO_ o B |
n LLAVE - =)
i . T | _
MokD CONECTOR S 2
LAMBRIN — CESPOL
TANQUE] /
€ODO DE 90° : =
= 85 =<
TUBO D40 \ 2
\
! ] : 50 8
we CESPOL N 6
JUNTA PROHEL , 1;%% — ILZS
i TERMINADO =
NIPLE. PVC T > < | Juh LOSA -
D100 - LOSA - o
TEE D100 0 CODO DE B7 EQTUBO D40 |
- : 2
J— e ABRAZADERA / =
ELEVACION ESQUEMATICA ELEVACION ESQUEMATICA ‘é
INSTALACION WC INSTALACION LAVABO- 3
- =
1 IS,
LLAVE
{&' MUROD % =
| 3
30 ’
LS ) —l[ MEZCLADORA %
MURO "\ d
REGADERO | E
g?ggg:OR § TARJA CESPOL rr“a_:w P
7 / 70 . _—
<3 £oDo 508 ATl %
Copo DE 90" ‘Ji‘{ — 3 S a
T e m e VIENE DEL e aem e mariea
- \L_-w OTRO FREGADERQ g
3 +55 TAPON 502 5
R0 Do | [ cespo RN 7 E o
| l NPT %
o ! — —NE
—— . WP L T
L | cop0 508 AR = El_m.__._ﬁ{
CODO DE 87 21:">ruso D40 1™ lETT___:“:__E -] ....::.’:'.:m.._;:?
g |
ELEVACION ESOUEMATICA | ~ et e v
: 3 n y q.n—;:(l—l:‘-\bura 0:‘¢)|l-' — [ L%
INSTALACION AREAS SERVICIO INSTALACION  TARJA COCINA D
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TUBERIA DE VENTILACION

Pwv.C. 50 mm @
TUBERIA DE VENTILACION
PVC 50 mm @
PV
1 3B mm o

DESCARGA DE LAVABOD.

DESCARCA DE W.C.
o

TUBERIA DE DESAGUE
PV.C. 100 mm @

v TUBERIA DE DESAGUE w4
PV.C. 100 mm @

-

DETALLE DE INSTALACION SANITARIA DE W.C.

DESCARGA DE MUEBLE

COLADERA HELVEX MOD. 1342-35

50 mm @

TUBERIA DE DESAGLIE
PV.C. 100 mm @

2
:
£
=
-
3
&
3

INSTALACION SANITARIA  DE LAVABO cé
=
E
=
8
=
=
%}
=

INSTALACION SANITARIA DE COLADERA

INSTALACION SAMITARIA DE COLADERA EMN PEGADERAS ﬁ__ PR S |

B TR DTS




TUBOS DE PVC PERFORADOS
B 100mm

,. 150
t
| o B
1 ! 1
| |
2 200mm 1]
% :‘8 -
PVC S e
|
L
DEPOSITO CON ARENERO
CAP. 4.5 m

POZO ABSORCION
B .400mm

PLANTA DE POZO DE ABSORCION.




-

RELLENQ Y PLANTILLA
DE CONCRETO.

DEPOSITO CON ARENERO

CAP. 45 m

MURO DE

MARCO DE
ANGLLO TAPA NIVEL DE PISO o jardin
o=
B MATERIAL
= PERMEABLE.
MORTERO DE EZ MORTERO DE
CONCRETO 15 CONCRETO
P - TUBO P.V.C
APLANADO DE =1 g 100 =
MORTERO
= \ — — APLANADO DE
m- ] — MORTERQ
) e
E T- —1 =
+— — FABIQUE ' Py = IR

TABIQUE —>

RELLEND ¥ PLANTILLA
DE CONCRETOQ.

MATERIAL
PERMEABLE

MATERIAL
PERMEABLE

FILTRO CRAVA. | .

POZO ABSORCION

PROFUNDIDAD WVARIABLE /
HASTA ENCONTRAR MATERIAL
PERMEABLE. /

470
A

\1uBO PV.C
\PERFORADO DE @ 100

e

===

L0 FTR R MUACA OMEALED

. :E?E:.ou-nuz = "'N

an 0 T
W B R CAAY

raa s

BIE




TAPA DE CONCRETOD

f'e = 200Kg/em2
.

MALLA 8x6-10/10 [

APLANADO PULIDO
CEMENTO ARENA 1:34

CONCRETO
fc = 50Kg/cm2

wALLA Bx6-10/10 L}

LOSA DE CONCRETO
f'c_= 200Kg/cm2

REGISTRO

P [ e 10

f3e i

§

b

|

b}

)

=
=g i 1
— - 10
I T

ELEVACION

APLANADO PULIDO
CEMENTO-ARENA 1:34

MURO DE TABIQUES
DE 7x14x28 cm.

— L = ._El,-
£ l A E
PLANTA

REGISTRO

TAPA DE REGISTRO
RoJILLA, SOLERA 2.5¥03 ¢ 25

MARCO L 5.0%0.5

DALA 13X13
2N3, EN 2C20 -

TUBERIA DE
DRENAJE PLUMAL

APLANADO PULIDO
CEMENTO ARENA 1:}

O

ARENERQ
e S |
| e 0
MALLA 6x6-10/10 | ¥

LOSA CONCRETO f'c = 200Kg/cm2

ELEVACION
REGISTRO

REGISTROS
H A -] 3
0-100 40 60 14
100-200 50 70 21

200-250 60

80

DETALLE REGISTROS

Sz

CONTRAMARCO
METALICO.

COLADERA

DETALLE DE TAPA.

REGISTRO.

{8 TORRE RESIDENCIAL DF: LUJO, CON ALTERNATIVAS SUSTENTABLES Y TECNOLOGIAS AVWADAS




BOMBAS

)

BOMBAS

EQUIPO
HIDRONEUMATICO

CRITERIOS GENERALES PARA LA INSTALACION HIDROSANITARIA

A SERVICIO
EXCEPTO WC

O CISTERNA
VIENE DE RED TOMA
DE AGUA POTABLE EONIZILIARIA
O CISTERNA
VIENE DE RED TOMA AGUA TRATADA
DOMICILIARIA

DE AGUA TRATADA

VS INCENDIO

D (

EQUIPQ
HIDRONEUMATICO

RIEGO

@

AL SISTEMA
VS INCENDIO

AL SISTEMA
DE RIEGO

A SERVICIO
SOLO  WC

HIDRANTES

| SPRINKLERS

TOMA SIAMESA

SRR PRI MUBCA GOMIALEE

R R MR
PR e P

Foel = e

|— == —  —1
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TANQUE

MURQ

20

wC
a;%ﬂr.
VALV, DE RETENCION T]
EN ANGULO

TEE B /

ALIMENTACION
TUB.DE COBRE

ELEVACION ESQUEMATICA
INSTALACION WC

TAPON CAPA
LAVABO
0og
%, a0
TEE 813 | ':H:b: e )
)
| VALV. DE RETENC|ON
EN_ANGULO
MURO 85
50
TUBERIA O
COBRE @13
LOSA
CoDo -N- ALIMENTACION TUBERIA
b €DE COBRE
TEE O CODO
ELEVACION ESQUEMATICA
INSTALACION LAVABO
MURO _l_l
o
30 LLAVE il
TEE 813 | ot
IEIas 1
TARJA }
VALV. DE RETENCI(]
EN_ANGULO
115
70
TUBERIA DE |m J VALVULA
coBRE of3 |EH—"
S ”‘ﬁ_‘
il L
TEE O CODO 5% BLEWCESE;QCEION TUBERI&:—iz,

ELEVACION ESQUEMATICA I
INSTALACION FREGADERO




B e L T S ]

CAMARA DE AIRE

CAMARA DE AIRE

m

AGUA FRIA

CAMARA DE AIRE

Cu 13 mm @ uh(:uljmmo

AGUA CALIENTE / Z / Cu 13 mm @

B
& Cu 32 mm o

‘\ VIENE DE RED

INSTALACION HIDRAULICA DE REGADERA.
INSTALACION HIDRAULICA DE LAVABO. INSTALACION HIDRAULICA DE W.C. DE FLUXOMETRO

CAMARA DE AIRE

CAMARA T ART =

Cu_25 mm @

oome A _
il \\ Cu 32 mo & 7 :

P .l Pt .
Y Sy S A T

INSTALACION HIDRAULICA EN FREGADERO, INSTALACION HIDRAULICA DF MINGITORIO DF FLUXOMETRO




A CISTERNA
i

MEDIDOR

LavE DE_NARI (\

U

MUROS DE TABIQUE

VALVULA DE COQ

d=19 mm,

DETALLE DE TOMA

A\

DETALLE DE VALVULA DE CONTROL EN MURO.

MEDIDOR DE GASTO

DETALLE DE CUADRO DE TOMA

VIENE DE RED MUNICIPAL

VALVULA DE CONTROL

13 mm @
.~ FO-GALY.

_./

INSTALACION HIDRAULICA DE TARJA

=
=
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A CUARTO DE ROMRAS
VER DIAGRAMA

OF CUARTO DE BOMBAS

REGISTRO DE ACCESO
GRS b / Ve [ & ]

M _-—ﬂ-o-‘:: SBTLOEA
mau DE ) LA OFTATNCWA COW LA CFFTERMA Of ADUA TRATADM
1 B0 LA CAPACEMO OF EETA
DE TOMA / VENTILACION
f 19 MM
2
CISTERNA CAP 2835000 LTS =
—-—1}—2
1 T
L H
o 1500 40

REGISTRO DE_ACCESO
60 x 60 cm LAve

(RED 38 x 32mm)

4 At
/ TUBO DE
VENTILACION

DE TOMA | ULA DF FLOTADOR
819 MM U [AMARA DE AIRE

CISTERNA CAP 2835000 LTS

A CUARTO DE BOMBAS

320

B 38 MM

PEND 2%
Hr‘ \ .
CARCAMODE & ““J —PICHANCHA

—

SUCCION ; = oo

CISTERNA DE AGUA POTABLE

i
;
§
§
g




512

DE RIEGO

A RED DE

{

51{

SISTEMA DE RIEGO

A — LALZMS, BT e,




INSTALACION
ASPESOR DE
RIEGO

, ROTATORIO SURGENTES
30 (MOD. 1282)=20mts

CON TAPA Y CUBIERTA DE
HULE
/ NIEVL TERRENO i

ASPERSOR "RAIN BRIND"

MODELO Ho.30 PARA PRESIONES DE
CHIFON DE:

CON DOS CHIFLONES A I
422 7 (mox)

DIAMETRO DE :26.5

_ ADAPTACION PLASTICO A
A 33.00mts. CON

METAL
CONEXION MACHO 3/4" GASTOS DE:0.360
PES0:566 grms. A 0.909 LP.S. DE NIPLE DE PLASTICO
USE ELEVADOR MINIMO PENDIENTE DE LOS
DE 23 cms. DIAMETROS DE LOS

CHIFLONES. ‘F_E'T

- TUBO DE PLASTICO

RIEGO POR ASPERSION




\~ INSTALACION ELECTRICA DEPARTAMENTO TIPOAy B
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NNVEL DE PISO
TERMINADO

PANO DE MURO

" | contactos en cocmnel

ARBOTANTE
EXTRACTOR

CONTACTOS EN BARNO
APAGADORES

CONTACTOS

TELEFONO

TV,

SONIDO 0.30

COMPUTO ;
1

1.90

200

SONIDO, COMPUTO. ETC.

*#B| TORRE RESIDENCIAL DE LUJO, CON ALTERNATIVAS SUSTENTABLES Y TECNOLOGIAS AVANZADAS




LUMINARIA FLUORESCENTE A 43 E

-

LUMINARIO PARA EMPOTRAR EN PLAFOND TIPO CUADRIL
=1 PARA LAMPARA PL 0 DULUY TRIPLE

MODELO DE LA BASE : GX244-3

LUMENES INICIALES = 1800

RALASTRO
//_ TEMPERATURA DE COLOR=2700"K

- CRI=R2

PLAFOND LUMINOSO A 43

S st
0 008 MGRD 0 WO AROS S8 BLCTC
COLOR AL ™ Linmw) o Ao
I o ._.__._._.\\ I T ""‘-‘:‘:‘:‘n
-~ -~

278 CMS

DETALLE DE REFLECTORES SUSPENDIDOS

0.10

FOCO DE CENTRO (SPOT)

03

EN PISOS PAR 38

LAMPARA=0SRAM, BALASTRO=IELSA CF2601/827
INDICADIAS 6 W

CUERPO DE ALUMINIO EXTRUIDO ACABADO EN ESMALTE BLANCO

[

»—

LUMINARIA TIPO CUADRIL UBICADO EN EL

REGISTRO
VISERA - -

. NCONECTOR A CAMA DE CONEXION

Lummario Eupotrapo

DETALLE DE LUMINARID TIPD ESTACA
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PLANTA CUARTO DE MAQUINAS
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mE - 3 T = I3 MM

o

TURRCA ¥
mOoMDAMA I 7L" g

Lt el o

DETALLE PARA REMATE DE

BSALIDA A CONTACTO EN FISO
EN SUBESTACION

TAPA DE CONCRETO ARMADO
CON JALADERAS DE PULIDOD

REDONDO DE 1/2°

PISO DE CONCRETO S\ IO
PAVIMENTD ]

CASQUILLO DE CONCRETO SIN FONDO
ARMADO DE 060 X 060 X D60 M
CON PAREDES DE 014M DE ESPESOR

g
I 1]
(I
/ \ CABLE DE COBRE DESNUDD
ABRAZADERA £ CALIBRE 4/0 AVG

VARILLA COFFERWELD CAT C-1338
DE /8 ° DE DIAMETRO
¥ 10 DE LONGITUD

0.60

0.60

VISTA SUPERIOR
TAPA REGISTRO

REGISTRO PARA ELECTRODO DE PUESTA A TIERRA

CONECTORES SOLDABLES
CARLE A CARLE

DETALLE DE REGISTRO DE DISTRIBUCION

MPLICA CONECT CANICO
Lc VARILLA A g&%
MCA BURNDY

NPT
\Q ¥

TIPO GT

SISTEMA DE TIERRAS

- REMATA A DUCTO O CWARDLA SEGUN EL CASO

- MURO DE PLODCK HUECO DE 20 X 20 X 40

el

7 SOPDRTC UNUCANAL d=2cn CON
o~ ABRAZADERAS DEL DIAMETRO ADECLADD

.,
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TUBERIA
0 1 3o
don e,

T Bo

= (]
N

AEL = 800
1 T
—ﬁ-mc—-‘ - P . +
PO il .., N /7 - 3 1
ATEMUADOR DE RUDD -
.g-—r,—...._._-lﬂt VIR DCTALLE Me. !
i

T W T
BRRY

-
nl CORTE A-A’
: W W MR
H
[ &
- ® -

A MEL e 4 Mmie
b T
1m0 * G- NPTe$0.0
SN ?
£ » " I a0 ari | Bod M e
N = -'—_u-—-‘-m-1-—nu—-!—m-r—uu_.?.._4i.._.$'+.._.1‘r+..,...u...._.|
- e oop e iy

MeLad Q00

ARRANCADOR DEL
EXTARCTOR l

By e

S S—

&l |

! T
SBANCD DE FRLTROS
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CORTE B-B'
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DETALLE Mo f

BE PO A LA AdUmA. T DETALLE 4
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172~
DETALLE DE ANCLA
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R—— & F J DETALLE DE BOTAGUAS
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- e ——— e —
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DETALLE MALLA DE PROTECCION

DETALLE 3




\- CAMAL DE 7&mm. (37)

~PLACA ACERO AL CARBON

DETALLE DE SOPORTE SP-1

ISOMETRICO DE INSTALACION
DE CANALIZACIONES MAQUINA

L CAMAL DE Tmm. (37)

PLACA ACERD AL CARBOM

<

DETALLE DE SOPORTE SP-2

=

o 8 &8 88 88 |

T

o O R (A MY ! A S (T
= =17

= | P ™t o = g T T
139 278159 27.8 159 278 139 278139 27139 278139

POR LD QUE SE SELECCIONA CHAROLA DE 304mm.

ARRE: TIPICO COMDUCTORES EN ARREGLO

TREBOL

GLO DE
DEJANDO UMA SEPARACION DE UM DIAMETRO COMO MINIMO

DETALLE No.1

TUBD FLEXIBLE &3mm.T
TIPO LIQUATITE

DE
TRANSFERENCIA,

~PLACA ACERD AL CARBON

DETALLE DE SOPORTE SP-3

T8 @ o
I

POR LO QUE SE SELECCIONA CHAROLA DE 152mm

ARREGLO TWPICO DE COMDUCTORES EM ARREGLO TREBOL
DEJANDO UNA SEPARACION DE UN DIAMETRO COMO MINIMO

DETALLE No.2

T ra

L L b TP




o~ BASE DE MADUSWA
/////“ R

DETALLE No. 1

BRDA OF Fo. DL 127mem,?

600

(ala]

JUNTA ANTTVIBRATOMA

3
? ESCAPT DE MADUMA 127mmT

DETALLE No. 5

DETALLE No. 2

/
INIMO DE 230 mn

MINIMO DE 230 m-u"
3

/nmu o Tamut

o. 4

TUBO OF CSCAPE 152memme (8'9)

DETALLE No. 3

- SARDINEL
£

L@

H

: L
I
T
1

HHH H

T
1
1
T S MAT -850
1

HHHHH

£

kY

]
S S HUECO EN_ SARDINEL
PARA PASO DL TUBOS
DIBRA SER

LY SELLADO
PARA [VITAR FUGAS.

BASE DE COMCRETO -/
PaRA EL TANOUE DIESEL

DETALLE No. &

CAlA DO coMETONES

OTOR OF 1.9 WP PARA VINTILADOS

TABLERO D MROTECCIN

TAUIRO OF TRANwIIRINCM

[OCREReR-RolcJORORORCRCORCNCRCORE!

S T P
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3 #
e VER DETAUE 4

ATENUADOR DE RUIDO

&

5]

47

70

2aoo

PISO DE CONCRETO
DE SALA DE FZa,

I | 500-

1850

1

MOTOR DL 1.3 HF. FARA VENTILADON

TARLERG DF PROTTOCKN

s OF EhfSO[MCL
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OE 18mm. TUBO MACHO o OE 19mm.? (Taual
(NPTF) CAT. Mo 4738-12-123% 0L 300mm. LONG,
CONEXION DE ___—— 8
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