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Introduccién

En la actualidad, pafses como: Suecia, Francia, Bélgica, Irlanda, Inglaterra, asi como
pafses de latinoamerica recienten los cambios en el crecimiento demografico que han
sido el factor determinante no solo en sus respectivas politicas sociales y de crecimiento
econémico sino también en las econdmicas, los niveles de los indicadores conocidos como
indices demogréficos llevan consigo un problema en relacién a la poblacién, los indices aso-
ciados a la economia constituyen pardmetros relacionados a la estructura de la poblacién
y se consideran en cuestién de educacién, salud, bienestar a la familia, trabajo, planifi-
cacién familiar entre otros que radican fundamentalmente en el alcance monetario de la
persona que participa en la sociedad econémicamente activa; sin embargo, los indices aso-
ciados a la politica social son pardmetros que se consideran como el entorno equilibrado
u homogéneo e independiente de las decisiones en el plano econémico, estos pardmetros
demogréficos que contribuyen como causa de una economifa son los siguientes: la na-
talidad, la fecundidad, la mortlidad, esperanza de vida al nacer y la morbilidad; este
ultimo factor proporciona actualmente un cremiento en la esperanza de vida al nacer
para poblacién, en particular para la poblacién econémicamente activa y la dependiente
en edad adulta, debido al avance cientifico y tecnoldgico en medicamentos y la imple-
mentacién de tratamientos que facilitan la cura (en su mayoria) de pacientes, dando
como consecuencia de este nuevo bifactor, la disminucién en la tasa de mortalidad, y la

longevidad de las personas en edad adulta.



En México, el envejecimiento de la poblacién ha alcanzado sus propios limites, la
transiciéon demogréfica resulta en la actualidad ser un problema serio en el &mbito no
solo socio-econémico, sino también dentro de la misma familia, la tercera edad para una
gran generacion de jovenes resulta ser inestable en el sentido de seguridad social, asi
como el apoyo econémico destinado a la salud proveniente del gobierno; sin embargo, las
politicas de contribucién y apoyo a la poblacién en edad avanzada como son las pensiones
econdmicas, son generadas por la misma poblacién econémicamente activa, el problema
resulta ser latente a cambios constantes conforme el tiempo transcurre y las pirdmides

de poblaci6én disminuyan para generaciones posteriores.

El trabajo presentado en esta tesis consiste en el ajuste o la correccién para la
poblacién econémicamente inactiva (en particular, la poblacién adulta) mediante un
arreglo por generacién (o cohorte). El trabajo se divide en 2 partes, la primera de éstas
(considerando los capftulos 1, 2 y 3), enmarca la estructura bésica como definicién de la
tercera edad, aportando un esquema de vinculos relacionado a la sociedad, su desarrollo
demogréafico y en cuestién de la politica de gobierno, su conteo estadistico a nivel na-
cional y por entidad federativa (solo considerando 6 entidades, Distrito Federal, Estado
de México, Jalisco, Nuevo Ledén, Puebla y Veracruz; considerando éstas entidades de-
bido a su representatividad de la poblacién de la tercera edad), asf como la extension de
proyecto de gobierno en términos de la legislacién de seguridad social. La segunda parte
(capitulo 4) consta de la redistribucién de la poblacién por edad quinquenal considerando
el modelo propuesto para el ajuste de la poblacién econémicamente inactiva de la tercera
edad por medio de generaciones, este modelo es constituido mediante el anilisis de dos
esquemas (esquema transversal y longitudinal, E; y E; respectivamente); estos esquemas
o estructuras son arreglos de acuerdo a las generaciones de los censos poblacionales, con
el uso del método analitico conocido como método interpolante iterado, cuya funcién es

propicia para optimizar las estructuras propuestas.

Las estructuras 6ptimas, se consideran como una redistribucién respetando el orden

de las generaciones, la seleccién para la mejor estructura consiste del menor error de la
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muestra con respecto a la poblacién original, asi como del pronéstico mediante métodos
de suavizamiento lineal, y por iltimo las pruebas de hipétesis de la distribucién éptima
contra la observada.

Al final del trabajo se encuentra el anexo, mismo que contiene las estadisticas a
las poblaciones censales para las entidades federativas antes mencionadas asi como la
poblacién a nivel nacional, las pirdmides poblacionales, las generaciones de la tercera

edad, y los resultados del anélisis.
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Capitulo 1

Preliminares

En este capitulo se menciona de manera muy somera la importancia que lleva consigo
el estudio de las generaciones para poblaciones, en la actualidad se percibe un fenémeno
transgeneracional, dicho fenémeno que se atribuye al cambio social que sufre toda so-
ciedad, mismo que trae como consecuencia la acumulacién de las generaciones tanto de

la infancia asi como de la vejez.

1.1 Relaciones entre las generaciones

El panorama demogréfico refleja una notable historia de cambios generacionales. Por
lo regular las relaciones entre las generaciones se expresan por conducto de la familia
en su cardcter de unidad bédsica en la sociedad, de las redes sociales y las comunidades

locales, y menos directamente por medio de las instituciones politicas y econémicas.La

historia se desenvuelve en un contexto de relaciones tanto sociales como econdémicas, asi
como la atencién a la salud y la educacién en la infancia no son simplemente derechos
humanos o bienes sociales, son condiciones indispensables para el desarrollo en el plano
personal y nacional.Se tienen repercusiones econémicas en la edad adulta, no sélo para el
individuo sino también para todas las personas con quienes se interactiia, principalmente

con miembros dependientes de la familia, de menor y mayor edad.
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Entre los efectos de esas acciones figuran: la eleccion del tamano de la familia, que
es afectada por las percepciones sobre el costo y el valor de los ninos, la capacidad de
ahorrar, acumular y transmitir riqueza, el apoyo a los miembros de la familia, ancianos
y jovenes incluida la atencién de su salud, educacién y vivienda, asi como la posibilidad
de efectuar arreglos para el apoyo a las personas cuando termina la etapa activa de sus

vidas.

1.2 Cambiantes estilos de vida y expectativas

Los estilos de vida y las expectativas estdn cambiando rdpidamente. A medida que va
aumentando la movilidad geogréfica y social, también se van transformando las relaciones
entre los miembros de la familia y la magnitud en las experiencias compartidas. Las
variaciones en la esperanza de vida y las oportunidades sociales y econdémicas estdn
cambiando las expectativas y los deseos de las personas en lo concerniente a sus fami-
lias. El efecto acumulado del acelerado cambio social ya es evidente, y estd obligando a

adaptarse a las expectativas y los conceptos sociales tradicionales.
Los lineamientos generales de algunos cambios:

1.- El contexto de las decisiones acerca de la formacién de la familia ha cambiado
en los ultimos decenios, los medios de adoptar decisiones son mds accesibles y la opcién
en materia reproductiva se ha afianzado. Los métodos anticonceptivos han representado
una diferencia en la importancia crucial de la capacidad para las personas de plasmar
su deseo de familias més pequenas y determinar el momento de los alumbramientos. A
medida que las personas van reconociendo que se encuentran en condiciones para decidir
acerca del mimero de hijos y el momento de concebirlos, como consecuencia se tendrd
el aceleramiento para la transicién hacia familias m#s pequenas. Pero las motivaciones
subyacentes a las familias mds numerosas son complejas y variadas, algunas se basan en

la tradicién y la cultura.
2.- Un factor que influye en las decisiones es la necesidad de prever el apoyo en
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la ancianidad. Esto no es un célculo simple y en él intervienen valores y suposiciones
culturales, consideraciones con respecto a los bienes, decisiones y costumbres sobre la
herencia, diferentes expectativas para los hijos varones e hijas, asf como pautas de empleo,
Jjubilacién y apoyo social.

3.- Los progenitores reconocen cada vez més que grandes cantidades de hijos sobre-
vivientes no garantizan que éstos han de contribuir a mantenerlos y tal vez velar por su
salud; sin embargo, una cantidad mds pequena de hijos sea mejor inversién, fortaleciendo
la gratitud de los progenitores y aumentando su disposicién para hacer sacrificios en su
mismo bienestar.

4.- En el momento en que se determine un aumento considerable de la esperanza de
vida y disminucién en la tasa de fecundidad, se introduce un cambio en el curso tipico

de la vida.

5.- Las poblaciones agregadas tendrdn mayor cantidad de miembros ancianos, lo
mismo ocurrird con las familias. Serd cada vez més frecuente que més de una generacién
de personas mayores esté viva al mismo tiempo. Mayor cantidad de familias tendra de-
pendientes jévenes y ancianos. Cambiardn las estructuras familiares y se ajustardn las

relaciones entre las generaciones.

6.- A medida que la longevidad aumenta se desplaza el momento de tener hijos, las
familias pueden tener a su cargo a ancianos y a nifios de corta edad, al mismo tiempo. La
carga de satisfacer las necesidades y las expectativas, tanto de los ancianos como de los
joévenes, puede ser considerable, no sélo en lo concerniente a sus necesidades econémicas
y emocionales, sino al estrés cotidiano y las tensiones a largo plazo en las relaciones de
la familia. La carga recae desproporcionadamente en las mujeres, especialmente dado
que se espera de ellas no sélo que atiendan a sus familias sino también que aporten un
ingreso.

7.- La tendencia a que las mujeres tengan menor cantidad de progenitores significa
que en la préxima generacién habrd menor cantidad de hijos. Pero al mismo tiempo la

disolucion del matrimonio y los nuevos casamientos aumentaran el niimero y la diversidad
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de los parientes politicos y las redes de parientes mds distantes o indirectos. Los vinculos

voluntarios y afectivos pasardn a ser més importantes en las relaciones de la familia.

8.- La esperanza de una vida. saludable va en aumento, los nuevos ancianos estdn
mejor educados, son més sanos que las anteriores generaciones de ancianos y desempenan
papeles mds activos y productivos en sus sociedades. Asimismo, tal vez estén en mejor
posicién econdémica.

9.- Los mecanismos oficiales de apoyo a los ancianos -instituciones y entidades co-
munitarias pasardn a ser mds importantes a medida que las personas vivan durante més

tiempo y de manera independientemente.

Para los ancianos més fragiles, la transicién se presenta desde condiciones indepen-
dientes hasta la internacién en una institucién, o en su caso la atencién permanente,

situacién diffcil y que debe ser manejada con delicadeza.

1.3 Tendencia de la poblacién en edad avanzada

A partir del final de la Revolucién Mexicana y los comienzos del institucionalismo, se
inicia en el pafs un incremento demogréfico que se caracteriza por ser cada vez més ace-
lerado. Esta aceleracién conduce a las altas tasas de incremento en cuestién de natalidad
y fecundidad observado en las iltimas décadas, situacién que se refleja en las cifras

censales oficiales.

Frente a esta peculiaridad, sostenida por varias décadas de una tendencia con ma-
yores tasas de crecimiento se presentan ahora indicios de que esta situacién inicia una
reversién. Debido a una combinacién de factores que emanan en parte del propio avance
socioeconémico del pafs, asf como acciones gubernamentales que en materia de planifi-
cacién familiar se estdn poniendo en préctica, las tasas de fecundidad parecen comenzar
un camino descendente. En México la fecundidad ha sido la principal componente del
crecimiento demografico, una consecuencia inmediata de su descenso serdn las modifi-

caciones en la estructura de la poblacién por edad, particularmente en lo que toca al
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paulatino envejecimiento, que sufré constantemente cambios. Sobre el punto del enve-
jecimiento poblacional se generan algunas preguntas acerca de las posibles situaciones y
problemas que el fenémeno generars a la sociedad futura. Un punto a analizarse serd la

dependencia econémica en la vejez.

Entre 1930 y 2000 las cifras censales acerca de la poblacién mayor de 60 anos de edad
indican dos tendencias, una es el mimero de personas por encima de los 60 anos que ha
venido en constante incremento, de 445 mil 549 mujeres y 426 mil 714 hombres en 1930
hasta 3 millones 773 mil 252 y 3 millones 324 mil 565 en el ano 2000 respectivamente sobre
la Repiiblica Mexicana. Junto con este aumento de la poblacién en edades mayores,
también notamos que en lo porcentual de las entidades federativas existe un paulatino

incremento.

Ciertamente el pasado y su estudio tienen toda la indiscutible importancia que mere-
cen, pero es el futuro y su previsién lo que conforman los planes que debieran mejorar la
sociedad. En términos de variables de poblacién y ante la ineludible tarea de interpretar
el porvenir demogréfico y sus consecuencias, se conffa en los métodos de pronéstico (o
proyecciones).

Los avances tecnol6gicos como la computadora y las técnicas desarrolladas sobre
proyecciones de poblacién, permiten ahora una esquematizacién del proceso evolutivo
para la estructura de una poblacién, sumamente preciso y completo, sin embargo al
llegar al terreno de la implementacién numeérica de estos modelos, se sigue exigiendo
una parametrizacién del nivel esperado de las variables demograficas con uso de nuevas
herramientas tedricas para la interpretacién de los datos.

Si un individuo que ha sido un elemento econémicamente activo, logra sobrevivir y
se adentra en la vejez, lo mas commin serd que en algiin momento deje ser productivo y
constituya parte de la poblacién pasiva. Dicho de otra manera, hay un cambio para ser un
componente de produccién-consumo a ser ahora exclusivamente de consumo, agregdndose

a la parte de la poblacién que debe ser sostenida por la que es econémicamente activa.

Se supone que en una civilizacién contempordnea, el destino de sus elementos no
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productivos no forman parte de la indiferencia dentro de su entorno. Aquel que por
razones de incapacidad no puede protegerse por si mismo, tiene derecho a ser atendido
por el resto de la sociedad.

De acuerdo con esto, alguien que debido a su edad, ya no puede trabajar deberia
recibir los medios necesarios para la subsistencia de parte de la comunidad, desafortu-
nadamente la realidad que conoce la sociedad es diferente. De cualquier manera ya sea
que se trate de un viejo que disfruta de riqueza acumulada, o de alguien que vive de la
caridad piblica en menor o mayor grado, constituye una carga econémica a la poblacién

econémicamente activa.



Capitulo 2

Tercera edad

Las nuevas generaciones son la causa principal de los cambios sociales, en ocasiones de las
mejoras en el plano econémico o en su caso al forjamiento de nuevas expectativas dentro
de la sociedad; sin embargo, todos los cambios que se dan generacién tras generacién
no serfan posibles sin la aynda a la poblacién con mayor experiencia y que més ha
vivido, a pesar del cambio en las modas, la poblacién conocida como de la tercera edad
es la precursora de cambios sistemédticos de la sociedad, trayendo como consecuencia
generacién tras generacién los cambios sociales adaptados por ellos mismos durante el
transcurso de su vida. En este capitulo se muestran los factores demogrificos con que

cuenta la poblacién en edad avanzada.

2.1 Factores

Las profundas transformaciones sociales y cientificas ocwrridas y nunca antes vistas por
la humanidad, los cambios en todos los campos del conocimiento y de la sociedad, han
sido relevantes de cualquier disciplina o movimiento que reclama la caracterizacién al
siglo XX, por las diversas transformaciones que aportd. Asf, la centuria ha traido la era
del automévil, la del 4tomo y los antibidticos, entre otras muchas cosas, acompanadas

de las grandes revoluciones sociales, de dos guerras mundiales y en este momento, la era
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de la computacién, las comunicaciones globales y la internacionalizacién econ6mica, de
estas modas, no se han escapado los cambios en la poblacion y el estudio cientifico de la
transicién demogréfica.

La dindmica demogrifica de México cada vez mds responde a las transformaciones
politicas, sociales, econémicas y culturales que tienen lugar en el pafs. Diversos factores
han contribuido a promover este cambio, entre los que destacan las acciones educativas
y de salud, con la consecuente disminucién de la mortalidad y los alicientes para una

descendencia menor, asf{ como mejores oportunidades de vida y bienestar.

Desde la concepcién de las modernas politicas de poblacién, su legislacién, los planes
de desarrollo y acciones précticas afines, se han sabido que los logros son afectados no
sélo en volumen de la poblacién, sino también en la estructura por edad que trae consigo
a un gradual e inexorable envejecimiento demografico, expresdndose en el incremento de

los individuos en edades avanzadas.

El panorama demogréfico refleja una notable historia de cambios generacionales, por
lo regular las relaciones entre las generaciones se expresan por conducto de la familia,
en su cardcter de unidad bésica de la sociedad, de las redes sociales y las comunidades
locales y menos directamente por conducto de las instituciones politicas y econ6micas.

El proceso de envejecimiento de la poblacién tiene su origen en una serie de cambios
demogréficos que se inicié en el siglo XIX, primero en paises como Francia donde sus
efectos marcan a este pais con el més alto indice en longevidad, seguido posteriormente
de Suecia, Bélgica, entre otros pafses europeos segiin la experiencia histérica de los paises
més envejecidos, las iiltimas etapas de lo denominado como ”Transicién Demografica”
parece ser el antecedente para obtener una estructura por edad envejecida.

Actualmente el periodo es caracterizado por un crecimiento en la industria y las ciu-
dades que permiten la transferencia de mano de obra (cuyo orfgen pertenece de zonas
rurales a niicleos urbanos), la demanda de fuerza de trabajo garantiza un bienestar fa-

miliar que diffcilmente se obtiene en zonas rurales o con economfa de subsistencia.

El proceso de envejecimieneto en México ha tenido distintos momentos, el ritmo de
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crecimiento de la poblacion de la tercera edad depende en gran medida de los indicadores
demogréficos con apoyo en las investigaciones retrospectivas' seiialan que en 1910, la
poblacién de México era de 15 millones de habitantes, los cuales tenfan una esperanza de
vida que fluctuaba alrededor de los 30 anos. El ritmo de crecimiento se encontraba entre
1% y 1.5% anualmente, en parte debiéndose a la alta mortalidad infantil que oscilaba
entre 250 y 270 ninos muertos por cada mil nacimientos. La fecundidad medida a través
de la tasa global resulté ser también muy alta, calculdndose en ocho o nueve hijos por
cada mujer en edad reproductiva, mientras que los niveles de mortalidad global fluctuaban

entre los 30 y 35 defunciones por cada mil habitantes.

Entre 1940 y 1970, el ritmo de crecimiento demogréfico era de 3% anual, de 20 millones
en 1940 México conté con un crecimiento de 30 millones en 1970, en 30 anos de desarrollo
y crecimiento econdmico, la estructura de la poblacién del pais se habfa envejecido,
la esperanza de vida contimia prolongdndose hasta alcanzar en 1970 los 59 anos para
hombres y 63 anos para mujeres. El mimero de defunciones infantiles habia disminuido, la
tasa global de fecundidad alcanzarfa un fndice de 7 hijos por mujer en edad reproductiva?

para el mismo arno.

Al inicio de la década de los noventa se calcul6 que la esperanza de vida al nacimiento
a nivel nacional fue de 68 anos para hombres y 74 anos para las mujeres, aunque resulta
claro que la poblacién en general tiene mis probabilidades de vivir més tiempo y también
es patente que las mujeres tienen una existencia mds larga. Se interpretaba como la
tendencia a un incremento a partir de la segunda mitad del siglo XX, volviéndose més
marcado en el siglo XXI.

En este progresivo proceso de envejecimiento de la poblacién, el cudl indica la pau-

latina disminucién proporcional de los ninos y de los futuros jovenes que formardn parte

!nstituto Nacional de Estadistica, Geogralfia ¢ Informatica 1910

2Los indices citados pueden atribuirse a la aplicacién generalizada de medidas sanitarias y a mejo-
ras médicas que han logrado reducir la mortalidad, ademds al atraso en algunos factores que parecen
acompanar a la reduccién de la natalidad, como son un nivel adecuado de ingresos y educacién. (Cam-

posortega, 1992)



de la poblacion econémicamente activa, ademés de la continua disminucién de la tasa de
mortalidad, éste ha sido el factor demografico determinante en el acelerado incremento

de la poblacion de la tercera edad.

La creciente proporcién de sobrevivientes en edades avanzadas propicia que un nimero
cada vez mayor de personas pueda experimentar transiciones sociales que caracterizan el
paso de la edad madura a la vejez, teniendo implicaciones en el &mbito econémico, social

y de salud para el sujeto que experimenta la transicién como para quienes rodean.

Dentro de un esquema general, se considera que las etapas de la infancia, ninez y
adolescencia son el perfodo donde existe una gran dependencia hacia los padres y mayores,
considerandose con mayor importancia en el crecimiento fisico y mental, incrementando
el desarrollo individual por medio de la educacién, preparacién y socializacién, donde la

inmadurez se tolera por naturalidad.

Enseguida viene la juventud y madurez de la vida adulta, que se caracteriza por la
independencia, el sentido de la responsabilidad, la productividad econémica y social, la
capacidad para procrear y formar una familia. Finalmente, la ltima etapa es la vejez o
ancianidad, se define por el retiro de la actividad econémica, por la pérdida de autonomia,
por la disminucién paulatina de capacidades fisicas y sociales, por el menoscabo en la
salud produciendo asf un regreso a la dependencia, en particular a la familia y en general

a la sociedad.

Rebasar la edad de los 60 anos se caracteriza como el ingreso a la tercera edad, el
retiro de la actividad econémica, o la viudez, pero no necesariamente implica el deteriodo

de la calidad de vida.

2.2 Transicién

La modernidad ha permitido en algunos casos el control sobre la natalidad, la mortalidad
y la morbilidad, que con el tiempo se ha ido transformando en la composicién y estructura

de las poblaciones.
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El envejecimiento se encuentra determinado por las variaciones con respecto a la
natalidad y la mortalidad. EIl cambio epidemiolégico de la mortalidad en México, se
selecciona como: enfermedades transmisibles (infecciosas y parasitarias, maternas y peri-

natales), enfermedades no transmisibles (crénico-degenerativas), lesiones y accidentes.

La vejez como expresién de fragilidad ante la salud, toma modalidades heterogéneas
en cuanto a tiempos, formas y consecuencias, sus manifestaciones se alejan de las enfer-
medades agudas e infecciosas siendo cada vez méds importantes las condiciones crénicas,

degenerativas asf como la incapacidad total o parcial de las personas.

Sus inicios generalmente no estdn marcados por eventos determinados, sino por el
proceso lento y difuso de deterioros en la salud fisica y mental que acompana y caracteriza

al envejecimiento.
Para el andlisis del deterioro funcional se adoptan dos categorfas excluyentes:
1.-Deterioro en las actividades bésicas o de movilidad en el interior de la vivienda.

Incapacidad para llevar a cabo alguna(s) de las siguientes actividades: Desplazarse
entre las habitaciones de la vivienda, llegar al inodoro a tiempo, banarse, vestirse o

desvestirse, entrar o salir de la cama y alimentarse.

2.-Deterioro de la movilidad al exterior de la vivienda (incapacidad para salir de la

vivienda, caminar tres cuadras o en una rampa).

El proceso de envejecimiento de una poblacién a lo largo de un perfodo de tiempo

grande se caracterizada por 5 fases:
- Alta fecundidad, alta mortalidad
- Relativo incremento en natalidad, descenso gradual en mortalidad

- Reduccién de la fecundidad provocado por la presién poblacional y econémica,

generando cambios sociales
- Baja natalidad, baja mortalidad como consecuencia de avances en salud social

- Aumento en el indice de dependencia.
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2.3 Dependencia

La poblacién se divide en 3 grupos de edad, considerdndose al sector intermedio de la
poblacién (20-64 anos) como el responsable del sustento de los otros dos sectores a través
del trabajo u otorgando cuidados y atencién. La dependencia de los més j6venes (0-19
anos) se debe a que éstos se encuentran en la etapa de crecimiento y desarrollo, mediante
la educacién que es proporcionada por la familia (v en su caso de alguna institucién
escolar), es decir, se encuentra en vias de adquirir su propia autonomia y capacidad de
supervivencia.

En cuanto a la poblacién de la tercera edad (65 anos y més), su dependencia se debe
a la imposibilidad de capacidades fisicas, mentales, econémicas y sociales asociadas al

avance de la edad, es decir, se inica la pérdida de la autonomia y de capacidad.

2.4 Esperanza de vida

La vejez implica cambios psicol6gicos que no siempre son tomados en cuenta, al con-
siderarse los problemas tales como: soledad, sentimiento de inutilidad, falta de afecto,
aislamiento social, inactividad, temor a la muerte, depresién por disminucién fisica, entre
otros; estos estados psicolégicos determinan dafios profundos para la salud mental de la
persona de edad avanzada, repercutiendo en el medio familiar o institucional en que vive,
con lo que se crea un circulo de reciproco malestar.

A medida que aumenta la esperanza de vida®, cambian las principales causas de

defuncién y enfermedad, la salud reproductiva de las mujeres y las opciones en materia

de procreacién estén siendo afectadas por estos mismos cambios.

La relacién entre el nivel de vida, la mortalidad y las expectativas de vida tiene més

realce en el sentido de que los grupos de mejores condiciones econémicas viven mas que los

3Desde la antigiledad, la esperanza de vida al nacer no ha cesado de aumentar, en la época de César
era de 20 anos, durante el siglo XVII de 25 anos. En el siglo XVIII en Francia era de 30 anos, en México
de 1922 a 1975 alcanzé 33 anos y 65 anos respectivamente. (Salud y vejez, L. Aguilar, 1978)

12



grupos desposefdos; sin embargo, se ha encontrado cierta relacién entre la prolongacién
de la vida humana y la zona geografica donde vive la poblacién, en general la longevidad
es mds comin en zonas rurales que en zonas urbanas.

El proceso de la esperanza de vida al nacer es gradual para cada individuo, lleva a
considerar umbrales de transicién en diferentes periodos y distintas calidades de vida
durante la vejez.

Algunas consideraciones durante el proceso son: los avances tecnolégicos y sus be-
neficios para la salud, que han incrementado la esperanza de vida al nacimiento, logrando
que més personas alcancen las edades avanzadas.

- Para las personas que alcanzan edades avanzadas, hay una mejorfa en sus condiciones
fisicas y de salud que les permite mayor capacidad y bienestar, sobre todo en las primeras
edades de la vejez 60-64 anos.

- Existen ventajas cuando consecuentemente llega la esperanza de vida en la vejez
entre 65-74 anos.

- En la vejez, si se sobrevive lo suficiente, se da una iltima etapa de enfermedades
crénico-degenerativas con la pérdida de autonomia y autosuficiencia.

El individuo en la senectud, controla dos alternativas que limitan, en cierta forma
la 1iltima etapa de su existencia, por un lado se dice que ya sélo tienen pasado pero no
futuro, en consecuencia resulta cruel privarle de sus querencias como son: su casa, sus
muebles, sus cosas a las que tiene apego. Cuando estas tendencias a permanecer junto a
sus objetos son obstaculizadas por gente m4s joven, el anciano se vuelve més suspicaz e
irritable o puede caer en estados depresivos, llegando a creer en la incomprensién familiar
que espera con ansia su muerte.

Estas suspicacias, frecuentemente ciertas, dificultan la convivencia y ante esta situacién
tan desagradable se aisla y se va quedando s6lo, al extremo de que la familia acaba por
ignorarlo, ocupdndose de él s6lo para satisfacer sus necesidades m4s apremiantes y con-
dendndolo a la soledad. Este aislamiento trae como consecuencia un deterioro mental

mds rapido por falta de estfmulos apropiados.
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2.5 Jubilacién

La finalidad de la seguridad social en sus distintas instituciones ha tenido un gran im-
pacto en el mejoramiento de la salud y el bienestar de la sociedad mexicana; sin embargo,
también ha alcanzado una evolucién incompleta en el caso de la proteccién a la vejez,
donde la misién més importante es el otorgamiento de jubilaciones de retiro que susti-
tuyan el ingreso que deja de percibirse en razén de la disminucién de la capacidad para
el trabajo que acompana a edades avanzadas, junto con pensiones de viudez y a padres

dependientes de trabajadores fallecidos.

Un punto tedrico de importancia en la concepcién de las pensiones y la seguridad
social lo constituye la llamada ”Solidaridad Intergeneracional”, el mecanismo financiero
en el que los trabajadores activos sufragan los gastos de los trabajadores ya pensionados,

asf como los trabajadores de manana, sostendran a los jubilados futuros.

La edad de ingreso a la fuerza laboral sigue siendo muy temprana cuando obliga a ello
la necesidad de obtener un bien econémico, y avanza al aumentar la educacién o en su
caso un nivel social estable. La etapa de trabajo se interrumpe por jubilacién temprana,
voluntaria o impuesta, alternativamente se aplaza la edad de jubilacién para evitar que

disminuya el capital de las cajas de pensiones.

La jubilacién voluntaria por etapas, con pagos proporcionales es una estrategia que
se adopta para reducir la fuerza laboral y eliminar a los trabajadores de mayor edad que
han quedado retrasados respecto a los adelantos tecnolégicos.

La jubilacién temprana involuntaria, puede ser perjudicial para la salud, debido a
que el trabajo es una fuente de autoestima y de contactos sociales, asf como de ingresos,
algunos jubilados padecen de rechazo, aislamiento y depresion.

Las reformas consideradas recientemente para la seguridad han establecido la adop-
cién de un sistema financiero individual para pensiones futuras. Credndose cuentas indi-

viduales manejadas por el sector financiero a trdves de la AFORE?, fondos con los cuales

# Administradora de Fondos para el Retiro, son instituciones financieras creadas exclusivamente para
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se compra una renta vitalicia en una compania de seguros o fijindose retiros programados,
no contingentes y mediante montos y tiempos definidos®.

Las pensiones se consideran parte de los programas de previsién y seguridad social.
La seguridad social de un pafs no deja de ser un bien econdmico y social, se vincula con
el grado de desarrollo econémico y armonfa social que el pais alcance.

El diseno del sistema de seguridad social® para la tercera edad aplica principios bésicos
de equidad:

- Garantizar un nivel bésico de servicios.

- Distribuirse ampliamente los gastos de transicién entre los beneficiarios y a lo largo
del tiempo.

- Proporcionar medidas adecuadas para proteger los derechos, la dignidad y las opor-
tunidades de poblacién de la tercera edad.

- Proporcionar incentivos y requisitos para el trabajo y el ahorro, para promover el
crecimiento eondmico.

- Minimizar las oportunidades para que los individuos y los gobiernos manipulen el
sistema y obtengan beneficios personales a expensas de la poblacién de la tercera edad.

En 1991, la Asamblea general de las Naciones Unidas convino en un conjunto de
principios, para que la poblacién de la tercera edad deba tener:

* Acceso a suficientes alimentos, agua, ropa y servicios sociales juridicos, asi como
atencién de la salud mediante la provision de ingresos, apoyo de la familia, la comunidad

y la autoayuda.

administrar los fondos de retiro y dar servicio a los trabajadores afiliados. Las AFORES reciben las
cuotas del IMSS por concepto de Retiro, Cesantia y Vejez. (una por trabajador)

“Los expertos académicos y politicos difieren en cuanto a la sustentabilidad de los sistemas de pen-
siones. Fn cada proyeccién es necesario formular hipétesis fundamentales acerca del aceleramiento y la
convertibilidad de las tasas de mortalidad y crecimiento natural, la incertidumbre acerca de la futura
esperanza de vida. (El proceso de envejecimiento de la poblacién, J.Claude, 1990)

®En 1982, la Asamblea Mundial sobre el Envejecimiento, aprobé el plan de accién internacional de
Viena, recomendando asegurar: salud y nutricién, participacién social para personas senectas, seguri-
dad econémica asi como oportunidades de empleo, vivienda, proteccién como consumidor y educacién.
(Fondo de poblacién de las Naciones Unidas 1998)
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* Oportunidad de trabajar y el acceso a la capacitacién y en particular en decisiones
acerca de cudndo y en qué momento jubilarse.

* Vivir en d4mbitos seguros y adaptables.

* Contribuir y aplicar politicas que afectan su bienestar, compartir sus conocimientos
con las generaciones més jévenes, realizar trabajos voluntarios en servicio a la comunidad
de acuerdo a sus aptitudes e intereses, y formar asociaciones.

* Acceso a la atencién institucional apropiada y cuando residen en un establecimiento,
disfrutar del respeto por su dignidad, sus creencias, su privacidad y su derecho para
adoptar decisiones acerca de los servicios que prestan.

* Vivir en condiciones de dignidad y seguridad, libres de explotacién, malos tratos
fisicos y mentales, y ser tratados equitativamente, sin pérdida de edad, género, raza o

grupo étnico, grado de discapacidad o situacién econémica.
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Capitulo 3

Origenes y expectativas

Cabe hacer mencién en este capitulo de los aspectos socioeconémicos en el que la poblacién
de la tercera edad vive y se desarrolla, dando inicio a la riqueza natural con que cuenta el
pafs, asf como de la distribucién geografica de la misma. En el aspecto social y econémico,
se hace mencién acerca de la estructura poblacional y el medio por el que se realizan las
estadfsticas de poblacién conocido como Censo de poblacién y vivienda, realizado por el
INEGI (Instuto Nacional de Estadistica, Geograffa e Informética) cada diez anos. Tam-
bién se hace mencion de los articulos dentro de la legislacién que forman parte prioritaria

de la seguridad social en México para la poblacién de la tercera edad.

3.1 Aspectos geogréficos

3.1.1 Ubicacién y extensién territorial

Meéxico se encuentra situado en el norte del Continente Americano, al sur de Canad4d
y Estados Unidos de América; se localiza en el hemisferio occidental hacia el oeste del
meridiano de Greenwich. En cuanto a sus coordenadas geograficas, el territorio nacional
se encuentra situado entre los meridianos 118° 27’ 24 W, frente a las costas de Baja
California sobre la Punta Roca Elefante de la Isla de Guadalupe en el Océano Pacifico
y 86° 42’ 36 W en el extremo este, tocando Isla Mujeres en el Mar Caribe; asi como
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entre los paralelos 32° 43’ 06 N al norte en el Monumento 206, limite con Estados Unidos
de América y 14° 32’ 27 N al sur, en la desembocadura del rio Suchiate, frontera con

Guatemala.

La extensién territorial del pafs es de 1,964,375 km?, con una superficie continental
de 1,959,248 km? y una insular de 5,127 km?; esta extension lo ubica en el decimo cuarto

lugar entre los paises del mundo con mayor territorio.

Meéxico colinda en su parte norte con los Estados Unidos de América, a lo largo de
una frontera de 3,152 km y al sureste con Guatemala y Belice con una frontera conjunta
de 1,149 km de extensién; la longitud de sus costas continentales es de 11,122 km, por lo
cual ocupa el segundo lugar en América, después de Canada.

3.1.2 Relieve

El terreno del pais es muy accidentado, con una gran cantidad de montanas, planicies,
valles y altiplanos. La altura mdxima se presenta en las cimas de los principales volcanes

llegando a ser de 5,610 metros sobre el nivel del mar en el Pico de Orizaba.

3.1.3 Recursos naturales

La Repiiblica Mexicana, por su situacién geogréfica, forma, clima, orograffa y geologia
presenta una gran diversidad de condiciones ecolégicas (iinicas en el mundo), bajo estas
condiciones han dado como resultado una riqueza de suelos con la gran diversidad en su

flora y la fauna.

En México se tienen extensiones de terreno en donde casi no existe vegetacién alguna,
como sucede en las partes més dridas de los desiertos o cerca de las nieves perpetuas. En
contraste con esto, se encuentran selvas exuberantes de mds de 40 metros de altura en
dreas con precipitaciones superiores a los 4,000 mm anuales. Entre estos extremos existe
una gran variedad de comunidades arbustivas que forman extensos y diversos matorrales,

pastizales, bosques de coniferas y de encinos en casi todos los sistemas montanosos, pal-
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mares y selvas con diferente grado de caducidad de follaje, manglares muy desarrollados
en el sur de ambos litorales y comunidades vegetales pioneras en las dunas costeras, entre
muchas otras. En cuanto a recursos no renovables, destacan las reservas de petréleo y

gas, asf como las vetas de plata.

3.1.4 Clima

Debido a su latitud y a su topograffa, México cuenta con una gran diversidad de climas
desde los cdlidos con temperaturas medias anuales mayores a 26°C, hasta los frios con
temperaturas menores a 10°C; sin embargo, el 93% del territorio nacional oscila entre
temperaturas de 10°C y 26°C, este porcentaje comprende climas cdlidos-subhimedos con
23% del territorio nacional, secos con 28%, muy secos 21% y templados-subhimedos con

21%.

3.1.5 Organizacién politica

De acuerdo con su Constitucién Politica, México es una repiiblica representativa, democr4-
tica y federal, dispone de tres poderes en el gobierno: ejecutivo, legislativo y judicial. El
pais estd integrado por 32 entidades politico-administrativas, de las cuales 31 son estados
libres y soberanos, y un Distrito Federal, sede del Poder Ejecutivo Federal, donde se
encuentra la Ciudad de México, capital de la Repiiblica Mexicana.

3.2 Aspectos sociales

3.2.1 Poblacién total y crecimiento

La actual situacién demogrifica de México se caracteriza por el rdpido crecimiento
que tuvo la poblacién hasta los anos setenta, lo cual propicié un hecho en apariencia
paraddjico; aunque la tasa de crecimiento de la poblacién comenzé a disminuir desde

entonces, la poblacién ha seguido aumentando significativamente en mimeros absolutos.
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En efecto, mientras la tasa de crecimiento natural de la poblacién disminuy6 en los il
timos 30 anos de 3.4 a 2.05 por ciento anual’, en este lapso la poblacién pasé de 42.5
a 91.6 millones de habitantes, es decir, se duplic6. Esta tendencia seguramente seguird
teniendo lugar en el futuro préximo; proseguir4 el crecimiento de la poblacién en nimeros
absolutos, aunque a tasas de aumento cada vez menores. Es comiin referir a los cambios
en el crecimiento natural de la poblacién como la diferencia entre las tasas brutas de

natalidad y mortalidad.

El crecimiento de la poblacién de 60 anos y mds representa hoy en dia una de las
premisas de gran importancia en las politicas de poblacién, asi como la legislacién que
dispone el gobierno para la dindmica de crecimiento de este grupo que refleja la rapidez

del proceso de envejecimiento de la poblacién mexicana.

La distribucién porcentual de la poblacién de 60 afios y mas para la Repiiblica Mexi-
cana y por entidad fedrativa (Distrtito Federal, Estado de México, Jalisco, Nuevo Leén,
Puebla y Veracruz) a partir de 1930 hasta el ano 2000 se aprecia en la siguiente tabla:

porcentaje % 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 1995 2000
Repiblica Mexicana 52 51 56 56 56 56 62 65 73
Distrito Federal 4.5 4.7 52 52 53 5.7 7.2 7.7 86

Estado de Mexico 5.3 5.5 5.8 6.4 4.7 3.9 4.6 5.0 5.7 3.1)
Jalisco 60 58 63 92 61 64 69 71 76

Nuevo Ledn 58 53 56 55 55 53 61 65 7.3

Puebla 6.0 5.6 5.6 6.2 6.5 6.1 6.6 7.0 7.6
Veracruz 45 46 54 54 54 56 62 70 81

la razén por la cual se han considerado las 6 entidades federativas se debe a la densidad
poblacional de 60 anios y més.

" Programa Nacional de Poblacién 1995-2000 (Poder Ejecutivo Federal), Estadisticas Histéricas (Com-
pendio 1810-1995), Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 2000
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3.2.2 Estructura por sexo y edad quinquenal

Las tendencias recientes de la mortalidad y la fecundidad®, determinan no sélo el cre-
cimiento de la poblacién, sino también marcados cambios en su composicién por edades.
Por un lado, la disminucién de la mortalidad origina un progresivo aumento de la so-
brevivencia, reflejada en la pirdmide de poblacién por un mimero cada vez mayor de
personas que llegan con vida hasta las edades adultas. por otro lado, la disminucién de
la fecundidad se traduce en un estrechamiento de la base de la pirdmide, puesto que,
a medida que este proceso se profundiza, las cohortes anuales de nacimiento tienden a
ser cada vez mds reducidas. Ambos fenémenos conducen a un gradual proceso de enve-
jecimiento de la poblacién, caracterizado por una menor poblacién en edades pequenas
v jovenes, asf como un paulatino aumento de peso relativo de las personas en edades

adultas y avanzadas.

El grupo de poblacién en edad activa (entre 15 y 64 anos) se ve dominado por la inercia
del crecimiento demogréfico del pasado. Las adiciones anuales absolutas aumentaron
muy rdpidamente entre 1960 y 1980 hasta estabilizarse en 1.4 millones de habitantes
por ano desde 1988. Cabe subrayar que entre 1975 y 1980 la tasa de crecimiento anual
de la poblacién en edad laboral lleg6 a ser superior a 3.5 por ciento, desde entonces ha
disminuido hasta alcanzar 2.5 por ciento en el 2000. No obstante, entre 1960 y el 2000
el nimero de personas en este grupo de edades pasé de 18 a 57 millones, estd reduccién

es moderada y continuard siéndolo en el futuro préximo.

3.2.3 Distribucién geografica

La densidad poblacional de la Repiiblica Mexicana y las entidades como: Distrito Federal,
Estado de México, Jalisco, Nuevo Leén, Puebla y Veracruz de 1930, 1960 y el ano 2000

son mostradas en la siguiente tabla:

# Programa Nacional de Poblacién 1995-2000 (Poder Ejecutivo Federal), Estadisticas Histéricas (Com-
pendio 1810-1995), Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 2000
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Hab. por Km? 1930 1960 2000
Repiiblica Mexicana 9 18 50

Distrito Federal 829 3,250 6,000

Estado de México 47 179 460 ,
(3:2)

Jalisco 16 42 80

Nuevo Ledn T 39 60

Puebla 33 99 1,500

Veracruz 20 76 100

En México persiste una marcada polarizacién en la distribucién territorial de la
poblacién, por un lado una cuarta parte de los habitantes vive en localidades de menos
de 2,500 personas y por el otro, el 26.4% lo hace en localidades mayores de 500 mil
habitantes. La poblacién restante est4 distribuida en tres grupos: el 13.7% radica en
asentamientos semirurales de 2,500 a menos de 15 mil personas; una proporcién similar,
en ciudades pequenas de 15 mil a menos de 100 mil y en las llamadas ciudades intermedias

de 100 mil a menos de 500 mil habitantes se asienta el 21.0% del total nacional.

3.3 Aspectos econémicos

3.3.1 Poblacién econé6micamente activa (PEA)

Segiin las estadisticas histéricas (INEGI) y los resultados de la Encuesta Nacional de
Empleo para 2000 asi como la situacion demogréfica de México de 1998 realizada por
CONAPO se cuenta con la siguiente tabla considerando los cocientes ente la PEA y el

total de la poblacidn:
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porcentaje % 1930 1940 1950 1960 1970 1980 2000
Republica Mexicana 31.2  29.8 323 322 267 329 43.1

Distrito Federal 23 31 42 50 46 49 39
Estado de Mexico 1.8 1.7 16 16 20 36 56 34
Jalisco 23 22 21 21 18 21 28 )
Nuevo Leén 07 08 09 1.0 1.0 1.2 1.7
Puebla 21 19 21 18 14 16 21
Veracruz 25 23 25 26 20 26 30

3.4 Censo de poblacién

3.4.1 Origen y Antecedentes

En nuestro pafs, los recuentos poblacionales no son proyectos recientes existe una larga
tradicién en su realizacién. El primer recuento del que se tiene noticia se realizé en el ano
1116, durante la segunda migracién chichimeca al Valle de México. El trabajo estadistico
més importante es el Censo de Revillagigedo, realizado entre 1790 y 1791. Entre los
trabajos m&s importantes se encuentra en el Censo de Valdéz en 1831; sin embargo, es
desde la creacién de la Direccién General de Estadistica (1882) que los Censos de México

han evolucionado considerablemente.

Desde 1895, se han realizado en la Repiblica Mexicana 11 censos de poblacién y
vivienda, adicionalmente en 1995 se efectiio un recuento poblacional denominado Conteo
de Poblacién y Vivienda, en el que se combinaron, por primera ocasién en México, dos
métodos de recoleccién de informacion, la enumeracién exhaustiva y la encuesta.

Hoy, a casi 105 anos de la realizacién del primer Censo de poblacién del México de
la época moderna (1895), los recursos humanos especializados en las actividades censales
se han incrementado en cantidad y calidad, los conceptos y temadticas se han enriquecido

y modificado y, a causa del incremento en la demanda de informacién y las nuevas
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herramientas tecnoldgicas, se han incorporado nuevas metodologfas y estrategias.

La informacion estadistica fundamental para el pais se capta mediante la realizacién de
los Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda, de Encuestas por muestreo y utilizacién

de registros administrativos, entre otros.

En este marco, el tiempo necesario para recabar datos acerca de las caracterfsticas
de la poblacién y sus viviendas se lleva a cabo cada 10 anos, es decir, los afios con

terminacion cero.

El Instituto Nacional de Estadistica, Geograffa e Informética (INEGI) fue creado por
el gobierno federal en 1983 con el propésito de consolidar las actividades orientadas a
captar, procesar, generar y difundir la informacion estadistica y geografica de México,

asf como para promover y orientar el desarrollo informdtico en el pais.

3.5 Seguridad social

3.5.1 Origen y antecedentes

Durante muchos afios el movimiento obrero pugné porque se promulgara la Ley del
Seguro Social, cuya expedicién habia sido declarada de interés piblico en el articulo
123 de la Constitucién Mexicana, la cual senté las bases para el establecimiento de las
instituciones en cuestién de seguridad social, la OIT? la define como la proteccién que
la sociedad proporciona contra las privaciones derivadas de la disminucién de ingresos
a consecuencia de enfermedades generales, maternidad, accidentes o enfermedades de
trabajo, desempleo, invdlidez, vejez y muerte, incluyendo asistencia médica y ayuda a la
familia.

De dicha ley se emané en 1925 la Direccién de Pensiones Civiles y de Retiro, que
en 1943 diera surgimiento al Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS) y en 1959 al
Instituto de Seguridad y Servicios Sociales de los Trabajadores del Estado(ISSSTE). La

¢Organizacién Internacional del Trabajo, 1984
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ley de 1943 es un hecho relevante en la historia del derecho mexicano, pues debido a que
ésta inicia una nueva etapa de la politica social. La creacién de un sistema encaminado
a proteger eficazmente al trabajador y a su familia contra riesgos, asi como la brecha que
encauza en un marco de mayor justicia las relaciones obrero-patronales, dando origen a
nuevas formas e instituciones en México.

Los servicios y prestaciones que a partir de entonces empezaron a recibir los tra-
bajadores aumentaron su salario real, y en consecuencia su capacidad de consumo en
beneficio de la economia nacional.

El régimen del Seguro Social ha contribuido a la expansién econémica mediante el
mejoramiento de las condiciones de vida del trabajador y la reduccién de las tensiones
laborales.

La medicina social y diversos servicios de cardcter cultural para el desarrollo individual
y colectivo, han llegado hasta apartadas regiones de la Repiiblica como precursores del
progreso y la modernidad.

Las instalaciones hospitalarias y los centros educativos y recreativos, han servido
como punto de encuentro entre personas de distinta extraccién social y diferente nivel de
ingreso.

En esta forma, el Seguro Social desempena una funcién destacada como medio para
atenuar las diferencias econémicas y culturales entre los integrantes de nuestra comu-
nidad.

El incremento demografico continua la transformacién de la sociedad, la creciente
complejidad de las relaciones de trabajo hacen que el derecho para la seguridad social sea
esencialmente un modo dindmico de seguridad social. Debe evolucinar de acuerdo con
las circunstancias, mejorando las prestaciones y ampliando constantemente la posibilidad
de incorporar a sus beneficios a un niimero cada vez mayor de mexicanos.

Las garantfas sociales consignadas en el texto constitucional, y en particular las dis-
posiciones de artfculo 123, estdn fundadas en el pricipio de considerar al hombre como

mienbro de un grupo social y no como sujeto abstracto de relaciones juridicas. Conforme
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a esta concepcion se estructuran en México: el derecho del trabajo, la seguridad social y
en un sentido més amplio, todos los sistemas de bienestar colectivo.

Aunque el régimen instituido por la fraccion XXIX del articulo 123 constitucional
tiene por objeto primordial establecer la proteccion del trabajador, su meta es alcanzar

a todos los sectores e individuos que componen nuestra sociedad.

3.5.2 Prestaciones econémicas
Antecedentes

La funcién de las prestaciones econémicas cumplen con los objetivos bdsicos de cada
institucién al garantizar los medios de subsistencia de sus derechohabientes, a través del
otorgamiento de prestaciones establecidas en sus reglamentos y leyes para: pensiones!®,

jubilaciones!, subsidios y ayudas.

Subsidios y ayudas

Ante el ineludible riesgo que conforma un trabajo, los trabajadores cuentan con beneficios

laborales que se adjudican como un bien social.
1.-Accidentes de trabajo: Se otorgan subsidios que sustituyen, parcial o totalmente al
salario que se deja de percibir en razén de la incapacidad que el accidente haya dejado.
2.-Invalidez: Otorgamiento de un ingreso en el caso de sobrevenir un estado perma-
nente de invalidez, debido a causas inputables al trabajo o por cualquier otro motivo.

3.-Enfermedades y maternidad: Se otorga atencién médica a trabajadores y sus de-
pendientes en razén de enfermedades y cualquier naturaleza, ademds de cuidados por

maternidad.

10Rentas concedidas por retiro anticipado, las que se originan por un estado de invalidez permanente,
o las otorgadas a viudas, huérfanos o ascendientes. (Envejecimiento demogréfico, Seguridad social y
politicas de poblacién. R. Ham, 1990)

' Es aquella prestacién en dinero que se concede al trabajador que se separa del trabajo al cumplir con
los méximos requisitos de edad y antigiiedad. (Envejecimiento demogréfico,Seguridad social y politicas
de poblacién. R. Ham, 1990)
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4.-Pensiones de retiro: Estas pensiones se refieren a las otorgadas en razén de edad

avanzada.

5.-Desempleo en edad avanzada: Se conceden pensiones anticipadas cuando el traba-

jador queda desempleado ya en una edad avanzada.

6.-Pensiones para sobrevivientes: En caso de muerte de los trabajadores o pensionados
se conceden pensiones que beneficien a vindas, huérfanos y padres cuando estos iltimos

dependieran econémicamente de los primeros.

7.-Asignaciones familiares: En algunos casos se conceden algunos subsidios limitados

para el sostén de familiares.

8.-Otras prestaciones: Bajo el concepto de seguridad social, se otorgan otro tipo de
beneficios, tales como guarderfas, préstamos, programas de planificacién familiar, entre

otros.

Los subsidios constituyen la prestacién econémica que se otorga al asegurado inha-
bilitado para trabajar a consecuencia de una incapacidad temporal, derivada de un riesgo
de trabajo, enfermedades o accidentes no profesionales, asf como la que se concede a la
asegurada durante los perfodos prenatal y postnatal, que por prescripcién médica debe

descansar.

Las sucesivas reformas que se han hecho a la Ley han tenido el propésito de avanzar
hacia una seguridad social que sea integral, en el doble sentido de mejorar la proteccién
al micleo de los trabajadores asegurados y de extenderla a grupos humanos no sujetos a

relaciones de trabajo.

El Seguro Social es un medio idéneo para proteger la vida y la dignidad del trabajador

y simultdneamente una manera de elevar su salario.

Es indispensable por lo tanto, realizar un esfuerzo cada vez més grande de solidaridad

nacional, a fin de que sus beneficios puedan irse extendiendo a los sectores més débiles.
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Extensién de la seguridad social

Se extienden los beneficios del régimen obligatorio, que en la Ley de 1943 comprendié
bédsicamente a los trabajadores asalariados, a otros grupos no protegidos aiin por la Ley
vigente con objeto de incorporar paulatinamente a todos los mexicanos econémicamente
activos.

La Ley del Trabajo considera a trabajadores a domicilio como asalariados y en esta
iniciativa se les incorpora como sujetos de aseguramiento, sin requerirse la previa expe-
dicién de un Decreto, segiin lo establece la Ley vigente.

A partir de 1954, en plan experimental, quedaron incorporados al régimen los tra-
bajadores agricolas asalariados, con los mismos derechos y prestaciones ya establecidos
para los asegurados urbanos, pero sélo en una mfnima parte se ha obtenido la proteccién
de los campesinos debido a su dispersiéon demogréfica y a las distintas condiciones de su
trabajo y de su ingreso.

Se ratifican preceptos de la Ley vigente al definir como sujetos de aseguramiento a los
ejidatarios, comuneros, colonos, y pequenos propietarios, pero se agrupan en forma més
detallada tomando en cuenta sus distintas caracterfsticas en relacién a los sistemas de
cultivo y de crédito, asf como otros factores que influyen en su rendimiento econémico,

para adoptar formas de seguro congruentes con estas peculiaridades.

3.5.3 Instituciones
Instituciones de seguridad social mediante aportaciones

La aportacién de elementos para una politica nacional de salud se puede ubicar desde
1831, tal es el caso de la Facultad Médica del Distrito Federal y del Consejo Superior
de Salubridad, conforme al desarrollo politico, social y econémico del pafs, se han ido
agregando disposiciones juridicas con respecto a las mismas, que se han concretado en
Leyes y servido como beneficio a una cantidad importante de la poblacién mexicana. Los

esfuerzos del Consejo Superior de Salubridad fueron secundados y complementados desde
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1861 por la Direccién de la Beneficiencia Prblica.

Las necesidades sociales dieron origen en 1917 al Departamento de Salubridad Priblica
como ¢rgano nacional encargado de la salubridad y la higiene, en 1937 debido a la de-
manda creciente de servicios asistenciales se establece la Secretaria de Asistencia Piiblica,
que sustituye a la Direccién de la Beneficiencia Piiblica.

En México, desde el siglo XIX existieron instituciones con una sdélida tradicién de
trabajo para conservar y apoyar la salud humana permitiendo establecer la salubridad
general. Las instituciones antecesoras de la sociedad para la salud, trataron de atender
los diversos padecimientos de la poblacién y aliviar sus necesidades de asistencia, asf
la seguridad social se transforma en diversas instituciones en beneficio de la poblacién
mediante aportaciones.

Dentro de las instituciones mds importantes de este pafs estdn:

1.-Instituto Mexicano del Seguro Social.

2.-Instituto de Seguridad y Servicios Sociales para los Trabajadores del Estado.

3.-Planes complemantarios al IMSS.

4.-Direcciones o Institutos locales de seguridad social.

5.-Sistemas propios de seguridad social de empresas descentralizadas y paraestatales.

6.-Poblacién no cubierta por planes de pensiones.

1.-Se trata de una empresa descentralizada, creada por decreto presidencial en enero
de 1943. consecuencia de los movimientos laborales ocurridos durante los siglos XIX y
XX, quedando plasmado en la Constitucién Politica de 1917, legislando las relaciones
laborales entre los trabajadores, patrones y Estado, el articulo 123 fundamenta la Ley
Federal del Trabajo, regulando en el ramo laboral, seguridad social y pensiones. El marco
legal estd constituido por la ley del seguro social, estableciendo las prestaciones del ramo
de invalidez, vejez, cesantfa en edad avanzada y muerte.

2.-Es una empresa descentralizada, también se consolida durante la Constitucién de

1917, sus antecedentes son anteriores al IMSS, ya que se estableci6 en 1925 como un
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fondo federal de pensiones para empleados piiblicos, conocida como Direccién de Pen-
siones Civiles y de Retiro, en 1959 la institucion cambié la naturaleza de sus actividades,
en lo que respecta a pensiones y algunos servicios relacionados con las personas de edad
avanzada, recibiendo el nombre de: seguro de pensiones y jubilaciones por edad y tiempo
de servicio, invalidez, muerte desempleo en edad avanzada e indemnizacién por sepa-
racion.

3.-El sector privado estd obligado por Ley, a inscribir a sus empleados en el esquema
del IMSS, los trabajadores al servicio de la iniciativa privada cuando se retiran por edad

avanzada lo hacen contando con una pensién del IMSS.

4.-Los gobiernos de los estados federales han establecido programas de seguridad
social para los empleados que tienen a su servicio, siendo similares a los programas del
ISSSTE. Particularmente una institucién es el Instituto de Seguridad Social de las Fuerzas
Armadas (ISSFAM), a cargo de la seguridad social y servicios relacionados a beneficiar
exclusivamente al personal castrense del Ejército y Fuerza Aérea, sin embargo el personal
civil al servicio del Ejército y de la Fuerza Aérea no estdn cubiertos por este instituto,
sino por el ISSSTE, aiin todo personal de la Marina ya sea militar o civil se encuentra
afiliado al ISSSTE.

5.-Son los casos de empresas de cardcter descentralizado, o de participacion estatal, de
alguna manera cada empresa ha creado un sistema de seguridad social exclusivo, con su
correspondiente plan de pensiones, destinado para los empleados que presten su servicio
en ella. Casos particulares son: Petréleos Mexicanos, Comisién Federal de Electricidad,
Banco de México, entre otras.

6.-Son aquellos que abandonan la fuerza de trabajo en virtud de una real o supuesta

pérdida de capacidad de trabajo en razén del envejecimiento al que han llegado.

Instituciones en beneficio a la tercera edad

INSEN-INAPLEN, el Instituto Nacional de Adultos en edad Plena es el organismo gu-

bernamental dependiente de la Secretarfa de Desarrollo Social dedicado a la atencién de
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las personas de la tercera edad. Fue creado el 22 de agosto de 1979 por decreto cons-
titutivo del presidente José Lopez Portillo con el nombre de Instituto Nacional de la
Senectud (INSEN). Se ocupa de integrar a los adultos mayores a sus programas, de ini-
ciar el proceso de dignificacién, integracién y conocimiento de la vejez, de dar ocupacion,
de construir albergues, residencias diurnas y centros vacacionales para la atencion del
adulto mayor.

A lo largo de su historia, el INAPLEN ha logrado sembrar en la sociedad una semilla
que ha fructificado para lograr el respeto y la dignidad hacia las personas de la tercera
edad.

A partir del ano 2001 el INAPLEN es sectorizado en la Secretarfa de Desarrollo Social.
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Capitulo 4

Modelacién

Para la solucién a problemas sociales, en muchas ocasiones dadas las diversas dreas
del conocimiento se dispone de métodos heurfsticos, probabilisticos, estadisticos o es-
tocdsticos, para fines de este trabajo solo se consideran un método demogréfico para la
distribucién de la poblacién dadas las estadisticas del Censo poblacional, as{ como de
métodos probabilisticos que asume la estandarizacién de los datos y de métodos para
la comprobacién a las distribuciones de la poblacién como son los métodos estadisticos

(pruebas de hipdtesis).

4.1 Ajustes al modelo

4.1.1 Correccién de datos censales
Distribucién de la poblacién no especificada

Todo Censo de Poblacién y Vivienda, muestra de manera numérica las estadisticas clasi-
ficadas por sexo y edad quinquenal (0-4 anos, 5-9 anos, 10-14 anos, 15-19 anos,....), asi
como a la poblacién que no se encuentra especificada, ya sea por ausencia durante el
le-vantamiento del Censo o por error causal. De este modo, se conoce al rubro no clasi-

ficado como la poblacién no especificada, denotada por ¥,, ,; sin embargo, también se
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denota por T, , a la poblacién que estd especificada por edad quinquenal durante el afio

en que realiza el Censo.

Sea P, la poblacion distribuida, calculdndose de la siguiente manera:

+( Vi n
((Z§=I} Tm.n = lpm,n) * lpm‘n)

Pm,n = Tm.n ) (41)

para la m-ésima edad quinquenal y el n-ésimo ano.

Como consecuencia inmediata se considera a la poblacién distribuida de la Repiiblica
Mexicana (a nivel nacional) segin edad quinquenal y sexo, asf como las poblaciones

distribuidas: Distrito Federal, Estado de México, Jalisco, Nuevo Le6n, Puebla y Veracruz.

Notacién

Se muestran en las tablas B;-B;4 los censos de poblacién segiin sexo y edad quinquenal,
de acuerdo a los anos 1930-2000 y junto con el conteo de poblacién y vivienda 1995,

Sea Py, » la poblacién de la m-ésima edad quinquenal y del n-ésimo ano, para m = {0,
5, 10,..., 85} y n = {1930, 1940,.., 1995, 2000}. Considere k € A = {0,1,2,..,17} y sea
my = bk, ademés

seat€ AU {2}, tal que 0 <t <7 con

1930+ 10t si0<t<7
1995 sit=1

con ello, la poblacién queda determinada de la siguiente manera:

Poeme HS0<ELT
Peg= ' , para toda k € [0, 7 (4.2)

.13
Pryges sit =<
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i 1930 | ... | 1930 + 10¢ | ... | 2000

Dad Pn‘g Pﬂ_f P().;:
(43)

5k a bk +4 Pk‘() en Pk,! Gia Pk,'?

85 Yy mads Pl;r‘ o | e P]?, t vare P]?, 7

para k=0,1,..,17yt=0,1,...,7

Estimaciones y ajustes

Para llevar a cabo las estimaciones, los supuestos que se consideran son: cohortes ce-
rradas, se cumple la linealidad entre las poblaciones en cada ano censal, e independencia

entre las generaciones.

Para estimar a las poblaciones a mitad del perfodo censal, a decir, entre el tiempo n,

¥ Mq41 se realiza el promedio aritmético de dichas poblaciones, para toda k € [0,17].

El resultado es la poblacién estimada es T, denotada de la siguiente manera:

Pk‘% sifespar,0 <t <14

3 * (Pip+ Pryg) sites impar, 1 <t <13

Toe = (4.4)

p,q € Z consecutivos, t =p+gq

P 1005 fijo

para toda k € [0,17]
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wft 1930 | ... | 1930 +5¢ | ... | 2000

Dad Tu,u T()_; T[;‘M
(4.5)

5k a bk + 4 Tk,ﬂ Tk‘; Tk,lr!

85y mis | Tizp | - Tyzy o | Thz14

para toda k € [0,17] t €[0,14]

Para facilitar el uso de algin algoritmo que permita ajustar a las generaciones se
consideran dos tipos de ajuste, el primer ajuste se llama: estructura de la generacién S
sobre el tiempo t (con elementos a,;), y al segundo ajuste se le llama: estructura del

tiempo T sobre la generacién S ajustada (con elementos a; , ).
Se denota a;, como la proporcién de las poblaciones quinquenales de una generacién
con respecto al total de la poblacién en el t-ésimo tiempo, 0 <t <14y 0 < s < 31.

Se realiza un arreglo de columnas caracterizadas de la siguiente manera:

1.- Cada generacién estd representada como una columna,

2.- Los elementos a., y q; , de cada columna, estén representados como la proporcién
de la poblacién quinquenal con respecto a la suma total en el tiempo t y del ajuste a4
respectivamente.

3.- Cada elemento a, s es igual al cociente de Ti, con respecto a la suma en el tiempo
t-ésimo de la diagonal para la tabla de poblacién censal estimada y cada elemento a; , es

el ajuste del cociente Tj,.

31 31
4->  oms=1=3 " ga;, paratodat.
5.- El acomodamiento de las columnas guarda una simetrfa, debido a que las genera-
ciones completas (las columnas con mayor nimero de elementos a, s y a; ) se mantienen

Justamente a la mitad del arreglo.
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6.- En los extremos de cada arreglo se encuentran las dos columnas con s6lo un
elemento, ago, agq ¥ @1431, @143, representando a la generacién 0 y 31 respectivamente.
Se representa el primer arreglo en la siguiente tabla, para el segundo arreglo el aco-

modamiento de las proporciones es anélogo.

e\ | 0 13 18 30 31
0 agg | .. @p,13 0 0 0
1 0 | = ay,13 a8 0 0
2 0 |.. a3 a8 0 0 (4.6)
@13,30
14 I [ 0 Q4,18 a14,30 aj431
suma | app | ... Z,Eg ;13 | - 2,121 ;18 | - 2:113 ;30 | @14,31

Para mantener el total de poblacién igual, en cada uno de los ajustes, es necesario
que la suma total de las generaciones al tiempo t sea igual a uno, por ejemplo se tiene el

caso al tiempo 0, 1, 2, 14 que son:

_ 7 _ I8 19 3l _ :
1= Zj‘--D Go,j = Zj—-i 15 = erz a5 = Zj:ld a14; respectivamente.
Ahora cada proporcién se calcula de la siguiente manera:

ap = it a8 = wrr g = wrold
1 ko Tko’ 1 ko Th2’ d 20 Tkna

Posteriormente, para ajustar a las generaciones por medio de la transformacion ante-

rior, el método que se utiliza se conoce como: “Método interpolante iterado”.

Sea H una funcién definida sobre {xo,x1y...,@n} Y se tiene my, ma, ms, ....,my siendo
k enteros distintos dos a dos, con 0 <m; <n Vi€ [1,k].
El polinomio de Lagrange de grade menor o igual que k coincide con H sobre .., Tm,

y se denota como P, mg ymg s -oamy -
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TEOREMA:

Sea H definida sobre {zq,z,..,2n} y sS€an z; # ;.

Si

P(a:,.) - (S!Tr == Ij)Po.i,'z,...j—l,j+1,..k($} — (z — 31')Pﬂ.l,2,,..,i—l,i+1,..,k(5':)

:E,"—IJ'

(4.7)
entonces P es el polinomino de Lagrange de grade menor o igual a k, que interpola a
H sobre {zg,z1,..,Tp}.

DEMOSTRACION:

Para simplificar la notacion, sea Q = Foi,. i—1441,. k Y Sea Q = Poi,. 51,40k »
para los que @ y Q son polinomios de grado k - 1 o menor, por lo cual P liene que ser
de grado menor o igual a k.

Si0<r<kconr#i,j entonces

Q(Ir) = Q(Ir) == H(If)

Sea

P{:C,.) - (If = Ij}Q{xr) = (93!' = xi)Q(Ir)

:c,-—xj

- r Q(zr) — ij(x!‘) B IrQ(Ir) 5 IiQ(mr}

Ty —I;

_ 25(Q) — Qzr) - 2,Q(w,) + 7.Q(z)

P g
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_ 2:Q(z,) — 2,Q(z,)

I; —I;

= H(z,)

Ahora se calcula para z = =,

P(z;) = (@ — 2;)Q(w:) — (2 — 2:)Q(x:)

.'.'C,'—.’l:j

= Q(x;) = H(z:)

para r = x;

By (@5 — 2;)Q(z;) — (z; — 7:)Q(x;)

I,'—Ij

(zi — 2;)Q(z;)

Zf,'.'—xj

= Q(z;) = H(z;)

por la definicion, Py12,  x es el inico polinomio de grado k o menor que coincide con
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H sobre {xo,2),..,2,} porlo tanto H=Po12 x =

El algoritmo considera el polinomio éptimo (o valor 6ptimo) que se ajusta a la
poblacién de manera puntual, el modo de aplicacién es solamente interpolando el nimero
de observaciones (n datos observados de la poblacién, n > 3), para cada pareja consecu-
tiva se calcula su valor estimado, es decir, el valor interpolante de cada par consecutivo
de observaciones, debe satisfacer las operaciones del algoritmo, y asf encontrar su propio
valor estimado, en total existen n — 1 valores estimados para los n datos observados. Se
le conoce como el primer paso a la coleccién de los primeros n — 1 valores estimados.

Una vez que se tienen los n— 1 valores estimados se repite el procedimiento para estos
mismos valores (iterando cada uno de ellos) y entonces se obtienen para el segundo paso
n— 2 datos estimados. Se repite el procedimiento para los siguientes n — 3 pasos, el valor
estimado 6ptimo tedrico se localiza en el (n — 1)-ésimo paso.

Sin embargo, para fines de este trabajo los vaolores 6ptimos seleccionados dependen
en gran medida de las proporciones anteriores y posteriores, tanto del anélisis transver-
sal (por generacién) como del longitudinal (las poblaciones a lo largo del tiempo) con-
siderando con mayor importancia a los valores 6ptimos de acuerdo a las tendencias de
las variables demogréficas.

Una vez obtenidos los valores 6ptimos por generacién, se prosigue a ajustar las pro-
porciones 6ptimas a lo largo del tiempo 1930-2000, mediante la estructura del tiempo T
sobre la generacién S ajustada, con elementos a; , denotados como la estimacién 6ptima
longitudinal de las proporciones a5, con el uso del mismo método. Considerando los
datos estdndares de crecimiento poblacional se inicia con el nuevo ajuste.

Se sabe que en cada arreglo, la suma de sus valores al tiempo t es uno y la distribucién
de los residuales para cada uno son representados por la funcién de distribucién gaussiana
(o funcién de densidad normal), todo renglén de cada estructura se distribuye normal
con media p y varianza ¢ conocidas, entonces se podr4 inferir en cuestién de elegir cudl
de las dos estructuras aporta los valores 6ptimos més confiables. Comparando ambas

distribuciones con respecto a su distribucion, se concluye que la segunda estructura se
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ajusta mejor a la distribucién normal; sin embargo, esta misma es una sobrevaluado de

la primera estructura.

Agrupamiento
El procedimiento para restablecer a las poblaciones ajustadas por edad quinquenal, es el
siguiente: cada proporcién de derecha a izquierda por renglén se considera como el quin-
quenio ordenado para cada k = 0,1,2,..,17, dicha proporcién seleccionada se multiplica
por el total de la poblacién al tiempo t siendo éste fijo. El primer renglén de proporciones
queda establecido como la primer columna con ¢ = 0, y asf sucesivamente hasta t = 14.
Una vez restablecidas numéricamente a las poblaciones ajustadas denotadas como
Ter, con k = 0,1,2,..,17 y t = 0,1,2,...,14 es necesario considerar estratos para la
totalidad de las edades, siendo los siguientes cuatro estratos:
Estrato 1 (E): Poblacién de 0 a 14 arios, representa a la poblacién econémicamente

dependiente y sin posibilidad de que sea independiente.

B = Z T (4.8)

Estrato 2 (E;): Poblacién de 15 a 29 anos, representa a la poblacién econémica que

no es dependiente en su totalidad y tampoco independiente.

B=Y1, «9)

Ey = Z Tie (4-10)



Estrato 4 (E4): Poblacién de 60 y més, es la poblacién econémicamente dependiente

casl en su totalidad.

17

Ey=Y T, (4.11)
k=12

Cada estrato tiene una representatividad porcentual de acuerdo al total de la poblacién,
al tratarse de la poblacién econ6micamente activa se espera que el estrato E3 sea quien
cuente con la mayor representatividad posible, debido a que de éste estrato al menos
2 (Ey y E4) cuentan con apoyo de los subsidios que aporta el gobierno preveniente de
la fuente de recursos econémicos que genera Fj; es decir, F3 es el soporte poblacional

laboral, y que en su mayorfa rige parte del sistema econémico del pafs.

Lo que se desea, es estimar el crecimiento (o decrecimiento) de la poblacién de la
tercera edad para conocer mejor las repercusiones poblacionales actuales que traen con-
sigo el descenso en la natalidad, el descenso en la mortalidad para personas de la tercera
edad, crecimiento en la esperanza de vida (longevidad), asf como para entender mejor

las consecuencias de estos cambios poblacionales.

Para ello es necesario realizar un pronéstico, se consideran ahora los siguientes fndices:

%; := indice que representa la variacién de la poblacién de la tercera edad (E4) con

respecto a Fj.

E;

%im, — indice que representa la variacién de la poblacién econémicamente activa

(E43) con respecto a la poblacién dependiente (en su mayorfa) inferior Ey + Fs.

Se denota EP, = %, como la razén de crecimiento del estrato 4 con respecto al

estrato 3 al tiempo £, siendo que 0 < EP, < %, parat=0,1,2,...,14.

A continuacién se realiza el pronéstico de E P, para t = 15, 16, .., 20 representantes

de los anos 2005 hasta 2030.

42



4.2 Pronéstico

4.2.1 Meétodos de prondéstico
Promedios Méviles

El método de promedios méviles modela el comportamiento de una variable aleatoria
estacionaria durante el transcurso del tiempo por medio de una serie finita que considera

el valor medio de la variable asf como las observaciones a corto plazo.

Hay dos caracteristicas para este método: 1) Da el mismo peso a las observaciones
més recientes y un peso nulo a las observaciones anteriores a éstas. 2) Cada prediccién

se ajusta al modelo y se eliminan las iltimas observaciones para cada estimacién.

Procedimiento de prondstico por promedios méviles

La regla para el prondstico es el siguiente:

Se tiene una muestra aleatoria de tamano n (X, Xs, ..., X,,) siendo n par, se considera
la mitad de la poblacién para estimar los valores del pronéstico como un ajuste previo, en
el cuarto periodo se coloca el resultado del promedio aritmético de los 3 afios anteriores
(ya = 13:2822X3) para el siguiente perfodo (5°) se calcula lo mismo excepto sin el primer

valor (ys = X22XatX4) v asf sucesivamente hasta el dato 3.

Sea

Y* = ix,- (4.12)

la suma de la primera mitad de los valores de la muestra aleatoria, para el pronéstico

se requiere hacer la siguiente operacion recursiva:
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yge1 =Y, Ug.0=Y" = X1+ X34 (4.13)

donde por medio de regla de tres se obtiene el valor

3};+2,§;-+3=1’*}f3’+2 —Xo+ X342 (4.14)

lo mismo ocurre para los demas valores del pronéstico.

Con respecto al pronéstico y mediante el método de promedios méviles que se realiza
para la poblacién de mujeres con indice: T;_Ffl?; en la Repiiblica Mexicana mostrado en
la tabla (F,) del anexo, se observa que el comportamiento para el uso de este método es
estacionario; es decir, los cambios fluctian de manera constante. Este método numérico
s6lo permite pocos valores observados, por tal motivo el modelo no permite que las
observaciones en el pasado sean suavizadas por la poblacién 2.

Minimos Cuadrados - Modelo lineal simple

Sea

Y = By + Byz; + ¢ (4.15)

con i = 1,2,3,..,n, donde y; es la i-ésima observacién de la variable respuesta, la
cual corresponde al i-ésimo valor z; de la variable de prediccidn, e; es el error aleatorio
no observable asociado con y;, By y B; son los pardmetros desconocidos que representan
la interseccién y la pendiente respectivamente. Cada observacién y; es una variable
aleatoria que es la suma de dos componentes, el término no aleatorio By + Byz; y la

componente aleatoria e;. Si e; fuera un valor igual a cero, la observacién y; se encontrarfa
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precisamente sobre la linea de regresion By + By z;. Por lo tanto, e; es la distancia vertical
de la observacion a la linea de regresion.

Se tiene que E(e;) = 0, Var(e;) = 0%,i=1,2,3,..,n y Cov(e;,e;) =0

para toda ¢ # j, Var(Y;) = Var(By + Biz; + ¢;) = Var(e;) = 0.

El método de minimos cuadrados considera la desviacién de la observacién Y; de su
valor medio y determina los valores de By y B; que minimizan la suma de los cuadrados
de estas desviaciones. La i-ésima desviacién o error es e; = y; — (B + Biz;), y la suma
de los cuadrados es Y7 €7 = 30 (4 — (Bo + Bi;))%.

Los estimadores de minimos cuadrados By y B, se obtienen mediante la diferenciacién
de la suma de cuadrados con respecto a By y B, después se iguala cada diferencial a

cero, es decir:

Y€ 5
=== =23 (% — (Bo+ Biz:))
AB, ; :

=-2 [Zn:y.-—‘i;f?o—g&ﬁ]

i=1

= -2 [iyi —nBy — By Zn:x;l =0
i=1 i=1

esto implica

Z?}i =nBy+nbB\z

i=1

donde z = E;ﬁ, por otro lado se tiene
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82?:1 ‘*f

o -2z — (Bo + Biz))

i=1

= —2 [iy,-x,- — iIiBU = iB;{.’E?}
i=1 =1

i=1

= -2 [iyi.’.ci — Bof.‘ = B] ix?] =0
i=1 . i=1

lo que implica

n n
zy"Ii = ﬂ-Buﬂ-: + Bl Z.’L’?
i=1 i=1

las dos ecuaciones se conocen como: ”"ecuaciones normales”, de la primera se tiene

3}=Bo+315:

y al despejar el parametro f3; se tiene

Bo=§ — Bz (4.16)

sustituyendo /3; en la segunda ecuacion se tiene:
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Z vz = n(y — B12)z + By Z J:f
i=1 e

=n(gE — Biz*)+ B, Y _a}

=1

= njz + By(—nz® + me)

i=1

lo que implica

T -

:é - 2;‘:] Yy — NYr
1= T 0] =
X — R

i=1

(4.17)

- Modelo generalizado

Supdngase que en lugar de ajustar simplemente una lfnea recta a n puntos, se desea
ajustar un polinomio de grado k (k > 2).

Tal polinomio tiene la forma:

9 = Bo + Byz; + Bg-".?? 5 = Ba.'l:? T Bkl':: +e; (418)

Sea desea nuevamente minimizar el error aletorio, como en el caso simple, por ello se

necesita obtener la diferenciacién de cada pardmetro desconocido B;, con i =0, 1,.., k.

Sea
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n T
Z & = Z(y,— — (Bo + Bizi + Byz? + Byx? + ... + Beak))?
i-1 i-1

la nueva suma de errores cuadrados, lo que implica igualar a cero su diferencial:

3] E il ]f’z 3] e 2 3 k2
i=1%i i =y 3 LANY
o =3B, E (i — (Bo + Biz; + Boa? + Baz} + ... + Bya!))

i=1

para toda i = 1, 2, 3,.., n, para ello se construye el signiente sistema de ecuaciones:

n

nBo+nBli+...+Bkme_l = iy,-
i=1

i=1

n n n n
BDZ-T;-I“BlZI?ﬁ'----!'BkZ?Jf = iny:'
=1 i-1 i=1 =1

n L n n
B a?+ By ai+..+ By at' =) aly
i=1 i=1 =1 =]

asi sucesivamente con el 1iltimo renglén expresado como:

Bo X iy of ™ + BIE ab By Y 2 = 20 2w

i=1 i=1

de lo cual existe un 1inico conjunto de pardmetros de By, B, B, Bs, ..., Bi que satis-
facen las ecuaciones normales si y s6lo si el determinante de la matriz k x (k+1) formada

por los coeficientes de By, By, Bs, Bs, ..., Bx no es cero.

Si existen al menos k valores distintos entre los n valores observados (z), 72, ...,Z5)

entonces el determinante no serd cero y existird solucién unica de las ecuaciones normales.
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Los coeficientes para un polinémio de grado 2 son 3, 3, v /3, indicados de la siguiente
manera.

Sea

A=7— ""(“Z"M-In— : llea 1 %)
“):, 1 l s l‘T‘

[y(n 1 Zz B .,I)E; '?g’f;,iz ' )]

entonces se tiene que

Bo= AB (4.19)

Por otro lado tenemos

(n—1) 350 v

C_nzgll — (i m)?

y L En -1 wm Y 2
i =1 ol e A e

E—[RZ“H’S_ :113? :llx‘]
“Zt] T (Z‘,lx,)z

entonces se tiene
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B1=C - DE (4.20)

Para el siguiente pardmetro se tiene que

s CNPNE (| DDA DA
Ba=§ln—-1)) z*+ e 4.21
,-zzl: ' nY % — (O, %) (4.21)

Los célculos para la solucién de los pardmetros se pueden obtener escalonando una
matriz aumentada A € My (k+1), en particular se considera un polinémio de grado 4, es
decir, los 5 pardmetros quedan determinados al encontrar la solucién de la matriz A, por

el método de Gauss.

n nz PIHIE - ) DT - D DT = nj \

nz Y Y YT YT =Xl ya
A= | YL T Yas L@ Yiaw =Xowe (4.22)
YT Yam Yiam Yl T =X
$7af Thef T Shial Thet =Tt )

Los valores an4liticos de los pardmetros son extensos, y por ello iinicamente se esbozan

los valores.

Obtencién de pardmetros para un polinémio de orden 4

Considere los siguientes valores de una matriz de 5 renglones y 6 columnas:

Cpp =1,

n
Coy = D0y Ti = di,



Cy = Z?zlz? = dy3 = ey,

Co5 = Z?:r z}=dy = ey = fn,
o6 = Y iy T = dys = €24 = fo3 = g,
dos = E:lzl 33':' = ey = faa = go3,
€96 = Z:‘ 13»'?= fas = g,

fos = 301 %] = gas,

26 = Z:‘..]-’L‘?.

hae =30 i

hos = 30| Zas,

hoa = Y0 Tl

hos = 3 iy T3,

hae = 3 iy ZiYi-

= &

Ca1= o5 — Co3
_ 4 _ -

dyy = 2, dyp = dy3 — d3ico3, dayy = dyy — dziCa,
- - _dg _

dq = dps — d31Co5, d3s = dog — dgiCas, dgo = 3B =
— p— . —_ .

en = 2, en = ey —eyly, €33 = ey — e3ly,

€34 = €95 — €31Cy5, €35 = €26 — €31Co6, €39 = €31 — €40day,
e = o
eq0 = 32, eq = ea3 — eqodyy, €q2 = €34 — eqody4,

— — & _—
€43 = €35 — €qod3s, €49 = T = €5

fa=18, fo=fun—fuen, fu=fu— facn,

Jaa = fos — faicos,  fas = fos — farcas,  fao = fa1 — faods,
fo=12, fu=fu— fods, fio=fu— fuodu,

Jas = fas — faodas, far = fao — faveso, fas = fao — faseso,
fio=1 foo=fir— fuoews, fiz= faz— faoess,

fss = ‘}E = fos

g1 = fﬁg 932 = g23 — §31C23, 933 = J24 — g31C24,

934 = @25 — 931C25, G35 = 26 — §31C26, G309 = 931 — Gaoda1,
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dos, los pardmetros Bo‘ 5,,52, -

932

910 =32, gn = g; — gaodss, Ya2 = g3 — Jaodaa,

943 = 35 — Gaodas, Qa7 = G390 — 49€39, G48 = Yao — G49€40,

a1

J49 = .0

gso = G42 — J49€42, Gs1 = Ga3 — §49€43,

gss = gar — gssfar,  Gse = Gas — gsafas, Ys7 = Gas — Gsafao,

gs8 = '}f&: 959 = gs1 — stf.m ge1 = m

h _
hay = 22, hgy = hog — hai1Ca3, haz = hog — haicas,

has = hgs — haicos,  has = hag — haicas,  hag = hay — haoda,

hgo = 52, hay = hay — haodzs, haz = has — haodsa,
haz = has — haodss, har = hag — hageas, hag = hao — hageqo,
%‘I‘, hso = has — haoess, hs1 = hys — haoeys,
hss = har — hsgfar, hse = hag — hsafas, hs7 = hag — hss fao,

h'58 '_‘Ml h‘:.‘} . h’;l - hSSf')l

".',49 =

La solucién para los pardmetros deseados son:

hes = hss — hergss Zgo
hea = hse — hergse =g’1
hes = hsy — hergsr =Ba
hes = hss — hergss =By

A
her = 322 34

Todos los valores que no aparecierén en la matriz son iguales a cero.

4.2.2 Errores muestrales con ajustes cuadraiticos y polinomiales

Ajustando a los polinomios por las estimaciones producidas por medio de minimos cuadra-

§k son obtenidos y distribuidos mediante la funcién de

densidad normal, haciendo de sus varianzas iguales a las varianzas residuales (es decir,

son las variaciones de las desviaciones cerca de la curva) multiplicadas por cantidades

que pueden ser calculadas desde los valores de x.
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En este caso sélo se calcularon los errores muestrales para el ajuste lineal, mismos

resultados son presentados en el anexo en las tablas D;-D5.

4.2.3 La curva logistica binomial

Esta curva es usada para describir el crecimiento de la poblacién por Pearl y Read
(1920)*2. Dicha curva ha sido utilizada para aplicaciones al crecimiento biolégico asimismo
bajo un contexto experimental en la fisica y la bioquimica. La ecuacién de la curva logis-

tica es

1
" 1+exp{Bo+ Bz}

Yi (4.23)

La transformacion logit o logistica se considera para los casos de ajuste de las pobla-
ciones en polinomios lineales, esta curva expresa una recta como el logaritmo natural del
cociente de las probabilidades, considerando el caso binomial, sea p; como la probabilidad
de ajuste de los datos a la distribucién normal para el i-esimo dato, donde se representa

la diferencia entre dos probablidades binomiales sobre la escala p;, la transformacién es

i'n.(l f‘lp )= Bo+ Biz: =y

1

lo que implica

By + Bz; = ln(1 f‘lp‘_)

'2The Logit transformations with special reference to its uses in Biossay (W.D. Ahston, University of
Surrey 1971. 1* ed.)
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la funcién logaritmo es creciente, por tanto se aplica la exponencial

Por lo tanto al depejar, se tiene

_ _exp{Bo + Bz}
=7 +exp{Bo + Biz;}

En el anexo se presentan las probabilidades de la poblacién econdmicamente activa y

la poblacion de la tercera edad siendo E3 y Ej respectivamente.

4.3 Bondad de ajuste

Las estructuras E; y E; son consideradas como el ajuste de toda la poblacién segin
ano y edad quinquenal con respecto a la generacion, una seccién de cada estructura es

representado por la poblacién de la tercera edad.

Es necesario verificar bajo una prueba de bondad de ajuste si la distribucién de los
indices de %: para la primer estructura cuenta también con una distribucién normal.
Anteriormente, mediante el prondstico se determiné que de las estructuras E; y Es, la
que mejor se ajusta a los valores observados es Ey, debido a que E; es una estructura que
est4 sobre valuada sobre cada valor de E; a pesar de que E; dispone de una distribucién

normal natural.

S6lo basta conocer que si E; se distribuye normal entonces casi seguramente E, tam-
bién se distribuye, pero ademds como E; modela los valores observados de 60 anos y més,
entonces los valores de la poblacién de la tercera edad puede linealizarse por medio de
este modelo.

A continuacién se presentan dos pruebas de bondad de ajuste para normalidad, la

primer prueba es el caso cuando la media y la varianza son conocidas, y el segundo caso
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En este caso s6lo se calcularon los errores muestrales para el ajuste lineal, mismos

resultados son presentados en el anexo en las tablas D;-Dy.

4.2.3 La curva logistica binomial

Esta curva es usada para describir el crecimiento de la poblacién por Pearl y Read
(1920)*2. Dicha curva ha sido utilizada para aplicaciones al crecimiento biolégico asimismo
bajo un contexto experimental en la fisica y la bioquimica. La ecuacién de la curva logis-

tica es

1
T exrp {Bo + Byz;}

Yi (4.23)

La transformacion logit o logistica se considera para los casos de ajuste de las pobla-
ciones en polinomios lineales, esta curva expresa una recta como el logaritmo natural del
cociente de las probabilidades, considerando el caso binomial, sea p; como la probabilidad
de ajuste de los datos a la distribucién normal para el i-esimo dato, donde se representa

la diferencia entre dos probablidades binomiales sobre la escala p;, la transformacion es

in(lfip)=Bo+le.-:y.:

1

lo que implica

Bo+ By = In(2)

2The Logit transformations with special reference to its uses in Biossay (W.D. Ahston, University of
Surrey 1971. 1% ed.)
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la funcién logaritmo es creciente, por tanto se aplica la exponencial

Pi

exp {By + Byz;} = -
1

Por lo tanto al depejar, se tiene

_exp{By + Bz}
1+ exp{By+ Byz;}

i

En el anexo se presentan las probabilidades de la poblacién econémicamente activa y

la poblacién de la tercera edad siendo E3 y Ej respectivamente.

4.3 Bondad de ajuste

Las estructuras E; y E; son consideradas como el ajuste de toda la poblacién segiin
ano y edad quinquenal con respecto a la generacién, una seccién de cada estructura es

representado por la poblacién de la tercera edad.

Es necesario verificar bajo una prueba de bondad de ajuste si la distribucién de los
ndices de % para la primer estructura cuenta también con una distribucién normal.
Anteriormente, mediante el prondstico se determiné que de las estructuras E, y E,, la
que mejor se ajusta a los valores observados es E;, debido a que E» es una estructura que
estd sobre valuada sobre cada valor de E; a pesar de que E; dispone de una distribucién
normal natural.

Sélo basta conocer que si E; se distribuye normal entonces casi seguramente E, tam-
bién se distribuye, pero ademds como E; modela los valores observados de 60 anos y m4s,
entonces los valores de la poblacién de la tercera edad puede linealizarse por medio de

este modelo.

A continuacién se presentan dos pruebas de bondad de ajuste para normalidad, la

primer prueba es el caso cuando la media y la varianza son conocidas, y el segundo caso
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cuando las medidas son desconocidas.

Se presenta a continuacién la prueba de ajuste de Kolmogorov (1933) y la prueba de

Lilliefors para la normalidad.

4.3.1 Prueba de ajuste de Kolmogorov - Smirnov

Se desea comparar una funcién de distribucién empirica y una funcién de distribucién
hipotética, la finalidad de la prueba es examinar una muestra aleatoria desde una funcién
de distribucién desconocida, la funcién de distribucién de la muestra aleatoria es denotada
por F*(z). Esta funcién de distribucién es comparada con la funcién de distribucién

empfrica denotada por S(x), con la siguiente regla de correspondecia:

Para cada z € (—o0, 00), el valor de

i 1l

Sa(z:) = — =~ > Yoo i (2:) (4.24)
i=1

donde 1(_co, z(z:)'® es la funcién indicadora, que define la distribucién de la muestra

donde sus valores son menores o iguales a x, si exactamente k de los valores observados

cumplen con las caracteristicas entonces

Sa(k) =

k
mn

La funcién Sp(z) definida de esta manera se denomina como funcién de distribucién

empirica, considerando una funcién de distribucién discreta que asigna el valor % a cada

3LLa funcién caracteristica unitaria también se conoce como la funcién indicadora de x

1 siz€ (—oo0,z|
oo, 21(@) = { 0 en otro caso
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uno de los n valores z,, s, T3,..., Tn, es decir, la funcién definida tendré la caracterfstica

de ser escolonada con saltos de tamano * en cada punto z; (1 = 1, 2, .., n).

Definiendo 7, < 3 < ¥3 < ... < Y, como una estadistica de orden' de la muestra,
entonces S,(z) = 0 para z < y;, Su(z) salta al valor 1 en el punto = = y; y permanece
en 1 para y; < z < yz, Su(z) salta al valor 2 en el punto = = 3, permaneciendo en el

intervalo ¥y, < x < ys, y asf sucesivamente.

Se define a F™*(x) como la funcién de distribucién muestral donde se ha seleccionado
la muestra aleatoria X, Xs, X3, .., X,, para cualquier £ € (—o00, 20), la probabilidad de
que cualquier observacién de z; sea menor o igual a z es F*(z), es decir, de la ley de los
grandes mimeros'® se deduce que cuando n — 00, la proporcién S,(z) de observaciones

de la muestra que son menores o iguales a x, convergen en distribucién'® a F*(z), es decir

lim p_Sa(z)=F*(X) para—oo<z < oo. (4.25)

Se afirma que en cada punto x, la funcién de distribucién empirica S,(z) converge a
la distribucién F*(z) de la distribucién de donde se seleccioné la muestra aletoria. Un
resultado atin més fuerte es conocido como lema de Glivenko-Cantelli'?, afirma que S,(z)

converge uniformemente para todos los valores de x, de otra forma:

"“La estadistica de orden k: X(x), es la estadistica que toma sus valores en las estadisticas mas
pequenas, sean inf{x }=x(1) <x(2) <x(3) <....<x(ry=sup{x()} (W.J. Conover, Texas University. 1971
2% ed.)

5La ley débil de los grandes mimeros dice que para dos numeros cercanos y determninados por € > 0
y 0 < 8 < 1, existe un entero n tal que si se obtiene f(x) una muestra aleatoria de tamano mayor o igual
que n y se calcula la media designada por x,,, la probabilidad de que x,, se desvie de p en menos de € es
mayor que 1 — 8, es decir, P(| z,, — p |< £) > 1 — § (Introduction to the Statistics theory, Alexander M.
Mood. 1976 3¢ ed.)

®Sea una susecién £,,£,,&,, ... (R o R™) entonces £, 2, £ si y s6lo si lim,—oo E{g(£,)} = E{(£)}
para toda funcién uniformem. continua (Foundations of modern probability, Olav Kallenberg. 2000 )

"Sea una susecién £ 1:€2: &3, --. de variables aleatorias identicamente distribuidas con funcién de dis-
tribuicion F y funciones de distribuciones empiricas Fy, Fb, ..... entonces lim,, .o, sup|F,(z) — F(x)| =0
casi en todas partes (Foundations of modern probability, Olav Kallenberg, 2000)
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Dy = sup_soczcno | Fn(x) == S(-l-) |
Se afirma que limy,_,peoDn(x) =0

Contraste de la prueba Kolmogorov-Smirnov para hipétesis simples

Suposicion
1.- La muestra es aleatoria

2.- La funcién de distribucion F*(z) es continua y conocida si sus pardmetros son
conocidos

Hipdtesis

Sea [*(x) la funcién de distribucién especificada completamente, entonces se desea

contrartar

Hy: F(z)=F*(z) para —oco <z <00

H,: F(z)# F*(z) para al menos un valor de x

Sea S(z) la funcién de distribucién empirica basada sobre la muestra aleatoria

X1§X21 X3) ---an- Sea

T = sup | F*(z) — S(z) |

siendo T igual a la mayor distancia vertical de toda x.

Regla de decision
Se rechaza Hy con un nivel de significancia de a si la prueba estadfstica excede el
cuantil 1 — a, wy_,
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Las distribuciones que se estdn calculando sus medias y desviaciones estdndar son
desconocidas, por ello es necesario hacer uso de la prueba Lilliefors, la cual se pueden

estandarizar los valores por medio de los estimadores insesgados X y S2.

4.3.2 Prueba de ajuste para familias de distribuciones

Como ya se ha mencionado anteriormente, la diferencia de la prueba de Lilliefors (1967)
con la prueba de Kolmogorov-Smirnov recae en que los pardmetros son desconocidos para

la primer distribucién.

Prueba de Lilliefors para normalidad

Suposicion
1.- La muestra X, Xs, Xa,....,X, e:: una muestra aleatoria
2.- La funcién de distribucion denotada por F'(z) es continua

Los datos consisten de una muestra aleatoria de variables aleatorias X, X», X3,.., X,
de tamano n, asociada con alguna funcién de distribucién desconocida, denotada por

F(z), se considera la media muestral Z = rl‘ Y7, x; para usar como estimador de p, y se

considera a s = \/ L3 (=i — £)? como un estimador de o, siendo (g, ) pardmetros

de la distribucién normal.

Se realiza la normalizacién muestral Z;, definida por

I —T

=) W i B
Suposicion
La muestra es aleatoria

Hipdtesis \



Hy : La muestra aleatoria de una funcién de distribucién acumulativa normal tiene

media y varianza desconocidas

H, : La funcién de distribucién acumulativa no es normal
Estadistico de prueba

Indudablemente el estadfstico esta definido como la méxima distancia vertical entre
la funcién de distribucién empirica de la muestra y la funcién de distribucién normal,

con media T y desviacién estandar s dadas anteriormente.

Las funcién empirica y la funcién de la muestra son similares para el caso de la prueba

de Lilliefors conocida por F(z) y S(x) respectivamente.

El estadistico de prueba para Lilliefors esta definida como

T = sup_cocz<oo I F(I) E= S,,(I) l

La diferencia entre la T y el estadfstico de prueba de Kolmogorov es que la funcién
de distribucién empirica S(x) es obtenida mediante la muestra normalizada (Lilliefors),
mientras que la prueba S(x) en Kolmogorov es basada sobre las observaciones originales

no ajustadas.
Regla de decision

Se rechaza Hy con un aproximado nivel de significancia de « si la prueba estadistica

T excede el cuantil 1 — & dado por:

n\a 020 010 0.05 0.01
15 0.260 0.304 0.338 0.404

(4.26)
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4.4 Anadlisis y resultados

El anélisis de los resultados obtenidos de los ajustes por generacién para las estadisticas
de los Censos de poblacién y vivienda mostrados en el anexo son analizados mediante
el incremento y el decremento del crecimiento de las poblaciones categéricas, denotadas
por Ey, Ey, Es y E4 mismas que representan a las poblaciones de 0 — 14, 15 — 29, 30 — 59
vy mds de 60 anos respectivamente. Estas poblaciones son estandarizadas con respecto a
la poblacién E3 mostrando el crecimiento de E;, Ey y E4 con respecto a la poblacién en

edad economicamente activa (PEA).

También se determinan las tasas de crecimiento de las poblaciones categéricas de
0 — 29,30 — 59 y m4s de 60 anos, siendo calculadas con los resultados ajustados de las

estadisticas del Censo de poblacién y vivienda de la siguiente manera: Fgiedontl,

Las tablas de crecimiento de las poblaciones de mujeres y hombres a nivel nacional
estdn ligadas bdsicamente a los perfodos donde se observa el méximo local de crecimiento
en dicha poblacién, en particular se puede pensar que las poblaciones en ambos sexos

para las entidades federativas tienen un comportamiento similar que el nacional.
Crecimiento de la poblacién a nivel nacional

Mujeres

Incremento Decremento
0-14 1930-1970 1970-2000
15-29 1940-1980 1930-1940, 1980-2000
60 y mas  1940-1970, 1995-2000 1930-1940, 1970-1995
Incremento Decremento
0-29 1930-1980 1980-2000
30-59 1930-1940, 1950-1980 1940-1950, 1980-2000
60 y mas  1930-1950, 1960-1980, 1995-2000 1950-1960, 1980-1995
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Hombres

[ncremento Decremento
0-14 1930-1970 1970-2000
15-29 1940-1980 1930-1940, 1980-2000
60 y mdas  1940-1970, 1980-1990, 1995-2000 1930-1940, 1970-1980, 1990-1995
Incremento Decremento
0-29 1930-1960 1960-2000
30-59 1930-1980 1980-2000
60 y mas  1930-1960, 1980-1990, 1995-2000 1960-1980, 1990-1995

Se observa que los mdximos locales para la poblacién en edad dependiente (de 0
a 14 anos) a nivel nacional durante el periodo 1970-1980 forman parte del proceso de
envejecimiento de la poblacién dado que las generaciones se acumulan de acuerdo al
tiempo transcurrido, se observa también que las poblaciones de 60 anos y m4s tienen un
comportamiento ciclico durante 1930-2000 y que en el 1iltimo ciclo 1995-200 en ambos
sexos las poblaciones se incrementan. Estos cambios relativos en las tasas de crecimiento
para las edades dependientes de 0-29 anos muestran que el incremento acumulado en
perfodos iniciales y el decremento en los 1iltimos perfodos iniciard un aumento en el
indice de dependencia para la poblacién de 60 anos y més a futuro.

El interés recae en el modelo de proporciones de la poblacién segin los datos ajus-
tados del método propuesto en el capitulo 4, se observa que el incremento en edades
dependientes tempranas y el decremento en la poblacién en edad de ser econémicamente

activa se ve reflejada en el perfodo donde el minimo y el méaximo de dichas proporciones

denotadas por s y £ respectivamente son muy cercanos.

A nivel nacional, el minimo y el méximo de las proporciones se observan en el perfodo
de 1970-1980, en el prondstico para las mismas se refleja el proceso de envejecimiento

como un aumento en la poblacién de 60 anos y mds a partir del 2010.
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A continuacién se presenta el andlisis del crecimiento de la poblacién de las entidades

federativas seleccionadas:
Crecimiento de la poblacién del Distrito Federal

Mujeres

Incremento
Decremento
0-14 1930-1970
1970-2000
15-29 1940-1980
1930-1940, 1980-2000
60y mas  1930-2000

Incremento Decremento
0-29 1930-1950, 1990-1995 1950-1990, 1995-2000
30-59 1930-1950, 1970-1980, 1990-1995 1950-1970, 1980-1990, 1995-2000
60 y més 1930-1950, 1995-2000 1950-1995
Hombres
Incremento Decremento
0-14 1930-1970 1970-2000
15-29 1940-1950, 1960-1980 1930-1940, 1980-2000
60 y mas 1940-2000 1930-1940
Incremento Decremento
0-29 1930-1950, 1990-1995 1950-1990, 1995-2000
30-59  1930-1950, 1970-1980, 1990-1995 1950-1970, 1980-1990, 1995-2000
60 y més 1930-1950, 1995-2000 1950-1995

Para el Distrito Federal el crecimiento en edades dependientes de 0-14 y de 15-29

anos se reflejan en los méximos locales durante 1960-1970 formando parte del proceso de
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envejeciemiento para ambos sexos, se observa que los maximos locales para la poblacién
en edad dependiente (de 0 a 14 anos) a nivel nacional durante el perfodo 1970-1980
forman parte del proceso de envejecimiento de la poblacién dado que las generaciones se
acumulan de acuerdo al tiempo transcurrido, se observa también que las poblaciones de
60 anos y més tienen un comportamiento ciclico durante 1930-2000 y que en el ltimo
ciclo 1995-200 en ambos sexos las poblaciones se incrementan.

Estos cambios relativos en las tasas de crecimiento para las edades dependientes de
(-29 anos muestran que el incremento acumulado en periodos iniciales y el decremento en
los 1ltimos perfodos iniciard un awmento en el indice de dependencia para la poblacién

de 60 anos y més a futuro.

El interés recae en el modelo de proporciones de la poblacién segin los datos ajus-
tados del método propuesto en el capitulo 4, se observa que el incremento en edades
dependientes tempranas y el decremento en la poblacion en edad de ser econémicamente
activa se ve reflejada en el periodo donde el minimo y el maximo de dichas proporciones
denotadas por (E’Tﬁ%?) y ?—g‘ respectivamente son muy cercanos.

A nivel nacional, el minimo y el mdximo de las proporciones se observan en el periodo
de 1970-1980, en el prondstico para las mismas se refleja el proceso de envejecimiento

como un aumento en la poblacién de 60 anos y mas se observa un crecimiento ciclico con
tendencias constantes en el perfodo 1995-200.

Las tasas de crecimiento para las edades dependientes 0-29 muestran que el incremento
acumulado en perfodos iniciales y el decremento en los iltimos periodos iniciard un
anmento en la poblacién dependiente en edad avanzada de 60 anos y més a futuro.

Se observa que el modelo es més representativo para el sexo femenino que para el
masculino; sin embargo el perfodo en donde el valor minimo y el mdximo ocurre en

1960-1980.

El prondstico muestra que el crecimiento de la poblacién en edad avanzada es mayor

a partir del 2010.



Crecimiento de la poblacién del Estado de México

Mujeres
Incremento Decremento
0-14 1930-1940, 1950-1970, 1990-1995 1940-1950, 1970-1990, 1995-2000
15-29 1940-1980, 1990-1995 1930-1940, 1980-1980-1990, 1995-2000
60 y mas 1950-1960, 1980-1990 1960-1980, 1990-2000
Incremento Decremento
0-29 1930-1980 1980-2000
30-59 1930-1950, 1960-1980 1950-1960, 1980-2000
60 y mds  1930-1980, 1995-2000 1980-1995
Hombres
Incremento Decremento
0-14 1930-1970 1970-2000
15-29 1940-1950, 1960-1980 1930-1940, 1980-2000
60 y mds 1940-2000 1930-1940
Incremento Decremento
0-29 1930-1970 1980-2000
30-59 1930-1940, 1950-1980 1940-1950, 1980-2000
60 y mds  1930-1950, 1960-1970, 1995-2000 1950-1960, 1970-1995

Los méximos locales en el crecimiento de la poblacién de 0-14 y 15-29 afios se observan
durante el perfodo 1970-1980 en ambos sexos, éste periodo forma parte del proceso de
envejecimiento.

Para las tasas de crecimiento en edades dependientes de (-29 anos se observa un
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incremento en el periodo de 1950-1980, el indice de dependencia para la poblacién de 60
anos y mas se detalla un incremento en 1995-2000.

Considerando que los perfodos difieren en 1950-1970, el incremento en edades depen-
dientes tempranas y el decremento en la poblacién en edad de ser econdmicamente activa
se refleja en el periodo 1960-1970 siendo justamente las cotas donde se localizan el valor

minimo y el médximo.
Crecimiento de la poblacién de Jalisco

Mujeres

Incremento Decremento
0-14 1940-1980 1980-2000
15-29 1950-1980 1930-1940, 1980-2000
60 y mas 1940-1980 1980-1995
Incremento Decremento
0-29 1930-1960 1960-2000
30-59 1930-1960, 1970-1980 1980-2000
60 y mas  1930-1960, 1995-2000, 1995-2000 1960-1980, 1990-1995
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Hombres

Incremento Decremento
0-14 1940-1970 1970-2000
15-29 1950-1970 1970-2000
60 y mds 1940-1980 1930-1940, 1980-1995
Incremento Decremento
0-29 1930-1960 1960-2000
30-59  1930-1960, 1970-1980 1960-1970, 1980-2000
60 y mas  1930-1960, 1970-1980 1960-1970, 1980-2000

Los valores méximos locales de la poblacién en edad dependiente de 0-14 y 15-29
anos, se observan durante 1960-1970, formando parte del proceso de envejecimiento de
acuerdo al tiempo transcurrido. As{ también, la poblacién de 60 anos y mds tiende a
decrecer después de 1980.

Las tasas de crecimiento para la poblacién en edad dependiente muestran un incre-
mento en 1950-1960, para la poblacién femenina de 60 afos se incrementa mientras que
la poblacién masculina se mantiene constante. .

El valor minimo y el valor méximo de las proporcionan se localizan en el perfodo de

1960-1980, en el prondéstico el proceso de envejecimiento se refleja a partir del 2010.



Crecimiento de la poblacién de Nuevo Ledén

Mujeres
Incremento Decremento
0-14 1930-1970 1970-2000
15-29 1940-1980 1930-1940, 1980-2000
60 y mds 19401980 1930-1940, 1970-1995
Incremento Decremento
0-29 1930-1970 1970-2000
30-59 1930-1940, 1950-1980 1940-1950, 1980-2000
60 y mds  1930-1950, 1960-1970, 1995-2000 1950-1960, 1980-1995
Hombres
Incremento Decremento
0-14 1930-1970 1970-2000
15-29 1940-1950, 1960-1980 1930-1940, 1980-2000

60 y mds  1940-1970, 1980-1990, 1995-2000 1930-1940, 1970-1980, 1990-1995

Incremento Decremento

0-29 1930-1970 1970-2000
30-59 1930-1940, 1950-1980 1940-1950, 1980-2000

60 y mas  1930-1970, 1980-1990 1970-1980, 1990-2000

Los méaximos locales para las poblaciones dependientes de 0-14 y 15-29 se determinan
en el periodo 1950-1970 formando parte del proceso de envejecimiento, las poblaciones

de 60 anos y mds se observan que se incrementan en el periodo 1995-2000.

Las tasas de crecimiento para las poblaciones dependientes de 0-29 anos alcanzan su
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méximo en 1960-1970, mientras que las poblaciones en edad de ser activa alcanza su
decremento en 1980-1990. Las poblaciones de 60 anos y mds tienen un comportamiento
ciclico alcanzando un incremeto en 1995-200 para el sexo femenino y es decreciente en

ese mismo perfodo para el sexo masculino.

El estado de Nuevo Leén durante el perfodo 1960-1980 las poblaciones alcanzan el
minimo y el méximo, como consecuencia en el pronéstico se proyecta la existencia de un

aumento en la poblacién de 60 anos y més a partir del 2010,

Crecimiento de la poblacién de Puebla

Mujeres
Incremento Decremento
0-14 1930-1980 1980-2000
15-29 1970-1980 1930-1940, 1980-2000
60 y mdas 1940-1970, 1980-1990 1930-1940, 1970-1980
Incremento Decremento
0-29 1930-1950, 1960-1980 1950-1960, 1980-2000
30-59 1930-1940, 1950-1980 1990-2000
60 y mas  1930-1950, 1960-1970, 1980-1990, 1995-2000 1950-1960, 1970-1980, 1990-1995



Hombres

Incremento Decremento
0-14 1940-1970 1970-2000
15-29 1960-1990 1930-1940, 1990-2000
60 y més 1940-1970 1930-1940, 1970-1980
Incremento Decremento
0-29 1930-1950, 1960-1980 1950-1960, 1980-2000
30-59 1930-1950, 1970-1980 1980-2000
60 y mas  1930-1950, 1960-1970, 1980-1990 1970-1980, 1990-1995

Los méximos locales en los que la poblacién de 0-14 y 15-29 se alcanzan en el perfodo
de 1970-1980 formando parte del proceso de envejecimiento, para las poblaciones de 60
anos y més se observa que mantienen un comportamiento ciclico a partir de 1970, siendo

que en el periodo de 1960-1970 alcanza su maximo.

Las tasas de crecimiento para las edades dependientes de 0-29 anos alcanzan el méximo
en 1950-1980 y el decremento para las poblaciones en edad de ser econémicamente activa
se encuentra en 1980-1990, para la poblacién de 60 anios y més se tiene un comportamiento
ciclico y de la misma forma que en el estado de Nuevo Leén la poblacién femenina se
incrementa de 1995-2000 y la masculina se mantiene constante después de haber decrecido

en 1990-1995.

El valor minimo y el valor mdximo de la entidad de Puebla se alcanzan durante el
periodo 1960-1980, siendo que en el pronéstico se tiene que el proceso de envejecimiento

se vera reflejado a partir del 2010.
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Crecimiento de la poblacién de Veracruz

Mujeres

0-14
15-29

60 y mds

0-29
30-59

60 y més

Hombres

0-14
15-29

60 y mas

0-29
30-59
60 y més

Los méximos locales para las poblaciones en edad dependiente de 0-14 y 15-29 estdn
determinadas en el periodo 1960-1970, las poblaciones de 60 anos y m4s alcanzan sus va-
lores méximos en el perfodo 1995-2000, el estado de Veracruz es un caso particular donde

el crecimiento estandarizado con respecto a la poblacién en edad de ser econémicamente

Incremento
1950-1970
1970-1960

1940-1970, 1980-2000

Incremento
1930-1960
1930-1940, 1950-1980
1930-1950, 1960-1970

Incremento
1950-1970
1940-1960
1940-2000

Incremento
1930-1960
1930-1940, 1950-1980
1930-1960, 1970-1980
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Decremento
1970-2000
1930-1940, 1970-2000

1930-1940, 1970-1980

Decremento
1980-2000
1940-1950, 1980-2000
1950-1960, 1980-2000

Decremento

1970-2000

1930-1940, 1990-2000

Decremento
1970-2000
1980-2000

1960-1970, 1980-2000



activo para la poblacién en edad avanzada su incremento es constante.

Las tasas de crecimiento en edades dependientes (0-29 anos muestran un ciimulo de in-
cremento en 1950-1960, mientras que el decremento se muestra en 1970-1930, la poblacién
de 60 anos y més mantiene un comportamiento ciclico y sus méximo se muestran en
1960-1980. El indice de dependencia es posible que se de mds tarde a comparacién de las

entidades anteriores.

El valor minimo y méximo de las proporciones son observadas durante el perfodo

1960-1970 reflejando un proceso de envejecimiento mas tardfo.

En términos generales el proceso de envejecimiento de la poblacion esta determinada
por un incremento en la natalidad y una alta mortalidad misma que se observa en la ma-
yoria de los casos durante el perfodo 1940-1970, seguida de un descenso en la mortalidad
v un decremento de la natalidad durante el perfodo 1980-2000.

En el anexo se muestran las tablas de las estadisticas de los Censos de poblacién
y vivienda 1930-2000, asi como el conteo de poblacién correspondientes a las entidades
federativas citadas con anterioridad, las grdficas donde se muestran las pirdmides de
cada poblacién, la distribucién de los residuales que indican el margen de error entre
las estadfsticas de los Censos y los datos ajustados, las proyecciones o pronéstico de las
estructuras de la poblacién dados los datos ajustados, las proporciones de las poblaciones
tanto los datos censales como los datos ajustados, las tasas de crecimiento de poblacién
segin los Censos, los pronésticos segin los datos ajustados del método propuesto, el
crecimiento de las poblaciones estandarizadas con respecto a la poblacion en edad de
ser econdmicamente activa. Asi como también se muestran los resultados del indice
{-g para todas las poblaciones, con nivel de significancia aceptable para las pruebas de
bondad de ajuste justificando a las poblaciones bajo la estructura E4 que cumplan con ser
linealizables, a pesar de que los datos censales observados no representan por generacién
ser lineales bajo éste modelo de ajuste se ha conseguido tanto la linealidad asf como la

estructura por generacion.

Existen actualmente métodos més sofisticados como son los métodos de optimizacion
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como: remuestreo, algoritmos genéticos, redes neuronales, entre otros; en los que se lleva a
cabo el ajuste mediante la distribucién de la funcién objetivo 6 basdndose en un modelo
probabilistico. En conclusion, los métodos mencionados tienen la misma tendencia al
método interpolante iterado; es decir, el objetivo es la obtencién de valores esperados

éptimos en el ajuste de los valores observados.
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Conclusiones

En la actualidad, la poblacién mexicana se ha incrementado en gran medida, al revisar
las estadisticas a partir del ano de 1930 hasta la fecha se puede uno dar cuenta que la
transicion demogréfica ha trafdo cambios con gran contraste en el &mbito generacional,
el mayor incremento en la poblacién sucedié durante el transcurso de la década de los
anos setenta, las caracterfsticas previamente de incrementos y decrementos en los indices
demogréficos han sido trascendentales para medir la capacidad, no sélo econémica sino

también de los bienes sociales.

Las poblacion de la edad adulta (tercera edad), ha sufrido cambios periodo tras perido,
la tecnologia ha alargado la esperanza de vida al nacimiento, el decremento en las de-
funciones y la natalidad trae consigo para el futuro cambios rotundos en los sistemas de
seguridad social y de pensiones. La poblacién econémicamente activa decrece paulatina-
mente, debido al decremento en la poblacién y al crecimiento acelerado que contintio por

varios anos hace ya tres décadas.

Actualmente existen varios métodos matemsticos que ayudan a ajustar o a suavizar
tendencias a fenémenos con comportamientos no lineales como es el caso de la poblacién
de la tercera edad, en el drea de probabilidad existen los procesos estocdsticos y en
el drea de estadistica actualmente estdn las técnicas de remuestreo (paramétrico o no
pardmetrico), en general estos problemas motivan a ser resueltos por medio de los métodos
antes mencionados, sin embargo en este trabajo se ha utilizado un método iterativo
conocido como "método interpolante iterado" para analizar la convexidad de las funciones

discretas y continuas. El método interpolante iterado genera una sucesion de valores
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ajustados por cada grupo de valores observados, y el proceso se repite hasta encontrar el

mejor ajsute.

Las tendencias de la poblacion pueden ser indistintas, en este trabajo se abordaron
dos estructuras (o arreglos) de los datos ajustados, ambas con distribucién normal para
los residuales al generarse la diferencia con la poblacién observada, ésta misma discrepaba
en un margen de error muy pequeno; sin embargo, el prondstico muestra que una de las
dos estructuras es la més adecuada a la poblacién original. y con esta estructura a la
cual se le llamé "E;" se analiz6 la tendencia del cociente de las poblaciones de interés,
como es la poblacion en edad avanzada entre la poblacién econémicamente activa, asf
como el complemento por generacién, siendo la poblacién econémicamente activa entre
la poblacién dependiente de cero a 29 afos. El resultado a este analisis muestra que la
tendencia en ambos indices es creciente, sin embargo la pendiente a este creciento es el
que varfa a lo largo del ano 2000 hasta el ano 2030. Se observa del primer fndice que la
poblacién econ6micamente activa siempre serd mayor a la poblacién en edad avanzada,
mientras que la poblacién econémicamente activa también serd mayor a la poblacién
dependiente (0 a 19 afnos), con ello se concluye que la poblacién econémicamente activa
beneficiard hasta 2030 a la poblacién dependiente, sin embargo el crecimiento de la PEA

es decreciente paulatinamemte.

74



Anexo

Tabla A,: Se presentan las estadfsticas proporcionadas por INEGI de los Censos de
poblacién y vivienda realizados en 1930 - 2000, ademss el conteo de poblacién y vivienda
realizado en 1995. pag. 79

Tabla A,: Con la suposicién de linealidad, se presentan las estimaciones de los anos

a mitad de cada periodo en que se realiza un Censo de poblacién y vivienda. pig. 79

Tabla B;-Bj4: En las tablas se muestra a la poblacién de la Repiiblica Mexicana y a
las poblaciones por entidad federativa segiin sexo y edad quinguenal del Distrito Federal,
Estado de México, Jalisco, Nuevo Leén, Puebla y Veracruz. pag. 80-86

Griéfico C)-Cr: Se muestran las pirdmides poblacionales de la Repiblica Mexicana,
Distrito Fedral, Estado de México, Jalisco, Nuevo Ledn, Puebla y Veracruz. pdg. 87-90

Gréfico D;-D7: Se presenta la distribucién de los residuales para la Repiiblica Me-
xicana y las entidades federativas: Distrito Federal, Estado de México, Jalisco, Nuevo
Leén, Puebla y Veracruz. pdg. 90-93

Gréfico E;:Se muestra la poblacién porcentual de 30 a 59 anos asi como de 60 anos
v més para la Repiblica Mexicana segin ano y sexo por medio de la transformacion
logistica. pag. 94
Tabla F,: Se muestra el método de promedios mdéviles para la poblacién de la
E.

Repiiblica Mexicana mediante las proporciones de las estructura ;=3 con los datos

observados segiin sexo femenino. pdg. 94

Tabla G,-G7: Se muestran las tablas de la distribucién para los residuales y los resi-
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duales estandarizados para la Repiiblica Mexicana, Distrito Federal, Estado de México,
Jalisco, Nuevo Leén, Puebla y Veracruz, segin las estructuras 72— y £ por sexo. pag.
95-101

Gréfico Hy-Hi4: Se muestran los datos observados junto con las proyecciones de las
estructuras de poblacion por medio del polinomio promedio de orden 4 para la Repiblica
Mexicana, Distrito Fedral, Estado de Mexico, Jalisco, Nuevo Le6n, Puebla y Veracruz,
segun sexo. pag. 102-108

Tabla I;-I;: Bondad de ajuste de los datos ajustados para la poblacién femenina,
segiin las estadfsticas del Censo de poblacién y vivienda. pag. 109-111

Gréfico J;-J14: Proporcién para la poblacién femenina y masculina, segiin las estadfs-
ticas del Censo de poblacion y vivienda y los datos ajustados del método propuesto. pég.
112-115, 115-118

Gréfico K;-K,4: Pronéstico 2005-2020 de las proporciones femenina y masculina,
seglin los datos ajustados del método propuesto. pag. 119-122, 122-125

Griéfico Ly-Ly4:Tasas de crecimiento para la poblacién femenina y masculina, segin
las estadisticas del Censo de poblacién y vivienda. pdg. 126-129, 129-132
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Tabla A,

190 1940 1850 1980
| Replblica Mevicana | 16553522 | 196564000 | 5568797 | 34an17
Mieres 8443618 | 9957766 | 13071882 | 17507800
Homtres 8119904 | 9BE6274 | 12498935 | 17415318
Mjeres | 6773 | ono6 | 16200 | 25001
Homtres | sst5 | essn | 1418341 | 2286
EdladodeMiico | o012 | 1145006 | 1430613 | 2041040
Mieres 498,007 574,08 7BAD | 10278
Fombres | a5 | ST | eist | 101820
Joisco | 126 | 14186 | 174070 | 20174
Mieres ER04 73413 868 | 126283
Hombres 6832 687243 84490 | 128451
| MNewléon | 41756 | S48 | 740105 | 10578M
Mieres 094 20,07 373 5838
Hombres ER | N0 B3R 531,411
Puebia 119047 | 1204104 | 168906 | AIRTY
Mieres 591,315 e, 857,753 979,334
Hombres 58,112 635,170 83132 994,373
Veracng 137300 | 161936 | 197220 | 27760
Muieres 62,150 812853 gEgB | 13100
Horrbres 685,150 06,52 95231 | 1,386M
Tabla A,
1935 1945 1955 1965 1975 1985 1985
| Republica Mexicana | 17.861.418 | 22371960 | 20860361 | 40846701 | 56677 | 73909501 | 91124923
| Muijeres 9088342 | 11383929 | 15049604 | 20561616 | 28,796,034 | 37.765341 | 46240784
Hombres 8763076 | 10988031 | 14610758 | 20285085 | 28,081,871 | 38234190 | 44884150
Mujeres 775803 | 1248244 | 2031188 | 3009219 | 4047470 | 452210 | 4413105
| Hombres 657947 | 1074842 | 1815244 | 2782861 | 3755221 | 415182 | 4075902
_ Estadode México | 1060010 | 1268021 204 | 2776467 | 5444400 | 860R212 | 11.707.964 |
Mujeres 523875 646,603 851432 | 1385101 | 272712 | 43¥69%0 | 5981910
| Hombres 56,143 621,419 B052 | 1391386 | 2717278 | 4251212 | 5776054
Jalisco 133040 | 1550483 | 2000801 | 2819607 | 3791452 | 4796296 | S91.17%
Mujeres 686,400 799,143 1,001,467 | 1426507 | 193062 | 2470456 | 3067255
Hombres 636,639 751,340 998334 1333300 | 1860820 | 2%78% | 2923021 |
Mueres 26,810 316,30 445933 67046 | 1029384 | 1407128 | 1778321
_ Hombres 23,028 313,141 438,470 670,507 1,081,316 | 136980 | 1773713
Puebla | 120053 | 14579 | 1805200 | 2206850 | 287410 | 360437 | 464365
Mujeres 620,448 732,537 913842 | 1111791 | 1453151 | 1889207 | 2370889
Hombres 560,104 705,38 891350 | 1094080 | 1420679 | 1805110 | 2253476
Veracng 1486460 | 1803006 | 23070 | 3194080 | 4519419 | 5706680 | G734
Mujeres 748,842 908,350 1156194 | 15616865 | 2267772 | 2912040 | 3413444
Hombres 737626 84616 | 1145508 | 1602430 | 2261647 | 2854655 | 3323880
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Tabla B,

Repitiica Meécana
M | e 1990 190 | 1B | 190 |t | 190 | 196 a0 |
m — - - —_— S— e e ———————————
0ad | 124157 | 146608 | 197400 | 2848312 | 40436 | 46863181 | 5086071 | 5207510 | 530@1@
5a9 | 1T4SR | 139727 | 18300 | 26844 | A7RIB | SLAZD | S2A0B | SBER | 56028
a4 804,07 1,15, %56 151318 | 21876 | 313157 | 450115 | 5190086 | 527851 5411408
5a19 | 620 | 107008 | 13636 | 1801463 | 250860 | A4V | 446 | 512219 | 516858 |
| a2 | sz | avem | 12600 | 15881 | 2108418 | 3w18 | 4181T | 48maT | 4g70H1
Zam | Mz | smen | 10012 [ 1ores 1688513 | 246704 | 33445 | 3006M | 43590
Do | BI07 | M7 | MDD | 10640 | 131050 | 1982 | 2EA18 | a4 | 3E150
Ba® | SAES | W01 | 0006 | GAZR | 12792 | 17475Q | 23084 | 30A®\I | IX@TB
Dot | @20 | 460 | EATO | eBO | om@1 | 130eR | 1ER7 | 2364 | 27HAB
a® | 100 | 336 | W1 | 6ME1 | GRGD | 19442 | 15860 | 18842 | 2180
Dast | 4w | een | «oatM | SSe | ems0 | mAy | 120475 | 148117 | 171
Bah | QM1 | 2068 | 2720 | F6ER | SNEB | 761 | @6 | 115184 | 1206
@abl | BTO | 2470 | M1 | FAWA | M6 | 540 | 8B58 | 10W78 | 117884
a0 | mme | 160 | vmms | 2na0 | %/@e | 0@ | 680 | 7maes | &asn
Mar4 | a1 | sae® | waw | 285 | 2678 | IBI0 | 466w | 5a08 | 6m2m
Tam | mem | MB0 | 61 | %69 | %4 | 204D | 348 | 30E | 4
Wadt | 23 | Mm@ | S6@ | Mew | W04b | /3B | 2334 | 2078 | 2210
Gyms| 021 | 244 | ®ow | @M | w76 | @0 | 2577 | 2650 | Mo |
Tabla B,
hiica Medcara
H I 1 | o0 | e | w0 | 90 | w0 | 0 | s | o |
Edd
0aé | 12048 | 140374 | 208277 | 207331 | 416450 | 471740 | 59120 | 5619% | 5124
5a0 | 1168178 | 1441478 | 1657968 | 271505 | 3970M | 510486 | 5I06R | STBIB | 50B%
Va4 | 8233 | 1207151 | 160250 | 22084 | IBIID | AMLHA | 5203 | 54877 | 556410
%a®e | 7ReH | WP | 1207® | 1746311 | 24868 | A772R | ATAMB | 50588 | 501860
Da2d | TARB | TRMG | 10057 | 14101065 | 19630 | 20050 | A0S | 4507 | 43w
Pa® | GUSD | 7RV | G20 | 12046 | 15036 | 23165 | 30008 | 3@14M | 397213
Dad | SQIG | GAZB | 0 | 102666 | 12044 | 160 | 2943 | 378 | aeman
Ba® | G078 | oM | A0 | G075 | 12040 | 16829 | 22800 | 281070 | a0
._.‘Ea.ﬁ_,l. _@1?‘1 4\gr7 SR 676818 92 490 1,635 171535 | 217800 | 25018
Ga® | & | M | SHAY | 6RAY | &R3I6 | 1100 | 1413 | 1699 | 20069
Dase | AT | BA40 | 4608 | S8 | D14 | o4A | 19836 | 100777 | 16000
Tad | BAD | 2658 | HE0 | AB/R | SR0D | M6 | @44 | 10679 | 15140
a6t | 18488 | DED | 266 | IS | 42 | QW | 7458 | w170 | 10meW
@a | WO | 20 | WR00 | 420 | 4D | 484 | 5107 | emE | 6o
Ma74 | g% | Mos | QAT | 1m0 | 20% | X095 | 3046 | S6ED | s
TaM | ®HAB | QB | @S | 948 | 11996 | 2004 | 7957 | 38F | Q026
| @adt | 827 | :0m | 4% | SO0W | el | toaw | (D | 19430 | 2216
Gymis | 174 | M50 | WS® | @14 | 764 | @48 | e0es | @21 | 2uxe |
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Tabla B,

DOistrito Federd
M | = | w0 | w0 | 1w | W | mm 10 | 196 an |
m e —————— - —
0ad | 7436 | mom | 266 | ®6EM | 5183 | THED | 4N4m | 02 | wem
529 | 706 | 10em | 1meR | 066 | 449%® | BIE0 | 4538 | FBEN | B
Va¥ | S28 | ®ES | 08 | A0 | 424 | SuIm | a7 | 3BaM | 3RES
Bal | 7O | QOB | 174 | BISB | 4UTH | IR | 56D | 4BE0 | 440 |
Dad | 0B | Mg | mAZ6 | MS6 | FI4 | SN0 | 4804 | 5068 | aen |
Dad | A5 | OS5 | ve® | AN | ZiA0 | A7ER | AWest | 48119 | 40ST
| Vad | Ry | TR | 1652 | 7220 | ARZW | N0E3 | 96 | A4 | =
Bad | OB | 7764 | 1406 | 18418 | 197603 | 28R | 2016 | M@ | xaes
Das | %626 | 5186 | 646 | WBUM | 15066 | MASR | 22209 | BAW | MIB
Sam | A | 4w | mEs | m2e | um | maem | wios | 2usm | 206
Da% | AT | 1w | B0 | LB | KR | 9008 | 1001 | 74AR | 450 |
Ba® | 5mB | MO | M | 648 | @08 | 42 | @Es | 183 | w3
a6t | 1557 | 2108 | BSm | S6 | MM | M | 1045 | Ay | =9
a0 | 777 nO | X8 | M55 | 20 | 4B | @ | o | 1mes
a7 | 58N 878 665 | BN B5G 6,758 B35 | 03 040
7am | am | 5a8 | @8 | BB | 2146 | BIM | @01 | oM | ST
masl | 21® 3012 590 945 426 | A | B’I6 | 204 | ™M
Byms | oM 513 504 0’ | nuEo | um | ®os | z748 | moo
Tabla B,
Distrito Feckral
H] = [ o [ = | @® | w0 | =0 90 | 195 |
e
Da4 Pt 104440 2665 BB 537,088 5878 5047 [0 B8
520 | 7140 | BB | 3B | W22 | M4 | S8 | 4551 | A0SR | DS
Vau | 547 | 949D | WeEY | FRIB | 4UI | SRB | 4993 | IEG | BI
BaB | [E | BB | 045 | 2401 | FHED | O | 4407 | 4334 | B
Da | B195 | P | 1020 | 66T | NGB | 4BT4 | 4RI4 | 4650 | 4D
Bad | ST | R | e | 8@ | 2640 | W85 | B | 3R | 4B
Vad | M4B | @626 | NG | TR | A2 | A0 | INS6 | MEB | W
(B2 | 4w | &3 | oen | wm | meD | 250 | 2Ba0 | amey | R
Das | ZEW | @4 | 3D | 8V | 1RIB | T5ER | 15D | 2690 | W@
Sa® | 2eB | VW | &4 | @R | 1% | IR | RSB | eV | 2645 |
Dast | 65 | M5B | 40N | A | R | A | o | ses | meR
FaP| 0P | KB | NIB | F4R | M54 | W | @\IAD | 00R | @67
a6t | 928 B4 | BT | AB | TS | GE3 | 2% | 2 | wm
Gad | 49D 7587 5E4 | BB | Q@ | SmIn | @49 | 698 | A
Ma7a | a2 | 4908 | 9w | BW | e | ;e | ®e | @ | 59
wam | 183 2786 520 9204 e | X0 | 79w | A | BeR
Dadl W 148 269 4585 7 ] BEA 728 e
Syms| o7 " 193 675 6204 730 o4 | MR | 8L
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Tabla B,

Estarb de MBico
M 190 10 9 | w0 | 9o | 1 | w0 | s | am |
m i —_ - - PO . - a — —_
Oad | 8150 | 458 | 1ROB | WMOR | 3m@B | 5ASM | 6mow | 6308 | ABew
5a0 | 7205 | 6598 | 0410 | WBAS | 340 | 61MR | 6FIB | 6RES | 6T
waM | @ @26 | R0 | BADB | MWaB | suFs | aned | evm1 | e
5a19 | @77 5260 IR | BE3 | WHES | 4NE9 | 6VEDH | 6RIB | 66D
Dad | &M BA | B 7|56 | W95 | I | 1’59 | eR%M | 6R4b
Xam | 465 48 B0W | @95 | 1496 | 207/ | 4BTR | SHIB | GRTA
Va¥ | BB 10 B[75 5479 | ¥§6 | 21es | FWEV | 4B | T4
Fad | 1A 1315 B[ 51381 mzB | =8 | =es | am | &
@asd | M35 | Zam 208 85 TeR | w4 | 260 | 2Eme | 3w
Sa®m | DI | BB 7@ 7B 586 | %5 | 1588 | 23194 | X06M
a5 | B2 8131 217 R BB | 0@ | B | B | v
Had | 1934 17B e ABIB et o [=:1574 1REB 12073 w46
a6t | 1166 293 B/ 1B a0 758 @es | wro | mes
Ga | 607 | 795 | WE® | °I Z0 | B\ | am BB | OO
7a74 |  46® 5%1 738 940 B | 2 AL 54408 48
75a7 | 2315 295 | 4m 565 96 | 24 | Zgm 23 | B0
@asd | 165 1902 260 367 646 | ©27 B | 152 | B4
Byms 1177 158 220 3sB8 7oz e kel z BEH
Tabla B
Estab de Mééco
H [ = o0 | w0 | W | wo 190 a0 | 95 | a0 |
Edad
0ad | @60 | @01 | W8IB | WLE | FRH | FRES | AR | 6AB | 72998
5a9 | 7445 | o | 166B | B | e | 6MEw | em1B | ARTD | AW
0au | am WD | 91065 | Hme0 | I | 254 | &rE | 6ArR | AR
5a® | 4 | T 6530 B/E1 w868 | 4nep | I0/F | 683D | 6MEB
Dax | a3 T | H6 /9 | H079 | MB4W | 4048 | 6097 | 63168
Bam | @ | aF DF5 | 660 | T | 7870 | 4naM | SRE5 | 5748
Wad | 2B | X | :es | Sm6M | 0930 | ZomB | M9 | 42D | S6I6
Fad | A0 | 4178 BB REB | VA | A0S | HWew | dEeR | 4pep
Das | 2 | =5M s 074 B | tHo® | 2660 | JE | B
Sa® | W52 | 230 | II 206 678 | ™M | M | ZANB | 2268
Das | B 60T 28 | Z4s BB NS | 4 | TR | 272
Sad | 10w rER B2 | A7s R[OB ML | TEB | 2E6W | AT
a6 | 020 | 0XB | um | D@ | AR | 4@ | AR/ | 6 | R
ad | 536 7 084 9617 B [N | KL | FB | HB
a7 405 468 646 ge57 HaB A0 36 15 HoE
Ham | 241 201 4@ 5680 798 751 2864 | T 020
Wat | 140 167 216 3017 4813 85 1300 143 1838
syms| 102 115 168 3 472 600 206 B 735
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Tabla B,

Jdlisoo

M [ 0 | oo [ w0 | e | 9o [ e | w0 [ s | 2w |
m i — T S s —

0ad | ®20 | im0 | 1|0V | 19734 | (26 | I6618 | DA | 3656 | O
520 | @8 | w8 | 1105 | Q68 | 2B | 30704 | BB | BAX6 | 00T
10at4 | sl MmED | 1DSB | 15449 | 2mss | 4419 | 3045 | 33 | 3
5a19 | 7467 | @B | o188 | 1RT1 | wSM | 28BS4 | IMTB | M7 | 69S
MaM | &4 64154 MO | 1862 | MBS | 272D | ZNEB | M@ | NI
Had 5412 0,68 468 81556 10017 158,36 2091 =797 284064
Va4 44673 4865 .36 o 84,644 12865 182006 013 24170

FaB | AO7B | I\ | N30 | 60 | M6 | 10860 | 15478 | 1B | 206615
wau | BI/M | TN 460 | |20 | &7 | g1818 | 12134 | 15183 | 17808
a0 | e | Mew | F | a1 5748 73485 ®Bes | @B | MM
0a54 | Z0B® | ®m2 | M | WM s® | &% M8 | W | 1835
Fa® | 13418 1838 08 | 2 B7O 6D | 6B | TARR | 8%7
abs | BER 7B | 2 | mem ELEL) 44,180 S22 | ee8 | B
65am | 7074 91 a® | war BT07 BEE | 6B | B | BOS
Ta74 | 668 6815 0140 1@ 0256 7.1 MR | #1902 | 4654
T5a79 2808 3586 5172 804 1055 19006 53 208 100
@atd | 265 | 266 3907 584 81m 220 e | ke | e
syms | 1611 202 280 5421 756 956 6258 1845 | 248
Tabla By
Jaliso
H = [ o] = [ w | w0 [ =0 90 | w96 | am |

w ——— -

0ad | 807 | o | tm3o | 2654 | o8 | aame | spew | mmoo | =

59 | #%0 | %X | R | WP | I | W6TB | BB | FHEF | OB
Vau | 748 | @wes | 155 | \mon | 250 | wew | B | wmEn |
Bal | B3 | M2B | e | a0 | THI2 | M0 | 3K | ;om | 3B
Da 51666 5761 E6 76 fecle::] T 1831 ZH18 s 876
Zan | @20 | sie0 | s | med | o | mam | wmss | zmem | siem
Dad | BER | 41650 /13 R¥ | MmaM | 1wed | 1mow | wes | 2ues
Fad | H®G 451 0B | B8 | AF | 0oh | we | m2 | e
Dasd | @50 | Rs | Bav | mxs | am 8754 | 1Ras | s | W
Sa® | = | ®® | ;R | 40 | Ham | eon K®OB | BB | AT
Das | 217 | 2% | AW BB o7 HoB | PO | @/ | mB
$ad | B0 | B! TEs | T | BB A5 | HMB | AR | QW
Watt | B | T | wee | Zen 3135 B[N Xs | BEL | 695
Gam | 7em 890 I BO8 | a8 XM | MAB | M | 5135
Ma7d | 6eB 6774 9F 1336 B1F | M3 | maw | e | :em
wa® | 318 sz 484 132 9 B2 | 2E6 | B | 4B
@adt | 260 | 248 | 3T | 5W | 6B | W | BB | BB | W
Hyms| 1590 1638 235 458 857 695 jr.c) Ly 73
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Tabla B,

Nevo Leén
M [ o T w0 [ 1w | w0 | 1w 1980 10 195 a0 |
m e —— e eee— = ~SITTLNES . — I =
0ad | a6 | B/E® | 5MAR | s | msn | e | wmes | ws | 1was
| 529 | 728 | %Hes | W6 | 7288 | TMEB | w608 | RIB | 7R | 951
0aM | 2106 | ®OD | M0B | 6430 | 0690 | el | e | wmes | wman
Ba19 | M0 | M50 | MWW | TeR | BED | MEMR | 144D | 160d | 18893
Dad | 2B | 204 | ®E0 | SI&D | 7728 | 455 | €95 | 2AE8 | 19,90
SaXd 18277 296 250 4064 e 117 M50 1B TN 1B 188080
DVaM | 1E6B | BME | 220 | 1|EeB | N0 | TI5B8 | 1668 | 14366 | 166554
[ ®a® | ps | mon | BB | xe | o0 | e | ®w | me | 1w
Dast | 10018 | 1209 | 1785 | 7B | AW | 536 | 4S0 @F | 1550
%ad | BN | Q@0 | 185M | D | RI | QF | 6141 w9 | &rom
Dast | 695 | 866 | @B | 7B | A% BI® | D00 | @00 | 748
Fa® | 448 840 850 ©ws | WHES | ZEw | BB | 408 | 58
@a64 | 486 543 | 787 | w8m | 651 2901 | |0 | WeB | 4820
eam | 258 334 5174 8770 R0 | mem | 405 | e | Muew
a7 | 197 | 23 3472 4997 7754 BIB | WM | 230 | B0
mam | 100 | 13 2006 2957 | 456 | 918 | nEB | 146 | 17w
Hak i+ 2] 7= 1,331 182 3097 4980 B06 947 agrn
Syms | 1 100 166 3 36 673t 828 1007
Tabla B,
Noevo Ledn
W Lm0 [ w0 [ w0 | w | w0 | o | w | w | a0 |
Bdad
0ad | 58 | W58 | 576 | M1 | WEY | 2B | W48 | W4 | s
520 | B30 | B/ | M6 | M/OB | 1R48 | W78 | 79aV | 80B | 1mE
0aW| 229 | B[ | &2 | G336 | 06T | B | WM | 1068 | w04
Ba® | 208 | T/ | BE | 458 | G5 | MR | GO0 | 196868 | I
a2 | D76 | 21965 | 354 | @77 | TS | BB | W45 | BB | w9
BaBd | B2 | M5 | BOI | B | Q8D | DNI5 | 42 | KB | 15658
Dad | BO7 | BER | NF6 | 2A0 | w6 | MBS | M4AB | 4056 | wes
TaB | LI | IS | 288 | XSG | HOF | AR | 82 | 35 | 1HM4
Dad | 9 oE | U2 | 218 | B®ED | M8 | M5B | OB | ms
Ha® | 84 0619 | BW | 4B | BB | LW | 6108 | T | @R
Das | 706 8671 B8 | |74 | D5 | NI | M98 | QB | N
Fad | 4973 678 8811 405 | W8P | Z4O | JB | M | 5450
@ass | 508 571 7608 128 | BOB | WeO | XM | FEB | £40
am | 29 3! 532 6921 ©vX | BWS | 23D | TN | A
Ma74 2™ 254 3 s50R 750 49 1398 19681 285
®am | 1B 1,54 202 3 4% 8317 066 | 1nem | B/m
ass | 71 4 1131 160 252 30 6415 708 7781
syms| 40 54 a5 158 238 260 505 6175 7.0
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Tabla B,

Rebia

M [ o | weo | w0 | w0 | "o | w0 | w6 [ am
Eckd

Dad | eB754 | @6™ | ™30 | RS | DB | 2015 | 2B00 | AW | 23l
59 | W74 | @m7 | vEED | ¥RBIM | BASR | BAD1 | 2268 | 2B | 3096
WaW | HAS | B/ | AT | WG | B | ZHH | RED | 20 | I5H
Bal | w58 | egm | &30 | @ | wa | wmm | 207m | I | 2w
DaM | %72 | M | ™2 | BB | L9 | H120 | %64 | 24W8 | 2A5R
Ban | 5% | mB | o3 | mEB | 69 | Wb | 508 | wen | oS8
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Grafico C;

Censo nacional de poblacion y vivienda, Nuevo Leon
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Grafico C,

Censo nacional de poblacion y vivienda, Veracruz
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Tabla 1,

Republica Mexicana M Z Zordenado F(x) Sn(x)
1
1930 %4_’;%:5 -168940  -169  0.0455 0.0667
1935 0.17388 -1.55098  -1.55 0.0606 0.1333
1940 017610 -1.48028  -1.48 0.0708 0.2000
1945 0.18793 -1.10270 -1.10  0.1357 0.2667
1950 0.21614 020235  -032 0.3745 0.3333
1955 (21243 -0.32074  -020 0.4207 0.4000
1960 (.23349 0.35132 030 06179 0.4667
1965 0.23919 0.53342 035 06368 0.5333
1970 025525 T= SUP =151 1.04591 0.50 06915 0.6000
1975 025556 n=15 ' 1.05596 053  0.7019 0.6667
1980 (.25419 1.01212 071 0.7611 0.7333
1985 024891 0.84348 084 0.7995 0.8000
1990 0.24462 media 0.22248 0.70676 1.01  0.8438 0.8667
1995 (23804  Vvananza 0.00098 0.49657 1.05 0.8531 0.9333
2000 023191 desv est 0.03133 0.30089 106  0.8554 1.0000
Tabla 1,
D, W Z  Zomenado F(x)  Sn(x)
1930 0.16862 41484
1935 . coss -1-65213 -165 0.0495 0.0667
1940 ' 17ocq -1 -1.41 0.0793 0.1333
1945 -1.30995 431 00951 0.2000
0.18115 .1.08329
1950 00148 : -1.08 01401 02667
1955 050141 054605 055 02912 03333
1960 054725 955 02912 0.4000
s 008217
1985 ooa4s0 0.08 04681 04867
1970 54503 032271 a2 06255 0.5333
1975 (oca08 T= S =0129 061173 01 07291 06000
1980 ointn n=15 081934 09 07549 06667
1985 068757 pg2 07939 0.7333
40 010 090083 083 07967 0.8000
1905 0-26361 media 022210 109805 (g0 08159 08667
on0p 025331 varianza 000143 082537 449 08643 09333
026769  desv est 003780 120594 4 : i
1.21 0.8869 1.0000
Tabla I,
Estado de Mexico M z Zordenado F(x) Sn(x)
E4/E3-E1
1930 0.18187 -1.18499 -1.18  0.4190 0.0667
1935 0.20368 0.33562 -1.05 01469 0.1333
1940 021213 -0.00661 090 01841 02000
1945 0.21903 0.26205 089 01867 0.2667
1950 0.24730 1.36203 081 02090 03333
1955 0.22126 034916 079 02148 04000
1960 0.25505 1.66471 034 038689 04667
1965 0.25692 1.73752 018 04286 05333
1970 023237 1. sup =0.185 0.78160 -0.01 0.4960 0.6000
1975 0.20765 n=15 ’ -0.18121 026 06026 06667
1980 0.18908 -0.80423 035 06368 07333
1985 0.19147 081111 078 07823  0.8000
1990 0.19195  media 0.21230 -0.79261 1.36 09131 0.8667
1995 0.18535 varianza 0.00066 -1.04950 166 09515 09333
2000 0.18939 desv est 0.02568 -0.89206 174 09591  1.0000
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T

0.021
0.073
0.129
0.131
0.041
0.021
0.151
0.103
0.092
0.035
0.028
0.001
0.023
0.080
0.145

0.017
0.054
0.105
0.127
0.042
0.109
0.001
0.092
0.129
0.088
0.061
0.003
0.051
0.069
0.113

T

0.052333
0.013567
0.015900
0.079967
0.124333
0.185200
0.099767
0.104733
0.104000
0.064067
0.096533
0.017700
0.046433
0.018167
0.040900



1930
1935
1940
1945
1950
1955
1960
1965
1970
1975
1980
1985
1990
1995

1930
1935
1940
1945
1950
1955
1960
1965
1970
1975
1980
1985
1990
1995
2000

Jalisco M

E4/E3-E1
0.19414
0.16549
0.19056
0.20705
0.23383
0.23259
0.22521
0.26573

0.28566 1= Sup
n=15

0.28637
0.28782
0.28714

027979  media
026197  varanza

0.25002 desvest

Nuevo Leon M
E4/E3-E1
0.18433
0.18727
0.18577
0.19042
0.21180
0.20677
0.21829
0.22820

024305 1. sup

=0.1

=0.

0.24064 n=15

0.22967
0.23153

0.23169 media
0.22391 varianza
0.22606 desv est

Puebla M

E4/E3-E1
0.19945
0.21258
0.19849
0.20194
0.23363
0.23167
0.26105
0.26776
0.29934 _  sup
027790 T= =15
0.27502
0.27568
0.27990 media
0.27983  varianza
0.20059 desv est

=0.139

Tabla I,

7 Zordenado F(x) Sn(x)
-1.22235 -1.93 0.0268 0.0667
-1.93115 -1.31 0.0951 0.1333
-1.31110 -1.22 0.1112 0.2000
090318 -0.90 0.1841 0.2667
-0.24062 -0.45 0.3264 0.3333
027133 -0.27 0.3936 0.4000
-0.45388 -0.24 0.4052 0.4667
054849 0.16 0.4364 0.5333
ag 104140 046 06772 0.6000
1.05902 055 0.7088 06667
1.09483 090 0.8159 0.7333
1.07816 1.04 0.8508 0.8000
0.24356 0.89619 1.06 0.8554 0.8667
0.00163 0.45559 1.08 0.8599 0.9333
0.04043 0.15994 1.09 0.8621 1.0000
Tabla I
z Zordenado F(x)  Sn(x)
-1.54909 -1.55 0.0606 0.0667
-1.40604 -1.48 0.0694 0.1333
147945 -141  0.0793 0.2000
125141 -1.25 0.1056 0.2667
-0.20391 -0.45 0.3264 0.3333
.0.45006 -0.20 0.4207 0.4000
011423 0.1 0.5438 0.4667
0.59985 0.39 0.6517 0.5333
161 1.32742 049 0.6879 0.6000
1.20026 0.60 0.7257 0.8667
0.67194 067 0.7486 0.7333
076200 076  0.7764 0.8000
0.21596 077087 0.77 0.7794 0.8667
0.00042 0.38951 1.21 0.8869 0.9333
0.02041 0.49479 1.33 0.9082 1.0000
Tabla I
Z Zordenado F(x)  Sn(x)
-1.51  0.0655 0.0667
.1.:'144822}'3B -1.48 0.0694 0.1333
-1.50930 -141 00793 0.2000
141262 -1.11  0.1335 0.2667
.052405 -0.58 02810 0.3333
057917 -052 03015 0.4000
024475 024 0.5948 0.4667
0.43298 043 0.6664 05333
1.31836 0.64 0.7389 0.6000
0.71708 065 0.7422 0.6667
063642 072 0.7642 0.7333
065481 077 0.7794 0.8000
025232 0.77317 077 07794 0.8667
0.00127 0.77124 1.07 0.8577 0.9333
0.03566 1.07300 1.32 0.9066 1.0000
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T

0.040
0.038
0.089
0.083
0.007
0.006
0.061
0.097
0.077
0.042
0.083
0.051
0.011
0.073
0.138

T

0.006
0.064
0.121
0.161
0.007
0.021
0.077
0.118
0.088
0.059
0.015
0.024
0.087
0.046
0.092

T

0.001
0.064
0.121
0.133
0.052
0.099
0.128
0.133
0.139
0.076
0.031
0.021
0.087
0.076
0.093



1930
1935
1940
1945
1950
1955
1960
1965
1970
1975
1980
1985
1990
1995
2000

Veracruz M
E4/E3-E1

0.15826

0.14853

0.17800

0.18034

0.20316

0.19799

0.23041

0.22792

024652 L _ sup

0.23481 n=15

0.23669

0.23537

0.24263 media

0.24666  varianza
0.26440 desv est

Tabla

=0.170

0.21545
0.00125
0.03537

L
Z

-1.61662
-1.89174
-1.05867
-0.99259
-0.34735
-0.49345
0.42311
0.35256
0.87864
0.54748
0.60046
0.56316
0.76850
0.88251
1.38402
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Z ordenado F(x)

-1.89
-1.62
-1.06
-0.99
-0.49
-0.35
0.35
0.42
0.55
0.56
0.60
0.77
0.88
0.88
1.38

0.0233
0.0526
0.1446
0.1611
0.3121
0.3632
0.6368
0.6628
0.7088
0.7123
0.7257
0.7794
0.8078
0.8078
0.9162

Sn(x)

0.0667
0.1333
0.2000
0.2667
0.3333
0.4000
0.4667
0.5333
0.6000
0.6667
0.7333
0.8000
0.8667
0.9333
1.0000

T

0.043
0.081
0.055
0.106
0.021
0.037
0.170
0.129
0.109
0.046
0.008
0.021
0.058
0.126
0.084
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