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INTRODUCCION

El tema de arquitectura de emergencia quizas sea un poco
rebuscado, pero sin duda alguna la necesidad inmediata de
un refugio después de la catastrofe ya sea de tipo natural
o provocada por el hombre es esencial. A lo largo de la
historia decenas de siniestros han perturbado en la vida
cotidiana de las personas (terremotos, incendios,
inundaciones, heladas, guerras, etc.).

En muchas ocasiones la respuesta a la necesidad de
vivienda temporal no ha
afectadas por estas catast
de improvisar refugios, y
de su vivienda o con cua
la mano. Afios atras, par
del siglo XX, con la apar
se hicieron varios intento
refugio ideal.

En este documento analizaremos [a construccion de
refugios emergentes después de la catastrofe, el impacto
que tienen en los lugares en los que se insertan y la
respuesta inmediata que le dan a la necesidad de una
vivienda temporal.

Cabe mencionar que muchos de los intentos por hacer
refugios en casos de siniestros, han sido fallidos y en
algunos casos no han sido llevados a la practica. Por lo
cual es dificil saber si en verdad funcionan o sélo son
proyectos que se quedan en ideas innovadoras.

Ahora bien podriamos mencionar algunas caracteristicas
con las que este tipo de arquitectura debiera contar. Este
tipo de arquitectura estard diseiiada para aparecer en
casos de emergencia y en casos que se amerite una
rapida respuesta a la necesidad de resguardo temporal.
Esta arquitectura tendrd como finalidad dar alojo a
personas que por alguna razén hayan perdido su vivienda
debido a un desastre natural o a alguna circunstancia
que los hayan alejado de su vivienda.

era una relacion con el
ente. Aparecera como un
ja una huella tras de si. La
lugar espacial y Ia
tectura con el lugar, no es
ar el espacio donde se

Se presentara como una inesperada aparicion la
cual no obedece a las leyes del lugar. No se
identifica con €I, sino que se apropia de €l. Lo
manipula y delinea las caracteristicas de este.
Aunque este tipo de arquitectura se le podria
denominar como una arquitectura huésped, es el
resultado de una anomalia que en muchos casos es
temporal.



Esta arquitectura huésped es producto del evento, del
afloramiento de una anomalia. Lo que esta arquitectura
propone con su aparicion es la espontaneidad y la
instantaneidad del tiempo.

Es pues asi que en un caso de emergencia esta
arquitectura aparece como refugio eventual para
personas que necesiten de un espacio temporal para
resguardarse.

Las intenciones de esta propuesta se centran basicamente
en la creacion de un modelo de vivienda funcional
emergente, que sea capaz de cubrir con las necesidades
eventuales de las victimas de una catastrofe. El crecimiento

de la superficie de esta vivienda estara en relacion con la

funcion y necesidades de sus ocupantes, es decir que este
modulo emergente podra crecer segin los requerimientos
que en un caso de emergencia se suciten.
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En este documento apareceran varios ejemplos
de como esta idea se ha llevado acabo. Como el
diseno de muchos de ellos esta dado por las
caracteristicas  geograficas del sitio, ©
simplemente dado por la misma inventiva de la
mente humana. Aunque cabe mencionar que en
muchas ocaciones este tipo de arquitectura ha
tenido apariciones fugaces y ha pasado
desapercibida.

En muchos casos como ya lo veremos mas adelante
eén esta Investigacién, han surgldo nuevas idea de
constroceiopes efimeras gue estan muy cerca de esle
tipo de asquitectura de emergencia, pero que slo
son viviendas destinadas a la vida nomada.

Pero antes una breve explicacion sobre el
surgimiento del refugio como tal, nos dard una idea
de la evolucion que ha tenido a lo largo de la
historia.
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EVOLUCION DEL REFUGIO

1. Surgimiento

La vida en tiendas de campana es tan antigua como el
hombre en la tierra. Desde las primeras razas, el hombre
aprendid a utilizar una gama de materiales para
confeccionar refugios y para protegerse de las
inclemencias del tiempo. El hombre en la prehistoria busco
los refugios naturales ocasionales como cuevas y abrigos
bajo las rocas. En el paleolitico (ano 28.000 antes de
cristo) grupos de cazadores recolectores desarrollaron
técnicas de construccion especificas para los
campamentos de invierno, para emplazamientos
permanentes o temporales. En cambio, para estaciones
intermedias de media duracion, durante la caza y
recoleccion, les bastaban refugios mas ligeros (tiendas
transportables).

Al finalizar 1a vida nomada, el hombre se fue alejando
lentamente de la naturaleza y estos refugios eran
utilizados solamente en casos especificos 0 por
pueblos catalogados como “salvajes". Sin embargo,
la vida en tiendas de campafa no desapareci¢. Und
parte importante de la historia del Antiguo Testarfiento
se desarrolla en tiendas, cuando Abraham COf J6f
Su pueblo a una nueva tierra. En el medio Q&

vida en carpas siempre estuvo prp€€nte, ya
arabes vivian en tiendas pentagog
parios de pelo de cabra.

Otros pueblos, como los siberian
norteamericanos prefirieron confecci
de cuero o “tipis", donde las familias podla
encender fogatas. Mientras tanto, el conceptd

campamento mas similar al moderno surge en los ejér@tos,
cuando pernoctaban en el frente de batalla.

Fueron los romanos quienes revolucionaron las técnicas
de combate estableciendo cerca del enemigo sus tiendas
llamadas “papilio” (por su similitud con una mariposa,

segin su nombre en latin)

Esta técnica de campamento se llamo ‘"vivac',
nombre derivado del aleman "bei" cerca y "wachen"
vigilar.

Durante la Edad Media, a excepcion de las milicias, el
campamento desaparecio del mundo occidental. Ir a
pernoctar a la intemperie era visto como algo extraiio y
en ocasiones asociado con demonios y seres extrafios.
Solamente los seiores feudales se daban este lujo al ir a
cazar, estableciendo enormes campamentos con todos
los lujos y grandes banquetes nocturnos. Posteriormente
el campamento fue sinonimo de la vida errante de los
gitanos !Ide los circos, que recorrian las ciudades para

divertir a su piiblico. Pero la evolucion del refugio no
|| -

puatp. EI refugio también ha
pasigidn de  eventos
: su mayoria han
88 ejemplos de
f idea de como
Unile tiene que



2. Aparicion del refugio en casos de
desastres

a) Terremoto en Lisboa 1755

En 1755 Lishoa era guizas la capital europea mas prospera
del siglo XVIll, hasta que un terremoto de gran magnitud
arraso con la ciudad. Hubo un gran nimero de victimas e
incendios después de la catastrofe. Siguid una serie de
olas sismicas que terminaron por acabar con lo poco que
habia quedado de pie en la ciudad. El nimero de victimas
se estimd en aproximadamente sesenta mil personas.

En este terremoto la mayoria de los damnificados fueron
personas gue pertenecian a la clase baja y a los sectores
mas pobres de Lisboa, contandose sélo dos muertes entre
la nobleza.

En esta catastrofe las operaciones de rescate y socorro
fueron llevadas en su mayoria por sacerdotes y monjas.
Hay relatos documentados de esta catastrofe.

(Davis 1978, Arg. de emergencia pp. 121,122,123).

Antonio Pereira de Figueiredo describié el sistema del
refugio improvisado:

"El deseo general era salir de los edificios e ir a
tiendas de campana o cabanas, o bien dormir en el
jardin en lugar de hacerlo dentro de las casas,
aunque estas todavia continuasen seguras y firmes;
por esta razon los grandes campamentos situados en
zonas altas y abiertas, alrededor de la ciudad,
estuvieron atestados de gente durante mucho
tiempo, a pesar de las incomodidades y la suciedad,
al principio, y de los miserables vivaques hechos a
base de esferas, tablones y lonas bajo los cuales
estas personas establecidas en terrenos puablicos
pasaron sus primeras noches." (Davis, 1978, Arq. de
emergencia, p. 121)

En el relato anterior, nos podemos dar cuenta gue en 1755
la gente todavia no estaba preparada para una catastrofe
de esta magnitud. Por lo cual es facil imaginarse la
desesperacion y la mala organizacion de toda una ciudad.
La falta de una respuesta rapida para cubrir la necesidad
de alojo que tenian los damnificados, fue sin duda alguna

un factor para la lenta recuperacion de Lishoa.
R T T~



b) Terremoto de San Francisco

Este siniestro, que destruyd una gran parte de la ciudad de
San Francisco en febrero del afio 1906, fue una catastrofe
mas de principios del siglo XX. Los dafos causados por el
terremoto ascendieron a 525 000 millones de dolares. El
terremoto destruyé mas de 250 000 hogares y 300 000
personas tuvieron que dormir en la intemperie durante los
primeros dias. La cifra de damnificados incluye a las
personas que se quedaron sin hogar asi como también a las
que no querian regresar a sus hogares por miedo a que
estos se vinieran abajo. En junio este total quedd reducido
a solo 50 000 y en julio a 25 000 (cinco meses después del
terremoto). La poblacion permanente de todos los
campamentos de emergencia se disminuyé a 17 000
personas. (Davis 1978, Arq. de emergencia, pp. 125-131

Los refugios provisionales hechos a base de mantas y
panos que sirvieron para proteger a doscientas mil
personas de Ia lluvia después del incendio no duraron
demasiado. Los militares los reemplazaron por
tiendas de campana, instaurdndose a si los primeros
campamentos permanentes que habian de ocupar 10s
parques y reservas de la ciudad durante mas de un
ano.

El problema de alojamiento para una ciudad en la que se
habian quemado las tres quintas partes de sus viviendas,
se resolvio de varias maneras. Y al fin de cuentas, la
mayoria de las personas lo resolvieron por si mismas.
(Narracion hecha por William Bronson en: (Davis,
Arquitectura de emergencia, p. 125)

El terremoto que sacudid a la ciudad de San Francisco es
un ejemplo mas de la mala preparacion.

Aunque por el contrario del ejemplo del terremoto
en Lisboa, en este evento la participacion militar
hizo que aparecieran los llamados campamentos de
emergencia. Estos campamentos estaban ubicados
a las afueras de la ciudad en una zona segura. La
lenta recuperacion hizo que estos campamentos
duraran alrededor de 19 meses.

Como respuesta inmediata, el gobierno de los Estados
Unidos no dio tiendas de campaia a los damnificados
(como era comin), sino que de primera instancia
construyd viviendas temporales que mas tarde fueron
trasladadas a lugares seguros, creando asi una especie
de barrio.




¢ ol b

—

.
3
mv -




¢) Terremoto e incendio de Tokio 1923

En esta catastrofe el nimero de victimas ascendié a los 140 |35 personas empezaron a construir cabafas
000 muertos, 100 000 heridos y muchos dafios materiales. provisionales de madera entre las ruinas de sus
Se derrumbaron alrededor de 380 000 edificios y otros 70 :

000 se quemaron en el incendio que se produjo después del casas. Unos 12 000 refugiados fueron trasladados
terremoto. La ola sismica alcanzé una altura de 11 metros,y N lanchas y barcos de pesca a bordo del Empress

barrié con toda la bahia de Salami, destruyendo 155 casasy of Australia, que estaba amarrado en el puerto de

matando a 60 personas mas. Yokohama. (fuente: Davis, Arq. de emergencia, pp. 133,

' ) 134, 135.)
Como consecuencia del terremoto 6000 millones de

personas se quedaron sin hogar en Tokio y en Yokohama.

1vors of Yokohenu Disaster seekilrn
heltoar with the dead. Sept.1923




3. GENERALIZACION DEL REFUGIO

Ya se ha visto en los ejemplos anteriores como se da una
respuesta inmediata a la necesidad de un refugio
temporal. Todos los ejemplos ya mencionados son sucesos
en los cuales los propios pueblos eran los que daban apoyo
a sus ciudades. En los siguientes ejemplos (relativamente
cercanos), veremos que es lo que sucede cuando
organizaciones internacionales intervienen para dar apoyo
a las familias que se quedaron sin hogar.

Se han hecho varios intentos efimeros por proporcionar
sistemas de refugios de emergencia. Quizds los mas
notorios fueron los iglis de poliuretano de Ia Cruz Roja y de
la Bayer, en Alemania (se fabricaron mas de 1400 para
utilizarse en Peri, Nicaragua y Turquia), y los iglis
hexagonales de poliuretano para Lice Turquia, donde se
utilizaron un total de 453 unidades. (fuente: Davis, Arq. de
emergencia, p. 86.

Toda esta ayuda que las organizaciones
internacionales dan a los damnificados por
catastrofes es buena, hasta cierto punto. Para muchas
de las familias que reciben este tipo de refugios de
emergencia, les es en cierta forma muy dificil
adaptarse a este nuevo concepto de vivienda
temporal. Esta falta de aceptacion cultural hacia las
formas extranas de vivienda se da porque estas
viviendas vienen a intervenir con sus hdbitos y con su
forma de vida. Estos puntos trajeron como
consecuencia que ambos proyectos hayan sido
abandonados

Aungue cabe mencionar que también muchas familias
después de recibir esta ayuda, viven muy felizmente en
estos iglis. Hecho gue nos dice bastante sobre la
capacidad de adaptacion de las sociedades.



Dentro de toda esta variedad de proyectos de refugios de
emergencia, hay uno muy interesante. No por su
funcionalidad ni por la habilidad del diserador, lo
interesante en este proyecto es Ia critica que hace Michael
Menzies:

“La atraccién que los tecnélogos occidentales sienten por
unos “ingenuosos hultos tecnoldgicos" calificados de
"viviendas de emergencia para después de las catastrofes®,
que, lejos de utilizarse en las situaciones catastréficas,
sirven para llenar las paginas de las omnipresentes revistas
mensuales." (fuente: Davis, Arq. de emergencia, p. 86.)

El proyecto consiste en lanzar una unidad desde un avidn y
a través de las distintas aceleraciones de la membrana
resistente al aire y al rapido descenso de la carga itil, ésta
se abre en el aire gquedando en posicion estable, y al
aterrizar queda lista para su utilizacion inmediata.

Todo este fendmeno de la provision de refugios es
relativamente nuevo y se ha venido dando
ultimamente, ya que antes de la segunda guerra
mundial no habia pruebas de que ningtn pais hubiese
dado viviendas de emergencia a otro (que no fuese
tiendas de campania). Por tal motivo podemos ver que
la provision de estos artefactos coincide con el
fomento de ayuda, con la rapidez de los transportes y
con el creciente espiritu de internacionalismo, asf
como con el progresivo aumento de victimas de las
catastrofes. (fuente: Davis, Arq. de emergencia, p. 84.)

Por otro lado este auge de inventar nuevas ideas para dar
solucion a la vivienda después del desastre, en los dltimos
aiios ha evolucionado y ademas ha dado pie a nuevos
disenos. Unos innovadores y otros, un tanto ingeniosos, que
en muchas ocasiones han tenido buenos resultados.

A continuacion veremos muchos de estos prototipos de
refugios de emergencia, con los cuales podemos imaginar
como se ha tratado de muchas formas cubrir esta
necesidad de vivienda temporal.




PROTOTIPOS DE REFUGIOS

1. COMIENZO DEL SIGLO XX
a) Weblee Portable Hut

A principios del siglo XX con el comienzo de la Primera
Guerra Mundial, se desarrollaron una serie de prototipos
tipo refugio para albergar a los soldados que estaban en el
frente de batalla. Tanto los europeos como los
norteamericanos se dieron a la tarea de bhuscar un refugio
eficiente, que fuera facilmente transportable y rapidamente
montado sin la necesidad de un asesor técnico. Toda esta
bisqueda por crear un refugio perfecto y adecuado a las
circunstancias dio como resultado al proyecto: WEBLEE
PORTABLE HUT.

Este refugio fue creado en 1918 por ingenieros
militares de los Estados Unidos y consistia en una
tienda transportable que ayudara a comprender los
impulsos que los tiempos de guerra habian dado a las
construcciones desmontables. En |a siguiente imagen
vemos a cuatro militares que aparentemente sin
esfuerzo, son capaces de llevar a cabo el montaje de
esta tienda. Su estructura es de madera y esta formada
por seis porticos, ensamblados a partir de los
elementos en arco. El transporte se realiza,

previsiblemente en un camion del ejército.
(fuente: Quaderns No. 224, Flashes, Pag. 43.)

Este fue uno de varios proyectos que se hicieron con el fin
de hacer construcciones desmontables. Pero este tipo de
construcciones no se hicieron con el fin de dar vivienda a
los damnificados que dejaba el paso de la guerra, sino que
se hicieron unicamente con el fin de resguardo militar. La
industria militar britdnica tuvo desarrollos técnicos
significativos en la implementacién y produccién de
construcciones prefabricadas. Estas eran cabanas hechas
de madera y acero que contaban con una apariencia
modesta, tal y como se muestra en la imagen.




Brunel, un ingeniero militar construyé un hospital para
heridos de guerra y tenia como principios de disefio tres
aspectos fundamentales, que hoy en dia siguen siendo
vigentes para este tipo de construcciones.

PRIMERO: Este tipo de construccion debia ser capaz de
adaptarse por si misma a las condicionantes
geograficas del lugar en donde se instalara.

SEGUNDO: Cada una de estas construcciones debia ser
facilmente ampliada, desde un nimero de 500, a
1000 o hasta 1500. Lo que determina el numero de
pacientes son principalmente las condiciones
sanitarias.

TERCERO: Estas construcciones debian de ser
portdtiles, baratas y flexibles para adaptarse a
cualquier tipo de condicion vy facilmente

transportables, ademas de manufactura economica.
(fuente: Kronenburg, Houses in motion1995, pag53.)

Es interesante como los tiempos de guerra se toman como
un excelente pretexto para la invencion, ya que salta por
los aires las barreras financieras, los prejuicios de diseio
y los sistemas de produccion. Todo se gesta en la misma
empresa y los condicionantes psicolégicos se eliminan en
beneficio de un objetivo comin, lo mas importante en
estos casos es la rapida respuesta a hechos inesperados.

Sin duda alguna la industria militar trajo innovaciones
técnicas en cuanto a refugios. Desde la aplicacién de
nuevos materiales, hasta hacer que estos refugios fueran
portatiles.
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b) Must

Uno de los grandes éxitos de disefio en cuanto a refugios,
fue la combinacién de dos caracteristicas: lo portatil y lo
desmontable. EI "MUST" (Medical Unit, Selfcontained,
Transportable), era un hospital faciilmente de montar y
transportar a casi cualquier lugar en donde se le
necesitara. El MUST hospital, consistia en una estructura
hecha de dacron que era facilmente inflada. Media 6.1
metros de altura por 15.2 metros de ancho. Esta unidad
estaba empacada en contenedores listos para lanzarse
desde el aire. La estructura se pone rigida cuando le era
aplicado un peso determinado en cada metro cuadrado y
puede aguantar vientos de hasta 129 kilometros por hora.

Incluye una estructura expansible hecha de aluminio en
amhbas caras, paneles tipo sandwich y un cuarto que
funciona como area administrativa.

(fuente: Kronenburg, Houses in motion1995, pp. 60,61.)

El MUST hospital ha sido utilizado en varios
conflictos armados alrededor del mundo, e
indudablemente ha demostrado que es capaz de
salvar vidas humanas. Todo esto gracias a su rapida
colocacion, transportabilidad y eficacia.



¢) Refugio primitivo transportable (Alvar Aalto)

En las dos guerras mundiales, en las dos grandes
catastrofes del siglo XX podemos encontrar ejemplos de
refugios provisionales. El arquitecto finlandés Alvar Aalto
ideo un refugio provisional para tiempos de guerra. Estos
estan construides de tal manera que pueden agruparse de
cuatro en cuatro y ser transportados facilmente al lugar del
desastre. Funcionan como cuatro refugios separados
agrupados alrededor de una calefaccion central, se pueden
trasladar de un sitio a otro al igual que las casas de
campana convencionales pero la diferencia es que estos
refugios son mas comodos

d) Refugio primitivo movible (Alvar Aalto)

Este a diferencia del anterior es un poco mas pesado y no
se movera del lugar donde se ubique. Puede al principio
alojar a cuatro familias y después se le pueden ampliar
mas cuartos dependiendo de las necesidades de la familia
que lo habita.

(fuente: Davis, Arq. de emergencia, p. 84.)
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a) US Marine Dome

Buckminster Fuller patentd en 1954 una cipula geodésica
que quiso convertir en el prototipo de la ligereza y la
transportabilidad. Su funcion era la de servir de angar a
pequeiias aeronaves de la marina norteamericana. La
estructura, que podia desplazarse con la ayuda de un
helicoptero, era de magnesio y estaba recubierta de dacron,
un nueve material de la industria del plastico.

La arquitectura en los afos cincuentas coincidié con la
época de la industria (si alguna vez pudieron
coincidir).  Todo este desenfreno por a
industrializacion vino a traer el suefio de una
arquitectura barata para todos. En la mitad del siglo
veinte con la fabricacion de elementos en serie, su
facilidad de manejo y la posibilidad de combinaciones
a medida. Todo esto dentro de un sistema de
construccion industrializado, eran las bases para
seguir con el proposito de emplear una arquitectura
desmontable, aunque podriamos decir que en nuestros
dias ya no es asi y que se ha perdido un poco el tratar
de hacer un tipo de arquitectura que sea capaz de
cubrir con una serie de necesidades para que esta sea
transportable eficiente y econdmica.

Durante la Segunda Guerra Mundial muchas empresas
americanas y europeas que se dedicaron a la fabricacion de
material y equipamiento militar, se vieron en la drastica
necesidad de cambiar las actividades que venian
desarrollando para dedicarse de lleno en la sociedad civil.

L lnmla del sector de la vivi

emla ante el rechazo de los
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b) Dimaxon House

Fuller inspirado por sus ideas de movilidad y de crear una
vivienda de bajo costo, creé una pequena casa-mdévil gue
era facilmente desmontable y transportable .Este proyecto
fue planeado en los aios veinte y construido mas tarde en
1945.

La DIMAXION HOUSE fue la solucion perfecta que se
requerfa para la produccion en serie. El nombre que
Buckminster Fuller le da a la casa (DIMAXION)
proviene de sus tres palabras favoritas: DY (dinamica)
MAX (maxima) ION (tension), el precio de esta casa
se comparaba a lo que costaba un cadillac, aunque
solo se construyo un prototipo esta idea innovadora
fue el despunte para la creacion de muchos refugios
moviles.

i

Pero los anos cuarentas fue la década del disefo,
Fuller diseno el "Mechanical Wing". Este proyecto
consistia en una cdpsula que tenia una cocina
totalmente equipada, bano y un generador. Esta
capsula podia montarse detrds de un remolque o de
cualquier automovil. Tenia aproximadamente 5.5
metros de didmetro. Este prototipo de casa podia ser
facilmente producido en serie con el nombre de
DDU, Dymaxion Deployment Unit. La unidad DDU
contenia un redisefio en cada segmento de Ia
fachada y un cuarto extra, ventanas y un sistema de
ventilacion convencional.

El DDU fue principalmente promovido como un prototipo
militar en Europa, pero cuando el gobierno de los Estados
Unjgos entro a la guerra, adquirid miles de unidades.
fuente: Kronenburg, Houses in motion1995, pp. 44,45.)
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¢) Wichita House

El DDU fue sin duda la mas grande contribucion para el
desarrollo de los prototipos de Fuller. Otro de sus proyectos
fue la Wichita House, pero solo se construyeron dos
unidades, que no son nada en comparacion con los miles
de prototipos del DDU.

La Wichita House estaba hecha de un nuevo material que
solo se usaba en la industria aeronautica. Duralumin, era el
nombre que se le dio a este nuevo material, era ligero y de
alta durabilidad, el mismo material con gque eran
fabricados los aviones en ese momento. Al igual que sus
antecesores este modelo era barato, rapidamente montado
y ligero.

El primer prototipo fue ensamblado dos meses después de
que fuera detonada la bomba de Hiroshima, la Segunda
Guerra Mundial estaba apunto de terminar por lo cual,
cuando se introdujo este nuevo diseiio no fue el mejor
tiempo.

(fuente: Kronenburg, Houses in motion1995, pag..45.)

Resulta interesante, ver como la Guerra hizo que la
investigacion sobre refugios de emergencia tuviera
un desarrollo importante. Aunque el motivo
especifico de estos refugios era unicamente de
resguardo militar. Por el contrario, hoy en dia las
prioridades para construir este tipo de refugios son
otras,  llamense  terremotos,  inundaciones,
incendios, sequias, etc.

Los avances tecnoldgicos han hecho posible la aparicidn
de materiales sumamente ligeros, materiales resistentes
a altas temperaturas y econdmicos. A continuacion se
hace un breve recuento de proyectos que han innovado el
concepto de refugio.






3. FINALES DEL SIGLO XX

a) Air stream

En los aiios setentas, principalmente en la historia de la Dentro de esta época surgieron varios proyectos,
familia popular americana, habia un crecimiento del todos muy sugerentes pero la gran mayoria de estos
turismo nomada; la libertad de una casa transportable y la proponian una arquitectura barata, manejable y que
reduccion de la jornada laboral, impulsaron el componente fuera sustentable en su totalidad.

movil del ocio. La industria veia un claro negocio en el

simple hecho de producir objetos baratos, que fueran (fuente: Quaderns No. 224, Flashes, Pag. 43.)
llamativos y que se identificaran con la tipica familia

americana y ademas producidos en serie, todo esto con el

fin de cubrir las necesidades del tiempo libre.

Completamente distintas a lo que habia existido hasta

entonces, centradas principalmente en el trabajo o en el

habitar.

aluminio
El aluminio, se convirtio por su ligereza y durabilidad
en el preferido de las construcciones movilesena <
vez superada la prohibicion de utilizar gsté"matesial '
para fines no militares, que tuvo u@dr en 1941
durante la segunda guerra mundj Sk
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b) Ski haus

La sofisticacion del ocio y de los medios técnicos llevd a
producir en los afnos ochenta objetos moviles y
desmontables que llenaban los pequefios agujeros sin
equipar que todavia existian en algunos campos del turismo
deportivo. Esta cabafia para esquiar en alta montana,
concehida por British Architects y Designers Richard Horden
Associates, se apoya en los avances de la industria naval y
aeroespacial. Proporciona cobijo hasta a cuatro personas y
puede ser instalada en laderas nevadas con la ayuda de un
helicoptero. Los comentarios del piloto que colabord en su
montaje en los Alpes suizos fueron: "Muy manejable y
estable. Tiene una rotacion minima con velocidades
inferiores a los noventa nudos."

De igual manera qu¢ la cupula para la Marina
norteamericana de Fullég. El personal de transporte y
montaje se ha redugk hal minimo: el piloto y su
maquina. La prod e este sofisticado refugio
mavil, que da cobi ig@quiadores que acuden en
helicoptero a ladera 5 aias inmaculadas, se
encuentra ciertame ﬁ‘ﬁs lag pretensio s de

industrializa®® pg

casa gWeios | con las Wle

empezaban este coeiiBowrero\es que, en losEo

Esta cabana alpina movil o tienda de campana
resistente, se desarrollo a partir de una serie de
bocetos, cédlculos del peso y bastantes reuniones con
pilotos de helicoptero. Si la forma de la Ski Haus
resulta familiar es, probablemente, porque se ha
modelado de acuerdo a los principios de disefio de
helicOpteros, cuyo objetivo es que el transporte
aéreo, sobre todo, sea rapido y eficaz.

Como muchos de sus proyectos de “microtectra”, esta
tamhién proyectada para construirse sin necesidad de
cimientos utilizando su propia estructura, de modo que no
"deje huella".

(fuente: Richardson,grandes
edificios.2001, pp. 172-176.)
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¢) Master and Slave Unit

El taller de Josep van Lieshout construyé en 1995 una casa
mévil, a la que dividid, con cierto caracter sado-maso, en
varias unidades organizadas en torno a dos categorias:
dueiia y esclava.

La primera de ellas formaba el cuerpo central que
estaba atendido por una serie de unidades servidoras
con funciones diversas, algunas de ellas auténticos
adosamientos al volumen central. En este punto, ya no
existen preocupaciones por el tiempo de montaje y en
cuanto a la fuerza humana necesaria se podria decir
que cuantos mas colaboradores echen una mano,
mejor.

El progreso lineal de la técnica se ha abandonado y
este producto vale un poco para casi todo: desde
mansion suntuosa, cabafa para el ocio, o refugio de
emergencia. El transporte no lo realiza ningun
helicoptero, hasta un tractor agricola puede servir.

En los anos noventa, la separacién entre arquitectura e
industria se ha visto compensada por el acercamiento de
la primera al mundo del arte. La individualidad y la
diversidad, caracteristicas del mundo del arte, han calado
hondo en la arquitectura de este final de siglo. Incluso los
objetos industriales aparecen cargados de ironia, de
sensibilidad y de sentido artistico.

(fuente: Quaderns No. 224, Flashes, Pag. 44.)



d) G2 Javier mozas

Los acontecimientos bélicos que hemos vivido dltimamente
han vuelto a impregnar el ambiente con aires de guerra.
Las imagenes de los vehiculos militares de las Fuerzas de
Paz, volando por encima del territorio europeo, recuerdan
que la historia es ciclica y que la sofisticacion tecnolégica
y la ironia artistica, que, como hemos visto, cambian a sus
anchas en estas ultimas décadas del siglo, en un breve
instante, pueden convertirse en un juego sin sentido. Los
campos construidos temporalmente para los desplazados
son también refugios de emergencia que hacen que nos
interroguemos insistentemente sobre la duracion de esta
arquitectura desmontable que los acoge: "écuanto tiempo
es temporalmente?"

También no solo a finales del siglo XX la arquitectura
transportable era para fines exclusivamente militares,
dentro de los proyectos mas interesantes de esta
década se destaca un prototipo de oficina movil
creado por el arquitecto catalan Javier Mozas, este
consiste en dos cuerpos principales.

Se trata de dos contenedores, G1 y G2 fabricados en taller
de forma conjunta y transportados al sitio separadamente.

(fuente: Quaderns No. 224, Flashes, Pag. 45.)

El G2 en forma de torre agrupa a los servicios, las
instalaciones y la imagen grafica reconocible. La
construccion se basa en un armazén de tubo de acero con
las uniones soldadas, que se forra en el exterior por
tableros aglomerados de madera laminada en blanco. Es
en cierto modo una combinacion de los elementos
utilizados en el programa britanico de casas temporales de
los ainos cuarentas: el armazén metalico, la cubierta plana
y el concepto de fabricacion por médulos completos que
posteriormente son montados en el sitio

(fuente: Quaderns No. 224, Flashes, Pag. 46-49.).
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e) Shigeru Ban

Dentro de toda esta variedad de ideas innovadoras y
disenos versatiles, hay un proyecto sencillo y que no por su
sencillez deja de ser funcional. El arquitecto Shigeru Ban
diseiio un cobertizo de papel para refugiados. Este proyecto
titulado Application of Paper Tube Technology for mproved
Emergency Shelter, se realizd para el alto comisionado de
las Naciones Unidas para los Refugiados (UNHCR).

El UNHCR proporciona plastico para la construccion
de cobertizos para los refugiados, pero no puede
proporcionar materiales de soporte debido a su costo,
a la disponibilidad local y a los factores ambientales.
Sin embargo esta falta de materiales de soporte
conduce a la deforestacion debido a que los
refugiados se ven obligados a recoger materiales de
construccion en los bosques.

Los tubos de papel son una alternativa adecuada y poseen
la ventaja adicional de reducir los costos de transporte a
un minimo, porque se pueden confeccionar en el mismo

campo.

Se montaron tres prototipos en la fabrica Vitra de
Weil am Rhein, Alemania, para poder estudiar los
diferentes tipos de cobertizos realizados con tubos
de papel, y las caracteristicas técnicas de los tubos y
los procedimientos a seguir para hacerlos resistentes
al agua.

Otro de los ejemplos de la eficacia que tiene el construir
con materiales baratos y faciles de conseguir en este caso
papel, es el proyecto de la cabaiia de papel. Esta vez Ban
se concentro en los espacios comunitarios de Kobe porque
los politicos habian prometido proporcionar rapidamente
viviendas provisionales para las victimas del terremoto.



e

Sin embargo algunos meses después todavia hahia muchas
personas que vivian en tiendas hechas con laminas de
plastico. Debido a que los habitantes de este barrio tenian
cerca sus trabajos y sus hijos asistian a escuelas cercanas,
no podian moverse del lugar.

(fuente: Ban,1997 GG portafolio pp.52,53.)

Los criterios de diseno requerian una estructura barata que
cualquiera pudiera construir. Debia tener también ciertas
propiedades aislantes y un aspecto aceptable. La solucién
de Shigeru Ban fue utilizar unos cimientos hechos con cajas
de cerveza llenas de arena, paredes de tubos de papel (108
mm de diametro y 4 mm de grosor) el techo y el tejado de
lona.

La construccion resultaba barata y facil, se aplico
cinta de espuma autoadhesiva y resistente al agua en
ambos lados del espacio entre los tubos de papel, y
el techo de mantenia ligeramente separado para
permitir Ia circulacion de aire en verano y se cerraba
en invierno.

Las cabanas no sdlo resultaron mejores que los otros tipos
de vivienda provisional en cuanto al costo y a la facilidad
y rapidez de construccion, sino que eran faciles de
reciclar una vez utilizadas, faciles de transportar y de
almacenar y, ademas los tubos de papel podian fabricarse
en el propio emplazamiento.

(fuente: Ban,1997 GG portafolio pp.44-49.)



Ya hemos visto como a lo largo de la historia se ha venido tratando de remediar este problema de implementar refugios
después de un desastre. Desde como los afectados con lo poco que les queda tratan de hacer refugios temporales, hasta
como las grandes organizaciones internacionales intervienen para ayudar a los damnificados. En fin, lo importante de
este asunto es dar una respuesta inmediata a las miles de personas que se guedan sin hogar o que por algiin motivo se
ven en la necesidad de alejarse de sus viviendas.

Es interesante ver como han surgido decenas de prototipos de refugios temporales. Prototipos con disefos
simples y otros tantos innovadores. Después de analizar varios casos, en los que han aparecido estos
artefactos que se insertan en el sitio y establecen una relacion temporal con el lugar, nos podemos dar cuenta
de lo importante que es dar una respuesta inmediata a esta necesidad de alojo. El tiempo que transcurre
después del desastre es fundamental. Las acciones que se tomen durante este lapso de tiempo serén de vital
importancia para la recuperacion del lugar.

La preocupacion de los paises y de las organizaciones mundiales por este problema, ha sido la pauta para que muchos
habiles disenadores creen proyectos innovadores. Las catastrofes son tan viejas como el hombre mismo. Pero
tiltimamente los dafos causados por estas han ido en aumento. Quizas sea por el alto crecimiento demografico, por los
cambios meteoroldgicos que se han dado en los ultimos afios, o por algunas circunstancias particulares. Es por eso que
debemos estar preparados para cualquier eventualidad que pudiese ocurrir y dar una respuesta rapida y eficiente a la
necesidad de un refugio temporal.

CONCEPTOS BASICOS DE LA ARQUITECTURA DE EMERGENCIA

Ahora sabemos como es que el hombre responde ante una eventualidad, como es que de forma casi instantanea cubre la
necesidad de resguardo temporal. El siguiente paso seria conocer un poco mejor que es lo hay detras de la arquitectura
emergente.

Es obvio que las condiciones para esta arquitectura son muy diferentes a la de la arquitectura convencional. Por un lado
la arquitectura de tipo convencional debiera ser monumental, en algunos casos dialoga con el sitio, y en muchas
ocasiones la arquitectura se convierte en icono del lugar donde aparece.

La arquitectura de emergencia tiene otras condiciones. Como ya se ha mencionado, aparece solo en ¢asos
especiales en donde se necesita cubrir una necesidad inmediata de resguardo temporal.

Lo que hace a esta arquitectura especial son todas las condiciones con que cuenta:
instantaneidad,impermanencia,temporalidad,parasitareidad,desachibilidad y movilidad. Para el entendimiento de esta
arquitectura primero que nada, tendremos que conocer algunos de los conceptos que hacen que esta arquitectura deje
de ser convencional y se convierta en una de caracter especial.
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1. Instantaneidad

La espontaneidad y la aparicion inmediata son cualidades de vital
importancia. Se acentia en el lugar por un pacto de complicidad. La
permanencia es relativa, es decir, de caracter efimero y volatil. Todos estos
puntos dan paso a que esta arquitectura se incorpore al lugar, no de una
forma banal ni mucho menos agresiva, sino que se inserta en un sitio de una
forma disciplinada y sin la preocupacion de alterar el lugar en donde esta
aparece. El objetivo principal es que aparezca de manera inmediata poco
después de ocurrido el desastre.

La falta de tiempo y los fenomenos emergentes daran paso a que esta
arquitectura instantanea aparezca sin demora. Esta arquitectura no es
mas que el resultado de los tiempos modernos. Pareciera ser que ahora
las cosas deben hacerse rapidamente y sin contratiempos, ademas
satisfacer las necesidades primarias en estos eventos resulta
primordial.

En pocas palabras el poco tiempo que transcurra después de un desastre
para la aparicion de esta arquitectura, sera un factor determinante para el
éxito que esta pueda tener, junto con las acciones rapidas para cubrir esta
necesidad, ademas de dar respuestas eficaces a situaciones inesperadas.






2. Impermanencia

La arquitectura impermanente esta vinculada a un corto espacio de tiempo
tras el cual desaparece. Establece una relacion con el palsaje Ilmltada y
temporal. Simplemente es un acontecimiento o una puesta en el lu
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3. Temporalidad

Las arquitecturas temporales surgen como rupturas, inestabilidades y
concentraciones en un sitio. Es una sucesion constante en el tiempo. La
aparicion espontanea e inesperada de esta arquitectura propone Ila
"instantaneizacion" del tiempo.

Su falta de consistencia es ahora apreciada. La duracion de la vida
de esta arquitectura pasara a estar asociada a la de su vida fisica.
Entendemos que lo temporal es relativo al tiempo. Por ende, esta
arquitectura cubrira por un corto lapso, la necesidad de refugio
mientras se encuentra una mejor alternativa. La ocupacion
informal de estos artefactos esta destinada a una colonizacion
efimera del suelo.

Es interesante ver como la linea divisoria entre la arquitectura y la
temporalidad se ha vuelto notablemente delgada. Los pocos tipos genéricos
de edificios temporales que conocemos, como las estructuras temporales
para mercados, tiendas de circos y estructuras montadas solo para
exposiciones, apenas han cambiado tipologicamente en el siglo XX. Su
finalidad se ha mantenido mas o menos igual. La mayoria de este tipo de
construcciones se concibe para proteger o decorar acontecimientos
temporales. Su lenguaje formal cambia a medida que cambia la moda y a
medida que el gusto y la tecnologia avanzan. (fuente: Quaderns No. 224,

Flashes, pp. 55-56).
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4. Parasitareidad
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un‘idades de vivienda moviles a donde se les necesite. (fuente: auaderns No.
224, Flashes, pp. 58-59.)
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5. Desechabilidad i

Lo desechable - aquello que nadie quiere -, es decir lo que nadie utiliza.
= Aunque en la sociedad actual continGa teniendo mucha importancia. "La '
sociedad sensibilizada por el reciclaje y la ecologia". 5
\\‘ :
- a . (N
3\ Lo desechable no se reduce a solo una chatarra, sino por el contrario, el
B aprovechamiento de los materiales ya utilizados puede ser un factor que en §

un futuro reduzca los costos de este tipo de construcciones.

El punto es que utilizando materiales que pueden ser ocupados mas de una

vez haran que esta arquitectura sea viable en cuanto a lo econémico se
; refiere. !
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6. Movilidad

El modo de vida temporal o nomada como un concepto por si mismo es
fascinante. La tecnologia hoy en dia ya ha alcanzado cierta independencia
respecto a su localizacion. A causa de los avances tecnologicos, la
necesidad que el hombre tiene de vivir permanentemente en un determinado
lugar o incluso cerca de las ciudades y de las oficinas se ha reducido. La
posibilidad de un "modo de vida movil" es ciertamente un rasgo atractivo de
la sociedad de la comodidad y del bienestar. No obstante, parece que la
arquitectura como disciplina aun no ha encontrado su papel en este
desarrollo.

El papel que este concepto tiene dentro de la arquitectura de emergencia
es esencial. La capacidad de movilidad que estos artefactos ofrezcan,
seran de gran valor para la facil y rapida organizacion de los campamentos
en donde se inserten. Es decir que tomara menos tiempo tomar una
estrategia de recuperacio

Despues de todos estos conceptos con que debiera contar una arquitectura de emergencia podemaos
ver que ahora este tipo de arquitectura es especial por las caracteristicas con que esta cuenta. Cabe
mencionar que algunos investigadores dividen en varios tipas a estas construcciones efimeras. Con los
siguientes ejemplos se explicara de una forma concisa sobre que consiste este tipo de arquitectura y

cuales son sus caracteristicas des estas subdivisiones.






Este tipo de construcciones son transportadas intactas y enteras.
Algunas veces en su propia estructura contiene algin método para
poder ser transportada. Otras pueden ser simplemente cargadas
por cualquier persona sin ningin esfuerzo.
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p) Construcciones transportables

Estas pueden ser transportadas en partes, pero tienen la
caracteristica que son ensambladas en el lugar casi de manera
instantanea. También pueden tener incorporado en su estructura
algin medio de transporte. Esta ventaja hace que estas
construcciones sean montadas en un menor espacio de tiempo.



¢) Construcciones desmontables

Estas se trasladan al lugar por medios moviles, al igual que las
otras también en algunos casos cuentan con un medio de
transporte en su propia estructura. La diferencia es que se pueden
utilizar en varios escenarios y en varias ocasiones, ademas de que
se ensamblan con facilidad. Se trasportan al sitio en paquetes
pequenos, lo cual hace mas eficiente su armado. (fuente: Houses
in motion.1995, pp.7-10.)
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Aparentemente con todos estos conceptos, pareciera ser que la arquitectura
de emergencia es la solucion perfecta que todos los damnificados esperan.
Pero no es asi, tan sélo es un punto mas de las docenas de prioridades que
se deben tomar en cuenta para abordar un problema de esta magnitud. La
vivienda de emergencia viene a llenar el hueco que deja el desastre después
de acabar con gran parte de un pueblo, una ciudad o un pais entero. Pero
una cosa si es muy clara: en primer lugar el refugio ayuda a calmar la
necesidad de un espacio para resguardarse. Lo demas viene después con la
intervencion de organizaciones internacionales y con la ayuda que estas
pudieran ofrecer. Es indudable que ahora en este tiempo vivimos en lo que
muchos llaman "una aldea global". Vivimos en la era del internacionalismo,
con todas las ventajas y desventajas que esto trae consigo. Por otra parte
estamos en una época de conciencia social, en donde todos quieren ayudar
a todos y en donde los mas pobres son los que llevan la peor parte.

Ahora tenemos la capacidad de actuar con rapidez, sélo pasan pocas horas
después del desastre para que las organizaciones internacionales actien.
Sin duda alguna, los avances tecnolégicos de nuestro tiempo hacen que la
respuesta sea de manera casi inmediata y asi ayudar un poco a disminuir el
dolor de las personas que se ven en la necesidad de alejarse de sus
viviendas. Si algo debemos de tener muy claro son cuales factores hacen
que surja el desastre. En el capitulo siguiente se abordaran algunos de
aspectos que generan un desastre. Con esto se pretende dar a conocer
cuales son los riesgos que cada uno de estos factores causan y cuales son
sus repercusiones en el lugar y en la poblacion.



ASPECTOS GENERADORES DE LA
ARQUITECTURA EMERGENTE

En muchas ocasiones hay factores determinantes que
hacen que esta arquitectura se genere. Estos factores
pueden ser de indole social, por causas naturales etc. De
estos aspectos dependera en mucho la estrategia que se
tome para la construccion de estos refugios. A estos
aspectos los podemos catalogar como riesgos, a
continuacion se mencionara y explicara brevemente en que
consiste cada uno de estos riesgos para asi darnos una
idea de los danos que estos pudieran causar.

1. Riesgos Meteoroldgicos

La poblacion mundial se ve afectada por varios tipos
de fenomenos meteorol6gicos, estos provocan danos
materiales cuantiosos 'y en muchos casos
lamentablemente pérdida de vidas humanas. Las
lluvias, granizadas, nevadas, sequias y heladas son
acontecimientos que a lo largo de la historia del
hombre, han dejado numerosos dafios.

Las fuertes precipitaciones pluviales generan intensas y
arrazadoras corrientes de agua en los rios. Flujos con
sedimentos de agua en las laderas de las montaiias,
movimientos de masa que transportan lodo, rocas, arena,
arboles, y otros objetos que pueden destruir casas, tirar
puentes y romper tramos de carreteras.

El conocimiento de los principales aspectos de los
fendmenos hidrometeoro légicos, la difusién de la cultura
de la proteccidn civil en la poblacidn y la aplicacidn de las
medidas de prevencion de desastres, peden contribuir de
manera importante en la reduccién de los daiios ante esta
clase de fenomenos.

a) Precipitaciones pluviales

Se refiere a cualquier forma de agua, sdlida o liquida, que

cae de la atmdsfera y alcanza la superficie de la tierra.
Las precipitaciones pueden manifestarse como lluvia,
llovizna, nieve o granizo. Los tipos de precipitacion
existentes son: la lluvia ciclénica, esta es el resultado del
levantamiento de aire por una baja de presion
atmosférica. La lluvia de frente calido se forma por la
subida de una masa de aire caliente por encima de una de
aire frio. La orografica, se da cuando las montaias
desvian hacia arriba el viento, sobre todo aquel que
proviene del mar.

La convectiva se forma con aire calido que ascendio
por ser mas liviano que el aire frio que existe n sus
alrededores. Esta Ultima se presenta en dreas
relativamente pequefnas, generalmente en zonas
urbanas.

(fuente: Atlas Nacional de Riesgos de la Repiiblica
Mexicana, 2001. pp. 104,105.)
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b) Heladas

Una helada ocurre cuando la temperatura del aire himedo
cercano a la superficie de la tierra desciende a cero grados
centigrados, en un lapso de 12 horas. Existen dos
fenomenos que dan origen a las heladas; el primero
consiste en la radiacion, durante la noche, desde la tierra
hacia la atmésfera que causa la perdida de calor; el otro es
la adveccion, debido al ingreso de una masa de aire frio.

Las heladas por radiacion se forman en los valles,
cuencas y hondadas proximas a las montanas, ya que
son zonas de acumulacion de aire frio. Durante la
noche desciende el aire humedo y se concentra en las
partes bajas. Para que una helada ocurra, se requiere
de la ausencia del viento, cielo despejado, baja
concentracion de vapor de agua, y fuertes inversiones
térmicas en la superficie.

(fuente: Atlas Nacional de Riesgos de la Repiblica
Mexicana, 2001. Pag. 118.)
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¢) Ciclones

Un ciclon consiste en una gran masa de aire calida y
himeda con vientos fuertes que gira en forma de espiral
alrededor de una zona central de baja presion. La energia
de un ciclon es mayor conforme es mas grande la
diferencia de presiones entre su centro y su periferia.

Las regiones donde se origina los ciclones se le
conocen como zonas ciclogenéticas o matrices. Las
trayectorias que describen los ciclones estan en
funcion de las condiciones climatologicas existentes
y pueden entrar o0 no a tierra.

(fuente: Atlas Nacional de Riesgos de la Repiblica
Mexicana, 2001. Pag. 118.)



2. Riesgos geoldgicos

Aquellos fenomenos en los que intervienen la dinamica y los
materiales del interior de la Tierra o de Ia superficie de ésta
son denominados fendémenos geoldgicos, los cuales se
clasifican en: sismicidad, vulcanismo, tsunamis y
movimientos de laderas y suelos. Estos fenomenos han
estado presentes a lo largo de toda la historia geoldgica del
planeta y, por tanto, seguiran presentandose obedeciendo a
patrones de ocurrencia similares.

La sismicidad y el vulcanismo son consecuencia de la
movilidad de los materiales de las capas interiores de
la tierra, asi como de la interaccion de las placas
tectonicas, se manifiestan en dreas o sectores bien
definidos. Los tsunamis también conocidos como
maremotos, aunque menos frecuentes que l0s sisSmos
0 las erupciones volcanicas, constituyen amenazas
grandes particularmente para las poblaciones e
instalaciones costeras.

Otros fendmenos geoldgicos son propios de la superficie
terrestre y son debidos escencialmente a la accion del
intemperismo y la fuerza de gravedad, teniendo a ésta
como factor determinante para la movilizacion masiva, ya
sea de manera lenta o repentina, de masas de roca o
sedimentos con poca cohesion en pendientes
pronunciadas. En ocasiones estos deslizamientos o
colapsos tamhién son provocados por sismos intensos.

Las laderas de cerros, los terrenos pocos compactos
y las fuertes pendientes son otro factor de riesgo, ya
que estas pueden sufrir deslizamientos y arrastrar las
construcciones sobre ellas edificadas.

(fuente: Atlas Nacional de Riesgos de la Repiiblica
Mexicana, 2001. Pag. 32.)



3. Riesgos quimicos

A lo largo de la historia de la humanidad, se han
desarrollado factores satisfactorios para las siempre
cambiantes condiciones de vida, lo cual implica la
obtencion, almacenamientos, manejo y transformacion de
diversas materias primas, como la madera, petréleo,
minerales, vegetales, etc.

Desde ya hace tiempo se ha venido dando un desarrollo
industrial y tecnolégico, lo que conlleva al uso de una
amplia variedad de sustancias guimicas, necesarias para
la elaboracion de nuevos productos para uso domeéstico,
agricola e industrial, esto genera residuos de diversos
tipos, tanto téxicos como no tdxicos, los cuales se vierten
al suelo, agua y aire, ocasionando la contaminacién del

ambiente.

Las materias primas en ciertas zonas se transportan por
diversas vias (carretera, ferrocarril, barco y tuberia) hacia
otro lugar donde se usan en distintos procesos de
fabricacion. El transporte de las sustancias quimicas
implica un riesgo, ya que en caso de que ocurra un
accidente que provoque eventos como fuga, incendio,
explosion o derrame del material, se puede ocasionar daiio
fisico al ser humano y al medio ambiente.

051

Por todo lo ya mencionado se debe conocer con exactitud,
donde se producen y almacenan las sustancias peligrosas.
Cuales son las rutas utilizadas en su transporte y cuales
son los sitios en donde se utilizan. El objetivo principal es
minimizar los riesgos a los cuales esta expuesta la
poblacion debido a la presencia de los materiales
peligrosos. (fuente: Atlas Nacional de Riesgos de Ia
Repablica Mexicana, 2001. Pag. 162.)

Se tienen otros casos que pueden considerarse
especiales, por corresponder a situaciones poco
comunes del entorno fisico o social, o por ser
derivados de procesos  tecnologicos  muy
particulares.

Estos no se presentan a nivel de una emergencia nacional,
sino que deberan detectarse los que corresponda a las
localidades de interés para su estudio especializado.



¢Y ahora quién p'_.
ayudarnos?



Se caracteriza por la presencia de sustancia en el medio
ambiente que causan un dano a la salud y al bienestar del
hombre o gue ocasionan desequilibrio ecoldgico.

Se tienen por una parte los accidentes relacionados con el
transporte aéreo, terrestre, etc. La interrupcion de
servicios vitales, los accidentes industriales o tecnoldgicos
no asociados a productos guimicos. Los derivados del
comportamiento desordenado en granes concentraciones
de poblacidn y los que son producto de comportamiento
antisocial, como los actos de sabotaje o terrorismo.
(fuente: Atlas Nacional de Riesgos de la Repiiblica
Mexicana, 2001. Pag. 204-206.

Con esta breve explicacion sobre los riesgos con que
pudiéramos contar para hacer un diagnéstico y asi
implementar una arquitectura de emergencia, nos podemos
ya hacer una idea de los dafios que pueden causar y quizas
predecir cuales pueden ser estos daiios. Por supuesto que
esto dependera de la localizacion geografica del lugar.
Debemos conocer perfectamente cuales son los riesgos
para asi poder hacer una estrategia de organizacion.
Muchas veces estos factores aparecen sin previo aviso,
por lo cual los danos que pudieran causar seran de mayor
magnitud. Hay muchos factores que son determinantes y
gue causan muchos danios, pero con una buena estrategia,
con una buena organizacion y con mucha premeditacion
ante estos eventos, el resultado que pudiéramos obtener
puede ser aceptable y con esto mitigar mucho del
sufrimiento que ya tienen las personas gque se ven
afectadas por algiin tipo de catastrofe.




CIUDAD DE MEXICO Y LA ARQUITECTURA s-o-s-

Una vez mencionados los contextos de las catastrofes y la
realidad de las distintas respuestas a los mismos, es
necesario que se fije una meta para el énfasis de esta
investigacion. Lo primero sera establecer un escenario y
después plantear un evento.

Debido a que la Ciudad de México se encuentra en una zona
altamente sismica, de contar con un alto nimero de
habitantes (damnificados potenciales), y ademas de ya
haber vivido experiencias catastroficas, resultara
interesante plantear el proyecto de refugios de emergencia
en esta ciudad.

1. Terremoto de 1985 Ciudad de México

La magnitud del sismo lo coloca entre los mayores
que han ocurrido en México, pero ha sido igualado
en numerosas ocasiones, no solamente en el
periodo azteca y en la Colonia sino aun en el siglo
XX. Los sismos de 1932, de 1911 y posiblemente de
1907, de 1902 y de 1899, generaron en la Ciudad de
México intensidades del mismo orden que el de
1985.

Pero, debido a que la poblacion de ese entonces no era en
nada comparable a la de hoy en dia, no ocasiond ninguna
catastrofe de proporciones comparables.

Aunque, con frecuencia se ha atribuido la catastrofe al
“crecimiento explosivo” de la Ciudad de México en los
ultimos 30 aiios, este no puede calificarse como tal
unicamente fuera de la zona mas afectada y no en el
ntro de la ciudad. En otras palabras, la zona que sufrid
ps cambios en los dltimos 30 anos (antes del 19 de
pmbre) fue la mas afectada por el sismo.
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2. Experiencia del SismO

Se sabia que la zona blanda del centro de la Ciudad de
México era mas susceptible de dainarse, y que por tal
motivo requeria normas mas estrictas; esta mayor
severidad habia sido la esencia de la politica normativa
desde 1957. Llas normas de 1976 se basaban
principaimente en la experiencia del sismo de 1957, cuyas
amplitudes fueron rebasadas considerablemente por el
ocurrido en 1985.

Las consecuencias que el sismo trajo consigo fueron
de una magnitud devastadora, s6lo falta mirar un
poco atrds y observar algunas de las imagenes de los
edificios destruidos, calles agrietadas, y decenas de
danos materiales. En cuanto a los damnificados,
quizas este sea uno de los puntos que mas problemas
causo al intentar resolverlo.

Es bien sabido que miles de personas se quedaron sin
hogar, y que la mala prevencién para un evento de esta
magnitud hizo a esta tragedia aun mas grande. La faita de
un refugio provisional para los damnificados del terremoto
de 1985, fue un factor determinante para que poco
después aparecieran colonias flotantes habitadas
principalmente por las personas que se habian quedado sin
hogar.

Después del sismo de 1985, miles de personas se
quedaron sin hogar, muchas de estas fueron albergadas
en campamentos improvisados, se refugiaron con
familiares y en muchos casos huyeron de la ciudad. Pero
el punto es que en los campamentos en donde estas
personas fueron colocadas, muchas veces no cumplian
con las necesidades minimas de alojo temporal. Por lo
cual la estancia de los damnificados en los albergues no
fue del todo satisfactoria y esto causé muchos conflictos
como el que ya se menciond antes, Miles de personas
buscaron otra alternativa de resguardo, muchas de estas
personas empezaron a lienar los huecos gue el sismo
habia dejado tras su paso, Fue asi como se empezaron a
crear colonias flotantes la cuales muchas de ellas aun
siguen de pie.

En fin, quizas si hubiera existido un plan de vivienda
emergente temporal en ese entonces, miles de
familias hubieran tenido una vivienda temporal
digna y mas tarde hubieran buscado otra alternativa.
Este es el fin de esta investigacion: crear un refugio
de emergencia mientras se encuentra una solucion
para las personas que se han quedado sin hogar. Es
por eso que esta vivienda temporal solo serd usada
por un tiempo y después podrd usarse en otra
emergencia y asi sucesivamente.



3. La sismicidad de la cuenca de
México

La mayor parte de la actividad sismica local se concentra
en los margenes de la cuenca de México. Son frecuentes
los reportes de sismos a lo largo de la sierra de las Cruces
(Cuajimalpa, Lomas de Plateros, Olivar del Conde, etc.)
que producen alarma entre la poblacion local. Asimismo,
hay actividad sismica en la parte sur de la ciudad, a lo
largo de la sierra del Ajusco y en la zona de Texcoco. Se ha
especulado sn mayores pruebas, que esta actividad esta
relacionada con los volcanes existentes en la region.

La sismicidad reciente de la cuenca muestra varios
temblores locales importantes en la Ciudad de México. La
magnitud de estos fendmenos ha sido dificil de estimar
con precision debido a la ausencia de un ndmero
adecuado de sismografos locales; generalmente han sido
registrados por los sismégrafos de Tacubaya. Hay
frecuentes reportes de sismos sentidos al occidente de la
ciudad, al pie de la sierra de las Cruces. El 29 de julio de
1952 ocurrié un sismo que se sintioé con intensidad V en la
escala de Mercalli en las colonias de el Capulin, Belén de
las Flores, Las Palmas, Observatorio, Tacubaya y San
Pedro de lo Pinos. Aunque el servicio sismolégico le asigné
una magnitud de 5.5, se estima que el valor real fue de
4,0. De entre los sismos mas recientes sentidos en esta
zona destaca la secuencia ocurrida entre el 4 y el 15 de
febrero de 1981; los epicentros de los cinco sismos mas
grandes se localizan en el Olivar del Conde, con
magnitudes de aproximadamente 3.0. Las intensidades
maximas reportadas en colonia aledanas son del grado V
de Mercalli.

Hablando relativamente, los temblores locales
parecen ser menos frecuentes hacia el norte y oriente
de la ciudad. Sin embargo, el 12 de agosto de 1959
ocurrio  un sismo en Santa Cruz Ayotuxco,
Tlanepantla, que fue sentido con intensidades
maximas de VI a V en la escala de Mercalli,.

Se reporta también que se formod una falla de 600 metros
de largo, pero dada la magnitud del fendmeno se
sospecha que solo se traté de un agrietamiento
superficial de los suelos. Con base en los sismogramas
registrados en Tacubaya, se estima que tuvo una
magnitud aproximadamente de 4.2. Por otro lado el 22 de
enero de 1973 se sintié un temblor con intensidad de VI
en la escala de Mercalli en practicamente toda la Ciudad
de México, Texcoco y Tlanepantla. El epicentro estuvo en
la region del vaso de Texcoco y fue reportado con
magnitud de 3.7.

Hacia el sur de la ciudad son relativamente
frecuentes los sismos cuyos focos se localizan bajo
la sierra del ajusco. En Juchitepec. Estado de
México, el 7 de febrero de 1984 tuvo lugar un
sismo que fue sentido con una intensidad de V en
los pueblos del sudeste del DF. Mas recientemente
el 19 de octubre de 1985 ocurrio un sismo de
magnitud 4.5 cerca de la poblacion de Tres Marias,
Morelos, en el borde de la cuenca de México, que
ocasiono danos moderados en el pueblo de Santa
Cecilia, DF, y fue sentido fuertemente en Tlalpan,
Contreras y Xochimilco.

Este temblor fue parte de una secuencia de sismos
locales que ocurrieron después del terremoto del 19 de
septiembre de 1985. Curiosamente después del SIMO de
Jalisco de 1932 (8.4 de magnitud) Hubo también una
serie de frecuentes movimientos locales que causaron
alarma entre la poblacion y dejaron a los simologos de la
época tan perplejos como a su modernos colegas, los
cientificos que registraron los fendmenos locales
después del temblor de Michoacan del 19 de septiembre

de 1985, que tantos dafios causo en la Ciudad de México.









4. sismos intensos en la Ciudad de México

La mayor parte de los sismos de mayor intensidad en la Ciudad de México se
originan en la zona del Pacifico mexicano. Estos terremotos relativamente
lejanos son sentidos en la ciudad como un movimiento oscilatorio horizontal
de periodo largo. Si consideramos que en lo que va del siglo han ocurrido en
la costa de México 34 temblores de magnitud mayor que 7.0, nos damos una
idea de la cantidad de los grandes sismos que han azotado la ciudad. Los
reportes historicos de los grandes terremotos ocurridos en la Ciudad de
Meéxico, mencionan, invariablemente que las oscilaciones duran de tres a
cuatro minutos. Los danos reportados en la Ciudad de México como
resultado de un gran terremoto incluyen frecuentemente referencias a
grietas y zanjas poco profundas que se abren en las calles y destruccion de
viviendas de baja calidad.

Una de las observaciones que saltan a la vista al leer los reportes historicos
de sismos, es que los mayores danos y las mas altas intensidades en la
capital son siempre en las inmediaciones del centro de la ciudad, en la zona
que ocupaba la antigua cuenca del valle de Meéxico, en las entonces
poblaciones vecinas de Coyoacan , Tlalpan, e Iztapalapa, por ejemplo rara
vez fueron intensidades mayores de V o VI. Este mismo patron de
intensidades se ha observado en los sismos destructores de este siglo. De
entre la gran cantidad de sismos registrados en la historia de la Ciudad de
México.

En la siguiente imagen se muestra una recopilacion de los sismos ocurridos
de 1956 a 1981 y el lugar en donde causaron mayor dano, lo cual ya nos

puede dar una idea cual es la zona de alto riesgo en la ciudad de México.

(fuente: Atlas historico de la Ciudad de México pp. 154,155)
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secuencias sismicas ocurridas en el DF de 1956 a 1985




5. Las viviendas danadas

Es de suma importancia ubicar cuales fueron las delegaciones mas
afectadas en esté sismo, este estudio nos servira como antecedente
para ubicar el area que pudiera ser de mayor riesgo dentro del Distrito
Federal. Varias fueron las delegaciones en las que se registraron
viviendas danadas, se hizo un recuento de los danos a las viviendas a
través de entrevistas. La mayor parte de los entrevistados vivia en las
delegaciones Cauhutémoc (58 %) y Venustiano Carranza (33 %). Las
otras delegaciones donde residian los entrevistados fueron: Benito
Juarez (2 %), Gustavo A. Madero (2 %), Iztacalco (2%), e Iztapalapa
(2 %). (fuente: Atlas historico de la Ciudad de México pag. 162)

En la siguiente imagen aparece un mapa del Distrito Federal con
sus respectivos tipos de suelo, esto para darnos una mejor idea de
cuales son las zonas de mayor riesgo dependiendo del tipo de suelo
en donde se encuentren. Si comparamos la imagen anterior y la
siguiente, podemos observar que las zonas de mayor riesgo son la

zona de transicion y la zona del lago.



Zona de transicion: pa
rocoso y sencible a los sis

Zona de lomerios: suelos rocosos,
los dainos sismocos son raros.

Serrania: sonNgs cerros y montanas
que rodean la ciudad>




6. DISTRIBUCION DE LAS VIVIENDAS DANADAS Y DE SUS
MORADORES SEGUN DELEGACION Y COLONIA

Viviendas danadas Habitantes
Delegacion Colonia Niimero (%) Nimero (%)
Cuauhtémoc Centro 696 22.5 3584 21.5
Doctores 104 34 579 35
Guerrero 111 3.6 528 3.2
Morelos 249 8.0 1403 8.4
Obrera 54 1.7 272 1.6
Roma 197 6.4 946 5.7
Tlatelolco 126 4.1 602 3.6
Transito 47 5.3 885 9.3

Venustiano Merced 96 3.1
Carranza Morelos 586 18.3
Valle Gomez 127 4.1
20 de noviembre 54 1.7
Penitenciaria 41 13
Otras 173 5.6
Otras delegaciones 266 8.6
Edo. de México 9 0.3

Ubicacion desconocida 16 0.5
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Las colonias donde hubo mas viviendas afectadas por los
sismos son la Centro (24 %) y la Morelos (26 %), en las
demas colonias, las proporciones fueron mucho menores.
La poblacién entrevistada habitaba en diferentes tipos de
vivienda, los mas frecuentes eran las vecindades (60 %) y
también aunque en menor grado, los edificios de
departamentos (22 %).

Sin embargo la situacion en las dos delegaciones
mas afectadas no es la misma. En la Cuahuatémoc,
las viviendas en vecindad constituyen la mitad,
mientras que en la Venustiano Carranza, tres de cada
cuatro viviendas estaban en vecindades. Los
departamentos en edificios danados son mucho mas
frecuentes en la Cuahutémoc (26.6 %) que en la
Venustiano Carranza (14.2 %).

Una vez ubicada el area de mayor riesgo en la Ciudad de
México lo que seguira es proponer estrategias que pudieran
utilizarse en un caso de emergencia, en este caso de tipo
sismico.

Estas estrategias seran dadas una vez ubicada la zona en
donde se insertard la arquitectura de emergencia. Cabe
mencionar que esta arquitectura sera capaz de plantarse
en casi cualquier lugar en donde se amerite su aparicion.

Primero tenemos que tener en cuenta como se clasifica
un desastre, segin el CENAPRED (Centro Nacional para
la prevencion de desastres) un desastre se clasifica de
la siguiente manera:

La ocurrencia de un desastre implica la conjuncion
de dos factores: un fendmeno, natural o antropico,
externo que alcanza proporciones extraordinarias en
ciertos asentamientos humanos y sistemas fisicos
expuestos a la accion de dicho fenomeno. A si un
gran terremoto no constituye un desastre de por si.

$i se produce en una zona deshabitada, los movimientos
del terreno gue genera no afectaran a asentamientos
humanos y no produciran un desastre. Se emplea el
término genérico de agentes perturbadores para
denominar los diferentes fendmenos que puedan causar
un desastre.

(fuente: Atlas Nacional de Riesgos de Ila Repiblica
Mexicana, 2001. Pag. 7.)



EL DESASTRE

1. Planteamiento de una catastrofe

Supongamos que sin mayor aviso ocurriera un terremoto en la Ciudad de México, con una
magnitud mayor a la del sismo del 85, Si ocurriera un evento de tal indole seria un reto para
la poblacion de la ciudad afrontarlo. Con el crecimiento que ha tenido ultimamente la
ciudad, seria un desastre que mucha gente perdiera sus hogares. Es bien sabido que mas del
90 % de la vivienda en México es meramente autoconstruccion, lo cual hace de estas
construcciones un candidato potencial al derrumbamiento de las mismas, si se presentara un
sismo de una gran magnitud.

Con este movimiento sismico miles de casas se verian afectadas, por lo cual centenas de
familias tendrian que dejar sus hogares por el peligro que estos representarian. La pregunta
es:

¢A donde se movilizarian todas estas personas?

¢Hay lugares suficientes para albergar a miles de familias?

¢Esta la ciudad y sus habitantes preparados para un evento de gran magnitud?
¢Qué tipos de refugios se le proporcionarian a |a poblacion?

&Serian adecuados estos refugios para ser usados como albergues temporales?

En fin, nos podemos hacer muchas preguntas y quizds muchas de ellas no tendrian
respuesta. El punto es que un evento de tipo sismico de gran escala puede ocurrir en
cualquier momento. La rapida respuesta que demos a esta necesidad de refugio temporal
sera de vital importancia para la rapida recuperacion de la ciudad.



2. Hipotésis

En una ciudad tan grande como la Ciudad de México, la cual cuenta con centenares de
edificios viejos y deteriorados, los dainos serian incontables. Cabe mencionar que las mejoras
al reglamento de construccion de Distrito Federal toma en cuenta como parametro para el
diseno de la estructuras un rango mayor al del sismo del 85. Pero no muchas veces se puede
confiar en la calidad de las estructuras, si existiese un defecto por minimo que sea en algin
edificio en su estructura bastara para que éste colapse.

Pero en la ciudad no sélo los grandes grandes edificios se ven afectados por los sismos,
también hay cientos de casas que se ven deterioradas cada vez que ocurre uno, en cada
sismo por pequeno que sea, se van sumando danos a la estructura, por lo cual, si se
presentara un sismo de gran envergadura, muchas de estas casas se vendrian a bajo.
Dejando como consecuencia miles de personas desamparadas y sin hogar.

Si se colapsaran decenas de edificios, casas u otro tipo de estructuras, seria un gran caos
en la ciudad. Habria centenares de muertos, personas desaparecidas y otro tanto de la
poblacion estaria sin hogar. Como ya se ha visto en muchas situaciones similares,
siempre reina un descontrol. Uno de los motivos por el cual mucha gente cambia su
conducta, es por que debido a esta circunstancia no cuenta con un refugio para
resquardarse.
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1.- Area de riesgo

Lo primero sera identificar el area de mayor riesgo. Como ya lo hemos visto en una de las
graficas anteriores, la zona que mayormente se veria afectada seria el area que comprenden
las delegaciones: Benito Juarez, Cuahutémoc, Alvaro Obregon, Miguel Hidalgo y una
pequena area de la delegacion Venustiano Carranza. Esta zona se encuentra en una de las
areas mas afectadas por los sismos anteriores.

Esto debido a que muchas de las construcciones que ahi hay, ya cuentan con demasiados
danos y ademas de este factor podemos agregar la baja calidad constructiva que tienen
muchas de ellas. Estos puntos hacen vulnerables a estas zonas por lo cual se debe de
prestar mucha atencion en dichas areas. Por lo tanto sera de gran importancia poner
atencion a esta zona.

2.- Radio de accion

Lo siguiente sera delimitar un radio de accion. Esta zona servira especificamente para
desarrollar maniobras de ayuda y abastecimiento. Esta area estara localizada a las afueras
del la zona de riesgo para facilitar todas las labhores de ayuda inmediata, todo esto con el fin
de ayudar rapidamente a la poblacion que requiera ayuda.

3.- Ubicacion de vacios

Después de haber ubicado el area de riesgo y delimitado el radio de accion, el siguiente
paso sera ubicar los vacios que la arquitectura S.0.S. va a ocupar. Dentro de la gran
densidad de construcciones que hay en la ciudad, podemos observar que hay unos vacios
importantes. Estos son principalmente estacionamientos, lotes baldios o simplemente
terrenos deshabitados que nadie ocupa. Esos vacios los cuales se pretenden colonizar
deberan de estar ubicados dentro de una zona segura en donde el suelo sea estable y que
ademas exista una infraestructura capaz de soportar a dichos refugios emergentes.
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LOS POSIBLES DAMNIFICADOS

1.) Colonias danadas

Dentro de todo este caos que se desataria si ocurriera un terremoto de grandes dimensiones
en la Ciudad de México unos de los puntos a resolver seria el de las personas que se
quedaron sin hogar. Como ya lo hemos visto en graficas anteriores, la mayor parte de estos
damnificados serian personas que viven en las cercanias o dentro del centro de la ciudad. Ya
sabemos por medio de estas estadisticas el niamero de damnificados que hubo en el terremoto
del 85, pero debido a que en los ultimos 10 aiios se ha venido dando un incremento en la
poblacion, quizas podemos hablar de un nimero de igual o mayor magnitud de personas
desamparadas.

Las colonias, Benito Juarez, Cuauhtémoc, Alvaro Obregon, Miguel Hidalgo y Venustiano
Carranza, estan dentro de una zona catalogada como zona de riesgo en caso de sismo. Es
decir que estas colonias estan propensas a sufrir grandes daios si un terremoto ocurriera de
nuevo. Todo esto debido a que es un area densamente poblada y es una de las zonas en donde
se encuentran asentamientos de colonias populares, ademas de que el subsuelo de esta zona
tiene ya un deterioro grave debido a la explotacion de los mantos acuiferos de la ciudad, lo
que ha venido provocando que se vuelva un terreno blando y propenso al hundimiento.

Como ya lo hemos visto una gran parte de las colonias populares se encuentra en esta area
que se le ha denominado como zona de riesgo.

Es de suma importancia saber cuantas personas habitan las colonias que se verian afectadas
y cual es el promedio de habitantes por vivienda. Estos datos daran pie al diseino de los
refugios, es decir que con estos datos podemos saber cual sera el promedio de habitantes por
refugio temporal. Para ello, la siguiente tabla nos muestra cual es el promedio que
actualmente hay por vivienda en cada delegacion.



ora si nos quedamos sin casa
compa, ¢y ahora qué vamos a
hacer?

pus mientras estos cartoncitos pa”
el frio..




2. Numero de viviendas, Nomero de ocupantes y promedio de ocupantes por vivienda segun
delegacion

Azcapotzalco 107,438 455,131 4.2
Coyoacan 160,611 653,489 4.1
Cuajimalpa 29,643 136,873 4.6
Gustavo A. Madero 28,086 1,256,913 4.4
Iztacalco 96,054 418,982 4.4
Iztapalapa 370,535 1,696,609 4.6
Magdalena Contrearas 48,716 211,898 4.3
L IERE] 17,327 81,102 4.7
Tlahuac 55,907 255,891 4.6
Tlapan 129,668 552,516 4.3
Xochimilco 73,307 332,314 4.5

Total 2,011,446 8,489,007 4.2



LOS REFUGIADOS

Otro punto muy importante a tratar en este tema y quizas el mas importante de todos es el
usuario que va a ocupar este tipo de arquitectura. El habitante de estos refugios sera el
punto de partida para establecer una serie de factores que vendran a ser parte fundamental
del diseno. Pero para conocer un poco mas sobre este tipo especial de usuario es necesario
conocer un poco mas acerca de éste.

1. ¢Quien es un refugiado?

De acuerdo con la Convencion de Ginebra sobre el Estatuto de los Refugiados, un refugiado
es una persona que "tiene un fundado temor de ser perseguida a causa de su raza, religion,
nacionalidad, pertenencia a un determinado grupo social u opinion politica; y que al
encontrarse fuera del pais de su nacionalidad no puede o no quiere, debido a ese temor,
acogerse a la proteccion de su pais".

Para compliementar un poco mas, un refugiado también es la persona que por algin motivo
se ve en la necesidad de alejarse de su vivienda, ya sea por causas sociales, desastres
naturales, guerras, etc. Un refugiado también se convierte en damnificado desde el
momento que pierde sus bienes y desde que se ve en la necesidad de pedir ayuda o alojo.

Regresando al punto de los damnificados por desastres naturales, pareciera ser que hay un
estandar de estas personas. Las personas que siempre se ven envueltas en estas
situaciones casi siempre son personas de escasos recursos. El hombre medio no suele ser
el blanco de los desastres, sino que es mas probable que lo sea una pobre familia que vive
en condiciones vulnerables como sucede en muchos casos en México y en algunos paises
de Centro y Sudamérica. Por esta razon se han creado una serie interminable de mitos, los
cuales mencionaremos para comparar que tan lejos o cerca se encuentran de la realidad.



2. Mitos (lan Davis describe estos mitos)

MITO
SITUACION FALSA

REALIDAD
SITUACION REAL

(a) VULNERABILIDAD
1. Las catéastrofes son motivadas por fendmenos
naturales: terremotos, huracanes, inundaciones, etc.

Las catastrofes son motivadas por fenémenos
naturales cuando éstos chocan con una condicion
peligrosa.

2. Las catastrofes alcanzan a todos los grupos sociales,
y afectan tanto a los paises ricos como a los pobres (no
respetan a las personas)

Por el contrario, afectan a los pobres, de los paises
mas pobres.

3. Las viviendas nativas son una respuesta las
necesidades locales y estan construidas de forma que
puedan resistir los riesgos

Estan construidas para resistir los riesgos solo:

1) cuando una catéstrofe tiene una periodicidad
frecuente.

2) cuando las comunidades modifican sus técnicas
cuando una catastrofe muestra la vulnerabilidad de sus
viviendas.

4. Las medidas de proteccion o de mitigacion de las
catastrofes son demasiado caras para los paises pobres.

Algunas medidas puede que sean muy caras, pero una
situacidn correcta y simples medidas estructurales no
son mucho al lado del costo global de los pueblos.

(b) ACTITUDES SOCIALES
1. El pdblico mostrard signos de panico o quedara
aturdido en un estado de inactividad.

No hay ninguna prueba gue apoye esta creencia.

2. Es probable que las organizaciones locales sean

ineficaces e inadecuadas.

Los hechos indican lo contrario.

3. La moral suele ser baja, hay sagueos y otras formas
de conducta contrarias a las normas establecidas, una
situacion que rapidamente empeora en caos.

De nuevo los hechos indican lo contrario, excepto en
casos de sequias, hambres y campamentos de
refugiados.

4. La gente aturdida se quedara pasiva, esperando a que
les llegue ayuda y auxilio.

Al contrario: la reaccion normal es que haya un instinto
de propia conservacion gue permite que la gente
encuentre soluciones a sus propios problemas.




5. Después de una catastrofe hay una gran escasez de
comida, de mantas y de suministros medicos.

Una situacion variable, pero en la mayoria de los casos
habran articulos disponibles.

6. Despues de una catastrofe la gente comera alimentos
desconocidos, en su deseo de sobrevivir

Por el contrario, los hechos referentes a la nutricion
indican que la gente actua de una forma mas
conservadora de lo normal.

7. Hay un grave peligro de epidemia, debido a los
cadaveres que yacen entre las ruinas.

No existe ninguna prueba de este peligro, por
consiguiente no hay una necesidad de adoptar medidas
tales como la ignicion de ruinas, que desbaratan los
procesos de reconstruccion al destruir los materiales
de construccion.

(c) NECESIDADES DE REFUGIO

1. Las autoridades tienen que proveer un gran numero
de alojamientos para las familias gue se han gquedado sin
hogar.

Al contrario, la mayoria de las familias sélo acuden a los
refugios oficiales cuando les fallan las demas
alternativas.

2. No hay formas de conducta definidas sobre la
provision de refugio.

La gente tiene preferencias bien
normalmente siguen este orden:

1) casas de parientes o0 amigos

2) refugios improvisados

3) edificios transformados

definidas, que

3. La evacuacidn obligatoria es una politica eficaz.

Al contrario todos los hechos a partir de la segunda
guerra mundial indican el fracaso de este sistema.

4, Las tiendas de campana constituyen una forma de
suministro eficaz.

Pueden ser muy Utiles pero los hechos demuestran su
escasa utilizacion y el hecho de gue muchas veces
llegan demasiado tarde para funcionar como refugio de
emergencia.

5. En las zonas de riesgos de gran exposicion las
necesidades de refugios son una cuestion de vida o
muerte.

Evidentemente es una necesidad grave, pero no existen
pruebas de gue haya habido muertes o enfermedades
relacionadas directamente con los riesgos de
exposicion. Los mecanismos sociales gue existen en
todas las comunidades para hacer frente a los riesgos
diarios todavia funcionan después de las catastrofes.




6. Después de una catastrofe la gente estara dispuesta
a vivir en tipos de viviendas desconocidos.

Las sociedades se adaptan, pero en muchos casos en
que se suministraron tipos de refugios nuevos o
desconocidos se produjeron formas de rechazo cultural.

7. Durante el periodo de emergencia la gente estara
dispuesta a vivir en refugios sociales.

Al contrario, la gente tiende a aferrarse a la unidad
familiar y, en los casos en gue se daban facilidades.
estas no gozaron de gran estima,

(d) RECONSTRUCCION
1. Antes de la reconstruccién se necesita alguna forma
de vivienda provisional

En el tercer mundo la reconstruccion normalmente
empieza inmediatamente, vy tiene lugar sin
consideracién a los planes del gobierno para una nueva
ubicacion.

2. Lo primero que hay que hacer, una vez se ha salvado a
la gente, es despejar los escombros.

Aparte de despejar las calles para facilitar rutas de
acceso, es mejor que los escombros se dejen en un
sitio para convertirlos en nuevas casas.

3. Los programas de reconstruccion llevados a cabo por
agencias y por los gobiernos son de forma muy eficaz de
resolver las necesidades de vivienda.

Es cierto lo contrario. Una respuesta indigena siempre
serda la forma mas rapida y eficaz sobre todo para
construir sus propias casas las personas que se han
quedado temporalmente sin empleo.

4, La situacion ideal es volver a ubicar a la comunidad en
una zona segura.

En los pocos casos en que se ha dado una nueva
ubicacidon a la comunidad, los resultados han sido
insatisfactorios, sobre todo desde el punto de vista
economico y social.

(e) AYUDA
1. La ayuda se suministra respondiendo a las
necesidades de las victimas de la catéstrofe.

Puede que sea asi, 0 puede gue se suministre ayuda
respondiendo a las necesidades percibidas de las
victimas, o puede suministrarse para satisfacer las
necesidades de un equipo de socorro o de un gobierno
donante.

2. Una recuperacion rapida depende de una rapida
afluencia de ayuda.

A menudo ocurre precisamente lo contrario. Una gran
afluencia de ayuda puede inhibir a los mecanismos de
recuperacion, y la iniciativa local se hunde ante el
avance de las relaciones de dependencia.

3. Es probable que la proporcién mayor de viviendas
postcatastrofe provenga de fuentes donantes.

No hay ninguna prueba que lo confirme. Normalmente el
suministro de ayuda por parte de otros paises no es
muy probable que llegue a mas de un 20 % del total.

(tuente: Davis, Arq. de emergencia, pp. 54-60)
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Después de analizar estos mitos nos podemos dar cuenta que en muchos casos son ciertos. Aunque también en muchas
ocasiones difieren de la realidad. Es bueno conocer la opinién que mucha de la gente tiene acerca de estos eventos y de
como actua ante éstos. También observamos que en esta tabla se menciona que en muchas de las ocaciones en las gue
ocurre una catastrofe, lo inico que se implementa como refugio de emergencia son simples tiendas de campaiia que no
cumplen con las necesidades minimas de un refugio. Ademas se menciona que cuando se suministraron refugios con
tipologias distintas a las del lugar, la gente se adapté aunque sdlo en algunos casos hubo un rechazo cultural. Lo cual
quiere decir que a la gente lo que mas le interesa es tener un espacio donde refugiarse sin importar su apariencia. Lo
importante es satisfacer la necesidad de refugio temporal no importando que forma tenga éste. Por lo tanto el éxito que
un refugio temporal tenga, sera la rapidez con que éste aparezca después de un evento. Ademas de contar con un
espacio minimo aceptable para cumplir con la necesidad de resguardo. Cabe aclarar que estos refugios seran utilizados
mientras se encuentra una mejor alternativa, por lo cual su vida itil es corta.

A lo largo de este documento se han visto ejemplos en donde la gente de alguna u otra forma se adapta a los refugios
que les han sido proporcionados. Como a pesar de que la tipologia del refugio es diferente a las de sus valores
culturales, Ia gente los acepta mientras que los refugios los resguarden y cumplan con las necesidades minimas de alojo.

El hecho de que Ia gente que se ve afectada por estos eventos, acepte de alyuna manera a estos refugios, no quiere
decir que las catastrofes sean un laboratorio de ideas innovadoras. Quizas una arquitectura que contenga una tipologia
modesta y con un funcionamiento que resuelva muchas de las necesidades minimas de resguardo temporal, sean
suficientes para ayudar a estas personas que se ven envueltas en estas situaciones lamentables. Es de suma importancia
recalcar que desde el principio el refugio ha de considerarse como un proceso, no como un fin. Un producto terminado
puede formar parte del proceso, por lo tanto al refugio se le puede considerar como un elemento que siempre esta en
desarrollo. Es importante que la construccion de estos refugios esté siempre a la altura de los riesgos.
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ESTRATEGIA

Casi podemos dar como un hecho que en este tema de la construccion de refugios provisionales, hay varios puntos de
partida que podriamos tomar en cuenta para el diseio de un refugio. Primero antes que nada debemos analizar lo que se
necesita para hacer viviendas temporales en una comunidad determinada. Es decir que estas viviendas tengan una
relacion con los modelos culturales locales. En muchas ocasiones este es un punto que no muchos investigadores
consideran y que quizas no debiera tomarse como un asunto de poca importancia. Al respecto el investigador Amos
Raspoport ha escrito lo siguiente:

Esta claro que necesitamos entender la estructura fundamental de una cultura y su relacion con las formas fisicas antes
de que podamos hacer un proyecto. Este conocimiento debe ser mas especifico que general, tanto para el proyecto como
para su ejecucion, y no debe conocer limites. Debemos estudiar las formas nativas, ya que nos muestra muy claramente
las relaciones entre los estilos de vida, los valores y la forma fisica, la relacion entre la estructura social y la vivienda,
entre las viviendas y el medio ambiente, y asi sucesivamente. Las formas de las viviendas tradicionales de los pueblos y
sus modelos sociales y culturales, debieran ser considerados como el punto de partida en lugar de ser ignorados.

(fuente: Davis, Arq. de emergencia, p. 37.)

Pero ain quedan varias interrogantes y quizas antes que nada debemos hacernos unas cuantas preguntas:

¢En qué medidas son aplicables estos valores culturales?
¢Son estos puntos o detalles que pueden dejarse a un lado en la ardua lucha por la sobrevivencia?
¢Pueden producirse cambios en las formas de las viviendas sin alterar los valores culturales?

En fin, nos podemos hacer miles de pregunias pero quizds lo mas importante sea dar una respuesta inmediata a la
necesidad de vivienda que tienen los damnificados mientras se encuentra una mejor alternativa.

A lo largo de las historia de las catdstrofes se ha respondido a esta necesidad de diferente manera. Se han
implementado refugios los cuales en muchas ocasiones han ignorado los valores culturales por completo, y
en algunas ocasiones intentan modificar deliberadamente los habitos culturales de las personas que se ven
afectadas por estas catdstrofes. Por otro lado se han hecho decenas de propuestas por presentar soluciones
universales, pero estas también ignoran por completo la cuestion cultural. Por lo tanto ain no podemos decir
cudl de todos estos métodos por construir un refugio sea la mejor manera de ayudar. Lo Unico es que como ya
se ha mencionado antes, la mejor forma de brindar ayuda a las personas que por alguna razon han tenido que
alejarse de sus viviendas, es sin duda alguna la rapidez con que se responde a la necesidad de un refugio
temporal.



1. Colonizacion de espacios

Ahora el siguiente paso es elegir el lugar en donde aparecera la arquitectura de emergencia. Después de la catastrofe
quedan decenas de vacio los cuales pueden ser colonizados y asi dar lugar a la construccion de estos refugios.

El vacio- el lugar-no seria, ya, una separacion (una interrupcion entre los acontecimientos) sino una especie de
"grapa”, un enlace capaz de relacionar lugares y entrelugares y ademas de constituirse en materia prima, en
posibilidad instrumental destinada a propiciar nuevas experiencias espaciales en terrenos (entre cosas y entre
casos) reactivables con multiples fines mixtos, Todo podria dejar paso en dichos lugares a simples estrategias
de colonizacion, diversas segun la vocacion especifica del lugar.

Estrategias que en ciertas situaciones sustituiran la ocupacion estable del suelo (relacionada con la propiedad) por otro
tipo de modelo basado en una posible ocupacion informal destinada a acoger usos temporales. Seria ésta una posible
colonizacion efimera del suelo, abordada mediante sistemas ligeros de construccion y ocupacidn reversible, asociada a la
prevision tactica de ciertas areas de colonizacion de bajo impacto en condiciones de uso temporal, destinada
preferentemente, al reciclaje del suelo en desuso. . (fuente: Quaderns No. 224, Flashes, pag. 33.)
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A continuacion para entender como se asienta un refugio en un lugar determinado, se mencionara una serie de normas,
estas normas estan tomadas a partir del sphere project . Este es una especie de manual para implementar refugios en
zonas en donde se presenta una emergencia.

2. Seleccion de emplazamientos

Las normas relativas a la seleccion y planificacion de emplazamientos estan estructuradas en torno al proceso de
evaluacion y las medidas subsiguientes que se deben adoptar para establecer el tipo y la forma de asentamiento
adecuados a las necesidades de la poblacion desplazada. La seleccion del emplazamiento se hace con referencia a
cuatro tipos de asentamiento temporal (centros de acogida o de transito, campamentos de asentamientos espontaneos,
asentamientos temporales planificados, ampliacion de asentamientos temporales. Una vez determinada la opcion
pertinente, la informacion procedente de la evaluacion del medio fisico se utiliza para decidir si tal opcion es viable y, en
caso negativo, qué soluciones de transaccién cabe adoptar.

Indicadores clave:

Estos indicadores se combinan para describir un proceso cuyos detalles se amplian en las notas de orientacion.

“El tamaiio apropiado de Ia poblacion de un asentamiento temporal se define tras las evaluaciones socioecondmicas de la
poblacion desplazada y de la poblacion huésped, evaluaciones de la capacidad de sustentacion de la region y el
emplazamiento.

"Se ha determinado cudl es el tipo apropiado de asentamiento temporal que se requiere: centro de acogida o de transito;
campamento de asentamiento espontaneo; asentamiento temporal planificado, o ampliacion de un asentamiento
temporal.

"Los requisitos en cuanto a la forma que ha de adoptar el asentamiento se determinan habida cuenta de:

La informacidn generada del medio fisico.

Las amenazas reales o potenciales a la seguridad de la poblacion damnificada. Esto es particularmente importante
cuando se trata de poblaciones de refugiados y es siempre primordial en el caso de mujeres solas, viudas y adolescentes
no acompaiadas.

La duracion maxima estimada del asentamiento.

La densidad de poblacién preferida en el asentamiento.

El grado de integracién de la poblacién desplazada en la poblacion huésped.



"Los requisitos en cuanto a la forma del asentamiento se cotejan con las limitaciones fisicas de cada posible
emplazamiento. EI emplazamiento redne los requisitos siguientes, independientemente de las variaciones
estacionales:

- Esta situado a distancia prudencial de posibles amenazas a la seguridad fisica, generalmente no menos de 50 km. - Es
posible llegar a él con vehiculos pesados por un camino transitable cualesquiera sean las condiciones meteorologicas. Si
es necesario construir un camino, el tipo de suelo y el terreno deben ser aptos para ese trafico. A las instalaciones
colectivas se puede llegar con vehiculos ligeros.

- Cuando procede, esta cerca de instalaciones y servicios sociales y economicos existentes.

- Se dispone de agua en cantidades suficientes para bebida, cocina, higiene personal y saneamiento.

- Esta situado a no menos de tres metros sobre el nivel previsto de la capa freatica en la estacion lluviosa.

- La cuestion de los derechos a abastecerse de agua y otros recursos naturales como madera, piedra y arena, se resuelve
antes de elegirse el emplazamiento o en el momento de elegirse el emplazamiento.

- Los derechos relativos a la tierra se establecen antes de su ocupacion y de ser necesario se negocia el uso permitido.

- El tipo de suelo es apto para cavar y para la infiltracion del agua.

- Hay pastos, arbustos y arboles suficientes para tener sombra y evitar la erosion del suelo.

- Se dispone de recursos sostenibles suficientes para utilizar como combustible y materiales de construccion.

- Se dispone de tierra suficiente y apropiada para los niveles requeridos de agricultura y cria de animales. Se comprende
el impacto de estas actividades, y se negocia el uso de la tierra cuando es necesario.

- El emplazamiento no es propenso a enfermedades endémicas que podrian afectar a los habitantes o a su ganado, al
estancamiento de agua ni a las inundaciones; no esta situado en un terreno que corra peligro de deslizamientos ni esta
proximo a un volcan en erupcion.

Notas de orientacion:
En estas notas se describe un proceso mediante el cual se determinan los requisitos que debe reunir un asentamiento y
se examinan las caracteristicas fundamentales de los emplazamientos.



3. Determinacion del tipo de asentamiento:

Las evaluaciones proporcionan informacion que guia la seleccion del tipo de asentamiento y de la forma que
éste adopta. Hay cuatro tipos bésicos de asentamiento temporal:

a) Centros de acogida o de transito, en los que las personas desplazadas o los refugiados permanecen durante cortos
periodos. Tales centros deben asimilarse a la condicion de asentamientos planificados si son grandes, con una
poblacion de mas de 2.000 personas, o si se prevé gque funcionaran durante mucho tiempo.

Los recursos ambientales deberdn ser objeto de una gestion cuidadosa para que la poblacion tanto
desplazada como local tenga suficiente agua, combustible y material de construccion, y para que Ia
economia y el medio ambiente locales no sufran deterioro alguno. Si un campamento de transito recibe
muchos grupos por breves lapsos durante un largo periodo de tiempo, tendra repercusiones sociales y
econdmicas en la poblacion local similares a las de un asentamiento planificado.

b) Campamentos de asentamiento espontaneo, en los que las personas se han instalado espontaneamente, no obstante
lo cual se requiere una reubicacion parcial asi como la provision de infraestructura y recursos naturales sostenibles.

c¢) Asentamientos temporales planificados, es decir los construidos y provistos de servicios por planificadores del medio
fisico antes de la llegada de las personas desplazadas (por ejemplo, provenientes de centros de acogida o de transito).
d) Ampliaciones de asentamientos temporales que se realizan cuando es preciso ampliar el asentamiento (para dar
cabida a nuevas personas, por ejemplo, procedentes de centros de acogida o de transito).

4. Decidir la forma de asentamiento:

Una vez determinado el tipo de asentamiento, el paso siguiente es decidir qué forma debe adoptar. Para ello
es necesario tener en cuenta la informacion de evaluacion socioeconomica y los siguientes elementos:

a) La seguridad de la poblacion desplazada: eventuales amenazas procedentes de la propia poblacion desplazada, de la
comunidad huésped, o de cualquier otra parte.

b) La duracion maxima prevista del asentamiento.

c¢) La interaccion con la poblacidn, la economia y medio ambiente locales.



5. Evaluacion de las caracteristicas fisicas del
emplazamiento:

una vez determinados el tipo y la forma preferidos del asentamiento, habrd que utilizar la informacion
procedente de la evaluacion del medio fisico para decidir si la opcion elegida es viable y, en caso de que no
lo sea, que soluciones de transaccion deben adoptarse. En esta etapa puede ser necesario el asesoramiento
de especialistas. La evaluacion de las caracteristicas fisicas del emplazamiento debe comprender lo siguiente:

a) Acceso

Proximidad y estado de la infraestructura vial local. - Proximidad de la infraestructura de servicios de la comunidad
huésped y eventuales efectos positivos o negativos a este respecto de la instalacion del asentamiento. - Proximidad de
pistas de aterrizaje, terminales ferroviarias o puertos. - Dificultades de acceso de caracter estacional y vulnerabilidad de
las vias de acceso.

b) Condiciones del emplazamiento

La topografia y los gradientes del emplazamiento deben permitir un buen drenaje y la habitabilidad del lugar teniendo en
cuenta |a densidad de ocupacion prevista. El gradiente maximo apropiado depende de las condiciones del suelo, la
vegetacion y las posibles medidas en materia de avenamiento y control de la erosion, que deben tenerse en cuenta para
evitar inundaciones y deslizamientos de barro. El gradiente ideal oscila entre el 2% y el 4%. - Peligros naturales, (en
particular terremotos, actividad volcanica, corrimiento de tierras o inundaciones.

Permeabilidad del suelo. Por ejemplo, Ia roca fisurada contribuira a la amplia dispersion de los desechos de las letrinas;
la roca volcanica dificulta la construccién de letrinas (Véase en el capitulo 1, Abastecimiento de agua y saneamiento,
evacuacion de excretas.)

c) Agua

Disponibilidad de agua suficiente a una distancia apropiada durante todo el afo para las personas desplazadas, la
comunidad huésped, la agricultura y la ganaderia.

Separacion de abrevaderos y puntos de abastecimiento de agua.

Eventual existencia de mas de una fuente de agua, para reducir la vulnerabilidad del abastecimiento de agua.

Altura de la capa freatica, eventuales riesgos de contaminaciéon por el saneamiento o inundaciones, y variaciones
estacionales.



d) Espacio

Disponibilidad de espacio suficiente para la densidad de poblacion deseada y la reparticion de esa poblacion entre el
numero de asentamientos necesarios.

Disponibilidad de espacio para ampliar el o los asentamientos en caso de aumento de poblacién.

Uso que se hace de la tierra en ese momento y repercusiones previstas del asentamiento en la tierra.

Niveles y tipos de agricultura y ganaderia que es posible sostener.

e) Medio ambiente

Temperaturas, vientos y lluvia previstos por lo que respecta a su influencia en la planificacién, la agricultura y la
ganaderia.

Existencia de areas ambientalmente vulnerables o valiosas en las cercanias.

Disponibilidad de suficiente madera para leia y construccion que permita una utilizacion sostenible, tanto para la
poblacion desplazada como para la poblacidn huésped.

Tipo y cantidad de la cubierta vegetal por lo que respecta a su influencia en las condiciones micro climaticas, la
velocidad del viento y la erosidn del suelo.

Enfermedades endémicas, plagas y riesgos de enfermedad

A lo largo de todo este proceso es indispensable que la seleccion del emplazamiento esté guiada en primer
lugar por las necesidades de la poblacion afectada antes que por consideraciones puramente técnicas o el
establecimiento de mecanismos de asistencia.

(fuente: Normas minimas en materia de refugios y planificacion de emplazamientos Pag. Web: www.sphereproject.org)

Una vez ya revisado cada uno de los puntos anteriores, y analizado a profundidad todos los aspectos vy
caracteristicas del lugar donde aparecera esta arquitectura de emergencia. Lo siguiente serd determinar el
lugar donde se insertara temporalmente esta nueva arquitectura.



EL PROYECTO .........

Como ya se ha venido diciendo anteriormente, es de vital importancia estar preparados para un posible evento de
grandes magnitudes. No sélo basta con dar a conocer a la poblacion un listado de las cosas que debieran hacer en caso
de un sismo, sino también es necesario contar con un plan de emergencia que este a la par del tiempo en que vivimos y
de las circunstancias que ahora existen en la ciudad. Después del terremoto del 85, se han venido haciendo una serie de
planes de emergencia que en muchos casos se quedan obsoletos debido al continuo cambio de la ciudad y de su
poblacidn. El objetivo de esta tesis es el proporcionar una vivienda emergente temporal gque este a la altura de las
necesidades de la sociedad de hoy en dia asi como también abordar los problemas gue tre una emergencia con respecto
al alojo temporal.

El fin de este proyecto es el de hacer refugios temporales mientras se encuentra una mejor alternativa de
vivienda para los damnificados. La idea es utilizar piezas industriales las cuales pueden ser reocupadas para
otra emergencia o para otros fines. La rapida respuesta que se tenga ante un evento serd de vital importancia
para la pronta recuperacion de la ciudad. Es por eso que entre mejor preparada este la ciudad, los danos serdn
menores. El proyecto esta dirigido principalmente a la poblacion que se vea afectada por una catdstrofe y
tenga que verse obligada a alejarse de su vivienda, en este caso por un terremoto. La idea también es trazar un
mapa de la ciudad con todos los puntos estratégicos, desde ubicar la posicion de los refugios, localizar los
centros de ayuda, el mejor sitio para armar un hospital para recibir a los posibles heridos asi como también
trazar las avenidas principales en donde en un momento dado pueden servir como lineas de abastecimiento y
ayuda.

La buena organizacion jugara un papel fundamental dentro de esta emergencia, es por eso que se deberan de tomar en
cuenta puntos estratégicos dentro de la ciudad. Por lo cual tomaremos a consideracion los siguientes puntos:

Punto numero uno: Lugar de insercion de los refugios

Punto nimero dos: Centros de acopio y ayuda

Punto nimero tres: Insercion de hospitales temporales

Punto numero cuatro: Lineas de abastecimientos y ayuda hacia los refugios.




1. Insercion de la Arquitectura S.0.S.

Ya se ha hablado de los refugios temporales que se pretenden insertar en la ciudad en un caso de emergencia,
pero ahora lo que faltaria es saber en donde seria el mejor lugar para plantar estas viviendas in permanentes.
Para esto dentro de la gran Ciudad de México existen decenas de espacios, dispuestos a ser colonizados por
una arquitectura invitada. Son espacios a los cuales se les pueden denominar como vacios urbanos, estos son
terrenos que en una circunstancia de emergencia pudieran servir para alojar a la arquitectura S.0.S. por medio
de un contrato temporal el cual no pretende apropiarse del terreno ni dejar huella tras de si, sino de entablar
una relacion limitada y corta con el paisaje.

Esta ocupacion lidica y temporal en estos vacios es mas una arquitectura de instalaciones que de edificaciones. Los
huecos urbanos en donde esta arquitectura huésped se puede insertar son muy variados. Pueden ser desde plazas
pasando por terrenos baldios hasta estacionamientos de centros comerciales. La ubicacion de estos vacios en la ciudad
sera de gran importancia para la planificacion de un plan de emergencia.

Como ya se dijo en capitulos anteriores estos lugares de insercion deberan de contar con ciertas caracteristicas para el

buen funcionamiento de la arquitectura de emergencia. Desde el estar cerca de vias principales, contar con cierta
infraestructura y por supuesto insertar ésta en un terreno regular.

031






a) Localizacion de vacios

Como ya se dijo, los lugares ideales para insertar esta arquitectura son estacionamientos, lotes baldios, parques o
plazas. Pero para que realmente funcione esta arquitectura debemos de tomar en cuenta lo siguiente:

«Que el lugar donde se plantaran los refugios sean apropiados y cuenten con una infraestructura capaz de
sustentar a estas viviendas emergentes.

«(Que se encuentren cerca de una avenida importante y fluida para que el apoyo pueda llegar sin problemas.
Estar en una zona sequra y estable.

«Que el lugar de insercion sea capaz de albergar a un gran nimero de refugios.

Una de las zonas ideales para insertar estos refugios son las delegaciones Tlalpan y Coyoacan, esto debido a que en
estas delegaciones hay grandes centros comerciales los cuales tienen grandes estacionamientos, ademas hay parques y
plazas. Pero los mas grandes estacionamientos en estas delegaciones son los de los estadios de Ciudad Universitaria y el
estadio azteca. Estos iltimos son los lugares con las mejores caracteristicas para insertar la arquitectura S.0.S. debido a
que estan situados junto a avenidas importantes cuentan con una buena infraestructura y lo mejor de todo es que estan
en una zona donde el suelo es estable. Todas estas caracteristicas los hacen los mejores candidatos para plantar los
refugios. En estos lugares de insercion se ubicaran estos puntos estratégico pero ademas pueden aparecer pequeias
células de viviendas temporales en terrenos desocupados que ahora no tienen ninguna funcion.

b) Centros de acopio y ayuda

Estos seran de vital importancia durante Ia emergencia, ya que estos seran los puntos de abastecimiento, es decir que en
estos puntos se recopilara la ayuda que la poblacién proporcione, como por ejemplo viveres, mantas y agua. La idea es
hacer en este punto estratégico una especie de bodegas para almacenar todo lo que la poblacion damnificada necesite.
En experiencias anteriores ya hemos visto que en muchas ocasiones estos centros de acopio quedan relegados y muchas
veces la funcién para la que fueron planeados no es cumplida y llevada a cabo y en muchos de la ayuda que gente
proporciono jamas salio.

Estos puntos estaran colocados estratégicamente, de tal manera que haya varios de estos distribuidos por la ciudad para
que con esto se pueda captar mayor ayuda. Todo esto para ayudar a que todo sea repartido oportuna y debidamente a los
damnificados.






¢) Insercion de hospitales temporales

Uno de las cosas que siempre pasa en una emergencia de gran magnitud es que hay demasiados heridos y pocos
hospitales que los puedan atender, tal y como paso en el terremoto de 85. En esta tragedia los hospitales se vieron en la
necesidad de duplicar el cupo de lugares de los que disponian y esto traia como consecuencia la mala atencién de las
victimas, también muchos hospitales se vieron danados y en consecuencia tuvieron que ser desalojados por el peligro que
presentaban y por esta causa muchos heridos tuvieron que ser atendidos en las calles.

Asi que no solo basta con dar alojo a los damnificados sino también es de suma importancia dar alojo a los
heridos. Es por eso que la idea es también plantar un hospital temporal el cual sea capaz de atender a las
necesidades de la poblacién en una situacion de emergencia. Siguiendo con todos estos puntos de insercion,
también sera muy importante elegir un buen sitio para plantar este hospital temporal.

d) Lineas de abastecimiento y ayuda

Ya se ha enumerado una serie de puntos estratégicos pero lo que falta es establecer la lineas de apoyo que van a ayudar
a que todos estos puntos funcionen correctamente. Lo siguiente sera ubicar por que vias se pueden acceder a estos
puntos (calles, avenidas, etc.) ya que es muy importante actuar con rapidez ante un evento de esta circunstancia. Lo
ideal es trazar una especie de ruta desde la zona de riesgo hasta los puntos de insercion de los refugios temporales, todo
esto con el fin de que cuando ocurra una emergencia todas estas arterias se vean como una alternativa para desahogar a
la zona de riesgo.



2. La estructura

a) El Rack

Un RACK es una estructura facilmente montable y que no
requiere de gran esfuerzo para su armado. Es una estructura
que se caracteriza por su ligereza y su facil ensamblaje.
Cuenta con varias piezas las cuales al unirlas adquieren un
grado de rigidez tal que pueden llegar a soportar hasta 9000
kilos de peso. Es una estructura que generalmente se utiliza
para almacenar, se le puede encontrar en fabricas,
almacenes y otro tipo de lugares donde se requiera una gran
capacidad de almacenamiento.

Debido a que es una estructura que se fabrica comercialmente y su costo
no es tan elevado en comparacion con otras, el RACK es la estructura ideal
para construir este tipo de refugios temporales.




2. La estructura

a) El Rack

Un RACK es una estructura facilmente montable y que no requiere de gran esfuerzo para su armado. Es una
estructura que se caracteriza por su ligereza y su facil ensamblaje. Cuenta con varias piezas las cuales al
unirlas adquieren un grado de rigidez tal que pueden llegar a soportar hasta 9000 kilos de peso. Es una
estructura que generalmente se utiliza para almacenar, se le puede encontrar en fabricas, almacenes y otro
tipo de lugares donde se requiera una gran capacidad de almacenamiento.

Debido a que es una estructura que se fabrica comercialmente y su costo no es tan elevado en comparacion con otras, el
RACK es la estructura ideal para construir este tipo de refugios temporales.
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1. Marco

Los marcos son fabricados con lamina de acero rolado en frio cal. 12 (2.66 mm.). Cada marco tiene una capacidad de
carga de 9,000 kilogramos, la resistencia garantizada es considerando la altura de 900 cms. y que se armaran seis
niveles de vigas con claros de 60"(152.4 cms.).




4.50

Los troqueles que se realizan en el frente del poste para sujetar las vigas, son en forma rectangular y al centro
del corte es semicircular para facilitar la entrada de las unas del conector de |a viga. El troquel mide de alto 1
33/64" (38.49 mm.), y ancho en sus extremos de 39/64" (15.478 mm.) y al centro un ancoh de % " (19.05
mm.). Se realizan dos lineas paralelas de troqueles a todo alto del poste, existiendo una distancia vertical de
centro a centro de troquel de 3" (76.2 m.).

Las diagonales y travesaiios son secciones en “C" de 2 3/8" (60.32 mm.) x 7/8" (22.225 mm.) En la base de cada poste se
coloca una placa ca. 7 (4.55 mm.) y posee und barreno de 2" (12.70 mm.) para poder introducir taquetes expansores de
3/8" (9.525 mm.) de diametro. Las piezas son unidas entre su mediante soldadura de microalambre lo que garantiza una
union firme, rigida y estable.



2. Placa

Placa para nivelar marco de Rack de 3 7/"8 x 4" (98.42 x 101.6 mm.) cal. 14 (1.90 mm.) y posee dos barrenos de 2"
(12.70 mm.) para poder introducir taquetes expansores de 3/8" (9.525 mm.) de diametro.

3. Vigas

Vigas son fabricadas en lamina de acero rolado en frio cal. 14 (1.90 mm.) en "L" de 300 cms. de ancho por 4" (101.6 mm.)
de peralte. La viga posee un patin (cara superio e inferior) de 2" (50.8 mm.). El patin o cara superior se divide en dos
secciones: Patin remate con seccion de 1" (25.4 mm.) y patin de soporte para panel de 1" (25.4 mm.) resultando un
peralte interno de 1 21/32" (42.06 mm.).

El cuerpo de la viga se forma con dos secciones, una de ellas entra en ia otra (caja) lo que permite que tanto el patin
inferior como el superior tengan doble espesor. Las dos piezas se unen mediante secciones de cordones de soldadura de

microalamhre.

Cada par de vigas tiene una capacidad de carga de 1,500 kilogramos repartidos uniformemente. Cada viga
posee en cada extremo un conector fabricado en lamina de acero rolado en frio cal. 10 (3.42 mm.)

El conector forma una seccién en "L" de 1 11/16" (42.863 mm.) de frente por 1 27/32" (46.831 mm.) lateral. En la cara
lateral se suelda el cuerpo de la viga. El conector tiene una altura de 10 7/8" (276.225 mm.).

En el frente del conector se troquelan 4 unas en forma trapeziodal, la seccion superior de 5/8" (15.875 mm.), la seccion
inferior de 7/16" (11.113 mm.) y una altura de %" (19.050 mm.). La distancia entre centro de uiias es de 3" (76.20 mm.).
La uia queda remetida con respecto al frente del conector. Al centro del conector se troquela una perforcion de 3/8"
(9.525 mm.) de diametro donde se coloca un tornillo de seguridad de '4" (6.35 mm.) de diametro. Este tornillo no trabaja a
corte. Las cuatro unas de cada conector reciben la carga a que son sometidas las vigas. Cada viga posee dos conectores.
El cuerpo de la viga se suelda a los conectores mediante soldadura de microalambre lo que garantiza una unién firme,
estable y rigida.



En el frente del conector se troquelan 4 ufas en forma trapezoidal, la seccion superior de 5/8" (15.875 mm.),
la seccion inferior de 7/16" (11.113 mm.) y una altura de %" (19.0560 mm.). La distancia entre centro de ufias
es de 3" (76.20 mm.). La una queda remetida con respecto al frente del conector.

Al centro del conector se troquela una perforcion de 3/8" (9.525 mm.) de diametro donde se coloca un tornillo de
seguridad de %2" (6.35 mm.) de diametro. Este tornillo no trabaja a corte. Las cuatro uias de cada conector reciben la
carga a que son sometidas las vigas. Cada viga posee dos conectores.

El cuerpo de la viga se suelda a los conectores mediante soldadura de microalambre lo que garantiza una unidn firme,
estable y rigida.

viga



4. Piso perforado antiperrapante

Piso perforado antiperrapante de 100 cms. de ancho. Fabricado con lamina de acero rolada en frio cal. 14 (1.90 mm.).
Con las siguientes caracteristicas: Ancho de 100 cms., fondo de 9" (228.6 mm.) El piso cuenta en cada una de sus caras
longitudinales con un doblez a 90 grados formando con ello la cara peralte de la pieza de 1 5/8" (41.27 mm.). En cada una
de las caras peraltes el piso cuenta con troqueles a todo lo ancho en forma de galuz de %" (19.05 mm.) de ancho x 3/8"
(9.52 mm.) de alto. La separacidn entre centros de troquel es de 2" (50.80 mm.).

Estas perforaciones son utilizadas para colocar tornillos y unir entre si a los pisos, logrando con ello una mayor rigidez y
resistencia del armado. A su vez se realiza otro doblez a 90 grados con respecto a la cara peralte, dando una pestana
paralela a la huella. Esta es de %" (19.05 mm.) Cada pestaiia cuenta con dos trogueles, uno en cada extremo, para poder
artonillar el piso al perfil soporte.



5. Coronamiento para colocacion de piso

El coronamiento o soporte para el piso se arma mediante perfil exepcional, fabricado en lamina de acero rolada en frio
cal. 12 (2.66 mm.). El perfil tiene una seccion en "L" de 3 '2" (88.9 mm.) x 1 %" (44.4 mm.). Su armado consiste en unir
dos secciones en "L" para lograr una seccion en "C" con doble peralte de carga (cara de 3 2 " (88.9 mm.).

A su vez, este perfil armado de sujeta firmemente a los marcos mediante tornilleria galvanizada de 5/16" de
didmetro x 1" de largo. En su cara o patin de 1 %" (44.4 mm.) se coloca la base del piso para ser sujetado
mediante tornilleria galvanizada de 5/16" de diametro por 2" de largo.



6. Panel

Fabricado con lamina de acero rolada en frio cal. 20 (0.91 mm.) con las siguientes caracteristicas: Ancho de 85 cms.,
fondo de 6" (152.4 mm.). El panel cuenta en cada una de sus caras longitudinales con un doblez a 90 grados formando
con ello la cara peralte de la pieza de 1 21/32" (42.06 mm.).

En cada una de las caras peralte el panel cuenta con troqueles, uno en cada extremo. Estas perforaciones son
utilizadas para colocar tornillos y unir entre si a los paneles, logrando con ello una mayor rigidez y resistencia
del armado. A su vez se realiza otro doblez a 90 grados con respecto a la cara peralte, dando una pestana
paralela a la huella. Esta es de %" (19.05 mm.).

1. Acabados

Todas las piezas metalicas (exepto tornilleria) pasan por un proceso de fosfatizado y desengrasado para evitar su
oxidacion y son pintadas con pintura en polvo poliéstre epdxica electrostatica (no flamable) y horneada de 220 a 240
grados centigrados.



piso ranurado
antiderrapante

voluntario

L T ——

mmn---
s =

RS
2!
%,
EE————"- 7



A e

otra vista de




piso ranurado sobre’ viga
empotrada en marco |




8. Sistema de entrepiso

Con dos perfiles excepcionales en forma de L fabricado con lamina rolada en frio cal. 12 con una seccion de 3 2"
por 1 %",

Los perfiles se empalman en forma tal para formar una seccion en forma de "C", logrando que con ello que la
cara de 3 2" tenga doble espesor. Esta cara de 3 2" es el peralte de carga quedando la cara de 1 %" como
patin o base para el piso.

El perfil excepcional ya armado (seccion "C") se atornilla a uno de los postes del
marco del rack.

Los tornillos que se utilizan son:
"Tornillo galvanizado de diametro 5/16" x 1" de largo

"Doble arandela plana y una arandela de presion cada uno
En cada punto de union se ocupan 4 tornillos.




El piso se soporta sobre el perfil excepcional (coronamiento), con 2 tornillos uno en cada extremo. El tornillo que se

utiliza:
“Tornillo galvanizado de diametro 5/16" X '2" de largo. V '

"Con una arandela plana y una de presion

Generalidades

El sistema es armado a base de tornilleria, por lo cual nos permite un armado y desarmado versatil que a su ves es rigido
y estable. Si en algin momento se requiere modificar o cambiar la ubicacion del piso, el sistema nos permite la
recuperacion del 95% del material, el 5% restante no se considera ya que es necesario reemplazar al 100% el herraje ya

utilizado.
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Ya se ha mencionado como son los Racks y para que son utilizados generalmente y de que piezas consisten y cuales son
las caracteristicas de cada una de estas. Ahora que ya se tiene una idea de como es el ensamblaje de los Racks lo que
sigue es emplearlos para los fines que necesitamos, en este caso la arquitectura de emergencia (refugios provisionales).

Como ya hemos mencionado anteriormente se tiene la idea de hacer tres tipos de proyecto, el refugio
provisional tipo 1, este alberga de 1 a 2 personas. El refugio provisional tipo 2, este alberga de 2 a 3, el tipo 3
de 3 a 4 personas y finalmente un hospital provisional. Parte del concepto de este proyecto de refugio es la
rapidez con que se monte, por lo cual la estructura de éste debe ser facilmente desplegable, facilmente
armable y por supuesto también facil de desmontar para volver a ser usada. La idea del reciclaje de los
materiales es sin duda alguna una de las bases de este proyecto. Gran parte del costo se vera reducido cada
vez mas si éste se usa mas de una vez, esto se hace con el fin de abaratar los costos. La idea de este proyecto
es crear un modulo que sea facilmente armado casi en cualquier tipo de circunstancia, este modulo podra
tener un crecimiento horizontal, pero debido a que en algunas ocasiones no habra suficiente espacio para
insertar esta arquitectura, se plantea que dicho modulo pueda también crecer verticalmente cuando la ocasion
lo amerite.

Es arriesgado hasta cierto punto el disefiar una estructura que pueda desplegarse y al
mismo tiempo que tenga la capacidad de cargar un determinado peso. Una solucion
practica y costeable es la de implementar Racks como estructura base de estos
médulos , estos son faciles de transportar, ligeros y su armado no requiere de mucho
esfuerzo humano. Con todas estas caracteristicas con que los Racks cuentan, hacen
en cierta medida factible la utilizacion de éstos para la estructura base de los
modulos.



Hagalo usted mismo!

El armado de la estructura base (racks) es relativamente sencillo y no se necesita de ninguna asesoria técnica para
llevar a cabo su construccion. Sino por el contrario, cualquier persona es capaz de realizar el proceso de ensamblado. Lo
unico que hay que hacer para levantar estas estructuras temporales, es seguir debida y correctamente las indicaciones
que se dan por medio de un instructivo de armado para su construccién. Estas se explican detalladamente en dicho
manual y una de las caracteristicas de esta estructura es que no requiere de soldaduras. Todo el ensambiado se hace por
medio de tornillos y tuercas asi como el empotramiento de algunas piezas. Debido a las circunstancias en que este tipo
de arquitectura aparece, en este caso una emergencia, el tiempo en que se levante sera de primordial importancia. Todo
dependera del nimero de personas que participen en la construccion de estos modulos.

La eleccion de los racks en este proyecto para la estructura base es por su facil manejo, es decir que no tiene grandes
complicaciones para armarse, ademas esta estructura es capaz de soportar un peso aproximado de hasta nueve

toneladas por marco, por lo que hace posible que se pueda pensar en utilizarse como una estructura hahitable.

Es una estructura de diseiio relativamente sencillo y una estructura que no requiere de gran esfuerzo humano para su
colocacion. Todas estas caracteristicas con que cuentan los racks, hacen gue el proceso de construccion de los médulos
se haga en muy poco tiempo. Para ser mas precisos, entre mas personas se involucren en el ensamblado del médulo,
menor sera el tiempo que se necesite para su colocacion.
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instrucciones de armado........

Paso numero @

Seleccione un terreno que cuente con un suelo
regular, serciorese de que el lugar de insercion
cuente con la infraestructura necesaria para
que su refugio temporal funcione.

Paso nimero @

Una vez ubicado el punto de insercion del
refugio, haga perforaciones en forma de
cuadrados (ver planos de cimentacidnes) para
posteriormente colocar la cimentacion de la
estructura base (racks).

Paso niimero @

Coloque los marcos sobre los cubos de
cimentacion y atornilielos la hase de acero que
estan sobre éstos y asegurese que esten hien
asegurados.

R

e

Paso numero @

Una vez ya colocados los cimientos y los
marcos sobre estos, lo siguiente es empotrar
las vigas sobre los marcos, asegurese de que
esten colocados a la altura correcta.
Posteriormente coloque el piso liso sobre las
vigas.




Paso numero @

Arme otro marco cons sus respectivas vigas y
unalo al marco que ya tenia construido, repita
la misma operacion de tal manera que forme
una linea de 4 marcos.

Paso numero

Cologue el piso liso sobre las vigas, serciorese
que este firme y bien colocado.

Paso nimero @

Tome dos coronamientos que son una pieza en
L y juntelos de tal manera que forme una C,
después atornillelos sobre el extremo de los
marcos a la altura indicada y dejelos listos
para recihir al panel perforado.

Paso nimero

Coloque el panel perforado sobre el
coronamiento y atornillelos sobre éste,
asegurese de que esten bien sujetos.



Paso nimero @

Una vez colocados todos los paneles
perforados que van a formar el pasillo de las
escaleras, lo siguiente sera colocar los
coronamientos en sentido vertical a manera
que formen unos postes que posteriormente
van a recibir a los escalones. Estos postes se
hacen colocando los coronamientos en forma
de C, después se coloca otro espejeado para
formar un rectangulo.

Paso numero

Coloque el piso liso sobre las vigas, serciorese
que este firme y bien colocado.

Paso niumero @

Coloque sobre los postes hechos de
coronamientos travesaifos para sujetar los
escalones (checar en planos la altura de los
travesanos).

Paso niimero @

Y que se tiene armado el primer nivel con los
paneles lisos y las vigas, el siguiente paso es
empezar con el armado del segundo nivel, para
esto es necesario que coloque primero las
vigas a la altura especificada en los planos.




Paso numero @

Ya colocadas las vigas a la altura
especificada, lo siguiente es colocar el panel
liso de tal forma que quede armado el piso del
segundo nivel.

Paso nimero

Atornille al estremo de los marcos el
coronamiento, esto para colocar
posteriormente el piso ranurado sobre estos.

Paso nimero @

Ya que haya colocado el piso liso sobre el
coronamiento, empiese por colocar los
travesaiios faltantes en donde posteriormente
se colocaran los escalones formados por el
piso ranurado.

Paso niumero

Asegurese de que todo este bien colocado y
atornillado, una vez terminado de colocar
todas las piezas del primer y segundo nivel asi
como los escalones , ya podra empezar con la
colocacion de los marcos que formaran el
siguiente nivel.
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Paso numero @

Una vez que se ha concluido con la construccion de los dos primeros niveles y ya se ha encargado de revisar si la
estructura esta bien ensamblada, el siguiente paso es colocar en cada uno de los marcos las placas de union, estas son
las piezas que unen y dan rigidez asi como estabilidad a los marcos. Una vez colocadas esta listo para el siguiente paso
que es armar el siguiente nivel.
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Paso numero @ .

Ya que colocé las placas de union y a estas los marcos , los siguientes
pasos usted ya los conoce, cologue el siguiente nivel tal y como lo hizé
en los pasos anteriores, es muy importante que cheque los planos,
asegurese de que las piezas esten colocadas segin las indicaciones de
éstos.
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concepto

Parte de la idea para hacer mas rapido el montaje de los refugios es sin duda alguna tomar
a consideracion los espacios habitables, es decir ver de que manera van a estar dispuestos
dichos espacios. En la siguiente imagen se trata de ejemplificar esta idea.




3 Caracteristicas de los modulos

Caracteristicas generales

= Los médulos se arman rapidamente y su armado no requiere mucho esfuerzo humano. Igualmente, se pueden desmontar
en poco tiempo. No requieren transporte especializado.

« El usuario puedo adaptar el mobiliario de acuerdo con sus necesidades espaciales.
= Las instalaciones se conectan a las ya existentes en el sitio 0 los médulos trabajan con sus propias instalaciones.

« Las piezas de los médulos se pueden usar varias veces.

color iconografia
servicios m cocina E we ’.& aseo

dormir E dormir

estar B estar trabajar
e ———

moédulo 1

modulo 2

modulo 3

vacio jardin ocio
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Modulo tipo 1

2
1 a 2 personas 21m

i *
Este médulo esta pensado para una o dos personas. Se
puede ampliar segin sean las necesidades de sus
habitantes. Trabaja en conjunto y se puede ampliar
horizontalmente. La versatilidad de sus espacios interiores

permite que el habitante module su espacio segin sean
sus necesidades.

caracteristicas
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Modulo tipo 2

2
2 a 3 personas 42mM

ﬁ i

Este mddulo esta pensado para dos o tres personas. Este
también se puede ampliar al igual que el anterior segin
sean las necesidades de sus habitantes. Trabaja en

conjunto y se puede ampliar horizontalmente. Es ideal
para una familia pequena.

caracteristicas
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Modulo tipo 3

3 a 4 personas 63M?

i i

Este modulo esta pensado para tres o cuatro personas. En
uno de sus espacios cuenta con doble altura para darle
mayor espacialidad vertical. En este también sus

habitantes tienen la opcion de cambiar el espacio interior
segin lo requieran sus necesidades.

caracteristicas
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2

21m

Este espacio esta diseiado para que en él se pueda
instalar un especie de jardin temporal, una terraza, area
de esparcimiento o simplemente un espacio de ocio.

Lo que hace interesante a este espacio es la diversidad
que sus habitantes le pueden dar, es decir que este lugar
se adecuara a las actividades que sus moradores lleven a
caho.

caracteristicas
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&Y cuales son las variantes
estos modulos?

x

Ya hemos visto cuales son las caracteristicas con que cuenta cada modulo asi como también
las actividades que se desempenan en cada uno. El proceso de ensamblado es simple y
también lo es decidir como van a ir acomodados los modulos, las diferentes utilidades que
les podemos dar a éstos seran la pauta para su colocacion, es decir que de acuerdo con las
necesidades del usuario o los usuarios se armaran dichos modulos.

En los siguientes diagramas se muestra toda la gama de variantes que tienen los modulos para ser
colocados, es interesante ver como la combinacion de estos espacios generan otros hambitos , y con esto

cada bloque adquiere sus propias caracteristicas dandole asi un toque de individualidad a pesar de que son
piezas modulares.
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En los diagramas anteriores hemos visto toda Ia gama de posibilidades que hay para distribuir los espacios , debido a la
versatilidad de éstos, es posible ordenar los espacios de acuerdo con las necesidades de vivienda. Es decir que el
ordenamiento de los madulos dependera exclusivamente del nimero de personas al que haya de dar alojo temporal.

Estos espacios estan pensados para cubrir 1as necesidades primordiales que sus moradores pudieran tener,
aunque también esta pensado para cubrir otras. Lo siguiente serd explicar como es el proceso de armado de la
estructura base (racks) y cuanto tiempo y personas se necesitan para su construccion.



Instructivo
para armar el modulo @

V|

——

Siga estos pasos para armar la estructura del /

médulo, asegurese de seguir debidamente las
instrucciones y cheque que los largueros esten
en puestos sobre su lugar correspondiente.

poste prefabricado de acero tubular de 2" cal. 18 =
longitud 3 m

®
poste prefabricado de acero tubular de 2" cal. 18 \
longitud 3 m

poste prefabricado de acero tubular de 2" cal. 18
longitud 2.5150 m

® ® ® 6

poste prefabricado de acero tubular de 2" cal. 18
longitud 2.97 m
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El armado del médulo al igual que el armado de la estructura base, es sumamente sencillo y no requiere de gran esfuerzo
humano, solo se necesitan unas cuantas personas para llevar a cabo el proceso de construccion. Es muy importante que
durante este proceso, siempre tenga a la mano los planos de estos refugios para que su ensamblaje se haga de acuerdo
con las indicaciones especificadas en dichos planos.



del color

Parece haber general acuerdo sobre el hecho de que cada uno de los colores posee una expresion especifica. La
investigacion experimental sobre el tema no abunda. Las descripciones de Goethe de los colores constituyen todavia la
mejor fuente.

No solo la apariencia de un color depende grandemente de su contexto en el espacio y en el tiempo, seria también
necesario saber a gue tinte preciso se hace referencia, a que valor de claridad, y a que grado de saturacion.

A todos nos sensaciona el color y cada uno tiene sus propias ideas sobre antipatias o simpatias, gusto o desagrado sobre
aguel o este color, pero de manera general, todos percibimos una reaccidn fisica ante la sensacion gue produce un color,
como la de frio en una habitacidn pintada de azul o la de calor en otra pintada de rojo.

En la psicologia de los colores estan basadas ciertas relaciones de estos con formas geométricas y simbolos, y también la
representacion Heraldica. Los colores calidos se consideran como estimulantes, alegres y hasta excitantes y los frios
como tranquilos, sedantes y en algunos casos deprimentes.

Aunque estas determinaciones son puramente subjetivas y debidas a la interpretacion personal, todas las investigaciones
han demostrado que son corrientes en la mayoria de los individuos, y estan determinadas por reacciones inconscientes de
estos, y también por diversas asociaciones que tienen relacion con la naturaleza.



Los colores a plena saturacion son usados muy pocas veces en superficies de gran tamaiio; [0S rojos, naranjas,
amarillos, azules y otros colores vivos en toda su pureza no lo presenta nunca la naturaleza en amplias
extensiones, sino como acentos 0 pequenas areas de animacion. Los colores expresan estados animicos y
emociones de muy concreta significacion psiquica, también ejercen accion fisiologica.

Cada color:

Amarillo:

Es el color mas intelectual y puede ser asociado con una gran inteligencia o con una gran deficiencia mental. Este primario
significa envidia, ira, cobardia, y los bajos impulsos, y con el rojo y el naranja constituye los colores de la emocion. Es el
color de la luz, el sol, la accion , el poder y simboliza arrogancia, oro, fuerza, voluntad y estimulo. Mezclado con negro
constituye un matiz verdoso muy poco grato y que sugiere enemistad, disimulo, crimen, brutalidad, recelo y bajas pasiones.
Mezclado con blanco puede expresar cobardia, debilidad o miedo y también riqueza, cuando tiene una leve tendencia
verdosa.

Se le considera con una personalidad extrovertida, que vive hacia afuera , tiene un temperamento vital, ambicioso y
material, y se deja llevar por el impulso, mas que por la reflexion. Simboliza sangre, fuego, calor, revolucion, alegria,
accion, pasion, fuerza, disputa, desconfianza, destruccion e impulso, asi mismo crueldad y rabia. Es el color de los
maniaticos y de Marte, y también el de los generales y los emperadores romanos. Como es el color que requiere la atencion
en mayor grado y el mas saliente, habra que controlar su extension e intensidad por su potencia de excitacion en las
grandes areas cansa rapidamente.

Azul:

Se le asocia con los introvertidos o personalidades reconcentradas o de vida interior y esta vinculado con la
circunspeccion, la inteligencia y las emociones profundas. Es el color del infinito, de los sueiios y de lo maravilloso, y
simboliza la sabiduria, fidelidad, verdad eterna e inmortalidad. También significa descanso, lasitud. Mezclado con blanco
es pureza , fe, y cielo, y mezclado con negro, desesperacion, fanatismo e intolerancia. No fatiga los ojos en grandes
extensiones. Significa realidad, esperanza, razon, légica y juventud. Aquellos que prefieren este color detestan la soledad y
buscan la compania. Mezclado con blanco expresa dehilidad o pobreza.

Numerosos test selectivos han demostrado que el orden de preferencia de los colores es el azul, rojo y los
amarillos, naranjas y violetas ocupan un segundo plano en el gusto colectivo, las mujeres sittian el rojo en
primer lugar, y los hombres el azul.
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el mobiliario

El mobiliario de estos modulos puede ser opcionalj se piéde obtai
por colocar sobre el piso de la estructura existente;™ )
modulares que en conjunto forman un piso extra, pero que tienen I3
cualidad de que se pueden desplegar y formar el mobiliario de los
refugios. Cada panel es un mueble diferente y el usuario puede
desplegar el mueble que él necesite, con esto se trata de optimizar
el espacio y de que también el usuario pueda manipular el espacio
interior de acuerdo con las necesidades de éste o con las
actividades que este desarrolle dentro del médulo.

En el siguiente diagrama se muestra la formalen que se deben
colocar los paneles modulares '

cama

asientos

e



La versatilidad del mobiliario, permite que en} el médulo

éste podra comer cémodamente, si el usuario sél
un descanso y quizas leer un poco, lo dnico qug
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instalaciones

3nx4p = 12p x 150 Its. =1800 Its. x 2d. = 3600 Its« (volumen necesario de agua)

_—— Tinacos (capacidad 1,100 Its. c/u)

13
1 _"_
Tt N
{ Y i Instalacion hidraulica
e
s
ya
_ 4
4 g‘ P 4
t ‘
1 >

Cisterna (capacidad 2,800 Its)

hidroneumatica —

*
/s ® 100

S

Instalacion sanitaria ..

Fosa séptica
prefabricada

\
Poso de absorcion "-



D

~~tinacos

lavabo

escusado

‘«j = b o
< -1
@ 100
regadgra
. . tarja ‘

lavabo
regadera

tarja

o

escusado

Isometrico

La instalacion hidraulica tanto como la sanitaria quedan aparentes, esto para no aumentar los costos
y para facilitar su mantenimiento, en este caso las personas que habiten los refugios necesitaran la
ayuda de una persona calificada para armar las instalaciones. La fosa séptica y la cisterma quedan

detras de los refugios, esto con el propésito de que se les pueda dar mantenimiento. En el caso de la
cisterna se abastecera periodicamente por medio de una pipa, en el caso de la fosa séptica un camion
vendra ocacionalmente para retirar los desechos de ésta.
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Despues de ver como es el refugig’ @mergente en su um
es que trabaja en conjunto. Compya Seha mencionado ai

punto de insercion un terf@
h rgar.a un gran numero de esfo!
buen conjunto, el cual funcione debidamente;
.- de indicaciones. Lo que se recomienda jpaF DS Casos e
'. tal manera_que-éstos formen plazas) puntos ¢ i
o ahastecimientos) espacios comunes, étc.
- . s
“Todo esto con el fin de que cuando haya un gran numero de §
‘ refugios, la convivencia entre ellos o se co vierta en ur na. El order
. N punto a seguir #e gran lmpurtancla pa r  que el conjunto funcione correctamente.
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circulaciones

circulaciones

plazas interiores
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mllhs del lugar, definiran el aseutalnude la arquitectura S.0.S. es decir que el conjunto
20 se vera influenciado por el espacio y las necesidades de alojo temporal de los damnificados. El

‘_a ..___ dﬁ' mluntn se ira dando de acuerdo al tipo al tipo de refugiados, es decir que cada célu!a estara definida
al Ias wactoﬂsﬂcu de los usuarios.
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ro de este esquema gue necesnamos para formar el comunto, existe una gran gama de
dades para formar debidamente estos retugms Se entiende por ﬂexlhllldall .cuando hablamos
particularidad que tienen estos modulos-para amoldarse o mejor dicho bara adecuarse a las
ciones espaciales de cada lugar en donde seé decida insertar. La modulaclon te estos refugios
ermite experimentar con el espacio asi comuenldlr la linea formal que debel_'a seguir el
nto. ey
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a vez que estos refugios ya se hayan adecuado a Ias caracteristicas espaclales del}ugar de
sercion, lo siguiente sera colocar a dichos refugios de tal manera que se creen espaoios
nteriores, tales como: espacios semiprivados, publicos, puntos de reunion, etc. Todo esta para d

una mejor calidad de vida temporal a los damnificados que van a habitar esta arquiteciga de
emergencia. Cabe mencionar que las formalidades espaciales de los conju dependeran
especificamente de los espacios albergadores, por lo cual es de suma ihortancia tener en cuenta
este punto para el buen funcionamiento de nuestros conjuntos.




Los modulos siempre se
adecuan al espacio de
ijnsercién.....
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Este es solo un ejemplo
de como se pueden
acomodar los refugios
en el estadio azteca...
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En este tipo de conjunto se tiene como
caracteristica, el tener pequeiias células
las cuales a su vez contienen sus propios
espacios interiores asi como sus
respectivas circulaciones.

En este conjunto se dejan dos plazas
grandes , una plaza que vive hacia el
exterior y asi como dos pequeinas células
de modulos que cuentan con espacios
semiprivados.

Como se puede ver en la imagen, este
conjunto tiene la particularidad de que al
centro se deja una gran plaza, la cual
puede servir como punto de reunion.
Ademas se deja cierta permeabilidad hacia
el exterior del conjunto.

La vida hacia el exterior es la principal
caracteristica de este conjunto, se dejan
espacios abiertos que asu vez son
semipiblicos, También cuenta con espacios
privados asi como sus respectivas
circulaciones.
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Este conjunto tiene como caracteristica
una plaza central, la cual rige a todo el
conjunto, a su alrededor se colocan las
células de refugios que tienen sus propios
espacios interiores.

Una gran plaza que sirve como punto de
reunion para los habitantes de este
conjunto, es el espacio principal en este
conjunto. Es esacio es idoneo para grandes
aglomeraciones.

@

1

La circulacion en este conjunto es la
caracteristica regidora, en este conjunto
existe una via importante, la cual sirve
como linea de abastecimiento interior.

Al igual que los otros conjuntos, éste

cuenta cn circulaciones cruzadas y
espacios publicos y semiprivados, la vida
de este conjunto es principalmente hacia
el interior del mismo.



Como se puede observar en la imagen, la
flexibilidad de los modulos, permite que se
puedan insertar en espacios irregulares. En
este esquema se muestra como a pesar de
esto se pueden formar conjuntos con
espacios intimos para los refugiados.

A pesar de lo restringido que pudiera ser el
lugar de insercion, se pueden crear
espacios en los cuales se pueda habitar
hacia el interior, tal y como se muestra en
la imagen. Este es un ejemplo mas de la
flexibilidad que pueden llegar a tener los
modulos.



En este tipo de conjunto, la caracteristica
con gue cuenta es que se pueden tener
pequenas células de mddulos con sus
respectivos espacios interiores, también
tiene una gran plaza que sirve como
espacio de encuentro para sus habitantes.

Este conjunto es mucho mas abierto hacia
el exterior, la vida en él se lleva tanto fuera
como dentro de este. Las circulaciones
entre los pequeiios conjuntos son cruzadas
para darle mayor fluides.
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Esta rebonito el hospital
temporal, me siento muy
seguro aqul....




Horale! esta rechido el
refugio, de aqui no me

. Muevo......
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Cabe destacar que la permanencia de los refugios en un lugar de insercion es como ya se ha venido
diciendo, sdlo temporal. Es por eso que los lugares en donde se pretenden sembrar estos refugios,
deben de contar con ciertas caracteristicas que hagan que dichos refugios no puedan peranecer por
un periodo de tiempo prolongado. Por ejemplo en el caso de los estacionamientos, el uso y la
demanda de estos espacios hacen que estos, se vean en la necesidad de volver a ser usados para lo
que fueron disenados. Como se vio en el sismo del 85 cuando se implementaron campamentos de
emergencia, estos fueron planeados para servir mientras se encontraba una mejor alternativa de
vivienda para los damnificados. Pero en muchos casos estos campamentos con el paso del tiempo se
volvieron permanente y hoy en dia ain existen muchos de ellos a ya mas de 20 aiios de la tragedia.
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Caray! cuanta tecnoldgia....
dejen le tomo una foto pa’el
recuerdo.
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el gordito no
esta nada mal.
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Es por eso que la vida util de los refugios depende en mucho de que se encuentre una mejor alternativa
de vivienda para los damnificados. Aunque cabe destacar que estos modulos pueden pensarse para
habitarlos por un lapso prolongado de tiempo, es decir que por sus propias caracteristicas, estos se
pueden desplazar hacia otro punto de la ciudad. Por lo que esta cualidad de nomadismo hacen que
estas viviendas puedan ser habitadas el tiempo que sea necesario. Claro esta, que el exito que estos
refugios puedan tener sera acompanado por una respuesta inmediata que se tenga por parte de las
autoridades ante una situacion de emergencia.



El presupuesto para este proyecto se divide en tres partes: estructura, madulo e instalaciones. Cahe
mencionar que la mano de obra para este proyecto no tendra costo alguno, ya que en estos casos de
emergencia lo que sobran son manos voluntarias.

También es necesario mencionar que el tiempo de ensamblado esta calculado para llevarse a cabo en
un dia y medio, con seis personas trabajando en él. Claro esta, que en cuantas mas personas se
involucren en la construccion del refugio, menor sera el tiempo de armado.




Calculo de costos de instalacion de la estructura (racks)

Par.  Descripcion Cantidad P.U.

$ 238,524.00

Costo del médulo

Acero $ 2,950.00
Mamparas $ 4,200.00
Mobiliario $ 2,600.00
Instalaciones $ 6,200.00
Mano de obra $ 0.00

Total 15,950.00 x 6 médulos = 95,700.00 pesos

junio 2004



CONCLUSIONES

Al principio de esta tesis hablamos sobre el inicio del refugio como una necesidad de resguardo y de cémo el hombre ha
ido cambiando esta condicion a través del tiempo y del cambio de sus necesidades en cuanto al resguardo temporal. Se
hablo de como el hombre empezo a construir refugios con lo poco que tenia y de como ha evolucionado la construccion y
el diseno de los refugios. El hombre no solo ha construido refugios para resguardarse principalmente de las inclemencias
del tiempo, sino que también ha utilizado el refugio como medio transitorio mientras encuentra una mejor alternativa de
vivienda. Esto se da por ejemplo cuando una catastrofe aparece repentinamente y destruye las moradas de muchas
personas. Es cuando entonces el hombre se ve en la necesidad de improvisar algin tipo de vivienda temporal.

El nombre de esta tesis "Arquitectura en casos de emergencia” surgid por la inquietud de encontrar una
solucion a la necesidad inmediata de resguardo temporal que muchas personas tienen después de una
catastrofe especialmente en una ciudad tan grande como la Ciudad de México. Todo esto debido a que
vivimos en una zona altamente sismica y en constante peligro de un evento de grandes dimensiones.

Es por eso que en mi surgié la inquietud de proponer un proyecto que pudiera cubrir algunas de las necesidades que
muchos de los damnificados tienen después de una catastrofe. Actualmente no existe un programa de apoyo de vivienda
temporal para personas que por alguna razon pierden sus hogares, y los que existen no son adecuados para cubrir las
necesidades de resguardo temporal de los afectados. Estos programas sdlo se limitan a ubicar a los damnificados y a
darles un poco de material (que en muchas ocasiones sélo son laminas de carton y polines de madera) que en la mayoria
de las ocasiones no es suficiente para cubrir este tipo de necesidades.

Dentro de la investigacion se mencionan algunos de los eventos que son los causantes para que aparezca la arquitectura
de emergencia, se habla de fendmenos naturales, desastres quimicos, guerras, etc. En fin hay muchos factores que hacen
gue este tipo de arquitectura aparezca, pero ultimamente se ha visto que gran parte de estos damnificados es a causa de
los sismos.

Con la experiencia del terremoto del 1985 se dejo bien claro que la ciudad de México no estaba debidamente preparada
para una catastrofe de esta magnitud y mi pregunta es si ahora estamos preparados para un sismo de las mismas o de
mayores dimensiones que en el 85. Es por eso que la tesis aborda como idea principal la arquitectura de emergencia en
un sismo dentro de la Ciudad de México y sus posibles repercusiones.




Es bien sabido que para aminorar las consecuencias que una catastrofe causa, lo que hay que hacer primeramente es
cubrir la necesidad de alojo, por eso la rapida respuesta a esta necesidad es de gran importancia.

La idea de esta investigacion fue encontrar una estructura capaz de armarse rapidamente y que no requiriera de mucho
esfuerzo humano para su instalacion, que se transportara sin mayores dificultades y que se pudiera utilizar en varias
ocasiones y en varios eventos. Dentro del proceso de investigacion encontré varias estructuras, pero muy pocas cumplian
con las caracteristicas que estaha buscando.

La idea era encontrar una estructura modular y que fuera producida en serie y de uso comercial. La estructura que mejor se
acoplo a estas caracteristicas que estaba buscando fueron los Racks. Esto debido a que ademas de ser una estructura facil
de montar y de transportar era reciclable, se podia reutilizar y podia cargar hasta 9 toneladas por marco.

Debido a que el armado de estos refugios con estas estructuras no requiere de gran esfuerzo humano, su montaje no lleva
demasiado tiempo lo cual hace que la necesidad de resguardo temporal se pueda cubrir rapidamente.

La idea es que estos refugios duren de pie mientras los damnificados encuentran una mejor alternativa de vivienda pero
cabe la posibilidad que estos pudieran ser también utilizados como vivienda definitiva, claro gque con sus respectivas
restricciones que esto lleva consigo. También la idea es que estos refugios no sélo sean utilizados en la ciudad sino que
también en alguna otra zona en los que los éstos sean requeridos.

En la investigacion se habla de la aceptacion que algunas comunidades tienen hacia de objetos ajenos, se
habla que en muchas ocasiones no son aceptados Yy que por esta razon muchos de los proyectos de refugios
provisionales no han servido de mucho. Pero también se habla que en un evento de grandes magnitudes y con
consecuencias enormes, los damnificados lo Unico que quieren y necesitan es un lugar donde resguardarse y
no les importa mucho la tipologia del objeto. En fin estos refugios temporales bien pueden servir para ayudar a
las personas que se han quedado sin hogar. Finalmente esta tesis esta dirigida a las personas que por algun
motivo se han visto en la necesidad de alejarse de sus viviendas y que no encuentran una alternativa de alojo
temporal.
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