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Resumen

El objelo de este trabap &5 el astudio biopsicoldgeo espesialments dingido a la
eloiogia, subyacente &l ansisis del comporiamiento de un grupo de 26 macacos
cola de mufdn (Macaca arcioides), quienes han estade manienidos en cautiverio
aextenor en & Depaftamento de Elcdogia. Psicobiologia y Conducta de la
Subdireccion de Neurociencias del Instituto Nacional de Psiquiatria "Ramén de
Fuente Mufiz®”. La mvestigacion refiere una propussta expenmental sobre @
infuencia de las caracteristicas bioldgicas (Sexo, edad y parentesco) y la
caracteristica social (estatus) &n un proceso de aprandizaje por madio de
conduclas de exploracidn y de habituaciin al presentares un objelo novedoso
(cilindra matdlicn), uliizando los mabtodos de presentacones repelidas, que
consia, de un penodo de seis sesiones de 60 minulos cada una; y de registro focal
de las conductas emilidas: filmando al o a los sujelos que Meracilen con al obEto
novedoso.

Como cada sujeio contiene su propia infoemacién, consiste entoncas vear si influys
&n un comporamianta diferencial la relacidn del swelo con al abjeto novedaosa an
un conlexto social, ya que en eslos MBcCACOSs coia de mufidn su estnsciura social
es compleja, y sus interacciones estdn condicionadas a guardar un equilibno de
convivencia duradera, tal situacion, es regulada en espacio y iempo para obtener
los beneficios del grupo. De igual forma, los macecos cola de mufon destinan
mucho Bempo a aprender de su entomo por ko gue s& hace sgnificativo axplorar y
habituarse a lo que les rodea. Al analizar este patrdn de comportamiento an la



esfructura sodial la intromisidn de un objeto novedoso al recanlo nguieta a lodos
Ios integrantes. del grupo. Sin embango, los resultados misssiran una posican de
aquilibno daando an claro quéa un objelo novadoso no altera la confguracion da
un grupo de macacos, sind por @l conirano reafirma |a poscidn ¥ el control aan
cuando muchos de los integranies se wean motivados excesivamants por las
incursiones de dicho objeto. Entretanto |8 conducta de habiluacion, fue poco
representaiiva ya que fueron mas los sujetos que no se habituaron, pese a eso, se
pudo observar en vanos sujetos de dierentes variables el proceso de habibescebn,
por 1o que Se aprecia la diferenciacion de interaccion con el objato y seguramanta
la diferenciacitn cogniliva ante un mismo evento



L. introduccidn

1.1 Organizacidn social

En la omganizeciin social de los primates y en particuler de los macacos se
caracienza por tener los mas altos grados en comporarmeento social ¥ se mueven
an grupos tipicaments megrados como uwna unidad, Bchian de manera
cooperglive exendéndose mas akd del comporamento sexual yio parenial,
(Hnda, 1874; Chenay et al 1987; Melnick v Pear, 1887, Dnkamer, Vessay y
Meikie, 1996] sus Qrupos S Caractenzan por el NUMers, |a composicidn de sexo-
adad, el parenfesco y su astatus, (Wilson, 1880.)

La complesa organizacién social de los macacos como en Macaca arcioides, esta
conslibeda matrlinealmente, madres e hijas, hermanas, tlas y sobrinas pueden
permanecer juntas. Provalece la poliginia y la tendencia asociada de varios
machos a la dispersidn como indicador a la legede de la madurez sexual, (Melnick
¥ Peari, 1987, Drikamer, Vessey y Meikle, 19958), Se cree que esbe ncremerto a la
fendencia asociada enire machas adultos, ha permitido la convivancia social con
vanlajas para los individuos en cuants a la prolongacitn del perodo de
aprendizaje y madwacion, asi como en e aumento de |l viganca v de la
eficiencia con que locakzan el alimento ¥y escapan de la depredacitn, (Drikamer,
Vessey y Meikie 1996, Kappeler, 1999)

Este sistema social, debid de repercutir en el desamols de esios grupos de

macacos, ¥ en especifico de Macaca arciowdes, de incrementar 0% lazos de



comunicacion. donde emisiones y recepoiones constanies y especificas de
conductas entre ndividuos, Bgran ser percbadss oon & objelo de meaniensmse y
beneficiarse del grupo. Por ello, la aproximackn integrativa de un sueto con atro
manifiesia su capacidad de adaptaciin, de convivencia y pomue no, de
intelecluaiidad en @ nelaciin social, (Berrand, 1989, Roomyal y Mohnol, 1977,

Wilson, 1980, Diaz, 1884, Gouzoules y Gouzoules 1987, Melnick y Peard, 128T)

1.2 Uso social del espacio:

En los Cercopitecidos y desde luego el genemo Mscsca esta claramenie
identificada la compelencia por fa teritoriabdad; Es ¢ grupo ef que resguarda la
segundad del temiono v que sa define COMO un AMa mMas O Manos ocupada
exclusivamente por un animal o un grupo gue defienden con cuaiquier tipo de
artimafias e incluso puede llegar a ser con toda agresidn o advertencia; gastan
parie de sus vidas pairullando y demarcando su presencia en el habitat wiable,
aprenden donde se localzan las fuenies de almento, agua, resguarda y ks puntos
di descanso, (De Waal, 184T).

Esio significa que la temilonialidad, asume una situscidn de propedad lemporal o
pemanente con respecio a un area geogrdfica, por ko tanto, la defensa del
writano confra miembros de la misma especie se estima para muchos en un
comporamiento agonistco en la hoslilidad de los animales donde se evalla el
cosio-beneficio del mismo, ko cual obliga a penmanecer a distancia wno del ofro,
(Wilson, 1980, De Waal, 1987).



Estas hosblidades pueden emplearse como beneficio &n Weminos de segundad del
aspacio y para determinar el esiatus social, debido & gue los sujetos dominanbas
gjercen de manara sulil pero constante la supenondad el grupo, representando a
las famias dominantes en los mejores lugares del lemtoro, (Walters v Seyfarih,
1867, Wrangham 1887, Shaw 1904)

1.3 Sexo, edad y parentesco

En las sociedades de los macacos, tres waranies biclbgicas sewo edad y
parentesco, contibuyen & los niveles de interaccion de las preferencias y de las
repulsiones, cada vanante que conltiens cada sujeto ko establece en un rol ¥ en
una funciin an el grupo, esle 83 uno oe Ios argumenics de porque en esie tpo de
sociedades su estruclura social sea tan complela (Zuquerman, 1932, Wison,
1880, Gouzoules et al 1982, Gouzowles, 1287). Por ejamplo en las relacionas da
parentesco, ol mayor nimero de interacciones conductuales v sociales esia
cormelacionada con los sujetos empamrentados de los no emparentados, sobre todo
en hembras organizadas matrilinealmente, (Malnick y Pear, 1887).

Asl, la calidad de las interacciones con el parentesco permanece diferents de esos
no pariantes; en peleas posterones, el parentesco aparece para reconciiar mas
rapidamente que los gue no o son, (Kurland 1877, De Waal y Yoshihara 1883), ¥
los parientes estén mas dispuesio a eyudarse los unos a los olros en disputas
potencialmente costosas (Datta 1983, Chenay 1987). Es decir que los sujetos no



emparentados deben contribuir 3 una mayor actividad que reduzca s hostilidades
de los emparentados, probablemente a revés del acicatamianio, [Sik, Samuels, ¥

Rodman, 1981, Wallers. 1981)

La Irascandéncs dal pareflesco no pamMmanacé an manlaner |as busnhas
relacionas familieres sino mas aln, conlleva & estrechos vinculos entre
genealogias, conformands asociaciones espaciales que resguanden el dominio,
&si como que conserven estralégicaments la segundad del grupo, (Silk, 19832,
Cheney y Seyfarh, 1986, Smuts. 1087). Estos tipos de interaccidn familiar y
espacial hacan que el paremesco aciue junto con e sexo vy |e edad, asi como e
rango de dominancia con sus comporiamientos situacionales como o es B
eleccidn de pareja, i etapa reproductiva, etc. en el proceso de socializacion. De
hecho, se observa que el sexo junto con la edad son dos vanables que determinan
&n & process de sociakracion, asociacionss espacificas an los sujelos, astos se
toman mas atraidos por 5us iguales aprandiendo y desarmollando nuevos patrones
de comporamiento (Micolson, 1987, Wallers, 1987, Esirada 1588). En eslas

asociacionas, se destacan cualro espacificas;

1.Los machos jGvenes pueden ser airaldos por sus kguales o por D8 machos
adullos: La cantidad y tipos de socializacidn que los juvendes reciben, varian
wdansivameanta entra ellos. Machos y hembras mfames, s8 comporan
simitarmente en &l primer afio, aungue los infantes machos tienden 8 empefarse
&N un punic de juege mas Aspero ¥ revolloss que las hembras, esta &s una do las
causas que hace gue poco a poco se vayan formando grupos de maechos



juvenies. Para fines del primer afio. el comportamiento de los Sexos viene a ser

mas y mas diferents (De Waal, 1987, Gouroules, 1987, Milnick y Pear, 1987)

Los machos incrementan €l uso de la cantidad de su lliempo con sus companerns
machos en la penfena dal grupa. De uno o dos afios de adad los machos aklgunas
veces dusmmen juntos en la noche, (Drkamer Vessey Y Meikle, 1838 Su
maduraz sexual oscila alredador de los tres afics y medo (puberad) Bempo gue
migran hacia ofros gnapos. En la edad adulta, los machos toleran muy bien a los
jovanas del grupo & inclusive grupas de varios machos cooperan en &l cuidads de
ios jévenes, aungue esio no 58 extiende & la crianza o a8 k& proporcion de
alimantos, (Gouzoules y Gouzoules 1987, Malnick y Pearl, 1987)

Como an i organizaciin socal de los macacos, una peculandad muy mporante,
B5 QU8 SoN grupos compuestos por varos machos adultos, situaciin que hace qua
la presencia de alanzas entre compalercs sea imprescindible, (Colving 1883;
Meinick y Pearl, 1987, Dunbar 1988; Fleagle 1988, Kappaler, 1999) a aste lipo de

asoclaciones prevé fres scciones intrinsecas de ks machaos;

Uno;, que aungue, of rompimiento en peleas sin aparentes razon es ranm que se
presenta, sus relacionss suslen ser mas agresivas y menos afiliaivas que B de
k=5 hembras, probablemeants porgue mas machos estén no emparentados,

Cwos, porgue of sucesos reproduclivos de los machos eslan defermnédos

mayormente &n k3 competencia par las heambras.



Tres, los macacos machos esian sweios a faclores como 8 duracion de @
benencia &n el grupo (Rowel, 1573, Slruhsaker y Leland 1978, Chaney, 1987, Da
Waal, 1987, Gouzoules, 1887, Meineck y Pearl, 1987, Dnkamer, Vessey y Meikie,

1986, Chadwick-Jones, 1998).

2 Las hambras por las hembras. Los macacos hembras usualmente parmanecen
en &l mismo grupos por foda su wida, como resultedo de este patrdn de la
predisposicidn sexual las hembras forman un estable nicleo ded grupo social v
mantienan lazos estrechos con su parentesco matemo. Asi, denfro de la unidad,
allas mismas tienen una diferenciacidn de poasicidn social heredada de su madm ¥
una division ecolbgica en el rol (Melnick y Pearl, 1987 Walters y Seyfarth, 1987),
Sin embargo, este lipo de refacidn revelas complejidad v camba debido & que las
redaciones afilativas no estan restringidas a estas estrechas relaciones matemas,

(Datta 1883; Cheney, 1987; Melnick y Pead, 1987, Chadwick-Jonas 1988),

Casi todos los individuos hembras interactian ocasionaimente en un minimo con
otras hembras del grupo. En particutar, las hembras sa ralacionan con sujelos del
rango adyacents, mismo que de maner estable loma lugar gradualmenbe antre wn
afo antes y dos afos despuds de su prmera ovulaciin, o que significa gue
girededor de los tres afos estén maduras sexusimeants v por lo tanio, es coman

gue &l cuario afio crien su prmer hijo (Gouzoules, 1987, Niguwenhuijsen, 1988}

Las heambras incrementan &l uso de la cantidad de su tiempo acicaldndose,
estrechdndose y cargando infantes hasta la legada de su primer higp (Cheney,



1987, D Waal, 1887, Gouzoules, 18987, Minick y Pead, 1987). Mo obstante,
debido a & condicién que prevalece en las hembras, es dficl que interaciien
afiliativeamenie con hembras que estan fuera del grupo Hembras de vervels
{Chlorocabis asthiops) v de macacos (Macacs sp) frecusntemante paricipan an
mieracciones Bsgresivas mnlergrupeles y son patficulammante hosliles hacia

migmbros de Su propio saxo,

3. Los infanies por la madre: ka adherencia infantil hacia B madre es muy fuers
(Harow y Harow, 1969). La madre con su recién nacido es el centro de atencidn
para los miembros de i familia y otros, quienes se& reanen alrededor de ella para
acicalaria, haciendo vocalzacionss, esto, an un clarm intento por tocar y abrazar al
infade (Ehardt y Bemstein 1986; Gouzoules 1987) El infante comienza
aimerdarse por & mismo bajo condiciones dplimas a ks seis meses de edad, ¥
continuard amamanténdose hasta el final del prmer &fio, Bungue, llegado este
tiarnpo, los confliclos antre madre & infanta son substanciales por iniciar al dastate
del infante (Dunbar, 1888). Por io general, los lazos entre |a madre y sus hijos de
varas generaciones, lienden a durar muchos afios, [Cheney, 1887, De Waal,
1987, Estrada 1988, Gouroules, 1987, Minick y Pean, 1987, Nicolson, 1987,
Waltars, 1987},

4, Los machos viejos por las hembras. esta dlima ascciacidn que segun, esta
dada mas &n un sentido de proleccdn a través de cuidados palemales mas que
una intervencién sexual  (Bramblett, 1884; Nicolson, 1987 Walers, 1987;
Estrada, 1988)



En &l caso de la atreccon ddarencial enime individuos de distinias edades y sexos,
&sla también se ve influida no sdlo por aspecios fisicldgicos dal individuo, coma
podria ser ¢l estado reproductivo en que se ancuantre, sino que de igual forma par
factores socialas como la posicin en k3 jerarquia y por faclores bioldgicos-
SOcakes como $on I0s kazos de parentesco (Wilson, 1980); ademds Wilson (1980),
safiala que dentro de wna eapecie, (ndos 05 lipes de comporamianto social benen
@n comdn un facior causal la proximidad de otro individuo. ¥ que define “La
proximidad resultente de la interaccidn entre la atraccidn hacla sus congéneres y
&l grado de tolerancia a la proxmidad de otros individuos, pueden afectar el grado
de afinidad hacia sus semajanies”,

Asi en la interaccidn social, el acicalamiento por ejemplo, generalments es mas
imitado a los membros del mismo sexo, en cambeo axiste mayor tolerancia
cuando ks hembras se acercan a los machos para acicalarios, adn cuando casi
siampra sean allas las que proporcionan maés acicalamienio gue los machos, por
lo tanto reciben de ellos menor cantidad, (Stammibach, 1987),

L4 Jerarquia

Se puede decir que un animal eés dominante a obro s éste controla el

comporamiento de ese ofro animal, (Melnick y Pear, 1887). La jeramuia de



dominancia ocurme mas 8 manudo en grupos sociales Semiparmanentes a Iraves
de inleracciones compaliives, (Rowell, 1973) aungus se bene reportedo a0n an
animales no sociales, Enfre més grande & grupo, mas complejo 8l mngo. A todo
esto se le denoming una jerarquia de dominancia tipica (Dokamer, Viessay y
Meikle, 1888). Se dice enfonces, que A jeramuia de dominancia en MAacacos
conteniendo a Macaca arclfoides esth organizada lineaimente y que édsia es
dirigido por un macho adulio gue mantiens cohesionado y en orden al grupo,
repnmiendo @ ofros individuos, (Fooden et al. 1985) Ganar el estaius de
dominancia, significa que o5 integrantes nteractien en encueniios agresvos, y
sobresalga quien refieje la superioridad social en el grupo. quién represante mayor
vigor an proporciones de: alados, parentesco, fuerza y daterminacidn, por
consiguients |as agresiones van del dominante al subordinade, (De Waal 1987

Drvikarmier, Visssay i Maikla 1958)

Rowel, (1973) angumenta que o conceplo total de dominancia debe ser
reafirmado constantemente, porque, |a pérdida de cualquiera de los valores antes
descrito © bien por ol esinds penersdo por el relego inducido, contrbuye al
desgaste de la estructurs grupal. La reafirmacion de la dominancia bena antonces
al parecer grandes venlajas, no solo por la obtencién individual praferencial de los
diversos beneficios, como alimento, resguardo, pareja sexual, sino también por
maniensr el coninol del grupo, minemizando ks competencia y fortaleciendo g
COOPEracion en la defensa del lemitono, en el aumento de kB efcacia del foragen,
&n la sincronzacion de la reproduccion ¥ el forialecimiento de la cranza muiua

{Stevenson-Hinde 1580, Wison 1880} Por ejemplo para los monos rhesus



{Macaca muw'als), en sus relaciones exisienies, la mejor prueba que logra un
efecto en los sucesos de alio rango es cuando se daetermina las vaniaji@as en la
escasez de aimaento, en el resguardo, en la prondad de la oblencidn del recurso y
en sitwarse en el centro del grupa (De Waal, 1987, Gouzoules, 1987, Meimck v
Pegar, 1987). Sin embango, aln cuands esie efecto sucede, lodos los miembros
ded grupo, incluso ios de bajo rango, probablemante se baneficien de la jeramrguia
de dominancia, porque es un ahomo de energia en la bisqueda de recursos y
porgua también achks como una forma compensalona para el control del estrés
soportado (De Waal, 1987),

La posicidn en la perarquia de Macaca armcfoides es también determinada por el
rango de las madres (Sade 1967, Cheney 1987, Gouroules y Gouzoules 1987,
Sl 1887, Walters, 1987, Estrada, 1988) Les jeramuias entre familias son muy
estables, porque [as hembras no cambian de grupo, desarrollando asi genealogias
exlensivas a lo largo de s afkos. Cuando ks madres de alto rango mueren estas
50N sustiisdas por s hjas que se encueniran an & rango inmeadiato inferior (De
Waal 1987 Silk 1987).

Dentro de cada grupo las hembras adultas forman lineas de jerarquia de
dominancia, bassda en la direccidn de interacciones de acercamiento y da
retirada, (Ehardl y Bemsisin, 1986, Melnick y Pearl 1987). Como sucede enire el
genaro Macaca (Macaca sp), que, el mango de dominancia pemMmManeo
relativamenie esisble sobre considerables periodos de tempo, con  hias

asumiendo rangos simiwes al de sus madres. Las hembras adultas son de rango

15



bneal con higos & hijas de ranges Infenor al de su madre, Como tamieén sucede en
babuinos (Papio cynocephalus) (Almann, 1880). Los infantes obienan el soporte
de sus madres y hermanos mayores, v elios, desde la infancia, si, son de alto
range reciben manos agresion, mas folerancia y mas gestos de afinidad, aparte da
que tienen acceso preferencial cuando hay esCESET O8 recUrs0s &N COMEETacHn

con las hijos de hambras de bajo rango, esios aprenden a somaberse

Vessey y Moikle, (1984 en Chadwick-Jones 1898) comentan que, e liempo de
infante en monos rhesus {Mecacs mulaifa) son de fres o cuatno meses, ¥ que en
ese tiempo, ellos han desarrollado mas de sus posturas de amenaza, de Sumision
¥y vocalizaciones gue son progéas de los adullos en sefial de la jpramuia que
representan. Si bien, las peleas no son comunes entre infantes; por el final del
primer afio, el infante de mono rhesus (Macaca muiatfa), tiene un rango en la
jerarguia de dominancia jusio debajo de su madre y hermanos, esio es conocido
como @l propic estatus, (Sade 1967)

Asi los infantes cuando maduran, establecen ¥ aprenden gracdualiments su propio
estalus dentro del grupo y de las relaciones sociales que existen entre obros
miembros, estableciendo el mismo orden lineal de perarguia. (Murand 1977,
Berman 1880; Gouzoules 1887). 5in ambango, s8 ha cbearvado, que an hambras,
las hijgs de camadas posienores, fienen un traio preferencisl, lo que podria
interpretarse como un dominig sobre 1D0a% SUS demds hermanas mayones, pero,
la reaidad es que, probablementa la grande recibe mayores encuentros
agonisticos por el cuidadao da la joven (Cheney, 1887; De Waal, 1987; Gouzoules,
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18687). Pinel (2001), argumenta que las hembras de chimpancé (Fan trogiodtes)
sfuadas en las posicionas mas elevadas de la jerarguia producian mas
descendencia, y éstas lenfan mas probabidades ce alcanzar la madurez sexual,
atribuyéndols a8 que tenlan mayores posibildades de acceder a las zones de
aliments y & tas preferencias del grups. ¥ como también mencona Stammbach,
(1987) en sus observaciones sobre una hembra central gue es mas aclive
socialiments que ofras hembras, bene un BZo cRFCAnS con &l macho lider y as de

alto rango.

Con esios ejemplos, 58 aprecia |a influencia de la jerarquia de dominancia en los
integrantes hembvas del gnupo, que pueden lener mejones condiciones para su
vida

La dominancia entre machos es mas compleja porque los machos estén sujelos a
factares como |a edad, talla. la habilidad para la peles y la capacidad estratégica,
aparte de que tenen gue abandonar 5u gnupo natal mmedalaments después de la
puberad (res afios y medio de adad). En & corto iempo que permanecen an su
grupo natal, sllos tenen &l rango inferior al que tiene su madre. En macacos el
rango da dominancia de los machos adultos no pusds ser presidido desde al
FANgo Malemo en el NUevD grupo, es Seguro que Ser membro de una familla es o
menos imponante, 108 machos mas ben foman neevas alanzas (Colvin, 1983,
Malnick y Peard, 1987). Generalmenta, & nuevo grupo confiene a un hamano
mayor yio hermanos que puaden colaborar “persuadiendc” al macho alfa para que

el reciente supelo s& establezca en el grupo y asi poder incramantar su estance v
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apiiud &n las relaciones de dominanca, las cuales son rApdamente formadas,
desencadenands |a adopcibn de una nuava posicion jerarguica intragrupa, (Diaz,
1885, De Waal, 1887, Melnick y Pearl, 1887). Al tiempo que se formsa el nuevo
integrante, los machos establecen un nuevo grupo, por medo de interacciones
compelitivas de aprodmacion y refracoion ¥y de disputas agreswvas de macho-
macho (Drickamer, Vessey y Meilkle, 1996, de Waal, Melnick y Pear 1987)

Este movimiento no 85 mas que al procesc por 8l cusl los sujgtos aprenden, por
sus rasgos de individualidad y socializacion, a comporarse, siniendo de
informadores, desde su rango, desamollando patrones especificos de conducta

Sorpresivamente of tamafo y las expenencias previas de peleas no se observan
come influencia drecta an el rango [Diaz, 1985)

For obra parte, los lazos gue mantiensn los machos con hemibras de afio rango del
grupo pueden ser de imporancia. Porgue las hembras estan algunas veces
cormelacionadas con & rango de dominancia del macho, o qué pemile, que esle
tipo de relacikin & su vaz sea positvamenie ajustado con la anbgledad an el grupo
iEstrada et &l 1977, Cohin, 1883, Melnick y Pead 1887). Aungue, los machos
gouflos son usualmente dominantes hacia kes hembras adullas en intereccaones

didgdicas, probablemenie por su mayor lamafo (Mainick y Pearl, 1987 ),

En resuman, se considera que en la adquisicidn del rango involucra dos
intervenciones Bclivas: una por la linea malema en interacciones agonisticas y
otra por &l irso diferencial de anemales no empanrentados. (Cheney, 1987,



Cuando s8 refere a la caracteristica social del eslatus o rango, se dice enfonoes
gue se habls de dominancia. El lider, también llamado macho alfa, ostenta este
rangae de dominancia mas alo v el cual & manifiesta en odo grupo de MaCcacos,
aum en gnupos gue se encueniran en cauthveno, Los machos de ango mas allo
actian principalmente como animales de contral, como $& ha islo en monos
rhesus (Macaca muwlafia), en macacos cooda de munon (Macaca amtoides) en
babuinos (Papio cynocephalus) (Altmann 1980, Estrada et al. 1977, Bemsiein v
Ehardlt 1285). Esios machos protegen al grupo confra senos desafios extragrupo y
reducen al conficto infragrupo inberviniendo on paleas entre miembros del grupo
(Stammbach, 1887)

Los machos dominantes (alfa) tienen el rango superior al cual ke puede seguir una
gama de rangos hasta Begar 8 los penléncos u omegas gue son s mas
subordinados (Haymer, 1982). Los machos alfa generaiments surgen con el apeyo
de sus hermanos formando coaliciones, ya que estos pudieron haber migrado
juntos desde su grupo natal. Su presencia hace liderar a los demas indwiduocs
desde su espacio, llamando la atencidn del resto del grupo con posturas de
amenaza o de intimidacidn, y asi mantener ol rango de su grupd &N L jeranguia de
dominancia. Mucho del comportamienio del macho dominanie sa denotan cuanda
usuaimente presenta una pelea ligera; se silia & mismo en la segundad del
grupo, en el centro, y mantiene a los de bajo rango en la perfera del grupo,
toméndose menos tolerante y reaccionandoc agonisticamente hacia  ellos

(Gouzouwles ¥y Gouzoules, 1987, Silk, 1987, El reemplazo del macho &ifa suele ser
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8 wavés de combates desencadenados de individuos subordinados ogue

apravechan las nuevas alanzas para sustiuir al viejo lider (Heymer, 1982}

L5 Distribucién de la especie Macaca arcioides

Los macacos cola de mufion Macaca arctoides estan distribuidos en habilat
nalurales dentro de las allas |alitudes del sur y del sureste de Asia, contemplando
el sur de China, el este de la India (Assam), Buma, Talandia, Laos, Camboya,

Vietnam. ¥ también en el nore de Malaya

Generaimente viven alrededor de los 2400 metros de aftitud en densos bosques
cerca de tiermas culivadas y de poblados Esta adaptado a climas con marcada
estacionalidad, Es precavido en bema y pass el mayor empo en el dosed da los
arboles, los cuales asciende por &l guslo a |1a comida o por su segurdad y es ahi
mismo donde pemoda (Fooden ef al, 1985) Su meyor ectividad es dasma, es

altarmente sociables con jerarguias bien definidas (Bemstein, 1980).

Bearrand, (1968); inicio los trabsjos sobre relaclones sociales en macacos cola de
mufidn Macaca arcioides en cautiverio. Sus estudios pioneros sobre esla especie
ha permiido mayor conocimients ¥ mas a0n, ha dado paso para crear mayores
muﬁﬁmmmhm.m especie, porque an vida libre los

estiudos 50N Somarcs.



L& Clasificacidn taxondmica de la especie Macaca arclioides

La dasificacidn laxondmica seguin Mapier y Mapler (1824} es la que se lomard en

cuenta y que a continuacidn se presenta:

Chrdien
Suborden
Infraordean
SBuparfamilia
Familia
Subramilia
Género
Espacia
Mombre comdn

1.7 Aprendizaje en macacos

Primales
Anthropoidea
Catarrhini
Cercopithacoidea
Cercopithecidae
Cercopithecinae
Macaca

M arcloides
Macaco cola de mufidn,
Macaco dé cara roja,

Macaco oso.

La complejidad de |os sistemas sociaies en macacos, hEos Que Sus integranies

deban desamolar un extenso reperono conduciual, o que compromele que el

conocimento individual sea apropiado pam |a inleraccedn gnupal, &s por eso, qua

dasde gua son infantes, su capacidad de aprendizaje se hace notona,
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Esta facullad cognitiva, esta caracterizeds por uma gran flaxibilidad, y es capaz de
obsarvar y reaccionar a cambios an donde |as condiciones ambientales han sido
alteradas. Las venlajas del aprendizaje son que provee entonces, sueios con
mayor informacian, y que ésta puade ser reemplazada por nuéva y mds efectiva
en diversas circunstancias. Afrmandoc de esta manera, gue |las prRmeras
expanancias de aprendizaje en os primates son detarminantes an la conformacidn

de su estructura social. (Roorwal y Mohnot, 1977, Mishida, 1887, Smuts 1887,

Agimismo, el sprendzeje otorge nuevas formas de explofar los recursos del
medio, y donde mejor se adviere la importancia que tienen los papeles sociales, v
la aglizaciin e incremento de les fradiciones del grupo [Baldwin 1874). Esto no
sugiere necesanamente una predisposicdn a ensefar, sin0 mas blen, una
motnyackin por aprendsr de los sucesos innovadores, como sa ha reporado en
macacos cola de cerdo (Macaca nemesinng) v en & chimpancé comun (Pan
froglodytes). No obstante dada la inteligencia de los primates no-humanos y la
capacidad que estos muesiran para engaharse unos & obros, & incremento del
aprendizaje se sustanta en la posicidn dal sujelo ante el grupo en una relacsn de
confianza, aunque no necesariamente afikativa (Nishida, 1987).

Ademads de que es bien sabido que en la mayoria o [as especies de pamates, las
relaciones de afiacidn y confianza son mayoras entre animales emparaniados
{Gouroules 1987} Por olra parte, observaciones de aprendizaje por exploraciin
&N Macacos japoneses (Macaca fuscala) revelaron que e aprendizaje, del lavado
de papas y cemido de irigo siguid relaciones matrdineales, e decir la primera que
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aprendit las nuevas conductas fue una hembea (en el caso del cemido)
posteriormente, fueran los hermanos y los hijos quenes reprodujenon a conducta
(Bemsiein 1985, Gouzoules 1987, Nishida, 1987) Asl, se puede enionces,
interpretar que cada suto junto con su edad, sexo, pareniesco y eslalus es
congruente con su capacidad de aprendizaje, mismo que es impaciado por el
grado de afinidad hacia el grupe.

El aprendizaje an primates no-humanos despieda un profundo interds an as areas
del conocimiento, su desamolado encefalco, ha incitado el incremento de las
funcionas psiguicas, por lo que & cuastiona sobre s formas an que sa adguiens
el aprendizaje y los mecenismos que ulliza pars QeNErEr un  mUevo
componamiento en esios animalkes, Para comprender este proceso, es justo definic
al aprendizaje como el que reflere el cambio en k@ conducla o & potencial de
conducta de un sujelo en una situacikn dada como producto de sus repetidas
exparancias en asa situacion, siempre y cuando, gue el cambio conductual no
pueda expicarse con base en sus tendencias de respuestas innatas, como la
maduracion, o bian, an astados temporales como la fatiga y los mpulsos y que
commasponden a la idiosincrasia de la especie (Dickinson A, 1987, Rosenzweig M y
Leiman & | 2000,

La deduccin del aprendizaje a través de la experiencia es que determine el éxito
de la especie sobre las conductas innatas. (Bower y Hilgard, 1988, Tarmpy, 1983
Drickarmer, Vessey y Meikie, 1996). Por lo tanto, se asuma qua el aprendizaje de
un organismo irAscienda por e un proceso relativaments largoe y constante, por
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dar cabida a entradas y saidas de miomnaciin que s& oblienen a partr de &
observacidn y percepcidn detalleda de los scontecimientos del entomo,

provocando cambio en el conocimiento del organismo, (Drickamer, Vessey y
Maikie, 1998).

El aprendizapge se obliene por medio de estimulos sean esios motivadores o
inhibidores, por esiados de excitacion cenlral, y por ko MmMos enddgancs, que
provoCan nuevos estados emocionales en la conducts ¥ que sugiersn ser divididos
a parlir de epsodos RamMados ensayes, Que INvolucran 8 eslatos v evenlos
caracienzados por un fiempo, [Bower y Higard, 1888) estos van desde una
prueba preparatoria medante la presentacidn de la Informacidn a recordar y
formacidn de huella (adquesicion) -a través de |a retencidn- hasta & recuperacion y

utlizacitn de la informacion almacenada (Dickinson A, 1987,

En los animales & aprendizaje se d8 por 8500iaciones entre hechos amblentales
gue se presentan bajo ciertas condiciones y las relaciones de percepcion an la

ressrva de la memona
En un diagrama simpificado s& muesira & modelo general del aprendizaje, donde

s& representa la asociacion correspondiente a la relacion de los eventos, y sa
expresa como sigue (Dickinsan, 1987},
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REGISTRO SENSORIAL SISTEMA MOTOR

Estimuio. mativadar AcCiones Mspuesta (+)
inhibitono respuesta (-)
MECANISMO DE APRENDIZAJE
RESERWVA DE MEMORIA

Siguiendo a linga eloldgica, o fisidlogo |. Pavioy propuso 1a "conducta manibesta”,
gue segun esia determinada por un complejo sistema de conexiones estimulo-
respuests independienia, y gue s& hacen adn mds complejas cuando Meandens el
aprendizaje. En su mismo expenmento pudo identificar dos tipos de
condicionamiento, uno gque esla dado por un eslimulo incondicionad, esle se
caracteriza por no representar una asociacidn para obtener una respuesta,
genarando el reflejo clasico, el siguiente le lamd estimuio condicionado por que
requiere de un segundo estimulo que se empareje para obtener la misma
respuesta nombrado refigio condicionado, Sin embargo ofros fendmenos del
aprendizaje fueron descubiertos en los expedmentos de Paviov. La extincion, que
es cuando & estimulo condicionado no proporciona - reforzamiento para producin
el reflejo condicionado, provocando asi la disminucién gradual hasta legar a la
extincidn de dicha respuesta.



La recuperacion esponténea se logrd percibir cuando después de haber trabajado
sobre el fendmeno de la extincidn, & reflejo iIncondicional se rehabilito cuando el
supelo escuchd nuevamenis ol estimulo condicional, El reforzamienio Sea continus
o parcial ambos alteran la probabilided de respuesta por diferencias de tiempo

segln s& haya administrade, (Dickinson, 1987).

Los procesos de condicionamiento son ante lodo un instrumento de andlisis
aspacialmente ductl que parmite estudiar los cambios cognitivas que tisnan lugar
en e curso ol aprendizae, (Hinde, 1974). Por ejemplo el desamolio y la expresion
de la conducta saxual o matemal en los primates no-humanos depanden mucho
en gue & mono pequefic lengs contactes “normales” con su madre v
oporiunidades “normales” de jugar con compafieros de su edad (Rosenzweig M.
R; Leiman A_ | 2000)

1.8 Exploracién y habltuacién

Lina disposicion innata al aprendizaje muy evidenla en los animales y sobratodo
&n monos es la cunosided o explorecidn, La explorackin, es um motivo
desencadenader dado por |8 estimuiscdn del entomo, por ko nueve v o
desconocido con al Gnico propdsio de "descubrir alge”, (Loewansten, 1984 citado
en Mormis y Maisto, 2001). en; gue parmile desarmmollar capacidadas de observaciin
detallada, de enfrentamiento ante fendmenos nuevos, descubnendds nuevas
pasibiidades coporales, de manera ndvidual en su inicio, ¥ postencmanta da
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forma social (Hayne y Lewis 1874, Eib-Ebesfeldt 1978) El comportamiento
axploratons es una bisqueda espontdnea en la investigacidn acliva de obeios,
sifuaciones o de olms organismos &n B Busencs de cuakguier necesidad
homeostatica, pues cuando |os animales tienen carencia de las pulsiones
primanas; hambre yio sed no s& intensdica el espiniu de eXpioracion sino que 5é
reduce. De manera parecida, la habilidad de los monos para resolver problemas

da manipulacion disminuye cusndo lienen hambre (Baron e el 1685)

Paor olro lado, se estima que & sentido de la exploracidn es por tanto oblener
informacian para el animal @ ndudablements este comportamiento asta ligado a
un impulso de aprender nuevas habildades motoras, a8si como de recibir nuevas
impresionas percaptivas, si esta informacdn &5 usada lardiamanie, antoncas k&
exploraciin puede ser vista como une relacidn cercana al aprendeaje latents
(Dickinson, 1987, Baron R. &l al. 1985, Drickamer, Vessey y Meaikle, 1956). El
compartamiants da axploracion se caraclenza por un va y ven del espacio o hacia
iun obyelo a investigar, establecsendo unae forma de dislogo de 8 situacian (Eibl-
Ebesfaldl, 1578

La bisgueds de novedad es una ntensa excilacion en respuasias a estimulos
novedosos, k@ aclvided exploralona evla B monotonis y provoca un

comporfamienlo aclive dé acercamiento an demanda de recompensas saa por &
misma juago o bien, saa tan soo por el hecho de mirar hacia el exierior desde una

jaula (exploracion visual) (Harlow y Harlow, 1965, Higard 1973, Spence, 1890).
Ademas, qua la exploracidn guarda una proporcion, ya que 8 mayor complejidad
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de los eslimulos exploratonos, mayor s |a recompensa; por ejemplo, si se les da
la oportunidad de escoger; [as ratas prefieren los complajos a los smples (Baron,
el 8l 1885), Las ralas se aproximan, olfabesn y axaminan con culdado lodo obio
nuevo que se infroduzca en su propio recomido (Baran, et al. 1985} Lo mismo
hacen los chimpancas (Fan froglodyfes), (Bramblefl, 1984; Kummer y Goodall
1885) v pasan mas lempo en ello sl el objeto novedoso es algo movible,
modficable o si emile uz y nedo (Baron, el al 1985) Por supuesio que estos
descubimiantos limnen limite, los sujetos experimantan ansiedad an sihesciones

de extrema novedad o de desconcerante complejidad (Baron, et al 1985)

La exposicién de un objelo novedoso &3 wna prueba comdanmente uliizada an
estudios de laboratono de exploracidn y motivacion (Makanjuala et.al 1877),
casualmente, &5 habiiual que se aplique en primates no-humanos, En macacos,
un objelo novedoso &5 motive suficiente para emprender la axploracion de manera
intensa y emofiva, pimero de manera caulelosa, no permaneciends mucho tiempo
4 8 lado. Poslenormeante, of acercamienio as nolable, acabando por husmeara,
mordisquearia, y manipulario, logranda la mayor confianza del sujelo hacia el
objelo, habendo logrado esto, finalmente, e objeto dejara de ser interesante
(habituacidn), lode esto es simplemenie ‘“recompensante®, Los monos se
esfuerzan mucho con tal de mover una seqe de CemMDjos aunque no exista una
recompensa extra a la simple cunosidad (Hardow y Harlow 1965; Eibl-Ebesfeidt.
1878).



Al parecer, la prasencia de un objelo provoca que S desencadens una reaccian
da foma individual, pero no permanente, &l sujeto, reproduce una respuesia gue
infiuye @n los demds generando una respusasta colectiva, lo que hace que toda
exploraciin gue s realiza en grupo fome wn matz socisd (Dnkamer, Vessey y
Maikle, 1996) Dicho escenano promusn @ oblencidn de crienos conducluales
eslandanzados, como por ejemplo; |denbficar al sujeto explorador o ver si
efectivamente son los jdvenes los que desplegan mayomaenie conductas
explorstonas (Eibl-Ebesfeldt, 1874)

Ahora blean, la inleraccin repelitva con el estimulo $88 con unN espacio o con un
objete novedoso, suscila una forma bdsica y simple de aprendizaje Hamada
habituaciin, que es |la disminucidn en |8 eaccion ongnal de un aganismo con

respecto al evento (Peeke y Pelrinovich, 1984 citado por Spence, 1990

La habituacién desde la perspeciiva del aprendzag no supone una explicacidn
fisioldgica de los cambios conduciuales cbservados ante la estimulacion repatida
(Rosenzwelg 2000 y Pinal 2001), sino por el contrario hace énfasis en el estudio
de su funcidn o de su neturalera sdapistiva; el valor baoddgico radica en la
reduccibn de respuestas innecesarias ante estimuios gue, incadentalments
percibidos como peligrosos por el organismo no conflevan @ Consecuencias
nocivas (Pinel, 2001), El aprendizaje por habituaciin requiere de fres condiciones
elementales para que esté presente, seglin Rosenzweig, (2000),
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I Cuamio mds oébil sea un estimulo, mas rdpcdamenis disminuye |8
amplitud de la respuesta,

[ i ol estimuo mo se presenta durante un periods de Hempo
suficientemente grande, Ia respuesta se recupera esponiansaments

ll. La habiluacidn a wn estimulo puade causar habiluacidn, al menos
parcial, 8 un estimulo similar

Asi, B habilusciin es llamada tembién conducta no asociafiva, pormgue es obra
forma de cambio conduciual que no parece depender de la formacian de una
gsociacion, o al menos no de |a exposicién a slguna relaciin temporal entre dos
gvenios, La presentacion repetida de un Onico estimulo puede producir diversos
cambios an la conducta haca ese estimulo o hada otros, Al menas algunos da
estos cambios deberian considerarse epmplos de aprendizape ¥ por lo tanio
demostracionas de una infeligencia rudimentara mas que del instinte. Un caso
seria; un ruido iNlenso y repetiivo provoca miciaimente una respuesta de
sobresallo, pero tras repelidas presenfaciones el animal ya no se sobresaliard

cada vezr que aparezca &l ruido, (Drickamer, Vessey y Meikle, 1568),

Sin embargo & presentacidn de algunos estimulos también puede dar lugsr a8 un
proceso inverso a la habfluacidn. Un incremeants en la fusrza de la respussta
micialimenta elictada por & estimulo, provocara un efecio  denominado,
sensiblizacion (Spance 1820} En general este efecto ocume solo cuanda s& irata
de estimulos potenies que al ser preseniados pof pamera vez sensbdizan la



respuesia, pero la presentaciin de 1ales estimulos fambién puede genarar una

respuesta parcialmente habituada a otro astimulo.

Segin Groves y Thomson (1970 en Spence 1830), @sla es |a exphcacidn de la
deshabiuacidn, bmino gue se reflere al hallazgo de gue la habiluacion pueds
ntemumprse transionamente, y ka respuesta habituada restablecerse brevements
cuando un estimulo nuevo y lamativo se presenia justo antes del ensayo de
habituacion. Carew, (1988 en Rosenzweig, 2000), sefala dos caracieristicas
especiales de la sensibilzacion:

I Cuanto mayor sea el estimulo, mas probable es que produzca
sensibizacion,

1. Con repebdas presentaciones del mismo estimulo sensibilizador, éste

tiende a perder su efecto; es decir exisle habluacidn de |a
T

Asl la habfuaciin constiuye un caso simple de cambss conductual extendido a ko
largo del reino animal, ¥ Que como ya se menciond, con 1oda razon es considerada
como forma de aprendizaje no asociativo, Par dlitimo, existe un criteno para madir
la habituaciin, y este es; cuando & intensidad inicial de la respuesta ha
descendido hasia la mitad, o sea |a media de |as duraciones de |a fijacibn de ks
dos O tres Uiimos ensayos es igual al 50% de la media de los dos & fres primencs

ensayos, De manera que los sujelos que no alcanzan este crtenc son
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COMNSIderasos como no habituados® y no Higuran en oS resulados exparimeniaes
Graficamente los resullados estan represenfados generalmeante a lo largo de todo

Bl BNSay0 &N UG curva asintdlica decrecente

Il. Justificacidn

Hinda, (1574) expona gque muchas pautes del comporamients pueden estar
consideradas de manera individual o grupal ¥ tambin estan determinadas
genadticaments o como nespuestas aprendidas y se debe tomar en cuents la
especie, la edad y el sexo. Por o tanto &l presante rabajo prevé vanas incognias
de asludio, que surgen a partic de qua:

1. Los macacos suslentan Ssu onganizacidn sotial an sislamas da roles
Compheos.

Z Su comportamiento varia significativamente con respecto de ka edad y sexo,

3. Las geneslogias estén claremente marcadas y denolan sus sanzas a
trevés del parenfesco,

4 El estalus es la vanable social que da control 8l grupo

5 Los macacos estdn sujplos a langos pedodos de aprendizaje.

8 Las macacos despliegan gran cantidad de energia & explorar &l medio a
través de la discnminacidn

[ Gran pane de ka exploracidn se realiza por medio de sistemas Kidicos o da

aproximaciones investigativas.



Tratado ko anterior, surge al interdés da lavar a cabo &l andliss de una estruciura
social a travas de conducias de exploracion ¥ de habiuacion amilidas en un grupo
de macacos cola de mufidn (Macaca arclondes) gue viven en cauliverio extenior,
donde essten amblientes controlados, teles como; los machos no se dingen a
ofros grupos, el suministro de 08 recursas no son imitados, por mencionar. CQuiza
esie lipo de control influya en demostrar la relevancia de las vanabdes biokbgicas
(sexo, edad y parentasco) y I3 varable social (esialus) de cada sujelo en la
inferaccion con al obso novedosa,
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lll. Problema

Dadas las justificaciones de este trabajo, interesa investigar a un grupo de
macacos cola de mufidon (Macaca arctoides) en un procedimiento experimental de
seis sesiones de 60 minutos cada sesion, y ver si existe un comportamiento
diferencial dado por: las tres variables bioldégicas (edad, sexo, y parentesco) y la
variable social (estatus) en un proceso de aprendizaje por medio de conductas de
exploracién y de habituacién, y que ambas estan definidas a continuacién: cuadro1

Cuadro 1

a. Por exploracioén:
Motivo desencadenador dado por la estimulaciéon del
entomo, por lo nuevo y lo desconocido con el tnico

propdsito de "descubrir algo" (Loewenstein, 1994).

b. Por habituacion:
Disminucién en la respuesta a un estimulo a medida
que se repite (Rosenzweig y Leiman 2000).

Este par de conductas son representadas en un contexto social por los métodos
de presentaciones repetidas y de registro focal de las conductas emitidas filmando
al o a los sujetos que interactien con el objeto novedoso.

Para la ejecucién de este experimento y poder interpretar la conducta de

exploracién, se registré un etograma que consiste en seis pautas conductuales,
que a continuacion se presenta su definicién operacional. Cuadro 2:
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Cuadro 2: Etograma de Exploracién

Latencia de contacto a 1m de radio:

Tiempo que transcurre desde que aparece un sujeto
dentro del area de 1 metro de radio del cilindro metalico
(C. M.), y permanece sin dirigirse hacia el C. M.

Aproximacién (Dirigirse):

Contacto:

Manipulacién:

Cargar:

Rodar:

Expresada como la cantidad de veces y el tiempo en
que un actor se dirige hacia el C. M.

La frecuencia y el tiempo que un sujeto toca al objeto
experimental C. M. con cualquier parte de su cuerpo.

Es el tiempo que transcurre desde que un actor hace
maniobrar el objeto con manos y pies hasta dejarlo
completamente.

Tiempo que dura el objeto levantado totalmente del
suelo.

Es el tiempo que dura el objeto rodando, producto de un
impulso provocado o por la sujecion de los extremos.
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V. Hipétesis

V. Hipdtesis General: 5i la especie Macacs arciones son primates no-humanos
que se dstinguen por formar grupos de estruciura social compleja v donde las
variables biclbgicas edad, sexo, parenbesco y la vanable social estatus,
determinan un rol especifico en kos syelos. Enlonces, @n este trabajo s plantea
gue o efacto de las varables biokdgicas y la variable social en un sujeto Seguirdn
siendo preponderanies y ejerceran tal dominio aun a la hora de explorar y asir un
objato novedoso, por consiguiente la actuacion que guardan bs suplos con al
objato novedoso es diderencial en frecusncia y tiempo wuno del oira, al igual cuando
ocurma &l proceso de habituaciGn



V. Material y Método

Este estudio experimenial contempla a un grupo de macacos cola de muhdan
(Macaca amtoes), consfituido por 26 swgelos, los cusles represanian una
poblacidn mas o menos homogénea en cuanto a Bs vanables biolbgicas y social;
Estos sujetos, serdn expuestos ante un objeto novedaso (cilindro metalico C. M.).

Segin el etograma de exploracion, registrado en seis pautas conductuales, las
cuales ya fueron clasficadas y definidas en el cuadro 2, seran evaluados an
frecuencia y tiempo. Simultdneaments, se determinard la presencia o ausencia del
aprendizaje por habituacibn en cada uno de oS aclones que se enftrometid con el
otgalo novedoso dantro de ase mismo bempo.

Todo ko anberior, s& analizara en un perodo de seis sesionas de 80 minulos cada

Caba mencionar que para la realizecitn de este aestudio [a intervencidn humana es
casi nula, excepto por el lavado de las viviendas a las .00 horas y la alimentacion
@ las 11:00 noras, Esta 8s una razon, que da pie a realizar esle estudio entre &l
penodo de las 10 y a8 11 horas del dia, pero, también es, porque comienza la
actividad del dia, momanio por el cual, podria aprovecharse para que los sujeios
participan activamente en &l experimento,



V.1 Sujetos

Los sujetos experimentales estan alojados en cautiverio exterior, en un recinto de
tres viviendas, ubicado en el Departamento de Etologia, Psicobiologia y Conducta
de la Subdirecciéon de Neurociencias del Instituto Nacional de Psiquiatria "Ramén
de la Fuente Mupiiz". Cuya poblacién es como se indica. cuadro 3:

Cuadro 3: Poblacidn actual de macacos en el experimento.

Nombre Cédigo Sexo Fecha de Nac Madre exp: abr-01
Catrina CA hembra May-73 adulta
DJ DJ macho 01-Sep-74 Canela adulto
Hansel HA macho Oct-74 adulto
Titania TI hembra Mar-75 adulta
Pepe PE macho 01-Feb-79 Canela adulto
Mariana MA hembra 10-Oct-80 Canela adulta
Tato TA macho 15-Ago-84 Catrina adulto
Isabel _Is hembra 14-Jun-85 | Mariana adulta |
Samuel SA macho 23-Abr-86 Catrina adulto
Nuria NUR hembra 18-Jul-86 Canela adulta
Jana JA hembra 02-Jul-87 Catrina adulta
Cuca Ccu hembra 25-Sep-87 Titania adulta
Poncho PO macho 25-Sep-87 Canela adulto
Darwin DW macho 04-Dic-87 Mariana adulto
Aura AU hembra 27-Feb-89 Catrina adulta
Aleph - AL macho 03-May-90 Catrina adulto
Esdras ES macho 23-May-90 Titania adulto
Rita Rl hembra 01-Dic-92 Titania adulta
Jairo J macho 20-Feb-94 Aura adulto
Galleto GA macho 08-May-94 Titania juvenil
Manuela MU hembra 29-May-97 Aura juvenil
Sofia SO hembra 08-Ene-98 Mariana juvenil
Ludi LD hembra 08-Jun-98 Jana juvenil
Elisa EL hembra 09-Nov-99 Rita infante
Ana AN hembra 14-Sep-00 Jana infante
Dafnis DF macho 05-Nov-00 Mariana infante

Para la clasificacion experimental de sexo-edad de Macaca arctoides se tomo a
partir de Bertrand (1969), dividido en tres categorias de edad: Infantes, juveniles

y adultos, y que se enuncian en el Cuadro 4.

38



Cumaro 4_Clawfcacen ssao-eec de Macer s wrotonins ybizada o0 o &

Los criterios que s utilzaron para e pareniesco estin dados por k8 composcidn
de tres mabrlineas. Sdlo un supeto no perfenece a ninguna de éstas; y que a

continuacidn s desoriben, cusdno 5.

Cuadro & i dado v m [ nio

El esiatus se considend a partir del rengo establecido y por le dominancia social

que tuvieron con respecto al acercamiento hacia ef objels novedoso. (Cuadro 6)



Cuadro 6: Com

6n del estatus &l& (perimento

Los sujetos del grupo experimental fueron clasificados segun sus variables: por

sexo, edad, parentesco y estatus y por orden numeérico de sujeto experimental

cuya interpretacion y representacioén se aprecia en los cuadros 3.1.

[

Cuadro 7: Clasificacién de la poblacién por variables.

No. De sujeto Parentesco
exp. Nombre | Cédigo | Sexo exp: abr-01 (Matrilinea) |Estatus
1 Sofia SO Hembra Juvenil H 2 2
2 Manuela MU Hembra Juvenil H 1 1
3 Jana JA Hembra adulta 1 1
4 Darwin DW Macho adulto 2 2
5 Samuel SA Macho adulto 1 2
6 Isabel IS Hembra adulta 2 3
7 Ana AN Hembra Infante H 1 3
8 Pepe PE Macho adulto 2 3
9 DJ DJ Macho adulto 2 2
10 Aura AU Hembra adulta 1 1
11 Ludi LD Hembra Juvenil H 1 3
12 Jairo JI Macho adulto 1 2
13 Aleph AL Macho ‘adulto 1 1
14 Elisa EL Hembra Infante H 3 2
15 Hansel HA Macho adulto 4 3
16 Rita RI Hembra adulta 3 3
17 Mariana MA Hembra adulta 2 2
18 Dafnis DF Macho Infante M 2 3
19 Catrina CA Hembra adulta 1 1
20 Tato TA Macho adulto 1 3
21 Esdras ES Macho adulto 3 3
22 Poncho PO Macho adulto 2 3
23 Galleto GA Macho Juvenil M 3 3
# Titania TI Hembra adulta #3 #3
# Nuria NUR Hembra adulta #2 #3
# Cuca cu Hembra adulta #3 #3

# sujetos que no representaron ninguno de las pautas conductuales.
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V.2 Vivienda

La zona de vivienda estd constituida por cuatro viviendas de proporciones
similares, cada una tiene forma trapezoidal, y consta de las siguientes medidas: de
1.50 m en su base menor, por 6.22 m en su base mayor y 6.30 m de altura.
Tomando como referencia el observatorio, la posicién en que se encuentran las
jaulas se enumeran de la siguiente forma: izquierda (1), central izquierda (2),
central derecha (3), y derecha (4). El gupo de 26 macacos se encuentran

dispersados libremente en las tres viviendas (2, 3 y 4). (Figura 1y 2)

Figura 1: Vista panoramica de la planta de conjunto de viviendas
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Figura 2: Ampliacién de la vista panoramica de una vivienda

base mayor

Las plataformas de descanso se localizan a alturas de 1.45 m y 3.20 m del piso,
con un ancho de 1.00 m por 6.20 m de longitud, y que queda como saliente de la
pared de la base mayor. La estructura de tubos permiten el desplazamiento del
suelo al techo, mismo que esta cubierto por malla cicldnica y que se ubica a una

altura de 6.30 m (Figura 3).
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Figura 3: Vista tridimensional de una vivienda

.30 m (145
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En las paredes laterales se encuentran escaleras de tubo empotradas de tipo
marineras, que estan dirigidas a unas ventanas intemas, la mitad de la ventana
tiene |dmina opaca selladas y la otra mitad esta sin alg(n material para permitir el
libre acceso a los macacos hacia otra vivienda; al pie de la ventana se encuentra
una saliente adosada, localizada a una altura de 3.40 m. Estas salientes sirven de
miradores y de descanso. En las jaulas 2, 3 y 4, con respecto al observatorio.
Pende desde una trabe de acero ubicada en el techo un columpio formado por dos
cadenas y en su base por un tubo y este cae a la mitad de la altura de la jaula

aproximadamente (Figura 4).

43



Figura 4: Elementos que componen la vivienda

vista panorémica
de una vivienda

columpio

& —

3

WY =

escaleras

te

El observatorio consiste en ventanas de 1.70 m. x 1.70 m. ubicadas en la parte de

la base menor de la jaula de vivienda a una altura de 4.00 m. Los comederos de
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las tres jaulas (2, 3 v 4) se encuentran en la base mayor del lado izquierdo & una
altura de 50 cm aproximadamends y miden §0m x 40m

Ceda jaula tiens un bebederm gue se encuentra en B pared quiarda parte
m.mﬂiﬂmﬂlﬂiwrﬂmﬂrﬂmlﬂhﬂlﬂm,rﬂlﬂhﬂ

una alura de 50 cm aprokimadameanta. El sgua esta dispondbés sd ibiurm.

V.3 Cilindro Methlico

El objglo novedoss para &l expenmeanio, 85 un cilimdro metéico movible, con una
variia que pasa por el centro siendo ésta e eje del clindro. La varilla esta soldada
a unos valeros, que &s105 a su vaz lambién estéan soldados en los cantros da dos
lapas metélicas gue van soldadas a cads extremo del cllindro, dando asi la figura
de un rodilo por lo tanto permite el rodamiento por impulso o afianzando los
extremos de la varlla contra cualquier superficie que este en contacto, En su
inferior e halan canicas y rondanas planas para tener un efecto sonoro al
maniputaric, cargario o rodaro. Las medidas se describen en o esquema y a
continuacian: (Figura 5)

- Gilindro 20 em de largo x 11.5 de diametro

- Warila 42 e dé langos x 1.7 om da diamedro

" Tapa 11.5 cm de didmatro x .35 cm de espesor
" aleros 4 cm de ddmeln

=  Peso total del cilindm 2, 700g

a3



Figura 5: Cilindro Metalico. Objeto novedoso

V.4 Equipo de Grabacién

Camara de video filmacién, tripie, videograbadora, monitor y videocassettes.
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VI. Procedimiento

El estimulo novedoso se introdujo rodando desde la puerta de acceso a la vivienda
con la intencion de que llegara hasta el centro de cada vivienda durante las seis
sesiones. El procedimiento de introduccién del estimulo novedoso comenzé de
forma altemada su funcionamiento en las jaulas de vivienda, para homologar
circunstancias, ya que podrian existir sujetos mas familiarizados con alguna
vivienda, es decir que, el cilindro metalico se presentaba en las viviendas de la

siguiente forma:

' % sesion1 |  vivienda3
% sesion 2 vivienda 4
< sesion 3 vivienda 2
< sesion 4 vivienda 3
% sesion 5 vivienda 4
% sesién 6 vivienda 2

Este procedimiento fue aplicado en el grupo de macacos, con un horario uniforme,
comenzando a las 10.30 horas posteriormente del aseo de las viviendas. El
cilindro metélico quedd a disposicién durante 60 minutos, permitiendo el registro
de los sujetos del grupo que desarrollen la conducta exploratoria o sea los que se

comporten con algun criterio conductual.
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Los regisiros de exploracion y de habiluacidn e Ricsdan por msd de limacionss
desde @l observalono. La cdmara & enfoco sobre &l estimulo novedoso, con un
radio adicional de aproximadamente 1 m esio por considerar gue para Macaca
arcioides |a distancia proxmal que manlenen &8 cercana, a esta dstancia (Lopez-
Lujan, 1885} El registro se fimd desde el observatono, a los sujelos exploradores,
gue fueron posterorments analizados y calegonzados. Los registros que se
abiuvieron de las filmaciones, fueron las duraciones y las frecuencias de las sas
paulas de exploraciin

Se empled ol mélods de barmdo propuasto por Allmann (1974), anolando en una
hoja de registro las seis pautas conduciuales: latencia de contactn, aproximacion,
comtacto, manipulaciin, cargar y rodar, (Cuadro 1). Fusron analizedos los dalos
oblemdos, mismos qua feeron evaluados a fraves de diferertes prusbas
estadisticas como son la de diferencias de medias por distintos niveles (edad,
sexn, paraniesco y estatus). La prusba del estadistico Ji cuadrada (32) para medir

& diferancia de la distibucitn para cada una de los niveles safialados.

Por Gitimo s& muaesira un andlisis mulivariado con kas omicas graficas del andlisis
de conglomerdos y s canitas de Chemoff, el objetivo de esias es relacionar las
diversas vanables observadas, y como un todo, clasificar a los individuos en

grupos de semejanza



VIl. Resultados y Discusion

Una primera aproximacion a los resultados en este experimento, es mostrar gréficamente
los comportamientos sobre frecuencia en cada una de las pautas, ya sea por sexo, edad,

parentesco, asi como por estatus.

VIL.1 El primer grupo (graficos del VIL.I.1 al VII.I.7), muestra el nimero de actividades que

se hicieron, diferenciado por estructura de sexo, por pauta conductual.

Gréfico VILL1 Grafico VILI.2
e Fecuenciado sprosiecio on
machos y hembras. estructura de edad entre machos y
1200 &0 hembras.
900
400
600
m 4
m .
0 y 0 ; :
infante Jjuvenil adulto infante juvendl adulto
Ohembra B macho Ohemtya M macho
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Gréfico VILL3 Gréfico VI .4

Frecuendias de contacto en la estnuctura | Freu.nartc:iasderraipuaciénenl‘;_-‘
de edad entre machos y herrbras. estructura de edad entre machos y
hembras.
w A=}
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Gréfico VILLS Grafico VILLE
Frea.endas de carger en laestrucurade Frecuencias de rodar en la
eckd ertre mechos y herrtres. estructura de edad entre machos y
hembras.
Y = 16
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Gréfico VILL7

Frecuencias de todas las pautas en la estructura de
edad entre machos y hembras.

3000 -
2500 -
2000
1500 [
1000
w) =

0

infarte Jrvenil
Oherbra W macho '

Discusién: Se observa en la serie de resultados de frecuencias por pautas por sexos, que
las hembras juveniles y las hembras infantes efectian mayor actividad. Esto es
probablemente porque, si bien, existen integrantes de ambos sexos y de todas las
edades, la muestra poblacional no es equitativa entre los sexos, dejando asi mayor
oportunidad de ejecutar las diferentes pautas conductuales entre las hembras infantes y
juveniles; el suceso se presenta a la inversa entre los adultos, ain cuando la poblacion es
mas equilibrada en esta edad, puesto que fueron dominantes los machos en casi todos las

pautas, exceptuando la pauta 5.
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VI.2. Se realizé un analisis para verificar si habia una igualdad de las frecuencias,
hechas para cada pauta, por estructura de sexo; esto se hizo a través de la prueba Ji

cuadrada (x2)1 para proporciones partiendo de su formula, que a continuacion se describe.
(Tabla 1).

Tabla 1: Resultados de la prueba Ji Cuadrada (12} para
proporciones, dado el sexo por edad.

Pauta| Estadistico Nivel de significancia P <
0.001
Todas| 3558.02 0.001
r | 1AbaEs 0.001
2 591.56 0.001
3 559.75 0.001
4 802.95 0.001
5 9.305 0.01
6 N/D N/D

2
b 0B
'1. La férmula de la prueba y? es la siguiente: El estadistico de prueba es: J = ZZM— ,donde

=1 =1 i

ne
0O, es la observacién en cada celda, E, = —'&i que son los valores esperadas de las celdas de una tabla

de contingencia, n; corresponde a los totales de cada renglén, ¢;forma los totales de cada columnay N es el
gran total, ya sea la suma de columnas o la suma de renglones. ('),J
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Discusién: Los resultados mostraron que existen diferencias significativas por sexo para
cada pauta anterior, se confima con la prueba marcada en la tabla 1; Si se comparan los
estadisticos t con una Ji cuadrada (x?) de tablas con dos grados de libertad al nivel de
significancia de 0.001, este estadistico sera igual a 13.82 de tablas; se concluye que todas
las pautas y el rubro “todas las pautas” muestran diferencias significativas en cuanto a la
estructura de edad por sexo, es decir, las hembras y los machos se comportan de manera

diferenciada en cada pauta de conducta.

VI3 Lo siguiente que se realiz6, fue averiguar cual de las edades era la diferente para
cada pauta, para esto se hizo la misma prueba solo que para contrastar dos edades por
los dos sexos. Donde los resultados muestran el comportamiento similar entre infantes y

juveniles (tabla 2).

Tabla 2. Pruebas de Ji cuadrada (x°) dos a dos de todas las pautas sexo por edad.
Infante Vs Juvenil Infante Vs Adulto Juvenil Vs Adulto

valor de P

{12} valor de P| | Pauta (12) valor de P
2647.22 0 Todas | 1481.56 0

639.66 0 1 1050.81 0
242 .86 0 2 441.24 0
206.62 0 3 426.66 0
338.1 0 4 595.97 0
N/D N/D 5 N/D N/D

6 N/D N/D 6 N/D N/D 6 N/D N/D
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Discusiéon: En la prueba dos a dos, se demuestra los cambios en la conducta de
exploracion que hay entre los adultos contra los infantes y juveniles. Lo anterior se afirma
debido a que los resultados manifiestan las diferencias que se dan entre juveniles y
adultos, asi como en infantes y adultos, pero los que se comportan de manera similar por

sexo son los infantes y juveniles.

VIl.4 Para poder determinar las diferencias que existian en los grupos sexuales, asi como
de pautas, se hicieron pruebas de diferencias de poblaciones, usando el estadistico £ de
student para ver que poblaciones eran diferentes o cudles iguales en cuanto a la cantidad

de tiempo ocupado en cada actividad.

La primera de estas pruebas fue, contrastar las medias de tiempo de actividad en cada dia
del experimento, por las pautas conductuales y por sexo, a través del estadistico t para

diferencias de medias y el valor de P (tabla 3); resultando:

? Laprueba para medias con dos poblaciones usando el estadistico t de student tiene como estadistico de

- , X -
prueba al siguiente: 7" = — .4 ,donde X, K an, se refiere a los

S, - X+ 3, - P [ o }
= L

i=1

n+n,—2 n o n

datos de la primera muestray K ,¥, alos datos de la segunda muestra. Este estadistico tiene una
distribucién t de student con n, + n, —2 grados de libertad.



I Tabla 3. Prusba de Estadishco | v &l valor dé P, oor s&xos. |
@_Hm'l:' Diaz | Dia3 4
Twd7a | Twdid| T=2.54

P<.0022| P<.006 | P<.012

T=-241
P <.0186

8 | Tw=.2167
P<.0314

T= 2669

P= 01561
T= T=
P< P

Para la pauta 1 se tiene que casi fodos los dias, salvo el quinto, hubo diferencias
significativas por sexo en cuanto & tempo de ocupacadn, Como puede apreciarse en &l
cuadro ks pautas 2 y 3 fusron, entre hembras y machos, materiaimente iguales en cuanto
al tiermpo ocupado en realizara, esto para los dias 1, 2 y 6.

Para las pautes 4 y § convergen en los mismos digs 2, 3, 4 v 5 en la igusided, Es
importante notar gue [ paula & es hecha por muy pocos participantes de ambos Sexos, en
ol dia 4 no hubo dferencias significativas entre hembras y machos para aste tiempo, an
los demds dias esta paula conduciual solamende se presentd en un grupo sexual por lo
que no se produjeron datos. Sin embargo se observa en @ labla 3, que en el tempo de
aciividad entre los saxos, & ravés del estadistico t v el valor de P.



Las poblaciones no se comportan tan diferentemente como en las frecuencias, esto habla
de cierta intensidad en la actividad que desarrollaron los machos adultos para reducir la
distancia del tiempo invertido entre todas las edades de hembras. Dejando entonces la

existencia de un comportamiento heterogéneo entre las pautas conductuales.

VIL5 Debido a que la poblacién solo contaba con dos ejemplares machos para las
variables de edad: Infante y juvenil respectivamente, y que son de estatus 3, esta
caracteristica social hizo que en la mayoria de las pautas en todos los dias no fuesen
realizadas, por lo que, no se pudo establecer una relacion dos a dos en todas las pautas,
razén por la que soélo se realizé una tabla 2 a 2 con hembras por pautas y por dia’, y se
contrastaron nuevamente a través del estadistico t de student de diferencia de medias

para hembras, por pauta y edad (tabla 4).

Discusion: Al constatar la tabla 2 a 2 de hembras por pautas y por dia, en donde resu_lté
mayoritariamente las diferencias entre ellas, esto sugiere que ain cuando son del mismo
sexo, el cambio de edad tiene relevancia en la funcién social y ante los eventos
novedosos. Se nota en la tabla 4,que, sélo un 37% del total de los datos producen la
igualdad para un valor de P de 0.05, mientras que el 42% pertenecen a la desigualdad y
el 21% restante no existen datos. En la pauta 1, solamente en dos registros del dia tres
permanecen como desiguales, mientras que la pauta 2, en los dias 1 y 3 existe un
comportamiento similar en el tiempo de actividad entre infantes y adultas, y en los dias 4,

5, y 6 entre las infantes y los juveniles.

*: Prueba de Estadistico ty el valor de P, por edades en hembras por pauta se muestran en el Anexo |
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Entretanto el dia dos, los rangos de las tres edades representan una igualdad en sus
actividades. En la pauta 3, en los dias 3 y 5, se comportan de forma analoga que el dia 2
de la pauta anterior, sucediendo lo mismo para la pauta 4 solo que en los dias 2 y 3. Para
la pauta 5, el comportamiento fue similar a las pautas 3 y 4, y tuvo lugar en el dia 2. El
unico registro que hubo para la pauta 6, fue solamente para juveniles y adultas en el dia 3
teniendo diferencia significativa en sus acciones. Se observa en toda la tabla que el dia 6
de todas las pautas no se tiene registro, esto sugiere que el tiempo de actividad fue
minimo entre las edades. Los resultados aqui descritos sugieren heterogeneidad entre la
cantidad de tiempo ejecutado entre las conductas y los dias. También es evidente que son
las juveniles las que se comportan mayormente en la desigualdad con respecto a las

adultas.

VIL6 Usando esta misma prueba de frecuencias se analizaron los contrastes,
considerando el parentesco por pautas (Grafico VI.2.1). En el grafico se observa un
desprendimiento significativo de todas las pautas conductuales del parentesco 1, adn

cuando éste tiene el mismo nimero de individuos que el parentesco 2.

Gréfico V1.2.1

Frecuencia dado el parentesco por pauta.

1400 -
' 1200 -
"
L
. f1ooo -
L]
« W00 -
n
(] €00 -
I
* 400 -

200 -

pauta

HEparentesco 1 Bparentesco 2 Mparentesco 3 57




Discusidn: Se advierte que el grupo que pertenece al parentesco 1 son los mas activos y

que al parecer los parentescos 2 y 3 son parecidos. Estos resultados sugieren una cierta

influencia en la actividad de acuerdo a la jerarquia de dominancia o de la influencia que

guarda esta linea de parentesco con el resto del grupo independientemente del nimero

de individuos que lo conforman, ya que los parentescos "1" y "2" tienen el mismo nimero

de sujetos segun la tabla de poblacién, y que efectivamente el hecho de pertenecer a una

matrilinea central puede favorecer el tener prioridad en los acontecimientos, casualmente,

el macho y hembras “alfa” pertenecen al mismo parentesco “1”.

VII.7 Para no quedarse con la estructura visual se realizaron pruebas parciales de la Ji

cuadrada (x%), conservando los 3 parentescos y tratando de diferenciar en cuales grupos

de pautas se distinguen (Tabla 5).

Tabla 5: Resultados de pruebas de Ji cuadrada (x2) para
proporciones dado el parentesco.

Parentesco 1 P
(Matrilineas)
1y2 6.8264 0.0330412
1y3 42.7268 5.29017E-10
2y3 20.017 4.50157E-05
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Discusién: La tabla muestra que ningln grupo tiene similitud en las proporciones dado el
parentesco. Dado el andlisis en la comparacién de parentesco por pautas, fue necesario
cotejar el resultado con un estadistico de prueba de 51.76 que contrastandolo con uno de
tablas (18.5, p =.005) resulté ser mayor y por consecuencia indica que existen diferencias

entre cada uno de los parentescos y las pautas de conducta.

VIL.8 Un cuarto grupo de graficos son los que a continuacion se muestran (de VIL.3.1 a
VII.3.6), en los que se ve la distribucion en términos de su estatus, ser “alfa” (1), “beta” (2)

0 “gama” (3) y la actividad realizada por pauta.

Se observa, que las hembras ‘beta” predominan en las cuatro primeras pautas
conductuales, y con un minimo de participacién de ambos sexos, los machos “beta” (2)
dominan a las hembras “beta” (2) en la pauta 5. En casi todos los casos son los “betas” (2)
de ambos sexos quienes despliegan mayor frecuencia de actividad y coincidentemente

machos y hembras “alpha” (1) son los que desarrollan mayormente la pauta conductual 6.

Gréfico VILB.1 Gréfico VIL.8.2
Frecuencla de estatus por sexos de la Frecuencla de estatus por sexosde la
pauta 1 pauta 2.
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Gréfico Vil.8.3
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Discusidén: En & Iﬂﬁ.ﬂﬂmﬂﬂlﬂ de resultados, se muesira la Inhamretaubn de |a
frecuencia de lodas |8s pautas por estebus por sexos; Sendo los "beta” (2) de cada saxo

los gue manifiestan incremanto en @ frecusncia de cis: lodas las aclividades, Tuera de la

pauta 6.

En esia varable socisl de "estatus” som mas ks hembras, les consideradas como “alfa”
{1), esto ocume por considerar qua provienan de la matrilines central, por ko tanto sus
datos muwestran que, exceden en ka actividad al del macho “alfa®. Sin embargo, s 58 valora
en brminos de proporciones e macho "alfa es representativo y 8% actor prncipal para
todas les pautas,

Cabe mancionar que la actividad que refiefa el resultado obtenido por esios sueios “beta”,
puede ser debido & que estos estan akados a la direccién de los sujetos “s¥as”®, También
puede influir &l hecho de que algunds de estos sujetos "beta” partenecen a la matdinea
ceniral, lo que puede dar ventaja en la tolerancia de los sujetos “affs” y gue desde luego

50N MES NUMErosos que los "aifas”,

VL9 Se mealizd un anélisis de |as frecuencias de manera simiar que el anleror, pero para
confraster ahora sexo con estatus: alfa, bela, garma (Tabia B), los resultados an este caso

fueron:
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Tabla 6: Resultados de prueba de Ji cuadrada (x2) para
proporciones dado el estatus por sexo.

|E Nivel de significancia P <
Pauta|Estadistico t
0.05

Todas| 26.7988 0.001

1 1.547

2 2102

3 43.05

4 6.65 0.06

5 65.7 0.001

6 4.87

Los resultados sombreados son los que indican que no existe diferencia por sexo.

Discusién: Se valora en esta tabla 6 que las pautas 3, 4, 5 y el rubro "todas las pautas"
tienden a la desigualdad entre sexos en las tres clasificaciones de estatus; no siendo el
caso para las pautas 1, 2 y 6 donde se aprecia la igualdad entre los estatus. Hay cierta
similitud en su ejecucién entre las pautas 1, 2 y 6, no obstante que la pauta 6 esta poco

representada tal vez por su grado de complejidad.

VII.10 En particular cuando se hacen las pruebas de dos niveles de estatus se aprecia que
en el rubro “todas las pautas” existe diferencia significativa en los estatus 1 y 3 asi como
en los estatus 2 y 3, lo que indica que los estatus 1 y 2 se comportan de manera similar.

Diferenciando por pauta se tiene que en la pauta 3, los tres estatus son diferentes; y en la
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pauta 4 sélo se dio esta diferencia en los estatus 2 y 3; Para la pauta 5 se muestra que

sélo hay similitud en los estatus 1 y 3, y caso contrario es para la pauta 6 donde los no

similares son estos ultimos estatus mencionados (tabla 7).

Tabla 7: Pruebas Ji cuadrada (x°) dos a dos dado el estatus por pautas.
Pauta Estatus 1y 2 Estatus1y 3 Estatus 2y 3
x P x P e P
Todas las pautas 053 4679 17.41
1 0.06 8116 1.37
2 061 4351 0.38 5378 1.91 1670
3 23.05 35.88 8.79
4 153 2161 235 1250 6.26
5 54.35 213 1444 2095
6 1.5 2207 167 1967

Los cuadros sombreados son los niveles donde se indica que existen drancias y es significativa.

Discusioén: En las pruebas 2 a 2, los estatus "alfa" y "beta", resultaron ser mas cercanos

entre si, alejandose de los "gama" (3). Seguramente, estos dos estatus tiene una mayor

convivencia tal vez un tanto por los intereses. Cabe mencionar, que para cada pauta de

conducta los niveles de estatus se estan comportando de manera diferente, por lo que se

ve que las actividades se realizan de manera diversa y con factores también diversos.

VIL.11 Otro tipo de andlisis que se realizé con los datos fue un conglomerado o

dendograma, el cual permite revisar a cada sujeto con todas sus caracteristicas

consideradas en el estudio, la técnica concentra a los sujetos en grupos, los cuales estan

asociados segun su parecido (Gréfico VIl.4.1).
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Gréfico Vil.4.1

Dendograma para los 23 casos
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Discusién: Como puede verse al considerar todas las caracteristicas de los individuos se
pueden considerar 3 grupos; el primero que va desde el sujeto 5 al 3 y luego el siguiente
formado por los sujetos 11y 2, y el tercer grupo por los sujetos 14 y 1. Las actividades de
esos tres grupos son diferentes y son los individuos juveniles principalmente quienes
representan mayor actividad independientemente de sus variables de sexo, parentesco, 0
del estatus. Se aprecia que los sujetos pertenecientes a diferentes estatus, estan
asociados en desempeifio con algunos otros sujetos del grupo, es decir, los estatus, alfa,
beta y gama no se comportan de manera puramente individual o sectorial, lo que indica
que algunos sujetos del grupo se comportan como otros, esto revela que a pesar de que
hay una linea social, los animales desarrollan cierto “emparejamiento” de actividad, pero
nunca iguales a un solo sujeto, lo que les permite moverse, actuar y responder de acuerdo

a sus variables implicitas en un contexto social.
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VII.12 Por Gltimo siguiendo la linea de analisis individual, se elabor6 el gréafico "Caritas de
Chemoff", (grafico VII.5.1), se revisé el tiempo total que cada individuo tomaba por dia

para alguna pauta conductual.

Gréfico VIL5.1

Grafica de tiempo en |as pautas conductuales por cada individuo

6,3\ 6,3 6,3\ 6, 6, 3
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Se puede apreciar, que hubo individuos que “trabajaron” mucho tiempo casi todos los

dias, aunque éstos fueron pocos; y hubo una gran mayoria que presentaron
caracteristicas contrarias. Para comparar a los sujetos se utilizd un método gréfico

considerando actividad diaria, esto se aprecia a continuacién. Este grafico expone la
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actividad Individual de todas las pautas por dia con los rasgos distindivos de una cara y &8

describe COMo Sigue.
- Ancho de ka cara = actividad del primer dia
- Crecmienio de laoeja = eciividad del segundo dia
- Posicidn pupiar = actividad del tercer dia
- Posicion de las ceg@as = actividad del cuarto dia
- Postura de la boca = actividad del quinto dia

= Crecmienio de la nanz aclividad del sexio dia

L1l

Discusidn: Puede notarse en el grafico, que el individuo marcado como ndmero 1 es
complelamente diferente de los demds, ya que scbresale en lodas las paulas de todos los
dias, mientras gue el resto iende a mantener un equilibrio con respecto a los demas en
lodos los empos inverlidos, Se valora de esle grafico que en la participacidn de tempo
por dia se pueden agrupar sujetos que asemejan su posicion segun &l grafico anterior. Por
consiguients se deslacan cualro principales grupes en cuanio al tempo Invertido,
Primeramante un grupo conformado por un salo sujetor (1) seguido de otro grupo que
comprende a los sujetos: (14), (2), (11). Posteriorments otro grupo: (3), (4), (5), (7), (10),
{(12), (13), Por ditimo, &l grupo més numernso que consla de los sujatos; (6), (8), (9), (15),
(18}, (17), (18), (18], (20}, (21), (22} y (23)

ViIL13 Por dtimo, en este mismo senfido se revisanon los tiempos de habituaciin,
recordando 8 esta conducta coma: La disminucibn en la respuesta a un estimuo a medics

quia &0 repite. Misma que para medir [a habituacion sa ulfizd &l crfario, que consiste an:
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cuanda la intansidad mecial de la respuesta ha descenddo hasta la mitad. o sea la media

de las duraciones de la fijacién de o3 dos O tres Glimos ensayos es igual & 50% de |a

media da kos d0s O tres primaros ensayos. De manera que kos sujelos que no alcanzan

este criterio son considerados como no habiuados v no figuran en los resultados. Se

muasira an |a tabla 8 de resultados por iempo invertido de las dos primearas sesionss, asi

como las dos diimas, para oblener la lasa de habituacién segon ka definicidn

Tabla 8: Tabla General de bempo irverids en sagundes por individus
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En la tabla 9 se aprecia el porcentaje de individuos habituado y no habituados dentro de la
poblacion experimental segun el criterio utilizado.

Tabla 9: Resultados de habituacién por sujeto, por sexo, edad, parentesco y estatus.

Nombre | Individ | Edad Edad | Sex | Dia1 | Dia2 | Dia5 | Dia6 Si o No se
uo ) habitué
Sofia 1 Juvenil H 1501| 2299| 2450| 1948|No se habitud
Manuela |2 Juvenil H 326 299| 1080 780| No se habitud
Jana 3 Adulto H 356 22 843 No se habitud
Darwin |4 Adulto M 1010 62 Si se habitud
Samuel |5 Adulto M 449 612 263 Si se habitué
Isabel 6 Adulto H 65 34 Si se habitué
Ana 7 Infante H 250 412 628 69 | No se habitud
Pepe 8 Adulto M 6 Si se habitué
DJ 9 Adulto M 136 308 No se habitud
Aura 10 Adulto H 811 299 11 Si se habitud
Ludi 11 Juvenil H 626 245 189 507 | Si se habitué
Jairo 12 Adulto M 40 278 196 No se habitud
Aleph 13 Adulto M 362 268 513 531 | No se habitud
Elisa 14 Infante H 564 892 1355 699 | No se habitud
Hansel |15 Adulto M 35 20 64 | No se habitud
Rita 16 Adulto H 31 Si se habitué
Mariana |17 Adulto H 12 12 Si se habitud
Dafnis 18 Infante M 12 10 Si se habitud
Catrina |19 Adulto H 217 340 Si se habitud
Tato 20 Adulto M 90 | No se habitud
Esdras |21 Adulto M 50 211 |No se habitud
Poncho |22 Adulto M 12 No se habitud
Galleto |23 Juvenil M 241 | No se habitud

13 sujetos no se habituaron = 56.52%
10 sujetos si se habituaron = 43.48%




Para representar &l comportamiento de todos los sujefos bajo el oritero de habituacidn se
mealizo un grafico que muesira clamments la diferencia de aclividad en los sujetos
juveniies de los cusles destacan el sujeto (1) y el sujeto (14) con una sobre actividad con
&l resto del grupo. De igual forma, se puede apreciar los sujetos que lograron habituarse y
aquelios que No lo MG, Griles VLA 1




Para conseguir el porcentaje de habituacion por cada una de las variables experimentales
(sexo, edad, parentesco y estatus) se obtuvieron los porcentajes especificos para cada
variable y los porcentajes totales que son los que representan al conjunto de la poblacién.
De tal fooma que se puede evidenciar cada una de los sujetos habituados y no habituados

en cada variable.

Tabla 10: Porcentaje especifico y total de habituacién por sexo.
No se habitué por sexo Si se habitué por sexo
Hembras Machos Hembras Machos
3h; 2j, 1a 1m; 1a 1h;1a 2m: 2a
1h; 1i 3m; 3a 2h;1j,1a 1m; 1a
1h; 1i 4m; 3a, 1j 3h; 3a 1m;1i
21.74% 34.78% 26.09% 17.39%
38.47% 61.53% 60% 40%

Grafico VII.7.1 Porcentaje de Habituacion de la Poblacién

Grafico VII. 7.2: Porcentaje de Grafico VII.7.3: Porcentaje de
NO Habituados por Sexo S| Habituados por Sexo
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Tabla 11: Porcentaje especifico y total de habituacién por edad

No se habitué por edad Si se habitué por edad
Edad % esp. % total Edad % esp % total
2 infantes 8.70% 15.39% 1 infante 4.35% 10.0%
3 juveniles 13.04% 23.07% 1 juvenil 4.35% 10-0%
8 adulto 34.78% 61.54% 8 adultos 34.78% 80.0%

Griéfico VIL.8.1: Porcentaje de habituacién por edad; no habituados

Grafico VII.8.2: Porcentaje de habituacion por edad: Sl habituados

10.00%

Tabla 12: Porcentaje especifico y total de habituacién por parentesco.

No se habitué por parentesco Si se habitué por parentesco
Parentesco % Esp. % Total Parentesco % Esp % Total
1:6 26.09 % 46.16% |[1:4 17.39 % 40.0 %
2:3 13.04 % 23.07% |2:56 2174 % 50.0 %
3:3 13.04 % 23.07% |3:1 4.35% 10.0%
41 4.35% 7.70%




Grafico VI1.9.1: Porcentaje de Habituacion por
parentesco: NO habituados

13.04%

4.35% 13.04%

Tabla 13: Porcentaje especifico y total de habituacién por estatus.

Grafico VII.9.2: Porcentaje de habituacion por
Parentesco: S| Habituados

No se habitué por estatus Si se habitu6 por estatus
1 13.04 % 23.07 % 1 8.70 % 20.0 %
4, 2 17.39 % 30.77% B2 13.04 % 30.0 %
B, 3 26.09 % 46.16% 53 21.74% 50.0 %

Grafico VII.10.1: Porcentaje de Habituacion por
Estatus; NO Habituados

Grafico V11.10.2: Porcentaje de Habituacion por

Estatus, S| Habituados
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Discusion: Los resultados de habituacion indican, gue del tolal de los sujetos al fimalear
la sexia sasion, S0lo &l 43 48% si $8 habituo, disminuyandos su aclividad en tliermpo an
cualgulers de las pauias conduciuales de exploracién. AGn cuando vanios sujetos fuvieron
una actuacin minima, el 56.52% no se habitud. Los resultados para fa variable "saxo”,
hubz menos hembras no habilusdas que si habituadas en una proporcin de 5 a 6
mientras gue eén los machos el indice fue supernor para los no habituados a los si
habi#uados en una proporcidn de B a 4. En |la vanable "edad”, Ios infantes y juvenilas
fueron mayoria en no habituarse en una proporcion de 2 a 1 y 3 a 1 respectivamanie,;
mientras que en los adultos resultd igusl ndmero de sujeios para kos no habiuados y para
o & habituados B8 a 8. Para la vanable “parentesco®, las matdineas *1° ¥ "3 muestran
mayor nimero de suelos no habltuados, en una proporcion de 6 8 4 vy de 3 a 1
respectivamenta, mieniras gue @ malnlines “2° son mds s individuos si habituados de 3
a & En esta varable, existe un sujeto alslado no habituado ¥ que esla contemplado como
la matritinea 4

Consecuentemants, la varable estalus en todos los rangos Tusron mas los sujetos no
habiuados de los si habifuados para los sujetos “alfa” la proporcion es de 3 a 2, para los
sujabos “beta” 4 a 3 y para los sujeios "gama” & a 5. En este proceso de habfiuacidn se
observa gue las actuaciones de los sujetos fueron muy Sspersas en cuanto &l empo en
la exposicidn del objets novedoso. Puesto que el 17% de la poblacidn, actud con el objeto
hasia i3 tercera sasion. Con la reprasentacion del 4% de un solo swelo, gue 52 habiito
con &l objeto hasia la cuana sesidn; una minema parte de k3 poblacidn no s habiud por
tener su achuacidn el (Mimo dia del experimento. E1 34 8% de la poblacidn, o sea B sujelos

tendé a parmanacer no habituados 8 pesar de miciar su actuacidn desda &l primer dia y
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variar su intensidad en tiempo y frecuencia, en estos suelos No se ve inbermumpeda su
actividad a lo largo del expermento. Otro grupo, tambibn de B sujetos y que representan el
mismo porcemaje del anterior, s& comporta de forma mixta: por ung o dos 5Esiones
muestra su tendancia hacia el proceso de habdtuacidn, subsiguisrdamente suspende 5
ejecucitn en alguna o Blgunas sesiones para wego reactiverse reforzadamente,
aumantando su respuesta.

Y por ditime finalizan habituadameants, @ excepcin de tres sujetos que en la Glima sesion
tendieron hecla un nuevo reforzemients (13, 11 y 15 Otro grupo de 4 sujetos gue
constituyen el 17.4% tienden a la habituacion, aunque algunos de ellos no concluyen
iodas las sesiones. Y por Ofimo un grupo de tan solo ires sujetos con &l 13% que no
proyecian ninguna direccion es decir no representaron mnguna de las pautas de
exploracitn.
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X.Conclusiones

En ol grupo de macacos es evidente que las vanables bioldgicas y sociales: sexo,
edad, parentesco y estalus, mfluyen en cada mdividuo y Que su Bxprasiin
reparcuten en &l confexio socal El sostanimientos de une estructura social tan
compleja caraclerzada por eslos macacos cola de mufidn (M. aclodes) as sin
duda facior gue se respalda por su capacidad flexible de comporiamiento, ko cual
hace ver que & aprendizap en ellos es un elemento vital de funcidn v posicion
Mes auin, cuando los eventos son caractenzados de “‘novedoso” y Que como en
esle caso son momentaneos v atrayentes al grupo, 108 Sujelos S& ven ocesados
por incursiones “ordenadas” o decretadas por sus varables

Los avenos novadosas, lejos de fomentar el desequdibnio de la estruclura socal,
son  momantos para reafimar [ posicidon del sujeto ante &l gnupo. Queda claro
que esa reafirmacidn por 1@ posicdn mo es dada abruptaments, sino por &
contrano los sujetos crean la oportunidad de interactuar con el objeto novedoso
sumentando la tolerancia y disminuyendo k8 agresidn, sobre todo, esta toleranca
s& inlensifica, cuando un sujeto gue contenis alguna variable dominante en i3

estreciura social se acercaba al objelo novedaso.

Las mediciones registradas de frecwencia y tiempo de cada una de las variables,
muesiran que la exploracién scbve un objeto novedoso es un acto imprescindible y
meconfortante para & grupo, s& observd el dominio oe los suplos por la blusqueda
¥ Su destreza para la manipulacidn del objeto novedoso. Algunos sujetos fuaron
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capaces de desamodar peutes mMAas complejas como rodar y Cargar. ABImIismo 58
confitna que los prncipales acloes fueron |os que conbenian al menos wna

wvarable dominante en la esiructura socal

En cuanio al procesc de habiluacion, es un paso al aprendizaje &n donde sa
valora que &l nimens de sesones empleadas con esle objelo novedoso para esta
especie fue insuficiente por no oblener la mayoria de sujetos en calidad de “si
habifuados” pussio que al finalizer la saxts sesidn, solo el 43 48% =i 52 habitud,
disminuyendo su actividad en tiempo en cualquiera de las pautas conductuales de
exploraciin. Pero, el hecho de que haya ocumido, sunque en porcentajes
menores, &s sefial de que este grupo de Macacos demuesira su capacidad de
aprendizaje, lo cual también es indicador de que se encuentra en un ambiente

segurn, capaz de ocumir bajo el contexto social ante eventos novedasos.

En el caso de la warable: “sexo”, en frecuencia, las hembras fusron las que
inferactuaron mas con el objelo novedoso, demostrandd un comportamiento mas
afiiatvo hacia el resio del grupo. Sin embargo, en fiempo, ambos sexos se
muesiran en proporciones de igualdad, lo que confima mayor posicionameento de
ks machos com el objelo, meentras qQue en las hembras son mayores las
incursiones hacia el objslo pero por poco tiempo. Esta dindmica de interaccian

hizo ver gue hubo mas hembras habituadas que machos

Al paracer |la variable "edad®, parece comportarse de forma conspicua entra las

demsas vanables, puesio que son los infanbes y principaimente los juveniles,

T



guienes destacan sgniicativamania en frecuencia y bempo an @ interaccdn con
&l objeto novedoso, mas gue cualquier oira wanables, evdenteamants 58 asume
que para ellos, estas interacciones podrian lener molivos de accdn Kdica mas
gue de cusiquier atra indole, aln cuando se trate de representar el estatus. Dado
esla compadamianto, Son, on Su gran mayoria los juveniles y s infanies 0% no
habitusdos,

En la vanable “parentesco”, las matrlineas sa comportan muy diarantameants,
dominando  significativemenia en frecuencia y liempo B mabtiinea central
considerada como “ung®. Mo abstants gue también en esta matrilines tiena sujelos
que son poco representativos. Defintivamente la incursian de los miembros de le
matrilinea cenral fue mayor, de@ands pocas oportunidades de acercamienio para
las ofras dos matriineas, o gue hace ver una vez mas que I0s lazos de
pareniesco se forialecen ante esias incursiones de cardcter novedoso, Para el
proceso de habituacion, las matdineas “17, *3° y “4'muesian mayor numen de
sujetos “no habituados®, solo el parentesco *2° muesira mayor numero de sujetos
81 habduadas™

Y @n la variable “estatus”, de igual forma en las madidas frecuencia y Bempo, Son
aparenfermenie los sujetos ‘beta” los que sobresalen en su actuacion, pero si 58
habla de proporcionss, se aprecia que los sujetos “alifa’, son preponderantas en el
Qrup, lullﬁﬂ-ﬂﬂn“ﬂm#ﬂﬁﬁhj‘ su dominio anke avenios novedosos
@5 ncuestionable. En esta vanable, todos s rangos fueron mas los sujeios “no

habituados" de los “si habituados®,



Lo descrito anferiormente hace wer gue &l comportameents diferencial en &
estruciura socal de eslos macacos actian como un “todo organizado”™ aun en los
regisiros del fipo nowedoso Y gue para ellos, pasar de B exploracion & &
habifuacidn hay to0o un process, en donde &l estimulo deja de ser novediso para
farmar parte de la cotidianidad. For lo que esle proceso sugesre una capacidad
considerable da alencién ¥ memona, s cuales forman parle de una esiruchsrs
cognoscitiva compleja del comportamianto en primates no-humanos. Seguramente
su desamolio cerebral coniribuyd a b inteligencia, aungue no se sabe s sungi
coma preadaptacion o posiadaplacion parm conducidos a ser, “seres
complejamente sociaes”. Pero sea como sea, esio e ha permitido & los primates y
BN especifico los cercopilécidos ubicarse an los taxas supanores de la evolucion
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Anexo |

Tabla 4. Prueba de Estadistico t y el valor de P, por edades en hembras.

Dia 1 1 1 2 2 2
ed.lvs
Pauta ed.2 i.l vs ed.3led.2 vs ed.3| |ed.1 vs ed.2| ed.]1 vsed3 | ed.2 vs ed3
1
Dia 3 3 3 4 4 4
ed.lvs
Pauta ed.2 d.1 vs ed 3led.2 vs ed.3| |ed.1 vs ed.2| ed.1 vs ed.3 | ed.2 vs ed3
1 [T=-2.793 T=2.153
P <0.005 P <0.032
Dia 5 5 5 6 6 6
ed.l1vs
Pauta ed.2 1 vsed3ed.2 vs ed3| [ed.]1 vsed.2| ed.1 vsed.3 | ed.2vsed3
1 T= T=
P< P<
Dia 1 1 1 2 2 2
ed.lvs
Pauta ed.2 .1 vs ed.3ed.2 vs ed.3| [ed.1 vsed.2| ed.1 vsed.3 | ed.2 vsed3
2 |T=-2444 T =3.235
P <0.015 K
Dia 3 3 3
ed.lvs
Pauta ed.2 ed.lvsed.2| edlvsed3 |ed.2vsed3
2 |T=2782 T=-2.837 | T=-4.241
P <0.006 P <0.005 |P <0.00003
Dia 5 5 5 6 6 6
ed.lvs
Pauta ed.2 .1 vsed3ed.2 vs ed.3| |ed.1 vs ed.2| ed.1 vsed.3 | ed.2 vs ed3
2 T=-3.526| T =-3.143 T= =
P <0.0007| P < 0.002 P< P<
Dia 1 1 1 2 2 2
ed.1 vs
Pauta ed.2 .1 vs ed 3led.2 vs ed.3| |ed.1 vsed.2| ed.1 vsed.3 | ed.2 vsed3
3 |[T=-2320{T=-2442|T=-2.007|| T=2.879 T =-3.835
P<0.022 | P<0.018 | P <0.047 P < 0.005 P <0.0002
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Dia 3 3 3 4 4 4
ed.1vsed3 | ed.2 vs ed3
T=-2561 | T=-3.698
P<0.012 | P<0.0002
6 6
ed.1 vs ed.3| ed.2 vsed3
T= =
P< P<
2 2
ed.lvs ed.1 vs
ed3 |[ed.2 vsed.3||ed.l1 vsed.2|ed.1 vsed.3| ed.2 vsed.3
4 T=-2270| T=-2.828
P <0.029 | P<0.006
Dia 3 3 3 4 4 4
ed.lvs ed.lvs
Pauta ed.2 ed3 |ed.2vsed.3||ed.]l vsed.2
4 T =-2915
P <0.003
Dia 5 5 5 6 6 6
ed.l vs ed.l vs
Pauta ed.2 ed3 [ed.2vsed3||ed.l vsed.2led.l vsed3| ed.2vsed3
4 |T=-3466|T=-2.510 T=-3.751 T= T=
P < 0.0006| P <0.013 P <0.0002 P< P<
2 2 2

ed.1 vs ed.3

ed.2 vs ed3

Dia 3 3 3 4 4 4
ed.l1vs
Pauta ed2 jed.1 vsed3jed.2 vs ed.3| |ed.1 vs ed.2|ed.]1 vsed.3| ed.2 vsed3
5 T= T= ol ks ; L2 e )
P< P<




Dia S 5 5 6 6 6
ed.1 vs
Pauta ed.2 fed.1 vsed.} ed.1 vsed.2|ed.1 vsed.3| ed.2vsed3
5 - = T= = T=
P< P< P< P< P<
Dia 1 1 1 2 2 2
ed.1 vs
Pauta ed.2 led.l vsed.3led.2 vs ed.3| |ed.1 vs ed.2|ed.1 vs ed.3| ed.2 vsed.3
6 = T= T= T= T= T=
P< P< P< P< P< P<
Dia 3 3 3 4 4 4
ed.lvs
Pauta ed2 jed.l1 vsed.3led.2 vs ed.3| [ed.1 vs ed.2|ed.] vsed.3| ed.2 vsed3
6 T= T= T= T= T=
P< P< P< P< P<
Dia 5 5 5 6 6 6
ed.lvs
Pauta ed.2 led.1vsed.3led.2 vs ed.3| |ed.1 vs ed.2|ed.1 vs ed.3| ed.2 vsed.3
6 = T = = T= = T=
P=< P< Pz P< P< P<

90



	Portada

	Índice  

	Resumen
	I.  Introducción

	II. Justificación

	III. Problema

	IV. Hipótesis

	V. Material y Método

	VI. Procedimiento

	VII. Resultados y Discusión

	IX. Conclusiones  

	X. Literatura Citada

	Anexos 




