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RESUMEN

El presente trabajo se realizé para evaluar la eficacia de siete productos comerciales que tienen como
principio activo combinaciones de anticestddicos y antinematddicos, entre los cuales se encuentran el
Basken (Pamoato de Pirantel y Pamoato de Oxantel), Cénex (Embonato de Pirantel, Embonato de
Oxantel y Praziquantel), Drontal (Praziquantel, Pamoato de Pirantel y Febantel), Endogard (Febantel,
Pirantel, Praziquantel e Ivermectina), Endovet (Ivermectina y Praziquantel), Iverplex (Ivermectina y
Praziquantel) y Lopatol (Nitroscanate), todos estos indicados para el control de nematodos. Los
parasitos usados para la evaluacién fueron Toxocara canis y Ancylostoma caninum en cachorros -

infestados naturalmente.

El estudio se efectud en un esquema de una prueba critica con 140 cachorros de entre 1.5 a 4 meses
adquiridos del centro de control canino, evaludndose cada animal ccn la técnica de flotacion y
McMaster, realizando 3 exdmenes cuantitativos antes de aplicar el tratamiento y 5 exdmenes
posteriores con intervalo de un dia entre cada examen para determinar la disminucion de huevos en las
heces después del tratamiento y concluir con la necropsia de los animales de experimentacion para

cuantificar pardsitos persistentes.

Los datos fueron sometidos a la prueba de “t de student” para muestras emparejadas y a una prueba de

varianza donde se encontr6 que si habia diferencias estadisticas entre los desparasitantes.

La eficacia obtenida en la reduccion de huevos al final del experimento fue determinada por la suma de
datos de los 20 animales de cada grupo usando la ecuacién de Wescot y el resultado de estos fue:

Para Basken fue de 80.27% contra Toxocara canis y del 99.29% contra Ancylostoma caninum, en
general se obtuvo una eficacia del 87.11%. En el caso de Canex se observo el 87.31% contra Toxocara
canis y 94.69% contra Ancylostoma caninum, y de 87.31% contra ambos, Drontal fue del 93.01% y
99.27% contra T. canis y A. caninum respectivamente y del 94.61% contra ambos. Para Endogard fue
del 97.55% contra T. canis y 79.57% contra Ancylostoma caninum y contra ambos del 92.17%, en el
caso de Endovet se observd que contra Toxocara canis se tenia una eficacia del 93.44% y contra
Ancylostoma caninum del 66.56% y contra ambos fue del 83.99%. Iverplex present6 el 92.30% de
eficacia contra Toxocara canis y de 99.23% contra Ancylostoma caninum y contra ambos fue del
95.78%. L opatol resulté cor una eficacia del 1.53% contra Toxocara canis y del 73.53% contra

Ancylostoma caninum, en el caso de ambos se observé solo el 40.62%.



Sin embargo, los datos de cuentas de huevos no deben tomarse como concluyentes al contrastarlos con
los hallazgos de gusanos adultos en la necropsia de los animales, ya que se encontré que de los 20
animales tratados con Basken se mostraron 8 con Toxocara canis, 2 con Ancylostoma caninum y 2 con
ambos pardsitos, quedando un promedio de 2.5 gusanos por animal y un 40% del grupo libre de
parasitos; con Canex se encontré que de 20 animales tratados 5 tenian T. canis, 3 con A. caninum y 3
con ambos, con un promedio de 4 gusanos por animal y el 45% del grupo libre; con Drontal se
encontrd que de los 20 animales tratados 5 tenian Toxocara canis, 3 tenian Ancylostoma caninum y 1
ambos pardsitos, con un promedio de 2.78 gusanos por animal y el 55% del grupo libres; con Endogard
de los 20 animales tratados 2 tenian 7. canis y 3 ambos parasitos, con un promedio de 6.8 gusanos por
animal y con el 75% del grupo libre; con Endovet se encontré que de los 20 animales tratados 6 tenian
Toxocara canis y 1 ambos, con un promedio de 21.43 gusanos por animal y el 65% del grupo libre;
con Iverplex se encontr6 que de 20 animales tratados 5 tenian T. canis y 1 ambos, con un promedio de
1.67 gusanos por animal y el 70% del grupo libre; y con Lopatol se encontré que de 20 animales
tratados 5 tenian Toxocara canis, 1 tenia Ancylostoma caninum y 5 ambos, con un promedio de 9.36

gusanos por animal y el 45% del grupo libre de parasitos.



INTRODUCCION

El perro es un animal doméstico cuyos origenes se remontan a una condicion silvestre con los
lobos y otros animales emparentados que fueron objeto de una gradual domesticacién por el
hombre con lo cual las enfermedades que desarrollan estos animales pueden ser compartidas
ampliamente con los seres humanos produciendo las zoonosis, en virtud de este fenémeno
resulta de importancia estudiar estas enfermedades y desplegar estrategias que permitan su
tratamiento, control y prevencion, tanto a nivel de los animales como de los seres humanos.
(Lapage, 1971; Quiroz, 1986)

Aunque la mayoria de los protozoarios y de las especies de helmintos encontradas en aparatos
gastrointestinales de perros son cosmopolitas, el predominio varia considerablemente de una
region a otra, y también a lo largo del tiempo como resultado de alteraciones culturales, el
desarrollo, el uso de antiparasitarios y de técnicas de diagnéstico. Entre los parisitos
intestinales del perro, Toxocara canis, Ancylostoma spp., Giardia duodenalis y
Cryptosporidium parvum han recibido gran atencién debido a su potencial zoondtico.
Considerando aspectos relacionados con la salud publica y los animales, el estudio de las
infecciones por parasitos debe, por lo tanto, ser una tarea continua, con adecuadas medidas de

control (Oliveira-Sequeira et al, 2002).

La toxocariosis y la ancilostomiosis, por su frecuencia y relevancia se han seleccionado en
este estudio. Su efecto mds comiin es la disminucién en el aprovechamiento de los alimentos,
en parte debido a cambios en la capacidad de absorcién de la superficie intestinal que lleva al
hospedero a la necesidad de utilizar sus reservas en el mantenimiento del metabolismo,
disminuyendo la sintesis de proteinas en el misculo esquelético, e incluso se ve obligado a
usar componentes de la musculatura para suplir componentes vitales en él, lo cual causa el
deterioro gradual de su condicion. Este efecto es mas notorio en animales menores de 6 meses
ya que por la etapa en la que se encuentran (crecimiento y desarrollo) tienen necesidades
nutricionales mayores, por lo tanto los cachorros que nacen con una parasitosis muy elevada y
no son tratados pueden sufrir un retraso en el crecimiento y en casos muy severos llegar a la
muerte (Lapage, 1971; Quiroz, 1986; Birchard et al., 1996; Cordero del Campillo, 1999).



Las parasitosis intestinales son causadas frecuentemente por varios agentes, lo que obliga a
desarrollar medicamentos antiparasitarios mas efectivos, con amplio espectro y menor
toxicidad, que puedan usarse en todos los grupos de edad, de facil administracién y que
tengan amplio espectro (Quiroz, 1986; Birchard, 1996; Cordero del Campillo, 1999).

Debido a la gran variedad de principios antiparasitarios existentes en el mercado, surge una
competencia entre los diferentes laboratorios por crear productos que sean de alta eficiencia y
calidad. La elaboracién de nuevas formulas y diferentes combinaciones de principios activos
permite que estos tengan un mayor espectro de accion y por lo tanto un mejor resultado. Por
otra parte debido a su mala utilizacién o dosificacién, o a su utilizacién repetitiva por periodos
muy prolongados se da la aparicién del fenomeno de resistencia por los parasitos provocando
que disminuya su efectividad. Por estas razones existe la necesidad de buscar nuevos
productos con diferente formulacion que sustituyan a los anteriores (Sumano, 1997).
También es importante mencionar que debe realizarse evaluaciones periddicas a los productos
mas usados para corroborar el nivel de actividad que mantienen, las variaciones de esta y sus
resultados, tomando en cuenta que existen muchos factores que pueden modificar la eficacia
de los productos, entre estos podemos incluir:
- Resistencia o susceptibilidad de los parésitos.
- Grado de la infestacion, en infestaciones severas los desparasitantes no llegan a eliminar a
todos los parasitos.
- Tipo de sales que se utilizan y la calidad de estas.

- Presentacién del producto y via de administracion (suspensiones, tabletas, inyectables etc).

Las afecciones parasitarias se sitiian entre los problemas mas comunes de los perros por lo que
debe establecerse permanentemente esquemas que permitan controlar su presencia en los
animales debiendo considerarse el factor edad para el manejo de las mismas, y en relacién con
las variaciones de comportamiento que originan la posibilidad de formas alternas de
transmision. Esto lleva al hecho de que los animales deban ser sometidos a tratamientos
ciclicos con una estrategia que permita eliminar diferentes fases de acuerdo con sus

caracteristicas estas son: perros adultos, hembras gestantes o lactando y cachorros.



Actualmente hay una gran diversidad en lo que se refiere a los productos antiparasitarios
usados rutinariamente, la composiciéon de estos gira en torno a unos cuantos principios
antinematddicos y otros pocos anticestédicos, formulandose como compuestos tinicos o bien
como asociaciones, la mayoria de los productos tienen incluso décadas de existir y ser usados
y su capacidad antiparasitaria puede fluctuar a lo largo del tiempo modificandose los
resultados de su uso, en especial cuando se trata de poblaciones muy localizadas. Este aspecto
puede llevar a un proceso de seleccion de poblaciones resistentes que dejan cargas parasitarias
residuales que hacen persistir el problema en los animales con efectos de salud para estos y

con el potencial zoondtico que puede impactar en la poblaciéon humana.

En el presente trabajo se evaluaron 7 productos comerciales los cuales se pondran a prueba y

se evaluari la eficacia mencionada, para asi poder obtener un mayor beneficio de los mismos.



OBJETIVOS

1. - Determinar la eficacia de siete productos antihelminticos comerciales (Basken, Canex,
Drontal, Endogard, Endovet, Iverplex y Lopatol) en perros, utilizindolos por via oral contra
formas adultas de Toxocara canis y Ancylostoma caninum infestados naturalmente y

empleando un esquema de prueba critica.

2. - Establecer en los animales tratados los posibles efectos adversos asociados a la aplicacién

de los productos empleados.



MARCO TEORICO

Toxocariosis.

Toxocara canis es el ascarido mas comun en los perros por su extensa distribucion,
transmision congénita y neonatal, y por los problemas de salud publica que produce. El ciclo
de vida en los perros adultos incluye una fase en los tejidos, en la cual las larvas migran y
pueden transcurrir varios afios sin ser destruidas por la respuesta inmune del hospedador. La
gestacién acciona la migracién somitica y la descendencia adquiere la infestacién por via
transplacentaria o lactogénica. Por lo tanto parte del control de la toxocariasis se ha basado en
el tratamiento antihelmintico de cachorros dentro de sus primeros meses de vida (Rubel ef al.,
2003).

El parésito se desarrolla en su forma adulta en el intestino delgado de perros jévenes,
mientras que sus formas larvarias se encuentran enquistadas en las visceras y la musculatura
esquelética de los perros adultos, especies distintas al perro (roedores, conejos, ovinos, cabras,
etc), y también el humano, estos son denominados hospederos paraténicos y su papel en la
posible transmisién de la infestacion a los perros jovenes es variable (Quiroz, 1986; Birchard,
1996; Cordero del Campillo, 1999; Urquhart, 2001; Bistner et al., 2002).

La infestacién producida por las larvas se denomina sindrome de larva migrans visceral en su
forma mas comun, existiendo la variante denominada larva migrans ocular que implica la
presencia y asentamiento de las larvas en los ojos (generalmente unilateral) y se ha definido
una tercera forma que es la llamada toxocariosis encubierta que corresponde a una forma
asintomatica de la infestacién que resulta la mas frecuente (Cordero del Campillo, 1999;
Urquhart, 2001).

La infestacién por Toxocara canis en humanos es sobre todo asintomatica. En algunos
individuos, sin embargo, el sistema inmune puede controlar la migracion larval al higado. En
estos casos, la enfermedad puede ocurrir con la implicacion del sistema nervioso central y/o el

ojo. Los sintomas clinicos se observan con mas frecuencia en nifios que en adultos. Esto es
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explicado probablemente por la combinacion de una respuesta inmune baja y por la tendencia
de que muchos nifios tienden a comer tierra y por lo tanto a ingerir los huevos del suelo

contaminado (Habluetzel et al., 2003).

Epidemiologia.

La infestacion por gusanos adultos se presenta en perros de menos de seis meses y
corresponde a una condicién crénica o aguda con efectos que van desde la afeccion en el

desarrollo o producir la muerte (Bistner et al., 2002).

Estas muertes se asocian con problemas respiratorios relacionados con la migracién de los
parasitos, bronco aspiracién o bien la obstruccién intestinal, su perforacién o migraciones
erraticas de los adultos, mientras que las infestaciones por larvas generalmente transcurren
como un proceso crénico inaparente que hace que los adultos particularmente las perras sean
excelentes transmisores a su descendencia.

Los huevos de T. canis no estdn embrionados en las heces de los perros, pero a temperatura y
humedad optima estos se convierten en huevos embrionados que son la fase infestante en los

hospedadores finales y los hospedadores paraténicos (Chia-Kwung Fan e al., 2003).

Estos huevos son liberados por otros perros y esta condicién se mantiene por un lapso de 4
meses y la mayoria de los parésitos es expulsada a los 6 de contraida la infestacion. Las
formas de transmisién estdn asociadas de forma importante a la ingestién de huevos larvados
que contienen el segundo estado larvario (L-2), otras se asocian a que las perras alojan larvas
somiticas, y otras formas incluyen la transplacentaria y transmamaria. (Lapage, 1971;
Soulsby, 1986; Quiroz, 1986; Birchard, 1996; Urquhart, 2001; Bistner ef al., 2002)

En un estudio realizado en Buenos Aires, Argentina donde la prevalencia de T. canis en los
perros es muy alta debido, sobre todo, a la eficacia de la transmision prenatal, por lo que la
mayoria de los cachorros recién nacidos tendran T. canis. En los cachorros se dan tasas de
positividad desde el 5% hasta mas de 80%; estos resultados dependen de la edad, procedencia

de los animales, condiciones higiénico-sanitarias e incluso en las diferencia en los
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procedimientos de diagndstico. Los perros mayores de 6 meses suelen tener menos toxocaras

adultos en el intestino que los cachorros, en los que son muy frecuentes (Rubel ef al., 2003).

A pesar de que se ha apuntado cierta resistencia relacionada con la edad de los cachorros
previamente infestados por T. canis, se tiene constancia de que estos no desarrollan inmunidad
protectora y que pueden contribuir de modo significativo a la contaminacién del medio con

los huevos del parasito (Quiroz, 1986).

Las larvas somaticas de las perras en especial durante la primera gestacién y lactancia
constituyen la principal fuente de la infestacién. Ademas, las hembras de T. canis son
enormemente prolificas pues pueden liberar hasta 200,000 huevos por dia, de modo que en los
exdmenes de cachorros son habituales eliminaciones de varios miles de huevos por gramo de
heces los cuales resisten las condiciones del medio y muchos desinfectantes de uso comuin.
Ocasionalmente, intervienen hospedadores paraténicos, en los que se encuentra con cierta
frecuencia larvas tisulares, lo que representa otra posibilidad de infestacion para el perro.
Toxocara canis constituye una amenaza para el hombre, sobre todo para nifios de pocos meses
hasta 4 o 5 afios, dados sus hébitos de pica o geofagia. La tierra de jardines y parques
publicos, con frecuencia esta contaminada con huevos de ascéridos, en muchos casos ya
embrionados, lo que es un indicador directo del riesgo de infestacion humana. Cuando las
personas ingieren huevos de T. canis embrionados, las L-2 eclosionan en el intestino y
emigran hacia los tejidos, donde permanecen mucho tiempo (mas de 5 afios), con
manifestaciones clinicas que dependen del nimero de larvas, de la frecuencia de infestacion,
de las respuestas inmunitarias y especialmente de la distribucién de las larvas en los érganos y
tejidos, se caracteriza por neumonia, hepatomegalia, hipefgammaglobulinenﬁa y eosinofilia
marcada. Las larvas en el ojo causan retinitis granulomatosa y endoftalmia, que con alguna
frecuencia se confunde con un retinoblastoma significando en el pasado una causa de
enucleacion del ojo (Akao, 1997).

Los estudios mundiales de incidencia de T. canis demostraron que la prevalencia era del 86%

al 100% en cachorros y del 3 al 81% en perros adultos. Las principales consecuencias clinicas

de la migracién prolongada de la larva de T. canis a nivel de salud publica ha sido asociada
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con casos de asma severos, hepatitis granulomatosa, piomiositis, y neurotoxocariasis en los
ultimos 10 afios (Cordero del Campillo, 1999).

Morfologia.

Los gusanos adultos son blancos, miden de 6 a 18 cm, presentan en su porcioén anterior tres
labios y un par de aletas cervicales, los machos presentan su parte posterior enrollada con
alas caudales y espiculas que emergen por la cloaca, las hembras tienen una terminacion
puntiaguda y presentan la vulva al final del primer tercio (Fig. 1). Los estados larvarios
presentan una estructura muy parecida a la de los adultos y miden un promedio de 600

micrémetros. (Quiroz, 1986)

Figura 1. Toxocara canis. A. Vista ventral de extremo anterior; B. Vista dorsal del extremo anterior; C. Vista

lateral del extremo posterior del macho; D. Huevo. (Quiroz, 1986)

Ciclo biolégico.

El ciclo biolégico de Toxocara canis (Fig. 2) se inicia cuando los huevos del parasito salen en
las heces y se dispersan; si las condiciones de temperatura y humedad son optimas, se
desarrollan las fases infestantes en un plazo de dos o tres semanas. Si un perro ingiere estos
huevos, las larvas infestantes eclosionan en el intestino y penetran en la pared intestinal, si el

hospedero es un cachorro menor de tres meses, las larvas pasan por via linfatica o sanguinea a

14



los linfonodos o al higado, por donde migran hacia el corazén y pulmones, la mayoria de las
larvas pasan por los bronquios, traquea, faringe y aqui son redeglutidas en este punto se
produce la segunda muda para originar el tercer estadio larvario. En el intestino delgado se
realiza la siguiente muda que da lugar a la cuarta y quinta larva, que crece originando gusanos
adultos inmaduros que alcanzan la madurez en cuatro o cinco semanas para iniciarse la
oviposicion. Algunas larvas, presentes en los pulmones regresan al corazén por las venas
pulmonares y luego son distribuidas por la sangre en varios tejidos, en donde permanecen en
estado latente. En los perros adultos, la mayoria de las larvas no llegan al intestino, sino que
pasan a la circulacién general y se causa la infestacién fetal. La perra puede adquirir estas
larvas durante la gestacion o antes de la misma. Los cachorros infestados por via
transplacentaria mantienen L-2 en su higado, después de dos o tres semanas del nacimiento,
los gusanos adultos eliminan huevos en las heces; y en el caso de las perras recién paridas, las
larvas enquistadas se liberan con la leche desarrollando en los cachorros una migracién tipica
traqueal. En animales de otras especies se da una migracién semejante a la que ocurre en los
perros adultos y las posibilidades de que tengan participacion en el ciclo biologico sélo se dan
cuando estos hospederos son depredados pasando las larvas enquistadas en su cuerpo al perro,
la migracién que ocurra dependerd de la edad del hospedero, debiendo incluirse aqui a los
humanos que son hospederos paraténicos terminales. (Quiroz, 1986; Cordero del Campillo,
1999; Urquhart, 2001)
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Patogenia.

Los dafios asociados a la infestacion deben agruparse de acuerdo con la fase y tipo de
migracion de los parasitos, en los cachorros, las alteraciones aparecen debido a la migracion
de las larvas por el higado y pulmén que incluyen la destruccion de los tejidos, la produccion
de hemorragias y el desarrollo de respuestas inflamatorias que dejan como secuela un proceso
cicatrizal, ademas, en la traquea se generan estimulos irritantes. Es de mencionarse la
gravedad de los efectos a nivel respiratorio que pueden asociarse con agentes bacterianos que
hacen sinergia generando procesos neuménicos que pueden ser muy graves, en el intestino las
formas larvarias y adultas ejercen una accién expoliatriz quimofaga y de liquidos tisulares, los
gusanos generan irritacion en la mucosa intestinal que eventualmente se asocia con cuadros
diarreicos 6 vomito, en los animales jovenes se asocia con problemas de broncoaspiracion y
gangrena pulmonar que puede causar la muerte. Ocurre también accion mecanica obstructiva
cuando las infestaciones son masivas y los gusanos pueden inducir la aparicién de procesos
adaptativos que modifican la estructura y funcién del intestino (Soulsby 1986: Kirk, 1994;
Birchard, 1996).

En los hospederos paraténicos, los estados larvarios se comportan inicialmente del mismo
modo que en los animales jovenes, la diferencia consiste en que las larvas tienden a migrar
aleatoriamente para asentarse especialmente en las masas musculares en las que finalmente se
enquistan generando lesiones granulomatosas persistentes que terminan calcificdndose, se ha
observado que esas larvas tienen mecanismos de inmunoevasion muy eficientes que se basan
en la produccién de antigenos de secrecion-excrecion, los cuales mimetizan a los gusanos, les
permiten degradar los anticuerpos del hospedero y sufren un constante recambio, constituyen
un porcentaje alto de la composicion del cuerpo de las larvas y se desprenden en contacto con
los anticuerpos y las células del sistema inmune, se ha observado también que son capaces de
inducir procesos alérgicos en todas sus modalidades los cuales son parte de las
manifestaciones de la enfermedad. En un inicio la respuesta inflamatoria alrededor de la larva
es minima y de forma subsecuente hay una reaccion granulomatosa, inflamatoria, eosinofilia
marcada, seguida por encapsulacién fibrosa de la larva y en ocasiones calcificacion. La larva

que se detiene en los vasos sanguineos pequefios puede desencadenar una vasculitis
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granulomatosa local. El dafio miocardico se ha relacionado con insuficiencia cardiaca y las
larvas en el sistema nervioso central con epilepsia y otros hallazgos neurolégicos. Cuando se
localizan en el ojo estan en la retina y puede dar origen a su desprendimiento (Quiroz, 1986;
Cordero del Campillo, 1999 Urquhart, 2001; Bistner et al., 2002).

Cuadro clinico.

Este dependeré de la cantidad de parasitos, de su ubicacion y del estado evolutivo en que se
encuentren. Inicialmente los animales pueden presentar trastornos de tipo respiratorio aunque
esto depende de la cantidad de larvas en migracion, las cuales inducen un cuadro neuménico
en caso de ser abundantes, posteriormente se presentan trastornos digestivos, diarrea, vomitos,
flatulencia, escaso crecimiento y pérdida de la vitalidad. En caso de infestacion prenatal
masiva, hay gran cantidad de gusanos en intestino y estémago alterando la digestién y
provocando vomito, este eventualmente puede producir broncoaspiraciéon en los animales
desencadenando una gangrena fatal con muerte sibita, que puede inducirse también por los
trastornos respiratorios o una obstruccion y ruptura del intestino delgado con la consiguiente
peritonitis. En animales de mayor edad ocurre un cuadro crénico que se caracteriza por
desnutricién, diarrea intermitente; algunos pueden manifestar convulsiones de duracién
variada. La infestacion en los animales adultos generalmente no produce manifestaciones
clinicas visibles aunque se sabe que se presenta en esos animales un cuadro crénico de

miositis que afecta su condicion de vida (Lapage, 1971; Soulsby, 1986; Kirk, 1994).

En el caso de los humanos la infestacién generalmente se presenta en su forma encubierta que
pasa desapercibida o produce manifestaciones muy vagas, estas manifestaciones se han
relacionado con el sindrome de fatiga crénica, la forma visceral clinica casi siempre se asocia
con manifestaciones respiratorias (aparentemente relacionadas con fendmenos alérgicos)
caracterizados por tos, anorexia, mal estado general, irritabilidad, ademés de dolor muscular,
artritis, palidez y eosinofilia (Quiroz, 1986; Birchard, 1996; Cordero del Campillo, 1999;
Urquhart, 2001; Bistner et al., 2002).
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Diagnéstico.

El diagnostico en los perros jovenes se puede establecer en algunos casos de forma clinica
por el aspecto que ofrecen los animales (delgados y con abdomen protuberante) esto puede ser
verificado por medio de una prueba coproparasitoscopica que permite demostrar la presencia
de los huevos caracteristicos de este nematodo, asi como resulta frecuente la expulsién
espontanea de gusanos junto con las heces o bien esos mismos gusanos pueden ser vomitados
ocasionalmente por los animales, en los animales adultos es poco frecuente la presencia de
gusanos adultos y en consecuencia no eliminan huevos por lo que debemos considerar la
probabilidad elevada de la presencia de la larva 2 somatica la cual puede ser demostrada por

procedimientos serologicos (ELISA, Western Blot).

En los humanos la prueba seroldgica mas sensitiva (78%) y especifica (92%) es la de ELISA
que usa los productos de secrecién-excrecion de las larvas de Toxocara permitiendo un
diagnéstico presuntivo que se complementa con la de Western Blot. La adsorcién previa del
suero con antigeno de Ascaris aumenta la especificidad para la deteccién de este organismo.
El diagnéstico definitivo es por biopsia hepética, por lo general no est4 indicada. Cuando es
asi, la laparotomia hace que se tome una biopsia directa del granuloma (Lapage, 1971;
Soulsby, 1986; Quiroz, 1986; Mehlhorn, 1994; Kirk, 1994; Birchard, 1996; Cordero del
Campillo, 1999; Urquhart, 2001).

Prevencion y control.

Las medidas que se deban aplicar en los perros dependen de su edad por lo que en el caso de
los perros jovenes debe considerarseles como portadores de gusanos adultos en su intestino
debiendo extremar las medidas sanitarias con sus heces, debiendo colocarlos en pisos
impermeables, sometiendo a una limpieza permanente sus alojamientos y someterlos a
desparasitacion lo méas tempranamente posible, usando productos que sean efectivos centra las
fases larvarias y las fases adultas. El control es mas dificil en los perros que tienen acceso a
lugares no controlados en donde es factible el desarrollo de los huevos como son prados y

pisos de tierra con cierto grado de humedad y contaminacién fecal. En el caso de perros
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adultos hay que considerar la infestacion congénita y lactogénica de tal manera que el
tratamiento antihelmintico se recomienda a la hembra gestante para destruir las fases larvarias,
evitar la contaminacién del suelo por los cachorros antes de los 15 dias de nacidos, también
debe considerarse el potencial de transmision al suministrar alimentos de origen animal crudos
como fuente de infestacion, asi como tener un buen control de los perros callejeros.

Las medidas de control deben llevar implicita la necesidad de educar a los propietarios para
valorar el riesgo que representa la convivencia con los animales, las enfermedades que
transmiten y sus consecuencias que especialmente afectan a la poblacién infantil. Los
humanos deben tener precaucion con los sitios frecuentados por perros no controlados
debido al riesgo que existe de contaminacion, esto es especialmente importante en nifios de
18 meses a 3 afios de edad que, debido a su comportamiento estan mas expuestos a ingerir los
huevos de Toxocara canis (Lapage, 1971; Soulsby, 1986; Quiroz, 1986; Cordero del
Campillo, 1999).

Ancilostomiosis.

Ancylostoma caninum es un nematodo ampliamente difundido en la naturaleza que se aloja en
el intestino delgado del perro, es el agente causal de la ancilostomiosis, que es la
denominacién que recibe la enfermedad producida por las formas adultas que se relaciona con
otra afeccién denominada dermatitis reptante, serpenteante o sindrome de larva migrans
cuténea, que es la forma cutédnea de poca duraciéon causada por las formas larvarias. Afecta a:
perro, gato, zorro, lobo, coyote y otros carnivoros silvestres; y eventualmente al humano
(Lapage, 1971; Soulsby, 1986; Quiroz, 1986; Bistner ef al., 2002).

Tipicamente estos parasitos son hemat6fagos y al ocurrir una gran infestacién pueden causar
una importante anemia. Las larvas tres (L-3) de estos parasitos son transmitidas por via oral o

percutanea (Bhopale et al., 2001).
Los humanos pueden ser hospedadores paraténicos que son infestados via el suelo

contaminado, agua o por larvas activas que penetran la piel. Este tipo de parasitosis intestinal

suele asociarse con una eosinofilia (Vardhani, 2003).
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Epidemiologia.

En éreas endémicas, la enfermedad es mas comin en los perros de menos de un afio. En los
animales mas viejos, el desarrollo gradual de la resistencia con la edad hace que la
enfermedad sea menos posible, particularmente en los perros criados en zonas endémicas cuya
resistencia se refuerza con la inmunidad adquirida. La epidemiologia esta relacionada con las
dos vias principales de infestacion, la lactogénica en los cachorros lactantes y la percutinea u
oral desde el medio ambiente. Un aspecto importante de la infestacion lactogénica es que la
enfermedad puede afectar a cachorros lactantes criados en un ambiente limpio y por una perra
que ha podido ser tratada recientemente con antihelminticos y con recuento de huevos en
heces negativo. La contaminacién del ambiente es mas frecuente cuando los perros hacen
ejercicio o permanecen en lugares con hierba o tierra que retienen la humedad y ademas
protege a las larvas de la luz solar. En tales superficies las larvas pueden sobrevivir durante
algunas semanas. Por el contrario, las superficies secas, particularmente si estdn expuestas al
sol, son letales para las larvas en un dia. Si las perreras estan hiimedas o tienen el suelo poroso

o resquebrajado, pueden dar lugar a una infestaciéon masiva (Urquhart, 2001).

Muchos nematodos tienen la capacidad de adoptar el estado de hipobiosis o dormancia, lo cual
es una estrategia para evadir las condiciones desfavorables del ambiente y eludir los
mecanismos de defensa del hospedero. La reactivacién de esta infestacion latente depende de
estimulos indefinidos facilitando la infestacion y la diseminacién de este parasito al ambiente
o a los neonatos. Ancylostoma sp se enquista en estadio de L-3 en los tejidos del hospedador
tiene la capacidad de movilizarse durante la gestaciéon y usa los conductos de la glandula
mamaria para la transmisién de la larva infectiva a los neonatos. Las fases del parasito
enquistado son generalmente resistentes a la eliminacién por compuestos quimioterapeuticos y
un mejor entendimiento de los mecanismos de evasion y reactivacion facilitara el desarrollo
de nuevas estrategias de control. La ancilostomoasis neonatal puede dar lugar a una anemia
severa, crecimiento lento y mortalidad. Las larvas infestantes de Ancylostoma caninum no
crecen en el hospedador paraténico sino por el contrario se distribuyen a través del cuerpo y

persisten por largos periodos en estado de dormancia. Un porcentaje de estas larvas se 1eactiva
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y se transmite durante la gestacion y la lactancia por efecto de las hormonas, progesterona y
prolactina (Arasu et al., 1999).

La forma crénica es la mas comiin y la aguda aparece eventualmente creando confusién con
algunas enfermedades virales, en este caso también se ha encontrado que son los animales
jovenes los que con mayor frecuencia presentan las formas adultas en su tubo digestivo, en
tanto que los perros adultos son portadores de las formas larvarias enquistadas, siendo
especialmente relevante el papel de las perras por su capacidad para transmitir larvas
infestantes por via lactogénica y transplacentaria. Los perros jévenes liberan miles de huevos,
que en condiciones adecuadas dan origen a las larvas tres activas (L-3) las cuales requieren de
condiciones microclimaticas adecuadas para su desarrollo (altos valores de humedad, medio
sombreado, suelo 4cido y temperatura templada) que si se mantienen constantes les permiten a
las larvas lapsos de supervivencia de varios meses. El factor limitante en el patron de
distribucién estd asociado con esa habilidad de las larvas para sobrevivir a condiciones
ambientales particularmente frias y aridas, son capaces de ingresar al cuerpo de los perros
directamente a través de la piel intacta. Los gusanos persisten en el intestino por 3 a 4 meses
y la mayoria son expulsados a los 6 meses posteriores a su llegada. Esta parasitosis es
zoondtica y se presenta tanto en nifios como en adultos; entre los obreros, plomeros,
jardineros y agricultores que tienen el mas alto riesgo. Las larvas de ancilostomas en contacto
con la piel humana pueden penetrar y, aunque no migran a otros tejidos, si provocan lesione
reptantes y prominentes sobre la superficie cutanea que se acompaiian de eritema con intenso

prurito durante varias semanas (Cordero del Campillo, 1999).

Esta parasitosis frecuentemente esta asociada con otros agentes parasitarios con los que hace
sinergia provocando un sindrome parasitario con multiples manifestaciones, la morbilidad
generalmente es alta y como se ha sefialado previamente la alteracién més importante incluye
el desarroilo de una enteritis asociada a la pérdida crénica de sangre (Lapage, 1971; Birchard,
1996).

La infestacién por gusanos es un problema de salud publica.
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Las L-3 de estos parasitos lanzan varias moléculas que ayudan en la infestaciéon y el
establecimiento del parasito en el hospedador. Debido a la naturaleza e importancia de estas
moléculas para la infestacion, se encuentran en desarrollo vacunas recombinantes que
interfieren con su funcién y ofrece una estrategia potencial en la prevencién de la enfermedad
(Bin Zhan et al., 2002).

Morfologia.

Los gusanos adultos son pequeiios, cilindricos, fusiformes de coloracion blanco grisaceo. Las
hembras miden de 9 a 13 mm por 0.35 a 0.6 mm; son mayores que los machos, que miden de
5a 11 mm por 0.3 a 0.45 mm, con la cuticula relativamente gruesa y tienen tres pares
ventrales de dientes. Los drganos reproductores masculinos son simples, y los femeninos
pares. El extremo posterior del macho tiene una bolsa copulatriz ancha, translicida,
membranosa, caudal, con espiculas que utiliza para fijarse a la hembra durante la copula. En la
hembra la vulva esti localizada en la parte posterior hacia la mitad del cuerpo (Fig. 3). Los
huevos miden 56-75 por 34-47 pm, y contienen alrededor de ocho blastémeros cuando salen
con las heces del hospedador (Fig. 4) (Lapage, 1971; Soulsby, 1986; Quiroz, 1986).

¥

Figura 3. A. Extremo anterior de Ancylostoma caninum. B. Extremo posterior de A. caninum
(Quiroz, 1986)

Figura 4. Huevos de Ancylostoma caninum

www.nematode.net/species.summaries/Ancylostoma.caninum/index.php)

23



Ciclo biolégico.

Empieza con la expulsioén de huevos en las heces del perro, la primera larva (L-1), eclosiona a
las 24 horas, se alimenta de bacterias y de materia organica de las heces, en dos o tres dias
muda para llegar al segundo estado larvario (L-2), a los cuatro o seis dias pasa al tercer estado
larvario (L-3) o fase infestante, las larvas se alimentan de bacterias del suelo y tienen la
capacidad para penetrar al hospedador por via cutdnea o por via oral, y siguen la ruta linfatica
para llegar al corazén y pulmones, en donde a través de los capilares pasa a los alvéolos, y
sigue su migracién por bronquiolos, bronquios, triquea y faringe donde es deglutida para
llegar al intestino; esta migraci6n tarda de dos dias hasta una semana. Se ha encontrado en
este género el desarrollo del fenémeno de hipobiosis el cual incluye la incorporacién de larvas
cuatro (L-4) a la mucosa que penetran hasta la submucosa y quedan detenidas en su desarrollo
por un lapso variable reactivindose posteriormente para originar formas adultas. Las larvas
que penetran por intestino generalmente pasan por las glandulas de Lieberkhiin del intestino
delgado donde permanecen unos dias, tras de los cuales regresan al lumen, mudan tres dias
después y llegan al estado adulto. Sin embargo, no todas las larvas llegan a ese estado, sino
que algunas pueden sufrir una inhibicion del desarrollo, la cual se cree que esta determinada
por un cambio fisiolégico en la perra. Otra forma de infestacion es a través de la placenta.
Cuando las perras gestantes se infestan, las larvas pasan por via transplacentaria a los fetos.
Las larvas no maduran sino hasta que el cachorro nace y los huevos salen en las heces a los
diez dias del nacimiento. La relacion entre las larvas quiescentes de la perra y la infestacion
intrauterina del feto no ha sido atin determinada, esto se debe a que la perra funciona como
hospedero paraténico en el que las larvas en lugar de migrar hacia el intestino siguen una
migracién sanguinea del mismo modo que ocurre con Toxocara canis y las larvas quedan
arrestadas en diferentes tejidos hasta que son activadas durante la gestacién o la lactancia (Fig.
5) (Lapage, 1971; Soulsby, 1986; Quiroz, 1986; Birchard, 1996; Cordero del Campillo, 1999;
Urquhart, 2001)
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Gusanos adultos depositan
huevos en el intestino

Larvas ingeridas
pior perros o
gatos

Transmision de Adultos a su
progenie: Transplacentario o
Transmamaria

Los huevos se rompen v se

desarrollan las larvas infestantes

Figura 3. Ciclo biologico de Ancylostoma caninum. (www.s-h-1.com.awhookworm htm)

Patogenia

El parasito adulto ejerce accion traumatica en el intestino al morder la mucosa, la infestacion
sigue siendo la causa principal de la anemia, la fijacion del gusano adulto en la mucosa del
intestino causa dafios en los vasos sanguineos superficiales y succiona sangre con su capsula
bucal, para asi lograr su alimentacion. Sé ha demostrado que los extractos de proteinas del
gusano y los productos de excrecion y secrecion del Ancylostoma caninum bloquean la
agregacion de las plaquetas en respuesta a una gran variedad de agonistas, incluyendo la
trombina y el colageno, siendo esto lo que causa una perdida mayor de sangre cuando el

parasito cambia de un lugar a otro. (Del Valle et al, 2003)

La produccion de enzimas proteoliticas de las larvas infestantes, sugiere que estas, puedan
facilitar la invasion a los tejidos. Las L-3 de Ancylostoma caninum producen metaloproteasas

que son las implicadas en la invasion de los tejidos, degradando las macromoléculas del tejido
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conectivo in vitro. Sin embargo, no se presento ninguna evidencia de que estas enzimas sean

secretadas durante la infeccion. (Hawdon et al, 1995)

La penetracién intensa de larvas por la piel se manifiesta con alteraciones cutineas como
eccemas o ulceras en los puntos de penetracion de las larvas y especialmente en las zonas
interdigitales y regién abdominal, acompafiada con elevacién local de temperatura,
enrojecimiento, erupciones vesiculares, pustulosas y prurito intenso, todas estas son
manifestaciones del sindrome de larva migrans cutdnea. En su migracion las larvas pueden
provocar considerables alteraciones en los pulmones generando un proceso neumonico
(Lapage, 1971; Soulsby, 1986).

El gusano se alimenta de sangre y con su capsula bucal atraviesa la mucosa y submucosa
llegando hasta la lamina propia, estas lesiones asociadas a la hematofagia son graves
produciendo hemorragias, la sangre es ingerida por los vermes y una parte se pierde a través
del intestino. Al cambiar de localizacién los vermes agravan las hemorragias como
consecuencia de la accion de la secrecion de las glandulas cefalicas, que sirven para la
digestion y tienen una sustancia anticoagulante, se considera un consumo de gran cantidad de
sangre, (aproximadamente un mililitro por parasito), el consumo al parecer esta relacionado

con el ingreso de oxigeno al parasito.

El desarrollo de la anemia varia desde la normocitica normocromica hasta la microcitica
hipocrémica, dependiendo del mimero de parasitos; se ha determinado que los parésitos sélo
emplean un 45% de la sangre en su nutricién, el resto es excretado; el hierro de la
hemoglobina contenido en la sangre, se pierde por completo ya que el intestino tiene una
reducida capacidad de reabsorberlo, por lo tanto, esto puede agravar el estado del hospedador,
ya que depende de las reservas de hierro. No debemos dejar de considerar que los sitios de
fijacién de los gusanos se convierten en zonas ulceradas muy numerosas y en estas areas se
desarrolla una enteritis con todas las secuelas derivadas (diarrea, deshidratacion, desarrollo de
una anemia gradual o aguda segin sea el caso), el grado de deterioro es proporcional al
niimero de gusanos. Un aspecto poco estudiado en el perro pero que, sin embargo, se conoce

muy bien en otras especies es el desarrollo de larvas hipobi6ticas en la pared del intestino que
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lleva consigo la aparicion de cambios locales asociados a una hiperplasia de la mucosa con
predominio de células indiferenciadas que generan un incremento en la produccion de
colecistoquinina, hormona asociada a estimulos hipotaldmicos que a su vez regula la
produccién de gastrina, afectando la motilidad gastrica y reduciendo la ingesta de alimentos
(Cordero del Campillo, 1999; Urquhart, 2001).

En los perros adultos y hospederos paraténicos como roedores, las larvas que penetran en la
piel se desplazan bajo esta y permanecen un lapso corto en el estrato germinativo, induciendo
una reaccion monocitica y eosinofilica, lo que da origen a la formacion de granulomas
eosinofilicos que en ocasiones son destruidos, el parasito logra migrar a través del estrato
germinativo hasta alcanzar la circulacién pulmonar. Ocasionalmente con la migracién se ha
encontrado un asentamiento con presencia de larvas en visceras, misculo y cémea que
presentan semejanzas con el sindrome de larva migrans visceral con el que son compatibles.
(Soulsby, 1986; Birchard, 1996)

Cuadro clinico.

En muchos de los casos inicialmente se observan problemas respiratorios en especial cuando
hay una coexistencia con la toxocariosis, estos pueden incluir el flujo nasal de moco seroso,
algin nivel de disnea, esas manifestaciones pueden agravarse y originar un comportamiento
neuménico cuando hay la migracién de grandes cantidades de larvas, los efectos de la
infestacién intestinal incluyen debilidad general, como consecuencia de la alimentacion del
parasito en el intestino, mucosas palidas debido a la pérdida de sangre, particularmente si la
dieta es deficiente, lesiones cutineas que afectan la superficie de las patas y el abdomen, los
cuales pueden entrar en contacto con la tierra. Los signos son eritema cuténeo, producido por

la penetracion del parésito, prurito y una posible infeccién secundaria (Quiroz, 1986)
En las infestaciones agudas son frecuentes las diarreas hemorragicas y deficiencias en la

absorci6n intestinal; la pérdida de la sangre ocasionada por los parésitos y la mala nutricién
favorecen el desarrollo de la anemia (Soulsby, 1986; Kirk, 1994).
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La dermatitis empieza en uno a tres dias, y se caracteriza por un trayecto unico o multiple
eritematoso o violaceo de trayecto serpenteante, y prurito intenso que producen vesiculas,

papulas, y descamacién (Cordero del Campillo, 1999).

La migracion puede continuar por semanas hasta un afio. La apariencia de las lesiones
cutdneas puede complicarse por una infeccién microbiana secundaria que produce una
reaccién eccematoide que enmascara el trayecto y hace que el diagnéstico sea dificil. (Lapage,
1971; Birchard, 1996; Urquhart, 2001;)

Diagnéstico.

Se puede basar en la anamnesis, la cual se asocia con mucosas palidas, deshidratacion, heces
de color negrusco y diarreicas, junto con un examen parasitolégico de heces demostrando la
presencia de huevos o de los mismos gusanos, puede retrasarse por 5 a 6 semanas hasta que
las lombrices adultas procedentes de las larvas hayan madurado y depositado sus huevos. En
infestaciones ocasionales, puede haber, infiltrados pulmonares transitorios, y eosinofilia, rara
vez se acompaifian por el hallazgo de larvas en expectoracién. En la ancilostomiasis cutanea,
un signo de infestacion aguda, es la picazén, eritema, vesiculacién e infecciones secundarias.
La tos, dolor de garganta y esputo sanguinolentos son manifestaciones pulmonares y ocurren a
pocos dias o semanas de la exposicién. Los sintomas intestinales aparecen dos semanas
después de la infestacién y la anemia de tipo microcitico hipocrémico, que aparece hasta 10 a
20 semanas postinfestacion (Mehlhorn, 1994; Urquhart, 2001).

El diagndstico de laboratorio depende de la demostracién de huevos ovalados de paredes lisas
y delgadas, que contienen de 8 a 16 blastdmeros por medio de la prueba de Faust (Lapage,
1971; Soulsby 1986; Kirk, 1994; Birchard, 1996; Cordero del Campillo, 1999)

Control

Debe adoptarse un sistema basado en la higiene regular y la terapia antihelmintica los

cachorros que estan mamando y los perros adultos deben ser tratados cada tres meses en zonas
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de alto riesgo. A las perras gestantes se les debe desparasitar una vez durante la gestacién y a
los cachorros por lo menos en dos ocasiones, a la primera y segunda semana de edad y dos
semanas mas tarde con productos efectivos contra todas las fases. Esta ayudara también a
controlar las infestaciones por ascaridos. La prevencion se logra evitando el contacto directo
con el suelo o arena contaminada con larvas de Ancylostoma caninum, en particular en
lugares sombreados o himedos ya que la luz del sol y el calor destruyen las larvas (Soulsby,
1986; Kirk, 1994 Urquhart, 2001).

Ademas, debe limitar el acceso de perros y gatos a playas y zonas de descanso publicos. Los
veterinarios pueden ayudar a prevenir enfermedades humanas, como la toxocariasis y la
ancilostomoasis con formas simples de higiene, eliminacién de parésitos intestinales de
cachorros, y manteniendo las areas potencialmente contaminadas fuera del alcance de los
nifios, considerando que este es un problema de salud publica. (Lapage, 1971; Birchard 1996;
Cordero del Campillo, 1999)

ANTIPARASITARIOS

Para el combate de las parasitosis se han formulado una gran variedad de productos con
diferentes principios activos solos o mezclados y a diferentes concentraciones (Fox, 1998).

Los medicamentos antiparasitarios se clasifican dé acuerdo con el tipo de parésito que afecten,
los antinematddicos: son usados contra gusanos cilindricos, ubicados por lo general en las vias
gastrointestinales, respiratorias y a veces en el circulatorio. Anticestodicos, antitrematddicos,
antiprotozoarios, ectoparasiticidas o acaricidas; siendo posible también los efectos larvicidas y

ovicidas dentro del mismo espectro. (Sumano, 1997; Booth 1998)

Grupos de Antinematédicos

Piperacina: Esta es la dietilendiamina, es una sal comiin con pH alcalino, soluble en agua y
sensible a la luz solar, se utiliza como vermifugo (promueve la expulsién de Ascaris vivos). Se

manifiesta por la produccién de paralisis fliccida debida al bloqueo de la acetilcolina a nivel

de placas neuromusculares del parédsito; esto se debe aparentemente a la alteracién de la
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permeabilidad de membrana celular a los iones causales del potencial de reposo, ocasionando
una hiperpolarizaciéon de la membrana, lo cual produce parilisis flacida en el parsito,

imposibilitindolo para mantenerse adherido al hospedero (Meyer, 1986; Sumano, 1997).

La absorciéon del medicamento es rapida en los no rumiantes, alcanza concentraciones
plasmaticas méaximas en un plazo de 2 a 4 horas (h) y se completa la absorcién en unas 24 h.
La eliminacién se inicia a los 30 minutos de suministrar el medicamento y se obtiene en la
orina de 30 o 40% de la dosis administrada sin cambios. El formaco no actia contra larvas o
parasitos adultos migrantes; los adultos al no ser expulsados se pueden reactivar nuevamente.
La dosis de la piperacina en perros y gatos es de 100 a 200 mg/kg requiriendo de varias dosis
para ser efectivo. El medicamento solo causa toxicidad a dosis excesivas en pacientes con
neuropatias cronicas y agudas, a pesar de ser comunes nauseas, vomito, anorexia, colicos
moderados, diarreas, temblores y trastornos visuales. (Fuentes, 1994; Sumano, 1997; Booth
1998)

El Febantel es un Probencimidazolico el cual es un precursor del Albendazol vy el

Fenbendazol.

Bencimidazoles

El nombre genérico de estos compuestos es el de bencimidazoles, los cuales son compuestos
que muestran intensa y variada actividad farmacolégica, pueden actuar como antifiingicos,
antihelminticos, antineoplésicos, cardiotonicos, analgésicos, etc. Los bencimidazoles con

mayor actividad antihelmintica se denominan bencimidazol-carbamatos.

Los bencimidazoles con efecto antiparasitario son: tiabendazol, cambendazol, los
bencimidazol-carbamatos: mebendazol, flubendazol, ciclobendazol, fenbendazol, oxfendazol,
albendazol, oxibendazol, parbendazol, luxabendazol y albendazol. Ademas, los
bencimidazoles hal6genos: triclabendazol, y los parabencimidazoles como el tiofanato, el

febantel y el netobimin.
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En general, los bencimidazoles y los bencimidazol carbamatos son sustancias cristalinas poco
solubles en agua, son antiparasitarios de gran espectro con un buen margen de seguridad y
baratos. Se caracterizan por su efecto especifico contra nematodos, sobre todo los
gastrointestinales, pero algunos de ellos pueden abarcar en su espectro efecto cestocida,

trematodicida, larvicida y ovicida (Meyer, 1986; Fuentes, 1994; Sumano, 1997).

Tiabendazol: su formula es 2-(4-tiasolil)-bencimidazol-tiabendazol, es de los mas solubles en
agua, varia exclusivamente en el grado de afinidad en su sitio de accién en la tubulina. Se
absorbe bien en el tubo digestivo y se distribuye en la mayor parte de los tejidos, alcanza su
maxima concentracion en sangre a las 4 h de aplicado, parte del tiabendazol es hidroxilado y
posteriormente conjugado. Este se elimina por leche y su periodo de retiro no debe ser inferior
a las 2 semanas por estas vias. Es poco toxico, aunque a dosis altas deprime ligeramente el
sistema nervioso central, induce, ademas, nauseas y vomito a dosis altas repetidas, induce
alteraciones del comportamiento, anemia, hipocalcemia, uremia, pero en raras ocasiones
puede causar la muerte. La dosis es de 55 a 140 mg/kg. . (Fuentes, 1994; Sumano, 1997;
Booth 1998)

Mebendazol: La formula de este farmaco es metil-5-benzoil-2-bencimidazol carbamato, es un
polvo amorfo de coloracién amarillenta de sabor agradable muy poco soluble en agua, pero
soluble en 4cido férmico. El mebendazol difiere en su forma de actuar de la mayoria de los
bencimidazoles, debido a que este no inhibe a la enzima fumarato reductasa. En cambio,
bloquea el paso de glucosa al parasito; en donde el medicamento bloquea a la tubulina que
induce la desorganizacién de los microtubulos citopldsmicos. Este efecto impide el paso de
diversas sustancias, incluyendo la glucosa.

Aunque se absorbe poco, se alcanzan concentraciones altas en sangre en un periodode 2a 4 h,
casi nunca mayores a 1% de la dosis administrada. Sé metaboliza poco y naturalmente, una
gran parte se elimina por orina y de esta porcion, solo una muy pequeiia cantidad sale como
metabolito descarboxilado. Es poco toxico para animales y el ser humano, aunque tiene
efectos depresores sobre el sistema nervioso central a dosis particularmente altas. No se han

observado efectos colaterales en gatos, aunque se le ha asociado con necrosis hepitica aguda

31



en perros. La dosis es de 20 a 50 mg/kg/10 a 20 dias o 200 mg/kg por 5 dias en perros y 20
mg/kg en gatos. . (Meyer, 1986; Fuentes, 1994; Sumano, 1997; Booth 1998)

Fenbendazol: Su formula es metil-5-(fenitio)-2 bencimidazol carbamato de metilo. Es un
polvo casi incoloro de sabor y olor neutros, soluble en sulfoxido de dimetilo y en la
dimetilformamidina, pero insoluble en agua. Ademas del efecto sobre la tubulina, el farmaco
interfiere con la asimilacion de la glucosa, evitando su integracién en forma de glucégeno y se
inhibe también la degradacion del glucégeno en el parasito. El efecto ovicida de este
compuesto se basa en la alteracién en la estructura de los huevos, ya que bloquea la eclosién
de la larva. Se absorbe en las vias gastrointestinales solo una pequeiia porcion, alcanzando los
valores maximos plasmaticos en un promedio variable de 6 a 30 h. el medicamento se elimina
por heces, el absorbido puede eliminarse por la orina y la leche. El fenbendazol es poco téxico
en todas las especies. No se han detectado efectos de teratogenicidad ni embriotoxicidad. La
dosis es de 10 a 50 mg/kg en perros y gatos. . (Fuentes, 1994; Sumano, 1997; Booth 1998)

Albendazol: La formula es metil-5(propiltio-1-H-bencimidazol)-2 y 1 carbamato. Este inhibe
la repolimerizacién de la tubulina e inhibe a la enzima fumarato reductasa que produce la
deficiencia en la generacién de energia mitocondrial en forma de trifosfato de adenosina,
ocasionando la muerte del parasito. El medicamento se absorbe a través del tracto digestivo.
Es excretado por la orina de donde se recupera de 30 a 50% de la dosis administrada por via
oral. Las principales vias de metabolismo del albendazol ocurren por sulfoxidacién, dando un
metabolito que esta implicado en los efectos embriotéxicos y teratogenos que puede ocasionar
el producto. Los metabolitos de los carbamatos han sido caracterizados como embriotéxicos y
por lo que no debe utilizarse en hembras gestantes, sobre todo en el primer tercio de la
gestacion. Se le considera altamente eficaz contra nematodos en su forma adulta y larvaria, es
eficaz contra la verminosis pulmonar. La dosis en perros es de 15 a 50 mg/kg y en gatos de 25
a 50 mg/kg. (Meyer, 1986; Fuentes, 1994; Sumano, 1997; Booth 1998)

Pirantel: Su formula es (E)-1,4,5,6-tetrahidro-1-metil-2-(2-tienil) etinil pirimidina. En

tartrato, el pirantel es de las tetrahidropirimidinas mas utilizadas; es un polvo blanco soluble

en agua. En forma de pamoato, es un polvo amarillo insoluble en agua, muy estable en polvo,
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pero en solucién o en suspension es muy sensible a la luz solar que lo inactiva rapidamente.
Este medicamento actia bloqueando la transmisién neuroganglionar del parésito, con un
efecto de tipo colinérgico despolarizante. El fairmaco se absorbe bien por via oral, alcanzando
su nivel maximo en plasma después de 2 a 3 horas. Sé metaboliza por via hepética y se
elimina por orina. En el perro es muy téxico y la dosis letal media es de 690 mg/kg pero la
eficacia se establece a dosis de 5 a 10 mg/kg. No hay toxicidad en hembras gestantes.
(Fuentes, 1994; Sumano, 1997; Booth 1998)

Closantel: Su formula es N-(5 cloro-4[4 clorofenil cianometil]-2-metilfnil)-2 hidroxi 3,5-
diodobenzimida. Este medicamento presenta una variable muy marcada en cuanto a su
espectro, ya que es un trematocida y acaricida. El parasito sufre una paralisis espastica en las 2
horas siguientes a su administracion, en las 8 h posteriores ocurre un efecto de alteracién en
los procesos de absorcidon del parasito, los dafios mas marcados se manifiestan en las
siguientes 12 a 24 h en donde se ven involucrados los érganos sexuales del parasito, asi
mismo se impide el acoplamiento de la fosforilizacién oxidativa, con lo cual se evita que el
parasito disponga de energia y le causa la muerte. Los signos de toxicidad son mas intensos
cuando se sobrepasa la dosis 5 veces induciendo neuritis dtica, degeneraciéon de la retina,
ceguera, hepatotoxicosis y miopatias. La dosis en perro es de 10 a 15 mg/kg via oral. (Fuentes,
1994; Sumano, 1997; Booth 1998)

Levamisol: Es el isomero levégiro del tetramisol. Es un polvo microcristalino inodoro, muy
soluble en agua y en metanol, y practicamente insoluble en éter y acetona. El efecto sobre el
parasito en primera instancia se manifiesta por su accién colinomimética al estimular los
ganglios nerviosos, lo cual ocasiona una contraccion muscular permanente. Luego, se puede
bloquear la funcién de la enzima fumarato reductasa, lo cual indica que este efecto se detecta
solo cuando se acumulan grandes dosis del medicamento en el parésito. Asi, el efecto sobre
este liltimo sera definitivo e irreversible. Se absorbe de manera rapida y eficaz, tanto del tubo
entérico como de la via parenteral. Su distritucién es muy buena y se elimina por via urinaria.
La toxicidad del levamisol se presenta en un reducido porcentaje de los animales tratados, a
una dosis terapéutica. Su margen terapéutico es reducido (2 o 3 veces la dosis). En la

intoxicacién, son marcados los efectos reflejos causados por la accidn muscarinica y
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nicotinica del producto y se presenta depresion, salivacion, defecacién, disnea, temblores
musculares, convulsiones o ataxia, el animal salta, corre, y muere por asfixia (esta situacién
suele confundirse con intoxicacion por compuestos fosforados). El levamisol se distingue por
su eficacia contra gusanos pulmonares y contra la mayoria de los helmintos gastrointestinales,
en particular las formas adultas. No actia contra cestodos ni trematodos. La dosis en perros
adultos es de 8 a 10 mg/kg, en cachorros de 1.5 a 2.5 mg/kg via oral y en gatos de 10 a 15
mg/kg via subcutanea. (Meyer, 1986; Fuentes, 1994; Sumano, 1997; Booth 1998)

Ivermectina: Es el resultado de la fermentacidn bacteriana de Streptomyces avermitilis, la
ivermectina es un anilogo semisintético de la abamectina. El medicamento se manifiesta al
estimular la liberaciéon de 4cido gamaaminobutirico (GABA) del parasito. Es un
neurotrasmisor inhibitorio de los estimulos nerviosos en la placa neuromuscular, esta
inhibicién ocasiona parélisis e incluso la muerte del parésito y puede afectar la produccién de
huevos de éste. Las limitaciones de estos medicamentos contra otros parasitos, como cestodos
y trematodos, esta ligada a la ausencia de requerimientos de 4cido gamaaminobutirico para las
funciones metabdlicas. El fadrmaco es muy liposoluble y poco hidrosoluble por lo que se puede
aplicar por todas las vias, siendo las mas recomendables la subcutinea, intramuscular y por
derrame dorsal (pour on). Alcanza un valor maximo en plasma en un lapso de 4 a 6 h y una
vida media de 36 h en promedio. El medicamento es eliminado por bilis, orina y leche a dosis
de 6 pg/kg. En el perro de la raza Collie y en el gato, se puede presentar ligera somnolencia,
midriasis, comportamiento anormal, temblores, salivacion, letargia, coma, convulsiones,
vomito, hipertermia e incluso la muerte, que ocurre por hipoxia y bradicardia. La dosis en
perros es de 5 a 25 pg/kg por via subcutanea, por via oral se administra cuando menos el
doble de la dosis. (Fuentes, 1994; Sumano, 1997; Booth 1998)

Nitroscanate: Su formula es 4-(4'-nitrofenoxifenilisotiacinato). Es un polvo cristalino con
tinte ligeramente amarillo. Acta contra nematodos y cestodos. Su mecanismo de accién se
basa en la inhibicién de la sintesis de trifosfato de adenosina, incrementando los valores de
monofosfato de adenosina (AMP), situacién que altera la produccién de energia en el parésito,
ocasionandole la muerte. Solo se puede aplicar por via oral, por lo que fue micronizado para

alcanzar mayor absorcién desde esta via. Los valores méximos se alcanzan en un periodo de



12 horas pero varia hasta las 24 horas. Parece ser que incluso aplicando hasta 4 veces la dosis
terapéutica, no se presenta toxicidad pero pueden ocurrir efectos colaterales aun a dosis’
terapéuticas, la dosis en perros es de 50 mg/kg por via oral. (Meyer, 1986; Fuentes, 1994;
Sumano, 1997; Booth 1998)

Todos estos principios fueron usados inicialmente de forma individual hace décadas, con el
paso del tiempo y con la intencién de mejorar su actividad se han asociado entre si o con
principios de actividad anticestédica, cuando ellos no la presentan y de ese modo se integran

varias de las formulaciones existentes en el mercado de uso rutinario.
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MATERIALES Y METODOS

Se utilizaron 140 perros positivos a la infestacién por Toxocara canis o Ancylostoma caninum o ambos
de una edad de entre uno y tres meses sin importar su sexo; estos se alojaron en jaulas de metal de 50 x
40 cm. con charola recolectora en las instalaciones de la seccion de Ciencias Morfologicas de la
Facultad de Estudios Superiores Cuautitldn, la alimentacién se realizo con Croquetas de caracteristicas
nutricionales las cuales son proteina cruda 21%, grasa cruda 8%, fibra cruda 5% y humedad 12%,
agua ad libitum en comederos y bebederos de plastico. Las muestras se recolectaron en bolsas de
plastico; para el sacrificio de los animales se utilizaron guantes de latex, jeringas de 5 y 10 ml con
agujas y Pentobarbital sédico.

En el laboratorio de parasitologia se utilizaron vasos, cucharas, coladeras, asas de inoculacién y
portacbjetos para las flotaciones, para el McMaster se utilizaron goteros, camaras de McMaster,
microscopios compuesto y solucién saturada de cloruro de sodio al 48% y con densidad de 1.18 °

Baume.

Metodologia de trabajo

El presente trabajo se realizo bajo un esquema de prueba critica en la que cada uno de los 140
perros dividios en 7 grupos, de 20 cachorros, obtenidos del Centro de Control Canino del
municipio de Cuautitlan, Estado de México, en condiciones salubres, donde cada uno fue su
propio testigo al tomar individuos positivos a la infestacion por Toxocara canis o Ancylostoma
caninum o ambos, donde se evalu6 la dinamica de las cantidades de huevos eliminados antes y
después de ser sometidos a un tratamiento, y se complement6 con la necropsia en la que se
verific6 la presencia o ausencia de gusanos en el intestino, para determinar un efecto
antihelmintico y no ovistatico que podria estar implicado con la reduccién y desaparicion

temporal de huevos en las heces solamente.

La cuantificacién de los huevos se realizé por medio de la técnica de McMaster, la cual se
basz en diluir una cantidad conocida de materia fecal en otra cantidad conocida de solucion

salina saturada y en revisar un volumen conocido de esta mezcla (Alba, 1994).



Desarrollo: en el tubo de McMaster se agrega solucién saturada de NaCl hasta la primera
marca, se agrega materia fecal hasta la segunda linea, se homogeiniza la solucién y se pone
solucién saturada de NaCl hasta la tercera marca.

Con un gotero se toma de la parte media del tubo la mezcla, se llenan los espacios que existen
entre las rejillas, sin permitir la formacion de burbujas, se deja reposar por 5 minutos; se
observa y se cuentan las estructuras parasitarias que se encuentren dentro de los cuadrantes de
la cdmara (Alba, 1994).

Prueba critica: Los animales infestados por helmintos se tratan con el antihelmintico en
estudio; posteriormente, se cuentan e identifican los parésitos expulsados con las heces,
exudado traqueal, etc. Entre cinco y siete dias después, se sacrifican los animales y se recuenta
y se identifica el resto de la carga parasitaria. El momento en que se debe realizar la necropsia
es importante, y depende de la velocidad de accién del farmaco. Cada animal constituye su
propio control, por lo que las variaciones individuales en la carga parasitaria son tenidas en
cuenta. La prueba critica tiene muy poco valor, o ninguno, con respecto a los estadios
inmaduros de los parasitos, y produce numerosos errores cuando se consideran pequefios

nematodos gastrointestinales, que pueden ser digeridos después del tratamiento (Soulsby, 1986)

Esquema de evaluacion que se llevé en cada animal.

Dia -5. Se recibieron los animales del Centro de Control Canino de Cuautitlan, Estado de
Meéxico y fueron sometidos a la prueba coproparasitoscépica de flotacién para identificar la
presencia de los helmintos (parasitos intestinales), los negativos fueron eliminados

inmediatamente y los positivos se integraron al grupo de tratamiento.

Dia -3. A las heces de los perros positivos se les practicé la prueba de McMaster para la
cuantificacién de los huevos eliminados por los diferentes tipos de nematodos, esto se realizé
desde el inicio del experimento para determinar nimero de huevos por gramo de heces, y

conocer que tipo o tipos de parasitos existian.
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Dia —1. Se realizo la segunda prueba de McMaster a los animales lo cual aporta otro dato de
cuantificacion que marcé el punto de partida en cuanto a las cantidades de huevos de los

parasitos presentes.

Dia 0, En este dia se hizo un tercer muestreo cuantitativo y después de recolectada la muestra
se llevo a cabo la aplicacién del tratamiento en las diferentes dosificaciones de acuerdo al
grupo al que pertenecieran los animales. El medicamento se suministré por via oral de acuerdo

a las indicaciones del fabricante.

Dia 2. Serealizo cuantificacién de huevos en heces.

Dia 4, 6, 8 y 10. Se realizaron pruebas cuantitativas para identificar variaciones en las

cantidades de huevos eliminados.

Dia 10. Se sacrificaron los animales y se les sometié a necropsia, utilizando pentobarbital
sédico en sobredosis por via intraperitoneal o intracardiaca para provocar el paro bulbar y con
ello la muerte, la necropsia se enfocé especificamente a la obtencién de los intestinos, que se
incidieron longitudinalmente, se analizaron cuidadosamente para detectar la presencia de los
parasitos en su interior. Esta secuencia tuvo una duracién de 17 dias en cada animal y el

ensayo se aplico a los 140 animales.

Productos Comerciales

Basken

Actiia sobre formas adultas y larvarias de los nematodos a nivel extraintestinal.

Administracién y dosis: la dosis en perros y gatos es de 10 mg de pirantel + oxantel base por
kg. Aplicar la siguiente escala de dosificacion: hasta 1 kg de peso: 1 ml de suspension; Mas de
1 kg de peso: 1 ml por cada kg o fraccién de kg. No requiere ayuno previo ni posterior.

Cada 1 ml del producto comercial contiene:

Pirantel base (como pamoato).......... coeveecurvsernsenssernnnes 3 MG
Oxantel base (cOMO PamoAato).........cceeveeverinsssunrisessererenens 3 ME
Saborizante y excipiente ¢.b.p........ccevursrssrirsrrieeereneee. 1 Ml (Thomson; 2002-2003)
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Canex
Es un desparasitante de amplio espectro que puede usarse en cachorros, perros jovenes y
adultos, perras gestantes o lactantes.

Cada tableta de este producto contiene:

Embonato de pirantel.............ccoivnminnininnsmninnnennns 143 mg
Emboniato de oxantel............iiiniiismasiiis 543 mg
Piagiquantel. i i R 50 mg
EXCIPICTIE C DD, o orsmovsrsssmasmensoemimsmimassms s roessmasiosc L ADI G182

Dosificacion: 14.3 mg de pirantel, 54.3 mg de oxantel, 5 mg de praziquantel por cada kg de
peso 1 tableta por cada 10 kg de peso. (Thomsor; 2002-2003)

Drontal _
Es un antihelmintico de amplio espectro para perros
Cada tableta de este producto contiene:

Praziquantel...........c.cceecnieeeee. 50 Mg
Pamoato de pirantel.............. 144 mg
Febantel.........c.cccceerveievrne. 150 mg
Excipiente ¢.b.p.....c.ccocevruenns 660 mg

Dosificacion y modo de empleo: 5 mg de praziquantel, 14.4 mg de pirantel, 15 mg de febantel
por cada kg de peso. Administre una tableta por cada 10 kg de peso corporal. (Thomson;
2002-2003)
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Endogard
El antiparasitario interno con el mas amplio espectro para perros, que incluye nematodos,
cestodos, microfilarias y giardias.

Cada tableta de este producto contiene:

Endogard 2.5 Endogard 10 Endogard 30
Febantel 37.5mg 150.0 mg 450.0 mg
Pirantel 36.0 mg 144.0 mg 432.0 mg
Praziquantel 12.5 mg 50.0 mg 150.0 mg
Ivermectina 0.015 mg 0.06 mg 0.18 mg
Excipiente c.b.p. 225.0 mg 900.0 mg 2700.0 mg

Dosis y via de administracién: Directamente por via oral o con el alimento. Cada tableta trata
el nimero de kilos segiin el nimero de su presentacion, que equivale a 15 mg de febentel, 14.4
mg de pirantel, 5 mg de praziquantel y 0.006 mg de ivermectina por kg de peso. (Thomson;
2002-2003)

Endovet

Desparasitante oral con efecto contra nematodos, cestodos y dcaros productores de sama.

Cada tableta de este producto contiene:

IVETMECHDA: iciscinnivvsivimsigiossssssnsorminsiniies: STNE

TEOT L b RNl O OO Lo 50 mg

Excipiente c.b.p. 1 tableta

Dosis: una tableta con 2 mg de ivermectina y 50 mg de praziquantel para cada 10 kg de peso
por via oral, para cada kg de peso se utiliza 0.02 mg de ivermectina y 5 mg de praziquantel.
(Thomson; 2002-2003)
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Iverplex

Es un endectocida de amplio espectro y auxiliar en el control de algunos ectoparasitos. Actiia
contra nematodos, cestodos, pulgas, piojos y acaros.

Cada tableta de este producto contiene:

Ivermectina.........cccoevcerierenne. 2 Mg

Praziquantel..............cccceeee... 50 mg

Excipiente c.b.p.

Dosificacion: 1 tableta por cada 10 kg de peso corporal a razén de 0.02 mg de ivermectina y 5

mg de praziquantel por cada kg de peso. (Thomson; 2002-2003)

Lopatol

Es un antihelmintico oral de amplio espectro de accién para perros.

Sustancia activa

Lopatol 100 contiene 100 mg de nitroscanate por comprimido barnizado. Lopatol 500
contiene 500 mg de nitroscanate por comprimido barnizado. A razén de 50 mg por kg de peso.
(Thomson; 2002-2003).

Los resultados de cuentas de huevos obtenidos se organizaron como tablas y se les aplicé la
ecuacion de Wescot para determinar el nivel de eficacia, esto se complemento determinando
el nivel de eliminacién de gusanos adultos con la necropsia y, ademas, se realizo una prueba “t
de studen” para muestras emparejadas y para realizar el anélisis de varianza para comparar los
diferentes productos entre si los datos se transformaron a valores arcoseno,
complementandose con la prueba de Tukey.

%E=Y-Z x100

X

Donde: %E =% de eficacia, Y = Total de huevos en animales antes del tratamiento,

Z = Total de huevos en animales después del tratamiento (Soulsby, 1986).
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RESULTADOS

Los resultados se analizaron de manera general para determinar inicialmente el
comportamiento de las cuentas de huevos de Toxocara canis y Ancylostoma caninum o de
ambos, en cada uno de los cachorros y después se evalué la persistencia de gusanos a la

necropsia.

Para el analisis mas detallado se revisaron los valores promedio de huevos de T. canis y A.
caninum en perros tratados con cada producto comercial antes y después de suministrarlos,
donde se puede observar como funcionaron los productos y en que momento se presento la

disminucion de huevos.

En los resultados para el caso de Basken se observo al inicio del trabajo un promedio de 2770
huevos de T. y 1075 de A. caninum en el primer muestreo, después del tratamiento se encontrd
un promedio de 270 huevos de T. canis y 5 de A. caninum (Grafico 1 y 2), La eficacia global
del producto en cuanto a la reduccién de cuentas de huevos fue del 87.11%, contra T. canis
tuvo una eficacia del 80.27% y contra A. caninum del 99.29% (Grafico 3 y 4), después de la
desparasitacion se encontraron un total de 132 gusanos de T. canis eliminados y a la necropsia
25 ejemplares de T. canis y 5 de A. caninum (Cuadro 1 del Anexo); de 20 cachorros tratados,
8 no presentaron cuentas de pardsitos ni gusanos a la necropsia, 6 presentaron 9 gusanos a la
necropsia, pero en los muestreos no revelaron cuentas de huevos, 6 presentaron 21 gusanos a
la necropsia y cuentas huevos de uno o ambos, de este modo el 40% del grupo estaban libres
de gusanos (Cuadro 1), también a la necropsia se encontré que en 12 de los 20 cachorros

tenian D. caninum, esto se observé ya que Basken no contiene anticestédicos (Cuadro 2).

Con Canex al inicio se observé una cuenta promedio de 6292.5 huevos de 7. canis y 1467.5
huevos de A. caninum, después de la desparasitacion en el ultimo muestreo se observo un
promedio de huevos de 240 y 162.5 respectivamente (Grafico 1 y 2), en cuanto a la eficacia de
este producto para reduccion de cuentas de huevos se observé el 87.31% global y de forma
individual se reporté una eficacia del 83.75% contra T. canis y contra A. caninum del 94.69%.

(Grafico 3 y 4), al tratamiento se eliminaron 123 gusanos en total y a la necropsia se

42



encontraron 27 gusanos de 7. canis y 17 de A. caninum (Cuadro 2 del Anexo); de 20 perros
tratados con este producto 9 no presentaron cuentas ni gusanos al final, en 9 se encontraron 36
gusanos a la necropsia y siguieron eliminando huevos, uno de estos nueve presentaba cuentas
de ambos parasitos antes del tratamiento y después del tratamiento solo se redujeron las
cuentas de huevos de T. canis pero no las de Ancylostoma caninum que todavia persistian y 2
de estos 20 cachorros presentaron 8 gusanos a la necropsia pero no habia cuentas de huevos,
por lo tanto el 45% del grupo estaban libres de gusanos (Cuadro 1), también se observé que 6
de los animales tenian Dipylidium caninum a pesar de que este producto si contiene un
anticestédico (Cuadro 2).

Los resultados con Drontal al inicio corresponden a un promedio de 4572.5 huevos de T. canis
y 970 de A. caninum, después del tratamiento se observé que para €l ultimo muestreo las
cuentas promedio eran de 157.5 y de 17.5 respectivamente (Grafico 1 y 2), la eficacia de este
producto para reduccién de cuentas de huevos fue del 94.61% global y de forma individual del
93.01% contra Toxocara canis y contra Ancylostoma caninum del 99.27%. (Grafico 3 y 4),
después de aplicar el tratamiento se eliminaron 102 gusanos de T. canis y a la necropsia se
encontraron 19 gusanos de T. canis y 6 de A. caninum (Cuadro 3 del Anexo);
complementando estos resultados se observo que de los 20 cachorros tratados 11 no tenian
cuentas de huevos ni gusanos a la necropsia, en 4 se encontraron 5 gusanos a la necropsia y no
habia cuentas de huevos y en 5 se observaron cuentas de huevos y 20 gusanos a la necropsia,
por lo tanto el 55% del grupo estaba libre de gusanos (Cuadro 1), se observé que de 20
cachorros 3 tenian D. caninum a pesar de que este producto también contiene un anticestddico
(Cuadro 2).

En el caso de Endogard al inicio se presenté un promedio de 4527.5 huevos de T. canis y
2582.5 de A. caninum, después del tratamiento en él ultimo muestreo las cuentas promedio
eran de 127.5 y de 390 respectivamente (Grafico 1 y 2), la eficacia de este producto fue del
92.17% global y de forma individual se reporté una eficacia del 97.55% contra T. canis y
contra A. caninum del 79.27%. (Grafico 2 y 3), al aplicar el tratamiento se eliminaron 146
gusanos de 7. canis y a la necropsia se encontraron 8 gusanos de Toxocara canis y 26 de

Ancylostoma caninum (Cuadro 4 del Anexo); complementando estos resultados se observé
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que de los 20 cachorros tratados 15 no tenian cuentas de huevos, ni gusanos a la necropsia, en
2 se encontraron 3 gusanos a la necropsia y no habia cuentas de huevos, en 3 se observaron
cuentas de huevos y 31 gusanos a la necropsia, por lo tanto el 75% del grupo de animales
estaban libres de gusanos (Cuadro 1), se observé también que de 20 cachorros 1 tenia D.

caninum a pesar de que este producto también contiene un anticestédico (Cuadro 2).

En los resultados con Endovet al inicio se present6 un promedio de 4522.5 huevos de T. canis
y 1552.5 de A. caninum, después del tratamiento para él ultimo muestreo las cuentas promedio
eran de 105 y de 392.5 respectivamente (Grafico 1 y 2), en cuanto a la eficacia de este
producto para reduccién de cuentas de huevos fue del 83.99% global y de forma individual se
reportd una eficacia del 93.55% contra Toxocara canis y contra Ancylostoma caninum el
66.56%. (Grafico 3 y 4), al aplicar el tratamiento se eliminaron 149 gusanos de T. canis y a la
necropsia se encontraron 26 gusanos de Toxocara canis y 124 de Ancylostoma caninum
(Cuadro 5 del Anexo); complementando estos resultados se observé que de los 20 cachorros
tratados 13 no tenian cuentas de huevos, ni gusanos a la necropsia, en 4 se encontraron 6
gusanos a la necropsia y no habia cuentas de huevos y en 3 se observaron cuentas de huevos y
144 gusanos a la necropsia, por lo tanto el 65% del grupo estaban libres de gusanos (Cuadro
1), se observd también que de 20 cachorros 2 tenian D. caninum a pesar de que este producto

también contiene un anticestédico (Cuadro 2).

Con Iverplex al inicio se presentd un promedio de 3385 huevos de Toxocara canis y 3675 de
Ancylostoma caninum, después del tratamiento para €l \iltimo muestreo las cuentas promedio
eran de 95 y de 12.5 respectivamente (Grafico 1 y 2), En cuanto a la eficacia se observé un
95.78% global y de forma individual el 93.30% contra Toxocara canis y contra Ancylostoma
caninum el 99.23%. (Grafica 3 y 4), al aplicar el tratamiento se eliminaron 93 gusanos de T.
canis en total y a la necropsia se encontraron 7 gusanos de Toxocara canis y 3 de Ancylostoma
caninum (Cuadro 6 del Anexo); complementando estos resultados se observé que de los 20
cachorros tratados 14 no presentaban cuentas de huevos, ni gusanos a la necropsia, en 3 se
encontraron 3 gusanos a la necropsia y no habia cuentas de huevos y en 3 se observaron

cuentas de huevos y 7 gusanos a la necropsia, por lo tanto el 70% del grupo estaban libres de
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gusanos (Cuadro 1), se observo también que de 20 cachorros 4 tenian D. caninum a pesar de

que este producto también contiene un anticestédico (Cuadro 2).

En el caso de Lopatol al inicio se presenté un promedio de 2027.5 huevos de T. canis y
1762.5 de A. caninum, después del tratamiento para él ultimo muestreo las cuentas promedio
eran de 937.5 y de 482.5 respectivamente (Grafico 1 y 2), en cuanto a la eficacia se observé
un 40.62% global y de forma individual el 1.53% contra Toxocara canis y contra Ancylostoma
caninum el 73.53%. (Grafica 3 y 4), al aplicar el tratamiento se eliminaron 43 gusanos de 7.
canis y a la necropsia se encontraron 65 gusanos de T. canis y 38 de A. caninum (Cuadro 7
del Anexo); complementando estos resultados se observé que de los 20 cachorros tratados 9
no tenian cuentas de huevos ni gusanos a la necropsia y en 10 se observaron cuentas de
huevos elevadas en particular de 7. canis y 102 gusanos a la necropsia de ambos parasitos y
en 1 se encontr6é 1 gusano sin tener cuentas de huevos, el 45% del grupo estaban libres de
gusanos (Cuadro 1), se observé también que de 20 cachorros 12 tenian D. caninum a pesar de
que este producto tiene propiedades anticestodicas (Cuadro 2).

Comparando las eficacias de cada producto se puede decir que en general Iverplex tiene una
mejor eficacia (95.78%) que los otros 6 desparasitantes, de manera individual se puede
observar que la eficacia de los productos cambia y para T. canis el mejor producto contra este
parésito es Endogard (97.55%) y el de menor eficacia es Lopatol (1.53%) (Grafico 3) y en el
caso de A. caninum el producto que presenta mejor eficacia es Basken con un 99.29% de
eficacia y el menor es Endovet con una eficacia del 66.56% (Grafico 4), todos estos datos en

cuanto a la reduccion de las cuentas de huevos.

Existieron diferencias significativas en el numero de huevos con la prueba de “t de student” de
muestras emparejadas, demostraron que los productos tenian un buen comportamiento en
cuanto a la reduccién de huevos de Toxocara canis con excepcion de Lopatol, mientras que
para Ancylostoma caninum todos tenian un buen nivel de eliminacién con excepcion de

Iverplex.
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Los resultados obtenidos se sometieron a un analisis de varianza para determinar si tenian
diferencias estadisticas, encontrandose para 7. canis esta diferencia inicamente entre Lopatol
y Endogard que funcionoé mejor y los demas productos tuvieron una actividad semejante,
estos datos se obtuvieron por la prueba de Tukey, mientras que para ¢l caso de A. caninum no

se encontro ninguna diferencia significativa entre los productos.

Durante el desarrollo de toda la parte experimental no se observo ningun tipo de reaccion de

los perros a la aplicacion del medicamento.

Grafico 1. Valores promedio de huevos de Toxocara canis en perros, antes y después de ser tratados.
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Grafico 2. Valores promedio de huevos de Ancylostoma caninum en perros, antes y después de

ser tratados.
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Grafico 4. Porcentaje de eficacia de los productos comerciales contra Ancylostoma caninum
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Cuadro 1. Resumen de los resultados en cuanto a desparasitacion o no, en funcion a los hallazgos a la necropsia
y evaluaciones coproparasitoscopicas finales.

PRODUCTO | Perros parasitados | Perros parasitados sin Perros NO
y eliminando eliminar huevos parasitados
huevos
BASKEN 6 21% 6 94 8 (40%)’
CANEX 9 36+ 2 8* 9 (45%)’'
DRONTAL 5 20+ 4 i 11 (55%)"
ENDOGARD 3 31* 2 3+ 15 (75%)"
ENDOVET 3 144* 4 6* 13 (65%)’
IVERPLEX 3 T* 3 3* 14 (70%)"
LOPATOL 10 102+ 1 G 9 (45%)'

1 = Porcentaje de animales libres de gusanos
* = Gusanos encontrados en las necropsias

Cuadro 2. Presencia de Dipylidium camnum en animales tratados en los diferentes grupos, a la necropsia.

Animales | Desparasitante

12 Basken

6 Canex

3 Drontal

1 Endogard

2 Endovet

4 Iverplex

12 Lopatol
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DISCUSION

A pesar de que en los ultimos afios se han logrado avances en el tratamiento de las parasitosis
intestinales, atin no se descubre un medicamento efectivo, libre de efectos indeseables y capaz
de curar 6 prevenir todas las parasitosis, que bajo un sistema de dosificacion sencillo ofrezca
la mayor eliminacién en los parasitos que afectan a los perros, esto obliga a continuar con la
investigacién y desarrollo de nuevos principios y por otro lado evaluar permanentemente la

eficacia de los ya existentes.

En este estudio se observé que los productos comerciales Basken, Canex, Drontal, Endogard,
Endovet, Iverplex y Lopatol en una solo dosis causan una reduccién variable en las cuentas de
huevos Toxocara canis y Ancylostoma caninum en rangos de eficacia buenos que van desde el
92.17% al 95. 78% (Drontal, Endogard e Iverplex), en rangos de eficacia regular del 83.99%
al 87.31% (Canex, Basken y Endovet) y baja eficacia con 40.62 % de reduccién de huevos el
Lopatol, todo esto sin tomar en cuenta el dato de persistencia de gusanos adultos a la

necropsia que puede cambiar radicalmente la dptica en cuanto a resultados.

En el caso de la utilizacién de Basken, que es una mezcla de Pamoato de Pirantel y Pamoato
de Oxantel en suspensién, produjo una reduccién en las cuentas de huevos del 87.11% global
y del 80.26% contra T. canis y contra A. caninum el 99.29% después del tratamiento,
observandose que para el caso de 7. canis esta por debajo de lo ideal, pero para 4. caninum
no. Mientras que a la necropsia se observd que de 20 cachorros 12 tenian 2.5 gusanos
promedio por animal de uno o de ambos géneros de parésitos, esto significa que el producto
solo eliminé los gusanos en el 40% de los animales del grupo, teniendo una eficacia baja, el
analisis estadistico mostré que Basken tiene un comportamiento optimo contra Toxocara canis
y Ancylostoma caninum, comparado con los otros 6 productos tuvo un comportamiento

semejante, en cuanto su capacidad antihelmintica fue inferior que la de los demas.
En cuanto a los resultados con Canex, mezcla de Embonato de Pirantel, Embonato de Oxantel

y Praziquantel, con las mismas bases de experimentacion se observé un porcentaje de eficacia

del 87.21% global, el 83.75% y 94.69% respectivamente contra Toxocara canis y
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Ancylostoma caninum, como promedio el porcentaje es aceptable para A. caninum pero no
para T. canis, por otro lado a la necropsia se encontr6 que de 20 animales 11 seguian
parasitados con un promedio de 4 gusanos por animal de uno o ambos géneros, esto significa
que el producto solo eliminé los parasitos en el 45% de los animales del grupo, teniendo una
eficacia baja, con el analisis estadistico se le encontré un comportamiento optimo contra
Toxocara canis y Ancylostoma caninum, y su comportamiento en el anélisis de varianza fue
semejante al de los otros 6 productos, en su capacidad para eliminar los gusanos se vié que
supera a Basken, pero no asi a Drontal, Endogard, Endovet e Iverplex, y fue similar a

Lopatol.

En el caso de Drontal que es una mezcla de Praziquantel, Pamoato de Pirantel y Febantel,
presentd una eficacia del 94.61% en la eliminacién global, y en forma individual present6 un
93.01% contra T canis y un 99.27% contra A. caninum, en ambos casos el promedio de
eficacia es aceptable, a la necropsia se observé que de 20 animales 9 tenian un promedio de
2.78 gusanos por animal de uno o ambos géneros, esto significa que solo eliminé los gusanos
en 55% de los animales del grupo, teniendo una eficacia baja. En el anilisis estadistico
presentd un comportamiento 6ptimo contra Toxocara canis y Ancylostoma caninum, en el
andlisis de varianza se encontrd que este producto se comporta de igual forma que los otros 6
productos y en cuanto a su capacidad para eliminar los gusanos podemos observar que

Drontal supera a Basken, Canex y Lopatol, pero no asi a Endogard, Endovet e Iverplex.

En el caso de Endogard, producto elaborado a base de Febantel, Pirantel, Praziquantel e
Ivermectina, esta mezcla presenté una eficacia del 92.17% global, del 97.55% contra
Toxocara canis y del 79.56% contra Ancylostoma caninum, donde se observé que el promedio
para T. canis es aceptable, pero para A. caninum no. A la necropsia se observo que de 20
animales 5 presentaban un promedio de 20 gusanos por animal de uno o ambos géneros, esto
significa que el producto solo elimin6 los parasitos en el 75% de los animales del grupo,
teniendo una eficacia baja. En el andlisis estadistico se encontré que Endogard presenté un
comportamiento optimo contra Toxocara canis y Ancylostoma caninum, en el andlisis de
varianza se encontré que este producto se comportaba de igual forma que 5 productos, pero

Endogard contray Lopatol presentaban una diferencia significativa la cual se obtuvo por



medio de la prueba de Tukey para el caso de Toxocara canis, mientras que para Ancylostoma
caninum se comportaba de la misma forma que los otros productos, en cuanto a la
comparacion de animales del grupo libres de gusanos podemos observar que Endogard super6
a todos los productos.

En todos los grupos de animales tratados hubo animales que a la necropsia presentaron
pardsitos en cantidades variables y su presencia significa primariamente que los efectos
nocivos siguen existiendo y adicionalmente existen latentes problemas de salud publica.
Analizando algunos ensayos parecidos a este enfocados al uso de Pamoato de Pirantel,
Febantel, Fenbendazol y Praziquantel, principios activos que se utilizaron para la elaboracion
de productos comerciales como el Basken, Canex, Drontal y Endogard. En los primeros
estudios realizados hace 21 afios, en un estudio se encontré que Febantel en un tratamiento a
45 perros con una o mas especies de nematodos, incluidos Ancylostoma caninum y Toxocara
canis a niveles de dosificacién de 5, 10 y 15 mg/kg de peso por 3 dias consecutivos para un
total de 15, 30 y 45 mg/kg se encontré que a 15 mg/kg por dia se eliminaban por completo
estos géneros, los otros dos niveles de dosificacién produjeron una eficacia algo baja, a 5
mg/kg de peso fue menos eficaz (Corwin et al., 1982). Otro estudio realizado hace 12 afios
demostré la disminucién en el conteo de huevos de Toxocara canis al administrar Febantel en
cachorros de 2 semanas de edad. La dosis que se utilizé fue de 30 mg/kg de peso cada doce
horas en tres tiempos. También se evalud el efecto del tratamiento en cachorros de 6 a 12
semanas de edad. La disminucién en la cuenta de huevos en las heces en los perros de 6
semanas fue del 100%. Sin embargo, los cachorros de 12 semanas de edad tuvieron cuentas
bajas por gramo de heces (Christensson et al, 1991). Comparando este trabajo con los dos
ensayos anteriores la eficacia que se obtuvo en los productos que contienen Febantel (Drontal
y Endogard) result6 con un nivel optimo de eficacia, mayor del 90% global, pero el dato més
valioso que implica los hallazgos de parasitos a la necropsia no se describen ya que debemos
considerar que los medicamentos pueden presentar efecto ovistatico y no ser adulticidas que

es lo més valioso finalmente.
En otro estudio realizado un afio después se utilizaron 30 perros adultos con infestacion

natural por nematodos gastrointestinales, conformando 3 grupos de 10 perros y se trataron

diariamente por tres dias con una combinacién de Febantel y Praziquantel (Vercom™),
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tabletas de Febantel o tabletas de placebo. El numero de huevos de Ancylostoma y Trichuris
después del tratamiento se redujeron de forma semejante en ambas formulaciones, en
comparacién con cuentas de huevos de tratamientos previos, mientras que estas cuentas
aumentaron en los controles. El producto redujo las cuentas de huevos de Ancylostoma en un
99.9% y la cuenta de huevos de gusanos latigo en un 99.6%. La tableta de Febantel disminuyé
la cuenta de huevos de Ancylostoma en un 99.9% y la cuenta de Trichuris en un 100%. Segun
lo determinado en la necropsia, la eficacia contra gusanos adultos era similar para ambos
productos. La eficacia de la tableta de esa formulacién contra Ancylostoma caninum,
Ancylostoma braziliense y Trichuris vulpis eran respectivamente, 99.7%, 100% y 95.8% y los
de las tabletas de Febantel eran 98.2%, 100% y 99.7%. Estos resultados indican que sigue
existiendo la eficacia nematodicida del Febantel contra los nematodos (Greiner et al, 1992).
Comparando el presente trabajo con el ensayo realizado por Greiner (1992), se puede observar

que Drontal y Endogard obtuvieron un nivel de eficacia menor a la reportada anteriormente.

En otro estudio para el control de Toxocara canis en cachorros de 2, 4 y 6 semanas de edad,
con una nueva combinacién de Febantel, Embonato de Pirantel, Praziquantel o Fenbendazol,
evaluando la eliminacién de huevos en las primeras 7 semanas de edad, las cuentas de huevos
fueron reducidas hasta un 80%, y los gusanos el 90%. En contraste, el Adipato de Piperazina
no tuvo ningiin efecto apreciable en la eliminacién de huevos de T. canis, aunque las cargas de
gusanos se redujeron en 86% a las 7 semanas de edad. En otro ensayo usando tres grupos de
cachorros, la carga de gusanos fue perfilada antes y después del tratamiento a las 2 semanas y
después a las 4 semanas. Aunque el nimero de gusanos fueron reducidos sustancialmente por
el tratamiento, habia evidencia de la reinfestacién la cual pudo ser interpretada errdneamente
como tal cuando en realidad pudo ser el efecto ovistatico y no la eliminacién de los gusanos
adultos lo que se observé (Fisher et al, 1994). En el presente trabajo se observé que Basken,
Canex, Drontal y Endogard productos que contienen uno o varios de los principios
mencionados anteriormente mostraron una eficacia mayor en la eliminacién de huevos, pero
en la eliminacién de gusanos se observé una respuesta por abajo del 75%. 4 afios antes se
evalué la eficacia de granulos de Fenbendazol contra Toxocara canis en infestaciones
naturales evaluando grupos cada uno con tres o siete perros de 3 a 12 meses de edad que

fueron asignados aleatoriamente en dos grupos de tratamiento. Los cachorros del grupo uno

52



fueron tratados con granulos de Fenbendazol mezclados en su alimento a razén de 50
mg/kg/dia durante 3 dias consecutivos una vez al mes por 4 meses. Los cachorros del grupo 2
fueron tratados con la suspensién de Pamoato de Pirantel a razén de 5.0 mg/kg via oral, una
vez al mes por 4 meses. Las evaluaciones fecales cuantitativas fueron realizadas en los dias 0,
10 y entonces en el primer dia de cada tratamiento mensual. Los cachorros a los que se les
administré el Fenbendazol tuvieron reducciones en las cuentas de huevos del 95.8% y 99.8%
en los dias 10 y 31 que seguian del tratamiento inicial, respectivamente. A los que se les
administré el Pamoato de Pirantel presentaron una reduccion de la cuenta de huevos del
85.8% y 88.3% en los dias 10 y 31 después del tratamiento respectivamente. Las cuentas de
huevos de T. canis en el dia 31 al 128 eran significativamente mas altas en el Fenbendazol
administrado a los cachorros con respecto al Pamoato de Pirantel. El Fenbendazol produjo una
reduccion en la cuenta de huevos en el dia 31 al dia 128 de 96.8%-99.8%. El Pamoato de
Pirantel redujo cuentas de huevos durante el mismo periodo del 71.4%-98.3% (Dryden et al,
1999), en este trabajo comparando con los datos de los animales después del primer
tratamiento tuvieron mejores resultados Basken (87.11%), Canex (87.31%), Drontal (94.61%)
y Endogard (92.17%) que el grupo tratado en una sola ocasién, pero es ilusorio basar la
efectividad de un producto ya que lo que pretendemos es eliminar a los gusanos que producen
esos huevos, por tanto el efecto ovistatico es un elemento que genera una imagen ficticia de lo
que esta sucediendo. En el mismo trabajo posteriormente se evalué el mismo principio
formulado en una tableta de carne masticable, y se midié su eficacia en infestaciones
inducidas y naturales con Toxocara canis, Toxascaris leonina, Ancylostoma caninum y
Uncinaria stenocephala desarrollando ensayos de titulacién de dosis que se realizaron 0
(control), 2.5, 5 o 10 mg/kg de peso corporal. Estos estudios demostraron que el indice de
reduccion con la dosis de 2.5 mg/kg contra Toxocara canis, Toxascaris leonina, Ancylostoma
caninum 'y Uncinaria stenocephala estaban en 76.1%, 85.6%, 100% y 87.9%,
respectivamente. La eficacia de una dosis de 5 mg/kg contra los mismos parasitos era de
94.2%, 92.0%, 93.5% y 93.8%, respectivamente, y la eficacia a 10 mg/kg fue del 91.2%,
97.6%, 98.7% y 91.3%, respectivamente, usando sélo el pardmetro de cuentas de huevos. No
se considerd ningiin efecto nocivo debido al tratamiento en cualesquiera de los ensayos (Clark
et al, 1991). En el presente trabajo productos que contienen Pirantel (Basken, Canex, Drontal

y Endogard) mostraron una eficacia en el caso de Basken superior para Toxocara canis con el
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80.27% e inferior contra Ancylostoma caninum 99.29%, Canex (83.75% y 94.69%), Drontal
(93.01% y 99.27) y para Endogard (97.55% y 79.57%) que los obtenidos por Clark que no

maneja ninguna referencia en cuanto a los gusanos adultos recuperados (1991).

En comparacién con los productos evaluados en este trabajo (Drontal y Endogard) que
contienen Pirantel y Febantel se encontré una eficacia menor que la encontrada hace 21 afios
por Corwin y ha ido disminuyendo afio con afio hasta alcanzar una baja en la eficacia de los
productos comerciales, pero esta eficacia no se ve tan disminuida debido a la combinacién de
estos dos principios y otros que componen la mezcla de Drontal y Endogard que
aparentemente tienen efectos sinérgicos; Pero en el caso de Basken y Canex que son
productos que solo contienen la mezcla de Pirantel y Oxantel principios que tienen
mecanismos de acciéon semejantes, se observa que su eficacia ha disminuido
considerablemente desde el ensayo que se realizo hace 21 afios. La variabilidad de los
resultados detectados con referencia a los reportados en la literatura que resultan
contradictorios en algunos casos puede relacionarse con variaciones en calidad de sales usadas
para la elaboracion de los productos, concentracion final de los principios en el producto

terminado, etc.

En el caso de Endovet, que tiene una composicién a base de Ivermectina y Praziquantel,
presenté una eficacia del 83.99% global, pero individualmente se observé que tenia una
eficacia del 93.44% contra Toxocara canis y del 66.56% contra Ancylostoma caninum y a la
necropsia se observé que de 20 animales 7 mantenian un promedio de 21.43 gusanos de uno o
ambos parasitos, esto significa que este producto solo eliminé los gusanos adultos en el 65%
de los animales del grupo, teniendo una eficacia baja. En el andlisis estadistico se encontré
que Endovet presenté un comportamiento Optimo contra Toxocara canis y Ancylostoma
caninum, con el andlisis de varianza,se encontré que se comportaba igual que los otros 6
productos y que su capacidad para eliminar todos los parasitos en relacién con los demas
productos superé a Basken, Canex, Drontal, Iverplex y Lopatol, pero no a Endogard en el

numero de animales libres de gusanos.



En el caso de Iverplex, mezcla de Ivermectina y Praziquantel, presenté una eficacia del
95.78% global, de forma individual, la eficacia fue de 92.30% contra Toxocara canis y del
99.23% contra Ancylostoma caninum y a la necropsia se observé que de 20 animales tratados
6 tenian un promedio de 1.67 gusanos por animal de ambos géneros, esto significa que este
producto solo eliminé los gusanos adultos en el 70% de los animales del grupo, teniendo una
eficacia baja. En el analisis estadistico se encontré que presentd un comportamiento éptimo
contra Toxocara canis, y para Ancylostoma caninum ligeramente bajo, con el analisis de
varianza, se encontr6 que el producto se comportaba de igual forma que los otros 6 productos,
en relacién a su capacidad para eliminar la totalidad de parasitos Iverplex superdé a Basken,
Canex, Endovet, Drontal y Lopatol, pero no asi a Endogard .

La Ivermectina como principio antiparasitario se comenzé usando al inicio de los 80’s s6lo en
los rumiantes, equinos se extendid luego a otras especies y formulaciones para rumiante se
introdujeron gradualmente en perros y recientemente se han creado formulaciones destinadas
a perros para tratar diferentes parasitosis, en cuanto a los estudios realizados con Ivermectina
la mayoria de los datos que existen son relacionados con otras especies, un trabajo antecedente
evalué la eficacia del Pamoato de Pirantel (5 mgkg) y de Ivermectina (6 pg/kg) contra
Uncinaria stenocephala y Ancylostoma caninum, esta combinacion se hizo para uso mensual
contra microfilarias del gusano del corazén y para el tratamiento y control de 4. caninum de
caninos, la formulacién mostré una eficacia del 99.6% contra estas dos especies de gusanos
pero este ensayo se realizé en animales con infestacién experimental (Nolan et al, 1992). En
otro estudio con una formulacién semejante a la del trabajo descrito anteriormente se observé
que la Ivermectina y el Pamoato de Pirantel en las mismas dosis mezclados tenian una eficacia
del 99.7% en cuanto a la eliminacién de huevos con muy nula supervivencia de gusanos a la
necropsia (Macareno, 2001). Hay otros trabajos antecedentes evaluando la eficacia de la
Ivermectina y el Levamisol contra estos géneros usando la Ivermectina a dosis de 200 pg/kg
de peso con eficacia del 100% para ambos parasitos, dichos resultados se alcanzaron hasta el
dia 13 después del tratamiento, y la eficacia del Levamisol a dosis de 7.5 mg/kg de peso fue
del 94.4% para Ancylostoma caninum y contra Toxocara canis fue del 100% utilizando como
parametro exclusivamente los conteos de huevos en los animales (Rangel, 1991). En el

presente trabajo no se utilizé ningin producto con Levamisol, pero en los productos que
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contienen Ivermectina se observo que la eficacia en productos como Endogard, Endovet e
Iverplex fue menor atin cuando se usan principios sinergizados o dosis semejantes. En los
animales de este trabajo, las infestaciones fueron de tipo natural, los productos que se
utilizaron estdn mezclados a partir de Ivermectina y Praziquantel que no tiene efecto
antinematédico y se obtuvieron porcentajes de eficacia menores a los reportados por Nolan
(1992), con la variante de que se utilizo la Ivermectina a dosis de 6 pg/kg y en evaluacion de
estos productos la dosis fue a razéon de 2 mg/10 kg de peso. En el presente trabajo los
productos que incluian en su formulacion sélo la Ivermectina (Endovet e Iverplex) mostraron
una eficacia menor, los productos que contienen Pamoato de Pirantel (Basken, Canex y
Drontal) también presentaron una eficacia menor, Endogard, producto que contiene la mezcla
de estos dos principios (Ivermectina y Pamoato de Pirantel), también presenté una menor
eficacia que la observada en el 2001. En cuanto a los gusanos encontrados a la necropsia se

observé que los gusanos estaban vivos y también se observaron fases juveniles.

Por ultimo Lopatol conteniendo Nitroscanate, presenté una eficacia del 40.62% en la
reduccion de eliminacién de huevos global, el 1.52% y el 73.53% de eficacia para Toxocara
canis y Ancylostoma caninum respectivamente, en la eliminacién de fases adultas se encontrd
que solo elimind los parasitos en el 45% de los animales del grupo, teniendo una eficacia baja.
En el analisis estadistico se encontré que Lopatol mostré un comportamiento 6ptimo contra
Ancylostoma caninum no asi para el caso de Toxocara canis, con el andlisis de varianza se
encontré que se comportaba igual que los otros 5 con excepcion de Endogard para el caso de
Toxocara canis,, en cuanto a Ancylostoma caninum se observé similar a los otros 6 productos;
en cuanto a la comparacién de animales del grupo libres de parasitos Lopatol superd a Basken,
pero no a Drontal, Endogard, Endovet e Iverplex y en el caso de Canex el nimero de

animales libres de gusanos fue similar.

Existe poca informacién antecedente de Nitroscanate y los datos mas recientes son de una
prueba critica con perros de menos de tres meses de edad infestados con Toxocara canis y
Ancylostoma caninum demostrandose una reduccion del 91.35% en el caso de Toxocara
canis, un 92.5% en el caso de Ancylostoma caninum y un 92.03% global (Martinez et al,

2000). En los trabajos iniciales realizados detectaron que Nitroscanate tuvo una eficacia del



97% contra adultos de T. canis a una sola dosis de 50 mg/kg, cuando se repiti6 la dosis a las
24 horas se observo la eliminacion total de formas maduras e inmaduras en cachorros de 2
semanas de edad, el Nitroscanate no originé problemas de toxicidad a dosis de 10.000 mg/kg
en dosis tinicas o repetidas en perros jovenes y en adultos de edad avanzada, el formaco fue
probado también en perras gestantes y resulté seguro (Boray ef al., 1979). En otro ensayo se
observé que con 2 dosis de 200 mg por kg se di6 una eliminacion de Taenia spp y Dipylidium
caninum del 100%, en una solo dosis de 100 mg/kg redujo las cuentas de huevos en heces en
un 95.3% para Toxocara canis, la presentacién micronizada dada en una sola dosis de 50
mg/kg redujo en un 97.9% para Taenia spp y D. caninum, en cuanto a la reduccion de huevos
en heces para T. canis fue del 96.4% de eficacia (Richards et al., 1980). En otro estudio se
comparé la eficacia del Nitroscanate y el Mebendazol, se observd que el Nitroscanate era
mejor que el Mebendazol, con reduccién de T. canis a los 7 dias del 99.7% y a los 10 de
99.9%, en cuanto a Ancylostoma caninum tuvo una reduccién del 100% para ambos casos
(Genchi et al., 1990). En otro estudio ya en 1991 se determino la eficacia del Nitroscanate a
dosis de 50 mg/kg, utilizando un porcentaje de reduccién, en base al niimero de gusanos
recuperados de los perros tratados y del niimero de gusanos recuperados de los perros control,
estos después de realizada la necropsia, y se determind la eficacia del Nitroscanate la cual fue
del 99.6% contra Ancylostoma y del 99.8% contra Dipylidium caninum (Craig et al., 1991),
sin embargo como se ha comentado desde el inicio los criterios de eficacia se sustentan en las
cuentas de huevos y no en la capacidad para remover los gusanos adultos del intestino. Este
trabajo resulta similar al realizado por Craig, pero con la variante de que se evalué la
persistencia de gusanos a la necropsia, ademas de la reduccion en las cuentas de huevos en
heces. Estos resultados comparados con los anteriores son abismalmente distintos y la tinica
explicacién del fenémeno puede estar enfocada al tipo de poblaciones en las que se
desarrollaron los estudios en los que este trabajo se llevd a cabo con animales que se
encuentran en una zona en la que los perros se ven sometidos con mayor frecuencia a
desparasitaciones lo cual permite la existencia de un proceso parcial de seleccién poblacional
en los gusanos en cuanto a resistencia después de 25 afios de haber ingresado al mercado el
principio activo, en tanto que el otro estudio desarrollado en el sur del Estado de México, zona
rural en la que la frecuencia de desparasitacion practicamente es nula y las poblaciones

parasitarias se ven sometidas a una reducida presion de seleccion.
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En cuanto a lo encontrado en las necropsias la cantidad de gusanos fue muy variada en los
diferentes productos debido a que se trata de una poblacién abierta en la que las cargas
parasitarias van a fluctuar en funcién a los antecedentes parasitarios de las perras, su edad y
numero de gestaciones, ademas de factores medio-ambientales lo cual se reflejard en una
reduccion importante en las cuentas de huevos, pero a la necropsia se encontraban cantidades
variables de gusanos juveniles o adultos, ninguno de los productos alcanzé siquiera el 80% de
eliminacion, esto nos brinda sustentacion a la aseveracion de que la imagen generada al tomar
como valor primario las cuentas de huevos no es confiable ya que no refleja la eliminacion
real de organismos y en consecuencia la eficacia de los productos. En este trabajo varios de
los productos generaron reducciones importantes en su mayoria pero los resultados a la
necropsia no presentaban una correlacion contra los datos obtenidos en los estudios

coproparasitoscépicos.

No se observaron efectos secundarios en ninguno de los animales tratados con los diferentes’

productos.

En este trabajo no se utilizé a Dipylidium caninum como organismo para evaluar la actividad
de los productos, sin embargo, algunos de los animales usados para el desarrollo del mismo
presentaron también la infestacion natural por ese cestodo después del tratamiento y al
realizarse las necropsias se le encontrd, varios productos que se utilizaron, a excepcion de
Basken (suspension), contienen en su composicién praziquantel, que es un principio
anticestédico.

Se observo que 6 de 20 cachorros tratados con Canex estaban parasitados, 3 de 20 tratados
con Drontal lo tenian; 1 de 20 de los tratados con Endogard lo presentd, 4 de 20 tratados con
Endovet se encontré, para Iverplex se observd un patrén similar y el caso mas grave fue el de
Lopatol cuyo principio tiene propiedades anticestddicas en el que 12 de los 20 cachorros
presentaban D. caninum, esto también parece indicar que las propiedades anticestodicas ya

1o son las adecuadas en las dosis usadas.



Por ultimo se puede agregar que el manejo de los pacientes durante la administracién de los
medicamentos fue muy sencillo, tomando en cuenta que la toma directa no ofrece mayor
problema debido a que no causa dolor, excepto en animales muy nerviosos que no permitian
que se les abriera el hocico debido a un ambiente desconocido, ruidos extrafios, manejo

brusco, entre otras causas de estrés.

Los resultados encontrados en este trabajo deben considerarse para profundizar de forma
especifica con cada uno de los productos evaluados para determinar con ensayos que permitan
recuperar los organismos supervivientes al tratamiento para inducir infestaciones artificiales y
repetir el tratamiento para evaluar cual es la respuesta e identificar la posibilidad que se esté

presentando algin grado de resistencia.
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CONCLUSIONES

La eficacia de los productos usados en este trabajo para reducir las cuentas de huevos de
Toxocara canis y Ancylostoma caninum fue Buena (> de 90% de reduccién de huevos) con
95.78% Iverplex, 94.61%, Drontal y 92.17% Endogard, Regular (entre 80 y 90 % de
reduccién) con 87.31 % Canex, 87.11 % Basken y 83.99 % Endovet, y Mala (por debajo del
80% de reduccion) en Lopatol con el 40.62%, para la reduccién en las cuentas de huevos.

Todos los grupos de animales tratados presentaron persistencia de gusanos adultos que no
fueron eliminados por los medicamentos y solo lograron desparasitar el 75% (Endogard), 70%
(Iverplex), 65% (Endovet), 55% (Drontal), 45% (Canex y Lopatol) y el 40% (Basken), de los
animales de cada grupo que quedaron libres de parésitos, de tal manera estos productos tienen

una Baja eficacia.

En los grupos de animales tratados con productos en composicion con praziquantel se detecto

la presencia de cestodos del genero Dipylidium, lo cual indica que no fue capaz de eliminarlos.

En forma general los animales tratados no manifestaron alteraciones relacionadas con la

aplicacion del tratamiento.

Los resultados obtenidos muestran que la evaluacién de medicamentos basédndose solo en las
cuentas de huevos post tratamiento no presenta una absoluta confiabilidad por lo que el uso de

pruebas criticas como esta resultan especialmente utiles.
Debe profundizarse en el estudio de los medicamentos en los que se observé la menor eficacia
antiparasitaria considerando la posibilidad de la presencia del fenémeno de resistencia a los

farmacos y tener una continua evaluacién de los productos antiparasitarios.

La reducida eficacia de los productos permite la supervivencia de los parasitos intestinales, el

mantenimiento de sus efectos nocivos y la existencia potencial de problemas de salud publica .
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ANEXOS



Cuadro 1. Total de huevos cuantificados por gramo de heces, valores promedio de los 20 animales muestreados, (positivos a T. canis y

Ancylostoma caninum), aplicando pruebas de McMaster antes y después del tratamiento, y reporte del niimero de gusanos eliminados

después de la

desparasitacion con Basken, asi como los encontrados a la necropsia.

ANIMALES M1 M2 M3 M4 Ms M6 M7 M8 GUSANOS ELIMINADOS ALA | GUSANOS ENCONTRADOS
Tratamiento DESPARASITACION A LA NECROPSIA
T | A T A T AT ITALT]AL T EXLTLALTILA T A T A
1 250 | 250 | 800 | 450 | 2100 | 900 | 100 | 0 0]l 0 [0o]o o]0 o D 0 5 =
2 1600 | 1000 | 1300 | 950 | 2350 | 700 | 0 | 0 0] 0 [0]o o]0 o ] 3 -
3 0 | 150 0 | 950 0 | 80| 0 [150] 0 10| 0 |50] 0 Jo] 0 [0 = :
2 350 | 3550] 1300 |11750] 350 [4500] 0 | 0] 0 |0 ] 0 o] o0 o] o [0 2 [ =
5 4050 1] 6550 0 5250 1] 20000 0 [4250 ] 0 M50 0 32501 0 3% 0 fﬁ'— 0 10 -
6 0 [2100] 0 |1350] ©0 J2600] 0 o] 0 |0l 0 [o] o0 0 = ]
7 6200 | 0 | 5350 ] 0 | 3150 | 0 | 0 |0 [1600] 0] 0 0] 0 |0 E 0 2 =
8 0 [400] 0 | 600 0 |40 |0 0] 0 [0l 0 [0[0]0 0 5 >
9 250 |1000] 200 | 750 | 150 |10s0] 0 |0 | 0 o | 0 [0 ] 0 [0 0 0 - =
10 900 | 2300 1050 | 1950 | 1700 [3150] 0 [0 ] 0 [0 [ 0 [0 0 [0 0 14 0 g =
] 500 | 0 | 950 | 0 0 1 0 | 0lo0]l o0 lololololo 0 12 0 z 2
2 400 | 2800| 800 | 2750 | 350 [=2200] © |0 | 0 |0 ] 0 o[ 0O o] o0 [0 1 0 3 z
3 4250 | 0 | 4250 | © | 1900 | 0 |2250] 0 | 1400 0 | 700 | 0 [250 | 0 [ 550 | O 3 0 1 -
] 7250 | 600 | 5950 | 550 | 2350 | 550 100 | 0 | 7 0 | 800 | 0 |450 | 0 | 600 ] O 10 0 2 3
15 0 |600] 0 |2050] ©0 1200l 0 Jo| 0 Jo]l 0o [o]o]o]o o 0 0 3 1
16 18500 | 200 | 32600 | 1050 | 4200 | 950 | 750 | 0 | 0 | v | 400 | 150] 100 | 50 | 100 | 100 14 0 3 2
17 3300 0 | 1700 | 0 550 | 0 [300] 0 450 | 0] 0 0|0 o] oo 17 0 :
18 650 [3200| 800 | 14250] 350 | 3350 | 50 | 0 | 750 | 0 | 350 | 0 [250 | 0 [ 200 | © 0 0 1
19 1250 | 3250 | 2300 | 7350 | 2850 | 350 | 150 | 30 | 500 | 0 | 550 | 0 [200| 0 | 0 | 0 7 0 .
20 5800 | 100 | 11950 ] 950 | 2750 200 ] 0 [0 ] 0 [0 ] 0 JoJ o o] 0o [0 2 0 = 2
[ PROMEDIO | 2770 | 1075 | 3892.5 | 2385 | 1547.5 | 1155 | 330 | 10 |4825] 5 |3125| 10| 225 |25/ 270 | 5 | £ | 132 0 25 5

M1, M2, M........... = Muestreos

T = Toxocara canis

A = Ancylostoma caninum

¥ = Suma de gusanos
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Cuadro 2. Total de huevos cuantificados por gramo de heces, valores promedio de los 20 animales muestreados, (positivos a T. canis y

Ancylostoma caninum), aplicando pruebas de McMaster antes y después del tratamiento, y reporte del niimero de gusanos eliminados

después de la desparasitacién con Canex, asi como los encontrados a la necropsia.

ANIMALES MI M2 M3 M5 M6 M7 ME GUSANOS ELIMINADOS | GUSANOS ENCONTRADOS

Tratamiento A LA DESPARASITACION A LA NECROPSIA

T I 0 A A A Tk T A A T. A T A

1 500 800 2500 | 850 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - -
2 0 100 0 100 0 0 0 0 0 0 ( 0 1 0 - -
3 1650 100 2000 | 100 0 sojfo]l o] o 0_ 0 [} - »
4 1550 4800 | 650 | 1900 0 | 450 ]| 0 | 700 0 150 5 0 3 -
5 0 2050 2750 0 0 0 0 9 0 - -

6 0 10750 9200 200 0 0 0 0 J 0 =
7 26350 | 600 | 12400 | 500 0 0 | 1000 3000 | 0 ]2950 16 0 4

8 5300 00 | 2700 | 400 50 0 0 300 0 | 500 19 0 3 -
9 1100 3650 300 | 3150 0 0 0 0 0 0 0 0 5 1] - -
10 2800 1350 400 1000 50 0 0 0 0 0 0 0 17 0 - [
11 250 2130 | 12550 | 4130 30 50 ( 0] 150 ] 50 |100] 100 9 0 | [
12 160¢ 100 1850 0 0 0 |400 | O | 400 0 | 550 0 8 0 | -
13 100 6750 | 1350 | 4200 0 O | 850] 0 0 | 450 | 150 3 0 3 2
14 2100 100 5350 | 1050 0 0 0 0 0 0 5 0 - -
15 400 0 550 0 0 0 U 0 0 0 0 - -
6 41050 150 500 | 300 | 0 0 0 0 0 10 0 - -
7 9400 500 8500 | 2100 50 0 0 100 0 0 0 8 -
8 3750 0 1400 0 0 U 0 0 0 0 14 0 - -
19 26050 18500 | 550 | 3800 [1] 400 0 S0 | 0 550 8 0 - 1
20 1000 6100 | 950 | 2650 200 200 600 1050 0 [24500 0 0 4 3
PROMEDIO | 6292.5 29325] 2725 | 1910 30 335 30 80 | 240 | 1625 0 27 17

M1, M2, M........... = Muestreos

T = Toxocara canis
A = Ancylostoma caninum
> = Suma de gusanos

-
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Cuadro 3. Total de huevos cuantificados por gramo de heces, valores promedio de los 20 animales muestreados, (positivos a T. canis y
Ancylostoma caninumy), aplicando pruebas de McMaster antes y después del tratamiento, y reporte del niimero de gusanos eliminados

después de la desparasitacion con Drontal, asi como los encontrados a la necropsia.

ANIMALES[ M1 M2 M3 M4 | M5 | M6 M7 M8 | GUSANOS ELIMINADOSALA | GUSANOS ENCONTRADOS A LA
Tratamiento DESPARASITACION NECROPSIA
T LAl T | & | A SrabA ] elal T JALT [ AL T | A T A T A
1 90 | 0 | 300 | 0 | 1950 | %00 | 0 |0 |0 Jo| 0 Jo|l 0 o] 0 [0 3 0 z T
2 50 [s0] 0 [0 ] o [ o [0]o 0] 0 o] o 0 ] 0 - -
3 800 | ®50 | 500 | 1200 | 300 [ 1300 | 0 [0 0] 0 Jo| o 0 3 g B
4 200 | 6050] 950 | 7000 | 650 | 6650 | 0 | 0 0] 0 Jo] 0 [0 0 5 - ]
5 15750 0 | 6500 0 [21550] 0 | 35000 0] 0 [0l o 0 36 ] :
6 1400 | 650 | 2150 | 750 | 1950 | 0 | 0 |0 0] o 0 4 0 E :
7 0 [3300] 0 [2400 | 0 |2 0 0 0 0 . z
8 350 | 2650 750 | 2200 | 550 | 300 050 0 0 2 0 - E
9 450 | 0 [ 750 | 0 | 750 650 | 0 [550] 0| 800 | 0] 750 1350 0 0 a .
10 650 | 0 [ 900 | 0 [1150 150 | 0 [350] 0 1000] 0 | 900 1000 | 0 0 9
il 9350 | 0 |6250 | ©0 | 4200 1600] 0 [ 0 [0] © 0 0 |0 p 0 - -
12 3150 | 500 [ 4300 | 250 [ 2700 | 650 | 0 [0 [0 Jo] 0 Jo[ 0 [0 [ 0 [0 0 3 2
13 7650 | 2700 | 7000 | 6100 | 7600 | 5100 | 200 | 0 [150] 0 250 |0 150 | 0 0 : 0 2 2
14 500 | 0 | 200 | 0 |1400| o0 |is0[o o o] 0 |o] 0 [o [ 0 0 2 5
5 8200 | 0 | 5500 | 200 | 1250 | 200 0 0 0|0 0 4 0 : -
[ 100 | 0 | 50 | 0 | 350 | © 0 0 0|0 0 0 0 - 2
11850 [ 1100 | 9400 | 2050 | 18400 | 3850 | 100 700| 0] 10500 | 1200] 0 | 800 | © 18 0 0
It 27000 | 250 | 21750| 450 | 4950 | 600 |2350| 0 | 0 0 0 3 0 = :
] 2400 | 1200 | 4300 | 4850 | 7850 | 12800] 0 [s0] 0 200 350 5 0 - 2
20 600 | 100 | 450 | 500 | 250 | 250 | 100 | 0 | © 0 0 1 0 = :
PROMEDIO | 4572.5 | 970 | 3600 | 1402.5 | 3875 | (770 | 290 [25] 90 [ 0] 155 [0] 150 | 10 | 1575]175] £ | 102 0 19 6

M1, M2, M........... = Muestreos
T = Toxocara canis

A = Ancylostoma caninum

> = Suma de gusanos
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Cuadro 4. Total de huevos cuantificados por gramo de heces, valores promedio de los 20 animales muestreados, (positivos a T. canis y
Aneylostoma caninumy), aplicando pruebas de McMaster antes y después del tratamiento, y reporte del niimero de gusanos eliminados

después de la desparasitacion con Endogard, asi como los encontrados a la necropsia.

ANIMALES M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M3 GUSANOS ELIMINADOS A LA GUSANOS
Tratamiento DESPARASITACION ENCONTRADOS A LA

NECROPSIA
T A T A T A T A T A T A T A T A T A T A
] 700 250 | 2450 | 850 | 2950 | 700 [ 0 ) 0 0 0 [ 0 0 - -
2 950 450 550 550 | 600 300 ( 0 ) 0 ) [1] ) 0 0 i} 0 - .
3 350 1500 | 950 | 1150 | 650 950 250 0 | 100 ] O [300] O |400] O | 950 | O 0 [ [
4 5050 | 1050 | 6350 0 3550 | 1750 {0 | © 0 0 0 0 0 L 0 - .
300 | 2350 [ 250 | 3200 | 650 4300 [S0 [ s0 ]| O 0 0 0 0 i 0 - -
0 6700 | O 7900 0 8050 o fisof 0 0 0 0 0 [ 0 - -
7 24700 | 5950 | 29350 | 2200 |25500] 1550 150 © 0 0 0 v Ji1so0] © 0 18 0 - -
8 100 5300 10 3300 50 | 2500 0 '] 0 0 0 0 0 0 0 2 [1] - .
9 150 0 100 1] 450 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 - -
10 450 0 B0( 0 200 0 0 0 0 0 0 0 0 [1] 0 | 0 - -
11 4600 | 2100 | 7950 | 2900 | 3100 | 2550 | 0 | © 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 -
2 1750 300 3400 700 | 3650 | 250 0 0 010 0_ 0 1_2“ 0 0 1 0 1 1
3 10500 | 350 | 13850 | 850 |11250| 1250 | 0 | 0 |1350]3400] 1250 | 9250 | 950 | 7000 | 1500 | 7800 1 0 4 24
4 900 | 1250 | 1800 | 2050 | 2700 | 2950 [250| 150 ] O 0 50 0 0 [i 0 4 0 - ”
5 8500 0 3600 0 2550 0 0]0 0 0 0 0 0 ( 0 6 0 = 5
6 1650 | 17000 | 1000 | 7800 | 5800 | 5600 | 0 | O 0 0 0 [1 2 0 - -
7 13200 | 1450 | 58250 | 7350 | 10200 3550 | 0 | 0 0 0 0 0 39 0 - -
8 6550 | 650 | 6900 | 1150 | 950 | 1400 | 0 | ©O 0 0 0 0 100 9 0 1 -
19 8800 | 5000 | 5200 | 2700 | 3450 | 2100 [ 0 | © 0 0 0 0 0 0 0 7 0 - -
20 1350 0 5500 0 1250 0 0 0 0 4] 0 1] 0 0 0 0 16 1] = 5
PROMEDIO | 4527.5 | 2582.5 | 7417.5|2232.5| 3980 | 19875 35 | 175] 725 ] 170 | 80 [4625] 75 | 350 [127.5] 390 £ | 146 0 8 26

M1, M2, M........... = Muestreos
T = Toxocara canis

A = Ancylostoma caninum

Y. = Suma de gusanos
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Cuadro 5. Total de huevos cuantificados por gramo de heces, valores promedio de los 20 animales muestreados, (positivos a T. canis y
Ancylostoma caninum), aplicando pruebas de McMaster antes y después del tratamiento, y reporte del niimero de gusanos eliminados

después de la desparasitacion con Endovet, asi como los encontrados a la necropsia.

ANIMALES M M2 M3 M4 M5 Mo M7 M8 GUSANOS GUSANOS
Tratamiento ELIMINADOS A LA ENCONTRADOS
DESPARASITACION | A LA NECROPSIA
T A T A T A 413 A g A T A T A T A T A 35 A
0 1450 0 1450 0 2200 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 i 1 -
f 1600 | 200 50 150 50 | 200 0 0 0 0 0 0 0 2 1] 1 -
0 | 3000 0 1400 | 50 [ 1400 | © 0 0 0 ) [1] 0 [1] 16 0 - -
4 16450 | 4850 | 14500 | 4000 | 5700 | 1750 | 700 0 50 0 50 150 0 300f 0 4 0 3

5 13050 | 6900 | 7450 | 5200 | 11650 | RROO [ 200 ] 100 [0 4] 0 0 i 16 [ - -
6 14900 | 450 | 10450 | 350 | 12050 | 700 0 [1] 50 1] 0 0 0 [1] 0 1] 20 1 - -
T 400 | 1050 | 1200 | 9300 | 800 [11600| 150 0 0 0 |[250] 0 50 0 0 [i] k] 0 -
250 1050 100 5600 | 250 900 0 0 [1] 0 0 [1] 0 0 0 0 2 [ - -
] 0 0 1400 | 7150 | 700 | 3700 | 50 i 0 0 0 1 0 0 0 0 3 0 . -

0 3250 | 6550 | 2800 | 12650 @ 18200 | 900 | 11650 | 3300 | 11400 | 1600 | 8100 | 1850 | 11400 | 1800 | 7850 6 0 16 124
1250 | 1000 | 2400 | 1650 | 6350 | 5000 | ©O 0 0 0 [1] 0 0 0 0 0 7 0 1 -
2 3200 | 100 | 17650 | 300 | 8900 | 250 0 0 0 0 [1] 0 [1] [1] 0 [1] 8 0 - -
3 9650 0 17850 ] © 162001 0 [4700] © [i] 0 0 0 [1] 0 0 [1] 21 0 3 -
4 450 0 600 [1] 250 0 0 0 0 0 0 1) 0 0 0 k] 1 2 =
] 14600 | 900 | 15800 | 600 [11650]| 550 | 1050 50 0 600 [ 0 0 0 13 [1] - -
[ 2500 | 200 | 2300 | 1450 | 2250 | 1150 | 200 [ [1] 0 0 1] [1] [1] [1] 4 0 - -
17 5800 | 1650 | 2600 | 1200 | 7600 | 5250 | © 0 0 0 [i] [1] [1] 1] 12 0 - -
] 0 | 50 [ 0 [0 0 [250] 0] 0 o] o [o0]o] 0] o 0 0 0 : z
19 2400 0 1000 S0 322 100 100 0 0 0 0 () 0 0 0 0 6 [ - .
20 700 | 1650 | 1200 | 2100 | 1800 | 2 [1] 0 [1] 0 0 0 0 0 0 0 3 0 - -

PROMEDIO | 4522.5 | 1552.5 | 4967.5 | 2737.5 | 4415 | 3245 | 4025 | 5825 | 177.5| 3570 | 125 | 405 [ 102.5] 570 | 105 |3925]| ¥ I 149 U] 26 124

M1, M2, M........... = Muestreos
T = Toxocara canis

A = Ancylostoma caninum

Y. = Suma de gusanos
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Cuadro 6. Total de huevos cuantificados por gramo de heces, valores promedio de los 20 animales muestreados, (positivos a T. canis y
Ancylostoma caninum), aplicando pruebas de McMaster antes y después del tratamiento, y reporte del niimero de gusanos eliminados

después de la desparasitacion con Iverplex, asi como los encontrados a la necropsia.

ANIMALES M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M3 GUSANOS ELIMINADOS A LA GUSANOS ENCONTRADOS A LA
Tratamiento DESPARASITACION NECROPSIA

T A T A i A AL T A T LAY A T A T A T A
1 100 | 250 | 250 | 600 | 200 [ 450 | € 0ol oTo 0F:01.6 ) [ o 0 1 .
2 0 700 0 |80 0 1900 [ 0 o[ oo 0] 0] 0 ) | 0 0 = »
3 1100 [ 5050 | 550 [ioo0] 450 | 1250 [ so Jo | o [ 0 0 0 | 0 3 0 = =
4 0 [ 1950 ] 0 |3450] 0 [ 2050 | 0 [0 | 0 [500 0 |250] 0 [250 0 ] 3
3 800 | 1450 | 2100 | 4600 1100 | 3000 | 50 |100] 200 | 0 | 0 0 | ¢ 0| 0 = 5
0 950 0 [600] 0 | 2500 | 0 0] 0 JOJO]Jolo]oO]oO]oO ( = =
0 J2050] 0 [3400] o [ 1550 [ o Jo[Jo oo 0]0] 0] o0 1 =
B 0 | 4000 | 0 4700 0 | 5250 | 0 | O | © 0 olol oo ] 0 : =
9 750 0 100 | 0 [1500 ) 0 0] 0 0 0]lo] o] o 13 0 Z =
[ 4550 | 0 | 3550 | 0 | 950 D 00| 0| 0 ' | 0 0 0| 0 2 0 2 3
0 [1s50] o [7s0] o [ 1450 [ o o] 0 0 Jo]o 0fo 0 0 . .
5800 | 0 | 15600 0 [3850] ©0 [1750] 0 | 1350 950 950 1850 0 3 0 2 .
3 25250 0 [21900] 0 [7950] o0 |2 0_| 100 50 ( 0| 0 20 0 2 =
4 10300 | 50050 | 250 [S5150[ 110024500 | 0 [s0 ] © 0 [ 0] 0 17 0 = 3
5 0 [1s00] o J2r0] o [3050 [ o Jo] o JoloJolo 0 | 0 0 0 = =
6 3200 | 3600 | 2150 [2850] 1800 | 2450 [ 150 | 0 [ 50 | 0 [ 50 [o[ 50 50 | 0 5 0 ] :
7 9250 | 500 | 3600 | 650 | 300 | 450 | 250 [ S0 | ¢ 0] 0o 0 0 1 0 1 5
18 50 0 100 | 0 | 50 0 0 0oloTo 0 0 0 7 2
19 4250 | 0 | 6600 | 0 |4100] 0 350 ] 0 0l oo 1 5 0 = 23
20 2300 | 0 [3750 | 0 |2450] 0 |14s0[ 0o | 0o o[ o [o]lo[ o 20 0 3 3
PROMEDIO | 3385 | 3675 | 3025 [1610] 1200 | 24925 [ 310 [ 10 ] 85 [ 25 [s2s]o]s0f125] 95 [i2s] [ 93 0 7 3

M1, M2, M.......... . = Muestreos
T = Toxocara canis

A = Ancylostoma caninum

Y = Suma de gusanos
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Cuadro 7. Total de huevos cuantificados por gramo de heces, valores promedio de los 20 animales muestreados, (positivos a T. canis y
Ancylostoma caninum), aplicando pruebas de McMaster antes y después del tratamiento, y reporte del niimero de gusanos eliminados

después de la desparasitacion con Lopatol, asi como los encontrados a la necropsia.

ANIMALES MI M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 GUSANOS GUSANOS
Tratamiento ELIMINADOS A LA | ENCONTRADOS A LA

DESPARASITACION NECROPSIA

T 7, S B O P [ O | R AR RN ES T A T A

i 400 | 350 | 450 | 900 | 750 | 850 | 550 | 900 | 150 | 130 | 550 | 10s0] 500 | 700 | 1100 | 1700 0 0 2 3
2 850 | 300 | 1900] 500 | 1950 | 500 | 450 | 0 | 500 | 0 [ 1150 0 | 600 | 0 |2500] 0 0 0 1 :
3 100 | 150 | 50 [250 | 0 |30 ] o [0 ] 0o oo o] o [o]o]o ] 0 - :
4 200 | 4450 | 500 | 7900 | 150 | 3650 | 100 | 50 | 200 | 0 [ 100 | 0 | 200 | 0 | 50 [ © 0 0 : -
S 9850 0 38501 0 5800 0 50 0 0 0 0 1] 0_ 0 17 [ - -
[ 150 | 1000 | 50 [ 1150 | 50 | 2200 | 0 ) | S0 [ss0] 0 [7s0 500 1100 0 0 3 q
3 700 | 11100 1750 7300 | 2950 |12600] 50 | 0 | 50 | 0 | 0 | © 0 [ ] 0 - ]
5300 | 8400 | 8700 | 9150 | 4150 | 6450 | 200 | 600 | 550 | 950 | 1450 [2600] 350 | 550 | 1100 | 2350 4 0 pE] ]

] 3500 | 800 [ 400 | 400 | 550 | 750 | 850 | 150 | 0 | 10| 0 | 0 | 0 [0 [0 | 0 7 0 s =
10 1500 | 0 | 1650 4900 | 0 [ 11750 0 [ 15650 0 [14050| 0 [19050| 0 [9250] 0 0 0 19 :
1] 0 [ 500 | 0 | 750 | 0 |2150 | 250 |2800| 100 | 3650 | 100 [2350] 150 [5250] 50 | 4250 0 0 i 8
2 8550 | 0 [4150] 0 [ 7100 | 0 | 7100 | 0 | 4250 | 0 | 6900 | 0 | 1950 | 0 [4500] 0 0 0 6 -
3 150 50 50 0 | 50 0 ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - -
[ 1100 | 1250 [1450| 2550 | 1900 5450 | 0 | 0 | 0 [ 0 | 0 [ 0O 0 0 0 0 - -
15 O | 2250 | 0 [3000] 0 [5300] 0 | 750 0 |60] 0 | 50 200 750 0 0 a ]
16 100 0 100 0 150 0 ) [ 50 4] 0 0 50 ] 200 0 0 0 1 -
17 u_| 3950 0 | 14350 0 | 6200 0 [} 0 0 i 1] 0 0 0 L] - -
] 250 | 500 [2250] 450 | 1850 | 650 | 0 | 0 | 0 | © ) 0| o 3 0 ; :
] 2750 | 50 |2350] 300 | 1850 | 100 | 700 [ 0 | 0 [ © {2 1) 6 0 s :
0 2100 150 | 1650] 650 | 5200 50 0 0 0 0 ! 0 0 0 ( 4 0 - -
PROMEDIO [ 2027.5 | 1762.5 | 1565 | 2480 | 1967.5] 2360 | 11025 | 262.5 | 10775 3025 | 1215 | 340 | 11425 | 360 [937.5]|4825| & | 43 0 65 38

MI, M2, M........... = Muestreos
T = Toxocara canis

A = Ancylostoma caninum

> = Suma de gusanos '

74



	Portada
	Índice
	Resumen
	Introducción
	Objetivos
	Marco Teórico
	Materiales y Métodos
	Resultados
	Discusión
	Conclusiones
	Bibliografía
	Anexos



