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CAPITULO 1: INTRODUCCION

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Es muy triste ver en nuestros dias y mas que nada a nuestro alrededor a todos
aquellos arquitectos que no toman en serio su profesion, su ética profesional, y disefian
espacios inapropiados para el hombre, en los cuales no se toman en cuenta factores
importantes como el clima, la ubicacion, etc., no se realiza un estudio a fondo de los
requerimientos de los espacios arquitectonicos, o simplemente por cuestiones
econdmicas se disefia a la conveniencia, pero esto es un grave error, ya que en un corto
lapso, las personas que habitan esos espacios corren con las consecuencias, afectando

aspectos como la economia, el confort y al medio ambiente.

Un ejemplo muy claro en nuestra ciudad, son las viviendas de interés social que al
no tomar en cuenta todos los factores en la mayoria de estas viviendas, trae como
consecuencia principal la mala calidad de vida con la que cuentan los habitantes en estas
grandes urbes y el derroche de dinero; al no optimizar al maximo la utilizacion de energia;
siendo este concepto, la energia, la que provoca mayor requerimiento de abasto de

energia eléctrica en la ciudad.

Sin embargo, no sélo afectamos a la comunidad, si no que es con nuestras propias
manos con las que ayudamos al deterioro ambiental, siendo, que con muy poco, nosotros
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los arquitectos, tenemos el deber de hacer un buen papel como tales, tratando de hacer
siempre lo mejor, para que podamos salir adelante, siempre estando en posicién de
satisfacer las necesidades del hombre de hoy, tomando en cuenta la evolucién de los
tiempos y aplicar la tecnologia necesaria para abatir tanto el impacto negativo al medio
ambiente como la disminucion de los requerimientos de energia, logrando asi, el confort
en los espacios habitables.

1.2.- JUSTIFICACION

A pesar de que por mucho tiempo ha existido una accién habitacional apoyada
por el Gobierno de Veracruz, y especialmente en el puerto, tenemos un grave problema
de vivienda, ya que las ciudades crecen cada vez mas rapido y la demanda de vivienda
es cada vez mayor. Al afio, no se construye la cantidad de viviendas que requieren las
personas, asi que muchas de éstas, se quedan sin un lugar donde vivir y las personas
que logran conseguir y pagar una casa de interés social, no viven con la calidad de vida
con la que se merecen 0 esperan vivir, ya que todas las personas tenemos los mismos
derechos y necesidades y no quiere decir que porque una persona tenga ingresos
limitados no tenga el derecho de vivir en paz y con dignidad.

Por otro lado, el disefio arquitecténico esta en condiciones de albergar la evolucién
de los tiempos y estar en posiciéon de satisfacer las necesidades del hombre de hoy, por
tal motivo se debe de aplicar la tecnologia necesaria para abatir tanto el impacto negativo
al medio ambiente como la disminucién de los requerimientos de energia en las viviendas
de interés social, logrando asi; el confort en los espacios habitados.
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1.3.- OBJETIVOS

1.3.1.- OBJETIVO GENERAL

Demostrar con el analisis de modelo experimental de viviendas de interés social, el

maximo ahorro de energia y la adecuada calidad de vida que se puede llegar a tener en

este tipo de viviendas en Veracruz.

1.3.2.- OBJETIVOS PARTICULARES

e Comparar el costo de una vivienda con y sin sistema “inteligente”.

o Comparar el ahorro de energia en una casa “inteligente” y una Tradicional.

e Comparar la calidad de vida en las que viven y vivirian las personas en una

casa “inteligente” y una Tradicional.

« Definir el equipamiento con el que contaran las viviendas “inteligentes” para ser

de interés social.

¢ Investigar los requerimientos de la vivienda “inteligente” para adaptarse al clima

de Veracruz.

1.3.3.- OBJETIVOS ESPECIFICOS

¢ Investigar el costo de la vivienda con y sin sistema “inteligente”.

¢ Descubrir el gasto de energia en una vivienda de interés social.

» Definir cual sera el ahorro de energia con sistema “inteligente”.
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o Definir las malas condiciones en las que viven las personas en las viviendas de

interés social.

o Investigar que tipo de automatizacion se utilizaria en las viviendas de interés

social.

e Proponer los tipos de materiales de la regién con los que puede contar la

vivienda “inteligente”.

1.4.- LIMITACIONES Y ALCANCES

1.4.1.- LIMITACIONES:

Disefio de un modelo de casa de interés social “inteligente”.

e Sera disefiado para el municipio de Boca Del Rio Ver.

e Se aplicaran requerimientos del clima tropical.

e Se comparara solo las casas de interés social en Veracruz.

o Investigar los costos de la automatizacién en Veracruz.

e Investigar que tipo de automatizacion se utilizaran en la casa inteligente.

e Tomar en cuenta los materiales de la regidén que se puedan utilizar.
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1.4.2 ALCANCES

Disefiar el modelo de casa de interés social “inteligente” con el cual las

personas tengan una mejor calidad de vida que en las tradicionales.

e Comparar los costos totales de la casa de interés social “inteligente” y la
tradicional.

o Hacer el estudio de los diferentes materiales constructivos para el mejor disefio
de la vivienda.

o Comparar el ahorro de energia que se obtendra con el modelo “inteligente” y el
gasto de energia en las casas tradicionales.

e Demostrar que con la construccion de viviendas “inteligentes” en grandes

urbes, se obtendra el mejor aprovechamiento de energia y otros servicios.
o Investigar el tipo de automatizacion que se necesitara en estas viviendas.
« Demostrar cuantitativamente, los beneficios de este modelo “inteligente”.
o Por medio de cuadros comparativos concluir todo tipo de beneficios de la
vivienda “inteligente”.
1.5.- HIPOTESIS
Los antecedentes expuestos hasta ahora muestran que la Ciudad de Veracruz,
enfrenta actualmente uno de los retos mas serios en relacién con el problema de la
vivienda y la vivienda social. Se trata fundamentalmente de resolver la gran carencia

habitacional que existe pero, principalmente, la que afecta a la poblacion de mas bajos
ingresos. Para esto, es necesario reorientar la actual politica habitacional pero, también,



24

es fundamental buscar y formular soluciones y programas nuevos que contemplen las
caracteristicas sociodemografica y las aspiraciones de las familias demandantes vy

superen los problemas que se dan hoy en dia en la vivienda existente.

Con el modelo experimental de vivienda de interés social quiero hacer conciencia
en las personas y demostrar que se pueden crear espacios adecuados en los que la
gente pueda vivir con mayor confort. Esto se lograra a través del estudio previo como es
el asoleamiento, el estudio del sitio, los materiales a utilizar etc., aplicando el uso de
tecnologia teniendo asi un requerimiento de energia I6gico y sin exceso y se veran
beneficios en todos los sentidos, usando sistemas y equipos que estén bien combinados y
estudiados para disminuir los costos de éstas, aplicando sistemas ahorradores de energia
con el que se provee un ahorro cuantitativo aproximado del 40% a mediano plazo,

aplicando conceptos como la arquitectura bioclimatica y celdas fotovoltaicas.

1.6.- ENFOQUE

La arquitectura es el arte por el cual, nos encargamos de disefiar espacios, con la
finalidad de satisfacer las necesidades del hombre de la mejor manera, aplicando
tecnologia necesaria que nos sirvan tanto para abatir el impacto ambiental como para la
disminucién de los requerimientos de energia, logrando el mejor confort en los espacios

disefiados.
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CAPITULO 2: MARCO TEORICO

2.1 VIVIENDAS DE INTERES SOCIAL EN VERACRUZ
2.1.1 ANTECEDENTES

Vivimos en Veracruz con un problema de vivienda, pues son insuficientes ya que
las que las existentes no alcanzan para abastecer la demanda; ésto se debe a varios
factores, uno de los principales es el rapido crecimiento de la poblacion el cual se
agudizé a partir de los afios cuarenta y cincuenta del siglo XX, cuando la poblacién de
nuestros paises pas6 de ser fundamentalmente rural a predominantemente urbana. Por
eso, se dice que si bien la carencia de vivienda adecuada es una caracteristica del
campo, el problema de la vivienda se ha concentrado en las éareas urbanas,
especialmente en las grandes ciudades y areas metropolitanas del pais.

Frente a este problema que, como se sabe, afecta fundamentalmente a los
sectores de menores ingresos de la poblacion, el Estado ha intervenido de varias
maneras. Por una parte ha impulsado y promovido la vivienda social, entendida como una
vivienda nueva, terminada que satisface a una parte de la demanda. Por otro, ha
desarrollado programas alternativos a la vivienda terminada, consistentes en: apoyo para
el mejoramiento de vivienda existente, vivienda progresiva (vivienda que se termina
gradualmente) y terrenos con servicios basicos.
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Se crearon fondos publicos especiales para ser destinados a la vivienda social asi
como organismos especificos, de alcance nacional, para administrar esos fondos. Entre
otros destaca INFONAVIT, que ha sido el Instituto que ha manejado el fondo de la
vivienda para los trabajadores (con aportes publicos y de las empresas para sus
trabajadores) y que desde su creacion (un poco mas de treinta afos) ha dado vivienda a
mas de un milléon y medio de familias mexicanas.

Uno de los cambios importantes en los programas de vivienda social efectuados
desde 1995 tiene que ver con los aspectos econémicos. Por un lado, el Estado ha
reducido (y casi eliminado) su participacion en la dotacion de recursos, y actualmente
estos provienen fundamentalmente del capital privado, algunos créditos externos, el
aporte patronal para sus trabajadores y, por supuesto, el aporte de los demandantes.
Sucede, entonces, que si bien algunos de los antiguos organismos publicos siguen
existiendo, su papel en este momento (como en el caso de INFONAVIT) es proporcionar
créditos con tasas de interés preferenciales (muy cercanas a la de la banca hipotecaria)
pero que deben ser complementados con créditos de la banca o de sociedades de
financiamiento de vivienda barata (SOFOLES) para poder comprar el tipo de vivienda
social que se ofrece en el mercado.

2.1.2.- VIVIENDAS EN VERACRUZ

Muchas veces, no vemos lo que hay a nuestro alrededor, no nos damos cuenta de
que no todas las personas cuentan con todas las comodidades o con los servicios
esperados, o simplemente no tienen un techo en donde vivir y las encuestas hablan por si
solas y dicen que un 36.3 % de la poblacion viven bajo un techo de cartén o de material
de desecho, solamente un 66 % tiene el servicio de agua entubada, el 67% de drenaje,
89.9% cuenta con energia eléctrica, un 21% cuenta con teléfono.

En el afo 2000 se realizaron diversas encuestas sobre |a poblacion en Veracruz,

la cual dice la calidad de vida con la que cuenta la poblacion:
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(TABLA. 2.1) INEGI. Tabulados Basicos. Estados Unidos Mexicanos. XII Censo General
de Poblacion y Vivienda, 2000. México, 2001.

Material predominante en viendes ik ik |
paredes
Entidad 1,597,311 6,857,389
Material de desecho 0.4 0.4
Lamina de cartén 1.1 11
Lamina de asbesto y metalica 1.7 1.7
Carrizo, bambu y palma 2.8 3.0
Embarro y bajareque 5.1 57
Madera 18.0 197
Adobe 0.7 0.7
Tabique, ladrillo, block, piedra,
cantera, cemento y concreto 69.8 67.4
No especificado 04 0.4
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(TABLA. 2.2) INEGI. Tabulados Basicos. Estados Unidos Mexicanos. XII Censo
General de Poblacién y Vivienda, 2000. México, 2001.

Material predominante en pisos Viviendas  Ocupantes |

2 Entidad 1,507,311 6,857,389 |
. Tema | 22 202 |

: Cemento o firme B 51.2 I 50.5 |
’“ Madera, mosaico y otros recubrimientos 22.3 19.9 ,
’7—. _Eo_espec'rﬁcadt:)- I 0.4 — 0.4 |

Y no tan solo son esas estadisticas, son muchas en donde nos podemos percatar
de la situacion en la que vivimos y de la sociedad en donde nos desenvolvemos; los ricos
viven donde quieren vivir, mientras que los pobres estan obligados a vivir en zonas que a
menudo son inadecuadas para la habitacion humana, agravando asi los problemas
ambientales, con todas las consecuencias para la salud, la higiene, el transporte, el

empleo, el bienestar, etc.

La presiéon e inadecuacion de las viviendas es sentida principalmente por los
trabajadores y las familias que tienen ingresos bajos y, en general por todo el mundo, ya
que los precios de la construccion son cada vez mas elevados. Es una necesidad
importante el acceso a los materiales, las técnicas y los sistemas de distribucién de la
construccién para realizar viviendas accesibles, tomando en cuenta que el costo de la
construccion esta aumentando un 50% por encima de la inflacion normal, y es parejo al
aumento del costo de los materiales de construccion basicos y del trabajo. En
consecuencia, el precio de una vivienda, incluso la mas convencional, esta por encima de
las posibilidades de una persona comun. Hay una necesidad imperiosa de utilizar otras
opciones tecnolbgicas dirigidas a hacer la construccion mas rentable, para que la gente
pueda permitirse tener una vivienda. Ademas, el nivel de conciencia que se consigue a
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través de las opciones sostenibles y alternativas ha sido minimo entre los usuarios y entre
los profesionales, (arquitectos e ingenieros), dejando aparte la falta de disposicion a
conectar con los trabajadores y los artesanos, que son el eslabén principal en la cadena

para implantar la utilizaciéon de estas opciones en los programas de vivienda.

Todo esto ha llevado a una situacién muy particular de las areas urbanas en ellas
la vivienda social no ha constituido nunca la via principal para que los mas pobres
obtengan vivienda, de tal forma que no mas de un 20 por ciento de la demanda ha sido
satisfecha con esta oferta. Sucede entonces que alrededor del 60 por ciento de la
poblacién, que es la que ha quedado fuera de los esquemas de beneficiarios y esta
limitada econémicamente para recurrir al mercado formal, ha tenido que auto producir su
vivienda en largos procesos de autoconstruccién, generalmente en suelo irregular, en el
cual han debido introducir también los servicios y el equipamiento. Es cierto que en
algunos de estos casos las familias han podido obtener el apoyo de programas de
vivienda progresiva o mejoramiento de vivienda, pero lo comun es que asuman
particularmente los costos, el esfuerzo y el sacrificio de este proceso. Para superar todo
este problema, se requiere no solo de mayores recursos y una politica habitacional que
recupere su contenido social, sino también de programas que tomen en cuenta
limitaciones de la vivienda que tengan como finalidad, satisfacer las necesidades de las
personas, ahorro de energia, ayudar a las condiciones ambientales que cada vez se
deterioran mas. Nosotros como arquitectos tenemos ese trabajo pendiente.

Por lo tanto, independientemente de los procesos de produccién y formas de
acceso y financiamiento que los caracterice, estos nuevos programas deben ser muy
variados en cuanto al tipo de vivienda que ofrecen y cuidar que la respuesta habitacional
que contengan permita recuperar la vida colectiva y barrial de las personas y que sea
parte del ordenamiento urbano y la construccion y reconstruccion de esta enorme ciudad.
Pero también es fundamental que estas propuestas permitan promover e impulsar una
relacion entre lo publico y lo privado que fomente la participacion real de la poblacion y
sobre todo, ayude a la formacion de una conciencia ciudadana basada en la
responsabilidad y el respeto de las leyes y las personas.
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2.1.- CONSUMO IRRACIONAL DE LA ENERGIA ELECTRICA

2.2.1 PRINCIPALES PROBLEMAS DEL CONSUMO IRRACIONAL DE LA ENERGIA
ELECTRICA

Energia y ambiente son elementos fuertemente relacionados. La energia esta en
la naturaleza y su transformacion y su uso altera los ciclos biogeoquimicos del planeta.
Particularmente, en los udltimos afios nos hemos percatado de que el consumo de
combustibles fosiles (petréleo, gas y carbén) esta provocando el calentamiento gradual y
constante de la Tierra y con ello cambiando el clima. En los ultimos 21 afios la corteza
terrestre ha tenido una temperatura superior a la media de los 1.000 afios precedentes y
la altima década ha sido la mas calurosa de todas.

“Hasta hace unos pocos afos creiamos que nuestro problema energético era el
agotamiento de las reservas de combustibles fosiles. Hoy sabemos que si consumiéramos
sblo el 5% de las reservas conocidas de petréleo gas y carbén, el equilibrio climatico que
conocemos se perderia para siempre con consecuencias que nadie se anima a

pronosticar del todo”.

Sin embargo lo que se prevé para el futuro en la regién, de mantenerse el actual
rumbo en las politicas energéticas, es un crecimiento geométrico de las emisiones de
gases de efecto invernadero con impactos locales y globales mayores. También es
evidente que este incremento no esta destinado a mejorar.

México ocupa el segundo lugar como consumidor de energia en Ameérica Latina,
después de Brasil, del 2001 al 2010 se pretende incrementar una capacidad adicional de
27, 357 megawats, lo que implica la construccion de nuevas plantas y la inversion que se
requiere para satisfacer la demanda de electricidad es de 676,000 millones de pesos para
los proximos 10 afios.

' Hare, Hill, Manual de Arquitectura Solar, Ed. Trillas, México, 1998, p. 17.
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Por ejemplo, la electricidad es una energia que, aunque aparentemente es limpia
cuando llega a las viviendas, es "sucia" en su origen. Un gran porcentaje se produce
quemando combustibles, como el petréleo, el carb6n y el gas natural. En esa combustién
se liberan gases, como el diéxido de carbono, causante del efecto invernadero, que
produce el recalentamiento de la tierra, o los 6xidos de nitrégeno, que generan la lluvia
acida, responsable de estar acabando con los bosques.

2.2.2 DERROCHE DE ENERGIA EN VERACRUZ

Los consumos de energia eléctrica en los hogares Veracruzanos corresponden a
usos para iluminacion, calefaccion, calentamiento de agua, aire acondicionado (68%) etc.
Es decir que, de la eficiencia de los equipos que se usen dependera el gasto de energia
final que ocasionen. La tecnologia de hoy permite en todos los casos un ahorro
significativo de energia con sélo cambiar el equipamiento doméstico: lamparas, heladeras,
estufas, etc. A veces, el costo del producto hace que la gente se decida por un equipo de
mayor consumo pero menor costo de inversion. Un caso claro en Uruguay son las
lamparas de bajo consumo cuyo costo es mas de 10 veces el de las comunes. Pero no es
asi en la mayoria de los electrodomésticos donde el factor decisivo es la falta de
informacién del comprador. Exigir un cierto nivel de aislamiento térmico a los edificios
podria ayudar en mucho al ahorro de energia y a aumentar la calidad de vida de la gente.
Pero si no se quiere utilizar la herramienta regulatoria podria recurrirse a algunos
mecanismos financieros de gran utilidad. Por ejemplo podrian mejorarse las condiciones
de los préstamos hipotecarios en funcion de escalas de eficiencia térmica probada.
También podrian incorporarse los gastos energéticos de la vivienda en la evaluacién que

hace el Banco al otorgar el préstamo a algun comprador.

Un hogar, ademas de ser un lugar confortable, debe adaptarse a ciertos canones
establecidos que representan un simbolo de estatus y nivel de vida. Y el ahorro
energético y el aprovechamiento del sol como recurso pueden no responder
adecuadamente a ese modelo, dado que la publicidad se ha esforzado por asociar el

ahorro con incomodidad y bajo nivel de vida, mientras que el consumo y el derroche
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aparecen ligados al buen vivir y al prestigio; un concepto que, gracias a las sucesivas
campanias de concienciacion medioambiental, parece estar cambiando.

Se trata, tan solo, de jugar con el disefio y los elementos arquitecténicos para
poder guardar el calor aunque las temperaturas exteriores sean muy frias, o viceversa, al
mismo tiempo que es posible ahorrar un importante porcentaje en las facturas de la
electricidad y el gas. Una superficie acristalada orientada hacia el sur seria, por ejemplo,

un modo de conseguir un mayor confort térmico natural.

Tampoco es casualidad que se utilicen ciertos materiales con determinadas
propiedades térmicas, como la madera o el adobe, ni que las casas andaluzas estén
encaladas. La orientacion y ubicacién de la vivienda, los materiales que se empleen y el
disefio influyen tanto en el hacer del hogar un lugar acogedor como en salvaguardar el
medio ambiente.

Las compaifiias de suministro energético no muestran interés por nuevas
tecnologias de ahorro, tampoco lo hacen los fabricantes de sistemas de climatizacion
hacia modelos alternativos. Arquitectos y constructores no ofrecen otro tipo de productos
porque el negocio funciona bien y el consumidor no pregunta algo que ignora.

Tenemos que hacer algo pronto, tenemos un problema muy fuerte, si en México no
se realizan acciones de uso mas racional de energia, dentro de 15 o 20 afios deberemos
tener el doble de capacidad instalada y no se tienen los recursos para construir nuevas
plantas de generacién. Por ejemplo es mas rentable invertir en eficiencia energética que
construir nuevas plantas generadoras de electricidad, ya que generar un kilowat con una
nueva planta de nivel convencional cuesta alrededor de $1,200 délares, mientras que
ahorrar un kilowat, con la capacidad disponible, solamente cuesta al sector cerca de $300
dolares.

Nosotros, tenemos que hacer conciencia y empezar a disefiar mecanismos de
vivienda, capaces de reducir el consumo irracional de energia eléctrica, podemos tomar el
ejemplo de otros ayuntamientos, tal es el caso del Ayuntamiento de Barcelona que ha
aprobado una ordenanza por la que, tanto los edificios de nueva planta como los que
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vayan a ser reformados, deben incorporar sistemas de captacion de energia solar. Con
esta medida se pretende reducir las emisiones de dioxido de carbono y disminuir el
consumo energético, de forma que la energia solar cubra hasta el 60% del consumo de
agua caliente de dichos edificios.

Una de las ultimas medidas adoptadas por el Ejecutivo espariol es la
instalacion de una pérgola de energia solar en el Palacio de la Moncloa, que se encargara
de suministrar un 30% de la energia que consumen diariamente. Ademas, los ciudadanos
que inviertan en esta alternativa energética y opten por colocar placas solares en sus
edificios podran vender la energia que les sobre a la red eléctrica, a un precio de seis
pesetas por kilovatio.

(TABLA. 2.3) Generacion bruta de energia eléctrica segun tipo, 2001. CFE.
Estadisticas por Entidad Federativa, 2001. México, 2002.

%Respecto al l
Tipo de generacién | Gigawatts-hora /i Lugar nacional |
al.
|’
Generacion total 27 152.6 14.1 1° de 27
Hidroeléctrica 206.1 1.0 11° de 16 |
[ - [
| Termoeléctrica | 26,856.4 16.4 | 1° de 25
| | i
iI Vapor | | |
| P | 15,409.2 17.0 1° de 16
} Ciclo combinado 27210 13.1 3°de 8 ‘
' Ndcleo eléctrica 8.726.3 100.0 1° de 1 ‘I
|
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2.3.- EDIFICIOS INTELIGENTES

2.3.1.- ;QUE ES UN EDIFICIO INTELIGENTE?

Los edificios han tenido que cambiar la concepcion de sus estructuras para estar
en condiciones de albergar la evolucién de los tiempos, y estar en posicion de satisfacer
las necesidades del hombre de hoy.

El concepto de Edificio Inteligente, surgi6 hace menos de 10 afios y atrajo
inmediatamente la atencion de los profesionales de la construccion y, por supuesto, del
mercado inmobiliario en general.

El Edificio Inteligente se define como una estructura que facilita a usuarios y
administradores, herramientas y servicios integrados a la administracion y comunicacion.
El concepto de Edificio Inteligente propuso por primera vez, la integracion de todos los
sistemas existentes dentro del edificio, tales como teléfono, comunicaciones por
computadora, seguridad, control de todos los subsistemas del edificio (calefaccion,
ventilacién y aire acondicionado) y todas las formas de administracion de energia.

El disefio de estas estructuras cubre las necesidades reales de los usuarios y
administradores, haciendo uso de todos los posibles adelantos tecnolégicos, incluyendo
ademas, factores humanos, ergonémicos y ambientales. Proporciona un ambiente de
confort y seguridad, maximizando la creatividad y productividad de sus usuarios. Por otra

parte, ofrece los medios adecuados para un mantenimiento eficiente y oportuno.

Hacia 1980 ya se aplicaba la automatizacion de los edificios para reducir costos
operativos y aumentar eficiencias. Los mayores grados de automatizacion llevé luego a

denominarlos inteligentes.

Una definicion del edificio inteligente es el que puede crear condiciones
personales, ambientales y tecnolégicas que permiten incrementar la satisfaccion y
productividad de sus ocupantes dentro de un ambiente de maximo confort y seguridad.
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Los edificios inteligentes son aquellos que maximizan las siguientes premisas:

1) economia operativa
2) confort

3) flexibilidad

4) seguridad

5) comunicacion.

Dos proyectos de edificios inteligentes en nuestro pais son: World Trade Center de
México y el Edificio de la IBM de México.

Vii (A TE B

\lillh

(FIG. 2.1) Edificios Inteligentes en México.

Desde el punto de vista computacional, el término Edificio Inteligente sugiere la
presencia de sistemas basados en técnicas de inteligencia artificial, programados,

capaces de:

e Tomar las decisiones necesarias en un caso de emergencia.
» Predecir y auto diagnosticar las fallas que ocurran dentro del edificio.



36

e Tomar las acciones adecuadas para resolver dichas fallas en el momento
adecuado.

e Monitorear y controlar las actividades y el funcionamiento de las instalaciones
del edificio.

2.2.2.- NIVELES DE UNA ARQUITECTURA INTELIGENTE

Los niveles de una arquitectura "inteligente" son:

a) El Nivel Fisico donde se tienen todos los dispositivos, tales como: censores de
temperatura, humedad, detectores de fuego y sismos; alarmas, controles de acceso,
lamparas; ademas de los aparatos de automatizacién de oficinas y todos los elementos

electrénicos, conectados a una red interna de comunicaciones del edificio.

b) Un Sistema de Monitores que verifica el buen funcionamiento, alimacenando
infformacién en una base de datos, misma que se utiliza posteriormente para generar
reportes.

c) Un Sistema Evaluativo que analiza la Informacion proveniente del monitoreo, y
con base en la cual, toma las decisiones pertinentes, ordenando ciertas acciones en caso

necesario.

d) La Unidad de Control Inteligente, cuya misién es supervisar y decidir el sentido
del funcionamiento de las instalaciones del edificio. En este nivel, se pueden aplicar las
técnicas de Inteligencia Artificial. Mediante esta unidad, es posible ofrecer al usuario,
control total de los dispositivos y generar sugerencias sobre como resolver las
problematicas. Tales propuestas pueden ser producidas por Sistemas Expertos u otros
Sistemas Inteligentes.
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2.3.3 FUNCION DE LOS EDIFICIOS INTELIGENTES

La mas alta tecnologia es utilizada en edificaciones convirtiéndolos en inteligentes,

edificios pensantes que ha base de una computadora central, controla basicamente todos

los sistemas instalados, esto es SCDD, sistemas de control digital directo 6 en ingles

DDC, son utilizados comunmente por los duefios de edificios para controlar la operacion

de su calefaccion ventilacion y aire acondicionado (HVAC) y para reducir el consumo de

energia y aumentar el confort.

Los SCDD proveen los siguientes servicios al usuario:

A. Reducen el consumo de energia.

%

Apaga todo el equipo de HVAC en periodos que no se ocupan, ayuda al
usuario a calendarizar el desempefio del equipo desde un solo lugar.

Usa controladores inteligentes los cuales le permite ajustar y monitorear
los niveles de humedad y temperatura del establecimiento. Los
controladores tienen la capacidad para ajustar automaticamente a los
valores predeterminados en horas que no se estén ocupando.

Monitorea el consumo de electricidad y apaga el equipo seleccionado en
horas pico para reducir |la demanda de cargas.

Reinicia el equipo en intervalos especificos de tiempos en caso de una

falla en la energia.

B. Administra el establecimiento.

Monitorea el equipo del establecimiento y despliega mensajes de alarma
siempre que un equipo falle 6 las temperaturas controladas se salgan de
rango. También puede llamar al Beeper de alguien del personal
automaticamente.

Registra la informacioén de la temperatura y el equipo para referencia o
para preguntas.

Registra el tiempo que el equipo corre y genera reportes de

mantenimiento.
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4. Registra el uso de HVAC en deshoras de la noche y automaticamente les

manda el costo del servicio a los usuarios.

C. Maneja también seguridad y accesos controlados realizando reportes de las
personas que entran incluyendo los horarios.

“Para lograr una adaptacion al acelerado desarrollo tecnolégico, los edificios del
futuro deberan ser inteligentes para ofrecer a los usuarios herramientas que le brinden

una mejor calidad de vida”. 2

De acuerdo a lo establecido por el IMEI un Edificio Inteligente debe cumplir con
cinco funciones fundamentales de igual importancia:

1. Eficiencia en el uso de energéticos y consumibles, renovables (Maxima
Economia).

2. Adaptabilidad a un bajo costo a los continuos cambios tecnolégicos requeridos
por sus ocupantes y su entorno (Maxima Flexibilidad).

3. Capacidad de proveer un entorno Ecolégico interior y exterior respectivamente
habitable y sustentable, altamente seguro que maximice la eficiencia en el
trabajo a los niveles 6ptimos de confort de sus ocupantes segun sea el caso
(Maxima Seguridad para el entorno, usuario y patrimonial).

4. Eficazmente comunicativo en su operacion y mantenimiento, (Maxima
automatizacion de la actividad).

5. Operado y mantenido bajo estrictos métodos de optimizacion.

4 Kirschning, Ingrid, “Tecnologia®, http:/:www.howstuffworks.com/nanotechnology1.htm (rubro Publicaciones

electronicas).
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Para optimizar el ahorro de energia en la climatizacion, se efectuan las siguientes

acciones:

1) Control de ocupacion.

2) Disminucion de ingreso de aire exterior con el sistema economizador.
3) Optimizar el arranque y parada de equipos.

4) Ciclado y rotacién de cargas.

5) Control de calidad del aire.

6) Secuencia del accionamiento de los equipos.

7) Control de demandas.

Los edificios deben minimizar las pérdidas térmicas de la envolvente, poseer
entrepisos técnicos y un cableado estructurado para la mayor velocidad del transporte de

los datos.

Los mayores costos de estos edificios pueden ser de 5 a 10% y se amortizan
entre 3 y 5 anos, con los siguientes beneficios:

1) Menores costos operativos
2) Mayor seguridad

3) Mayor confort

4) Menor impacto ambiental.

2.3.4.- EJEMPLOS DE VIVIENDAS INTELIGENTES

Las casas inteligentes son parte del presente Comstock Homes y Home Tehc
Work estan construyendo viviendas en LA y San Diego con todos los avances

tecnolégicos y su demanda ha aumentado en un 60%.

Todos recordamos como en las caricaturas y en las peliculas las casas del futuro
proveian todas las comodidades para hacer nuestra vida mas facil. ;Quién no recuerda
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aquella casa llena de acceso a comunicaciones mundiales en la pelicula Back to the

Future?

¢Quién no se llenaba de envidia al darse cuenta de la forma en que vivian los
Jetsons en su casa llena de aparatos modernos que facilitaban sus vidas? Hoy en dia el
mercado de las llamadas casas inteligentes se ha expandido conforme mas compradores
buscan la combinacién ideal de seguridad y comodidades para su familia.

Segun un reciente reporte de la Asociacién de Compaiias de Seguridad, el
numero de casas inteligentes se ha incrementado en un 60% durante los ultimos tres
afios en el area de Los Angeles y San Diego.

Las casas inteligentes son los nuevos modelos de residencias que cuentan con
avances tecnol6gicos que podrian incluir conexiones de Internet de alta velocidad,
sistemas de comunicacion que dependen del uso de satélites y lo ultimo en avances de
seguridad de propiedad.

La verdad es que cada casa inteligente es diferente en cada manera y cada una

de ellas esta disefiada para acomodar a su duefio.

En estos tiempos de tecnologia una familia tiene por lo menos dos computadoras
y una impresora, estas casas proveen una red de conexiones que le permite que varias
computadoras naveguen en la red al mismo tiempo. Ademas, dichos servicios también
tienen que ver con proveer cualquier necesidad relacionada con la seguridad de la casa y
hasta la temperatura de la misma.

El costo adicional por afiadir conexiones multiples de alta velocidad para Internet,
sistemas de alarma, sistemas de sonido y hasta control de temperatura es minimo en
adicién al precio de la casa.

Muchas personas piensan que el concepto de tener una casa inteligente significa
miles de ddlares mas, pero la realidad es que sélo existe un costo promedio por estos
sistemas de alrededor de mil dolares. La mayoria de los trabajos que hacemos le cuestan
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al cliente entre 1,000 y 1,200 ddlares por casa, algo que, si se considera el costo de una
casa, €s minimo.

A pesar de que la mayoria de casas inteligentes en el area de Los Angeles se
encuentran en zonas como Pasadena y Thousand Oaks, Glenna Wiseman, portavoz de
Home Tech, revelé que cada mes registran mas interés por parte de la cultura latina que
busca arfiadir este tipo de tecnologia a sus hogares.

Creo que en un futuro no muy lejano todas las casas contaran con este tipo de

avances. Esto s6lo es cuestion de tiempo,

Lo que es importante es que la gente entienda que una casa inteligente no sélo es
creada para gente con mucho dinero. Yo soy de la filosofia que piensa que cada persona,
incluyendo familias de recursos limitados deben de tener estos avances en su casa para
poder vivir una vida de acuerdo a la era en la que vivimos. La diferencia no importa, cada
casa tiene que tener estos avances, no importa si es una casa de 100 mil délares o de un
millén.

2.34.1.- LACASA DEL PATRULLERO GADGET

La domética en los hogares esta avanzando muy lentamente, pese a que todos los
expertos apuntan a que sera nuestro pan de cada dia en el futuro préximo. Un muestra
para comprobar la escasa implantacion (hasta ahora por unos excesivos precios que
afortunadamente ya se estan abaratando) de esta rama del saber tecnoldgico es el
desconocimiento que la rodea.

La domética es, sencillamente, la aplicacién en el hogar (domus en latin, por eso
en el caso de las oficinas se llama inmética, un concepto que conoce aun menos gente)
de la electricidad, la electronica y la informatica para gestionar de manera local o remota
funciones como el consumo de energia, los electrodomésticos o los sistemas de
seguridad. La llegada de Internet y la telefonia moévil se han integrado perfectamente con
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la domética, dando lugar a una revolucion que muchos denominan teledomética, y que se

espera que impulse ain mas este fenémeno.

2.3.4.2.- LA CASA DEL FUTURO ESPANOLA

En Espafia hay un buen numero de empresas moviéndose en este campo con
distintos proyectos. Una de los ultimos y mas sonados, pensado especialmente para
popularizar estas tecnologias, es La Casa del Futuro, una vivienda inteligente llevada a
cabo conjuntamente por las compafiias espafolas Millenium Technologies y Babilonia que
retne lo mas granado de la domética espaiiola.

La Casa del Futuro se trata de una construcciéon en la que se muestran los ultimos
ingenios, todos ellos disponibles en el mercado, para facilitar o amenizar la vida en el
interior del hogar.

Esta reproduccion de una vivienda cuenta con una planta de 450 metros
cuadrados, con cinco kilbmetros de instalacion eléctrica, mas de 75.000 vatios de
potencia, mas de 100 enchufes, doce cuadros generales de proteccion eléctrica y 19
camaras de video-vigilancia doméstica.

Todo es necesario para albergar los sistemas de sonido de alta fidelidad de
marcas como JBL, Sony, Onkyo o Kef, equipos de cine en casa de Philips, Sharp,
Yamaha o NEC, computadoras y sistemas de videoconferencia de Compaq, Telefonica o
Nokia, integrados con diferentes sistemas dométicos de Domoval, AMX y Domo Systems

entre otros. 3

® Hoyos S, Pilar, “La casa del futuro®, México Revista Muy Especial, aiio 2002, nam. 30, abril-mayo de 2002,

pp. 34-38.
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Dormitorio Salén

(FIG. 2.2) La casa del futuro.

También hay soluciones de seguridad de firmas como Prosegur o Securitas y un
sistema de aspiracion centralizada de SACH, todas las consolas de ultima generacion.
Incluso los juguetes y las mascotas son especiales: por esta casa, que en realidad son
varias casas en una sola, corretea el perro robot Aibo de Sony y los nifios disponen de los
Lego programables.

Gracias a los gadgets de todas estas firmas, y al trabajo de 21 actores, se puede
ver como al llegar a la casa se encienden las luces del vestibulo y en un panel tactil
aparece el numero de mensajes de correo electrénico recibidos en el ordenador del
despacho.

¢Mas cosas? las persianas, luces, alarmas y electrodomésticos se pueden
controlar desde un mando a distancia, un ordenador, una agenda electrénica o un
teléfono movil (enviando un mensaje SMS). A la hora de ver una pelicula en el salén,
basta pulsar un botén para que se atenien las luces, bajen automaticamente las
persianas y se ponga en marcha el equipo. Poco antes de que suene el despertador, los
electrodomésticos se ponen en marcha. El café caliente y las tostadas aguardan para



consuelo del madrugén en la cocina, una habitaciéon que sin duda es uno de los puntos
neuralgicos de la domética.

En la cocina de la Casa del Futuro hay distintos fabricantes como Fagor y Merloni,
con su marca Ariston, que han plagado la cocina con sus electrodomésticos mas
inteligentes y distintos asistentes electrénicos multimedia como Leonardo, de Ariston, que
mediante su pantalla tactii puede desde poner en marcha el horno hasta realizar la
compra online.

Pero no todo es ocio y disfrute, en una casa inteligente la seguridad y el ahorro
energético también son fundamentales. Por poner un par de ejemplos, el sistema
domético esta preparado para avisar al usuario (si es necesario por teléfono) al detectar la
presencia de un intruso, una fuga de agua, un incendio o un escape de gas. En cuanto al
ahorro, la calefaccion se puede ajustar a cada rincén de la casa con el fin de gastar sélo
lo necesario.

(FIG. 2.3) Una cocina con Leonardo y un panel de mandos

En diciembre del afio pasado, el grupo inmobiliario Vallehermoso y Cisco Systems,
presentaron acompanados de la ministra de Ciencia y Tecnologia Anna Birulés su Casa
Internet, un prototipo de vivienda que ya ha superado las 1.000 visitas desde su
inauguracién y en el que también participan las empresas Ademco, APC, Fagor, General
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Electric Lighting & Appliances, General Electric Power Controls, Hewlett-Packard,
Honeywell, Integra-Burosoft, Phillips y Tower TBA.

Este proyecto, el primero de su tipo que tuvo lugar en Espana, pretende ir
convirtiéndose pronto en una realidad en los proximos proyectos inmobiliarios de
Vallehermoso. Segun esta compaiiia, el incremento de coste de las viviendas equipadas
con una estructura domética basica es del 1%, y del 2% al 3% si se aplica la totalidad.

2.3.4.3.- LACASA INTERNET

La Casa Internet se encuentra en Madrid, en el Parque EIl Capricho de la Alameda
de Osuna, y puede ser visitada hasta mediados del presente afio.

Y otra noticia, algo menos espectacular pero también importante, relacionada con
la domoética en Espafia. La joven Universidad de Cordoba, mas concretamente el
Departamento de Informatica y Analisis Numeérico, se ha aliado con la empresa espafiola
especializada en la automatizacion de viviendas Home Systems (es el distribuidor
autorizado en Esparia de los productos Lutron y X-10), para desarrollar conjuntamente un

nuevo software de telecontrol domético.

(FIG. 2.4) La Casa Internet



Este proyecto, pretende que se pueda controlar y monitorizar los distintos sistemas
dométicos desde cualquier computadora personal con conexién a la Internet. Una de las
novedades de este programa sera que su interfaz imitard a un mundo virtual generado
mediante VRML (Virtual Reality Modeling Language) similar al de su propia casa. Sus
desarrolladores aseguran que sera muy intuitivo y sencillo de emplear.

2.4.- ARQUITECTURA BIOCLIMATICA

Es aquella arquitectura que disefia para aprovechar el clima y las condiciones del
entorno con el fin de conseguir una situacion de confort térmico en su interior. Juega
exclusivamente con el disefio y los elementos arquitecténicos, sin necesidad de utilizar

sistemas mecanicos complejos, aunque ello no implica que no se pueda compatibilizar.

La arquitectura siempre fue bioclimatica, ya que estaba basada en el sentido
comun aplicado a la hora de disefar y construir un edificio. A lo largo de los siglos y de
manera espontanea pero légica, el hombre ha ido desarrollando una arquitectura
adaptada al clima donde iba a aplicarse. Casi se podria decir que ha sido el clima el que
ha modelado la arquitectura en cada sitio. Por ello la arquitectura necesaria en un lugar es
distinta a la de otro, porque el clima es distinto. Obviamente los distintos aspectos socio-
culturales de cada lugar también han influido determinantemente. Pero el clima siempre
ha estado presente.

Se puede decir que gran parte de la arquitectura tradicional funciona segun los
principios bioclimaticos, en el tiempo en que las posibilidades de climatizacion artificial
eran escasas y caras. Los ventanales orientados al sur en el norte de Espaiia, el uso de
ciertos materiales con determinadas propiedades térmicas, como la madera o el adobe, el
abrigo del suelo, el encalado de las casas andaluzas, la ubicacion de los pueblos,

cumplen la funcién de climatizacién natural.
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(FIG. 2.5) Casa Bioclimatica.

Una casa bioclimatica no tiene por qué ser mas cara o mas barata, mas fea o mas
bonita, que una convencional. La casa bioclimatica no necesita de la compra y/o
instalacion de extrafios y costosos sistemas, sino que juega con los elementos
arquitectonicos de siempre para incrementar el rendimiento energético y conseguir confort
de forma natural. Para ello, el disefio bioclimatico supone un conjunto de restricciones,
pero siguen existiendo grados de libertad para el disefio segun el gusto de cada cual.

La arquitectura bioclimatica no tiene que parecer necesariamente diferente a
cualquier otra, al menos externamente. No se trata de una arquitectura que tenga un
disefio caracteristico e identificable, que llene de extrafos artilugios un edificio. En mucho
porque desde el principio de la concepcién del proyecto arquitectoénico, que después sera
desarrollado y ejecutado, se tienen en cuenta todas las caracteristicas del clima donde el
proyecto va a ser construido. Es decir, desde el exterior, una vivienda bioclimatica no
tiene por qué diferenciarse de una "ordinaria". Pero si sera una vivienda que ha sido
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pensada teniendo en cuenta el clima que la rodea: temperatura, humedad, vientos
dominantes, etc.

(FIG. 2.6) Casa Bioclimatica.

Hay varias razones para recuperar la arquitectura bioclimatica, recuperando viejas
técnicas y adoptando nuevas:

o Actualmente, la energia es escasa y su produccion lleva aparejada muchos
problemas. Por ejemplo, la electricidad, esa energia aparentemente limpia que
llega a casa, es "sucia" en su origen: en un gran porcentaje se produce
quemando combustibles (petréleo, carbén, gas natural), con la consiguiente
liberacién de gases, como el diéxido de carbono, que provocan el temido y muy
hablado efecto invernadero que esta recalentando el planeta, o los 6xidos de
nitrégeno, que producen la lluvia &cida, que esta acabando con los bosques; y
otro importante porcentaje se produce en las centrales nucleares, con el
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conocido problema de los residuos radiactivos. Una construccién bioclimatica
reduce la energia consumida y, por tanto, colabora de forma importante en la
reduccion de los problemas ecolégicos que se derivan de ello (el 30% del
consumo de energia primaria en los paises industrializados proviene del sector
de la edificacion).

« Para ahorrar dinero en la factura de la electricidad o del gas.

« Para conseguir una mayor armonia con la Naturaleza. Podemos pasar de la
casa "bunker" que no tiene en cuenta su entorno climatico y utiliza potentes
aparatos de climatizacién para resolver el problema, a la casa que se integra y
utiliza el entorno y el clima para resolver sus necesidades.

(FIG. 2.7) Casa Bioclimatica.

El concepto de bienestar ha ido evolucionando de una manera curiosa. Al igual
que la ropa de abrigo representa mucho mas que la simple necesidad de abrigarse (y, de
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tal manera, se evoluciona hacia el concepto de moda), la vivienda representa mas que la
necesidad de tener un lugar confortable donde desarrollar parte de nuestra vida, y puede
representar, por ejemplo, un simbolo de estatus. Como tal simbolo, debe adaptarse a
ciertos canones establecidos que representan este estatus. El ahorro energético y el
aprovechamiento del sol como recurso pueden no responder adecuadamente al modelo
de estatus, y si en cambio el disponer de un costoso sistema de climatizacién que pueda
mantener todas las habitaciones de la casa (aunque no se utilicen) por encima de la
temperatura adecuada en invierno y por debajo en verano.

A pesar de las esporadicas camparas de concienciacion, la publicidad se esfuerza
todos los dias en asociar el ahorro con incomodidad y bajo nivel de vida, y el consumo y
derroche con el buen vivir y el prestigio. Y lo consiguen: muchos tienen la idea de que
ahorro es sinénimo de privacién. La realidad es, sin embargo, que en la sociedad de
consumo, este debe ser incentivado para que el engranaje siga funcionando. No es
posible que las compafias de suministro energético estén interesadas en nuevas
tecnologias de ahorro energético, ni los fabricantes de sistemas de climatizacion en
sistemas alternativos que desbanquen su tecnologia. Los arquitectos y constructores
tampoco se preocupan si, hasta ahora, el negocio va bien, y el consumidor, que no tiene
informacion al respecto, no puede demandar productos alternativos que no conoce.

Son los gobiernos, conscientes del problema del derroche energético, los primeros
que impulsan la investigacion y generan nueva normativa en este sentido. Por ejemplo,
algo tan sencillo como aislar bien para guardar el calor, se ha convertido en objeto de
normativa que cada vez toma mas importancia. Y en todos los paises, hay organismos
(en Espana el CIEMAT) que investigan y difunden conocimientos bioclimaticos entre
arquitectos y constructores. Cientos de libros se han escrito, y cientos de proyectos se
han construido en diferentes partes del mundo, relacionados de alguna manera con la
arquitectura bioclimatica, con resultados satisfactorios.

La arquitectura bioclimatica trata exclusivamente de jugar con el disefio de la casa
(orientaciones, materiales, aperturas de ventanas, etc.) para conseguir una eficiencia
energética. La persona interesada en arquitectura alternativa se encontrara, sin embargo,
con otros términos que pueden tener relacion con lo que estamos hablando.
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o Arquitectura solar pasiva. Hace referencia al disefio de la casa para el uso
eficiente de la energia solar. Puesto que no utiliza sistemas mecanicos, esta
intimamente relacionada con la arquitectura bioclimatica, si bien esta ultima no
soélo juega con la energia solar, sino con otros elementos climaticos. Por ello, el
término bioclimatico es mas general, si bien ambos van en la misma direccion.

« Arquitectura solar activa. Hace referencia al aprovechamiento de la energia
solar mediante sistemas mecanicos y/o eléctricos: colectores solares (para
calentar agua o para calefaccién) y paneles fotovoltaicos (para obtencion de
energia eléctrica). Pueden complementar una casa bioclimatica.

« Uso de energias renovables. Se refiere a aquellas energias limpias y que no se
agotan (se renuevan). Para una casa, ademas de la energia solar, de la que ya
hemos hablado, podemos considerar otros, como los pequenos generadores
edlicos o hidraulicos, o la generaciéon de metano a partir de residuos organicos.

« Arquitectura sostenible. Esta arquitectura reflexiona sobre el impacto ambiental
de todos los procesos implicados en una vivienda, desde los materiales de
fabricacion (obtencion que no produzca desechos toxicos y no consuma mucha
energia), las técnicas de construccion (que supongan un minimo deterioro
ambiental), la ubicacién de la vivienda y su impacto en el entorno, el consumo
energético de la misma y su impacto, asi como el reciclado de los materiales
cuando la casa ha cumplido su funcién y se derriba. Es, por tanto, un término
muy genérico dentro del cual se puede encuadrar la arquitectura bioclimatica
como medio para reducir el impacto del consumo energético de la vivienda.

« Casa autosuficiente. Hace referencia a las técnicas para lograr una cierta
independencia de la vivienda respecto a las redes de suministro centralizadas
(electricidad, gas, agua, e incluso alimentos), aprovechando los recursos del
entorno inmediato (agua de pozos, de arroyos o de lluvia, energia del sol o del
viento, paneles fotovoltaicos, huertos, etc.). La arquitectura bioclimatica

colabora con la autosuficiencia en lo que se refiere al suministro de energia.

Un edificio construido siguiendo los conceptos bioclimaticos basicos no cuesta
mas que otro igual que no los siga. Y sin embargo, el edificio no bioclimatico necesitara

una inversion en equipos para calefaccion y refrigeracion (aire acondicionado) y sobre
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todo pagar una elevada factura mensual de energia que el edificio bioclimatico no tendra
que hacer, o al menos no en mucha menor medida. En definitiva, una vivienda
bioclimatica debe costar lo mismo que una que no lo es, pero a la larga sale mas barata.
Mas barata, mas saludable, menos contaminante, etc.

Cada clima exige una respuesta distinta. Si bien se puede generalizar diciendo que
el clima de Andalucia es calido, en realidad podemos concretar mucho mas.
Simplificando, en nuestra region podemos encontrar clima de litoral (maritimo), de interior
y de montafa. Incluso esta diferenciacion no es suficiente. Las caracteristicas locales de
un clima (microclima), pueden ser muy diferentes para lugares cercanos. Montes, valles,
rios, bosques, etc., pueden variar sensiblemente el clima de un lugar respecto a otro
proximo. Asi, cada vivienda debera ser proyectada teniendo en cuenta las caracteristicas
especificas de su ubicacién exacta.

(FIG. 2.8) Casa Bioclimatica.

En nuestra regién hay que orientar la fachada principal de nuestra vivienda (y alli
donde estén las habitaciones nobles de la casa: salén-comedor, dormitorios, etc.) al Sur.
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Las habitaciones de servicio (cocina, bafos, pasillos), deben estar en el Norte. La opinién
de que en Veracruz el Sur no es buena orientacion por el exceso de sol en verano no es
correcta. Simplemente hay que protegerse de él de manera adecuada y sencilla. Si no
tenemos posibilidad de que nuestra vivienda esté orientada al sur, habra que plantear
otras estrategias distintas para cada orientacion.

En verano, el sol, que incide de manera mas perpendicular que en invierno, y
durante mas horas, deja de ser "amigo". O no. No hay que bajar las persianas (con la
paradoja de que habiendo luz natural de sobra en el exterior, tenemos que encender las
bombillas). Simplemente, la vivienda debe disponer de protecciones solares que impidan
la entrada del sol directo en los huecos (ventanas y puertas). Si entrara el sol reflejado
(radiacion solar reflejada y difusa), suficiente para proporcionar iluminacion natural pero

sin producir sobrecalentamientos no deseados.

Las protecciones solares no son artilugios extrafios. Pueden ser elementos del
edificio que pasen totalmente desapercibidos, como por ejemplo voladizos, viseras sobre
las ventanas, pérgolas, lamas regulables, etc. Las dimensiones de estos elementos
constructivos vendran determinadas por la geometria solar, es decir, se disefiaran en
funcion del recorrido del sol. Asi, deberan tener la anchura suficiente para lograr que en la
vivienda entre el sol de invierno, con un recorrido bajo, pero no el de verano, que sube

mucho mas en el cielo.

Paralelamente a la necesidad de controlar al sol, hay que hacer uso de la
ventilaciéon natural. Asi, mediante ventilacién cruzada podremos refrescar ambientes
caldeados y por supuesto renovar el aire. Y otra vez sin medios mecanicos costosos y de
alto consumo energético (maquina de aire acondicionado). Por ejemplo, en verano y
durante el dia, no abriremos las ventanas para que el interior del edificio no aumente su
temperatura y se iguale a la del exterior. Sin embargo, una vez puesto el sol, la ventilacion
cruzada refrescara el interior de la vivienda durante la noche. Por la mafiana, y antes de
que suban las temperaturas del exterior, se cerraran las ventanas, manteniendo la casa
fresca hasta la siguiente noche.
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Otra caracteristica fundamental de los edificios auténticamente bioclimaticos es
dotarlos con instalaciones de energias renovables. Una instalacion de energia solar
térmica nos brindara agua caliente con un sencillo equipo (paneles y deposito) que utiliza
también el sol como fuente de energia. Una energia limpia, no contaminante, y gratis. Hoy
en dia estas instalaciones se disefian para cubrir hasta un 80% de las necesidades de
energia para agua caliente de consumo doméstico. Esto supone un grandisimo ahorro de
las energias convencionales que utilizamos habitualmente (electricidad, gasolina, gas). Es
inevitable disponer de un equipo auxiliar de apoyo (conocido popularmente como "termo")
al sistema solar ya que habra algunos dias nublados del invierno en que la instalacién
solar no podra asumir en su totalidad la funcién de calentar agua. El costo de una
instalacion de energia solar térmica para una vivienda unifamiliar no es muy alto, y su
amortizacion es viable en un plazo relativamente corto de tiempo. Actualmente existen
muchas formas de integrar este tipo de instalaciones en el edificio de forma que no alteren
significativamente la estética del mismo.

Otra energia renovable con gran futuro (la solar térmica esta mucho mas
asentada) es la fotovoltaica para generacion de electricidad. El estado ha legislado para
favorecer la implantacion de estos sistemas, obligando a las empresas suministradoras de
electricidad a comprar la electricidad generada por el usuario a un precio que permite no
solo amortizar la instalacion sino ademas ahorrar en el consumo de electricidad
convencional. Hay que distinguir que la electricidad de origen fotovoltaico no genera
contaminaciéon alguna, a diferencia de la convencional producida en centrales que
consumen combustibles fésiles (carbén, petréleo, etc.) y cuyo proceso de generacion si

es contaminante y caro.

En resumen, un proyecto seglin los conceptos basicos de la arquitectura
bioclimatica y que utilice instalaciones de energias renovables, da como resultado un
edificio con un confort natural (tanto térmico como luminico, y también visual) éptimo, no
distinto o0 menos atractivo desde un punto de vista estético, y con un ahorro energético, y
por lo tanto econémico, muy importante.
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En el mundo de |a arquitectura, el aprovechamiento de las condiciones climaticas y
de los recursos naturales existentes, en especial la energia solar, para minimizar el
consumo energético de un edificio se conoce como arquitectura bioclimatica.

La arquitectura bioclimatica, también arquitectura solar pasiva, hace referencia a las
aplicaciones en que la energia solar se capta, se guarda y se distribuye de forma directa,
es decir sin mediacion de elementos mecanicos. Se trata de disefiar y aportar soluciones
constructivas que permitan que un determinado edificio capte o rechace energia solar
segun la época del afo a fin de reducirla segun las necesidades de calefaccion o
refrigeracion o de luz. En estos casos el aprovechamiento de la radiacion que llega al
edificio se basa en optimizar la orientacion y la definicion de volamenes y aberturas de los
edificios, seleccionar materiales apropiados y utilizar elementos de disefio especificos y
adecuados. Los principios de esta arquitectura estan en el mismo disefio:

e El entorno climatico
¢ |aforma, orientacién y distribucion del edificio

¢ |os cierres, el aislamiento y la inercia térmica.

2.4.1.- ELENTORNO CLIMATICO

El entorno climatico, por su influencia directa con el confort térmico, es el primer
factor a tener en cuenta a la hora de concebir un proyecto de arquitectura bioclimatica.

El entorno fisico esta directamente relacionado con el climatico y hace referencia
al emplazamiento de la vivienda. Los principales factores son:

Altitud: La temperatura atmosférica disminuye entre 0,5 y 1°C cada 100m
Distancia al mar: El mar hace de regulador térmico, eleva el nivel de humedad y crea

regimenes especiales de vientos denominados brisas marinas y de tierra.
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Orografia: Los sitios mas elevados estan mas ventilados, reciben mas radiacion
solar y tienen menos humedad que los valles y depresiones.

Proximidad a vegetacion: Para la accion del viento, hace de regulador térmico,
actiia como filtro de polvo etc., el ruido y los contaminantes.

Emplazamientos urbanos: Presencia de microclimas con aumento de temperatura,
aumento de contaminacién y posibles obstrucciones de la insolacién entre las diferentes

construcciones vecinas.

2.4.2.- FORMA, ORIENTACION Y DISTRIBUCION

La forma de un edificio interviene de manera directa en el aprovechamiento
climatico del entorno a través de dos elementos basicos: La superficie y el volumen. La
superficie de la vivienda por los intercambios de calor entre el exterior y el interior de un
edificio, a mayor superficie mas capacidad para intercambiar calor entre exterior e interior.
El volumen del edificio esta directamente relacionado con la capacidad para almacenar
energia. Como mas volumen, mas capacidad para almacenar calor.

Una manera de cuantificar la relacion entre la forma de un edificio y su capacidad
para intercambiar calor con el exterior es el factor de forma, que es el cociente entre la
superficie del edificio y su volumen. Para climas frios conviene un factor de forma
pequefo entre 0,5 y 0,8; y para climas calidos conviene uno grande, superior al 1.2.

Otro aspecto que interviene en el mecanismo de intercambio energético entre la
vivienda y el exterior es el color de la fachada, los colores claros en la fachada de un
edificio facilitan la reflexion de la luz natural y por tanto ayudan a repeler el calor de la

insolacion. Por contra los colores oscuros facilitan la captacion solar.

La orientacion determina la exposicién del edificio al sol y a los vientos. La

orientacion sur del edificio es la mas favorable en los climas mediterraneos.
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2.4.3.- AISLAMIENTO TERMICO

La principal funcion de los cierres de un edificio es preservar las condiciones
interiores independientemente de las exteriores. Una de las maneras de conseguirlo es
disminuyendo el intercambio de calor entre el interior y el exterior, de forma que los muros
ejerzan una funcion de aislamiento térmico:

e El grosor del material.
e |as dimensiones el cierre.

e Las propiedades termofisicas de los materiales que lo componen.

La transferencia de calor a travées de los materiales se puede realizar mediante los
siguientes mecanismos de conduccion, conveccidn y radiacion. El efecto conjunto de los
tres mecanismos de transferencia de calor se expresa mediante el coeficiente global de
pérdidas de cierre (K), que expresa la cantidad de energia calorifica disipada por un cierre
por segundo, por metro cuadrado de superficie y por cada grado centigrado de diferencia
entre la temperatura exterior y la interior, como mas pequefia, mas aislado estara.

La masa de un edificio tiene la capacidad de almacenar energia en forma de calor,
ésta puede ser liberada nuevamente al ambiente cuando la temperatura del entorno es
menor a la temperatura de los materiales, asi se consigue evitar las variaciones de
temperatura dentro del piso. La capacidad de realizar eso, (se le llama inercia térmica) y
se mide a partir de la capacidad térmica (C) a partir de la cantidad de calor que puede
almacenar un elemento por unidad de masa en incrementar su temperatura un grado
centigrado, como mayor, mejor: como mas inercia térmica tienen, mas ayudan a aislar el
edificio y a mantener una temperatura constante en el interior.

Combinando un buen disefio, de sistemas de iluminacién naturales con las formas
de aprovechar el calor solar y las posibilidades reguladoras de muchos materiales y
aislando bien todo el hogar, conseguiremos, con la incorporacion de paneles solares en
los edificios y casas, ser completamente auténomos energéticamente y ademas de no
enviar energia calorifica a la tierra y asi tampoco se va a calentar. Cuando todas las



58

casas y edificios del planeta se construyan con estos criterios, entonces habremos
ganado nuestra propia batalla contra nosotros mismos en busca de la energia verde
perfecta.

2.4.4 - ANALISIS DE VIVIENDAS BIOCLIMATICAS

Expertos en construccion analizan en Toledo las nuevas técnicas de edificacion.

Las jornadas denominadas “Factores de calidad en la vivienda y Nuevas
dimensiones" han sido inauguradas hoy por el director general de Urbanismo y Vivienda.
Las viviendas bioclimaticas de Castilla La Mancha son uno de los proyectos mas
innovadores que se analizaran estos dias en la capital regional.

Expertos en nuevas técnicas de construccion participan estos dias en Toledo en
unas jornadas que tienen por objeto ofrecer una visiéon conjunta de los distintos sectores
implicados en las nuevas técnicas de edificacion. En ellas participan arquitectos, técnicos
medioambientales, trabajadores sociales, y otros profesionales implicados en el concepto
de vivienda inteligente, entendida ésta como un elemento dinamico con posibilidades de
adaptarse a las demandas individuales de sus distintos moradores.

En estas jornadas denominadas que han sido inauguradas por el director general de
Urbanismo y Vivienda, Joaquin Lépez Ros, tendra especial relevancia el proyecto de
construccion de viviendas bioclimaticas que contempla el |ll Plan de Vivienda y Suelo de
Castilla La Mancha, iniciativa en la que es puntera nuestra region.

La Consejeria de Obras Publicas persigue, con este acto, concienciar a la
sociedad en general y a los sectores implicados en la edificacion, de la necesidad de
adaptarse a nuevas practicas de construccion que ofrecen mayores posibilidades de
confort, y que ademas posibilitan un desarrollo sostenible.

En este sentido, el director general de Urbanismo y Vivienda se ha referido a la

necesidad de garantizar un desarrollo respetuoso con el medioambiente, como unica
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posibilidad de avanzar hacia el futuro, y a las tendencias que se siguen desde Castilla La
Mancha par avanzar en este sentido.

“Los estudios sobre vivienda bioclimatica demuestran que se puede velar por la
proteccion del medioambiente aplicando determinados instrumentos en la construccién
que tiendan al ahorro de energia, la eliminacion de materiales contaminantes, al reciclaje

o al aprovechamiento de los recursos naturales”. *

El director general ha recordado el proyecto de construccion de 271 viviendas
bioclimaticas en Castilla la Mancha, incluidas en el Ill Plan de Vivienda y Suelo, asi como
las subvenciones que la Consejeria de Obras Publicas ha puesto a disposicién de los
promotores privados que quieran construir con estas nuevas técnicas de edificacion.

En su opinion, “desde la Consejeria de Obras Publicas somos conscientes de la
necesidad de evolucionar con principios acordes al respeto medioambiental como unica
via para alcanzar y mantener un progreso permanente. Por eso, en Castilla La mancha
estdn en marcha 271 viviendas sostenibles que tienen como fundamentos el respeto al
medio ambiente y la tecnologia. Pretendemos hacer uso del gran potencial de energia y
materias primas autéctonas para construir viviendas de promocion publica de las mas
vanguardistas de Europa. Ademas fomentamos iniciativas privadas que sigan esta misma

politica con ayudas que llegan hasta un 20% del costo de la construccién”. .

El responsable de Obras Publicas ha resaltado los beneficios que este proyecto
tiene para la economia regional al incluir materias primas que, como la ceramica o la
madera, tienen un papel importante en la actividad industrial de la region. “Castilla La
Mancha cuenta con una larga tradicién de conocimiento y utilizacion de la ceramica y la
madera, que resultan materiales claramente recomendables en la construccion de
viviendas bioclimaticas. Por eso en el Il Plan de Vivienda hemos incluido la elaboracion

de guias técnicas para impulsar la utilizacion de estos materiales”. &

* Lépez, Ros, “Arquitectura Bioclimatica”, www.foresight.org/, (rubro Publicaciones electrénicas).



Las jornadas factores de calidad en la vivienda y nuevas dimensiones, incluyen
ademas una exposicion en la que se puede ver, entre otras cosas, maquetas de viviendas
inteligentes, material reciclado para viviendas de interiores o los expositores sobre
vivienda bioclimatica con los que la Junta de Comunidades participo en la Expo Universal
Hannover.

2.5.- ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

El sol, fuente de vida y origen de las demas formas de energia, que el hombre ha
utilizado desde que dio sus primeros pasos en la Tierra para satisfacer todas nuestras
necesidades. Ha brillado en el cielo desde hace unos 5.000 millones de afios, y se estima
que brillara algunos 6.000 millones de afios mas. Ademas diariamente arroja sobre el
planeta 4.000 veces mas energia que la que podamos utilizar.

(FIG. 2.9) Energia Solar.

Espafia y dentro de éste pais Andalucia, recibe anualmente en su superficie mas
radiacion solar que en cualquier otro pais de Europa, se encuentra en una posicion muy
favorecida para el fomento de la energia solar. No seria racional por tanto no dedicar los
maximos esfuerzos posibles al desarrollo de esta fuente de energia gratuita, limpia y
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virtualmente inagotable, para que nos liberemos lo antes posible de la dependencia de los
derivados del petréleo o de ofras alternativas poco seguras o simplemente,

contaminantes.

2.5.1.- ENERGIA SOLAR

El aprovechamiento de la energia solar basicamente se puede realizar de dos
formas diferentes: para producir electricidad y para obtener calor. En el primer caso
hablamos de energia solar fotovoltaica y en el segundo caso de energia solar térmica. Se
trata, de dos procesos tecnolégicamente distintos, no comparten ninguna caracteristica
entre si ni en su aplicacién, ni en sus respectivas tecnologias de produccién, sus

direcciones en cuanto a investigacion y desarrollo.

La energia solar a la vez de ser la energia del futuro es ademas econémica y
ecolégica. Con dicha energia respetaremos nuestro entorno natural y asi poder vivir mejor
en la actualidad y tener posibilidad de dejar de herencia un mundo limpio y lleno de

recursos para nuestros descendientes.

2.5.2.- HISTORIA

A lo largo del pasado siglo la percepcion de la problematica de la energia ha
sido muy diferente de la que tenemos actualmente. Asi, el hecho de disponer de grandes
cantidades de energia a bajo precio ha sido una condicién necesaria para acceder a un
cierto nivel de calidad de vida. Desde los inicios de siglo hasta principio de los setenta, el
crecimiento econémico de los paises industrializados se fundament6 en la disponibilidad
de una fuente de energia barata y abundante: el petréleo.

A partir de la Segunda Guerra Mundial, tanto la produccion mundial de petréleo
como la demanda industrial de energia se han duplicado cada diez afos, las previsiones
sobre la evolucion del consumo de energia en el mundo, muestran un crecimiento similar

en los préximos afnos. Aunque al final de los sesenta despuntaron voces criticas de que el
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crecimiento energético no se podia mantener indefinidamente, no fue hasta la primera
Crisis del Petroleo que la sociedad empezé a concienciarse del problema de la limitacion
de las reservas de combustibles fosiles, de las cuales sélo hay para 50 afos de petréleo y
200 afios de carbén (al ritmo de consumo actual).

Otra problematica que se extendié rapidamente fue lo nocivas que eran las
energias utilizadas hasta el momento, para el medio ambiente.

Las uanicas posibilidades de mantener un crecimiento econémico sostenible
garantizando un suministro energético a largo plazo, la conservacioén del medio ambiente,
son el incremento de la eficiencia y la busqueda de energias alternativas al petroleo.

Entre las opciones para sustituir progresivamente la utilizacién masiva del petréleo
se encuentra el aprovechamiento de los recursos energéticos renovables: Energia solar,
edlica, hidraulica, biomasa y residuos, geotérmica y la de los océanos. >

(FIG. 2.10) Recursos Energéticos.

’ Deffis Caso, Amando, La casa ecoldgica autosuficiente para climas calido y tropical, Ed. Arbol, México,
1994, pp. 125-193.
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2.5.3.- EN LAACTUALIDAD

Las emisiones de humos contaminantes siguen aumentando, los arboles se
siguen talando sin discriminacion y los animales y plantas se extinguen a la velocidad de
5.000 especies por afio, 10.000 veces superior a la natural. Estas son sélo algunas de las
razones por las que el hombre busca aprovechar al maximo lo que se conoce como las

energias renovables: aquellas que no producen contaminacioén y que se renuevan.

Los origenes del problema energético se podrian resumir en dos. Por un lado
hay que tener claro que los recursos de la Tierra son finitos, a lo que se une el hecho de
que vivimos en una sociedad de consumo que obliga a ser cada vez mas consumistas

para mantener la propia sociedad.

Estas pueden ser algunas de las causas del problema medioambiental, para el
que todavia no hay soluciones definitivas. Sin embargo, ante la realidad de que el planeta
Tierra es finito en cuanto a los recursos que el hombre necesita para obtener energia y
construir su mundo, podemos apuntar ciertas alternativas. Entre ellas estaria la sustitucion
de los recursos que se agotan por otros inagotables, como los de la energia renovable,

que no contaminan y se renuevan.

El problema de la actual sociedad de consumo no tiene facil solucién. Desde
que se conoce la existencia del hombre, éste utiliza los recursos de su entorno para vivir
de una forma mas comoda. Cuanto mas consume de estos recursos, mejor es su
confortabilidad. De hecho, los habitantes de los paises industrializados consumen 10
veces mas energia que un habitante de un pais en proceso de desarrollo.

La sociedad de consumo se ha convertido de esta manera en un circulo vicioso.
Cuando se empieza ya no se puede parar, el consumo es la formula para que la sociedad
funcione y no desaparezca. Pero con un agravante: para que esta maquinaria siga

funcionando hay que consumir cada vez mas.

El peligro que todo ello conlleva es evidente. A la naturaleza le es imposible
reponerse a la velocidad con la que se le extrae el capital natural, base de la vida y del
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sistema econémico. Hay que ver la calidad de vida de forma diferente a como la vemos
ahora. Se trata de un paso l6gico para no hacer desaparecer nuestro capital natural ni
nuestras fuentes de energia no renovables. ®

Un proceso lento, pero necesario, en el que la energia solar, edlica,
minihidraulica, de la biomasa, geotérmica y del mar son algo mas que una alternativa a

tener en cuenta.

(FIG. 2.11) Wells Gray Provincial Park en British Columbia (Canada)

® Ibidem, pp. 105-112.
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2.5.3.1.- LAS ENERGIAS RENOVABLES

Actualmente la utilizacion de las energias renovables estd poco extendida,
aunque esta experimentando un importante auge.

(FIG. 2.12) Gréfica de la produccién de la energia en el pasado siglo.

Paises como Alemania y Suecia tienen una importante aportacion de suministro
eléctrico aportado por la energia solar, a pesar de ser paises con pocas horas de sol al
dia. Mientras en Espaiia es el pais indicado para la optimizacién de este sistema aunque
anos atras no ha tenido mucha aceptacion debido al alto precio que habia que
desembolsar en un primer momento, pero actualmente la cosa ha cambiado gracias al
abaratamiento de los costes y a la optimizacion de dicha tecnologia.



2.5.4.- PLACAS FOTOVOLTAICAS

La placa fotovoltaica, es una de las partes fundamentales ya que es la encargada
de captar y transformar la energia solar en energia eléctrica.

Para que una célula solar expuesta al sol produzca energia eléctrica debe reunir
las siguientes tres caracteristicas fundamentales:

a) Ser capaz de absorber una fraccion importante de la radiacién solar para que la
generacion de pares electron-hueco sea eficiente.

b) Tener un campo eléctrico interno que separe las dos cargas impidiendo su
posterior recombinacion.

c¢) Finalmente, las cargas separadas deben ser capaces de viajar a través de la

oblea hasta los electrodos superficiales desde donde pasan al circuito exterior.

Aunque en la practica las células solares de mayor utilizacion son las de Si
monocristalino, desde 1954 a la fecha se han ensayado y desarrollado una gran variedad
de nuevos tipos, modelos y conceptos de células solares. Estas se pueden fabricar de
diferentes geometrias segun las necesidades.

Debido a que una celula solar genera corrientes y tensiones pequeiias, éstas no
son los elementos que se utilizan en las aplicaciones practicas, sino que, con objeto de
lograr potencias mayores, se acoplan en serie o en paralelo para obtener mayores
tensiones y corrientes formando lo que se denomina moédulo fotovoltaico, que es el
elemento que se comercializa. A la vez, estos médulos se conectan en serie o en paralelo
para obtener las tensiones y corrientes que nos den la potencia deseada. Mddulos en
serie aumentan el voltaje y conservan la misma corriente, mientras que moédulos en
paralelo aumentan la corriente, conservando el mismo voltaje. Los médulos generalmente

se fabrican para tener una salida de 12 V dc.
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Aspectos a tener en cuenta son:

a). Un modulo fotovoltaico puede generar energia en dias nublados, aunque su
rendimiento baja con respecto a un dia soleado.

b). La elevaciéon del lugar donde se instala no tiene ninguna relacién con la
eficiencia del sistema, es decir que la altura a la que van a ser instalados la
células fotovoltaicas no va a influir en el rendimiento. Los paneles se instalan a
cierta altura para salvar sombras y tener asi un contacto directo con el sol. Si
usted escoge un lugar para los modulos, asegurese que tiene la luz directa a las
superficies de los modulos. La luz fitrada como por ejemplo a través del follaje
de los arboles va a disminuir mucho el rendimiento del modulo. La instalacion
de los modulos se hace con preferencia en una zona fuera del camino principal,
como en el techo o una pared expuesta al sol. Si su casa recibe mucha sombra
se pueden montar los médulos a cierta distancia de la vivienda, como en un
poste. Es también importante mantener un espacio de 2,5 cm. entre el moédulo
y el soporte para que se mantenga un flujo de aire.

c). Oftro factor importante es la inclinaciéon del panel fotovoltaico, éste debe tener
una inclinacién de 15° en verano y 60° en invierno con respecto a la horizontal.
Esto es debido a que captar los rayos solares perpendiculares a la placa
fotovoltaica nos dard un rendimiento Optimo al sistema. Ajuste su moédulo
directamente al sol. Incline el médulo de tal manera que el angulo de inclinacion
este correctamente en la hora del mediodia. Si no quiere ajustar la instalacion
cada estacion del aino, use el angulo de inclinacion de invierno.

2.5.4.1.-INVERSOR U ONDULADOR

La funcion principal del inversor es la de convertir una corriente continua,
procedente de baterias o de la célula fotovoltaica, en una corriente alterna. El inversor me
fabricaré una onda de salida normalmente a 220V (aunque también los hay a 380V) con
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una frecuencia de 50Hz. Esta forma de onda de salida podra ser senoidal pura, senoidal
modificada o cuadrada.

Los onduladores senoidales sirven para alimentar todo tipo de cargas, mientras
que otros onduladores con otra forma de onda tienen ciertas limitaciones dado su efecto
en cargas inductivas o capacitivas, también cabe destacar los ruidos o interferencias que
pueden causar un mal funcionamiento con equipos de telecomunicaciones, etc. La ventaja
que ofrecen estos onduladores es mas bien econémica ya que pueden ser la mitad de
baratos que los onduladores senoidales para una potencia similar.’

2.5.4.2.- ARRANCADOR
La funcion principal del arrancador es la de apagar el inversor cuando no haya

demanda de energia y arrancarlo cuando exista, con ello va alargar la vida uatil del

inversor.

7 Jiménez, Luis Dario, GAIA Alternativa Solar, Energia Solar Fotovoltaica.
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(FIG. 2.13) Funcién de un arrancador.
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2.54.3.- CABLE A UTILIZAR

Lo recomendable es utilizar solamente cables de cobre en la instalacion de
energia solar fotovoltaica, éstos se pueden dividir en rigido y flexible. Se recomienda el
uso del cable flexible por su manejo al instalar.

La eleccion correcta del tipo de cable va a garantizar un uso seguro y eficiente
de su sistema, un cable demasiado delgado causa una perdida de potencia, ademas
puede sufrir un calentamiento excesivo y llegar a producir un incendio. Un cable
excesivamente grueso solamente le va a repercutir en el tema econémico, ya que el cable
correcto serd mas barato.

El sistema de aprovechamiento de la energia del sol para producir energia
eléctrica se denomina conversion fotovoltaica, como ya habia mencionado anteriormente.

Para ello se utilizan unas células fotovoltaicas, construidas con un material
cristalino semiconductor, el silicio.

(FIG. 2.14) Placas Fotovoltaicas.
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Estas células estan dispuestas en paneles que transforman la energia solar en

energia eléctrica.

El desarrollo de estos sistemas esta ligado en origen a la técnica de los satélites
artificiales, debidos a la fiabilidad de su funcionamiento y su reducido peso.

Actualmente existen dos formas de utilizacion de la energia fotovoltaica:

e [nstalaciones en lugares aislados de la red publica, l1a produccion eléctrica asi
obtenida se emplea para autoconsumo de la propia instalacion.

» Instalaciones que se conectan a la red eléctrica, la producciéon eléctrica
obtenida con las células fotovoltaicas se inyecta a la red puablica eléctrica.

(FIG. 2.15) Placas Fotovoltaicas

La transformacion directa de la radiacién solar en electricidad por conversion
fotovoltaica, es una de las formas mas promisorias de su aprovechamiento a largo plazo.
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Su sostenido desarrollo internacional permite ya aplicarla con una mayor rentabilidad que
la del resto de las fuentes convencionales, en diferentes aplicaciones aisladas y remotas.

En Cuba existe alrededor de 5% de hogares sin electrificacion, ubicados en zonas
alejadas del sistema eléctrico nacional, los cuales pudieran ser energizados con energia
solar fotovoltaica. Producto de la experiencia adquirida con numerosas instalaciones
demostrativas desarrolladas por el Grupo de Energia Solar de La Habana, el CIES, el
MINCOM, Flora y Fauna, el ICH y la empresa EcoSol, el pais ha podido resolver
numerosas necesidades de electrificacion en zonas aisladas de la red.

Aplicaciones tales como el Programa de Electrificacién fotovoltaica a las Casas
Consultorios del Médico de la Familia en las montafas y zonas rurales remotas con casi
240 instalaciones funcionando, varios hospitales de montafia, escuelas con internado,
mas de 100 circulos sociales y poblados como el de La Magdalena en Guama y Santa
Maria del Loreto en La Maya, confirman lo positivo de esta solucién. ®

(FIG. 2.16) Placas Fotovoltaicas

8 |dem
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Por otra parte, a medida que se vaya desarrollando la industria fotovoltaica cubana
y disminuyendo los costos de fabricacion de los paneles, podra ampliarse el campo de
utilizacion de estos sistemas, direccion en la que trabaja el combinado de la Industria
Electrénica de Pinar del Rio. Esta en fase de terminacion una linea para la fabricacion de
celdas y paneles con una capacidad de 1 MW al afio.

La mayor ventaja de estos sistemas es su autonomia e independencia, ademas de
la confiabilidad en su funcionamiento, por lo que son ideales, si se tiene una fuente de
acumulacion como el hidrégeno, para su generalizacion a gran escala en el
abastecimiento energético del planeta en el futuro.

Los llamados usos pasivos de la radiacion solar aplicados a la arquitectura solar o
bioclimatica, constituyen una de las formas mas ventajosas del uso de la energia solar en
lo referente, principalmente, al ahorro energético en la iluminaciéon y la climatizacion de
locales o ventilacion.

En Cuba también serd aprovechable a mas largo plazo, la energia del gradiente
termo-ocednico, provocado por el calentamiento solar de las capas superiores de los
mares y océanos. Este gradiente suele ser de 15 a 20 grados C con profundidades de 700
a 1 000 metros bajo el nivel del mar. La alta proporcion de extension de las costas
cubanas con relacion a la extension de su territorio, asi como la forma de la plataforma
marina en una parte considerable de las costas, hacen posible el uso de esta forma de
energia para la produccién de electricidad, asi como para la refrigeracion y la
climatizacion. Fué precisamente en Cuba, a principio de siglo donde el investigador
francés Claude demostré con una instalacién piloto en la bahia de Matanzas la factibilidad

de este tipo de aprovechamiento, produciendo 30 Kw. de potencia eléctrica.

2.5.4.4.- APLICACIONES RURALES

El sector rural es uno de los campos donde la energia solar fotovoltaica tiene

mayores alcances. Con la experiencia de los ultimos afios ha probado ser una buena
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alternativa para satisfacer muchas de las necesidades de familias que viven en el medio
rural.

El sistema FV para clinica rural es el sistema fotovoltaico que abastece el equipo
de radiocomunicacion de la clinica, proporciona iluminacion fluorescente y alimenta la
lampara quirurgica para auscultacion. De la misma forma puede incluir un refrigerador
para vacunas.

il

(FIG. 2.17) Clinica rural

La energia del sol también puede ser utilizada en secadores solares para
deshidratar vegetales y facilitar su almacenamiento. Ademas, mediante diferentes
técnicas la energia solar resulta de gran utilidad para destilar o potabilizar agua ya sea
para una familia o para pequefias comunidades.

El sistema FV para telesecundaria es un arreglo fotovoltaico que incluye el equipo
necesario para operar un equipo de enlace para antena parabélica, una TV a color de 27"
y una videocasetera por un periodo de 6 horas promedio por dia. También proporciona
iluminacion fluorescente al aula.
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El sistema para la telefonia rural permite que el equipo de radio remoto se enlace
al sistema telefénico nacional por medio de una red de radiocomunicacion celular. El
sistema incluye todo el equipo de control necesario. °

(FIG. 2.18) Telefonia rural.

? Idem.
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Como conclusién podemos decir que la utilizacion de este tipo de sistemas
conlleva las siguientes ventajas:

o Una vez realizada la instalacion y hecha la inversion inicial, no se originan
gastos posteriores, el consumo de la energia es gratuito.

« La instalacion con paneles fotovoltaicos es de tipo modular, si se aumentan las
exigencias de consumo, puede aumentarse el niumero de paneles.

« No se usan combustibles, eliminando la incomodidad de tener que
aprovisionarse y el peligro de su almacenamiento.

« Impacto ambiental nulo: la energia solar no produce desechos, ni residuos,
transformadores, ni canalizaciones subterraneas, ni redes de distribucion a
través de calles.

« Resistencia a las condiciones climatolégicas mas adversas: lluvia, nieve, viento,
granizo.

« No necesitan mantenimiento: los paneles solares no tienen piezas moéviles y se
limpian con la lluvia.

e Es posible el aprovechamiento de las instalaciones convencionales,
suministrando corriente alterna a 220V, mediante el empleo de convertidores.

2.6.- TEORIAS Y FILOSOFIAS DE APOYO

2.6.1 NORMAN FOSTER

Norman Foster es un arquitecto nacido en Manchester en 1935, estudio
Arquitectura y Urbanismo en la Universidad de Manchester, después de licenciarse en
1961, fue premiado con la Henry Fellowship para la Universidad de Yale, donde realizé
un Master de Arquitectura.

Norman Foster, desde sus comienzos ha recibido mas de 60 galardones y
distinciones por su buen hacer y ha ganado 14 concursos internacionales sobre
construcciones; actualmente tiene oficinas en Berlin, Frankfurt, Hong Kong, Nimes y
Tokio.
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En 1983, Norman Foster recibié la Real Medalla de Oro de Arquitectura y en 1990
se le otorgd el titulo de Sir (caballero) en la celebraciéon del cumpleafos de la Reina. En
1991 recibi6 el premio Mies Van de Rohe de arquitectura europea, la Medalla de Oro de la
Academia Francesa de Arquitectura y el nombramiento de doctor "Honoris Causa" por el
Royal College of Art (Real Escuela del Arte) de Londres y mas recientemente, el Arnold
W. Brunner Memorial Prize de la Academia de Artes y Letras de Nueva York. Norman
Foster ha dado conferencias por todo el mundo y ensefiado arquitectura en el Reino
Unido y en los Estados Unidos. Ha sido vicepresidente de la Architectural Association de
Londres y es miembro del consejo de educacion y profesor examinador del Royal Institute
of British Architects. Entre las principales construcciones se incluye el centro Sainsbury de
Artes Visuales de Norwich, la sede central del Hong Kong and Shangai Banking
Corporation en Hong Kong, las galerias Sackler en la Royal Academy of Arts de Londres,
el tercer aeropuerto internacional de Londres llamado Stansted, la Torre Century de Tokio,
la Torre de Collserola y el Carré d'Art (galeria de arte y centro cultural de Nimes). Se tiene
previsto realizar proyectos en King's Cross y Greenwich en Londres, Nimes y Cannes en
Francia, Berlin, Duisburgo y Lidenscheid en Alemania y Rotterdam en Holanda.

2.6.1.1 TEORIAS FILOSOFICAS

Norman Foster tiene como objetivo la busqueda en la praxis de las virtudes de la
tecnologia como factor fundamental para promover la innovacion en la arquitectura, de
este principio basico daré comienzo a mi tesis.

Para Norman Foster, es muy importante al quien, donde y como va dirigida su
obra, se interesa en el contexto social, por cubrir las necesidades de la sociedad, por
diferentes medios pero nunca olvidando cual es su objetivo; el habla sobre como tiene
que ser la arquitectura: "La Arquitectura para mi tiene un contexto social muy fuerte.
También se trata del lugar y su espiritu, porque éste tiene mucha influencia a pesar de
que no se pueda medir. Se trata también del espacio, de la calidad de vida, de la luz y su
dimension poética, de la relacion entre espacio publico y privado. Se trata del cambio; los
edificios tienen lugar porque la ciudad y los pueblos cambian, se regeneran, y hay un
elemento simbdlico y material que representa estos procesos. Entonces se trata de
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muchas facetas diferentes; y de alguna manera para mi la arquitectura es la integracion
de todos estos temas, factores e influencias tan diversas. Todos ellos influyen en el

proceso de disefo"."°

Norman Foster procura destacar todos los aspectos claves de sus obras como
elementos inseparables de la arquitectura, y en ese marco la tecnologia es un medio que
puede constituirse en un instrumento flexible, variado y apropiado para dar respuesta a
las necesidades que plantean las distintas obras, tomando en cuenta que la tecnologia ha
estado ligada a nosotros desde nuestros antepasados. "Desde que el hombre sali6 de las
cavernas ha estado llevando la tecnologia a sus limites; forma parte de nuestra
civilizacion y estar en contra de ella seria como declararle la guerra a la arquitectura y a la
civilizacién misma. La historia de la arquitectura es la historia de la tecnologia, y la
tradicion de la arquitectura es una tradicion de cambio continuo, no existe la posibilidad de
diferenciar la arquitectura de la tecnologia porque desde el momento de la creacién
arquitecténica en épocas prehistoricas, para crear cualquier espacio habitable debio
usarse la tecnologia, la tecnologia apropiada. Tecnologia es arquitectura, pero
arquitectura es también responder a las necesidades de los seres humanos. Y no importa
si es una casa, una iglesia, una choza o una caballeriza, siempre son el resultado de una
tecnologia apropiada a su tiempo; no hay distincion fisica en cuanto al tamafio del
proyecto porque cada proyecto es el resultado de las necesidades de los seres humanos,
de las caracteristicas del terreno y el ambito cultural"."

Nunca debemos olvidarnos de los elementos que hay que tomar en cuenta para la
arquitectura, y tener en cuenta que cada uno de los factores, contribuyen enormemente a
un mejor proyecto, "fruto de la sintesis de todos los elementos que por separado
constituyen un edificio: la estructura que lo sostiene, las instalaciones que lo hacen
funcionar, la ecologia de su construccién, los materiales empleados, el caracter de los

espacios, el simbolismo de la forma y su capacidad de relacion con el entorno"."®

10 Jodidio, Philip, Mario Botta, Ed. TASHEN, Espafia, 2000, pp. 8-15.
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No podemos olvidarnos de que Norman Foster siempre ha creado soluciones
arquitectonicas para satisfacer los requerimientos de la sociedad, logra aportar nuevos
elementos y conceptos al proceso de desarrollo de la arquitectura de nuestro tiempo,
"Uno de los mayores problemas que enfrentan esas obras es la organizacion del proceso
de construccion, la planificacion de todo el imput de especializaciones, resolver el
problema de los miles de personas que integran el grupo de disefio y construccion, pero
en cualquier caso la cuestion es crear espacios que sean acogedores, que sean
humanos, que den sentido de bienestar y atiendan al contexto social. La tecnologia es
siempre el medio activador para dar solucion a estos problemas, no es la meta en si

misma" 11

Podemos ver (Fig.2.19) algunas edificaciones de este arquitecto.

w1977

1974 :
‘Willis Faber 8 Dumas Centro Sainsbury de Artes Visuales
{Ipswich) {Norwich)

! 1991
Aeropuerto Stansted Torre Century
{Londres) (Tokio)

(FIG. 2.19) Principales Obras de Norman Foster.

" idem.
<STA TESIS NO SALE
E LA BIBLIOTECA
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Estas son las obras mas sobresalientes del arquitecto Norman Foster en las
cuales nos podemos percatar del estilo y lo que nos quiere transmitir con sus espacios.

(Fig.2.20).

o 1993

2 1992
Galerias Sackler Torre Collserola Carré d'Art

{Londres) (Barcelona) (Nimes)

Commerzbank

LAUE LT YT
FIRNIARIT MY

Metro Bilbao Daaewoo Tech Tower
(Bilbao) (Sedil)

(FIG. 2.20) Principales Obras de Norman Foster.
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2.6.2 CARLOS ANTONIO VILLANUEVA

Primavera de mayo de 1900, Londres.

El Arg. Carlos Antonio Villanueva nace en mayo de 1900 en Londres. Con estudios
en ingenieria civil que nunca practicé es, al igual que su padre Don Laureano, un
historiador y diplomatico venezolano que se encuentra representando a su pais, como

Consul, ante el gobierno de sus Majestades Britanicas.

2.6.2.1 TEORIAS FILOSOFICAS

La filosofia de Carlos Antonio Villanueva, era principalmente servir como arquitecto hacia
el hombre, siempre pensar en las necesidades de éste: "Juro que un dia los arquitectos
entenderan al hombre y lo justificaran. EI mejor de ellos sera el que mejor le conozca y le

sea mas fiel: “el mejor arquitecto sera aquel que dignifique al hombre"."

(FIG. 2.21) Principales Obras de Carlos Antonio Villanueva.

"2 Jodidio, Philip, Carlos Antonio Villanueva, Ed. TASHEN, Espafia, 2000, pp. 7-10.
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Otra de sus filosofias, era sobre la tecnologia, en la cual, el piensa que el hombre
no acepta éste cambio, pero que haria lo posible por hacer comprender el paso del tiempo
y lo importante que es la evolucion de los tiempos, como cita él mismo: "Quiza los tiempos
no sean todavia maduros para ello. No importa. Espero que nuestros ensayos serviran de
base para el hombre integrado del siglo XXI. Por lo menos le recordaran nuestra angustia

y le haran comprender el valor del progreso”. ™

(FIG. 2.22) Principales Obras de Carlos Antonio Villanueva.

2 |dem
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El Arq. Villanueva habla sobre |lo importante que es el contexto, y lo importante que
es ver a quien va dirigido el proyecto, que hay tantos factores que tomar en cuenta para
un buen proyecto, que se tiene que analizar el ambito local: “Creo que el arquitecto debe
ser un humanista. Su vision debe ser global, universal y por lo tanto local. En efecto, nadie
podra entender lo accidental sin antes haber descubierto los grandes rasgos de lo

esencial". '

(FIG. 2.23) Principales Obras de Carlos Antonio Villanueva.

4 |dem
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CAPITULO 3: ANALISIS DEL SITIO

En el siguiente estudio, se hizo un analisis urbano con el fin de encontrar el terreno
adecuado, para el disefio de un modelo de vivienda inteligente de nivel popular para fines
habitacionales.

El propésito de este analisis, es presentar los resultados obtenidos del analisis
previo al disefio del modelo, respetando los ordenamientos que regulan el crecimiento
ordenado de las ciudades.

Para todo disefio, hay que tomar en cuenta una serie de parametros e
investigaciones, que nos lleven a la mejor planeacion del conjunto, como leyes,
reglamentos y convenios, que estén vigentes y que se puedan aplicar a la localidad
estudiada. Después de analizar los puntos mas importantes, pude determinar un sitio, en
el cual podré desarrollar un modelo de vivienda inteligente, que se encuentre en el lugar
adecuado y en este caso se encuentra localizado en la colonia 1° de mayo, en el
municipio de Boca del Rio. Ver. (Ver Plano 3.1).
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3.1 DIAGNOSTICO URBANO

3.1.1 USOS DE SUELO

De acuerdo al estudio realizado a través de las cartas de usos de suelos, destinos
y reservas, del gobierno del estado de Veracruz La Llave. 1998; se determiné que el
terreno mas adecuado para la realizacion del modelo, es en la zona 25, localizada al
noroeste de la ciudad de Boca del Rio con un uso de suelo de reserva territorial a corto
plazo apto, para vivienda.

(FIG. 3.1)Plano de Uso de Suelo.
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Paseo Ejercito Mexicano

S Prolongacion Miguel Aleman.

Habitacional Densidad Baja (20 Viv. / hab.)

Habitacional Densidad Media (20-40 Viv. / hab.)

Habitacional Densidad Alta (40-50 Viv. / hab.)

Reserva Territorial a Corto Plazo.

Reserva Ecol6gica de Preservacion

3.1.2 EQUIPAMIENTO URBANO

El equipamiento urbano se conforma con el estudio de espacios y edificios que
dan servicio a una determinada poblacién, como educacién, salud, comercio, cultura,
recreacion y administracion publica que existen a nivel general en una ciudad, el cual
permitira tener una mejor vision de la zona y del tipo de servicios con que ésta cuenta.
(Ver Plano. 3.2).

En el este caso se observa una parte de la zona sur de la ciudad de Veracruz
en la cual se situa el terreno estudiado, presentando diversos tipos de equipamientos
urbanos, estado y capacidad de cada uno de los equipamientos y se puede percibir
los problemas que existen en esa zona.
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3.1.4 CRECIMIENTO DE AREA URBANA

De acuerdo al estudio realizado se pudo determinar que la mancha urbana se
esta expandiendo hacia el sur y suroeste de la ciudad de Boca del Rio, Esta zona
ofrece mejores condiciones para las personas. Debido a que presenta factores como
condominio de mayor plusvalia, terrenos aptos para la construccién, mayor dotacion
de servicios, un corredor urbano en pleno desarrollo con lo cual comprende plazas
comerciales, hoteles, edificios culturales, etc. Aunque el crecimiento del area urbana
también se esta presentando en la parte noroeste de la ciudad de Veracruz, se puede
observar que no es tan factible como en el area Sur, ya que es ahi donde se
encuentran las mejores condiciones de clima y del terreno por lo tanto la propuesta del
terreno se justifica en este aspecto. (Ver Plano. 3.3)

3.1.3 REDES DE SERVICIO (INFRAESTRUCTURA)

Las redes de servicio forman parte principal de un proyecto, ya que analiza
aspectos como las redes de agua potable, alcantarillado o drenaje y la electricidad. En

este andlisis se sefala las areas por donde se comunican estos servicios.

Este factor es muy importante en este estudio, ya que determina desde donde
se distribuye y como se distribuye y asi poder tomar estas redes para poder
conectarse.

En el caso estudiado, se tiene la fortuna de que en todos los alrededores ya se
cuenta con estos servicios. (Ver Plano 3.4).
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3.1.5 DENSIDAD DE POBLACION

La densidad de poblacién usualmente nos determina la cantidad de habitantes
en un determinado territorio y ésto sirve a su vez, para poder establecer que tipo de
viviendas estan situadas en una regién determinada. Por ejemplo, si la densidad de
poblacién es alta, entonces se considera que la zona tiene un interés bajo, por tal
razén, se puede determinar cual es la zona que se debe ocupar para las diferentes
viviendas habitacionales.

En la figura inferior, se puede apreciar los tipos de densidad determinado por
los censos de poblacién realizados a lo largo del dltimo afio en la ciudad conurbada de
Veracruz - Boca del Rio. Para dicho estudio se toman en cuenta aspectos como:
Densidad de poblacion, Densidad de construccién y Distribucion de la poblacion.

(FIG. 3.2) Plano de densidad de poblacion.
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Habitacional Densidad Baja (20 Viv. / hab.)

Habitacional Densidad Media (20-40 Viv. / hab.)

Habitacional Densidad Alta (40-50 Viv. / hab.)

3.1.6 PROPIEDAD Y VALOR DE LA TIERRA

De acuerdo a mi investigacion, el valor de la tierra es muy importante, ya que
me permitira evaluar el valor de la tierra y poder hacer posteriormente un resumen
monetario del valor total del modelo de vivienda inteligente. De acuerdo a la
informacion proporcionada por Catastro, el terreno estudiado tiene un valor comercial
de $ 746.98 m.

(FIG. 3.3) Vista desde carretera a Medellin.
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Hablando de propiedad de la tierra se refiere a que tipo de propiedad es; si es
federal, estatal, municipal, privada, ejidal y comunal, en el caso del terreno estudiado,
es un terreno el cual se considera propiedad ejidal, siendo este un terreno particular.

3.2.- DIAGNOSTICO ZONAL
3.2.1.- DIMENSION DEL TERRENO
El terreno destinado al modelo de vivienda inteligente, se encuentra localizado
en la colonia del infonavit las Vegas al sur de la ciudad de Veracruz, en el municipio
de Boca del Rio.
Cuenta con una superficie total de 10,357.58 mZ. (Ver Plano.3.5). Del cual se

ocupara solo una superficie de 1,270 m? para realizar una manzana tipo con el modelo
experimental de vivienda de interés social.

(FIG. 3.4) Vista de la salida del infonavit las Vegas. Carretera a Medellin.
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3.2.2.- MICROCLIMA

El terreno se encuentra ubicado en una de las zonas altas en Veracruz, por lo

cual no sufre de inundaciones a pesar de que por su posicion geografica llueve con

mayor frecuencia y los vientos no llegan con tanta fuerza puesto que cuenta con un

colchén de vegetacion importante.

3.2.3.- TOPOGRAFIA Y OROGRAFIA

De acuerdo al estudio realizado, el terreno estudiado, cuenta con una

topografia regular en todo el conjunto y presenta un nivel freatico bajo.

3.2.4.- GEOLOGIA

Dentro del levantamiento fisico se considero este aspecto, en el cual se

encontré que es un suelo limoso, arcilloso, semipermeable a todo lo largo del terreno.

3.2.5.- LIMITES FiSICOS

Se observa que el terreno no cuenta con montanas o edificaciones de

importancia a su alrededor, colindando hacia el este con el infonavit las Vegas.

3.2.6.- LINEAMIENTOS DEL PLAN DIRECTOR URBANO

De acuerdo a las cartas de catastro si se puede establecer un modelo de

viviendas inteligentes o si es el caso un fraccionamiento de este modelo, pues es una

zona de reserva territorial a corto plazo, destinada para viviendas.
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3.2.7.- AGUA POTABLE

Con las investigaciones previas, se pudo observar que se cuenta con este

servicio; gracias a esto, sera mas facil para tomas de agua.

3.2.8.- ALCANTARILLADO

Al igual que el agua potable, el alcantarillado pasa por todos los alrededores

del terreno, asi que seran de gran utilidad para el modelo.

3.2.19.- RED DE ENERGIA ELECTRICA

Se observo que en la colindancia del infonavit las Vegas ya existen redes de
luz, como el sistema de cables y postes de concreto para la iluminacion publica.

(FIG. 3.5) Alumbrado, red vial y servicio de transporte. Av. Rio Nilo. Infonavit las Vegas.
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3.2.10.- VIALIDADES.

Las vialidades forman parte principal de cualquier estudio urbanistico, ya que
es uno de los elementos que conforman la estructura urbana; las vialidades se dividen
segun su importancia en: Primarias, Secundarias y Terciarias o Vecinales, cada una

de las cuales cumplen con diferentes funciones.

En el caso del terreno estudiado, se cuentan con los 3 tipos de vialidades. (Ver
Plano. 3.6).

(FIG. 3.6) Entrada a infonavit las Vegas.



(FIG. 3.7) Carretera a Medellin.

3.2.12.- ASOLEAMIENTO

El asoleamiento es un elemento clave para cualquier tipo de proyecto, ya que
determina muchos de los factores que se deben de tomar en cuenta en cualquier disefo y
poder crear el mejor confort posible en nuestros disefios. Por lo tanto se muestra el
recorrido del sol, con relacién al terreno estudiado. (Ver Plano 3.7).
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3.2.11.- EQUIPAMIENTO URBANO

En este punto, se presenta el analisis y la localizacion de las edificaciones y las
areas libres que prestan servicios a la poblacién colindante del terreno como son
primarias, secundarias, comercios, hospitales, iglesias, parques etc., En donde nos
podemos dar cuenta del estado en que se encuentra la zona, los problemas que

existen y las carencias. (Ver Plano 3.8).

1
A B
1
8 W

|

z

wmor )

(FIG. 3.8) Restaurante. Av. Rio Nilo. Infonavit las Vegas.
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(FIG. 3.10) Comercios. Av. Rio Nilo. Infonavit las Vegas.
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3.3.- CONCLUSION

En el mundo actual, la poblacién crece cada dia mas y estamos en una constante
lucha para satisfacer las necesidades basicas. De acuerdo al estudio del analisis del sitio
que realicé; la situacion geografica en donde se encuentra el terreno para el proyecto del
modelo de vivienda inteligente, cumple con los requisitos necesarios para su colocacién
en esa zona, pudiendo brindar un ambiente Unico, pues puede observarse con claridad
que es uno de los puntos a donde tiende a crecer la poblacién y ademas cuenta con
diversos servicios, no se encuentra en las afueras de la ciudad, lo que permite una mejor
interaccion con la ciudad, los centros de trabajo quedan relativamente cerca al igual que

los centros comerciales y otros equipamientos.

Como ya mencione, La justificacion es muy sencilla pues cada dia crece mas la
poblacién en Veracruz y se expande hacia diversos puntos, asi que se tienen que tomar
estos puntos como referencia, sefialando que las ciudades crecen bajo ciertos parametros
y una vez recopilados estos datos, se puede empezar a aplicar los resultados obtenidos
en el analisis para un mejor disefio, siempre respetando los reglamentos que ya estan

expuestos.

Como arquitectos tenemos que tomar diversos factores para la realizacion de
nuestros disefios, debemos de fijarnos metas y objetivos de los cuales partir como por
ejemplo que siempre disefiemos espacios que satisfagan las necesidades sociales de la
comunidad y mejoren su calidad de vida, respetando siempre nuestro profesionalismo y
pensando en las generaciones venideras.
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CAPITULO 4: EJEMPLOS DE REFERENCIA

En este capitulo, se estudian los diferentes ejemplos que pueden en un momento
ayudar a tener una mejor apreciacion del proyecto que proyecté; mas que nada es un
estudio que sirve como exploratorio para poder obtener un mayor conocimiento acerca
del tema, describiendo las caracteristicas principales y poder obtener conclusiones

generales.

Una de las ventajas de este informe es que la investigacion ya ha sido estudiada
por lo tanto se pueden llegar a conocer mas a fondo los proyectos y asi, poder hacer
conclusiones generales con respecto al proyecto y poner en practica algunas teorias o
filosofias que sean compatibles con el proyecto que se quiere desarrollar.

Aunque no siempre éstos ejemplos retnan las mismas condiciones exactamente,
sean exactamente el mismo caso, pueden contener la misma finalidad que tu tienes o
buscas y no ser el mismo proyecto, pero se podra percibir la esencia de cada uno de los
ejemplos y poder asi tener un mejor panorama de la problematica y de la posible solucién.
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4.1.- CASOS SIMILARES.

Los casos similares son aquellos en los cuales se estudia, en este caso, un
proyecto realizado anteriormente en el cual se observen las mismas finalidades que tu
estas buscando en tu trabajo, para poder estudiar y valorar la manera en que se resolvié
y los instrumentos que se utilizaron para poder plantearlo en tus estudios y analisis

posteriores.

Tal es el caso de la Casa Cero Energia de los Olivos, que se encuentra ubicada en
Livermore, California y tiene como finalidad disminuir el consumo de energia. Esta casa
es un conjunto de 36 celdas fotovoltaicas Astropower AP-100, montadas sobre la seccion
del techo que da hacia el sur, transforma la luz a solar en electricidad. La energia fluye
hacia el sétano, donde tres inversores convierten la corriente solar directa en corriente
alterna para el uso doméstico.

Esta casa fue terminada el pasado mes de julio por Centex Homes de Dallas, es
un nuevo tipo de espacio habitacional que funciona también como fuente de energia. En
el pasado, la gente que deseaba independencia no contaminante de la red eléctrica, o
sencillamente vivian demasiado lejos para conectarse a ella, tenian que depender de
sistemas eléctricos costosos y potencialmente peligrosos, que utilizaban conjuntos de
baterias para almacenar la energia generada por molinos de viento o arreglos
fotovoltaicos. A diferencia de estos intentos iniciales, la casa de los Olivos y un pufiado de
otras casas prototipo, permanecen conectados a la fuente exterior y venden el excedente
de electricidad que generan a las compariias locales. El resultado es que parecen casi
casas convencionales, pues no necesitan baterias de almacenamiento y la electricidad
esta disponible en todo momento.
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(FIG. 4.1) Casa de los Olivos.

4.1.1.- AHORRO DE ENERGIA

En esta casa se ha demostrado por medio de lecturas digitales que durante el dia,
la electricidad generada por las celdas fotovoltaicas sobrepasa el consumo energético de
la casa. El excedente de energia que resulta de la casa entra a la red y se le vende a
Pacific Gas and Electric, para suministrar energia a otras casas del area, y no tan solo
ahorrar dinero en energia, sino obtener ganancias del uso de esta tecnologia y asi poder

recuperar la inversion de la maquinaria al cabo de muy poco tiempo.

Detalles aparentemente irrelevantes como los jardines, la orientacion de la casa,
los enrejados que producen sombra y los techos salientes voladizos, contribuyen
sustancialmente al ahorro de energia.

4.1.2 AHORRO MONETARIO

Durante la noche, o en los dias nublados, el metro indica que la casa esta
tomando energia de la red urbana de la forma usual. Cuando el sol brilla en el exterior, el
proceso se invierte y la electricidad de las celdas fotovoltaicas de la azotea, que pueden
generar hasta 2.6 kilovatios, fluye hacia la red exterior. A largo plazo, los nimeros deben
aproximadamente igualarse, de forma que el resultado neto sera que no ha tomado
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energia de la red. Esto significa que la cuenta anual de electricidad serd un agradable
$ 0.00.

4.1.2.1.- BENEFICIOS ECONOMICOS EN GRANDES URBES

En el barrio histérico Armory Park, en Tucson, John Wesley Millar esta
construyendo una comunidad de 99 casas de estilo mision, que funcionaran con
energia solar y utilizaran un 80% menos de energia que las casas de los alrededores,
aunque con todo esto su precio esta alrededor de los 200,000 délares; pero se estima
que la comunidad podria generar tanta electricidad como una planta eléctrica de dos

megavatios.'®

4.1.3.- UTILIZACION DE LA NUEVA TECNOLOGIA

Las personas que caminan frente a esta casa, nunca adivinarian que dentro de
ella, la Casa de los Olivos, se esta desarrollando una revolucion tecnolégica. A primera
vista, esta casa estilo Craftman no se diferencia grandemente de las restantes residencias
esparcidas a lo largo y ancho de las lomas secas y pardas al este de San Francisco. El
chalet de 286 metros cuadrados posee tres habitaciones, 2 bafios y uno adicional para las
visitas, una biblioteca y garaje para dos autos. Los puntales de 3 metros crean un
ambiente aireado, los pisos de bambu y las chimeneas recubiertas de piedra son parte de

los detalles lujosos de la casa.

'S Hoyos S, Pilar, “La casa cero energia de los Olivos”, México Revista Muy Especial, afio 2002, nim. 30,

abril-mayo de 2002, pp. 45-49.
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Pero las imagenes hablan por si solas, he aqui unas imagenes termograficas en
las cuales se muestra cuanto calor solar penetra a través de una casa convencional
(arriba), comparado con la casa de los Olivos. (Abajo).

(FIG. 4.2) Casa convencional.

(FIG. 4.3) Casa de los Olivos.

4.1.4.- MATERIALES UTILIZADOS

El calentamiento y el enfriamiento son responsables de alrededor de la mitad del consumo
promedio de la casa, y el calentamiento de agua corresponde a un 13 %. Por eso se
construyo la casa sobre un cimiento de hormigon aislado rodeado de poliestireno,
mientras que las paredes estan rellenas de celulosa. Las grandes y brillantes ventanas
son de doble panel de vidrio, recubierto con un laminado invisible que refleja la radiacion
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térmica. El gran tanque del garaje es parte de un sistema de calentamiento del agua por
la energia solar, combinado con un calentador de agua que funciona solo cuando se
necesita y que también calienta la casa los dias frios. '®

(FIG. 4.4) Materiales

El aislamiento térmico de celulosa Esta es la cimentacion que hace
reciclada. que se Minimicen los cambios de
temperatura.

(FIG. 4.1) Persianas.
Estas son las persianas que introducen el aire fresco durante la noche.

' |dem.
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4.1.5.- AUTOMATIZACION INTELIGENTE

Con respecto a la automatizacién, la casa cuenta con sensores de movimiento
que activan una bomba cuando alguien entra a los bafios o a la cocina, de modo que el
agua caliente esté disponible. “cuando se toman una ducha por la mafana, la bomba de
agua caliente se pone en funcionamiento automaticamente, pero no estad circulando
constantemente.

También se disefio para la casa un sensor climatico situado en el exterior, este lee
la temperatura externa, predice el clima del dia siguiente y envia la informacién a un
ventilador de velocidad variable controlado por computadora, el cual provee exactamente
la cantidad de aire necesaria para el enfriamiento.

La observacion mas detallada, sin embargo, revela aspectos discretos que
convierten la casa en extraordinaria, como un juego de paneles fotovoltaicos de vidrio
negro iridiscente, colocado en el techo, un calentador de agua extrafio en el garaje y un
pequefio sensor climatico colocado en un costado de la casa cerca de dos persianas. El
detalle mas significativo es el panel de monitorear la energia, un equipo digital instalado
en el pasillo de entrada.

(FIG. 4.6) Radiador de agua caliente.
Este es un radiador de agua caliente que trabaja cuando se necesita, el cual
contribuye a calentar las habitaciones, se alimenta de un tanque de almacenamiento de
agua calentada por energia solar.
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4.1.6.- CONFORT

Durante el verano la casa de los Olivos se mantiene agradable debido a “Brisa
Nocturna”, un sistema experimental de calentamiento, enfriamiento y ventilacion,
desarrollado por el Grupo de Energia Davis, California. Mediante la aspiracién de aire
exterior durante la noche, Brisa Nocturna refresca la casa y limita la necesidad de aire
acondicionado durante el dia.

Debido al excelente aislamiento, pisos sin alfombras y el cimiento que demora
mucho tiempo en cambiar de temperatura, la casa se mantiene fresca durante el dia. De
manera adicional una lamina de revestimiento, colocada debajo del techo, previene que el
calor del sol caliente el atico.

Esta casa muestra un anticipo de lo que esta revolucién pacifica puede significar.
Durante un caluroso dia de verano, solo una cosa parece fuera de lo comun: las
habitaciones estan extrafiamente silenciosas, porque Brisa Nocturna elimina ruido de
trasfondo del aire acondicionado. El sonido del silencio hace olvidar con facilidad que la
casa es también una planta eléctrica en miniatura, que produce electricidad sin
contaminacion.

(FIG. 4.7) Casa de los Olivos.
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4.3.- CONCLUSION

En el proceso del quehacer arquitecténico, en los ultimos afios, con el
advenimiento de nuevas tecnologias y la utilizacion generalizada de los sistemas de aire
acondicionado, el hombre se ha preocupado mas por establecer simbolos, dar significado
a sus obras y satisfacer sus necesidades estéticas, que por adecuarse al medio. Esto le
ha provocado perder en gran medida la capacidad para construir espacios arquitectonicos
que cumplan con los requerimientos de bienestar térmico de forma natural, con un

derroche de recursos energéticos y la consecuente degradacion del medio.

La maquina de vapor, el ferrocarril, los satélites de comunicaciones, las
computadoras, los aviones, las computadoras, los aviones, los coches, la estacion
espacial internacional, las vacunas, los antibioticos e incuso el telefono celular son
avances que en mayor o menor grado han contribuido a perfilar la civilizacién moderna.

Debemos de darnos cuenta y abrirle paso a los tiempos venideros, a largo o corto
plazo siempre la tecnologia aflora al igual que la tecnologia que se ocupa en la casa de
los Olivos podria convertir la energia solar en algo comin en México. Las empresas
eléctricas en Estados unidos ya estan renuentes a invertir en fuentes alternativas de
energia cuya viabilidad econémica no ha sido comprobada aun, pero podemos ver otros
beneficios como la seguridad de no contaminar y poder producir nuestra propia
electricidad y ¢porqué no?, hasta venderla.

Con el paso del tiempo se va deteriorando al ambiente, asi que tenemos que
conocer los principios y las causas de esto y poder proponer la mejor solucién para recibir
mejores resultados, tanto para nuestro fin como el de la humanidad, buscando siempre el

bienestar humano.
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CAPITULO 5: DESARROLLO DEL PROYECTO

5.1.- CONCEPTO

La finalidad de esta investigacion es el hacer conciencia en todas las personas de
la calidad de vida que viven las personas en las casas de interés social en Veracruz, de el
derroche de energia que vivimos dia a dia, el impacto ambiental que estamos provocando
y demostrar por medio de este informe de las posibles soluciones que tenemos a nuestro
alcance hoy en dia por medio de la tecnologia y asi respetar el desarrollo sustentable.

El resultado del estudio hecho, demuestra las diversas edificaciones
habitacionales con las que contamos hoy en dia de las cuales estudie las siguientes:

e |as casas bioclimaticas.
e |as casas inteligentes.

o las casas que utilizan la energia solar.

Todo esto llevd a la conclusion de que todo proyecto de éste tipo tiene que
ver con la arquitectura, el medio ambiente, y lo mas importante es la satisfaccién del
hombre creando espacios habitables los cuales sean dignos para los de su especie.
Podemos entender a la Arquitectura, como el arte o ciencia de proyectar y construir



116

edificios perdurables. Que sigue determinadas reglas, con objeto de crear obras
adecuadas a su proposito, agradables a la vista y capaces de provocar un placer estético.

El proposito en si, es estudiar este tipo de casas, tomar las ventajas y
desventajas, las caracteristicas que se pueden aplicar al proyecto de las viviendas de
interés social en Veracruz y crear una nuevo modelo de vivienda de interés social que
cumpla con todos los requerimientos para estas, mencionando también que este tipo de

casas comparten la misma finalidad que yo busco en las casas habitacién y que son:

e El confort de las personas.

El ahorro de energia.

Aplicacién de Tecnologia.

Desarrollo Sustentable.

¢ Que quiere decir esto?, el hombre debe de ser la prioridad en cada uno de

los disefios arquitecténicos, disefar para él.

La arquitectura bioclimatica es aquella arquitectura en que se disefia para
aprovechar el clima y las condiciones del entorno con el fin de conseguir una situaciéon de
confort térmico en su interior. Juega exclusivamente con el disefio y los elementos
arquitectonicos, sin necesidad de utilizar sistemas mecanicos complejos, aunque ello no
implica que no se pueda compatibilizar.
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(FIG. 5.1) Casa Bioclimatica.

Dentro de las casas bioclimaticas podemos destacar que se tiene que hacer un
estudio previo y muy detallado de la zona en donde se va a proyectar; del clima, de las
necesidades etc. Por ejemplo: en la figura 5.1 se muestra una casa bioclimatica, la cual
fue disefiada para un lugar, un clima y unas personas determinadas y en el cual se hizo
un estudio amplio para poder determinar tanto los materiales como la forma.

Las técnicas tradicionales funcionan, ;no ha sentido nunca el frescor de una casa
de pueblo a mediodia en un dia de agosto?, ;ha sentido lo agradable que es un patio
andaluz en los dias calurosos?, ¢ha comprobado como el sol que entra por una cristalera
orientada al sur evita el uso de la calefaccién en invierno? Si esto funciona, ¢no cree que
sera posible, estudiando cuidadosamente el disefio de la casa, poder ahorrar un

importante porcentaje en los gastos de climatizacion?

No es una casualidad que los pueblos de Andalucia sean blancos, ni que muchos
edificios tengan patio y que las casas siempre miren al Sur.
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Eso es Arquitectura Bioclimatica, aprovechar el clima del lugar para sacarle el
mejor partido. Y sacarle partido no es mas que conseguir un mayor confort en nuestra
vivienda. Que en invierno la casa esté caliente y en verano fresca. Y pagar menos
facturas para conseguirlo.

(FIG. 5.2) Casa Bioclimatica

En Andalucia, como casi en cualquier sitio, es el sol el factor determinante. Su
recorrido marca los ciclos estacionales y el diurno-nocturno. En invierno intentaremos
captar la mayor cantidad posible de radiacion solar directa. De esta manera podremos
calentar los espacios interiores de nuestra vivienda (o edificio). El sol atraviesa las
ventanas y calienta, gracias al efecto conocido como efecto invernadero, el interior de la
casa. El exterior, al ser invierno, es en general frio, pero dentro la temperatura es muy
agradable. Esto supone calefaccion totalmente gratis, o al menos una importante
reduccion en el consumo energético, y por lo tanto un ahorro econémico significativo.
Ademas, tenemos iluminacién natural también gratis. Sin olvidar nunca que el calor y la
iluminaciéon proporcionados de manera directa por el sol se consideran de calidad muy
superior a las obtenidas por medios mecanicos artificiales.
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En cambio las casas inteligentes son aquellas en las cuales se aplican sistemas
desarrollados de automatizacion por medio de la domética para poder crear espacios
controlados sin desperdicios de energia y con el mayor confort posible. Algo muy
importante dentro de este punto es que en mi analisis no se estudiara tanto la casa
inteligente tal como la conocemos, si no, al concepto en si, el cual es inteligencia, estas
casas pueden ser inteligentes cuando el arquitecto que las disefia por medio de su
inteligencia logra aportar las mismas ventajas a la vivienda pero de manera natural,
mediante su inteligencia, no por medio de maquinas, asi que tomaré ese nuevo concepto
de casa inteligente para proporcionarle mayor ventajas al modelo de vivienda de interés
social que disefareé.

Y por Ultimo las casas que utilizan la energia solar para el funcionamiento de ésta.
Cabe mencionar que el sol es una fuente de energia interminable, ha brillado en el cielo
desde hace unos 5.000 millones de afios, y se estima que brillara algunos 6.000 millones
de afos mas. Ademas diariamente arroja sobre el planeta 4.000 veces mas energia que

la que podamos utilizar.

La energia solar a la vez de ser la energia del futuro es ademas econémica y
ecolégica. Con dicha energia respetaremos nuestro entorno natural y asi poder vivir mejor
en la actualidad y tener posibilidad de dejar de herencia un mundo limpio y lleno de
recursos para nuestros descendientes o sea, a lo que llamamos desarrollo sustentable.

Las ventajas de la utilizacion de las placas fotovoltaicas son diversas como:

e No degrada el entorno ambiental.

¢ No hace ruido.

¢ Suministro confiable.

e Ligeros y faciles de instalar.

¢ Requieren de muy poco mantenimiento.

e Larga vida util (20 afos).

e Eltiempo para recuperar la inversion es de 3 afos aprox.

¢ Muy poco espacio de colocacion.
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También cuentan con algunas desventajas, tales como que no se permite este tipo
de instalaciones en las casas comunes 0 que no puedes crear tu propia energia y
venderla, y que las leyes no apoyan al 100% esta causa, pero la finalidad de esta no es
cambiarla, si no, demostrar lo que se puede llegar a crear mediante estos factores.

Puedo decir en conclusion que mi concepto trata sobre la unificacién de diversas
formas de disefiar para poder crear asi, una mejor calidad de vida, el desarrollo
sustentable, entre otros factores para las viviendas de interés social en Veracruz. Sin
olvidarme de la relacion que existe en este proyecto entre:

HOMBRE - MEDIO AMBIENTE - ARQUITECTURA.

5.2.- PROGRAMA ARQUITECTONICO

Haciendo un pequefio estudio en las viviendas de interés social pude observar que
la mayoria por no decir que todas cuentan con el mismo programa arquitecténico tanto en
su interior como en su exterior, por tal razon, pude determinar el programa arquitectoénico
e mi modelo experimental de vivienda de interés social estudiada para la ciudad de

Veracruz.
La casa contara con los siguientes espacios en su disefio:

e 2 Recamaras.

e 1 Baro.

e Sala.

e Comedor.

e Cocina.

o Patio de servicio.

e Jardin.
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Estos espacios seran disefiados de la mejor manera para beneficio de las
personas que habitaran en estas viviendas, para la sociedad y para el medio ambiente, ya
que nosotros como futuros arquitectos debemos de tener bien desarrollado nuestro
criterio para crear espacios de una buena forma. Por tal motivo propongo un disefio bien
estudiado para el mejor confort de las personas creando bajo criterios bioclimaticos una
ganancia para los inversionistas.

5.2.- DESARROLLO DEL PROYECTO

El modelo de vivienda que estoy proponiendo se basa principalmente en una
planta rectangular y volumétricamente es un triangulo, ya que de esta forma se estudia de
una mejor manera el asoleamiento, también se encuentra enterrada un metro con la

finalidad de crear un mejor ambiente en el interior.

Para empezar a realizar el proyecto arquitectonico primero que nada hice un
diagrama el cual me mostrara la posicion en la que deberia de estar la vivienda con
relacion al sol, y después de estudiar varios casos similares, pude determinar algunos
factores que podia tomar en cuenta para el disefio de los espacios y como se colocaria
este modelo dentro de el terreno propuesto.



122

CORRECTA CONDUCCION DE AIRE.

\/\ DISPOSITIVOS DE SOMBRAS
| /\/
|

iJ

NORTE

(1111

EVITAR VENTANAS AL NORTE O

COLOCAR COLCHONES DE VEGETmmv’\ SALIDAS DE AIRE PARA PROVOCAR
\/ WENTILACION CRUZADA

* ENTRADAS DE ARE ¥ CLAROS CUBRERTOS

* UTILIZACION DE PERGOLAS PARAPROVOCAR LUL ¥ SOMBRAS
*NO OPONER LAENTRADA DE MRE FRESCO

*UTILIZACION DE MATERIALE S DE LA REGION

(FIG. 5.3) Diagrama de ubicacion 1.

(FIG. 5.4) Diagrama de ubicacién 2.
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Después de este pequeno estudio, pude empezar a realizar algunos bosquejos en
donde podria observar las diferentes soluciones, que podia tener este proyecto y tomar en
cuenta para el proyecto final las cualidades de cada una de las soluciones y asi poder
crear un mejor proyecto.

(FIG. 5.5) bosquejos
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Planta Fachada

(FIG. 5.6) propuesta 1

Esta planta es una de las primeras propuestas, la cual consta de una planta
irregular de tal forma que los vientos dominantes puedan circular alrededor de la casa por
medio del pasillo que se encuentra en la fachada sur, que también funciona como
proteccion del asoleamiento del oeste y asi que no lleguen directamente los rayos a la
vivienda; y en fachada, hacer que el aire circule dentro de ésta y pueda sacar el aire
caliente creando un mejor ambiente en su interior.

Basandome en ésta planta, empecé a crear una serie de trazos, cuyo disefio
delimitara las areas necesarias para una vivienda. De esta forma pude obtener la
siguiente planta en las cual se puede ver de una forma clara los espacios.
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(FIG. 5.7) Planta. Propuesta 2 (FIG. 5.8) Planta. Propuesta 3

Esta propuesta es otra de las ideas principales, en la cual se muestra un esquema
mas sencillo pero cuenta con dos plantas. En la planta baja que es la que se muestra
aqui, se colocan todos los espacios publicos y en la planta alta se proponen las
habitaciones de forma tal que se pueda crear una doble altura.

Después de hacer un andlisis de estas propuestas, debia de determinar mis
espacios finales que tomaran en cuenta los mejores aspectos de cada una de las
propuestas, de tal forma que hice unos bosquejos para poder determinar mi planta

arquitectonica.
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(FIG. 5.9) Planta. Propuesta 4.

En esta planta se muestran espacios muy simples, es un esquema muy sencillo,
pero bien estudiado, en el cual los vientos dominantes ventilan muy bien las habitaciones,
creando una ventilacion cruzada. Se coloc6 un pasillo en el lado oeste el cual detendra en
gran parte el asoleamiento de la tarde que es el mas fuerte, la cocina tiene acceso al patio
de servicio.

En un proyecto de casas de interés social es muy importante disefiar no solo la
casa sino el conjunto, ya que puede funcionar muy bien la casa tal y como esta, pero hay
factores que se deben de tomar en cuenta, como la topografia de el lugar, las
colindancias en general y la forma en como se lotifica.

La primera idea que realicé para la lotificacién de estas casas, consiste en colocar

tres casas una sobre otra y asi poder colocar mas viviendas dentro de el terreno.
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(FIG. 5.10) Propuesta de Lotificacioni.

En esta primera propuesta, se muestra un conjunto de 4 bloques cada uno con 3
viviendas y estan colocadas con una separacién tal que se puedan ventilar perfectamente
cada una de las viviendas. Dejando un espacio de area verde entre cada uno de los
médulos.
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(FIG. 5.12) fachada de lotificacion 2

Esta es una fachada en la cual se muestra como quedaria un moédulo de 3
viviendas, se encuentran una sobre otra pero escalonadas de forma tal que se pueda
crear un espacio agradable con ese juego de sombras y que sirva de estacionamiento.
Las escaleras se encuentran por un lado de las viviendas y la Gltima casa es la que
contendra las celdas fotovoltaicas que distribuiran energia a cada una de las casas.
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5.5.- MAQUETAS DE TRABAJO

(FIG. 5.13) Fotografias de Maqueta 1
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(FIG. 5.14) Fotografias de Maqueta 2
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(FIG. 5.15) Fotografias de Maqueta 3
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5.6.- DIAGRAMAS DE IMPACTO URBANO

El impacto urbano es uno de los factores principales que se tiene que tomar en
cuenta a la hora de disefar las viviendas de interés social, ya que estas usualmente se
colocan en grandes urbes, por tal motivo deben de estudiarse completamente para
proponer el mejor disefio de las viviendas.

Para realizar una mejor propuesta, hice algunos diagramas que muestran algunas
propuestas de soluciones en la lotificacion del terreno que resuelvan la optimizacion de
estos espacios.

2
3

(FIG. 5.16) Diagrama de lotificacion 1
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(FIG. 5.17) Diagrama de lotificacion 2

(FIG. 5.18) Diagrama de lotificacion 3.
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En este diagrama se muestra una posible solucién para la ubicacién de el modelo
y de la distribucién que giraria alrededor de ella, por tal motivo, se proyectaron las lineas
de las calles hacia el terreno para poder formar en base a éstos lineamientos una
distribucion.

(FIG. 5.20) Diagrama de lotificacion 5.
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En la Fig. 5.20 se muestra |la propuesta de la distribucion del terreno, en el cual
las areas verdes representan las zonas verdes, y las zonas rojas representan el

equipamiento urbano y las areas comerciales.

Esta solucién se basé en estudiar perfectamente los vientos, ya que la separacion
con la que cuenta cada una de las viviendas es la ideal para que los vientos dominantes
lleguen a cada unos de los espacios de todas las viviendas, las areas verdes estan
disefiadas de tal forma que dejen pasar el aire a las otras viviendas y asi sucesivamente
con la finalidad de que todas las viviendas en conjunto puedan estar en las mismas
condiciones.

o =
0.5
IR

(FIG. 5.22) Fachada Oeste de Manzana Tipo.



136

5.8.- CONCLUSION

Como se pudo observar a lo largo de esta memoria donde fui redactando paso a
paso las caracteristicas de mi modelo, ésta tiene como finalidad principal el confort de los
espacios que se habitan dentro de las casas de interés social utilizando como un fuerte
recurso las técnicas de construccion bioclimaticas, a fin de minimizar el rigor climatico y

generar finalmente un ahorro a sus habitantes.

Las caracteristicas concretas de una casa dependen del clima, del terreno, de los
materiales disponibles, de las técnicas constructivas y de numerosos factores simbélicos
como la clase social 0 los recursos economicos de sus propietarios. Hasta hace poco
tiempo, en las zonas rurales, las personas han compartido su casa con los animales
domésticos. Hoy las viviendas también pueden disponer de diversas zonas no habitables,
como talleres, garaje o habitaciones de invitados, aparte de los diversos servicios que se
necesitan en la vida diaria. Las casas se pueden construir por encima o por debajo del
nivel de suelo, aunque la mayoria de las viviendas modernas estan emplazadas en un

nivel superior al del terreno, en ocasiones sobre s6tanos semienterrados.

Tomando en cuenta estos factores, debemos empezar a disefiar como verdaderos
profesionales y respetar siempre a las generaciones venideras, ya que esta en nuestras
manos hacer algo por nuestro entorno.
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CAPITULO 6: AREA TECNICA

Actualmente no existe obra imaginada por el hombre que no sea posible de
realizar, ya que tanto la propia tecnologia, como el desarrollo y procesos constructivos,

han alcanzado horizontes no imaginados.

En relacion al tiempo, también podemos afirmar que las nuevas disciplinas de
programacion proporcionan al hombre moderno la posibilidad de realizar cualquier obra
en condiciones de tiempo que anteriormente se podrian considerar imposibles.

6.1.- PLANOS CON CORTES Y ESPECIFICACIONES
6.1.1.- PLANTA

Esta es la planta arquitecténica en la cual va a girar mi proyecto, como se puede

apreciar, es una planta rectangular en donde los espacios son muy ordenados, gracias a

ésto se logran ventilar todos los espacios dentro de la casa.

Se encuentra enterrada un metro con la finalidad de crear un microclima en su
interior y lograr el mejor confort de las personas que las habitaran.
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Tiene una orientacion adecuada; esto quiere decir que a la hora de lotificar se
tiene que respetar esta orientacion para la colocaciéon de los modulos.
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(FIG. 6.1) Planta arquitecténica
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6.1.2.- FACHADAS

(FIG. 6.2) Fachada Este.

(FIG. 6.3) Fachada Sur.
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En estas fachadas se puede apreciar claramente la volumetria de la vivienda que
es de forma de un prisma triangular, con un Angulo de 50°.

Las ventanas se encuentran a un nivel de 20 centimetros sobre el nivel del piso
con la finalidad de ventilar los espacios interiores, la ventana circular que se encuentra en
la parte superior es por donde saldra el aire caliente y crear asi ventilacion cruzada.

3
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(FIG. 6.4) Fachada Oeste.

Sobre la fachada sur se colocaran las celdas fotovoltaicas ya que sobre esta cara
es donde recae todo el asoleamiento durante el dia. Estas celdas seran de 1.00 x 0.50

mts. Y se encontraran a un angulo de 30°.
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6.1.3.- CORTES

3
;

k 3
3
—a

(FIG. 6.6) Corte A-A"



142

En estos cortes se puede observar los angulos con los que cuenta la casa, esta
enterrada 1.05 mts. Con el objeto de crear un ambiente agradable en su interior. No
cuenta con un entrepiso para permitir que el aire caliente suba y pueda salir por las
ventanas superiores.

Los niveles del piso son iguales en toda la casa con excepcion del patio de servicio
y el area de acceso es mas bajo, para no permitir que se inunde por las lluvias.

& o P
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]

(FIG. 6.7) Planta de Conjunto.
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6.2.- CRITERIO ESTRUCTURAL

Los principales elementos de un edificio son los siguientes:

¢ |os cimientos, que soportan y dan estabilidad al edificio

¢ la estructura, que resiste las cargas y las trasmite a los cimientos.

¢ los muros exteriores que pueden o no ser parte de la estructura principal de
soporte.

e las separaciones interiores, que también pueden o no pertenecer a la estructura
basica.

En el caso de las estructuras triangulares, son las mas sencillas de disefar
estructuralmente, pues ésta cuenta con un equilibrio en todas sus partes.

De esta forma se propone una estructura, que pueda ser metalica o de concreto,
ya que cualquiera de estos dos materiales podran sostenerse por si mismos.

Caracteristicas de la Bovedilla:

¢ Se apoya en las viguetas.

¢ Su funcién es eliminar la cimbra de contacto y aligerar la losa.
« No contribuye a la resistencia de la losa.

¢ Se fabrican de poliestireno, concreto y cimbra metalica.

La capa de compresién es la capa de concreto colado en obra, que
se integra en forma monolitica, con la vigueta, a través de la armadura
electrosoldada, la resistencia del concreto es f'c = 200 kg/cm2.

El refuerzo de capa de compresion es el minimo requerido por temperatura
se hace a base de malla electrosoldada. Para espesores de 4 a 5 cm. se usa la
tipo 6x6.10x10.
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El apuntalamiento es provisional mientras el concreto alcanza su madurez,
sera a una distancia maxima de 1.60 mts.
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(FIG. 6.8) Cortes por fachada de la vigueta y bovedilla.
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6.3.- PERSPECTIVA DE LA ESTRUCTURA

(FIG. 6.9) Perspectiva de la Estructura.

Como ya mencioné anteriormente la estructura de la losa va a estar hecha por el
sistema de vigueta y bovedilla, y en estas fotos, se logran apreciar la estructura principal
con la que cuenta el modelo de vivienda que estoy proponiendo.

Es probable que en este tipo de obra y de proceso constructivo, valga la pena la
utilizacion de elementos prefabricados ya que representa, esencialmente, una notable
reduccién de tiempo y precio, sobre todo en los paises donde la mano de obra resulta
costosa, asi como una enorme fiabilidad en las medidas, resistencias y propiedades
intrinsecas.

Pero, gracias a los sistemas prefabricados también se han podido lograr
conquistas estructurales: en el hormigén armado, permitiendo la aparicion de las piezas
pretensadas y postensadas; en el acero y otros metales, controlando con precision la
soldadura, produciendo piezas en moldes y reduciendo las tolerancias de montaje, y en la
madera, gracias a los diversos procesos industriales de encolado y laminado.
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6.4.- CRITERIO DE SELECCION DE DISENO Y MATERIALES

Los materiales mas utilizados son la propia tierra, madera, ladrillos, piedra, y cada
vez en mayor medida hierro y hormigén armado, sobre todo en las areas urbanas. La
mayoria de las veces se combinan entre si, aunque la eleccion depende del proyecto
arquitectonico, de los gustos del cliente y, sobre todo, del precio del material o de la
facilidad de su puesta en obra. Entre las instalaciones domésticas, cada vez estan mas
extendidas la calefaccion, cuyo disefio depende del clima y de los combustibles
disponibles, el agua corriente caliente y fria y los cuartos de bario interiores.

Los materiales utilizados para la construccion, seran especificos en cada zona,
como por las tipologias de los edificios en virtud de la funcién que deban cumplir.

Por tal motivo, estoy proponiendo para la cubierta de este proyecto el sistema de
Vigueta y Bovedilla, el cual es el sistema para construccion de losas que ha demostrado
en varias ciudades de México ser la solucion mas rapida, segura y econdémica al eliminar
completamente la cimbra dentro de su proceso ademas, la bovedilla de poliestireno
expandido es el complemento perfecto al sistema de losas aligeradas de vigueta y
bovedilla dado su gran aislamiento térmico y acustico.

(FIG.6.10) Vigueta y Bovedilla
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Este proceso ha sido usado en casas de interés social, residencial, edificios
habitacionales, escuelas, hospitales, centros comerciales, etc.

(FIG. 6.11) Conjunto Habitacional con vigueta y bovedilla.

Las ventajas de este sistema son las siguientes:

e Se ahorra hasta un 60% en tiempo de colocacion
e Tiene una facil y rapida instalacién.

e Se ahorra hasta un 85% en cimbra.

e Requiere el minimo de apuntalamiento.

e Se reduce un 20% el consumo de concreto.

e Se paga hasta un 50% menos de mano de obra.

¢ Es rapido y no requiere mano de obra especializada.
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A continuacion se muestran algunas fotografias en las cuales se muestran algunos
detalles del sistema de vigueta y bovedilla.

(FIG. 6.12) Fotografias de Vigueta y Bovedilla
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6.5.- CARGAS GRAVITACIONALES

Las cargas gravitacionales se refieren a las cargas las cuales se reparten hasta el
suelo, en otras palabras es la carga total a la que es sometido el suelo de una vivienda.

Y ésta es un factor importante ya que determina el peso total de la construccion y
de tal forma se sabra el efecto que produce la obra con la estructura y el suelo.

Las cargas que soporta un edificio se clasifican en muertas y vivas. Las cargas
muertas incluyen el peso del mismo edificio y de los elementos mayores del equipamiento
fijo. Siempre ejercen una fuerza descendente de manera constante y acumulativa desde
la parte mas alta del edificio hasta su base. Las cargas vivas comprenden la fuerza del
viento, las originadas por movimientos sismicos, las vibraciones producidas por la
maquinaria, mobiliario, materiales y mercancias almacenadas y por maquinas y
ocupantes, asi como las fuerzas motivadas por cambios de temperatura.

Estas cargas son temporales y pueden provocar vibraciones, sobrecarga y fatiga
de los materiales. En general, los edificios deben estar disefiados para soportar toda
posible carga viva o muerta y evitar su hundimiento o derrumbe, ademas de prevenir
cualquier distorsion permanente, exceso de movilidad o roturas.

6.6.- CARGAS DINAMICAS POR INSTRUCCION

En el campo del analisis estructural el conocimiento de la dinamica estructural es
muy importante debido a que las estructuras estan sometidas bien sea a equipos
vibratorios, fuerzas sismicas o de viento y a combinaciones de estas acciones, por tanto,

se hace necesario aprender analizar estructuras bajo la accion de cargas dinamicas.

En arquitectura y en ingenieria civil existe un interés creciente por el estudio de la
dinamica de las estructuras. Los efectos dinamicos se deben a diversas acciones, pero su
influencia se amplia o reduce de acuerdo con el disefio de la estructura. En ocasiones se
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proyectan estructuras muy susceptibles a la accién de cargas dinamicas producidas por la
accion del viento, sismo y otras que actualmente se encuentran poco consideradas, como
las producidas por maquinas, vehiculos, ascensores, etc. Por otro lado, las exigencias de
seguridad y confort en las estructuras son mayores que en el pasado por lo que es
necesario realizar un detallado estudio dinamico de la misma. Estas solicitaciones
dindmicas presentan caracteristicas propias que requieren un tratamiento distinto al del
resto de acciones, tal como exigen algunas normativas vigentes.

Este trabajo se dirige a técnicos e investigadores involucrados en el proyecto,
construccion y en general cualquier tipo de actuacion sobre estructuras de arquitectura e
ingenieria sometidas a acciones dindmicas. Se presentan tecnologias para mejorar la
seguridad y la funcionalidad de estructuras y construcciones sometidas a acciones
dindmicas, maquinaria vibrante, paso de vehiculos y de peatones, movimientos sismicos,

viento, acciones humanas, impactos, explosiones, etc.

6.7.- ESTUDIO DE SUELOS Y VIENTO

6.7.1.- EL SUELO

El suelo procede de la interaccion de dos mundos diferentes, la litosfera y la
atmosfera, y biosfera. El suelo resulta de la descomposicion de la roca madre, por
factores climaticos y la accion de los seres vivos. Esto implica que el suelo tiene una
fraccion mineral y otra biologica. Es esta condicion de compuesto érgano mineral lo que le
permite ser el sustento de multitud de especies vegetales y animales.

La descomposicion de la roca madre puede hacerse por disgregacion, o
factores fisicos y mecanicos, o por alteraciéon, o descomposicién quimica. En este proceso
se forman unos elementos muy pequenos que conforman el suelo, los coloides y los
iones. Dependiendo del porcentaje de coloides e iones, y de su origen, el suelo tendra

unas determinadas caracteristicas.
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La materia organica procede, fundamentaimente, de la vegetacion que coloniza
la roca madre. La descomposicion de estos aportes forma el humus bruto. A estos restos
organicos vegetales se afiaden los procedentes de la descomposiciéon de los aportes de la

fauna, aunque en el porcentaje total de estos son de menor importancia.

La descomposicion de la materia organica aporta al suelo diferentes minerales y
gases: amoniaco, nitratos, fosfatos, etc.; en su mayoria con un pH acido. Estos son
elementos esenciales para el metabolismo de los seres vivos y conforman la reserva
tréfica del suelo para las plantas, ademas de garantizar su estabilidad.

El suelo se clasifica segun su textura: fina o gruesa, y por su estructura:
floculada, agregada o dispersa, lo que define su porosidad que permite una mayor o
menor circulacion del agua, y por lo tanto la existencia de especies vegetales que
necesitan concentraciones mas o menos elevadas de agua o de gases. El suelo también
se puede clasificar por sus caracteristicas quimicas, por su poder de absorcion de
coloides y por su grado de acidez (pH), que permite la existencia de una vegetacion mas
0 menos necesitada de ciertos compuestos. Esta vegetacion puede ser acidéfila, haléfila,
etc.

En el suelo se distinguen tres horizontes:
El horizonte A en el que se encuentran los elementos orgéanicos, finos o
gruesos, y solubles, que han de ser lixiviados.
El horizonte B en el que se encuentran los materiales procedentes del horizonte
A. Aqui se acumulan los coloides provenientes de la lixiviacion del horizonte A. Tiene una
mayor fraccion mineral.
El horizonte C es la zona de contacto entre el suelo y la roca madre. La region

en la que la roca madre se disgrega.

La secuencia repetida de los perfiles del suelo, asociados a la forma de la
pendiente, se llama catena. Los perfiles se suceden regularmente y con las mismas
caracteristicas desde el interfluvio hasta el fondo del valle, presentando valores

progresivos, en el grado de lixiviacion y migracion de coloides.
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En Veracruz, para hacer un calculo de mecanica de suelo menor de 3 pisos no se
necesita hacer una exploracion y se toma en cuenta el tipo de suelo A para la realizacion

de un estudio previo.

6.7.2.- EL VIENTO.

La amenaza edlica es también propia de cada region. Las fuerzas producidas por
esta causa sobre una estructura dependen de la velocidad del viento que actua sobre ella,
que varia con la altura sobre el piso, del grado de proteccién que les ofrece la topografia y
las edificaciones circundantes y de las propiedades aerodinamicas de su perfil

geomeétrico.

El andlisis completo contempla cuatro pasos basicos, a saber:

¢ Se busca la velocidad del viento basico, V, en el sitio de la construccion,

utilizando el mapa de amenaza edlica.

e La velocidad del viento de disefio, Vs, se obtiene multiplicando dicho valor por
tres coeficientes, S1, S2 y S3, que tienen en cuenta, respectivamente: la
topografia, la rugosidad del terreno, el tamano del edificio y su altura sobre el
piso: el grado de seguridad y la vida util de la estructura. Esto es:

Vs =V §; §,S5;3 (B.6.4-2)

e La velocidad del viento de disefio se convierte a la presion dinamica, q,

mediante la ecuacion:
q = 0.0625 V.2 S, (V. en m/s) (B.6.4-3a)

e S, es el coeficiente ya visto que tiene en cuenta la influencia de la altitud (1,00
al nivel del mar; 0,73 a 2.500 m).

« Finalmente, se multiplica esa presion q por el coeficiente de presion apropiado,
Cp, para obtener la presion p, ejercida sobre cualquier punto de la superficie del
edificio.
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6.8.- BOMBEO FOTOVOLTAICO

Actualmente hay miles de sistemas de bombeo FV en operacion en granjas y
ranchos alrededor del mundo. Los sistemas fotovoltaicos pueden satisfacer un amplio
rango de necesidades que van desde pequefios hatos (menos de 20 cabezas de ganado)
hasta requerimientos moderados de irrigacién. Los sistemas de bombeo solar son
sencillos, confiables y requieren de poco mantenimiento. Tampoco se requiere
combustible. Estas ventajas deben considerarse cuidadosamente cuando se comparen
los costos iniciales de un sistema convencional y un sistema de bombeo solar.

Un sistema de bombeo FV es similar a los sistemas convencionales excepto por la
fuente de potencia. Un sistema FV tipico se muestra en la Figura 17. Los componentes
principales que lo constituyen son: un arreglo de médulos FV, un controlador, un motor y
una bomba. EIl arreglo se puede montar en un seguidor pasivo para incrementar el
volumen y el tiempo de bombeo. Se emplean motores de corriente alterna (CA) y el de
corriente continua (CC). Las bombas pueden ser centrifugas o volumétricas.
Generalmente el agua se almacena en un tanque. El resto de la seccibn Bombeo
fotovoltaico explica brevemente cada uno de estos componentes excepto el arreglo FV, el
cual se explica en la seccion de Energia fotovoltaica.
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Bomba
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(FIG. 6.13) Esquema de una instalacion tipica de un sistema FV de bombeo de agua

6.8.1.- ALMACENAMIENTO DE ENERGIA

Los sistemas FV sin almacenamiento no proveen agua cuando el sol no brilla. Las
necesidades de agua para consumo humano y de animales requieren del uso de un
tanque de almacenamiento. Se recomienda almacenar el agua para tres dias de abasto.

Almacenar agua en tanques es mucho mas econémico que almacenar energia en
baterias. Después de cinco a siete afios, las baterias necesitan reemplazarse, mientras
que la vida util de un tanque de almacenamiento bien construido es de varias décadas. El
almacenamiento por baterias normalmente se justifica sélo cuando el rendimiento maximo
del pozo durante las horas de sol es insuficiente para satisfacer las necesidades diarias
de agua y cuando se requiere bombear agua durante la noche. A largo plazo, podria ser
mas econémico perforar otro pozo que afadir almacenamiento por baterias. La
introduccién de baterias en un sistema de bombeo FV podria reducir su confiabilidad e
incrementar sus requerimientos de mantenimiento. En general no se recomienda utilizar
baterias en sistemas de bombeo fotovoltaico.



155

Las bombas comunes disponibles en el mercado han sido desarrolladas pensando
en que hay una fuente de potencia constante. Por otro lado, la potencia que producen los
moédulos FV es directamente proporcional a la disponibilidad de la radiacion solar. Es
decir, a medida que el sol cambia su posicién durante el dia y al variar la disponibilidad de
potencia también cambia la disponibilidad de potencia para la bomba. Por esta razén se
han creado algunas bombas especiales para la electricidad fotovoltaica las cuales se
dividen desde el punto de vista mecanico en centrifugas y volumétricas.

Las bombas centrifugas, tienen un impulsor que por medio de la fuerza centrifuga
de su alta velocidad arrastran agua por su eje y la expulsan radialmente. Estas bombas
pueden ser sumergibles o de superficie, son capaces de bombear el agua a 60 metros o
mas, dependiendo del nimero y tipo de impulsores. Estan optimizadas para un rango
estrecho de cargas dinamicas totales y la salida de agua se incrementa con su velocidad
rotacional.

Las bombas de succién superficial se instalan a nivel del suelo y tienen la ventaja
de que se les puede inspeccionar y dar servicio facilmente. Tienen la limitante de que no
trabajan adecuadamente si la profundidad de succién excede los 8 metros.

Salida

Impulsor
Armadura

Seccién frontal Seccidn lateral

Instalacién tipica

(FIG. 6.14). Esquema de una bomba centrifuga superficial
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(FIG. 6.15) Bomba centrifuga superficial (SolarRam)

Hay una gran variedad de bombas centrifugas sumergibles. Algunas de estas
bombas tienen el motor acoplado directamente a los impulsores y se sumergen
completamente (Figuras 20, 21, y 22). Otras, tienen el motor en la superficie mientras que
los impulsores se encuentran completamente sumergidos y unidos por una flecha.
Generalmente las bombas centrifugas sumergibles tienen varios impulsores y por ello, se
les conoce como bombas de paso multiple.

Motor
i ‘\Télwla eléctrico
Impulsores by de Salida I
{ bloqueo
‘;“—I ; Vélvula
menta- L8P de
Motor cién Impulsorns g8}l  blogueo
eléctrico i
-
&z Alimema.
i3 cfn | e
Instalacion sumergible Seccién de bomba Instalacién sumergible
tipica de turbina vertical tipica

(FIG. 6.16) Esquema de una bomba centrifuga sumergible
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Todas las bombas sumergibles estan selladas y tiene el aceite de lubricacion
contenido para evitar contaminacion del agua. Otras bombas utilizan el agua misma
como lubricante. Estas bombas no deben operarse en seco porque sufren
sobrecalentamiento.

(FIG. 6.17) Vista interna de una bomba sumergible (Grundfos)

(FIG. 6.18) Bombas centrifugas sumergibles (SolarJack)



Las bombas volumétricas (Figura 6.18) o de desplazamiento positivo son
adecuadas para el bombeo de bajos caudales y/o de profundidad grande. Algunas de
estas bombas usan un cilindro y un pistén para mover paquetes de agua a través de una
camara sellada. Otras utilizan un piston con diafragmas. Cada ciclo mueve una pequena
cantidad de liquido hacia arriba. El caudal es proporcional al volumen de agua. Esto se
traduce a un funcionamiento eficiente en un amplio intervalo de cargas dinamicas.
Cuando la radiacién solar aumenta también aumenta la velocidad del motor y por lo tanto
el flujo de agua bombeada es mayor.

Varilla del

Cilindro
—

Valvula de
bloqueo

Seccion de cilindro Instalacién activada Instalaciéon activada
por el viento por motor eléctrico
© diesel

(FIG. 6.19) Esquema de una bomba volumétrica de cilindro.

Bombas de cilindro: Las bombas de cilindro han sido muy populares en
aplicaciones de bombeo mecanico activadas por el viento, traccién animal o humana. Su
principio consiste en que cada vez que el pistén baja, el agua del pozo entra a su cavidad
y cuando éste sube, empuja el agua a la superficie. La energia eléctrica requerida para
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hacerla funcionar se aplica sélo durante una parte del ciclo de bombeo. Las bombas de
esta categoria deben estar siempre conectadas a un controlador de corriente para
aprovechar al maximo la potencia otorgada por el arreglo fotovoltaico.

Bombas de diafragma: Las bombas de diafragma (Figuras 6.19 y 6.20) desplazan
el agua por medio de diafragmas de un material flexible y resistente. Comunmente los
diafragmas se fabrican de caucho reforzado con materiales sintéticos. En la actualidad,
estos materiales son muy resistentes y pueden durar de dos a tres anos de
funcionamiento continuo antes de requerir reemplazo, dependiendo de la calidad del
agua. Los fabricantes de estas bombas producen un juego de diafragmas para reemplazo
que pueden adquirirse a un precio razonable. Existen modelos sumergibles y no
sumergibles. "7

Motor
eléctrico

Instalacién sumergible Seccién de bomba Instalacién sumergible
tipica de turbina vertical tipica

(FIG. 6.20) Esquema de una bomba de diafragma sumergible

'7 Morales, Enrique, Bombas de almacenamiento de energia,

www.scinetcorp.com/asociados/index.htm?rsiedificios.htm-inex2, (rubro Publicaciones electrénicas).
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(FIG. 6.21). Bombas de diafragma no sumergible (Shurflo)

Las bombas de diafragma son econémicas. Cuando se instala una bomba de este
tipo siempre se debe considerar el gasto que representa el reemplazo de los diafragmas
una vez cada dos o tres afios. Mas aun, muchas de estas bombas tienen un motor de
corriente continua con escobillas. Las escobillas también deben cambiarse
periddicamente. Los juegos de reemplazo incluyen los diafragmas, escobillas, empaques
y sellos. La vida util de este tipo de bomba es aproximadamente 5 afos de uso.

Como se ha visto, las bombas centrifugas y volumétricas ofrecen diferentes
alternativas para diferentes rangos de aplicacion. El proceso de seleccion de la bomba
para un proyecto es de suma importancia. Todas las bombas tienen que usar la energia
eficientemente ya que en un sistema FV, la energia cuesta dinero. En general, el
proyectista debe tener una idea clara de qué tipo de bomba es la mas adecuada para su
proyecto. Este proceso de seleccion de la bomba se complica debido a la multitud de
marcas y caracteristicas de cada bomba. Un sélo fabricante puede ofrecer mas de 20

modelos de bombas y cada una tiene un rango 6ptimo de operacion.

Las bombas mas eficientes son las de desplazamiento positivo de piston, pero no
son recomendables para gastos medianos y grandes a baja carga dinamica total. Por
ejemplo, una bomba de palanca puede llegar a tener una eficiencia de mas de 40%,
mientras que una bomba centrifuga puede tener una eficiencia tan baja como 15%. La
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Figura 26 indica el tipo de bomba adecuada que se recomienda en general segun la carga
dinamica total del sistema de bombeo. La Tabla 4 presenta |las ventajas y desventajas de
las diferentes bombas utilizadas en el bombeo FV.

6.8.2.- TIPOS DE MOTORES

La seleccion de un motor depende de la eficiencia, disponibilidad, confiabilidad y
costos. Comunmente se usan dos tipos de motores en aplicaciones FV: De CC (de iman
permanente y de bobina) y de corriente alterna CA. Debido a que los arreglos FV
proporcionan potencia en CC, los motores de CC pueden conectarse directamente,
mientras que los motores de CA deben incorporar un inversor CC-CA. Los requerimientos
de potencia en vatios pueden usarse como una guia general para la seleccién del motor,
Los motores de CC de iman permanente, aunque requieren reemplazo periédico de las
escobillas, son sencillos y eficientes para cargas pequefias. Los motores de CC de
campos bobinados (sin escobillas) se utilizan en aplicaciones de mayor capacidad y
requieren de poco mantenimiento. Aunque son motores sin escobillas, el mecanismo
electrénico que sustituye a las escobillas puede significar un gasto adicional y un riesgo
de descompostura.

Los motores CA. Son mas adecuados para cargas grandes en el rango de diez o
més caballos de fuerza. Estos son mas baratos que los motores CC, pero requieren de
un inversor CC-CA, que se agrega a los gastos iniciales y gastos potenciales de
mantenimiento. Los sistemas de CA son ligeramente menos eficientes que los sistemas
CC debido a las pérdidas de conversion. Los motores de CA pueden funcionar por

muchos afios con menos mantenimiento que los motores CC.

Los controles electronicos pueden mejorar el rendimiento de un sistema de
bombeo solar bien disefiado del 10 al 15%. Los controles se usan con frecuencia en
areas con niveles de agua y/o condiciones atmosféricas fluctuantes. Los controles
electrénicos consumen del 4 al 7% de la potencia del arreglo. Es comun que las bombas
FV se vendan junto con el controlador adecuado para operarlas eficientemente.
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Generalmente se usan controladores de potencia méaxima (los cuales operan el arreglo
cerca de su punto de potencia pico).

(FIG. 6.22) Controlador tipico de un sistema fotovoltaico de bombeo
(San Lorencito, Chihuahua)
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6.9.- CONCLUSION

Como se pudo observar a lo largo de esta memoria donde fui redactando paso a
paso las caracteristicas de mi modelo, esta tiene como finalidad principal el confort de los
espacios que se habitan dentro de las casas de interés social e introducir el concepto
bioclimaticas como parte del sistema constructivo, iniciando un principio hacia la apertura
de “Inteligencia” en la construccion de casas de interés social.

Las caracteristicas concretas de una casa dependen del clima, del terreno, de los
materiales disponibles, de las técnicas constructivas y de numerosos factores simboélicos
como la clase social o los recursos econémicos de sus propietarios. Hasta hace poco
tiempo, en las zonas rurales, las personas han compartido su casa con los animales
domésticos. Hoy las viviendas también pueden disponer de diversas zonas no habitables,
como talleres, garaje o habitaciones de invitados, aparte de los diversos servicios que se
necesitan en la vida diaria. Las casas se pueden construir por encima o por debajo del
nivel de suelo, aunque la mayoria de las viviendas modernas estan emplazadas en un
nivel superior al del terreno, en ocasiones sobre sétanos semienterrados.

Tomando en cuenta estos factores, debemos empezar a disefiar como verdaderos
profesionales y respetar siempre a las generaciones venideras, ya que esta en nuestras
manos hacer algo por nuestro entorno.
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CAPITULO 7: AREA ADMINISTRATIVA

Toda obra realizada por el hombre es motivada por una necesidad, ya sea
estética, de abrigo, de alimento o de supervivencia, y para satisfacerla, se hace a nuestro
juicio necesaria, una técnica para planearia, un tiempo para construirla y los recursos

necesarios para llevaria a cabo.

Si nos damos cuenta, en la época moderna encontrar la palabra incosteable es
mas comun que encontrar la palabra irrealizable o inacabable, pero el elemento costo de
una obra cualquiera, esta dentro de los rangos légicos acostumbrados para ese momento
y forma parte fundamental en |a realizacion de todos los proyectos arquitectonicos.

En el andlisis que se realice al modelo experimental de vivienda de interés social,

se estudio los siguientes puntos:

e Presupuesto a base de precios unitarios.
¢ Analisis de precios unitarios.

e Explosién de insumos.

¢ Programa de obra (semanal).

e Programa de montos (semanal).

e |ndiviso.



165

7.1.- PRESUPUESTO A BASE DE PRECIOS UNITARIOS
PLAZO DE EJECUCION: 101 DIA

PRESUPUESTO A BASE DE PRECIOS UNITARIOS

| Clave Descripcion Unidad  Cantidad Precio U. Total
A CONSTRUCCION DE CASA
1 PRELIMINARES
1 TRAZO Y NIVELACION DE TERRENO PARA DESPLANTE DE M2 102.00 8.91 908.82
ESTRUCTURA,
2. EXCAVACION MECANICA EN CEPA, INCLUYE AFINE DE TALUDES Y M3 95.00 58.40 5,548.00
FONDO. MATERIAL SECO, TIPO II, ZONA A, PROFUNDIDAD DE 0.00 A
2.00 M.
3 ACARREO EN CAMION DE MATERIAL MIXTO. PRIMER KILOMETRO, M3 95.00 49.80 4,731.00
CARGA MANUAL
4 ACARREO EN CAMION DE MATERIAL MIXTO. KILOMETRO M3 95.00 3.31 314,45
SUBSECUENTE, ZONA URBANA
5 RELLENO COMPACTADO MEDIOS MECANICOS EN CEPAS DE 20 CM. M2 60.00 13.48 808.80
UTILIZANDO MATERIAL PRODUCTO DE LA OBRA
Total de PRELIMINARES 12,311.07
** DOCE MIL TRESCIENTOS ONCE PESOS 07/100 M.N. **
2 ALBANILERIA
.6 ZAPATA DE CIMENTACION CORRIDA INCLUYE CIMBRA Y DESCIMBRA M3 4.50 2,598.08 11,691.36

ANCHO=60 CM PERALTE=10 PLANTILLA DE CONCRETO 5 CM 100
KG/CM2, 60 KG DE ACERO/M3 FY'=4200 KG/CM2 CONCRETO F'C=200
KG/CM2-3/4"

i DALA DE LIGA, INCLUYE CIMBRA Y DESCIMBRA SECCION= 12X 15CM, M 50.00 101.28 5,064.00
CONCRETO F'C=150 KG/CM2-3/4", REFORZADA CON 4 VARILLAS A.R.
DE 5/16" ESTRIBOS DE 1/4" A/C 30 CM

8 MURO DE TABIQUE DE BARRO ROJO RECOCIDO DE 5.5 X 12.5 X 28 M2 110.00 75.19 8,270.90
CM EN 5.5 CM DE ESPESOR, ASENTADO CON MORTERO CEMENTO-
ARENA 1:5 JUNTAS DE 1.5 CM ACABADO COMUN

8 CASTILLO DE CONCRETO SECCION= 12 X 15 CM, CONCRETO F'C=150 M 44.00 74.74 3,288.56
KG/CM2-3/4", CIMBRA 2 CARAS, REFORZADO CON 4 VARILLAS A.R. DE
5/16" ESTRIBOS DE 1/4" A/C 25 CM

10 REPELLADO EN MUROS A PLOMO Y REGLA CON MORTERO CEMENTO- M2 183.50 51.48 9,446.58
ARENA 1:4 ESPESOR PROMEDIO = 2 CM

iy REPELLADO EN PLAFONES A REGLA Y NIVEL CON MORTERO M2 100.00 55.26 5,526.00
CEMENTO-ARENA 1:4 ESPESOR PROMEDIO =2 CM

A2 EMBOQUILLADO EN REPELLADO PERFILADO UNA ARISTA CON M 63.00 57.96 3,651.48
MORTERO CEMENTO-ARENA 1:4

A3 SUMINISTRO Y COLOCACION DE VIGUETAS A CADA 0.75 m ENTRE M 130.00 77.49 10,073.70
EJES PARA EL TECHO

13A SUMINISTRO Y COLOCACION DE BOBEDILLAS PARA EL TECHO M2 84.06 246.27 20,701.46

A4 SUMINISTRO Y COLOCACION DE MALLA ELECTROFORJADA SOBRE M2 84.06 43.10 3,622.99
BOBEDILLA

15 SUMINISTRO Y COLOCACION DE FINO DE MORTERO CEMENTO - M2 90.00 74.10 6,669.00
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PLAZO DE EJECUCION: 101 DIA

PRESUPUESTO A BASE DE PRECIOS UNITARIOS !

Clave Descripcion Unidad Cantidad Precio U. Total |
ARENA 1:3 DE 4 CM DE ESPESOR SOBRE BOBEDILLA
16 DALA DE CIERRE, INCLUYE CIMBRA Y DESCIMBRA SECCION=12X 15 M 70.00 101.28 7,089.60

CM, CONCRETO F'C=150 KG/CM2-3/4", REFORZADA CON 4 VARILLAS
A.R. DE 5/16" ESTRIBOS DE 1/4" A/C 30 CM

Total de ALBANILERIA 95,095.63
** NOVENTA Y CINCO MIL NOVENTA Y CINCO PESOS 63/100 M.N. **

3 ACABADOS

AT SUMINISTRO Y COLOCACION DE PUERTA DE 090 X 210 M CON PZA 5.00 1,381.04 6,905.20
BASTIDOR DE MADERA DE PINO FORRADA CON TRIPLAY DE PINO DE
6 MM AMBAS CARAS

18 SUMINISTRO Y COLOCACION DE PISO DE LOSETA STA. JULIA M2 80.00 143.05 11,444.00
ESMALTA DE 1.8 X 28 X 29 CM ASENTADO CON MORTERO CEMENTO-
ARENA 1:4

19 CLOSET DE 2.30 X 2.30 M CON 2 PUERTAS CORREDIZAS CAJONES Y PZA 2.00 3,693.69 7,387.38
PETAQUEROS CON BASTIDOR DE MADERA DE PINO DE 30 X 25 MM
EN CADA 30 CM EN AMBOS SENTIDOS FORRADOS CON TRIPLAY DE
PINO 3 Y 6 MM EN AMBAS CARAS

20 SUMINISTRO, COLOCACION Y AMACIZADO DE BASE y CALENTADOR PZA 1.00 1,448.96 1,448.96
CON MORTERO CEMENTO-ARENA 1:4

21 SUMINISTRO Y COLOCACION DE JUEGO DE ACCESORIOS DE BANO JGO 1.00 1,408.59 1,408.59
COLOR BLANCO MARCA IDEAL ESTANDAR

22 SUMINISTRO Y COLOCACION Y AMACIZADO DE FREGADERO DE PZA 1.00 1,021.14 1,021.14
ACERO INOXIDABLE CON MORTERO CEMENTO-ARENA 1:4

23 SUMINISTRO COLOCACION Y AMACIZADO DE COLADERAS CON PZA 2.00 515.49 1,030.98
MORTERO CEMENTO-ARENA 1:4

24 IMPERMEABILIZACION EN CIMENTACION DALAS Y TRABES CON M2 70.00 83.28 5,829.60
EMULSION ASFALTICA Y 2 CAPAS DE FIELTRO No 5

25 RECUBRIMIENTO EN MUROS CON AZULEJO DE 105 X 105 CM M2 10.00 172.69 1,726.90

ASENTADO CON MORTERO CEMENTO-ARENA 1:4 EN BANO Y COCINA
A 1.5m DE ALTURA INCLUYE LECHADA DE CEMENTO BLANCO

.26 SUMINISTRO Y APLICACION DE PINTURA VINILICA SHERWIN M2 270.00 35.98 9,714.60
WILLIAMS VINI-HOGAR SOBRE MUROS Y PLAFONES DE MEZCLA
RUSTICO INCLUYE UNA MANO DE SELLADOR Y DOS MANOS DE

PINTURA

20 SUMINISTRO Y COLOCACION DE VENTANAS DE ALUMINIO PZA 10.00 1,737.40 17,374.00
ANODIZADO COLOR NATURAL DE 15 x 3.00 m , CON VIDRIOS
TRANSPARENTES

27A FABRICACION DE UNA ESCALERA DE 1.10 DE ANCHO Y 10 PELDANOS ~ PZA 1.00 2,348.31 2,348.31
Total de ACABADOS 67,639.66

** SESENTA Y SIETE MIL SEISCIENTOS TREINTAY NUEVE PESOS 66/100 M.N. **
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PLAZO DE EJECUCION: 101 DIA

PRESUPUESTO A BASE DE PRECIOS UNITARIOS

Clave Descripcion Unidad Cantidad Precio U. Total

4 INSTALACIONES

.28 TENDIDO DE TUBO DE CONCRETO SIMPLE DE 20 CM JUNTEADO CON M 15.00 71.12 1,066.80
MORTERO CEMENTO-ARENA 1:4 NO INCLUYE NI EXCAVACION NI
RELLENO

.29 INSTALACION HIDRAULICA Y SANITARIA CON TUBERIA Y SAL 5.00 2,785.27 13,926.35
CONEXIONES DE COBRE EN ALIMENTACIONES, DESAGUES FO.FO

.30 INSTALACION ELECTRICA, EN CONTACTOS Y APAGADORES SAL 8.00 475.12 3,800.96
UTILIZANDO TUBERIA POLIDUCTO

.31 SUMINISTRO Y COLOCACION DE FOSA SEPTICA ROTOPLAS DE 5000 PZA 1.00 11,742.47 11,742.47
LTS

.32 SUMINISTRO Y COLOCACION DE REGADERA CON SUS LLAVES PZA 1.00 721.19 721.19

.33 SUMINISTRO Y COLOCACION DE MUFA Y NICHO ELECTRICO PZA 1.00 1,773.63 1,773.63

.34 LIMPIEZA FINAL DE LA OBRA CON SOLUCION AGUA, DETERGENTE EN M2 145.00 8.10 1,174.50
POLVO Y ACIDO MURIATICO INCLUYE PISOS, MUROS, VIDRIOS ETC.

35 SUMINISTRO E INSTALACION DE CELDAS FOTOVOLTAICAS PZA 7.00 3,618.89 25,332.23

Total de INSTALACIONES 59,538.13

** CINCUENTA Y NUEVE MIL QUINIENTOS TREINTAY OCHO PESOS 13/100 M.N. **

5 TERRENO

5.1 COSTO DEL TERRENO M2 84.06 746.98 62,791.14

Total de TERRENO 62,791.14

** SESENTA Y DOS MIL SETECIENTOS NOVENTA Y UN PESOS 14/100 M.N. **

Total de CONSTRUCCION DE CASA 297,375.63
** DOSCIENTOS NOVENTA Y SIETE MIL TRESCIENTOS SETENTA Y CINCO PESOS 63/100 M.N. **

Total de Presupuesto 297,375.63
** DOSCIENTOS NOVENTA Y SIETE MIL TRESCIENTOS SETENTA Y CINCO PESOS 63/100 M.N. **
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7.2.- ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PLAZO DE EJECUCION: 101 DIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

| Descripcién
Clave: 1
TRAZO Y NIVELACION DE TERRENO PARA DESPLANTE DE ESTRUCTURA, Unidad : M2
Cantidad : 102.00
Precio U. : 8.91
Total : 908.82
| C Clave Descripcion Unidad Cantidad Precio U. Total |
Materiales
1900-10 MADERA DE PINO DE 3A. EN BARROTE DE 2" X 4" PT 0.00900 6.30 0.06
0300-60 CALHIDRA EN SACO TON 0.00010 504.34 0.05
1501-45 CARRETE DE HILO DE PLASTICO PARA TRAZO CALIBRE 10 ROL 0.00200 14.30 0.03
Total de Materiales 0.14
Mano de Obra
+ 02-0920 CUADRILLA No 92 ( 1 AUXILIAR DE TOPOGRAFO + 4 CADENEROS ) JOR
01-0530 AUXILIAR DE TOPOGRAFO JOR 1.00000 232.79 232.79
01-0520 CADENERO JOR 4.00000 232.79 931.16
01-1000 CABO JOR 0.25000 279.33 69.83
01-1080 MAESTRO DE OBRA JOR 0.08330 310.36 25.85
00-0001 HERRAMIENTA MENOR (%)mo 0.04000 1,259.63 50.39
Suma 1,310.02
Rendimiento : 200.00000 Total 6.55
Total de Mano de Obra 6.55
Equipo
K 03-4280 NIVEL PARA MEDICION K-E, TIPO DUMPY, MODELO 503 Hora 1.00000 1.09 1.09
Rendimiento : 50.00000 Total 0.02
H 03-4290 TRANSITO PARA MEDICION K-E, MODELO CH5 Hora 1.00000 1.47 1.47
Rendimiento : 50.00000 Total 0.03
Total de Equipo 0.05
Costo Directo 6.74
Indirectos (  10.0%) 0.67
Subtotal 7.41
Financiamiento (  0.0%) 0.00
Subtotal 7.41
Utilidad ( 15.0%) 1.1
2.0%) 0.11
INFONAVIT (  5.0%) 0.28
Cargos Adicionales (  0.0%) 0.00
Precio Unitario 8.91

** OCHO PESOS 91/100 M.N. **
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PLAZO DE EJECUCION: 101 DIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Descripcion
Clave: 2.
EXCAVACION MECANICA EN CEPA, INCLUYE AFINE DE TALUDES Y FONDO. MATERIAL SECO, TIPO I, ZONA Unidad : M3
A, PROFUNDIDAD DE 0.00 A 2.00 M. Cantidad : 95.00
Precio U. : 58.40
Total : 5,548.00
C Clave Descripcion Unidad Cantidad Precio U. Total ]
Equipo
H 03-4720 DRAGA DE ARRASTRE S/CADENAS LINK-BELT DE 1 1/4 Y D3 (941 Hora 1.00000 320.34 320.34
LTS) MOTOR DIESEL DE 112 H.P.
Rendimiento : 6.99986 Total 45.76
Total de Equipo 45.76
Costo Directo 45.76
Indirectos (  10.0%) 4.58
Subtotal 50.34
Financiamiento ( 0.0%) 0.00
Subtotal 50.34
Utilidad ( 15.0%) 7.55
SAR( 2.0%) 0.15
INFONAVIT(  5.0%) 0.36
Cargos Adicionales (  0.0%) 0.00
Precio Unitario 58.40

** CINCUENTA Y OCHO PESOS 40/100 M.N. **
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PLAZO DE EJECUCION: 101 DIA

I ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ETJescripcién
Clave: 3
ACARREO EN CAMION DE MATERIAL MIXTO. PRIMER KILOMETRO, CARGA MANUAL Unidad: M3
Cantidad : 85.00
Precio U. : 49.80
Total : 4,731.00
C Clave Descripcion Unidad Cantidad Precio U. Total |
Mano de Obra
+ 02-0010 CUADRILLANo1(1PEON) JOR
00-0010 PEON JOR 1.00000 140.92 140.92
01-1000 CABO JOR 0.05000 279.33 13.97
01-1080 MAESTRO DE OBRA JOR 0.01660 310.36 5.15
00-0001 HERRAMIENTA MENOR (%)mo 0.04000 160.04 6.40
Suma 166.44
Rendimiento : 10.00000 Total 16.64
Total de Mano de Obra 16.64
Equipo
H 03-4400 CAMION DE VOLTEO FAMSA DE 7 M3 MOTOR DIESEL 140 H.P. Hora 1.00000 293.99 293.99
Rendimiento 1 13.51351 Total 21.76
Total de Equipo 21.76
Costo Directo 38.40
Indirectos ( 10.0%) 3.84
Subtotal 42.24
Financiamiento ( 0.0%) 0.00
Subtotal 42.24
Utilidad (  15.0%) 6.34
SAR( 2.0%) 0.35
INFONAVIT( 5.0%) 0.87
Cargos Adicionales (  0.0%) 0.00
Precio Unitario 49.80

** CUARENTA Y NUEVE PESOS 80/100 M.N. **
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PLAZO DE EJECUCION: 101 DIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Descripcién
Clave: 4
ACARREO EN CAMION DE MATERIAL MIXTO. KILOMETRO SUBSECUENTE, ZONA URBANA Unidad : M3
Cantidad : 95.00
Precio U. : 3.31
Total : 314.45
[C Clave  Descripcién Unidad  Cantidad Precio U. Total |
Equipo
H 03-4400 CAMION DE VOLTEO FAMSA DE 7 M3 MOTOR DIESEL 140 H.P. Hora 1.00000 293.99 293.99
Rendimiento : 113.63636 Total 2.59
Total de Equipo 2.59
Costo Directo 2.59
Indirectos (  10.0%) 0.26
Subtotal 2.85
Financiamiento( 0.0%) 0.00
Subtotal 2.85
Utilidad ( 15.0%) 0.43
SAR( 2.0%) 0.01
INFONAVIT(  5.0%) 0.02
Cargos Adicionales ( 0.0%) 0.00
Precio Unitario 3

** TRES PESOS 31/100 M.N. **
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PLAZO DE EJECUCION: 101 DIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Descripcion
Clave: 5
RELLENO COMPACTADO MEDIOS MECANICOS EN CEPAS DE 20 CM. UTILIZANDO MATERIAL PRODUCTO DE Unidad: M2
LA OBRA Cantidad : 60.00
Precio U. : 13.48
Total : 808.80
C Clave Descripcion Unidad Cantidad Precio U. Total
Materiales
0302-05 AGUA DE TOMA MUNICIPAL M3 0.11000 2.21 0.24
Total de Materiales 0.24
Mano de Obra
+ 02-0010 CUADRILLANo1(1PEON) JOR
00-0010 PEON JOR 1.00000 140.92 140.92
01-1000 CABO JOR 0.05000 279.33 13.97
01-1080 MAESTRO DE OBRA JOR 0.01660 310.36 5.15
00-0001 HERRAMIENTA MENOR (%)mo 0.04000 160.04 6.40
Suma 166.44
Rendimiento : 25.00000 Total 6.66
Total de Mano de Obra 6.66
Equipo
E 03-5010 COMPACTADOR MANUAL (BAILARINA) MDD-GV-151 MOTOR DE Hora 1.00000 83.90 83.90
GASOLINA 5 H.P.
Rendimiento : 25.00000 Total 3.36
Total de Equipo 3.36
Costo Directo 10.26
Indirectos (  10.0%) 1.03
Subtotal 11.29
Financiamiento (  0.0%) 0.00
Subtotal 11.29
Utilidad ( 15.0%) 1.69
SAR( 2.0%) 0.14
INFONAVIT( 5.0%) 0.36
Cargos Adicionales (  0.0%) 0.00
Precio Unitario 13.48

** TRECE PESOS 48/100 M.N. **
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PLAZO DE EJECUCION: 101 DIA

: ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

} Descripcion J
Clave: ..6
ZAPATA DE CIMENTACION CORRIDA INCLUYE CIMBRA Y DESCIMBRA ANCHO=60 CM PERALTE=10 Unidad : M3
PLANTILLA DE CONCRETO 5 CM 100 KG/CM2, 60 KG DE ACERO/M3 FY'=4200 KG/CM2 CONCRETO F'C=200 Cantidad : 4.50
KG/CM2-3/4" Precio U. : 2,598.08
Total : 11,691.36
[C Clave  Descripcién Unidad  Cantidad Precio U. Total |
Conceptos
+ 010728 PLANTILLA DE CONCRETO HECHO EN OBRA RESISTENCIA M2 8.00000 49.95 399.60
NORMAL AGREGADO MAXIMO 3/4", F'C=100 KG/CM2 DE 5 CM. DE
ESPESOR
+ 020201 CIMBRA COMUN EN ZAPATAS CORRIDAS DE CIMENTACION DE M2 2.66660 85.59 228.23
10 CM. DE PERALTE
+ 020305 HABILITADO Y ARMADO DE ACERO DE REFUERZO EN TON 0.06000 7,398.52 443.91
CIMENTACION RESISTENCIA NORMAL FY=4200 KG/CM2 No. 4
DIAMETRO 1/2"
+ 020405 CONCRETO HECHO EN OBRA RESISTENCIA NORMAL VACIADO M3 1.00000 950.08 950.08

CON CARRETILLA Y BOTES F'C=200 KG/CM2 REVENIMIENTO DE
10 CM AGREGADO MAXIMO 3/4" EN CIMENTACION

Total de Conceptos 2,021.82
Costo Directo 2,021.82

Indirectos (  10.0%) 202.18
Subtotal 2,224.00

Financiamiento (  0.0%) 0.00
Subtotal 2,224.00

Utilidad (  15.0%) 333.60

SAR( 2.0%) 11.57

INFONAVIT( 5.0%) 28.91

Cargos Adicionales ( 0.0%) 0.00
Precio Unitario 2,598.08

** DOS MIL QUINIENTOS NOVENTAY OCHO PESOS 08/100 M.N. **
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PLAZO DE EJECUCION: 101 DIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Descripcion
Clave: .7
DALA DE LIGA, INCLUYE CIMBRA Y DESCIMBRA SECCION= 12 X 15 CM, CONCRETO F'C=150 KG/CM2-3/4", Unidad: M
REFORZADA CON 4 VARILLAS A.R. DE 5/16" ESTRIBOS DE 1/4" A/C 30 CM Cantidad : 50.00
Precio U. : 101.28
Total : 5,064.00
’T Clave Descripcién Unidad Cantidad Precio U. Total |
Materiales
1900-05 MADERA DE PINO DE 3A. EN DUELA DE 1" X 4" PT 1.10600 6.30 6.97
0091-01 VARILLA ALTA RESISTENCIA FY=6000 NO 2.5 (5/16") KG 1.16280 5.10 5.93
0080-01 ALAMBRON LISO DE 1/4" ( NO. 2) KG 0.67460 5.60 3.78
0082-05 ALAMBRE RECOCIDO NO. 18 KG 0.20000 7.63 1.53
0100-00 CLAVODE 2 1/2"A31/2" KG 0.12500 6.45 0.81
0950-05 DIESEL LT 0.40000 4.95 1.98
Total de Materiales 21.00
Mano de Obra _
+ 02-0410 CUADRILLA No 41 (1 ALBANIL + 1 PEON ) JOR
01-0310 OFICIAL ALBANIL JOR 1.00000 232.79 232.79
00-0010 PEON JOR 1.00000 140.92 140.92
01-1000 CABO ' JOR 0.10000 279.33 27.93
01-1080 MAESTRO DE OBRA JOR 0.03330 310.36 10.33
00-0001 HERRAMIENTA MENOR (%)mo 0.04000 411.97 16.48
Suma 428.45
Rendimiento : 10.00000 Total 42.84
Total de Mano de Obra 42.84
Auxiliares
+ 03-2040 CONCRETO HECHO EN OBRA F'C=150 KG/CM2, RESISTENCIA M3
NORMAL, AGREGADO MAXIMO 3/4"
0300-03 CEMENTO NORMAL GRIS TIPO | EN SACO TON 0.32600 1,200.00 391.20
0302-20 ARENA M3 0.53600 53.35 28.60
0302-30 GRAVA M3 0.65000 258.35 167.93
0302-05 AGUA DE TOMA MUNICIPAL M3 0.26300 2.21 0.58
H 03-4050 REVOLVEDORA PARA CONCRETO MIPSA-KOHLER R-10 8 H.P. 1 Hora 0.53330 23.74 12.66
SACO
+ 02-1030 CUADRILLA No 103 ( 1 OPERADOR DE REVOLVEDORA DE 1 SACO JOR 0.06660 1,362.68 90.75
+7 PEONES)
Suma 691.72
Cantidad : 0.01890 Total 13.07

+ 03-7012 ANDAMIO DE CABALLETES Y TABLONES CONSTRUIDO CON USO
MADERA DE PINO DE 3~ USADO PARA ALTURAS DE 1.50 A 3.00 M.
+ 03-7010 ANDAMIO DE CABALLETES Y TABLONES CONSTRUIDO CON PZA 0.04000 260.96 10.44
MADERA DE PINO DE 3~ USADO PARA ALTURAS DE 1.50 A 3.00 M.
Suma 10.44
Cantidad : 0.10000 Total 1.04
Total de Auxiliares 14.11
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PLAZO DE EJECUCION: 101 DIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

C Clave Descripcion Unidad  Cantidad Precio U. Total
Costo Directo 77.95

Indirectos (  10.0%) 7.80
Subtotal 85.75

Financiamiento ( 0.0%) 0.00
Subtotal 85.75

Utilidad (  15.0%) 12.86

2.0%) 0.76

INFONAVIT(  5.0%) 1.91

Cargos Adicionales (  0.0%) 0.00
Precio Unitario 101.28

** CIENTO UN PESOS 28/100 M.N. **
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PLAZO DE EJECUCION: 101 DIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Descripcién
Clave: .8
MURO DE TABIQUE DE BARRO ROJO RECOCIDO DE 5.5 X 12.5 X 25 CM EN 5.5 CM DE ESPESOR, ASENTADC Unidad : M2
CON MORTERO CEMENTO-ARENA 1:5 JUNTAS DE 1.5 CM ACABADO COMUN Cantidad : 110.00
Precio U. : 75.19
Total : 8,270.90
j C Clave Descripcion Unidad Cantidad Precio U. Total l
Materiales
3150-10 TABIQUE COMUN DE BARRO ROJO RECOCIDO DE 55 X 125 X 25 MIL 0.03010 773.91 23.29
CM
0302-05 AGUA DE TOMA MUNICIPAL M3 0.04500 2.21 0.10
Total de Materiales 23.39
Mano de Obra
+ 02-0410 CUADRILLA No 41 (1 ALBANIL + 1 PEON) JOR
01-0310 OFICIAL ALBANIL JOR 1.00000 232.79 232.79
00-0010 PEON JOR 1.00000 140.92 140.92
01-1000 CABO JOR 0.10000 279.33 27.93
01-1080 MAESTRO DE OBRA JOR 0.03330 310.36 10.33
00-0001 HERRAMIENTA MENOR {%)mo 0.04000 411.97 16.48
Suma 428.45
Rendimiento : 14.51379 Total 29.52
Total de Mano de Obra 29.52
Auxiliares
+ 03-0040 MORTERO CEMENTO-ARENA 1:5 M3
0300-03 CEMENTO NORMAL GRIS TIPO | EN SACO TON 0.36000 1,200.00 432.00
0302-20 ARENA M3 1.23000 53.35 65.62
0302-05 AGUA DE TOMA MUNICIPAL M3 0.32500 2.21 0.72
Suma 498.34
Cantidad : 0.00960 Total 478
+ 03-7012 ANDAMIO DE CABALLETES Y TABLONES CONSTRUIDO CON USO
MADERA DE PINO DE 3~ USADO PARA ALTURAS DE 1.50 A 3.00 M.
+ 03-7010 ANDAMIO DE CABALLETES Y TABLONES CONSTRUIDO CON PZA 0.04000 260.96 10.44
MADERA DE PINO DE 3~ USADO PARA ALTURAS DE 1.50 A 3.00 M.
Suma 10.44
Cantidad : 0.03440 Total 0.36
Total de Auxiliares 5.14
Costo Directo 58.05
Indirectos (  10.0%) 5.80
Subtotal 63.85
Financiamiento( 0.0%) 0.00
Subtotal 63.85
Utilidad (  15.0%) 9.58
SAR( 2.0%) 0.50
INFONAVIT(  5.0%) 1.26
Cargos Adicionales (  0.0%) 0.00
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PLAZO DE EJECUCION: 101 DI2

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

C Clave Descripcion Unidad Cantidad Precio U. Total

Precio Unitario 75.19
** SETENTA Y CINCO PESOS 19/100 M.N. ™
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PLAZO DE EJECUCION: 101 DIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Descripcion
Clave: .9
CASTILLO DE CONCRETO SECCION= 12 X 15 CM, CONCRETO F'C=150 KG/CM2-3/4", CIMBRA 2 CARAS, Unidad: M
REFORZADO CON 4 VARILLAS A.R. DE 5/16" ESTRIBOS DE 1/4" A/C 25 CM Cantidad : 44.00
Precio U. : 74.74
Total : 3,288.56
C Clave Descripcion Unidad Cantidad Precio U. Total
Materiales
1900-05 MADERA DE PINO DE 3A. EN DUELA DE 1" X 4" PT 1.10600 6.30 6.97
0091-01 VARILLA ALTA RESISTENCIA FY=6000 NO 2.5 (5/16") KG 1.16590 5.10 5.95
0080-01 ALAMBRON LISO DE 1/4" (NO. 2) KG 0.67460 5.60 3.78
0082-05 ALAMBRE RECOCIDO NO. 18 KG 0.20000 7.63 1.53
0100-00 CLAVODE 2 1/2"A 3 1/2" KG 0.12500 6.45 0.81
0950-05 DIESEL LT 0.40000 4.95 1.98
Total de Materiales 21.02
Mano de Obra ~
+ 02-0410 CUADRILLA No 41 (1 ALBANIL +1 PEON ) JOR
01-0310 OFICIAL ALBANIL JOR 1.00000 232,79 232.79
00-0010 PEON JOR 1.00000 140.92 140.92
01-1000 CABO JOR 0.10000 279.33 27.93
01-1080 MAESTRO DE OBRA JOR 0.03330 310.36 10.33
00-0001 HERRAMIENTA MENOR (%)mo 0.04000 411.97 16.48
Suma 428.45
Rendimiento 1 17.99856 Total 23.80
Total de Mano de Obra 23.80
Auxiliares
+ 03-2040 CONCRETO HECHO EN OBRA F'C=150 KG/CM2, RESISTENCIA M3
NORMAL, AGREGADO MAXIMO 3/4"
0300-03 CEMENTO NORMAL GRIS TIPO | EN SACO TON 0.32600 1,200.00 391.20
0302-20 ARENA M3 0.53600 53.35 28.60
0302-30 GRAVA M3 0.65000 258.35 167.93
0302-05 AGUA DE TOMA MUNICIPAL M3 0.26300 2.21 0.58
H 03-4050 REVOLVEDORA PARA CONCRETO MIPSA-KOHLER R-10 8 H.P. 1 Hora 0.53330 23.74 12.66
SACO
+ 02-1030 CUADRILLA No 103 ( 1 OPERADOR DE REVOLVEDORA DE 1 SACO JOR 0.06660 1,362.68 90.75
+7 PEONES )
Suma 691.72
Cantidad : 0.01890 Total 13.07
Total de Auxiliares 13.07
Costo Directo 57.89
Indirectos ( 10.0%) 5.79
Subtotal 63.68
Financiamiento (  0.0%) 0.00
Subtotal 63.68

Utilidad ( 15.0%) 9.55
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PLAZO DE EJECUCION: 101 DI

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

C Clave Descripcién Unidad Cantidad Precio U. Total
SAR( 2.0%) 0.43

INFONAVIT( 5.0%) 1.08

Cargos Adicionales (  0.0%) 0.00

Precio Unitario 74.74
** SETENTAY CUATRO PESOS 74/100 M.N. **
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PLAZO DE EJECUCION: 101 DI#

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Descripcién
Clave: .10
REPELLADO EN MUROS A PLOMO Y REGLA CON MORTERO CEMENTO-ARENA 1:4 ESPESOR PROMEDIO = 2 Unidad: M2
cM Cantidad : 183.50
Precio U. : 51.48
Total : 9,446.58
C Clave Descripcion Unidad Cantidad Precio U. Total
Materiales
0300-03 CEMENTO NORMAL GRIS TIPO | EN SACO TON 0.01500 1,200.00 18.00
0302-20 ARENA M3 0.04000 53.35 213
0302-05 AGUA DE TOMA MUNICIPAL M3 0.01000 2.21 0.02
Total de Materiales 20.15
Mano de Obra
+ 02-0410 CUADRILLA No 41 (1 ALBANIL + 1 PEON) JOR
01-0310 OFICIAL ALBANIL JOR 1.00000 232,79 232.79
00-0010 PEON JOR 1.00000 140.92 140.92
01-1000 CABO JOR 0.10000 279.33 27.93
01-1080 MAESTRO DE OBRA JOR 0.03330 310.36 10.33
00-0001 HERRAMIENTA MENOR (%)mo 0.04000 411.97 16.48
Suma 428.45
Rendimiento :22.00220 Total 19.47
Total de Mano de Obra 19.47
Auxiliares
+ 03-7012 ANDAMIO DE CABALLETES Y TABLONES CONSTRUIDO CON USO
MADERA DE PINO DE 3- USADO PARA ALTURAS DE 1.50 A 3.00 M.
+ 03-7010 ANDAMIO DE CABALLETES Y TABLONES CONSTRUIDO CON PZA 0.04000 260.96 10.44
MADERA DE PINO DE 3- USADO PARA ALTURAS DE 1.50 A 3.00 M.
Suma 10.44
Cantidad : 0.01500 Total 0.16
Total de Auxiliares 0.16
Costo Directo 39.78
Indirectos ( 10.0%) 3.98
Subtotal 43.76
Financiamiento (  0.0%) 0.00
Subtotal 43.76
Utilidad (  15.0%) 6.56
SAR( 2.0%) 0.33
INFONAVIT(  5.0%) 0.83
Cargos Adicionales (  0.0%) 0.00
Precio Unitario 51.48

** CINCUENTAY UN PESOS 48/100 M.N. **
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PLAZO DE EJECUCION: 101 DI

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Descripcién
Clave: .11
REPELLADO EN PLAFONES A REGLA Y NIVEL CON MORTERO CEMENTO-ARENA 1:4 ESPESOR PROMEDIO = Unidad : M2
2CM Cantidad : 100.00
Precio U. : 55.26
Total : 5,526.00
C Clave  Descripcién Unidad  Cantidad Precio U. Total |
Materiales
0300-03 CEMENTO NORMAL GRIS TIPO | EN SACO TON 0.01000 1,200.00 12.00
0302-20 ARENA M3 0.03000 53.35 1.60
0302-05 AGUA DE TOMA MUNICIPAL M3 0.01000 2.21 0.02
Total de Materiales 13.62
Mano de Obra }
+ 02-0410 CUADRILLA No 41 ( 1 ALBANIL + 1 PEON ) JOR
01-0310 OFICIAL ALBANIL JOR 1.00000 232.79 232.79
00-0010 PEON JOR 1.00000 140.92 140.92
01-1000 CABO JOR 0.10000 279.33 27.93
01-1080 MAESTRO DE OBRA JOR 0.03330 310.36 10.33
00-0001 HERRAMIENTA MENOR (%)mo 0.04000 411.97 16.48
Suma 428.45
Rendimiento 1 14.99925 Total 28.56
Total de Mano de Obra 28.56
Auxiliares
+ 03-7012 ANDAMIO DE CABALLETES Y TABLONES CONSTRUIDO CON USO
MADERA DE PINO DE 3- USADO PARA ALTURAS DE 1.50 A 3.00 M.
+ 03-7010 ANDAMIO DE CABALLETES Y TABLONES CONSTRUIDO CON PZA 0.04000 260.96 10.44
MADERA DE PINO DE 3-~ USADO PARA ALTURAS DE 1.50 A 3.00 M.
Suma 10.44
Cantidad : 0.01500 Total 0.16
Total de Auxiliares 0.16
Costo Directo 42.34
Indirectos ( 10.0%) 4.23
Subtotal 46.57
Financiamiento (  0.0%) 0.00
Subtotal 46.57
Utilidad ( 15.0%) 6.99
SAR( 2.0%) 0.49
INFONAVIT ( 5.0%) 1.21
Cargos Adicionales (  0.0%) 0.00
Precio Unitario 55.26

** CINCUENTA Y CINCO PESOS 26/100 M.N. **
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PLAZO DE EJECUCION: 101 DI#

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Descripcion
Clave: .12
EMBOQUILLADO EN REPELLADO PERFILADO UNA ARISTA CON MORTERO CEMENTO-ARENA 1:4 Unidad: M
Cantidad : 63.00
Precio U. : 57.95
Total : 3,651.48
[C Clave  Descripcién Unidad  Cantidad Precio U. Total |
Materiales
0300-03 CEMENTO NORMAL GRIS TIPO | EN SACO TON 0.01000 1,200.00 12.00
0302-20 ARENA M3 0.03000 53.35 1.60
0302-05 AGUA DE TOMA MUNICIPAL M3 0.01000 2.21 0.02
Total de Materiales 13.62
Mano de Obra
+ 02-0410 CUADRILLA No 41 (1 ALBARNIL + 1 PEON) JOR
01-0310 OFICIAL ALBANIL JOR 1.00000 232.79 232.79
00-0010 PEON JOR 1.00000 140.92 140.92
01-1000 CABO JOR 0.10000 279.33 27.93
01-1080 MAESTRO DE OBRA JOR 0.03330 310.36 10.33
00-0001 HERRAMIENTA MENOR (%)mo 0.04000 411.97 16.48
Suma 428.45
Rendimiento 1 13.99972 Total 30.60
Total de Mano de Obra 30.60
Auxiliares
+ 03-7012 ANDAMIO DE CABALLETES Y TABLONES CONSTRUIDO CON USO
MADERA DE PINO DE 3~ USADO PARA ALTURAS DE 1.50 A 3.00 M.
+ 03-7010 ANDAMIO DE CABALLETES Y TABLONES CONSTRUIDO CON PZA 0.04000 260.96 10.44
MADERA DE PINO DE 3-~ USADO PARA ALTURAS DE 1.50 A 3.00 M.
Suma 10.44
Cantidad : 0.01500 Total 0.16
Total de Auxiliares 0.16
Costo Directo 44.38
Indirectos (  10.0%) 4.44
Subtotal 48.82
Financiamiento (  0.0%) 0.00
Subtotal 48.82
Utilidad (  15.0%) 7.32
2.0%) 0.52
INFONAVIT(  5.0%) 1.30
Cargos Adicionales (  0.0%) 0.00

Precio Unitario

** CINCUENTA Y SIETE PESOS 96/100 M.N. **

57.96
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PLAZO DE EJECUCION: 101 DIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Descripcion
Clave: .13
SUMINISTRO Y COLOCACION DE VIGUETAS A CADA 0.75 m ENTRE EJES PARA EL TECHO Unidad: M
Cantidad : 130.00
Precio U. : 77.49
Total : 10,073.70
C Clave Descripcién Unidad Cantidad Precio U. Total ‘
Materiales
VIGUET/ VIGUETA PARA SOPORTE DE BOBEDILLA M 1.03000 30.00 30.90
Total de Materiales 30.90
Mano de Obra
+ 02-0410 CUADRILLA No 41 (1 ALBANIL + 1 PEON) JOR
01-0310 OFICIAL ALBANIL JOR 1.00000 232.79 232.79
00-0010 PEON JOR 1.00000 140.92 140.92
01-1000 CABO JOR 0.10000 279.33 27.93
01-1080 MAESTRO DE OBRA JOR 0.03330 310.36 10.33
00-0001 HERRAMIENTA MENOR (%)mo 0.04000 411.97 16.48
Suma 428.45
Rendimiento : 16.00000 Total 26.78
Total de Mano de Obra 26.78
Auxiliares
+ 03-7030 ANDAMIO CONSTRUIDO CON DOS TORRES DE TRABAJO DE R/D
TUBO DE ACERO DE 4 M DE ALTURA Y TABLONES
0308-05 TORRE DE TRABAJO DE 4 M DE ALTURA CON RUEDAS R/D 2.00000 30.50 61.00
1900-20 MADERA DE PINO DE 3A. EN TABLON DE 1 1/2" X 12" PT 1.20000 4,23 5.08
+ 02-0410 CUADRILLA No 41 ( 1 ALBANIL + 1 PEON ) JOR 0.02500 428.45 10.71
Suma 76.79
Cantidad : 0.03000 Total 2.30
Total de Auxiliares 2.30
Costo Directo 59.98
Indirectos (  10.0%) 6.00
Subtotal 65.98
Financiamiento( 0.0%) 0.00
Subtotal 65.98
Utilidad (  15.0%) 9.90
SAR( 2.0%) 0.46
INFONAVIT(  5.0%) 1.15
Cargos Adicionales (  0.0%) 0.00
Precio Unitario 77.49

** SETENTA Y SIETE PESOS 49/100 M.N. **
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PLAZO DE EJECUCION: 101 DU/

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Descripcion
Clave: 13A
SUMINISTRO Y COLOCACION DE BOBEDILLAS PARA EL TECHO Unidad : M2
Cantidad : 84.06
Precio U. : 246.27
Total : 20,701.46
C Clave Descripcién Unidad Cantidad Precio U. Totalj
Materiales
BOBEDII BOBEDILLA DE 20 CM DE ALTO M2 1.03000 150.00 154.50
MADRIN. MADRINA PARA AYUDAR A COLOCAR LA BOBEDILLA M2 1.00000 0.50 0.50
Total de Materiales 155.00
Mano de Obra
+ 02-0410 CUADRILLA No 41 (1 ALBANIL + 1 PEON) JOR
01-0310 OFICIAL ALBANIL JOR 1.00000 232.79 232.79
00-0010 PEON JOR 1.00000 140.92 140.92
01-1000 CABO JOR 0.10000 279.33 27.93
01-1080 MAESTRO DE OBRA JOR 0.03330 310.36 10.33
00-0001 HERRAMIENTA MENOR (%)mo 0.04000 411.97 16.48
Suma 428.45
Rendimiento 1 12.00048 Total 35.70
Total de Mano de Obra 35.70
Auxiliares
+ 03-7030 ANDAMIO CONSTRUIDO CON DOS TORRES DE TRABAJO DE R/D
TUBO DE ACERO DE 4 M DE ALTURA Y TABLONES
0308-05 TORRE DE TRABAJO DE 4 M DE ALTURA CON RUEDAS R/D 2.00000 30.50 61.00
1900-20 MADERA DE PINO DE 3A. EN TABLON DE 1 1/2" X 12" PT 1.20000 4,23 5.08
+ 02-0410 CUADRILLA No 41 (1 ALBANIL + 1 PEON) JOR 0.02500 428.45 10.71
Suma 76.79
Cantidad : 0.03000 Total 2.30
Total de Auxiliares 2.30
Costo Directo 193.00
Indirectos (  10.0%) 19.30
Subtotal 212.30
Financiamiento (  0.0%) 0.00
Subtotal 212.30
Utilidad (  15.0%) 31.84
SAR( 2.0%) 0.61
INFONAVIT(  5.0%) 1.52
Cargos Adicionales (  0.0%) 0.00
Precio Unitario 246.27

** DOSCIENTOS CUARENTA Y SEIS PESOS 27/100 M.N. **
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PLAZO DE EJECUCION: 101 DIA

—

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS !

Descripcion
Clave: .14
SUMINISTRO Y COLOCACION DE MALLA ELECTROFORJADA SOBRE BOBEDILLA Unidad : M2
Cantidad : 84.06
Precio U. : 43.10
Total : 3,622.99
[c Clave  Descripcion Unidad  Cantidad  Precio U. Total |
Materiales
MALLA E MALLA ELECTROFORJADA 10x10-6-6 M2 1.03000 11.30 11.64
Total de Materiales 11.64
Mano de Obra .
+ 02-0410 CUADRILLA No 41 (1 ALBANIL + 1 PEON ) JOR
01-0310 OFICIAL ALBANIL JOR 1.00000 232.79 232.79
00-0010 PEON JOR 1.00000 140.92 140.92
01-1000 CABO JOR 0.10000 279.33 27.93
01-1080 MAESTRO DE OBRA JOR 0.03330 310.36 10.33
00-0001 HERRAMIENTA MENOR (%)mo 0.04000 411.97 16.48
Suma 428.45
Rendimiento : 20.00000 Total 21.42
Total de Mano de Obra 21.42
Costo Directo 33.06
Indirectos ( 10.0%) 3.31
Subtotal 36.37
Financiamiento ( 0.0%) 0.00
Subtotal 36.37
Utilidad (  15.0%) 5.46
SAR( 2.0%) 0.36
INFONAVIT(  5.0%) 0.91
Cargos Adicionales ( 0.0%) 0.00
Precio Unitario 43.10

** CUARENTA Y TRES PESOS 10/100 M.N. **
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PLAZO DE EJECUCION: 101 DIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Descripcion
Clave: .15
SUMINISTRO Y COLOCACION DE FINO DE MORTERO CEMENTO - ARENA 1:3 DE 4 CM DE ESPESOR SOBRE Unidad : M2
BOBEDILLA Cantidad : 90.00
Precio U. : 74.10
Total : 6,669.00
FC Clave Descripcién Unidad Cantidad Precio U. Total
Materiales
0300-03 CEMENTO NORMAL GRIS TIPO | EN SACO TON 0.02000 1,200.00 24.00
0302-20 ARENA M3 0.04700 53.35 2.51
0302-05 AGUA DE TOMA MUNICIPAL M3 0.01300 2.21 0.03
Total de Materiales 26.54
Mano de Obra
+ 02-0410 CUADRILLA No 41 (1 ALBANIL + 1 PEON ) JOR
01-0310 OFICIAL ALBANIL JOR 1.00000 232.79 232.79
00-0010 PEON JOR 1.00000 140.92 140.92
01-1000 CABO JOR 0.10000 279.33 27.93
01-1080 MAESTRO DE OBRA JOR 0.03330 310.36 10.33
00-0001 HERRAMIENTA MENOR (%)mo 0.04000 411.97 16.48
Suma 428.45
Rendimiento :13.99972 Total 30.60
Total de Mano de Obra 30.60
Costo Directo 57.14
Indirectos (  10.0%) 5.7
Subtotal 62.85
Financiamiento( 0.0%) 0.00
Subtotal 62.85
Utilidad (  15.0%) 9.43
SAR( 2.0%) 0.52
INFONAVIT( 5.0%) 1.30
Cargos Adicionales (  0.0%) 0.00
Precio Unitario 74.10

** SETENTAY CUATRO PESOS 10/100 M.N. **
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PLAZO DE EJECUCION: 101 DIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Descripcion
Clave: .16
DALA DE CIERRE, INCLUYE CIMBRA Y DESCIMBRA SECCION= 12 X 15 CM, CONCRETO F'C=150 KG/CM2-3/4", Unidad: M
REFORZADA CON 4 VARILLAS A.R. DE 5/16" ESTRIBOS DE 1/4" A/C 30 CM Cantidad : 70.00
Precio U. : 101.28
Total : 7,089.60
C Clave  Descripcién Unidad  Cantidad Precio U. Total |
Materiales
1900-05 MADERA DE PINO DE 3A. EN DUELA DE 1" X 4" PT 1.10600 6.30 6.97
0091-01 VARILLA ALTA RESISTENCIA FY=6000 NO 2.5 (5/16") KG 1.16280 5.10 5.93
0080-01 ALAMBRON LISO DE 1/4" ( NO. 2) KG 0.67460 5.60 3.78
0082-05 ALAMBRE RECOCIDO NO. 18 KG 0.20000 7.63 1.53
0100-00 CLAVODE21/2"A31/2" KG 0.12500 6.45 0.81
0950-05 DIESEL LT 0.40000 4.95 1.98
Total de Materiales 21.00
Mano de Obra )
+ 02-0410 CUADRILLA No 41 (1 ALBANIL + 1 PEON ) JOR
01-0310 OFICIAL ALBANIL JOR 1.00000 232.79 232.79
00-0010 PEON JOR 1.00000 140.92 140.92
01-1000 CABO JOR 0.10000 279.33 27.93
01-1080 MAESTRO DE OBRA JOR 0.03330 310.36 10.33
00-0001 HERRAMIENTA MENOR (%)mo 0.04000 411.97 16.48
Suma 428.45
Rendimiento : 10.00000 Total 42.84
Total de Mano de Obra 42.84
Auxiliares
+ 03-2040 CONCRETO HECHO EN OBRA F'C=150 KG/CM2, RESISTENCIA M3
NORMAL, AGREGADO MAXIMO 3/4"
0300-03 CEMENTO NORMAL GRIS TIPO | EN SACO TON 0.32600 1,200.00 391.20
0302-20 ARENA M3 0.53600 53.35 28.60
0302-30 GRAVA M3 0.65000 258.35 167.93
0302-05 AGUA DE TOMA MUNICIPAL M3 0.26300 2.21 0.58
H 03-4050 REVOLVEDORA PARA CONCRETO MIPSA-KOHLER R-10 8 H.P. 1 Hora 0.53330 23.74 12.66
SACO
+ 02-1030 CUADRILLA No 103 ( 1 OPERADOR DE REVOLVEDORA DE 1 SACO JOR 0.06660 1,362.68 90.75
+ 7 PEONES))
Suma 691.72
Cantidad : 0.01890 Total 13.07

+ 03-7012 ANDAMIO DE CABALLETES Y TABLONES CONSTRUIDO CON USO
MADERA DE PINO DE 3~ USADO PARA ALTURAS DE 1.50 A 3.00 M.
+ 03-7010 ANDAMIO DE CABALLETES Y TABLONES CONSTRUIDO CON PZA 0.04000 260.96 10.44
MADERA DE PINO DE 3~ USADO PARA ALTURAS DE 1.50 A 3.00 M.
Suma 10.44
Cantidad : 0.10000 Total 1.04
Total de Auxiliares 14.11
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PLAZO DE EJECUCION: 101 DI

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

C Clave Descripcién Unidad Cantidad Precio U. Total
Costo Directo 77.95

Indirectos (  10.0%) 7.80

Subtotal 85.75

Financiamiento( 0.0%) 0.00
Subtotal 85.75

Utilidad ( 15.0%) 12.86

SAR( 2.0%) 0.76

INFONAVIT(  5.0%) 1.91

Cargos Adicionales (  0.0%) 0.00
Precio Unitario 101.28

** CIENTO UN PESOS 28/100 M.N. **
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PLAZO DE EJECUCION: 101 DIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Descripcion

Clave: .17

SUMINISTRO Y COLOCACION DE PUERTA DE 0.90 X 2.10 M CON BASTIDOR DE MADERA DE PINO FORRADA Unidad : PZA
CON TRIPLAY DE PINO DE 6 MM AMBAS CARAS Cantidad : 5.00
Precio U. : 1,381.04
Total : 6,905.20
C Clave Descripcion Unidad Cantidad Precio U. Total l
Materiales
0789-12 BISAGRA DE LIBRO DE ALUMINIO NATURAL DE 3" PZA 3.00000 7.34 22.02
3250-80 TORNILLOS PARA MADERA No.. 10 X 1" PZA 18.00000 0.10 1.80
PUERTA PUERTA DE MADERA PZA 1.03000 850.00 875.50
Total de Materiales 899.32
Mano de Obra
+ 02-0880 CUADRILLA No 88 ( 1 CARPINTERO DE BANCO + 1 AYUDANTE DE JOR
CARPINTERO DE BANCO )
01-0430 CARPINTERO DE BANCO JOR 1.00000 232.79 232.79
01-0180 AYUDANTE DE CARPINTERO DE BANCO JOR 1.00000 170.73 170.73
01-1000 CABO JOR 0.10000 279.33 27.93
01-1080 MAESTRO DE OBRA JOR 0.03330 310.36 10.33
00-0001 HERRAMIENTA MENOR (%)mo 0.04000 441.78 17.67
Suma 459.45
Rendimiento : 2.50000 Total 183.78
Total de Mano de Obra 183.78
Costo Directo 1,083.10
Indirectos (  10.0%) 108.31
Subtotal 1,191.41
Financiamiento( 0.0%) 0.00
Subtotal 1,191.41
Utilidad (  15.0%) 178.71
SAR( 2.0%) 3.12
INFONAVIT(  5.0%) 7.80
Cargos Adicionales (  0.0%) 0.00
Precio Unitario 1,381.04

** UN MIL TRESCIENTOS OCHENTAY UN PESOS 04/100 M.N. **
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PLAZO DE EJECUCION: 101 DIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Descripcién
Clave: .18
SUMINISTRO Y COLOCACION DE PISO DE LOSETA STA. JULIA ESMALTA DE 1.8 X 29 X 29 CM ASENTADO Unidad: M2
CON MORTERO CEMENTO-ARENA 1:4 Cantidad : 80.00
Precio U. : 143.05
Total : 11,444.00
C Clave  Descripcién Unidad  Cantidad Precio U. Total |
Materiales
1851-00 LOSETA SANTA JULIA ESMALTADA DE 1.8 X29 X 29 CM M2 1.02000 38.30 39.07
Total de Materiales 39.07
Mano de Obra
+ 02-0650 CUADRILLA No 65 ( 1 AZULEJERO + 1 AYUDANTE DE AZULEJERO ) JOR
01-0340 AZULEJERO JOR 1.00000 232.79 232.79
01-0080 AYUDANTE DE AZULEJERO JOR 1.00000 170.73 170.73
01-1000 CABO JOR 0.10000 279.33 27.93
01-1080 MAESTRO DE OBRA JOR 0.03330 310.36 10.33
00-0001 HERRAMIENTA MENOR (%)mo 0.04000 441.78 17.67
Suma 459.45
Rendimiento : 10.00000 Total 45,95
Total de Mano de Obra 45,95
Auxiliares
+ 03-0030 MORTERO CEMENTO-ARENA 1:4 M3
0300-03 CEMENTO NORMAL GRIS TIPO | EN SACO TON 0.43200 1,200.00 518.40
0302-20 ARENA M3 1.20300 53.35 64.18
0302-05 AGUA DE TOMA MUNICIPAL M3 0.33700 2.21 0.74
Suma 583.32
Cantidad : 0.02700 Total 15.75
+ 03-0680 LECHADA CEMENTO BLANCO-AGUA M3
0300-40 CEMENTO BLANCO EN SACO TON 1.33900 1,895.65 2,538.28
0302-05 AGUA DE TOMA MUNICIPAL M3 1.23100 2.21 272
Suma 2,541.00
Cantidad : 0.00400 Total 10.16
Total de Auxiliares 25.91
Costo Directo 110.93
Indirectos (  10.0%) 11.09
Subtotal 122.02
Financiamiento ( 0.0%) 0.00
Subtotal 122.02
Utilidad (  15.0%) 18.30
SAR( 2.0%) 0.78
INFONAVIT(  5.0%) 1.95
Cargos Adicionales (  0.0%) 0.00
Precio Unitario 143.05

** CIENTO CUARENTA Y TRES PESOS 05/100 M.N. **
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PLAZO DE EJECUCION: 101 DIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Descripcion
Clave: .19
CLOSET DE 2.30 X 2.30 M CON 2 PUERTAS CORREDIZAS CAJONES Y PETAQUEROS CON BASTIDOR DE Unidad: PZA
MADERA DE PINO DE 30 X 25 MM EN CADA 30 CM EN AMBOS SENTIDOS FORRADOS CON TRIPLAY DE PINO Cantidad : 2.00
3Y 6 MM EN AMBAS CARAS Precio U. : 3,693.69
Total : 7,387.38
C Clave  Descripcién Unidad  Cantidad Precio U. Total |
Materiales
1900-40 MADERA DE PINO DE 1A. PT 45,00000 10.82 486.90
1900-70 TRIPLAY DE PINO DE 6 MM 1 CARA HOJA 2.00000 140.98 281.96
1900-65 TRIPLAY DE PINO DE 3 MM 1 CARA HOJA 2.00000 107.30 214.60
2500-05 RESISTOL 850 CUBETA DE 19 LITROS cuB 0.13150 496.90 65.34
0099-00 CLAVO DE 1" KG 0.60000 5.24 3.14
1902-90 LIJA PARA MADERA MEDIANA PZA 3.00000 1.83 5.49
0801-00 RIEL DOBLE PARA PUERTA CORREDIZA DE CLOSET PZA 2.30000 26.28 60.44
0804-00 GUIAS INFERIORES PUERTAS DE CLOSET SENCILLA 1.83 M PZA 4.00000 2.60 10.40
0800-00 CARRETILLA PARA PUERTA CORREDIZA DE ALUMINIO No. 52 PZA 4.00000 5.52 22.08
0805-00 JALADERA PARA CLOSET SENCILLA No..23 CROMADA CUADRADA PZA 2.00000 2.90 5.80
0803-00 CLEIRO PARA CLOSET ( COMPLETO ) PZA 1.50000 53.43 80.14
Total de Materiales 1,236.29
Mano de Obra
+ 02-0880 CUADRILLA No 88 ( 1 CARPINTERO DE BANCO + 1 AYUDANTE DE JOR
CARPINTERO DE BANCO)
01-0430 CARPINTERO DE BANCO JOR 1.00000 232.79 232.79
01-0180 AYUDANTE DE CARPINTERO DE BANCO JOR 1.00000 170.73 170.73
01-1000 CABO JOR 0.10000 279.33 27.93
01-1080 MAESTRO DE OBRA JOR 0.03330 310.36 10.33
00-0001 HERRAMIENTA MENOR (%)mo 0.04000 441.78 17.67
Suma 459.45
Rendimiento :0.28571 Total 1,608.08
Total de Mano de Obra 1,608.08
Costo Directo 2,844.37
Indirectos (  10.0%) 284.44
Subtotal 3,128.81
Financiamiento (  0.0%) 0.00
Subtotal 3,128.81
Utilidad (  15.0%) 469.32
SAR( 2.0%) 27.30
INFONAVIT( 5.0%) 68.26
Cargos Adicionales (  0.0%) 0.00
Precio Unitario 3,693.69

** TRES MIL SEISCIENTOS NOVENTA Y TRES PESOS 69/100 M.N. **
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PLAZO DE EJECUCION: 101 DIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Descripcion
Clave: 20
SUMINISTRO, COLOCACION Y AMACIZADO DE BASE y CALENTADOR CON MORTERO CEMENTO-ARENA 1:4 Unidad : PZA
Cantidad : 1.00
Precio U. : 1,448.96
Total : 1,448.96
[C Clave  Descripcién Unidad  Cantidad Precio U. Total
Materiales
2351-15 CALENTADOR AUTOMATICO CALOREX G-30 98 LITROS PZA 1.00000 1,100.00 1,100.00
Total de Materiales 1,100.00
Mano de Obra
+ 02-0410 CUADRILLA No 41 (1 ALBANIL + 1 PEON) JOR
01-0310 OFICIAL ALBANIL JOR 1.00000 232.79 232.79
00-0010 PEON JOR 1.00000 140.92 140.92
01-1000 CABO JOR 0.10000 279.33 27.93
01-1080 MAESTRO DE OBRA JOR 0.03330 310.36 10.33
00-0001 HERRAMIENTA MENOR (%)mo 0.04000 411.97 16.48
Suma 428.45
Rendimiento : 10.00000 Total 42.84
Total de Mano de Obra 42.84
Auxiliares
+ 03-0030 MORTERO CEMENTO-ARENA 1:4 M3
0300-03 CEMENTO NORMAL GRIS TIPO | EN SACO TON 0.43200 1,200.00 518.40
0302-20 ARENA M3 1.20300 53.35 64.18
0302-05 AGUA DE TOMA MUNICIPAL M3 0.33700 2.21 0.74
Suma 583.32
Cantidad : 0.00100 Total 0.58
Total de Auxiliares 0.58
Costo Directo 1,143.42
Indirectos ( 10.0%) 114.34
Subtotal 1,257.76
Financiamiento (  0.0%) 0.00
Subtotal 1,257.76
Utilidad (  15.0%) 188.66
SAR( 2.0%) 0.73
INFONAVIT( 5.0%) 1.81
Cargos Adicionales ( 0.0%) 0.00
Precio Unitario 1,448.96

** UN MIL CUATROCIENTOS CUARENTA Y OCHO PESOS 96/100 M.N. **
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PLAZO DE EJECUCION: 101 DIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Descripcion 1
Clave: 21
SUMINISTRO Y COLOCACION DE JUEGO DE ACCESORIOS DE BANO COLOR BLANCO MARCA IDEAL Unidad: JGO
ESTANDAR Cantidad : 1.00
Precio U. : 1,408.59
Total : 1,408.59
C Clave Descripcién Unidad Cantidad Precio U. Total |
Materiales
TAZAW. TAZA DE W.C. COLOR BLANCO PZA 1.00000 350.00 350.00
LABABO LABABO COLOR BLANCO MCA IDEAL ESTANDAR PZA 1.00000 190.00 190.00
TOALLElI TOALLERO COLOR BLANCO PZA 1.00000 55.00 55.00
JABONE JABONERA PZA 2.00000 35.00 70.00
Total de Materiales 665.00
Mano de Obra
+ 02-0410 CUADRILLA No 41 (1 ALBANIL + 1 PEON) JOR
01-0310 OFICIAL ALBANIL JOR 1.00000 232.79 232.79
00-0010 PEON JOR 1.00000 140.92 140.92
01-1000 CABO JOR 0.10000 279.33 27.93
01-1080 MAESTRO DE OBRA JOR 0.03330 310.36 10.33
00-0001 HERRAMIENTA MENOR (%)mo 0.04000 411.97 16.48
Suma 428.45
Rendimiento : 1.00000 Total 428.45
Total de Mano de Obra 428.45
Costo Directo 1,093.45
Indirectos (  10.0%) 109.34
Subtotal 1,202.79
Financiamiento ( 0.0%) 0.00
Subtotal 1,202.79
Utilidad ( 15.0%) 180.42
SAR( 2.0%) 7.25
INFONAVIT(  5.0%) 18.13
Cargos Adicionales (  0.0%) 0.00

** UN MIL CUATROCIENTOS OCHO PESOS 59/100 M.N. **

Precio Unitario 1,408.59
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PLAZO DE EJECUCION: 101 DIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Descripcion
Clave: 22
SUMINISTRO Y COLOCACION Y AMACIZADO DE FREGADERO DE ACERO INOXIDABLE CON MORTERO Unidad : PZA
CEMENTO-ARENA 1:4 Cantidad : 1.00
Precio U. : 1,021.14
Total : 1,021.14
C Clave Descripcién Unidad Cantidad Precio U. TotaTl
Materiales
2350-10 FREGADERO DE ACERO INOXIDABLE 1 TARJA 1 ESCURRIDERO PZA 1.00000 390.00 390.00
CESPOL CESPOL CROMADO PZA 1.00000 75.00 75.00
Total de Materiales 465.00
Mano de Obra _
+ 02-0410 CUADRILLA No 41 (1 ALBANIL + 1 PEON ) JOR
01-0310 OFICIAL ALBANIL JOR 1.00000 232.79 232.79
00-0010 PEON JOR 1.00000 140.92 140.92
01-1000 CABO JOR 0.10000 279.33 27.93
01-1080 MAESTRO DE OBRA JOR 0.03330 310.36 10.33
00-0001 HERRAMIENTA MENOR (%)mo 0.04000 411.97 16.48
Suma 428.45
Rendimiento :1.33333 Total 321.34
Total de Mano de Obra 321.34
Auxiliares
+ 03-0030 MORTERO CEMENTO-ARENA 1:4 M3
0300-03 CEMENTO NORMAL GRIS TIPO | EN SACO TON 0.43200 1,200.00 518.40
0302-20 ARENA M3 1.20300 53.35 64.18
0302-05 AGUA DE TOMA MUNICIPAL M3 0.33700 2.21 0.74
Suma 583.32
Cantidad : 0.01000 Total 5.83
Total de Auxiliares 5.83
Costo Directo 79217
Indirectos ( 10.0%) 79.22
Subtotal 871.39
Financiamiento (  0.0%) 0.00
Subtotal 871.39
Utilidad ( 15.0%) 130.71
2.0%) 5.44
INFONAVIT(  5.0%) 13.60
Cargos Adicionales (  0.0%) 0.00
Precio Unitario 1,021.14

** UN MIL VEINTIUN PESOS 14/100 M.N. **
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PLAZO DE EJECUCION: 101 DIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

|
|
|

Descripcion
Clave: 23
SUMINISTRO COLOCACION Y AMACIZADO DE COLADERAS CON MORTERO CEMENTO-ARENA 1:4 Unidad : PZA
Cantidad : 2.00
Precio U. : 515.49
Total : 1,030.98
C Clave Descripcion Unidad Cantidad Precio U. Totaﬂ
Materiales
303144 COLADERA PARA PISO HELVEX 5424 PZA 1.00000 360.32 360.32
Total de Materiales 360.32
Mano de Obra =
+ 02-0410 CUADRILLA No 41 (1 ALBANIL + 1 PEON) JOR
01-0310 OFICIAL ALBANIL JOR 1.00000 232.79 232.79
00-0010 PEON JOR 1.00000 140.92 140.92
01-1000 CABO JOR 0.10000 279.33 27.93
01-1080 MAESTRO DE OBRA JOR 0.03330 310.36 10.33
00-0001 HERRAMIENTA MENOR (%)mo 0.04000 411.97 16.48
Suma 428.45
Rendimiento : 10.00000 Total 42.84
Total de Mano de Obra 42.84
Auxiliares
+ 03-0030 MORTERO CEMENTO-ARENA 1:4 M3
0300-03 CEMENTO NORMAL GRIS TIPO | EN SACO TON 0.43200 1,200.00 518.40
0302-20 ARENA M3 1.20300 53.35 64.18
0302-05 AGUA DE TOMA MUNICIPAL M3 0.33700 2.21 0.74
Suma 583.32
Cantidad : 0.00400 Total 2.33
Total de Auxiliares 2.33
Costo Directo 405.49
Indirectos ( 10.0%) 40.55
Subtotal 446.04
Financiamiento (  0.0%) 0.00
Subtotal 446.04
Utilidad ( 15.0%) 66.91
SAR( 2.0%) 0.73
INFONAVIT(  5.0%) 1.81
Cargos Adicionales (  0.0%) 0.00
Precio Unitario 515.49

** QUINIENTOS QUINCE PESOS 49/100 M.N. **
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PLAZO DE EJECUCION: 101 DIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Descripcién
Clave: 24
IMPERMEABILIZACION EN CIMENTACION DALAS Y TRABES CON EMULSION ASFALTICA Y 2 CAPAS DE Unidad : M2
FIELTRO No 5 Cantidad : 70.00
Precio U. : 83.28
Total : 5,829.60
C Clave Descripcién Unidad Cantidad Precio U. Total |
Materiales
1650-15 BITUFLEX, IMPERMEABILIZANTE EMULSIONADO cuB 0.21700 126.00 27.34
1650-30 FIELTRO ASFALTICO, ROLLODE 3.5M ROL 0.06850 145.00 9.93
0302-20 ARENA M3 0.01000 53.35 0.53
Total de Materiales 37.80
Mano de Obra
+ 02-0410 CUADRILLA No 41 (1 ALBARNIL + 1 PEON) JOR
01-0310 OFICIAL ALBANIL JOR 1.00000 232,79 232.79
00-0010 PEON JOR 1.00000 140.92 140.92
01-1000 CABO JOR 0.10000 279.33 27.93
01-1080 MAESTRO DE OBRA JOR 0.03330 310.36 10.33
00-0001 HERRAMIENTA MENOR (%)mo 0.04000 411.97 16.48
Suma 428.45
Rendimiento : 16.00000 Total 26.78
Total de Mano de Obra 26.78
Costo Directo 64.58
Indirectos (  10.0%) 6.46
Subtotal 71.04
Financiamiento (  0.0%) 0.00
Subtotal 71.04
Utilidad (  15.0%) 10.66
SAR( 2.0%) 0.45
INFONAVIT( 5.0%) 1.13
Cargos Adicionales (  0.0%) 0.00
Precio Unitario 83.28

** OCHENTAY TRES PESOS 28/100 M.N. **
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PLAZO DE EJECUCION: 101 DIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Descripcion
Clave: 25
RECUBRIMIENTO EN MUROS CON AZULEJO DE 105 X 10.5 CM ASENTADO CON MORTERO CEMENTO- Unidad : M2
ARENA 1:4 EN BANO Y COCINA A 1.5 m DE ALTURA INCLUYE LECHADA DE CEMENTO BLANCO Cantidad : 10.00
Precio U. : 172.69
Total : 1,726.90
[C Clave  Descripcién Unidad  Cantidad  Precio U. Total
Materiales
0400-15 AZULEJO 15 X 15 TALAVERA M2 1.07000 33.53 35.88
0302-05 AGUA DE TOMA MUNICIPAL M3 0.02000 2.21 0.04
Total de Materiales 35.92
Mano de Obra
+ 02-0650 CUADRILLA No 65 (1 AZULEJERO + 1 AYUDANTE DE AZULEJERO ) JOR
01-0340 AZULEJERO JOR 1.00000 232.79 232.79
01-0080 AYUDANTE DE AZULEJERO JOR 1.00000 170.73 170.73
01-1000 CABO JOR 0.10000 279.33 27.93
01-1080 MAESTRO DE OBRA JOR 0.03330 310.36 10.33
00-0001 HERRAMIENTA MENOR (%)mo 0.04000 441.78 17.67
Suma 459.45
Rendimiento 1 5.50055 Total 83.53
Total de Mano de Obra 83.53
Auxiliares
+ 03-0030 MORTERO CEMENTO-ARENA 1:4 M3
0300-03 CEMENTO NORMAL GRIS TIPO | EN SACO TON 0.43200 1,200.00 518.40
0302-20 ARENA M3 1.20300 53.35 64.18
0302-05 AGUA DE TOMA MUNICIPAL M3 0.33700 2.21 0.74
Suma 583.32
Cantidad : 0.01650 Total 9.62
+ 03-0680 LECHADA CEMENTO BLANCO-AGUA M3
0300-40 CEMENTO BLANCO EN SACO TON 1.33900 1,895.65 2,538.28
0302-05 AGUA DE TOMA MUNICIPAL M3 1.23100 2.21 2.72
Suma 2,541.00
Cantidad : 0.00100 Total 2.54
+ 03-7012 ANDAMIO DE CABALLETES Y TABLONES CONSTRUIDO CON USO
MADERA DE PINO DE 3- USADO PARA ALTURAS DE 1.50 A 3.00 M.
+ 03-7010 ANDAMIO DE CABALLETES Y TABLONES CONSTRUIDO CON PZA 0.04000 260.96 10.44
MADERA DE PINO DE 3-~ USADO PARA ALTURAS DE 1.50 A 3.00 M.
Suma 10.44
Cantidad : 0.09090 Total 0.95
Total de Auxiliares 13.11
Costo Directo 132.56
Indirectos (  10.0%) 13.26
Subtotal 145.82
Financiamiento (  0.0%) 0.00
Subtotal 145.82
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PLAZO DE EJECUCION: 101 DI2

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

C Clave Descripcién Unidad Cantidad Precio U. Total
Utilidad (  15.0%) 21.87

SAR( 2.0%) 1.43

INFONAVIT( 5.0%) 3.57

Cargos Adicionales (  0.0%) 0.00

Precio Unitario 172.69

** CIENTO SETENTA Y DOS PESOS 69/100 M.N. **
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PLAZO DE EJECUCION: 101 DIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Descripcién |
Clave: .26
SUMINISTRO Y APLICACION DE PINTURA VINILICA SHERWIN WILLIAMS VINI-HOGAR SOBRE MUROS Y Unidad : M2
PLAFONES DE MEZCLA RUSTICO INCLUYE UNA MANO DE SELLADOR Y DOS MANOS DE PINTURA Cantidad : 270.00
Precio U. : 35.98
Total ; 9,714.60
C Clave Descripcién Unidad Cantidad Precio U. Total ]
Materiales
2600-35 PINTURA VINILICA SHERWIN WILLIAMS VINI-HOGAR LT 0.31250 35.00 10.94
2601-05 SELLADOR VINILICO COMEX LT 0.05000 20.00 1.00
Total de Materiales 11.94
Mano de Obra
+ 02-0710 CUADRILLA No 71 ( 1 PINTOR + 1 AYUDANTE DE PINTOR ) JOR
01-0360 PINTOR JOR 1.00000 232.79 232.79
01-0100 AYUDANTE DE PINTOR JOR 1.00000 170.73 170.73
01-1000 CABO JOR 0.10000 279.33 27.93
01-1080 MAESTRO DE OBRA JOR 0.03330 310.36 10.33
00-0001 HERRAMIENTA MENOR (%)mo 0.04000 441.78 17.67
Suma 459.45
Rendimiento : 30.00300 Total 15.31
Total de Mano de Obra 15.31
Auxiliares
+ 03-7012 ANDAMIO DE CABALLETES Y TABLONES CONSTRUIDO CON USO
MADERA DE PINO DE 3- USADO PARA ALTURAS DE 1.50 A 3.00 M.
+ 03-7010 ANDAMIO DE CABALLETES Y TABLONES CONSTRUIDO CON PZA 0.04000 260.96 10.44
MADERA DE PINO DE 3-~ USADO PARA ALTURAS DE 1.50 A 3.00 M.
Suma 10.44
Cantidad : 0.04540 Total 0.47
Total de Auxiliares 0.47
Costo Directo 27.72
Indirectos (  10.0%) 2.77
Subtotal 30.49
Financiamiento (  0.0%) 0.00
Subtotal 30.49
Utilidad (  15.0%) 4.57
2.0%) 0.26
INFONAVIT(  5.0%) 0.66
Cargos Adicionales ( 0.0%) 0.00
Precio Unitario 35.98

** TREINTAY CINCO PESOS 98/100 M.N. **
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PLAZO DE EJECUCION: 101 DIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Descripcioén

|
!

Clave: .27

SUMINISTRO Y COLOCACION DE VENTANAS DE ALUMINIO ANODIZADO COLOR NATURAL DE 1.5 x 3.

CON VIDRIOS TRANSPARENTES

00m, Unidad : PZA

Cantidad : 10.00
Precio U. : 1,737.40
Total ; 17,374.00
C Clave  Descripcién Unidad  Cantidad Precio U. Total |
Materiales
VENTAN VENTANA DE ALUMINIO NATURAL DE 3" Y CRISTAL PZA 1.03000 1,200.00 1,236.00
TRANSPARENTE DE 1.5x3.00 m
Total de Materiales 1,236.00
Mano de Obra
+ 02-0960 CUADRILLA No 96 (1 ALUMINERO + 1 AYUDANTE DE ALUMINERO ) JOR
01-0590 ALUMINERO JOR 1.00000 232.79 232.79
01-0200 AYUDANTE DE ALUMINERO JOR 1.00000 170.73 170.73
01-1000 CABO JOR 0.10000 279.33 27.93
01-1080 MAESTRO DE OBRA JOR 0.03330 310.36 10.33
00-0001 HERRAMIENTA MENOR (%)mo 0.04000 441.78 17.67
Suma 459.45
Rendimiento : 3.50005 Total 131.27
Total de Mano de Obra 131.27
Costo Directo 1,367.27
Indirectos (  10.0%) 136.73
Subtotal 1,504.00
Financiamiento ( 0.0%) 0.00
Subtotal 1,504.00
Utilidad (  15.0%) 225.60
SAR( 2.0%) 2.23
INFONAVIT(  5.0%) 5.57
Cargos Adicionales (  0.0%) 0.00
Precio Unitario 1,737.40

** UN MIL SETECIENTOS TREINTA Y SIETE PESOS 40/100 M.N. **
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PLAZO DE EJECUCION: 101 DIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Descripcién
Clave: 27A
FABRICACION DE UNA ESCALERA DE 1.10 DE ANCHO Y 10 PELDANOS Unidad : PZA
Cantidad : 1.00
Precio U. : 2,348.31
Total : 2,348.31
|C Clave  Descripcién Unidad  Cantidad  Precio U. Total |
Materiales
1850-03 LADRILLO DE BARRO ROJO RECOCIDO 1.5 X 12.5 X 23.5CM MIL 0.15000 1,100.00 165.00
Total de Materiales 165.00
Mano de Obra B
+ 02-0410 CUADRILLA No 41 (1 ALBANIL + 1 PEON ) JOR
01-0310 OFICIAL ALBANIL JOR 1.00000 232,79 232.79
00-0010 PEON JOR 1.00000 140.92 140.92
01-1000 CABO JOR 0.10000 279.33 27.93
01-1080 MAESTRO DE OBRA JOR 0.03330 310.36 10.33
00-0001 HERRAMIENTA MENOR (%)mo 0.04000 411.97 16.48
Suma 428.45
Rendimiento 10.33333 Total 1,285.35
Total de Mano de Obra 1,285.35
Conceptos
+ 020319 HABILITADO Y ARMADO DE ACERO DE REFUERZO EN TON 0.04000 8,510.20 340.41
ESTRUCTURA RESISTENCIA NORMAL FY=4200 KG/CM2 No. 3
DIAMETRO 3/8"
Total de Conceptos 340.41
Costo Directo 1,790.76
Indirectos (  10.0%) 179.08
Subtotal 1,969.84
Financiamiento (  0.0%) 0.00
Subtotal 1,969.84
Utilidad (  15.0%) 295.48
SAR( 2.0%) 23.71
INFONAVIT(  5.0%) 59.28
Cargos Adicionales (  0.0%) 0.00
Precio Unitario 2,348.31

** DOS MIL TRESCIENTOS CUARENTAY OCHO PESOS 31/100 M.N. **
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PLAZO DE EJECUCION: 101 DIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Descripcién : ‘
Clave: ..28
TENDIDO DE TUBO DE CONCRETO SIMPLE DE 20 CM JUNTEADO CON MORTERO CEMENTO-ARENA 1:4 NO Unidad: M
INCLUYE NI EXCAVACION NI RELLENO Cantidad : 15.00
Precio U. : 71.12
Total : 1,066.80
(C Clave  Descripcién Unidad  Cantidad Precio U. Total |
Materiales
3350-10 TUBO DE CONCRETO SIMPLE DE 20 CM M 1.03000 16.60 17.10
Total de Materiales 17.10
Mano de Obra
+ 02-0410 CUADRILLA No 41 (1 ALBANIL + 1 PEON) JOR
01-0310 OFICIAL ALBANIL JOR 1.00000 232.79 232.79
00-0010 PEON JOR 1.00000 140.92 140.92
01-1000 CABO JOR 0.10000 279.33 27.93
01-1080 MAESTRO DE OBRA JOR 0.03330 310.36 10.33
00-0001 HERRAMIENTA MENOR (%)mo 0.04000 411.97 16.48
Suma 428.45
Rendimiento 1 12.00048 Total 35.70
Total de Mano de Obra 35.70
Auxiliares
+ 03-0030 MORTERO CEMENTO-ARENA 1:4 M3
0300-03 CEMENTO NORMAL GRIS TIPO | EN SACO TON 0.43200 1,200.00 518.40
0302-20 ARENA M3 1.20300 53.35 64.18
0302-05 AGUA DE TOMA MUNICIPAL M3 0.33700 2.21 0.74
Suma 583.32
Cantidad : 0.00300 Total 1.75
Total de Auxiliares 1.75
Costo Directo 54.55
Indirectos ( 10.0%) 5.46
Subtotal 60.01
Financiamiento ( 0.0%) 0.00
Subtotal 60.01
Utilidad (  15.0%) 9.00
SAR( 2.0%) 0.60
INFONAVIT (  5.0%) 1.51
Cargos Adicionales (  0.0%) 0.00

** SETENTAY UN PESOS 12/100 M.N. **

Precio Unitario

7112
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PLAZO DE EJECUCION: 101 DIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

'[ Descripcion
Clave: .29
INSTALACION HIDRAULICA Y SANITARIA CON TUBERIA Y CONEXIONES DE COBRE EN ALIMENTACIONES, Unidad : SAL
DESAGUES FO.FO Cantidad : 5.00
Precio U. : 2,785.27
Total : 13,926.35
C Clave Descripcién Unidad Cantidad Precio U. Total ]
Conceptos
+ 070104 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBO DE COBRE TIPOMDE 13 M 2.66660 24 44 65.17
MM
+ 070106 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBO DE COBRE TIPOMDE 19 M 3.08330 35.29 108.81
MM
+ 070108 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBO DE COBRE TIPOMDE 25 M 0.58330 47,64 27.79
MM
+ 070136 SUMINISTRO Y COLOCACION DE COPLE COBRE A COBRE DE 13 PZA 1.46600 22.43 32.88
MM
+ 070137 SUMINISTRO Y COLOCACION DE COPLE COBRE A COBRE DE 19 PZA 1.86640 31.05 57.95
MM
+ 070138 SUMINISTRO Y COLOCACION DE COPLE COBRE A COBRE DE 25 PZA 0.13320 38.68 5.15
MM
+ 070163 SUMINISTRO Y COLOCACION DE CONECTOR ROSCA INTERNA PZA 1.00000 26.07 26.07
COBRE A FIERRO DE 13 MM
+ 070164 SUMINISTRO Y COLOCACION DE CONECTOR ROSCA INTERNA PZA 1.13320 37.94 42.99
COBRE A FIERRO DE 19 MM
+ 070165 SUMINISTRO Y COLOCACION DE CONECTOR ROSCA INTERNA PZA 0.26640 54.55 14.53
COBRE A FIERRO DE 25 MM
+ 070173 SUMINISTRO Y COLOCACION DE CODO COBRE A COBRE DE 45 PZA 0.93320 25.51 23.81
GRADOS DE 13 MM
+ 070174 SUMINISTRO Y COLOCACION DE CODO COBRE A COBRE DE 45 PZA 0.73320 34.10 25.00
GRADOS DE 19 MM
+ 070175 SUMINISTRO Y COLOCACION DE CODO COBRE A COBRE DE 45 PZA 0.53320 49.84 26.57
GRADOS DE 25 MM
+ 070203 SUMINISTRO Y COLOCACION DE T DE COBRE A COBREDE 13 MM PZA 2.33320 35.10 81.90
+ 070204 SUMINISTRO Y COLOCACION DE T DE COBRE A COBRE DE 19 MM PZA 1.06640 50.84 54.22
+ 070205 SUMINISTRO Y COLOCACION DE T DE COBRE A COBRE DE 25 MM PZA 0.26640 78.40 20.89
+ 070213 SUMINISTRO Y COLOCACION DE T DE COBRE A COBRE PZA 0.53320 51.91 27.68
REDUCCION DE 18 MM
+ 070214 SUMINISTRO Y COLOCACION DE T DE COBRE A COBRE PZA 0.80000 77.96 62.37
REDUCCION DE 25 MM
+ 070222 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TAPON CAPA DE COBRE DE 13 PZA 0.26640 11.77 3.14
MM
+ 070404 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBO GALVANIZADO CEDULA M 0.35000 73.66 25.78
40 DE 32 MM
+ 070406 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBO GALVANIZADO CEDULA M 0.65000 87.14 56.64
40 DE 38 MM
+ 070418 SUMINISTRO Y COLOCACION DE COPLE LISO GALVANIZADO DE PZA 0.46640 68.64 32.01
32 MM
+ 070419 SUMINISTRO Y COLOCACION DE COPLE LISO GALVANIZADO DE PZA 0.53320 79.51 42.39

38 MM
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PLAZO DE EJECUCION: 101 DIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

C Clave Descripcion Unidad Cantidad Precio U. Total

+ 070435 SUMINISTRO Y COLOCACION DE REDUCCION BUSHING PZA 0.06660 56.36 3.75
GALVANIZADO DE 25 MM

+ 070437 SUMINISTRO Y COLOCACION DE REDUCCION BUSHING PZA 0.60000 83.48 50.09
GALVANIZADO DE 38 MM

+ 070455 SUMINISTRO Y COLOCACION DE CODO GALVANIZADO DE 80 PZA 0.26400 73.08 19.29
GRADOS DE 32 MM

+ 070456 SUMINISTRO Y COLOCACION DE CODO GALVANIZADO DE 90 PZA 0.13200 86.69 11.44
GRADOS DE 38 MM .

+ 070492 SUMINISTRO Y COLOCACION DE T GALVANIZADA DE 38 MM PZA 0.06640 131.44 8.73

+ 070491 SUMINISTRO Y COLOCACION DE T GALVANIZADA DE 32 MM PZA 0.06640 120.30 7.99

+ 070508 SUMINISTRO Y COLOCACION DE Y GALVANIZADA DE 38 MM PZA 0.20000 188.80 37.76

+ 070507 SUMINISTRO Y COLOCACION DE Y GALVANIZADA DE 32 MM PZA 0.13200 158.42 20.91

+ 070546 SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE TUERCA UNION GALVANIZADA PZA 0.40000 37.53 15.01
DE 19 MM

+ 070547 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUERCA UNION GALVANIZADA PZA 0.26400 50.00 13.20
DE 25 MM

+ 070548 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUERCA UNION GALVANIZADA PZA 0.13320 69.20 9.22
DE 32 MM

+ 070549 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUERCA UNION GALVANIZADA PZA 0.26640 82.72 22.04
DE 38 MM

+ 070557 SUMINISTRO Y COLOCACION DE NIPLE GALVANIZADO CUERDA PZA 0.13200 63.79 8.42
CORRIDA DE 32 MM

+ 070558 SUMINISTRO Y COLOCACION DE NIPLE GALVANIZADO CUERDA PZA 0.46640 74.02 34.52
CORRIDA DE 38 MM

+ 070932 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBO FOFO TISA TRAMO DE M 1.80000 322.75 580.95
1.52 M 10 CM X UNA CAMPANA

+ 070941 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBO FOFQ TISA TRAMO DE TREM 0.20000 284.52 56.90
1.52 M 10 CM X DOS CAMPANAS

+ (070954 SUMINISTRO Y COLOCACION DE CODO FOFO TISA DE 90 PZA 0.26640 237.71 63.33
GRADOS DE 10 CM

+ 071016 SUMINISTRO Y COLOCACION DE CODO DE PLOMO DE 100 MM PZA 0.20000 212.55 42.51
LARGOS, REFORZADOS

+ 071026 SUMINISTRO Y COLOCACION DE CESPOL DE PLOMO DOBLE PZA 0.13200 176.31 23.27
PARA PISO DE 51 MM

+ 071002 SUMINISTRO Y COLOCACION DE COLADERA PARA PISO HELVEX PZA 0.10000 592.72 59.27
5424

+ 071003 SUMINISTRO Y COLOCACION DE COLADERA DE PRETIL HELVEX PZA 0.05330 553.47 29.50
4954

+ 071031 SUMINISTRO Y COLOCACION DE LAMINA DE PLOMO DE 1.6 MM M2 0.02660 193.40 5.14

+ 071033 SUMINISTRO Y COLOCACION DE LLAVE DE NARIZ PARA PZA 0.13320 87.11 11.60
MANGUERA NIBCO, BRONCE PULIDO DE 13 MM

+ 071042 SUMINISTRO Y COLOCACION DE VALVULA DE COMPUERTA DE PZA 0.13320 160.62 21.39
ROSCA, BRONCE NIBCO 100 LBS DE 19 MM

+ 071043 SUMINISTRO Y COLOCACION DE VALVULA DE COMPUERTA DE PZA 0.13320 230.37 30.69
ROSCA, BRONCE NIBCO 100 LBS DE 25 MM

+ 071044 SUMINISTRO Y COLOCACION DE VALVULA DE COMPUERTA DE PZA 0.13320 311.84 41.54
ROSCA, BRONCE NIBCO 100 LBS DE 32 MM

+ 071045 SUMINISTRO Y COLOCACION DE VALVULA DE COMPUERTA DE PZA 0.13320 384.44 51.21

ROSCA, BRONCE NIBCO 100 LBS DE 38 MM
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PLAZO DE EJECUCION: 101 DIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

C Clave Descripcion Unidad Cantidad Precio U. Total

+ 071094 SUMINISTRO Y COLOCACION DE VALVULA FLOTADOR PARA PZA 0.06640 148.07 9.83
TINACO VALEZZ| DE 25 MM

Total de Conceptos 2,153.24

Costo Directo 2,153.24

Indirectos (  10.0%) 215.32

Subtotal 2,368.56

Financiamiento ( 0.0%) 0.00

Subtotal 2,368.56

Utilidad (  15.0%) 355.28

SAR( 2.0%) 17.55

INFONAVIT(  5.0%) 43.88

Cargos Adicionales ( 0.0%) 0.00

Precio Unitario 2,785.27

** DOS MIL SETECIENTOS OCHENTA Y CINCO PESOS 27/100 M.N. **
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PLAZO DE EJECUCION: 101 DIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Descripcion
Clave: .30
INSTALACION ELECTRICA, EN CONTACTOS Y APAGADORES UTILIZANDO TUBERIA POLIDUCTO Unidad : SAL
Cantidad : 8.00
Precio U. : 47512
Total : 3,800.96
[C Clave Descripcién Unidad  Cantidad Precio U. Total
Conceptos
+ 071555 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBO POLIDUCTO 13 MM M 8.88000 8.92 79.21
+ 071556 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBO POLIDUCTO 18 MM M 0.81600 10.29 8.40
+ 071557 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBO POLIDUCTO 25 MM M 0.90000 12.13 10.92
+ 071560 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBO POLIDUCTO 51 MM M 0.09600 20.43 1.96
+ 071323 SUMINISTRO Y COLOCACION DE CAJA CUADRADA LAMINA PZA 1.32000 20.09 26.52
NEGRA DE 13 MM
+ 071330 SUMINISTRO Y COLOCACION DE CAJA CUADRADA PZA 0.78000 19.85 15.48
GALVANIZADA DE 13 MM
+ 071331 SUMINISTRO Y COLOCACION DE CAJA CUADRADA PZA 0.04800 26.07 1.256
GALVANIZADA DE 19 MM
+ 071332 SUMINISTRO Y COLOCACION DE CAJA CUADRADA PZA 0.07200 3475 2.50
GALVANIZADA DE 25 MM
+ 071336 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TAPA CUADRADA PZA 0.66000 10.05 6.63
GALVANIZADA DE 13 MM :
+ 071337 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TAPA CUADRADA PZA 0.07200 10.60 0.76
GALVANIZADA DE 19 MM
+ 071338 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TAPA CUADRADA PZA 0.07200 12.15 0.87
GALVANIZADA DE 25 MM
+ 071538 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ALAMBRE (NORMAL) TW 600 M 27.60000 3.7 102.40
VOLTS 60 GRADOS C CALIBRE 12
+ 071551 SUMINISTRO Y COLOCACION DE CABLE (NORMAL) THW 600 M 4.56000 5.43 24,76
VOLTS 90 GRADOS C CALIBRE 10
+ (071455 SUMINISTRO Y COLOCACION DE CONTACTO INTERCAMBIABLE PZA 0.48000 17.05 8.18
BAQUELITA IUSA 321
+ 071460 SUMINISTRO Y COLOCACION DE APAGADOR INTERCAMBIABLE PZA 0.54000 20.90 11.29
DOBLE BAQUELITA IUSA 226
+ 071472 SUMINISTRO Y COLOCACION DE PLACA ALUMINIO SENCILLA PZA 1.38000 9.50 13.11
IUSA 651
+ 071478 SUMINISTRO Y COLOCACION DE INTERRUPTOR EN CAJA PARA PZA 0.16800 153.52 25.79
TAPON IUSA 1022
+ 071498 SUMINISTRO Y COLOCACION DE CENTRO DE CARGA SD QO-2 3 PZA 0.09600 244 98 23.52
HILOS 2 CIRCUITOS
Total de Conceptos 363.55
Costo Directo 363.55
Indirectos ( 10.0%) 36.36
Subtotal 399.91
Financiamiento (  0.0%) 0.00
Subtotal 399.91
Utilidad ( 15.0%) 59.99
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PLAZO DE EJECUCION: 101 DIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

C Clave Descripcién Unidad Cantidad Precio U. Total
SAR( 2.0%) 4.35

INFONAVIT (  5.0%) 10.87

Cargos Adicionales (  0.0%) 0.00

Precio Unitario 475.12
** CUATROCIENTOS SETENTA Y CINCO PESOS 12/100 M.N. **
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PLAZO DE EJECUCION: 101 DIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

| Descripcién
Clave: .31
SUMINISTRO Y COLOCACION DE FOSA SEPTICA ROTOPLAS DE 5000 LTS Unidad: PZA
Cantidad : 1.00
Precio U. : 11,742.47
Total : 11,742.47
C Clave  Descripcion Unidad  Cantidad Precio U. Total |
Materiales
FOSA SE FOSA SEPTICA ROTOPLAS DE 5000 LTS CON SUS ACCESORIOS PZA 1.01000 8,000.00 8,080.00
Total de Materiales 8,080.00
Mano de Obra
+ 02-0820 CUADRILLA No 82 (1 PLOMERO + 1 AYUDANTE DE PLOMERO ) JOR
01-0400 PLOMERO JOR 1.00000 232.79 232.79
01-0150 AYUDANTE DE PLOMERO JOR 1.00000 170.73 170.73
01-1000 CABO JOR 0.10000 279.33 27.93
01-1080 MAESTRO DE OBRA JOR 0.03330 310.36 10.33
00-0001 HERRAMIENTA MENOR (%)mo 0.04000 441.78 17.67
Suma 459.45
Rendimiento : 0.40000 Total 1,148.62
Total de Mano de Obra 1,148.62
Costo Directo 9,228.63
Indirectos (  10.0%) 922.86
Subtotal 10,151.49
Financiamiento (  0.0%) 0.00
Subtotal 10,151.49
Utilidad ( 15.0%) 1,522.72
SAR( 2.0%) 19.50
INFONAVIT (  5.0%) 48.76
Cargos Adicionales (  0.0%) 0.00

Precio Unitario 11,742.47
** ONCE MIL SETECIENTOS CUARENTA Y DOS PESOS 47/100 M.N, **
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PLAZO DE EJECUCION: 101 DIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Descripcién
Clave: .32
SUMINISTRO Y COLOCACION DE REGADERA CON SUS LLAVES Unidad : PZA
Cantidad : 1.00
Precio U. : 721.19
Total : 721.19
C Clave Descripcién Unidad Cantidad Precio U. Total
Materiales
REGADE REGADERA CROMADA CON SUS MANERALES JGO 1.03000 320.00 329.60
Total de Materiales 329.60
Mano de Obra
+ 02-0820 CUADRILLA No 82 (1 PLOMERO + 1 AYUDANTE DE PLOMERO ) JOR
01-0400 PLOMERO JOR 1.00000 232.79 232.79
01-0150 AYUDANTE DE PLOMERO JOR 1.00000 170.73 170.73
01-1000 CABO JOR 0.10000 279.33 27.93
01-1080 MAESTRO DE OBRA JOR 0.03330 310.36 10.33
00-0001 HERRAMIENTA MENOR (%)mo 0.04000 441.78 17.67
Suma 459.45
Rendimiento : 2.00000 Total 229.72
Total de Mano de Obra 229.72
Costo Directo 559.32
Indirectos ( 10.0%) 55.93
Subtotal 615.25
Financiamiento( 0.0%) 0.00
Subtotal 615.25
Utilidad ( 15.0%) 92.29
SAR( 2.0%) 3.90
INFONAVIT( 5.0%) 9.75
Cargos Adicionales (  0.0%) 0.00
Precio Unitario 721.19

** SETECIENTOS VEINTIUN PESOS 19/100 M.N. **
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PLAZO DE EJECUCION: 101 DIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Descripcién
Clave: .33
SUMINISTRO Y COLOCACION DE MUFA Y NICHO ELECTRICO Unidad : PZA
Cantidad : 1.00
Precio U. : 1,773.63
Total : 1,773.63
C Clave Descripcion Unidad Cantidad Precio U. Total |
Materiales
MUFA MUFA DE EMPALME ELECTRICO PZA 1.10000 200.00 220.00
3150-10 TABIQUE COMUN DE BARRO ROJO RECOCIDO DE 55X 125 X 25 MIL 0.32000 773.91 247 .65
CM
0302-05 AGUA DE TOMA MUNICIPAL M3 0.04500 2.21 0.10
Total de Materiales 467.75
Mano de Obra
+ 02-0410 CUADRILLA No 41 (1 ALBANIL + 1 PEON) JOR
01-0310 OFICIAL ALBANIL JOR 1.00000 232,79 232.79
00-0010 PEON JOR 1.00000 140.92 140.92
01-1000 CABO JOR 0.10000 279.33 27.93
01-1080 MAESTRO DE OBRA JOR 0.03330 310.36 10.33
00-0001 HERRAMIENTA MENOR (%)mo 0.04000 411.97 16.48
Suma 428.45
Rendimiento : 1.00000 Total 428.45
+ 02-0840 CUADRILLA No 84 (1 ELECTRICISTA + 1 AYTE. DE ELECTRICISTA) JOR
01-0390 ELECTRICISTA JOR 1.00000 232.79 232.79
01-0140 AYUDANTE DE ELECTRICISTA JOR 1.00000 170.73 170.73
01-1000 CABO JOR 0.10000 279.33 27.93
01-1080 MAESTRO DE OBRA JOR 0.03330 310.36 10.33
00-0001 HERRAMIENTA MENOR (%)mo 0.04000 441.78 17.67
Suma 459.45
Rendimiento :1.00000 Total 459.45
Total de Mano de Obra 887.90
Auxiliares
+ 03-0040 MORTERO CEMENTO-ARENA 1:5 M3
0300-03 CEMENTO NORMAL GRIS TIPO | EN SACO TON 0.36000 1,200.00 432.00
0302-20 ARENA M3 1.23000 53.35 65.62
0302-05 AGUA DE TOMA MUNICIPAL M3 0.32500 2.21 0.72
Suma 498.34
Cantidad : 0.00960 Total 478
Total de Auxiliares 4.78
Costo Directo 1,360.43
Indirectos (  10.0%) 136.04
Subtotal 1,496.47
Financiamiento (  0.0%) 0.00
Subtotal 1,496.47

Utilidad (  15.0%) 224,47
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PLAZO DE EJECUCION: 101 DIA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS |

C Clave Descripcion Unidad Cantidad Precio U. Total
SAR( 2.0%) 15.05

INFONAVIT(  5.0%) 37.64

Cargos Adicionales (  0.0%) 0.00

Precio Unitario 1,773.63

** UN MIL SETECIENTOS SETENTAY TRES PESOS 63/100 M.N. **
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PLAZO DE EJECUCION: 101 DIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Descripcién
Clave: 5.1 _
COSTO DEL TERRENO Unidad : M2
Cantidad : 84.06
Precio U. : 746.98
Total : 62,791.14
C Clave Descripcion Unidad Precio U. Total ]
Materiales
TERREN COSTO DEL TERRENO M2 580.50 590.50
Total de Materiales 590.50
Costo Directo 590.50
10.0%) 59.05
Subtotal 649.55
Financiamiento (  0.0%) 0.00
Subtotal 649.55
15.0%) 97.43
2.0%) 0.00
5.0%) 0.00
Cargos Adicionales ( 0.0%) 0.00
Precio Unitario 746.98

** SETECIENTOS CUARENTA Y SEIS PESOS 98/100 M.N. **
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PLAZO DE EJECUCION: 101 DIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Descripcion
Clave: 35
SUMINISTRO E INSTALACION DE CELDAS FOTOVOLTAICAS Unidad : PZA
Cantidad : 7.00
Precio U. : 3,618.89
Total : 25,332.23
[C Clave  Descripcién Unidad  Cantidad Precio U. Total |
Materiales
CELDAF CELDA FOTOVOLTAICA PZA 1.00000 2,500.00 2,500.00
Total de Materiales 2,500.00
Mano de Obra
+ 02-0840 CUADRILLA No 84 (1 ELECTRICISTA + 1 AYTE. DE ELECTRICISTA) JOR
01-0390 ELECTRICISTA JOR 1.00000 232.79 232.79
01-0140 AYUDANTE DE ELECTRICISTA JOR 1.00000 170.73 170.73
01-1000 CABO JOR 0.10000 279.33 27.93
01-1080 MAESTRO DE OBRA JOR 0.03330 310.36 10.33
00-0001 HERRAMIENTA MENOR (%)mo 0.04000 441.78 17.67
Suma 459 45
Rendimiento :1.33333 Total 344.59
Total de Mano de Obra 344.59
Costo Directo 2,844.59
Indirectos ( 10.0%) 284.46
Subtotal 3,129.05
Financiamiento (  0.0%) 0.00
Subtotal 3,129.05
Utilidad ( 15.0%) 469.36
2.0%) 5.85
INFONAVIT (  5.0%) 14.63
Cargos Adicionales (  0.0%) 0.00
Precio Unitario 3,618.89

** TRES MIL SEISCIENTOS DIECIOCHO

PESOS 89/100 M.N. **
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7.3.- EXPLOSION DE INSUMOS
PLAZO DE EJECUCION: 101 DIA

EXPLOSION DE INSUMOS

Clave Descripcion Unidac Cantidad Precio U. Monto %
Materiale

0080-01 ALAMBRON LISO DE 1/4" (NO. 2) KG 110.63440 5.60 619.55 0.3
0082-01 ALAMBRE GALVANIZADO NO. 14 KG 3.42144 6.95 23.78 0.0
0082-05 ALAMBRE RECOCIDO NO. 18 KG 39.59000 7.63 302.07 0.1
0084-01 VARILLA FY=4200 KG/CM2 NO. 3 ( 3/8") TON 0.04340 5,000.00 217.00 0.1
0085-01 VARILLA FY=4200 KG/CM2 NO. 4 ( 1/2") TON 0.27810 5,000.00 1,390.50 0.6
0091-01  VARILLA ALTA RESISTENCIA FY=6000 NO 2.5 (5/16") KG 190.83560 5.10 973.26 0.4
0099-00 CLAVO DE 1" KG 1.20000 5.24 6.29 0.0
0100-00 CLAVODE 2 1/2"A31/2" KG 22.00907 6.45 141.96 0.1
0300-03 CEMENTO NORMAL GRIS TIPO | EN SACO TON 10.87142 1,200.00 13,045.70 5.6
0300-40 CEMENTO BLANCO EN SACO TON 0.44187 1,895.65 837.63 0.4
0300-60 CALHIDRA EN SACO TON 0.01020 504.34 5.14 0.0
0302-05 AGUA DE TOMA MUNICIPAL M3 20.78880 2.21 45.94 0.0
0302-20 ARENA M3 26.56429 53.35 1,417.20 06
0302-30 GRAVA M3 6.32286 258.35 1,633.51 0.7
0308-05 TORRE DE TRABAJO DE 4 M DE ALTURA CON RUEDAS R/D 12.84360 30.50 391.73 0.2
0400-15 AZULEJO 15 X 15 TALAVERA M2 10.70000 33.53 358.77 0.2
0789-12 BISAGRA DE LIBRO DE ALUMINIO NATURAL DE 3" PZA 15.00000 7.34 110.10 0.0
0800-00 CARRETILLA PARA PUERTA CORREDIZA DE ALUMINIO No. 52 PZA 8.00000 5.52 44,16 0.0
0801-00 RIEL DOBLE PARA PUERTA CORREDIZA DE CLOSET PZA 4.60000 26.28 120.89 0.1
0803-00 CLEIRO PARA CLOSET ( COMPLETO ) PZA 3.00000 53.43 160.29 0.1
0804-00 GUIAS INFERIORES PUERTAS DE CLOSET SENCILLA 1.83 M PZA 8.00000 2.60 20.80 0.0
0805-00 JALADERA PARA CLOSET SENCILLA No..23 CROMADA CUADRADA PZA 4.00000 2.90 11.60 0.0
0950-05 DIESEL LT 71.59985 4.95 354.42 0.2
1001-03 TUBO POLIDUCTO 13 MM M 74.59200 0.96 71.61 0.0
1001-04 TUBO POLIDUCTO 19 MM M 6.85440 1.61 11.04 0.0
1001-08 TUBO POLIDUCTO 25 MM M 7.56000 2.53 19.13 0.0
1001-20 TUBO POLIDUCTO 51 MM M 0.80640 6.94 5.60 0.0
1029-04 CAJA CUADRADA LAMINA NEGRA DE 13 MM PZA 10.77120 1.68 18.10 0.0
1031-00 CAJA CUADRADA GALVANIZADA DE 13 MM PZA 6.36480 1.44 9.17 0.0
1031-04 CAJA CUADRADA GALVANIZADA DE 19 MM PZA 0.39168 3.04 1.19 0.0
1031-08 CAJA CUADRADA GALVANIZADA DE 25 MM PZA 0.58752 9.07 5.33 0.0

1032-00 TAPA CUADRADA GALVANIZADA DE 13 MM PZA 5.38560 0.84 4.52 0.0
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PLAZO DE EJECUCION: 101 DIA

EXPLOSION DE INSUMOS

Clave Descripcion Unidac Cantidad Precio U. Monto %
1032-04 TAPA CUADRADA GALVANIZADA DE 19 MM PZA 0.58752 1.38 0.81 0.0
1032-08 ' TAPA CUADRADA GALVANIZADA DE 25 MM PZA 0.58752 2,90 1.70 0.0
1039-08 ALAMBRE ( NORMAL ) TW 600 VOLTS 60 GRADOS C CALIBRE 12 M 242.88000 1.66 403.18 0.2
1044-16 CABLE ( NORMAL ) THW 600 VOLTS 90 GRADOS C CALIBRE 10 M 40.12800 2.89 115.97 0.1
1051-04 CONTACTO INTERCAMBIABLE BAQUELITA IUSA 321 PZA 3.91680 3.88 16.20 0.0
1052-08 APAGADOR INTERCAMBIABLE DOBLE BAQUELITA IUSA 226 PZA 4.40640 6.84 30.14 0.0
1055-12 PLACA ALUMINIO SENCILLA IUSA 651 PZA 11.37120 4.00 45.48 0.0
1057-00 INTERRUPTOR EN CAJA PARA TAPON IUSA 1022 PZA 1.34400 22.26 29.92 0.0
1059-00 CENTRO DE CARGA SD QO-2 3 CIRCUITOS PZA 0.76800 61.20 47.00 0.0
1501-45 CARRETE DE HILO DE PLASTICO PARA TRAZO CALIBRE 10 ROL 0.20400 14.30 2,92 0.0
1502-70 SEGUETA DE ACERO PZA 6.86890 5.83 40.05 0.0
1503-55 NAVAJA PARA CORTADORA PZA 0.08662 31.90 2.76 0.0
1650-15 BITUFLEX, IMPERMEABILIZANTE EMULSIONADO cus 15.19000 126.00 1,913.94 0.8
1650-30 FIELTRO ASFALTICO, ROLLODE 3.5M ROL 4.79500 145.00 695.27 0.3
1652-64 DETERGENTE EN POLVO KG 21.75000 6.88 149.64 0.1
1850-03 LADRILLO DE BARRO ROJO RECOCIDO 1.5 X 12.5 X 23.5CM MIL 0.15000 1,100.00 165.00 0.1
1851-00 LOSETA SANTA JULIA ESMALTADA DE 1.8 X 29 X 29 CM M2 81.60000 38.30 3,125.28 1.3
1900-05 MADERA DE PINO DE 3A. EN DUELA DE 1" X 4" PT 219.69866 6.30 1,384.10 0.6
1900-10 MADERA DE PINO DE 3A. EN BARROTE DE 2" X 4" PT 35.11715 6.30 221.24 0.1
1900-20 MADERA DE PINO DE 3A. EN TABLON DE 1 1/2" X 12" PT 24.87000 4.23 105.20 0.0
190040 MADERA DE PINO DE 1A. PT 90.00000 10.82 973.80 0.4
1900-65 TRIPLAY DE PINO DE 3 MM 1 CARA HOJA 4.00000 107.30 429.20 0.2
1900-70 TRIPLAY DE PINO DE 6 MM 1 CARA HOJA 4.00000 140.98 563.92 0.2
1902-90 LIJA PARA MADERA MEDIANA PZA 6.00000 1.83 10.98 0.0
2350-10 FREGADERO DE ACERO INOXIDABLE 1 TARJA 1 ESCURRIDERO PZA 1.00000 390.00 390.00 0.2
2351-15 CALENTADOR AUTOMATICO CALOREX G-30 98 LITROS PZA 1.00000 1,100.00 1,100.00 0.5
2500-05 RESISTOL 850 CUBETA DE 19 LITROS CcuB 0.26300 496.90 130.68 0.1
2600-35 PINTURA VINILICA SHERWIN WILLIAMS VINI-HOGAR LT 84.37500 35.00 2,953.12 1.3
2601-05 SELLADOR VINILICO COMEX LT 13.50000 20.00 270.00 0.1
2601-65 ACIDO MURIATICO LT 14.50000 13.88 201.26 0.1
3000-06 TUBO DE COBRE TIPO M DE 13 MM M 14.66630 12.53 183.77 0.1
3000-10 TUBO DE COBRE TIPO M DE 19 MM M 16.95815 20.18 342.22 0.1

3000-14 TUBO DE COBRE TIPO M DE 25 MM M 3.20815 29.40 94.32 0.0
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PLAZO DE EJECUCION: 101 DIA

EXPLOSION DE INSUMOS
Clave Descripcion Unidac Cantidad Precio U. Monto %
3000-86 COPLE COBRE A COBRE DE 13 MM PZA 7.54990 1.01 7.63 0.0
3000-88 COPLE COBRE A COBRE DE 19 MM PZA 9.61196 2,28 21.92 0.0
3000-90 COPLE COBRE A COBRE DE 25 MM PZA 0.67932 3.89 2.64 0.0
3002-64 CONECTOR ROSCA INTERNA COBRE A FIERRO DE 13 MM PZA 5.15000 429 22.09 0.0
3002-66 CONECTOR ROSCA INTERNA COBRE A FIERRO DE 19 MM PZA 5.83598 597 34.84 0.0
3002-68 CONECTOR ROSCA INTERNA COBRE A FIERRO DE 25 MM PZA 1.35864 14.38 19.54 0.0
3002-92 CODO COBRE A COBRE DE 45 GRADOS DE 13 MM PZA 4.80598 3.36 16.15 0.0
3002-94 CODO COBRE A COBRE DE 45 GRADOS DE 19 MM PZA 3.77598 5.24 19.79 0.0
3002-96 CODO COBRE A COBRE DE 45 GRADOS DE 25 MM PZA 2.71932 14.85 40.38 0.0
3003-76 T DE COBRE A COBRE DE 13 MM PZA 12.01598 2.62 31.48 0.0
3003-78 T DE COBRE A COBRE DE 19 MM PZA 5.49196 6.34 34.82 0.0
3003-80 T DE COBRE A COBRE DE 25 MM PZA 1.35864 24.04 32.66 0.0
3004-04 T DE COBRE A COBRE REDUCCION DE 19 MM PZA 2.74598 7.38 20.27 0.0
3004-06 T DE COBRE A COBRE REDUCCION DE 25 MM PZA 4.08000 23.61 96.33 0.0
3004-22 TAPON CAPA DE COBRE DE 13 MM PZA 1.37196 0.94 1.29 0.0
3009-74 TUBO GALVANIZADO CEDULA 40 DE 32 MM M 1.92500 42.40 81.62 0.0
3009-78 TUBO GALVANIZADO CEDULA 40 DE 38 MM M 3.57500 51.40 183.75 0.1
3010-10 COPLE LISO GALVANIZADO DE 32 MM PZA 2.37864 9.11 21.67 0.0
3010-12 COPLE LISO GALVANIZADO DE 38 MM PZA 2.71932 11.41 31.03 0.0
3010-60 REDUCCION BUSHING GALVANIZADO DE 25 MM PZA 0.33966 8.85 3.01 0.0
3010-64 REDUCCION BUSHING GALVANIZADO DE 38 MM PZA 3.06000 15.30 46.82 0.0
3011-16 CODO GALVANIZADO DE 90 GRADOS DE 32 MM PZA 1.34640 13.46 18.12 0.0
3011-18 CODO GALVANIZADO DE 90 GRADOS DE 38 MM PZA 0.67320 18.45 12.42 0.0
3012-28 T GALVANIZADA DE 32 MM PZA 0.33864 25.03 8.48 0.0
3012-30 T GALVANIZADA DE 38 MM PZA 0.33864 27.68 9.37 0.0
3012-74 Y GALVANIZADA DE 32 MM PZA 0.67320 62.40 42.01 0.0
3012-76 Y GALVANIZADA DE 38 MM PZA 1.02000 83.91 85.59 0.0
3013-84 TUERCA UNION GALVANIZADA DE 19 MM PZA 2.06000 17.49 36.03 0.0
3013-86 TUERCA UNION GALVANIZADA DE 25 MM PZA 1.34640 25.82 34.76 0.0
3013-88 TUERCA UNION GALVANIZADA DE 32 MM PZA 0.67932 38.73 26.31 0.0
3013-90 TUERCA UNION GALVANIZADA DE 38 MM PZA 1.35864 47.96 65.16 0.0
3014-14  NIPLE GALVANIZADO CUERDA CORRIDA DE 32 MM PZA 0.67320 4.35 2.93 0.0

3014-16  NIPLE GALVANIZADO CUERDA CORRIDA DE 38 MM PZA 2.37864 6.03 14.34 0.0
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PLAZO DE EJECUCION: 101 DIA

[ EXPLOSION DE INSUMOS
i Clave Descripcién Unidac Cantidad Precio U. Monto %
3029-02 TUBO FOFO TISA TRAMO DE 1.52 M, 10 CM X 1 CAMPANA M 9.90000 243.42 2,409.86 1.0
3029-20 TUBO FOFO TISA TRAMO DE 1.52 M, 10 CM X 2 CAMPANAS TRM 1.03000 126.90 130.71 0.1
3029-62 CODO FOFO TISA DE 90 GRADOS DE 10 CM PZA 1.34532 154.40 207.72 0.1
303144 COLADERA PARA PISO HELVEX 5424 PZA 2.50000 360.32 900.80 0.4
3031-46 COLADERA DE PRETIL HELVEX 4954 PZA 0.26650 321.07 85.57 0.0
3031-88 CODO DE PLOMO DE 100 MM LARGOS REFORZADO PZA 1.00000 67.26 67.26 0.0
3032-16 CESPOL DE PLOMO DOBLE PARA PISO DE 51 MM PZA 0.66000 31.02 20.47 0.0
3032-32 PLOMO PARA FUNDIR KG 0.94286 13.10 12.35 0.0
3032-42 LAMINA DE PLOMO DE 1.6 MM M2 0.14630 71.40 10.45 0.0
3032-54 kﬂLn?VE DE NARIZ PARA MANGUERA NIBCO, BRONCE PULIDO13 PZA 0.66600 29.40 19.58 0.0
3032-96 VALVULA DE COMPUERTA DE ROSCA, BRONCE NIBCO 100 LBS PZA 0.66600 77.92 51.89 0.0
DE 19 MM
3032-98 VALVULA DE COMPUERTA DE ROSCA, BRONCE NIBCO 100 LBS PZA 0.66600 137.15 91.34 0.0
DE 25 MM
3033-00 VALVULA DE COMPUERTA DE ROSCA, BRONCE NIBCO 100 LBS PZA 0.66600 209.20 139.33 0.1
DE 32 MM
3033-02 VALVULA DE COMPUERTA DE ROSCA, BRONCE NIBCO 100 LBS PZA 0.66600 271.77 181.00 0.1
DE 38 MM
3034-60 VALVULA FLOTADOR PARA TINACO VALEZZ| DE 25 MM PZA 0.33200 54.85 18.21 0.0
3035-16 PASTA PARA SOLDAR EN BOTE DE 75 GRAMOS KG 0.23092 35.16 8.12 0.0
3035-30 SOLDADURA 50 X 50 EN CARRETE DE 0.200 KGS CARR 1.10048 32.00 35.22 0.0
303540 ESTOPA BLANCA KG 3.23620 11.77 38.09 0.0
3035-52 CINTA TEFLON DE 13 MM M 0.32961 3.40 1.12 0.0
3035-54 CINTA TEFLON DE 19 MM M 0.71379 3.40 243 0.0
3035-56 CINTA TEFLON DE 25 MM M 1.29227 521 6.73 0.0
3035-66 SELLADOR SILER GRANDE LATA 1.69187 21.60 36.54 0.0
3035-68 LIJA PARA PLOMERIA DE 25 MM M 2.12445 295 6.27 0.0
3037-34 GASOLINA BLANCA LT 6.26628 7.82 49.00 0.0
3150-10 g:ﬂBIQUE COMUN DE BARRO ROJO RECOCIDODE 55X 125X25 MIL 3.63100 773.91 2,810.07 1.2
3250-80 TORNILLOS PARA MADERA No.. 10 X 1" PZA 90.00000 0.10 9.00 0.0
3350-10 TUBO DE CONCRETO SIMPLE DE 20 CM M 15.45000 16.60 256.47 0.1
BOBEDIL BOBEDILLA DE 20 CM DE ALTO M2 86.58180 150.00 12,987.27 5.6
CELDAF CELDA FOTOVOLTAICA PZA 7.00000 2,500.00 17,500.00 7.5
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PLAZO DE EJECUCION: 101 DIA

EXPLOSION DE INSUMOS

Clave Descripcion Unidac Cantidad Precio U. Monto %
CESPOL CESPOL CROMADO PZA 1.00000 75.00 75.00 0.0
FOSA SE FOSA SEPTICA ROTOPLAS DE 5000 LTS CON SUS ACCESORIOS PZA 1.01000 8,000.00 8,080.00 3.5
JABONEI JABONERA PZA 2.00000 35.00 70.00 0.0
LABABO LABABO COLOR BLANCO MCA IDEAL ESTANDAR PZA 1.00000 190.00 190.00 0.1
MADRIN/ MADRINA PARA AYUDAR A COLOCAR LA BOBEDILLA M2 84.06000 0.50 42.03 0.0
MALLA E MALLA ELECTROFORJADA 10x10-6-6 M2 86.58180 11.30 97837 0.4
MUFA MUFA DE EMPALME ELECTRICO PZA 1.10000 200.00 220.00 0.1
PUERTA PUERTA DE MADERA PZA 5.15000 850.00 4,377.50 1.9
REGADE REGADERA CROMADA CON SUS MANERALES JGO 1.03000 320.00 329.60 0.1
TAZAW. TAZA DE W.C. COLOR BLANCO PZA 1.00000 350.00 350.00 0.2
TERREN' COSTO DEL TERRENO M2 84.06000 590.50 49,637.43 214
TOALLEF TOALLERO COLOR BLANCO PZA 1.00000 55.00 55.00 0.0
VENTAN, VENTANA DE ALUMINIO NATURAL DE 3"Y CRISTAL PZA 10.30000 1,200.00 12,360.00 5.3
TRANSPARENTE DE 1.5x3.00 m

VIGUETA VIGUETA PARA SOPORTE DE BOBEDILLA M 133.80000 30.00 4,017.00 1.7
Total de | 158,516.10 68.4
Mano de

00-0001 HERRAMIENTA MENOR (%)mo 0.04000 63,786.44 2,551.48 1.1
00-0010 PEON JOR 103.54235 140.92 14,691.19 6.3
01-0060 AYUDANTE DE CARPINTERO DE OBRA NEGRA JOR 1.80890 170.73 308.00 0.1
01-0070 AYUDANTE DE FIERRERO JOR 1.47720 170.73 252.20 0.1
01-0080 AYUDANTE DE AZULEJERO JOR 9.81800 170.73 1,676.23 0.7
01-0100 AYUDANTE DE PINTOR JOR 8.99910 170.73 1,5636.42 0.7
01-0140 AYUDANTE DE ELECTRICISTA JOR 10.70945 170.73 1,828.42 0.8
01-0150 AYUDANTE DE PLOMERO JOR 14.24999 170.73 2,432.90 1.0
01-0180 AYUDANTE DE CARPINTERO DE BANCO JOR 9.00000 170.73 1,5636.57 0.7
01-0200 AYUDANTE DE ALUMINERO JOR 2.85710 170.73 487.79 0.2
01-0310  OFICIAL ALBANIL JOR 81.10502 232.79 18,880.44 8.1
01-0320 CARPINTERO DE OBRA NEGRA JOR 1.80990 232.79 421.33 0.2
01-0330 FIERRERO OBRA NEGRA JOR 1.47720 232.79 343.88 0.1
01-0340 AZULEJERO JOR 9.81800 232.79 2,285.53 1.0
01-0360 PINTOR JOR 8.99910 232.79 2,094.90 098

01-0390 ELECTRICISTA JOR 10.70945 232.79 2,493.056 1.1
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PLAZO DE EJECUCION: 101 DIA
‘ EXPLOSION DE INSUMOS |

‘ Clave Descripcion Unidac Cantidad Precio U. Monto % f
01-0400 PLOMERO JOR 14.24999 232.79 3,317.26 1.4
01-0430 CARPINTERO DE BANCO JOR 9.00000 232.79 2,095.11 0.9
01-0520 CADENERO JOR 2.04000 232.79 474.89 0.2
01-0530 AUXILIAR DE TOPOGRAFO JOR 0.51000 232.79 118.72 0.1
01-0590 ALUMINERO JOR 2.85710 232.79 665.10 0.3
01-0780 OPERADOR DE REVOLVEDORA DE 1 SACO JOR 0.64999 170.73 110.97 0.0
01-1000 CABO JOR 15.24988 279.33 4,259.75 1.8
01-1080 MAESTRO DE OBRA JOR 5.07761 310.36 1,575.89 0.7
Total de | 66,339.02 28.6
Equipo
03-4010 VIBRADOR PARA CONCRETO DYNAPAC-KOHLER K-91 4 H.P. Hora 5.53500 12.27 67.91 0.0
LONGITUD 14 PIES

03-4050 REVOLVEDORA PARA CONCRETO MIPSA-KOHLER R-108 H.P. 1 Hora 5.20479 23.74 123.56 0.1
SACO

03-4280 NIVEL PARA MEDICION K-E, TIPO DUMPY, MODELO 503 Hora 2.04000 1.09 2.22 0.0

03-4290 TRANSITO PARA MEDICION K-E, MODELO CH5 Hora 2.04000 147 3.00 0.0

03-4400 CAMION DE VOLTEO FAMSA DE 7 M3 MOTOR DIESEL 140 H.P. Hora 7.86600 293.99 2,312.53 1.0

03-4720 DRAGA DE ARRASTRE S/CADENAS LINK-BELT DE 1 1/4 Y D3 (941 Hora 13.57170 320.34 4,347.56 1.9
LTS) MOTOR DIESEL DE 112 H.P.

03-5010 COMPACTADOR MANUAL (BAILARINA) MDD-GV-151 MOTOR DE Hora 2.40000 83.90 201.36 0.1
GASOLINA 5 H.P.

Total de | 7,058.14 3.0

TOTAL D 231,913.26  100.0



220

00Z¥=.Ad EW/OH3OV 3A OMA

09 'ZWO/OX 00+ WO § OLIYONOD

34d V11ILNV1d 01=311vd3d

WO 09=OHONY Yd8WIOS3d

A YHEWIO JANTONI YAIdH0D
%6°€ | ¥002Z/3u3/EL oG ¥002/3u3/60 NOIJOVIN3WIO 3A VLVdVZ 9~

%0°C€ [ ] ¥00Z/1ieN/LC o¢L ¥002/3u3/60 VIM3TINVETVY

vdg0 v13d 010Ndodd

IVIHILVN OANVZITILN 'O

02 3A SVd3D N3 SOJINVO3IN
%E0 — ¥002/994/€1L G ¥002/934/60 SOId3N OAV1OVdWNOOD ONITI3Y S

VNVE4N YNOZ ‘3LN3INDO3ISENS
OYL3INOTIM "OLXIN TVIdILVYIN
%10 =] #002/2u3/80 oL ¥002/3u3/20 3d NOIWVYO N3 O3ddVIV 4

IVNNYIN VOV ‘O LINOTIN
H3IWIKE ‘OLXIN TVIHILYIN
%9’} £ ¥002/2u3/80 oL ¥00¢/3u3/20 30 NOINYO N3 O3ddVIV €

‘W 002 V 00°0 3d AvAIANN4Odd
'V YNOZ ‘Il OdlL ‘0038
IVIYILVIN "OANO4 A S3ANTVL
3Q 3INIAY JANTONI ‘'vd3D

%6’} = ¥002/2u3/80 oL $002/2u3/20 N3 VOINVYO3W NOIDVAVOX3 C

[4)|
00¥ 3a SIHONIW 'VHNLONYLS3
30 3INV1dS3A VHVd ONIHH3L

%€0 | ¥002/2u3/20 B4 ¥002/3u3/1L0 30 NOIOVI3AIN A OZVdl }

%\'¥ ) ] ¥002/984/€} 5124 ¥002/3u3/L0 STAUVNIWNINIAd

%0004 il | i ¥00Z/41qv/0L oL0L ¥00Z/2u3/L0 VSVO 3d NOIDONAULSNOD

%0°001 ] ¥002/4qv/0L 2101 ¥00Z/2u3/1L0

‘@dlod SIS IS €IS TS 1IS 0IS 6S 8 LS 95 SS ¥ € TS IS eujuua]  ugldeing epuy| ugroduosag Huo
‘AID

( TYNVINIS ) V€0 3d YANVYOOUd

[ 10} :NOIONOJ3r3a 3ad OZvid



221

%Z') ]

%6} [

%C'€ 0—3

%1’

%8°C

%L’}

¥00Z/1eIN/LL

¥002/1eN/1C

¥00Z/1eN/P L

£ n) ¥002/9°4/20

[ ] #002/924/20

T $00z/3u3/81

or

o8

oL

261

261

96

¥00Z/1eN/v L

v00Z/1eN/V L

¥002/1eN/80

¥00z/2u3/61

¥00Z/2u3/61

¥00Z/2u3/vL

¥} VNIHV-OLN3IWNID OH3LHON
NOQ V1SiHY YNN Oavlidd3d
0av113d3d N3 0av11INDO8N3

WO ¢ = OId3IN0¥d

H0S3dS3 ¥:1 YNIHVY-OLNIW3D
OY3LYOW NOD 13AIN A V193
V SINO4V1d N3 Oav113d3y

WO 2 = 01d3N0oYd

¥0S3dS3 #'L YNIHY-OLNIW3O
OY3ILYOW NOD V193d A

OWO1d V SOYNIN N3 Oav113d3y

WO GZ O/V .¥/1L 30 SO8IYLS3
W94/G 3A ™'V SYTIIHVA ¥ NOO
0QvzZy043Y ‘SYHvI Z YdanIo
"WIE-ZTWD/ON 061=0,4 OLIHONOD
‘WO G X Z1 =NOIDO3S
O134ONOD 3d OTLSVD

NNWOD Oavavov WO §'L

3A SVINNC 6L YNIHVY-OLNIW3ID
OY3LYON NOD OQV.IN3SY
‘40S3dS3 3 WO §°'G N3 WO S2

X G°ZL X §°G 30 0AI0093d Orod
O¥yve 3d 3NDIgVL 3a OdNIN

WO 0€ O/V .¥/1L 30 SO8IYLS3
W91/G 30 W'Y SYTTIEVA

¥ NOO YaVvZy043Y ".v/€

-ZNO/ON 051=0.4 OLIHONOD ‘WD
Gl X 21 =NOIDJ3S VdaWIOS3a A
VdaNIO JANTONI 'VOI1 3a vva

WP/€-CND/OM
002=0.4 OL3HONOD ZNO/OM

412

13

oL

0S

ov

0g

0z

ol

00

‘8di0d SIS vIS €IS TS 1IS 0IS 6S 85 LS

9S SS ¥S € TS IS eujuua |

ugioeIng

edu|

uoioduosaq

uon
‘AID

a

( TYNVIN3S ) vHE0 3d YAVIOO0¥d

via L0l :NOIDNOJ3r3 3a 0Zvld




222

%S'C ]

%8¢

\

%E'T =

%L°TT

¥00Z/1eN/62

¥00Z/1eN/62

¥00Z/1eN/6 L

] #002/19v/90

%v'C

%2'C

%C' b

%0°L

%V'€

:

—3 ¥002/324/90

¥00Z//eN/L0

¥00Z/1eN/¥0

$002/994/9¢

¥002/934d/1¢

2L

oL

96

969

°G

oL

)

961

961

¥00Z/1eN/EC

¥00Z/1eN/EC

002/ 1eN/S |

¥002/924/20

$002/994/20

¥00Z//en/1L0

¥00¢/934/.2

¥00Z/9°4/Ci

¥002/994/.0

ZNOJO W 0€EZ X 0€'C 30 13SO10

¥'1 VNIHV-OLNIW3O
OY3LHOW NOD OAVLINISY

WO 62 X 62 X8’} 3d VLIVINS3T
vIiNr 'v.1S Y13S01 30 OSid

3Aa NOIOVYO0109 A OYLSININNS

SYdVvO SYany W 9 3a

ONId 3d AV1dIdL NOD YavydOo4d
ONId 3d V43avN 3d J0dailsvd
NOD W 012 X 06'0 3a V.Ld3Nd
3d NOIOVYOO010J A OHLSININNS

sSOavavoyv

WD 0€ O/V ¥/l 30 SOgIY1S3
«91/G 30 "'V SYTIIHVA

¥ NOO YAVZHO043Y ".#/€-CNO/OM
051=0.4 OLIHYONOD ‘WO G} X Z}
=NOID03S YdEaWIOS3a A VHaWIO
JANTONI ‘3HY3ID 3A viva

V11103908 3490S

¥0S3dS3 3A WO ¥ 30 €1 YNIHVY
- OLN3IW3D OY3LHOW 3Ad ONId
30 NOIDVYOO10J A OYLSININNS

v111a3809 344908
vavrado4oy10313 vITvin
30 NOIOYOOTOOA OULSININNS

OHO31 13 Vdvd Sv111a3804d
30 NOIOVYIO0T0J A OYLSININNS

OHO31 13 vdvd S3r3
FHIN3 W S0 YAVI V SYLINOIA
3d NOIOVYO0T10J A OHLSININNS

61"

81"

LV

9L’

S

142

VEL

€l

oy

0¢

0z

ol

00

06

08

0L

08

*9240d SIS #¥IS €IS TIS

IS 0IS

6S

8S

LS

9S

S #¥S € TS IS

eujuwia] ugioeing

e1o1u|

uogioduasag

»uon
‘AID

al

(IVNVIN3S ) V¥E0 30 VAVIO0ud

via 10} :NOIOND3r3 3a OZvld



223

%90

%0°C
%€ 0 ﬂu

%€0 (3]

%S0 -

%S0

$002/1qv/€0

#002/924/80

¥00Z/1eN/cc

¥00Z/1eN/ee

#002/19v/90

¥00Z/eN/E}

oG

2L

o€

o€

o€

Bi4

¥00Z//eN/OE

¥002/9°4/20

¥002/1eN/0Z

¥002/1eN/0C

$002/19v/v0

¥00Z//eN/0L

OONVd

OLN3W3D 3d YavHO31 JANTONI
VINL1vY 3a W S'L V YNIOOD

A ONVE N3 v:1 YNIUV-OLN3IN3O
OY3LHOW NOOD OQV.INISY

WO 601 XS0l 3@ Or3Nzv NOO
SOYNW N3 OLNIINIFENO3Y

G ON Od173I4 3A SVYdVD

¢ A VOLLTV4SY NOISTNWG NOD
S39VHL A SY1VA NOIDVLNIWIO
N3 NOIOVZITIgv3IWd3dnI

¥ YNIYV-OLNIW3D
OY3LHOW NOD SYd3aviod
30 OAvZIODVINY A NOIOVYDOO10D

P:1 YNIHV-OLNIWID OH3LHON
NOD OLINVYO 30 0d3avO3d4d
3a 0AVvZIOVWY A NOIOVYOO10D

dVANV.LS3 Tvadl

VYOUVIN OONV1g HOTOD ONVE
34 SOIYOS30JV 3a 0o3aNr

3Ad NOIOVYO0T0J A OYLSININNS

¥} YNIUV-OLNIWIO OH3ILUON
NOD HOAV.IN3TVO Yidvd 3SvE
30 OAVZIOVWV A NOIOVYO0100

SYHVvO SYEWY NI W 9 A € ONId
30 AV1didL NOD SOavddO4d
SOQdILN3IS SOgNV N3

WO 0€ YavO N3 W SZ X 0€ 3d
ONId 3d YY43aVvN 3d ¥OalLsvd
NOO SOY3NDV.L3d A SINOIrVO
SVZIa3dd00 Sv.ld3and

T4

ve

| X4

[44

(¥4

0c

00

06

08

17

08

0S

‘8d40d SIS VIS

€IS TIS

I1s 0IS

6S

8S

LS

9S

s§ S €S TS IS eujuua)

ugideing

ey

ugiaoduoasag

»uo)H
‘AID

a

(TYNVIN3S ) v¥E0 3d YAVIO0ud

vIa 10} :NOIOND3r3 3a 0zZvd




224

%6°C

%€l 1

%LV —

%¥°0

D e E— —

e

%80 e

%8'S =1

%E'€ I—

¥00Z/1eIN/20 oL

¥00Z/1eN/LZ oL

¥00Z/1eN/61 ]

¥00Z//eN/L0 o9

¥002//qv/0l o9y

¥00Z//eN/6L 20l

¥00Z/1BN/6L oG

¥002/19v/S0 oL

$002/934/52

¥00Z//eN/S L

¥00Z/1eN/S|

¥00Z/1eN/20

¥002/994/5¢

¥00Z//en/0L

¥00Z/1BIN/S L

¥00Z/'eN/OE

30 NOIOVOO0T0D A OHLSININNS

0.10Naitod vid3gn.t OAaNvzZIilLN
S340AVOVdY A SOLOVINOD
N3 ‘VOI¥10373 NOIOVIVLSNI

0404

S3aNOVS3A 'SINOIDV.LININWITY
N3 34909 3d SINOIXINOD

A VIY38NL NOD VIHVLINVS

A VOITNYYAIH NOIOVTV.LSNI

ON3T13d

IN NOIOVAVYOX3 IN JANTONI
ON 1 YNIHV-OLNIW3D
O¥31LHOW NOD OavaLlNNr
WO 0Z 3d 31dWIS OL3FHONOD
30 08Nl 30 OAIAN3L

S3ANOIOVIVLSNI

SONVa13d ol
A OHONV 3d 0}°} 3a Vd31vOS3
VNN 3a NOIOVYOIHav4d

SILINIUVASNVYL

SOIMAIANOD "W 00'€EXG I

340 TVINLVYN 0100 OAVZIAONY
OININNTY 30 SYNVLIN3A

30 NOIOYO0T102 A OHLSININNS

VdNLINId

30 SONVIW SO A ¥Oav113s

30 ONVIN YNN JANTONI OJ1LSNY
V10Z3W 3d SINOLVY1d A SOHNN
FHIOS YVOOH-INIA SWYITTIM
NIMY3HS VOITINIA VAN1NId

30 NOIDVYOITdVY A OYLSININNS

Ie

og”

6¢

8z

vie

L

9¢

08

172

08

0S

(017

o€

0c

oL

‘@d10d SIS VIS €IS TIS

1S 0IS

6S

8S

LS

9S

SS ¢¥S € TS IS eujuua]  ugldeing

eldiu|

ugiaduoasaq

»uon
‘AlID

ai

(IYNVINIS ) VHE0 3ad VNVYO0ud

vid Lol :NOIOND3r3 3a 0Zvid




225

%0001 %L16 %0°TI8 %6'PL
%E8 | %L'6 | %I'L | %P6l

%S'SS  %0°0S
%S'S | %b9

%9ty
%99

%0°LE
%9

%L0E  %6'ST

%8’

%E9

%961 %P9l %Itl %LL %61
%EE | %EE | %PS | %LS | %61

%llC ||

%k ||

%S'8 13

%¥0

%90 -

%C0

¥002/19v/60

¥002/19v/60

¥002/19v/L0

¥00Z/19v/0}

¥002/19v/90

$002/19v/90

2004

2001

oL

o€

o€

o

¥00z/3u3/10

¥00¢/3u3/L0

¥002/1qv/L0

¥002/19qv/80

¥002/19v/v0

¥002/19v/v0

0avINWNIY %
FIVIOUVd %

ON3Y"Y3L 13d O1S0D
ON3XH3L

SVYOIVLIOAOLO4 Svadi3do
3A NOIOVIVLSNI 3 OYLSININNS

‘013 SO™AIN

‘SOYNI 'SOSId SANTONI
ODILVIHN OAIJVY A OATOd N3
31N3IO¥YILIA 'YNOV NOIONT0S
NOD Y80 V1 34 T¥NId VZ3IdWIT

021410373 OHJIN A V4NN
30 NOIOVYO0T10D A OYLSININNS

S3IAVTT SNS NOD Yd3avO3d
3d NOIOVYO0OT10D A OYLSININNS

S17000S
30 SV'1dO.10d vOI1Ld3S vSO4

L'S

GE

ve'

€e’

(45

ov

0¢

0c

ol

‘@30d SIS vIS €IS TIS

IS 0IS

6S

8S

LS

9S

S ¥S§ € T8 IS

eujua |

ugideing

e|oiu|

ugiaduoasaq

»uoon
‘AID

(TYNVINZS ) Y90 3d YWVYOO0ud

via L0} :NOIONOJ3Ar3 3a OzZv'id



226

Sy'vie $

oo'teLy  $

oosvs's ¢

“

28806

L3

L0°LLET)

£€9'6.£°L62 $

€9'5.8'26Z $

Smm|a

_ome.v s

| pet

Mﬁ.ﬂ_

oireos

| .

ErLL s

Y6'LOL'E

N

8T'S86'8T S

iz s

6°029'LS

OvET'9l  §

czio'sl S

65°TEL'6l

95°LLY'BE

s | 00Tyl

1076981

H

19°699'6

s

19°699'6

eI’ §

St'980'Ll S

Sa-w.m

06'SEY¥T S

8TS86'8T S

mwwi'ic s

16°079'LS

OPET'IL S

€106l S

6sTEL'61

95°LLY'8I

s | ooric'yl

1076981

19'699'6

s

19'699'6

Ieolr'sr s

Sr980'Ll S

00°s8L'S

3a NOIWVO
N3 O3ddVIV

VNNV YOUVD
‘OYL3INOTIN
Y3IWIEd "OLXIN
IVIH3LVIN

30 NOIWVO

N3 O3HdVIV

‘W 00°CVv0003a
avaliaNnndoydd
'V VNOZ

‘Il OdIL ‘003S
IVIHILYN
‘'OdNO4

A S3anivli

30 3NIdY
JANTONI 'Vd3D
N3 VOINVO3IN
NOIODVAVOX3

Z 00%

30 S3JON3N
‘YdNLoNy1s3
30 31NV1dS3a
Vdvd ON3HH3L
30 NOIODV13AIN
A OZvdl

SFUVNINITIHd

vsSvd 3d
NOIDONYLSNOD

[ejoL

SIS

yIS

€IS

CIsS

IS

0IS

6S

8S

LS

9S

SS

¥S

£S

S

IS

ugioduosaqg

2u09H
‘AID

(TYNVINIS ) SOLNOW 3a VNVIOO0Ud

1 L0} :NOIDONJ3rd 3a 0Zvld




9e'169' L1

227

$

£9'660'66 $

08'808

$

:.....S.m

sspro's

srLLI'e

303

06c0E'6 S | LS'8S8'L €0'90CYI S | 99°0c16 S | 88°06¥'8 S | 60°86T'S

60'867'S

UYL S

LSpIO'S

s

s

Wb/

-ZNO/OM 002=0.d
O134ONOD
CWO/OM 002P=.Ad
EW/OH3OV

30 OM

09 ‘ZNO/OM 001
WO G OL3YONOD
30 VTILNYd
01=317vd3d

WD 09=0HONV
vdanI0s3a

A VHENIO
JANTONI
varyod
NOIDVLN3INIO
30 vivdvZz

VIRITTINVETV

vd80 V1

30 010NAaoyd
IVIH3LVIN
OAdNVZITlLN 'O
02 30 Svd30
N3 SOJINVO3IN
SOId3n
0av1dvdinoD
ON3T13d

VYNVadn YNOZ
‘31IN3INO3SENS
OdLINOTIA
‘OLXIN
IVIHA3ILYIN

lejol

SIS

yIS

€IS

AN

IS

oIS 6S 8S LS 9S I

¥S

£S

S

IS

ugjodussag duo0)d

‘AID

(TYNVINIS ) SOLNOW 3d YINVIOO0Ud

via L0} :NOIOND3r3 3a 0Zvid




228

95882'c  $

06028 $

00v90's $

SO'PLT

689

q 9T'LOST

s | sTLost

f

§ | £806L'E

s | e8o6L's

f

-ZINO/OM 061=0.d
OL134ONOD

‘WO S1

X2l =NOIOO3S
O134ONOD

30 OTILSVD

NNWOOJ
0oavavaov WO
G’} 30 SVINNr
S'l VN3IYV
“OLN3IN3D
OY3LHON

NOO OQV.LN3SY
‘H0s3ds3

A NO 'S NI WO
GZXGCLXGSS
3a 04I0023y
Oroy oyydve
30 3N0Igv.L

30 OdNN

WO 0€ O/V /1L
30 sogidls3
«91/6 30 Y'Y
SYTIHVA ¥ NOD
vYavzyo43d
‘WIe

-CWO/OM 061=0.d
OL134ONOD

‘WO G1

X Zl =NOIDO3S
vdanIos3aa

A YHENIO
JANTONI
‘vOI713a viva

1ejol SIS ¥IS

€IS

(A

11S

oIS 6S 8S LS 9S

SS

¥S

[y

1S

ugladuosaqg

2u0)
‘AID

(TIYNVIW3IS ) SOLNOW 3a VIWNVYOO0ud

via L0l :NOIONJ3r3 3a 0Zvid




229

8y'169'c  §

0092s's ¢

8s9vr'e ¢

-v.—mﬁ € )

009s's S

[

¥l YNIHVY
-OLN3IN30
OY3LdONW

NOD V1SiHV
VNN Oaviidd3d
0av113d3d N3
oaviinodogn3

WO

¢ = 0ld3Inodd
H40S3ds3

¥l YNIHVY
-OLN3IN3O
OY3LHON NOD
13AIN A V193
V¥ SINO4VY1d
N3 Oav113d3d

WO

¢ = 0ld3nodd
¥0S3ds3

Vil VNIHVY
-OLN3IW3O
OY3LHYOW NOD
V1934 A OWO1d
Vv SOdNN

N3 Oav113d3yd

WO SZ OV W¥/L
30 sogid1s3
WO4S 30 Y'Y
SVTTIHVA ¥ NOO
0avzZyo43y
‘SYyVvO

Z VH8WIO v/

413

13

oL’

€30l SIS ¥IS

€IS

CIS

11S

01S 6S 8S LS 9s SS

¥S

£S

(4

ugioduoasaq

2u09
‘A

(TYNVINIS ) SOLNOW 3d VINVIOO0ud

via 10l :NOIONJ3Ar3 3a OZvid




230

09680°'L $

00699'9 $

66¢z9'c ¢

gr'LoL'0z $

oLeLo'0L ¢

rDos’s s | LI'ssr's

s 8.:%-

1

98LIB'Y

s | osLIsY

seLEY

‘WO G

X 2l =NOIOO3S
vd8anI0s3da

A VHENWIO
JANTONI
ELEEE(l)
3aviva

v111a3g08
34¥40S
¥0S3ds3 3a WO
¥ 30 €1 VNIV

- OLN3IN30
OY3LdONW

3d ONId

3d NOIOVYO0100
A OYLSININNS

v111a3ga08
34490S va
vrad0404.10313
V1IviN 3d
NOIOVOOT100A
OYl1SININNS

OHO31 13 Vdvd
sv11a3gog

3d NOIOYO0102
A OYLSININNS

OHO3L 13 Vdvd
S3r3 34IN3
wG/'0vavo
V SYL13INOIA

30 NOIOVYO0102
A OYLSININNS

9l

Sl

v

vel

e

lejoL SIS vIS

€IS

CIs

1S

oIS 6S 8S

LS

9S

N

vS

£S

[4y

ugiaoduasaqg

2U0)
‘AID

(IYNVINIS ) SOLNOW 3a VINVIOO0Ud

via L0} :NOIONO3r3 3a 0Zvid




231

ge/8e'L $ sveer [ @m | s

0ovpyLL  $ cLos0r [§ |6 | s

026069 $

99'6£9'29 $ S.:_j_, S | oI'6e0’tl S | LSSLL9T S

16'ST¥V'T

B

0weEs  §

Sv.id3nd
ZNOOW0EZT X
0€'¢ 30 13SO10

¥l VNIUV
-OIN3N3O
OY3ILHOW NOD
OQV.IN3SY WO
62 X62X8'}3d
VLIVINS3 viinr
V1S V13S0l

3a osid

34a NOIDVYD01020
A OYLSININNS

SYdVvO SYanyvy
W 9 30 ONId
30 AV1dIEL NOD
vavydydod ONId
30 vd3aviN

3a ¥odallsva
NOOWOL'C X
06°0 3A v.Ld3nd
34a NOIOVYO0T102
A OYLSININNS

s0avavov

WD 0E O/V .P/L
30 sogI41s3
W91/6 30 Y'Y
SYT1IHVA ¥ NOD
vavzyo43y
"pIE

-ZND/OM 061=D.d
0L13HONOD

61"

8l

LV

&0l SIS v1S €IS

CIS

1S

01S 68 8S LS 98 ss

¥S

£S

(4

ugiddussaqg

2u0)
‘AID

(IYNVIN3S ) SOLNOW 3a VAVIOO0Ud

vid LOL :NOIONJ3r3 3a 0zZvid




232

yL'120't $ swoey  [s| droe s

65807k § | s S|

96'8vY' | $ ol

OY3LHONW

NOD OLINVYO
30 0Y3AavO3dd
30 OAVvZIOVYINY
A NOIOVYO0OT102

HVANVLS3 v3dl
VYOdVIN OONV18
d0100 ONVE

30 SOIHOS30IV
3a 093nr

30 NOIDVYO0T10D
A OYLSININNS

¥l VN3IUV
-OLN3IN3D
Od3LYON NOD
¥OAVLIN3ITIVO
vdvd 3svd

3a OAvZIOVYINY
A NOIOVO0O100

SYdvO

SYAaNV N3

W 9 A € ONId
30 AV1dIdL
NOD SOQvyyO04
SOdILN3S
SO8WY N3 WO
0€ YavO N3 WIN
GZ X 0€ 3d ONId
30 Vd3avi 3d
d0diLsvd NOD
SOY3NOdV.13d
A S3NOrvo
SVYZIa3dd02

[44

(¥4

0c

lejoL SIS yIS €IS (A IS

OIS 6S 8S LS 9S SS

ugiddussaq

5uU09
‘AID

(TYNVINIS ) SOLNOW 3d YAVIOO0Ud

V14 L0} :NOIDOND3r3d 3a OzZvld




06'92.'L

09'628'S

86°0€0°}

233

$

0189 H .

(7=

OONVYd
OLIN3IN3D

30 vavHOI1
3JANTONI
vanLv
3qusLyY
VNIOOD A ONVE
N3 v:} YNIUV
-OLN3W3D
(O2-ENR-[0))

NOD OQV.LN3SY
WO G0l XS0}
3a oranzv
NOO SOYNN N3
OLIN3IINIEENIO3Y

G ON Od113Id

3d SVdvO

¢ A VOILV4SY
NOISTNNI

NOO s3gvidl

A Sviva
NOIOVLININIO
N3 NOID
VZIIgvawd3adni

vl VNIUV
-OLN3IW3D
OY3LdOW NOD
Svd3aviod
34a OAvZIOVINY
A NOIOVYO0100

L VNIUV
-OLN3IW3D

T4

ve

€z

ejoL

SIS

VIS

€18

CIsS

1S

0IS 6S 8S LS 9S S

¥S

€S

(4

IS

ugidduoseq

Ju0)
‘AID

(IYNVINIS ) SOLNOW 3d VIWNVHO0ud

via L0} :NOIDNJ3r3 3ad OZvVd




234

€1'865'65

leevec $

oovieZL $

09'vLL'e ¢ | szt _M:,_‘W.-ﬂm..\.l ]

L't s

6LoE's S Q#L_ s

§6'996

SANOIOVIVLSNI

SONVAT13d 0L A
OHONV 3a 0L’}
30 vy31vOos3
VNN 3d
NOIDVOIdgv4d

S
JINIFHVASNVHL
SOIRAIA

NOD ' W 00°€ X
Sl 30 IVdNLVYN
¥0102
OQVvZIQONY
OININNTY

3d SYNVLIN3IA
3d NOIDYJ0O109
A OYLSININNS

Vdn.iNId

30 SONVI SOd
Adoavi3as
30 ONVIN

VNN 3ANTONI
0oolLsny
V10Z3N

30 S3NO4vd
A SOdUNN
34490S "HVOOH
“INIA SWVITIIM
NIMY3IHS
VOITINIA
VdN1NId

3a NOIDVIITdV
A OYLSININNS

vie

L

9T

1ejoL SIS ¥1S

€IS

(AN

LIS

0IS 6S 8S LS 9S SS

¥S

£S

(4

IS

ugiaduoaseq

2u09
‘AID

(TYNVNIS ) SOLNOW 3d YNVIOO0Ud

71a L0} :NOIONOJ3r3 3a 0Zvid




235

el $

96008t $

Ggeoze'el  $

08'990't $

&..:.._ 5| evuYy s

m 08'990°T | S

S171 0005
34a Sv1dOo.10yd
vOIlLld3S vSOd

3d NOIOVO010D
A OY1SININNS

010Nnainod
viy3anit
OAaNVvzZIILLN
S340AvOvdY
A SOLOVINOD
N3 ‘'vOI4L10313
NOIOV1V.LSNI

(OENOE
$3aN9OVS3A ‘s
IANOIOVLININITY
N3 34900

340 S3NOIX3INOD
Avid3gnt

NOOD VIHVLINVS
A VOINYYHAaIH
NOIODV1V.LSNI

ON3T13d

IN NOIOVAVYOX3
IN JANTONI

ON ¥} VN3V
-OLN3IN3O
OY3LHOW NOD
oavaiNnnr WO
0¢ 3a 31dNIS
O134ONOD

3a ognt

30 OdIaN3lL

Le

og’

62

8¢”

1ejol

SIS

vIS

€IS

CIsS

IS

0IS 6S 8S LS 9S SS

S

€S

(4

IS

ugioduosaqg

Ju0)
‘AID

(IYNVW3S ) SOLNOW 3a YAVIOOUd

vid Lo} :NOIOND3r3 3d 0Zvld




€9'G/€'262

v 16429

vL16L'29

€2'zee'se

0SvLL'L

€9°€LL)

6L°12L

236

L N 4

sl

$

$

£9SLEL6T §

06'SEY'YT S

EL'6EL'TLT

87°S86'8T

SPYSL'ERT

orLrriz

SE'L09'TIT

16°019'LS

£9°986'791
T0°PET'91

IPISL'syl S

wo'st s

elorL'stl

65TEL'61

09°L00'01T

95°LLY'8T

PO0EE' 16

66°01€'PE

SO610°LL

00°769'81

SO'LIE'SS

19°699'6

crLSY'8Y

19'699'6

18°L86'8C

1£°911°91

1ST1L8'TT
9'980'L1

LO'SBL'S

LO'SBL'S

g.n s

SILEY

SILE'Y

H

£S1LE'Y

s

£SILEY

[ T

£S'ILEY

H

€SILE'Y

£STILE'Y

£SILEY

£S°ILEY

SILeY

£S'ILE'Y

€S'ILE'Y

s

%/—.:o. € s

YSILE'Y

PSILE'Y

H

PSILE'Y

¥SILEY

SILE'Y H

rSILEY

rSILEY

PSILE'Y

PSILEY

rSILEY

SILE'Y

PSILE'Y

rSILE'Y

-m.:m: s nw.'—T:

nw.nR.A Iul

61°1ZL s

s

ON3YY3L
130 01LS02

ONZ¥H3L

SYJIVLIOAOLO4
Svai3d

30 NOIOVIVLSNI
3 OHLSININNS

013

SOIYAIA ‘'SOHUNN
‘SOSId IANTONI
OJLLYIINN
oaiyv

A OA0d N3
31IN3IOY3L3a
‘YNoOv
NOIONTOS NOD
Y480 v13d
IVNIH VZ3IdNIT

021410313
OHOIN A V4NN
3d NOIOVO010D
A OYLSININNS

S3AVI1 SNS
NOD vd3avO3y
30 NOIOVO0102

A OYLSININNS

]

GE

ve

€

[4%

lejoL

SIS

148

€IS

(A8

IS

oIS

6S

8S

LS

9S

$S

¥S

£S

[4y

IS

ugloduoseq

2u0)
‘AID

(TIYNVW3S ) SOLNOW 3a YAVIOO0uUd

vid L0l :NOIOND3r3 3a OZv'ld




237

7.6.- INDIVISO

7.5.1.- CALCULO DE MANZANA TIPO

48

20

El area total del terreno corresponde a:

48 x 20 = 960 m?

960 m? / 8 casas = 120 m?
120 m? /960 m? = 0.125 m?
0.125 m? x 8 casas = 1.000
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7.5.2.- CALCULO DE CADA CASA
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960 m? x $746.98 = $717,100.8
$717,100.8 x 0.125 m? = $89,637.6
$89,637.6 x 8 casas = $717,100.8

El costo total del terreno por casa corresponde a:

84.0650 m?x 8 casas = $672.52
84.0650 m?/ $672.52 = 0.125 m?
0.125 m?x 8 casas = 1.000

84.0650 m”x $746.98 = $62,794.8737
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7.5.- ASPECTOS LEGALES Y NORMATIVOS.

Actualmente algunos conceptos que se consideran en los fraccionamientos por ley

son:

e Maximo 60 viviendas por hectarea, pero algunas fraccionadoras consideran
mas.

e El terreno debe tener 7 metros de frente como minimo, pero algunas
fraccionadoras consideran menos.

e Las superficies comprendidas por vivienda comprenden entre los 105 y 199m?.

e Se considera un 15% da area vendible para equipamiento urbano.

e Se considera un 5% de la superficie vendible para areas comerciales, algunas
fraccionadoras no lo dan.

e Se considera un 10% del area vendible para areas verdes.

e Las vialidades principales de 14 metros de alineamiento a alineamiento con
banquetas de 2.50 metros de ancho, el 40% se usaran para zona jardinada.

e Las calles secundarias de 10 metros de alineamiento a alineamiento con

banquetas de 1.50 metros de ancho, el 35% se usaran para zona jardinada.

Con estos puntos se pueden empezar a disminuir la cantidad de lotificacién, dando
mas servicios cercanos a la comunidad tales como atenciéon para luz, agua, teléfono,
telégrafo etc. Y asi, teniendo como base estos parametros, empezar a respetar y
concientizarnos que la mayoria de las personas que adquieren esta vivienda se les
ofrezca una mejor calidad de vida, teniendo lotes propios y servicios de comercio a su

alcance.

No podemos olvidarnos de un reglamento esencial que es el reglamento de
construccion del estado, en el cual nos marca los requisitos y los reglamentos que se
deben de seguir para la construccién de una vivienda.

Otro de los reglamentos es el reglamento para la fusion, subdivision, relotificacion

y fraccionamiento de terrenos para el estado de Veracruz, el cual habla sobre todos los
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puntos que se tienen que considerar, pero en esta ocasion mostraré solamente los que
tratan de las viviendas de interés social:

Articulo 27 (Reformar).- Interés Social.- Son fraccionamientos de interés social,

aquellos que se ajusten a las siguientes especificaciones:

.- Lotificacion:
Unicamente se permitiran predios con superficie comprendida entre 105 y 199 m?,

la dimensiéon minima del frente sera de 7 metros.

Il.- Restricciones:
Al llevarse a cabo una construccién se dejara una area de reserva sin construir de
2.50 metros lineales por todo el frente de el predio, la densidad de construccién en cada

lote sera de 60% como maximo.

lll.- Usos y Destinos:
a).- Se permitira usar el 5% de la superficie vendible para areas comerciales.
b).- Se permitira usar el 25% del area vendible para vivienda multifamiliar.

IV.- Cesiones:
a).- 15% del area vendible para equipo urbano.

b).- 4% de la superficie vendible para areas verdes.

V.- Vialidad:

a).- Las avenidas principales mediran 14 metros de ancho de alineamiento a
alineamiento; las banquetas mediran 2.50 metros de ancho de los cuales el
40% se usara como zona jardinada.

b).- Las calles colectoras mediran 12 metros de ancho de alineamiento a
alineamiento; las banquetas mediran 1.50 metros de ancho de los cuales el

35% se usara como zona jardinada.
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c).- Las calles alimentadoras mediran 10 metros de ancho de alineamiento a
alineamiento; las banquetas mediran 1.50 metros de ancho de los cuales el
35% se usara como zona jardinada.

d).- Las calles de retorno se ajustardn a las normas sefialadas para las calles
alimentadoras, el radio minimo de retorno sera de 7.00 metros.

e).- Los andadores mediran 5 metros de ancho de alineamiento, de los cuales el
40% se usara como zona jardinada.

VI.- Infraestructura Urbana.
El fraccionamiento debera contar como minimo con la siguiente infraestructura,

con las especificaciones sefialadas en las normas técnicas:

a).- Red de agua potable y ramaleo de tomas domiciliarias.

b).- Red de drenaje y sistema de alcantarillado.

c).- Red de energia eléctrica.

d).- Sistema de tratamiento de aguas negras; aprobado por la Direccién General
de Asuntos Ecologicos en los casos que no puedan conectarse a la red
municipal.

e).- Guarniciones y Banquetas.

f),- Calles Pavimentadas.

g).- Alumbrado publico.

h).- Jardineria mayor y césped en areas verdes y camellones y arbolado en areas
de cesion.

i).- Mobiliario urbano.

j).- Sefalamiento y nomenclatura.

Dentro de las solicitudes para autorizaciones de fraccionamientos se destacan los
siguientes:

Articulo 34.- De las Solicitudes.- Para tramitar la autorizacion para
fraccionamientos de terrenos, debera presentar ante la Direccion, por la persona fisica o
moral que sea la propietaria, una solicitud de acuerdo a la forma DGAHOP-002, misma
que debera contener los siguientes datos:
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o Nombre y apellidos del solicitante.
e Domicilio actual y teléfono.
e Localidad y Municipio en donde se pretende construir el fraccionamiento.
e Tipo de fraccionamiento por construir.
e Ubicacion del terreno a fraccionar referido a la localidad marcando sus
colindancias.
o Distancia entre el fraccionamiento y el centro de la localidad.
e Distancia del fraccionamiento a:
o Lared de agua potable.
o Lared de alcantarillado.
o Lared de energia eléctrica.
o Lared telefénica.
e (Caracteristicas generales del fraccionamiento.
e Area total.
e Areavendible.
e Area de vias publicas.
o Area de cesién.

e Area de lote tipo.

Articulo 36.- De los Requisitos Preliminares.- Para otorgar autorizacion de
fraccionamiento de terrenos, debera acompanar a la solicitud los documentos siguientes:

e Escritura publica que acredite la propiedad del predio donde se pretende
construir el fraccionamiento.

e Certificado de posesion material del predio expendido por la autoridad
municipal.

« Certificado de libertad de gravamenes por un periodo de 20 afnos, expedido por
el Registro Publico de la Propiedad y del Comercio.

¢ Certificado de no adeudo, expedido por las oficinas de Hacienda del Estado vy

Municipal.
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e Plano a escala grafica conveniente, de la ubicaciéon del fraccionamiento en
relacion con la ciudad, donde se sefalaran las redes mas préximas de agua
potable, drenaje, alcantarillado, electricidad, teléfono y ejes viales importantes.

¢ Plano topografico a escala grafica conveniente, del terreno a fraccionar,
acotando todos los lados y angulos que formen la poligonal envolvente, asi
como, la localizacion de los cuerpos de agua, arboles, lineales de energia
eléctrica, de teléfono, de telégrafo, vias de comunicacion terrestre y cualquier
construccién existente con caracter definitivo.

e Anteproyecto en plano escala grafica conveniente, de lotificacion y usos de
suelo en el que se indiquen claramente los siguientes conceptos:

o Usos de suelo por sector.

o Vialidad vehicular y peatonal.

o Sembrado de edificacion habitacional y equipamiento urbano en su
caso.

o Diseno de las secciones de: avenidas, calles y andadores en plano
escala grafica 1:500 centimetros convenientes acotados.

o Tabla que contenga valores absolutos y porcentuales de :

o La superficie total del predio.

o La superficie vendible.

o La superficie vial vehicular.

o La superficie peatonal.

o La superficie de cesion para equipo urbano.

o La superficie de cesion para areas verdes.

o La superficie para usos comerciales.

o En su caso, la superficie para uso multifamiliar.

Articulo 37.- De la participacién profesional.- El anteproyecto de fraccionamiento,
asi como los planos de ubicacién en relacién con la ciudad y el plano topografico, debera
estar formulados y suscritos por profesionales de cualquiera de las siguientes actividades:
Arquitectos, Ingenieros Civiles, Ingeniero-Arquitecto, Ingeniero Constructor Militar, e
Ingeniero Municipal, legalmente reconocidos y registrados ante la autoridad competente.
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7.5.1.- INSTITUCIONES FINANCIERAS

e Si ganas menos de 3 salarios minimos ya tienes mayores posibilidades de
credito.

e Se reduce el riesgo de no pago de los créditos; asi mas personas podran
obtenerlos.

o Los créditos se otorgan de acuerdo a tu capacidad de pago.

e Ya se pueden tramitar créditos todos los dias habiles del ario.

e Las nuevas reglas son vigentes desde enero del 2003.

El H. Consejo de Administracion del INFONAVIT aprobé las modificaciones a las
Reglas para el Otorgamiento de Créditos, vigentes desde enero del 2003, para:

e Que la asignacion de créditos atienda con mayor equidad las necesidades de
vivienda de los trabajadores de menores ingresos.

e Incorporar criterios de riesgo crediticio para garantizar la salud financiera del
INFONAVIT y, con ello, su capacidad para asignar un mayor numero de
créditos en el futuro.

e Se consideran mecanismos para atender por igual a los diferentes segmentos
del derecho habiencia del organismo.

e lLas reglas aprobadas atienden a que anteriormente, los trabajadores con
ingresos menores a tres salarios minimos - que representaban el 63% del
derecho habiencia - recibian sélo el 24 % de los créditos, mientras que el
restante 76% se canalizaba hacia los derechohabientes con mayores ingresos
relativos.

e En el anterior sistema un 75% de los puntos se integraba por variables
relacionadas a la capacidad econémica del trabajador. Conforme a las nuevas
reglas, el criterio econémico define sélo la cuarta parte del puntaje. Otro 25% se
basa en la aplicacion de la subcuenta de vivienda, mientras que el 50% restante
se conforma con factores que definen la calidad y permanencia en los empleos

formales.
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» Conforme a lo dispuesto por la Ley, los patrones estan obligados a descontar el
pago de los créditos de la némina de los trabajadores. Cuando una relacion
laboral termina, el riesgo de no pago de los créditos se incrementa
sustancialmente. Por ello las nuevas politicas de asignacion de créditos otorgan
un peso muy significativo a la calidad del empleo del trabajador. La antigliedad
en su empleo actual y su continuidad laboral en el sector formal constituyen la
mitad de su puntaje.

¢ Asimismo, para la adquisicion de vivienda con valor mayor a los 155 mil pesos,
a partir de julio de 2003, el trabajador participara con un ahorro previo minimo
de 5% respecto al valor de la vivienda. Desde enero del 2004 el ahorro minimo
sera de 7.5% y de 10% a partir de 2005. Para los créditos de hasta 155 mil
pesos, el ahorro previo sera siempre de 5% respecto al valor de la vivienda, a
partir de julio del afio préximo.

e A cada trabajador se le dan puntos dependiendo de su antigliedad laboral (tanto
en su empleo actual como en los anteriores), asi como de su edad, salario
diario, las aportaciones patronales al INFONAVIT, la aplicacién total o parcial
del saldo en su Subcuenta de Vivienda (que se encuentra en su AFORE), y el
ahorro voluntario que decida aplicar.

Cada trabajador tiene una puntuacién ante INFONAVIT, y se calcula de acuerdo

con los siguientes factores personales:

¢ Tu edad y salario dependiendo de tu edad y tu salario diario integrado (es decir,
incluyendo tus prestaciones de acuerdo con la Ley del IMSS), la Tabla de
Puntuacién determina los puntos que te corresponden.

e Tu historia laboral es muy importante, Los ultimos bimestres de cotizacion
continua, cuando son menos de 12 te generan 2 puntos cada uno, y cuando son
12 o mas, te generan 4 puntos cada uno. Con ello puedes acumular hasta un
maximo de 48 puntos.

e Tu estabilidad en tu trabajo actual cuenta, Cada bimestre continuo trabajado en
tu empleo actual (con el mismo patrén), cuando son menos de 6, te genera 2



246

puntos, y cuando son 6 o mas, te genera 8 puntos. Con ello puedes juntar hasta
48 puntos como maximo.

e ElI ahorro que tienes en tu Subcuenta de Vivienda te da puntos
Gracias a tu historia laboral, tienes un saldo en tu Subcuenta de Vivienda,
donde figuran las aportaciones que ha(n) hecho tu(s) patrén(es) desde 1992.
Calcula a cuanto equivale en salarios mensuales que percibes. Cada cantidad
equivalente a un salario mensual que tienes en tu Subcuenta te significa 5
puntos, con lo que podras acumular hasta un maximo de 25 puntos.

e Utilizar los ahorros en tu Subcuenta de Vivienda te da puntos (opcional)
Puedes utilizar total o parcialmente estos ahorros para reducir el monto maximo
del crédito. Cada cantidad equivalente a un salario mensual que decidas utilizar
de esta manera te genera 7 puntos, lo que te permitira sumar hasta 42 puntos.

e Tu ahorro voluntario también suma puntos (opcional) Traduce el ahorro que
quieras hacer a salarios mensuales que percibes. Cada salario mensual que
decidas ahorrar voluntariamente, para reducir el monto del crédito o para
incrementar tu capacidad de compra, te generara 14 puntos. De esta manera
puedes sumar hasta 98 puntos.

e EIl 22 de enero de 2002, Banco del Ahorro nacional y Servicios Financieros,
S.N.C., BANSEFI y el Instituto del Fondo Nacional de la Vivienda para los
Trabajadores, INFONAVIT, firmaron un convenio para que los
derechohabientes obtengan un crédito para vivienda con base en el ahorro.

Existen muchas personas que tienen aportaciones al INFONAVIT, sin embargo,
pocas aprovechan su crédito. Cuenta ahorro Infonavit es la mejor opcién para quienes:

e Cotizan al INFONAVIT, pero no han alcanzado los puntos requeridos.

e Tienen el puntaje, pero el crédito a que tienen derecho no les es suficiente.

e Aspiran a tener una casa mayor a la que pueden adquirir con el crédito
INFONAVIT.
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No desean esperar hasta su retiro para recibir la parte de su Afore
correspondiente a vivienda y prefieren usarla hoy en su casa con crédito
INFONAVIT.

Quieren ahorrar y que INFONAVIT les garantice que obtendran el crédito para
comprar la casa que desean.

Cuenta ahorro Infonavit de BANSEF | tiene las caracteristicas propias de Cuenta
ahorro y Tandahorro, pero con el beneficio de que los derechohabientes que se
encuentran trabajando pueden obtener un crédito para vivienda de parte de
INFONAVIT.

La meta de ahorro fluctia entre 5 y 15% del valor de la vivienda.

El plazo es de 4 a 24 meses.

El ahorro del derechohabiente se sumara a su crédito INFONAVIT y al importe
acumulado en la subcuenta de vivienda de la Afore, de tal forma que pueda
comprar una casa mejor.

Al completar la meta de ahorro, BANSEFI pagara por lo menos, una tasa de
interés equivalente a la inflacion.

Soélo tiene que presentar una copia de identificacion oficial y comprobante de
domicilio.

El interesado debe presentarse a cualquiera de las mas de 550 sucursales de
BANSEFI y proporcionar su No. de IMSS para que lo precalifiquen con el
Sistema INFONAVIT.

El asesor de BANSEFI le indicara la situacién actual que tiene ante INFONAVIT
y le indicara la meta de ahorro que debera reunir para garantizar la obtencion
de su crédito.

El derechohabiente puede abrir una Cuenta ahorro Infonavit desde $50 pesos.
Su contrato sera de Tandahorro.

Una vez alcanzada la meta, recibira un certificado de ahorro, que junto con el
ahorro acumulado le servira para elegir la vivienda nueva o usada que desee.
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A continuacion encontraras una breve descripcion de los Organismos Nacionales
de Vivienda: FONHAPO, FOVISSSTE, INFONAVIT y SOCIEDAD HIPOTECARIA
FEDERAL, el destino de los créditos y los sectores de la poblaciéon que atienden cada uno
de ellos.

FONHAPO

Es el Fideicomiso del Fondo Nacional de Habitaciones Populares, creado en 1981
con el objeto fundamental de otorgar financiamientos para vivienda, para la poblacion de
menores ingresos.

FONHAPO es un Fideicomiso coordinado por la Secretaria de Desarrollo Social
del Gobierno Federal (SEDESOL).

Es para la poblacion que percibe ingresos bajos, tanto del sector rural como
urbano. También aplica para los derechohabientes del INFONAVIT o del FOVISSSTE que
tengan un ingreso maximo de 2.5 veces el salario minimo mensual. Los créditos son
canalizados a través de los Institutos de Vivienda de las entidades federativas.

¢ Para qué se puede usar el crédito?
e Comprar una vivienda.
o Construir en terreno propio.

e Ampliar o mejorar una vivienda.
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FOVISSSTE

Es un 6rgano desconcentrado del Instituto de Seguridad y Servicios Sociales de
los Trabajadores del Estado (ISSSTE), encargado de administrar las aportaciones
realizadas por las dependencias y entidades afiliadas al Instituto, constituidas para otorgar

créditos hipotecarios.

Es para los trabajadores del Estado que tienen una relacion laboral regida por el
apartado B del Articulo 123 Constitucional.

¢ Para qué se puede usar el crédito?

e Comprar una vivienda, nueva o usada.

Construir en terreno propio.
Reparar, ampliar o mejorar una vivienda.

Pagar pasivos contraidos por los conceptos anteriores.

Y
INFONAVIT
Es el Instituto del Fondo Nacional de la Vivienda para los Trabajadores, creado en

1972 con el proposito de establecer y operar un sistema de financiamiento que permita a

los trabajadores obtener crédito barato y suficiente.
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iPara quién es?
Es para los trabajadores que tengan una relacién laboral vigente, de acuerdo con
el apartado A del Articulo 123 Constitucional, y su patrén aporte el 5% sobre su salario

diario integrado a su subcuenta de vivienda.

¢Para qué puede usarse el crédito?

e Comprar una vivienda, nueva o usada.

e Construir en terreno propio.

e Reparar, ampliar o mejorar vivienda.

* Pagar pasivos contraidos por los conceptos anteriores.

El monto maximo que puede prestar el Instituto es de 180 veces el salario minimo
($238,652).

El valor maximo de la vivienda, sobre la cual se aplique el crédito, debe ser de 300
vsm ($398,088) para todos los Estados del pais y hasta 350 vsm ($464,436) para el
Distrito Federal.

(Las cifras indicadas en pesos aplican para el afio 2003)

fc AR
apoyo
INFONAVIT

- Apoyo INFONAVIT

Es un programa del INFONAVIT para garantizar y amortizar créditos otorgados por
instituciones de banca multiple (Bancos) y sociedades financieras de objeto limitado
(SOFOLES), para adquirir viviendas con valor de hasta 625 veces el salario minimo
($829,350 en 2003) en cualquier parte del pais.
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A través de este programa, las entidades financieras participantes otorgan créditos
a los derechohabientes del INFONAVIT. '@

Las aportaciones patronales del 5% se destinan a la amortizacion del crédito,
reduciendo el plazo y la subcuenta de vivienda se utiliza como garantia de incumplimiento
de pago por pérdida del empleo.

Es para los derechohabientes del INFONAVIT con ingresos superiores a 6 veces
el salario minimo.

¢ Para qué se puede usar el crédito?

e Comprar una vivienda, nueva o usada.

EE SOCIEDAD HIPOTECARIA FEDERAL

La Sociedad Hipotecaria Federal es una Institucion de Banca de Desarrolio y tiene
por objeto impulsar el desarrollo de los mercados de crédito a la vivienda, mediante el
otorgamiento de garantias destinadas a la construccion, adquisicibn y mejora de la
vivienda, preferentemente de interés social.

La SHF opera con intermediarios financieros que pueden ser instituciones de
banca multiple (Bancos), sociedades financieras de objeto limitado (SOFOLES),
instituciones de seguros y otras. Es para cualquier persona fisica, sin la obligacién de ser

asalariada, que pueda comprobar sus ingresos.

¢Para qué se puede usar el crédito?

Comprar una vivienda, nueva o usada, de interés social o de nivel medio.

2 Vazquez, Campos, Minerva, Instituciones de crédito, www.imei.org.mx/products.htm, (rubro Publicaciones
electronicas).
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Estas son otras de las instituciones que se encargan de dar créditos para la
compra de una casa:

¢ Fincasa Hipotecaria

e Su Casita

e Crédito Inmobiliario

o Hipotecaria Nacional

e Operaciones Hipotecarias
e Comercial América

e Patrimonio

e Metrofinanciera

e General Hipotecaria

e Terras Hipotecaria

e Hipotecaria Vanguardia
e Hipotecaria México

o Hipotecaria Casa Mexicana
e Crédito y Casa.

Crédito Hipotecario Apoyo INFONAVIT, es un programa especial de Banorte
derivado de un convenio con INFONAVIT el cual esta destinado unicamente a la
adquisicion de vivienda nueva o usada con valor maximo de 390 veces el salario minimo
mensual del D.F. (Actualmente $ 517,514.40).

Solo necesitas el 20% de enganche y Banorte otorga el crédito por el 80% del
avallo de la propiedad, realizado por Banorte.

El plazo y los intereses de tu crédito se reducen con las aportaciones del patrén.

En caso de que pierdas tu trabajo, las mensualidades de tu crédito se cubriran con
el saldo de la subcuenta de vivienda que tienes en el INFONAVIT, hasta que se agote o

recuperes tu empleo, lo que ocurra primero.
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Investigacion del crédito gratis.

No se penalizan los pagos anticipados.

Tienes Seguro de Vida y Dafos gratis los primeros 3 afios.

Te garantizamos una Tasa Fija durante toda la vigencia del crédito.
Plazos del crédito hasta de 15 afos.

Créditos en pesos.

El inmueble puede ser adquirido en cualquier parte de la Republica.
Ser persona fisica de 24 a 55 afios de edad.

Tener al menos tres afos de cotizar ante el INFONAVIT.

No contar con crédito INFONAVIT vigente.

Llenar solicitud de crédito.

Identificacion oficial.

Comprobante de ingresos del ultimo mes.

Ultimo estado de cuenta de tu afore.

Documentacién del inmueble a adquirir.
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7.6.- CONCLUSION.

El desconocimiento de los fenomenos de transculturacion del pueblo y del
gobierno, por el acelerado proceso de incorporacion a la nueva forma urbana de vivir, no
asimila ni se percata de lo que esta sucediendo, trae como resultado; la aceleracion del
deterioro ecoldgico, desorden, inseguridad y contaminaciéon urbana, por tales motivos,
nosotros como arquitectos debemos de disefar de la mejor manera posible para asi evitar
cualquier tipo de deterioro.

Vivimos en un medio en el que todo gira conforme a la tecnologia, es un paso que
no podemos dejar pasar, contamos con diferentes sistemas de financiamiento hoy en dia,
los cuales se llegan a adaptar a las necesidades de cada una de las personas, ayudando
ésto a desarrollarnos dia a dia.

En el campo administrativo, se cuenta con el estudio previo de |la casa, en el cual
se observa el costo total de la obra terminada, ayudando ésto a tener una idea del
presupuesto necesario y poder empezar asi a llevar el proyecto a otro nivel.

Yo creo que éste proyecto tiene gran importancia en el nivel social, y gracias a
modelos como este, se ayuda a la gente a poder vivir de una mejor manera, con la calidad

de vida con la que se merece vivir cada uno de los habitantes de la misma.
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FIG. M.1.- MAQUETA EN 3D
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