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La metropolizacion del valle de
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Imagen fondo: Lacado de un CD!
Fuente: El disco compacto, Maike
2000, hutp:/users2. 50megs.com/salteadores/cd




El principio de una larga serie de andlisls y creacién de un :
proyecto arquitectonico, que alberga la vanguardia actual de
sistema digitales de grabacion y produccion de audio.

El proceso de andlisis arquitecténico tiene como objetivo
desarrollar los espacios idoneos para la grabacién de musica,
tomando en cuenta la nueva tecnologia, que involucra el uso de
ordenadores, los que permiten la fécil grabacion, edicién, control,
masterizacion y produccién a través de procesos digitales de
captura de audio, sustituyendo los antiguos procesos de
grabacién analégica y facllitando la edicién, control y
manipulacién de sonidos, para esto se cuenta con diversos tipos
de herramientas cuyo costo, no rebasa los limites de los equipos
analégicos y que, por su calidad son superiores a los sistemas
antiguos.

Es Indudable que los estudios de grabacion siguen utilizando
sistemas analdgicos por varios motivos como son: la apreciacion
sensitiva del musico o compositor, simplemente el dominio de
nuevos sistemas toma tiempo, asi como la adaptacién a nuevos
procesos que requiere una capacitacion. Es indudable que la
tecnologia en este campo de la grabacién y edicion de audio
digital evoluciona dia con dia, para conformar nuestro futuro
proximo.

L_El presente tiene como base el andiisis del momento histérico

IS actual de los medios de grabacion de audio donde, las

i ocﬂvidcdes que Intervienen en estos no han sido ligadas como
son: la produccion y distibucion de un disco compacto , y las
casas productoras tienen como Unica opcién la subcontratacion
de servicios, como son estudios de musica, oficinas
administrativas, casas de publicidad, fabrica de elaboracion del
producto y, éstas a su vez, subcontratan otros servicios, como
salas de musica, cafeterias, discotecas (venta de discos),
cinemas, videotecas, comerclos; etc. Sumandose a estas
actividades la fransportacion del producto final.

El tema objeto de esta tesis, se centra en unir las actividades
menclonadas en un solo espacio arquitecténico, que cubra todas
las necesidades de servicio y que proporcione a éste elementos
actuales, resultado de la demanda de la industria de grabacion
de audio, slendo esta la imagen actual de varias agrupaciones
que se unen con un fin determinado, dando como resulttado Ias
grandes Corporaciones.
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Durc:nte Ic1 segunda mitad del siglo XX el Valle de México ha

Jf  del Distiito Federal, sin embargo, algunos municipios limtrofes del
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experimemado un proceso sin precedente de crecimiento, tanto. -
_de su poblacién, como en la ocupacion de su teritorio. Las
:“.causas son multiples y obedecen principaimente a la po[mca
seguidc: desde los anos cincuenta que estimulé el desarolio
mdustrlcﬂ al mlsrno tiempo que ofrecia mejores condiciones y
exbec’rotwas parc el establecimiento de nuevos pobladores, en
-un momento en que las tasas de feproducclon dela pobic:cién
clcanzcron su mdx!mo histérico en el pds.

Lc cmdad hczsfc: entonces hc:b:a estado contenida en el 'remforio

Estado de Mexico empezaron a recibir fuertes inversiones’
industriales, lo que generd.en poco tiempo la conurbacion fisica

" enfre los municipios de Naucalpan y Tlalnepantia con las

delegaciones de Azcapofzalco y Gustavo A. Madero. .
_ Posteriormente, con la restriccion a la construccion de nuevos .~
froccuondmien’ros en el Distri'ro Federal, $e mlcb un acelerado.

' proceso-de ocupqctén :rregular par parte de pobladores de' ]

- escasos tecu;sos, al orlenre def Valle en 10s municipios de

Nezahuc:!céyo’rl Eco’repe,c Chimc:lhuacén y mas recientemente

" Valle de Chalco Solldctrldod y en las delegaciones de Xochimilco,
- Tlalpan y Magdalena, Conirerc:s, en el Distrito Federal. Esta

fendencia se mantiene, en el suroriente del Estado de México y sur -

~'del Distiito.Federal, poniendo en riesgo su riqueza forestal y'su

potencial de produccion agropecuariay, con ello, la

. susrem‘obitidad futura de su desarrolto

“Por oﬂc pcrre tomblén en el ponleme v norponiente del Valle se
ha dado h crecimiento imporrante, en este caso principalmente
de estratos socioecondmicos medios y aitos, que afecta a las
de!egacnones Alvaro Obregén y Cudjimalpa y a los municipios de
- Hulxquilucan, Noucq!pqn, Atizapan, Nicolds Romero, Cuautitidn -
lzcalli y Tepozotldn, como efectos negativos en el medio
cmblente, ‘que amenazan Io conservacién de su riqueza forestal.

Enla actuaildcd la expc:nsion de la metrdpolis se da en forma
frcgmenfodc en todo su.penfeno, a traves de procesos iregulares
en su mc:yor pc:rte y bajo condlclones que dificultan su control.

Lo complejtdc:d crec!ente de este proceso, que afecta la vida de
‘millones de cludadanos y las implicaciones funcionales que

' generq, han sido motivo de preocupacion, los diversos estudios
realizados de el Valle de México muestran un desarrollo ;
insostenible a un corto plazo, si embargo el crecimiento se puede
plonif;cc:r pcrc su Conduccién ordenada.







Antecedenl

Los medios de grabacion v la
intencion de ser inmortales

y 5 ¢ nmortales
L Ing. J.Cor

inventé Ia impfento y debieron pasar Vi
que se invento una nueva manera d
Electronica.

El paso mds reciente en el registro ¢
cincuerﬂa anos pero dentro de

S R de algun gran compositor clasico, Oolgun n
un famaoso escritor. 3

Simplemente pensemaos en encontidinos
perforadas con solo unas décadas deantig
diskefte de 8 pulgadas para los cuales sol
encontiara el aparato que tal vez los pud

Los arguedlogos y antropdlogos del fulie s&°
fnrormac[én almacenada en diskettes © eint

Imagen fondo: Electrodeposicion :
Fuente: El disco compacto, Maikel, Enere
2000, http://users?. s0mes. com/salicadores/ cd/EIDis
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" hasta fines del siglo, |

Guttemberg pero 4cudnta
creadores del medio magh
innovacion continua? Allan::
inventaron la unidad de disc
con David Noble quien propt
sobre protector, en 1969 Shug
equipo a Memorex empresa li
1973 se independizd y formo
Associates' de la cual salié el | n
eventuaimente seria el medto_
personales. Shugart Associates |
System Interface (SASI) mas faig
Computers System Interface)
en cuanto a discos duros

Finnis Conner y fundd la e
duros de 10 mb que fueron ad
Conner fundé a finales de los |
duros.

Por ofra parte el Disco Com:_
de amacenamiento para la sk

inicia en 1978 con las inve
Philips y Sony que busc
de audio, Sony optaba
pero Philips buscaba u
companias anunciaron &
centimetros de didmet@
definié la duracién de Ia

y Sony incorporaren




ds gl’GbGCi(f)ﬂ . El origen y fundamentos de la grabacion del sonido.

La posibilidad de repetir el mismo sonido una y otra vez, es algo
muy reciente en la historia de la humanidad. No fue hasta 1877
: cuando Thomas Edison inventd el primer dispositivo capaz de
=xio: Semblago histonca de los pracesos de gre ol grabar sonidos. El intento de la humanidad por reproducir sonidos
Fuente: @fciclBpedio Gn;us;?‘ r se remonta a los tiempos de los griegos, cuando empezaron a
Editorial Cumbrg, 1982 escribir en papel signos que representaban notas para que
cualguier persona pudiera reproducir una cancion (una especie
de formato MIDI). MGs adelante se perfeccionaron las partituras, y
: g'enre que inventé complicadas mdquinas con instrumentos

il e R

L MOoTono.1
§ 1 e

]

mas Alba Edison

mac :||>n ando. The

Editorial Cumbire, 1982



' Semblanza histérica de 1os procesos

de ar acion g e Entre tanto, Emile Berdiner (1851-1929), un aleman que vivia en
(continuo) ¥ : | ~ Washington DC, patenté un graméfono en 1887. Este aparato no

' ~  empleaba un cilindro, sino un disco plano, en el que el surco de
sonido se grababa en espiral, En 1900, la grabacién de
profundidad variable se sustituyd por la grabacion lateral en la que
un surco hacia vibrar transversalmente a la aguja. Y con el
advenimiento del disco de baquelita, "impreso” a partir de un
negativo de la grobocrén original, el gramdfono no se hizo muy
popular.

3 rU 948, la compania americana Columbia probd con éxito un
disco “irompible” de pldastico (vinilo), y los discos microsurco de
: crtc: fidelidad con unos 25 o 30 minutos de grabacion por cada
a33 :-ég [revoluclones por minuto)
i

pistas de sonido gemelas en Cada surco, 10
presencic: m usical hosta,emorges de

' ujafascaba” en el
J onda andloga que

Tnomas Alba
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Composicion de la Industria

Texto: Casas de Produccion

Fuente: Sony Music, hilp/www.Sonv.com

CASAS DE PRODUCCION

Actividades|Descripcién

Dependencias

Enlaces externos

de la masica,letra e imagen, y revisa si estos no violan los
derechos de autor de otros artistas, asi como realiza los pagos de
estos a otros autores

Produccion [Selecciona, analiza y decide que artistas contrata, realiza la 1)Direccion General 1)Estudios de Grabacién
funciébn de cabeza, eje rector, y dirige la actividades dentro de la 2)Subgerencia 2)Talleres de reproduccion
industria; Finanzas, Mercadeo, Comercial, Publicidad, Copyright, 25 ibn adminis trativ. 3iMadies deeomunlcacan
Distribucion, Juridico, Recursos internos y externos, 1Sece g e 2 ) ; s

4)Agencias de Publicidad

Finanzas |Se encarga de la cuantificacién de los recursos monetarios, 1)Direccién financiera 1)Productores
distribuye los ingresos y egresos, generados por la industria y el 2)Departamento de finanzas |2)Artistas
artista. 3)Casas de Bolsa

4)Corporaciones Bancarias

Mercadeo |Se enfoca en valorary valuar los analisis de ventas en el mercado, |1)Direccién de mercado 1)Agencias de Publicidad
que artista o producto es mas competitivo, rentable, sustentable 2)Control de mercado 2)Sitios de venta
en el medio social. 3)Consumidor

Comercial JElabora los contratos, convenios con |a casa produccién y el 1)Direccién comercial 1)Productores
artista. Asi como supervisa los servicios, la calidad, cantidad y 2)Seccién comercial 2)Artistas
estrategias de comercializacién del producto. 3)Control de calidad 3)Estudios de Grabacién

4)Ventas 4)Talleres de reproduccion

Pu_b|icidac| Realiza difunsién del producto, desde la creacién de la imagen que 1)Direccién de Publicidad 1)Emisoras de radio
el artista quiere dar; hasta su promocién y venta 2)Arte grafico 2)Medios de comunicacién

3)Comunicacion 3)Agencias de Publicidad
4)Sitios de venta

C_prrjg ht Registra de los derechos de autor y patentes de los artistas, tanto |1)Departamento de Copyright |1)Resgistro de patentes

2)Audioteca

2)Estudios de grabacidn
3)Talleres de reproduccion

4)Fonotecas

Distribucién

Planifica en conjunto con publicidad y mercadeo las estrategias de
venta y sitios para ubicar el producto tanto nacional como.
internacional, asi como el volumen a distribuir en su destino Y
realiza convenios de importacion y sxportacmn con otros paises

1)Direccién de distribucién
2)Distribucidn nacional
3)Distribucién internacional

1)Casas de venta
2)Emisoras de radio
3)Talleres de reproduccion

4)Estudios de Grabacion

supervisa y-controla las tareas de mantenimiento interno, provee
de los medios necesarisos para la distribucién y abarque del :
producto..

Juridico Relacionada con los aspectus legales, elabora los form ularlos -para|1)Departamento juridico 1)Registro de la propiedad
; la contratacién de artista, personal interno, material y equlpo asl 2, Jaghile g e 2)Tribunales
como asesora en los casos de controversia legal.
Recursos Solventa de los servicios humanos,de equipo, y soporte externos, 1)Recusos humanos 1]_5‘11.,.(1'.95 de garbacién

2)Bodegas de matariall
3)Intendencia

res de reproduccién
3]Semc|us da tranapons

Imagen fondo: Tributo a Depeche Mode

Fuente: varous artists for the MASSES




ESTUDIOS DE GRABACION

Actividades

Descripcién

Dependencias

Post-
produccién

Selecciona, analiza y decide las caracteristicas ideoneas para la
fJograbacion de audio y controla las dem 4s actividades denlro de los
estudios

1)Post-producidn
2)Seccion adm inistrativa

Direccién

JEncargada de las cualidades propias del artista, los instrumentos

1)Direccidn artistica

muasica, mezclando las expresiones del interprete, tanto voz e

IRepruduce.
instrumentos musicales.

artistica Jave utiliza, y audiciona a estos para seleccionar sus 2)Salas de audiciones
caracteristicas.
Grabacién controla ¥y manipula el sonido para converlirlo en 1)Salas de grabacion

2)Cabinas de control
3)Salas edicion y mastering
4)Audileca

Pre-
produccioén

JRealiza la presentacitén final de la grabacion y se enfoca en la
correccion de errores posible en el audio.

1)Foro de presentaciones
2)Cabina de control
3)Salas de prensa
4)Salas de exhibicién

Direccién
técnica

Solventa los servicios técnicos y de ingenierfa de audio, asfcomo
Jlos sistem as de almacenaje y guardado del sonido en sus
diferentes form atos para el envlio a talleres de reproduccion.

1)Estudios de grabacioén

TALLERES

DE REPRODUCCION

Actividades

Descripcidn

Procesos

Pre-
masterizado

Selecciona, analiza y decide las caracterislicas ideoneas para la
freproduccién de audio.

1)Seleccién de form ato
2)Selecciéon material

M asterizado

Es el proceso para crear el disco m alriz o estampa (stamper),
se@ usa como molde para fabricar las copias. Las etapas que
comprende el mastering son:

que

1)M aster de vidrio
2)Recubrim iento I’utﬂsensible
3)Grabado

4)Tratamiento

Replicacion

El proceso de replicaciéon es la altima etapa en la fabricacion de
flos discos compactos, y consiste en las etapas de:.preparacion
de la estampa, moldeo del disco por inyeccidén de policarbonalo,
metalizacion, sellado, e impresiéon de la etiqueta.

1)P reparsct_on
2)Moldeo del disco
3)M etalizacions = bt g

4)Sellado  _ iy o

= =

Foto-
composicion

Proceso de impresion serigrafia para la presentacién final de Disco
Compacto.

Ulm preslon de la ethueta

»
% = %

=

» ™

N TS 3 =

Produccién Solventa los servicios antes descritos pero se encarga 41_-0 Is- .-’: 1)Rgp;9'¢u¢c|¢n . -
en serie freproduccién en masa deldisco, aslcomo los sistem'as’de . % Waic ; ’
almacenaje y guardado del sonido en sus di{eren!es rorm atos pars e A
el envlo a casqs de produccion y distfibuclan e 3 o 0
Empaque JRealiza la funcién de guardadao, en el aatuche de pIéslico ‘ysu 1)guardado en estuches-
envoltura del disco compaclo L ; ; \ 2}_En_,voiluraﬂf_in_alk =t
. 5 £ L A R
. ¥ Ay 3
. > - i
Texto: Estudios de grabaciéon 'S N In')ggenfontio Boclnc:sTnbu?ooDepeche
Fuente: Studio 440 Architecture Records, bitsswwShucto440.com i3 g Mode

Texto: Casas de Reproduccién
Fuente: Polimex disC s.a de .V, hitpu/iwww.polimexdise.corm.mi

‘_ Fuente various crﬁsts for the MASSES




Incorporacion de la Industria = :
s ' Las asociaciones y corporaciones con grandes recursos dentro del

. Ny Ak s . ~mercado discografico, han logrado grandes avances y crecimiento, -
' ~. 5 f ' o i = sustentado por laincomporacion de la fecnologia en grébacion de
. A Fas g ! audio digital.Tal es el caso de SONY MUSIC, quien ademds de serun
Texto: Incofpotacion de la industia ~ + T -~ comporativo inferaciondal, tiene esfudios de grabacion y falleres de .~
Investigacion de Campo; Sony Music, RIC,EMI, Warner Music, ; reproduccion, con sistemas que ellos mismos desarrollan y tecnologid
gg'rforpo'agg" %Egsea“qmmm“ de Esfuidios de Grabacién . que did'a dlia innovan, patentado su propla tecnologia la cual marca:
0 Moo, EESIVE . _ © elumbode muchcs empresas dependientes de esfa. - ; ‘
o X s Esto da €omo resultado que muchas casas de produccién se =
i wd ! =7 % : . fusionen | para crear grandes corporaciones y sean mas compeﬂﬂvos :
P o gl ' i . *  en el mercade, ademdas de renovar sus sistemas de grc:bocién Q="
. 3 AL P : - ' conhatar estudios de grcboclén con sistemas digitales capcces  de
" % soportarlas necesidades de una industria cada dia con, mos auge
3 Bs e econdmico, - . £

En la ciudad de México, DisTrﬂo Federal y su érec: mehopoli‘rona <)
concentfran un gran nimero de casas de produccion, tanto
. nacionales como extranjeras, con gran renombre dentro de la
« industia discografica como son; EMI Music, WARNER, EPIC, POLIGRAM.
e _ Las cuales por falta de recursos no logran competir contra los grandes -
‘ .. corporativos como Sony y Philips, ademds de subcontratar muchos .
. % servicios' principalmente extranjeros lo cual genera una fuga de
; v T capital nacional importante para el pais, dentro de estos servicios se
(A - g . encuentran los estudios de grabacion y talleres de reproduccién

L BN o e e Los estudios de grabacion cumplen una laboral medular para la
. 1 Al ' ~ creacion de un disco, por lo cual la empresas se ven obligadas.a
" ? B! . e e Y proporcionar a sus artistas de las mejores heramientas que la
> . e, St 7 . tecnologia pueda aportar para la grcboc on, muchos de los esfudios.
Pl DAl  weal g Thle ~  que se encuentran en la capital. del pais no cuentan con los medios y
l » : B a ) g % tecnologia necesarios, utiizando sisternas andlogos de grabacién o

-
v

B £ D )2 - mezclando estos con sistemas digitales de grabacion, donde el

wr ST R T e L T Sy o - espacio no es optimo, y por o mismo resulta de mala calidad. Existen
B Ot ol £ actualmente asociaciones de estudios independientes, quienes se
FrAS e ' agrupan para fortalecer sus capacidades, que muchas veces se ven
' . ‘ : - rebasadas por el incremento de trabajos y demanda por parte de las
ey S y /G casas de produccion, estas asociaciones buscan la creacion de un
.t o o B . espacio apto para sus necesidades y renovar sus equipos, de
~ ¥ R . . a Y e andlogos a d:gﬂoles. ya gue cuentan con el capital necesario y

N J ! . ' posibilidad de creCfmiento demoshodo por los indices econdmicos
| ST & v de estas, ademds de incorporar los sistemas de reproduccion y
e o gl ) almacenamiento de discos compactos y cintas magnéticas.

Para fortalecer la economia nacional y brindar mdas recursos, las

£ e . sociedades piden el apoyo de instancias gubemamentales quienes
patrocinen el crecimiento y formen parte de estas sociedades

l ' privadas y pUblicas, una de estas dependencias federales es la
Secretaria de Radio, Television y Comunicaciones(RTC), quien
cuentan actualmente con estudios de grabacion y de radio pero se
ven limitadas por el presupuesto nacional para su desarrollo, no seria
la primera vez que RTC, se incorpore con empresas privadas o
patrocine su desarrollo, y fomente las avances en esta materia.
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xto: Contra la primicia de lo economico:
ente: Orientaciones, Julius Evola, 1950, teedicion 1971,
membes.es ipod deidisidentesioiento him i
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Imogen Corporahvo
- [continua)

$1a su aspecto legﬂimo y positivo, tal es enlonces el
b "socializacion', Pero esta designacion, como se ve,
oplada, pues es mdés blen de una reconstruccion

este objetiva No es necesario recurir a fémulas
estimular, el espiittu de sedicién de las masas

b ‘justicia social, En general, deberia recuperarse el
ide impersonalidad activa, de dignidad, de.

n la produccion, que fue el estilo propio de las
boraciones o gr_emfos_de_qﬁescmos y profesionales. El
on su "lucha’y con sus autenticos chantajes, de los

bs ofrecen hoy sino demasiados ejemplos, debe ser
D, a esto se debe llegar partiendo desde el interior. Lo
§ que, contra foda forma de resentimiento y de
ial, cada uno sepa reconocer y amar su propia
ella que verdaderamente es conforme a su propia
Bconoclendo asf los limites dentro de los cuales
ollar sus potencialidades y conseguir una perfeccion
e un artesano que desempena perfectamente su
[dudablemente superior a un rey que se desviay que
pifura de su dignidad.

podemos admitir un sistema de competencias

B representaciones corporativas para sustituir al

Mo de los partidos; pero debe tenerse presente que
técnicas, en su conjunto, no pueden significar nada I

I tegrcl se refieren al orden de

AiBelo v reduclr, por
fies simplemente
BSpecto a esto,
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Imagen ge fondo. Carporotive calokmul
Infarmacion  Estudio totografico, zona Santa Fe, Cludad de
Mexicn 1999
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Tabla de Seleccion del Sitio
{continua)

1.8 |presencia de edificios de educacion
jardin de nifios a 1000m. 3 3
a 5000m. 2 3
a mas de 5000m. 1 3
primaria a 1000m. 3 4
a 5000m. 2 4
a mas de 5000m. 1 4
secundaria a 1000m. 3 5
a 5000m. 2 5
a mas de 5000m. 1 5
preparatoria a 1000m. 3 5
a 5000m. 2 5
i a mas de 5000m. 1 5
\ universidades a 1000m. 3 4
a 5000m. 2 4
“d'mas de 5000m. 1 4
presencia de edificios comerciales
“~“centro comercial a 1000m. 3 6
a 5000m. 2 6
a mas de 5000m. 1 6
restaurante | a 1000m. 3 4
a 5000m. alih 2 4
a mas de 5000m..| 1 4
o5 mercado a1000m. ¢ | *3 2.6
O e S R "a 5000m. : 576
VR A ﬁ a mas de 5000m. 1. “Rs: B
: ) presencia de otros edificios Lol W
o ol bancos, gy, o |78 1000m. 1 i .
T A T PSRN R 000m.  lesi2e 67,
WL ; {E":? "i.”. = Dm ?ﬁ, ’ e
LA .a e : i ﬂ :.'s’ :T‘
3 2 e T ln &l
AT : o P
1 '*‘ . G %2 5000 R
a 1000m. 1 e
teatros a 1000m. % 4
+5000m. 2 4
am e 5000m. 1 4
y = e
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Tabla de Seleccidon del Sitio

(continua)

SANTA FE

[II administrativos y de gobierno

2.1 [tenecia o condiciones de predio|

en venta

posible trato

federal

2.2 apoyo delegacional

se tiene el apoyo

no se requiere

condicionado

2.4 alineamiento y numero oficial

sin restricciones

con restricciones

no exite catastro

25 regularidad del predio

regular 4 angulos

irregular 3 angulos

iregular + de 4 angulos

= INW =N W=IN|W]=N]|wW

OO |D N[N |D|D

i
(4}

2.6 | paisaje urbano (vsta urbana)

completo

w

-~

casi completo

[p%]

|
-
F-9

austero

—

-4

lll:servicios urbanos

en el predio

3.1 agua potable

por conector

" lejos del predio | -

__enelpredio

M

21

ik

energia electrica | enelg _
7 [ ejos delpredio

por contratar .

telefo_np :

linea en el predio

por contratar: = |

o]

e

no existel

infraestructura

RN LS 25 B ECH P R N 0

N NG R R B P £

alumbrado publica™ '

- enlaacera

a distancia de 100m.

por instalarse

en el predio

-
oo

: &fenaje alcantarillado

... porconectar

| -guamniciones y banquetas

lejano del predio
miden 3.5m

miden 2.0m

miden 1.5m

F-S

vialidades

primarias

secundaria

tercearia’

o

fransporte

todo tipo

sin metro

solo colectivo

w
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wlwiw|o|o|ala sl lo|ofo|ofolo

~n
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="
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Tabla de Seleccion del Sitio

[continual

[IV. medio fisico y/o geografico

4.1

vientos dominantes

no afectan

es minimo

afectan

4.2

topografia

ligera pendiente

plano

accidentado

4.3

asoleamiento

no afecta

minimo

afectado

4.4

tipo de suelo

zona |

zona |l

Zona il

4.5

vegetacion

existente

escasa

faltante

=S INW=2IN W =N W =N W =MW

~NiNNolo|o|o|lo|o|se s~~~

" puntuacién final

Imagen fondo: Foto
Referencia: Insitu Sarl
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i lmogen fondo: Vulnerobllldad y Rlegbs

Lartografia
“Fuente: SEDESOL, Progrcr‘nc de Ord’e amiento
dﬂ la Zona Metropolitana del \:hlle’

MGX!CO] 999

s
<

G2
PROGRAMA DE CRDERACION

O LA ZONA METROPOLITARA
DEL VALLE DE MEXICD

.
4

f;rm--—m\.

o 5 e
s 2 s v SN
Poltica Ambiental - = \<4
Como premisa fundamental para la ordenacién teritorial se ,-‘.f
“senala la prohibicion absoluta para la ocupacion con usos j

urbanos de las areas ncrrurd es protegidas, y de aquella que n

cuentan con las decretos cofrespondientes, reunen condiciones
_/..Que implican su conservctckﬁn, puro ello se asumen las politicas
L deﬁnidas por las disposiciones de orden Federal y, las A

coaespondien’res al Estado de Mexico y el Distrito Federal bn la.

h m@?eﬂo para el es?cblecin‘ﬂgmo de reservas ecolqglccs ¥

En pcrﬁculor, la zona comer¢1gl de Santa Fe, se enclenfra en un
zona de fiesgo ecolégico, dada por $u uso anterior, cofmo zona
de desechos y minas, para 1o 'cual la medidas ambientales son
escasas, la delegacion de Alvaro Obregdn en coordinacién con

- "su vecino Cugjimalpa, mantienen el programa de preservaqgn _

de las zonas forestales, vy la resﬂjucuém del tipo de suelo.
Aprovechamiento Hidrahulico f'

La disponiblidad de agua para el uso y consumo de la pobicgfén st
metropaolitana es un tema cnflco pc:ro la susfemabllidcd del j
desarrollo en el Valle deMéxlco. emplozomlento,geogrc:ﬂcqy

sus condiciones particulares obligan a la deflniclén de una
estrategia especial relacionada con la concepcién del
ordenamiento Temtorlal

Lo explotcmémméhstvc del manto acuifero del Valle de Mexfoo,
se estima‘en casi 100% superior a la recarga, o que obliga a*,
recurrr a cuencas extemas; estas fuentes lejanas aportan el 30. 5%
del caudal a un costo que oscﬂc: entre el 60y 70% del costo deL
abastecimiento.

Vulnerabilidad Urbana

La vulnerabilidad, se cons!derq eq dos grandes apartados: lo q e 2z
nace por la accion de la: nGturoteZd y 'la que se origina por. L

actividades humanas. De los clalés a la zona de andliss( Sa
Fe]le afectan en grcm medtdc:

o
r
4

]

e
L

ey

!.,

" ..: .:; 4 v
Zonos minadas

En las dos enhdcde§ federativas a las que pertenece el ténﬁoé :
“de estudiB, existen ZOnas con horadaciones hechas para tener .
material M@mccuom y sobre las cuales se edificaron ¢
£z
Qons1rué iones, tﬁ]ﬁucu!armen’re habitacionales. En el Dis
Federdl presentan este\nesgo las delegaciones Alvaro,'

Cucumcxlpa “"‘\
I!l 3

“Es necesono prohibit foda nueva edificacién en las z
_-gue no hcycm sido rehobllnodos i informar a la pobla:
rlesgo W




Santa Fe

La consolidacion del espacio urbano se vio enriquecida por el alto
indice de construcciones de cardcter comercial y de negocios,
con la recuperacion del sitio, el uso del suelo y el alto costo de la
tierra, Santa Fe se convirtidé en el nuevo polo de desarrolio de la
industria.

El aspecto e integracion de las edificaciones que compone el
contexto urbano se ve diversificada por las tendencias
morfologicas de los Arquitectos, y no por el medio que o rodeq,
resalfado por un cardcter innovador de alta tecnologia
constructiva y estética.

La tipologia de tipo comercial predomina, ante el habitacion
donde el alto costo de la tierra, limita la construccion de unidades
habitacionales de bajo costo. Dado que el alto indice de
densificacion de la zona rebasa los pardmetros, en comparacion
con las zonas aledanas, Santa Fe rapidamente podria convertirse
en una de las zonas de comercio medulares de la ciudad
dejando el aglutinado centro de la ciudad o nivelando sus indices
de congesfiona miento poblacional y de negocios.

La simbidtica general de la zona comercial de santa fe presenta
caracteristicas puntuales sobre su imagen y lo que expresa al
habitante y al usuario de los servicio, el impacto visual de las
edificaciones y la imposicién del automovil sobre el peatdn, son
las constantes que denotan una zona con alto indice econdmico.




El edificio de aulas del CIDE es una caja para ver y ser vista, es la . CIDE (Centro de Investigacion y Docencia
primera de la edificaciones que dentro del recorrido de acceso d- Econ6micas)
la Zona comercial de Santa Fe se aprecian. Nace de un Co,ncgp"

de ideas para la ampliacion de un modesto campus desarrollado

en una meseta entre la anfigua canetera a Toluca y el nuevo
barrio de centros de negocios de Santa Fe, al ogste de la Ciudad
de México. La edificacion se incrusta comeuivolumen sencillo
en el acantilado gque se abre a las vistas sobre el valle, donde
proliferan corporativos de oficinas y sedes bancarias.

Es un edificio de cuatro piso T.«?‘i_"lt%ﬂes inferiores conforman un
blogue de seis crujiasieon aulas vy laboratorios. El cuarto piso,
cubierto por unalligera estructura volada de acero y aluminio,
consta dgg__upo terraza -que es a la vez acceso y mirador-, un
auditorio’y'un nucleo de servicios de planta ovoide, El acceso a la
ferraza cubierta del ultimo nivel se efectua porun puente elevado
sobre la calle que separa el nuevo edificio del resto del Campus.




En el iodo norle uno escclera Iinecal comunica Ios d|snntos niveles _
—a lolargo de’ 1odo el edificio, donde un domo bana este | Rt
dnrkﬁmlcO y draméﬂco espccto cenado por un muro de iC
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. Concrete In
2. Mencio

Calakmul ha sido pi

NGCIOHCIleS

1, Primer Premio
2. Primer Prem
3. Premio Lieben

. Intemacionalésy

1. Primer Lu

Bulgaria (1.4
3. -Primer B
(1997). W
4. Menclio
5, Mencid
Newyork {88

Elfrazo

BIACero [] 9%1
MEl al Edificio Inteligente (1996)
piC rnejor obra(] 997)

BISIado por el Precast / Presstressed
8 Chicogo, llinois (1997)
grifica en la Trienal de Arquitectura en

> de lluminacion en Eindhoven, Holanda

gonorifica Premio Quorum (1997) :
fonorifica de Dup Pont Benedictus Awards(1998

iNdo los ejes a todos las Iatifudes y actitudes, para
8U rigor. El reto predominante fue lograr equilibrio.y
ghire la funclén yla formc manteniendo la

------

Imagen fondo: Foto de conjunto Calakmul
vista desde Ay. Vasco de Qulroga
Referencia: Insitu Sanfa Fe  Ano;2000



Imagen fondo: Foto de conjunto Caiakmul
vista desde Av. Vasco de Quiroga
Referencia: Insitu Santa Fe Ao 2000

Cl nvacs
instalaciones; as
en forma horizontal P8
circulos al centro, que &
con lo liquido (concreto
vez una imagen virtual de
hablando, gue es la esfera g8
marcoes en el vidrio espejo, qué
esfera parcial locallzada en el

Los marcos o paredes con circulo

en sus partes Inferiores y superores,
cubo y disminuir la solarizacion, Los
subray@mlas figuras provenientes de
modulddos matemdticamente, El cult
el nivelide @aza y el acceso principal
bajo el una recepcion de doble alturd
arquitegtonica, es una pirdmide regula
acero, fecublerioc con cristal y concreto,
dos y miedia plantas de estacionamien
para 6§0 automaviles.

El conjgnto tiene una orientacion oriente
dismindr la carga termica por el excesivg
accesds ejes integradores de clrculacio

:___";..encue Tan en niveles de plo’o [N 50
 planta ploza y a una sgeeia

principg@les del cuba

i, OO] ofdesde el

bXion (N-2;
ar las figurd
JLcie en la p
INldo por las
r 44 ie alffu
2!




Lo cqntemporcneldqd del ,ggpcrefd a'lporente. =X
enla mc:yqri de. las construcciones, que dan el ospecto

i

i acabado en ) fachadas representa la consondqclon
economica que predomina en el sitio, ya qUePOT Suss ,ﬂ,_
A= caracteristicas constructivas y €l dominio de'este, e’%fﬂere 5
giandes canhdodes de.material y equipo, mcremenfdndo ei

-4 cos’ro de la, obra consldefob!ememe

""'_ Lo composlc i6n y. dlsqﬁo de lcs edificacionesgesponden; d I - - - ¥

los Criterios die ofientagion, AuRGuUe en algunos Bosos; €|
desarallogde! Proyecio implememe corectivosae omo: ei
q i Wicaso de parte luces, VOIGAI0s, O cartelas pard la penetrocbn
_ —mederadade la luz. que: plieda ocasionar molestia’'c

N mcomod}dad al usuario. . -

Lu Dgtllizaaon de estos [ecursos correctivos, tomblén se . -
3 I‘m -

_iﬁesic por el diseno y compos.mon de as chhcdas Wi

‘, facto: defenmnanfe dentro de la edificaciones.

Muy particulares son. Igs'conslderociones arquitecténicas,
| donde la Conceptuq:lﬂzociég ﬂg@l proyecto suele serla
e primicia del proyectista , . como en un segundo plano las
.edificaciones adyacentes que.lo jodean, es decls porec;efa
a de arte plasmada dentio e un contexto

fizado, don {a Gnict icidn es el contraste de las

LS

Yo al Integrcclc’:un de estas con su

Imagen fondo: Foto de edificio corporativo
IBM Mexico vista desde Av. Vasco de Quiroga
Referencia: Insitu Santa Fe Ano:2000

29



Qs Caraete S ni20K Santa Fe, donde™
rquites i  (GinmoHalizacion de objeto”
juitectonie ajpore&lem I exhibicion de las obras mas. —
_as de la crqurrecturc mexicana dentro de un
museo v}wente, enla ciudad de Sidnev Nueva York o Francua,

Imagen fondo: Foto de edificio coporativo
IBM Mexico vista desde Av. Vasco de Quiroga
Referencia: Insitu Santa Fe Ano:2000
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La configuracion morfol@gica de los edificios que conforman la
zona de santa fe, se gxflenden a lo largo de un corredor
comercial(centro comercial santa fe) dandole la mayor
Importancia a este, I@s elementos de arquitectonicos, tlenden
a una complejidad agbnstructiva, a superar |os aspectos
tecnicos y de procesgs constructivos de sus veeinos proximos,
resaltando la compasicién formal del edificio, sus materiales en
fachada, y en ultimaide !'os Casos su color y luminosidad, el
lengudje y expresion fio es definido, igual puede ser un edificio
de oficinas como codominios residenclales, hasta comercios
de toda indole, las pi@porciones son tratadas por el disefio
particular del arquitegfo y no relaciona los aspectos fisicos del
medio circundante gducho menos de su vecino proximo, la
escala vy magnitud dé los.edificiasdabasa la consideracion del
| nie SGClO IEREOmO, |0 mismo puedes situarte
acceso por la avenida
© su monumentalidad
de transicion en el

Ay SO
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Contexto préximo Santa Fe

!.'magen fondo: Foto de condominios vista desde
| Av. Vasco de Quiroga
Referencia: Insitu Santa Fe Ano:2000




Contexto préximo Santa R
(continua)

W

fa desde

i

Expresa, la necesidad de creq"r espacios abjertos poco
densificados que enlacen las porocterisﬂcos' de todos las
edificaciones, que sea con la'secuencia armaonica de una
sinfonia, donde cada nota por varlada gue sea son ligadas por
el ritmo de la anterlor y dan paso a la siguiente,

_ _-' f
El planteamiento actual es }ftn plan de desarrolio para que [os
usos y. tipos de edificio se relacionen entre siy no se
contrariesten, en su caracfer.econdmico, brindando la
oportunidad del ordenacion del medio.

Los erores u omisiones sonidebidos a la falta de coordinacion
politica = administrativa, quienes permiten que la zona se dote
de senvicios sobre estimad@s o innecesarios, limitando la
diversidad, y concentrandd la demanda del usuario, un error
cometido ya dentro de la'¢iudad ( centro histérico ),
permitiendo el establecimiento de comercios de pocos
recursos. Quienes 0 d POCO se apoderan del espacio

urbano, limitando @ reldei kn del peatén con su enfomno, por el
momento Santa Feise a librddo de esta problematica por ser
una.zona de poca afluencia, pero no descantaria la
posibllidad de 1ene§§stei irus en desarrolio al permitir y no
implantar zonas de locfén urbana controlada,.




LEGORRETA ARQUITECTOS : ANTIGUA.
SANTA FE, MEXICO , DISTRITO FEDERAL.

La ciudad de México, con su crecimiento incontrolado y sus

condiciones fisicas, soclales y econdmicas particulares, requiere

de una forma de vida diferente gue responda a las demandas

de sus habitantes de mantener. costumbres y soluciones

habitacionales tradicionales.

Antiguq, ubicada en la nueva zona de Santa fe al poniente de la
ciudad, esta concebida para satisfacer estas caracteristicas, al
ofrecer a sus usuaros un ambiente de amplitud tradicional, pues
concentra las areas verdes y adapta las construcciones a la
topografia con soluciones arquitecténicas simples.

8, nteriores de este conjunto tienen como objetivo un espacio
Nano e infima egtuias dificiies, para mantener la sensacion

.2y calor
. '

R
¥

tity La Vent
aFe Ano:2000
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J. Francisco Serrano y Susana Garcia 1993-1995

Por encima de la taxonomia preliminar, las caracteristicas
contantes en la obra y que no quiero dejar de senalar. La primera
es gue a lo de toda la obraq, y por encima de vaivenes formales
gue se pudieran detectar en las sucesivas, etapas, el rigor
compositivo y la coherencia de la organizacion espacial en
planta, son temas cabalmente atendidos en todos sus ejemplos y
nunca dejados sacrificados por guinos estilisticos o de modas
pasajeras; la correcta disposicion del espacio, sus relaciones
ambientales, la estiicta atencién a las orientaciones y a los valores
luminicos han sido una preocupacion cotidiana del rabajo de
Semrano, que no dejo de echar de menos en algunos trabajos de
arquitectos jévenes.

Prosupuesto gue cualquier clasificacion topoldgica en épocas
sucesivas no sélo es arbitraria y  subjetiva sino imprecisa, pero
resulta util para resaltar y apuntar algunos rasgos constantes de la
produccion de Serano a partir de estas Uttimas obras. Bien podira
decirse que estos trabajos recientes se aprecia una vuelta
desenfadada hacia ciertas preferencias naturales de Serrano y
que hoy parecen volver y sentirse en el gusto de la geeraciones
mas jovenes, como el empleo abierto y maduros de grandes
panos de vidrio y elementos metdlicos discretos y elegantes,
propios de las obras de los sesentas y setentas, combinados con
panos infensos de concreto aparente, casi siempre blanco, y un
cierto expresionismo curvo en las circulaciones, escaleras y
elevadores.




l El entorno fisico
Sapta Fe

edificaciones en Santa Fe, de lo anterior podemos describir la
imagen urbana de las edificaciones como; * El pensamiento
tipoldgico manifiesto que se va estableciendo como
instrumento insustitulble para la apropiacion de la historig, el
Unico que permite una utilizacion de la misma no basada en la
] estiicta imitacién de los modelos pasados.”

o @ 4 , '

f
—_l _‘ j De esta definicién se rescata los elementos que componen Ia
l ~ wzona de santa fe donde el predominio del macizo sobre €l
1 S vane ya no es la descripcion tipologica de la arquitectura
; j mexicana, sino la diversidad de elementos con caracter
‘ ‘autentico plasmado por strautor, y que rescata valores de la
tendencia globalp el problemas que atanen al medio

: --\%_f La intencién de sobre salir, son palabras que identifican las
:
i

T] Ri _'-i en particular, desde Sistemas constructivas hasta la
: = "p composiclon del edificio y las ne€esidades del usuario, lo cual
iefoma jowtedria del ¢aos y su orden involuntario, que al analizar

componenielsisiehaade. planificacion
S B SUS.Caracteristicas

e en un subside




Impacto Urbano

Texto! Imopacto uibhano
Fuenta SEDESCL Programa de Orgenamuento
de la Zona Metropolitona del Valle de

Mexcn1999

Qehenta, como,
ente'q fiavés de.

Imagen fondo: Foto descarga de agua tratada a
cielo abierto al interor del terreno
Reterencia: Insitu Santa Fe Ano:2000




Impacto Urbano

[continua)

Enlk cfuc:lidad el proceso de metropoﬂzc:c!on de la
(& udcd de Mexico tiene una influencia directa
practicamente sobre una superficie de 741,054 mil

§ hectdreas que abarca el Valle de México, que para
efectos del presente proyecto se denomina Zona

opolitana del Valle de México, cuya poblacién
eanzaba los 17.3 millones de habitantes en 1995,y
'8 forma a su vez, por el drea urbana continua
: minada Zona Urbana del Valle de México y el
) @o de las localldades dispersas del Valle, aun sin
I y que alberga a unos 483 mil habitantes en

Imagen fondo: Foto descarga de agua fratada a
cielo abierto al interior del terreno
Referencia: Insitu Santa Fe ARo:2000
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Fuente: SEDE
de la Zona

DL, Programa de Ordenamiento
btropolitana del Valle de México1998

m%comundl@l que se corccterizc: por Ic: reduééién
ife} ec,onérnth, debido a nuems reglc:s en e[

_95 mosnm{entgs Intemacionales del copifcil A su vez,
___Iquqién a Ihclu{dq t mb!os enla estruc#ura ecmémico

i _ corta distancia de Iq cc:pacldad industrlql de lais grcmdes
3 cludades

A s i
: . =4

Wyl it

sisfemos de transporte intemacional Y.

deterioro de ofrc:[s cmcicdes yregiones a rcnz de procesos de
\.desindusir}oi}zcscbn 0 de la perdida de su compos:cuén en los
sisternas de transporte intemacional,

La produccion internacional tflene su conelato enla
intemacionalizacion de las cludades; es'decir en su insercion en
Corporcc1<f>n al slstema de produccién  infemacional. Asf, pueden
Identificarse cludades con funclones : ;
Einancleras, de alcance mundial o intemacional;

@ De administracion y confrol de I0s Procesos productivos en
escala intemacional c:oorporc:tivos centrales);

/®De mve_s{igac@r],;\g__ desanolio tecnolégico;
. ®@De produccion;

S 7 Imagen fondo: Foto de conjunto Calakmul y hotel
® De distiibucion y. almacenamiento. Sheraton desde Av. Vas

43



POLITCA Y EVOLUGION MACROECONOMICA

i En el contexto de la globalizacion 168
compiten por fraer copitales y processs proe 5
i proposito sean adoptado politicas econk entadas a
afianzar |a estabilidad, privatizary desregul_ ' :
§ econdmica,

década de los ochenta y se men‘rlene (o] delnd
Los elementos de contexto mterhclc ional sefa raq

S explicar algunos de los ccxmblos que perman
muchas decadas; salvo la occurencla de un'cdf ?lﬁlco
Eventualmente, pueden anticiparse algunos ajus fér“novidos,

incluso a nivel internacional, poro aienuor [os i
negc:ﬁvos %

R

En fodo cc:so cobe 'ﬁyehclﬁmr el con‘fexto dela pé‘l .__-'_'G'V
evoiucié;}“chroec - -

il

apertura 58 p‘Q
hizo mds dmcl!

6n) Y ¢rsis lo cual
<l cctuc:l‘ se. permben camblos en

| futura hacla mercados
i en las estrategias de las it
R Qlgunos mchces segun elief

8 invierten agresivamente
i America Latina principalrr

Imagen fondo: Foto de conjunto Calakmul y hotel
Sheraton desde Av. Vasco de Quiroga
Refefen:,:"_lg_:_ Insitu Santa Fe Ano:2000
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El ESPA@OIJRBANO DEL MUNDO CORPORATIVO

El mundo c:leorohvo se concentra claramente en
Zonas aledanas.a los fragelonamientos residenciales y
qilas zenas de concenfracion de comercio y
_ servicios{Las Lomas, Polanco, con prolongacion hacla
f# Santa Fe y Hulxquilucan; Reforma; Insurgentes y
8 Periferico Sur).

).QE lerto interncaonc:l
4, estas Iayefiones poadiian
Bqueraas ppra la Infegracion

8 seicios metro@olr’rcnos p:opuesfo
lente delValie. - .

! !
entar@men’re se requiege dar prio;ldod en
e Infraestggcturc: Vial @ medidas tehdientes a
contramestar los Creclentes conge Ioncnmien'ros
generados en e[ suroeste dé la ci dcd a rdfz de la

on de Bficinos desde 19% B

e, est@blecer condiciories para una rnc:vo:* N
LiicGfic@ entre, los dos areas fundcmgn?dtas =

Imagen fondo: Foto de Condominio de Oficinas
desde Av. Vasco de Quiroga
Referencia: Insifu Sonta Fe Ano:2000
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Texto: Nivel sonoro en un recinto J

Fuente: Kuttiuff H., Room Acoustics, Applied Science pubiishers LT,
Englod. 1979 p. 49-53
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Imagen de fondo: Fotografia de cuarto de control (cabinas)

' Fuente de Informacién: Architecture Acoustics Studiod40
g http:fwww.studiodd0.comigg himi
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Texto: Nivel sonoro en un recinto
Fuente: Kuttuff H., Room Acoustics, Applied Science pubiishers LD,
Englad, 1979, p. 49-5




Imagen de fondo: Fofografia de cuarto de control pared posterior.

Fuente de Informacion: Architecture Acoustics Studiod40
hitp/iwww.studiodd0.cormy/gg.himi

G

/

Texto: Dispositivos de control de tfransrision de sonido
sente: Davis, D. v Davis. C.; ' Sound System

ngineenng’, Howard W. Sams & Co, Macmillam, inc,
1987.p 218.
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451 /AL OACUSTICA ARQUITEC 101

B Imagen de fondo: Fotogrofa oe acceso g estudios

Fuente de Informacion: Architecture Acousiics Studiodd0
Altpywww.sludicd40.comigg htm
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Imagen de fondo: Fotografia de cuarto de control

Fuente de Informacion: Architecture Acoustics Studio440
http:fiwww studiod40,.comigg himl
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Imagen de fondo: Fotografia de sala central de maguina de almg
de dafos.
Fuente de Informacion: Architecture Acoustics Studiod440
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de fondo: Fotografia de cuarto de gridbaeion en vive
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Imagen de fondovFotografia de cuarto de contiol

Fuente de Informacion: Vudusiudies
httpefiwew. vudustudios com







‘Arflculo 4 F el ejerclclo de la vigilancia del
Norma Bésicade Ia Edificacion NBE- CA-81,
Obras Publicasy Ubanismo podia. lnspeccl'
elecucién de la L obras, la ejecuclén de las
los edfficlos, 4§

Articulo 5.° Se cor ldsrord Como, fcmc MUy

en [os articulos 15 oy 4 del Reglarnento de
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Imagen de fondo: Fotografia ca%sala ¢

Fugnte de Inforrmacion: Vudustudios
%A( vudustudios. com "
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Sistemas para la Edificacion
LOS SISTEMAS DE PROTECCION ACUSTICA

Salas de Grabacion )
Este tipo de locales se distingue fanto por producir niveles de Bk
ruidos muy altos a bajas, medias y altas frecuencias & como por
poseer un nivel de nuido de fondo muy bajo, que llega incluso a
cortar los sistemas de ventilacién cuando se procede ala
grabacién de una sesion musical,

Los accesos a los estudios © entre sala de control y sala de
grabacion se dotardn de doble carpinteria acustica y
separacion entre si, Generalmente no poseen carpinterias
directas al exterior por tanto, los acristalamientos que se realicen
seran entre la sala de control y la de grabacién, y como en el
caso de las puertas se hard doble acristalamiento en carpinteria.
También es necesario separar la estructura del conjunto sala de
control y grabacion de la estructura del edificio que o alberga.
Los sistemas de ventilacion serdn independientes para cada
sala. _
También habrd que fener en cuenta la necesidad de un iy

acondicionamiento acstico determinado a cada recinto, Asf o EE——— -
sala de control deberd fener un tiempo de reverberacion bajo, B TRl =
situando en el paramento trasero de la mesa de control una
«tframpa acustica» formada por un revestimiento de elementos
absorbente piramidales. Las salas de grabacion generalmente
estan formadas por tres recintos, uno con un tiempo de
reverberacion bajo, un segundo mds grande con un tiempo de
reverberacion medio y, por ultimo, un tercero con un tiempo de
reverberacion afto.

AISLAMIENTO ACUSTICO PARED DE ALBANILERIA MIXTA TRASLAPADA
Sisterna de aislamiento a ruido aéreo mediante tabiqueria seca
en traslapados de recintos gue exijan una alta insonorizacion a
bajas, medias y altas frecuencias.

El tabigue al montario sobre el suelo flotante asegura la
separacion entra las masas. El empleo de la membrana
acustica, MAAD. 4, entre los cartones - yeso mejora el
comportamiento de éstos a bajas frecuencias.

El aislamiento multi capa SONODAN PLUS hace que la solucion -
se comporte dé manera que evita el efecto "caja de guitara" al §
aportar absorcion en su segunda capa; da estanqueldad a la
solucion al contrapear sus dos capas y da una mayor
amortiguacion del sonido debido a su efecto membrana entre
resortes,

AISLAMIENTO ACUSTICO PARED DE ALBANILERIA MIXTA TRASLAPADA
1.Pared 1/2 pie L.H.D, Enlucida.

2.Primera capa del aislamiento SONODAN PLUS.
3.Sujeccion lateral, P-15,

4.Segunda capa del aislamiento SONODAN PLUS
5.Perfil montante.

6.Sandwich acustico



Texto: Aislkamiento sonodan plus en frasiape
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AISLAMIENTO SONODAN PLUS EN TRASLAPE

PROCESO DE EJECUCION: _
Asegurarse que el suelo flotante esta separado del perimetro.
Sellar el paramento vertical existente con 1,5 cm de espesor,
Pegar con cola de contacto la primera capa del SONODAN PLUS
al paramento vertical, Desde el suelo flotante del recinto se
montara la perfileria de cartdn - yeso. Colocar entre montantes
la segunda capa del SONODAN PLUS a la primera capa
contrapeando juntas entre ellas, Las membranas de ambas
capas deberdn quedar enfrentadas. Atormilliar la primera placa
con tomillos rosca - chapa a los montantes de la estructura de
carton - yeso, incluso sellado con pasta de juntas.

Pegar la MA.D. 4 g la cuarta placa con cola de confacto o
empleando M.A.D. Autoadhesiva. Atomillar el conjunto con
M.A.D. 4 a la segunda placa con tomillos placa - placa,
contrapeando juntas con ésta, incluso sellado con pasta de
juntas. Nota: se evitardn canjeados de instalaciones.

DESCRIPCION M.A.D.4

La MEMBRANA ACUSTICA DANOSA 4 mm es idmina bituminosa no
armada, compuesta por un méstique bituminoso de betin
modificado con elastomero (SBS), usando como carga filler de
barita, y en sus caras externas un filme de polietileno de alta
densidad de 50y 100 GG. Desarrollada para aumentar €l
aislamiento de elementos consfructivos, slendo un eficaz sustituto
del plomo. Su finalidad es:

1. Incrementar la masa de paramentos

2. Disminuir la frecuencia de resonancia de los materiales
rigidos.

3. Transformar la energia en dindmica mejorando el aislamiento
a bajas frecuencias.
PRESENTACION

Largo (m) 7.75
Ancho (m) 1,0

m2 por rollo 7,75
N° de rollos por paleta 24

MODO DE EMPLEO Y CAMPO DE APLICACION

Se utiliza entre elementos rigidos como placas de cartén - yeso
para mejorar el alslamiento a bajas frecuenclas de otros
aislamientos, tanfo en paramentos verticales como en
horizontales, Tambien como banda de apoyo para dejar flotante
muros y estructuras de cartén - yeso, Utilizado entre elementos
resortes (fibras, lanas de roca) para incrementar el aislamiento
global del tratamiento, mejorando significativamente en bajas
frecuencias (efecto membrana dentro de sistemas masa
resorte-masa).
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DESCRIPCION SONODAN PLUS

EI' SONODAN PLUS es un producto multi capa presentado en dos
pares: La primera capa formada por polietileno reticular y una
ldmina elastomérica de alta densidad, y la segunda parte
compuesta porotra Idmina de alta densidad v lana de roca de
densidad 90 kg /m?3y 30 mm de espesor,

Basa su capacidad de aislamiento en la consecucion de los
efectos fisicos:

Masa Resorte - Masa

Efecto Membrana dentro del resorte.

Estanqueldad.

PRESENTACION
Largo (m)1,20
Ancho (m)1,0
Espesor en mm 40
N° de paneles por paleta 30

MODO DE EMPLEQ Y CAMPO DE APLICACION

Utilizado en trasdosados de paredes, suelos y techos para
alslamiento a bajas medias y.altas frecuencias. Aconsejado en
aislamientos en los que se precise un dlto rendimiento como
pubs, discotecas, salas de cine, auditorios, teatros, etc. Como
frasdosados en salas de maqguinaria en viviendas. Por su
acabado tiene gran peder absorbente, o que le hace un
material idoneo en trasdosados de chapa perforada en el
acondicionamiento acustico.

AISLAMIENTO DE PISO (A RUIDO AEREQ Y DE IMPACTO)

Sisterna de piso flotante disenado para el aislkamiento a ruido
aéreo y de impacto en recintos que produzcan muy altos niveles
de ruido estructural en bajas, medias y altas frecuencias y,
ademds, fengan gran sobrecarga de uso. En este caso la capa
de compresion tiene una doble amortiguacion, BA-400 y
ROCDAN 233/30 para bajas frecuencias y gran sobrecarga de
uso, € IMPACTODAN para medias y altas frecuencias.

El IMPACTODAN actta de forma que incrementa el
amortiguamiento del sistema y protege de humedad al
ROCDAN 233 en el vertido de la losa filirante, siendo mayor a
medida que aumentamos el espesor del alslamiento.

O/
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AISLAMIENTO DE PISO (A RUIDO AEREO Y DE IMPACTO CON GRAN
SOBRECARGA DE USO)

1.5oporte.

2.Panel de aislamiento (densidad 100 kg/m?), ROCDAN 233/30.
3.Amortiguadores de caucho, @100 BA-400

4. Aislamiento a ruido de impacto. IMPACTODAN,

5.Mortero armado con malla, espesor 7 cm con @ -6 cada 20.
6.Pavimento de terminacion.,

PROCESO DE EJECUCION:

Forjado resistente: encargado de garantizar la resistencia
mecanica segun cdlculo de proyecto, Es recomendable
confimar sobrecarga de uso.

Limpieza del soporte.

Colocacion del ROCDAN 233,

Recortar algunos angulos en el ROCDAN 233 e introducir taco
ELASTICO BA-400.

Colocacion de IMPACTODAN con solape de 10 cm, para
garantizar su continuidad, para garantizar la flotabilidad
perimetral del conjunto se obtendrd mediante un solape en el
encuentro del paramento vertical con el IMPACTODAN. Las
conducciones y encuentros con puertas deberan estar
desolidarizadas.

Colocacion de la armadura de & 6 cada 20 cm, de forma que
remate en el solape perimetral del IMPACTODAN o sobre el
aislamiento de paredes,

Vertido de hormigon: hasta un espesor de 7 cm, elaborado en
central y vibrado, hasta remate con el solape del IMPACTODAN o
sobre el aislamiento de paredes.

Pavimento de terminacion.

DESCRIPCION ROCDAN 233/30

EI ROCDAN 233/30 es un panel semirigido, constituido por lana
de roca hidréfugada, aglomerada con resinas
tfermoendurecibles.

Es un producto imputrescible, no es susceptible de ser atacado
por un desamrollo microbiano, Idéneo para el aislamiento
acustico a uido de impacto en pubs, discotecas, efc,

PRESENTACION

Largo, m 1,0

Ancho, m 0,60

Espesor, mma30

m? por paguete (*) 12/6
(*)Segun fabricante

MODO DE EMPLEO Y CAMPO DE APLICACION
Se utlliza en amados como aislamiento a iuido de impacto, (se

deberd colocar un pldstico para proteger el aislamiento antes
de verter el mortero que formara la losa flotante.)
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DESCRIPCION IMPACTODAN

El IMPACTODAN es un producto concebido y disehado para el
aislamiento acustico de ruidos de impacto, es una membrana
de polietileno guimicamente reticulado obtenido mediante un
proceso de fabricacion que da al producto una estructura de
CELULA CERRADA, consiguiendose unas propiedades mecdanicas
y fisicas excepcionales:

Gran aislamiento acustico al impacto,

Facil y eficaz instalacion.

Resistencia a la humedad y a la difusién de vapor.

Resistencia térmica y guimica.

Gran estabilidad.

Elasticidad bajo carga continua en el tiempo.

Inerte al atlaque de microorganismos y roedores.

Sencilez de manejo.

orn mallozo.
f

PRESENTACION
Espesor, mm3, 5y 10
Largo, (m)50

Ancho, (m)1,5

m? por rollo 75

MODO DE EMPLEO Y CAMPO DE APLICACION

Se aplica para el aislamiento a uido de impacto en viviendas.
Para su perfecta instalacion, deberd envolver el solado asf como
todos los puntos singulares, ya que de existir contacto entre el
suelo flotante, muros, tuberias y puertas, se produciran
CORTOCIRCUITOS ACUSTICOS que disminuirian en un alto
porcentaje la eficacia del aislamiento.

AISLAMIENTO ACUSTICO SISTEMAS DE FLOTABILIDAD

Sistema de flotabilidad de conducciones mediante forrado de
las mismas con ACUSTIDAN, con este sisterna conseguimos
separar las conducciones cuando atraviesan los forjados. Al
mismo tlempo le incrementamos con masa para conseguir el
aislamiento acustico a ruido aéreo o de impacto que se
produce por su interior, o evita que ruidos que se infroducen en ; ;
su inferior se fransmitan a lo largo de ellos. f ACUSTIDAN

Sistema de sujecion lateral para evitar la posibilidad de vuelco
de los mismos empleado cuando sea necesario por las
dimensiones de los paramentos verticales.

lioide grabacion en conshuccion
oimacion: Architeciure Acousfics Studiod 40
o
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io de grabacion
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Sistema de flotabllidad de paramentos verticales separados de los
paramentos horizontales. Se emplea cuando realizamos €l
aislamlento del suelo posteriormente al de los traslapados.

AISLAMIENTO ACUSTICO CUBIERTA "DECK" ACUSTICA

Sisterna de aislamiento de cubiertas metdlicas o de fibrocemento
en edificlos singulares que produzcan niveles significativos de uido
a bajas, medias y altas frecuencias, que necesiten aislarse del
exterior, Sisterma de aislamiento de cubiertas metdlicas o de
florocemento en edificlos singulares que produzcan niveles
significativos de ruido a bajas; medias y altas frecuencias, que
necesiten aislarse del exterior, El sistema funciona de manera que
el SONODAN CUBIERTAS consigue que la cubierta metdlica
adqguiera un aislamiento similar al de un forjado tradicional.

AISLAMIENTO ACUSTICO CUBIERTA "DECK" ACUSTICA

1.Soporte de chapa,

2.Panel multl capa, SONODAN CUBIERTAS(fliado mecdanicamente o
pegado con PA-200).

3.L&dmina impermeabilizante, GLASDAN 40 PLASTICO.

4.Lamina impermeabilizante autoprotegida, ESTERDAN

PLUS 40/GP

AISLAMIENTO SONODAN CUBIERTAS

PROCESO DE EJECUCION:
Fiiar mecdanicamente al soporte de chapa o fibrocemento el panel
SONODAN CUBIERTAS, o adhesivo mediante PA-200.
Impermeabilizar segun la norma UNE 104-402/96, membrana GA-2;
Lamina GLASDAN 40 PLASTICO (LO-40FV) y Iémina autoprotegida
ESTERDAN PLUS 50/GP (LBM-50/G-FP).EIl SONODAN CUBIERTAS s un
producto multi capa especiaimente disenado para el aisiamiento
en cubiertas tanto de rehabilitacién como de obra nueva, La
eficacia de este producto estd basada en dos causas;

1. La combinacién de elementos resortes (lana de roca) con
léminas acusticas de alta densidad,

2. La capacidad de estanqueidad al ruido por suministrarse en dos
paneles para contrapear juntas. Posee una pelicula de oxiasfalto
como ferminacién, para recibir directamente una membrana
impemeabllizante autoprotegida
ADHESIVO PA-200 DESCRIPCION:

El PA-200 es un adhesivo elastomeérico de aplicacién en frio,
constituido por un betlin asfaltico como base para el adhesivo
mezclado con polimeros elastoméricos, que le confieren todas sus
propiedades tanto fisicas como eldsticas.
El adhesivo es depositado sobre la superficie a pegary al
evaporarse los distintos disolventes que contiene, forma una
pelicula de betdn - elastémero de color negro.



DESCRIPCION

El GLASDAN 40 PLASTICO es una lémina bituminosa de
superficie no protegida, tipo LO-40-FV, compuesta por una
armadura de fieltro de fibra de vidrio (tipo 60), recubierta, por
ambas caras, con un mdstique de betdn oxidado, usando
comoe material antiadherente un filme plastico por ambas
caras.

DESCRIPCION

El ESTERDAN PLUS 40/GP es una Idmina bituminosa de superficie
autoprotegida tipo LBM (SBS)-40/G-FR Compuesta por una
amadura de fieltro de poliester reforzado y estabilizado de

160 g/m? recubierta por ambas caras con un mastico
bituminoso de betin modificado con elastdmero (SBS), usando
como material de proteccion en la cara extema, granulos de
plizarra de color natural o cerdmicos de color verde, rojo o
blanco. Como material antiadherente, en su cara Intemna; se
usa un filme pldastico.

PROBLEMATICA

Los estudios dedicados a esta actividad se sittan por lo
general en edificios singulares, y se caracterizan por la
exigencia de poseer un nuido de fondo subyacente muy bajo,
implicando la necesidad de un aislamiento muy fuerte
respecio al exterior del propio estudio. Para poder cumplir este
requisito, también serd indispensable, la total separacién de
raquinaria e instalaciones. y la estanqueidad de las
carpinferias, Las soluciones vendrdn dadas segun los distintos
locales.
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TIPOS Y SISTEMAS PARA LA EDIFICACION

PRINCIPALES SISTEMAS ESTRUCTURALES

Una estructura esta formada generalmente por un arreglo de
elementos bdsicos como los descritos anteriormente, El arreglo
debe aprovechar las caracteristicas peculiares de cada
elemento y lograr la forma mds eficiente del sistema estructural
global, cumpliendo con las restricciones impuestas por el
funcionamiento de la construccion y por muchos otros aspectos.
De manera semejante de lo que se establecio para los
materiales y elementos, las caracteristicas estructurales mds
importantes de un sistema estructural son su resistenciaq, rigidez y
ductilidad. El sistema debe poder resistir de manera eficiente las
diversas condiciones de carga a las que puede estar sometida
la estructura y poseer rigidez para diferentes direcciones en que
las cargas pueden actuar, tanto verticales como horizoniales.
Conviene que posea ductiidad, en el sentido de que no baste
que se alcance un estado limite de resistencia en una sola
seccion para ocasionar el colapso brusco de la estructura, sino
gue esta posea capacidad para deformarse sosteniendo su
carga maxima y, posea una reserva de capacidad antes del
colapso. A este respecto hay que recalcar las ventajas de la
hiperestaticidad del sistema. Mientras mayor es el grado de
hiperestaticidad, mayor es el nimero de secciones individuales
que tienen gue llegar a su méxima capacidad antes de que se
forme un mecanismo; esto siempre que los modos de falla que
se presenten sean ductiles y que las secciones tengan suficiente
capacidad de rotacion.

Sisternas formados por barras

Con arreglos de barras pueden formarse esquemas estructurales
muy diversos, de los cuales pude hacerse una primera
subdivisién entre ameglos friangulares, tipo armadura, y arreglos
tipo marco. En los primeros las cargas extemas se resisten
esencialmente por fuerzas axiales en los miembros. En los
arreglos no tiangulados, o tipo marco, la transmision de las
cargas implica la aparicion de flexion y cortante. Tambien
puede hacerse una distincién entre los sisternas bidimensionales,
0 aquellos que pueden considerarse compuestos por
subsisternas mds bidimensionales factibles de analizarse en
forma independiente, y los sistemas que solo pueden analizarse
como fidimensionales, Ofro aspecto importante es diferenciar el
comportamiento estructural de losa apoyo, es el tipo de union
entre las barras, que puede ser apoyo simple, articulacion o
nodo rigido capaz de transmitir momentos.



Sistemas a base de placas

Mediante arreglos verticales (muros) y horizontales (losas) se
pueden formar sisternas de diversas caracteristicas, los que en
general se pueden denominar tipo cajon. La sobreposicion de
placas simplemente apoyadas en una sola direccion y muros,
infegra un sisterma equivalente al poste y el dintel y que tiene
limitaciones semejantes, La falta de continuidad en los apoyos
lo hace muy vulnerable ante acciones accidentales que
pueden introducir tensiones verticales o esfuerzos cortantes en
la conexién, La principal limitacién es la escasa resistencla
cargas laterales que deben ser resistidas por flexion normal al
plano de los muros: por los espesores normalmente delgados
de los muros, estos resultan debiles a flexion. El sistema fue
muy empleado en edificios de varios pisos a base de muros
de carga de mamposteria en zonas no sismicas, pero se tenia
que recurir a espesores cada vez mas exagerados a medida
gue crecia el nimero de pisos,

El arreglo ideal para elementos placa es un sistema tipo cajon
tidimensional. La losa se apoya en su perfmetro con 1o que su
rigidez y resistencia ante cargas verticales aumentan
notablemente, La ventaja mds importante es que, existen
elementos verticales en dos direcciones ortogonales, las
fuerzas laterales en una direcciéon cualquiera son resistidas por
los muros mediante de las fuerzas en su plano, para lo cual
poseen gran rigidez y resistencia. Para el funciorniamiento en
cqajon se requiere gue la losa forme un diafragma horizontal
que fenga alta rigidez para cargas en su plano, de manera
que las cargas laterales se puedan transmitir a los muros mas
rigidos en cada direccién, Las conexiones losa-muro deben ser
capaces de resistir fuerzas cortantes y tamblén tensiones en
esfructuras de altura notable, por los momentos de volieo
producidos por las cargas laterales,

El sistema tipo cajén es claramente tridimensional y con
frecuencia no se presta a ser dividido en subsistemas
bidimensionales, especialmente cuando los muros no son
placas rectangulares separadas, sino que tienen geometrias
iregulares formando aveces secciones de tipo tubular.

Este tipo de estructuracion es el comun en los edificios a base
de muros de carga alineados en dos direcciones orfogonales.
Se emplean muros de mamposteria y losa de concreto o
muros y losa de concreto, esto Ulfimo principalmente con
elementos prefabricados, para los cuales es particularmente
crifico el diseno de las conexiones. En edificaciones de pocos
pisos el sistema tipo cajén se integra fambién con tableros de
madera,




Oftros sistemas

Existen innumerables sistemas que pueden formarse con
combinaciones de los elementos lineales, planos © curvos.

Para los principales tipos de estructuras civiles existen
estructuraciones comunes cuyas ventajas han sido
comprobadas con el tiempo. No debe perderse de vista que
practicamente todos los sistemas estructurales son
fridimensionales y que su descomposicion en subsistemas planos
tiende a ignorar la interaccion entre ellos y el comportamiento
de conjunto. En particular, pueden ser importantes 1os momentos
torslonantes que se generan entre un sistema plano y 1os
orfogonales a este y las solicitaciones que pueden presentarse
por la asimetria en planta de la estructura.

Sistemnas de piso

En la mayoria de las construcciones, y principalmente en los
edificios, pueden identificarse dos subsistemas estructurales
acerca de los cuales pueden tomarse algunas decisiones
independientes, relativas a la solucién mdas conveniente, antes
de proceder al andlisis de la estructura completa. Estos
subsisternas son el horizontal y 1os sistemas de piso, y el vertical, o
de soporte, A pesar de esta subdivision, es importante tener en
mente que el sistema estructural de la construccion es una sola
unidad y gue la interaccién entre los diversos subsistermas no es
en general despreciable.

En el pasado, la mayoria de los sistemas de piso se construian
por la sobreposicion de elementos que trabajan en forma
practicamente independiente. El elemento de cublerta se
apoya sobre retficulas ortogonales sucesivas de vigas
simplemente apoyadas unas sobre otras y distribuidas a manera
de llevar en la forma mas directa la carga hacia los apoyos
verticales. Las vigas aumentan su peralte a medida gque se
procede de arriba hacia abajo, ya que tienen que soportar una
carga cada vez mayor y su claro también crece. El espesor total
del sistema de piso resulta de la suma de los peraltes necesarios
para los elementos individuales. El sistema se originé en las
primeras construcciones de tablones y vigas de madera, pero se
ha empleado en diversos materiales y se sigue usando
especialmente con vigas de acero que soportan cubiertas de
diferentes materiales. Se trata de una forma muy poco eficiente
de resistinas cargas, ya que se desprecia la oportunidad de
lograr el frabajo de conjunto de los diferentes elementos y hacer
que resista la flexion aprovechando el peralte total del sistema
de piso.

En la construccion modemna para fodos los materiales se han
desarrollado procedimientos que logran el tfrabajo integral de los
diferentes elementos. Esto se obtiene de manera natural en las
estructuras de concrelo fabricadas en sitio, mientras que en
otras estructuras se requieren elementos de conexién con
capacidad de transmitir esfuerzos cortantes harizontales, como
se menciond al tratar los diferentes tipos de placas. El ahomro
sustancial en las dimensiones de las vigas justifica, en general,
ampliamente el costo de los dispositivos de conexion.



En estos sistemas el espesor de |a placa de piso conviene que
sea el minimo necesario por requisitos constructivos, de
aisiamiento o de resistencia al impacto. La reticula de vigas
inmediatamente inferior debe tener la separacién maxima
con la gue la placa de piso funciona adecuadamente desde
el punto de vista estructural; si esto permite hacer coincidir las
vigas con la posicion previa para los apoyos, No son
necesarias reficulas adicionales. El arreglo de vigas debe
hacer minimo el espesor necesario de losa y ademds debe
procurar una estandarizacion de elementos para fines de
economia y sencillez de construccion, Cuando la distribucion
de apoyos es regular, los areglos de vigas son claros y
sencillos; para distribuciones de apoyos o formas de la plantas
imegulares. El areglo de vigas puede resulfar mas complejo.
En algunos sistemas de construccion se forman reticulas de
vigas con separaciones muy pequenas, de manera gue el
funcionamiento del sistema de piso equivale al de una placa
cuyas propiedades se pueden igualar a las de un ancho
unitario de la reticula de vigas y losa. Esta idealizacion es
aceptable cuando la separacién de vigas (llamadas en este
caso nervaduras) no excede de una octava parte del claro.
Los sistemas de piso que se pueden idealizar como placas
presentan las modalidades de funcionamiento estructural que
se mencionaron al tratar dichos elementos: losas en una
direccién, losas en dos direcciones apoyadas en su perimetro
y losas en dos direcciones sobre apoyos puntuales.

El concreto reforzado es el material mas empleado para
sistemas de piso por su durabilidad, maleabilidad y economia.
La losa maciza en dos direcciones apoyada sobre muros de
carga es el sistema tipico para claros pequenos, como los
usuales en la vivienda econdémica. Existen diversas variantes
que no alteran el funcionamiento estructural como losa
maciza, pero que presentan algunas ventajas constructivas, La
mayoria de ellas estan asociadas con la intencion de reducir
la cimbra que es responsable de una fraccidn significativa del
costo total y del tiempo de ejecucion, Los sistemas de viguetas
y bovedillas o de semiviguetas y bovedillas permiten la
integracion de unas vigas prefabricadas de concreto
presforzado, o tipo amadura, con una capa de compresion
colada en sitio. La losa se hace trabajar generalmente en una
sola direccion, lo que reduce en parte la eficiencia, pero por
ofra parte se aprovecha acero de refuerzo de mayor
resistencia y se fienen peraltes mayores con menos cantidad
de concretfo y acero con respecto a una losa maciza. Las
povedilias son elementos de cimbra y aligeramiento de la
losa. La capa de compresion vaciada en sitio proporciona la
continuidad entre los distintos elementos y es necesaria para la
accion de diafragma ante fuerzas en el plano de la losa. El
mejor aislamiento térmico y acustico que se obtiene por los
mayores espesores y por los elementos huecos de
adligeramiento es una ventaja importante de estos sistemas.
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En el campo de la prefabricacion es grande el numero de
variantes de losas precoladas, generalmente aligeradas y
presforzadas, que se tienen disenadas para trabajar en una o
dos direcciones.

El sistema de losas y vigas de concreto fabricadas en sitio es la
solucién mas usual para estructuras a base de marcos.
Tradiclonalmente, se han disefado estos pisos considerando de
manera independiente el frabajo de la losa apoyada
perimetralmente sobre las vigas y el de éstas ultimas soportando
cargas que se encuentran en su areq tributaria de losa, pero
Incluyendo una porcién de losa como parte Integrante de la
viga con una seccion en T. El diseno de las losas se ha
simplificado mediante coeficientes que permiten determinar los
momentos promedio en franjas de clerta longitud y que se
derivan del andlisis eldstico de placas, pero comegidas para
tomar en cuenta las redistibuciones de momentos que se
presentan en estos elementos altamente hiperestaticos, asi
como clerta interacciéon con las vigas de apoyo. Procedimientos
de este tipo se encuentran, por ejemplo en las normas tecnicas
complementarias para estructuras de concreto del Reglamento
para Construcciones del Distrito Federal. Cuando el peralte de
las vigas no es netamente superior al de las losas, ya no es
aceptable suponer que estas constituyen apoyos infinftamente
rigidos para las losas y es necesario considerar el conjunto viga-
losa es que tiene que transmitir las cargas por flexion en dos
direcciones: el método del marco equivalente del codigo ACI
representa una forma unificada de analizar sistemas de piso en
dos direcciones, independientemente de la existencia o no de
vigas y del apoyo.

Para claros considerables resulta econémico recurrir a vigas
presforzadas conectadas a losas también prefabricadas o
coladas en sitio; tratandose de secciones compuestas, debe
disenarse un procedimiento de conexion gue asegure la
continuidad entre los distintos elementos constructivos.

El acero se emplea para construir el sistema de piso completo
solo en algunas estructuras industriales, Su funcién mds comun
es en vigas de sistemas mixtos con losas de concreto.
Nuevamente, resulta muy atractivo econdmicamente
aprovechar la accién compuesta de la viga con la losa
mediante el empleo de conectores. Las vigas de acero de ama
abierta o de secciones de lamina doblada proporcionan en
general soluciones mds ligeras y econdmicas que los perfiles
laminados y que ofras vigas de alma llena, aunque dan lugar a
un comportamiento menos ductil que el de los primeros.
Nuevamente, existen diversas variantes que pretenden simplificar
la cimbra y la construccion de la losa. Una de ellas usa una
Iémina de acero conugada apoyada sobre las vigas, como
cimbra de la losa de concreto, con la cual se logra continuidad
por medio de corrugaciones en las laminas en las cuales
penetra el concrefo produciendo un anclaje mecanico, De esta
manera la lamina de acero de alta resistencia, frabaja en
tension eliminando o reduciendo la necesidad de refuerzo en el
lecho Inferior. El sistema es particularmente iniciado para pisos
gue deben soportar cargas elevadas, o




Sisternas para edificios de varios plsos

Se trata aqui especialmente el sisterna vertical resistente de los
edificios, en particular en lo referente a su eficiencia para
resistir las cargas laterales de viento o sismo, cuya importancia
crece a medida que aumenta la altura del edificio. Lo ideal
seria que el sistema estructural que se requiere y gue
representa la solucion optima para resistir las cargas verticales
de diseno, resultase suficiente para resistir también sin
modificacion alguna tambien las cargas laterales contando
para ello con la reduccién en los factores de seguridad que
admiten las normas de disefio para resistir esta Utfima
condicion de carga, por ser de fipo accidental. Sin embargo,
esto llega a ser clerto solo en edificios de pocos pisos y en
zonas donde las acciones de diseno por sismo o viento son
moderadas. A medida que crece la altura, las modificaciones
para resistir cargas laterales son mayores. El problema puede
plantearse como el de sobreprecio que hay que pagar para
la resistencia a cargas laterales, el cual aumenta con el
ndmero de pisos hasta que, para edificios muy altos, este es el
aspecto que domina la eleccién del sistema estructural més
apropiado.

El sistema estuctural debe pemitir proporcionar resistencia a
las fuerzas laterales y rigidez para mantener las deformaciones
ante esas cargas dentro de los limites tolerables. El segundo
aspecto suele ser mas decisivo que el primero para definir el
esguema estructural apropiado, Como ya se apunto
anteriormente, no puede separarse de manera tajante el
estudio del sisterna de soporte vertical del relativo a los
sistemas de piso de un edificio, ya que el trabajo conjunto es
el que define el comporamiento y la eficacia, especiamente
en lo que se reflere a las cargas laterales. Por ello, aunque el
énfasis se ponga en el sistema vertical, se harG mencion de la
interaccién de este sistema con el sistema de piso.

Los primeros sistemas estructurales empleados para
construcciones de mas de un piso fueron probablemente de
madera; sin embargo, pocas veces las construcciones de este
fipo han rebasado los dos niveles y no por limitaciones de tipo
estructural, ya que en este aspecto podria faciimente
superarse la decena de pisos. El uso de la madera para
edificios de varios pisos ha sido limitado por la seguridad
contra incendio.

Los muros de carga de mamposteria han constituido el
sistema estructural cldsico para edificlos de varios niveles,
asoclados a sistemas de piso de madera o de béveda de
mamposteria. La limitacién de este sistema se debe a que su
escasa resistencia en compresion y en tension obliga a una
lata densidad de muros con espesores considerables. Por ello
la estructuracion es aceptable solo cuando el uso de la
construccién implica la subdivisién del espacio en dreas
pequenas, como en edificios de vivienda y hospitales.




En la actualidad la construccion a base de muros de carga de
mamposteria se emplea usualmente para edificios hasta cerca
de cinco pisos, aungue existen ejemplos de construcciones de
16 0 mds pisos con muros de mamposteria de piezas de alta
resistencia y con altas cantidades de refuerzo,

El materal mas apropiado para la estructuracion con muros de
carga es el concreto, sea en la modalidad de concreto colado
en el lugar o en la de paneles prefabricados, esta muy popular
en diversos palses. La mayor limitacién de esta solucion a base
de muros de carga es la falta de flexibilidad en el uso del
espacio interior de la construccién. La distribucién de éreas no
puede modificarse en el tiempo, debido a que los muros tienen
funcién estructural y la distibucién de éstos no puede alterarse
de un piso a ofro, Desde el punto de vista estructural las ventajas
bdsicas son, como se menciond en temas anteriores, la
fransmision de cargas verticales por fuerzas esencialmente
axlales y la gran rigidez ante cargas laterales que se logra por la
alta densidad de muros en ambas direcciones.

Solo cuando se comenzo a utilizar el acero con fines
estructurales en los edificios, se llegaron a obtener espacios libres
inferiores de dimensiones apreciables y con posibilidad de
adaptarlos a diferentes usos, lo que proporciond el inicio de la
construccién de los edificios realmente altos. En un principio las
vigas y columnas de acero no formaban propiamente un marco
figido, ya que no se construian con conexiones capaces de
fransmitir momentos. Estos edificios, hasta de un par de decenas
de pisos, contaban con la contribucion de algunas paredes
divisorias y de fachada (supuestamente no estructurales) para
lograr cierta rigidez y resistencia ante cargas laterales. Sin
embargo, solo la adopcidn del marco rigido en la primera
década de este siglo permitid superar esas alturas y llegar a
edificaciones del orden de los 50 pisos. El marco rigido de acero
fue el preferido para los rascacielos, por la rapidez de
construccion y por la poca Grea de columnas gue se tiene en
las plantas. Algunas décadas mas farde se comenzaron a usar
los marco de concreto para edificios hasta de 20 a 30 pisos,
aprovechando el menor costo que en muchos paises se tenia
con este sistema estructural. Sin embargo, la pérdida progresiva
de drea Util que se tenia por las dimensiones de columnas cada
vez mayores a medida que aumentaba el nimero de pisos,
limité el empleo de este sistema y dio lugar al desarrolio de otros
que no fuvieran esa deficiencia



En los edificios muy altos, destinados principalmente a oficinas,
la necesidad de grandes espacios libres se vuelve critica en
fodos o al menos en algunos de los pisos. Por otra parte, el
marco es estructura que resiste carga laterales esencialmente
por flexion de sus miembros, lo que lo hace pocg,
especialmente cuando los claros son considerables. Lo anterior
ocasiona que la estructuracion a base de marcos no sea muy
eficiente para edificios altos, A medida que crece el ndmero
de pisos, es mayor la cantidad en que hay que incrementar
las dimensiones de las vigas y columnas, sobre las
neceslidades para resistir las caras y rigidez necesarias ante
cargas laterales, El sobrepeso que hay que pagar para resistir
las cargas horizontales es considerable. No es posible fiar un
limite general para el nimero de pisos que es
econdmicamente conveniente estructurar con marcos, En
Z0ONas poco expuestas a sismos o huracanes este limite se
encuenira en poco mas de 20 pisos, En zonas de alto riesgo
sismico es probablemente menor de 10 pisos.

La forma mas sencilla de rigidizar un marco ante cargas
laterales sin perder todas sus ventajas, es colocar en algunas
de sus crujias un contraventeo diagonal o ligaros a algin muro
de rigidez de mampostera (para edificios no muy altos) o de
concreto, Esta ha sido la forma mdas popular de rigidizacodn
tanto para marcos de concreto como de acero, Como se
expuso anteriormente, ambos casos pueden visualizarse como
una viga vertical de gran peralte y en voladizo. Esta gran
rigidez cuando la relacion altura a longitud del muro o de la
crujia contraventeada es relativamente pequeria. En estos
casos el muro absorbe practicamente la totalidad de las
cargas laterales, mientras que el diseno del marco queda
regido por la resistencia a cargas verticales Unicamente.
Cuando la relacion altura longitud del marco crece, se reduce
muy rapidamente su rigidez y se presenta una interaccién
bdasicamente compleja en el muro. Existe una diferencia
importante en que los dos tipos de sistemas se deforman
lateralmente. En un marco la deformacion de un piso relativa
al inferior (desplazamiento relativo de entrepiso) es
proporcional a la fuerza lateral total aplicada ariba de dicho
entreplso (cortante de enfrepiso), de manera que el
desplazamiento relativo de entrepiso tiende a ser mayor en los
pisos inferiores que en los superiores (@ menos gue Ias
dimensiones de las secciones se reduzcan radicalmente con
la altura), En el muro esbelto, por el contrarlo, 10s
desplazamientos relativos crecen en los pisos superiores, ya
que las deformaciones de cortante dejan de ser significativas y
la deformidad del muro es como la de una viga en voladizo.
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Para gue un muro rigidice una estructura de manera efectiva, su
condicion debe tener un momento de inercia tal que evite que
se presente el fendmeno descrito anteriormente. En los edificios
de pocas decenas de pisos es relativamente sencillo disponer
de uno o mds muros gue cumplen esta condicién, sea en el
interior de la planta o en la fachada o, en forma mas eficiente,
aprovechando un ndcleo que enciera ductos de servicios
(escaleras, elevadores, instalaciones) que por su seccidon cerada
proporcione rigidez. Por ello la estructuracion de marcos con
muros de rigidez es la solucidon mas comun en edificios de esta
fndole, en zonas donde se deben resistir fuerzas laterales
significativas, Un aspecto importante es que la ubicacion de los
muros en planta sea simétrica para que no se presenten
forsiones en la respuesta ante cargas laterales.

Existen diversos procedimientos para aumentar la rigidez de los
muros cuando la altura del edifico es considerable. Uno consiste
en acoplar dos © mas muros a traves de vigas de buen peralte
en cada piso, las que restringen los giros de los muros en cada
nivel y tienden a hacer trabaijar los muros que acoplan como
una unidad. La eficiencia de los muros acoplados depende de
la rigidez de la viga que los conecta, la cual esta sujeta a
fuerzas cortantes considerables y requiere un cuidado especial
en su disefo y detallado.

En lugar de acoplar Ios muros en todos los pisos puede optarse
por hacerlo solo en algunos de ellos mediante una viga cuyo
peralte sea el de todo un entrepiso a fraves del cual se cancela
localmente el paso. Se obtiene lo que se denomina un macro-
marco, ya que los muros en lugar de comportarse como
voladizos se deforman como marcos de uno o mas niveles
segun el numero de vigas de acoplamiento que se coloquen.
En ofra modalidad, las vigas de gran peralte del caso anterior,
en lugar de conectar entre si dos © mas muros, conectan un
solo muro, © mas generalmente un gran nacleo central, con las
columnas de los marcos en las cuales, al fratar de flexionarse el
muro, se infroducen cargas axiales que tienden a equilibrar el
momento flexionante en cada piso, incrementando
notablemente la rigidez del conjunto. La eficiencia es mayor si
se colocan estas vigas de gran peralte en varios pisos.

En edificios de muchas decenas de pisos ya no es suficiente la
figidez que pueden proporcionar algunos Muros © un nUclkeo
ceniral, y la necesidad de contar con el mayor espacio posible
en el inferior lleva naturalmente a tratar de aprovechar la
fachada para dar rigldez ante cargas laterales. La soluclion mas
eficiente es conraventear todo el perimetro exterior de la
construccion de manera que actue como un gran tubo,
aprovechando la méxima seccidn disponible.




Un funcionamiento similar se obfiene si en lugar de tener un
arreglo triangulado de los elementos de fachada, se tiene una
reticula formada por columnas muy poco espaciadas y por
vigas de piso de alfa rigidez, de manera que las
deformaciones de flexion de las columnas sean pequenas y el
trabajo de estas sea fundamentalmente a carga axial. En este
sistema, llamado comunmente de tubo, se aprovechan las
columnas de fachada integrandolas a la ventaneria y
reduciendo mucho el costo de ésta, Este ha sido el sistema
estructural mdas popular en los Ultimos 20 anos para los
mayores rascacielos construidos en EEUU, hasta superar los 100
pisos, Existen diversas variantes gue tienden a obtener una
rigidez todavia mayor, como la de acoplar el tubo en un
nucleo central de muros de concrefo (tubo en tubo) o de
subdividir la planta en una serie de tubos interiores (tubo
subdividido en celdas). Incluso en el edificio del Banco de
Hong Kong de Norman Foster se utiliza un sistema de tubo en
fachada unido a un mega mdstil central de acero.

Otra forma de rigidizar las fachadas es formando marcos de
elementos muy robustos, de manera que las deformaciones
de flexion sean muy reducidas. En este caso el gran tamano
de las vigas y las columnas no interfiere con el uso del espacio
Interior, aungue presenta cierta dificultad para lograr una
solucion aceptable.

Un problema comun a todos estos sisternas que se basan en
rigidizar la fachada, es la interferencia con el funcionamiento
de la planta baja, en la cual hay casi siempre la exigencia de
grandes claros en la fachada para los accesos, Este problema
se suele resolver empleando uno de los pisos inferiores como
viga "Virendeel" para aumentar sustancialmente el
espaciamiento entre columnas debajo de ellas. Esta solucién
es debatible desde el punto de vista del comportamiento
sismico




NORMAS Y REGLAMENTOS APLICABLES
Capitulo |
Generalidades

Articulo 1.>Objetfo
Esta Norma tiene como objeto establecer las condiciones
acusticas minimas exigibles a los edificios, adecuadas al uso y
actividad de sus ocupantes

Las definiciones, notaciones, unidades y métodos de cdiculo
relativos a los conceptos que aparecen en los siguientes
articulos figuran en los Anexos 1y 3 de la Norma.

Articulo 2.° Campo de aplicacién

Esta Norma es de aplicacion en todo tipo de edificios de nueva
planta, destinados a cualquiera de los siguientes usos:

- Residencial privado, como viviendas y apartamentos,

- Residencial publico, como hoteles y asilos.

- Administrativo y de oficinas, como edificios para la
administracién publica o privada.

- Sanitario, como hospitales, clinicas y sanatorios.

- Docente, como escuelas, institutos y universidades.

Los edificios de uso no incluido en la anterior clasificacion se
regiran por su regulacion especifica.

En edificios de varios usos, la Norma serd de aplicacion para
cada uno de ellos por separado, debiendo mantenerse la
imposicion mas exigente de las que le corespondan, en los
elementos constructivos comunes.

El proyectista podrd adoptar bajo su responsabilidad,
procedimientos y soluciones distintas a las que se establecen en
esta Norma, que deberd justificar en el Proyecto de ejecucion,
en virtud de las condiciones singulares del edificio.

Articulo 3.° Condiciones acusticas de los edificios

A efectos de esta NBE, los edificios quedan caracterizados
acusticamente por el aislamiento acustico que en cada caso se
defing, de todos y cada uno de los elementos verficales y
horizontales que conforman los distintos espacios interiores
habitables.

Las instalaciones se caracterizardn por los niveles de ruido y
vibraciones que produzcan en las zonas del edificio bajo su
influencia.,

No se contempla en esta NBE el acondicionamiento acustico de
locales.

Arficulo 4.° Condiciones acusticas del ambiente exterior

Los ruidos del ambiente exterior se caracterizarGn por los niveles
e indices, valorados en dBA, que para cada caso se
especifican,

En el Anexo 2 se estudian las fuentes de ruido mds frecuentes,
estableciéndose valores orientativos de los niveles de uido que
producen.

Articulo 5.° Condiciones acUsticas del ambiente exterior

A efectos de esta Norma el ambiente interior se caracteriza por
los niveles de inmision valorados en dBA, asi como por el nivel de
vibracién y el tiempo de reverberacion.

En el Anexo 5, se establecen, a fitulo indicativo, los niveles limite
recomendables para los distintos ambientes,




Articulo 6. En el planeamiento urbanistico

En planeamiento se estima procedente la consideracion de
las siguientes directrices:

6.2. Ubicacion de zonas industriales en areas dispuestas al
efecto, que garantice que en los asentamientos urbanos mas
ProXimos No se produzcan, Por su sola causa, niveles de ruido
equivalente Leq superiores a 60 dBA, durante un periodo de
tiempo representativo de veinticuatro horas.

6.4. Ubicacién y trazado de las vias de penetracién con tréfico
rodado pesado, en bandas dispuestas al efecto, que
garanticen que en los asentamientos urbanos Mas proximos
no se produzcan, por su sola causa, niveles de ruido continuo
equivalente Leq superiores a 60 dBA, durante un periodo de
tiempo representativo de veinticuatro horas.

6,5. Ubicacion y trazado de las autopistas urbanas, en bandas
dispuestas al efecto, que garanticen que en los asentarmientos
urbanoes mds proximos No se produzcan por su sola causa,
niveles de ruido continuo equivalente Leq superiores a 60 dBA
durante un periodo de tiempo representativo de veinticuatro
horas.

6.6. Distibucién de vollimenes de la edificacion de modo que
se protejan por efecto pantalla las partes mas sensibles del
edificio, de los ruidos procedentes de fuentes fijas, © de las
direcciones preeminentes de incidencia del ruido.

6.7. Orientacion de los edificios de modo que presenten la
menor superficie de exposicion de dreas sensibles al ruido en
la direccién prominente de incidencia del mismo.,

Articulo 7.° En el proyecto de edificios

En la concepcion y distribucidn interna de las edificaciones es
oportuno considerar, especialmente en edificios de vivienda,
las siguientes directrices:

7.1. Concentracion de areas destinadas al alojamiento de los
servicios comunitarios en zonds que no requieran un alto nivel
de exigencias acusticas.

7.2. Agrupacion de recintos de igual uso, de una misma
propledad o usuario, en areas definidas.

7.3. Agrupacioén de dreas de igual uso, pertenecientes a
propiedades o usuarios distintos,

7.4. Supemosicién de dreas de igual uso en las distinfas
plantas del edificio.

7.5, Situacion y ubicacion de huecos, puertas y ventanas, 1o
mas dlejados y desenfilados de otros pertenecientes a otras
dreas, o0 a propietarios distintos.

7.6. Disposicion de vestibulos o distribuidores entre las puertas
de acceso a la propiedad y las areas que requieran un alto
nivel de exigencias acusticas.

Articulo 8.° En el proyecto de las instalaciones

En la concepcion y diseno de las instalaciones es oportuno
considerar, especiamente en edificios de vivienda, las
siguientes directrices.

8.1, Trazado e instalacién de canalizaciones por areas gue no
requieran alto nivel de exigencias acusticas.

8.2. Instalacion de los equipos comunitarios generadores de
ruido, en locales dispuestos al efecto en zonas que no
requieran un alfo nivel de exigencias acusticas, procurando
ademas que aquelios sean de bajo nivel de emision de ruido.
8.3. Situacion de los aparatos elevadores en dreas gue no
requieran un alfo nivel de exigencias acusticas.




Capftulo il
Condiciones exigibles a los elementos constructivos

Articulo 9.° Condiciones generales
Desde el punto de vista de esta Norma, la mision de los
elementos constructivos que conforman los recintos, es impedir
que en éstos se sobrepasen los niveles de inmisiéon
recomendados en el Anexo 5. Teniendo en cuenta que los
recintos requieren niveles distintos de exigencias acusticas seguin
su funcién y dados los distintos condicionantes exteriores e
interiores, se establecen condiciones para los diferentes
elementos constructivos en los arficulos siguientes del presente
Capitulo, con la excepcion de aquellos de separacion de salas
de maquinas que se fratan en el Capiftulo V.

En el Anexo 3 se establecen procedimientos y métodos de
cdiculo para la evaluacion de las caracteristicas acusticas de
los distintos elementos constructivos.

Articulo 10.° Particiones interiores

A efectos de esta NBE, se consideran particiones interiores a los
elementos constructivos verticales siguientes, excluidas las
puertas:

- Elementos separadores de locales pertenecientes a la misma
propiedad o usuaro en edificios de uso residencial,

- Elementos separadores de locales utilizados por un solo usuario
en edificios de usos residencial publico o sanitario.

El cislamiento minimo a ruido aéreo R exigible a las particiones
interiores se fija en 30 dBA para las que compartimentan dreas
del mismo uso y en 35 dBA para las que separan areas de usos
distintos.

Articulo 11.° Paredes separadoras de propiedades o usuarios
distintos

A efectos de esta NBE, se consideran paredes separadoras de
propiedades o usuarios distintos a las siguientes:

- Paredes medianeras entre propiedades o usuarios distintos, en
edificios de usos residencial privado o administrativo y de oficina.
- Paredes separadoras de habitaciones destinadas a usuarios
distintos en edificios de usos residencial pablico y sanitario.

- Paredes separadoras de aulas en edificios de uso docente,

El aislamiento minimo a ruido aéreo R exigible a estos elementos
constructivos se fija en 45 dBA.

Arficulo 12.° Paredes separadoras de zonas comunes interiores

A efectos de esta NBE, se consideran paredes separadoras de
zonas comunes Interiores, a las sigulentes, excluidas las puertas;

- Paredes que separan las viviendas o los locales administrativos
y de oficinas, de las zonas comunes del edificio, tales como
cajas de escalera, vestibulos o pasillos de acceso, y locales de
servicio comunitario.

- Paredes que separan las habitaciones de las zonas comunes
del edificio, andlogas a las senaladas anteriormente, en edificios
de usos residencial publico y sanitario.

- Paredes que separan las aulas de las zonas comunes del
edificio, andlogas a las sefaladas anteriormente, en edificios de
uso docente,

El aislamiento minimo a ruido aéreo R exigible a es'ro -2lementos
constructivos se fija en 45 dBA g




Articulo 13.° Fachadas

A efectos de esta NBE se conslderan fachadas a los elementos
constructivos verticales o con inclinacion superior a 60° scbre la
horizontal, que separan los espacios habitables del edificio, del
exterior,

El aislamiento acustico global minimo de ruido aéreo ag
exigible a estos elementos constructivos en cada local de
reposo se fija en 30 dBA. En el resto de los locales, excluidos [os
de servicio como cocinas y banos, se considera suficiente el
aislamiento acustico proporcionado por ventanas con
carpinterias de la Clase A-1 como minimo, provistas de
acristalamientos de espesor igual o superior a 5-6 mm.

Articulo 14.° Elementos horizontales de propietarios © usuarios
distintos

A efectos de esta NBE, se considera elemento horizontal de
separacion de dos espacios o locales al conjunto de techo,
forjiado y solado, siempre que al menos uno de los locales que
separa fenga uno de los usos que se senalan en el Articulo 2.°
de esta Norma, ’

El aislamiento minimo a ruido aéreo R exigible a estos
elementos constructivos se fija en 45 dBA.

El nivel de ruido de impacto normalizado Ln en el espacio
subyacente no serd superior a 80 dBA, con la excepcion de
que esfos espacios sean exteriores © no habitables como
porches, camaras de aire, garajes, almacenes o salas de
maquinas.

Arficulo 15.° Cubiertas

A efectos de esta NBE, se considera cubierta al conjunio de
techo, forjado o elemento estructural y cubricién propiamente
dicha.

El aislamiento minimo a ruido aéreo R exigible a estos
elementos constructivos se fija en 45 dBA.

En azoteas transitables, el nivel de ruido de impacto
nomalizado LN en el espacio subyacente no serd superior a
80 dBA, con la excepcion de que estos espacios sean no
habitables como trasteros y salas de maquinas.
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Capitulo IV
Condiciones exigibles a las instalaciones

Articulo 16.° Condiciones generales

A fin de evitar la transmision de ruido v vibraciones producidas
por las distintas instalaciones y equipos que las componen en los
locales habitados proximos, 1as instalaciones cumplirdn las
exigencias al respecto senaladas en sus reglamentaciones
especificas, debiendo cumplirse ademas las prescripciones gue
se detallan en los articulas siguientes.
Articulo 17.° Equipos comunitarios

A efectos de esta NBE, se definen como equipos comunitarios
aquellos susceptibles de generar ruido o vibraciones en régimen
de uso normal, que formen parte de las instalaciones hidraulicas,
de ventilacion, de climatizacion, tfransporte y electiicidad,
estableciéndose para estos equipos y los locales o plantas
técnicas donde se ubiquen las siguientes exigencias:

17.1. El aislamiento minimo a ruido aéreo R exigible a los
elementos constructivos horizontales y verticales que conforman
los locales donde se alojen los equipos comunitarios se flja en 55
dBA con independencia de lo sefialado en el Capitulo ll.

17.2. En caso de existencia de salas de maquinas en varios
niveles del edificio, situadas en contacto con plantas habitables,
'se desarrollardn soluciones especiales, de acuerdo con las
caracteristicas de los equipos a instalar, que eviten la transmision
de ruido y vibraciones a las plantas habitables.

17.3. Los fabricantes de los equipos detallarén, en su
documentacion técnica, los niveles de potencia acustica en
dBA que originan en regimen de funcionamiento nomnal,
explicitando, en su defecto, el nivel sonoro en dBA emitido por el
equipo en régimen de funcionamiento normal, medido a 1,50
m del equipo y a 1,50 m de altura, en condiciones de campo
libre.

17.4. La iImplantacion de los equipos se realizard en caso
necesario sobre amortiguadores o elementos eldsticos y/o sobre
bancada aislada de la estructura. La conexién de los equipos
con las canalizaciones se realizara

mediante dispositivos antivibratorios.

Articulo 18.° Canalizaciones hidraulicas y conductos de aire
Estas canalizaciones se trazardn, siempre que sea posible, por
dareas gue no requieran un alto nivel de exigencias acusticas,
instalandose preferentemente por conductos de obra
registrables, y fijindose mediante dispositivos antivibratorios

Las canalizaciones hidraulicas estardn dotadas de dispositivos
que eviten los golpes de ariete. En las redes de saneamiento
serd exigible la correcta ventilacion de las bajantes, a fin de
evitar los ruidos producidos por pistén hidréulico.,

La superficie interior de los conductos de acondicionamiento de
aire y de ventilacion mecdnica, en caso necesario, se revestira
con material absorbente.
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Capftulo V
Cumplimiento y control

Articulo 19.° Cumplimiento de la norma en el Prayecto

En la Memoria del Proyecto bdasico del edificio se aludird al
cumplimiento de la presente norma.

En la Memoria Técnica del Proyecto de ejecucion deberdn
expresarse los valores relativos al cumplimiento de lo
establecido en esta Norma y los cdlculos justificativos
pertinentes, deblendo cumplimentarse para ello la Ficha
Justificativa, cuyo modelo figura en el Anexo 3.

En el Pliego de Condiciones se indicaran las caracteristicas y
las condiciones de ejecucion de los elementos constructivos e
instalaciones del edificio que afecten a SU aislamiento
acustico.

Articulo 20.° Cumplimiento de la Nomna por las entidades
supervisoras de los Proyectos

Para extender visado formal de un Proyecto de edificacién, los
Colegios profesionales comprobardn, dentro de la esfera de
su competencia, que se contienen los valores y justificaciones
que a dichos documentos exige el Arficulo 19.°

de esta Norma.,

Del mismo modo, y para extender visado técnico, los
organismos procedentes comprobardn, dentro de la esfera de
su competencia, que los valores y cdiculos comespondientes
se gjustan y cumplen lo prescrito en la presente Norma.
Articulo 21.° Control de Ia recepcién de materiales

La direccién facultativa de la obra comprobard que los
materiales recibidos en obra corresponden a lo especificado
en el Pliego Particular de Condiciones, teniéndose en cuenta
las prescripciones generales senaladas en el Anexo 4.

Articulo 22.° Control de la ejecucion

La direccion facultativa comprobard que la obra se redliza de
acuerdo con las especificaciones del Proyecto de ejecucion.
Cualquier modificacion que pueda introducirse quedard
reflejada en el Proyecto final de ejecucion, sin que, en ningun
caso, dejen de cumplirse las exigencias minimas senaladas en
esta Norma.
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SELECCION DEL SISTEMA

Sistema Constructivo

Cimentacion _

La seleccién del sisterna de cimentacion para el tipo de suelo
en la zona de Santa Fe, Cludad de México, se basa en el
estudio de mecdnica de suelos de edificaciones adyacentes
como el caso del centro comercial y corporativos de oficinas
donde en las partes de baja compresibilidad del terreno
utilizaron sistemas de pilas de concreto, hincadas hasta la capa
resistente y losas de cimentacién, esta uttima para suelos de
mediana compresibilidad, no existiendo un pardmetro general
de resistencia uniforme del terreno.

Este sistema constituye un factor de costo elevado dada la
complejidad de subsistermnas para su elaboracién, como son: los
sisternas de excavacion y proteccion de esta, para los cuales se
utiliza el sistema Mildn de muros de contencién, para contener el
empuje producido por el movimiento de tierra, una vez
habilitado se procede a excavar el Grea donde se hlncclfon las
pllas.

El sistemna de pilas utilizado presenta Ias siguientes caracteristicas
perforacién en seco para la construccion de pilas de concreto
de 1,20 m. de didmetro, entre 8.50 y 10.45 m, de profundidad
con campanas de 1.30, 1,40, 1.50, 1,60y 1,70 m. de didmetro.

Columnas

La propuesta es utilizar columnas de concreto armado
recomendadas por sus bajos indices de reverberacion para este
tipo de uso,( estudios de grabacién), de forma circular en planta
y con alturas variables, ancladas a la cimentacion por medio de
dados de concreto, y ligadas a la subestructura de trabes
prefabricadas.

* El sistema de habilitado de estas es colado in situ, para evitar en

la medida de lo posible, la juntas frias, que puedan ocasionar
vibraciones en la estructura, consolidando con este sistema un
volumen monoalitico.

Las dimensiones y resistencia se definirdn con respecto al
calculo de acuerdo al peso de carga viva y muerta, su relacion
de esbeltez, y factores de riego que marque el reglamento de
construcciones vigente para el distiito federal,

Trabes S,

La consideraciones pord elegir un soporte horlzontc:l que

transmita las cargas de manera uniforme sobie las columnas se
basa en el estudio del sistema vibosa de elementos de concreio
presforzc:do, para la utilizaclén de vigasdoble 1, las cuales
requieren un miembio estuctural que permita fal in

sisterna estrugtural, para lo cual vibosa
prefabricadas de secciones en *L"y .
permifan un conexidn idénea con |os£ emen
columnas © muros Y las losas nervcdas de s
Existe la consideracién de la utilizacion o
cuales ser@n necesarias las normas fecnicas
dicha compania para su elaboracion.




LOSAS O EINepisos

Las losas nervadas pretensadas de gran flexibilidad de uso por
sus caracteristicas geométricas permiten que el sistema de
vigas doble t sea el recomendado para librar grandes claros
con diversas capacidades de carga y consolide la edificacion
como un volumen monolitico de concreto, cubriendo las
necesidades de la acustica, donde los elementos de menor
transmision de sonido, ruido o reverberaciéon, son aquellos que
por su densidad se consideran como sélidos de gran volumen,
los cuales transmiten un minimo la reverberacion ocasionada
por altas frecuencias.

La seccién doble "T" es un elemento estructural gue incluye el
concepto de fotal prefabricacién de la unidad de entrepiso.
Se adapta a cualquier estilo arquitecténico, tradicional o
modemo, y es completamente funcional con todo tipo de
clima.

Ofrece maxima protecciéon contra el fuego, y alta resistencia a
las condiciones climdaticas, rapida prefabricacion montaje,
bajo costo inicial debido a la constitucion simultdnea del
miembro estructural y las vigas, eliminando la necesidad de
apuntalado, frabaja como una losa sélida, reduccién de los
efectos de vibraclon, propledades de aislamiento térmico y
acustico.

Sistema constructivo interior
Aislamiento acustico.

La separacién entre estancias se realiza mediante paredes de
tabigue macizo selladas con mortero de cemento-arena para
tapar posibles rendijas. Esto nos proporciona un alslamiento
inicial tedrico de unos 40dB, para un grosor de pared de unos
12cm. Una vez hechas las particiones, se construyen
habitaciones flotantes en la sala de control y en el estudio.Los
traslopados se redlizan con doble tabiqueria ligera. Las 2
placas de 18mm. y 13mm., de diferente grosor para que no
coincidan sus frecuencias de coincidencia, estén unidas con
peffileria metdlica de 46mm. El espacio entre las dos placas
se rellena con manta de fibra de vidrio.La pared flotante, que
aungue esté formada por dos placas puede considerarse -
desde el punto de vista del aislamiento- una pared Unica, se
sujeta a la pared de obra mediante una estructura eléstica
autoportante de fibra de vidrio prensada . El doble traslapado
de tabiqueria esta dispuesto de forma que la placa de mayor
grosor sea siempre la mds cercana a la pared de tabique.
Este tipo de construccion -del gue no se han encontrado
precedentes en la bibliografia consuttada- garantiza que el
frente de ondas se encuentre siempre a su paso con
impedancias acusticas crecientes de forma que se mejora el
aislamiento. Ademds, al ser la placa mds fina la maés alejada
de la pared, se obtiene una absorcién "extia” de bajas
frecuencias entomo a su frecuencia de resonancia. Por
comparacién con sistemas similares, el aislamiento teérico
trasdosado deberia ser superior a 40aB, . El sobre alslamiento
mds de 5dB, por encima de [os 35dB que nos habiamos
propuesto- garcnﬂzc:rd un mejor aislqmlento en baja ,
_frecuencia. Hay que tener en cuenta que desde el punto de :
Vista de molestia subjetiva de ruido producido por misica, la
‘ponderacion a discriminar el exceso las bajas frecuencias, ya
~que el "bum...oum" rftmico de baja frecuencia resulta muy
molesto alin a niveles de presién sonora relativamente bajos.
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se realiza mediante placas soportadas por una estructura
suspendida con soportes eldsticos dislantes, Entre ambos techos
se rellena con manta de fibra de vidrio. Bajo este falso techo
flotante se instalard un techo acustico con perfileria estandar y
placas normalizadas (60cm. x 60cm.) de lana de roca
volcanica de 8cm. de espesor (el doble que una placa normal),
El'techo acustico incomporard los elementos de lluminacion.
Instalacion eléctica.

En la instalacién eléctiica se han tenido en cuenta dos factores
fundamentales: una sectorizacion por servicios y el empleo de
un estabilizador para el sector comespondiente a los equipos
electroacusticos. Dada la falta de garantia de un suministro
eléctiico en condiciones optimas, tanto en constancia de la
tensidn nominal como en la pureza de la forma de onda, se
considera imprescindible el uso de un estabilizador.
Evidentemente se tendi¢ especial cuidado en la realizacién de
las tomas de tierra. Para todo el equipo electroacustico la
instalacion serd en estrella para evitar bucles de masa y todo el
cableado se transportard por tubo metdlico flexible _
independiente para maximizar la relacion senal / ruido del
sistema.

Climatizacién y ventilacion.

La climatizacién se realiza mediante intercambio de fluldo entre
unidades exteriores e interiores . Este sistema evita problemas de
cortocircuitos acusticos entre estancias y entre éstas y el exterior,
a la vez que resulta econoémico y relativamente silencioso (se ha
buscado la marca y modelo de menor ruido). Sin embargo, al
no existir renovacion del aire interior, y siendo el estudio una sala
practicamente estancada en la que puede llegar a haber
muchas personas simuttdneamente durante periodos de tiempo
relativamente extensos, se dispondrd de un sistema de
ventilacion forzada regulable para el estudio. La unidad
climatizadora corespondiente a la sala técnica se dota con
control de condensacion. Esto es necesario para poder refrigerar
continuamente en inviemo en condiciones de frio y humedad
elevada.Para mantener el aislamiento acustico entre el estudio y
el exterior se disernan dos plenums de obra en el propio estudio.
Cada plenum se cubre internamente con paneles de fibra de
vidrio .con un velo negro texturizado que evita el arrastre de
particulas de fibra.Las bocas de entrada y salida de aire en el
estudio se sitlian centradas en el techo mediante tubos flotantes
de fibra de vidrio. Para mayor aislamiento del exterior y mejora
de la atenuacion del ruido producido por el flujo de dire se
incorporan silenciadores en los extremos.La impulsién de aire se
realiza mediante un ventilador centrifugo (mas silencioso que
uno de hélice) de alta presién con fransmision por correas. El
sistema va instalado en un cofre exterior anclado y se controla
desde el interior con un regulador electrénico de velocidad.
luminacién, ;

La lluminacién artificial, tanto en el control como en el estudio,
se compone de una iluminacién distribuida por zonas mediante
focos halégenos regulados electiénicamente y de una
iluminacién de serviclo mediante Idmparas de bajo consumo.
Para evitar el posible ruido de los transformadores de los
halégenos se utiliza un Unico transformador de potencia
adecuada que se ubica en la sala técnica. Toda la luminacion
de frabagjo (halbgenos) se puede controlar a distancia desde la
posicion del técnico de sonido, El conjunto se complementa
con un sistema de lluminacion de emergencia que se activa en
caso de fallo eléctico. o X
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Necesidades y Demandas

Salas de grabacion

Quizas seria mejor iniciar el titulo de este apartado con la
expresion "estado del arte” - como dicen los anglosajones - ya
que el diseho de salas de control es una ciencia inacabada y
en la que la subjetividad de la percepcidn sonora juega un
papel nada desdenable. Dicho eso de entrada -y teniendolo en
cuenta en lo sucesivo- veamos cuales son las dos principales
tendencias actuales en el diseno de estudios de grabacion.
Non-Environment( Sin ambinete) y LEDE.

Non-Environment.

Empezaremos por el sistema menos extendido de los dos. El
concepto Non-Environment fue desanollado por Tom Hidley a
mediados de los 80, Tras inclulilo como un proyecto de
postgraduacion del 'Institute of Sound and Vibration Research'
de la Universidad de Southampton en 1980 (codirigido por el
propio T. Hidley:y: Philip Newell), se presentd como ponencia en la
X conferencia del Institute of Acoustics (UK) en 1994, El concepto 5 T oL e,
es bastante simplista. Se trata de redlizar una sala semianecoica '
de forma que la Unica pared reflectante sea la que soporte los
ditavoces. De esta forma el Q de los modos propios en baja
frecuencia es tan ancho que practicamente desapareceny la
respuesta tonal de la sala es mds uniforme. La pared rigida que
soporta los altavoces es necesaria para una conecta radiacion
hemisférica de los.altavoces. Para conseguir gran absorcion a
bajas frecuenclas, sin tener que emplear grosores exagerados
de absorbente, se utiliza un sistema a base de "guias de onda*
formado por paneles absorbentes alineados en la direccion de
propagacion . Para mejorar la efectividad del sistema, los
paneles absorbentes contlenen una ldmina (normalmente un
elastémero) de gran masa que aciia como barrera antiretomo.
Ademas, se constiuye una friple pared de densidad creclente:
madera - Idmina de alta densidad - placa de yeso (tipo Pladur)
que mejora la adaptacion de impedancias antes de llegar al
muro estructural (se presupone que éste es rigido y de gran
masa). La madera y el Pladur afaden absorcién en bajas
frecuencias por via diafragmatica (resonancia). Con todo esto -
se consigue un doble efecto, En primer lugar los paneles junto
con la tiple pared, actian como un adaptador de ]
impedancias (ol igual que las cunas de una camara anecoical)
ya que el frente de ondas va perdiendo energia
progresivamente conforme avanza., Primero plerde muy poca ya
que los paneles estan separados entre si, a continuacion cede
un poco Mdas al atravesar 2 veces - antes y después del rebofte -
la triple pared. Por Ultimo, la onda reflejada, que se encuentra
ahora propagdandose perpendicularmente a los paneles, se ve
obligada a atravesar varios de estos paneles antes de conseguir
‘volver' a la sala practicamente sin energia. En segundo lugar el Imagen de Fondo: Prostation |
doble recorido del frente de ondas sobre los paneles duplica la Fuente; OmMnirax hiip:ffwww omnirax.comy
profundidad efectiva de los mismos con lo que se consigue que

la absorcion resistiva se pueda producir a frecuencias bastante

pajas.
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_En definitiva el sistema emplea todos los sistemas disponibles
para disipar la energia acustica posible, Evidentemente, si lo
consigue para baijas frecuencias por medios bdsicamente

- disipativos, fambién lo hard para el resto de frecuencias.

Para los precursores del concepto Non-Environment el sistema

" presenta bastantes ventajas. La escucha es mas consistente
entre diversos estudios (en el sentido de gque la misma grabacion
suena aproximadamente igual con independencia del estudio)
y los graves son mds "potentes’ que los de grabaciones
redlizadas en estudios menos absorbentes, ya que en estos
uttimos existe exceso de energia acUstica en bajas frecuencias

‘que el ingeniero de sonido tiende a contrarrestar mediante

~ ecualizacion. Ademds, los controles disefiados con este sistema

~ son mucho mas folerantes respecto a su forma geométrica,

- detclle que se debe cuidar sobremanera si emplean técnicas

- LEDE mejoradas.

Segun los autores, el sistema puede funcionar en salas de

~ control entre 40 m3 y 1000 m3. El concepto LEDE (LIVE END -

. DEAD END) fue desarroliado por Don Davis y Chips Davis -que
aunque comparten apellidos no tienen vinculos familiares- hacia
1978. La idea bdasica consiste en evitar que la llegada de
reflexiones con excesivo nivel produzca el tipico efecto de
fitrado en peine (comb-filter) que se genera cuando a una senal
se le suma la réplica suya retardada, con la consiguiente
alteracion de la respuesta frecuencial. Desde un punto de vista
temporal, imaginemos gque estamos grabando una voz solista
en nuestra sala de grabacion y que a cierta distancia de ésta
hay una superficle reflectante. El sonido de la voz rebotard en
esta superficie y regresard al micréfono con un pequeno retardo
de fiem:;'j_o y con un nivel inferior. Si en la sala de control tenemos
alguna superficie reflectante a una distancia mas cercana que
la del estudio al micro, ésta nos producird una reflexion con un
retardo inferior. Asi pues, si ésta Ultima es suficientemente fuerte,
nos va a enmascarar la reflexion del estudio, con lo que no
estaremos oyendo la acustica del estudio sino la del control y
por lo tanto tomando decisiones erréneas a la hora de ecualizar,
mezclar, etc.,.

Inicialmente la solucidn mdas simple para evitar estas reflexiones
enmascaradas en la sala de control, fue hacer la parte frontal
del control muy absorbente (Dead end), de tal forma que no
hubieran reflexiones enmascaradas . La parte trasera de la sala
se hace lo mas difusora posible para poder crear un tiempo de
retardo inicial (ITD) de unos 20ms., que es la condicion
descubierta por L. Beranek para tener la sensacion acustica de
sala grande en una sala de dimensiones reducidas.

A mediados de los 80 Peter D' Antonio y John H. Konnert, mejoran
el concepto LEDE al aplicar los avances redlizados por M.R.
Schroder en materia de difusion y prescindir del frontal
absorbente gracias a su concepto de zona sin reflexiones (RFZ).
La anulacién de primeras reflexiones se consigue ahora dando
al frontal de la sala de control una forma geométrica tal gque las
posibles primeras reflexiones son enviadas directamente hacia la
pared trasera, donde son "troceadas" por los difusores acusticos
de alta eficiencia ideados por Schrdder,




El control de las primeras reflexiones mediante el modelado de las
superficies frontales, se realiza con paneles relativamente ligeros
(madera o yeso) que forman una estructura infema denfro de una
habitacion mayor (normalmente paralelepipeda) que la contiene. Para
el estudio del comportamiento en baja frecuencia, la estructura intemna
se considera inexistente y se aplican las leyes de acustica ondulatoria al
recinfo extemo (se presupone que el recinto envolvente es de paredes
suficienternente solidas). El sistemna Non-Environment ha sido
bastante criticado por su empirismo y poca base clentifica:
Desde mi punto de vista, aunque la escucha sea mas .
homogénea entre distintos estudios, lo cierto es que el resuﬂc:do
final de las grabaciones se suele escuchar en salas de estar
domeésticas pequenas y poco absorbentes. En estas
condiciones, el nivel de bajas frecuencias tiene que resultar
excesivo, ya que la grabacion se supervisé en condiciones
précticamente anecdicas mientras que la escucha se esta
realizando, para bajas frecuenclas, en compresion [dlmenslones
del recinfo inferiores a las longitudes de onda de las bajas
frecuencias). Otro inconveniente del sistema Non-Environment es
el efecto negativo de la inferferencia de dos fuentes cuando
emiten la misma senal. En las condicliones practicamente
anecoicas de un control realizado con este sistema’y con los
dos altavoces emitiendo un mismo tono, el nivel de escucha
dependera de la ubicacion del oyente, ya que las sucesivas
interferenclas constructivas y destructivas de:las senales
provenientes de los altavoces generan un patién gue varia en
funcién de la posicidn. Este defecto se ve minimizado en una
sala de control tipo LEDE gracias al empleo de difusores gue
tienden a homogenelzar el campo acustico. Por todo lo anterior,
y teniendo también en cuenta que el sistema Non-Environment
consume mucho volumen disponible en la colocacién de
cantidades ingentes :qe absorbente, soy de la opinién que el
sistema LEDE-mejorado es la mejor opcion disponible: .
actuaimente para el disefio de salas de control con alta calidad.
de escucha. 35 ‘
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Requerimientos del Usuario

El espacio para la instalacion del estudio esta conformado
dentro de un edificio comporativo, Rodeado por calles de fransito
considerable.En estas condiciones del entomno resulta evidente
que el aislamiento del estudio deberd ser cuidado al maximo ya
que Ios niveles de presion sonora en condiciones de trabajo
podrian causar molestias con los usuarios del enforno. En sentido
contrario, la posible inmision de rido en el estudio serd la
debida al tréfico rodado de las avenidas adyacentes, aun
siendo de baja densidad de trdfico, suponen l& principal fuente
externa de uido.

Optimizacion de la superficie disponible.

El espacio para la infraestructura del estudio es relativa por lo
que se deberd dar prioridad a la opﬂmlzaclén de la superficie
disponible.,

Es necesario considerar maximizar el &rea dedicada a la
interpretacion musical (estudio) frente a la dedicada al control y
grabacién, ya gue suele grabar grupos de jazz cuyos miembros
no pueden focar aisladamente pues perderian naturalidad.
Alslamiento acustico.

Dada la ubicacién en una zona residencial y la necesidad del
usuario de poder trabajar eventualmente las 24 horas sin
interrupclon, se precisard un aislamiento respecto de los edificios

- colindantes mayor del exigido por la NBE-CA88. Asi pues, a los
4508, emgidos para paredes medianeras entre edificios (que se

presuponen] habra gue anadirle como minimo un "extra” de
unos 35dB, para compensar un nivel medio, durante los
periodos de trabajo, de aproximadamente 80dB,. Con esto se
garantiza que picos de nivel de hasta 110dB, queden
‘sumergidos” en el ido de fondo de las estancias de los
edificios contiguos (110dB, - 80dB, = 30dB, que es el nivel
mAximo de inmisidn recomendcldo en dormnonos durante la
noche y un nivel enmascarable por el ruldo de fondo propio de
la estancia afectada, méaxime si se considera que solo se
produce ocasionalmente).

Desde el punto de vista inverso -aislamiento respecto del ruido
exterior- se Intentard superar un indice de valoracién de ruido
NC-20, que equivale aproximadamente a un ruido de fondo
mdaximo de unos 30dB,. Aunque hay autores que consideran un
NC-15 como el indice mds apropiado para un estudio de
grabacién, el indice NC-20 es el que se puede considerar mas
equilibrado entre calidad de silencio y coste constructivo. Como
la principal fuente externa de ruido es el ruido de trdfico se
cuidard especialmente el aislamiento en funcion de la
distribucién de espacios adoptada.

Acondicionamiento acustico.

Como ya se ha indicado anteriormente se disenard una sala de
control tipo LEDE-mejorado con las caracteristicas acusticas
propias para este tipo de salas. La sala de grabaciéon, que debe
ser bastante polivalente, se dotard de un sencillo sistema de
acustica variable a base de mddulos con caracteristicas
acusticas especificas gue se podrdn reubicar segun qu
necesidades de cada grabacion. § %




lluminacion.

En cuanto a la iluminacion artificial, se desea poder disponer de
regulacion de intensidad y de control zonal -a ser posible
remoto- para lograr un ambiente apropiado para la crec__c_;lén
artistica. Desde el punto de vista técnico se procurard buscar el
sistema que ofrezca minimo nivel de ruido tanto acustico como
eléctrico. También se dispondrd de un sistemna de lluminacion
de servicio (para operaciones de limpieza y mantenimiento), asi
como un sistema de iluminacion de emergencia.

Ofros requerimientos.

Se procurard tener en cuenta criterios ergonémicos en la
ubicacion de equipos de uso intensivo, para lo cual se disefiard I
todo el mobiliario que deberd contener el equipo técnico.

Se instalard un sistema de climatizacion por intercambio de
fluido ya que es barato vy relativamente silencioso. El estudio se
dotara ademas de un sistemna de ventilacion forzada para
garantizar la renovacion adecuada de aire en cualquier
condicion de aforo,

Se insiste en el mé&ximo aprovechamiento de la superficie
disponible como condicion prioritaria,

Distribucion de espacios.

El area disponible se distribuye en cinco espacios bien
diferenciados. La sala de contral tiene las paredes frontales y
laterales inclinadas de tal forma que se consigue una zona libre
de primeras reflexiones (RFZ). A ambos lados de la misma se
sitian dos salas auxiliares gue también actuan como salas de
aislamiento acustico del confrol. La ubicada ala izquierda es
una sala técnica que contiene equipos electiénicos ruidosos y/o
los que generan calor. Tambien contiene los sistemas de
proteccidn, estabilizacion y sectorizacién eléctrica. Los equipos
estan ubicados en dos racks construidos a medida y con doble
acceso posterior y frontal -mediante puertas corredizas con
sistema automatizado de apaertura y cierre- para facilitar tanto
la manipulacion desde el control como el cableado posterior,
Esta sala estd dotada de un sisterna de refrigeracion
independiente con control de condensacion para manteneria
refrigerada incluso en inviemo. La ofra sala auxiliar sirve de
oficina-almacen y tambien como acceso a un peguenc cuaro
de aseo.

La estructura gue soporta los altavoces (puente de monitorado)
se construye con tabique macizo (d=1800Kg/ma3). Esto le
confiere suficiente masa y rigidez para proyectar cormectamente
la energia de baja frecuencia. Toda la estructura es flotante
para evitar cualguier transmision acustica por via solida.

El estudio, situado en el espacio disponible frente al control,
queda configurado de tal forma gque dispone de luz, se
constiuye un doble plenum que actuard como silenciador
principal del sistema de renovacion de aire del estudio,

Imagen de Fondo: Coda
Fuente: Omnirax hitp:/fwww.omnicx.com/
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El aprovechamiento del espacio estd maximizado ya que no existe
ningun pasillo interior. El propio recibidor hace de distribuidor dando
acceso a la sala técnica, al control y al estudio. Obsérvese
también -no es casual- que las puertas acusticas de estudio,
control y sala técnica queden encajadas, una vez abiertas o
ceradas, en huecos previstos de la construccion.

Aungue, en principio, el diseno de un control tipo LEDE conlleva un
diseno de las superficies intemas -las que controlan las primeras
reflexiones- diferente de las externas, que controlan el
comportamiento en baja frecuencia, esta practica se ha
desestimado por razones de economia de espacio. Asimismo el
control de primeras reflexiones en el plano vertical no se realiza por
inclinacién de superficies sino mediante un techo acustico
‘absorbente. Esta solucion mixta ahora mucho espacio y resulta
“mucho mdés econémica.

Acondicionamiento acustico de la sala de control.

Como se explicd anteriormente la sala de control es del tipo LEDE-
mejorado pero con la particularidad de gue las paredes de obra
que delimitan la sala también siguen -por economia de espacios-
las inclinaciones apropiadas para evitar las primeras reflexiones . La
absorcion acustica basica necesaria para la sala de confrol es la
aportada por el techo acustico. Para mejorar la absorcion de bajas
frecuencias y evitar la posible -aunque poco probable- formacién
de algun modo propio, se anade absorcion en los dos extrermos
traseros de la sala y en el hueco bagjo el visor acustico que hay
entre los altavoces, configurdndose esta Ultima en forma de "bass-
trap” .

La pared trasera se cubre con difusores acusticos de residuo
cuadrdtico (QRD) aprovechando el espacio . El resto de pared
trasera hasta las paredes laterales se rellena con absorbente a
base de fibra de vidrio con cubierta.

Dada la poca profundidad de la sala, se tiene especial cuidado
en cubrir la maxima superficie trasera posible y hacerlo con
difusores gue funcionen en el maximo margen de frecuencias
posible. Para ello se disena una estructura casi simétrica (una
columna rompe la simetria) con un QRD central, de modulo 41, v
cuatro QRDs simétricos dos a dos con modulos 19y 31
respectivamente. El QRD central cubre una banda media-alta
(430Hz. - 4300Hz.) y los de los extremos la mas alta (1230Hz.-
8600Hz.) de forma que se mejora la percepcion estereofonica.
Para la parte inferior de la pared se disena un difusor LFD, de
modulo 11, para frecuencias medias-bajas (344Hz. - 688Hz.) que
alberga en su propia estructura un rack auxiliar y un armario de
archivo. La parte superior de esta estructura sirve de repisa y
soporta los QRDs antes descritos .



Acondicionamiento acustico de la sala de grabacion
(estudio).

La absorcion bdsica para el estudio viene dada por el techo
acustico gue evita ademas la formacion del modo axial
techo-suelo, Las dos Unicas paredes paralelas corresponden a
la del ventanal y la pared contraria. Para evitar la posible
formacién de un modo axial y/o ecos de corta duracion
(flutter) entre el ventanal y la pared contraria, se cubre ésta
Uitima de absorbente a base de una estructura ondulada de
fibra de vidrio moldeada con relleno de fibra de vidrio.
Opcionalmente se dispondrd de una cortina acustica sobre el
ventanal,

En el extremo de la sala correspondiente al ventanal, se
dispone otra estructura absorbente para reducir las reflexiones
del ventanal y para aumentar la absorcion. El sisterna de
construccion es el mismo que en el caso anterior. La parte
inferior de la estructura se aprovecha como caja de registro
para el paso de cables entre el contiol.y.el.estudio (el paso se
redliza a fravés de la sala auxiliar anexa para evitar
cortoclcultos acusticos y faciltar la instalacién).

El la parte cenfral de la pared mayor del estudio se disena una
estructura cuadiiculada para olbergor unos modulos extraibles
de 60cm. x 60cm. con diferentes propiedades acusticas . De
esta forma serd posible realizar diversas configuraciones:
acusticas en funcién de las necesidades de grabacion, Una
vez extraidos de la estiuctura los médulos pueden ser cpllodos_ i
o dispuestos segun interese.
Los modulos son de dos tipos. El primer tipo tiene una cara
difusora formada por un difusor hemisferico Skyline de RPG
Diffusor Systems y la otra absorbente mediante un panel de
fibra de madera cementada Fibracoustic muy resistente a los
golpes. El segundo tipo tiene una cara absorbente, igual que
el anterior, y la ofra reflectante.

Sisterna electioacustico.

Cualquier decision en cuanto a niveles de mezcla y
ecualizacién viene determinada por la referencia sonora que
proviene de [os altavoces, asi que la calidad de altavoces y
sistema de amplificacion es fundamental. -
Equipos.

Ademds del sistema de monitorado se mejorara el sistema
MIDI del estudio al que se dotara de una matriz MIDI
controlada por ordenador y de tres cajas *Midi Through Box"
para evitar retardes dela'seral MID! . También se dispondrd de
interconexion MIDI ¢on el estudio.

Ergonomiay mobilliario.

Para albergar todo el equipamiento electroacustico se disenan
6 racks a medida y dispuestos segun las necesidades de
aislamiento termoacustico y acceslibilidad .

Imagen de Fondo: Fusion
Fuente: Omnitax http.fwww,omniccx.com/
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Dos de ellos estardn en la sala tecnica y albergaran todo el
equipo uidoso y/o gue se deba mantener refriigerado. El acceso
frontal a los equipos se redlizard mediante un sistema de puertas
corederas de cristal doble que facilitardn el acceso ocasional y
la visibilidad de los equipos .

El resto de racks, de menor tamano, se sitlian entomo a la
posicién del técnico de sonido, a excepcion del rack que
contiene el equipo MIDI que se sitda en la zona correspondiente.
Todo el mobiliario se disefia a medida en funcién de las
necesidades.

Cableado.

Todo el cableado se ha instalado procurando acortar al méximo
los recorridos y llevando la alimentacion eléctrica por conductos
blindados independientes para optimizar la relacion senal-ruido
del sistema. Los cables de los altavoces tienen un recorrido
distinto completamente dlejado del resto de cables ya que por
ellos pueden circular plcos de corriente muy considerables que
producirian diafonia. El cableado se ha realizado por lo general
con cables multifillares (mangueras)., La excepcion se ha hecho
con los fransportes de senal de microfono y de audio digital.
Tanto las serales de micréfono como las de audio digital van
por cables independientes de alfa calidad (Mogami). Para el
oudio digital se emplean cables segun normas AES/EBU
(Z=110W). El cableado 'rrqr}_scurr_e por canaletas vistas de forma
que se facilita al méaximo tanto la instalacion como las posibles
modificaclones de la misma:

. El paso de cables entre controly el estudio se realiza a fraves de
la sala auxiliar anexa para poder mantener el aislamiento

acustico y faclitar la instalacion, En el estudio los cables salen a
través de una caja de registro situada bajo una estructura
absorbente y son llevados a una caja de conexiones (Wallbox)
premecanizada .

Monitorado.

El monitorado es un punto clave del estudio por lo gue se
recomienda realizar una importante inversién econdmica para
poder disponer del mejor sistema disponible para estudios de
estas caracteristicas, En 10 puede verse un despliegue del frontal
del estudio,

El sistema de monitorado es biamplificado y esta compuesto
POr un crossover activo BSS con bandas ajustables y
ecualizacién intemna programclble Ompliﬂcadores CHORD, y 2

'montrores Qmmgi{gg_ggm:igﬁ MQ blcrmpliﬂccdos de TKw+ 1Kw.
de potencia mdxima cada uno.
El M3 estd disenado para montc:}e empotrado es salas de hasta

90m . En estas condiclones la radiacion acustica es hemisférica.
El equilibrio tonal de estas unidades se mantiene constante entre

.85dB y 120dB, y la maxima distorsion es menor del 1% a

mdxima po’rencm




Produccién de un disco compacto

Mastering

Esfe es un proceso complejo necesario para crear el disco
matriz o estampa (stamper), que se usa como molde para
fabricar las copias.

Las etapas que comprende el mastering son: preparacion del
master de vidrio, recubrimiento de material fotosensible,
grabado, tratamiento y metalizado del master,
electiodepoisicion, y terminacion de la estampa.

El proceso de mastering comienza con un disco de vidrio de
240 mm de diagmetro y un grosor de 6 mm, debidamente
pulido y limpio. El dibujo muestra un corte del disco.

La superficie es recubierta con una capa de un material
fotosensible de 0.12 micras

Este grosor es exactamente la cuarta parte de la longitud de
onda del rayo Idser que posteriormente leerd los datos cuando
el disco esté acabado. Para evitar la contaminacion del
recubrimiento, todo el proceso de mastering se lleva a cabo
en instalaciones especiales libres de particulas en
suspension.La uniformidad del recubrimiento es verificada con
un un I&ser infrarrojo. Posteriormente el disco es sometido a
calor para endurecer el recubrimiento y proceder a su
grabado.

Alimentado por los datos de la fuente, el rayo Idser grabador
describe una espiral sobre el disco con una separacion de 1.6
micras. El recubrimiento se endurece en aquellos puntos que
son expuestos a la luz del IGser.

Las porciones del recubrimiento que no fueron expuestas al
lGser grabador, se remueven quimicamente. Las perforaciones
del disco compacto terminado se formardn en aquellos
lugares donde el recubrimiento se mantuvo.

Una fina capa metdlica de plata o niquel es depositada sobre
el disco para escuchar su reproduccion (y asi verificar que no
existan detalles defectuosos antes de continuar con el
proceso), y deja al master electicamente conductor para el
sigulente paso.

El master metalizado es sometido a un proceso de
electrodeposicién para anadir metal a la superficie hasta
alcanzar unos pocos milimetros.

La capa metdlica, que es removida del master de vidrio, es la
imagen negativa de éste (y del disco compacto final). Aunque
este master metdlico podria ser utilizado directamente como
estampa, es preferible usarlo como "padre" para crear
estampas adicionales.

Un proceso de metalizacién similar se realiza para crear
masters adicionales. Sin embargo, estos masters "'madre’ son
Imagenes positivas y no sirven como estampas. Tipicamente
un "padre” puede generar tres o seis "madres’.

Nuevamente se replte la electrodeposiclon para formar hasta
10 estampas de cada "madre’, Esta manera de generar
estampas se llama proceso master-madre-estampa, y permite
la creacion de unas 50 estampas a partic del mismo master.

diseo compac
hitp:/jusers2.80megs coms

Imagen de Fon
Fuente: El disc




Replicacion.
El proceso de replicacion es la unimc: e’rapc en la fabricacion
de los discos compactos, y consiste en las etapas de;
preparacion de la estampa, mold el disco por inyeccion de
policarbonato, metalizacién, seliado, e impresion de la etigueta,
Cada estampa es preparada para su colocc:cién enla
maquina replicadora.
El policarbonato fundido es myec‘rado a alta presién confra la
" estampa en una prensa.
A continuacién, es répidamente enfriado antes de retirario de Ia
prensa; esto toma unos doce segundos por cada copla.
Hasta este punto, el disco compacto todavia es transparente, v
no se puede leer hasta que se recubra metclic:c:menie en el
Texto: Produccion de un disco com . si qui iente paso.
Fuente: El disco compacto, Maikel, En 2000
=5 comisalteadores calEIDiE 0 - r b i El policarbonato es muy odecuado como mateﬂc:l porque
Opticamente tiene una baja distorsion, goza de buena
-~ resistencia mecdanicaq, es resistente a la humedad y.al calor
moderado, y se puede trabajar en €l con mucha precisién, Pero
para ello, es imprescindible que esté libre de cualquier tipo de
contaminacion.
A continuacion se aplica un bano de aluminio para formar la
superficie de lectura. Una capa de 0,10 a 0.15 micras
proporciona la atta reflectividad requerida.
El metalizado se protege aplicando una capa protectora de
laca
Finalmente, se imprime la etiqueta del disco.




Financiamiento

Inversion de nuevas instalaciones productivas

En un proyecto de diversificacion o integracion vertical, la
empres desea saber si se justifica el desvio de fondos. Un valor
presente netfo positivo indicaria que la nueva inversién es capaz
de generar mayor riqueza que la que obtendrian la empresa o
los accionistas a la tasa de interés del mercado.

Ampliacién de la capacidad productiva

La mayor parte de los productos experimentan durante su ciclo
de vida etapas de demanda creciente, estable y decreciente,
Partiendo de estimados de la tasa de crecimiento y
decrecimiento de la demanda es posible determinar la
capacidad 6ptima de las instalaciones productivas, desde el
punto de vista de la rentabilidad de la inversion,

Planeacién Comporativa de la inversidn a largo plazo

El caso mds amplio de evaluacion econdmica de proyectos
que enfrenta una empresa es aquel en el cual existen multiples
altemativas, tanto de inversidn como de financiamiento, a lo
largo de varios anos y con la complicacion adicional de que
hay limitaciones presupuestales. Al formular modelos de
planeacién para seleccionar de manera éptima los proyectos
de Inversion y las fuentes de financiamiento.,

Inversion en el sector publico Industria privada y publica
' Ingenieria en Economia

El objetivo de la inversién de los gobiemos nos es la rentabllidad L i~ ni

econdmica, sino el bienestar de los ciudadanos. Sin embargo,

puesto que el capital disponible no es suficiente para financiar

todas las obras deseables, es importante disponer de reglas de

seleccion de proyectos que aunque sean diferentes, permitan

lograr una asignacion eficiente de recursos.

La base se conforma unificando los sectores en una sola unidad
productiva, que permita en grande ser la produccion e
incremente el factor de utilidad neta generado de esta
sociedad, el proyecto deberd generar la necesidad de inversion
en tecnologia y maximizar la calidad, reduciendo asi el costo
del producto.

Imagen da.for
= Fuen gldesign
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V olum en de produccién de D is c os c om pac.tos

Clave Concepto Cantidad Unidad
001 Dias laborables 240 dia
002 Tiempo Promedio de Grabacion/dia 14 hrs.
003 Numero de Salas 16| estudios
004 Numero promedio de grabaciones anual 274 ano
005 Cantidad de produccion de cd's por grabacion 2,500,000 pza.
006 Volumen de disco compactos producion anual 685,714,286 pza.

Andlisis de financiamiento

Te= G o s, 1.0 d e | T et rnelna Datos estadisticos: costo del tefreno
Fuente: Informacion catastral 98
Clave Concepto Cantidad
t001 Precio del terreno $40,000.00
t002 Superficie del terreno 55,844.22
t003 Valor del terreno $2,233,768,800.00
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Ciros nas tr.aielcirosn

Clave Tipos de Uso Clave Bimsa
c001 Oficinas de Produccion Corporativas C-0123
c002 Salas o Estudios de Grabacion Rt-4598
c003 Talleres de Maquila ( Nave Industrial UHTM
c004 Estacionamiento cubierto EST-111
c005 E xteriores Plazas y pasos peatonales NOP-7885
c006  |Puentes peatonales _INOP-7895

Clave |Niveles | Cantidad |Unidad | Subtotal m? |Unidad |Precio x m? Costo
c001 10 1397.05|m? 13,970.50{m? $7,350.00 $102,683,175.00
c001 3 683.3|m? 2,049.90|m? $7,350.00 $15,066,765.00
c002 9 3282.7|m? 29.544.30|m? $13,600.00 $401,802,480.00
c003 3 2024|m? 6,072.00(m? $3,099.00 $18,817,128.00
c003 3 1155.7|m? 3,467.10{m? $3,095.00 $10,744,542.50
c004 4 8895.63|m? 35,582.52|m? $3,459.00 $123,079,936.68
c005 1 4321.4|m? 4,321.40|m? $2,984.00 $12,895,057.60
c006 1 300|m* 300.00|m? $2,984.00 $895,200.00
c006 1 150{m? 150.00{m? $2,984.00 $447,600.00
c007 1 1853.3|m? 1,853.30[m? $4,200.00 $7.783,860.00
c007 1 1245.7 |m? 1,245.70|m? $4,200.00 $5,231,940.00
c008 98,556.72|(m? $699,447,685.18

Datos estadisticos; costo de construccion
Fuente: Catalogo BIMSA 2000

Imagen de fondo: Consola digital

Fuente: Digidesign
hitpcffwww digidesign. com




Clave Concepto Costo [construccién m2|(Unidad Costo

Sin inmuebles no habitacionales

Valores : ' - W mel $6 196 00

Cl001 |Hasta 50m? $6.196.00 2 Bl mll e aza 20
Cl002 |[Cada m? excedente L TS 194.00 i 62 924. 20 m? '"_-$7 620 024 20

Totales il e 629742

Zona estacionamiento no habitacional

Valores -mz". S8 $619600
Cl004 |Hasta 500m? $6,196.00 500 m? | $420,980.00| |
Cl005 |Cada m? excedente $12.00 35082.5| m? : I$4'27,1 8600 s

Totales ' 35582.5 S
Cl006 |Costo licencias $8,047,210.20

Datos estadisticos: costo de licencias
Fuente: Delegacion Alvaro Obregdn, subdelegacion
de desarollo ut>ano

I 4 .- Honorarios Proyecto y Adm inistracion
Clave Concepto Factor| Costo de la Obra % Honorarios

Proyecto Arquitectonico y
H001 [Administracion de Obra 3.65 $699,477,685.18 100| $25,530,935.51

Datos estadisticos: Honorarios, proyecto y
administracion

Fuente: ARANCEL Colegio de Arquitectos de la
Ciudad de Mexico, 1999

S0 - ANEp eir bty ra d e C re d ito

Clave % 60% costo de O bra Total
l ACOO1 2 % $4:1.9 ,686 ,6 11.11 $8,393.,732.22

6.-Gasto.s EBzopin| aispilic e 0.5

C la ve % 60% costo de O bra Total

G FO0O 4 % $. 41190, 65816006 101 1 $16,787 ,464 .44
Dutos estadisticos: Apertura de crédifo y gastos
financieros
Fuente: BANAMEYX, finanzas y créditos, Suc. Alberca
Olimpica

A
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R e sum en de In ve rs idon

|
Clave Concepto Total
i t003 1.-Costo del Terreno $2,233,768,800.00 !
| c008 2.-Costo de Construccién $699,447.,685.18
| Cl1006 3.-Costo Licencias | $8,047,210.20 i
' HOO1 4.-Honorarios Proyecto y Ad $25,530,935.51 .
ACO001 |5.-Apertura deCredito $8,393,732.22 |
GF001 |6.-Gastos Financieros $16,787,464 .44
|

Cabing de conhal digitol
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Valor del producto en el mercado

Volumen/Anual

Precio promedio

Ingresos anuales

Costo de venta al publico 685,714,285.71 $100.00 $68,571,428,571.43
Fabricacion de Discos Compactos

Volumen/Anual Precio Costo anual
Costo del producto terminado 685,714,285.71 $32.00 $21,942,857,142.86

Gastos de Producciéon y Venta

Alguiler oficinas

Numero de Niveles

10

Renta mensual

$60,000

Costo anual

$7,200,000.00

Alquiler Estudios de grabacion

N° de grabaciones
anuales

274.2857143

Renta por grabacién

$170,000

Costo anual

$559,542,857.14

N° de empleados

Pago mensual
promedio

Sueldo anual

Sueldo empleados administrativos 5400 $16,500 $1,069,200,000.00
Pago mensual
N° de empleados promedio Sueldo anual
Sueldo empleados Tecnicos 1840 $25,000 $552,000,000.00
Ingresos anuales Porcentaje Costo anual
Porcentaje del artista $68,571,428,571.43 20% $13,714,285,714.29
Ingresos anuales Porcentaje Costo anual
Porcentaje de casas de
distribucion $68,571,428,5671.43 25% $17,142,857,142 .86
Total de egresos $54,987,942 857.14
Resumen
Ingresos Egresos Ingreso neto

Porcentaje de ganacias netas

$68,571,428,571.43

$54,987,942,857.14

$13,583,485,714.29

Total de la Inversién
$2,991,975,827.56

Ganancias anuales
$13,583,485,714.29

Tiempo de
recuperacion

2.64

Tiempo de Recuperacion

106
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La produccién de audio

La concentracion de actividades dentfro de la industria de audio,
darian como resultado la creacion de un complejo arquitectonico
gue unifique los espacios por demds inter-relacionados entre si
infegrando el mayor numero funciones operativas dentro de un
conjunto consolidado sobre el sistema jerdrquico obtenido de la
investigacion de este medio en particular, enlazando las casas de
produccion , los estudios de grabacion y los talleres de
reproducciéon del producto, lo que generaria incremento de Ias
ganancias y reduciria la sub-contratacion de servicios, fornentando
la mdéxima eficiencia en la produccion de disco compactos con un
minimo costo de inversion.

Elementos analogos

El desarrollo y calculo geomeétrico de las salas de grabacion de
estudios digitales, se considera la fuente de creacion, como parte
medular dentro del partido arquitecténico propuesto a conformar,
con sus elementos de servicio y conexiéon, siendo estos la cabina
de control, el espacio de racks de almacenaje y grabacion,
recepcion y esperq, bodegas de instrumentos, y salas de juntas.

La conformacién de estos elementos y su entomo proximo debera
extraer a la sala de grabacion del medio exterior, atra vez de
protecciones acusticas y suspendiendo todo contacto con los
elementos estructurales que puedan generar reverberacion dentro
de la sala, la concepcién de aislamiento ademas de todo servicio
o tuberia causante de posibles ruidos dentro de las salas.

La concentracion de elementos solidos que reflejen el sonido
exterior del interior, absorbiendo los posibles efectos de reflexion del
sonido.

La interaccion de conectores con otras areas, deberan
conslderarse como posibles focos de ruido y deberdn conformarse
protecciones y planificar esta atra vez de juntas constructivas que
absorban y amortiglen los movimientos de dicha estructura.

Necesidades y demandas

Las caracteristicas actuales de los estudios de grabacién digital B
conllevan la utilizacion de sistermas acusticos de disefio, la
propuesta a utilizar sera basada en el sistema conocido como LEDE
environment mejorado, gue se sustenta en estudios de ondas y
frecuencias de sonido para el desarrollo de salas de grabacién,
donde el andlisis de los muros que contengan dicho espacio estara
determinado por su composicion geometrica, analizando el
volumen de espacio, proporcion, materiales, sistemas de inyeccion
y extraccion de aire, luminacion de bajo voltaje al interior, y
conectores (plug-ins) con la sala de control o cabina de grabacion
y produccion.

Los requerimientos de espacios a utilizar por el habitador estarén
sujetos a las consideraciones antropomeétricas y ergonometricas de
el usuario y los equipos digitales de grabacién e instrumentos
eléctricos o acusticos.




R e U L R L R L A L

La peculiar sobre poblacion de la Zona Metropolitana del Valle de
Mexico, da como resultado la creacion de zonas o.polos de
desarrollo controlado que contengan el avance de la Ciudad de
México, dentro de dichos polos de desarrollo el nuevo bario de
Santa Fe, alberga la creacion de edificios de uso Corporativo y de
Comercio, dando el establecimiento de nuevas edificaciones de
nivel econdmico alto, dado que esta zona estaba consolidada en
su base econdémica anterior por la extraccidon de materiales de
minas y recientemente como basurero de la ciudad.

Para cuantificar el deterioro ambiental que ha sufrido la zona y
rehabillitar su ecosistemas fue necesario medir el impacto que tienen
el exceso de edificaciones y el bajo numero de espacios abieros
dentro de los conjuntos arquitectonicos desanollados, y proponer las
nuevas limitantes dentro del disefo urbano en la propuesta
arquitecténica. Las cuales consideran el desarrollo de plazas de
integracion urbana al exterior para ligar la actividades del Individuo
o peatdn con el elemento arquitecténico, la rehabilitacion de flora 'y
fauna en proceso de crecimiento y mas del 50% de la superficie del
terreno sin edificar. Estos como condicionantes minimas para el
desarrollo del medio urbano.

Sistemas para la Edificacion

La implementacion de los sisternas constructivos dentro del andlisis
y marco reglamentario da como resultado la utilizacion y
conformacion de un sistema que solvente las determinantes
constructivas del medio y la implementacion de este sobre un
ferreno con caracteristicas particulares, como fue la extraccion del
material que sufrié durante mucho tiempo y que a llievado a la
consolidacion de sistemas de alta resistencia y profundidad, para lo
cual se han requerido trabaijar bajo condiciones de mdximo
esfuerzo.
Los sistemas a utllizar confemplan para la cimentacion del conjunto
pilas y losas de cimentacion dada la baja resistencia del terreno,
ademas de muros de contencién para excavaciones profundas y
consolidacion de la superficie a cimentar.
La estructura sobre la cual se sustentar el proyecto, estard
conformada por columnas de concreto armado de alta resistencia,
g trabes prefabricadas para soportar losas de concreto presforzado
B tipo doble t.
Para la conformacion del envolvente de la edificacién se utilizaran
como muro exteriores placas prefabricadas de resinas ceramicas
de alfa resistencia a la infemperie. Y dentro de dicha edificacion
muros divisorios dobles a triples con camara de aire y materiales
reflejantes y absorbentes dependiendo el uso o utilizacion.
Ademdas de consolidar las instalaciones por sistemas flotantes y
ductos que liberen de ruido a la edificacién y espacio interior,

flpe s

-~ Financiamiento

La incorporacion de organismos gubemamentales para amortiguar
el costo sobre valuado del terreno, considera una alternativa real
para el posible desarrollo del proyecto, ademds de la planificacion
de materiales y fabricacién de elementos constructivos, de
acuerdo a nomas standards de prefabricacion que puedan
reducir el costo de la obra. Dar mayor espacio de fabricacion vy

elaboracién del producto para obtener mayores volimenes de
roc iccidAan Aal nroad ete
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Dice las tecrias del sonido son un refugio para conocer sonido y Texto: Concepto
forma, por ejemplo al caer una gota de agua en un estanque se = 7 Fuenfe: Claudia Herrera, descripcion 1
forman anillos concéntricos que podrian tambien emular la forma :
de una bocina, pero esto no es la totalidad del concepto existen
ofros elementos basicos como la teoria de la luz en que descifra el
porqué el sonido reverbera, como la materia absorbe el sonido y la
existencia de cuerpos reflejantes del sonido.
A Un cuando se imagina que no existe en lo absoluto relacién con
un concepto arquitectdnico descubre de pronto de la forma mas
sutll que encontrd en el lugar mds inesperado esa relacion dentro
de una busqueda de teorias y al querer encontrar explicaciones a
todos los actos de la vida, se da cuenta que la gota del agua en
el estanque: genera formas, lo infangible de la reverberacion del
sonido fambién genera formas que conjugadas formardn en lo
futuro el proyecto arquitectonico consecuencia de esa fuentes de
conocimiento.
La frase "fodo tiempo pasado fue mejor' no indica que antes
sucedieran menos cosas malas sino que felizmente la gente las
echa en el olvido desde luego semejante frase no tiene validez
universal pero si encuentra el porqué un estudio de grabacion no
< tiene ni tuvo una personalidad como tal es decir olvidar la idea de
.~ que un estudio de grabacién es la adaptacién de viejas casonas.
.~ Qué imagen tiene un estudio de grabacién?
. respuestas de gente no dedicada a la arquitectura:
~ 19%idea :consolas con perilitas, botoncitos y foquitos
y por fuera?
Un muro grande, o mejor dicho no tienen la menor idea.
Bien, va de nuevo la blsqueda pero ahora de un elemento rector,
empezd porla  tecnologia en cabinas, digitalizacién del sonido efc.
dando como resultado el elemento de diseno: la sala de
grabacién y no la cabina como muchos podrian pensar y una zona
complementaria: la zona de estar.
Analizando la forma encontré que  ningun muro debe ser paralelo
es decir paredes inferiores de curva convexa, consecuencia de la
teoria de esparcimiento de ondas.
Propuesta de Proyecto:
Va desde la topografia del propio tereno hasta el de una ciudad
dentro de una cludad cuyos limites son los limites de la calle
misma, conectado al mundo exterior por medio de grandes
puentes o circulaciones indirectas conjugadas con bosquejos de
un solo edificio evitando la manifestacion terrenal por medio de
muros verticales que no llegan al suelo sino por columnas.
Con una vision clara al futuro retomando la idea de una ciudad
espacial conectada por plataformas sin la unién propia de un
edificio con ofro.
La imagen formal edificio tendrd en cada nivel 4 salas de
grabacion voz y orquesta  para,30 personas comao minimo con
medida aproximada de 150 m adaptadas al terreno con visual
hacia la Av. Reforma, el remate visual?, el recorido del propio
edificio de formas alargadas y curvas representadas por los muros
que protegen del exterior,
Las salas de grabacion se localizan al interior y no estdn cercanas
a ningun elemento estructural, con recubrimientos especiales y
acusticos logrando esa separacion y proteccion del exterior con
una forma eliptica en 3 dimensiones.
Una curva alargada casi recta da a 2 edificios conectados a un
edificio central donde se encuentra la circulacion vertical, la forma
de la curva corresponde a la visual del exterior al interior, siguiendo
la idea de no retomar ideas disfuncionales tanto de la imagen
espacial como de las fachadas e interiores.







Modificacion del espacio actual
con la incorporacion de nuevas
tecnologias

Imagen de Fondo: Esfera digital
Fuente: Imagen, generada en 3d studio max 3.1
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Proyectar un Estudio de Grabacion, debido a su complejidad, su avance
tecnolodgico; los estudios obtenidos de acustica arquitecténica, y el afan
por realizar proyectos arquitecténicos que motiven al crecimiento
racional y planificado de nuestra ciudad, dan como consecuencia este
tema.

Al analizar una pagina web en la red sobre arquitectura, encontre
informacioéon de la nueva tendencia de la industria musical a sustituir sus
equipos o complementarlos con los sistemas de procesamiento de datos
que brinda una computadora y como beneficia en calidad la
masterizacién de los nuevos sonidos y grandes alcances, y como
modifica en gran medida en espacio arquitectdnico de este tipo de
locales, como son los estudios de grabacion, y el desarrollo de nuevos
sisternas dentro de esta industria,

El inferés por desarroliar un estudio de grabacion digital dado que no
existe en el pais un estudio que redna los elementos necesarios de diseno
del espacio y se adapte a las nuevas tecnologias, existen estudios de
grabacion en el Distrito Federal, pero no rednen las caracteristicas de un
espaclo arquitecténico disefiado para las funciones actuales de un
estudio y mucho menos de las necesidades de operacion de los
usuarios.

La propuesta de tener nuevos espacios de semvicio en este esfudio,
donde los artistas pudieran no solo grabar si no practicar dentro de estos
con toda la comodidad posible, entre muchas caracteristicas mas que
pueden ir dentro de un estudio y que se verdn reflejadas en el programa
arquitecténico desarrollado.Entre ofras cosas proponge en base a la
investigacion gue empresas productoras de discos como son EMI,
WARNER, POLIGRAM, Y SONY, que no tengan que subcontratar varios
servicios ademds de omitir la problemdatica que se tiene de transporte de
largas distancias a veces hasta otros paises como es el caso de USA,
CHILE, EUROPA(Londres, Espana, Italia) JAPON y que esto incrementa el
costo, donde el motivo es la calidad y renombre de los grandes estudios
mundiales, ademds de tener que subcontratar los servicios de maguila
del producto oficinas administrativas, transpore, hospedaije, evitando con
esto plantillas de personal enorme y muchas veces no especializado,
como muchos otros servicios, no directamente ligados, pero que
intervienen, como son las casas de impresion de material escrito,
companias produccién.De aqui la propuesta de concentracidn de todos
los servicios en un "Complejo arquitecténico de produccion y
grabacion audio digital”,

Las opiniones son diversas referente a la aceptacion de parte de la industria
a unir fodos los servicios esto depende cien por cien de la teoria de maxima
eficiencia- minimo costo;

-los usuarios plantean que la unidn de todos los servicios dentro de un
mismo grupo seria un caos administrativo y de operacién.
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PRODUCCION

Necesidades espacio y funcién

CASAS DE PRODUCCION
Funcion Actividad Espacio Personal
Produccion [Selecciona, analiza y decide que artistas contrata, realiza la funciéon (1)Direccién General 1)1-3
'gg cabeza, eje rector, y d'rrigebla T:ctivi‘d:.ades dentrol d: la i‘ndgsh'i‘a’: 2)Subgerencia 2)2-5
marjzas‘ Mercadep, Comercial, Publicidad, Copyright, Distribucion, 3)Seccion administrativa 3)8-10
Juridico, Recursos internos y externos.

IFinanzas Se encarga de la cuantificacion de los recursos monetarios, 1)Direccion financiera 1)2-4
distribuye los ingresos y egresos, generados por la industria y el 2)Departamento de finanzas 2)2-4
artista.

Mercadeo Se enfoca en valorar y valuar los anélisis de ventas en el mercado, |{)Direccién de mercado 1)2-6
que artista o producto es mas competitivo, rentable, sustentable en el 2)Control de mercado 2)2-8
Jmedio social.
Comercial [Elabora los contratos, convenios ; con la casa produccion y el artista. [1)Direccion comercial 1)2-5
;\s[ como s.u{pen.ri_sa loslservicios, la calidad, cantidad y estrategias 2)Seccién comercial 2)2-4
e comercializacién del producto. 3)Control de calidad 3)5-10
4)Ventas 4)5-10
Publicidad Realiza difusion del producto, desde la creacion de |la imagen que el [{)Direccién de Publicidad 1)2-3
artista quiere dar; hasta su promoci6n y venta 2)Arte gréfico 2)2-3
3)Comunicacion 3)2-3
Copyright Registra de los derechos de autor y patentes de los artistas, tanto de |{)Departamento de Copyright 1)2-3
la musica, letra e imagen, y revisa si estos no violan los derechos de 2)Audioteca 212
autores de otros artistas, asi como realiza los pagos de estos a ofros
autores.
Distribucion |Planifica en conjunto con publicidad y mercadeo las estrategias de  |1)Direccién de distribucion 1)3-5
ventas y sitios para ubicar el producto tanto nacional como 2)Distribucion nacional 2)2-3
|nternaf:|0nal, _asl como el volumen a_dlstnbutr en su destino y realiza 3)Distribuicion internacionsl 323
convenios de importacién y exportacién con otros paises.
Juridico Relacionada con los aspectos legales, elabora los formularios para |ﬂ|1)Departamento juridico 11-2
contratacion de artista, personal interno, material y equipo, asi como
asesora en los casos de controversia legal.

IRecursos Solventa de los servicios humanos, de equipo, y soporte externos,  |{)Recursos humanos 1)7-15
supervisa y controla las tareas de mantenimiento interno, provee de |5yg,4egas de material 2)5-8
los medios necesarios para |a distribucion y abarque del producto. 3)intendencia 3)10-15




ESTUDIOS DE GRABACION

Funcién Actividad Espacio Personal
Post-fSelecciona, analiza y decide las caracteristicas ideoneas para la 1)Post-producién 1)2-8
produccion grabacion de audio y controla las demas actividades dentro del los 2)Seccién administrativa 2)5-10
estudios
DireccionfEncargada de las cualidades propias del artista, los instrumentos 1)Direccion artistica 1)2-4
artisticajaue utiliza, y audiciona a estos para seleccionar sus caracteristicas. 2)Salas de audiciones 2)15-30
GrabaciénjReproduce, controla y manipula el sonido para convertirlo en musica, |1)Salas de grabacion 1)15-30
mezclando las expresiones del interprete, tanto voz e instrumentos 2)Cabinas de control 2)5-10
icales. s :
THHERES 3)Salas edicién y mastering 3)20-40
4)Auditeca 4)5-7
Pre-IReaIiza la presentacion final de la grabacién y se enfoca correccion  |1)Foro de presentaciones 1)20-60
produccidnjtie snotes posibic en el audio. 2)Cabina de control 2)5-10
3)Salas de prensa 3)20-40
4)Salas de exhibicién 4)20-40
DirecciénjSolventa los servicios técnicos y de ingenieria de audio, asf como los|1)Estudios de grabacion 1)1-30
técnicalsistemas de almacenaje y guardado del sonido en sus diferentes

'ormatos para el envio a talleres de reproduccion.
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TALLERES DE REPRODUCCION

Funcion  |Actividad Espacio Personal
Pre-fSelecciona, analiza y decide las caracteristicas ideoneas para la 1)Seleccién de formato 1)5-8
masterizado]reproduccion de audio. 2)Seleccion material 2)10-12
Masterizado}Es el proceso para crear el disco matriz o estampa (stamper), que se |{)Master de vidrio 1)2-6
usa como molde para fabricar las copias. Las etapas que comprende 2)Recubrimiento fotosensible 2)2-6
el mastering son: 3)Grabado 3)2-6
4)Tratamiento 4)2-6
5)Metalizado del master 5)2-6
6)Electrodeposicion 6)2-6
7)Terminacién de la estampa 7)2-8
Replicacion]E! proceso de replicacion es la ultima etapa en la fabricacién de los  |1)Preparacion 1)2-4
discos compactos, y consiste en las etapas de: preparacién de la 2)Moldeo del disco 2)2-6
esta:r.;pa, moldeo del dls.co por.myecmm c:|e policarbonato, 3)Metalizacion 3)2-6
Imetalizacién, sellado, e impresién de la etiqueta.
4)Sellado 4)2-4
Fogo-lproceso de impresion serigrafia para la presentacion final de Disco  |1)impresién de la etiqueta 1)2-8
composicion|Compacto.
ProduccidonlSclventa los servicios antes descritos pero se encarga de la 1)Reproduccion 1)10-12
en Serielfepmduccién en masa del disco, asi como los sistemas de
almacenaje y guardado del sonido en sus diferentes formatos para el
envio a casas de produccion y distribucion
EmpaquejRealiza |a funcién de guardado en el estuche de plastico y su 1)guardado en estuche 1)2-6
envoltura del disco compacto 2)Envoltura final 2)2-8
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circulacion
Seccion 21 |Estudios de grabacion digital
j | :
| . -| * . 3 .
Local 2.1.1. ' Cuarto de control 0 cabina de grabacion digital
Numero de | '5-10
personas =
Actividad : Reproduce, controla o edita los niveles de msica
principal 'grabada a traves de micréfonos o instrumentos
Mobiliario y Mesas de trabajo (de 3 a 6 personas), 4 monitores,
equipo i teclado o sintetizador, racks; master, de Midi, de cintq,
de spare, de brc, de cintas, de fx, etc,, de 3 a 8 sillas,
Nota Los elementos de mobiliario e instrumentos son
cableados o conectados a plug-ins, en piso, y el
mobiliario perimetral no es empotrado a muro
A ' Regular o diario mantenimiento, facll limpieza,
Acabados 'resistencia al impacto, con aislamiento fisico de muro,
piso y techos
Instalaciones | Luz artificial, luz eléctrica, corente eléctrica, tierra
; | fisica, ventilacion artificial, cableado felefénico,
~ cableado de audio digital(fiora éptica o analdgica)
Relacion con | Sala de grabacién, bodega de cintas e instrumentos,
ofros locales | |sala de untas, espera, sala de relajamiento y acceso
. | | 2
Estimado m | 'Mobiliario ~~ 45.50 m,
\Circulacion — 20.20 m,
~ Area 6550 m

Altura 3.50m
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Croquis: Sala de Control digital
Fuente: Estudios Architecture Acoustics Studio440
hitte:/fwww.studiod40.com
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Local 2.1. |Estudios de grabacion digital

2.1.2. Sdlade grabacién instrumental

Numero de 15.30

personas

Actividad Producir de manera confrolada los sonidos musicales
principal gue serén grabados para su reproduccion
Mobiliario y ' Dependiendo el tipo de grabacién e instumentos,
equipo consideraciones, instrumental clasico de 15 a 30 sillas,

grupos de rock, salsa, o cualquier otro genero, de 5 a
10 microfonos, 1 a 3 guitaras, 1 a 2 bajos, 1 bateria, 1
sintetizador o piano

Nota Los insfrumentos andlogos asi como los micréfonos
| son conectado a cajas de plug-ins a piso

Acabados ' Diario mantenimiento, limpieza con aspiradorq,
' mediana resistencia al impacto.

Instalaciones ' Luz artificial, commiente elécticaq, tierra fisica, ventilacion
artificial, cableado de audio por piso flotante.

Relacion con Cabina de grabacién, bodega de instumentos, sala

ofros locales de juntas, espera, sala de relajamiento y acceso
2
§ 2
Estmado m Mobiliario 100.80 m,
Circulacion 55.00 m,
Area 165.80 m
Altura 3.50m

Imagen de Fondo: Workstation HUI

Fuente: Mackie
httpsfiwww. mackie.com



Croqus: Sala d
Fuente: Estudios Architec
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Estudios de grabacion digital

Salas de edic 5n y mastznzasion

1-4 pesonas por cubiciulo
10 cuziculos! 2 salas de 37abacion

Editar, mezzlar, o samplea ia musica grabada d= la
cabina de zontrol

Mesas de trabajo [ 2 pesonas ), 2 monitores, 4 racks (
Master, Fx, Midi, spare) 4 5 ias ( por zub=u )

Los cables da la salas de edicidon son conestadoas por
plug in3 a pizn, provinent2s del 2 Jarto d= maz Jinas.

Regular mantenimianta, facllimp 2za, resstanc 3 al
impzcto

Luz artificial, corente =slectnaq, tiera fisica, vant =2 5n
artificial, cableado telef<n ~o, ~asleadn de aud >

digital por piso

Cuarto de maquinas, cab Ya de contro o grabacion

Mobiliario 520m
Circulacion 3.20m
Aren/~ubiculn 840 m
Area total 8400 m
Altura 2.60m
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Local 21, Estudios de grabacion digital

2.].4, | Sala de Juntas

Numero de 6-15
personas

Actividad | Analizar las fases o estrategias de grabacion dentro
principal | de la cabina y sala de grabacion

Mobiliario y . Mesas de trabajo (15 ), 15 sillas, cafetera, racks de
equipo . | servicio de alimentos, servi-bar, monitor de tv,
] pantalla, canon proyector para computadora.

Nota

Acabados : | Regular mantenimiento, facil limpieza, resistencia al
impacto

Instalaciones 'Luz natural, luz eléctiica, comente electrica, fiera
- fisica, ventilacion arfificial

Relaciéon con Cabina de grabacién, sala de grabacién, bodega de
otros locales ' cintas e instrumentos, espera, sala de relajamiento v
_acceso
s 2
Estimado m ' Mobiliario 25.20 m,
- | Circulacion 530m,
Area 30.50 m
Altura 3.50m

Imagen de Fondo: Mebiliario para sala de edicion digital
Fuente: Mobiliario Argosy, 2000



Fuente: Estudios Architeciure Acoustics

Studlio440

Croquis: Sala de juntas técnica

1.50 mts,

2.00 mits.

PR L

250 mits, s===—"

Escala Grdafica



Local 2.1. Estudios dc grabacion digital

2.1.5. | Cuaro d= maquinas de amzc=anzmients d=

Linfarmacion

Nurncro dc 500

personas

Actividad Arasanamients da infamanias siqgia. prvinents de

principal _ la zabina de grabacian y 32195 3= 2dic 2n

Mobiliario y Ranks nam Annmaao 3a 27UiRT NI A Manano

cquipo de cinta, canlidad de o vanasia entre 30 2 00
mudulos, 1 escritono, 42 6 Lllas, S arhvers par
lamann afici.

Nol | 2 variacion ciel numern e sk opends cin o

ola capacicdad de: almanonzments o nlarnnre, 2 e
cada 2quipo.

Acabados Regular mantenimignts, fac | limp 223, res stanc 2 al
impzcto y core.

Instalaciones Luz artificial, luz electrica, coTiente eleztiza, fismm
fisica, ambiente controlado de 7 2 157 C., ~arz <
ma~=n da cinta

Relacion con| Cabina de grabocidn, salas de edicidn y

otros locales | mastaerzaciaon, bodeaeqn -le <int s, enlane ~an llees

e maguiia,

Estimado m Mobiliario 130,00 m

; Circulacion 40,50 m
; Aren 170.50 m
Alture 3.50m

age de o onda NMobillono pesio sale ae =dicion Sigilal

U il bl Aoy ANz
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Local

Nurmero de
personas

Actividad
principal

Espacios

Nota

Acabados

Instalaciones

Relacion con

otros locales

Estimado m

2.1,

Esludios de grabacion digia

arfistas

Sala de gmbacion de voz 2 instrumental, cacina e
contr, bodeqga de insrumentos, bodsga de < 1tas,
sal7a e desoansn, sala e ancs eencae, aladdes

esper y sanitanos prvados.

Los elemanios antas d=ascros conform=n en canjunto
los elementas y espas 25 e disedn qus infervienen

Diario mantenimiento, faz Imp =zq, resistanc = al
impzcto

Luz artficial, luz electica, cornente eeztiza, tisrna
fisica, ventilacion atfiZia, ~anleads de wud 2 por
pis

Circulacionas de acceso verical y horizontal, salas d=
edicion y cuarnto de mazuinas de dlmacsnamiento

Mobiliario 150.00 m
Circulacion 75.00 m
Altura 3.50m
Aren 32500 m



Parardes codusdios Achileadiume: Mocapdive. Sl 2
Il xfhoner = <hoenod 8t vy

6bim dz=
r*r?_ntrr)i o)
granazion

Bodeys
de cintzs & s e

: I:'I:-T'f'"""' B instrumentos
: 5.00 mits, g
— _ " Fitods ¢ . Sdagespea
i % mido ypas >
© 10,00 mts. * ISR e i S R
" - R - - - - - - - - - - - Su ‘-.:Ade -
. AR 1250m15 g R Y0 ; santono descansa
. " Escal Gidfica < iy =W e e s S -



-

Imagen de Fondo: Mobiliario para sala de edicion digital
Fuente: Mobiliario Argosy, 2000

2l Estudiios digitales
3|la]b
4 |b|b
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g Eu 0 LB Produccién administrativa
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Matriz de Relaciones

Q. Directa
b. Indirecta
G Nula o0 no necesaria
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Administracion  Edicién y Produccion

COMPONENTES

. Estudios de Grabacion Digital

. Salas de grabacion

. Salas de edicion

. Salas de masterizacion
Maquinas y control digital

Produccién Administrativa

Direccién

Departamentos

Talleres de maquila del producto

Concesiones comerciales

Sanitarios generales hy m

Sanitarios personalhy m

Bodega general

Bodega de equipos

Vestibulo y plaza

Patio de servicio, estacionamiento, andén de

carga y descarga

Tl

Grabacion
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Programa arquitectonico

con aredas
[Seccion Espacio Nivel N° de locales m" por local Area
[cami: TALLERES DE MAQUILA DEL PRODUCTO
| T1Control de maquinas Sotano 1ro.
' T1.1Privado Sotano 1ro. 1 6.00 6.00
£ T1.2Departamento de supervision Sotano 1ro.
T1.2.1Modulo de trabajo 4 pers. Sotano 1ro. 1 24.00 24.00
T1.2.2Casilleros Sotano 1ro. 2 18.00 36.00
T2Almacen Sotano 2do al 4to 2 40.00 80.00
T3Sanitarios y Vestidores cap.20 pers. Sotano 2do al 4to 2 50.00 100.00
T4Departamento de control de calidad Sotano 2do al 4to
T4.1Taller de revisién Sotano 2do al 4lo 1 60.00 60.00
T4.2Bodega Sotano 2do al 4to 2 45.00 90.00
T5Bodega de producto virgen Sotano 2do al 4to 1 100.00 100.00
T6Area de maquinas Sotano 2do al 4to
T6.1Cuarto de reproductoras Sotano 2do al 4to 4 45.00 180.00
T6.2Area de producto virgen Sotano 2do al 4io 4 25.00 100.00
T6.3Area de producto quemado o grabado Sotano 2do al 4to 4 50.00 200.00
T6.4Area de empaquetado Sotano 2do al 4to
T6.4.1Taller de trabajo Sotano 2do al 4to 4 60.00 240.00
T6.4.2Bodega de material Sotano 2do al 4to 1 260.00 260.00
T6.4.3Area de salida de producto Sotano 2do al 4to 1 120.00 120.00
T7Area de carga y descarga Sotano 2do al 4lo
T7.1 Bodega Temporal Sotano 2do al 4to 1 100.00 100.00
T7.2 Area de carga y descarga Sotano 2do al 4to 1 150.00 150.00
T7.3 Area de Maniobras Sotano 2do al 4to 1 350.00 350.00
[Sub-total por seccién 2,196.00]
[Seccion Espacio Nivel N° de locales m’ por local Area |
LA ESTACIONAMIENTO
A1Cajones de Autos Sotano 2do al 4to
A1.1 Cajones de 2.5 x 5 mts. (300 autos) Sotano 2do al 4to 3 600.00 1800.00
A1.2 Cajones Discapasitados (18 Autos) Sotano 2do al 4to 3 60.00 180.00
A1Cajones de Autos Sotano 1ro.
A1.1 Cajones de 2.5 x 5 mts. (100 autos) Sotano 1ro. 1 250.00 250.00
A1.2 Cajones Discapasitados (6 Autos) Sotano 1ro. 1 60.00 60.00
|Sub-total por seccién | 2,290.00]

Imagen de Fondo: Mobiliario para sala de edicion digital
Fuente: Mobiliano Argosy, 2000
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[Seccion Espacio Nivel N° de locales _m’ por local Area |
[\e=E ESTUDIOS DE GRABACION DIGITAL |
E1Salas de grabacion de Voz (8) 3ro 4to,5to0 y 6Bto.
E1.1Cabina de grabacidn digital 3ro,4to,510 y 6to. 8 65.50 524.00
E1.2Camara de grabacion de voz 3ro,4t0,5t0 y Bto. 8 50.00 400.00
E1.3Estar 3ro,410,510 y Bto.
E1.3.1Sala 3ro,4to,510 y Bto. 8 25.00] 200.00|
E1.3.28anitarios Privados 3ro,410,5t0 y 6to.
E1.3.2.1Hombres 3ro,4t0,5t0 y Bto. 8 15.00 120.00
E1.3.2.2Mujeres 3ro,4to0,5t0 y 6to. 8 15.00 120.00
E2Salas de grabacion Instrumental (8) 3ro,4t0,5t0 y 6t0.
E2.1Cabina de grabacion digital 3ro,410,510 y 6lo. 8 65.50 524.00
E2.25ala de grabacion 3ro,4to,510 y 6to. 8 155.00 1240.00
E2.3Estar 3ro,4to0,5t0 y 6to.
E2.3.1Sala 3ro,410,5t0 y 6to. 8 25.00] 200.00]
E2.3.2Sanitarios Privados 3ro 410,510 y 6to.
E2.3.2.1Hombres 3ro,4t0,5t0 y 6to. 8 15.00 0.00
E2.3.2.2Mujeres 3ro,4to0,5t0 y Bto. 8 15.00 120.00
E2.4Bodega de instrumentos 3ro,4t0,5t0 y 6to. 16 45.00 720.00
E3Salas de regrabacion (2) 1ro. Y 2do piso
E3.1Control de mezclas 1ro. Y 2do piso 4 84.00 336.00
E3.2Estar 1ro. Y 2do piso 4 15.00 60.00
E3.3Almacen temporal 1ro.Y 2do piso 4 24 .00 96.00
E4Salas de edicion (4) 1ro. Y 2do piso
E4.1Control de mezclas 1ro. Y 2do piso 8 84.00 672.00
E4 2Estar 1ro. Y 2do piso 8 15.00 120.00
E5Sala de Masterizacion 1ro. Y 2do piso
E5.1Cabina de control 1ro. Y 2do piso 8 84.00 672.00
ES5.2Archivo temporal de audio y video 1ro. Y 2do piso 8 12.00 96.00
E6Archivo de audio 1ro. Y 2do piso
E6.1Bodega cinta y dat 1ro. Y 2do piso 16 56.00 896.00
E6.2Cuarto control 1ro. Y 2do piso 16 45.00 720.00
E7Cuarto de maquinas y estaciones de trabajo digital 1ro. Y 2do piso
E7.1Area de maquinas 1ro. Y 2do piso 4 170.00 680.00
E7.2Bodega 1ro. Y 2do piso 4 55.00 220.00
E7.3Cuarto de control 1ro. Y 2do piso 4 12.00 48.00
E9Direccion artistica 7mo. Y 8vo. Piso
ES.1Privado 7mo. Y 8vo. Piso 2 14.00 28.00
E9.2Modulo Secretarial 7mo. Y 8vo. Piso 2 9.00 18.00
ES.3Modulo de trabajo 2 pers. 7mo. Y 8vo. Piso 2 24.00 48.00
E10Departamento tecnico 7mo. Y 8vo. Piso
E10.1Modulo de trabajo 4 pers. 7mo. Y 8vo. Piso 2 40.00 80.00
E10.2Almacen equipo y material 7mo. Y 8vo. Piso 2 50.00 100.00
E11Sala de audiciones(2) 7mo. Y 8vo. Piso
E11.1Area de trabajo y rebicion 7mo. Y 8vo. Piso 4 60.00 240.00
E11.2Ensayos 7mo. Y 8vo. Piso 4 100.00 400.00
E11.3Presentaciones 7mo. Y 8vo. Piso 4 100.00 400.00
E11.4cabina 7mo. Y 8vo. Piso 4 65.50 262.00
E11.5almacen 7mo. Y 8vo. Piso 4 45.00 180.00
E12 Foro de pre-produccion 7mo. Y 8vo. Piso
E12.1 Cabina de control 7mo. Y 8vo. Piso 4 65.50 262.00
E12.2 Foro 30 personas 7mo. Y 8vo. Piso 4 155.00 620.00
E12.3 Podium 7mo. Y 8vo. Piso 4 25.00 100.00
E12.4 Area de Proyeccion 7mo. Y 8vo. Piso 4 9.00 36.00
E130ficinas de Post-produccion(4) 9no. Piso
E13.1Privado 9no. Piso 2 35.00 70.00
E13.2Modulo Secretarial 9no. Piso 2 12 .00 24 0N




[Seccion Espacio Nivel N° de locales = m’ por local Area |

[P PRODUCCION ADMINISTRATIVA |
P1Direccién General 3er. Piso
P1.1Privado gerencia 3er. Piso 1 25.00 25.00
P1.2Baiio vestidor 3er. Piso 1 15.00 15.00
P1.38ala de Juntas 3er. Piso 1 55.00 55.00
P1.4Estar 3er. Piso 1 12.00 12.00
P1.5Cocineta-Bar 3er. Piso 1 6.00 6.00
P1.6Modulo secretarial 1 pers. 3er. Piso 1 12.00 12.00
P1.7Archivo 3er. Piso 1 15.00 15.00
P1.8Espera 3er. Piso 1 10.00 10.00
P2Subgerencia 3er. Piso
P2.1Privado 3er. Piso 1 20.00 20.00
P2.2Archivo 3er. Piso 1 15.00 15.00
P2.3Modulo Secretarial 1 pers. 3er. Piso 1 12.00 12.00
P3Recepcion 3er. Piso
P3.1Vestibulo 3er. Piso 1 15.00 0.00
P3.2Sala de espera 3er. Piso 1 18.00 18.00
P3.3Modulo de acceso 2 pers. 3er. Piso 1 9.00 9.00
P3.4Estacion de cafe 3er. Piso 1 6.00 6.00
P3.5Bodega indetendencia 3er. Piso 1 6.00 6.00
P4Direcccion Financiera 3er. Piso
P4.1Privado 3er. Piso 1 20.00 20.00
P4.2Modulo Secretarial 2 pers. 3er. Piso 1 25.00 25.00
P4.3Departamento de finanzas 3er. Piso
P4.3.1Modulos de trabajo 5 pers. 3er. Piso 1 84.00 84.00
P4.3.2Archivo 3er. Piso 1 15.00 15.00
P4.3.3Bodega fiscal 3er. Piso 1 35.00 35.00
P5Direcccién Mercadeo (analisis de ventas) 2do. Piso
P5.1Privado 2do. Piso 1 20.00 20.00
P5.2Modulo Secretarial 2do. Piso 1 48.00 48.00
P5.3Area de control de mercado 2do. Piso
P5.3.1Modulos de trabajo 5 pers. 2do. Piso 1 84.00 84.00
P5,3.2Bodega papeleria 2do. Piso 1 55.00 55.00
P5.3.38ala de reuniones 2do. Piso 1 55.00 55.00
P6Direccién comercial (contratos) 2do. Piso
P6.1Privado 2do. Piso 1 20.00 0.00
P6.2Modulo Secretarial 2do. Piso 1 48.00 48.00
P6.3Departamento comercial 2do. Piso
P6.3.1Modulos de trabajo 5 pers. 2do. Piso 1 [ 84.00] 84.00|
P7Direccion de publicidad 2do. Piso
P7.1Privado 2do. Piso 1 20.00 20.00
P7.2Modulos de trabajo 10 pers. 2do. Piso 1 125.00 125.00
P7.3Departamento de arte grafico 2do. Piso
P7.3.1Cubiculo 2do. Piso 1 15.00 15.00
P7.3.2Taller de disefio 2do. Piso 1 125.00 125.00
P7.3.3Modulo de trabajo 2 pers. 2do. Piso 1 24.00 24.00
P8Departamento copyright 1er. Piso
P8.1Cubiculo 1er. Piso 1 15.00 15.00
P8.2Modulo de trabajo 2 pers. 1er. Piso 1 24.00 24.00
P8.3Almacen de material 1er. Piso 1 45.00 45.00
P9Departamento distribucién internacional 1er. Piso
P9.1Privado 1er. Piso 1 15.00 15.00
P9.2Modulo secretarial 2 pers. 1er. Piso 1 24.00 24.00
P9.3Archivo Registros 1er. Piso 1 12.00 12.00
P10Departamento recursos humanos,materiales y equipo  |1er. Piso
P10.1Privado 1er. Piso 1 15.00 15.00
P10.2Modulo secretarial 2 pers. 1er. Piso 1 24.00 24.00
P10.3Archivo Inventarios 1er. Piso 1 12.00 12.00
P10.4Bodega material y equipo i 1er. Piso 1 24.00 24.00
P11Departamento juridico 1er. Piso
P11.1Privado 1er. Piso 1 15.00 15.00
P11.2Modulo secretarial 2 pers. 1er. Piso 1 24.00 24,00
P11.3Archivo 1er. Piso 1 12.00 12.00
P12Control de sistemas en red 1er. Piso
P12.1Privado 1er. Piso 1 15.00 15.00
P12.2Modulo secretarial 2 pers. 1er. Piso 1 2400 24.00
P12.3Alamacen 1er. Piso 1 45.00 45.00




CORPORATIVO DE
PRODUCCION

DIGITAL DE
AUDIO

P13.1.2Cabina de proyeccion Planta Baja ] 9.00
P13.1.3Bodega equipo de proyecion Planta Baja 1 15.00 15.00
P13.2Sala de prensa Planta Baja
P13.2.1Podium Planta Baja 1 9.00 9.00
P13.2.2Vestidores individuales 2 Planta Baja 2 6.00 12.00
P13.2.3Estacion de cafe Planta Baja 1 22.00 22.00
P13.2.4Asientos 30 pers. Planta Baja 1 70.00 70.00
P13.2.5Cabina Planta Baja 1 9.00 9.00
P13.2.6Area de camaras Planta Baja 1 40.00 40.00
P13.3Modulo Sanitario Planta Baja
P13.3.1Hombres capacidad 5 pers. Planta Baja 4 15.00 60.00
P13.3.2Mujeres capacidad 5 pers. Planta Baja 4 12.00 48.00
P13.4Cafeteria Planta Baja
P13.4.1Mostrador y area de sillas Planta Baja 1 70.00 70.00
P13.4.2Caja Planta Baja 1 3.00 3.00
P13.4.3Cocina Planta Baja 1 35.00 35.00
|Sub-total por seccién | 1,975.00]
[lseccion Espacio Nivel N° de locales m" por local Area |
| C EXTERIORES |
C1Vestibulo Nivel de Acceso
C1.1Control Acceso estudios VARIABLE | 4 | 10.00] 40.00]
C1.2 Puentes
C1.2.1. Puentes acceso peatonal exterior-interior VARIABLE 2 150.00 300.00
C1.2.2. Puentes petonal y de servicios interiores VARIABLE 2 250.00 500.00
C1.3 Plazas de Acceso VARIABLE
C1.3.1. Plaza principal Planta baja 1 600.00 600.00
C1.3.2. Plazas de Acceso peatonal VARIABLE 2 200.00 400.00
|Sub-total por seccién | 1,840.00]
lseccion Espacio Nivel N° de locales _m” por local Area ||
[ D COMERCIOS |
D1 Restaurante
D1.1Cocina principal Mezanine 1ro. 1 150.00 150.00
D1.2 Mesas Mezanine 1ro. 1 300.00 300.00
D1.3. Recepcion Mezanine 1ro. 1 55.00 55.00
D1.4. Caja Mezanine 1ro. 1 25.00 25.00
D2 Discoteca VARIABLE
D2.1. Venta producto Mezanine 2do. 1 400.00 400.00
D2.1.Caja Mezanine 2do. 1 20.00 20.00
D2.1.Bodega Mezanine 2do. 1 150.00 150.00
|Sub-total por seccién |  1,100.00)
[Seccion RESUMEN POR SECCION
T |TALLERES DE MAQUILA DEL PRODUCTO 5 NIVELES 33 2,196.00
A ESTACIONAMIENTO 4 NIVELES 8 2,290.00
E |ESTUDIOS DE GRABACION DIGITAL 9 NIVELES 236 11,742.00
P PRODUCCION ADMINISTRATIVA 5 NIVELES 71 1,975.00
C |EXTERIORES VARIABLE 11 1,840.00
D [COMERCIOS 2 NIVELES 7 1,100.00
|Total de areas | 21,143.00 |




CORPORATIVO DE
PRODUCCION
DIGITAL DE
AUDIO

Proyecto ejecutivo

Arquitectonicos
Estructurales
Instalaciones
Acabados
Imdgenes Proyecto

imagsh de Fondo ectiva Norte CPDA
= Fuente: Imagen, ¢ ae




CORPORATIVO DE
PRODUCCION
DIGITAL DE
AUDIO
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VistaSureste ARSI c regdgde®onjunto

y T4

A

VistaAéreade Ubicacion

Arguitectonicos

T-001 Topografico

T-002 Trazo y nivelacion

PLA-001 Planta nivel acceso estacionamiento

PLA-002 Planta niveles 2 al 4 estacionamiento

PLA-003 Planta acceso a plaza

PLA-004 Planta 1er y 2do nivel

PLA-005 Planta 3er al 6to nivel

PLA-006 Planta 7mo v 8vo nivel

PLA-007 Planta 9no nivel

PLA-008 Planta Techo y cubierta '
PLA-009 Cortes conjunto CC1 y CC2 . -
PLA-010 Cortes conjunto CC3 y, seccién CS1 y Cs2 “Wéfea de ConjuntoNorte
PLA-011 Cortes secciéon CS3, CS4 y CS5

PLA-012 Cortes seccién CSa y CSb L

PLA-013 Fachadas Sur y Este

PLA-014 Fachadas Norte y Sur
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Fotomontaje Vista Perspective
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Analisis estructural

CORPORATIVO DE PRODUCCION DIGITAL DE AUDIO

BAJADA DE CARGAS; Calculo de cimentacion y columnas

CORPORATIVO DE

PRODUCCION
DIGITAL DE
AUDIO

bajada de cargas eje VII-9'

area(m®) Iaponacién | w,..m[kgjl W(kg] |

W | b lem) | Ag(cm) | AS(cm) | Var.#12 | bwommalom) | armado

I Edificio Nivel(es) Elemento Material Dimensiones W (kg/m%) w,. (kg/m°) W (kg/m")
[Estudio de grabacién azotea(10) Losa a)Loseta ceramica/mortero cemento arena  .30x.30x.01 55,00 100.00 845,00 171.60
b)lmpermeabilizante asfaltico .005 esp. 10.00 142.10
c)Entortado .01 esp 35.00 48.40
d)Relleno tezontle .05 esp 75.00 48.40
e)Firme .05 esp. 110.00
f)lLosa prefabricada trabe doble T varible 420.00
g) Plafon acustico colgante .30x.30x.01 40.00
8y9 entrepiso a)Duela de cedro con cama de polin 13 esp. 40.00 350.00 1340.00 17399
- 142.10
b)Firme .05 esp. 110.00 48.40
c)Losa prefabricada trabe doble T varible 420.00 43‘40
d) Armadura de madera para plafon variable '
e)Plafon ver detalle variable 120.00
8y9 muro interior  a)ver detalle pared interior .50 esp. 300.00
8y9 muro exterior  b)ver detalle pared exterior 1.5a 2.0 esp. 1800kg/ml 171.60
3a7 entrepiso a)Duela de cedro .02 esp. 250.00 1270.00 142.10
b)Sistema de suspencion 5esp 70.00 48.40
b)Firme .05 esp. 110.00 48.40
c)Losa prefabricada trabe doble T varible 420.00
d) Armadura de madera para plafon variable
e)Plafon ver detalle variable 120.00
3a7 muro interior  a)ver detalle pared interior .50 esp. 300.00
3a7 muro exterior b)ver detalle pared exterior 1.5a 2.0 esp. 1800kg/ml 171.60
1y2 entrepiso a)Duela de cedro con cama de polin .13 esp. 40.00 250.00 1240.00 142.10
b)Firme .05 esp. 110.00 48.40
c)Losa prefabricada trabe doble T varible 420.00 48.40
d) Armadura de madera para plafon variable
e)Plafon ver detalle variable 120.00
1y2 muro interior  a)ver detalle pared interior .50 esp. 300.00
1y2 muro exterior  b)ver detalle pared exterior 1.5a 2.0 esp. 1800kg/ml
pasillos entrepiso a)marmol fijado con mortero .05 esp. 55.00 350.00 1085.00
Niveles b)Firme .05 esp. 110.00
1al9 c)Losa prefabricada trabe doble T varible 450.00
d) Armadura de madera para plafon variable 53.00
e)Plafon ver detalle variable 120.00 13'00
Plaza vestb. entrepiso a)marmol fijado con mortero .05 esp. 55.00 350.00 1055.00 48-40
b)Firme .05 esp. 110.00 48:40
c)Losa prefabricada trabe doble T varible 420.00
d) Armadura de madera para plafon variable
e)Plafon ver detalle variable 120.00 53.00
13.00
Restaurante entrepiso a)Duela de cedro con cama de polin 13 esp. 40.00 350.00 1140.00 48.40
b)Firme .05 esp. 110.00 48.40
c)Losa prefabricada trabe doble T varible 420.00
d) Armadura de madera para plafon variable
e)Plafon ver detalle variable 120.00
muro interior  a)Tablaroca con acabado de pasta .10 esp. 100.00 53.00
muro exterior  b)Placas ceramicas 1.5a 2.0 esp. 500 kg/ml 13.00
Discoteca entrepiso a)Duela de cedro con cama de polin .13 esp. 40.00 350.00 1140.00 48.40
b)Firme .05 esp. 110.00 48.40
c)Losa prefabricada trabe doble T varible 420.00
d) Armadura de madera para plafon variable
e)Plafon ver detalle variable 120.00
muro interior  a)Tablaroca con acabado de pasta 10 esp. 100.00 34.00
muro exterior b)Placas ceramicas 1.5a 2.0 esp. 500kg/mi 142.10
eslaciona- _ entrepiso ajasfalto .05 esp. 240.00 600.00 1490.00 17.00
miento b)Firme .05 esp. 110.00 48.40
c)Losa prefabricada trabe doble T varible 420.00
d) Armadura de metalica cubierta variable
e)Plafon ver detalle variable 120.00
muro exterior b)concreto armado aparente .20 esp. 500kg/ml

0.25
0.25
0.25
0.25

0.25
0.25
0.25
0.25

0.25
0.25
0.25
0.25

0.25
0.25
0.25
0.25

0.50
1.00
0.25
0.25

0.50
1.00
0.25
0.25

0.50
1.00
0.25
0.25

0.50
0.25
0.50
0.25

9000.00

9000.00

9000.00

13590.00

7200.00

7200.00

36000.00

36250.50
30018.63
10224.50
10224.50

86718.13
57486.00
47603.50
16214.00
16214.00
146517.50

293035.00
54483.00
45116.75
15367.00
15367.00

139333.75

696668.75

53196.00
44051.00
15004.00
15004.00
136255.00

272510.00

27957.50
13715.00
12765.50
12765.50
80793.50
80793.50
30210.00
14820.00
13794.00
13794.00
79818.00
79818.00

30210.00
14820.00
13794.00
13794.00
79818.00
79818.00

25330.00
52932.25
12665.00
18029.00
362868.75
362868.75

2261

379753.13 47.31

1076421.88 79.66

1348931.88 89.17

1429725.38 91.80

1509543.38 94.33

1589361.38 96.79

1952230.13 108.80

401.47

1758.12

4983.43

6245.05

6619.10

6988.63

7358.15

9296.33

24.09

105.49

299.01

374.70

397.15

419.32

441.49

557.78

2.11

9.25

26.23

32.87

36.78

38.73

48.93

80.00

'80.00

100.00

100.00

100.00

120.00

| 1952230.13

195223 1000.00
Resistencia

1.95

0.49

0.79

pilas de 90cm de diametro

10V #12

10V #2

34V #12

34dviiz

39vV#2

3oV #12

39Vim2

54V #12
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ada de Vil-9*
Edificio Nivel(es! Elemento  Material Dimensiones W (KGIM)  Wyy, (kg/m) W (kg/m?) | _areal aportacion | Weoumns(kg) | W(kg) | W | tcoummtem) | Ag(em’)
inas azotea{10) Losa a)Loseta ceramica/mortero cemento arena  .30x.30x.01 55.00 70.00 785.00 150.00 0.25 29437.50
b)impermeabilizante asfaltico .005 esp. 10.00 47.00 025 922375
c)Entortado 01 esp 35.00 54.00 0.25 10597.50
d)Relleno tezontle .05 esp 75.00 179.00 0.25 35128.75
e)Firme .05 esp. 110.00
f)Losa prefabricada trabe doble T varible 420.00
g) Plafon acustico colgante .30x.30x.01 10.00 84387.50 22.30 1390.68
5.00 entrepiso a)Duela de cedro con cama de polin 13 esp. 40.00 250.00 1240.00 150.00 025 9000.00 46500.00
b)Firme .05 esp. 110.00 47.00 0.25 14570.00
c)Losa prefabricada trabe doble T varible 420.00 54.00 025 16740.00
d) Armadura de madera para plafon variable 179.00 0.25 55490.00
e)Plafon ver detalle variable 120.00 142300.00
5.00 muro interior  ajver detalle pared interior .50 esp. '300.00
5.00 muro exterior _b)ver detalle pared exterior 1.5a20esp.  1800kg/ml 142300.00 22668750 3655 1049.48
2al4 entrepiso a)Duela de cedro .02 esp. 250.00 1240.00 150.00 0.25 9000.00 46500.00
b)cama de polines Aesp 40.00 47.00 0.25 14570.00
b)Firme 05 esp. 110.00 54.00 0.25 16740.00
c)Losa prefabricada trabe doble T varible 420.00 179.00 0.25 55490.00
d) Armadura de madera para plafon variable 142300.00
e)Plafon ver detalle variable 120.00
2al4 muro interior  a)ver detalle pared interior 50 esp. 300.00 426900.00 653587.50 62.07 3025.87
2al4 muro exterior _bjver detalle pared exterior 15a2.0esp. 1800kg/ml : ] o Ll
pby 1 entrepiso a)Duela de cedro con cama de polin 13 esp. 40.00 350.00 1340.00 150.00 0.25 9000.00 50250.00
b)Firme 05 esp. 110.00 47.00 0.25 15745.00
c)Losa prefabricada trabe doble T varible 420.00 54.00 0.25 18090.00
d) Armadura de madera para plafon variable 179.00 0.25 58965.00
e)Plafon ver detalle variable 120.00 153050.00
pby1 muro interior  a)ver detalle pared interior .50 esp. 300.00 NP
pby1 muro exterior _b)ver detalle pared exterior 15a20esp. 1800kg/ml 306100.00 959687.50 7521 444300
sotlad entrepiso a)concreto martelinado aparente .05 esp. 240.00 670.00 1440.00 95.00 0.25 9000.00 34200.00 i e
cuartos de b)Firme .05 esp. 110.00 35.00 0.25 12600.00
maquinas c)Losa prefabricada trabe doble T varible 420.00 42.00 0.25 15120.00
129.00 025 46440.00
117360.00
46944000 46944000 5260 217333
1038640.00 103864 450000 023
del terreno :
I_; Edificio Nivelles) _ Elemento _Material Dimensiones W (kg/m") _ wy., (kg/m’) W (kg/m area(m’) | aportacion | Weoumnslk9) | W(kg) |  EW | teoummlom) | Ag(em’) | As(
allores azotea(10) . Losa a)Cublerta metalica hunter douglas "30% 30x.01 25.00 ~70.00 305.00 225.00 0.25 "32406.25
b)Armadura de acero 005 esp. 200.00
g) Plafon acustico colgante -30%.30x.01 10.00 32406.25 13.82 150.03. 9.00
2.00 entrepiso a)concreto martelinado aparente .05 esp. 240.00 250.00 1440.00 246.00 0.25 8000.00 88560.00
b)Firme 05 esp. 110.00
c)Losa prefabricada trabe doble T varible 420.00
d) Armadura de madera para plafon variable
e)Plafon ver detalle variable 120.00 87560.00
2.00 muro interior  a)ver detalle pared interior 50 esp. 300.00 )
2.00 muro exterior _bjver detalle pared exterior 15a20esp. 1800kg/ml 195120.00 227526.25 3662 1053.36
1.00 entrepiso ajconcreto martelinado aparente .05 esp. 240.00 250.00 1440.00 179.00 0.25 9000.00 55490.00
b)Firme .05 esp. 110.00
c)Losa prefabricada trabe doble T varible 420.00
d) Armadura de madera para plafon variable
e)Plafon ver detalle variable 120.00 64490.00
1.00 muro exterior _bjver detalle pared exterior 1.5a2.0esp. 1 v i
pb entrepiso a)concreto martelinado aparente .05 esp. 240.00 250.00 1440.00 480.00 0.25 9000.00 172800.00
b)Firme .05 esp. 110.00
c)Losa prefabricada trabe doble T varible 420.00
d) Armadura de madera para plafon variable
e)Plafon ver detalle variable 120.00 181800.00
pb muro interior  a)ver detalle pared interior .50 esp. 300.00 £
pb muro exterior _b)ver detalle pared exterior 1.5a2.0esp 1800kg/mi . : - o
sotlad entrepiso _a)concreto marlelinado aparente 05 esp. 240.00 670.00 1740.00 0000 525808505005 ;::%g: 47381625 5285 2
cuartos de b)Firme .05 esp. 110.00 k g~ E i 2 T
maquinas c)Losa prefabricada trabe doble T varible 720.00 =542 »
Losade




162

s

NPT soas0

NPT 0

NPT

NP Tia00

A el B
L i B

i

-3 W—“

| BARANDAL DR ACERG VIR CET. FLANG B\
o T

PR AEAR o e T 3

wamnma

~ 124

Corte por fachada CF1

A g

D%

—_ EEnemmessn
\\‘\.
»\_\ . AN O A

RN G oo Ao
CURRETAAMTER COURASE
TATAUCTUNA P42 KOFONTR, 08 UBEATA,

e I..
= "
S
il
-
-
e
" 1
L -
e -
- (
O Adl
L™ -
Ty
r-—
.I-__ I""-_Ir
"l
TS
"5 S
L Y
- N
= -
"
. Py
-
S
J
.
San
=
E=maiy I
T 'JvL'
1
i
= =
-
<
o

Prol. Vasc



— A - —

,':: ; o r

? H ¥ L | o
; ; 3 { 1 14

& prasr Qe S - -'.'
T
=] ] 1, ol RN
‘ yih : H
== 1| i
Lo NP Teatm igr—— RTan - g ,; .
o ML) CHRCULA O COMCRETTO) ARMADC, TIPG) COLLMA D —
| i pemceucefeamigtes ==
==l il
— T
AL 08 T A VR AN { == . ;t Y
1 I L
- i T ' .
— ~lng- Al
M 5
..1! AT mlu_ﬂm-mw-- L—”::——— ' $
— S B B iy
— it 0H |1 R
1 "
. B
q’z WATer & NPT :#F -1 o
MR D COMCARTO MRMADE fo M R S HH o
: .
15 = [ cossemoraxmmmorve :u EIB i b
| - vmnses ‘COLLANA CIRCULAR £ COMCRETO M4ADC 8 18 Coma. A H | iy
TRASE 08 CONCAKTD ARMADO) s 60 Ky e - = |
VR AL
o s NIV E _— : '
HORHEACH ¥ BELLAGA COM ACLAJS PARA FLUAN ERTRUCTUS. N
EBTINCIA 25 g VER FLANCS OF FABICACN _ + i
=" T T L - A
e u =
IBARAMGAL D ACERG VER DETALLE PLANG HE 7 4 i o
. = ™
Q___”-'-:“_._ E_ TRABE TIPO DOBLE TT PONTENBAGE . o
“mmm '
| : OF o Mereum \ l .L: WP T
1 T ™ Ll
O it e S :
7 e e A i e "
— N va L & = 1]
| _I|' \ | TABE DE COMORTO POSTENSAA DE ALTA RESSTENCA 5
Y_ .‘1».!."- J /f
=
P
. f— - V A T
LY  Emag e e Ees | — U =
. . mun
P ieran Pl | | —— ™ HT =
+/_ | 000 0 CONCRETE AAC) romtit Rgnd. s
‘ ) \ NESSaTe i G=———s H
[T i T Vi o %
Y Emmeusmep e ceea i :
W wEEE
H -~
i ' i
i LA NERYADA COMTALI T DE CORCRETD ARMAS - 1 snnnn -
g i oot LI /1
. — T I. | 1 J__L
1 s s e HHH
Corte por fachada CF4 =
(CACH O CAMPNT ACICN DL sS0wal
< NPT Um0 ]
1 4 —
1 63 -

Corte por fachada CF5




b L

T
)
\_Plantillo de
: [
@,

UMNA DE CONCRETO ARMADO

¢=350 kg/cm2

LOSA DE CIMENTACION
fe=250 kg/em2
TRA_TR E
CONGRE 18 Ao
fe=350 Kg/em2

Hm,.._ ‘
(T O T
R

V128 19 —
VIi31. 36 =—

38,

40,

42,
Xiis1. 52 3
XSS, 02
HIVET. 22 —




CENTRO N\
COMERCIAL N\
"SANTA NN
FE" \

Al Cajones da Autos
AL Cajones de 2.8 % § mn. (100 mtos]
412 Cagorms Disoapesdiacos (8 Autos)

165 e

e~ o 2

e
s
|

=

=

PLANTILLA DE
CONCRETO POBRE

Fle=100 Kg/em2

DETALLE LOSA DE CIMENT;
DE CONCRETO ARMA

—— _ LOSA CORRIDA DE

CIMENTACION DE 0.35m
f'e 350 kg/m2




L;;gggiﬁj faa e '_-:'#ff ﬂ-M ”'55€T;;;:
/;%; o ' . ( Q a:f3f“r?{ ~

R P s
T\-._I | | : S . ’ m“b - ;.-.:L'.'; fs

a

\&g\\?\_\ﬁ;\
N \X \
\“}%g 5

| 12zn =
i 16. .
A o, i \
15 1 AN
| 2em N24.74 -
V27,22 m= e g 7w £
Jar V29,19 = M N : .
. Fae w5 XA e
| . = g —_ " ] TTHTRL TR HIE Yo -~k etk
e TV, 86 — - , . o d ol
, 38, 07 =i == AL N b 4 1 I
40,00 — | W N \ g | !
o L 49— i > s o
o =
2 e

" Aivaro Obre

Prol. Vasco

| Col.L.omas de’

s :
b ~, 1 Avolin #8

I 1 6 6 SISTEMA DE CONCRETO ARMADO POSTENSADO
DE ALTA RESISTENCIA TIPO DOBLE T
fc=250 Kg/cm2,COLADA INSITU




(BEERENESN

erspectivaSureste

e
|
|
|

[RRREEERR}

lI-

n b

i
=T

INnstalaciones

PLIHS-101 Instalacion hidrosanitaria

PLIHS-102 Instalaciéon hidrosanitaria

PLIE- 101 Instalacién eléctrica estudios de grabacion

PLIE- 102 Instalacion eléctrica administracién ;

PLIE- 103 Instalacién eléctiica talleres

PLIE- 104 Instalacién eléctiica

PLIAA- 101 Instalacion aire acondicionado

PLIAA- 102 Instalacion aire acondicionado

CARACTERISTICAS DEL DISENO DE INSTALACIONES
Memoria Descriptiva Instalacion Hidraulica
Memoria Descriptiva Instalacién Sanitaria
Memoria Descriptiva Instalacién Eléctrica

VistaAgrea

 CORPORATIVO DE

PRODUCCION
DIGITAL DE
AUDIO

AR 4&'EEET B ST

P ST

-

|’
o ==l

kv

B LR kR

Vista Pa¥gpectivaNoroeste
| N 1 |




T.a0d

PLANTA SANITARIOS TIPO 1
EDIFICIO DE ADMINISTRACION.Z— S
//\/\.

4 ,\
“, /'—._--—‘N\
}///( \.\ N > e X

V24 T4 o=

V27,22 -

X142, 49 ———

PLANTA SANITARIOS TIPO 2
ESCALERA DE EMERGENCIA ESTUDIOS

]. 68PLANTA SANITARIOS TIPO 3

PRIVADO ESTUDIOS DE GRABACION

CONECTOR 508

FRE- N
L
- T
3 e
™ . ot
o
L ~es ne
_— -
= i |
. -
- .

T -

. -

- {

Ut LTS J

s

e

.
o
e
o=

ISOMETRICO
INSTALACION HIDRAULICA
SANITARIOS TIPO 1

N 9
-]
BAJADA DE AGUA
DE TINACO
we
|
st o we i
we ¥
I L —_ =
I';": o3 e 'll.ﬁ it
uv LA =

-~ 9 -
o3 ’1..‘_ "3
[ A R T
P R
oy o R

T e Ay

ISOMETRICO
INSTALACION HIDRAULICA
SANITARIOS TIPO 2

DETALLE DE
INSTALACION SANITARIA
SANITARIOS TIPO 2

. ~Tea Cu13e

SALIDA TUBO Cu 508 DESPUES

RECIBE TUBO fofo DE 50e
INSTALACION HIDRAULICA
SANITARIOS TIPO 3




-

NOTAS:

- LA LOw DEL TuBO FIENELE WO

DEBE Ent 0E 180 ‘om

= LOS LUMINARIS ST SUETARAH AL

PLAFON o EN SU CASD DESDE LA £S5~
TRUCTURA, SEGUN LG INDD En
EL AEDCULO 410-15 DF LA NOW-
OO1-SEMR-1354

— LOS  LUMMARICS DEREN DE CONEC-
TARSE TRUENENTE & TIERAA

LOS LUMMNARIOS 1 SUS COM-
LOM L.

¥
LA NOHUA DFICIAL WL
D0 B

p— 7
]
£
DETALLE TIPICO DE COLOCACION N

PARA LUMINARIO FLUORESCENTE.

ESCUTMATICO SIN ESCALA




o0 o0 L O ¥

= 108 8880
| - . o

89 @

5 o . & =
B 5 B 8 B 8 @ EEE@EL
O - Q - m-...\iii b} <.._I||n
Hg
B Q wl”,r
— 0
° @@ *
S
© [







‘d \\\_ \\‘.\'-..\.\‘; ’) | b : — = ~<‘ W

\.

|

0000 B -

I

a

7

a—-

P

O -
: u

@)

SLESESTIIE

RSO

ccy
10

e -

ndde,

Tesis Profesional

ant i, Rl
Babors: Filis Martines Yaleeoid

I'w‘nk # R e ;.
| Centro de Produccion Digital de Audio

Alvaro Obregon,D.F.,Mexico

DOMICILIO:

Prol. Vasco de Quiroga
Esq. Autopista Contituyentes la Venta
Col.Lomas de Santa Fe




e e =
: : : ! ] {
! i i ;
? ) i l | ; |
: == = i - - > 1.4 - BT ] T
f ""T = [ - Al - — - CRE——
_ ; 11 TT T T T T o Tvd TI VT T T 0T TN T[T T T 0o vuT iy
/ e € I 1 S | [ (O]N | M= = = || s
4 ST - | 1 x - 7
MEEEES Gl | ) T— | TR
B —1 ’. : |
= v .‘
| =i}
Detale de Corle por Seccion C5 3 esc. 1:200 Detalle de Corte por Seccion CS 4 esc. 1:200

—_—
— e

-

173




174

U.T.P.

(og

a
¢

P b

g -

oo =l B —

i g—

}
Pjanta Instalacion Aire Acondicionado
Edificio de Administracion




CARACTERISTICAS DEL DISENO DE INSTALACIONES

Memoria Descriptiva Instalacion Hidraulica

|Calculo; Demanda de Agua Potable de acuerdo a Reglamento
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Memoria Descriptiva Instalacion Sanitaria

[Calculo; REQUERIMIENTO DE SERVICIOS SANITARIOS |

De acuerdo al reglamento de Construccion para el Distrito Federal; Art. 82 "Transitorios, Articulo Noveno,
Seccion C: Requerimientos Minimos para el Servicio de Agua Potable; Se considera 20 Its/m’ en Oficinas,
5Its/m’ Jardines, 6lts/m’ comercioy 2 lts/m? Jardines.

De acuerdo al reglamento de Construccion para el Distrito Federal; Art. 83 Las edificaciones estaran provistas de servicios
sanitarios con el numero minimo, tipo de muebles y sus caracteristicas que se establecen a continuacién: transitorios articulo
noveno seccion D.- REQUERIMIENTO MINIMOS DE SERVICIOS SANITARIOS

Seccion

T TALLERES DE MAQUILA 20 Its/m® X 1,098.0 m*~ 21,960.0 Its Seccion Tipologia Magnitud | Excusados | Lavabos | Regaderas | Mingitorios | Fregadero

E ESTUDIOS DE GRABACION DIGITAL 20 Its/m® X 5,871.0 m*~ 117,420.0 Its T TALLERES DE MAQUILA Cada 100/p 12 12.0 8 6.0] 4

P PRODUCCION ADMINISTRATIVA 20 Its/m® X 987.5 m’" 19,750.0 Its E ESTUDIOS DE GRABACION DIGITAL __ |Cada 100/p 72 72.0 16 36.0 18

C EXTERIORES 5 Its/m® X 920.0 m*” 4,600.0 Its P PRODUCCION ADMINISTRATIVA Cada 100/p 50 50 0 20 10

D COMERCIOS 6 Its/m® X 550.0 m" 3,300.0 Its D COMERCIOS Cada 100/p 12 12.0 0 6.0 4
Demanda total en litros de acuerdo a Reglamento 167,030.0 Its | [Numero de muebles por seccién 146 146 24 68 _36]
|Caicu|o;?anque elevado, y cisternas ﬁ)e_sagge ge Aggas NegLras |

De acuerdo al reglamento de Construccion para el Distrito Federal; Art. 150 .Tanque elevado capacidad
168,000 Its dividido en 35 tanques 7 por seccion cada tanque almacenaria 5,000 Its con tapa de cierre

hermetico.
Tanques Demanda Capacidad |Cantidad Dimension Marca
168,000.0{4,800 35 1.83x2.13m ROTOMEX
Se considera una cisterna de 336,000 Its a 3 mts de distancia del tubo de aguas negras mas proximo
Cisternas Demanda Capacidad M3 Cantidad Dimensiones Unidad
336,000.0/180,000 180 3 1.8 | 10 | 10 [mts
Se considera una cisterna de 100,000 Its a para captacion de aguas recuperadas
Cisterna contra Demanda Capacidad M’ Cantidad Dimensiones Unidad
incendio 100,000.0]180,000 180 1 1.8 | 10 [ 10 [mts
Se considera una cisterna contra incendios de 50,000 Its
Cisterna de Demanda |Capacidad m? Cantidad Dimensiones Unidad
captacion 50,000.0/90,000 90 1 1.8 | 5 | 10 |mts

De acuerdo al reglamento de Construccion para el Distrito Federal; Art. 154 .Las instalaciones hidraulicas
de bafios y sanitarios deberan tener llaves de cierre automatico o aditamentos economizadores de agua;

los excusados tendran una descarga maxima de seis litros en cada servicio; las regaderas y los mingitorios,

tendran una descarga méaxima de diez litros por minuto, y dispositivos de apertura y cierre de agua que
evite su desperdicio; y los lavabos, y las tinas, lavaderos de ropa y fregaderos tendran llaves que no
consuman mas de diez litros por minuto. La toma sera de 19 mm, pasara por el medidor y descargara en
cada una de las cisternas con capacidades de 180,000 Its maximo y estaran operadas con llave con
flotador y dos bombas alternas cada una, con electro nivles para abastecer los 35 tanques elevados de

5,000lts cada

uno.

De acuerdo al reglamento de Construccion para el Distrito Federal; Art. 157. Las tuberias de desagiie de los muebles sanitarios
deberan de ser de fierro fundido, fierro galvanizado, cobre, cloruro de polivinilo o de otros materiales que aprueben las
autoridades competentes. :

Las tuberias de desagtie tendran un diametro no menor de 32 mm, ni inferior al de la boca de desagtie de cada mueble
sanitario. Se colocaran con una pendiente minima de 2%. %

De acuerdo al reglamento de Construccién para el Distrito Federal; Art. 160.Los albafiales deberan tener registros colocados a
distancias no mayores de diez metros entre cada uno y en cada cambio de direccién del albafal. Losregistros deberan ser de
40 x 60 cm., cuando menos, para profundidades de hasta un metro; de 50 x 70 cm. cuando menos para profundidades mayores
de uno hasta dos metros y de 60 x 80 cm., cuando menos, para profundidades de mas de dos metros. Los registros deberan
tener tapas con cierre hermético, a prueba de roedores. Cuando un registro deba cbloCars_e bajo locales habitables o
complementarios, o locales de trabajo y reunién deberan tener doble tapa con cierre hermético.

Tratamiento de Aguas |

De acuerdo al reglamento de Construccion para el Distrito Federal; Art. 162.La descarga de agua de fregaderos que conduzcan
a pozos de absorcion o terrenos de oxidacion deberan contar con trampas de grasa registrables. Los talleres deberan contar en
todos los casos con trampas de grasa en las tuberias de agua residual antes de conectarlas a colectores publicos. La bajadas
de aguas pluviales captada en la cubierta del estacionamiento y azoteas se descarga por bajadas ubicadas en la zona de
elevadores que bajan al nivel del sotano y se conectan a un pozo de absorcion ubicado en este nivel.
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Memoria Descriptiva Instalacion Eléctrica

|Calculo; Capacidad de Carga |
La capacidad de carga se determina con lasuma parcial de sus circuitos, siendo en este caso:
Tipologia Niveles cargal unidad tableros cargal seccion unidad
Seccion circuito
A ESTACIONAMIENTO 4 3325|watts 4 13,300.0]watts
T TALLERES DE MAQUILA 5 25,704 |watts -5 128,520.0|watts
E ESTUDIOS DE GRABACION DIGITAL 4 11,025|watts 9 99,225.0|watts
P PRODUCCION ADMINISTRATIVA 7 6,300|watts 7 44,100.0|watts
D COMERCIOS 2 7,956|watts 3 23,868.0|watts
L ELEVADORES 16 5,000|watts 2 10,000.0|watts
CAPACIDAD DE CARGA EN EL CONJUNTO 59310|watts 30 1,779,300.0 |watts
[Generalidades |

La linea de alimentacién desde la acometida, se calcula y se selecciona en base a los parametros que son capacidad por ampacidad y
caida de voltaje, en este caso para un sistema de 2 fases 3 hilos, 220/125v para los edificios de Estudios y Produccién gue llevan dos
condutores de calibre No.4, forro THW-600v, alojados en tuberias metalicas de dos piezas de 25 mm. Para los niveles de
estacionamientotienen dos condutores de calibre No.6, forro THW-600v, alojados en tuberias metalicas de dos piezas.de 25 mm,
Cumpliendo la ampacidad y por caida del 2% se tiene que su longitud maxima es de 30ml.

La distribucion de circuitos de alumbrado y contactos,sera del tipo mixto con canalizacién de tuberia de 13, 19 y 25 mm, con conductores
calibres 10,12 y 14 con forro THW 600v. La salidas de los contactos seran con hilo a tierra( contacto polarizado)para lo caul el presente
proyecto requiere instalar un dren desde la acometida , con descarga por medio de electrodos varillas coperwells de 13x3,050, clavadas
a tierra firme.

El tipo de Instalacién sera oculto por plafén con canalizacion metalica a base de tuberia de pared delgada, con cajas de registro y
conexiones.Los 3 tablero de control se localizara en el ducto que se encuentra en el centro de la planta de distribucién( por convenir asi
a disefio), y existiran 16 tableros para el edificio de estudios de grabacién (uno por nivel), 7 tableros edificio de produccion administrativa
(uno por nivel), y 5 tableros para la nave de talleres. El tablero de control sera tipo mixto para alumbrado, contactos y se seleccionara en
base al numero de circuitos para alimentar y controlar, siendo monofasicos y trifasicos.

Por necesidades del proyecto habra dos tipos de tableros: tablero Q012 para oficinas y tipo "S"para servicios y elevadores. Cada tablero
de oficina llevara un derivado de 2 x 30 amperesy un interruptor general de 3 x 100 amperes(trifasico).
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