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El principio de una larga serie de anóllsls y creación de un 
proyecto arquitectónico, que alberga la vanguardia actual de 
sistema digitales de grabación y producción de oudio. 

El proceso de anóllsls arquitectónico tiene como objetivo 
desarrollar los espacios Idóneos para la grabación de música, 
tomando en cuenta la nueva tecnología, que involucra el uso d_e ' 
ordenadores, los que permiten la fócll grabación, edición, control, . 
masterlzaclón y producción a través de procesos dlgitáles de 
captura de audio, sustituyendo los antiguos procesos de 
grabación analógica y facilitando la edición, control y 
manipulación de sonidos, para esto se cuenta con diversos tipos 
de herramientas cuyo costo, no.rebasa los límites de los equipos 
analógicos y que, por su calidad son superiores a los sistemas 
antiguos. ' 

Es Indudable que los estudios de grabación siguen utilizando 
sistemas analógicos por varios motivos como son: la apreciación 
sensitiva del músico o compositor, simplemente el dominio de 
nuevos sistemas toma tiempo, así como la adaptación a nuevos 
procesos que requiere una capacitación. Es indudable que la 
tecnología en este campo de la grabación y edición de audio 
digital evoluciona día con día, para conformar nuestro futuro 
próximo. 

. El presente tiene como base el anólisis del momento histórico 
ctual de los medios de grábaci6n de audlq donde, las 

actividades que Intervienen en estos no han sido ligadas como 
son: la producción 'y distribución de un disco compacto t y las 
casas productoras tienen como única opción la subcontrataclón 
de servicios, como son estudios de música, Oficinas 
administrativas,_ casas de publicidad, fóbrlca de elaboración del 
producto y, éstas a su véz, subcontratan otros servicios, como 
salas de música, cafeterías, discotecas (venta de discos), ' 
cinemas, vldeotecas, comercios; etc. Sumandose a estas 
actividades la transport,aclón del producto final. 

El tema objeto de esto ·tesis, se centra en unir las actividades , 
mencionadas en un sol.o espacio arquitectónico, que cubra todas 
las necesidades de servicio y que proporcione a éste elementos 
actuales, resultado de la demanda de la Industria de grabación 
de audio, siendo esta la Imagen actual de varias agrupaciones 
que se unen con un fin determinado, dando como resultado las 
grandes Corporaciones. 
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Durante la segunda mitad del siglo XX el V.alle de México ha !, _ 
experlmentad0 un proceso sin precedente de crecimiento, tdnto ... .,.,., 

,,de su :pÜ~lación, como en la ocupación ·de su territorio. Las · -
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Los medios de grabación y la 
intención de ser inmortples 



Imagen fondo: Electrodeposic ión 
Fuente: El disco compacto, Malkel, E 
2000, h!!n;L·/l=ll~==~!!ll!!!.l;~5.112il!:ll! 

reciente en el registro 
cinc años pero dentro de 
varios avances que van desde la t 
magnético y en la última década 
digital en discos compactos. Pero e 
continuos en tan poco tiempo estó 
punto Importante : lQué tan segura 
garantías tienen sus registros de llegar 
años del siglo XXI todavía se escuchan 
descubrimiento de un antiguo pergamino, 
de algún gran compositor clásico, o algu 
un famoso escritor. 

Los arqueólogos y antropólogos del f~ 
informac)ón almacenada en diskettes 

a no muestran nada y tal v 
xtraer la información. Por ej 
n registrados los datos de la 

a de la Bolsa de Valores 
r película de nuestros dí 
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El Disco Magnético es 
representativo de esta 
presentaciones (Bemulll 
hasta fines del siglo. La 
Guttemberg pero lcuónt 
creadores del medio mag 
innovación continua? Allan 
inventaron la unidad de dls 
con David Noble quien prop 
sobre protector, en 1969 Shu · 
equipo a Memorex empresa 
1973 se independizó y form 
Associates" de la cual salió el 
eventualmente sería el medio 
personales. Shugart Associates 
System Interface (SASI) mas to~ 
Computers System Interface) 
en cuanto a discos duros se 
Finnis Conner y fundó la emp¡; 
duros de 1 O mb que fuer9n a 
Conner fundó a finales de los 
duros. 

Por otra parte el Disco Com 
de almacenamiento para la 
inicia en 1978 con las investl 
Philips y Sony que buscaban 
de audio, Sony optaba por 
pero Philips buscaba un t 
compañías anunciaron 
centímetros de diámetr 
definió la duración de 
Phllips y Sony incorpora 
un disco compacto c 
(aproximadamente 5 
audio). 



mblanza histórica 
grabación 

sos 
El origen y fundamentos de la grabación del sonido. 

La posibilidad de repetir el mismo sonido una y otra vez, es algo 
muy reciente en la historia de la humanidad. No fue hasta 1877 
cuando Thomas Edison inventó el primer dispositivo capaz de 
grabar sonidos. El intento de la humanidad por reproducir sonidos 
se remonta a los tiempos de los griegos, cuando empezaron a 
escribir en papel signos que representaban notas para que 
cualquier persona pudiera reproducir una canción (una especie 
de formato MIDI) . Más adelante se perfeccionaron las partituras, y 
hubo gente que inventó complicadas máquinas con instrumentos 

cales que tocaban unas cuantas melodías (el formato MOD). 
Edjson consiguió grabar en formato WAV. 

Edlson pasó cinco días y 
, ~n gramófono que e 

sólo uno de.~siliil'illll!lllll 
Inventos a 1 

1 



1 Semblanza histórica de los procesos 
de gro 
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Entre tanto, Emile Berliner ( 1 851 -1929), un alemón que vivía en 
Washington DC, patentó un gramófono en 188 7. Este aparato no 
empleaba un cilindro, sino un disco plano, en el que el surco de 
sonido se grababa en espiral. En 1900, la grabación de 

1 profundidad variable se sustituyó por la grabación lateral en la que 
un surco hacía vibrar transversalmente a la aguja. Y con el 
advenimiento.del disco de baquelita, "impreso" a partir de un 
negativo de la grabación original. el gramófono no se hizo muy 
popular. ~ 
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Composición de la Industria 

CASAS DE PRODUCCIÓN 

Actividades Descri ción 
producción Selecciona , analiza y decide que art istas contrata, realiza la 

función de cabeza , eje rector, y dirige la actividades dentro de la 
industria; Finanzas, Mercadeo, Comercial , Publicidad , Copyright, 
Distribución , Juridico , Recursos internos y ex ternos . 

De andancias 
1 )Direccion General 

2)S ubgerencia 

3)Sección administrativa 

Finanzas Se encarga de la cuantificación de los recursos monetarios , 1)Dirección financiera 

Mercadeo 

Comercial 

distribuye los ingresos y egresos , generados por la industria Y el 2)Departamento de finanzas 
artista . 

Se enfoca en valorar y valuar los análisis de ventas en el mercado , 1 )Dirección de meccado 
que artista o producto es mas competitivo , rentable , sustentable 2)Control de mercado 
en el medio social. 

Elabora los contratos , convenios con la casa producción y el 
artista . Asi como supervisa los servicios , la calidad , cantidad y 
estrategias de comercialización del producto . 

1 )Dirección comercial 

2)Sección comercial 

3)Control de calidad 

4 Ventas 

Realiza difuns ión del producto , desde la creación de la imagen que 1 )D irección de Public idad 
el artista quiere dar; hasta su promoción Y venta 2)Arte gráfico 

3)Com unicación 

Texto: Casas de Producción 
Fuente: Sony Muslc, htto:lfwww.5orucorn 

Enlaces externos 

1)Estudios de Grabación ,;.. 

2)Talleres de ·reproducción 

3)Medios de comunicación 

4 A encías de Publicidad 

1 )Productores 

2)Artistas 

3)Casas de Bolsa 

4 Cor orac iones Bancarias 

1)Agencias de Publicidad 

2)Sitios de venta 

3)Cons um idor 

1)Productores 

2)Artistas 

3)Estudios de Grabación 

4 Talleres de re roducción 

1)Emisoras de radio 

2)Medios de comunicación 

3)Agenc ias de Publicidad 

4 Sitios de venta 

Copyright Registra de los derechos de autor y patentes de los art istas , tanto 1 )Departamento de Copyright 1 )Resg istro de patentes 

2)Estudios de grabac ión 

3)Talleres de reproducción 

Distribución 

~ecursos 

de la música . letra e imagen , y revisa si estos no violan los 2)Audioteca 
derechos de autor de otros artistas , así como realiza los pagos de 
estos a otros autores 

Planifica en conjunto con publ icidad y mercadeo las estrateg ias de 1 )Dirección de distribución 
venta y sitios para u.bicar el producto tanto na.cional com.o 2)Distribución nacional 
internacional, así como el volumen a distribuir en su destino y 
realiza co ~ venios de importación y exportación c~n · otros paises . 3)Distribución internacional 

Relácionada con los aspectos legales, elabora los formularios para 
la co,ntratación de artista , personal interno, material y equ ~po , l[ISÍ 

como asesora en los casos de controversia legal. · 

4 Fonotecas 

1)Casas de venta 

2)Emisoras de radio 

3)Talleres de reproducción 

4 Estudios de Grabación 

1)Registro de la propiedad 

2)Tribunales 



ES TU O 10 S O E G RABA C IÓN 

Actividades Descrl clón 
Post- Selecciona , analiza y decide las caracterlstlcas ideoneas para la 

producción grabación de audio y controla las demás actividades dentro de los 
estudios 

O ire cció n Encargada de las cualidades propias del artista , los lnstrum en tos 
artlstica que utiliza , y audlciona a estos para seleccionar sus 

cara c te rls tic as . 

Grabación Reproduce, controla y manipula el sonido para convertirlo en 
música , mezclando las expresiones del in!erprete, tanto voz e 
Instrumentos musicales . 

pre- Realiza la presentación final de la grabación y se enfoca en la 

O irección 
técnica 

corrección de errores posible en el audio . 

. . ... 
Solventa los servicios técnicos y de Ingeniarla de audio , aslcomo 
los sistemas de alm ac-enaje y guardado del sonido en sus 
diferentes forma tos para el envio a talleres de reproducción . . 

TA L L E R E s o E R E p R o o u e e IÓ N 

A e tlv id ad es O es e rlp e ló n 
p re - Se lec c ion a , analiza y decid e las cara c te rls tic as Id e o ne as para la 

m aste rizad 0 reproducción de audio . 

M asterizado Es el proceso para crear el d' isco matriz o estampa (stam per) , que 
se usa como molde para fabricar las copias . Las etaP.,a~ que 
comprende el m a'stering son : 

E 1 proceso de replicación es la última etapa en la fabricación de 
los discos compactos , y consiste en las etapas de . preparación 
de la estampa, m o Ideo del disco por inyección de pollcarbonato , 
metalización, sellado, e impre,slón de Ía etlque 'ta . 

Foto- Proceso de Impresión serlgrafla para la presentaci_? n final de D l sco 
Compacto . 

O e en d en e las . 
1)P ost-produción 

2)S ección adm lnistrativa 

1)Dirección artlsllca 

2)Salas de audiciones 

1)Salas de grabación 

2)Cabinas de control 

3)Sala' s edición y mastering 

4 Auditeca 

1 )Foro de presentaciones 

2)Cablna de control 

3 )S a las de prensa 

4 Salas de exhibición 

1)Estudios de grabación 

Procesos 
1 )Selección de formato 

2)Selección material 

1 )Master de vidrio 

2)R e c ub rim ie nto fotos en s ,lble 

3)G rabada 

4 Tratam lento 

.. 



lncorp~ración de la Industria 

Texto: lnéo'fporaclón de la Industria 
Investigación de Campq: Sony Muste, RTC,EMI, Warner Muslc, 
Eplc, Pollgram, Socledqd Anónima de •Estudios de Grabación 
Sonora México (EGSM) ,,. 

.. ~ ... 

Las asociaciones y corporaé::iones con grandes recursos dentro _del 
mercqqq discográfico, han logrado grandes avances y crecimiento, 
swstentadb por la incorporación de la tecnología en grOboclÓf] de, 

• audio digital.Tal es el caso de SONY MU_SIC, quien además de ser un 
corporativo internacional. tiene estudios de grabac:;ión y .talleres de 
reproducción, con sistemas que ellos mismos desarro[lan y tecnología 
que día a día Innovan, patentado su propia tecnología la cual marca~ 
el rumbo de muchas e_mpresas dependien~~s de esta. 

Esto da <Como resultado que muchas casas de producción se 
fusloner:i para crear grandes corporaciones y sé<.m más competitivas· 
en el mercadG>, aderr.iós de renovar sus sistemas de grabación o~ · 
contratar estudios de grabación con sistemas digitales capaces~ de 
soportar las necesidades de una Industria cada día con_ mas auge 
económico. ,• . .. . 
En la ciudad de México, Oistrlto Federal y su área metropolitana se 
concentran un gran número de casas de producción, tañto 
nacionales como extranjeras, con gran renombre dentro de [a . :· 
industria discográfica como son; EMI f\1usic, WARNER, EPIC, POLIGR8M. ".' 
Las cuales por falta de recursos no logran competir contra los grandes 
corporativos como Sony y Phillps, además d0 subcontratdr muchos· 

.. servicios principalmente extranjeros lo cual genera una fuga de 
capital nacional importante ppra el país, dentro de estos servicios se 
encuentran los estudios de grabación y taller.~s de reproducción. ' 

Los estudios de grabación cumplen dna laboral médular pqra la 
creación de un disco, por lo cual la empresas se ven 9bliga~d s g 
proporcionar a sus artistas de las mejóres herramientas que la · 
tecnología pueda aportar para la graoación, muchos de lqs estudios 
que se encuentran en la capital del pÜís no cuentan' con los medios y 
tecnología necesarios, utilizando sistemas análogos de grabación o 
mezclando estos con sistemas digitales de grabación, donde el 
espacio no es optimo, y por lo mismo resulta de mala calidad. Existen 
actualmente asociaciones de estudios independientes, quienes se 
agrupan para fortalecer sus capacidades, que muchas veces se ven 
rebasadas por el incremento de trabajos y demanda por parte de las 
casas.de producción, estas asociaciones buscan la creación de un 
espacio apto para sus necesidades y renóvar sus ~uipos, de 
análogos a digitales, ya que cuentan con el capital necesario y 
posibilidad de crecimiento, demostrado por los índices económicos 
de estas, además de Incorporar los sistemas de reproducción y 
almacenamiento de discos compactos y cintas magnéticas. 

Para fortalecer la economía nacional y brindar más recursos, las 
sociedades piden el apoyo de instancias gubernamentales quienes 
patrocinen el crecimiento y formen parte de estas sociedades 
privadas y públicas, una de estas dependencias federales es la 
Secretaría de Radio, Televisión y Comunicaciones(RTC), quien 
cuentan actualmente con estudios de grabación y de radio pero se 
ven limitadas por el presupuesto nacional para su desarrollo, no sería 
la primera vez que RTC, se incorpore con empresas privadas o 
patrocine su desarrollo, y fomente las avances en esta materia. 





Contra la primacía de lo econó 

Se trata de la idea de que en la 
factor económico sea lo más i 
concentración de los valores e 1 
productivo no sea la aberración 
occidental moderno, sino algo 
necesidad, sino algo que se des 

errado y oscuro se encuentran 
-o el marxismo. Debemos ro · 

ós 



lmageñ Corporativa "' · 
·(conttnu'1Jr= 

ra SU aspecto legítimo y QOSttlvO, tal es entonces el ---:_"' . • 
·"socialización". Pero esto designación, como"'Se ve, "'~ · ::..1 
piada, pues es mós bien de. una reconstrucción ='" ·-. .: -

'la economía y de_ la empresa de lo ql@ se cfeberfa. ?,' ;;-';' 

ríamos guardamos, usando esta fórmula col) " 4 ' 
IYos de propagando, de adular el espíritu de sedición "...,, · 
transformado en "Justlcl9 social" Rf21etarla. g .úntgo ,,. .,.. -~ 
jetlvo es la reconstrucción orgónlca ae la empresa; v- · 

éste objetivo no es necesario recurrir ci fórmulas - ~ -
estimular, el espíritu de sedición d0 las masas ' ~:.-=-
' "Justicia social. Eo general, debería rplcuperars~ref ,. · ~'f- ' 

é:le lmper&.enalldaéJ activa, pe dlgffidOd, de-u. 
n la producción, que fu~ el esttlo propio de las "' . . - . ~ 

. oraciones o gremios qe ai'fe~nos y profe~loneles. ~E ~ 
on su "l~ho" y con sus auténticos chantajes, de los -

s ofrecen hoy sino demasiados ejemplos, debe ser_ . 
, a estos~ debe lleg(Jr PQrtlendo qésc{e eFlnterio'r.-Lo 

s que, contra toda forma de resentt!:f11ento y de · ··· 
al, cada uno sepa reconocer y amar su propia 
na que v~rdaderamente es conforme a sú propia 
oneciendo así los 'límites dentro de.los cuales 

bllar sus potencialidades y conseguir una perfección· 
e un artesano que desempeña perfectamente su · 
udablemente superior a un rey que se desvía y que~ ,.. 
ttura de su dignidad. =, 

podemos admitir un sistema de com~tenclas 
.representaciones corporatiVas·para sustitulr_oL . 
mo de los partldÓs: pero de.be tenerse preseñte que 1 
técr,ilcas, en su conjunto, no pueden significar nada 

' t rol: se refieren al orden de ;·" 
· los fines,. al cuál ~ 

[tlqa y es¡:jlr!!tJal 
o" o de ''.la-· 

y reduc ir,_ por 
es_ slmplemenj e 

to a esto, 







Tabla de Selección del Sitio 
(continua) 

1.8 resencia de edificios de educación 
jardín de niños a 1000m. 

a 5000m. 
a mas de 5000m. 

primaria a 1000m. 
a 5000m . 

a mas de 5000m . 
secundaria a 1000m. 

a 5000m . 
a mas de 5000m . 

preparatoria a 1000m. 
a 5000m . 

a mas de 5000m . 
universidades a 1000m. 

a 5000m . 
a-nras de 5000m . 

a 1000m. 
a 5000m. 

a mas de 5000m . 
restaurante ; 1 a 1000m. 

a 5000m. 

teatros 

3 3 
2 3 
1 3 
3 4 
2 4 

4 
3 5 
2 5 
1 5 
3 5 
2 5 
1 5 
3 4 
2 
1 

3 6 
2 6 
1 6 

4 

3 4 
2 4 
1 4 



Tabla de Selección del Sitio 
(continua ) 

11 administrativos 

2.1 tenecia o condiciones de predio 

2.2 apoyo delegacional 

2.4 alineamiento numero oficial 

2.5 regularidad del predio 

en venta 3 6 
os ible trato 2 6 

federal 6 
se tiene el apo o 3 7 

no se re uiere 2 7 
condicionado 1 7 

sin restricciones 3 6 
2 6 
1 6 
3 5 
2 5 
1 5 

3 7 
2 7 
1 7 

miden .2.0m 
miden 1.5m 

rimarias 
secufidaria 

sin metro 
solo colectiw 



Tabla de Selección del Sitio 
(continua ) 

IV. medio físico lo eo rafico 
4.1 vientos dominantes no afectan 3 7 

es minimo 2 7 
afectan 1 7 

4.2 topografia li era endiente 3 4 
plano 2 4 

accidentado 4 
asoleamiento no afecta 3 6 

minimo 2 6 
afectado 1 

zona 1 3 
zona 11 
Zona 111 

existente 
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Santa Fe 

La consolidación del espacio urbano se vio enriquecida por el alto 
indice de construcciones de carácter comercial y de negocios, 
con la recuperación del sitio, el uso del suelo y el alto costo de la 
tierra, Santa Fe se convirtió en el nuevo polo de desarrollo de la 
industria. 

El aspecto e integración de las edificaciones que compone el 
contexto urbano se ve diversificada por las tendencias 
morfológicas de los Arquitectos, y no por el medio que lo rodea, 
resaltado por un carácter innovador de alta tecnología 
constructiva y estética. 

1 La tipología de tipo comercial predomina, ante el habitac ión 
donde el alto costo de la tierra, limita la construcción de unidades 
habitacionales de bajo costo. Dado que el alto indice de 
densificación de la zona rebasa los parámetros, en comparación 
con las zonas aledañas, Santa Fe rápidamente podría convertirse 
en una de las zonas de comercio medulares de la ciudad 
dejando el aglutinado centro de la ciudad o nivelando sus indices 
de congestiona miento poblacional y de negocios. 

La simbiótica general de la zona comercial de santa fe presenta 
características puntuales sobre su lmag~n '( lo que expresa al 
habitante y al usuario de los seNicio, el impacto visual de las 
edificaciones y la imposición del automóvil sobre el peatón, son 

~~~~~t[~~~~,,~~~:~~r-~~:~ las constantes que denotan una zona con alto indice económico. 



El edific io de aulas del CIDE es una caja para ver y ser vista, es IQ 
primera de la edificaciones que dentro del recorrido de acceso q 
la Zona comercial de Santa Fe se aprecian. Nace de un concUfl-.p;-r 
de ideas para la ampliación de un modesto campus desarrolla o 
en una meseta entre la antigua carretera a Toluca y el nuevo 
barrio de centros de negocios de Santa Fe, al o - e de la Ciudad 
de México. La edificación se incrusta comg. u vb umen sencillo 
en el acantilado que se abre a las vistas sot5re el valle, donde 
proliferan corporativos de oficinas y sedes bancarias. 

Es un edificio de cuatro pisos. Los tres inferiores conforman un 
bloque de seis crujías co aulas y laboratorios. El cuarto piso, 
cubierto por una ligera estructura volada de acero y aluminio, 
consta de una terraza -que es a la vez acceso y mirador-, un 
auditorio y un núcleo de servicios de planta ovoide. El acceso a la 
terraza cubierta del último nivel se efectúa por u.n puente elevado 
sobre la calle que separa el nuevo edificio del resto del Campus. 





ero(] 996) 
1 al Edificio Inteligente ( 1996) 

mejor obra(] 997) 

do por el Precast / Presstressed 
Chlcogo, llllnols ( 1997) 

ca en la Trienal de Arquitectura en 

de Iluminación en Elndhoven, Holanda 
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or de la plaza, se Instala un foco de 
ppra los visitantes del foro de usos múltiples, 

coexistan visitantes y usuarios. 
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Instalaciones; as 
en forma horizontal 
círculos al centro. que 
con lo liquido (concreto 
vez una Imagen virtual de 
hablando, que es la esfera 
marcos en el vidrio espejo, qu 
esfera parcial localizada en el 











La configuración morfo! ico de los edificios que conforman la 
zona de santa fe. se enden a lo largo de un corredor 
comercial(9entro co erclal santa fe) dandole la mayor 
Importancia a este. 1 elementos de arquitectónicos. tienden 
a una complejidad nstr ctiva, a súperar los aspectos 
técnicos y de proce s co structivos de sus vecioos próximos. 
resaltando la com lcióJll formal del edificio, sus materiales en 
fachada, y en ultimo e fos casos su color y luminosidad, el 
lenguaje y expresión o ps definido, igual puede ser un edificio 
de oficinas como c dominios residenciales. hasta comercios 
de toda índole, las p ·~orciones son tratadas por el diseño 
particular del arqult o y no relaciona los aspectos físicos del 
medio circundante cho menos de su vecino próximo. la 

so la consideración del 
lo mismo puedes situarte 
acceso por la avenida 
su monumentalidad 
de .transición en el 

e relacione con su 

1 
Contexto próximo Santa Fe 
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Contexto próximo Santa 
(continua) 

. 
Expresa, la, necesidad d creqr espaci?s abjertos poco 
densificados que enlacen las aractensticas de todos las 
edificaciones, que sea' don la secuencia <¡umónica de una 
sinfonía, donde cada nota ~r vartada que sea son ligadas por 
el ritmo de la ontertor y dan ~so a la siguiente. 

l. 

El planteamiento qctual s ~n plan de desarrollo para que los 
usos y tipos de edificio se r lacloQen entre si y no se 
contcarr~sten, en su caróc e 9c'6nómico, brtndando la 
oportunidad del ordenaél n del medio. 

Los err9res u omisiones so debidos a la falta de .coordinación 
polítieo • administrativa, q enes permiten que la zona sEj dote 
de s~rvlclos sobre estimad · s o Innecesarios .. limitando la 
diversidad, y concentrand. la demanda del usuario. un error 
cometido ya dentro de la' ludad ( centro histórico ). 
permttlendo el e.st bleclml nto de comercios de pocos 
recursos. Quienes o a o se apoderan del espacio 
urbpoo; !Imitando 1 relacl n el peatón con su entorno. por el 
mon:iento Santa F e a 11 .. rá~~;ie esta problemótlca por ser · 
una.zona de poca , flue ia, f(ero no descantaría la 
posibilidad de ten este lrus ep desarrollo 91 permitir y no 
implantar zonas de ela ón ur~na controlada. 



LEGORRETA ARQUITECTOS 
SANTA FE, MÉXICO , DISTRITO FEDERAL. 
La ciudad de México, con su crecimiento incontrolado y sus 
condiciones físicas, sociales y económicas particulares, requiere 
de una forma de vida diferente que responda a las demandas 
de sus habitantes de mantener costumbres y soluciones 
habitaclonales tradicionales. 

Antigua, ubicada en la nueva zona de Santa fe al poniente de la 
ciudad, esta concebida para satisfacer estas características, al 
ofrecer a sus usuarios un ambiente de amplitud tradicional, pues 
concentra las óreas verdes y adapta las construcciones a la 
topografía con soluciones arquitectónicas simples. 

ste conjunto tienen como objetivo un espacio 
· · es, para mantener la sensación 

y 

ANTIGUA. 
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J. Francisco Serrano y Susana García 1993-1995 

Por ericima de la taxonomía preliminar, las características 
contantes en la obra y que no quiero dejar de señalar. La primera 
es que a lo de toda la obra, y por encima de vaivenes formales 
que se pudieran detectar en las sucesivas, etapas, el rigor 
compositivo y la coherencia de la organización espacial en 
planta, son temas cabalmente atendidos en todos sus ejemplos y 
nunca dejados sacrificados por guiños estilísticos o de modas 
pasajeras; la correcta disposición del espació, sus relaciones 
ambientales, la estricta atención a las orientaciones y a los valores 
lumínicos han sido una preocupación cotidiana del trabajo de 
Serrano, qwe no dejo de echar de menos en algwnos trabajos de 
arquitectos jóvenes. 

Prosupuesto que cualquier clasificación topológica en épocas 
sucesivas no sólo es arbitraria y subjetiva sino imprecisa, pero 
resulta útil para resaltar y apuntar algunos rasgos constantes de la 
producción de Serrano a partir de estas últimas obras. Bien podira 
decirse que estos trabajos recientes se aprecia un~ ywelta 
desenfadada hacia ciertas preferencias naturales de Serrano y 
que hoy parecen volver y sentirse en el gusto de la geeraciones 
más jóvenes, como el empleo abierto y maduros de grandes 
paños de vidrio y elementos metálicos discretos y elegantes, 
propios de las obras de los sesentas y setentas, combin.aoos con 
paños intensos de concreto aparente. casi siempre blanco, y un 
cierto expresionismo curvo en las circulaciones, escaleras y 
elevadores. 



1 El entorno fisico 

1 

La intención de sobre s.alir, son palabras que identifican las 
edificaciones en.Santa Fe, de lo anterior podemos describir la 
imagen LJrbana de las edificaciones como; " El pensamiento 
tipológico manifiesto que se va estableciendo como 
instrumento insustituible para la apropiación de la historia, el 
único que ~rmite una utilización de la misma no basada en la 
estricta Imitación de los modelos pasados." 

- . 





lamlento, son múltiples: la 
s U$OS del suelo, el aumento · 

medios de la población que 
la oferta habltaclonal en las 

el mejoramiento en las 
. nsi:;orte que permite efectuar 
o menor tiempo y costo, o bien, 
·de especulación e Incremento del . 

a y de las rentas, ligado al 
lento que obliga a la población de 

ursos a d~Jar lá zona. 
ctualldad, el proce_so de metropollzacfón de la . 

u ad de México tiene una Influencia dlrécta 
próctlcamente sobre una superficie de 7 41 ,.054 mfl 
hectóreas que abarca el Valle de México, que para 
et os del presente proyecto se denomina Zona 
· oi:)olltario del Valle de México, cuyo poblaclón "· 

. nzaba los 17 .3 mlllones de habitantes en 1995, y 
orma a su vez, por el órea urbaña continua 

nominada Zona Urbana del Valle de México y el 
· e las localidades dispersas del. Valle, aun sin 

r Y. que alberga a unos 483 mil habitantes en , 











El mundo qprporatlvo se concentra claramente en 
zonas aledáñas a los fra~plonamlentos residenciales y 
a las zonas de concentración de comercio y 
servlclos(las Lomas, Polanco, con prolongación hacia 
Santa Fe y Hulxquilucan; Reforma; Insurgentes y 
Periférico Sur) . 

lefrlte y 
uerdo 
na fuerte 
as en la 
apoyo 
s posibles 
rta. 
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Por lo anterior teRemos que un r 
analizado mediante Acústica 
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Por su naturalez 
multldlsclpllnorl 
un amplio es 
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• Acústica Arqult 
sonido con las 
de: Salas de C 
de grabación, 
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• Ingeniería :A.cú 
transductores 
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Sísmico, graba 
Una rama de 1 
Electroacústic 
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Sistemas para la Edificación 
LOS SISTEMAS DE PROTECCIÓN ACÚSTICA 

Salas de Grabación 
Este tipo de locales se distingue tanto por producir niveles de 
ruidos muy altos a ba¡as. medias y altas frecuencias ó como por 
poseer un nivel de ruido de fondo muy bajo, que llega incluso a 
cortar los sistemas de ventilación cuando se procede a la 
grabación de una sesión musical. 
Los accesos a los estudios o entre sala de control y sala de 
grabación se dotarán de doble carpintería acústica y 
separación entre si. Generalmente no poseen carpinterías 
directas al exterior por tanto, los acristalamientos que se realicen 
serán entre la sala de control y la de grabación. y como en el 
caso de las puertas se hará doble acristalamiento en carpintería. 
También es necesario separar la estructura del conjunto sala de 
control y grabación de la estructura del edificio que lo alberga. 
Los sistemas de ventilación serán independientes para cada 
sala. 
También habrá que tener en cuenta la necesidad de un 
acondicionamiento acústico determinado a cada recinto. Así la 
sala de control deberá tener un tiempo de reverberación bajo. 
situando en el paramento trasero de la mesa de control una 
«trampa acústica» formada por un revestimiento de elementos 
absorbente piramidales. Las salas de grabación generalmente 
están formadas por tres recintos. uno con un tiempo de 
reverberación bajo. un segundo más grande con un tiempo de 
reverberación medio y, por último. un tercero con un tiempo de 
reverberación alto. 

AISLAMIENTO ACÚSTICO PARED DE ALBAÑILERÍA MIXTA TRASLAPADA 1 

Sistema de aislamiento a ruido aéreo mediante tabiquería seca •mi 
en traslapados de recintos que exijan una alta insonorización a 

· bajas. medias y altas frecuencias. 
El tabique al montarlo sobre el suelo flotant.e asegura la 
separación entra las masas. El empleo de la membrana 
acústica. M.A.D. 4. entre los cartones - yeso mejora el 
comportamiento de éstos a bajas frecuencias. 
El aislamiento multi capa SONODAN PLUS hace que la solución 
se comporte dé manera que evita el efecto "caja de guitarra" al 
aportar absorción en su segunda capa; da estanqueidad a la 
solución al contrapear sus dos capas y da una mayor 
amortiguación del sonido debido a su efecto membrana entre 
resortes. 

AISLAMIENTO ACÚSTICO PARED DE ALBAÑILERÍA MIXTA TRASLAPADA 
1.Pared 1/2 pie L.H.D. Enlucida. 
2.Primera capa del aislamiento SONODAN PLUS. 
3.Sujección lateral. P~ 15. 
4.Segunda capa del aislamiento SONODAN PLUS 
5.Perfil montante. 
6.Sandwich acústico 



" AISLAMIENTO SONOO~ PLUS,EN '."fRASLÁPE' 
·t~ ~-: t". -;:~~"(:-- . ' ~ .. J: • -@ ':i: :/: -~~ t' ·'(~;·; "'. ,¡t,. ·.~ ;~~r. . -~~ " ... l - . 

i PROC~~o D~ .EJ.JCUCIÓN: ; ' .. - ,, ;·' " . . ,) .. ~Jis . • :.\ '. 
\... ·~J \ -\: / • - .t..... . . . !' -"\~:)·' ; ~{~{ "'" .r. 

,t.segurarse que el suelo flotonté estó sepgrg<:;l.q,Jj~L 88ntT:J~tf9·;,:",., 
Sellar el paramento vertical existente con l ,5 cm de espesor, · · 
Pegar con cola de contacto la primero· capa del ·SONOD~ PLUS 
al P9ramento vertical. Desde el suelo flotante del recinto se 

~ ; mq~taró la pe~11 .1ería de cartó.n -yeso. Coloc~.r ér:it~e rn9nt9n\es . 
la segunda capa.del SONQDAN PLU~ a la prirnerq ,caP,9 . . . . 
~?ntr9peando juntas ~ntre. ~l,las. Las me.mbranqs"de a~69,s .. ·\,. · 

· capas deberón quedar enfrentadas. Atornlllor la primera placa 
con tornillos. roscó - chapa, a los montantes <;le la' estructürq oe 

.: cartón ,- yeso, incluso Sellado con pcista de luntas. .• ( . ... ,, 
Pegar la_tvtA.D. 4 ,a j9 cuarta PIOGO. c;or:i c,olq,de cqnta~to o, 

.,. • • . tr. ' ,. • <\ .,;¡ ..... ' ,. ' -~· t'~~ .. ,., . .~- ..... ; '.," 

empleando M.A.D. AutoodhE?sivq. Atornillar el corijuhtb con ,.· 
IVt.A.D. 4 a la segunda placa con tornillos pk:i~a -.. placa, 
confraPeando juntas con ésta.. Incluso selladc:rcon 'pasta de ·· 
juntas. NotcÍ: se:.év.!tarón canjeados dé Instalaciones. · . 

•·.· . »<·"}~ 
, !. ' :!. . 1 - ~· .. 

DE.SCRIPCIÓN M.A.D.4 
. ,. 

La MEMBRANA ACÚSTICA DANOSA 4 mm es IÓ~ina blturhlnosa no 
armada. compuesta por un móstique bituminoso de betún ·: 
ínodificado conelastómero (SBS), usando como carga filler de 
.barita, y en sus caras externas un filme de polietileno de. al.t.a,. 
densidad de 50 y l 00 GG. Desarrollada para aumen~a~ el . 
aislamiento de elementos constructivos, siendo un eficaz sustih,ito 
del plomo. Su finalidad es: · 
l . lncrem'entar la masa de parament9s 
2. Olsminuir la frecuencia de resonanc ia de los materiales 

rígidos. 
3. Transformar la energía en dinámica mejorando el aislamiento 

a bajas frecuencias. 
PRESENTACIÓN . • 
Largo (m) 7,75 .: . 
Ancho (m) l .o , 
m2 por rollo 7.75 . 
Nº de rollos por paleta 24 

., . 
MODO DE EMPLEO Y CAMPO DE APLICACIÓN 

s.e utiliza entre elementos rígidos c<:;>mo placqs, oe caf.fóh, -. 1 ye~o 
para mejorar el aislamiento a bajas frecuencias de otros .. 
aislamientos, tanto en paramentos verticales como en · 
horizontales. También como banda de apoyo 'para dejar flo:tante 
muros y estruCturas de .cartón - ye,so. utllizá<;lo entre. ~leir:lénjos · 
resortes (fibras, lanas de roca) para increm~ntar el aislamientó 
global del tratamiento, mejorando significativamente en bajqs 
frecuencias (efecto membrana' dentro de sistemas masa 
resorte-masa). 



, ,. . :Ji.¡-/ , . '-·Y'-r~ . '.,_ . 

Utilizado en trpsdosac;los de'paredes, suélO$ y techos para 
aislamiento' a bajas tnedias 'y~ altas fr~uenclas. Aconsejado en 
aislamier:itps e,p:19s q\}~·1.~e· pr,ecise un alto r'ef1dimlento como 
pubs, discotecas, salas' de cine, auditorios, teatros, etc. Como 
trasdosados en ·salas de maquinaria er,i viviendas. Por su 

· áéabado tlene:grán ~erklbsórbente, lo que le hace un 
t } " .• ...... ' . • l 1 ' : ... ' ~· . ~ ¡ 

material idoneo en trasdosados de. chapa perforada en el 
acondicionamiento .áéústlco. · ·· · · 
,. ·, ~ V:;;·· r .,- • · • • !.. .'. •' 1- 1 .. 

AISLAMIENTO DE PISÓ(A RUIDO AÉREO.Y DE .. IMPACTO) 
' ~·¡: . 't .,. . ' "!:' ' : •. .} , ,1 . . : •t. ·-t ~~- • 

- J. ' . 

.Sistema de pisó flotante diseñado para el aislamiento a ruido 
P~.r~ y d.e impacto eo reclrtos qué prcx;Ju.zcar::\:,r:nuv 'aitÜs niveles 

~ · · d$ rúido.estructural en' bajas, medias y altas freeuenci<;is y, , 
,· 'aoemós, t~'ngar.i grón sobrecarga de USo. En este cofo la capa ' 

. ' . ~\'· o.$ C:qr:r.)presióp fien~ ~.nq doble amortigu9ciÓ~. ,~A-,~OQ. y :. .ºt ;'. \~ 
· ROCDAN ·233/30 P9ra bajas frecuencia~ y _gran '§Obreeqrga de,, . 

L!SO, ~· ltvlPACTODAN p~:ua medias' y altas frecuencias. ..~ · .. '. 
·El JMPACJÓÉ>AN actúa de forma que lncrementci'el . · · 
amortiguarnleMto d~I Sistema y protege de humedad al ' 

: . ROCDAN 23~3 ed el vertidQ qe la losa filtrante, siepdo mayor' a· 
medida qué. aumentámos el espesor del Qlslamlento. . ' ,,. ' 

6 



AISLAMIENTO DE PISO (A RUIDO AÉREO Y DE IMPACTO CON GRAN 
SOBRECARGA DE uSOf ' . ·' , , . . . . . .. <' ·:. • '' •. • • • . ••• , . • • • 

- ;¡ . '. · ' · ' ' . • . - '• 

/, ·,,_/' . 
l .Soporte. _ . ~-··. . . -~ ·, 

, 2.Panel de aislamiento (densidad 100 kg/m2) •. RO.CDAN ·233/30. 
3.Amortigua9ores de .caucho, 01 oo BA-400 , · · .:· " · . · .· · 
4.Aislamiento a ruido de impacto. IMPACTODAN. . 
5.Mortero armado con tnalla.'espesor 7 cm con.0 .6 cada 20, 
6:Pavimento de terminación. . ·' · : 

"' '• 

PROCESO DE EJECUCIÓN: 
... .~-

f:o_rjad6 re~ist~nte: e~cargado de garantizar 1a r~sist~ncia 
mecónica según cólcuto. de proyecto. Es. recomendo ple 
confirmar sobrecarga de uso. · · ' 
Limpieza del soporte. 
Colocación del ROCDAN 233. 
Recortar algunos óngulos en el ROCDAN 233 e introduc ir taco 
ELASTICO BA-400. ·. (: 
Colocación de IMPACTODAN con solape de l O cm. para 
garantizar su c?ntir)Uidad. para garantizar la flotabilidad 
perimetral del cÓnjunto se obtendrá mediante un solape en el 
encuentro del paramento vertical con el IMPACTODAN. Las 
conducciones y encuentros con puertas deberán estar 
desolidarizadas. 
Colocación de la armadura de 0 6 cada 20 cm. de forma que 
remate en el solape perimetral del IMPACTODAN o sobre e l 
aislamiento de paredes. 
Vertido de hormigón: ha$ta un espesor de 7 cm. elaborado en 
central y vibrado. hasta remate con el solape del IMPACTODAN o 
sobre el aislamiento de paredes. 
Pavimento de terminación. 

DESCRIPCIÓN ROCDAN 233/30 . 
El ROCDAN 233/30 es ui;i panel semirígido. constituido por lana 
de roca hidrófugada, aglomerada con ,resinas ' 
termoendurecibles. · 
Es un producto imputrescible. no es susceptible de ser atacado 
por un desarrollo r:nicrobiano. Idóneo para el aislamiento 
acústico a ruido de icnpacto en pubs. discotecas. etc. 

PRESENTACIÓN 
Largo. m 1,0 
Ancho. m 0,60 · 
Espesor. mm30 
m 2 por paquete (*) l. 2/6 
(*)Según fabricante · 

MODO DE EMPLEO Y CAMPO DE APLICACIÓN 

Se.utiliza en armados como aislamiento a ruido de impacto. (se 
deberó colocar un plástico para proteger el aislamiento antes 
de verter el mortero que formara la losa flotante.) 



DESCRIPCIÓN IMPACTODAN 

El IMPACTODAN es un producto concebido y diseñado para el 
aislamiento acústico de ruidos de ir,npacto. es una membrana 
de polietileno químicamente reticulado obtenido mediante un 
proceso de fabricación que da al producto una estructura de 
CÉLULA CERRADA. consiguiéndose unas propiedades mecónicas 
y físicas excepcionales: 
Gran aislamiento acústico al impacto. 
Fócil y eficaz instalación. 
Resistencia a la humedad y a la difusión de vapor. 
Resistencia térmica y química. 
Gran estabilidad. 
Elasticidad bajo carga continua en el tiempo. 
Inerte al. ataque de microorganismos y roedores. 
Sencillez de manejo. 

PRESENTACIÓN 
Espesor, mm3, 5 y 1 O 
Largo. (m)50 
Anc ho. (m) 1 .5 
m 2 por rollo 7 5 

MODO DE EMPLEO Y CAMPO DE APLICACIÓN 

Se aplica para el aislamiento a ruido de impacto en viviendas. 
Para su perfecta instalación, deberó envolver el solado así como 
todos los puntos singulares, ya que de existir contacto entre el 
suelo flotante. muros. tuberías y puertas, se producirón 

. CORTOCIRCUITOS ACÚSTICOS que disminuirían en un alto 
porcentaje la eficacia del aislamiento. 

AISLAMIENTO ACÚSTICO SISTEMAS DE FLOTABILIDAD 

Sistema de flotabilidad de conducciones mediante forrado de 
las mismas con ACUSTIDAN, con este sistema conseguimos 
separar las conducciones cuando atraviesan los forjados. Al 
mismo tiempo le incrementamos con masa para conseguir el 

, aislamiento acústico a ruido aéreo o de impacto que se 
produce por su interior. o evita que ruidos que se introducen en 
su interior se transmitan a lo largo de ellos. 

Sistema de sujeción lateral para evitar la posibilidad de vuelco 
de los mismos empleado cuando sea necesario por las 
dimensiones de los paramentos verticales. 



· Sistema de flotabilidad de paramentos verticales separados de los 
~paramentos horizontales. Se emplea.cuarrjo realizamos el 
. aislamlentá del suelo" postertórmente al de los traslapqdos. 

\, - . 

;/ ,. '• 1.· . ", ~ . ,, ; ,. - ' 4-- 1 1 : 

AISlAMIENTO ACUSTICO CUBIERTA "DECK" ACUSTICA 

. . . . ... : . :.,' '/•, ·- "' 

·Sistema de aislamiento de cubiertas riletólicas o de fibrocemento 
en edificios slngula~es que produzc;a("l niveles. slggific9ti\19s· d.e ruidQ. ... · . 
. d bajas, m~iás, y oltas freclJenéias: que ne~~sitén aislar5.e del . 

; .. exterior. Sistema. qe aislamiento de cubiertas' metólicas .o de ·: 
. flbrbcernento 'en E3cilfldÓs singulares que produitdn"nlv~les ;,:, ; ¡ 
. signlfléativps de 'rui~o a bajas •. medias y qlta~ fr,equenc_las, que '·., 
necesiten~ a fsla'rSé del eXterior. 'El SiStema fundona de rtianera' que 

,, ~I SONODAN CL!~IERTAS CÓf)$igue'que la cubierta metólica . 
'· adquiera un· aislamiento ·similar~al de un forjado tíadidorial. · 4.' 

- AísLAM\ÉNTÓ ACÚSTICO CUBIERTA "DECK" ACÚSTICA . .... ' ;. ·~ 

' . . ;. ..-}'' . ' 

.'· .1.Soporte de chapa. · i: .,: '" . . . · 
·2.Panel multi capa, SONODAN CUBIERTAS(fijado mecónicamente o 
'pegado con PA-200). 
3.Lómina impermeabilizante, GLASDAN 40 PLÁSTICO. 
4.Lómina Impermeabilizante autóprotegida, ESTERDAN 
PLUS 40/GP. . 

AISLAMIENTO SONODAN CUBIERTAS 

PROCESO DE EJECUCIÓN: 
Fijar. mecónicamente al soporte de chapa o fibrocemento el panel 
SONODAN CUBIERTAS, o adhesivo mediante PA-200. 
Impermeabilizar según la norma UNE l 04-402/96, membrana GA-2; 
Lómina GLASDAN 40 PLÁSTICO (L0-40FV) y lámina autoprotegida 
ESTERDAN PLUS 50/GP (LBM-50/G-FP).EI SONODAN CUBIERT~S . es un .· 
producto multi capa especialmente diseñado para el aisl9mientó · .· 
en cubiertas tanto de rehabilitación como de obra nueva. La 
eficacia de este producto estó pasada en dos c'ausas: .. '; " .. ¡ 
· J.. La combinación de elemento$ resortes (lana de roca) c9n . 
lómlnas acústicas de alta densidad. , : . , 

. 2. La capacidad de estanqueidad al ruido por sumlnistrarse·en dos 
paneles para contrapear juntas. Posee una película de oxiasfalto 

. como terminación, para recibir directamente una membrana . 
impermeabilizante autoprotegida · 

. ADHESIVO PA-200 DESCRIPCIÓN: 
El PA-200 es un adhesivo elastomérico de aplicación en frío, · 
constituido por un betún asfáltico como base para el adhesivo 
mezclado con polímeros elastoméricos, que le confieren todas sus 
propiedades tanto físicas como elásticas. 
El adhesivo es depositado sobre la superfic ie a pegar y al 
evaporarse los distintos disolventes que contiene, forma una 
película de betún - elastómero de color negro. 



DESCRIPCIÓN 

El GLA$DAN 40 PLÁSTICO es una lómina bitumin9sa de . 
. ~uperfi9ie no protegida, tipo L0-40-FV, ·compuesta por, uncí · ,,.: 
armadura de fieltro de fibra de vidrio (tipo 60), .rec'ubierta. por 

. ·ambas caras. con un móstique de betún oxidado, usando ,; 
'como materiÓI antiadherente un f)lme plÓstico pbr ambas •' 
caras.· 

DESCRIPCIÓN 

. El ESTERDAN .PLUS 40/GP es una lómina bítuminosá de. süpe,rficJ~ . 
autoprotegida tipo LBM (SBS)-40/G-FP. Compuesta por una ' 

' armadura de fieltro .<;je poliéster ~eforzado y est9bilizado de 
· 150 g;m2 recubierta P9r ambas caras con un móstico : . 
bituminoso oe betún modificado con elastómero (SBS), usando 
't~omo ·material de.protección en la cára externa, grónulos cié ; . 
p izarra de color natural. o cer,ómlcos de color verde, rojo o , 

'· blanco. · Cor,nc:i mpterial antiqdherente, en .su cara Interna. se ~· ¡j,r''. 
· usa un.filme plóstico. · · · 

PROBLEMÁTICA 

Los estwd ios dedicad~s a esta actividad se sitúan por lo 
ge~ral en É3dificios singulares. y se caracterizan por lq 
.exigencia de poseer un ruido .de fondo subyacente muy bajo, 
implicando la necesidad .de un alslamientó muy fuerte ·. 
respecto al exterior del propio estudio. Para poder cumplir este · 
Jequisit9, .también seró lndispensaple, la total seporaci,ón de 
maquina~a e·· instalaciones. y la estanqueidad de los ' 
carpinterías. Las solucioneq venorón dadas según los distintos 
1oca1e's. . · · · ,. ·. . , · . · · · · · 

7-rl t 



TIPOS Y SISTEMAS PARA LA EDIFICACIÓN 

PRINCIPALES SISTEMAS ESTRUCTURALES 
Una estructura esta formada generalmente por un arreglo de 
elementos bósicos como los descritos anteriormente. El arreglo 
debe aprovechar las características peculiares de cada 
elemento y lograr la forma mós eficiente del sistema estructural 
global, cumpliendo con las restricciones impuestas por el 
funcionamiento de la construcción y por muchos otros aspectos. 
De manera semejante de lo que se estableció para los 
materiales y elementos, las características estructurales mós 
importantes de un sistema estructural son su resistencia, rigidez y 
ductilidad. El sistema debe poder resistir de manera eficiente las 
diversas condiciones de carga a las que puede ~star sometida 
la estructura y poseer rigidez para diferentes direcciones en 'que 
las cargas pueden actuar, tanto verticales como horizontales. 
Conviene que posea dudilidad, en el sentido de que no baste 
que se alcance un estado límite de resistencia en una sola 
sección para ocasionar el colapso brusco de la estructura, sino 
que esta posea capacidad para deformarse sosteniendo su 
carga móxima y, posea una reserva de capacidad antes del 
colapso. A este respecto hay que recalcar las ventajas de la 
hiperestaticidad del sistema. Mientras mayor es el grado de 
hiperestaticidad, mayor es el número de secciones i!ldividuales 
que tienen que llegar a su móxima capacjdad antes de que se 
forme un mecanismo; esto siempre que los modos de falla que 
se presenten sean dúctiles y que las secciones tengan suficiente 
capacidad de rotación. 

· Slst~mas formados por barras 
Con arreglos de barras pueden formarse esquemas estructurales 
muy diversos. de los cuales pude hacerse una primera 
subdivisión entre arreglos triangulares. tipo armadura, y arreglos 
tipo marco. En los primeros las cargas externas se resisten 
esencialmente por fuerzas axiales en los miembros. En los 
arreglos no triangulados. o tipo marco, la transmisión de las 
cargas implica la aparición de flexión y cortante. También 
puede hacerse una distinción entre los sistemas bidimensionales. 
o aquellos que pueden considerarse compuestos por 
subsistemas más bidimensionales fac tibles de analizarse en 
forma independiente. y los sistemas que solo pueden analizarse 
como tridimensionales. Otro aspec to importante es diferenciar el 
comportamiento estructural de losa apoyo, es el tipo de unión 
entre las barras. que puede ser apoyo simple, articulac ión o 
nodo rígido capaz de transmitir momentos. 
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Sistemas a base de placas 

Mediante arreglos verticales (muros) y horizontales (losas) se 
,. pueden' formar slstemas'de dlyersas c~raoterístlcas, los que en 
general se pueden denominar tipo cajón. La sobreposición de 
placas simplemente apoyadas en und sola dirección y muros, 
Integra un slst~ma equiy9lente al poste.y el dintel y que tiene 
limitaciones semejantes. La falta de continuidad en los apoyos 
lo hace. muy vulnerable ante acciones accidentales que 
pueden Introducir tem;iones verticales o esfuerzos cortantes en 
la conexión. LCÍ prindpal llmltaclón es la esca'sa resistencia a 
cargas laterales que deben ser resistidas por flexión normal a l 
plano de los· muros: por los espesores normalmente delgados 
de 19s muros, estos resultar débile~ a flexión .. El sistema fue 
muy empleado en edificios de varios pisos a base de muros 
de carga de mampostería en zonas no sísmicas, pero se tenía 
que r~currlr a espesores cada vez mós exagerqdos a medida 
que crecía el· número de pisos.· . . 
El arreglo Ideal para elementos p laca es un sistema tipo cajón 
trid imensional. La losa se apoya en su perímetro con lo que su 
rigidez y resistenc ia ante cargas verticales aumentan 
notablemente. La ventaja mós Importante es que, existen 
elementos' verticales en dos direcciones ortogonales, las · 
fuerzas laterales en uná dirección cualquiera son resistidas por 
los muros mediante de las fuerzas en su plano, para lo c ual 
poseen gran rigidez y resistencia. Para el func ionamiento en 
cajón se requiere que la .losaforme un qlafragmo horizontal 
que tenga alta rigidez para cargas én su .plano, de manera 

. que las cargos laterales se puedan transmitir a los muros más 
rígidos en cada dirección. Las conexiones losa-muro deben ser 
cappces de. r~slstlr fuerzas cortantes y también tensiones en 
estructuras de altura notable, por los momentos de volteo 
producidos por las cargas laterales. 
El sJstema tipo 9ajón es claramente tridimensional y con 
frecuencia no, se presta a ser qlvidido en subsistemas 

. bidimensiónales, especialmente cuando los muros no son 
placas rectangulares s~paradas, sino. que tienen geometrías 
irregulares formondo aveces seccbnes de tipo tubular. · 
Este tipo de estructuración es el común en los edificios a base 
de muros de carga alineados en dos direc;ciones ortogonales. 
Se emplean muros de mampostería y losa de conc reto o 
muros y losa de conc reto, esto último princ ipalmente con 
elementos prefabrlcqdos, para los cuales es particularmente 
crític:;9 el diseño de las conexiones. En edificac iones de pocqs 
pisos el sistema tipo cajón se Integra también con tableros de 
madera. 



Otros sistemas 
Existen innumerables sistemas que pueden formarse con 
combinaciones de los elementos lineales, planos o curvos. 
Para los principales tipos de estructuras .. civiles existen 
estructuraciones comunes cuyas ventajas han sido 
comprobadas con el tiempo. No debe perderse de vista que 
prócticamente todos los sistemas estructurales son 
tridimensionales y que su descomposición en subsistemas planos 
tiende a ignorar la interacción entre ellos. y el comporta.miento 
de conjunto. En particular, pueden ser imPürtantes los rf19mentos 
torslonantes que se generan entre un sistema plano 'y los · · 
ortogonales a este y las solicitaciones que pueden preser:itarse 
por la asimetría en planta de la estructura. . · 
Sistemas de piso •. " . 
En la mayoria de las construcciones, y principalmente en los ,. 
edificios, pueden identificarse dos subsistemas estructurales · 
acerca de los cuales pueden tornarse algunas decisiones"·l' · 
independientes, relativas a la solución mós conveniente, antes 
de proceder al análisis de la E?Structura completa. Estos :· ;'l' 

subsistemas son el horizontal y los sistemas de piso, y el vertical, o 
de soporte. A pesar de esta subdivisión, es importante tener en 
mente que el sistema estructural de la construcc ión es una sola 
unidad y que la interacción entre los diversos subsistemas no es 
en general despreciable. · . . . . · ··' 
En el pasado, la mayorí9 de los sistemas de piso se co'nst~\Jíém 
por la sobreposición de elementos que trabajan eri forma 
prócticamente independiente. El elemento d13 cub[erta ·se .. 
apoya sobre retículas ortogonales sucesivas de vigas · 
simplemente apoyadas unas so.bre otras. y distribuidas ó manera 
de llevar en la forma mós directa la cargó hacia los apPyo~ · · 
verticales. Las vigas aumentan su peralte a m~ida que se · 
procede de arriba hacia abajo, ya que tienen que soP:>rtar 'una 
carga cada vez mayor y su claro también crece. El ~~pe59r total 
del sistema de piso resulta de la suma de los peraltes necesdrios 
para los elementos_ individua le~. El sistema se originó en; las · ·' .. ··, . 
primeras construcciones de tablones y vigrn;,de. madera: pero se , · 
ha empleado en diversos materiales y se sigue usando 
especialmente con vigas de acero que soportan c ubiertas de 
diferentes materiales. Se trata de una forma muy poco efic iente 
de resistirtas cargas, ya que se desprecia la oportunidad de 
lograr el trabajo de conjunto de los diferentes elementos y hacer · 
que resista la flexión aprovechando el peralte total del sistema 
de piso. 
En la construcción moderna para todos los mqteriales se han . 
desa(rollado procedimientos que logran el trat;)ajo integral de los· 
diferentes elementos. Esto se obtiene dé manera natural en las 

¡ ' ' - .. ,· .• 

estructuras de concreto fabricadas en sitio, mientras que en 
otras estructuras se requieren elementos de conexión con . ' ' 
capacidad de transmitir esfuerzos cortantes liorizontales;«:{omo 
se mencionó al tratar los diferentes tipos de placas. El ahorro · 
sustancial en las dimension_es de las vigas .justifi~a ;' eri g~:meral, 
ampliamente el .costo de los dispo~itlvos de conexión. 



En estos sistemas el espesor de la placa de piso conviene que 
sea el mínimo necesario por requisitos constructivos. de 
aislamiento o de resistenc ia a l impacto. La retícula de vigas 
inmediatamente infe rior debe tener la separación móxima 
con la que la placa de piso funciona adecuadamente desde 
el punto de vista estructura l; si esto permite hacer coincidir las 
vigas con la posic ión previa para los apoyos, no son 
necesarias retículas adic ionales. El arreglo de vigas debe 
hacer mínimo el espesor necesario de losa y ademós debe 
procurar una estandarización de elementos para fines de 
economía y senci llez de construcc ión. Cuando la distribución 
de apoyos es regular, los arreglos de vigas son claros y 
sencillos: para d istribuc iones de apoyos o formas de la plantas 
irregulares. El arreglo de vigas puede resultar mós complejo. 
En algunos sistemas de construcción se forman retíc ulas de 
vigas con separaciones muy pequeñas, de manera que el 
funcionamiento del sistema de piso equivale al de una placa 
cuyas propiedades se pueden igualar a las de un ancho 
unitario de la retícula de vigas y losa. Esta idealización es 
aceptable c uando la separación de vigas (llamadas en este 
caso neNaduras) no excede de una octava parte del claro. 
Los sistemas de piso que se pueden idealizar como placas 
presentan las modalidades de funcionamiento estructural que 
se mencionaron al tratar dic hos elementos: losas en una 
dirección, losas en dos direcciones apoyadas en su perímetro 
y losas en dos direcciones sobre apoyos puntuales. 
El concreto reforzado es el material mós empleado para 
sistemas de piso por su. durabilidad, maleabilidad y economía. 
La losa maciza en dos direcciones apoyada sobre muros de · ., 
carga es el sistema típico para claros pequeños, como los 
usuales en la vivienda económ.lca. Exl~en diversas variantes 
que no alteran el funcionamiento estructural conio losa 
maciza, pero que presentan algunas ventajas constructivas. La 
mayoría de ellas estón asociadas con la intención de reducir 
la cimbra que es responsable de una fracc ión significativa del 
costo total y del tiempo de ejecuclófl. Los sistemas de viguetas · 
y bovedillas o oe semiviguetas y bovedillas permiten la 
Integración de unas vigas prefabricadas de concreto 
presforzado, o tipo armadura, con una capa de compresión 
colada en sitio. La losa se hace trabajar generalmente en una 
sola d irección, lo que reduce en parte la eficiencia, pero por 
otra parte se aprovecha acero de refuerzo de mayor 
resistencia y se tienen peraltes mayores con menos cantidad 
de conc reto y acero con respecto a una .losa maciza. Las' 
bovedillas son elementos de c imbra y aligeramiento de la 
losa. La capa de compresión vaciada en sitio proporciona la 
continuidad entre los d istintos elementos y es necesaria para la · ,, 
acción de d iafragmo ante fuerzas en el plano de la losa. El 
mejor a islamiento térmico y acústico que se oQtiene por los '· 
mayores espesores y por los elementos huecos de 
aligeramiento es una ventaja importante de estos sistemas. 
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En el campo de. la prefabrica9ión es grande el númeró de 
variantes de losas precoladas, generalmente aligeradas y '.' » . 
presforzadas, qúe se tienen diseñadas para' trabajar en ''una o . 
dos direcciones. 
El sistema de losas y vigas de concreto fabricadas en sitió 'es la 
solución mós usual para estructuras a base de marcos. ' . 
Tradicionalmente.· se. han diseñado.eStos .. pÍ~os considerando .d~. 
manera independiente el trabajo de la losq apoyacjg , . . 1, ,,, 

perimefralmente sobre las vigas y el de éstas última~ ·soportando 
cargqs que se encuentran en su órea tributaria de losa, pero 
Incluyendo una porción de losa como parte lntegra~te de.la 
viga con una sección en T. El diseño de las losas se ha . . . 1 . 

simplificado mediante coeficientes que Permlte.n determinar los 
momentos promedio en f(anjas de cierta longitud y que se 
derivan del análisis elástico de placas, pero corregidas para . ' ' 
tomar en cuenta las redistribuciones de momentos que se 
presentan en estos elementos altamente hiperestótlcos .. así 
como cierta interacción con las vigas de apoyo. Procedimientos 
de este tipo se encuentran. por ejemplo en las normas téCnicas 
complementarias para estructuras de concreto del Reglamento · 
para Construcciones del Distrito Federal. Cuando el peralte de · · 
las vigas no es netamente superior al de las losas. ya no es 
aceptable suponer que estas constituyen apoyos infinitamente 

. rígidos para las losas y es necesario considerar el conjunto vlga
losa es que tiene que transmitir las cargas por flexión en dos 
direcciones: el método del marco equivalente del código ACI 
representa una forma unificada de analizar sistemas de piso en · 
dos direcciones. independientemente de la existencia o no de 
vigas y del apoyo. 
Para claros considerables resulta económico recurrir a vigas 
presforzadas conectadas a losas también prefabricadas o 
coladas en sitio; tratándose de secciones compuestas. debe 
diseñarse un procedimiento de conexión que asegure la 
continuidad entre los distintos elementos constructivos. 
El acero se emplea para construir el sistema de piso completo 
solo en algunas estructuras industriales. Su función mós común 
es en vigas de sistemas mixtos con losas de concreto. 
Nuevamente. resulta muy atractivo económicamente 
aprovechar la acción compuesta de la viga con la losa 
mediante el empleo de conectores. Las vigas de dcé(o ·qe almq 
abierta o de secciones de lómina dobiada proporclónan en ' 
_general soluci~nes mós ligeras Y. económicas que los _pe~ll~s ' 
laminados y que otras vigas de almq llena, aunque dan !ugar a · 
un comportamiento menos dúctil que el de los primeros. 
Nuevamente. existen diversas variantes que pretenden simplificar · " 
la cimbra y la construcción de la losa. Uno de ellas usa una. · 

' lómina de aceró corrugada ap6yada sobre las.vigas: como . 
cimbra de la losa de COf!Creto, con la cual se logr9 cqntinuidad ., 
por medio de corrugaciones en las lóqiina~ en las cuales ... " . . . 
penetra el concreto produciendo un anclaje mee'ónlcoi De esta 

.. manera la lómina de acero de altq resiste'ncia, t~abaja en 'º . 
tensión eliminando o reduciendo la necesidad de refuerzo en el 
lecho Inferior . . E! sistema es partiG.ulairnente in.íclado para' pisos . ' 
que deben sopo_rtar cargas elevadas ... 



Sistemas para edificios de varios pisos 
Se,trata aquí especialmente e! sistema vertical resistente de los 
edificios. en parti<:ular en lo referent~ a su eficiencia para 
resistir las cargas laterales de viento o -sismo. cuya importancia 
c rece a medida que aumenta la altura del edificio. Lo ideal 
sería que el sistema estructural que se requiere y que 
representa la solución óptima para resistir las cargas yerticales 
de diseno. resultase suficiente para resistir también sin 
modificación alguna también las cargas laterales contando 

·", para ello con la redycclón en los· factores 9e seguridad que 
. admiten las nórmas de diseño para resistir esta última 
c~:>ndici(:>n de carga. por ser de tipo accidental. Sin embargo. 
esto llega a ser cierto solo en edific ios de pocos 'pisos y en 
zonas donde las acciones de diseño por sismo o viento son 
moderadas. A~medida que crece la altura, las modificaciones 

.·para resistir cargas laterales son mayores. El problema pued~ 
plantearse como el de sobreprecio que hay que pagarpard 
la resistencia a cargas laterales. el cual aumenta con el . 
número de pisos hasta que .. para edificios muy altos. este es el 
aspecto que· domina la elección del sistema estructural mós 

· ·:apropiado. · · 
El sistema estructural debe permitir proporcionqí resistencia a 
las fuerzas laterales y rigidez 'paró mantener las deformaciones . 
ante esas cargas dentro de los límites tolerables. El segundo 

· aspecto suele ser mós decisivo que el primero para definir el 
esquema estructuró! apropiado. Como ya se apuntó 

· anteriormente, no puede separarse de manera tajante el 
estudio del sistema de soporte vertical del relativo a los 
sistemas de piso de un edi~icio, ya que el trabajo conjunto es 
el que define el. comportamiento y la eficacia. especialmente 
en lo que se refiere a las édrgas laterales. Por ello. aunque el 
énfasis se ponga en el sistema vertical, se haró mención de la 
interacción de. este sistema con el sistema de piso. 
Lbs primeros sistemas estructurales empleados para 

. construcciones de más de un piso fueron probablemente de 
madera; sin embargo. pocas veces las construcciones de este 
tipo han rebasado los dos niveles y no por limitaciones de tipo 

. · estructural. ya que en este aspecto podría fócilmente ·. " 
· superarse la decena de pisos. El uso de la madera para 
' edificios de varios pisos ha stdo limitado por la seguridad 
co'ntra incendio. · 
Los muros dé.carga de mampostería han constituido el 
sistema estrucfural clósico para edificios de varios niveles. 
asociados a sistemas de piso de madera o de bóveda de 
mamposterici. La' limitación de este sistema se debe a que su 
escasa 'resistencia en compresión y en tensión obliga a una · . . . 
lata densidad de muros con espesores considerables. Por ello 
la .estructuración es.aceptable solo cuando el uso de la 
construcciónJmplica la subdivisión del espacio en óreas 
pequeñas._,como en edificios de vivienda y hospitales. 



En la actualidad la construcción a base de muros de carga de 
mampostería se emplea usualmente para edific ios hasta cerca 
de c inco pisos, aunque existen ejemplos de construcciones de 
15 o mós pisos con muros de mampostería de piezas de alta 
resistencia y con altas cantidades de refuerzo. 
El material más apropiado para la estructuración con muros de 
c arga es el concreto, sea en la modalidad de concreto colado 
en el lugar o en la de paneles prefabricados, esta muy popular 
en diversos países. La mayor limitación de esta solución a base 
de muros de carga es lq falta de flexibilidad ~n el U$0 del 
espacio Interior de lq 'construcción. La distribución de óreas no 
puede modificarse en el tiempo, <;:lebido () que l0s muros tienen 
función estructural y la distribución de éstos no pu~e alterarse · · 
de un piso () otro. Desde el punto de, vista ,estru~t\,.lí~:il ,las ventajas 
bósicas son, como se mencionó en temas antertores, la 
transmisión de cargas verticales por fuerzas esenc ialmente 
axiales y la gran rigidez ante cargas laterales que se logra por la 
alta densidad de muros en ambas direcciones. 
Solo cuando se comenzó a utilizar el acero con fines 
estructurales en los edificios, se llegaron a obtener espacios libres 
interiores de dimensiones apreciables y con posibilidad de 
adaptarlos a diferentes usos, lo que proporcionó el inicio de la 
construcción de los edificios realmente altos. En un principio las 
vigas y columnas de acero no formaban propiamente un marco 
rígido, ya que no se construían con conexiones capaces de 
transmitir momentos. Estos edificios, hasta de un par de decenas 
de pisos, contaban con la contribución de algunas paredes 
divisorias y de fachada (supuestamente no estructura les) para 
lograr c ierto rigidez y resistencia ante c argas laterales. Sin 
embargo, solo la adopción del marco rígido en la primera 
década de este siglo permitió superar esas alturas y llegar o 
edificaciones del orden de los 50 pisos. El marco rígido de acero 
fue el preferido para los rascacielos, por la rapidez de 
construcción y por la poca área de columnas que se tiene en 
las plantas. Algunas décadas más tarde se comenzaron a usar 
los marco de concreto para edificios hasta de 20 o 30 pisos, 
aprovechando el menor costo que en muchos países se tenía 
con este sistema estruc tural. Sin embargo, la pérdida progresiva 
de área útil que se tenía por las dimensiones de columnas cada 
vez mayores a medida que aumentaba el número de pisos, 
limitó el empleo de este sistema y dio lugar al desarrollo de otros 
que no tuvieran esa defic iencia 



En los edificios muy alto~. destinados principa lmente a ofic inas, 
la necesidad de grandes es~cios libres se vuelve c rítica en 
todos o al menos en algunos de los pisos. Por otra pa rte. el 
marco es estructura que resiste carga laterales esenc ialmente 
por flexión de sus miembros. lo que lo hace poco. 
especialmente c uando los c laros son considerables. Lo anterior 
ocasiona que la estruc turación a base de more.os no sea muy 
eficiente paro edific ios altos. A medida que c rece el número 
de pisos, es ~ayor la cantidad en que hay que inc rementar 
las d,imensione$ de las vigas y columnas, sobre las 
necesldaqes para resistir las caras y rigidez necesarias ante 
cargas laterales. El sobrepeso que hay que pagar para resistir 
las cargas horizontales,,es considerable. No es posible fiar un 
límite general par9 e,i' número .de' pisos que es 
económicamente conveniente estructurar con marcos. En 
zonas poco expuestas a sismos o huracanes este límite $e 

. encuentra en poco mós de 20 pisos. En zonas qe alto riesgo 
sísmico es probablemente menor de l o pisos. · 
La forma mós sencilla .de rigidizar un marco ante cargas 

· laterales ·sin perder todas sus ventajas, es colocar en algunas 
. de. sus crujías un contraventeo diagonal o ligarlos a algún muro 
de rigidez de mampostería (para edificios no muy altos) o de 
.concreto. Esta ha sido la forma mós popular de rigidizacón 
tanto paro marcos de c onc reto como de acer9. Como se 
expuso anteriormente. ambos casos pueden visualizarse como 
una viga vertical de gran peralte y en voladizo. Esta gran 
rigidez c uando la relación a ltura a longitud del muro o de la 
crujía contraventeada es relativamente pequeña. En estos 
casos el muro absorbe prác ticamente la totalidad de las · 
cargas laterales, mientras que el diseño del marco queda . 
regido por la resistencia .a cargas verticales únicamente . . 
Cuando la relac ión altura longitud del marco crece, se reduce 
muy rópidamente su rigidez y se presenta una interacción 
básicamente compleja en el muro. Existe una diferenc ia 
importante en que los dos tipos de sistemas se deforman 
lateralmente. En un marco la deformac ión de un piso relativa 
al inferior (desplazamiento relativo de entrepiso) es 

·'proporcional a la fuerza lateral total aplicada arriba de dicho 
entrepiso (cortante de entrepiso), de manera que el 
desplazamiento re lativo de entrepiso tiende a ser mayor en los 
pisos inferiores que en los superiores (a menos que las 
dimensiones de las secciones se reduzcan radicalmente con 
la altura). En el muro esbelto, por el contrario, los 
desplazamientos relativos crecen en los pisos superiores, ya 
que las deformaciones de cortante dejan de ser significativas y ·· 
la deformidad del muro es como la de una viga en voladizo. 

~S1'ATFSIS NO SALE 
OE LA BIBLIOTE . 

~ 

/' 1 

1 



1 

1 

Para que un muro rigidice una estructura de manera efectiva. su 
condic ión debe tener un momento de inercia tal que evite que 
se presente el fenómeno desc rito anteriormente. En los edific ios 
de pocas decenas de pisos es relativamente senc illo disponer 
de uno o más muros que cumplen esta condición. sea en el 
interior de la planta o en la fachada o. en forma más efic iente. 
aprovechando un núcleo que encierra duetos de seNic ios 
(escaleras. elevadores. instalaciones) que por su sección cerrada 
proporc ione rigidez. Por ello la estruc turac ión de marcos con 
muros de rigidez es la soluc ión más común en edific ios de esta 
índole. en zonas donde se deben resistir fuerzas laterales 
significativas. Un aspecto importante es que la ubicación de los 

, muros en planta sea simétrica para que no se presenten 
torsiones en la respuesta ante cargas laterales. 
Existen diversos procedimientos para aumentar la rigidez de los 
muros cuando la altura del edifico es considerable. Uno consiste 
en acoplar dos o más muros a través de vigas de buen peralte 
en cada piso, las que restringen los giros de los muros en cada 
nivel y tienden a hacer trabajar los muros que acoplan como 
una unidad. La eficiencia de los muros acoplados depende de 
la rigidez de la viga que los conecta, la c ual esta sujeta a 
fuerzas cortantes considerables y requiere un cuidado espec ial 
en su diseño y detallado. 
En lugar de acoplar los muros en todos los pisos puede optarse 
por hacerlo solo .en algunos de ellos mediante una viga c uyo 
peralte sea el de .todo un entrepiso a través del cual se cancela 

· 1ocalmente el paso. Se obtiene lo que se denomina un macro
' marco. ya que los muros en lugar de comportarse como 

· voladizos se deforman como marcos de uno o más nive les 
· segúñ el numero de vigas ·de acoplqmiento que se coloquen. 

En otra modalidad, las vigas de gran peralte del caso anterior, 
en lugar de conectar entre sí dos o mós. muros. conectan un 

· solo muro, o más generalmente un gran n_úcleo central, con las 
columnas de los marcos en las cuales, al tratar de flexionarse el 
m~ro. se introducen cargas axiales que tienden a equilibrar el 

. momento flexionante en cada piso, incrementando 
notablemente la rigidez del conjunto. La eficiencia es mayor si 
se colocan estas vigas de gran peralte en varios pisos. 
En edificios de muchas decenas de pisos ya no es suficiente la 
rigide~,que pueden proporcionar alguoos muros o _un núcleo 

' centraJ. y la neéesldad de contar con el mayor esPücio pÜsible 
en el interior lleva naturalmente a tratar de aprovechar la 
fachada para dar rigidez ante cargas laterales. La solÚclón mós ,,. . 

. eficiente es conravent~r todo el peifmetro exterior de la 
construcción de manera que actúe 'como un gran tubo, 
aprovechand~, la máxima secc_i,ón d_ispo_nible. 



Un funcionamiento similar se obtiene si en lugar de tener un 
arreglo triangulado de los elementos de fachada, se tiene una 
retícula formada por columnas muy poco espaciadas y por 
vigas de piso de alta rigidez, de manera que las 
deformaciones de flexión de las columnas sean pequeñas y el 
trabajo de estas sea fundamentalmente a carga axial. En este 
sistema, llamado comúnmente de tubo, se aprovechan las 
columnas de fachada integrándolas a la ventanería y 
reduciendo muc ho el costo de ésta. Este ha sido el sistema 
estructural más popular en los últimos 20 años para los 
mayores rascac ielos construidos en EEUU, hasta superar los l 00 
pisos. Existen diversas variantes que tienden a obtener una 
rigidez todavía mayor, como la de acoplar el tubo en un 
núcleo central de muros de conc reto (tubo en tubo) o de 
subdividir la planta en una serie de tubos interiores (tubo 
subdividido en celda~). Inc luso en el edificio del Banco de 
Hong Kong -de Normao Foster se utiliza un sistema de tubo en 
fachada unido a un mega mástil central de acero. 
Otra forma de rigidizar las fac hadas es formando marcos de 
elementos muy robustos, de manera que las deformaciones 
de flexión sean muy reduc idas. En este caso el gran tamaño 
de las vigas y las columnas no interfiere con el uso del espacio 
Interior, aunque presenta cierta dificultad para lograr una 
solución aceptable. 
Un problema común a todos estos sistemas que se basan en 
rigidizar la fachada, es la interferencia con el func ionamiento 
de la planta baja, en la cual hay casi §i~mpre la exigencia de 
grandes claros eh la fachada para los accesos. Éste problema 
se suele resqlver empleando uno de los pisos inferiores como 
viga "Virendeel" para aumentar sustancialmente el 
espaciamiento entre columnas debajo de ellas. Esta solución 
es debatible desde el punto de vista del comPQrtamlento 
sísmico 
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NORMAS Y REGLAMENTOS APLICABLES 
Capitulo 1 
Generalidades 

Articulo l.º Objeto . 
Esta Norma tiene como objeto establecer las condiciones 
acústicas mínimas exigibles a los edificiqs, adecuadas al uso y 
actividad de sus ocupantes . ., 
Las definiciones, notaciones. unidades y métodos de cólc ulo 
relativos a los conceptos que aparecen en los siguientes 
artículos figuran en los Anexos l y 3 de la No~ma. · 
Articulo '.2. º Campo de aplicación 
Esta Norma es de aplicqción en todo tipo de edificios de nueva 
planta, destinados· a cualquiera de los siguientes usos: 
- Residencial privado. como viviendas y apartamentos. 
- Residenc ial público, como hoteles y asilos . 
-Administrativo y de oficinas, como edificios para la 
administración pública o privada. 
- Sanitario, como hospitales, clínicas y sanatorios. 
- Docente, como escuelas, institutos y universidades. 
Los edificios de uso no incluído en. la anterior clasificación se 
regirón por su regulación específica. 
En edificios de-varios usos, la Norma seró de aplicación para 
cada uno de ellos por' separado, debiendo mántenerse la 
imposición mós e)(jgente de las q'ue le cc>'rrespOÍldan .. en los 
elementos constructivos comünes. . 
El proyectista podró adoptar bajo su responsabilid<;Jd. 
procedimientos y soluciones distintas a las que se establecen en ' 
esta Norma, que deber9 justificar en el Proyecto de ejecución. 
en virtud de las condiciones singulares del edificio. 
Articulo 3.º Condiciones acústicas de los edificios 
A efectos de esta NBE. los edificios quedan caracterizados ,; · 
acústicqmente por el aislamiento acústicü que en cada caso se 
definÓ, de todos y cada uno de los elementos verticales y · · · · " 
hori?ontales que conforman los distintos espacios interiores ., 
habitables. ' · 
Las instalaciones se caracterizarón por los niveles de ruido y 
vibraciones que produzcan en las zonas del edificio bajo su 
influencia. 
No se contempla en esta NBE el acondicionamiento acústico de 
locales. 
Articulo 4.º Condiciones acústicas del ambiente exterior 
Los ruidos del ambiente exterior se caracterizarón por los niveles 
e índices, valorados en dBA. que para cada caso se 
especifican. 
En el Anexo 2 se estudian las fuentes de ruido más frec uentes. 
estableciéndose valores orientativos de los niveles de ruido que 
produceri. 
Articulo 5.º Condiciones acústicas del ambiente exterior 
A efectos de esta Norma el ambiente interior se carac teriza por 
los niveles de inmisión valorados en dBA. así como por el nivel de 
vibración y el tiempo de reverberac ión . 
. En el Anexo 5, se establecen, a titulo indicativo, los niveles límite 
recomendables para los distintos ambientes. 
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Articulo 6. En el planeamiento urbanístico 
En planeamiento se estima procedente la consideración de 
las siguientes directrices: 
6.2. Ubicación de zonas industriales en áreas dispuestas a l 
efecto, que garantice que en los asentamientos urba nos más 
próximos no se produzcan, por su sola causa, niveles de ruido 
equivalente Leq superiores a 60 dBA, durante un período de· 
tiempo representativo de veinticuatro horas . 
. 6.4 . Ubicación y trazado de las vías de penetración con trófico 
rodado pesado, en bandas dispuestas al efecto, que 
garanticen que en los asentamientos urbanos mós próximos 
no se produzcan, por su sola causa, niveles de ruido continuo 
equivalente Leq superiores a 60 dBA, durante un período de 
tiempo representativo de veinticuatro horas. 
6.5. Ubicac ión y trazado de las autopistas urbanas, en bandas ' 
dispuestas al efecto, que garanticen que en los asentami.~ntos 

urbanos más próximos no se produzcan por su s.óla causa, ·· 
niveles de ruido continuo equivalente Leq superiores a 60 dBA 
durante un período de tiempo representativo de veinticuatro 
horas. 
6.6. Distribuc ión de volúmenes de la edificación de modo que 
se protejan por efecto pantalla las partes más sensibles del 
eqificio, de los ruidos procedentes de fuentes fijas .. o de las 
direcciones preeminentes de incidencia del ruido. 
6. 7. Orientación de los edificios de modo que presenten la 
menor superficie de exposición de áreas sensibles al ruido en 
la direcc ión prominente de inc idencia del mismo.· 
Articulo 7. º En el proyecto de edificios 
En la concepción y d istribución interna de las edificaciones es 
oportuno considerar, especialmente en edificios de vivienda, 
las siguientes directrices: 
7.1 . Concentrac ión de áreas destinadas al alojamiento de los 
servicios comunitarios en zonas que no requieran un alto nivel 
de exigenc ias ac ústicas. 
7.2. Agrupación de recintos de igual uso, de una misma 
propiedad o usuario, en áreas definidas. 
7.3. Agrupación de áreas de igual uso. pertenecientes a 
propiedades o usuarios d istintos. 
7.4. Superposición de áreas de igual. uso en las d istintas 
plantas del edificio. . 
].5 .' Situación y ubicación de huecos, puertas y ventanas. lo 
más alejados y desenfilados de otros pertenecientes a otras 
áreas. o a propietarios distintos. 
7.6. Disposidón de vestíbulos o distribuidores entre las puertas 
de acceso a la propiedad y las á reas que requieran un alto 
nivel de exigencias ac ústicas. 
Articulo 8.º En el proyecto de las instalaciones 
En la concepción y d iseño de las instalaciones es oportuno 
considerar, especialmente en edificios de vivienda. las 
slgui~ntes directrices. 
8.1 . Trazado e instalación de canalizaciones por áreas que no 
requieran alto nivel de exigencias acústicas. 
8.2 . lnstalaciqn de los equipos comunitarios generadores de 
ruido, en locales dispuestos al efecto.en zonas que no 
requieran un alto nivel de exigencias acústicas, procurando , 
además qu~ aquellos sean de bajo nivel de emisión de ruido. 
8.3 . Sitl,laclón de los aparatos .elevadorE3S en áreas que no . 
requieran un alto nivel de exigencias acústicas. ' 



Capítulo 111 
Condiciones exigibles a los elementos constructivos 

Articulo 9.º Condiciones generales 
Desde el punto de vista de esta Norma, la misión de los 
elementos constructivos que conforman los recintos, es impedir 
que en éstos se sobrepasen los niveles de inmisión 
recomendados en el Anexo 5. Teniendo en cuenta que los 
recintos requieren niveles distintos de exigencias acústicas según 
su función y dados los distintos condicionantes exteriores e 
Interiores, se establecen condiciones para los diferentes 
elementos constructivos en los artículos siguientes del presente 
Capítulo, con la excepción de aquellos de separpción de salas 
de máquinas que se tratan en el Capítulo IV. 
En el Anexo 3 se establecen procedimientos y métodos de 
cálculo para la evaluación de las características acústicas de 
los distintos elementos constructivos. 
Articulo l O. º Particiones interiores 
A efectos de esta NBE, se consideran particiones interiores a los 
elementos constructivos verticales siguientes, excluidas las 
puertas: 
- Elementos separadores de locales pertenecientes a la misma 
propiedad o usuario en edificios de uso residencial. 
- Elementos separadores de locales utilizados por un solo usuario 
en edificios de usos residencial público o sanitario. 
El aislamiento mínimo a ruido aéreo R exigible-a las particiones 
interiores se fija en 30 dBA para las que compartimentan óreas 
del mismo uso y en 35 dBA para las que separan óreas de usos 
distintos. 
Articulo 11.º Paredes separadoras de propiedades o usuarios 
distintos 
A efectos de esta NBE, se consideran paredes separadoras de 
propiedades o usuarios distintos a las siguientes: 
- Paredes medianeras entre propiedades o usuarios distintos, en 
edificios de usos residencial privado o administrativo y de oficina. 
- Paredes separadoras de habitaciones destinadas a usuarios 
distintos en edificios de usos residencial público y sanitario. 
- Paredes separadoras de aulas en edificios de uso docente. 
El aislamiento mJnimo a ruido aéreo R exigible a estos elementos 
constructivos se fija en 45 dBA .. 
Articulo 12.º Paredes separadoras de zonas comunes interiores 
A ~fectos de esta NBE, se consideran paredes separadoras de 
zonas comunes lnter1orés, a las siguientes, excluidas las puertas: 
- Paredes que separan las viviendas o los locales administrativos 
y de oficinas, de las zonas comunes del edificio, tales como 
cajas de escalera, vestíbulos o pasillos_de acceso, y locales de 
servicio comunitario. 
- Paredes que separan las habitaciones de las zonas comunes 
del edificio, análogas a las señaladas anteriormente, en edificios 
de usos residencial público y sanitario. 
- Paredes que separan las aulas de las zonas comunes del 
edificio, análogas a las señaladas anteriormente, en edificios de 
uso docente. 
El aislamiento mínimo a ruido aéreo R exigible a estos·~le 
constructivos se fija en 45 dBA · 



Articulo 13.º Fachadas 
A efectos de esta NBE se consideran fachadas a los elementos 
constructivos verticales o con inc linac ión superior a 60" sobre la ' 
horizontal. que separan los espacios habitables del edificio, del 
exterior. 
El aislamiento acústico global mínimo de ruido aé reo aq 
exigible a estos elementos constructivos en cada local de 
reposo se fijSJ en 30 dBA. En el resto de los loca les, excluidos los 
de servicio como cocinas y baños, se considera suficiente el 
aislamiento acústico proporcionado por ventanas con 
carpinterías de la Clase A- l como mínimo, provistas de· 
acristalamientos de espesor igual o superior a 5-6 mm. 
Articulo 14.º Elementos horizontales de propietarios o usuarios 
d istintos 
A efectos de esta NBE, se considera elemento horizonta l de 
separación de dos espac ios o loca les al conjunto de techo, 
forjado y solado, siempre que al menos uno de los locales que 
separa tenga uno de los usos q ue se señalan en el Articulo 2.º 
de esta Norma. · 
El a islamiento mínimo a ruido aéreo R exig ib le a estos 
elementos construc tivos se fi ja en 45 dBA. 
El nivel de ruido de impac to normalizado Ln en el espacio 
subyacente no será superior a 80 dBA, con la excepción de 
que estos espacios sean exteriores o no habitables como 
porches, c.ámaras de aire. garajes, almac enes o salas de 
máquinas. 
Artic ulo 15.º Cubiertas 
A efec tos de esta NBE, se considera cubierta a l conjunto de 
tec ho, forjadq o e lemento estructural y c ubrición propia mente 
d ichd. 
El aislamiento mínimo a ruido aéreo R exigible a estos 
elementos construc tivos se fi ja en 45 dBA. 
En azoteas transitables, el nivel de ruido de impac to 
normalizado LN en el espac io subyacente no será superior a 
80 dBA. con la excepc ión de que estos espac ios sean no 
habitab les como trasteros y salas de máquinas. 
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Capítulo IV 
Condiciones exigibles a las instalaciones 

Articulo 16.º Condiciones generales 
A fin de evitar la transmisión de ruido y vibraciones producidas 
por las distintas Instalaciones y equipos que las componen en los 
locales habitados próximos, las instalaciones cumplirán las 
exigencias al respecto señaladas en sus reglamentaciones 
específicas, debiendo cumplirse además l9s prescripciones que 
se detallan en los articulas siguientes. 
Articulo l 7. º Equipos comunitarios 
A efectos de esta NBE, se definen com.o equipos comunitarios 
aquellos susceptibles de ge_nerar ruido o vibraciones en régimen 
de uso normal, que formen parte de las instalaciones hidráulicas, 
de ventilación, de climatización, transporteJy electricidad, 
estableciéndose para estos equipos y los locales o plantas 
técnicas donde se ubiquen las siguientes exigencias: 
l 7. l . El aislamiento m.ínimo a ruido Óéreo R exigible a los 
elementos constr1:1ctlvos horjzontales y verticales que conforman 
los locales dpnde se alojen los equipos COfJlUflltarios se fija en 55 
dBA con independencia de lo señalado en el Capitulo 111. 
17.2. En caso de existencia de salas de máquinas en varios 
niveles del edificio, situadas en contacto con plantas habitables. 
se desarrollarán soluciones especiales, de acuerdo con las 
características de los equipos a instalar. que eviten la transmisión 
de ruido y vibraciones a las plantas habitables. ' 
17 .3. Los fabricantes de los equipos detallarán, en su 
documentación técnica, los niveles de potencia acústica en 
dBA que orlginari en régimen de funcionamiento normal, · " 
explicitando, en su defecto, el nivel sonoro en dBA emitido "Por el 
equipo en régimen de funcionamiento normal, medido a 1,50' 
m del equipo y a l ,50 m de altura, en condiciones de campo 
libre . 

. l 7 .4. La implantación de los equipos se realizará en caso 
necesario sobre amortiguadores o elementos elásticos y/o sobre 
bancada aislada de la estructura. La conexión de los equipos 
con las canalizaciones se realizaró 
mediante dispositivos antivibratorios. 

Articulo 18.º Canalizaciones hidráulicas y conductos de aire 
Estas canalizaciones se trazarán, siempre que sea posible, por 
áreas que no requieran un alto nivel de exigencias acústicas, 
instalándose preferentemente por conductos de obra 
registrables, y fijándose mediante dispositivos antivibratorios 
Las canalizaciones hidráulicas estarán dotadas de dispositivos 
que eviten los golpes de ariete. En las redes de saneamiento 
será exigible la correcta ventilación de las bajantes, a fin de 
evitar los ruidos producidos por pistón hidráulico. 
La superficie interior de los conductos de acondicionamiento de 
'aire y de ventilación mecánica, en caso necesario, se revestirá 
con material absorbente. 



Capítulo V 
Cumplimiento y control 

Articulo 19.º Cumplimiento de la norma en el Proyecto 
En la Memoria del Proyecto básico del edific io se aludirá al 
cumplimiento de la presente norma. 
En la Memoria Técnica del Proyecto de ejecución deberán 
expresarse los valores relativos al cumplimiento de lo 
establecido en esta Norma y los cólculos justificativos 
pertinentes, debiendo cumplimentarse para ello la Ficha 
JustificatiVa, cuyo modelo figura en el Anexo 3. 
En el Pliego de Condiciones se lndlcarón las características y 
las condiciones de ejecución de los elementos constructivos e 
instalaciones de! edificio que afecten a SU aislamiento 
acústico. 
Articulo 20.º ~umplimiento de la Norma por las entidades 
supervisoras de los Proyectos 
Para extender visado formal de un Proyecto de edificación, los 
Colegios profesionales comprobarón, dentro de la esfera de 
su competencia, que se contienen los valores y justificaciones 
que a dichos documentos exige el Articulo 19. º 
de esta Norma. 
Del mismo modo, y para ~xtender visado técnico, los 
organismos procedentes comprobarón, dentro de la estera de r 

su competencia, que los valores y cólculos correspondientes 
se ajustan y cumplen lo prescrito en la presente Norma. 
Articulo 21 , º Control de la recepción de materiales 
La dirección facultativa de la obra cómprobaró que los 
materiales recibidos en obra corresponden a lo especificado 
en el Pliego Particular de Condiciones, teniéndose en cuenta 
las prescripciones generales señaladas .en el Anexo 4. 
Articulo 22.º Control de la ejecución 
La dirección facultativa comprobaró que la obra se realiza de 
acuerdo con las especificaciones del Proyecto de ejecución. 
Cualquier modificación que pueda introducirse quedaró 
reflejada en el Proyecto final de ejecución, sin que, en ningún 
caso, dejen de cumplirse las exigencias mínimas señaladas en 
esta Norma. · 
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SELECCIÓN DEL SISTEMA 

Sistema Constructivo 
Cimentación 
La selección del sistema de cimentación para el tipo de suelo 
en la zona de Santa Fe, Ciudad de México, se basa en el -
estudio de mecónlca de suelos de edificaciones adyacentes 
como el caso del centro comercial y corporativos de oficinas 
donde en las partes de baja compresibilidad del terreno 
utilizaron sistemas de pilas de concreto. hincadas hasta la capci 
resistente y losas de cimentación, esta ultima para suelos de 
mediana compresibilidad, no existiendo un parómetro general 
de resistencia uniforme del terreno. 
Este sistema constituye un factor de costo elevado dada la 
complejidad de subsistemas para su elaboración, como son: los 
sistemas de excavación y protección de esta, para los cuales se 
utiliza el sistema Milón de muros de contención, para contener el 
empuje producido por el movimiento de tierra, una vez _ 
habilitado se procede a excavar el órea donde se hincaran las 
pilas. 
El sistema de pilas utilizado presenta las siguientes características 
perforación en seco para la construcción de pilas de concreto 
de l .20 m. de diámetro. entre 8.50 y l 0.45 m. de profundidad 
con campanas de 1.30, 1.40, 1.50, 1.60 y 1.70 m. de diómetro. 

Columnas 
La propuesta es utilizar columnas de concreto armado 
recomendadas por sus bajos indices de reverberación para este 
tipo de uso,( estudios de grabación), de forma circular en planta 
y con alturas variables, ancladas a la cimentación por medio de 
dados de concreto, y ligadas a la subestructura de trabes 

' i ~ 

prefabricadas. 
El sistema de habilitado de estas es colado In sltu. para ev~ar en 
la medida de lo posible, la Juntas frías, que puedan ocasionar 
vibraciones en la estructura, consolidando con este sistema un 
volumen monolítico. -
Las dimensiones y resistencia se deflnirón con respecto al 
calculo de acuerdo al peso de carga viva y muerta. su relación 
de esbeltez. y factores de riego que marque el reglamento de 
construcciones vigente para el distrito federal. 

Trabes 
La consideraciones para elegir un soPQrte horizontal que 
transmita las cargas de manera uniforme sobre las columnas se 
basa en el estudio del sistema vlbosa de elementos de concreto 
presforzado. pcira la utilización de vigas doble t. las cuales ..,,_ 
requieren uh miembro estructural que permita IQ Integración del ,:. 
sistema estructural, para lo cual vlqosa f . bri.ca. trabes . . 
prefabricadas de se<;ciones en "L:" 'y "T Invertida· qul~nes · 
permitan un conexión idónea ~on los e~entos de,) op.órte 
columnas o muros y las losas nervadcis de sección doble t. 
Existe la consideración de la utilización de Jüntas fríasí pdta las 
cuales serón necesarias las normas técnicos que Implemente 
dicha compañía para su elaboración. ·· · ' · 



Lo:;u:; o er 111eµ1:;u:; 
Las losas neNadas pretensadas de gran flexibilidad de uso por 
sus características geométricas permiten que el sistema de 
vigas doble t sea el recomendado para librar grandes claros 
con diversas capacidades de carga y consolide la edificación 
como un volumen monolítico de concreto, cubriendo las 
necesidades de la acústica, donde los elementos de menor 
transmisión de sonido, ruido o reverberación, son aquellos que 
por su densidad se consideran como sólidos de gran volumen, 
los cuales transmiten un mlnlmo la reverberación ocasionada 
por altas frecuencias. 

La sección doble "T" es un elemento estructural que incluye el 
concepto de total prefabricación de la unidad de entrepiso. 
Se adapta a cualquier estilo arquitectónico, tradicional o 
moderno, y es completamente funcional con todo tipo de 
clima. 
Ofrece móxima protección contra el fuego, y alta resistencia a 
las condiciones climóticas, róplda prefabricación montaje, 
bajo costo inicial debido a la constitución simultónea del 
miembro estructural y las vigas, eliminando la necesidad de 
apuntalado, trabaja como una losa sólida, reducción de los 
efectos de vibración, propiedades de aislamiento térmico y 
acústico. 

Sistema constructivo Interior 
Aislamiento acústico. 

La separación entre estancias se realiza mediante paredes de 
tabique macizo selladas con mortero de cemento-arena para 
tapar posibles rendijas. Esto nos proporciona un aislamiento 
inicial teórico de unos 40dBA para un grosor de pared de unos 
12cm. Una vez hechas las particiones, se construyen 
habitaciones flotantes en la sala de control y en el estudio.Los 
traslapados se realizan con doble tabiquería ligera. Las 2 
placas de 18mm. y 13mm., de diferente grosor para que no 
coincidan sus frecuencias de coincidencia, estón unidas con 
perfllería metólica de 46mm. El espacio entre las dos placas 
se rellena con manta de fibra de vidrio. La pared flotante, que 
aunque esté formada por dos placas puede considerarse -
desde el punto de vista del aislamiento- una pared única, se 
sujeta a la pared de obra mediante una estructura elóstlca 
autopórtante de fibra de vidrio prensada . El doble traslapado 
de tabiquería estó dispuesto de forma que la placa de mayor 
grosor sea siempre la mós cercana a la pared de tabique. 
Este tipo de construcción -del que no se han encontrado 
precedentes en la bibliografía consultada- garantiza que el 
frente de ondas se encuentre siempre a su paso con 
impedancias acústicas crecientes de forma que se mejora el 
aislamiento. Ademós, al ser la placa mós fina la mós alejada 
de la pared, se obtiene una absorción "extra" de bajas 
frecuencias entorno a su frecuencia de resonancia. Por , 
comparación con sistemas slmllares, el aislamiento teórico dei . 
trasdosado debería ser superior a 40dBA. El sobre aislamiento ~ 
más de 5dBA por encima de los 35dBA que nos habíamos 
propuesto- garantizará un mejor aislamiento en baja ~ 
frecuencia. Hay que tener en cuentá que desde el punto de. 
vista de molestia subjetiva de ruido producido por música, la 
ponderación a discriminar el exceso las bajas frecuencias, ya · 
que el "bum ... bum" rítmico de baja frecuencia resulta muy 
molesto aún a niveles de presión sonora relativamente bajos. 
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Necesidades y Demandas 
Salas de grabación 

Quizás sería mejor iniciar el título de este apartado con la 
expresión "estado del arte" - como dicen los anglosajones - ya 
que el diseño de salas de control es una ciencia inacabada y 
en la que la subjetividad de la percepción sonora juega un 
papel nada desdeñable. Dicho eso de entrada -y teniéndolo en 
cuenta en lo sucesivo- veamos cuales son las dos principales ·' 
tendencias actuales en el diseño de estudlos de grabación. 
Non-Environment( Sin ambinete) y LEDE. 
Non-Environment. 
Empezaremos por el sistema menos extendido de los dos. El 
concepto Non-Environment fue desarrollado por T9m Hldley a· 
mediados de los 80. Tras Incluirlo como un proyecto de 
postgraduaclón del "lnstitute of Sound and Vibratlon Research" 
de la Universidad de Southampton en 1980 (codirigldo por el 
propio T. Hidley y Philip Newell), se presentó como ponencia en la 
X conferencia del lnstltute of Acoustics (UK) en 1994. El cohcepto 
es bastante simplista. Se trata de realizar una sala semianecólca 
de forma que la única pared reflectante sea la que soporte los 
altavoces. De esta forma el Q de los modos propios en baja 
frecuencia es tan ancho que prácticamente desaparecen y la 
respuesta tonal de la sala es más uniforme. La pared rígida que 
soporta los altavoces es necesaria ppra una correcta radiación 
hemisférica de los altavoces. Para conseguir gran absorción a 
bajas frecuencias, sin tener que emplear grosores exagerados 
de absorbente, se utiliza un sistema a base de "guías de onda" 
formado por paneles absorbentes aílneados en la dirección de 
propagaciór) . Rara mejorar la efectividad del sistema, los 
paneles absorbentes contienen una lámina (normalmente un 
elastómero) de gran masa que actúa como barrera antlrretorno. 
Además. se construve una triple pared de densidad creciente: 
madera - lámina de alta densidad - placa de yeso (tipo Pladur) 
que mejora la adaptación de lmpedanci9s antes de llegar-al 
muro estructural (se presupone qÚe é~te es ríg.ido·y de gran 
masa). La madera y el Pladur a(laden absorción en bajas 
frecuencias por vía diafragmática (resonancia). Con todo esto ' 
se consigue un doble efecto. E.n primer lugar los paneles junto 
con la triple pared, actúan como un adaptador de 
impedancias (al Igual q'µe las cuñas de una cómara anecólca} : 
ya que el frente de ondas va perdiendo energía _ 
progresivamente conforme avanza. Primero pierde muv poca ya 
que los paneles están separados entre sí. a continuación cede 
un poco más al atravesar 2 veces - antes y después del rebote -
la triple pared. Por último, la onda reflejada, que se encuentra 
ahora propagándose perpendicularmente a los paneles, se ve 
obligada a atravesar varios de estos paneles antes de conseguir 
"volver" a la sala prácticamente sin energía. En segundo lugar el 
doble recorrido del frente de ondas sobre los paneles duplica la 
profundidad efectiva de los mismos con lo que se consigue que 
la absorción resistiva se pueda producir a frecuencias bastante 
bajas. 

Imagen de Fondo: Prostation 1 
Fuente: Omnirax http://www.omnlrax.com/ 



En definitivo el sistema emplea todos los sistemas disponibles 
·para dlslpgr la energía acústica posible. Evidentemente, si lo 

, consig1¡J,,e ~r~ bajas frecuencias por medios básicamente 
- , disipOtlvos. 1ambién lo hará para el resto de frecuencias. 

~Párci los.precursores del concepto Non-Environment el sistema 
presenta d<;istantes ventajas. La escucha es más consistente 

. entre diversos estudios (en el sentido de que la misma grabación 
· suena-aproximadamente igual con independencia del estudio) 
y los graves. son más "potentes" que los de grabaciones 

.,,. realizadas én estudios menos absorbentes, ya que en éstos 
últimos existe exceso de energía acústica en bajas frecuencias 
que el Ingeniero de sonido tiende a contrarrestar mediante 
ecualización. Ac¡:1em6s. los controles diseñados con este sistema 
son muct1o mós tolerantes respecto a su forma geométrica, 
detone -que se detue cuidar sobremanera si emplean técnicas 

' LEDE mejorpggs.~ 
Según los autores. el sistema puede funcionar en salas de 

: control entre:4o m3 y 1000 m3. El concepto LEDE (LIVE END -
· DEAP··END) fue desarrollado por Don Davis y Chips Davis -que 
qunque comparten apellidos no tienen vínculos familiares- hacia 
._1978. La idea bósica cor;isiste en evitar que la llegada de 
reflexiones c;on excesivQ nivel produzca el típico efecto de 
filtrado en Peine (comb-filter) que se genera cuando a una señal 
se le suma la réplica suva retardada, con la consiguiente 
alteración de la respuesta frecuencial. Desde un punto de vista 
temporal, imaginemos que estamos grabando una voz solista 
en nuestra sala de grabación y que a cierta distancia de ésta 
hay una süper.ficie reflectante. El sonido de la voz rebotará en 
e5!9 SlJ.~rficie. y regresará al micrófono con un pequeño retardo 
de tiempo y con un nivel inferior. Si en la sala de control tenemos 
alg\,:lna $Llj)8rf!Gle. refl~ctante a una distancia más cercana que 
la del eStudio al .micro, ésta nos producirá una reflexión con un 
retar<;lo inferior. Á'ií r:;>ues. si ésta última es suficientemente fuerte, 
nos va a enmascarar la reflexión del estudio, con lo que no 

~ estaremos oyendo la acústica del estudio sino la del control y 
por lo tanto tomando decisiones erróneas a la hora de ecualizar, 
mezclar, 'etc~.. ·' ' 
Inicialmente la solución más simple para evitar estas reflexiones 

' enmascaradas en la sala de control, fue hacer la parte frontal 
' . ' , 

del control muy 9bss>rbente (Dead end), de tal forma que no 
hubieran reflexiones enmascaradas . La parte trasera de la sala 
·se hac~ lo n::iós difusora posible para poder crear un tiempo de 
·retardo inicial (ITD) de unos 20ms., que es la condición 

,, descubierta 'por L Berqnek para tener la sensación acústica de 
.sala gronoe en úná sala de dimensiones reducidas. 
A mediados de los 80 Peter D' Antonio y John H. Konnert, mejoran 
el concepto LEDE al aplicar los avances realizados por M.R. 
Schróder en materia de difusión y prescindir del frontal 
absorbente gracias a su concepto de zona sin reflexiones (RFZ) . 
La anulación de primeras reflexiones se consigue ahora dando 
al _frontal de la sala de control una forma geométrica tal que las 
posibles primeras reflexiones son enviadas directamente hacia la 
pared trasera, donde son "troceadas" por los difusores acústicos 
de alta eficiencia ideados por Schróder. 
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El cicmtrol de las primeras reflexiones mediante el mOdelado dek:!Js 
super.flcle,s frontales, se realiza c~n paneles relatlvameot~ ligeros , 
(madera.o yeso) que forman una ~structura internq dentro de uma 
habitación mayor (normalmente paralelepípedo) que la contl~ne. Pma · 
el estl,ldiq del comportamiento en baja frecuencia, la estructura interna 
se consiq?ra inexistente y se aplicao las leyes de acústica ondulat6rla"al 
recir,ifo ·extero0. (se presupone que el recinto envol\'.ente es de pq~f?deS · 
suficientemente sólidas).,EI sistema Non-Environment ha· sido· 
bastante criticado por su em,pirismo y ,poca base científica: 
Desde mi punto de vista, áunque la escucha sea mós . : 
hompgénea entre distintos estudios, lo cierto es que el resultado 
final de las grabé:iciÓnes se suele escuchar era salas ·de estar ': ., 
domésticas peqúeñas y P9co ab.sorbentes. En est.as .. 
condiciones, ~¡ n!V,el de bajas ·frecüelilclas' tiene que resultqr 
excesivo, yp que 10' g[abaclÓn se supeliVlsó en condlclenes 
próctloamente anecóicas mientras. que la escucha se estó ·; 
real)zanao.- para bajas frecúenclas, en compresión (dimensiones · 
del rec~nto lnf~rlores a Jos longitudes de onda de las bajas 
frecuenciás). otro lnconver;ilente,del slsfem9 f;-Jon-Envlronment es 
~I e1ecto n~otlvo de la lnterfefencla de dos fuentes ,S,~aodo ' · 
emiten la misma señal. ,En las condiciones p óctlcamente . 
aneoóicas ae un control realizado con-este-sistema y con 1los 
dos-altavoces emitiendo un mismo tono, el nivel de escucho 
· dependeró de la ubicación del oyente, ya que las sucesivas 
·1mterfi3reñc1as constructivas y destructivas de las señales 
provenientes de los altavoces generan un pqtróJl que vá.ría en · 
función de lo posl~lón. Este defecto se ve minimizado en u~a 
sala de controlJlr:>a LEPE gr,~c ias al emplE?Ó tle difusores ~ue' 
tienden a fiiomogeneliar él campo,qcúStlco. P6 to~o lo an.ter1o·r, 
y teniendo también en cuenta qúe el sistema NQn-Envlr<:mrJ;Jent.· . 
consume muqho w9lumen dl~ponlble' en.la colocáclón de ' ,.. 
cantidades imgentes de absorberite, soy de la opinión que el 
sistema Llt.O~-mejorado es la mejor opción disponible. . 
actualmente PQra ~I diseño de solas de cdntrol con alta calidqd 
de escuchó. 
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Imagen de Fondo: Prostation Me 
Fuente: Omnirax http://www.omnirax.com/ 
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El espacio para la Instalación del estudio esta conformado 
dentro de un ~iflclo éorporaJÍVq: Rodeado por. alles de transito 
considerable.En.estas condiClones del entOmo resulta evidente 
que el aislamiento del estudio deber6.ser_cuidC;ído al máximo ya 

· que los niveles de presión sonorá en conqlclones de trabajo 
PQdrían causar molestias con los ÜSLJ9riOS del entorno. En sentido 
contrario, la posible Inmisión dé ruido en el estudio será la 
debida al trófico rQdado de las avenldaS cldYacentes, aún 
siendo de baja de'nsldpd de trófico, supoaen la princ ipal fuente 
externa de ruido; ' ' . . 

· Optimización de la s.uperflcle qiSponlble. · #; 
El ~PO~lo pqra lg lntraéstfu~tuié:Ldel estüdló;,,~ relativa por lo 
que se deberó dar prioridad a la optlroliaclón de la superficie 
dlsponlble.. · · ·::... 

Es iíecesarlo considerar maximizar el órea decticada a la 
Interpretación musical (estúdlO) trente a la dedicada al control y 
grabación, ya que·suelé grabar gru~ -de Jgzz cuyos miembros 
ná pueden tocar a(slac;:lamente pues perderían naturalidad. 
Aislamiento acúSttco. · · .. 
Dada la ubicación en una zona residencial y la necesidad del 
usuario de poqer trabajar eventualmente las 24 horas sin 
Interrupción, se precJsaró l)n alslall)lento re.specto de los edificios 

• .colindantes movor del exlgiqc;> por Ja NBE-CA88. Así pues, a los 
45dB exigidos para paredes m9dlaneras entre edificios (que se 
• A • 

presuponen) tiQbró que añodlrte pomo mlnlmo un "extra" de 
.l;JnOS 35dBA pgrg compensar un nivel m~lo, durante los 
per10,9os de trabajo, qe aprpxlrnad9r;nerlte 80dBA. Con esto se 
garantiza que picos de _ nlv~I de tíasta 1 lOdBA queden 

· "sumergidos" en el ruido de fondo de las estancias de los 
ediflCios contiguos (1lOdBA:.80dBA = 30d~A_que es el nivel 
móxlmo.de Inmisión recomendado en dormitorios durante la 

. noche i¡ un ntvel enmascarable por el ruido de fondo propio de 
la estancia afectada. móxlme si se considera que sólo se 
produce ocaslonalmente) . 
Desde el punto de vista Inverso -aislamiento respecto del ruido 
exterior- se lnteritaró superar un índice de valoración de ruido 
NC~20, que equivale aproximadamente a un ruido de fondo 
móximo de unos 30dBA. AunqÜe haY aUtores que consideran un 
NC-15 como el índice mós apropiado para un estudio de 
grabación. el índice NC-20 es el que se puede considerar más 
equilibrado entre calidad de silencio y coste constructivo. Como 
la princlp0I fuente externa de ruido es el ruido de tráfico se 
culdaró especialmente el aislamiento en función de la 
distribución de espacios adoptada. 
Acondicionamiento acústico. 
Como ya se ha indicado anteriormente se diseñará una sala de 
control tipo LEDE-mejorado con las características acústicas 
propios para este tipo de salas. La sala de grabación, que debe 
ser bastante polivalente, se dotará de un sencillo sistema de 
acústica variable a base de módulos con características 
acústicas específicas que se podrán reubicar según las 
necesidades de cada grabación. 



Iluminación. 
En cuanto a la iluminación artificial, se desea poder disponer de 
regulación de intensidad y de control zonal -a ser posible 
remoto- para lograr un ambiente apropiado para la creación 
artística. Desde el punto de vista téc nico se procuraró buscar el 
sistema que ofrezca mínimo nivel de ruido tanto acústico como 
eléctrico. También se dispondrá de un sistema de ilumlnaclón 
de servicio (para operaciones de limpieza y mantenimiento), así 
como un sistema de iluminación de emergencia. , 
Otros requerimientos. 
Se procurará tener en cuenta criterios e[gonómicos en la 
ubicac ión de equipos de uso intensivo, para lo cual se diseñaró 
todo el mobiliario que deberá contener el equipo técnico. 
Se instalará un sistema de climatización por intercambio de 
fluido ya que es barato y relativamente silencioso. El estudio se 
dotará además de un sistema de ventilación forzada para 
garantizar la renovación adecuada de aire en cualquier 
condic ión de aforo. 
Se insiste en el móximo. aprovechamiento de la superficie 
disponible como condición prioritaria. 
Distribución de esP<;:Jclos. . 
El área disponible se distribuye en cinco espacios bien 
diferenc iados. La sala de control tiene las paredes frontales y 
laterales inclinadas de tal forma que se consigue una zona libre 
de primeras reflexiones (RFZ). A ambos lados de la mlsf'l1a se 
sitúan dos salas auxiliares que también actúan como salas de 
aislamiento acústico del controL La ubicada ala izquierda es 
una sala técnica que contiene equipos electrónicos ruidosos y/o 
los que generan calor. También contiene los sistemas de 
protección, estabilización y sectorización eléctrica. Los equipos 
están ubicados en dos rocks construidos a medida y con doble 
acceso posterior y frontal -mediante puertas corredizas con 
sistema automatizado de apaertura y cierre- para facilitar tanto 
la manipulación desde el control como el cableado posterior. 
Esta sala está dotada de un sistema de refrigeración 
independiente con control de cond~nsaclón para mantenerla 
refrigerada incluso en invierno. La otra sala auxiliar sirve de, 
oficina-almacén y también como acceso a un pequeño cuarto 
de aseo. 
La estructura que soporta los altavoces (puente de monltorado) 
se construye con tabique macizo (d= l 800Kg/m3) . Esto le 
confiere suficiente masa y rigidez para proyectar correctamente 
la energía de baja frecuencia . Toda la estructura es flotante 
para evitar cualquier transmisión acústica por vía sólida. 
El estudio, situado en el espacio disponible frente al control, 
queda configurado de tal forma que dispone de luz, se 
construye un doble plenum que actuará como silenciador 
principal del sistema de renovación de aire del estudio. 

1 

Imagen de Fondo: Coda 
Fuente: Omnirax http://www.omnirax.com/ 



El aprovechamiento del espacio está maximizado ya que no existe 
ningún pasillo intertor. El propio recibidor hace de distribuidor dando 
acceso a la sala técnica, al control y al estudio. Obsérvese 
también -no es casual- que las puertas acústicas de estudio, 
control y sala téénica queden encajadas, una vez abiertas o 
cerradas, en huecos previstos de la construcción. 
Aunqu'e, en principio, el diseño de un control tipo LEDE conlleva un 
diseñq de las sup_erficies internas -las que controlan las primeras 
reflexiones- diferente de las externas, que controlan el 
comportamiento en baja frecuencia, esta práctica se ha 
desestimado por razones de economía de espacio. Asimismo el 
control <;ie primeras reflexiones en el plano vertical no se realiza por 
Inclinación de superficies sino mediante un techo acústico 
absorbente. Esta solución mixta ahorra mucho espacio y resulta 
mucho mós económica. 
Acondicionamiento acústico de la sala de control. 
Como se explicó anteriormente la sala de control es del tipo LEDE
mejorado pero con la particularidad de que las paredes de obra 
que delimitan la sala también siguen -por economía de espacios
las inclinaciones apropiadas para evitar las primeras reflexiones . La 
absorción acústica básica necesaria para la sala de control es la 
aportada por el techo acústico. Para mejorar la absorción de bajas 
frecuencias y evitar la posible -aunque poco probable- formación 
de algún modo propio, se añade absorción en los dos extremos 
traseros de la sala y en el hueco bajo el visor acústico que hay 
entre los altavoces, configurándose esta última en forma de "bass
trap" . 
La pared trasera se cubre con difusores acústicos de residuo 
cuadrático (QRD) aprovechando el espacio . El resto de pared 
trasera hasta las paredes laterales se rellena con absorbente a 
base de fibra de vidrio con cubierta. 
Dada la poca profundidad de la sala, se tiene especial cuidado 
en cubrir la máxima superficie trasera posible y hacerlo con 
difusores que funcionen en el máximo margen de frecuencias 
posible. Para ello se diseña una estructura casi simétrica (una 
columna rompe la simetría) con un QRD central, de módulo 41 , y 
cuatro QRDs simétricos dos a dos con módulos 19 y 31 
respectivamente. El QRD central cubre una banda media-alta 
(430Hz. - 4300Hz.) y los de los extremos la más alta (l 230Hz.-
8600Hz.) de forma que se mejora la percepción estereofónica. 
Para la parte inferior de la pared se diseña un difusor LFD, de 
módulo 11, para frecuencias medias-bajas (344Hz. - 688Hz.) que 
alberga en su propia estructura un rack auxiliar y un armario de 
archivo. La parte superior de esta estructura sirve de repisa y 
soporta los QRDs antes descritos . 



Acondicionamiento acústica de la sola de grabación 
(estudio). 
Lo absorción básica para el estudio viene dada por el techo 
acústico que evita además la formación del modo axial 
techo-suelo. Las dos únicas paredes paralelas corresponden a 
la del ventanal y la pared contraria . Para evitar la posible 
formación de un modo axial y/o ecos de corta duración 
(flutter) entre el ventanal y la pared contraria, se cubre ésta 
última de absorbente a base de una estructura ondulada de 
fibra de vidrio moldeada con relleno de fibra de vidrio. 
Opcionalmente se dispondrá de una cortina acústica sobre el 
ventanal. 
En el extremo de la sala correspondiente al ventanal, se 
dispone otra. estructura absorbente para reducir las reflexiones 
del ventanal y para aumentar la absorción. El sistema de 
construcción es el mismo que en el caso anterior. La parte 
inferior de lo estructura se aprovecha como caja de r~lstro ' . 
para el paso· de cables entre el control y el estudio (el pc;:iso se 
realiza a través de la sala auxiliar qnexa para evitm 
cortocircuitos ac(Jstlcos y facilitar la Instalación). 
El la parte central de la pared mayor del estudio se c;llseña una 
estructura cuadriculada para albergar unos módulos extraíbles 
de 60cm. x 60cm. con diferentes propiedades acústicas. De 
esta forma será poslble realizar diversas configuraciones 
acústicas en función de las' necesidades de grabación. Una 
vez extraídos de la estructura los módulos pueden ser apilados 
o dispuestos según interese. 
Los módulos son de dos tipos. El primer tipo tiene una cara , 
difusora formada por un difusor hemisférico Skyline de RPG 
Diffusor Svstems y la otra absorbente mediante un panel ~ 
fibra· de modera cementada Fibracoustic muy resistente a los 
golpes. El segundo tipo tiene una cara absorbente, igual que 
el anterior, y la otra reflectante. 
Sistema electroocústico. 
Cualqwier decisión en cuanto a niveles de mezcla y 
ecualización viene determinada por la referencia sonora que 
proviene de los altavoces, así que la calidad de altavoces y 
sistema de amplificación es fundamentql. 
Equipos. 
Además del sistema de monltorado se mejorará el sistema 
MIDI del estµdlq al que se dotaró de una matriz MIDI 
controlada por order:iador y de tres cajas "Midi Through Box" 
para evitar retardos de la señal MIDI . También se dispondrá de 
interconexión MIDI con el estudio. 
Ergonomio y mobiliario. 
Para albergar todo el equipamiento electroacústico se diseñan 
6 rocks a medida y dispuestos según las necesidades de 
aislamiento termoacústlco y acceslbllldad . 
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Dos de ellos estarón en la sóltj tocnica ·v albergarqn todp el 
equipo ruidoso· y/o que se·deba mañtener refrt_gerdd9. El acceso · 
frontal a' lc;>s equipos se realizaró mediante un slstémd de· puertas 
correderas de cristal doble que facllitarón el acceso ocasional y 
la visibilidad de los equipos . 
El resto de rocks, de menor tamaño, se sitúan entorno a la 
posición del técnico de sonido, a excepción del rack que 
contiene el equlJ)o MIDI ·que se sitúa en la zona correspondiente. 
Todo el moblllarl0. se diseña .a medida en función de las ' 
necesidades. , 
Cableado. 
Todo. el cableado se ha instalado procurando acortar al móXimo 
los re.corridos y llev9rído la alimentación eléctrica por conductos 
blinqados independientes para optimizar lo relación señal~ruido 
del slstem,a. Los cables de los altavoc.es tienen un recorrido 
·distinto completamente ·alejado del resto de cables ya que por 
ellos pueden. circulqr· picos de corriente muy considerable& que 
producirían dlafon a. El cableado se ho. realizado por lo general 
con cables multlflllar~s (mangt,Jeras). La excepción se ha hecho 
con los -trar,isportes. de seflal de micrófono v. de audio digital. 
Tanto los SE?ñales· de micrófono-corn9JQS de· audio dig~al van 
por cables independientes d~ altq calld00..(Mbgaml). Para el . 
audio digital se emplean c'ables s~ún nbrmas P..ES/EBU 
(Z= 11 OW). El cableádo tral')SCurre por caaal~tas y.i~as de forma 
que se facilita al móximo tanto la Instalación como las posibles 

·,, modificaciones de lo misma. • ' · · 
, El paso de c9bles entre contrpl y ei estudio SE? req\iza a través de 

la sala'auxlllor anexa pqra pot;¡er mantener el aislamiento 
acústico y facilitar ·la lí;)stal.aclón. En el estudio IOs cables salen a 
través de una caja de reg,istro situada bajo una estructura 
absorbente· y son llevados a una caja de GOn~xiones (Wallbox) 
premecanizada . " . · • 
Monitorado. · · 
El monitorado es un punto clave del estudio Pof lo q~ se : · 
recor'nlehc:ia realizar una importante inversión ec0nóml9a ciara ' 
poder disponer del mejor sistema disponible para estuqlos .de . 
estas características: En la puede verse ün despliegue del froatal 
del estudio. ' " · . · 
El sistema de monltorodo es blampllflcado y está compuesto 
por un crossovér ac~Ó BSS COI') bandas ajustables y 
ecualliaclón Interno programable, ampllflcc;id.ores CHORO, y 2 
monitores G>ynauglOQC91.Jstlcs, M3. blompl~lc'ad~s de· ·1 Kw+ l Kw. 

.. "de potencia móxlmo cada ulilb. · . · . , · 
J:I M~ eStó dlseflado para montoJe. emootradó es salas de hasta 
9Qm . En estas condiciones la radrac1ón a_cústlca es'Hemlsférica. 
El ~ulllbrlo tonal de estas unidades se ¡:nantte~e G,onstante entre 
85dBt<::¡ l 20dBA y 19, móxlma dlStor§lón es menor del l % a 
maxlma potencia. 



Producción. pe un disco compacto 

Masterlng 
Éste es .lJn proceso complejo necesario para crear el disco 
matriz o estampa (stamper), que se usa como molde para 

' 1 

fabticqr, las copias. 
L(;Js'etapas que comprende el masterlng son: preparación del 
mgwer de vidrio, recubrimiento de material fotosensible, 
QrabOdo, tratamiento y metalizado del master, 
.ieledrodepoislción, y terminación de la estampa. 
El proceso de mastering comienza con un disco de vidrio de 

" 240 mm .de diámetro y un grosor de 6 mm, debidamente 
pulido y limpio. El dibujo muestra un corte del disco. 
"La superfJcle es recubierta con una capa de un material 
fotosensible de o. 12 micras 
Este grosor es exactamente la cuarta parte de la longitud de 
Onda O.el rayo láser que posteriormente leerá los datos cµando 

f · el disco esté acabado. Para evitar la contaminación del 
recubrimiento, todo el proceso de mastering se lleva a cabo 

'en Instalaciones especiales libres de partículas en 
suspensión.La uniformidad del recubrimiento es verificada con 
un un láser infrarrojo. Posteriormente el disco es sometido a '" 

. calor para endurecer el recubrimiento y proceder a su , ' 
grabado. , 
Alimentado por los datos de la fuente, el rayo lóser. grabador 

·· describe una espiral sobre el disco con una separación de l .6 
micras. El recubrimiento se endurece en aquellos puntos que . 
son expuestos a la luz del láser. 
Las porciones del recubrimiento que no fueron expuestas al 
láser grabador, se remueven químicamente. Las perforaciones 
del disco compacto terminado se formarán en aquellos 
lugares donde el. recubrimiento se mantuvo. 
Unq fina capa metálica de plata o níquel es depositada sobre 
el disco para escuchar su reproducción (y así verificar que no 
existan detalles defectuosos antes de continuar con el 
proceso), y deja al master electricamente conductor para el 
siguiente paso. 
El master metalizado es sometido a un proceso de 

· electrodeposlción para añadir metal a la superficie hasta 
alcanzar u11os pocos milímetros. 
La capa metálica, que es removida del master de vidrio, es la 
imagen negativa de éste (y del disco compacto. f!nal). Aunque 
este.master metálico podría ser utilizado directamente comq 
estampa, es preferible usarlo como "padre" para crear · 
estampas adicionales. 
Un proceso de metalización similar se realiza para crear . 
masters adicionales. Sin embargo, estos masters "madre" son 
.Imágenes positivas y no sirven como estampas. Típicamente 
uri "padre" puede generar tres o seis "madres". 
Nuevamente se. repite la electrodeposlclón para formar hasta 
l O estampas de cada "madre". Esta manera de generar 
estampas se llama proceso master-madre-e~ampa, .Y permite 
la creación de unas 50 estampas a partir del mismo· master. 

' ' 





Financiamiento 

Inversión de nuevos instoloclones productivos 

En un proyecto de diversificación o integración vertical, lo 
empres deseo saber si se justifico el desvío de fondos. Un valor 
presente neto positivo indicaría que lo nuevo inversión es capaz · 
de generar mayor riqueza que lo que obtendrían lo empresa o · 
los accionistas o lo toso de interés del mercado. 

Ampliación de lo capacidad productivo 

La mayor porte de los productos experimentan durante su ciclo 
de vida etapas de demanda creciente, estable y decreciente. 
Partiendo de estimados de la tasa de crecimiento y 
decrecimiento de la demanda es posible determinar la 
capacidad óptima de las Instalaciones productivas, desde el 
punto de vista de la rentabilidad de la inversión. 

Planeación Corporativa de la inversión a largo plazo 

El caso más amplio de evaluación económica de proyectos 
que enfrenta una empresa es aquel en el cual existen múltiples 
alternativas, tanto de inversión como de financiamiento, a lo 
largo de varios años y con la complicación adicional de que 
hay limitaciones presupuestales. Al formular modelos de 
planeaciqn para seleccionar de manera óptima los proyectos 
de Inversión y las fuentes de financiamiento. 

Inversión en el sector público 

El objetivo de la inversión de los gobiernos nos es la rentdbllldad 
económica, sino el bienestar de los ciudadanos. Sin embargo, 
puesto que el capital disponible no es suficiente para financiar 
todas las obras deseables, es importante disponer de reglas de 
selección de proyectos que aunque sean diferentes, permitan 
lograr una asignación eficiente de recursos. · 

La base se conforma unificando los sectores en una sola unidad 
productiva, que permita en grande ser lo producción e 
incremente el factor de utilidad neto generado de esto 
sociedad, el proyecto deberá generar lo necesidad de lnverslon 
en tecnología y maximizar lo calidad, reduciendo así el costo 
del producto. · 



V o 1 u m 

Clave Concepto 

001 Dias laborables 

002 Tiem o P romedio de Grabación/día 

003 N ú m e ro de S a 1 as 
' ' ,. 

004 Numero romedío de rabaciones anual 

005 Cantidad de roducc ión de cd's raba9 íón ·· 

006 Volumen de disco com 

·,•.· .·· 

1 . - e o s to d e Terreno 

C la V e Concepto 

to o 1 P re e io de 1 terreno 

to o 2 S upe rfic i e de 1 terreno 

to o 3 Valor del terreno 
:•• 

. ' 

".r 

.,, 

Cantidad 

2 ,500 ,000 

Datos estadísticos: costo del terreno' 
Fuente: Información catastral '98 

Cantidad 

Un id ad 

,, 

$40 , 000.00 

, .. 55 , 844 . 22 

$ 2 ,2 3 3 '7 6 8 ,8 o o .o o 

02 



e o s to .d e e ió 

Bim sa 

' ,, 
1 c001' 1 Producción Corporativas 

·c.002 Salas o .EstuCJios 'de Grabación '.» 

c003 Talleres de M a uila Nave Industrial UHTM 
... 

c004 E s ta e i o n a m i e n to e u b i e rt o ·, EST-111 

c005 Exteriores Plazas 

1 C 1 a ve 1 Ni ve 1 e s 1 e a n ti da d 1 U ni da d 1 S u b to ta 1 m 2 
1 Unid a d 1 P re e i o x m 2 ¡ Costo 

c001 iO 1397 .05 m 2 13,970 .50 m 2 $7,350 .00 $i02 ,683 , ·175 .00 

c001 3 683 .3 m 2 $7,350 .00 

c002 9 3282 .7 m 2 $13 ,600 .00 

c003 3 2024 m 2 6 ,072 .00 m 2 ' $3 ,099 .00 

3 1155.7 m2 3,467 .10 m2 $3,099 .00 

4 8895 .63 m2 35 ,582.52 m 2 $3 ,459 .00 

4321 .4 m2 4 ,321 .40 m2 $2,984 .00 

300 m 2 $2,984 .00 

150 m2 $2 ,984 .00 

··1853.3 m 2 1,853.30 m 2 $4 ,200 .00 

" 
1245.7 m 2 1,245 .70 m 2 ' $4 ,200 .00 $5,231,940 .00 

98,556. 72 m 2 $699,447 ,685.18 



I< 

CI001 

Cl002 

· Totales 

Zona estacionamiento no habitacional 

$6,196.00 

$12.00 35082.5 

35582.5 

Datos estadísticos: costo de licencias 
Fuente: Delegación Álvaro Obregón, subdelegación 
de desarrollo urbano 

· A . . - .Honorarios Proyecto y Administ r ación 
lave Concepto Factor Costo de la Obra % Honorarios 

· P royec to Arqu itectonico y 
~oo1 Administración de Obra 3 .65 $699 ,477 ,685 . 18 100 

,:j'. 

r t u d e e redilo , . 
i~ r 

60% costo de Obra 

9 . 6 8 6 . 6 
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Producción y Venta 

, AÍ ~ il~r oficinas 

Alquiler Estudios de grabación 

Sueldo empleados administrativos 

: ... ::\:;;:r, }' " '.·'' 
Po rce n.taje ' de 'casas .de 
di.strj b~cióh r .. ' .· ,'.,•. 

R ~ cuperación 

•. Numero de Niveles 

N º de grabaciones 
anuales 

10 

Renta 

• $60 ;000 

Renta por grabación · 

274 .285714 3 $170 ,000 

N º de empleados 

N º de emplead o s 

5400 

Pago mensual 
promedio 

Pago mensual 
,., ··promedio 

1840 

Porcentaje 

$16,500 

$25 ,000 

Costo anual 

$7 ;200 ,000 .00 

Costo an.ual 

$559 ,542 ,857 .14 
·t. .... 

Sueldo .. anual · 

$1 ,069 ,200 ,000 .00 
(;' 

Su e Id o:·¡{n Ü a 1 

;. . 

Costo .anTi al 

20Ó/o $13 ,714 ,285,714 .29 
' .¡ / 

Ingresos an~ales P_prcentaje Costo anual 
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~,Jecesidades espacio y función 
Cédulas de f"DObiliarioy circula<;ión 
Programa arquitectónico con áreas 

rnu~en c e · oriuÜ: 8ocil 1u:; 111 
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Instrumentación teórica 
Concepto arquitectónico 
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La concentración de actividades dentro de la industria de audio. 
darían como resultado la creación de un complejo arquitectónico 
que unifique los espacios por demós ir:iter-relacionados entre sí 
integrando, el mayor numero funciones operativas dentro de .L:Jn ,,: 
conjunto consolidado sobre el sistema'jerórquico obtenido de la 
investigación de este medio en particular. enlazando las.casas de, 
producción . los estudios de grabación y los tólleres de 
reproducción del producto, lo que generaría incremento de las 
ganancias y reduciría la sub-contratación de servicios, fomentando 
la móxima eficiencia en la producción de disco compacto? con un 
mínimo costo de Inversión. · 

El desarrollo y calculo geométrico de las salas de grabación de 
estudios digitales, se considera la fuente de creación. como parte 
medular dentro del partido arquitectónico propuesto a conformar, 
con sus elementos de servicio y conexión, siendo estos la cabina 
de control. el espacio de rocks de almacenaje y grabación. 
recepción y espera. bodegas de instrumentos. y salas de'juntas'. 
La conformación de estos elementos y su entorno próximo deberó 
extraer a la sala de grabac ión del medio exterior. otra vez de · 
protecciones acústicas y suspendiendo todo contacto con los 
elementos estructurales que puedan generar reverberación dentro 
de la sala. la concepción de aislamiento ademas de todo servicio 
o tubería causante de posibles ruidos dentro de las salas, 
La concentración de elementos sólidos que reflejen el sonido 
exterior del interior. absorbiendo los posibles efectos de reflexión del 
sonido. 
La interacción de conectores con otras óreas. deberón 
considerarse como posibles focos de ruido y deberón conformarse, 
protecciones y planificar esta otra vez de juntas constructivas que 
absorban y amortigüen los movimientos de dicha estructura. 

Las carac terístic as actuales de los estudios de grabación digital 
conllevan la utilizac ión de sistemas acústicos de diseño. la 
propuesta a utilizar sera basada en el sistema conocido como LEDE 
environment mejorado, que se sustenta en estudios de ondas y 
frecuenc ias de sonido para el desarrollo de salas de grabación. 
donde el análisis de los muros que contengan dicho espacio estará 
determinado por su composición geométrica. analizando el 
volumen de espac io, proporción. materiales. sistemas de inyecc ión 
y extracción de aire. Iluminación de bajo voltaje al interior. y 
conectores (plug-ins) con la sala de control o cabina de grabac ión 
y producción. 
Los requerimientos de espacios a utilizar por el habitador estarón , 
sujetos a las consideraciones antropométricas y ergonométricas de. 
el usuario y los equipos digitales de grabación e instrumentos 
eléctricos o acústicos. 
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' 
La peculiar sobre población de la Zona Metropolitana del Valle de 

,'México, da como resultado la creación de zonas o polos de . 
· desarrollo controlado que contengan el avance de la Ciudad de 
México, dentro de dichos polos de desarrollo el nuevo barrio de 

· Santa· Fé, alberga la creacíón de edificios de uso Corporativo y de 
. Comercio, dando el establecimiento de nuevas edificaciones de 
. r)ivel _económico alto, dado que esta zona .estaba c9nsolldada en 
su béise. económica anterior por la extracción de materiales de 
minas y recientemente como basurero de la ciudad. 
POra cuantificar el deterioro ambiental que ha sufrido la zona y - . 
rehabilitar su ecosistemas fue . necesario. medir el impacto que tienen 
e.1 exceso de edificaciones' y el bajo numero de espacios abiertos 
.dentro de los conjuntos arquitectónicos desarrollados, y pr9poner las 
nuevas limitantes dentro del diseño urbano en la propuesta 
arquitectónica. Las cuales cor:isiderc;m el desarrollo de plazas de .. 
Integración urbana al exterior para ligar la actividades del Individuo · · 
o peatón con el elemento arquitectónico, la rehabilitación de flora"y 
fauna en proceso de crecimiento y mas del 50% de la superficie del 
terreno sin edificar. Estos como condicionantes mínimas para el 
desarrollo del medio urbano. 

\ Sistemas para la Edificación 

La implementación de los sistemas constructivos dentro del análisis 
y móreo reglamentario da como resultado la utilización y 

· "conformóción de un sistema que solvente las determinantes 
constructivas del medio y la implementación de este sobre un 
terreno con características particulares. cómo fue la extracción del 
material que sufrió durante mucho tiempo y que a llevado a la 
consolidación de sistemas de alta resistencia y profundidad, para lo .. 
cual se han requerido trabajar bajo condiciones de máximo 
esfuerzo . 

. Los sistemas a utilizar contemplan para la c iment9ción oel conjunto 
pilas y losas de cimentación dada la baja resistencia del terreno, 
adem9s de muros de contención para excavaciones profundas y 
consolidación de la superficie a cimentar. 
La estructura sobre la cual se sustentar.el proyecto, estará 
conformada por columnas de concret9 armado de alta resistencia, 
trabes prefabricadas para soportar losas de concreto prestorzado 
tipo doble t. 
Para la conformac ión del envo lvente de la edificación se utilizaran 
como muro exteriores placas prefabricadas de resinas cerámicas 
de alta resistenc ia a la intemperie. y dentro de dicha edificación 
muros divisorios dobles a triples con camara de aire y materiales 
reflejantes y absorbentes dependiendo el uso o utilización .. 
Además de consolidar las instalaciones por sistemas flotantes y 
duetos que liberen de ruido a la edificación y esP9cio interior. 

La incorporación de organismos gubernamentales para amortiguar 
' ' el (;osto sobre valuado del terreno, considera una alternativa real 

para el posible desarrollo del proyecto, además de la planificación 
de materiales y fabricación de elementos constructivos, de 
acúerdo a normas standards de pref abrlcaclón que puedan 
reducir el costo de la obrq. Dar mayor espacio de fabricación y 
elaborac¡ón del producto para obtener mayores volúmenes de 
nrnrl11rrir.n rlol nrrvi1 10+,.., 











Dice las teorías del sonido son un refugio para conocer sonido y 
forma, por ejemplo al caer una gota de agua en un estanque se 
forman anillos concéntricos que podrían también emular la forma 
de una bocina, pero esto no es la totalidad del concepto existen 
otros elementos básicos como la teona de la luz en que descifra el 
porqué el sonido reverbera, como la materia absorbe el sonido y la 
existencia de cuerpos reflejantes del sonido. 
A ún cuando se imagina que no existe en lo absoluto relación con 
un concepto arquitectónico descubre de pronto de la forma más 
sutil que encontró en el lugar más inesperado esa relación dentro 
de una búsqueda de teorías y al querer encontrar explicaciones a 
todos los actos de la vida, se da cuenta que la gota del agua en 
el estanque: genera formas, lo intangible de la reverberación del 

~ sonido también genera formas que conjugadas formarán en lo 
futuro el proyecto arquitectónico consecuencia de esa fuentes de 
conocimiento. 
La frase "todo tiempo pasado fue mejor" no indica que antes 
sucedieran menos cosas malas sino que felizmente la gente las 
echa en el olvido desde luego semejante frase no tiene validez 
universal pero si encuentra el porqué un estudio de grabación no 
tiene ni tuvo una personalidad como tal es decir olvidar la idea de 
que un estudio de grabación es la adaptación de viejas casonas. 
Qué imagen tiene un estudio de grabación? 
respuestas de gente no dedicada a la arquitectura: 
1 ªidea :consolas con perillitas, botoncitos y foquitos 
y por fuera? 
Un muro grande, o mejor dicho no tienen la menor idea. 
Bien, va de nuevo la búsqueda pero ahora de un elemento rector, 
empezó por la tecnología en cabinas, digitalización del sonido etc. 
dando como resultado el elemento de diseño: la sala de 
grabación y no la cabina como muchos podrían pensar y una zona 
complementaria: la zona de estar. 
Analizando la forma encontró que ningún muro debe ser paralelo 
es decir paredes interiores de curva convexa, consecuencia de la 
tecría de esparcimiento de ondas. 
Propuesta de Proyecto: 
Va desde la topografía del propio terreno hasta el de una ciudad 
dentro de una ciudad cuyos límites son los límites de la calle 
misma, conectado al mundo exterior por medio de grandes 
puentes o circulaciones indirectas conjugadas con bosquejos de 
un solo edificio evitando la manifestación terrenal por medio de 
muros verticales que no llegan al suelo sino por columnas. 
Con una visión clara al futuro retomando la idea de una ciudad 
espacial conectada por plataformas sin la unión propia de un 
edificio con otro. 
La imagen formal edificio tendrá en cada nivel 4 salas de 
grabación voz y orquesta para230 personas como mínimo con 
medida aproximada de 150 m adaptadas al terreno con visual 
hacia la Av. Reforma, el remate visual?, el recorrido del propio 
edificio de formas alargadas y cuNas representadas por los muros 
que protegen del exterior. 
Las salas de grabación se localizan al interior y no están cercanas 
a ningún elemento estructural. con recubrimientos especiales y 
acústicos logrando esa separación y protección del exterior con 
una forma elíptica en 3 dimensiones. 
Una CUNO alargada casi recta da a 2 edificios conectados a un 
edificio central dónde se encuentra la circulación vertical. la forma 
de la cuNa corresponde a la visual del exterior al interior, siguiendo 
la Idea de no retomar ideas disfuncionales tanto de la imagen 
espacial como de las fachadas e interiores. 





Modificación del espacio actual 
con la incorporación de nuevas 
tecnologías 

Imagen de Fondo: Esfera digital 
Fuente: Imagen. generada en 3d studio max 3.1 



Proyectar un Estudio de Grabación. debido a su complejidad. su avance 
tecnológico; los estudios obtenidos de acústica arquitectónica. y el afán 
por realizar proyectos arquitectónicos que motiven al crecimiento 
racional y planificado _de nuestra ciudad. dan como consecuencia este 
tema. 

Al analizar una página web er) lg _red sobre arquitectura, encontré 
información de la nueva tendencia de la industria musical a sustituir sus 
equipos o complementarlos con los sistemas de procesamiento de datos 

: que brinda una computadora y como beneficia en calidad la 
. masterización de los nuevos sonidos y grandes alcances, y como 
modifica en gran medida en espacio arquitectónico de este tipo de 
locales, como son los estudios de grabación, y el desarrollo de nuevos 
sistemas dentro de esta industria. 

El interés por desarrollar un estudio de grabación digital dado que no 
existe en el país un estudio que reúna los elementos necesarios de diseño 
del espacio y se adapte a las nuevas tecnologías, existen estudios de 
grabación en el Distrito Federal, pero no reúnen las características de un 
espacio arquitectónico diseñado para las funciones actuales de un 

· estudio y mucho menos de las necesidades de operación de los 
usuarios. 

La propuesta de tener nuevos espacios de servicio en este estudio. 
donde los artistas pudieron no solo grabar si no practicar dentro de estos 
con toda Id comodidad posible, entre muchas características mas que 
pueden ir dentro de un estudio y que se verán reflejadas en el programa 
arquitectónico desarrollado.Entre otros cosas propongo en base a la 
investigación que empresas productoras de discos como son EMI. 
WARNER. POLIGRAM. Y SONY, que no tengan que subcontratar varios 
servicios además de omitir la problemática que se tiene de transporte de 
largas distancias a veces hasta otros países como es el caso de USA. 
CHILE, EUROPA(Londres, España, Italia) JAPON y que esto incrementa el 
costo, donde el motivo es la calidad y renombre de los grandes estudios 
mundiales. además de tener que subcontratar los servicios de maquila 
del producto oficinas administrativas. transporte, hospedaje, evitando con 
esto plantillas de personal enorme y muchas veces no especializado, 
como muchos otros servicios, no directamente ligados, pero que 
intervienen, como son las casas de impresión de material escrito, 
compañías producción.De aquí la propuesta de concentración de todos 
los servicios en un "Complejo arquitectónico de producCión y 
grabación audio digital". · 

Las opiniones son diversas referente a la aceptación de parte de la industria 
a unir todos los servicios esto depende cien por cien de la teoría de máxima 
eficiencia- mínimo costo; 

-Los usuarios plantean que la unión de todos los servicios dentro de un 
.,, mismo grupo seria un caos administrativo y de operación. 



Necesidades espacio y función 
Cedulas de espacio, mobiliario y circulación 
Programa Arquitectónico con áreas 
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Necesidades espacio y función 

ICASAS DE PRODUCCIÓN 

Función Actividad Espacio Personal 

Producción Selecciona , analiza y decide que artistas contrata , realiza la función 1 )Dirección General 
.-. 

1)1 -3 
de cabeza , eje rector, y dirige la actividades dentro de la industria; 2)Subgerencia 2)2-5 
Finanzas , Mercadeo, Comercial , Publicidad, Copyright, Distribución, 

3)Sección administrativa 3)8-1 o 
Jurídico , Recursos internos y externos . 

Finanzas Se encarga de la cuantificación de los recursos monetarios , 1 )Dirección financiera 1)2-4 
distribuye los ingresos y egresos , generados por la industria y el 2)Departamento de finanzas 2)2-4 
artista . 

Mercadeo Se enfoca en valorar y valuar los análisis de ventas en el mercado, 1 )Dirección de mercado 1)2-6 
que artista o producto es mas competitivo , rentable , sustentable en el 2)Control de mercado 2)2-8 
medio social . 

Comercial Elabora los contratos, convenios ; con la casa producción y el artista . 1 )Dirección comercial 1)2-5 
Asf como supervisa los servicios , la calidad , cantidad y estrategias 2)Sección comercial 2)2-4 
de comerci alización del producto . 

3)Control de calidad 3)5-10 

4)Ventas 4)5-10 

Publicidad Realiza difusión del producto, desde la creación de la imagen que el 1 )Dirección de Publicidad 1)2-3 
artista quiere dar; hasta su promoción y venta 2)Arte gráfico 2)2-3 

3)Comunicación 3)2-3 

Copyright Registra de los derechos de autor y patentes de los artistas, tanto de 1 )Departamento de Copyright 1)2-3 
la musica , letra e imagen, y revisa si estos no violan los derechos de 2)Audioteca 2)1 -2 

" autores de otros artistas , asf como realiza los pagos de estos a otros 
autores. 

Distribución Planifica en conjunto con publicidad y mercadeo las estrategias de 1 )Dirección de distribución 1 )3-5 
ventas y sitios para ubicar el producto tanto nacional como 2)Distribución nacional 2)2-3 
internacional , asf como el volumen a distribuir en su destino y realiza 

3)Distribución internacional 3)2-3 
convenios de importación y exportación con otros países. 

Jurídico Relacionada con los aspectos legales, elabora los formularios para la 1 )Departamento jurldico 1)1 -2 
contratación de artista , personal interno, material y equipo, asl como 
asesora en los casos de controversia legal. 

Recursos Solventa de los servicios humanos, de equipo , y soporte externos , 1 )Recursos humanos 1)7-15 
supervisa y controla las tareas de mantenimiento interno, provee de 2)Bodegas de material 2)5-8 
los medios necesarios para la distribución y abarque del producto. 

3)1ntendencia 3)10-15 



1 r., 

!ESTUDIOS DE GRABACIÓN 

Función Actividad 
, 

Espacio Personal 

Post- Selecciona, analiza y decide las caracterlsticas ideoneas para la 1 )Post-produción 1)2-8 

producción grabación de audio y controla las demás actividades dentro del los 2)Sección administrativa 2)5-10 
estudios 

Dirección Encargada de las cualidades propias del artista, los instrumentos 1 )Dirección artística 1)2-4 

artística que utiliza, y audiciona a estos para seleccionar sus características, 2)Salas de audiciones 2)15-30 

Grabación Reproduce , controla y manipula el sonido para convertirlo en música, 1 )Salas de grabación 1)15-30 
mezclando las expresiones del interprete, tanto voz e instrumentos 2)Cabinas de control 2)5-1 o 
musicales. 

3)Salas edición y mastering 3)20-40 

4)Auditeca 4)5-7 

Pre- Realiza la presentación final de la grabación y se enfoca correccion 1 )Foro de presentaciones 1)20-60 

producción de errores posible en el audio, 2)Cabina de control 2)5-10 

3)Salas de prensa 3)20-40 

4)Salas de exhibición 4)20-40 

Dirección Solventa los SE;!rvicios técnicos y de ingenierla de audio, así como los 1 )Estudios de grabación 1)1-30 

técnica sistemas de almacenaje y guardado del sonido en sus diferentes 
formatos para el envio a talleres de reproducción . 

.... 



!TALLERES DE REPRODUCCIÓN 

Función Actividad Espacio Personal 

Pre- Selecciona, analiza y decide las características ideoneas para la 1 )Sel~cción de form~to 
. 

1)5-8 
. .. 

masterizado reproducción de audio . 2)Selección material 2)10-12 

,. 
'-~ 

Masterizado Es el proceso para crear el disco matriz o estampa (stamper) , que se 1 )Master de vidrio 1)2-6 
usa como molde para fabricar las copias. Las etapas que comprende 2)Recubrimiento fotosensible 2)2-6 
el mastering son: 

3)Grabado 3)2-6 

4)Tratamiento 4)2-6 

5)Metalizado del master 5)2-6 

6)Electrodeposición 6)2-6 

?)Terminación de la estampa 7)2-8 

Replicación El proceso de replicación es la última etapa en la fabricación de los 1 )Preparación 1)2-4 
discos compaétos , y consiste en las etapas de: preparación de la 2)Moldeo del disco 2)2-6 
estampa, moldeo del disco por inyección de policarbonato, 

3)Metalización 3)2-6 
metalización , sellado, e impresión de la etiqueta . 

4)Sellado 4)2-4 

Foto~ Proceso de impresión serigrafía para la presentación final de Disco 1 )Impresión de la etiqueta 1)2-8 

composición Compacto. 
< 

' 
. . 

Producción Solventa los servicios antes descritos pero se encarga de la 1 )Reproducción 
. 

1)10-12 

en serie reproducción en masa del disco , así como los sistemas de 
almacenaje y guardado del sonido en sus diferentes formatos para el 
envío a casas de producción y distribución 

Empaque Realiza la fun~ión de guardado en el estuche de plastico y su 1 )guardado e11 estuche 1)2-6 
envoltura d.el disco compacto 2)Envoltura final 2)2-8 

.... .. 



Cedulas de espacio, mobiliario y 
circulación 

Sección 

Local 

Numero de 
personas 

Actividad 
principal 

Mobiliario y 
equipo 

Nota 

CORPORATIVO DE 
PRODUCCIÓN 

DIGITAL DE 
AUDIO 

[ 2.; ] Estudios de grabOdón digital 

123 

[~. 1-. 1 . J Cuarto de control o cabina de grabáción digttal · 

=]5-10 
¡---------] Reproduce, controla o ~dita los niveles de música 
i grabada a través de mic rófonos o instrumentos ! ______ _ 

¡--- ------- --1 Mesas de trabajo (de 3 a 6 personas), 4 monitores, 

. i tec lado o sintetizador, rocks; master. de Midi. de cinta, 
L _______ ---' de spare. de brc . de cintas, de tx, etc., de 3 a 8 sillas. 

¡-- -- ------ Los elementos de mobiliario e instrumentos son 
1 

, c ableados o conectados a plug-lns, en piso. y el 
L___ _ _e mobiliario perimetral no es empotrado a muro 

Acabados ¡---- -------- -----! Regular o diario mantenimiento. fócil limpieza. 

L ¡ r~sistencia al impac to, con aislamiento fisico de muro. 
--------' piso y techos 

lnstala¿iones [~----·- J-¡ Luz artificial. luz eléctrica, corriente eléctrico, tierra 
· física, ventilación artificial, cableado telefónico, 

--.- ,-. cableado de audio dlgital(fibro óptico o analógico) . . ' 

R~lación con D Sala de grabación. bodega de cintos e instrumentos. 
otro.s locales sala _de juntos, espera, solo de relajamiento y acceso 

Estimado m
2_D Mobiliario 45.50 m: 

Circulación 20.20 m2 

---. Área ' 65.50 m 
Altura 3.50 m 

1 
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Croquis : Sala de Control digita l 
Fuente: Estudios Arc hitecture Acoustics Studio440 
http://WWW.stud io440 .com 
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Imagen de Fondo: Workstatión HUI 
Fuente : Mackie 
http://www.mackle.com 

Local 

Numero de 
personas 

Actividad 
principal 

Mobiliario y 
equipo 

Nota 

[ 2 ~ ~ · l Estudios de grobación digital 

l~ 21 ~ j Sakl de grabación instnJmental 

r-·---- ---·-- ¡ 

! j 15-30 
¡ ¡ 
.. ----··--- ··----·-' ,--·-- --·-·-·-·¡ . .· . . ... 

1 

! Producir de manera controlada los s0nldos ~usicales 
_____ __ j que serón grabados para. su reprod~cci_ón · .. . , , ... 

l------·-·-J Dependiendo el tipo de grabación e instrumeptos, . 
L consideraciones, instrumentai'clósico de 15 a 30 sillas, 
--- grupos de rock, salsa, o cualquier otro genero. de 5 a 

1 O mlcrofonos. 1 a 3 guitarras. 1 a 2 bajos. 1 bat~rfa , 1 
sintetizador o piano ~· · 

[
·-] Los instrumentos anólogos así como los micrófonos " 

son conectado a cajas de plug-ins a piso . . '.. . . · . 
--- . 

Acabados 11 Diario mantenimiento, li_mpleza con aspiradora, ¡_ mediana resistencia al impacto. 

· Instalaciones ¡-¡Luz artific ial. corriente eléctric~. tierra física, ven'.ilación 
. L_J artifi~ial, cableado de ~udio por piso flotante. 

Relación con [---1Cabina9e graba~ión. bodega_de instrumentos, sala 
otros locales __ de juntas. espera. _sala de relajamiento y acceso _ 

Estimado m' r-~ Mobiliario · l 00.80 m: 
Circulación 55.00 m 2 

- Área 155.80 m 
Altura 3.50 m 
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Local 

Numero de 
. personas 

Actividad 
principal 

Mobiliario y 
equipo 

Nota 

/\cabados 

Instalaciones 

121~- Estudios de grobación digito' 

F l Salas de ed ic 6n y m osienzoción 

J 1-4 pe·sonas por cubícul0 
1 l O cuoículos/ 2 sa las de ;roboció1 . 

r 

.•. 

Editar, mezr:: lrJr. o s0mplecr ICJ mu3iCa grabCJrjtJ d~ l<J 
cabina de contro l 

¡-Mesas de.trabajo ( 2 pe·3onas ). 2 11onito r'3>. 4 ra -:ks ( 
1 . Mast'3r, Fx. Mirji, sp0re) 4 5 lrJs ( por -:ub '-:u 'J) 

!
····--·· -··---

Los c ables de la sa l::is de edición son co1ectodos p0r · 
plug i·13 o p i3'J. pr0vin'31te:;3 -je! i: JrJrto d ::; m0s Jin'Js. 

¡-- - Regu/..::ir rn.:mtenimic-nt_), f.J-:: l li rnp ez:J. res ste·1c j a l 
1 im p ccto 

Luz a rtificia l, c orriente ~ léctrica. ·ie·"J físico, ve1t ~~r: 'Jn 
artificin l. cableado telefj n -:o. snoleado -d~ oud 0 
digital por piso 

ua o e m ciq u1nm. ca ·1a e c on ro o gro ac1on Relación con l e rt d · b. d t b · · 
otros locales · 

Estimado m [
------

Mobiliario 
S::irculac ión 

--- ArerJ/: ubicul'J 
Área total 
Altura 

5.20 m 
3.20 m 
8.40 m 

84 .00 m 
2.50 m 

·r1oge1· de · ond): rv'o8iliai io par u solc: G~ ::odie ión -_: igilu l 
· ucr i lc \ 'vl>rliur · .... 1\r•Ju:..y, 2uuu 

. ' 

1 
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Local 

Numero de 
personas 

Actividad 
principal 

Mobiliario y 
equipo 

1 2~ l .J Estudios de grobodón digital 

6 Solo de Juntos 

0 6-15 
D Analizar las fases o estrategias de grabación dentro 

de la cabina y sala de grabación 

!~ Mesas de trabajo ( 15 ), 15 sillas, cafetera, rocks de 
l 1 servicio de alimentos, servi-bar, monitor de tv, 
L ___ --·---

1 pantalla, cañon proyector para computadora. 

r--··-- -·---· 

Nota j 

1 
L ____ -----··--

··------¡ 
1 

Acabados ! Regular mantenimiento, fócil limpieza, resistencia al 
i impacto 

' ' 
L- ----- ----· ·-/ 

:·--··-----.. ·-1 

Instalaciones j 1 Luz natural. luz eléctrica, corriente eléctrica, tierra 
L--··· ______ _! física, ventilación artificial 

Relación con ¡-------1 Cabina de grabación, sala de grabación, bodega de 
otros locales ! i cintas e instrumentos, espera, sala de relajamiento y 

L ________ .J acceso 

Estimado m' 1 ... ·1 ~~~~,~~~n 
Área 

Imagen de Fondo: Mobiliario para sala de edición digital 
Fuente: Mobiliario Argosy, 2000 

Altura 

2 

25.20 m2 

5.30 m2 

30.50 m 
3.50 m 
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Croquis: Sala de íuntas técnica 
Fuente: Estudios Architecture Acouslics 
Studio440 
http://www.studlo4AO.com 
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Local 

Numero de 
personas 

Actividad 
principal 

Mobiliario y 
equipo ' 

No la 

/\cabados 

1~ Estudios de grabación digita l 

.-----·--· ·-· 
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2. 1.5. i Cuarto de m -:iquinas di:: a lm::c'?n-::m ienh d e 
! inf0rm'Jción 

í---------
1 6 20 
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murJulos. l e>c rit0ri0. !J 0 6 :11103. S 'JrC-h1vsr0: pr_; n 
tomon') ofir:n. 

1
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1 n vnrnr:: ión rJc;I n11mr;rr> rJr: ·r¡r_y_-; r;0 r1': nrlr: rJr: h 
COí"J0<:.1cirJCj rl 0 nlrnnr;r;nr;m r;nfr, ' J'; 1nfrl" r¡r y . 'A l r Jr ; 

j cada equipo. 
¡--------·-
¡ Regulo r ma ntenimiento, fóc l lirnp ez:J, res ste·1c :J ol 
! impc::cto y corte. ,------

Instalaciones 1 Luz a rtifici0 I. luz e léctrico. co·rie1te e lé-:h:::a. t1 -"0rr'J 
físic0, ambi"Onte controlado de 7 c:: 15 ~ C., :-;arr; e 
mrr1cj•I 0 "') r: infn 

Relación con Cabin'J de 1roboció1. solm d e erJic ión y 

1
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:- o r ·; r C1 r p. r ' ,.., -:- o r r c. r r, '' e. pe.,,. otros locales mri .t .r m _ .1 )n. h in ,( y :i J , .1nt . ,, .ni ; .. . • n t . 11 . _, 
d~ mn1111lo . 

Estimado m 

·n uy¡,-1 · e.Je · u11<Jj r, ·u:.:iliu1i0 µ u 1u sulc e~ io-c.Jic iün -~ i t:J i l u l 
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Circulac ión 
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Allurr:i 
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40.50 m 

170.50 m 
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Local 

Numero de 
personas 

Actividad 
·principal 

Espac ios 

Nota 

Acabados 

¡u ··· Estudios de g rabación d igita l 

11 1 120 
1 Gro hr:ir. Ar:f i1'"Jr. m A7r::lr:ir y :,'J'TID <=;";· lr:i m 'n ,._ 'J " ;"'-] r¡:; 

a rtistas 

Sa l'J r::Je grabtJción de v0z "3 im trumenttJI, r:::ooina ':le 
c ontr0, bodega de in.s-rumento3, bod sg'J de: 11-:::3, 
sn i"J rjr~ r jry ¡r;rm :;(), :nl"J rjt; _1 m ·rr ; tr • .r,n ".'T., YJl'J rj c; 

espero y sanitarios privadm. 

¡-Los elementos antes desc r·os conform -:n en c'Jnjunto 
j los e lement0s y espac 'JS -:Je d is"31'J qu~ inte·vie1en 

Diario ma11tenim ie11to, fác limp cza, resistenc e ::i l 
im p.xto 

. Instalaciones , - - -- Luz a rti fic ia l, luz e léctrica, co·rie1te e lé-:h:::a, tierra 
1 físir:::IJ , ventilac ión a i ifi:ia . : 'Jble01-:i d"3 -:; ud ') p "Jr 

p is') 

Relación con ¡ ---Circulac iones de acceso vertic:JI y 1orizo·1t:J I, s:Jlm d '= 
otros locales ¡ ed ición y cua rto de ma-:uinas de almaceno11iento 

Estimado m Mobiliario 
Circ ulación 

·---- Altura 
Área 

150.00 m 
75.00 m 
3.50 m 

325.00 m 

·11ag;:-1· dE: · ond ::>: r,·o:.::•ilia1io p u; u sa l ·~ : CE- ;odie i611 ·..:11,,1i\ C1I 
· uto1 1le \ ·0L>iliu1 ·.• f\1yu~y. 2l!üu 
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Talleres de 
a maquil 

Servicios 
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Imagen de Fondo: Mobiliario para sala de edición digital 
Fuente: Mobiliario Argosy, 2000 

Matriz de Relaciones 

a. Directa 
b. Indirecta 
c. Nula o no necesaria 



COMPONENTES 

l l . l . l . Estudios de Grabación Digital 
2 l. l .2. Salas de grabación 
3 l . l .3. Salas de edición 
4 l. l .4. Salas de masterizaciór) 
5 l . 2. Maquinas y control digital 
6 2.1. Producción Administrativa 
7 2.2. Dirección 
8 . 2. 3. Departamentos 
9 3. Talleres de maquila del producto 
l O 4. Concesiones comerciales 
11 5.1. Sanitarios generales h y m 
l 2 5. 2. Sanitarios personal h y m 
13 5.3. Bodega general . 
14 5.4. Bodega de equipos 

6.0 Vestíbulo y plaza 
7.0 Patio de servicio, estacionamiento, andén de 

carga y descarga 
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Programa arquitectónico 
con áreas 

!sección Espacio Nivel N° de locales m2 por local 

1 T TALLERES DE MAQUILA DEL PRODUCTO 

T1 Control de maquinas 
T1 .1 Privado 
T1 .2Dep¡¡rtamento de supervisión 

T1 ,2.1 Modulo de trabajo 4 pers. 
T1 .2 .2Casilleros 

T2Almacen 
T3Sanitarios y Vestidores cap.20 pers. 
T4Departarnento de control de calidad 

T4 .1Taller de revisión 
T4.2Bodega 

T58odega de producto virgen 
T6Area de maquinas 

T6.1 Cuarto de reproductoras 
T6.2Area de producto viroen 
T6.3Area de producto quemado o grabado 
T6.4Area de empaquetado 

T6.4.1Taller de trabajo 
T6.4.2Bodeqa de material 
T6.4.3Area de salida de producto 

T7 Area de carga y descarga 
T7 .1 Bodega Temporal 
T7.2 Area de carga y descarga 
T7 .3 Area de Maniobras 

lSub-total por sección 

. !sección Espacio 

1 A 
A 1 Cajones de Autos 

A 1.1 Cajones de 2.5 x 5 mts. (300 autos) 
A 1.2 Cajones Discapasitados (18 Autos) 

A 1 Cajones de Autos 
A 1.1 Cajones de 2.5 x 5 mts . (100 autos) 
A 1.2 Cajones Discapasitados (6 Autos) 

!sub-total por sección 

Imagen de Fondo: Mobiliario para sala de edición digital 
Fuente: Mob iliario Argosy, 2000 

Sotano 1ro. 
Sota no 1 ro . 1 6.00 
Solano 1 ro . 
Sota no 1 ro . 1 24.00 
Solano 1ro. 2 18.00 
Sotano 2do al 4to 2 40.00 
Solano 2do al 4to 2 50.00 
Solano 2do al 4to 
Solano 2do al 4to 1 60.00 
Sotano 2do al 4to 2 45.00 
Sotano 2do al 4to 1 100.00 
Sotano 2do al 4to 
Sotano 2do al 4to 4 45.00 
Sotano 2do al 4to 4 25.00 
Sotano 2do al 4to 4 50.00 
Solano 2do al 4to 
Sotano 2do al 4to 4 60.00 
Sotano 2do al 4to 1 260.00 
Sotano 2do al 4to 1 120.00 
Solano 2do al 4to 
Sotano 2do al 4to 1 100.00 
Sotano 2do al 4to 1 150.00 
Solano 2do al 4to 1 350.00 

Nivel N° de locales m2 por local 

ESTACIONAMIENTO 
Sotano 2do al 4to 
Solano 2do al 4to 3 600.00 
Solano 2do al 4to 3 60 .00 
Sotano 1ro. 
Sotano 1ro. 1 250.00 
Solano 1ro. 1 60.00 

A rea 

6:00 

24.00 
36 .00 
80 .00 

100.00 

60.00 
90.00 

100.00 

180.00 
10000 
200.00 

240.00 
260.00 
120.00 

100.00 
150.00 
350.00 

2,196.ool 

Are a 

1800.00 
180.00 

250 .00 
60.00 

2,290.ool 



!sección Espacio Nivel Nº de locales m2 por local A rea 

1 E ESTUDIOS DE GRABACION DIGITAL 

E1 Salas de grabación de Voz (8) 3ro,4to ,5to y 6to. 
E1 .1 Cabina de grabación digital 3ro ,4to,5to y 6to. 8 65 .50 524 .00 
E1 .2Camara de grabación de voz 3ro,4fo,5to y 6to. 8 50.00 400 .001 
E1 .3Estar 3ro,4to,5to y 6to. 

E1 .3.1 Sala 3ro,4to,5to y 6to . 8 25.00 200 .00 
E1 .3.2Sanitarios Privados 3ro,4to ,5to y 6to . 

E1 .3.2.1 Hombres 3ro,4to ,5to y 6to . 8 15.00 120.00 
E1 .3.2.2Mujeres 3ro,4to,5to y 6to . 8 15.00 120.00 

E2Salas de grabación Instrumental (8) 3ro,4to,5to y 6to . 
E2 .1 Cabina de grabación digital 3ro,4to,5to y 6to . 8 65 .50 524.00 
E2.2Sala de grabación 3ro ,4to,5to y 6to . 8 155.00 1240.00 
E2 .3Estar 3ro,4to,5to y 6to . 

E2 .3.1Sala 3ro,4to,5to y6to. 8 25 .00 200.00 
E2.3.2Sanitarios Privados 3ro,4to,5to y 6to . 

E2.3.2.1 Hombres 3ro,4to,5to y 6to. 8 15.00 O.DO 
E2.3.2.2Mujeres 3ro,4to,5to y 6to. 8 15 .00 120 .00 

E2.4Bodega de instrumentos 3ro,4to,5to y 6to. 16 45 .00 720.00 
E3Salas de regrabación (2) 1 ro. Y 2do piso 

E3.1 Control de mezclas 1 ro. Y 2do piso 4 84 .00 336 .00 
E3 .2Estar 1 ro. Y 2do piso 4 15 .00 60 .00 
E3.3Almacen temporal 1 ro. Y 2do piso 4 24 .00 96 .00 

E4Salas de edición (4) 1 ro. Y 2do piso 
E4 .1 Control de mezclas 1 ro. Y 2do piso 8 84 .00 672 .00 
E4.2Estar 1 ro. Y 2do piso 8 15 .00 120.00 

E5Sala de Masterización 1 ro. Y 2do piso 
E5.1 Cabina de control 1 ro. Y 2do piso 8 84 .00 672 .00 
E5.2Archivo temporal de audio y video 1 ro . Y 2do piso 8 1200 96 .00 

E6Archivo de audio 1 ro. Y 2do piso 
E6.18odega cinta y dat 1 ro . Y 2do piso 16 56.00 896 .00 
E6.2Cuarto control 1 ro. Y 2do piso 16 45.00 720.00 

E7Cuarto de maquinas y estaciones de trabajo digital 1 ro . Y 2do piso 
E7.1Area de maquinas 1ro.Y 2do piso 4 170.00 680 .00 
E7.2Bodega 1 ro . Y 2do piso 4 55.00 220.00 
E7 .3Cuarto de control 1 ro . Y 2do piso 4 12.00 48 .00 

E9Dirección artística 7mo . Y 8vo. Piso 
E9.1 Privado 7mo. Y 8vo . Piso 2 14 .00 28 .00 
E9.2Modulo Secretaria! 7mo. Y 8vo. Piso 2 9 00 18.00 
E9.3Modulo de trabajo 2 pers. 7mo. Y 8vo. Piso 2 24.00 48 .00 

E1 ODepartamento tecni co 7mo. Y 8vo . Piso 
E10.1 Modulo de trabajo 4 pers. 7mo . Y 8vo. Piso 2 40 .00 80.00 
E10.2Almacen equipo y material 7mo. Y 8vo. Piso 2 50.00 100 00 

E11Sala de audiciones(2) 7mo . Y 8vo . Piso 
E11.1Area de trabajo y rebición 7mo . Y 8vo . Piso 4 60 .00 240 .00 
E11 .2Ensayos 7mo . Y 8vo . Piso 4 100.00 400 .00 
E11 .3Presentaciones 7mo. Y 8vo . Piso 4 100.00 400 .00 
E11 .4cabina 7mo. Y 8vo. Piso 4 65 .50 262.00 
E11 .5almacen 7mo. Y 8vo . Piso 4 45.00 180.00 

E12 Foro de pre-produccion 7mo . Y 8vo . Piso 
E12 .1 Cabina de control 7mo. Y 8vo. Piso 4 65 .50 262 .00 
E12.2 Foro 30 personas 7mo . Y 8vo. Piso 4 155.00 620 .00 
E12 .3 Podium 7mo. Y 8vo. Piso 4 25 .00 100.00 
E12 .4 Area de Proyeccion 7mo . Y 8vo . Piso 4 9.00 36.00 

E130ficinas de Post-producción(4) 9no . Piso 
E13 .1Privado 9no . Piso 2 35 .00 70.00 
E13 .2Modulo Secretaria! 9no. Piso 2 1 1? nnl ?4 nnl 



!sección Espacio Nivel N° de locales 

1 p PRODUCCIÓN ADMINISTRATIVA • .. .. , ,.,.,., '. •<•'< 

P1 Dirección General 3er. Piso •' 
" 

P1 .1 Privado gerencia 3er. Piso 1 . 25.00 _·,-:-¡( . ·25.00 
P1 .2Baño vestidor 3er. Piso 1 - 15.00 15.00 
P1 .3Sala de Juntas 3er. Piso 1 55.00 55 .00 
P1 .4Estar 3er. Piso 1 12.00 12.00 
P1 .5Cocineta-Bar 3er. Piso 

. 
1 6.00 6.00 

P1 .6Modulo secretaria! 1 pers. 3er. Piso 1 12.00 12.00 
P1. 7 Archivo 3er. Piso 1 

... 
15.00 15 .00 

P1 .8Espera 3er. Piso 1 10.00 10.00 
P2Subgerencia 3er. Piso 

P2.1 Privado 3er. Piso 1 20.00 20 .00 
P2.2Archivo 3er. Piso 1 15 .00 15.00 
P2 .3Modulo Secretaria! 1 pers . 3er. Piso 1 1200 12.00 

P3Recepción 3er. Piso 
P3 .1 Vestíbulo 3er. Piso 1 15.00 0.00 
P3 .2Sala de espera 3er. Piso 1 18.00 18.00 
P3 .3Modulo de acceso 2 pers . 3er. Piso 1 9.00 9.00 
P3.4Estación de cafe 3er. Piso 1 6.00 6.00 
P3 .5Bodega indetendencia 3er. Piso 1 6.00 6.00 

P4Direccción Financiera 3er. Piso 
P4 .1 Privado 3er. Piso 1 20 .00 20 .00 
P4 .2Modulo Secretaria! 2 pers. 3er. Piso 1 25 .00 25 .00 
P4.3Departamento de finanzas 3er. Piso 

P4.3.1 Modulas de trabajo 5 pers. 3er. Piso 1 84.00 84.00 
P4.3.2Archivo 3er. Piso 1 15.00 15.00 
P4.3.3Bodega fiscal 3er. Piso 1 35.00 35.00 

P5Direccción Mercadeo (analisis de ventas) 2do . Piso 
P5.1 Privado 2do. Piso 1 20 .00 20.00 
P5.2Modulo Secretaria! 2do. Piso 1 48 .00 48.00 
P5.3Area de control de mercado 2do. Piso 

PS.3.1 Modulas de trabajo 5 pers. 2do. Piso 1 84.00 84.00 
P5 .3.2Bodega papeleria 2do. Piso 1 55.00 55.00 
P5.3.3Sala de reuniones 2do. Piso 1 55.00 55.00 

P6Dirección comercial (contratos) 2do. Piso 
P6.1 Privado 2do. Piso 1 20.00 0.00 
P6.2Modulo Secretaria! 2do. Piso 1 48.00 48.00 
P6.3Departamento comercial 2do. Piso 

P6.3.1 Modulas de trabajo 5 pers. 2do. Piso 1 84.00 84.00 
P7Dirección de publicidad 2do. Piso 

P7 .1 Privado 2do. Piso 1 20.00 .. .• 20.00 
P7.2Modulos de trabajo 10 pers. 2do. Piso 1 125.00 125.00 
P7 .3Departamento de arte grafico 2do. Piso 

,,,. 

P7 .3.1 Cubículo 2do. Piso 1 15.00 15.00 
P7.3.2Taller de diseño 2do. Piso 1 125.00 125.00 
P7.3.3Modulo de trabajo 2 pers. 2do. Piso .1 24.00 24 .00 

P8Departamento copyright 1er. Piso 
P8.1 Cubículo 1 er. Piso 1 15.00 15.00 1 
P8.2Modulo de trabajo 2 pers. 1er. Piso 1 24.00 24.00 
P8.3Almacen de material 1 er. Piso 1 45.00 45.00 

P9Departamento distribución internacional 1 er. Piso 
P9 .1 Privado 1 er. Piso 1 15.00 15.00 
P9 .2Mod.uló secretaria! 2 pers. 1er. Piso 1 24 .00 24.00 
P9 .3Archivo Registros 1 er. Piso 1 12.00 12.00 

P1 ODepartam.ento recursos humanos,materiales y equipo 1 er. Piso 
P10.1 Privado 1er. Piso 1 15.00 15.00 
P10.2Modulo secretaria! 2 pers. 1 er. Piso 1 24 .00 24.00 
P10.3Archivo Inventarios 1er. Piso 1 1200 12.00 
P10.4Bodega material y equipo 1 er. Piso 1 24.00 24 .00 

P11 Departamento juridico 1er. Piso 
P11 .1 Privado 1er. Piso 1 15.00 15.00 
P11 .2Modulo secretaria! 2 pers. 1er. Piso 1 24.00 ·24.00 
P11 .3Archivo 1 er. Piso 1 12.00 12.00 

P12Control de sistemas en red 1er. Piso 
P12.1 Privado 1 er. Piso 1 15.00 15.00 
P12.2Modulo secretaria! 2 pers. 1 er. Piso 1 24.00 24 .00 
P12.3Alamacen 1er. Piso. 1 45.00 45 .00 

- · -- . - . .. . . -· . . - -·-



1 

P13.1.2Cabina de proyección 
P13.1.3Bodega equipo de proyeción 

P13.2Sala de prensa 
P13.2.1 Podium 
P13.2.2Vestidores individuales 2 
P13.2.3Estación de cate 
P13.2.4Asientos 30 pers. 
P13.2.5Cabina 
P13.2.6Area de cama ras 

P13.3Modulo Sanitario 
P13.3.1Hombres capacidad 5 pers. 
P13.3.2Mujeres capacidad 5 pers. 

P13.4Cafeteria 
P13.4.1 Mostrador y a rea de sillas 
P13.4.2Caja 
P13.4.3Cocina 

!sub-total por sección 

Sección Es acio 

1 c 
C1Vestibulo Nivel de Acceso 

C1 .1Control Acceso estudios 
C1 .2 Puentes 

Nivel 

1 EXTERIORES 

·1 VARIABLE 

C 1.2.1. Puentes acceso peatonal exterior-interior VARIABLE 
C 1.2.2. Puentes petonal y de servicios interiores VARIABLE 

C1 .3 Plazas de Acceso VARIABLE 
C 1.3.1. Plaza principal Planta baia 
C1.3.2. Plazas de Acceso peatonal VARIABLE 

!sub-total por sección 

Sección Es acio Nivel 

1 D COMERCIOS 
D1 Restaurante 

D1 .1Cocina principal Mezanine 1 ro. 

f2 
D1.2 Mesas Meza ni ne 1 ro. 
D1 .3. Recepción Meza ni ne 1 ro. 
D1.4. Caja Mezanine 1 ro. 

1 D2 Discoteca VARIABLE 
D2.1. Venta producto 

~-~Ef 
Mezanine 2do. 

D2.1.Caja Mezanine 2do. 
D2.1.Bodeoa Mezanine 2do. 

~ :v- 1 
-~ - - -•-

ISub-total por sección -"- ._.. "!,. .--:1,Jl - li'=h J !__L - _1"ti'_'." ~"i'L' c.f.<.-

-...r - L-" 
!Sección RESUMEN POR SECCION 

T TALLERES DE MAQUILA DEL PRODUCTO 5 NIVELES 
A ESTACIONAMIENTO ~q; 4 NIVELES 
E ESTUDIOS DE GRABACIÓN DIGITAL 9 NIVELES 
p PRODUCCIÓN ADMINISTRATIVA 5 NIVELES 
c EXTERIORES VARIABLE 
D COMERCIOS ] 1 2 NIVELES 

1 . 
lrotal de areas 

9.00 
2 12.00 

22.00 
70.00 

9.00 
40.00 

15. o 
4 12.00 48.00 

70.00 
3.00 3.0 

35.00 35.0 

1,975.ool 

Nº de locales m por local Area 

1 1 

1 4 1 10.001 40.001 

1 2 1 150.00I 300.001 
1 2 1 250.00I 500.001 

1 1 1 600.00I 600.001 
1 2 1 200.001 400.001 

1,a4o.ool 

Nº de locales m por local Are a 

1 

1 150.00 150.00 
1 300.00 300.00 
1 55.00 55.00 
1 25.00 25.00 

1 400.00 400.00 
1 20.00 20.00 
1 150.00 150.00 

·::J • ! -_ ":'.:!:! 1 1,100.001 

1 ·" -

- ::_:_1-.. 
,;;;: -

33 ,....:... 2,196.00 
8 2,290.00 . 

236 11 ,742.00 
71 1,975.00 
11 1,840.00 
7 -__, 1, 100.00 

21,143.00 



CORPORATIVO DE 
PRODUCCIÓN 

DIGITAL DE 
AUDIO 

Proyecto ejecutivo 
Arquitectónicos 
Estructurales 
Instalaciones 
Acabados 
Imágenes Proyecto 



Vista Sureste Vista 

T-001 Topográfico 
T-002 Trazo y nivelación 

Arquitectónicos 

PLA-001 Planta nivel acceso estacionamiento 
PLA-002 Planta niveles 2 al 4 estacionamiento 
PLA-003 Planta acceso a plaza 
PLA-004 Planta l er y 2do nivel 
PLA-005 Planta 3er al óto nivel 
PLA-006 Planta 7mo y Bvo nivel 
PLA-007 Planta 9no nivel 
PLA-008 Planta Techo y cubierta 
PLA-009 Cortes conjunto CC l y CC2 
PLA-01 O Cortes conjunto CC3 y, sección CSl y Cs2 
PLA-011 Cortes sección CS3. CS4 y CSS 
PLA-0 l 2 Cortes sección esa y CSb 
PLA-013 Fachadas Sur y Este 
PLA-014 Fachadas Norte y Sur 
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T es1s Profesional 
Centro Corpo,.otl v o d e ProducclOn O h¡¡¡ l tot d e A u d io 
•-.-• : Arq. Al"twro • .voto Arq. C0110• Cejl.ldo Arq. ""'°" l"et?"w a-. ,_ "-t"- ._..._ , ,A. U.N.A.11. 

9IM80l.OGIAo 

~-------..-~-l«lt#IA•i.-...-. ~.-. ....... ~~....-o•a 
~........_._ 

&olAM.,.._ _ ___.M....:IDm-.NO•IAWllA_,_.._ 

----..... trn111DO•U. .4llllWlll'AamaoD1"GUl:lllo 
--··l.A---~ ...... 

..... ......,•-•MMALA....,Dl~--.m 

-

- -- - -
'""'""''" Centro de Produccion Digital de AudiCJ 

Ul!ICACION• 
Alvaro Obreoon,D.F •• Mexlco 

DOMICILIO: 

Prol. Vasco d e Q ulroga 
Esq. Autopista Contituyentes la Venta 

Col.Lomas de Sa nta Fe 

"""'" Plano Topografico 
-. ... - OllealVM:IONe> 

--
"""""""°' 
Plmlas ArqultKtonlcos FMV 
l'lllCMaO MilMTa:TtlNIOO ~ 

FMV 
TaUO .nt:1tlJJ - /ttfJOtlt»l'l9 

l:750 IOAWl2T-001 1 

1 -
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T es1s Profesional 
Cent.-o C o.-poroti v o de Producc i6n O ig i to l de Aud io 
••••or••· Arq Arturo A yo10 Arq Car1o• Cejudo Arq Juor'I F"•rrer 
aceoro: ,..,, won r,..r Vat.Kili '"' IJN,. W 

-
....... ____ IA......_._..,_.IA....._.. 
.................... .,.,...,___....a.o ... ._,___,_._ 

... LUL.__....._ ............... &A'talll'_._.._ 
----....... ....... &A.-....rA--'RILUM ._ ............. ....,.OI ...... 

"""' ____ ...._... .................. -.. 

-

1'00..CTI), 

Centro de Produccion Digital de Audi 

""""°""' Alvaro Obregon,D.F.,Mexico 
DOMICIUO: 

Prol . Vasco de Qulroga 
Esq. Autopista Contltuyentes la Venta 

Col.Lomas de Santa Fe 

l'INIO• 

Plano de Trazo 
OM!lOOle• .... 
- - -
---
---
---

""'°""°°"' 

- OD!SVACX:lte: 

~ Arqult8ctonlcos FMV 
l'OOWfCTI) HlllUltllCICNIC IOM!lO 

FMV 
DalJO -
- Agosto/99 

1:750 lQA~~'T--002 1 

~ 

1 

-1 
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T es~s Profesional 
Centro Cor!orotivo d• Produ cc16n Di9itol de A u d io 
-"••1or11: Arq Arturo AyGIO Arq CC11101 Ce¡..do Arq ""' º" F'llTet' 
P*"'« , .... Mortf \lall9ftc1C1 • FA. U.HAii 

ESQUEMATICO: 

11 
-......... c.w•-.....111g1111•-__ _.. ___ . pllo 

l7.W.dt_, ....... 
'7.1 ....... ,...... 
17.2_ ....... , ....... l7.•-·-
-· C.CJO.D.A---·A1Cl!lln9dt-

Al.1 Clilln9dt2.lxl_(100_) 
A1.2Clilln9D' S la tt-: 

35 50 

Prol. Vasco de Qulroga 
Esq. Autopista Contltuyentes la Venta 

Col.Lomas de Santa Fe 

PINIO> 

Planta de Estaáomamiento 54 Nivel 
llr\lelOleo 

No. _.... ------- 1 
------ 1 
- ----- 1 

---- 1 

""'°"""°"' 
,.._ ArqullKtllnlclos 
Pll:M!CIO~ 

FMV 
gauo - Al¡ottxJ/99 

FMV --
l:SOO IQAWDeA-101 1 



f-

CENTRO 
COMERCIAL 

"SANTA 
FE" 

146 

T 

\t \\~::::---~ -
~ ()\.in--~ 

'if:. ... -----aO ·rfl """ __ 

/ 

1' •• . -~ - -

.,_, ,,. ,.,.. 
\\ ,,. 

• •º 
/ 

,,, ' . - -
1-! ···----- -

1'-.... _ _ .... 

1-\t ···----- ""~ ·"" ,,.,,. ..,¡"' ,.~ . '~" ,,. 

/ 

"''"'" ------- - ~~7~ .... 
1-\\t •lfo:.- --~ •·º?' ,,. -i \\~ ~\o•:. ,,. -p,•'l · / - -

- J:~-::s:/~~~-"" 
~t 1'!! ·~---~-::::;,.::-$~ ~')..... / 

¡
rt\·º - -1'>'~' · ,,. ~\ -~ o'J.. . -¡;,f>~ · 

,,. 
~ ·"" 

~ ... 
~ 

< \~~\ 
'"\ \ \ ' 
' ' .... \ tt\ 

=- -1·-00 . 00 \.. ,0.~, 

--;i.___ 2'~ .'0:,\'(" --- -
1 ·, \ \ 

' ' ' ' \ 

•• .. 
\ \ 

'• 

-i--3'· 10. OjJ 

-..•" 
,/' .... ~ 

\ 
\ 

V .._~~ \ ..:{<:> .... 
\~ 1· ~ <:::>-;;.)'-
~ ~-<..~ 
~\)"{~ 

,/ 
,.1'~ 

/!,i~~ %j 
// / 9. 

/ ~\_'\ 
//;w 
// 

/*· /J 
// 

~e:,-<..' 
cP 

'!\e:,-<..~ 
~\)-<..º'? 

T esls Profesional 
Centl'"o Co,..~ o,..otivo de Pr-oducci6n Digital de Audio 
"••1ore1c Arq Artur o Ayal o Arq Car101 Cejudo Arq. JuOl"I F"errer 
D•oro' , .... Mortin z Volencl(I • , ... UNA M 

ESQUEMATICO: 

1-1 
1 ¡ ¡ 1 

-....... 
C....de~Dflllll•,.,,,,, 

T_de,_..Nlwll_4ploo 
TCI" lw1w&de_de_ '14.1,,_._ u.a-.. . ,....,....,._"""" , __ ___ 

T6.1cu.tode .......... 
lt.2Allede ,._"""" 
T6.alftade,.---o.,.., --......-TU.l T-•nllllO , ............ _ 

TM.&Wede .......... ........ 

35 50 

Prol. Vasco de Qulroga 
Esq. Autopista Contttuyentes la Venta 

Col. Lomas de Santa Fe 

......,, 
Planta de Estaciomamiento Niveles 51,52 y 53 
~ ... -. ooesvACIClll!9< 

---- 1 
---- 1 ---
~~- 1 
"""'8M:ION' 

Planos Arqultec:tonlcol FMV 
PillMCTO ~ llCVl90 
FMV 
l8UO -
- Agolm/99 

l:SOO lciA"'ocA-:l02 1 

1 

-i 
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T esls Profesional 
C•ntro Cor~orot ivo de Producc lOn Oi91tot de .Audio 
••••or ea: •rq "r-turo "'yoto • rq Cot1os c e ,...oo Arq .iuon ,..,..,..,. 
Daboro: , .. i • lilartr111\l~io • f"• lJM •M . 

-:::..-....... -
CI--·-Cl,I __ _ 

Cl.2 -
Cl.I-·-

Pl-·--·-Pll.1- . . . 
Pll.l.l-·
Pll.1.-.,..,._ 
Pll.I ............. ,..,..... 

Pla...•-
Pll.2.1-
Pl~-1 
Pl~·PI~·-
PI~ 

"ª~· '"·--' PlU.1 ......... '11:.:.:,,...-
~M.I 
"PI 
PI 

aro Obregon,D.F.,Mexlco 
OOMK:l Prol . Vasco d e Qulroga 

Esq. Autopista Contltuyentes la Venta 
Col .Lomas de Santa Fe 

15 35 

.....,, 
Plaza de Acceso 

- · ... - oeeatY.aooe. 

50 

--- - --------------
---- --- -----------
--- ---------------
------------- -----
"""'8M>OM• 

"'-"°' Arqultectonlcos FMV 
"'°'1!CIO NlllUlll!CIOll( lll!Vl90 

l'MV 
Del..00 -
- Agosto/119 
ac:HAo 

l QA~ ~A-io3-J 1:500 

_J 
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,,,~::-.::;:. 
P7.3.1-
P7.3.2T_do_ 
P7.3.-dohlllfol-. 

~( --~ 
P8.1-
P8.-dohlllfo2-. 
pe ___ _ P'lllopm--P9.1-P9.--2-. P9.-......-
Pl~-"'-i
-yoqulpo 

Pl0.1-
PlO.~ -.o.iiii z-. 
P10.3Archlvo 1-
PlO . ..._.. ..-y equipo 

Pll~J
Pll .1-
P11 .2-ulo-2pon. 
Pl 1.3Archlvo 

P121:...-clo-onr9CI 
P12.1P
P12.2-ulo-2pon. 
P12.~ 

T esls Profesional 
Centro Corjorot ivo de ProducciOn Digi t al de Audio 
•1e1or•1: A,rq Arturo •yo10 Arq Cor101 ce;udo Arq Juon f'errer 
Dmioro: f't6i • M.,Tn z \IG!Mcia • r A. 1,1 .N" ~ 

ESQUEMATICO: 

11 

35 50 

Prol. Vasco de Qulroga 
Esq. Autopista Contltuyentes la Venta 

Col .Lomas de Santa Fe 

.......,, 
Planta 1 Nivel y 2 Nivel 

- · ... '""""' oeeav...:oe • 

------------------

~-

PlaMS Arquttectonlcos FMV 
""""""~ ...oeo 
FMV 
18/JO ,,,_, 

'""""' Al¡osto/99 

l:SOO laA~ °'A-1-04 1 

1 

-1 
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~: :~=:.';f::''h :í-'::. 
El.3-

El.3.1 .... 
El .3.2-

El.3.2.1-
El.3.2.2....,..... 

E2-do.--(I) 
E2 .1~do.-dlgltlll 
E2.2_do.,_ 
E2.3-

E2.3.1-
E2.3.2-

E2.3.2.1-
E2.3.2.2 ..... 

EU ..... de-

Tests Profesional 
Cen tl"O Cor orotivo de Pr""oducc iOn Dl9i to l de Audio 
•1e1ore1: Arq Arturo Ayo la Arq CaM o• Ce,...do Arq Juan '"•"'•" 
[lab•o: Ftti• Martl" ...._c.. • FA UNAW 

1-1 
9M8CIOGlllo 

35 

Prol. Vasco de Qulroga 
Esq. Autopista Contltuyentes la Venta 

Col. Lomas de Santa Fe 

.......,, 
Planta 3,4,S y 6 Niveles 

-... "°'"' OlllBl\l.acie. 

50 

----- - 1 
---- 1 
- - -- 1 
---- 1 

~· 
Pla.- Arqultectonlcos FMV 
l'llCMCIO NOllJllOCIOllCO lll!VeO 

FMV 
la/JO -"°'"' Al¡osm/99 

l : 500 rveoeA-1_05_ --] 
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T es~s Profesional 
Centro Cor orativo de Producci6n Olgitol de .Audio 
A!tesor•• Arq. rturo Ayolo Arq. Corlo• Cejudo Arq Juan Ferrer [J•- r•• Wortln VGlerK"MI • F• UN /o .. 

11 
-

Prol. Vasco de Qulroga 
Esq. Autopista Contltuyentes la Venta 

Col. Lomas de Santa Fe 

PIN<O• 

Planta 7 Nivel y 8 Nivel 
IOM!llClte• 

No. -. OllelllV~· 

50 

------------------
------------------
------ - -----------
------ 1 

"""'°""°"' 
Plams Arqultectonlcos FMV 
l'llOlfC10 HtQIJll?ClllNIC oiveo 

FMV 

""""° "'"""° -. Agostio/99 

lllCHA> 

IQAVED<A-106 J 1:500 
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Análisis estructural 
Estudios 
Administración 
Talleres 

PLA- l l 5 Corte por fachada 
PLA-116 Corte por fachada 

Estructurales 

PLE- 00 l Planta de cimentación 
PLE- 002 Planta de entrepiso 
PLE-003 Planta cubierta 



CORPORATIVO DE PRODUCCION DIGITAL DE AUDIO 
Analisis estructural 
BAJADA DE CARGAS; Calculo de cimentacion y columnas 

Edificio Nivel( es) Elemento Material Dimensiones w (kgtm•) 

Estudio de grabación azotea(10) Losa a)Loseta ceramica/mortero cemento arena .30x.30x.01 55.00 
b)lmpermeabilizante asfaltico .005 esp. 10.00 
c)Entortado .01 esp 35.00 
d)Relleno tezontle .05 esp 75.00 
e)Firme .05 esp. 110.00 
f)Losa prefabricada trabe doble T varible 420.00 
q) Piafan acustico colaante .30x.30x.01 40.00 

8y9 entrepiso a)Duela de cedro con cama de polin .13 esp. 40.00 
b)Firme .05 esp. 110.00 
c)Losa prefabricada trabe doble T varible 420.00 
d) Armadura de madera para piafan variable 
e)Plafan ver detalle variable 120.00 

8y9 muro interior a)ver detalle pared interior .50 esp. 300.00 
8y9 muro exterior b)ver detalle pared exterior 1.5 a 2.0 esp. 1800kq/ml 
3a7 entrepiso a)Duela de cedro .02 esp. 

b)Sistema de suspención .5 esp 70.00 
b)Firme .05 esp. 110.00 
c)Losa prefabricada trabe doble T varible 420.00 
d) Armadura de madera para piafan variable 
e)Plafon ver detalle variable 120.00 

3a7 muro interior a)ver detalle pared interior .50 esp. 300.00 
3a7 muro exterior b)ver detalle pared exterior 1.5 a 2.0 esp. 1800ka/ml 
1 y 2 entrepiso a)Duela de cedro con cama de polin .13 esp. 40.00 

b)Firme .05 esp. 110.00 
c)Losa prefabricada trabe doble T varible 420.00 
d) Armadura de madera para piafan variable 
e)Plafon ver detalle variable 120.00 

1 y 2 muro interior a)ver detalle pared interior .50 esp. 300.00 
1 y 2 muro exterior b)ver detalle pared exterior 1.5 a 2.0 esp. 1800kq/ml 
pasillos entrepiso a)marmol fijado con mortero .05 esp. 55.00 
Niveles b}Firme .05 esp. 110.00 
1 al 9 c)Losa prefabricada trabe doble T varible 450.00 

d} Armadura de madera para piafan variable 
e)Plafon ver detalle variable 120.00 

Plaza vestb . entrepiso a)marmol fijado con mortero .05 esp. 55.00 
b)Firme .05 esp. 110.00 
c)Losa prefabricada trabe doble T varible 420.00 
d} Armadura de madera para piafan variable 
e)Plafan ver detalle variable 120.00 

Restaurante entrepiso a)Duela de cedro con cama de polin .13 esp. 40.00 
b}Firme .05 esp. 110.00 
c)Losa prefabricada trabe doble T varible 420.00 
d} Armadura de madera para piafan variable 
e}Plafan ver detalle variable 120.00 

muro interior a)Tablaroca con acabado de pasta .10 esp. 100.00 
muro exterior b)Placas ceramicas 1.5 a 2.0 esp. 500 ka/mi 

Discoteca entrepiso a)Duela de cedro con cama de polin .13 esp. 40.00 
b)Firme .05 esp. 110.00 
c)Losa prefabricada trabe doble T varible 420.00 
d) Armadura de madera para piafan variable 
e)Plafan ver detalle variable 120.00 

muro interior a)Tablaroca con acabado de pasta .10 esp. 100.00 
muro exterior b)Placas ceramicas 1.5 a 2.0 esp. 500kq/ml 

estaciona- entrepiso a)asfalto .05 esp. 240.00 
miento b)Firme .05 esp. 110.00 

c)Losa prefabricada trabe doble T varible 420.00 
d) Armadura de metalica cubierta variable 
e)Plafan ver detalle variable 120.00 

muro exterior b)concreto armado aparente .20 esp. 500kg/ml 
- -

Wv1va (kg/m') 

100.00 

350.00 

250.00 

250.00 

350.00 

350.00 

350.00 

350.00 

600.00 

CORPORATIVO DE 
PRODUCCIÓN 

DIGITAL DE 
AUDIO 

ba"ada de car as e·e Vll-9' 

W (kgtm•) area(m) aportación 

845.00 171 .60 0.25 
142.10 0.25 
48.40 0.25 
48.40 0.25 

1340.00 
171 .60 0.25 
142.10 0.25 
48.40 0.25 
48.40 0.25 

171 .60 0.25 
1270.00 142.10 0.25 

48.40 0.25 
48.40 0.25 

171.60 0.25 
1240.00 142.10 0.25 

48.40 0.25 
48.40 0.25 

1085.00 

53.00 0.50 

1055.00 
13.00 1.00 
48.40 0.25 
48.40 0.25 

53.00 0.50 
13.00 1.00 

1140.00 48.40 0.25 
48.40 0.25 

53.00 0.50 
13.00 1.00 

1140.00 48.40 0.25 
48.40 0.25 

, 
34.00 .,, 0.50 

142.10 0.25 

1490.00 17.00 0.50 
48.40 0.25 

160 

Wcotumna(kg) W(kg) "i.W +·oo1umn• (cm) Ag (cm') As (cm') Var. #12 +.....,..., (cm) armado 
36250.50 
30018.63 
10224.50 
10224.50 

86718.13 22.61 401 .47 24.09 2.11 60.00 10V#12 
9000.00 57486.00 

47603.50 
16214.00 
16214.00 

146517.50 

293035.00 379753.13 47.31 1758.12 105.49 9.25 60.00 10V#12 
9000.00 54483.00 

45116.75 
15367.00 

1 15367.00 
139333.75 

696668.75 1076421 .88 79.66 4983.43 299.01 26.23 80.00 34V#12 

9000.00 53196.00 
44051.00 
15004.00 
15004.00 

136255.00 

272510.00 1348931 .88 89.17 6245.05 374.70 

13590.00 27957.50 
13715.00 
12765.50 

' 12765.50 
80793.50 
80793.50 1429725.38 91 .80 6619.10 397.15 34.84 100.00 39V#12 

7200.00 30210.00 
14820.00 
13794.00 
13794.00 
79818.00 
79818.00 1509543.38 94.33 6988.63 419.32 36.78 100.00 39V#12 

7200.00 30210.00 
14820.00 
13794.00 

1 13794.00 
79818.00 
79818.00 1589361 .38 96.79 7358.15 441 .49 38.73 100.00 39V#12 

36000.00 25330.00 
52932.25 
12665.00 

' l 1 18029.00 
362868.75 
362868.75 1952230.13 108.80 9296.33 557.78 48.93 120.00 54V#12 

1952230.13 1952.23 1000.00 1.95 0.49 ~ 
Resistencia pilas de 90cm de diametro 
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CORPORATIVO DE 

1 6 1 , 
PRODUCCION -

DIGITAL DE 
AUDIO -

baj ada de cargas eje Vll-9' 

Edificio Nlvel{es) Elemento Material Dimens iones w{kg/m·¡ w,,., {kg/m' ) W{kg/m") area(m ) I aportación 1 Wco1umna{kg) W{kg) 1 r.w 1 + . ..,_M (cm) 1 Ag {cm' ) 1 As{cm') 1 Var. #12 1 +- (cm) 1 armado 

Oficinas azotea( 10) Losa a)l oseta ceramica/mortero cemento arena .30x.30x.01 55.00 70.00 785.00 150.00 0.25 29437.50 
b)lmpermeabilizante asfallico .005 esp . 10.00 47.00 0.25 9223.75 
c)Entortado . 01 esp 35.00 54.00 0.25 10597.50 
d)Relleno tezontl e .05 esp 75.00 179.00 0.25 35128.75 
e)Firme .05 esp. 110.00 
!)Losa prefabricada trabe doble T varible 420.00 
a\ Plafon acustico colaante .30x.30x.01 10.00 84387.50 22.30 390.68 23.44 2.06 60.00 8V#12 

5.00 entrepiso a)Duela de cedro con cama de polin .13 esp. 40.00 250.00 1240.00 150.00 0.25 9000.00 46500.00 
b)Firme .05 esp. 110.00 47.00 0.25 14570.00 
c }l osa prefabricada trabe doble T varible 420.00 54.00 0.25 16740.00 
d) Armadura de madera para piafan variable 179.00 0.25 55490.00 ..... 
e)Plafon ver detalle variable 120.00 142300.00 

5.00 muro interior a)ver detalle pared interior .50 esp. 300.00 
5.00 muro exterior b)ver detall e pared exterior 1.5 a 2.0 esp. 1800kg/ml 142300.00 226687.50 36.55 1049.48 62.97 5.52 60.00 8V #1 2 

2 al 4 entrepiso a)Duela de cedro .02 esp. 250.00 1240.00 150.00 0.25 9000.00 46500.00 ..... 
b)cama de polines .1 esp 40.00 47.00 0.25 14570.00 
b)Firme .05 esp. 110.00 54.00 0.25 16740.00 
c)Losa prefabricada trabe doble T varible 420.00 179.00 0.25 55490.00 
d) Armadura de madera para piafan variable 142300.00 
e )Piafan ver detalle variable 120.00 

2 al 4 muro interior a)ver detall e pared interior .50 esp. 300.00 426900.00 653587.50 62.07 3025.87 181 .55 15.93 100.00 16V#12 
2 al 4 muro exterior b)ver detall e pared exterior 1.5 a 2.0 eso. 1800ka/ml 
pb y 1 entrepiso a)Duela de cedro con cama de polin .13 esp. 40.00 350.00 1340.00 150.00 0.25 9000.00 50250.00 

b}Firme .05 esp. 110.00 47.00 0.25 15745.00 
c)Losa prefabricada trabe doble T varible 420.00 54.00 0.25 18090.00 
d) Armadura de madera para piafan variable 179.00 0.25 59965.00 
e }Piafan ver detalle variable 120.00 153050.00 

pb y 1 muro interior a)ver detalle pared interior .50 esp. 300.00 
pby 1 muro exterior b )ver detalle pared exterior 1.5 a 2.0 esp. 1800kg/ml 306100.00 959687.50 75.21 4443.00 266.58 23.38 100.00 24V #12 
sot1a 4 entrepiso a)concreto martelinado aparente .05 esp. 240.00 670.00 1440.00 95.00 0.25 9000.00 34200.00 
cuartos de b}Firme .05 esp. 110.00 35.00 0.25 12600.00 
maquinas c)Losa prefabricada trabe doble T varible 420.00 42.00 0.25 151 20.00 

129.00 0.25 46440.00 

11 7360.00 

469440.00 469440.00 52.60 2173.33 130.40 11 .44 100.00 24V #12 

1038640.00 1038.64 4500.00 0.23 0.06 ~ 1 
Resistencia Losa de cimentacion 35 cm de espesor 

# del terreno desplantada a 1m max. de profundidad 

. . . 

~ 
Edificio Nivel (es) Elemento Material Dimensiones w (kg/m· ) w, 1., (kg/m' ) W(kg/mº) area(m') I aportación 1 Weolumna{kg) W(kg) 1 r.w 1 +-.~•m•• (cm) 1 Ag {cm·¡ 1 As {cm') 1 Var. #1 2 l.,,,.<.!._ (cm) 1 annado 

Talleres azotea( 10) Losa a)Cubierta metalica hunter douglas .30x.30x.01 25.00 70.00 305.00 425.00 0.25 32406.25 -9 b )Armadura de acero .005 esp. 200.00 
a) Piafan acustico colaante .30x.30x 01 10.00 32406.25 13.82 150.03 9.00 0.79 60.00 8V#12 ..... 

2.00 entrepiso a)concreto martelinado aparente .OS esp. 240.00 250.00 1440.00 246.00 0.2S 9000.00 88560.00 
b)Firme .OS esp. 110.00 
c)Losa prefabricada trabe doble T varible 420.00 
d) Armadura de madera para piafan variable . ~ ..._ 

e )Piafan ver detalle variable 120.00 97560.00 ' 
2.00 muro interior a)ver detalle pared interior .SO esp. 300.00 
2.00 muro exterior b \ver detalle pared exterior 1.S a 2.0 eso. 1800kQ/ml 195120.00 227526.2S 36.62 1053.36 63.20 5.54 60.00 8V #12 
1.00 entrepiso a)concreto martelinado aparente .OS esp. 240.00 2SO.OO 1440.00 179.00 0.25 9000.00 S5490.00 

b)Firme .OS esp. 110.00 
c)Losa prefabricada trabe doble T varible 420.00 l - ..... 

' d) Armadura de madera para piafan variable 1 

e )Plafon ver detalle variable 120.00 64490.00 
1.00 muro interior a)ver detalle pared interior .so esp. 300.00 64490.00 292016.25 41.49 13S1 .93 81 .12 7.12 100.00 8V #12 
1.00 muro exterior b )ver detalle oared exterior 1.S a 2.0 eso. 1800ka/ml 

pb entrepiso a)concreto martelinado aparente .OS esp. 240.00 2SO.OO 1440.00 480.00 0.25 9000.00 172800.00 
b)Firme .os esp. 11 0.00 /' c)l osa prefabricada trabe doble T varible 420.00 -. 
d) Armadura de madera para piafan variable < r~ e)Plafon ver detalle variable 120.00 181800.00 

pb muro interior a)ver detalle pared interior .SO esp. 300.00 -
pb muro exterior b)ver detalle pared exterior 1.S a 2.0 esp. 1800kg/ml 

181800.00 473816.25 52.85 2193.59 131 .62 11.55 100.00 14V #12 
sot1a 4 entrepiso a)concreto martelinado aparente .OS esp. 240.00 670.00 1740.00 

600.00 0.25 9000.00 261000.00 
cuartos de b)Firme .OS esp. 110.00 

270000.00 
maauinas c)Losa prefabricada trabe doble T varible 720.00 

56.42 \ 
-540000.00 540000.00 2500.00 150.00 13. 16 100.00 14V #12 

1013816.25 1013.82 4500.00 ~ 0.23 0.06 !UI 1 
Resistencia Losa de cimentacion 35 cm de espesor 
· -:,olAl_t• r.rPnn -..._ - dA,.nlantad1u 1....1m_m a lL.d L 1unfundidad ' 
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l'lllCMCIO' 
Centro de Producclon Dlgltal de Audl 

UOICACl()N, 

Alvaro Ob on,D.F .. Mexlco 
DOMIC1l.IO: 

Prol. Vasco de Qulroga 
Esq. Autopista Contltuyentes 111 Venta 

Col.Lomas de Santa Fe 

l'IN<O> 
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T es1s Profesional 
Centl'"O Col'"pOl"ati v o d e Producc iOn D l!¡ptcl d• Audio 
Aae1or11 ..,.,.q Cortos D Ce _>..l do Ar.:¡ .t.rturo •yola Arq Ju an p...,.,,. 
paor., f'MI• lil.-l inez ~"' • F A. UNA M 

CORTE ESQUEMATICO: 

-

10 

"""""°' Centro de Produccion Digital de Audl' 

lJelCMX>N, 

Alvaro Ob on.D.F .. Mexlco 
DOMIO UO: 

Prol. Vasco de Qulroga 
Esq. Autopista Contltuyentes la Venta 

Col.Lomas de Santa Fe 

PIANO• 

Cortes por Fachada CF4, CFS Y CF6 
....,,,,...,., ... - - AQOlll5. 
- - ------------ ----
-------------------------- ------ ----
------- - ----------
""'°""°""' 
,..,_ Arqultectonlcos FMV 
"""""° Alll:lllfCICNIC .veo 
FMV 

lalJO -

- ~ - l~DCPLA- 116 1 1:125 

_J 
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DETALLE DE ARMADO 
MURO DE CONTENCION 

..---:.~ ,,~ 
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COLUMNA DE CONCRETO ARM ADO 
(c=35D kg/cm2 

LOSA DE CIMENTACION 
f'c=250 kg/cm2 

.35 

1 

1f"' 2'13/ 8" 

.lf-
DETALlft llfu~SRONACION 

.,. 

•1 

~~~IWB ~:fc:yeto pobre 

D-1 
DETALLE DE ARMADO DE PILA 

ALZADO 

0 1· ~~\ ~~·~ 
SECCION 

T es1s Profesional 
C•n t ro Cor porativo de P r oducci6n Digital de Audio 
A • esor• • Arq Arilon io B orr.,.g Arq Arturo Ay.,lo A r q , Rciu l Vln eent 
Dob-: Flili• M-1.lMI VolenelG r "" U.N ... M. 

CORTE ESQUEMATICO: 

-O Columnas de concreto armado 

O Piias de concreto armado 

O D• Dado 

=== Tl• Trabe de llga 

35 50 

l/elCOCION' 
Alvaro Obreaon,D.F.,Mexlco 

DOMIOUO: 

Prol. Vasco de Qulroga 
Esq. Autopista Contltuyentes la Venta 

Col .Lomas de Santa Fe 

MHO' 

Planta de Estructuración (Conjunto) -.... "'°"" OllMllV..:oote• 

------------------
------------------
- -----------------
- --- --------------
.YllDllo'OON' 

Planos Arquttectonk:os FMV 
l'llO!l!CIO~ ~ 

fMV 
DeWO lnt1tJO 

"'°"" Agosto/99 
l:9CMA> [VE"'PLEc-o 1 J 1:500 
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~ 
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FIRME LOSA 

POS TENSADA 
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- ~L.-]7.Q 

\~ 
~\ 

' , Hll l t • e 

DETALLE CHAFLAN EN LOSA 

¡r1 

LOSA 
POS TENSADA 

~ 

RELLENO 
COMPAC TADO 

.07 

D-E1 

- ~. L. . - 10 . 95 

N.S.L. - 14.45 

~ ...... 

LOSA CORRID A DE 

CIMENTACION DE 0 .35m 
fe 350 kg / m2 

ETALLE LOSA DE CIMENTACION 
DE CONCRETO ARMADO 

Cen tr-o Corporotl v o de Producción Di91tot de Audio 
'"''"••ores; •tq Attvro Ayoto Arq Cor1os C•judo Arq Ju o:;in F'err•r 
Elmoro; FM" Mortlnn V°"'"cio F /l. V.NA M 

CORTE ESQUEMATICO: 

1-1 
ll 11 Jtf.m' ! Z!i.DU 
"""'°'°""' 

50 

U81CAOON: 

Alvaro Obregon,D.F.,Mexlco 
DOMICILIO: 

Prol. Vasco de Qulroga 
Esq. Autopista Contituyentes la Venta 

Col. Lomas de Santa Fe 

.......,, 
Planta estructural de Estacionamiento 

ltt'll!l40N<!l• 
No. "°"" Oll5SV..::oooe• 

---- --------------
---- ------------ --
------ -------- ----
---

"""""'°"'' 
Pla,_ Arqultectonlcos FMV 
"""""" NIQJl1?CICNICO ~ 
FMV 
l8JJC) ....000 

"°"" At¡ostl)/99 

"""""' I QAVf~PLE--02 -¡ 1:750 
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i !,§~ ~~§~~~ 
... ~~~ 
; ll»--- 8 - ll ~ ~ 

13 "~ ~ ~ ~ ,.. ~ s2--:::::::::::::::_:::.=- 8 S ! ~ -

--==t -==--==--==-+ -:::.t =-'- '~ ~ - i 'l.-=-t Jo~ - - 1 1 1 1 ºo ----..-,- ~~¡¡¡¡~~~~ ·---~~· ºº - - :: .==- -1- - - . 1 ,,---::::_-:::._ 

"" 2J .• ....._____ 

- - - :::1 ~ - T %- - -1-\- - ':E~0""1i~~~ 
- - 1 1 - ¡.._ 1 \ ' 

---.J __ 1 1~ ~ 
1 ftv:_ _1 
-1-+-;~ 

ll'ODOllLEIT XJ 46.48......_____. ,¿_ 6. 30 - - 1 1 1 

Jg:J,~ y 
XI 42. 49 - -z: lttt::_------~ ft'f"f:::-~~--:;,.:;,_:;,._ -

. - ----- Xl51 .7,~:;,. -:;. :_.,. 
Xl55.02 - - -

SISTEMA DE CONCRETO ARMADO POSTENSADO 

DE ALTA RESISTENCIA TIPO DOBLE T 
fc=250 Kg/cm2,COLADA INSITU 

i i' 

--" <f 
~~ .1 

~~ 
"l ESnmOS 0 10 CMI 

"1/4" 

111 

')§;\ 
~ 

q 

¡; 

~-...,._ 

ESl.al O 20 CMI 
-.mio---

:si~ ..... 

"® 

" 

~~;; 

.....,.., 

-----'/! i3~ 

_..--;: 30$ 

----;r •b ... 

_..--1' &i.ID 

____ .. b3~ 

- - _,,--<~'M. ~ltll - - - "=-""-~~ \1'.SI 
- - ..J-<7-:!A. 
------~ 1&-''. 'V 

- ----~;;.-/;;.-/;;.-/~'\\Ji 
...,.:~----

-"" .. ,,,. 

T es1s Profesional 
Centr o Corpor-ot!vo de Producci6n Oi~i t al de A.udio 
As••or- • • · Arq. Anto,,lo Borrerg Arq. '"' r t uro •yola Ar Q. f'lou l Vlncent 
Eimo<o: F'61i• Mortl" n Vat..,,cio FA. IJ.N A.t.1. 

35 

lJelCAOON, 

Alvaro Obreaon,D.F.,Mexlco 
DOMICILIO: 

Prol. Vasco de Qulroga 
Esq. Autopista Contltuyentes la Venta 

Col. Lomas de Santa Fe 

l'IAHO• 

Planta de Entrepiso (Conjunto) 
~· 

No. P!Cl1k oeealV""°""" 

50 

-------------------
-------------------
- ------------------
- ---- ---------- ----
~· 
Planos Arqultectonlcos FMV """'""'° """"'1-ecTO ~ 
FMV 
cewo --. Al¡osm/99 

C9CALAo 

IQAvtDrPLE-03 1 1:500 

---1 



erspectivaSureste 

Instalaciones 

PLIHS-101 Instalación hidrosanitaria 
PLIHS- 1 02 Instalación hidrosanitaria 
PLIE- 1O1 Instalación eléctrica estudios de grabación 
PLIE- 102 Instalación eléctrica administración · · · 
PLIE- 1 03 Instalación eléctrica talleres 
PLIE- 104 Instalación eléctrica 
PLIM- 101 Instalación a ire acondicionado 
PLIM- 1 02 Instalación aire acondicionado 
CARACTERÍSTICAS DEL DISEÑO DE INSTALACIONES 

Memoria Descriptiva Instalación Hidráulica 
Memoria Descriptiva Instalación Sanitaria 
Memoria Descriptiva Instalación Eléctrica 

CORPORATIVO DE 
PRODUCCIÓN 

DIGITAL DE 
AUDIO 

167 



1 f-

1 

~ 

0 .33~--

rY24 . 74 - -

V 27.22 - -

Vl29.19 - -

VU31 . 38 

i -$-NPT • 20.50 t
f 

l -· ... ~ ' ::>"'\ 

IX38. 07 - -

X 40 . 00 - -

Xl42. 49 - -

PLANTA SANITARIOS TIPO 2 
ESCALERA DE EMERGENCIA ESTUDIOS 

7.1428 

16 8PLANTA SANITARIOS TIPO 3 
PRIVADO ESTUDIOS DE GRABACIÓN 

o 

A' 

1 

CONECTOR 50---D 
SALIDA TUBO Cu 50e DESPUES 
RECIBE TUBO fofo DE 508 

~ 
1 

n:.r- "' 1 

1 

1 

1 

~ r 
~- ... r.> • 

• '¡!,M "-.. - 2 
~ m w -• "'"' ""! 2 r 

X J -- ~· ·· ~ ,,;;; ( 

-~" ~ ¿ ( 
- 1 /~, ) 

v • .......__,. ~ 
- 4 _¿"" 

V M "-.. 

ISOMETRICO 
INSTALACION HIDRAULICA 
SANITARIOS TIPO 1 

BAJADA DE AGUA 1 
DE TINACO 

1 W.C 

1 T W.C MING. 

1;,. ' .. ~ T f MING. 

~ "' "' j ~ ~j 013 ~ · LAY. ~ w.c .......... •19 - •13 

f./ "'w.c :::- ~" m J J 
~•13 l /~ "-419 •13 

...-'.'. v. ' . .,, e ;» ""' ... .,, 

t Y. ';z 
"' ./ '-!!' 

•13 '-....... 

ISOMETRICO 
INSTALACION HIDRAULICA 
SANITARIOS TIPO 2 

Tee Cu 13a 

"-.. 
"-.. 

"J 

~':' -- l';' -

""' -"-.. 
"-.. 

"' 

DETALLE DE 
INSTALACION SANITARIA 
SANITARIOS TIPO 1 

"""'· - --
LAY. 

LAY. -
LAY. 

DETALLE DE 
INSTALACION SANITARIA 
SANITARIOS TIPO 2 

== = = = ====== :::::-+=_ = -=- =-=== ===== ===~~~== = ·=: =-= == = ===:.::: = = :-1. 

INSTALACION HIDRAULICA 
SANITARIOS TIPO 3 

DETALLE DE BA~OS 
SANITARIOS TIPO 3 

T es1s Profesional 
C e n tro Cor""p o rot ivo de P r o du cc!6n D i9it o l de Aud io 
A se•ores: Arq. Arturo -' yo l o Arq . Cci r1 o• Ce ;.,.do A r q . ./uon F"ener 
fJGl>cro: FMI• Mortll'l•I v<11 .. coo F.A V. N A M. 

CORTE ESQUEMATICO: 

9IMllOLOGllv 

'
1 PROOIR lA llllRíA l J m OURIJI[ i ~-
'1 lA llll1A iD w ll.lllR!A liAS!A ilJ[ lA m~~lll oc a \ISlO OOlNO. 

• rn11.urn fllliU :J11mmi oc :mf![ 
1 cocw a ·fllj H ARf.l. M!lllA OC 6 l~ 

1 lA Jl!lf:IDA Y [101111 ~ MA P Vt !IPO llJlllARIJ, [N 
RAYAlfl OC OC9.Qlf WROC!t, imlOOlAl Y IUl!l.m. 
lOS ~!Hff) m~ DMMlS [N UlllOS. m [N 

1 lOS RAM!lfS OC OC~ QOAR»l ~~lAlAOOS lN 

too f!(li. AW::JJ rw '.JJ mm ro 
!!Mi lOS C!MllO'J OC f.I U~l ~RIN UHllAOOS 

CrMJ WIUO lWS Y ! !I ffiAOOS [N llllVAS llllllOOllfü 
' lOOA A CLWll.R rol IM f¡DOYQ ~ClQ 

f'llOl!CTO, 

Centro de Producclon Digital de Audlol 
U!!ICACJ()N, 

Alvaro Obregon,D.F .. Mexlco 
OOMIOOO: 

Prol. Vasco de Qulroga 
Esq. Autopista Contituyentes la Venta 

Col. Lomas de Santa Fe 

PIANO> 
INSTAl.ACION HIDRO SANITARIA 
PlANTA A ESCALA 

IOM!JIOle, ... - -------------------- -
----------- ------------ ------ ------ ---- ------- - ------ -
~' 

Plenos ArqultlldDnklos FMV 
""1llCIO NOaUITfCICllCO oiveo 

FMV 
DlllWO -
- Agosto/99 

1:100 p;UHS-101 1 
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1 1 •4 • 

8ARROIANQ.A .' • • 0 

\ 
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\ 
\ 
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1 

1Y: 

' 

~ 

\ 

\ 
... ,, 

' 

\ 

·y'''" .. ···.··· '\~ 
1 

. . a 
• . • ' • • . • LUMIN ARI A f\..UORESCVI TE TIPO \ 

ROSCADA !/.. -AAAS CURVAUJME ' T-8" O< 1 VAA!Ll..A EMPOlRAR EN PLJFOH CON 00S 

NOTA S: 

TV80 MET'LICO 
f\.CX81: DE 3/ 8"• 
CON 2-1 2 r l- 12d 

32W. e/ u. 

1 

!.- LA LONGITUO DEL T\J BO Fl.EXIBL.E NO i "-.:. )..... . '-...'. .L. 
DEBE [ XCEOCR DE 180 cm j 

2- LOS LUMIN ARIOS 5( SU.CTARAN AL ~,.oro~ 
PLArON o [N SU CASO DESDE l .l ES-
TRUCTU RA., SEGUN LO INOKAOO (N 
EL A.R TICULO 410-15 DE LA NOM- DIAISOR CARACTERISTICAS 

~ . 
• 

001-504P-\994 IHOICAOAS EN DEscmf'CIOtt 

3- LOS LUMINARIOS DEBEN DE CONEC
TARSE FlRMEMDHE A TIERRA. 

4
·- ¡~~iiis0~~~~ 1 N~~~il~su,~c~S DETALLE TIPICO DE COLOCACION _J 
~~2!~bFu~·,j~~rE~~t~~°ts~:~~ PARA LUMINARIO FLUORESCENTE. 
001- SEMP-1994- ESOUOIATlCO Slff ESCALA 

~~- -~~ . ~~- . ~~- . 

'\ 
1 

\ 
\ .. 

ºo 
· oo 

\ ' ' 
\ 

\ 

/~ \ 

\ 

.. ¿. 

.. 
'o ·v., 

' 

1'. 

E1. 

r_. • 

~ 9~0 '~/ é/~~ 

\ .. 
"' "' $ 

'• 1 

\ 

~-·-

\ 

" ~ \ 
\ 

\ 

I ,¿. 
,y 

/ 'º 
/ ",_. / 

7 ~· ./ 
/ 

// 
.,,.,:;;._// 

\ \ \~1<!) 

Programa 
Centro de producción digital de audio 

Oficinas de Producción 3er. Nivel 
P1 Dirección GenlrW 

P1 .1 Privado gerencia 
P1.2 Sallo YNtldor 
P1.3 Sala de Juntas 
P1.4Ellar 
P1.5,.Coclneta-Bar 
P1 .6 Modulo seaetarlal 1 pera. 
P1.7 Archivo 
P1 .8 Espera 

1 

T es1s Profesional 
Centro Co,..porot i v o de Producc ión Oigltol de Audio 
A1eaor••· A.rq ,.rturo Ayo:ila Arq Cortos Ce judo Arq Juori Fe~r•r 
a-o: Ftll· Mart[MZ VCll-.tio f' .. . U.N . .1 M. 

11 1 

CORTE ESQUEMATICO: 

~. - :C:U.L 
~ 

® 
® 
llll 
111 

c;;¡¡¡jl 

·suu:r==

-=-ES •pa 

Alvaro Obregon,D.F.,Mexlco 

Prol . Vasco de Qulroga 
Esq. Autopista Contltuyentes la Venta 

Col.Lomas de Santa Fe 

P lanta de Instal~cion. Electrica . 
Estu<11os de Grabaaon 3,ll,5 y 6 mvel 
-.ooe. 

No. r'e01A: ~'°°""'' 
-------- ----------
- - - - --------------
- ------ - - - - -------
- -----------------
~· 

Planos Arqultec:tonlcos FMV 
mMCW~ llrV1'lO 

FMV 
-.x> --. Agosto/ 99 

1:100 [~-~'PLiE:-101 \ 
1 
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o~~ P3 I 
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111 

I 
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P1.3 1 

i:;;;b~ 

• ~l 
G 

o 
i m· rm llK llK 1 ' 9,~llli--00 mi m - 11!!1-11!!1 - 11!!1- 11!!1- 11!!1 ll!!l--i!I 11!!1-11!!1- llil + 11!!1 \l)- --1-lmll 

l 
1 I 1 º º º o~~ , ~I º l. r-- 1 ~-·-

~ \ rn ~ ~ a. -= -==fLj:- ~I fr1; : ,~ 
l ~ W ~-· '. Fo I ¡~· 1

:
0 

m 

\ =------= J 1 1 jo o 
1 · T · · 
1 .:, ,_Jl ! :º ! : 1 1 ~ o Wll ' ~ ' 

o o ·-· l ' ~ o 
-0-0---0--o----1- o 11 ""' 11 

\ ¡ I 
e: 17 G' " 

~ 

Programa 
e-., de pmducdón dlglllll

Otlcinu de Produccl6n 3er. Nillel 
P1~Gef.w 

P1.1-gerwnda 
P1.2.__ 
P1.38*de....,_ 
P1.4&W 
P1 .5eoa...e. 
PU Modulo...._.,,, 1 pera. 
P1.7NctWo 
P1 .8e_. 

P2~ 
P2.1-
P2.2M/1Wo 
1'2.3 MacMD~1 pera. 

PI Alolpddll 
Pl.1,,_...., 
Pl.2 .. de_ 
Pl.S Modulo de-2 .... 
Pl.4 ~de ... 

Pl.8 llodege ~---
"" '*-' -P4.1-

P4.2 Modulo s.a.-tll 2 pelL . 
P4.3 ~de..._ 

P4.3.1 Moduloldeftbllo8pn. 

P4.3.2 -PU.3 llodlgmllllll 

T es1s Profesional 
Centr o Corp o ra ti v o de P roducc i6n Oigitcl de Audio 
A•••«•• Arq. Artu ro '°')l'CHQ A r q Corlo• Cejuoo A,.Q .,,.,.on ,..,.,..,. 
DGboro' rtHo llll«tl"e i Vd..,tlo • t A VN.A-N 

- .... .... 

. -.__., 
l'llO'IOCIO• 

Centro de Producclon Dlgltal de Aud 

"""""'°"' Alvaro Obregon,D.F.,Mexlco 
OOMIOuu: 

Prol. Vasco de Qulroga 
Esq. Autopista Contltuyentes la Venta 

Col.Lomas de Santa Fe 

""'°' INSTAl.ACION ELECTRICA lWMINACION 
PIANTA DE ADMINIS'TRACON 

- · .... - --------- 1 
- - ----------------
------------------
------ ------------
"""°8000N• 

,.._ ArqultlldDnlcos fMV 
l'llO'IOCIOMQUlll!CIQICO -FMV - ..... 
- Ato*>/99 

1:100 , QA~DCPLIE-io2 J 
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T es1s Profesional 
Cenfro Corpor-oti v o de Pr-oduc ci6n D i g i tot de Audio ••••Of'•• &,.q . &,.tu,.o A)'Olo A,.q. Cado• C ej..,do A,.q . J..,on F'errer 
___ .... _.._....... F.A. U N A.M. 

/ 11 1 CORTE ESQUEMATICO: 

º
//~. 

/ 

# 
·4 

';. 
~ 

.r 

Programa 
Centro de producción digital de audio 
Estudios de Dlgitallmc:lon 3,4,5 y 6 Niveles 

E 1 Salas de grabeclón de Voz (8) 
E 1.1Cablna de grabación dlgltal 
E 1.2 CanW'8 de grabación de voz 
E1.3Estar 

E1 .3.1 Siiia 
E1 .3.2 Sanitarios PriY8dos 

E1 .3.2.1 Hombnll 
E1 .3.2.2 Mujelee 

""'"""°"" 

' a 
l'lJ 

181 
18 

c;;¡jji 

l'llCMCTO• 

---
WWWWBIUW™i. . -

Centro de Producclon Digital de Audlol 

LlelCAOON: 

Alvaro Obregon,D.F •• Mexlco 
DOMICILIO: 

Prol. Vasco de Qulroga 
Esq. Autopista Contituyentes la Venta 

Col.Lomas de Santa Fe 

"""" 

~· 

INSTAIAOON ELECTRICA CONTACTOS 
PIAHTA 3, 4, 5 Y 6 DE EST\JDIOS 

No. ~ CJeeel:\l'AOONC9r 

--- - - - - --------- --
------------------
-------------- ----
------------------

""'°°""""' 
Planos Arqultectonlcos FMV 
~º~ ..:veo 
FMV 
.-uo """"'° 
- Agosto/99 

l :lOO ['"'"'Dfp,LIE-1031 
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o 
1 
A' 

Pn>grwno 
Cenln>de __ _ 

Ofldn8t de Producd6n 3er. Nlwl 
P1 DncdOn Ger'9fW 

P1 .1 Prtv.:lo gnncit 
P1 .28111\oveetldof' 
P1 .3 8* de Junta 
P1 .4E...,. 
P1 .5~ 

P1 .6 Modulo Ma'llt8ltel 1 pers. 
P1 .7 Archivo 
PUSEIPC'f1I P2-P2.1 Prtv.do 
P2.2 Archivo 
P2.3 Modulo Sec:::rewtlll 1 peri. 

P3R
P3.1V...UO 
P32Sallide99P8f'8 
P3.3 Modulo de *1CMO 2 peri. 
P3.4 EatldOrt de cef9 
P3.5--

P4 Dncx:dón ~ 
P4.1 Pr"'8do 
P4.2 Modulo~2pers. 

P4.3 ~ defkwlzM 
P4.3.1_do_5,,.... 
P4.3.2 ArchM> 

P4.3.3 --

<O: ~ 

~@~ P1 
lk1l 

P3 I oº~ rq; 

I ~ DJ 

~ ~lk1J 9 

o 

fll 1 1 fl\..J::I ===t=====i.-
11 1 ' ("\ 

o o -

\\ 1 1\ 
1 .. 
7 \ 11 1 

m 
® 111 @ 

o 

1 
e 

2 • 

o 
íl"@ 

L 

® ·· 

IP4 

G" 

~ 

~ 

~ ..,._._ 

~ 

@ @ @ 
G~--tJ '·ºº 

- - 3'· 10. 00 

P1.3 

o 

0 

o 

0 
-•"J 15. 00 

P2 :~ 

P3 

0 
20. 00 

\ 
~ ~ #) \ 

[! ~··-\ 
~ lk1l 9 

~ - -in=Jru..,J 

mmº 
1 

G" 

~ 

J ., 
f 
j 

T es1s Profesional 
c~rq• 

j CORTE ESQUEMATICO: 

ll\Ai!\tlil\llJlla 
m = ww ..... 

~tro de Producclon Digital de Audio 

ueK"Xl()N, 1 
Alvaro Obregon,O.F.,Mexlco 

DOMICILIO: 

Prol . Vasco de Qulroga 
Esq. Autopista Contltuyentes la Venta 

Col.Lomas de Santa Fe 

l'WIO• 

INSTAlACON El.fCTRICA ILUMINACION 
PLANTA DE ADMINISTRACION 

ormooie, 

No. ~ -AQONe, 

------

1~.-==-
Planos Arqultectonlcos FMV 
l'lllCMCTO~ orveo 
FMV 

IOlllWO ArWDtJO 

l'llCl1k Agostt>/99 
~ CiAvr ot-i-L>.No;--·----- ------ j 

1:100 PLIE-104 
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¡- ~ ----------

¡ ~de Corte por_, es 3 eoc. 1 :200 

...,2t . 1t-

Vl31 . 3' 

!f 

' 

-·-..... _ 

1 

!f • i 

~de Corte por_, es• .... 1:200 

~ 

" 
·:; 

1 

.. 
~ 

-· o-

1 

.... 
SOPOll'l'DIA 
DI TUBIBWI 

6 - ~- o-L-

~~ meo IUlt"nllCO 
\\' O.T.P. 

T es1s Profesional 
Centr o Corporativo de Producci6n D i9i to l de Audio 
Asesores : Arq. Arturo A y o lo A.rq. C ario• C•jvd Q ArQ . Juan F'e.-rer 
~ ....... l~io í.AVNA.M 

'9 .,...-----
1 o - ---•tv-t\IMll ' o -111•1111 ----'o-·--.. · .. -.,,o r..r1r:.·---·-
• o -·--U.•a"ICW . o-·--... 
1 o -·-·~/-'.-
' 9 -·----,o -, o-t•-

l'llOlllCIOo 

Centro de Producclon Dlgltal de Audl 

l l.elCM:IOHAlvaro Obregon,D.F.,Mexlco 
DOMIOUO: 

Prol. Vasco de Qulroga 
Esq. Autopista Contituyentes la Venta 

Col.Lomas de Santa Fe 

1~ 

INSTAl.ACION DE AIRE ACONDICIONADO 
PI.ANTA 3,4,5 Y 6 DE ESTUDIOS 

-
FMV 
~ 

Agosto/99 ""Dr10 

~ 

1:125 IQAF>°'LiAA-101 1 
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ISOllllTBICO llUC'l'JIICO 
U.T.P. 

' 
0_ ' 1 

1 <~ 

U.T.P. 

/Kff alala~ ~\ ~o //01 

o o 
o o 

------ir-
1 1 

" r 

~ \ ¡ 

o 

01--111. 00 

• · 10. 00 

1.3 o 

°l} 1 1-( -) -1-# 11. 00 

~ ~ 

fl©/J P2 
1!;;:11 P1 

¿!] ~ ~ 
o IQ lt:¡j P3 

~~ 

1 'º' 1 ' 
® o o 

o 

\ 

o 

e 
1 
D' 

~ 
P3 o IQ lt:¡j 

- •·H.00 
¡a ~ . 

~~ 
~ ~o_,.., 
~~ 
~ ~01 -11"477' 

1 
O' 

¡ 
" , 

Pjanta I nstalacion Aire Acondicionado 
Edificio de Admlnlstraclon 

T es1s Profesional 
Centro Corporotivo de Producci6n Oigltol de Aud io 
A•••or•• Arq •rturo •ycilci ,.,,.q Cor1<>• Cejudo •rq .JuOf'I F"errer 
[l~oro; rtll• NCll"t ín•l Voi.n<'io r" UN,.M . 

11 
1 1' :¡ '¡ Q 
NCMDICIA1UltA 

er...-·---o - ----·tjlld~ 

1 - -----·--&•P.--...., ... ----·--·--&&•lftW o o o e 
o 
o -·~ 

l'OOl<CTC> 

Centro de Producclon Digital de Audio¡ ; 

UOIC>CIOI<• 
Alvaro Obreaon.D.F •• Mexlco 
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CARACTERÍSTICAS DEL DISEÑO DE INSTALACIONES 

Memoria Descriptiva Instalación Hidráulica 

Calculo; Demanda de Agua Potable de acuerdo a Reglamento 1 
De acuerdo al reglamento de Construcción para el Distrito Federal ; Art. 82 "Transitorios, Articulo Noveno, 

Seccion C: Requerimientos Minimos para el Servicio de Agua Potable; Se considera 20 lts/m2 en Oficinas, 

Sección 51ts/m2 Jardines, 61ts/m2 comercio y 2 lts/m2 Jardines. 

T TALLERES DE MAQUILA 20 lts/m2 X 1,098.0 m2
= 21 ,960.0 lts 

E ESTUDIOS DE GRABACION DIGITAL 20 lts/r.i2 X 5,871 .0 m2
= 117,420.0 lts 

p PRODUCCIÓN ADMINISTRATIVA 20 lts/m2 X 987.5 m2 
= 19,750.0 lts 

c EXTERIORES 5 lts/m2 X 920.0 m2
= 4,600.0 lts 

D COMERCIOS 6 lts/mL X 550.0 m-z- 3,300.0 lts 

Demanda total en litros de acuerdo a Reglamento 167 ,030.0 lts 

ICalculo;Tanque elevado, y cisternas 1 
De acuerdo al reglamento de Construcción para el Distrito Federal ; Art. 150 .Tanque elevado capacidad 
168,000 lts dividido en 35 tanques 7 por seccion cada tanque almacenaria 5,000 lts con tapa de cierre 
hermetico. 

ITanques Demanda !Capacidad !Cantidad IDimension 1 IMarca 
168,000.014,800 135 l1 .83x2.13m 1 lROTOMEX 

Se considera una cisterna de 336,000 lts a 3 mts de distancia del tubo de aauas nearas más proximo 

ICisternas Demanda !Capacidad 1 M3 !Cantidad !Dimensiones !unidad 
336,000.0l 180,000 1 180 ]3 1 1.8 l 10 1 10 lmts 

Se considera una cisterna de 100,000 lts a para captacion de aguas recuperadas 

ICisterna contra Demanda !Capacidad 1 MJ !Cantidad !Dimensiones !Unidad 
incendio 100,000.0l 180,000 1 180 11 1 1.8 1 10 l 10 lmts 

Se considera una cisterna contra incendios de 50,000 lts 

ICisterna de Demanda !Capacidad 1 M3 !Cantidad !Dimensiones lunidad 
captación 50,000.0190,000 1 90 l 1 1 1.8 1 5 1 10 lmts 

De acuerdo al reglamento de Construcción para el Distrito Federal ; Art. 154 .Las instalaciones hidráulicas 
de baños y sanitarios deberán tener llaves de cierre automático o aditamentos economizadores de agua; 
los excusados tendrán una descarga máxima de seis litros en cada servicio; las regaderas y los mingitorios, 
tendrán una descarga máxima de diez litros por minuto, y dispositivos de apertura y cierre de agua que 
evite su desperdicio; y los lavabos, y las tinas, lavaderos de ropa y fregaderos tendrán llaves que no 
consuman más de diez litros por minuto. La toma será de 19 mm, pasará por el medidor y descargara en 
cada una de las cisternas con capacidades de 180,000 lts maximo y estaran operadas con llave con 
flotador y dos bombas alternas cada una, con electro nivles para abastecer los 35 tanques elevados de 
5,000lts cada uno. 
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Memoria Descriptiva Instalación Sanitaria 

Calculo; REQUERIMIENTO DE SERVICIOS SANITARIOS 
De acuerdo al reglamento de Construcción para el Distrito Federal; Art. 83 Las edificaciones estarán provistas de servicios 
sanitarios con el número mínimo, tipo de muebles y sus características que se establecen a continuación: transitorios articulo 
noveno sección D.- REQUERIMIENTO MINIMOS DE SERVICIOS SANITARIOS 

Sección Tipología Maanitud Excusados Lavabos Reaaderas Minaitorios Freaadero 
T TALLERES DE MAQUILA Cada 100/p 12 12.0 8 6.0 4 
E ESTUDIOS DE GRABACION DIGITAL Cada 100/p 72 72.0 16 36.0 18 
p PRODUCCIÓN ADMINISTRATIVA Cada 100/p 50 50 o 20 10 

D COMERCIOS Cada 100/p 12 12.0 o 6.0 4 
Numero de muebles por sección 146 146 24 68 36 

Desagüe de Aguas Negras 
De acuerdo al reglamento de Construceión para el Distrito Federal; Art. 157. Las tuberías de desagüe de los muebles sanitarios 
deberán de ser de fierro fundido, fierro galvanizado, cobre, cloruro de polivinilo o de otros materiales que aprueben las 
autoridades competentes. 
Las tuberías de desagüe tendrán un diámetro no menor de 32 mm, ni inferior al de la boca de desagüe de cada 
sanitario. Se colocarán con una pendiente mínima de 2%. 
De acuerdo al reglamento de Construcción para el Distrito Federal; Art. 160.Los albañales deberán t~eCrégistros colocados a 
distancias no mayores de diez metros entre cada uno y en cada cambio de dirección del albaña%Los?egistros deberán ser de 
40 x 60 cm., cuando menos, para profundidades de hasta un metro; de 50 x 70 cm. cuando ~n~para profundidades mayores 
de uno hasta dos metros y de 60 x 80 cm., cuando menos, para profundidades de má,~ác?s" metros. Los registros deberán 
tener tapas con cierre hermético, a prueba de roedores. Cuando un registro deba colocarse bajo locales habitables o 
complementarios, o locales de trabaio v reunión deberán tener doble tapa con ci?rfe"hermético. 

Tratamiento de Aguas 
De acuerdo al reglamento de Construcción para el Distrito Federal; Art. 162.La descarga de agua de fregaderos que conduzcan 
a pozos de absorción o terrenos de oxidación deberán contar con trampas de grasa registrables. Los talleres deberán contar en 
todos los casos con trampas de grasa en las tuberías de agua residual antes de conectarlas a colectores públicos. La bajadas 
de aguas pluviales captada en la cubierta del estacionamiento y azoteas se descarga por bajadas ubicadas en la zona de 
elevadores que bajan al nivel del sotano y se conectan a un pozo de absorción ubicado en este nivel. 

,. . 
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Memoria Descriptiva Instalación Eléctrica 

Calculo; Capacidad de Carga 
La capacidad de carga se determina con lasuma parcial de sus circuitos, siendo en este caso: 

Tipología Niveles carga/ unidad tableros carga/ secclon unidad 
Sección circuito 

A ESTACIONAMIENTO 4 3325 watts 4 13,300.0 watts 
T TALLERES DE MAQUILA 5 25,704 watts 5 128,520.0 watts 
E ESTUDIOS DE GRABACION DIGITAL 4 11 ,025 watts 9 99,225.0 watts 
p PRODUCCIÓN ADMINISTRATIVA 7 6,300 watts 7 44,100.0 watts 

D COMERCIOS 2 7,956 watts 3 23,868.0 watts 
L ELEVADORES 16 5,000 watts 2 10,000.0 watts 

CAPACIDAD DE CARGA EN EL CONJUNTO 59310 watts 30 1, 779,300.0 watts 

Generalidades 
La linea de alimentación desde la acometida, se calcula y se selecciona en base a los parametros que son capacidad por amp~dád y 
caida de voltaje, en este caso para un sistema de 2 fases 3 hilos, 220/125v para los edificios de Estudios y Producción que ll~wa'i(dos 
condutores de calibre No.4, forro THW-600v, alojados en tuberías metálicas de dos piezas de 25 mm. Para los niveles 
estacionamientotienen dos condutores de calibre No.6, forro THW-600v, alojados en tuberías metálicas de dos piezas 
Cumpliendo la ampacidad y por caida del 2% se tiene que su longitud maxima es de 30ml. 

La distribución de circuitos de alumbrado y contactos.será del tipo mixto con canalización de tuberí~dé..-13 , 19 y 25 mm, con conductores 
calibres 1O,12 y 14 con forro THW 600v. La salidas de los contactos serán con hilo a tierra( contactoAPolarizado)para lo caul el presente 
proyecto requiere instalar un dren desde la acometida , con descarga por medio de electrodos~illas coperwells de 13x3,050, clavadas 
a tierra firme . 

. • El tipo de Instalación será oculto por plafón con canalización metálica a base de tubería de pared delgada, con cajas de registro y 
conexiones.Los 3 tablero de control se localizara en el dueto que se encuentra en el centro de la planta de distribución( por convenir asl 
a diseño), y existiran 16 tableros para el edificio de estudios de grabación (uno por nivel), 7 tableros edificio de produccion administrativa 
(uno por nivel), y 5 tableros para la nave de talleres. El tablero de control será tipo mixto para alumbrado, contactos y se seleccionará en 
base al número de circuitos para alimentar y controlar, siendo monofásicos y trifásicos. 

Por necesidades del proyecto habrá dos tipos de tableros: tablero 0012 para oficinas y tipo "S"para servicios y elevadores. Cada tablero 
de oficina llevará un derivado de 2 x 30 amoeresv un interruotor oeneral de 3 x 100 amoeres(trifásico ). 
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Texto:La Metropolitana del Valle de México 
Fuente: Proyecto de Programa de Ordenación de 
la Zona Metropolitana del Valle de México, 
SEDESOL, 1999. 

Texto: Los medios de Grabación 
Fuente: Los medios de garbación, lng . J.Corona do 
, http:/fWWW.informqdor.com.m)(/Lastest/ooo97/30ooo97/noto4f.htm 

Texto: Semblanza histórica de los procesos de 
grabación 
Fuente: Enciclopedia Grolier, 
Editorial Cumbre, 1982 

Texto y tablas: Datos Económicos Censales 
Nacionales. 
Fuente: Catalogo 17201-6, INEGI, Pags. 30 y 
l l9,l993y 1998 
Texto: Contra la p rimicia de lo economico. 
Fuente: Orientaciones, Julius Evola, 1950, reedición 
197 1, htto://members.es.tnpo(j .defdisidentes/oriento .htm 

Texto : La m etropolis 
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