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INTRODUCCION.

La realizacién de mi Tesis y la culminacion del desarrollo de mi carrera son los
objetivos que deseo plantear por escrito, es decir, dejar constancia, de la riqueza obtenida
que nos permita, por una parte, reconocer en el ejercicio de nuestra profesién, y aplicacién
prdctica de lo aprendido en las aulas y en los libros; pero, principalmente, de nuestros
profesores al transmitirnos conocimiento y experiencia.

Y, por otra parte, llevar a cabo una auto evaluacion del trabajo realizado a lo largo de
la carrera y un andlisis con la prdctica real, tanto del alcance de nuestros acervos, como de
las limitaciones que deberdn ser motivo de andlisis y asimilacién necesaria para subsanarlas
de hoy en adelante.

En este contexto y considerando la diversidad de aplicaciones de la profesién, elegi
llevar a cabo mi Tesis en el Estado de Tlaxcala de Xicohténcatl desarrollando entre otras
actividades: Un andlisis profundo de la Ciudad de Tlaxcala y sus municipios colindantes y la
relacién con los otros estados, valoracion de las condiciones actuales del medio fisico
natural, reconocimiento del comportamiento y condicién actual del municipio con una zona de
estudio base (asentamientos humanos, equipamiento, vialidad e infraestructura). Con este
estudio me permite colaborar con el municipio creando y perfeccionando los instrumentos
que fortalezcan la capacidad del gobierno municipal, para atender las demandas de la
comunidad en cuestion de prevencién de accidentes.

La necesidad de una cultura de prevencién de accidentes, se ha manifestado en
muchas de las tragedias ocasionada por fendmenos naturales, o provocadas por descuidos del
hombre en el ambiente local, en el hogar, y en lugares piblicos. Dafios materiales
considerables, pérdida de tiempo laborable, baja de productividad de las empresas,
problemas legales, econdmicos, sociales, son algunas de las consecuencias de los accidentes y
tragedias a los que estamos expuestos en la vida diaria; peor aun cuando lo que se pierde es
la salud y la vida. La consecuencia es precisamente la poca o nula cultura de prevencion de
accidentes, y sumando la incapacidad de poder actuar rdpida y eficazmente por falta de
instalaciones adecuadas que debe contar una Central de Bomberos como la de la Ciudad de
Tlaxcala. Es por esta razén me enfoco y dirijo mis fuerzas en remodelar y ampliar la estacidn
de Bomberos existente ubicada en el Barrio de Apetatitidn Municipio de Antonio Carvajal
Km. 2 3 Carretera Federal Apizaco-Chiautempan.




El proyecto busca acentuar los objetivos y estrategias que debe tener una estacién
de bomberos tan importante como lo es la central de bomberos del estado de Tlaxcala, lo
cual conlleva a una remodelacidn y ampliacién de la unidad actual asi mismo teniendo una
metodologia de trabajo se podria conseguir una cultura de prevencién de desastres en la
comunidad.

. 1.- ANTECEDENTES.
1.1  DEFINICION GENERICA.
Cuartel general en una ciudad con dispositivos especiales, guardias y con diferentes
turnos con aparatos de defensa contra incendio.

1.2 MARCO HISTORICO.

En la antigua Roma, se contaba con un grupo de esclavos llamados ‘vigiles”,
encargados de la extincidn del fuego en la ciudad, que se anunciaba en un toque de alarma,
por medio de campanas y silbidos. Durante el gobierno de César Augusto, este servicio llega
a contar con 1500 hombres repartidos en los catorce distritos que integraban la ciudad de
Roma, siendo su forma de actuar como se relata a continuacidn:

Las patrullas nocturnas, una vez advertidas de la presencia del fuego, se dispersaban
en todas direcciones voceando el incendio, el lugar y la importancia del mismo. Las personas
acudian provistas de cubos con agua, hachas, ganchos y escaleras, ademds entraban en accidn
las bombas piblicas que eran voluminosos aparatos aspirantes e impelentes de agua,
montados sobre ruedas de los que se tenia noticia por medio de Pilinio el joven, quien les
denominaba “sifones puiblicos”. Después de César Augusto, este servicio de vigilancia dejé de
existir.

En las ciudades alemanas, durante el siglo XIII, aparecen los primeros equipos
destinados y pensados para combatir el fuego, aunado a un cuerpo voluntario de bomberos, el
aparato aseme jaba un enorme extintor en forma de botella, montado sobre ruedas y dotado
de un largo cuello curvo que facilitaba la entrada a sitios en llamas, era alimentado de agua
por medio de una boquilla en forma de embudo lo que permitia descargas de un chorro de
agua por un tornillo movido o manivela.

En el siglo XVIII, durante el reina do de Luis XVI, se formaba en Paris una compafiia
con la misién de combatir el fuego en cualquier punto en la cuidad, contando con 60 hombres




uniformados a sueldo, sujetos a una disciplina militar, al resultar eficaz en su desempefio, se
les asigné de alojamiento y material propio. Surge asi la primera estacién de bomberos.

En 1851 en la ciudad de Boston aparece el sistema de alarma telegrdfico y, en 1887,
el sistema telefdnico en la misma ciudad, siendo esta una de las primeras urbes en el mundo
que contaria cori un servicio de bomberos. Actualmente el cuerpo de bomberos mds numeroso
del mundo estd en la ciudad de Nueva York, con 3000 elementos y una brigada aproximada de
4000 voluntarios.

La primera estacién de bomberos en la ciudad de México estuvo ubicada en la calle
de moneda. En 1895 la central fue cambiada a la calle de Behteleminas No. 8, hoy Filomeno
Mata, en 1901 a la puerta falsa de San Andrés, hoy calle de Donceles, donde se encuentra el
edificio que fue la Secretaria de Comunicaciones; en 1905 a la primera calle de tacuba; en
1907 a la avenida Judrez No. 72, antes Hotel del Prado, en 1925 a las calles de Revillagigedo
1, en 1911 a la misma calle esquina con Independenciay el 14 de octubre de 1957 a su edificio
actual, Av. Fray Servando Teresa de Mier y Calzada Canal de la Viga.

En el afio de 1892 la compafila de bomberos fue dividida en tres estaciones, la
primera en la calle de Tipan (hoy Pedro Moreno); en el afio de 1902 se cambié a la calle de
Violeta 36 y definitivamente el 9 de julio de 1911; la segunda subestacién de bomberos se
establecid en la esquina del Calle jén del Perro y Salto del Agua; paso en 1908 a las calles de
Victoria 56 Tacubaya, D.F donde aun se encuentra.

En 1911, otra subestacidn estaba en otro pequefic e inadecuado anexo a la primera
demarcacidn de policia en la plaza del carmen hasta que en 1904 se suprimié como inoperable.
De 1923 a 1958 se establecié la subestacién en Regina 66. De 1951 a 1977 se inauguraron
cuatro subestaciones en la ciudad. En 1897 el equipo constaba de dos bombas de vapor
inglesas de traccion animal, dos bombitas de vapor, una escalera telescdpica y la primera
bomba automdvil de vapor, asi como también la bomba de vapor Hidalgo. Apenas en 1912 se
logré que se empleara en México el material a base de combustidn de gasolina, sustituyendo
al de vapor, y mano de traccion de animal. En 1917 trajeron de Nueva York las dos primeras
bombas de gasolina. En 1925 se adquiere dos bombas extintoras con tanques de 80 galones
de capacidad cada uno de solucidn quimica. En 1930 ya se combaten grandes incendios
inflamables con espuma. De 1932 a 1987 se incrementa poco a poco el material: bombas,
escaleras, carros, tanques, escaleras telescépicas bomba, automdviles, auto grias patrullas,
camionetas, equipos de respiracién auténoma, se intenta mejorar el equipo y material del
personal, cascos, hachas, palas, botas, chamarras etc.




El concreto es un material pldstico, susceptible de ser impreso por la imaginacidn, que si se moldea en
partes es permanente, noble, hermoso y barato.
Frank Lloyd Wright.




2.- FUNDAMENTACION DEL TEMA.

2.1 ANALISIS DE EDIFICIOS ANALOGOS.

Considerando que la Estacidn de Bomberos de la Ciudad de México actia de manera
conjunta con las subestaciones delegacidnales, en caso de’ alguna contingencia, cabe
mencionar que cada subestacidn tiene un radio de afluencia que es medido por el tiempo de
translado como un mdximo de 5 minutos, con la posibilidad de salir de su demarcacién para
asistir de esta manera podemos pasar a mi primer edificio andlogo ubicado en los terrenos de
la Universidad Nacional Auténoma de México a un costado del Estadio Olimpico México 68.

Sub- Estacion de Bomberos de Ciudad Universitaria.

El objetivo de este proyecto consta de dotar de espacios propios para las diferentes
contingencias que pudieran ocurrir dentro de Ciudad Universitaria cabe mencionar que el
aservo cultural, institutos de investigacion, facultades y zonas ecoldgicas que son visitadas
por la poblacién estudiantil y publico en general requieren de una seguridad oportuna para
cualquier siniestro a cubrir.

De esta manera la visita a la sub-estacion de Bomberos de Ciudad Universitaria me
lleva a la tarea de hacer un andlisis profundo para la mejor compresién de los edificios
andlogos que necesitamos ver, su ubicacién estd dentro de la Ciudad Universitaria con una
capacidad de 35 bomberos en turnos de 24 x 24. Con un drea aproximada de 2,000 m2.
Teniendo un frente de 25 mts. De longitud por el circuito universitario. El partido
arquitecténico esta constituido por dos ejes principales, transversal y longitudinal que estdn
unidos por medio de puente que alberga los dormitorios con salidas especiales por medio de
tubos que desembocan en la salida de las motobombas, el edificio cuenta con zona
administrativa, drea de emergencias, dormitorios y servicios como sanitarios, comedor, sala
de juntas, radio operador, sala de banderas y un lugar de guardia donde siempre hay alguien
para atender emergencias y dar aviso a las demds demarcaciones si fuera necesario. El
inventario que hay de vehiculos es de: dos motobombas, una escala de 30 mts. De extensidn,
tres pipas de servicio y cuatro autos compactos para su translado.

Existe también una drea de adiestramiento y recreacién como: sala de juegos, campo
de entrenamiento y cancha de fitbol rdpido estos ultimos para uso interno del personal,

cuenta también con talleres de carpinteria, herreria y mecdnica, mismos que son usados por
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los mismos bomberos ya que uno de los requisitos para pertenecer al heroico cuerpo de
bomberos es de saber un oficio del cual sirve para el mantenimiento del mismo edificio.

El conjunto posee una superficie considerable de estacionamiento para el piblico.
Aunque el género de edificio por sus propias caracteristicas es reducido se puede observar
una armonia con el contexto y una conjuncién positiva con el elemento naturaleza y sus
formas caprichosas del mismo terreno como toda Ciudad Universitaria.

Sub- Estaciéon de Bomberos de Ciudad Nezahualcoyoti.

La subestacion de Bomberos de Ciudad Nezahualcoyotl en un conjunto reducido
ubicado en la 4°. Avenida Colonia Edo. De México en el Municipio de Nezahualcoyot! al
Noroeste de la Ciudad de México.

Dentro del concepto utilizado en este proyecto fue regido principalmente por lo
reducido del predio ya que cuenta con 900 m2 ubicado en esquina, cuenta como edificio
principal que alberga todos los servicios de dos niveles en planta baja se ubican los servicios
de adiestramiento, sala de juntas, cuarto de emergencia, oficinas, sanitarios, cocina y
comedor en planta alta se ubican los locales de descanso como son dormitorios, gimnasio, y un
nicleo de bafios para uso interno, cabe mencionar el parque vehicular es reducido por la falta
de atencion de las autoridades pues es bien sabido que no se cobran por los servicios de
asistencia por parte de los bomberos y solo se mantienen por el municipio de Nezahualcoyotl,
y las unidades son realmente viejas y en algunos casos las unidades con las que cuentan se
encuentran en reparacion o en espera de refacciones que no hay en el pais y hay que esperar
a que sean donadas o bien buscar la manera de importarlas ya que en el pais no se logran
encontrar, de esta manera y con un gran gusto los elementos de esta subestacidn son los
primeros en atender los llamados con gran valentia aun con las carencias de equipo y
unidades.

Sub- Estacién de Bomberos de la Delegacién Benito Judrez.

La subestacion de servicio mas reciente del pais es la que esta ubicada en E je Central
en la Delegacidn Benito Judrez que fue hecha con contribuciones de los habitantes de esta
demarcacidn y el terreno donado por el Gobierno del Distrito Federal, esta obra es de suma
importancia por el giro que da en una nueva arquitectura en este tipo de edificios como lo es
en esta subestacién. El proyecto consta de dos niveles, en planta baja se ubican los locales
principales para el usuario; vestibulo, cuarto de emergencia, oficinas, aulas de
adiestramiento, nicleo de sanitarios, patio de servicio, cocina y comedor. En planta alta se
ubican dormitorios, gimnasio, sala de descanso, nicleo de bafios y dos terrazas una al frente
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del predio y la otra al patio civico. Como dreas exteriores encontramos tanque elevado, patio
civico, patio de maniobras, estacionamiento a cubierto de las motobombas y transportes de
servicio; esta cubierta tiene la forma de % de circulo con un claro de 25mts. En cuanto a
instalaciones son ahorrativas bajas en consumo, el tratamiento de aguas pluviales a zonas
verdes, la utilizacién de energia eléctrica solo por horarios requeridos, controlado por el
tablero principal, equipos de censor de movimiento y alarmas en cada local con bocinas
indicando el tipo de siniestro y la unidad de salida que cubrird el evento. Esto es de suma
importancia por la linea que debe seguir las autoridades en cuestidn de edificios publicos
para lograr una eficiencia en un costo menor. Los materiales utilizados son de bajo o nulo
mantenimiento, considerando que el presupuesto es bajo para las demarcaciones, se trata de
dar un elemento caracteristico de la zona como edificio simbolo para la delegacidén y siendo
un parte aguas para la activacidn de un nuevo concepto arquitectdnico para edificios piblicos
que protejan el contexto urbano siendo adoptados en su correlacién con el usuario y las miles
de personas que transitan por la zona y considerando que tubo fines politicos por la disputa
de la delegacién se convirtié desde su proyecto hasta la terminacién de obra en un foco de
atencién, de esta manera nuestras autoridades tienen la obligacion de dotar a las
delegaciones de equipamiento que se requiera pues es de saber que muchas de nuestras
demarcaciones no cuentan con este servicio que es bdsico para una urbe tan importante como
la es la Ciudad de México.

2.2 OBSERVACIONES DE EDIFICIOS ANALOGOS.

Con base al andlisis realizado de los ejemplos andlogos, se llego a una serie de
conclusiones que dan pardmetros para el planteamiento y el desarrollo del proyecto
propuesto como sigue:

La ubicacion: La zona considerada para el planteamiento de la Estacién de Bomberos
de Tlaxcala debe contar buena infraestructura, (vialidad, drenaje, transporte, agua, luz,
teléfono) la liga con zonas urbanas, zonas ecoldgicas, centro histérico y principalmente con
vias principales rdpidas.

El terreno: Se requerird de un terreno grande con fdcil acceso a vias de
comunicacién y deberd contar con los servicios municipales.

La vialidad: Debe contar con fdcil accesibilidad esto es de suma importancia por el
género de edificio a proyectar.
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Planificacién: Debido al crecimiento urbano en zonas no establecidas y el propio
crecimiento poblacional es de suma importancia dar un enfoque a futuro con posibilidades de
crecimiento previamente estudiadas en el proyecto.

El medio natural: El estudio del medio natural es de vital importancia para plantear
soluciones que aprovechen los elementos fisicos y naturales, como son la topografia del
terreno, vegetacién y clima, estos elementos ayudardn a determinar la agrupacién de los
edificios, asi como los materiales adecuados.

El partido: El partido se podrd considerar como un gran edificio o como elementos
sueltos que operen eficazmente, tanto de forma aislada como en conjunto. En edificios
aislados se debe considerar la unidad del conjunto y la integracién de unos con otros. La
agrupacion de los edificios deberd ser perfectamente por actividades, y deberd existir una
relacién formal entre los edificios, sin negar la identidad de cada uno de ello; para lograr
esto es importante emplear colores, texturas, elementos simbdlicos o grdficos.

Acceso y salida vehicular: Esta debe efectuar a través de una vialidad primaria por
lo importante que representa la accesibilidad a las motobombas.

Plaza de acceso: Se puede partir de un acceso abierto con una o mds plazas a través
de andadores segtin las necesidades del proyecto.

Servicios: Deben estar cerca del acceso principal. Se deben agrupar en torno a un
patio de maniobras sin estorbar la salida de las motobombas.

Pavimentos: Los materiales que se empleen dependerdn del lugar y deben permitir la
filtracién de agua para conservar el nivel fridtico, debe ser de fdcil mantenimiento.

Vegetacion: En el se deberd considerar en primer lugar la que exista en la regién. En
cuanto a la flora se debe tomar en cuenta la figura, forma, estructura, follaje, color flores y
frutos. Con respecto a los drboles se debe considerar forma, tamafio y follaje, grosor del
tronco, profundidad y extension de su raiz, drea de sombra, forma de crecimiento, tipo de
hoja, adaptabilidad al clima y mantenimiento.

Instalaciones: La planificacién de los conductores para el suministro de energia
eléctrica, agua, red de captacién pluvial y linea telefénica deberdn ser subterrdneos para
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evitar accidentes. El planteamiento general, se debe considerar una subestacidn eléctrica, un
cuarto de magquinas y bodegas de mantenimiento.

2.3 PROBLEMATICA.

El centro de la Ciudad de Tlaxcala cuenta con un promedio del 95 % de
infraestructura y equipamiento, pero después de un radio de aproximadamente de 1 km.
Encontramos deficiencias y carencias de servicios, uno de ellos, en el genero de seguridad
por las construcciones viejas y por ende instalaciones sin ningln tipo de mantenimiento esto
genera un altisimo grado de peligro para la comunidad por otro lado las reservas ecoldgicas
que existen en la regidn que requieren de un monitoreo y en alglin caso de siniestro una
rdpida y oportuna actuacién del grupo de bomberos de Tlaxcala, no sin dejar de ver el
crecimiento desmedido de las poblaciones en lugares prohibidos por la falta de servicios
bdsicos que generan asentamientos e instalaciones provisionales que son bombas de tiempo,
la poca o nula informacién en general de prevencidn de desastres que abunda en la sociedad
es un problema de cultura que debe ser revisado.

Uno de los factores fundamentales de esta propuesta es la reactivacién de una
cultura de desastres por medio de capacitacién de empleados, amas de casa, nifios u toda
aquella persona que lo solicitara en un ambiente de platicas, demostraciones de manejo de
extintores, exposiciones y visitas guiadas a la central, con el fin de enfocar los peligros que
estamos expuestos a diario.

2.4 OBJETIVOS GENERALES.

Ubicando el Municipio de Antonio Carvajal con respecto a los municipios colindantes
nos podemos dar cuenta que la accesibilidad y las vias primarias son de suma importancia y
Jjerarquizando la ubicacién de el predio nos da una idea de el abandono drdstico que tiene hoy
en dia la central de bomberos esto me lleva a realizar un profundo estudio de las
posibilidades de crecimiento que necesita esta demarcacidn que hoy en dia no podria
responder eficazmente a cualquier eventualidad.

La presente propuesta plantea una serie de objetivos para reforzar la seguridad de
los habitantes mediante una estructura completa. El punto modular de estos objetivos, es el
rescate y aprovechamiento de la Central de Bomberos de Tlaxcala, al mismo tiempo la
creacion de una cultura de prevencién de desastre por medio de actividades culturales y
recreativas dentro de las instalaciones por medio de un acuerdo con las autoridades para la
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activacién de dichos programas con base en el llamado de la sociedad con el respeto al medio

ambiente.

Otro objetivo primordial es la realizacién de actividades deportivas fomentando el
deporte en los jovenes por medio de torneos en el drea deportiva que hay en el proyecto.

2.5 ESTRATEGIAS.

Para concretar estos objetivos se plantean las siguientes estrategias.

La creacion de un fideicomiso con las autoridades municipales y
gubernamentales para el mantenimiento y el buen funcionamiento de la
Central de Bomberos de Tlaxcala.

Generar una corriente general en la sociedad de una cultura de prevencién de
desastres por medio de visitas guiadas a la Central de Bomberos.

El acercamiento a los jévenes por medio de torneos y actividades culturales
para informar las formas de actuar en casos de siniestros.

Fomentar el intercambio de Bomberos para la actualizacién de los nuevos
materiales y su forma de actuar ante ellos, por medio de cursos y diplomados
en las instalaciones de la Central tomando como referencia el acervo
bibliotecario, el uso de aulas, cubiculos de lectura y auditorio que contendrd
las instalaciones para uso abierto a los habitantes que requieran mds
informacién.



Creo que la naturaleza deberia escribirse con "N" maytscula, no porque la naturaleza sea dios, sino
porque todo lo que podemos aprender sobre dios lo aprendemos del cuerpo de dios, al cual lo llamamos
naturaleza.

Frank Lloyd Wright.




3.- DEFINICION DE NECESIDADES.
3.1 PROGRAMA ARQUITECTONICO.

El programa arquitecténico del la Central de Bomberos de Tlaxcala, se determino en
base a las necesidades de locales y espacios abiertos para el desarrollo de actividades, asi
como el esparcimiento y mejoramiento de la comunidad con el medio fisico.

AREAS EXTERIORES:

Vialidad de acceso.
Acceso principal.
Plaza civica.
Estacionamiento.
Andadores.
Jardines.

Fuentes.
Jardineras.

AREA DE ESPARCIMIENTO:
Auditorio- Cine- Teatro.
Galeria para exposiciones.
Plaza.
Gimnasio.
Cancha de futbol.
Cancha de bdsquetbol.
Muro de rapel con drea de actividades al aire libre.

AREA ADMINISTRATIVA:
Oficina comandante.
Privado comandante.
Oficina administrador.
Privado administrador.
Sala de juntas.
‘Sala de banderas.
Radio operador.
Archivo.
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AREA DE DESCANSO:

AREA DE SERVICIOS:

AREA DE ENSENANZA:

Sanitarios.,

Dormitorios oficiales.
Dormitorios tropa hombres.
Dormitorios tropa mujeres.
Bafio vestidor hombres.
Bafo vestidor mujeres.

Mantenimiento.
Sanitarios generales.
Cuarto de maquinas.
Cuarto de aseo.
Taller de pintura.
Taller de carpinteria.
Taller mecdnico.
Cocina.

Comedor.

Despensa.

Cuarto de guardado.

Biblioteca.
Aulas.

Bodega aulas.
Cubiculos.

Sala de lectura.
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3.2 ANALISIS DE AREAS.

Suk- Sub-
Sistema | sistema sistema | Local. Equips | Area. Area Area.
Primario. | Secundario. m2 Funcional. Formal.
Vialidad de | Area | Guarniciones, Liga con los
c acceso. libre | Senalizacién. | 269 accesos. Espacic abierto.
E A Andadores.
Liga ccn
N R Accest Area | Sefalizacién. todas las
T E Principal. | Libre. | Andadores. | 764 dreas. Espacic abierto.
R A Area Verde.
Liga cen
A ) Plaza Area 671 todas Espacic abierto.
Asta
L civica Libre. bandera. las dreas.
E Guarniciones,
Liga ccn
D X Estaciona- | Area | Sefalizacién. todas Espacic abierto.
E T miento. libre. Andadores. | 1648 las dreas.
g 1. - ldwdVede!| | | =
B R Andadores | Area | Guarniciones, Liga con todas
o b libre. | Senalizacién. | 422 las areas Espacic abierto.
M - S (SRS SR L 8 N S, N
Liga cen
B R Guamicicnes, todas
E E Jardines. Area | Sefializacién. | 9,746 | las dreas. Espacic abierto.
R s libre. | Areas Verde.
Liga cen
(0] Guarniciones, todas
s Fuentes. Area | Sefializacién. | 20 las dreas. Espacic abierto.
Areas
libre. Verdes.
TOTAL DE AREA 13 540,00 m2
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3.2 ANALISIS DE AREAS.

Suk-
Sistema | sistema | Sub-sistema | Local. Equipo | Area. Area Area.
Primario. | Secundario. m2 Funcional. Fomnal.
Butacas, Liga con los
c Auditorio, | Zonade | Sillas, mesa acgesos, Espacio
E A Ciney usos | de trabajo, servicios cerrado con
N R Teatro, miiltiples | equipo de 320 sanitarios y iluminacion y
soniclo e
T E iluminacién Vestibulo. ventilacion
R y contrrol de Aificial.
A s clima
L Galeria de | vestibulo | Mamparas, Liga con los Espacio
D Exposicioes. equipa de accesos, cerrado con
(s} E sonido e 30 servicios iluminacion y
E iluminacién sanitarios y ventilacion
E Vestibulo. Artificial.
g Lockers,
B s Area bancas Ligo con Espacio
o P dedicado | aparatos Servicios cerrado con
al sanitarios,
M A Gimnasio. | ejercicio | caminadoras, | 90 dormitorios iluminacién y
B R barras y y salida de ventilacién
E c Anaqueles. Emergencia. Atificial.
R I Cancha de Area Porterias, Liga con Espacio
o M Fitbol. Libre. balones, Estacionamiento, | abierto con
s I 6radas. 520 zona de posibilidad de
E adiestramiento, iluminacién
N y salidaa Artificial.
T ST S RSP, S | _Motobombas. |
(0] Cancha de Area Tableros, Liga con Espacio
Bdsquetbol. Libre. balones, [=stacionamiento, abierto con
y muro de Graclas. 260 zona de posibilidad de
rapel. adiestramiento, iluminacién
y salida a Artificial.
Motobombas.
TOTAL DE AREA 1,220,00 m2




3.2 ANALISIS DE AREAS.

Sub-
Sistema | sistera Sub-sistema Local. Equipo Area. Area Area.
Primario. | S$ecundario. m2 Funcional. Formeil.
Escritorio, Liga con Espacio
& sillas, botes radin operaclor cerrado
E A Oficina Oficina de basura, 36 | sala de juntas, con jerarjuia
N R comandante gabinete y vestibulo y
T E credencia flexibilidad
R A Servicios | lavabo, wec v 6 | Liga con oficina Espacio
A s sanitarios | regadera. de comandante cerrado
L Escritorio, Liga con Espacio
A sillas, botes radio operaclor cerrado
D D Oficina del Oficina de basura, 36 | sala de juntas, con jerarjula
E I Administrador gadinete y vestibulo y
E credencia flexibilidad
B 5 Servicios | lawbo, we v 6 | Liga con oficina Espacio
(0] T sanitarios regadera. comandante cerrado
Mesa de
M R Local trabajo Liga con Espacio
B A destinado | sillas, botes radio operaclor cerrado
E M Sala de ala de basura,y | 275 | sal de juntas,
R I Juntas. realizacién | anaqueles. vestibulo y
de
o E acuerdos flexibilidad
Mesa de
s N Local trabajo Liga con Espacio
T destinado | sillas, botes radio operaclor cerrado
o Sala de para el de basura,y | 36 | sala de juntas,
banderas resquardo | anaqueles. vestibulo y
flexibilidad
Miesa de
Radio Oficina trabajo Liga con Espacio
operadcr. sillas, botes sala de juntas, cerrado
de basura,y | 125 vestibulo y
anaqueles. salidaa
motobombas
Archivo. oficina anaqueles, Liga con Espacio
lugar de 6 sala de juntas, cerrado
quardado

TOTAL DE AREA 166,00 m2
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3.2 ANALISIS DEE AREAS.

Suk- Sub-
Sistema| sistema sistema Local. Equipo Area. Area Area
Primario. | Secundario. m2 Funcional. Formal.
Dormitorio | Arca de Camas y Liga con Espacio
c Oficiales. | Descanso. lockers sclidaa Cerrado.
E A 495 | motobombas y
N R servicios
T E sanitarios.
R A Dormitorio | Area de Camas y Liga con Espacio
A s tropa Descanso. lockers sclidaa Cerrado.
L Hombres. 168 motobombas y
D servicios
(o} E sanitarios.
E Dormitorio | Area de Camas y Liga con Espacio
D tropa Descanso. lockers sclidaa Cerrado.
B E Mujeres. 495 motobombas y
o s servicios
M c sanitarios.
inodoros, we
B A Bafio Servicio Y Liga con Espacio
E N vestidor | sanitarios| regaderas. | 765 salidaa Cerrado.
R s Hombres. motobombas y
0 (o] dormitorios.
inodoros, we
s Bafio Servicio y Liga con Espacio
vestidor | sanitarios | regaderas. | 425 sclidaa Cerrado.
Mujeres. motobombas y
dormitorios.

TOTAL DE AREA 462,50 m2




3.2 ANALISIS DE AREAS.

Sub- Sub-
Sistema | sistera sistema Local. Equipo | Area. Area Area.
Primario. | Secundario. m2 Funcional. Formal.
Mantenimi- | Local. Anaqueles, Liga con Espacio semi-
herramienta
c ento. y 365 talleres. Abierto.
E A instrumzntos
N R de limpieza.
inodoros, wc
T E Sanitarios | Servicio y Liga con Espacio
R A Generales. | sanitarios | regaderas. | 815 salidaa Cerrado.
A s motoboribas y
L dormitorios.
Suk-
D Cuarto de Local. estacién Liga con Espacio semi-
D E Magquinas. eléctrica, 36 talleres y Abierto.
E bombas de mecdrico.
S agua. -
B E Cuarto de Local. Anaqueles e Liga con cto. Espacio semi-
(0] R Aseo. instrumentos | 16 | de mantenimi- Abierto,
M v de limpieza. ento.
B I Taller de Local. Anaqueles, Liga con cto. Espacio semi-
E c Pintura. herramienta, | 60,7 | de mantenimi- Abierto.
R I zona de ento y taller
o 0 Guardado. de carpinteria.
s s Taller de Local. Anaqueies, Liga con cto. Espacio semi-
carpinteria herramienta, | 60,7 | de mantenimi- Abierto.
zona de ento y aller
Guardado. de pintura.
Taller
mecanico Local. Anaqueles, Fatio de manio- | Espacio semi-
herramienta, | 60,7 | bras, lugar de Abierto.
zona de guardado de
quardado. Motobombas.
Taller de Lacal, Anaqueles, Patio de manio- | Espacio semi-
Herreria. herramienta, | 60,7 | bras, lugar de Abierto.
zona de guardado de
qguardado. Motobombas.
TOTAL DE AREA 412 80 m2
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3.2 ANALISIS DE AREAS.

Sukb- Sub-
Sistema | sistema sistema Local. Equipo Area. Area Area.
Primario. | Secundario. me Funcional. Fomal.
i Estufa,

c A Cocina. Prepara- | fregadero Liga con Espacio
E R do, de zona de sal de estar, Cermado.
N E alimentos | guardadoy | 56,2 | gym,dormitorios
T A preparado de y comedor
R S alimentos.
A Comedor Estary | Mesas, sillas, Liga con Espacio
L D consumo | y manteleria. sak de estar, Cerrado.

E de 1245 | gym, dormitorios

alimentos y cocina.

S

E Despensa. | Guardado | Manteleria. Liga con Espacio
B R de sala de estar, Cerrado.
o v Manteleria 6,2 | gym, dormitorios
M I cocinc.. y comedor.
B c
E I
R o
o s
S

TOTAL DE AREA 242,70 m2
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La arquitectura esta reprimida por la costumbre. Los estilos son una mentira.

Le Corbusier.




4.- DATOS GENERALES DE LA DIRECCION GENERAL DE EQUIPAMIENTO URBAN(F

DE mxcau[
4.1 NORMAS DE LOCALIZACION

*Radio de influencia interurbano recomendable. 3 a 5 kilémetros.

+Localizacion en la estructura urbana. Especial. :
*Uso de suelo. Especial. ;
*Vialidad de acceso recomendable. Secundaria. |
*Posicidn de la manzana. Esquina o cabecera

de manzana.

*Poblacién a atender.

4.2 NORMAS DE DIMENSIONAMIENTO|

*Unidad bdsica de servicio. Camiones auto bomba.
*Usuarios por unidad. Variable.

*Habitantes por unidad de servicio. 50,000 a 100,000.
*Superficie de terreno por unidad. 50 m2.

*Superficie construida por unidad. 150 m2.

*Cajones por estacionamiento. 1.00 por cada 50 mts.
‘Numero de unidades por servicio. Auto bombas.
*Superficie de terreno. 2,250. m2

Poblacidn a servir. 500,000 hab.

El total de la poblacidn.
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4.3 ARBOL DE ZONIFICACION CENTRAL DE BOMBEROS

Equipo de emergencia especial.
Estacionamiento de motobombas.
Patio de maniobras.

Control.
Enfermeria.
Torre de secado de mangueras.

Gimnasio.
Cancha de baloncesto.

Cocina.
Comedor.
Biblioteca.
Aulas.

!
i
I

Estacionamiento publico.
Salén de usos miltiples.
Auditorio.

Cuarto de maquinas de
Emergencias.

Squash.
Sala de juegos o estar.

Oficina de comandante.
Oficina de subcomandante.
Administracién general.
Sala de juntas.

Administracion.

Taller mecdnico.
Almacén de equipo.
Suministro de agua.

e T ey —

Dormitorio de oficiales.
Bafios y vestidores.
Sala de descanso y lectura.

Acceso rdpido a las unidades

de emergencia.

Emergencia.

Deportiva.

Mantenimient:

Dormitorios.

e

T

Servicios.

CENTRAL DE BOMBEROS.




4.4 ORGANIGRAMA OPERATIVO DEL ESTADO DE TLAXCALA.

GOBIERNO DEL ESTADO DE TLAXCALA.

DIRECCION GENERAL DE
POLICIA Y TRANCITO.
FEFE DE BOMBEROS.
JEFE SUPLENTE.
FUNCIONES DE APOYO) LINEAS DE FUNCION. |

ala

Adiestramiento.
Comunicaciones.
Finanzas.

Oficial de linea.

Oficial de compaiiia.

Compaiiia.

Reparaciones.
Inspecciones.

Programa de prevencidn.
Investigaciones.




La arquitectura es, sobre todo, un espacio para la movilidad, un contenedor en el que el movimiento esta
prefigurado y produce, gracias a ello, un inevitable efecto de vacid.
Kazuyo Sejima.
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5. EL SITIO (MEDIO FESICO Y GEOGRAFICO)
5.1 Localizacion.

Ubicado en el Altiplano Central Mexicano a 2 340 metros sobre el nivel del mar, el
municipio de Apetatitldn de Antonio Carvajal se sitta en un eje de coordenadas geogrdficas
entre los 19 grados 20 minutos latitud norte y 98 grados 12 minutos longitud oeste.

Locdlizado en el centro del estado, el municipio de Apetatitldn de Antonio Carvajal
colinda al norte con el municipio de Amaxac de Guerrero; al sur colinda con el municipio de
Tlaxcala, al oriente se establecen linderos con los municipios de Santa Ana Chiautempan y
Amaxac de Guerrero, asimismo al poniente colinda con los municipios de Tlaxcala y Totolac.

Plaza principal de Apetatitldn de Antonio Car'v::jal.

5.2 Superficie.

De acuerdo con la informacidn geoestadistica del Instituto Nacional de Estadistica,
Geografia e Informdtica, el municipio de Apetatitldn de Antonio Carvajal comprende una
superficie de 7.270 kilémetros cuadrados, lo que representa el 0.17 por ciento del total del
territorio estatal, el cual asciende a 4 060. 923 kildmetros cuadrados.
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5.3 Localidades.

Del conjunto de localidades que integran el municipio, tres se distinguen por su
importancia administrativa. Destaca Apetatitldn, la cual constituye la cabecera municipal,
ademds pueden mencionarse como principales localidades a Belén Atzitzimititldn y San
Matias Tepetomatitidn.

HIDALGO

5.4 Clima.

Existen 27 estaciones climatolégicas en el estado de Tlaxcala. En cada una de ellas
se lleva a  cabo un registro, tanto de las variaciones del clima como del régimen
pluviométrico, durante todos los dias del afio. La informacién de referencia es de gran
utilidad para apoyar las actividades econémicas regionales, en especial las relacionadas con la
agricultura y la ganaderia. En la mayor parte del municipio prevalece el clima templado
subhimedo con lluvias en verano. Igualmente la temperatura promedio mdxima anual
registrada es de 25.4 grados centigrados. Durante el afio se observan variaciones en la
temperatura que van desde los 1.1 grados centigrados como minima, hasta los 27.6 grados
centigrados como mdxima, conforme al cuadro.

5.5 Orografia.

En el municipio existen tres formas caracteristicas de relieve: por Zonas
accidentadas: comprenden el 60.0 por ciento de la superficie total del municipio,
localizéndose éstas en la parte norte.
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Por zonas semiplanas: abarcan el 20.0 por ciento y se ubican en el centro del
municipio, por zonas planas: ocupan el 20.0 por ciento restante de la superficie y se sitianen
la parte sur, es importante sefialar que en el eje formado por los 19 grados y 21 minutos
latitud norte y los 98 grados 13 minutos longitud oeste, se encuentra la elevacién conocida
como Loma San Matias.

5.6 Hidrografia.

Comprendido en la regidn del rio Balsas y la cuenca del rio Atoyac, el rio Zahuapan en
su largo recorrido atraviesa la mayor parte del territorio del municipio, entrando por la
parte oriente y saliendo por la parte sudoeste, y teniendo un alcance aproximado de 4 km.

Ademds de esa importante corriente hidroldgica, en la superficie del municipio se
localiza un arroyo de caudal permanente llamado rinconada y ramales anexos que convergen a
unos manantiales que se utilizan para extraccidn de agua potable.

Manantial natural en Apetatitién.
5.7 Tipo de suelo.

Los recursos edafoldgicos de la regidn son de vital importancia para la economia local.

A partir de ellos se genera la vegetacién y la actividad agricola, ganadera y forestal, los
cuales son un factor determinante para la conservacién de los suelos.
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Con base a ese estudio, se determind que en el municipio de Apetatitidn de Antonio
Carvajal existen tres grandes tipos de suelos: los cambisoles, litosoles y fluvisoles. Los
cambisoles son aquellos suelos de sedimentos piropldsticos translocados, con frecuencia con
horizontes duripan ¢ tepetate. Los suelos litosoles, se distinguen por constituir suelos poco
desarrollados, extremadamente delgados, la roca se encuentra a menos de 10 centimetros de
profundidad. Por cuanto a los suelos fluvisoles, éstos comprenden sedimentos aluviales poco
desarrollados y profundos.

5.8 Vegetacién.

La vegetacidn silvestre de este municipio se encuentra fuertemente perturbada por
el crecimiento urbano y las actividades agropecuarias, los vestigios de esta vegetacién se
ubican en la rivera del rio Zahuapan y corresponden a la del tipo galeria, constituida
principalmente por aile (Alnus acuminata), fresno (Fraxinus uhdei), ahuehuete (Taxodium
mucrunatum) y sauce (Salix bonplandiana).

En la vegetacién secundaria se pueden identificar especies como sauce llorén (Salix
babilénica), dlamo blanco (Populus alba), tepozdn (Buddleia cordata), capulin (Prunus
serotina), tejocote (Crataegus pubescens), zapote blanco (Casimiroa edulis), cedro blanco
(Cupressus benthamii) y pirul (Schinus molle). En la flora urbana y suburbana abundan
especies introducidas como el negundo, el trueno, la casuarina, el dlamo y el eucalipto.

5.9 Fauna.

No obstante el crecimiento y expansién acelerada de la mancha urbana, en el
municipio todavia es comuln encontrar algin tipo de fauna silvestre como el conejo (Silvilagus
floridanus), ardilla (Spermophilus mexicanus) y tlacuache (Didelphis marsupialis), asi como
algunas variedades de pdjaros y reptiles tipicos tales como el xintete, lagartija y vibora de
cascabel (Crotalus sp.)

5.10 Ecologia.

Como resultado del proceso de urbanizacidn en el municipio de Apetatitidn de
Antonio Carvajal se observa, como en el resto del pais, los estragos y la problemdtica
causada por la generacién de basura, el aumento de las aguas residuales, asi como a la
contaminacién del aire y suelo.
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Para combatir esa situacién, asi como para conservar y mejorar el ambiente, en el
municipio se construyd una laguna de oxidacién para el tratamiento de aguas residuales, con
una capacidad instalada de 11.2 litros por segundo, actualmente en operacion.

La dindmica economia municipal, asi como el crecimiento de la poblacidn, propician la
generacién de cerca de 9.73 toneladas de residuos sdlidos diariamente. Esta basura es
recolectada mediante 2 unidades recolectoras, que la depositan en el relleno sanitario
distrito ubicado en el municipio de Panotla, distante 7 km., de Apetatitidn.

El municipio participa en acciones ecologistas como la plantacién de varios miles de
drboles de diferentes especies, tales como cedro blanco, fresno, sauce, capulin, tejocote,
trueno, etc. En éste proceso de reforestacion, intervienen los diversos sectores de la
sociedad a través de grupos escolares, grupos ecologistas y en general la comunidad
municipal. El municipio cuenta con un vivero dependiente de la Secretaria del Medio
Ambiente Recursos Naturales y Pesca (SEMARNAP), con una capacidad de produccién de 1.5
millones de drboles anuales.

El organismo local que coordina, todas las acciones de cuidado y proteccién al
ambiente es la Comision Municipal de Ecologia, institucion responsable de vigilar el
cumplimiento de la Ley de Ecologia y Proteccidn al Ambiente del Estado de Tlaxcala.




El catdlogo de las formas es inmenso: hasta que cada forma no haya encontrado su ciudad, nuevas
ciudades sequirdn naciendo. Donde las formas agotan sus variaciones y se deshacen, comienza el fin de
las ciudades.

Italo Calvino.
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6.- DEMOGRAF{A.

Los procesos de poblamiento son resultado de la dindmica demogrdfica que
experimentan las comunidades. Por ello, en este apartado, se realiza un breve examen de tal
dindmica, mediante el andlisis de las principales variables demogrdficas, como son las tasas
de natalidad y mortalidad que determinan el crecimiento natural de la poblacidn, y los
movimientos migratorios que inciden en 2l crecimiento social de 1o propia poblacién.

6.1 Poblacion total.

El municipio de Apetatitidn es uno de los menos poblados de la entidad. En 1970 tenia
un total de 3 707 habitantes, representando el 0.9 por ciento de la poblacién total del
estado, que ascendié a 420 638 personas. En 1980, el nimero de habitantes del municipio se
elevé a 6 072, o sea, el 1.1 por ciento del total del estado, con ello este municipio aumentd
ligeramente su participacién poblacional en la entidad.

Durante el afio de 1990, el municipio aumenté su poblacién a 8 990 personas, es decir
se incrementé 1425 por ciento respecto a la observada en 1970. Para el afio de 1995 de
acuerdo con datos del Conteo de Poblacién y Vivienda del INEGI, el municipio aumentd su
poblacidn a 10 894 habitantes, cifra que representd el 1.2 por ciento del total estatal.

o PARTICIPACION
ANO ESTADO MUNICIFIO PORCENTUAL
150 A0 BAY 30/ HA
1980 o6 97 & 32 1"

1990 161244 B &0 12
1995 EB3 924 10 594 12

6.2 Poblacién y tamafio de localidades:.
El municipio de Apetatitldn de Antonio Carvajal contaba en 1995 con seis localidades;
dos menores a 499 habitantes; tres menores a 2 499 habitantes y, otra correspondiente a la

cabecera municipal, Apetatitldn de Antonio Carvajal, con uri total de 6 035 personas.
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6.3 Densidad de poblacién.

La densidad de la poblacion que experimenta el municipio, resulta alta con respecto a
la del estado. Durante el afio de 1970, el municipio registré una densidad de 509.90
habitantes por kilémetro cuadrado, cifra superior al promedio estatal que fue de 104.0. En
1980 la densidad aumentdé a 835.21 habitantes por kilémetro cuadrado, mayor en 5.1 veces
respecto a la estatal.

Este municipio sigue observando una de las densidades de poblacidn mds elevadas del
estado en su conjunto. En efecto, en el afio de 1990 registré una densidad poblacional de 1
236.59 habitantes por kilémetro cuadrado, en tanto, la entidad registraba 187.46 habitantes
por kildmetro cuadrado. Los datos del Conteo de Poblacién del INEGI, muestran que para el
afio de 1995, continda la tendencia al aumento en el municipio.
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No todos los edificios son arquitectura.
Luis Khan.
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7.- BIENESTAR SOCIAL

El bienestar social representa el conjunto de satisfactores necesarios para
sustentar un adecuado nivel de alimentacién, salud, educacién y vivienda, con la finalidad de
elevar la calidad de vida de la poblacidn.

7.1 Educacion.

La educacion es un medio para inducir el conocimiento de la naturaleza y de la vida
social. Es un proceso sistemdtico por medio del cual las nuevas generaciones se apropian de
los bienes culturales, las costumbres y tradiciones de la comunidad. En este inciso, se
presenta un breve andlisis de los principales indicadores para conocer el nivel académico de
la poblacién del municipio de Apetatitidn de Antonio Carvajal.

7.1.1 Infraestructura educativa por nivel escolar

La oferta escolar en el municipio de Apetatitldn de Antonio Carvajal, se integré con
24 escuelas en los diversos niveles educativos durante el ciclo 1995/96. De este total, 19
eran escuelas publicas y 5 particulares. En los planteles educativos piblicos, la mayoria
estaba integrado en los niveles de preescolar y primaria, con 14 escuelas, mientras que de los
5 particulares, sélo 2 pertenecian al nivel primaria.

Instalaciones educativas. Secundaria técnica No.8.

En el nivel medio existian un total de 6 escuelas en el municipio, de las cuales 4 eran
publicas y 2 privadas, en los centros escolares publicos existian 4 secundarias y dos colegios
particulares correspondientes también a secundarias. Instalaciones educativas.
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En bachillerato habia un solo plantel en el municipio, el cual era privado. Finalmente,
en el nivel superior existia también una escuela de cardcter publico: la Universidad
Pedagdgica Nacional, donde se imparten diversas carreras de licenciatura, especializacién y
maestria.

Instalaciones educativas. CECYTE plantel 8 Apetatitldn.

Las carreras de licenciatura cuentan con las siguientes especialidades: Educacién Plan
1994, Primaria Plan 1985, Preescolar Plan 1985, Primaria para el Medio Indigena Plan 1990,
Preescolar para el Medio Indigena Plan 1990. Por lo que toca a maeestrias se imparten las
siguientes: Especializacién en la ensefianza de la educacién bdsica y maestria en educacién
campo, para la formacién docente en el dmbito rural. Instalaciones educativas. CECYTE
plantel 8 Apetatitidn.

Ly E 5\

Un ve.r‘sad Pe agica Nacional. Unidad 291 Tlaxcala.
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7.2 Vivienda.

La vivienda es un factor importante para alcanzar el bienestar de la poblacién. Contar
con un espacio fisico resulta un elemento vital para la integracién familiar, que se traduce en
el sano desarrollo de la comunidad.

Los procesos de construccién que se han dado en el municipio de Apetatitldn de
Antonio Carvajal, reflejan el interés para hacer llegar un mayor nimero de viviendas a la
poblacidn en su conjunto. EI INFONAVIT como organismo dedicado al otorgamiento de
crédito para la vivienda, ha construido 2 unidades habitacionales.

[

Unidad habitacional eTr'oquimica'.

7.2.1 Servicios en la vivienda.

En este apartado se dan a conocer los servicios de agua entubada, drenaje y energia
eléctrica, que tienen las viviendas en su interior. En Apetatitidn de Antonio Carvajal, de las 1
732 viviendas con que contaba este municipio en el afio de 1990, el 94.7 por ciento de las
viviendas tenian en su inferior agua entubada; 73.8 por ciento contaban con drengje y 96.3
por ciento disponian de energia eléctrica.

Durante el afio de 1995 mejoraron los servicios de agua entubada, drenaje y energia
eléctrica, dentro de la vivienda al representar el 975, 899 y 985 por ciento,
respectivamente. En general, los servicios de la vivienda en el municipio superan a los de la
entidad.
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Menos es mas.
Epilogo Minimalista.



8.- ECONOMIA

En el estado de Tloxcala durante las dltimas tres décadas, se produjo un proceso de
cambios en la economia estatal que conformaron una nueva composicién del producto interno
bruto y permitieron elevar el nivel de vida de la poblacién, tanto en el dmbito urbano como en
el rural.

8.1 Uso actual del suelo.

En lo que respecta a la superficie que ocupan las unidades de produccién rural en el
municipio de Apetatitldn de Antcnio Carvajal, es de 258 hectdreas, drea que representa el
0.1 por ciento de la superficie total del estado. De este total, 256 hectdreas, el 99.2 por
ciento constituye la superficie de labor, que son las tierras dedicadas a cultivos anuales o de
ciclo corto, frutales y plantaciones. En pastos naturales, habia sélo una hectdrea que estuvo
dedicada a la ganaderia y una hectdrea inds sin vegetacidn.

U50 ACTUAL DEL SUELO (hes.)
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8.2 Ganaderia.

El Censo Agricola-Ganadero de 1991, sefiala que el municipio de Apetatitldin de
Antonio Carvajal, contaba con ur total de 350 unidades de produccién rural para la cria y
explotacion de animales, cifra que representé el 0.7 del total estatal. Entre las unidades mds
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importantes del municipio, se encuentran 290 que estaban dedicadas a la cria de aves; 101 a
la de ganado porcino y 47 a la de bovino.

8.3 Silvicultura.

El municipio de Apetatitldn de Antonio Carvgjal, cuenta con 34 unidades de
produccion rural con actividad forestal. En los ultimos afios, por la fuerte erosion de los
bosques de la entidad, se han fortalecido los programas de reforestacién.

8.4 Industria.

El estado de Tlaxcala entré en un franco proceso de industrializacion a mediados de
los afios setentas, debido a su localizacién geogrdfica, la ampliacién y modernizacién de su
infraestructura de transporte y de telecomunicaciones, asi como de una creciente
capacitacién técnica para el trabajo, y una gestién para inducir la creacién de empleos
industriales por parte de los sectores social y privado de la economia.

En este sentido se fueron creando parques industriales donde se han instalado
nuevas industrias en la entidad. En el municipio de Apetatitldn de Antonio Carvajal, el sector
industrial lo integran, de acuerdo al XIV Censo Industrial de 1993, 52 empresas, de las
cuales 7 corresponden a la rama de productos alimenticios y bebidas, 11 a la rama de
productos metdlicos, 21 a la de textiles y prendas de vestir, 5 a la de productos de madera,
y las restantes a productos de papel, productos minerales no metdlicos, sustancias quimicas y
otras industrias manufactureras.

8.5 Comercio.

Derivado de los rdpidos procesos de industrializacidn, urbanizacién y crecimiento
poblacional ha aumentado la demanda de abasto. De 1990 a 1995 en el estado se ha
incrementado en forma importante la infraestructura de abasto. En efecto, el municipio de
Apetatitldn de Antonio Carvajal contaba en 1993, con una red comercial de 86
establecimientos que ocupaban a 128 personas. Esta red en 1988 sélo comprendia 60
unidades y 82 personas ocupadas.
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8.6 Comunicaciones y transportes.

El estado de Tlaxcala es una de las entidades del pais que han conformado una amplia
y eficiente red carretera que permite una adecuada comunicacidn entre sus poblados.
Actualmente en el estado, segin datos de 1996, existe una red carretera de 2 51€.6
kilémetros, donde el 50.4 por ciento estd constituida por caminos rurales o vecinales; el 39.3
por ciento lo representan carreteras estatales o alimentadoras, y el 10.3 por ciento
corresponde a la red troncal o primaria, mediante la cual se articulan ciudades y poblados
localizados en todo el territorio.

Longitud de la red carretera estatal y municipal (ki)

1
(CLACE N ERPEACIE) ESTADO MUNICIPIO | % ||
TOTAL 3 25186 15.8 0.6
Prnwipdies” y Pavimeauas ok 2 TRy 24
Serturdarias  y Pavmerfadas AN 0.4 Tl
Camiaas Rumles o Veoreles v Rovostida I el 4

FUENTE: Anuario Estadistico del Estado de Tlaxcala, 1997.

Esto significa que los municipios del 2stado cuentan con una importante
infraestructura de transperte, que facilita el crecimiento de las economias locales, y de los
mercados regionales que se conforman con locclidades pertenecientes a los estados
colindantes.

En el municipio de Apetatitidn de Antonio Carvajal, la longitud carretera construida
es de 15.8 kildmetros, destacdndose la red carretera estatal y climentadora cuya extensidn
es de 9.6 kildmetros, misma que sirve para conectarse con las carreferas principales, las
carreteras federales estdn constituidas por 6.2 kildmetros. Por otra parte, resulta
explicable la inexistencia de caminos rurales, si se considera que el municipio participa en la
constitucion de una relevante drea comnurbada del estado caracterizada por su alta
urbanizacidn.
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Autopista cuatro carriles Chiautempan-Apetatitldn-Apizaco.

Por esa red de carreteras, ademds de los autos particulares y los camiones fordneos
de carga y pasajeros, circulan en el municipio de Apetatitidn de Antonio Carvgjal, 35
vehiculos de servicio publico local, 12 taxis y 23 unidades colectivos de pasajeros.

La infraestructura de comunicaciones del municipio de Apetatitldn de Antonio
Carvajal, se integra por una oficina de telégrafos y 3 de correos.
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El arte es una manera de hacer.
Le Corbusier.
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9.- ANALISIS DEL TERRENO.
9.1 Delimitacion del drea de estudio.

Siendo de importancia la reordenacion que se lleva acabo el Estado de Tlaxcala
principalmente en el municipio de Antonio Carvajal en da como resultado la rehabilitacién de
varios equipamientos de la zona como son turistico, comercial, salud, vivienda y seguridad
siendo este ultimo de suma importancia para los habitantes de los municipios colindantes
incluyendo por su tamafio el Estado de Tlaxcala me lleva a la tarea de solucionar este rubro,
diagnosticando los efectos de locales y con su entorno.

De esta manera, el radio de accién de la Central de Bomberos seria de 7 Km. o el
tiempo dptimo de tres minutos de llegada del primer vehiculo. Teniendo en consideracién que
existen sub estaciones de Bomberos periféricas que apoyan a la ciudad de Tlaxcala, Apizaco
y una importante zona reservas ecoldgicas.

El drea contenida de los municipios colindantes, la cercania con el Estado de Tlaxcala
y el Municipio de Apizaco este ultimo de actividad principal industrial me dan la posibilidad
de ampliar y remodelar la Central de Bomberos, que hoy en dia es de suma insuficiencia para
cualquier eventualidad que requiera de un servicio oportuno.

9.2 Descripcion del drea de estudio.

El estado actual de la Central de Bomberos es una clara muestra de olvido y falta de
atencidn a los equipamientos necesarios en una comunidad, por lo que se deben buscar
soluciones reales y concisas que generen un respaldo franco a los Tlaxcaltecas, de esta
manera podemos actualizar a la Central de Bomberos y darle los espacios necesarios y
minimos de cualquier central en el mundo.

Actualmente el drea de terreno que tenemos es de 14,107.74 m2 y cuenta con unas
instalaciones muy pobres y provisionales, con una capacidad de 20 bomberos, tfres
administrativos y dos comandantes de los cuales estdn 24 hrs. X 24 hrs. Todos los dias del
affo, cuentan con todos los servicios, como agua, luz, teléfono, drenaje. Las condiciones de la
infraestructura a comparacién del personal son sumamente insuficientes por contar con
pocos locales, donde se realizan de dos a tres actividades en el mismo sitio.
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Este predio tiene como frente 88.50 ml y 118.00 de fonda con una pendiente de 8% vy
como colindancias a la P.FP.al Oeste, Direccidn de Vialidad y Seguridad Publica ol Este y
CECYTE 8 al Sur, con una restriccion de derecho de via de 20 mts. Por estar en la
Carretera Federal Apizaco—Chiautempan con dos carriles de cada lado y, un camelldn de
12.00 de ancho y un retorno a 200 mts.

Cabe mencionar que el estado actual del terreno contiene edificaciones provisionales
con funciones de hasta tres actividades en cada uno de los locales, de esta manera las
instalaciones son aprovechadas por los usuarios de manera cotidiana esperardo la oportuna
accién del gobierno para su futura ampliacién y remodelacién, ya que cada dia que pasa son
rebasados por las contingencias por la falta de equipo, espacio para la formacidn de personal,
y de un lugar digno para aquellas personas que dan su vida por cuidarnos de todo evento que
pueda ocurrir, convirtiéndose en un problema primordial para las comunidades y el gobierno
Tlascalteca, creo que estamos a tiempo de unificar fuerzas y proveer a la poblacidn de
instalaciones dignas de su Heroico Cuerpo de Bomberos.
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Planta de conjunto sin escala.
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9.3 Estudio fotogrdfico del terreno.

Para poder lograr un andlisis objetivo del entorno y la posible afectacién con el medio
fisico y natural es importante un estudio fotogrdfico, asf como entrevistas con los usuarios y
las autoridades responsables del rublo de seguridad del Estado de Tlaxcala. Este documento
pretende enfatizar de manera grafica la problemdtica del lugar, es por ello que a
continuacién se mostraran fotografias que fueron tomadas realizando actividades cotidianas
para el servicio a la comunidad y dejando ver las principales carencias del estado actual de
las instalaciones.

i
ol

CENTRAL DE BOMBERDS

2

Foto 1 En esta imagen fue tomada desde la acera de enfrente del predio, se puede
observar el frente del terreno, las instalaciones existentes, asi como personal y vehiculos de
traslado.
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Foto 2 En esta imagen fue tomada desde el interior del predio, se puede observar
trabajos de mantenimiento, instalaciones que son de triple uso (comedor, dormitorios y
guardado de equipo) cabe mencionar que los vehiculos que se ven son de la Direccién de
Vialidad y Seguridad Publica de esta manera usan de estacionamiento a nuestro predio por su
gran tamafio.

Foto 3 En esta imagen fue tomada desde el interior del predio, se puede observar las
instalaciones provisionales, con techos de lamina, ventanas sin cristal y la funcién que funge
este local es servicios sanitarios para los bomberos.
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Foto 4 En esta imagen fue tomada desde el interior del predio, se puede observar las
instalaciones provisionales, con techos de lamina, y la funcién que funge este local es de
adiestramiento y capacitacion de los bomberos.

Foto 5 En esta imagen fue tomada desde el interior del predio, se puede observar las
instalaciones provisionales, con techos de lamina, muros de madera, junto a tambos que
contiene agua para sus servicios, y la funcién que funge este local es de resguardo de equipo
y contenedores de agua para cualgquier contingencia.
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Foto 6 En esta imagen fue tomada desde el interior del predio, se puede observar las
actividades que realizan con grupos de civiles que son adiestrados para saber actuar en
cualquier contingencia, también se puede ver al fondo las instalaciones del CECYTE 8 que
colinda con el predio, cabe mencionar las dimensiones del predio son sumamente generosas.

Foto 7 En esta imagen fue tomada desde el exterior del predio, se puede observar
uno de los edificios colindantes (Direccién de Vialidad y Seguridad Publica), como se puede
ver los colores, alturas, proporcién son bastante nobles con el contorno urbano, de esta
misma manera existen restricciones como el derecho de via que es de mucha importancia por
el futuro crecimiento de la Carretera Federal.




Foto 8 En esta imagen fue fomada desde el exterior del predio, se puede observar
uno de los edificios de la zona, asi mismo la Carretera Federal Apizaco—Chiautempan misma
que serd la vialidad primaria del proyecto.

Foto 9 En esta imagen fue tomada desde el exterior del predio, se puede observar
uno de los edificios colindantes P.F.P (Policia federal Preventiva), también se puede ver el
crecimiento desmedido de la mancha urbana que poco a poco invade zonas ecoldgicas, asi
mismo la Carretera Federal Apizaco—Chiautempan misma que serd la vialidad primaria del

proyecto.
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Foto 10 En esta imagen fue tomada desde el interior del predio, se puede observar
las actividades que hay para la capacitacidn de civiles, esto es de suma importancia ya que
uno de los objetivos del proyecto es de proveer al conjunto de instalaciones dignas para
estos casos y para el propio equipo de Bomberos que necesitan estar en constante
actualizacién de técnicas y nuevos productos.

Foto 11 En esta imagen fue tomada desde el interior del predio, se puede observar
al equipo de trabajo en un cambio de turno sin duda mucho personal para las instalaciones
insuficientes que existen.
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La arquitectura es un hecho artistico, un fenémeno emocional, sin la relacién con los problemas de la
construccién. La construccién es para sorprender, la arquitectura es para emocionar.
Le Corbusier.
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10.- PRELIMINARES DEL PROYECTO.
10.1 Partido Arquitecténico.

El proyecto estd compuesto por un edificio principal con servicios secundarios y
lugares de esparcimiento. Se rige por un par de ejes de composicidn, el eje principal va de
sur a norte perpendicular a la carretera federal. A partir de estos ejes se desarrolla los
recorridos con una reticula a base de lineas paralelas, que sirvié como red para la modulacién
y distribucidn de los edificios, asi como los elementos de vegetacién y las circulaciones.

10.2 Memoria Descriptiva Arquitecténica.

Memoria Técnico Descriptiva.

Proyecto: Central de Bomberos de Tlaxcala de Xicohténcatl.

Propietario: Gobierno del Estado de Tlaxcala Municipio de Apetatitldn de Antonio Carvajal.
Ubicacién: Barrio de Apetatitlén municipio de Antonio Carvajal km. 2 # carretera federal
Apizaco- Chiautempan.

México-Tlaxcala.

Proyecto: Adridn Ramos Zarza.

1- Descripcidn de la obra.

El proyecto contempla la construccién de un edificio en dos mddulos, el primero
consta de dos niveles y planta baja; en planta baja se encuentra dos oficinas administrativas
con bafio completo cada una, sala de juntas, sala de banderas, radio operador, archivo,
sanitarios publicos, drea de exposicién temporal, vestibulo, taller de herreria, taller de
pintura, taller de carpinteria y taller de pintura estos dltimos para el uso de los bomberos
por la razén de tener y mantener un oficio.

El siguiente nivel llamado de adiestramiento, cuenta con auditorio para 100 personas,
cuarto de proyecciones, bodega, dos aulas para 25 personas para adiestramiento con bodega
de guardado de equipo para las practicas, biblioteca, sala de lectura, cubiculos y nuevamente
nicleo de sanitarios para hombres y mujeres.
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Por ultimo denominado de descanso, cuenta con dormitorios para hombres y mujeres
con capacidad para 60 bomberos con drea de lockers, asi mismo cuenta con nicleo de bafios
con lavabos, sanitarios, vestidores y regaderas para hombres y mujeres, cocina, comedor,
cubiculos de lectura para oficiales y gym. Como nota especial se trata de rescatar y/o
mencionar la ubicacién de la salida de bomberos por medio de 6 tubos que desembocan en el
drea de salida de motobombas.

El siguiente modulo se encuentra los talleres de mecdnico, pintura y mantenimiento
de autos de servicio, asl mismo cuenta con estacionamiento a cubierto de autos de servicio,
motobombas y salida de las mismas.

Las dreas exteriores estdn conformadas por estacionamiento par 30 autos 15
grandes y 15 compactos es de suma importancia resaltar el tratamiento de pisos que se
proponen, donde el 75 % del terreno es permeable y solo pavimento hidrdulico en el drea de
motobombas y salida de las mismas, cuenta también con canchas de fitbol rdpido y bdsquet
ball para eventos especiales y la invitacién a publico en general de fomentar el deporte y ser
adiestrados para cualquier contingencia, cuenta con un drea de adiestramiento al aire libre
con un muro de concreto para actividades de rescate y practica, cuenta también con un patio
de maniobras y zona de carga de pipas dos simultaneas, patio de civico y un gran numero de
dreas verdes.

Se considera una estructuracion en la cimentacién a base de un cajén de cimentacidn
desplantada a 1.20m deacuerdo a recomendaciones por el tipo de suelos que se encuentraen
el lugar por la oficina de SECUDUVI en el estado de Tlaxcala, con losas de cimentacién de
diferentes espesores segiin esfuerzos que bajan en cada columna y contra trabes para dar
continuidad que forman una reticula en cajén y una losa tapa con trabes para rigirizar los
tableros a base de concreto armado.

En el nivel de la losa de azotea se considera un pretil de tabique santa julia de 1 de

altura en todo el perimetro asi como rellenos de tezontle y entortado de mortero para dar
pendientes.
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10.3 Memoria Hidraulica.

Memoria Técnico Descriptiva.

Instalacién Hidrdulica.

Proyecto: Central de Bomberos de Tlaxcala de Xicohténcatl.

Propietario: Gobierno del Estado de Tlaxcala Municipio de Apetatitidn de Antonio Carvajal.
Ubicacién: Barrio de Apetatitldn municipio de Antonio Carvajal km. 2 # carretera federal
Apizaco- Chiautempan.

México- Tlaxcala.

Proyecto: Adridén Ramos Zarza.

Diseiio Instalaciones: Adridn Ramos Zarza.

Indice.
1- Descripcidn de obra.
11-  Descripcidn de los servicios.
1.2.- Criterio de proyecto.
1.3.-  Operacién y mantenimiento de las redes.
2.-  Memoria de cdlculo.
2.1.-  Datos hidrdulicos.
2.2.- Determinacidn del sistema de distribucién.
2.3.- Cdlculo y disefio de redes.
3.- Resumen de proyecto.
4.- Especificacion.
5.- Planos e jecutivos.
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1- Descripcién de la obra.

Central de Bomberos proyectada en 3 niveles de un drea por nivel de 760.96m2.
cuenta con los servicios dos oficinas administrativas con bafio completo cada una, sala de
juntas, sala de banderas, radio operador, archivo, sanitarios publicos, drea de exposicidn
temporal, vestibulo-recepcidn, talleres de herreria, carpinteria y pintura, auditorio para 100
personas, cuarto de proyecciones, bodega, dos aulas para 25 personas para adiestramiento,
con bodega de guardado de equipo para las practicas, biblioteca, sala de lectura, cubiculos, y
nuevamente nicleo de sanitarios para hombres y mujeres dormitorios para hombres y
mujeres con una capacidad de 60 bomberos con drea de lockers, asi mismo cuenta con nicleo
de bafio con lavabos, sanitarios, vestidores y regaderas para hombres y mujeres, cocina,
comedor, cubiculos de lectura para oficiales, gym y cuarto de lavado.

11-  Descripcién de los servicios.

En la planta arquitectdnica, los servicios que tendrdn instalacién hidrdulica con agua
potable de la toma domiciliaria serdn, por nivel, en planta baja, en cuatro bakos serd una
regadera, lavabo e inodoro, y en el nicleo de sanitarios publicos para hombres es de dos
lavabos, dos mijintorios y dos inodoros y por el de mujeres es de dos lavabos, tres inodoros,
en el drea de talleres son dos llaves de nariz en cada taller con una regadera de seguridad
por taller.

En el primer piso el nicleo de sanitarios piiblicos para hombres es de dos lavabos, dos
mijintorios y dos inodoros y por el de mujeres es de dos lavabos, tres inodoros.

En el segundo piso es de dos tarjas, dos lavadoras y cuatro fregaderos en el cuarto
de lavado en al drea de bafios de bomberos cuentan con cuatro lavabos, seis inodoros, dos

mijintorios y 14 regaderas.

Todos los muebles serdn con llaves o accesorios ahorradores de agua (10 It/miny 6
I1t/descarga, en el caso del inodoro).

12.- Criterio de proyecto.

El proyecto de la instalacidn estd basado en la normatividad siguiente:
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a) reglamento del servicio de agua y drengje parael d.f. (r.s.ad.).

b) reglamento de construccién para el distrito federal (r.c.).

c) normas técnicas complementarias para instalaciones de abastecimiento de agua
potable y drenaje. (n.t.c.).

d) manual de hidrdulica urbana, tomo i de la d.g.c.o.h. (m.h.u.).

e) normas de proyecto de ingenieria, del i.m.s.s. (n.p.i.).

Se respetaran las normas emitidas por las cuatro primeras, pero se aprovecharan en
varias ocasiones las normas del imss dada su actualidad y mayor rango de seguridad en
miltiples aspectos en la instalacion.

1.3.- Operacién y mantenimiento de las redes.

Conforme al Art. 24 de la r.s.ad. los usuarios deberdn mantener en buen estado sus
instalaciones hidrdulicas interiores, a fin de evitar el desperdicio de agua.

Asimismo, se deberdn de reparar oportunamente las fugas de tanques, tinacos y
cisternas (Art. 34) a fin de evitar contaminaciones del contenido.

2.- Memoria de cdlculo.
2.1- Datos hidrdulicos.

Poblacién: 116 hab./por nivel.

116 hab. x 3 niveles.= 348 hab.
Dotacidn: 200 Its/ hab / dia
Demanda diaria: 348 hab. x 200 Its/ hab / dia = 69,600 Its
Gasto medio anual: 69,600 / 86,400= 0.800555 Ips
Gasto medio diario:  0.8005 x 1.2 = 0.9666 lps
Didmetro toma general del predio:
d = (4 x 0.000805)/ x 1.0
d = 0.00322 / 3.1416
d = 0.01011 = 0.01492 = 14 mm

.. 19 mm0 comercial

60




2.1.1.- Almacenamientos

Tinacos 69,600 /5 = 13,920 Its
.. 6 tinacos agua potable de 2500 c/u =15,000

Total = 15,000 > 13,920 Its necesarios.

Capacidad de cisterna: 30,000 Its

2.2.- Determinacion del sistema de distribucidn.

Se usard un sistema de gravedad, por el cual se propone un bombeo de lienado a
tinacos en la azotea. La cisterna se ubica bajo el piso del drea de llenade de pipas, teniendo

los siguientes datos:

Carga total de bombeo:

ht=he + hs+ hu
ht=180+1450+163+50=2293

Gasto de bombeo:

qp = 2400 / 900 = 2.66 Ips
Caballos de potencia al freno

c.p. = (2.66 Ips x 22.93) (76 x 0.90) = 60.99 / 68.40 = 0.89 c.p.
..bhp=1hp

2.3.- Cdlculo y disefio de redes.

Se toman los valores de unidades mueble, del método de hunter, de las n.p.i., por
tomar ya en cuenta los gastos economizadores de agua, siendo para los siguientes:

Muebles

Lavabo
Regadera
Fregadero
Lavadero
Inodoro tanque

u.m.a.f.

0.75
1.50
150
2.00
1.00

u.m.a.c.

0.75
150
150

Uso.

privado
privado
privado
privado
privado
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Los didmetros de cada niicleo sanitarios serdn elegidos del nomograma del método,
cuidando de no rebasar pérdidas por friccién (hf) 15%, y las velocidades deberdn estar entre
0.5y 3.0 m/seg.

3.-  Resumen de proyecto.
El sistema de agua fria serd resuelto por sistema de presién de gravedad, mediante
tinacos en azotea, mismo que serd llenado por bombeo de cisterna en planta baja, para agua

potable. Estas redes serdn calculadas por el método de hunter de unidades mueble.

El sistema de agua caliente también serd por gravedad, partird de un calentador de
almacenamiento de galones o litros.
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10.4 Memoria Sanitaria.

Memoria técnico descriptiva.

Instalacidn sanitaria.

Proyecto: central de Bomberos de Tlaxcala de Xicohténcatl.

Propietario: gobierno del estado de Tlaxcala municipio de Apetatitldn de Anfonio Carvajal.
Ubicacién: barrio de Apetatitldn Municipio de Antonio Carvajal km. 2 # carretera federal
Apizaco- Chiautempan.

México-Tlaxcala.

Proyecto: Adridn Ramos Zarza.

Disefio instalaciones: Adridn Ramos Zarza.

Indice
1.- Descripcidn.

2.- Memoria de cdlculo.

' 2.1.- Criterio de disefio.
2.2.- Evaluacidn de gastos de aportacidn.
2.3.- Coeficientes de escurrimiento.
2.4.- Intensidad de precipitacién.
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1.- Descripcion.

Se tendrd un drenaje tipo, las aguas negras serdn conducidas por ramales
secundarios y bajadas desde los niicleos sanitarios a los registros de mamposteria y de aqui
en por la red de albafial interior conectarse a la red de alcantarillado o secundaria de
drenaje al frente del predio, por la calle.

El drea permeable en planta baja tendrd coladeras pluviales en forma de rebosadero
en caso de tormentas que el suelo no absorba rdpidamente, e ira al albafial de aguas negras
por tener un uso de estacionamiento de autos y poder arrastrar aceites o grasas. Por lo que
estos registros serdn disefiados como trampa para grasas.

2.- Memoria de cdlculo
2.1.- Criterio de disefio

Para aguas negras se realizara el cdlculo mediante el método de unidades mueble de
desagiie con la tabla 3.2.2.1 de n.t.c.

Mueble Servicio Tipo control um
Inodoro privado tanque 4
Lavabo privado llave 1
Regadera privado mezcladora 2
Fregadero privado llave 2
Lavadero privado llave 2

Para definir el didmetro se consulta la tabla de las n.p.i. del IMSS.

Para el desagiie pluvial se empleard el método de la férmula racional americana y
tablas de n.p.i. del imss, que contempla la férmula de manning, con las pendientes minimas y
mdximas que limiten la velocidad entre 0.6 y 3.0 m/seg a tubo lleno.

2.2.- Evaluacién de gastos de aportacion.

Cada niicleo de bafio completo contiene:
Inodoro (4 u.m); lavabo (1 u.m); regadera (2 u.m); suma total = (7 u.m)
Como grupo de bafio 6 u.m.

64




De las tablas de n.p.i. del imss obtendremos el didmetro del ramal horizontal = 50
mm; y la ban de 50 mm, que por ser menor al didmetro propio del inodoro se incrementa a
100 mm 0 el ramal.

Otros ramales individuales respetaran el didmetro propio del mueble como las

coladeras de los lavaderos con 50 mm [ y los fregaderos con 50 mm [, las bajadas de aguas
negras serdn de 100 mm [.

2.3.- Coeficientes de escurrimiento

Se usa la n.p.i. 12.8.2 del IMSS teniendo para nuestro proyecto los siguientes valores
de coeficientes de escurrimiento:

Azoteas 0.95
2.4.- Intensidad de precipitacién.

La intensidad "i serd resultado de i = 60 hp/tc,
Donde: hp es de 30 mm; para tr de 5 afios y d = 30 min; y tc = 60 min.

Para las bap la i = 150 mm/hr por n.t.c. 4.2.6.c
Sustituyendo: i= 60 x 30 / 60 = 30 mm/hr
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10.5 Memoria Eléctrica.
Memoria Técnica Descriptiva.
Instalacién Eléctrica.
Proyecto: Central de Bomberos de Tlaxcala de Xicohténcatl.
Propietario: Gobierno del Estado de Tlaxcala Municipio de Apetatitldn de Antonio Carvajal.
Ubicacién: Barrio de Apetatitldn Municipio de Antonio Carvajal km. 2 7 carretera federal
Apizaco- Chiautempan.
México-Tlaxcala.
Proyecto: Adridn Ramos Zarza.
Disefio Instalaciones: Adridn Ramos Zarza.

Indice

1- Descripcién.
11-  Proyecto general.
1.2.- Sistema eléctrico.

2.-  Normatividad aplicada.

3.- Suministro de energia eléctrica.
4.- Materiales considerados.
5.- Metodologia de cdlculo.




1- Descripcidn.
1.1-  Proyecto General.

Central de Bomberos proyectada en 3 niveles de un drea por nivel de 760.96m2.
cuenta con los servicios dos oficinas administrativas con bafio completo cada una, sala de
juntas, sala de banderas, radio operador, archivo, sanitarios publicos, drea de exposicién
temporal, vestibulo-recepcion, talleres de herreria, carpinteria y pintura, auditorio para 100
personas, cuarto de proyecciones, bodega, dos aulas para 25 personas para adiestramiento,
con bodega de guardado de equipo para las practicas, biblioteca, sala de lectura, cubiculos, y
nuevamente ndcleo de sanitarios para hombres y mujeres dormitorios para hombres y
mujeres con una capacidad de 60 bomberos con drea de lockers, asi mismo cuenta con nicleo
de bafio con lavabos, sanitarios, vestidores y regaderas para hombres y mujeres, cocina,
comedor, cubiculos de lectura para oficiales, gym y cuarto de lavado.

1.2.- Sistema Eléctrico.

Partiendo de la acometida que llega al equipo de medicién, pasa al medio de
desconexién y proteccién de sobre corriente (interruptor de seguridad de cuchillas y
cartuchos fusibles) y por medio de alimentaciones primarios se irdn alimentando a los
tableros de cada nivel y al tablero de servicios comunes ubicado en el arranque de las
escaleras.

2.- Normatividad aplicada.

Se cumple con lo estipulado en la norma técnica para instalaciones eléctricas de la
SECOFI, la norma oficial mexicana nom-001-sede-1997, relativa a las instalaciones
destinadas al suministro y uso de la energia eléctrica.

3.- Suministro de energia eléctrica.

Serd por la suministradora denominada “luz y fuerza del centro”, con la que se

contratard la carga instalada en cada departamento que serd de 1 fase, 2 hilos, 127 volts de

corriente alterna y 60 ciclos por segundo. Para la carga demandada en el tablero de
servicios se contratard en sistema trifdsico, 3 fases, tres hilos, 360 v.c.a., 60 hz.
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4.- Materiales considerados.
Se emplearan materiales para servicio general de marca registrada y con n.o.m. que
garantice la calidad aprobada del producto.

» Canadlizaciones: todas las tuberias y ductos serdn del tipo conduit no metdlica marca
polyducto siendo protegida por el concreto en que se ahogue, metdlica en recorridos
aparentes y/o expuestos a la intemperie, del tipo galv. o esmaltado en pared delgada
y acero galvanizado flexible para conexion a equipos como motores.

» Cajas de conexiones: serdn, para uso general, de ldmina galvanizada troquelada con
contras y conectores del mismo material, también condulets de aluminio del tipo y
catdlogo indicados en planos.

« Interruptores y equipos: serdn los indicados en los planos respectivos para uso
general de marca squared o similar, clase y tipos especificados.

5.-  Metodologia de cdlculo.

Previa definicién de las cargas que actian en el sistema eléctrico y distribuyéndolas
en los circuitos derivados para balancear las fases a las que estdn conectados, se determinan
asi las cargas de cada circuito derivado y de las alimentaciones principales.

Se procede a determinar el conductor, primero por capacidad de corriente aplicando
factor de agrupamiento y factor de temperatura ambiente, consultando el conductor,
aplicando la férmula adecuada. El conductor de mayor calibre de estos dos métodos serd el
elegido.

La proteccién contra sobre corriente serd la que proteja la corriente en amperes
obtenida en cada circuito. En los motores serd la recomendada por el fabricante del motor
para la corriente a plena carga de placa.

Los alimentadores principales serdn determinados de similar forma con las siguientes
férmulas aplicadas:

Sistema monofdsico:
izw/enxfp
s=(4lxi)/ (enxe%)
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Sistema bifdsico:
izw/2enxfp
s=(2lxi)/ (enxe%)

Sistema trifdsico:
izw/3xefxfp
s=(23xIxi)/ (ef xe®)

Siendo:

w=  potencia eléctrica en watts o carga total instalada

iz corriente en amperes por conductor

en= tensién entre fase y neutro en volts, 127.5

ef = tensién entre fase y fase en volts, 220

fp= factor de potencia aplicable a: combinacién de cargas inductivas, capacitivas y
resistivas (0.90), para motores (0.85) y inicamente resistivas (1.00)

e% = caida de tensién en porciento

I= longitud en metros

s=  seccién del conductor en milimetros cuadrados
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10.6 Criterios constructivos.

Con base a estudios realizados en el municipic de Antonio Carvajal se logro la
unificacién de tres grandes tipos de suelos, importdndonos los del tipo fluvisoles que se
ubican en la zona de nuestro predio con caracteristicas de baja resistencia, hundimientos
diferenciales, compuestos de sedimentos aluviales poco desarrollados y profundos. De esta
manera el tipo de cimentacion propuesta, es a base de losa de cimentacién debido a la gran
rigidez que proporciona el conjunto (losa-contratrabes) es apropiado para ese tipo de suelos
da baja resistencia con hundimientos diferenciales, por lo cual el dimensionamiento se
efectuara de acuerdo con los criterios relativos a los estados limites de falla y de servicio
establecidos en el Titulo Sexto del Reglamento de Construcciones del Distrito Federal y en
las normas complementarias de este mismo.

El sistema constructivo de la superestructura serd mixto, creando marcos rigides a
base de columnas de concreto armado seccién cuadrada de 0.40x0.40 cm. armada con 8
varillas del No. 8 estribos del No. 3 @ 0.10 y 0.20 cm. como se indica en planos estructurales
estos armados estardn en razén directa al tipo de esfuerzos, las vigas de acero tipo LP.R. de
8“x4"en ejes principales y largueros tipo I.P.R de seccién 0.10x0.20 cm., empotradas con
placas de acero de 16 mm. de espesor de esta manera el entrepiso al igual que la cubierta
esta disefiada a base de losa-cero con una capa de compresién de 0.05 cm. de espesor con
una resistencia de concreto de f"c= 250 kg/cm2 siendo tnicamente de concreto armado con
charola invertida en el drea de sanitarios.

Los acabados que se utilizardn para este proyecto son los siguientes: Al exterior en
el edificio principal serdn de tabique de barro vitrificado santa julia con medidas de
7x14x28 cm. color blanco esmaltado, asentado con mortero cemento-arena en juntas de 1
cm. de espesor mdximo y castillos ahogados @ 0.90 cm. como mdximo, en elementos
estructurales como trabes y cerramientos se colocaran cenefa tipo santa julia para unificar
las fachadas, al interior serdn muros de tablarroca de 12cm. de espesor dos caras,
calafateado listo para recibir pintura vinimex marca comex color champafia a dos manos, en
los pisos serdn de azulejo marca interceramic con medidas de 0.30x0.30 modelo metalic
pawter asentado con crest juntas % con boquilla gris perla, existen lugares donde se colocara
alfombra de uso rudo color café en dreas como oficinas, los plafones serdn de falso plafdn
de tablarroca acistico color blanco, para definicién de dreas se colocaran cenefas de
concreto martelinado aparente en los accesos principales y en los accesos a oficinas, esta
cenefa estard al mismo nivel del piso teniendo un espesor variado dependiendo de la
modulacién de cada drea, la canceleria sera de perfil de aluminio de 38mm. color negro y
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duela lisa de aluminio color duranodic con bastidor cuadrado de aluminio de 1“x1" el cristal
claro de 9mm templado, siendo en la parte superior fijas y en la parte inferior corredizas.

A su vez los pisos exteriores serdn de block artistico de 5x10x20cm color gris y rosa
colocados de forma alternada, teniendo entrecalles de macizo de piedra laja, el equipamiento
urbano que se ubica dentro del predio son en su mayoria de concreto acabado martelinado
como son bancas, poyos, fuentes, de esta manera los materiales a utilizar son duraderos y de
bajo mantenimiento,

El procedimiento constructivo para impermeabilizacién en dreas de azotea contara
con producto de marca Jaisa prefabricado color terracota colocado con soplete previamente
limpieza de la zona de trabajo, seguido por enladrillado y lecharia do con el propédsito de
proteger el impermeabilizante como se marca en las nuevas disposiciones. De esta misma
manera la impermeabilizacidn en zonas himedas como nicleo sanitario y desplantes de
cadenas se colocara producto a base de 2 capas de emulsidn asfdlticay 1 capa de fieltro con
riego de arena.
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10.7 Andlisis financiero.

Para poder interpretar y deducir el potencial del proyecto es importante visualizar
todas las alternativas econdmicas posibles, de esta manera la realizacién de este documento
pretende unificar todos los componentes necesarios y mostrar un andlisis objetivo.

El Plan Parcial de Desarrollo Municipal del Estado de Tlaxcala 2002-2005 concibe la
creacién y perfeccionamiento de instrumentos que fortalezcan la capacidad de atender las
demandas de la comunidad, su ejecucién se hard a través de programas especificos, sus
objetivos, estrategias y linea de accién se materializaran a través del desarrollo de los
programas operativos anuales (POAS) en los que se detallan los proyectos, montos de
inversién y poblacién beneficiada, de esta manera en el rubro de seguridad y bienestar social
plantea objetivos y matas enfocadas a la remodelacién de la actual Central de Bomberos de
Tlaxcala, en coordinacidn con el Gobierno Federal y la comunidad tlascalteca son el principal
pilar para la construccién proyecto Central de Bomberos de Tlaxcala.

Es importante sefializar algunos puntos sustanciales del proyecto que sin duda nos
serdn de utilidad. Como primer punto el terreno existe y consta con todos los servicios
necesarios. En segundo las cuotas que se recolecten en los eventos servirdn para el
mantenimiento de las instalaciones,

De esta manera la Central de Bomberos de Tlaxcala serd financiado de tres
principales partes; la primera serd por parte del Gobierno, de acuerdo con el presupuesto
designado para este rubro, seguridad y bienestar social. La segunda serd por medio de una
campafia de recaudacién voluntaria que serd mane jada por los comités vecinales y estatales,
y como fercero, los ingresos de las cuotas aportadas por los usuarios obtenidos por eventos,
cursos especiales, de acuerdo a un estudio socio econdmico.




TABLA DE COSTOS DE EDIFICACION POR m2

Plazas, Estacionamiento | 6.277.79 $ 350.00 $ 2,197.226.50
y Vialidades.
Andadores y Jardines. | 2.607.95 $30000 |$ 782.385.00
Canchas de Futbol, 1.650.00 $ 2.200.00 | $ 3,630.000.00
Bdsquetbol y Muro de
Practicas.
Auditorio. 312.00 $ 450000 | $1404.000.00
Servicios Auditoria. 26.50 $250000 |$ 66.250.00
Oficinas, Salas de 431.12 $3,70000 | $1595.144.00
Juntas, Cubicalos,
Biblioteca y Archivos.
Galeria. 13.25 $200000 |$ 2650000
Cocina. 56.00 | $270000 |$ 151.200.00
Radio Operador 12.50 $120000 |$ 15.000.00
Dormitorios y Gimnasio. 356.00 $ 210000 |$ 747.600.00
Servicios Generales. 259.60 | $2,80000 |$ 726.880.00
Talleres De Carpinteria, 243.60 $ 220000 |$ 535.920.00
Herreria, Pintura Y
Mecdnico.
Total $11 ,878.105.50
Area total construida  4,361.62 m2
Precio por m2 $ 2,723.32

FUENTE: Costos de edificacion BIMSA actualizacion al mes de mayo del 2003

Como dato anexo el costo de la ultima Estacién de Bomberos construida dentro de la
Republica Mexicana es la que esta ubicada en el Distrito Federal en la Delegacién Benito
Judrez en la calle Eje Central Ldzaro Cdrdenas s/n teniendo un costo total de 7 millones 867
mil 100 pesos, una buena parte de este costo fue donada por los propios habitantes y el
predio fue donacién del Gobierno del Distrito Federal.
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10.8 Conclusiones.

Reconozco la complejidad que existe en cada uno de los trabajos que me fueron
encomendados a lo largo de mi carrera, sin embargo la Central de Bomberos de Tlaxcala
represento un compromiso ideal y sumamente enriquecedor para mi persona, considerando
que este tipo de obras debe representar sensibilidad y comprension hacia los mas profundos
anhelos del hombre, la familia y la sociedad, conquistando para ellos una obra arquitectdnica,
que contribuya al crecimiento, que hoy en dia es importante para que cualquier sociedad que
desea no ser rebasada por fendmenos naturales o el descuido del mismo hombre, de esta
manera los tlaxcaltecas contaran con un cuerpo de bomberos competitivo que vele y
resquarde la integridad de sus habitantes y sus bienes.

De esta manera considero que debe existir una planificacién conjunta con organismos
sociales, instituciones y sociedad en general en la creacién de una cultura de prevencidn de
accidentes, enfocadas a todos los sectores, tan distintos como para nifios en las escuelas,
ciudadanos mayores, personas con algin tipo de discapacidad, empleados, guarderias,
hospitales, etc., al reconocer la importancia de la cultura de prevencion de accidentes la
Central de Bomberos de Tlaxcala contara con las instalaciones adecuadas y el personal
capacitado para beneficio de los tlaxcaltecas.

Por ultimo, este documento es el resultado de la culminacion de mi estancia en la
Facultad de Arquitectura, de la cual mientras fui estudiante me senti confortable en las
aulas universitarias, conservando en mente y corazén los mejores recuerdos de todos los
que fueron mis profesores y amigos con quien debati acaloradamente, sin ponernos de
acuerdo pero acrecentando dia a dia nuestra larga amistad, por esto y mucho mas, es tan
importante lo que debo en mi carrera profesional a la sociedad mexicana, no puedo olvidar la
presencia ya histérica de nuestra institucién, no puedo olvidar el valor profesional y ético de
aquellos hombres que la fundaron para dignificar, ennoblecer y hacer mas trascendente
nuestra profesién al servicio del pueblo mexicano, tratando de entregar mejor arquitectura
y hombres cada vez mas idéneos para ejercerla. Es por eso que adquiero una responsabilidad
tan grande, con estas palabras busco, entregarme en la que soy, como ser humano, para
escarbar en el pasado mirando al futuro para ser participe del honor que representa
recibirme como arquitecto.
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